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R e s u m e n 
 

Este estudio contribuye a la comprensión de la apertura del sur del Golfo de California 
mediante el análisis de la temporalidad y la geometría de la Falla de San José del Cabo (SJFC). 
Esta falla se describe como una estructura de bajo ángulo que separa los bloques Sierra La 
Laguna y Sierra La Trinidad, los cuales forman parte del Bloque de Los Cabos en el extremo sur 
de Baja California. Paralelamente, se estudia el Complejo Batolítico de Los Cabos (CBLC) desde 
su cristalización, enfriamiento y exhumación como un complejo sistema magmático que 
precede y registra la actividad de la FSJC durante la apertura del Golfo de California. 
 
En este trabajo se caracterizó el CBLC como un sistema magmático transcortical resultante de 
la subducción de la placa Farallón y que registra la interacción de magmas félsicos y máficos 
mediante procesos de mezcla y mingling. El conjunto de rocas del CBLC en la Sierra La Laguna 
muestra edades de cristalización U-Pb entre ~90 y 74 Ma con edades progresivamente más 
jóvenes de oeste a este. La profundidad de cristalización se obtuvo a partir del geobarómetro 
de Al en hornblenda, indicando niveles corticales medios (entre 12 y 18 km). Por su parte, la 
Sierra La Trinidad tiene una composición más félsica con edades de cristalización más jóvenes 
y con menor profundidad de cristalización, lo que indica que representa la porción más somera 
del sistema magmático del Complejo Batolítico de Los Cabos, así como el bloque de piso de la 
FSJC.  
  
La FSJC se localiza a lo largo de una heterogeneidad tectónica heredada que evolucionó como 
una falla de bajo ángulo que separó las Sierras La Laguna y La Trinidad y posteriormente formó 
la Cuenca de San José del Cabo. 
 
La termocronología de media a baja temperatura se obtuvo mediante fechamientos Ar/Ar en 
hornblenda, biotita, feldespato y plagioclasa, además de fechamientos (U-Th-Sm)/He en 
zircón. Los resultados de las muestras colectadas a lo largo de los transectos perpendiculares 
al FSJC indican un rápido enfriamiento del Bloque de Sierra La Laguna tras el evento de 
cristalización, con una profundidad <10 km a finales del Cretácico. En algunas muestras, es 
posible inferir un evento de enfriamiento en el Eoceno temprano y un pulso más claros entre 
~20 y 18 Ma que está asociados con la actividad inicial del FSJC. 
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A b s t r a c t 

This study contributes to the understanding of the processes leading to the opening of the Gulf of California 

through the analysis of the temporality and geometry of the San José del Cabo fault (SJCF). This fault is 

described as a low-angle structure that separates the Sierra La Laguna and Sierra La Trinidad blocks, 

which are part of the Los Cabos Block at the southern tip of Baja California. In parallel, the Los Cabos 

Batholith Complex (LCBC) is studied from its crystallization, cooling, and exhumation as a complex 

magmatic system that precedes and records the activity of the FSJC during the opening of the Gulf of 

California. 

In this work, we characterize the LCBC as a transcortical magmatic system resulting from the subduction 

of the Farallon plate and recording felsic and mafic magmas interaction though mixing and mingling 

processes. The LCBC rock assemblage of Sierra La Laguna show U-Pb crystallization ages between ~90 

and 74 Ma with progressively younger ages from west to east. Depth of intrusion were obtained from 

the Al geobarometer in hornblende, indicating mid-crustal levels (between 12 to 18 km). Sierra La 

Trinidad has a more felsic and narrow compositional range, with crystallization ages like those from the 

eastern, younger part of Sierra La Laguna and lower crystallization depth, indicating that it represents 

the shallower portion of the Los Cabos Batholitic Complex magmatic system and the hangingwall of the 

SJCF.   

The FSJC is located along a tectonic inheritance heterogeneity that evolved as a low-angle fault that 

separated the Sierras La Laguna and La Trinidad and subsequently formed the San Jose del Cabo Basin. 

Middle to low-temperature thermochronology was obtained by Ar/Ar dating of hornblende, biotite, K- 

feldspar and plagioclase plus (U-Th-Sm)/He zircon datings. The results on samples collected along the 

transects perpendicular to the FSJC indicate a rapid cooling of Sierra La Laguna Block after the 

crystallization event, with depth <10 km by the end of the Cretaceous. In some samples, it is possible to 

infer a cooling event in the early Eocene and two clearer pulses between ~20 and 18 Ma associated with 

the initial activity of the FSJC.  
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1. INTRODUCCIÓN 

 
El Bloque de Los Cabos (BLC) contiene al Complejo Batolítico de Los Cabos (CBLC) y se encuentra 

en la parte sur de la península de Baja California y se caracteriza por su variedad geológica contrastante 
con sus provincias vecinas. En el BLC afloran diversos tipos de rocas: metamórficas, plutónicas máficas, 
plutónicas félsicas y rocas volcánicas que en conjunto se han interpretado como el producto de la 
acreción y evolución de un arco magmático continental producto de la subducción de la placa Farallón 
por debajo de Norteamérica durante el Cretácico (Schaaf et al. 2000). El basamento metamórfico e 
ígneo del BLC posteriormente fue disectado por el proceso de rifting que configuró lo que hoy es el 
Golfo de California.  
 
La intrusión de magmas graníticos asociada a la subducción es uno de los procesos tectónicos más 
importantes en la construcción de arcos magmáticos y por ende en la formación de la corteza 
continental (Taylor, 1967; DeCelles et al. 2009).  Dentro de la concepción del crecimiento de batolitos 
graníticos y el concepto de cámaras magmáticas, el conocimiento ha evolucionado y hoy en día se 
consideran a estos sistemas volcánico-magmáticos como un proceso dinámico en donde existe ascenso 
de material desde el manto a lo largo de decenas de kilómetros en conjunto con la ocurrencia de 
diversas estructuras (ej. sills y diques). Los sistemas magmáticos transcorticales se consideran y 
conceptualizan como conjuntos de cuerpos ígneos que van desde el manto superior hasta la corteza 
superior con la existencia de diversas estructuras magmáticas, la ocurrencia de mezcla de magmas y 
mingling, así como la presencia de zonas de mush (Cashman et al. 2017; Edmonds et al. 2019). 
 
En el Complejo Batolítico de Los Cabos, en especial en la Sierra La Laguna y Sierra La Trinidad, se tiene 
el registro litológico de un sistema magmático transcortical con la presencia de granodioritas, tonalitas 
y granitos, así como un arreglo de diques y sills que se enfriaron entre 10 y 25 km de profundidad. En 
este trabajo se documenta la ocurrencia de un sistema magmático y se caracteriza su cristalización y 
enfriamiento mediante geocronología, termocronología y termobarometría. Esto se hizo con el 
objetivo de establecer las condiciones de presión y temperatura durante el emplazamiento y evolución 
tectono-térmica de los cuerpos intrusivos.   
 
De igual forma, es de interés la evolución tectónica y térmica de la corteza durante la apertura del Golfo 
de California, por lo que de manera paralela se realizó un análisis estructural de la Falla San José del 
Cabo (FSJC) al sur de Baja California. Se realizaron determinaciones termocronológicas en tres 
transectos perpendiculares a la FSJC para constreñir su historia tectónica determinando los estadios de 
cristalización, enfriamiento y exhumación de los granitoides adyacentes a la estructura principal. La 
caracterización de los sistemas termocronológicos van desde altas temperaturas (>700 ˚C) a bajas 
temperaturas (<300 ˚C), que en conjunto permiten constreñir la historia térmica de las rocas desde el 
Cretácico hasta el Mioceno. Esto es relevante en un ambiente tectónico que evolucionó de subducción 
a transtensión oblicua a lo largo de decenas de millones de años.  
 
La localización, forma y orientación de los sistemas de rift están influenciadas por la herencia 
estructural o herencia tectónica de las rocas huésped o en algunos casos de las rocas magmáticas 
(Schiffer et al. 2020). Las heterogeneidades se han descrito como anomalías corticales o zonas 
heterogéneas que juegan un papel importante en la arquitectura, evolución y localización de sectores 
de debilidad en la corteza (Vouchez et al. 1998; Tommasi and Vouchez, 2001; Audet et al. 2011). 
Diversos estudios han demostrado el papel predominante de las estructuras previas o heredadas 
durante los procesos de extensión o acortamiento, así como su importancia en la localización y 
desarrollo de sistemas de fallas durante el proceso de rifting (Butler et al. 2006; Corti et al. 2007; 
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Bellahsen et al. 2012 Manatschal et al. 2015; Schiffer et al. 2020).  Debido a la sobreposición de eventos 
tectónicos como resultado del ciclo de Wilson, los continentes tienen una larga historia con un registro 
litológico complejo, por lo que el estudio de las estructuras corticales es trascendental para conocer su 
influencia durante el proceso de extensión (Manatschal et al. 2015; Osmundsen y Péron-Pinvidic, 2018; 
Wilson et al. 2019).  
 
Como se abundará más adelante, en el Complejo Batolítico Los Cabos existen rocas metamórficas e 
ígneas que presentan particularidades significativas: muestran una foliación magmática orientada N-S 
e inclinadas al E y los contactos litológicos tienen una orientación N-S (Pérez-Venzor, 2013). Estas 
superficies litológicas, así como la foliación magmática son las heterogeneidades reológicas 
preexistentes que favorecen la localización de deformación frágil que permitió la nucleación e 
instauración de la Falla San José del Cabo, que actuó como una estructura importante y que acomodó 
decenas de kilómetros de desplazamiento durante la evolución del rift de Baja California. 
 
 
 

1.2 Hipótesis 
 

La hipótesis del presente trabajo es que la fase inicial del proceso de extensión litosférica que dio lugar 
al Golfo de California empezó entre el Oligoceno y el Mioceno temprano. En particular, se considera 
que el inicio del rift continental en la parte sur de Baja California se ha acomodado a través de la Falla 
San José del Cabo, una estructura cortical que ha controlado la exhumación y evolución térmica del 
Bloque de Los Cabos, con un bloque de piso constituido por la Sierra La Laguna y un bloque de techo 
conformado por la Sierra La Trinidad.  
 
Esta hipótesis se corrobora mediante los análisis: estructural, termocronológico y geocronológico en 
sistemas como U-Pb en zircón, Ar/Ar en biotita, hornblenda y feldespato y (U-Th-Sm) / He en zircones. 
Con estos análisis se busca constreñir la trayectoria tectono-térmica de las rocas desde la cristalización 
y enfriamiento (sistemas de alta temperatura), hasta evaluarlas durante el adelgazamiento cortical 
(sistemas de baja temperatura) en la parte sur de la provincia extensional del Golfo de California.  
 
 

1.3 Objetivos 
 

General:  
 
Realizar un estudio de la evolución termo-tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, 
desde la temporalidad del magmatismo Cretácico, al proceso de extensión y adelgazamiento de Baja 
California Sur del Eoceno -Oligoceno al Mioceno. 
 

Específicos:  

• Definir las fases de construcción magmática del Complejo Batolítico de Los Cabos con base en 
trabajo de campo, geocronología U-Pb y Ar/Ar, así como termobarometría de Ti en zircón y Al 
en anfíbol. 
 

• Definir la evolución tectónica, estructural y de exhumación de la Sierra La Laguna y Sierra La 
Trinidad mediante termocronología de baja temperatura (U-Th-Sm)/He) durante el proceso de 
rifting de Baja California. 
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• Describir las características, así como la importancia tectónica y estructural de la Falla San José 
del Cabo durante el proceso de rifting del Golfo de California. 
 

 
 

1.4 Metodología 
 

Para realizar este estudio se llevaron a cabo actividades básicas de búsqueda y recopilación 
bibliográfica, trabajo de campo que incluyó la cartografía y revisión litológica, medición de estructuras 
geológicas y colecta de muestras de rocas para la caracterización y fechamiento de diferentes fases 
minerales. Las actividades de laboratorio incluyeron petrografía, análisis geocronológicos y 
termocronológicos integrados con caracterización estructural y modelado térmico. 
 

1.4.1 Análisis petrográfico 
 
Con el objetivo de determinar las características mineralógicas y texturales de las rocas ígneas del 
Complejo Batolítico de Los Cabos se realizaron 40 láminas delgadas de las muestras colectadas y se 
observaron las asociaciones mineralógicas. Se clasificaron de acuerdo con la clasificación de Le Maitre 
(2005), determinando los porcentajes relativos con conteo de puntos. Se puso especial énfasis en la 
ocurrencia de los minerales: hornblenda, biotita, feldespato potásico y zircón, ya que se hicieron 
posteriores análisis de geocronología, geobarometría y termocronología con estas fases minerales. 
 

1.4.2  Geocronología y termocronología (U-Pb, Ar/Ar, (U-Th-Sm)/He) 
 
1.4.2.1 U-Pb en zircones y análisis de tierras raras 

 
Un total de 19 muestras fueron analizadas para obtener edades de cristalización y análisis elemental 
por el método de U-Pb mediante ablación láser acoplada al espectrómetro de masas (LA-ICP-MS por 
sus siglas en inglés). Las muestras etiquetadas y colectadas en campo se molieron y tamizaron en el 
taller de separación y molienda del Centro de Geociencias (CGEO), UNAM-Campus Juriquilla, 
Querétaro. Después se concentraron zircones con tamaños entre ~100 a 200 μm y se montaron en una 
resina epóxica y se pulieron con lijas de diferentes medidas, posteriormente se obtuvieron imágenes 
de catodoluminscencia, se observaron las texturas y morfologías de los cristales e identificaron cristales 
heredados o con texturas no magmáticas (Corfu et al. 2003; Siegel et al. 2018).  

Los análisis de las relaciones isotópicas de U-Pb, así como la medición de tierras raras, fueron realizados 
con ablación láser y un plasma inductivamente acoplado a un espectrómetro de masas (LA-ICP-MS). 
Los datos se obtuvieron con el cuadrupolo ICPMS Thermo iCapQc acoplado a un láser M050 en una 
estación de trabajo siguiendo protocolos estandarizados (Solari et al. 2018). Los elementos medidos 
incluyen: Ti, P, Si, Y, Nb, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Cd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb, Lu, Hf, Pb, Th, y U. Las 
concentraciones de U, Th y Pb fueron calculadas utilizando el zircón estándar NIST-SRM 610 glass y el 
29Si como estándar interno.  

La reducción de los datos se realizó con los programas de cómputo Iolite 3.0 y VisualAge (Paton et al. 
2010; Petrus y Kamber, 2012); el zircón estándar 91500 también se utilizó para evaluar y corregir el 
fraccionamiento por la excavación, así como los errores instrumentales; el zircón estándar Plešovice 
fue utilizado como un control externo (Sláma et al. 2008). A lo largo de este estudio, las edades 
utilizadas del estándar 91500 y de Plešovice fueron: 1063 ± 15 Ma (2σ, n = 713) y 339 ± 11 Ma (2σ, n = 
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409) respectivamente, los cuales se encuentran dentro del error aceptado de edades para estos 
zircones de referencia.   

Los valores medidos de tierras raras durante la medición isotópica se filtraron para excluir análisis que 
presentaran valores anómalos por posibles inclusiones o por procesos como hidrotermalismo 
localizado. Los criterios de exclusión consideraron: a) La>0.7 ppm; b) SmN/LaN > 22; Ce/Ce* > 10 (Hoskin 
y Schaltegger, 2003; Hoskin, 2005; Zou et al. 2019). 

Los análisis de U-Pb se realizaron con un tamaño de spot de ˜23 μm en el centro del zircón,  con una 
tasa de repetición de 5Hz y un factor de fluencia de ~6 J/cm2, lo que garantiza un mínimo 
fraccionamiento isotópico como lo reporta Solari et al. (2018). La incertidumbre de las edades por 
zircón individual se reporta con 2σ. Finalmente, los cálculos para la obtención de la edad de cada 
muestra se obtuvieron con la ayuda del programa de cómputo en línea IsoplotR (Vermeesch, 2018). En 
este método no se realiza la corrección por Pb común debido a las bajas tasas de conteo comparadas 
con las interferencias isobáricas (Solari et al. 2015). La discordancia relativamente pequeña de algunos 
datos en los diagramas de Tera-Wasserburg se considera que es resultado del plomo común (Figura 1). 
Por estas consideraciones, las edades se obtuvieron como edades de intercepción inferior ajustando 
una línea de discordia a través de los datos (modelo de discordia 1 en IsoplotR). Para el conjunto de 
datos que concuerdan dentro de 2σ de la media ponderada, las incertidumbres de la edad de la muestra 
se presentan como intervalos de confianza del 95% y para las muestras con sobre-dispersión, las 
incertidumbres se amplían multiplicando por la raíz cuadrada de MSWD (media cuadrática de la 
desviación ponderada, por sus siglas en inglés). El porcentaje de discordancia considerado para 
descartar análisis individuales en zircones fue del -5 al 20% (Gerhels, 2011). Para las rocas clasticas, las 
edades pico se consideraban en los diagramas antiguos no como edades representativos sino como 
probabilidad de edad, sin embargo en los diagramas KDE (Kernel Density Estimator, por sus siglas en 
inglés) se lee directamente la abundancia de zircones de cada grupo de edad (Vermeesch, 2018). 

 

Figura 1. Metodología para la obtención e interpretación de edades con el método de U-Pb en zircones 
(Adaptado de Flowers et al. 2023) 

 
 
 1.4.2.2 Geocronología 40Ar/39Ar 
 
Un total de veintiun concentrados minerales se irradiaron en dos diferentes paquetes (JUR04 y JUR05) 
en la posición 8C del reactor nuclear de la Universidad de McMaster en Hamilton Ontario, Canadá. El 
estándar de sanidino de Fish Canyon Tuff FCT-2 (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al. 2008) o la biotita HD 
B1 (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz y Trieloff, 2007) se utilizaron como monitores de fluencia. Durante la 
irradiación, las muestras y los monitores se cubrieron con un liner de Cd para bloquear los neutrones 
térmicos. Las muestras multigrano se analizaron en el Laboratorio Interinstitucional de Geocronología 
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de Argón (LIGAr), Centro de Geociencias, UNAM-Campus Juriquilla, México con un espectrómetro de 
masas multicolector de gases nobles Isotopx NGX y se utilizó un láser de iones de Ar Coherent-Innova 
de 20W o un horno Pond-Engineering TC-9 para la extracción de gas de las muestras, así como una línea 
de extracción automatizada con nitrógeno líquido como trampa de condensación y dos getters SAES 
GP-50.  
Se utilizaron dos configuraciones de detectores durante las mediciones. Para los gases extraídos con el 
láser, la relación masa/carga (m/z):  36 se midió con el contador de iones y las m/z 37 a la 40 con los 
colectores de Faraday con amplificadores de 1012 Ω, en este caso un protocolo de intercalibración de 
detectores fue aplicado (Hernández-Quevedo, 2021a). Cada corrida consistió en 15 ciclos de 10s, con 
tiempo de integración de 1s. Para los gases extraídos con el horno, los haces de iones de todos los 
isótopos se midieron simultáneamente en cuatro colectores de Faraday con amplificadores 1012 Ω (m/z 
36 al 39) un colector con amplificador 1011 Ω (m/z 40). En este caso, cada corrida consistió en 20 ciclos 
de 10 s con un tiempo integrador de 1s. Se realizaron mediciones de aire de manera intercalada con las 
muestras para corregir la discriminación por masa y la contaminación de Ar atmosférico. Se utilizó un 
valor de 40Ar/36Ar =295.5 para el Ar atmosférico. Las mediciones de las muestras y del aire fueron 
precedidas por mediciones de blancos. Para la reducción de los datos se emplearon los programas de 
cómputo NGX-Red 1.0 ® y AgeCalc 1.0 ® desarrollados por el Centro de Investigación Científica y de 
Educación Superior de Ensenada en Baja California (CICESE) (Figura 2).  
 
Después de la substracción del blanco, los datos isotópicos de argón se corrigieron por discriminación 
de masas, así como por las reacciones de interferencia de calcio (Ca), potasio (K) y cloro (Cl). Los 
parámetros utilizados para corregir por las reacciones de interferencia inducidas por neutrones son: 
(39Ar/37Ar)Ca = 6.50×10-4; (36Ar/37Ar)Ca = 2.55×10-4; (40Ar/39Ar)K = 0. La masa 36 también fue revisada por 
el cloro derivado 36Ar [35Cl(n, γ) 36Cl →  36Ar + β– con t1/2 3.01×105 a] (Hernández-Quevedo, 2021b). Los 
isótopos 37Ar y 39Ar fueron corregidos por decaimiento radioactivo. Las constantes de decaimiento 
utilizadas para los cálculos fueron las sugeridas por Steiger y Jäger (1977) y para los cálculos de 
isócronas presentadas, se consideraron las ecuaciones de York et al. (2004).  
 
Las edades integradas se calcularon considerando todas las fracciones de los experimentos por 
calentamiento por pasos (Hernández-Quevedo, 2021a). A su vez, las edades plateau (tp) se 
determinaron como la media ponderada de al menos tres fracciones consecutivas que en conjunto 
representen 50 % o más del 39Ar liberado, de otra forma las edades se reportan como wm (media 
ponderada). En los casos en los que el valor inicial 40Ar/39Ar obtenido del intercepto de la isócrona 
inversa, no estuviera dentro de la incertidumbre a 2 σ del valor atmosférico, los pasos de calentamiento 
y las edades de meseta se recalcularon utilizando el valor de la isócrona (40Ar/39Ar)i de la isócrona.  
 
Los errores se reportan a un nivel de 1σ, y los errores en las edades integradas, de meseta e isócrona 
incluyen la incertidumbre en el parámetro J. Los errores de la media ponderada y de las regresiones 
cuyos valores de MSWD son mayores que el valor de corte de probabilidad de 0.05 (Wendt y Carl, 
1991), se ampliaron multiplicando los errores de 1σ por la raíz cuadrada del MSWD y se reportan como 
wm. Los errores también se presentan como intervalos de confianza del 95 %, calculados multiplicando 
los errores 1σ por el valor apropiado de la t de Student.  
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Figura 2. Secuencia general simplificada para la obtención de edades por el método de Ar/Ar (Adaptado 
de Flowers et al. 2023).  
 
 

1.4.2.3 Termocronología (U-Th-Sm)/He en zircón 
 

Zeitler y colaboradores en 1987 demostraron que la pérdida de He en un cristal de zircón sigue el 

principio de activación por difusión por volumen por lo que se le considera un método de fechamiento 

termocrónológico y ayuda a entender la historia térmica de las rocas asociadas con enterramiento y/o 

exhumación en la parte somera de la corteza superior (~entre 5 y 8 km de profundidad).   

Para la caracterización de zircones obtenidos de las muestras colectadas en el Bloque Los Cabos, se 

realizaron mediciones isotópicas de U, Th, Sm y He en zircones magmáticos en el Laboratorio UTChron 

de la Universidad de Texas en Austin, EUA. Se seleccionaron con un microscopio binocular de 180x 

manualmente zircones euédricos sin inclusiones minerales ni fluidas y sin fracturas con un tamaño 

mayor a 100 μm. Estas características se buscan para que no existan concentraciones “anómalas” de 

He que pudieran tener efectos cinéticos que dispersaran los datos obtenidos. Durante la 

caracterización morfológica, se midieron los cristales con un microscopio binocular  para calcular el 

factor de corrección por la eyección alpha de los zircones (Cooperdock et al. 2020).  Los zircones se 

empacaron en tubos de platino para la extracción del He por calentamiento con un láser de diodo 

Photon Machines  de 193 nm Analyte G2 en una cámara de alto vacío (Wolfe y Stockli, 2010; Marsh y 

Stockli, 2015).    

El gas He extraído se enriqueció con trazadpr de (3He), se purificó criogénicamente y se analizó por 
dilución isotópica utilizando un espectrómetro de masas cuadrupolar QMS-200 Prism-Blazers. Después 
de la desgasificación, los granos de zircón desgasificados fueron recuperados y disueltos utilizando una 
digestión en dos pasos en un recipiente a presión con HNO3-HF y HCl para determinar las 
concentraciones de los isótopos 238U, 235U, 232Th y 147Sm mediante espectrometría de masas de plasma 
acoplado inductivamente utilizando un Thermo Element 2 HR-ICP-MS con un nebulizador 
microconcéntrico (Marsh y Stockli, 2015; Figura 3).  
Es importante mencionar que la retención del helio y por consiguiente las temperaturas de la zona de 
retención parcial del He en un cristal, depende del tamaño del grano, de los coeficientes de difusión y 
de la historia térmica. En este caso se consideran constantes los coeficientes de difusión D0 y Energía 
de Activación (Ea) por lo que la difusión del He en los cristales estudiados depende del largo y ancho de 
cada zircón.  
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Figura 3. Secuencia general del procesamiento de las muestras para la obtención de los datos por el 

método de (U-Th-Sm)/He (Adaptado de Flowers et al. 2023) 

 

Procesamiento de los datos obtenidos 

Posteriormente a la obtención de las relaciones isotópicas de los elementos U, Th, Sm y He, así como 

de las edades por este método, se validaron estos datos y se compararon con base en su contenido de 

uranio efectivo (eU: Reiners et al. 2017) el cual se define por la siguiente ecuación:  

eU= [U]+0.234 [Th] + 0.0005 [Sm] 

Esta relación se asume como la concentración efectiva de U y es una suposición teórica en donde se 

considera que todos los isótopos de He dentro de un cristal son producto del decaimiento del uranio. 

Se supone que la concentración efectiva de uranio (eU) es una aproximación a la tasa de producción 

de alfa y también eU es proporcional a la cantidad de daño por radiación en un cristal, considerando 

que todos los cristales de la muestra han experimentado la misma historia térmica (Reiners et al. 2017). 

Consecuentemente se utiliza la siguiente ecuación para la obtención de la edad por este método 

termocronológico (Farley, 2002). Donde λ representa las constantes de decaimiento de cada elemento 

radioactivo y los coeficientes de U, Th y Sm son las concentraciones medidas en el laboratorio. 

He = 8 · 𝑈 (238 𝑒  𝜆238 𝑡 − 1) + 7 · ( 𝑈/137.88) (235 𝑒𝜆235 𝑡 − 1) + 6 · 𝑇ℎ232 (𝑒𝜆232 𝑡 − 1) + 𝑆𝑚(𝑒𝜆147 𝑡 − 1)147  

Para estimar si la cinética de difusión del He ha sido modificada se evalúa mediante la gráfica edad-eU. 

En la dispersión de los datos en los gráficos (edad-ESR; edad-Ft; edad-masa) se observa si existe una 

correlación positiva o negativa, si existen cristales más grandes podrían tener mayor grado de retención 

de He por lo que existiría una edad más vieja que la de los cristales de menor tamaño. Esfericidad 

Equivalente (por sus siglas en inglés: ESR). El zoneamiento de U-Th no se caracterizó en los cristales 

analizados ya que los zircones son de origen magmático y se considera que no presentan una variación 

abundante. 
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1.4.2.5 Termobarometría basada en la composición de anfíboles y Ti en zircón 
 
Los análisis de anfíboles para los cálculos termo-barométricos y determinación de las condiciones de 
presión y temperatura de equilibrio fueron obtenidos en el Instituto de Geofísica de la UNAM, campus 
Morelia con una microsonda electrónica con micro analizador marca JEOL JXA-8230 equipada con cinco 
espectrómetros de dispersión de longitud de onda (WDS por sus siglas en inglés). Se emplearon haces 
de luz de 5 μm con voltaje de 15 keV y haz de corriente eléctrica de 10 nA. Los estándares de calibración 
empleados son naturales y sintéticos como espinela, hornblenda Kakanui, vidrio VG-568 y fluorita. Para 
la estimación de presión se utilizó el geobarómetro basado en el contenido de aluminio en hornblenda 
(Al-hb) descrito por Mutch et al. (2016). Y respecto a la determinación de las temperaturas basadas en 
la composición de anfíboles; la ecuación de calibración de Ridolfi y Renzulli (2012) considera el 
contenido de ocho elementos mayores.  
 
La obtención de temperaturas de cristalización en zircones se basó en el termómetro de Ti de Ferry y 
Watson (2007). Previamente se realizó un filtrado de los datos de los valores de tierras raras para 
excluir análisis afectados por inclusiones o por hidrotermalismo con base en los siguientes criterios: 
La>0.7; SmN/LaN >22; Ce/Ce*>10; (Hoskin y Schaltegger, 2003; Hoskin, 2005; Zou et al. 2019). Así 
mismo, los análisis con valores de Ti>50 ppm fueron descartados por considerarse que representan 
probables inclusiones (Chapman et al. 2016).  Las actividades de TiO2 y SiO2 consideradas fueron de 0.5 
y 1.0 respectivamente debido a la ausencia de rutilo en las muestras analizadas.  
  
 

1.4.3 Modelos térmicos (t-T) 
 
Los modelos térmicos se construyeron integrando los datos de entrada como edades de cristalización 
obtenidas en zircón con el método de U-Pb, en conjunto con las edades de enfriamiento de Ar/Ar en 
hornblenda, biotita, feldespato K y plagioclasa, dependiendo de la disponibilidad para cada muestra. 
Así mismo se consideran las edades de (U-Th-Sm)/He en zircón, todos estos datos se examinan con sus 
respectivas incertidumbres en el programa de cómputo HeFTy 1.9.3 (Ketcham, 2005). 
 
Las temperaturas de cierre, de retención parcial o borrado parcial dependiendo de cada sistema 
(método-mineral) se consideraron con base en la teoría propuesta por Dodson (1973) y los autores que 
las refieren se enlistan en la tabla 1.  

Tabla 1. Temperaturas de cierre efectivas consideradas en este trabajo, se ordenan de mayor a 
menor. 

Método Mineral 
Temperatura  

de cierre (˚C) * Referencia 

U-Pb Zircón >900 Cherniak y Watson, 2001 
40Ar/39Ar Hornblenda 553 ± 50 Harrison, 1982 
40Ar/39Ar Biotita 348 ± 30 Grove y Harrison, 1996 
40Ar/39Ar Feldespato K 223 ± 50 Foland, 1974 

(U-Th-Sm)/He Zircón 183 ± 20 Reiners et al. 2005 

    
*Temperaturas de cierre efectivas para una tasa de enfriamiento de 10˚C/Myr 
  

Para la obtención de curvas de enfriamiento se utilizó el programa de cómputo HeFTy v. 1.9.3 (Ketcham, 
2005) el cual considera para el sistema de (U-Th-Sm)/He en zircón la calibración de Guenthner et al. 
(2013) con la corrección alfa y las distancias de bloqueo de Ketcham et al. (2011). El algoritmo de Monte 

Carlo consiste en escoger al azar una historia térmica en donde se calculan las edades y diferentes 
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parámetros que se comparan con los obtenidos (o los introducidos al programa). Después se calcula 

la bondad de ajuste o el factor de "goodness of fit", el cual permite estimar estadísticamente una 

historia térmica que reproduce aceptablemente o no los datos. Las historias tT (modelos térmicos) 

que reproducen de manera aceptable o bien se conservan, las otras no se consideran. A partir de 

estas historias se calcula un camino t-T promedio ponderado por la bondad de ajuste. En este 

trabajo se realizaron aproximadamente 1000 historias de tiempo temperatura hasta obtener 100 a 200 
trayectorias buenas por muestra. 
 
De igual modo, se consideraron restricciones de cada modelo y cada caso: la temperatura de 
cristalización del zircón, la temperatura de cierre del sistema Ar/Ar en hornblenda, biotita, feldespato 
K y plagioclasa dependiendo de cada mineral y sistema analizado (tabla 1). Finalmente se establece una 
temperatura media de la superficie terrestre de 25 ± 10˚C por ser las condiciones térmicas promedio 
en la superficie terrestre para Baja California Sur. 
 
 

1.4.4 Análisis estructural  
 
Con base en la medición de estrías sobre superficies de planos de fallas se obtuvieron los tensores 
cinemáticos, los cuales fueron calculados usando el programa Faultkin de Rick Allmendinger, basado 
en los algoritmos de Marrett y Allmendinger (1990). El software calcula la matriz de mejor ajuste con 
eigenvectores representando los ejes cinemáticos del tensor de distorsión (Allmendinger et al. 2011). 
Estos ejes cinemáticos obtenidos de las fallas principales se consideran un proxy de las direcciones de 
elongación principal. 

 
Los tensores reducidos de paleoesfuerzos y diagramas Mohr fueron obtenidos usando el programa 
Win-Tensor 5.8.4 de Delvaux y Sperner (2003). Los tensores de esfuerzos completos se determinaron 

siguiendo la metodología de Angelier (1979). La magnitud de σ1 fue calculada para un régimen 

extensional, asumiendo σ1=σv (presión litostática), donde σv= ρ (densidad de la roca~2.7 g/cm3 
para un granito promedio) *g (9.8 m/s2=promedio de la aceleración de la gravedad) *z (profundidad). 
Los criterios de Coulomb-Navier para fallamiento de roca intacta y deslizamiento sobre planos 
preexistentes se graficaron sobre los diagramas Mohr. 
 
 

1.4.5 Difracción de Rayos X en rocas de falla 
 
Con el objetivo de caracterizar la mineralogía de las rocas colectadas en superficies de falla y detectar 
posibles eventos de recristalización o neoformación de minerales, se realizó análisis por difracción de 
rayos X (DRX). Las muestras LC-05, LC-07, LC-10 y LC-12 se analizaron en el Laboratorio de Difracción 
de rayos X del Instituto de Geología de la UNAM con un difractómetro EMPYREAN con un tubo de Ni y 

cobre y foco fino entre 2 y 80° 2θa una velocidad de escaneo 0.003-°2θ/s. Los patrones de las 

muestras LC-64, LC-69 y LC-72 fueron caracterizados utilizando un difractómetro Rigaku Miniflex en el 
Laboratorio de fluidos corticales del Centro de Geociencias, UNAM-Juriquilla con tubo de cobre y foco 

fino entre 2 y 80° 2θa una velocidad de 0.02-°2θ/s.  A partir del escaneo se identificaron las 
principales fases mineralógicas con el programa de cómputo JEOL. Para el análisis semicuantitativo, los 
principales picos y las áreas bajo las curvas ayudaron a determinar los porcentajes de los minerales 
caracterizados.   
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2. ANTECEDENTES 

 
Marco Geológico y Tectónico 

Después de la acreción de los terrenos Alisitos y Guerrero al continente mexicano entre ˜100-
90 Ma, continuó la subducción hacia el este de la placa oceánica Farallón por debajo de la placa 
continental de Norteamérica hasta aproximadamente 40 Ma, lo que dio como resultado el Arco 
Magmático Mexicano, entre el Cretácico y el Eoceno (Valencia-Moreno et al. 2021).  Relacionados con 
este arco magmático, afloran diversos batolitos que a su vez son parte del Cinturón Batolítico de 
Norteamérica, el cual se extiende a lo largo de ~1500 km desde Alaska hasta el sur de México (Gastil et 
al. 1976; Johnson et al. 1999; Premo et al. 2014; Schmidt et al. 2014). Los batolitos cretácicos del 
occidente de México conforman las raíces de un arco magmático con firmas geoquímicas calco-
alcalinas y litologías que van de gabro a granito-granodiorita (Aranda-Gómez y Pérez-Venzor 1988, 
1989; Gastil, 1993; Schaaf et al. 2000; Ortega-Gutiérrez et al. 2014; Kimbrough et al. 2015; Valencia-
Moreno et al. 2021). 

 
 

2.1 Magmatismo cretácico del occidente de México 
 

Los principales cuerpos batolíticos de edad Cretácico-Paléogeno del occidente de México, se agrupan 
por su distribución espacial en cinco cuerpos principales: i) Batolito de Juárez-San Pedro Mártir en Baja 
California; ii) Complejo Batolítico de Los Cabos en Baja California Sur; iii) Complejo Batolítico Laramídico 
de Sonora; iv) Complejos Batolíticos de Puerto Vallarta y Manzanillo (Figura 5a). Así mismo, las rocas 
plutónicas de esta edad también afloran en las Isla Cerralvo; Isla Espíritu Santo; Isla Santa Cruz e Isla 
San José, en Baja California Sur (Figura 5b). 
 
Al realizar una comparación entre las características litológicas, edad de cristalización, edad de 
enfriamiento, así como profundidad de emplazamiento reportadas de los principales complejos 
batolíticos, se encuentra una similitud de las rocas intrusionadas, las litologías que los conforman, así 
como las edades de cristalización y enfriamiento, que en conjunto explican las características del 
proceso tectonomagmático que los formó (Tabla 2). 
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Tabla 2. Principales características geológicas de los complejos batolíticos Juárez-San Pedro Mártir, Los 
Cabos y Puerto Vallarta (Datos tomados de Pérez-Venzor, 2013; Ortega-Gutiérrez et al. 2014; Díaz-
López, 2019; Schaaf et al. 2020; Gutiérrez-Aguilar et al. 2021). 
 

Complejo 
 Batolítico 

Área 
 (km2) 

Subdivisiones  
 Rocas 

Intrusionadas 

Litologías 
principales 

Edades 
Cristalización 

 U-Pb zrc 
(Ma) 

Edades 
Enfriamiento 

(Ma) 

Profundidad  
emplazamiento 

(km) 

Juárez-San 
Pedro 
Mártir 

560 x 
110 

Oeste Esquistos 
verdes bajo 

grado 

Gabro-
tonalita 

140-105 120 (Ar/Ar, hb) <6 

Central-
Transicional 

Baja de 
anfibolita 

Granodiorita-
tonalita 

125-83 
 

23-15 

Este Alta de 
anfibolita 

Granito 85-75 75 (Ar/Ar, hb) ~6 

Complejo 
Batolítico 
Los Cabos 

166 x 
30 

Complejo El 
Novillo 

 
Gabro 129±15 (Rb-

Sr) 
115±2.4 (K-Ar, 

hb) 
111±3 (K-Ar, hb) 

 

Sierra La 
Laguna 

Orto y 
paragneis, 
esquistos, 

 calcosilicatos y 
migmatitas 

Granodiorita 
-tonalita 

100-88 y 81-
74 

89-69 (Ar/Ar, 
hb) 

20 a 12 

Sierra La 
Trinidad 

 
Granodiorita-

granito 
82-74 

 
11 a 15 

Batolito 
Puerto 
Vallarta 

90 x 
30 

 
Paragneis, 
esquisto, 
ortogneis 

Granito, 
granodiorita, 

 tonalita 

85-80 91-70 (K-Ar, hb) 12 

  

Figura 5. a) Ubicación de los principales batolitos y rocas magmáticas del occidente de México. BPV: 
Batolito de Puerto Vallarta; MCP: Plutón de Mineral de Cucharas; MGE: Escarpe Principal del Golfo 
(modificado de Ortega-Gutiérrez et al. 2014; Ferrari et al. 2018; Valencia-Moreno et al. 2021). 
b) Localización del Bloque Los Cabos y las islas de Baja California Sur.  
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2.2 Trabajos previos 
 
La cartografía geológica y estratigráfica del Bloque de Los Cabos fue desarrollada principalmente por 
Aranda-Gómez y Pérez-Venzor desde finales de la década de los ochenta (Aranda-Gómez y Pérez-
Venzor, 1986; 1988 y 1989).  Schaaf y colaboradores (2000), publicaron un trabajo regional e incluyen 
edades de Rb-Sr por isócrona y valores de Sm-Nd en conjunto con análisis geoquímicos, estudios 
paleomagnéticos con lo que relacionan el bloque Los Cabos con el Batolito de Puerto Vallarta. 
 
Pérez-Venzor (2013) desarrolló su tesis de doctorado y realizó una cartografía detallada, describiendo 
la ocurrencia de rocas metamórficas e ígneas con descripciones petrográficas, análisis geoquímicos y 
fechamientos isotópicos por los métodos de Rb-Sr, Sm-Nd y Ar/Ar. Con este trabajo Pérez-Venzor 
propone que las rocas metamórficas del Bloque de Los Cabos están constituidas por un litodema 
metaígneo y otro metasedimentario.  Las rocas ígneas que conforman el Bloque de Los Cabos, las 
describe Pérez-Venzor como parte de un ensamble plutónico que incluye rocas pretectónicas, 
sintectónicas y postectónicas con litologías que van de cuarzodiorita a granito, con una firma 
geoquímica calcoalcalina asociada al proceso de subducción.  
 
Posteriormente, Rochín-García (2015) realizó análisis geoquímicos e isotópicos de Rb, Sr, Sm y Nd, así 
como fechamientos con el método de U-Pb principalmente en zircones de rocas metamórficas 
obteniendo 3 grupos de edades de zircones individuales: i) 1250 a 920 Ma; ii) 265 a 226 Ma y iii) 130 a 
80 Ma.  
 
Díaz-López (2019) realizó sus estudios de maestría en el Bloque de la Sierra La Trinidad con cartografía 
detallada, petrografía, análisis geoquímicos y fechamientos isotópicos. Díaz-López obtuvo edades de 
cristalización para los granitos, granodioritas y diques porfiríticos de la Sierra La Trinidad entre ~82 y 
74 Ma. Así mismo, obtuvo estimaciones termobarométricas por medio de Al en hornblenda y Ti en 
zircón e igualmente describe la ocurrencia de rocas volcánicas riolíticas con zircones fechados por el 
método de U-Pb con edades de ~80 Ma. Camarena-Vázquez y colaboradores (2022) obtuvieron una 
edad de cristalización de 85 Ma por el método de U-Pb en zircón en una tonalita del Arroyo El Mezquite 
hacia la parte este de la Sierra La Laguna. En una localidad cercana estos mismos autores obtuvieron 
una edad asociada a un evento metamórfico regional de 116 Ma. 
 
Al realizar una compilación bibliográfica de las edades disponibles tanto de rocas metamórficas como 
magmáticas vemos que existe una tendencia de cristalización y enfriamiento de los cuerpos Cretácicos 
del oeste al este (Fletcher et al. 2007). Sin embargo, son escasas las edades de cristalización por el 
método de U-Pb en zircón para la Sierra La Laguna (Tabla 3 y Figura 6). 
 

Tabla 3. Compilación de datos geocronológicos publicados en el Bloque de Los Cabos. 

 

Muestra 
Tipo de roca 

Latitud 
 (°N) 

Longitud 
 (°W) 

Altitud 
 (m) 

Edad 
 (Ma) 

Error ± 
 (Ma) 

Material Método Autor 

186 granito 23.4683 -109.7976 205 9 1 Ap AFT Fletcher et al. 2000 

185 migmatita 23.2194 -109.7971 240 10 1 Ap AFT Fletcher et al. 2000 

188 tonalita 23.7333 -109.8141 280 10 1 Ap AFT Fletcher et al. 2000 

GOC05 granodiorita 23.4281 -109.8175 376 17.5 0.4 WR K-Ar Bot et al. 2016 

GOC09 dique granítico 23.3867 -109.8207 321 18.2 0.4 Bt K-Ar Bot et al. 2016 

GOC05 granodiorita 23.4281 -109.8175 376 27.1 0.6 Kfs K-Ar Bot et al. 2016 

GOC08 diorita 23.3867 -109.8207 321 27.1 0.7 Kfs K-Ar Bot et al. 2016 

GOC04 granito 23.4281 -109.8175 376 42.6 1 WR K-Ar Bot et al. 2016 
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186 granito 23.4683 -109.7976 205 43 2 Zrn ZFT Fletcher et al. 2000 

188 tonalita 23.7333 -109.8141 280 44 2 Zrn ZFT Fletcher et al. 2000 

GOC04 granito 23.4281 -109.8175 376 44.5 1 Kfs K-Ar Bot et al. 2016 

188 tonalita 23.7333 -109.8141 280 46 2 Zrn ZFT Fletcher et al. 2000 

ASD-18 granodiorita 23.5271 -109.7787 
 58.7 1.15 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

GOC07 diorita 23.3851 -109.8175 303 61.6 1.8 Kfs K-Ar Bot et al. 2016 

GOC09 dique granítico 23.3867 -109.8207 321 62.7 1.5 Kfs K-Ar Bot et al. 2016 

GOC08 diorita 23.3867 -109.8207 321 63.5 1.5 WR K-Ar Bot et al. 2016 

GOC07 diorita 23.3851 -109.8175 303 66 1.6 WR K-Ar Bot et al. 2016 

GOC09 dique granítico 23.3867 -109.8207 321 68.2 1.6 WR K-Ar Bot et al. 2016 

GOC04 granito 23.4281 -109.8175 376 68.5 1.6 Bt K-Ar Bot et al. 2016 

GOC06 dique granítico 23.3851 -109.8175 303 69.4 1.6 Bt K-Ar Bot et al. 2016 

ASD-38B tonalita 23.5433 -109.8077 
 69.51 1.08 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ABA-37B granito 23.6724 -109.7885 
 69.7 1.35 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

ASD-38B tonalita 23.5433 -109.8077 
 71.35 1.55 Hb Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ABA-1 granodiorita 23.6261 -109.8622 
 71.4 1.4 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

ALP-330 granodiorita 23.2460 -109.8066 
 72 1.4 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

ALP-333 granodiorita 23.2281 -109.8619 
 72.2 1.4 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

BLC-19 granodiorita 23.1417 -109.7865 
 72.9 0.37 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ABA-3 granito 23.6720 -109.8090  73.2 1.4 Ms-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

ALP-903A ortogneis 23.2529 -109.8177 
 73.8 4.5 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

FDL17-7A granodiorita 23.2031 -109.5656  74 0.6 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

FDL17-17A pórfido dacítico 23.3536 -109.4628  74.5 0.4 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

BLC-20 tonalita 23.7336 -109.7932 
 74.6 0.5 Ms Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ALP-347 migmatita 23.1111 -109.8214 
 75.07 1.28 Bt Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

GOC08 diorita 23.3867 -109.8207 321 75.3 1.7 Hbl K-Ar Bot et al. 2016 

ALP-904A gneis 23.2529 -109.8177 
 75.5 1.5 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

GOC07 diorita 23.3851 -109.8175 303 76.4 1.8 Hbl K-Ar Bot et al. 2016 

FDL17 monzogranito 23.1990 -109.5981  

77 - 
74  Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

GOC06 dique granítico 23.3851 -109.8175 303 77.2 1.78 WR K-Ar Bot et al. 2016 

ALP-1 granodiorita 23.2456 -109.8388 
 77.3 1.5 Bt-WR Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

BLC-34  
23.3755 -109.4530 

 77.74 2.83 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

FDL17-15 sienogranito 23.3907 -109.4278  78 0.3 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

ABA-37A granito 23.6724 -109.7885 
 78.9 1.6 Ms Rb-Sr Perez-Venzor 2013 

LCB7 granodiorita 23.2697 -109.4420 0 79.96 0.76 Zrn U-Pb Duque-Trujillo et al. 2015 

FDL17-13A sienogranito 23.3204 -109.5489  80 0.3 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

FDL17-34 riolita 23.5008 -109.4786  80 0.2 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

BLC-13 granito 23.1248 -109.6766 
 80 0.62 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

FDL17-24 granodiorita 23.0992 -109.4628  82 0.1 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

LCB19A granito 23.1310 -109.8076  90 2 Bt Rb-Sr Schaaf et al. 2000 

BLC-9 granito 23.9618 -109.8673 
 93 0.74 Ms Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

LCB-3 tonalita 24.0622 -110.2005 
 93 2 Bt Rb-Sr Schaaf et al. 2000 

BLC-9 tonalita 24.0508 -110.2062 
 94.2 0.57 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

LCB-9 granito 23.9503 -109.8643 
 98.2 2 Bt Rb-Sr Schaaf et al. 2000 

PV-Ag37 tonalita 23.9239 -109.8443 
 98.3 5.1 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

LCB-9 granito 23.9503 -109.8643 
 103 2 Ms Rb-Sr Schaaf et al. 2000 
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BLC-7 granito 23.9173 -110.2070 
 104.5 0.59 Bt Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ABA-3 granito 23.6720 -109.8090 
 109 7 Gt-WR Sm-Nd Perez-Venzor 2013 

LCB-9 granito 23.9503 -109.8643 
 118 12 Gt Sm-Nd Schaaf et al. 2000 

PV-Ag37 tonalita 23.9239 -109.8443 
 139.5 15.5 Hbl Ar/Ar Perez-Venzor 2013 

ROG13-20A ortogneiss 23.3912 -109.8256  161 0.1 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

ROG13-22 granito 24.5006 -110.3153  164 0.6 Zrn U-Pb Díaz-López, 2019 

ABA-37A granito 23.6724 -109.7885 
 168 7.5 Gt Sm-Nd Perez-Venzor 2013 

A-2074 granodiorita 25.2833 -116.9500  74.1 2 Bt K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2075 granodiorita 25.2833 -116.9500  97.5 2.5 Hbl K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2076 granodiorita 24.8167 -116.6500  93.4 2.5 Bt K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2077 granodiorita 24.8167 -116.6500  96.4 5.2 Hbl K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2078 granodiorita 23.3833 -115.4167  73.2 2 Bt K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2079 granodiorita 23.3833 -115.4167  54.1 2.8 Pl K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2080 diorita  23.3000 -115.5667  69.5 2 Bt K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2081 diorita 23.3000 -115.5667  72.5 2 Hbl K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2082 tonalita 22.9067 -115.8734  85.6 2.3 Bt K-Ar Gastil et al. 1976 

A-2083 tonalita 22.9074 -115.8709  88.2 2.3 Hbl K-Ar Gastil et al. 1976 

A-4671 granodiorita 23.7980 -115.8326  90 – Bt - Ms K-Ar Frizzell 1984 

A-4672 granodiorita 23.6612 -115.8076  73 – Bt K-Ar Frizzell 1984 

A-4673 granodiorita 23.1178 -116.1016  84 – Bt K-Ar Frizzell 1984 

A-4674 granito 22.7649 -115.7937  99 – Hbl K-Ar Frizzell 1984 

A-4675 granito 24.2137 -116.1664  93 – Bt K-Ar Frizzell 1984 

A-4676 granito 24.0363 -116.1007  87 – Bt - Hbl K-Ar Frizzell 1984 

A-4677 granito 23.4821 -115.4651  82 – Bt K-Ar Frizzell 1984 

A-4678 granito 23.0414 -115.7222  77 – Bt K-Ar Frizzell 1984 

A-4679 granito 22.9263 -115.9556  68 – wr K-Ar Frizzell 1984 

A-5374 tonalita 24.0619 -116.2124  96.27 0.57 Bt Ar/Ar Ortega-Rivera (unpubl.) 

A-5375 granito 23.9611 -115.8675  93.03 0.74 Ms Ar/Ar Ortega-Rivera (unpubl.) 

A-5376 granodiorita 23.1330 -115.8167  73.68 0.55 Bt Ar/Ar Ortega-Rivera (unpubl.) 

A-5377 tonalita 23.7430 -115.8247  74.64 0.5 Bt Ar/Ar Ortega-Rivera (unpubl.) 

A-5378 granito 23.1486 -115.6858  80.09 0.62 Bt Ar/Ar Ortega-Rivera (unpubl.) 

A-5363 – 24.2343 -115.8655   93 1 Zrn U-Pb Grove (pers. comm.) 

 
Nota: AFT: trazas de fisión en apatito; Ap: apatito; Bt: biotita; Grt: granate; Hbl: hornblenda; Kfs: feldespato 
potásico; Ms: muscovita; wr: roca total; Zrn: zircón.  
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Figura 6. Mapa geológico del extremo sur de la península de Baja California, se presentan las edades 
reportadas en trabajos previos y la distribución de las unidades litológicas en la Sierra La Laguna (Pérez-
Venzor, 2013), Sierra La Trinidad (Díaz-López, 2019) y Cuenca de San José del Cabo (Martínez-Gutiérrez 
y Sethi, 1997). Abreviaturas; Bi: biotita, Hb: hornblenda, Zrn: zircón, Msc: muscovita, Grt: granate. 
Arroyos 
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2.3 Rifting Oligoceno-Mioceno de Baja California 
 

Después de la formación y emplazamiento de los cuerpos magmáticos cretácicos como consecuencia 

de la subducción de la placa de Farallón, la dorsal del Pacífico Este se aproximó progresivamente a la 

trinchera hasta que la subducción terminó alrededor de 13 Ma (Atwater y Stock, 1998) con lo que se 

dio un cambio en la dinámica de las placas, al pasar a un escenario de transtensión (Ferrari et al. 2018). 

Sin embargo, durante la fase final de la subducción desde el Oligoceno tardío al Mioceno medio, la 

placa superior fue afectada por un proceso de extensión contemporáneo al magmatismo que 

constituye la Sierra Madre Occidental (Ferrari et al. 2013; 2018). En este periodo en Baja California 

dominó el depósito de secuencias vulcano-sedimentarias y volcanismo intermedio que han sido 

agrupados en el Grupo Comondú (Umhoefer et al. 2001; Bryan et al. 2014; Durán-Calderón, 2016; 

Ferrari et al. 2018). 

En las décadas pasadas se desarrolló un interesante debate en torno a la evolución del oeste de México 

y el desarrollo del rift de Baja California. El modelo inicial de evolución propone una apertura en dos 

fases, en donde el rifting comenzó en el Mioceno tardío (~12.5 Ma) cuando finalizó la subducción de 

las microplacas Guadalupe y Magdalena al occidente de la microplaca de Baja California (Stock y 

Hodges, 1989) (Figura 7-1a).  De acuerdo con este modelo, entre 12.5 y 6 Ma ocurre la partición de la 

deformación en cizalla derecha a través de la zona de falla lateral derecha Tosco-Abreojos al oeste de 

Baja California y de manera contemporánea una extensión ortogonal con fallas normales localizadas 

en la región del futuro Golfo de California y que se conoce como el sistema de Fallas de San Andrés. A 

esta fase se le llama la etapa del proto-golfo (Figura 7-1b; Stock y Hodges, 1989; Lonsdale, 1991; Oskin 

et al. 2001). De los 6 Ma al presente quedarían las fallas que acomodaban el desplazamiento lateral y 

la deformación se localiza principalmente en el sistema de fallas transcurrentes que en conjunto 

separan la microplaca de Baja California de Norteamérica por ~345 km (Figura 7-1c).  

Alternativamente Fletcher et al. (2007) documentan la fuente y procedencia de los sedimentos en el 

abanico Magdalena el cual es muy importante para establecer el desplazamiento lateral a lo largo del 

sistema de fallas Tosco-Aberojos. Con base en análisis de zircones detríticos, Fletcher et al. (2007) 

proponen que el desplazamiento a lo largo de este sistema de fallas es de 150 km, mucho menor a lo 

que se había propuesto previamente por Stock y Hodges (1989). Estos autores proponen que entre 

12.3 y 7.8 Ma existió un movimiento transtensional en la región del protogolfo (Figura 7-2b). 

Posteriormente a los 7.8 Ma la extensión es acomodada únicamente en la provincia extensional del 

Golfo de California a lo largo del sistema de dorsales oceánicas y fallas transcurrentes con un arreglo 

escalonado (Figura 7-2c).  

Un tercer grupo de estudios han demostrado que la extensión en la región del Golfo comenzó mucho 

tiempo antes que el fin de la subducción. Una extensión del Oligoceno tardío al Mioceno medio se ha 

reportado desde hace más de dos décadas en la margen noreste del Golfo, en el estado de Sonora 

(Gans, 1997; McDowell et al. 1997; Wong et al. 2010) y recientemente se ha documentado en la margen 

centro y sureste del Golfo en los estados de Sinaloa y Nayarit (Ferrari et al. 2017; Ferrari et al. 2013) así 

como en la parte sur del Golfo de California (Duque-Trujillo et al. 2015; Ferrari et al. 2018; Baliestreri 

et al. 2017).   

Los trabajos pioneros de Karig y Jensky (1972) y Henry (1989) ya sugerían que la extensión de la 

provincia Basin and Range precedió y condicionó el subsecuente desarrollo del rift de Baja California. 

Posteriormente, en los trabajos de Ferrari et al. (2013), Bryan et al. (2014) así como en Ferrari et al. 
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(2018) se documenta a una escala regional el proceso de extensión y proponen estos autores que el 

Golfo de California ha evolucionado por un proceso de rifting en tres etapas:  

1) Fase de rift amplio que comenzó en el Oligoceno tardío en una región desde la Sierra Madre 

Occidental la parte este de Baja California (Figura 7-3a). 2) Localización de deformación por extensión 

en el área del presente Golfo de California a los 18 Ma (Figura 7-3b).  3) Desarrollo de la deformación 

transtensional a lo largo de la mayor parte de la corteza adelgazada subsecuente al acoplamiento entre 

la placa del Pacífico y Baja California hacia el final de la subducción (Figura 7-3c). 
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Figura 7. Modelos cinemáticos y tectónicos propuestos para la evolución y desarrollo del Golfo de 
California, colores: rojo límite de placas, amarillo límite: principal zona de deformación, verde: límite 
continental, flechas negras: dirección preferencial de la extensión, flechas azules: dirección preferencial 
zonas de transcurrencia. BJ: Bloque Jalisco; MBC: Microplaca Baja California; MG: Microplaca 
Guadalupe; MM: Microplaca Magdalena; SMOcc: Sierra Madre Occidental (Modificado de Fletcher et 
al. 2007; Ferrari et al. 2018).  
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Durante el proceso de rifting se desarrolló una segmentación importante en la geometría de las 
estructuras. Los perfiles geofísicos a lo largo del Golfo de California muestran considerables variaciones 
en cuanto a la abundancia del magmatismo y la cantidad de adelgazamiento litosférico (Lizarralde et 
al. 2007; Bialas y Buck, 2009; Wang et al. 2009).  
A lo largo de los márgenes de los rifts, la estructura y espesor de la corteza cambia de manera 

considerable, por lo que estos márgenes se pueden subdividir en dominios que comparten 

características estructurales y morfológicas (Péron-Pinvidic et al. 2013). La evolución estructural en los 

márgenes de rift está caracterizada por diferentes tipos de fallas normales que ocurren en diferentes 

sectores de los márgenes. Basado en los trabajos de Péron-Pinvidic et al. (2013) y Osmundsen y Péron-

Pinvidic (2018) se considera la inclinación y el desplazamiento que presenta cada fallla; i) fallas tipo H 

β 0 con alto ángulo β: representan fallas de bajo ángulo asociadas con la evolución de core complex y 

cuencas de supradetachment. Las fallas tienen geometrías lístricas, que tienden a ser subhorizontales 

a convexas con desplazamientos de hasta 100 km. ii) fallas tipo H β 1 con alto ángulo β: son fallas 

relacionadas con el adelgazamiento cortical en los márgenes de rift en el dominio del proceso de 

necking. Las fallas tienen geometrías planares a lístricas con echados entre 0 y 45°con desplazamientos 

entre 20 a 30 km. iii) fallas tipo H β 2 con bajo ángulo (<30°), geometrías lístricas a horizontales o 

convexas, localizadas en los dominios distales de rifts hiper-extendidos y presentan desplazamientos 

mayores a los 100 km. 

 
 

2.4 Bloque Los Cabos 
 
Se ha denominado con el nombre de Bloque Los Cabos a los macizos conformados por rocas cristalinas 
que corresponden a la Sierra La Laguna y Sierra La Trinidad separadas por la Cuenca San José del Cabo 
conformada por sedimentos del Mioceno al Cuaternario (Aranda-Gómez y Perez-Venzor, 1988; Schaaf 
et al. 2000; Fletcher et al. 2003). En el Bloque Los Cabos (Figura 8), las rocas magmáticas se emplazaron 
en rocas metamórficas conocidas como terreno Guerrero-Alisitos de edad Triásico-Cretácico. Estas 
rocas afloran en la región de Todos Santos, Sierra La Gata y particularmente dentro de la Sierra La 
Laguna, con litologías en facies de anfibolita, así como asociadas con migmatitas (Aranda-Gómez y 
Pérez-Venzor, 1989 y 1995; Pérez-Venzor, 2013; Rochín-García, 2015). En el Bloque Los Cabos el 
basamento mesozoico ha sido descrito en detalle por Pérez-Venzor (2013) quien agrupó a estas rocas 
en un litodema metasedimentario y un litodema metaígneo producto del proceso de acreción y 
subducción.  

 
Los metasedimentos están representados por el Esquisto Portezuelo que corresponde con esquisto 
cuarzo feldespático, esquisto de mica, paragneis y gneis migmatítico que se interpreta como material 
vulcanosedimentario. Dentro del litodema metasedimentario afloran rocas metamórficas de afinidad 
calcárea e incluyen mármol foliado, esquistos y gneises anfibolíticos subordinados denominados en su 
conjunto como Calcosilicatos El Mezquite (Pérez-Venzor, 2013; Camarena-Vázquez et al. 2022). El 
litodema metaígneo corresponde al ortogneis Boca de la Sierra y el gneis anfibolítico La Palma (~120 
Ma), el primero constituye rocas de aspecto ígneo con foliación general N-S, distribuidas en toda la 
franja del complejo metamórfico del área estudiada, incluyen gneis, augengneis, ortogneis, gneis 
migmatítico y migmatita (Figura 6). 
El segundo, el gneis anfibolítico La Palma se encuentra intercalado con la unidad Portezuelo, los 
calcosilicatos El Mezquite y el ortogneis Boca de La Sierra. Las características principales de esta unidad 
son su color obscuro, su composición, así como las estructuras que forma (diques disgregados, budines 
y pliegues ptigmáticos). Megascópicamente, el gneis anfibolítico es una roca de grano fino, densa y 



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

23 

 

foliada. Estas unidades en el área de estudio se encuentran principalmente distribuidas en contacto 
con la FSJC y se aprecian con mayor detalle en los arroyos San Dionisio, Boca La Sierra y Sol de Mayo 
(Figura 6). Schaaf y colaboradores (2000) así como Pérez-Venzor (2013) realizaron estudios detallados 
de estas unidades metamórficas y obtuvieron edades modelo de Sr y Nd, edades de Rb-Sr, Sm-Nd y 
Ar/Ar en minerales como muscovita, biotita y granate con rangos entre 168 y 70 Ma (Figura 6).  
 
 

2.5 Sistema de fallas en Baja California Sur 
 
Los sistemas de fallas del Golfo de California definen las fronteras entre la placa del Pacifico y la placa 
de Norteamérica. A lo largo de estos sistemas, en arreglo de fallas en echelon de tipo transformantes 
así como centros de dispersión oceánicos, se acomoda la mayor parte del movimiento (Fletcher y 
Mungía, 2000).  Los principales centros de dispersión en el sur del Golfo de California son la cuenca de 
Alarcón y cuenca de Cerralvo y Farallón (Figura 5). Hacia el sureste se encuentra la principal dorsal de 
la región la dorsal del Pacífico Este.  
 
En la parte suroeste de la Provincia Extensional del Golfo de California, concretamente en la parte 
meridional del estado de Baja California Sur, existe un arreglo de fallas normales y escalonadas con 
orientación dominantemente N-S a NNW-SSE que delimitan cuencas sedimentaras rellenadas por 
sedimentos terciarios (Martínez-Gutiérrez y Sethi, 1997; Fletcher et al. 2000; Schwennicke et al. 2017). 
Fletcher y Mungía (2000) señalan que estas fallas normales son parte del sistema de estructuras que 
particionan la deformación regional en Baja California en donde las principales fallas entre la ciudad de 
La Paz y la ciudad de Los Cabos descritas desde la parte oeste a este son: Falla Espíritu Santo, Falla 
Escondido, Falla Carrizal, Falla Centenario, Falla el Saltito, Falla San Juan de Los Planes, Falla La Gata, 
Falla Isla Cerralvo, Falla San José del Cabo y Falla Los Barriles (Fletcher y Mungía, 2000; Bravo-Pérez, 
2002; Geoffroy y Pronost, 2010; Busch et al. 2011; Coyan et al. 2013; Umhoefer et al. 2014; Bot et al. 
2016; Umhoefer et al. 2020) (Figura 8).  
 
Recientemente, con ayuda de mediciones y estimaciones con GPS (Sistema de Posicionamiento Global, 
por sus siglas en inglés), Umhoefer y colaboradores (2020) han documentado la partición de la 
deformación a través de movimiento relativo y lento (2 a 3.22 mm/my) de la parte sur de Baja California 
con respecto al resto de la microplaca de Baja California lo que han denominado rifting durante drifting 
(“rifting-while-drifting”). 
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Figura 8. Mapa topográfico del sur de Baja California, se indican las fallas mayores, así como las 
cuencas: FEC: Falla El Carrizal; FLP: Falla La Paz; FSJP: Falla San Juan de los Planes; FLG: Falla La Gata, 
FSJC: Falla San José del Cabo; CLP: cuenca de la Paz; CSJP: Cuenca San Juan de los Planes; CLB: Cuenca 
Los Barriles; CSJC: Cuenca San José del Cabo.  

 

2.6 Falla San José del Cabo (FSJC) 
 
Esta estructura geológica define un escarpe topográfico de aproximadamente 2000 m y presenta una 
longitud de ~105 km de largo con una orientación general N-S desde el oeste de Los Barriles hasta la 
ciudad de Cabo San Lucas con echados entre 50˚ a 65˚ al este. El bloque de piso de la FSJC corresponde 
al macizo de La Sierra La Laguna al oeste y en el bloque de techo está la cuenca San José del Cabo al 
este (Bravo-Pérez, 2001; Fletcher et al. 2003; Figura 8). La FSJC pone en contacto sedimentos 
cuaternarios con las rocas de basamento del Cretácico-Jurásico del Bloque de Los Cabos. La Cuenca San 
José del Cabo se ha descrito como un semigraben desarrollado como resultado de la actividad de la 
FSJC durante la apertura del Golfo de California (Fletcher et al. 2000; Bravo-Pérez, 2001; Fletcher et al. 
2003; Busch et al. 2011; Bot et al. 2016).  
 
Con base en el análisis de trazas de fisión en zircones y apatitos, Fletcher y colaboradores (2000) 
sugieren un evento de exhumación del macizo de la Sierra La Laguna durante el Mioceno tardío (12-10 
Ma), con velocidades de deslizamiento de la FSCJ de 1.5 a 2 mm/año (Fletcher et al. 2000). En un trabajo 
reciente, Bot y colaboradores (2016) realizaron análisis mineralógicos en rocas cercanas a la traza de la 
FSJC y por medio de fechamientos K-Ar en adularia proponen que la actividad inicial de esta estructura 
comenzó alrededor de los 18 Ma. En este trabajo se caracteriza con mayor detalle la FSJC y se obtienen 
nuevas edades geocronológicas y termocronológicas con lo que se contribuye al debate de la evolución 
tectónica de esta estructura dentro de la evolución del rift de Baja California.  
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2.7 Cuenca San José del Cabo (CSJC) 

Se encuentra en el centro del Bloque de Los Cabos, limitada al oeste por la traza de la Falla San José del 

Cabo y al este por La Sierra La Trinidad (Figura 8). Los primeros en estudiar en detalle la estratigrafía de 

las unidades sedimentarias que conforman la Cuenca San José del Cabo fueron Martínez-Gutiérrez y 

Sethi (1997) quienes la describen como una cuenca en semigraben formada durante la apertura del 

Golfo de California.  A continuación, se describe de manera general el registro estratigráfico de la 

Cuenca San José del Cabo constituida por las Formaciones La Calera, La Trinidad, El Refugio, Los Barriles 

y El Chorro.  

 

  2.7.1 Formación La Calera 

Conformada por conglomerados hacia la base, areniscas que se hacen más finas hacia la cima y escasas 

lutitas de origen fluvial con una tonalidad rojiza (Figura 9). Su mejor afloramiento se encuentra entre 

Arroyo La Trinidad y Arroyo El Sauce en donde su espesor es de ~130 m (Martínez-Gutiérrez y Sethi, 

1997). Hacia la cima de la unidad, Martínez-Gutiérrez y Sethi (1997) reportan estratificación tabular a 

masivas entre 0.05 y 2 m, con estructuras sedimentarias como canales, flamas, estratificación cruzada 

y paralela e imbricación de clastos (Figura 9d). Estos mismos autores, reportan estructuras tipo slumps 

con una composición de clastos de 69% granito; 20% riolita; 11% fragmentos de roca piroclástica. El 

ambiente de depósito que interpretan es aluvial con paleocorrientes hacia el E-NW con poco transporte 

y como fuente de los clastos La Sierra Trinidad, durante una etapa inicial de la formación de la cuenca 

San José del Cabo. 

 

Figura 9. Fotografías representativas de la Formación clástica La Calera a la base de la secuencia 

sedimentaria en la Cuenca San José del Cabo.  

NW SE 

a b 

c d 
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a) Afloramiento de estratos correspondientes a la Formación La Calera en una estructura tipo roll-over 

con inclinación al NW. b) Vista de la parte basal de la Formación La Calera (conglomerado y arenisca). 

c) Estratificación de paquetes de areniscas y lutitas intercaladas con los conglomerados e inclinadas al 

NW. d) Estructuras sedimentarias de flamas y cargas de tamaño centimétricas.  

 

 

2.7.2 Formación La Trinidad  

 

Descrita inicialmente por Alor y Carrillo-Bravo (1966) consiste en lutita verde, caliza mudstoneE y 

areniscas finas a medias que representan de la base a la cima una regresión marina. Martínez-Gutiérrez 

y Sethi, (1997) dividen a la Formación La Trinidad en tres grupos de facies y también encontraron fósiles 

marinos y trazas de fósiles hacia la base de la unidad. De igual forma, reportan cambios litológicos 

verticales y laterales junto con estructuras de deformación contemporánea durante el depósito. La 

Formación Trinidad presenta una inclinación hacia NW con variaciones al SW (Arreguín-Rodríguez y 

Schwennicke, 2013) con inclinaciones entre 10 a 30° (Figura 10).   

A la Formación La Trinidad se le asignan diferentes edades basados en su contenido paleotológico: del 

Mioceno medio al Plioceno tardío (McCloy, 1984), Plioceno inferior (Alor y Carrillo-Bravo, 1966), y 

Mioceno superior (Smith, 1991). Con las diferentes asociaciones faunísticas descritas y encontradas 

Martínez-Gutiérrez y Sethi (1997) estiman que la unidad oscila entre el Mioceno tardío y el Plioceno 

temprano. 

 

Figura 10. Fotografías representativas de la Formación La Trinidad. a) Estratos de arenisca y lutita con 
inclinación al W. b) Estructuras sinsedimentarias de escala centimétrica tipo slump en depósitos de 
lutitas y areniscas finas. 

Destacando la polémica en cuanto a las edades de la Formación La Trinidad basados en los trabajos de 

Arreguín-Rodríguez y Schwennicke (2013), con base en un levantamiento sedimentológico detallado 

sobre el arroyo San Dionisio, exponen que la Formación Trinidad y Formación Los Barriles son 

contemporáneas debido a que se encuentran interdigitadas. Por otra parte, Schwennicke y 

colaboradores (2017) sugieren que la Formación Los Barriles se interdigita con la Formación La Trinidad 

y Formación El Refugio (Figura 11). Estos autores realizaron análisis de los nanofósiles y la asociación 

faunística calibrada les asignan una edad entre 8.2 y 6.4 Ma.  

E W E W 

b a 
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Figura 11. Fotografías de interdigitaciones entre las formaciones Los Barriles y La Trinidad en la Cuenca 
Los Barriles a) Parte central de la cuenca Los Barriles; b) Zona al sureste del poblado El Pescadero; c) Al 
este del poblado Casas Viejas y d) Al sur del poblado el Pescadero (fotografías tomadas de Schwennicke 
et al. 2017). 

 

2.7.3 Formación El Refugio 

Se le denomina con este nombre a la unidad marina más joven de la cuenca, presenta una orientación 

hacia al NE con inclinaciones entre 10° y 20° hacia el SW. En cuanto al espesor Pantoja- Alor y Carrillo-

Bravo (1966) midieron un espesor de 80 m, mientras que McCloy (1984) encontró un espesor de 280 

m (Martínez-Gutiérrez y Sethi, 1997). Gaitán (1986) caracterizó un espesor de unos 360 m en el sur de 

la cuenca. El contacto basal de la Formación El Refugio es variable y en ocasiones se encuentra sobre 

la Formación La Trinidad, sin embargo, también se le encuentra discordante sobre el basamento 

granítico-granodiorítico. Esta formación consiste principalmente de arenisca de granulometría gruesa 

a media intercalada con caliza y lutita (Figura 12). Litológicamente esta formación está constituida por 

carbonatos pobremente cementados y arenisca con alto contenido de feldespato potásico de grano 

medio. 
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Figura 12. Fotografía de un afloramiento de carbonatos pobremente cementados con presencia de 
conchas marinas pertenecientes a la Formación El Refugio, Baja California Sur.  

En general se considera que la sucesión es regresiva ya que muestra un aumento en el tamaño de grano 

y la diminución en el contenido de fósiles marinos en la cima (Martínez-Gutiérrez y Sethi, 1997). La 

Formación El Refugio es rica en fósiles e incluye gasterópodos, pelecípodos, artrópodos y vertebrados 

marinos, Hertlein (1966) reporta Argopecten calli, Clhamys tamiamiensis grewingki, Euvola 

refugioensis, Pecten aletes, Striotsrea sp., Undulostrea megadon, Conus multiliratus, Ficus carbasea, 

Strombus obliteratus y Amonia peruviana en el rancho El Refugio. McCloy (1984) también incluye 

Pecten (Plagioctenium) calli y Pecten (Euvola) keepi. Sin embargo, Smith (1991) afirma que la Formación 

Refugio contiene una fauna terciaria de afinidad caribeña que se caracteriza por Clementia dariena, 

Turritella abrupta fredeai, Florimetis tritinana, Cyathodonta gatunenis, y Raeta undulata.  

Con base en la asociación fósil, Hertlein (1966) asignó a la Formación El Refugio una edad del Plioceno 

medio. Alor y Carrillo-Bravo (1966) designaron una edad Pliocena; McCloy (1984) asignó una edad 

Plioceno-Pleistocena superior. Smith (1991), utilizando las afinidades caribeñas de los moluscos 

marinos del Cenozoico de varias formaciones californianas, sugiere que la "Formación Salada" (aquí 

llamada la Formación El Refugio) es una unidad del Plioceno inferior. Con todas estas edades finalmente 

Martínez-Gutiérrez y Sethi, (1997) sugieren una edad temprana del Plioceno basados en el contenido 

fósil descrito por todos los autores mencionados.  

 

2.7.4 Formación Los Barriles 

Esta unidad está conformada por depósitos de conglomerado que aflora sobre el arroyo El Datilar y a 

lo largo del arroyo Buenos Aires el primero al oeste y el segundo al este de la Sierra La Trinidad. El 

espesor de esta unidad es de ~1650 m sobre el arroyo Buenos Aires y la sección tipo está ubicada cerca 

del poblado Los Barriles (Martínez-Gutiérrez y Sethi, 1997).  La Formación Los Barriles consiste en 

arenisca sin presencia de estructuras sedimentarias, de grano medio a grueso con conglomerados de 

tamaño de cantos gruesos y guijarros, ocasionalmente está dominada por capas de conglomerados con 

horizontes de areniscas.  Sobre el arroyo Buenos Aires se observan grandes fragmentos de granito y 

granodiorita, tonalita, andesita y gneis intercalados con horizonte de areniscas finas y lutitas (Figura 

13). 

W 
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Figura 13. Fotografía de pseudoestratificación en la Formación Los Barriles inclinada hacia el oeste 
sobre el arroyo Buenos Aires. 

En el centro de la cuenca San José del Cabo, la Formación Los Barriles presenta interdigitaciones que 

son interpretadas por Martínez-Gutiérrez y Sethi (1997) como facies de abanico tipo delta. De igual 

forma, la inclinación la asocian con la exhumación del basamento cristalino de la Sierra La Laguna y 

como consecuencia de la actividad de la Falla San José del Cabo. 

Los indicadores de paleocorrientes medidos por estos mismos autores en esta unidad, muestran una 

dirección de flujo hacia el W-NW, sin embargo, existen datos en la margen oeste de la cuenca que 

revelan direcciones de flujo hacia el S-SE. El ambiente de depósito interpretado es de condiciones 

aluviales en un régimen semiárido depositado en un ambiente de abanico aluvial con un gradiente alto, 

posiblemente asociado al levantamiento de la Sierra La Laguna.   

Arreguín-Rodríguez y Schwennicke (2013) indican que en el arroyo San Dionisio se presentan flujos de 

escombros y de avenidas, así como depósitos de acreción lateral, lo cual interpretan como corrientes 

trenzadas en un ambiente costero-deltaico e indican que la Formación Los Barriles y la Formación 

Trinidad son contemporáneas. Finalmente, Schwennicke y colaboradores (2017) realizaron un estudio 

detallado de la Formación Los Barriles en la cuenca con el mismo nombre y afirman que la Formación 

Los Barriles está en contacto con el basamento en el oeste, mediante una falla marginal y en el este a 

través de una discordancia. Así mismo, aseveran que la Cuenca Los Barriles tuvo una evolución en 6 

etapas independientes a la evolución de la Falla San José del Cabo, idea inicialmente propuesta por 

Geoffroy y Pronost (2010). Estas etapas descritas ampliamente por Schwennicke et al. (2017) consisten 

en: 1) A finales del Tortoniano (Mioceno tardío) inicio del sistema de fallas Los Barriles y del depósito 

de la Fm. Los Barriles. 2) Incursión marina interdigitación entre formaciones Trinidad y Los Barriles. 3) 

Inclinación de capas del relleno hacia el NW y erosión en el sur de la cuenca. 4) Nueva incursión marina 

y depósito de la Fm. Refugio interdigitada con Fm. Los Barriles. 5) Levantamiento de la cuenca y 

formación depósitos aluviales de Fm. El Chorro. 6) Levantamiento tectónico y disección fluvial.  

 

 

 

E w 
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2.7.5 Formación El Chorro  

Se le denomina así a la unidad de depósitos continentales más joven de la Cuenca San José del Cabo y 

está conformada por abanicos aluviales que sobreyacen a las formaciones más antiguas por una 

discordancia angular. Los mejores sitios de exposición se encuentran en la parte oeste de la CSJC en 

donde Gaitán (1986) midió espesores de 80 m, ya que hacia la parte este su espesor disminuye hasta 

2-4 m. La Formación El Chorro está compuesta de arenisca gruesa a conglomerados continentales, los 

clastos líticos oscilan en tamaño de arena gruesa a bloques subangulares a subredondeados con 

composiciones de granito, riolita, tonalita, gneis, andesita y esquisto (Martínez-Gutiérrez, 1994; 

Martínez-Gutiérrez y Sethi, 1997). La Formación El Chorro se inclina con 5° a 10° hacia el centro de la 

CSJC y presentan indicadores de paleocorrientes con una dirección de transporte al este (Figura 14). 

Arreguín-Rodriguez y Schwennicke (2013) con base en las características sedimentológicas y a su 

posición estratigráfica, indican que el depósito de la Formación El Chorro inició en el Plioceno tardío y 

terminó en el Pleistoceno.  

 

Figura 14. Fotografía de un afloramiento de la Formación El Chorro con inclinación subhorizontal, 

cercano al poblado Las Casitas, Baja California Sur, altura promedio de los arbustos 1.5 m. 

 

  

w E 
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3. GEOLOGÍA Y GEOCRONOLOGÍA 
 

A continuación, se presentan los resultados de geología, geocronología y geotermobarometría 
obtenidos en este trabajo. Primero se describen los rasgos geológicos más importantes de la Sierra La 
Laguna y posteriormente los rasgos de la Sierra La Trinidad. 
 

3.1 Geología Sierra La Laguna 
 
El conjunto de litologías ígneas presentes en la Sierra La Laguna varían de tonalita a granito 
(sienogranito y monzogranito), las cuales intrusionaron a una suite metamórfica de ortogneis, 
paragneis, calcosilicatos y esquistos con desarrollo de migmatitas (Pérez-Venzor, 2013). Las 
granodioritas son la roca dominante en volumen (>70 %) y también se encuentran rocas intermedias 
como dioritas y tonalitas con la abundante presencia de sills y diques de diversa composición y 
espesores que van de las decenas de metros a centimétrico en espesor. Así mismo dentro del área de 
estudio existen abundantes zonas con la presencia de enclaves y enjambres de enclaves de 
composición micro-diorítica lo cual es indicativo de zonas de mezcla de magmas y zonas de mingling 
asociadas (Barbarin, 2005). A partir de estas observaciones, el Complejo Batolítico de Los Cabos se 
describe a partir de un grupo de cuerpos intrusivos de composición granodiorítica, en su mayor parte 
equigranular con variaciones mineralógicas locales y sutiles con la ocurrencia de estructuras 
magmáticas y algunas zonas con minerales producto de la alteración. Es importante señalar que este 
trabajo se centró en caracterizar el batolito en su parte oriental dentro de las inmediaciones de la zona 
de la Falla San José del Cabo.  
 

3.1.1 Granito-Granodiorita regional 
 

La litología volumétricamente dominante dentro del batolito es una granodiorita de hornblenda y 
biotita que varía localmente a monzogranito de biotita con texturas equigranulares que van de gruesa 
a fina. A escala de afloramiento estas rocas hospedan enclaves máficos a intermedios de tamaños y 
morfologías variables, así como pequeños cuerpos intrusivos de composiciones afines. También es 
probable encontrar en campo estructuras magmáticas como: foliación y laminación magmática, 
schlieren y elipsoides de composición máficos a intermedios orientados paralelamente y con una 
orientación general N-S (Figura 15 a).   
 
Así mismo es posible encontrar litologías con composiciones más máficas como tonalita de hornblenda 
con textura heterogranular que varía de grano fino a medio y muestra asociaciones complejas con 
enclaves microgranulares de diferentes tamaños y con composición de granodiorita a diorita (Figuras 
15d y 15g). Estos afloramientos se interpretan como zonas de hibridación donde ocurren magmas de 
diferente composición con distribución variable de minerales máficos, así como zonas en donde se 
concentran minerales ferromagnesianos, por lo que se observan variaciones de tono y mineralogía 
graduales a lo largo de los afloramientos (Figuras 15a y 15c) 
 
Al observar estas litologías de granito-granodiorita bajo el microscopio petrográfico, destaca un 
ensamble mineralógico que consiste en plagioclasa subhédrica con maclado polisintético y 
zoneamiento oscilatorio y abundancia de ~40%, cuarzo con tamaños entre 3 a 5 mm y abundancia 
~25%, feldespato K con abundancia ~15% y maclado tipo Carlsbad de 1 a 2 mm. Como minerales 
accesorios se encontraron zircón, apatito, titanita y magnetita, así como moscovita, clorita y epidota 
como minerales de crecimiento secundario. 
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Figura 15. Fotografías de los rasgos texturales característicos del Complejo Batolítico de Los Cabos. a) 
Enclaves máficos microgranulares con orientación paralela a la foliación magmática. b) Aspecto de los 
enclaves y diques compuestos de composición microdiorítica. c) Formas ovoides de los enclaves 
microdioríticos que conforman los enjambres de enclaves, también se observa un dique pegmatítico 
que corta a la granodiorita de hornblenda. d) Enclaves de composición dacítica en tonalita. e) 
Estructuras magmáticas tipo Schlieren dentro de la granodiorita regional. f) Autolitos de granodiorita 
de hornblenda dentro de tonalita. g) Enclave de composición diorítica en tonalita.  EMD: Enclave 
microdiorítico; Hbl: hornblenda. 
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3.1.2 Enjambres de enclaves y estructuras tipo mingling 
 

Los enclaves dioríticos microcristalinos se observan en diferentes localidades de la Sierra La Laguna y 
dentro de la unidad de granodiorita-granito. Por ejemplo: en el arroyo Buenos Aires al norte del área 
de estudio, cerca del contacto con las unidades metamórficas como gneis cuarzo-feldespático y gneis 
anfibolítico, se presentan diques de espesores métricos y contactos planares a ondulados y con 
composición microdiorítica que se observan disgregados y que en un espacio centimétrico forman 
enjambres de enclaves (Figuras 15b y 15c). Estos enjambres de enclaves microdioríticos a dioríticos 
ocurren como cuerpos tabulares y generalmente se encuentran inclinados y buzantes hacia el oeste. 
Así mismo, estos cuerpos presentan bloques colgados y enclaves félsicos de 5 cm a 1m de diámetro 
(Figuras 15b y 15c). Los enclaves presentan dominantemente texturas afaníticas a porfiríticas con 
composición diorítica y se encuentran inmersos en un microgranito de hornblenda y biotita. Las formas 
de estos enclaves máficos se presentan como ameboides, ovaladas y elipsoidales con algunos anillos 
de biotita lo que permite inferir que tanto los enclaves como la roca huésped se encontraban en 
condiciones semi-plásticas cuando ocurrió la intrusión de estos cuerpos (Figura 15c). Bajo el 
microscopio estos enclaves presentan texturas inequigranulares y contiene plagioclasa de euédrica a 
subédrica, biotita, ortopiroxeno, hornblenda y cuarzo con minerales accesorios como zircón, apatito, 
magnetita y epidota (Figura 17a y 17b).  
 
 

3.1.3 Diques leucograníticos 
 

Los diques leucograníticos se encuentran asociados al desarrollo de diques pegmatíticos con una 
mineralogía dominantemente peraluminosa se presentan en el arroyo Buenos Aires, al norte del área 
de estudio, al oeste del poblado de Los Barriles (Figura 6). Estos cuerpos tienen espesores variables de 
centimétricos a métricos sin tener una orientación preferencial y se encuentran cortando a la unidad 
de granodiorita-tonalita regional. Al describir estos cuerpos se encontraron diferencias sutiles que se 
enuncian a continuación: a) leucogranito con textura fina con presencia de bandas ricas en granate y 
presencia de muscovita; b) leucogranito con textura gruesa y ocurrencia de minerales como cuarzo, 
feldespato K, biotita, muscovita y granate con desarrollo de textura gráfica y zonas que se describen 
como pegmatíticas con tamaño de estos minerales en de 2 a 5 cm; c) luecogranito con textura media a 
gruesa y texturas gráficas con granate, hornblenda biotita y turmalina y d) granito con presencia de 
hornblenda con textura esqueletal, biotita, turmalina y presencia de vetas de segregación cercanas al 
contacto con la roca huésped (Figuras 16a y 16b). Bajo el microscopio petrográfico este grupo de diques 
leucograníticos presentan texturas hipidiomórficas con minerales edrícos como cuarzo, feldespato 
potásico, granate, muscovita, y en menor cantidad biotita (Figuras 17e y 17f). 
 

3.1.4 Diques porfiríticos de composición dacítica 
 

Estos diques ocurren como un sistema de diques con contactos planares y espesores que oscilan entre 
los 50 cm a 5 m, se observaron dominantemente en los arroyos Buenos Aires y San Dionisio hacia la 
parte centro-norte del área de estudio (Figura 6. Mapa geológico). Estos diques presentan texturas 
porfiríticas con fenocristales de plagioclasa, biotita, hornblenda y cuarzo en una matriz microcristalina 
color verde (Figura 17 c). Minerales como clorita y epidota se presentan como minerales producto de 
alteración hidrotermal o circulación de fluidos. La plagioclasa es la fase mineralógica dominante con 
morfología édrica a subédrica y zoneamiento composicional. La biotita es subédrica y comúnmente se 
encuentra reemplazada por la clorita. Las fases accesorias son hornblenda, apatito, y zircón (Figura 
17c).  

3.1.5 Diques basálticos 
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Cortando a las unidades anteriormente descritas, ocurren diques basálticos con espesores entre 1 y 8 
m con texturas afaníticas, presentan una orientación dominantemente N-S y E-W y echados cercanos 
a la vertical (Figura 16d).  
 

 
Figura 16. Fotografías de afloramientos en Sierra la Laguna. a y b) Detalle de dique pegmatítico asociado 
con los diques leucograníticos, se observan bandas de granate, cuarzo con intercrecimientos con 
feldespato K, muscovita y granate. c) Dique dacítico cortando al gneis cuarzo feldespático el recuadro 
es un acercamiento de la textura. d) Dique basáltico intensamente fracturado. e) Dique basáltico 
cortando a diques máficos asociados al proceso de mingling presente en la granodiorita regional, el 
recuadro es el detalle de un dique basáltico de espesor centimétrico.  
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Figura 17. Microfotografías de las litologías dominantes. a) enclave diorítico en la granodiorita. b) 
enclave de granodiorita en tonalita. c) biotita cloritizada y plagioclasa con zoneamiento oscilatorio en 
un dique dacítico de textura porfirítica. d) intercrecimiento de plagioclasa y biotita en un enclave 
microdiorítico. e) aspecto de un granate fracturado de un dique leucogranítico. f) intercrecimiento de 
muscovita, biotita y cuarzo de leucogranito con granate.  
Bt: biotita; Chl: clorita Hbl: hornblenda; Qz: cuarzo; Kfs: feldspato potásico; Pl: plagioclasa. 

 

 

3.2 Geología Sierra La Trinidad 

Entre los poblados de Cabo Pulmo y La Trinidad, hacia la parte este del Bloque de los Cabos, se 

encuentra la Sierra La Trinidad conformada por un cuerpo compuesto por rocas graníticas con 

elevaciones entre 50 y 850 msnm (Figuras 18 a). López-Díaz (2019) hizo una caracterización y estudio 

detallado de las litologías que lo conforman y reconoce que La Sierra La Trinidad está conformada por 

dos unidades mayores denominadas de manera informal como: 1) Ensamble plutónico La Trinidad y 2) 

Unidad volcánica Cabo Pulmo. El ensamble plutónico La Trinidad está conformado por granitos, 
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sienogranitos y monzogranitos con cuerpos hipabisales de litología granodiorítica-porfídica a dacítica 

(Figuras 18b y 18c). Las rocas volcánicas sobreyacen  de manera discordante a las rocas plutónicas y 

están constituidas por ignimbritas y lavas de composición dacítica a riolítica (Figura 18 d). 

 

 

Figura 18. Fotografías de las rocas que afloran en La Sierra La Trinidad. a) Panorámica de la Sierra La 

Trinidad vista desde el norte. b) Granodiorita y diques graníticos con bandas de fenocristales de 

hornblenda y turmalina, textura gráfica por intercrecimiento de cuarzo y feldespato potásico. c) Pórfido 

dacítico con fenocristales de hornblenda y plagioclasa. d) Afloramiento de las ignimbritas en las 

inmediaciones de Cabo Pulmo vista hacia el oeste, las discontinuidades observables son fracturas 

asociadas con el proceso de enfriamiento. 

 

  

b 

c d 

a 
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3.3 Geocronología U-Pb y Ar/Ar 
 

Con el objetivo de constreñir la temporalidad del emplazamiento y enfriamiento del Complejo 
Batolítico de Los Cabos se colectaron muestras a lo largo de transectos perpendiculares a la traza de la 
Falla San José del Cabo y se obtuvieron 19 edades U-Pb en zircones de las cuales trece corresponden 
con rocas ígneas plutónicas, tres son rocas volcánicas y tres rocas sedimentarias. Así mismo, se 
obtuvieron 17 edades de enfriamiento mediante el método de Ar/Ar en minerales como hornblenda, 
biotita, feldespato K y plagioclasa (Figura 21) estos análisis se realizaron en las mismas rocas ígneas 
fechadas que con el método de U-Pb. Una síntesis de los resultados obtenidos se presenta en la Tabla 
4 y se localizan en el mapa en la Figura 22. Los datos completos se encuentran en los anexos. 
 
 

3.3.1 Edades U-Pb en zircón por LA-ICPMS  
 

Los resultados obtenidos en este trabajo constituyen las primeras edades de cristalización de la parte 
este de la Sierra La Laguna, en donde la construcción del batolito ocurrió en un periodo relativamente 
largo entre ~89.8 y ~73.6 Ma. La única edad que no entra en este rango corresponde con un granito 
(hacia la parte oeste) con deformación incipiente de ~100.6 Ma (Figura 19a).  En la Sierra La Trinidad 
se tiene una edad de cristalización de ~79.5 Ma, la cual se encuentra dentro del rango de error 
reportado previamente por Duque-Trujillo et al. (2015) y Díaz-López (2019). 
 
Las rocas volcánicas expuestas en la parte occidental de la Sierra La Trinidad habían sido inferidas en 
trabajos previos como de edad del Mioceno medio (Fletcher et al. 2003 y Maraver-Romero et al. 2000). 
Sin embargo, en este trabajo se obtuvieron sus edades de cristalización y se encontró que conforman 
una secuencia de ignimbritas que afloran al NW de Cabo Pulmo con edades entre 79 y 90 Ma, de igual 
forma como lo reporta Díaz-López (2019). Por su parte la muestra LC-17 correspondiente a una lava 
dacítica también se encuentra sobreyaciendo a las rocas plutónicas que conforman a la Sierra La 
Trinidad, pero con una edad más joven de 72 Ma (Figura 19b) 

 



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

38 

 

 
 



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

39 

 

 
Figura 19. Conjunto de diagramas de concordia Tera-Wasserburg junto con diagramas weighted mean 
de los zircones analizados de rocas plutónicas y volcánicas. A) y B) Sierra La Laguna y Sierra La Trinidad. 
Se indica el número de muestra y los cristales considerados para cada caso. La incertidumbre se reporta 
como intervalos de confianza al 95 %, la selección y manejo de los datos se especifica en la metodología. 
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Los zircones detríticos fueron fechados de las formaciones sedimentarias que constituyen a la Cuenca 
San José del Cabo con el objetivo de constreñir la edad de la actividad inicial de la Falla San José del 
Cabo.  La mayoría de los zircones analizados arrojaron edades del Cretácico Superior (Tabla 4 y Figura 
20). En la Formación La Calera (LC-21) los rangos de edades están entre 194 y 50 Ma con la mayor 
población a los 83 Ma. Por su parte, las areniscas y lutitas marinas de la Formación Trinidad (LC-19) 
presentan edades entre 93 y 64 Ma con un pico de edades a los 80 Ma. Finalmente, los zircones 
detríticos encontrados en la Formación El Refugio presentan edades entre 90 y 70 Ma con la mayor 
población a los 76 Ma (Figura 20).  
 

 
 
Figura 20. Estimaciones de densidad tipo Kernel de las edades obtenidas con el método de U-Pb en 
zircones detríticos de las formaciones sedimentarias La Trinidad (LC-19), El Refugio (LC-20) y La Calera 
(LC-21). Las barras en la base de cada gráfico representan cada uno de los zircones analizados.  
 
 

3.2.2 Determinaciones de edad mediante el método de 40Ar/39 Ar 
 
Para la determinación de edades de enfriamiento veintiún concentrados minerales entre hornblenda, 
plagioclasa, feldespato K y biotita fueron seleccionados para realizar experimentos con el método de 
Ar/Ar y así se obtuvieron sus edades por el método de calentamiento por pasos con láser y algunos 
otros mediante el horno debido a complicaciones técnicas con el láser. Todos los experimentos fueron 
realizados en el Laboratorio Interinstitucional de Geocronología de Argón (LIGAr), Centro de 
Geociencias, UNAM-Campus Juriquilla, México como se detalla en la metodología de este documento. 
Algunos concentrados analizados arrojaron espectros de desgasificación perturbados siendo los más 
evidentes los minerales con menores temperaturas de cierre como la plagioclasa y el feldespato 
potásico (Figura 11, LC-13 y LC-14). Otros patrones obtenidos mostraron edades menores para los 
pasos de desgasificación de menor temperatura y al final del experimento se comportaron de manera 
homogénea presentando un “mini plateau” con pasos continuos que en conjunto representan como 
mínimo 30% al 50 % del isótopo 39Ar liberado (LC-03, LC-04, LC-06; Figura 21).  
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Figura 21. Espectros de edad Ar/Ar por calentamiento por pasos para los minerales analizados de las 
rocas plutónicas del Complejo Batolítico de Los Cabos. Los errores para las edades elegidas están dados 
con el 95% de confianza y los errores de cada paso representan 2σ. Los valores de edades para los 
espectros se calcularon utilizando las fracciones del gas identificado con la flecha horizontal por lo que 
se representa el % del 39Ar liberado, así como el número de pasos (n) considerados. tp y wm indican 
edades plateau y medias ponderadas respectivamente; MSWD es la media cuadrática de las 
desviaciones ponderadas.  
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Tabla 4. Resultados geocronológicos   

Muestra Tipo de Roca 
Latitud Longitud Altitud Edad 2σ 

Método Mineral 
Tipo 
edad 

  

 (˚N)  (°W)  (m) (Ma)  (Ma) 
  

S i e r r a   L a   L a g u n a 
  

LC-47 granito 23.3468 -110.0017 513 100.56 1.73 U-Pb Zrn dm1  

LC-23 tonalita 23.7662 -110.0012 475 89.86 0.13 Ar/Ar Hbl tp 
  

     72.56 0.32 Ar/Ar Pl wm 
  

LC-03 granodiorita 23.2168 -109.8217 373 87.18 0.51 U-Pb Zrn dm1 
       

80.31 0.44 Ar/Ar Bt tp 
       

48.7 1.3 Ar/Ar Kfs wm 
       

46.07 0.73 Ar/Ar Pl wm 
  

LC-04 granito 23.2376 -109.9568 758 86.55 0.48 U-Pb Zrn dm1 
       

82.94 0.6 Ar/Ar Bt tp 
       

77.90 0.04 Ar/Ar Kfs tp 
       

81.6 1.1 Ar/Ar Pl tp 
  

LC-32 granito 23.5686 -109.9031 585 83.43 0.59 U-Pb Zrn dm1 
  

     83.50 0.4 Ar/Ar Hbl tp 
  

     80.99 0.31 Ar/Ar Bt tp 
  

LC-06 granodiorita 23.2345 -109.903 509 80.97 1.24 U-Pb Zrn dm1  
      

78.85 0.66 Ar/Ar Bt tp 
       

74.54 0.13 Ar/Ar Kfs tp 
       

71.29 0.51 Ar/Ar Pl wm 
  

LC-45 granito 23.134 -109.7994 339 79.62 1.56 U-Pb Zrn dm1 
  

LC-13 diorita-tonalita 23.3849 -109.818 300 79.22 1.42 U-Pb Zrn dm1 
       

88.39 0.12 Ar/Ar Hbl wm 
       

69.90 0.09 Ar/Ar Bt tp 
  

     -- -- Ar/Ar Plg --   

LC-56 tonalita 23.6511 -109.8321 336 78.88 0.68 U-Pb Zrn dm1 
  

LC-50 granito 23.675 -109.7911 159 72.72 2.31 U-Pb Zrn wm   

LC-14 granodiorita 23.5351 -109.7817 354 73.66 0.37 U-Pb Zrn dm1 
       

69.02 0.17 Ar/Ar Hbl tp 
       

65.49 0.06 Ar/Ar Bt tp 
  

     -- -- Ar/Ar Plg --   

LC-68 dique dacítico 23.3418 -109.8691 430 79.13 0.85 U-Pb Zrn dm1 
  

LC-58 dique dacítico 23.6545 -109.8329 335 73.75 0.53 U-Pb Zrn dm1 
  

                    
  

S i e r r a   L a   T r i n i d a d  
  

LC-18 granodiorita 23.3203 -109.4931 244 79.49 0.69 U-Pb Zrn dm1   

     86.80 0.34 Ar/Ar Hbl tp   

     85.74 0.10 Ar/Ar Bt tp   

LC-15 ignimbrita 23.5021 -109.4798 46 80.9 0.49 U-Pb Zrn wm   

LC-42 ignimbrita 23.4469 -109.4326 48 80.16 0.40 U-Pb Zrn wm   

LC-17 dacita 23.3538 -109.45 103 72.68 0.28 U-Pb Zrn dm1   
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C u e n c a  S a n  J o s é  d e l  C a b o  (zircones detríticos) 
  

Muestra Tipo de roca Formación Latitud Longitud Altitud 
Pobla
ción 

Max Min 
Edad 
central 

Método Mineral 

       (˚N)  (°W)  (m) (n) (Ma) (Ma) (Ma)     

LC-19 Arenisca Trinidad 23.38273 -109.576 327 65 93.6 64.5 80.5 U-Pb Zrn 

LC-20 Arenisca Refugio 23.39949 -109.641 244 
40 90.1 70.2 

76.5, 
84.0 

U-Pb Zrn 

LC-21 Arenisca La Calera 23.40361 -109.589 234 100 194 50.6 83 U-Pb Zrn 

 
N: norte; W: oeste. Abreviaciones; Bt: biotita; Hbl: hornblenda; Kfs: feldespato potásico; Ms: muscovita; Pl: 
plagioclasa; Zrn: zircón; c: concordia; wm: weighted mean; tp: edad de plateau; dm1: modelo de discordia 1. 
 

 

 
 
Figura 22. Distribución de las edades obtenidas con los métodos geocronológicos de U-Pb y Ar/Ar 
resultado de este trabajo. BA: arroyo Buenos Aires; SD: arroyo San Dionisio.   
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4 TERMOBAROMETRÍA  
 
A continuación, se presentan los resultados termobarométricos realizados en muestras representativas 
del Complejo Batolítico de Los Cabos (Sierra La Laguna y Sierra La Trinidad), en las cuales se hicieron 
análisis geocronológicos y termocronológicos con el objetivo de determinar las condiciones de 
cristalización, enfriamiento y emplazamiento de las rocas plutónicas.  
 
 

4.1 Aluminio en anfíboles 
 

Para este análisis se utilizó la microsonda electrónica de barrido ubicada en la UNAM Campus Morelia 
en donde, sobre las láminas delgadas doblemente pulidas, se analizaron cristales de anfíboles para 
posteriormente utilizar las consideraciones teóricas en torno al geobarómetro basado en el contenido 
de Al total en anfíbol calibrado con las consideraciones establecidas por Mutch et al. (2016). Este 
geobarómetro es útil para granitos sensu lato, con mejores resoluciones en el cálculo de bajas presiones 
(0.8 a 10 kbar) de anfíboles cristalizados a temperaturas de 725 ± 75 °C. Así mismo se comparó la 
temperatura de cristalización de los anfíboles con el termómetro de Ridolfi y Renzulli (2012) para 
determinar los parámetros durante el proceso de cristalización-enfriamiento. Los resultados de estos 
análisis se muestran en la tabla 5.  
 
Los anfíboles analizados de las muestras seleccionadas se clasifican como magnesio-hornblendas a 
pargasitas (Figura 23a) de acuerdo con los criterios de Hawthorne et al. (2012). Por su parte, los valores 
de presión del magma durante la cristalización calculados con el geobarómetro de Al total en anfíbol 
de Mutch et al. (2016) se encuentran entre 277 y 476 MPa (Figura 23 b).  Los rangos de temperatura 
obtenidos mediante el geotermómetro en anfíbol de Ridolfi y Renzulli (2012) indican valores entre 620° 
y 800 °C (Figura 23 c). De acuerdo con estas calibraciones, las muestras de la Sierra La Laguna 
corresponden a un rango entre ~10-18 km de profundidad, si se considera una densidad promedio de 
las rocas de la corteza de 2.7 g/cm3. Por su parte, la muestra de la Sierra La Trinidad (LC-18) presenta 
un valor de presión promedio de 289 MPa lo que corresponde con una profundidad de ~11 km usando 
el mismo valor de densidad promedio.  
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Figura 23. Gráficas con los resultados de los análisis geobarométricos. a) Clasificación de anfíboles con 
base en análisis químicos realizados con microsonda electrónica. (Hawthorne et al. 2012) b) Diagrama 
de profundidad (km) y presión obtenida con el geobarómetro de Al en anfíbol (MPa) (Mutch et al. 
2016). c) Temperatura (°C) obtenida con el termómetro de Ridolfi y Renzulli (2012) y la presión obtenida 
con el geobarómetro de Al en anfíboles (Mutch et al. 2016) d) Distribución de resultados de 
temperatura obtenidos con la composición de hornblenda a partir de Ridolfi y Renzulli, (2012). Las 
gráficas b, c y d se ilustran en relación con la edad U-Pb obtenida en zircones. 
 
 

4.2 Titanio en zircón 
 
Con el objetivo de estimar las temperaturas de cristalización de las rocas plutónicas, se utilizó el 
termómetro de Ferry y Watson (2007), este análisis se basa en el contenido de Ti en cada zircón y se 
consideran los valores que están por debajo de 50 ppm, ya que los granos con mayores valores podrían 
representar inclusiones por los que se descartan de los análisis (Chapman et al. 2016). Además 
considerando que no hay rutilo en ninguna de las rocas analizadas, se consideraron las actividades de 
TiO2 y SiO2, de 0.5 y 1, respectivamente (Ferry y Watson, 2007). Los resultados de estas estimaciones 
indican temperaturas de cristalización para los zircones entre 600˚ y 800˚C con valores promedios entre 
707˚ y 774˚C (Tabla 5 y Figura 24). Los patrones de tierras raras de los zircones analizados presentan un 
comportamiento característico de zircones de origen ígneo asociados a arcos magmáticos con un 
incremento considerable de las tierras raras pesadas (Figura 25).  
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Figura 24. Resultados de las temperaturas obtenidas con el geotermómetro de Ti en zircón de Ferry y 
Watson (2007) contra edad de cristalización obtenida mediante el método de U-Pb en zircón.  
 
 
Tabla 5. Resultados de geotermobarometría de las muestras analizadas de la Sierra la Laguna y Sierra 
La Trinidad. 

  
Temperatura (°C) 

Ti en zircón 

Presión (MPa) 
Al-anfíboles 

Temperatura (°C) 
composición anfíboles 

Muestra Litología 
Edad  

(U-Pb) Error n 
T 

min 
T 

máx 
 T 

prom 1σ n 
P 

min 
P 

máx P prom 1σ n 
T 

min 
T 

máx  T prom 1σ 

Sierra La Laguna 

LC-03 Granodiorita 87.18 0.51 24 685 774 722 27 3 243 374 277 31 2 662 684 673 15 

LC-04 Granito 86.55 0.48 29 666 771 710 29                     

LC-06 Granodiorita 80.97 1.24 24 666 809 741 33                     

LC-13 Diorita 79.22 1.42 18 662 848 742 59 22 428 511 476 21 22 676 789 740 29 

LC-14 Granodiorita 73.66 0.37 28 637 866 716 61 31 182 317 277 29 30 638 752 689 31 

LC-32 Granito 83.43 0.59 27 674 780 724 28 21 331 483 426 39           

LC-45 Granito 79.62 1.56 13 655 837 730 68                     

LC-47 Granito 100.56 1.73 15 688 778 724 29 40 243 374 332 23           

LC-50 Granito 73.23 2.31 12 621 768 707 49                     

LC-56 Tonalita 78.88 0.68 49 670 854 753 38                     

LC-58 
Dique 

dacítico 73.75 0.53 46 627 837 715 42                     

LC-68 
Dique 

dacítico 79.13 0.85 43 613 856 725 55                     

Sierra La Trinidad 

LC-18 Granodiorita 79.49 0.69 32 664 817 774 34 62 206 337 289 24 41 628 767 698 30 
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Figura 25. Diagrama de los contenidos de Tierras Raras en los zircones de las muestras del Complejo 
Batolítico Los Cabos normalizados con el valor de muestra entre el NMORB/condrito. 
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5. TERMOCRONOLOGÍA (U-Th-Sm)/He EN ZIRCÓN  
 

A continuación se presentan los resultados obtenidos por el métodos termocronológico de (U-Th-

Sm)/He. Así mismo, se presentan los resultados de la modelación inversa de trayectorias tiempo-

temperatura para cada muestra analizada. 

Un total de 9 muestras fueron seleccionadas y analizadas para fechamientos termocronológicos por los 

métodos de (U-Th-Sm) /He en zircón. En la Figura 26 se ilustra la ubicación de las muestras a las cuales 

se realizaron estos análisis termocronológicos y posteriormente modelado de trayectorias térmicas. Es 

importante recordar que estos análisis se consideraron con el objetivo de constreñir la evolución 

térmica de la Sierra La Laguna y de la Sierra La Trinidad como resultado de la actividad de la Falla San 

José del Cabo (FSJC).  

 

Figura 26. Mapa geológico que ilustra la localización de muestras colectadas para su análisis por el 

método de (U-Th-Sm)/He. Se incluyen las edades de trazas de fisión en apatito y zircón reportadas por 

Fletcher et al. 2000(1) y de Bot et al. (2016) de K-Ar en biotita (2). Las edades obtenidas en este trabajo 

se ilustran con colores azul sin presentar superíndices. 
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5.1 Sistema (U-Th-Sm) / He en zircón 

En la tabla 6 se reportan las edades obtenidas para cristales individuales de cada muestra y se incluyen 

las columnas del contenido de uranio efectivo (eU) calculado de acuerdo con Rainers et al. (2017). El 

factor de corrección por eyección alfa (Ft) considera la geometría de los cristales analizados, las 

relaciones de largo, ancho, así como espesor de las pirámides de cada cristal (Farley, 2002). El 

parámetro ESR proviene de las siglas de Equivalent Sphere Relation, en donde se considera la geometría 

de los cristales para obtener una dimensión equivalente para suponer le eyección de partículas alfa del 

mineral (Ketcham et al. 2011).  

 

Tabla 6. Síntesis de los resultados de los análisis por el método de (U-Th-Sm) / He en zircón, las edades 

están corregidas. 

Muestra 
Edad 
 (Ma) 

Error 
± 
(Ma) 

U 
 (ppm) 

Th  
(ppm) 

 Sm 
 (ppm) eU Th/U 

He 
 
(nmol/g) 

masa  
(μg) Ft ESR 

Sierra La Laguna           

LC-03-1 36.74 2.94 166.66 35.90 1.87 174.93 0.22 30.80 49.46 0.89 105.71 

LC-03-2 37.01 2.96 314.73 93.24 1.49 336.20 0.30 56.28 19.44 0.84 72.57 

LC-03-3 46.02 3.68 354.93 76.33 2.49 372.52 0.22 79.67 27.94 0.86 84.33 

LC-03-4 50.73 4.06 174.21 46.07 3.60 184.84 0.26 43.15 24.12 0.85 79.37 

            

LC-04-1 69.40 5.55 340.64 146.22 2.41 374.31 0.43 116.93 14.38 0.83 70.18 

LC-04-2 74.18 5.93 114.88 46.86 2.77 125.68 0.41 43.16 25.06 0.85 81.71 

LC-04-3 67.52 5.40 377.89 98.77 3.44 400.65 0.26 124.08 20.18 0.85 77.32 

LC-04-4 73.90 5.91 283.81 99.88 5.77 306.83 0.35 101.82 14.06 0.83 68.99 

            

LC-06-1 54.84 4.39 124.61 61.34 5.23 138.76 0.49 34.26 17.70 0.83 70.66 

LC-06-2 51.16 4.09 130.45 45.30 5.26 140.90 0.35 31.65 12.10 0.81 62.40 

LC-06-3 57.56 4.60 65.70 34.21 10.82 73.63 0.52 18.10 8.02 0.79 55.63 

LC-06-4 47.98 3.04 64.39 36.45 6.17 72.81 0.57 16.75 21.72 0.85 81.17 

LC-06-5 43.67 3.49 112.74 47.76 4.55 123.76 0.42 24.66 21.74 0.84 76.13 

            

LC-14-1 22.61 1.81 198.78 60.40 2.55 212.70 0.30 21.14 11.34 0.81 63.25 

LC-14-2 34.52 2.76 179.54 97.97 2.62 202.11 0.55 31.11 17.66 0.82 68.03 

LC-14-3 31.13 2.49 112.20 62.76 2.29 126.66 0.56 18.28 27.77 0.86 84.43 

LC-14-4 26.16 2.09 84.42 44.95 2.54 94.78 0.53 11.61 29.67 0.86 90.04 

            

LC-13-1 15.4 1.2 152.9 43.9 -0.6 163.0 0.29 10.9 8.9 0.80 59.5 

LC-13-2 14.5 1.2 59.3 14.4 0.7 62.6 0.24 4.1 15.6 0.83 71.6 

LC-13-3 12.5 1.0 47.6 13.5 0.7 50.7 0.28 2.9 17.3 0.84 74.5 

LC-13-4 17.9 1.4 56.2 17.3 0.6 60.2 0.31 5.2 49.6 0.89 105.5 

LC-13-5 19.6 1.6 95.0 21.5 0.6 100.0 0.23 9.2 30.5 0.87 91.3 

LC-13-6 20.1 1.6 79.5 19.2 0.4 83.9 0.24 8.0 41.2 0.88 97.8 
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LC-32-1 50.70 4.06 204.11 71.40 55.65 220.83 0.35 49.49 11.33 0.82 64.22 

LC-32-2 47.20 3.78 392.45 91.41 7.77 413.54 0.23 85.37 10.42 0.81 61.17 

LC-32-3 45.17 3.61 256.62 101.80 5.07 280.08 0.40 51.77 6.84 0.76 47.63 

LC-32-4 42.43 2.59 281.69 75.52 10.04 299.12 0.27 49.30 4.61 0.75 45.92 

            

LC-45-1 17.56 1.40 119.80 31.29 1.68 127.01 0.26 9.48 6.90 0.79 54.68 

LC-45-2 29.52 2.36 294.23 61.02 1.06 308.28 0.21 37.18 5.43 0.76 47.11 

LC-45-3 23.05 1.84 389.01 104.49 1.15 413.07 0.27 38.99 5.08 0.76 47.67 

LC-45-4 23.46 1.88 262.42 86.86 0.89 282.41 0.33 27.86 6.50 0.78 52.65 

            

LC-47-1 53.12 4.25 131.04 51.26 0.91 142.84 0.39 34.27 19.18 0.83 71.82 

LC-47-2 59.35 4.75 561.95 170.55 1.85 601.22 0.30 150.51 6.29 0.78 52.68 

LC-47-3 61.41 4.91 159.61 64.91 2.69 174.56 0.41 42.67 4.32 0.73 43.46 

LC-47-4 56.89 5.35 855.41 151.42 2.26 890.28 0.18 204.95 2.57 0.70 37.05 

            

Sierra La Trinidad                               

LC-18-1 37.39 4.59 146.98 83.63 3.64 166.25 0.57 32.25 12.72 0.82 65.28 

LC-18-2 36.92 2.95 143.12 43.52 3.20 153.16 0.30 25.36 14.44 0.83 69.35 

LC-18-3 36.30 2.90 228.90 78.97 2.32 247.10 0.34 38.23 7.48 0.79 55.29 

LC-18-4 36.14 2.89 109.64 47.83 1.36 120.66 0.44 18.78 8.47 0.80 57.98 

 

Si el valor de eU es bajo, existen menos trampas por radiación que en minerales con eU alto y la 
retención del He es menor, por lo tanto, la temperatura de cierre aparente es más baja y la edad 
aparente más joven que para un grano con un valor de eU alto. Si eU es muy alto se infiere que los 
daños alfa se conectan por lo que la retención es más baja y la temperatura de cierre aparente de este 
zircón es menor (Guenthner et al. 2013). 
 
La grafica eU-edad (U-Th-Sm)/He, permite ver si existe una relación entre la edad y el contenido en 
isotopos radiactivos (U, Th y Sm) que se han desintegrado, también llamado "alfa-dosis". Los defectos 
en la red cristalina dados a la desintegración radiactiva pueden generar trampas para los átomos de 
gas He y aumentar la retención del mineral analizado y por ende la temperatura de cierre de un mineral 
puede cambiar a lo largo de su historia. 
 
Rs o ESR es un número que se calcula a partir de la forma del grano analizado (Farley, 2000) y que 
permite comparar granos de tamaño diferentes. En efecto, los granos más grandes tienden a dar 
edades más viejas porque tienen mejor retención (es menos probable que el gas salga de un mineral 
grande que de un mineral chiquito). Además, no están tanto afectados por la eyección inicial del He 
(cuando ocurre un decaimiento alfa cercano al borde del grano, la partícula alfa puede ser eyectada del 
grano). Las graficas eU-edad y ESR-edad no permiten inferir una historia de enfriamiento 
 
En las gráficas de eU-edad, ESR-edad, masa-edad, masa-ESR, masa-Ft y He-Edad (Figura 27), las 

muestras LC-13 y LC-32 presentan una correlación positiva por lo que se asocia a que pudieron 

permanecer un tiempo en la zona de retención parcial o que presentan ligeros daños por radiación 

(Flowers et al. 2023).  
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LC-47 

 

Figura 27. Gráficas de eU-edad, ESR-edad, masa-edad, masa-ESR, masa-Ft y He-Edad de las 9 muestras 

analizadas en este estudio.  

 

Al observar el comportamiento de cada muestra en los gráficos eU-edad de zircón individual (Figura 

27) se observa que existen tendencias en la correlación entre eU con las edades. Las correlaciones 

positivas se infieren como una estancia de las muestras en la zona de retención parcial. Por su parte la 

muestra LC-04 representa el proceso de una exhumación rápida después de su emplazamiento (Figura 

28). De igual forma la correlación positiva general en los zircones analizados refleja un enfriamiento 

lento a lo largo de la zona de retención parcial de helio (ZRPHe), durante la cual los granos comenzaron 

a retener el gas en diferentes momentos (Flowers et al. 2023). 

 

Figura 28. Correlación entre valores de eU y edades de los zircones analizados basada en los datos 

presentados en la Tabla 6.   
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5.2 Consideraciones para las historias de cristalización-enfriamiento 

Para generar un modelo inverso de cada muestra se utilizaron los termocronómetros caracterizados 

para cada una y las edades de la Figura 29. En las muestras LC-06 y LC-13 se señalan con color amarillo 

las edades que presentan inconsistencias geocronológicas. Por ejemplo, en la muestra LC-13, la edad 

de hornblenda obtenida por el método de Ar/Ar es más antigua que la del zircón obtenida con el 

método de U-Pb por esto, no se consideran en los cálculos, (hbl LC-13 y hbl y bt LC-18). Una posible 

explicación de edades de hornblenda más antiguas que las de los zircones es por la presencia de argón 

en exceso críptico en los minerales fechados. El argón en exceso se asocia a minerales de origen 

metamórfico y es difícil de identificar por lo que cuando se identifica el exceso del gas argón, las edades 

obtenidas por este método se descartan ya que carecen de significado geológico al ser más antiguas 

que otros geocronómetro como el U-Pb en zircón (Scibiorski et al.2021).  

En la Figura 29 se representan los datos de entrada de cada muestra para que al considerarlos en los 

programas de modelado inverso se evalúen todas las posibles trayectorias t-T entre cada 

geocronómetro (U-Pb en zircón) o termocronómetros utilizados (Ar/Ar y (U-Th-Sm)/He) dependiendo 

de cada caso. Las tasas de enfriamiento entre los minerales y métodos obtenidos se calculan 

considerando valores máximos, mínimos y promedio dependiendo si se consideran que se suman o se 

restan los errores (Figura 29). A continuación, se resumen los resultados obtenidos para cada una de 

las muestras analizadas. En el caso de la estimación de las tasas de enfriamiento se consideran las 

temperaturas de cierre de la tabla 1.  
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Figura 29. Edades y tasas de enfriamiento máximas y mínimas para las muestras analizadas. 
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5.3 Trayectorias tiempo-Temperatura 

Para cada una de las muestras y edades obtenidas, se realizó una reconstrucción de la historia de 

enfriamiento para modelación inversa con el software HeFTy, en donde se buscan las trayectorias 

tiempo-temperatura más probables para explicar las edades obtenidas. 

Las trayectorias más probables se obtuvieron mediante los programas de cómputo HeFTy (Ketcham, 

2005) y QTQt (Gallagher, 2021), los cuales consideran variables como parámetros de difusión de los 

minerales o las consideraciones geológicas que el usuario introduce a los modelos: edad de 

cristalización U-Pb, cajas de constricción entre temperaturas de 0° a 200 °C y edades entre 0 a 70 Ma 

dependiendo de cada caso. 

Los resultados de los modelos para cada muestra consideran un valor de 0.5 para la bondad de ajuste 

(“goodness of fit”) de las trayectorias buenas (“Good paths”) y un valor de 0.05 para las trayectorias 

aceptables (“Acceptable paths”). Las “cajas” representan espacios en la gráfica de tiempo-Temperatura 

donde se constriñe al programa de cómputo en donde las trayectorias forzosamente recorrerán dichas 

zonas. Estas restricciones o cajas se definen con base en las edades geocronológicas (U-Pb) y 

termocronológicas (Ar/Ar) obtenidas en este trabajo (Figura 29).  
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Figura 30. Resultado de los modelos térmicos (t-T) basados en las edades de cada muestra. La línea en 

azul indica el valor promedio ponderado por el GOF; la línea negra indica el mejor modelo de ajuste. En 

verde se representa el espacio por donde pasan las trayectorias buenas y en púrpura se representa el 

espacio por donde pasan las mejores trayectorias t-T. 

 

Después de la cristalización de las rocas plutónicas, en la mayoría de las muestras, se observan un 

evento de exhumación-enfriamiento rápido entre los 50 y 45 Ma en donde cruzan la isoterma de 200 

°C, correspondiente a ~6-7 km de profundidad si se considera un gradiente geotérmico de 30 °C/km. 

El segundo evento que registran las muestras fechadas es el enfriamiento entre los 20 a 15 Ma cuando 

pasan la isoterma de los 150 °C, correspondiente a ~5 km de profundidad si se considera un gradiente 

geotérmico de 35 °C/km. En este caso, se considera un gradiente geotérmico tomando en cuenta la 

existencia del magmatismo en la margen conjugada entre Nayarit y Durango (Ferrari et al. 2002) y en 

el propio Golfo de California (Duque et al. 2015). En relación con las consideraciones en la evolución 

del paleogradiente geotérmico se discute con mayor detalle en la sección de este trabajo 

“Paleogradientes Geotérmicos”. 

Es destacable observar la evolución térmica de las muestras que se encuentran sobre la traza de la FSJC 

muestras LC-14; LC-13 y LC-03 ya que presentan patrones de desgasificación del sistema Ar/Ar en 

feldespato y plagioclasa asociados a la probable alteración de los minerales por la circulación de fluidos 

hidrotermales cercanos a la zona de falla. 
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6. GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 
 

En el sur de la península Baja California las fallas que acomodan la extensión presentan rumbos 
predominantes N-S con echados hacia el este, y por su parte las fallas laterales tienen una componente 
derecha. El sistema de fallas normales N-S es parte del sistema de estructuras que acomodan la 
deformación como consecuencia de la apertura del Golfo de California. Una de las estructuras más 
notorias es la Falla San José del Cabo, la cual ha sido el objetivo de este trabajo y algunas de sus 
características se describen en detalle. 

 
6.1 Falla San José del Cabo 

 
A lo largo de la traza de la FSJC se observa el desarrollo de facetas triangulares, rasgos geomorfológicos 
que se desarrollan en el escarpe de la falla y que evolucionan como producto de la interacción entre la 
erosión fluvial y la actividad más reciente de la FSJC. Así mismo se observan terrazas que se han 
depositado al pie del escarpe de la falla principal (Figura 32). En secciones perpendiculares a la FSJC se 
caracterizaron zonas de daño con importante fracturamiento en el bloque de piso entre 50 y 300 m a 
lo largo de las litologías preexistentes: granodioritas y gneises. De igual manera es notable el cambio 
en la topografía entre el bloque de piso de la FSJC y la Cuenca San José del Cabo, la cual se formó por 
la actividad de esta estructura durante el proceso de rifting de Baja California (Martínez-Gutiérrez y 
Sethi, 1997; Fletcher et al. 2000). De manera general se ha considerado la traza de la falla con una 
actitud recta, sin embargo, con base en descripciones de campo se observa un cambio en la traza de la 
falla de N10˚W hacia N10˚E por lo que en este estudio sugerimos considerar que presenta dos 
segmentos que crecieron de manera colineal, estas consideraciones son de acuerdo con el cambio en 
el rumbo de la estructura y de las variaciones litológicas que presenta a lo largo de la traza de la falla. 
En la parte central domina la presencia de gneis anfibolítico y cuarzo feldespático y hacia las secciones 
norte y sur domina la presencia de granodiorita (Bravo-Pérez, 2002). De igual forma, se describen fallas 
laterales izquierdas que cortan a la traza de la FSJC. La falla lateral más notable se encuentra entre el 
segmento norte y el segmento sur y pone en contacto gneises anfibolíticos y gneises cuarzo-
feldespáticos con granodiorita.  

 
Figura 32. Fotografía panorámica de la Sierra La Laguna vista hacia el oeste. La línea amarrilla indica la 

traza actual de la FSJC en donde se observa el cambio en la topografía entre el bloque de piso o Sierra 

La Laguna en segundo plano y los depósitos sedimentarios de la Cuenca San José del Cabo en primer 

plano. 
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6.2 Zona de daño de la FSJC 

La FSJC presenta deformación localizada tanto con desarrollo de fracturas y estructuras internas como 

superficies de desplazamiento. Esta zona de daño se presenta tanto en las granodioritas como en los 

gneises a lo largo de 50 a 300 metros en el bloque de piso y en la cercanía de la traza actual de la FSJC 

(Figuras 33 y 34).  

6.3 Zona núcleo de la FSJC 

Se considera en este estudio que el núcleo de la FSJC es el resultado de la localización de esfuerzos 

producto de la extensión progresiva que acomodó la mayor parte del desplazamiento de la estructura 

a lo largo del tiempo que estuvo activa. En esta zona núcleo de la FSJC se presentan clastos deformados 

de granodiorita dentro de brechas de falla y zonas anastomosadas con salbanda de falla foliada y matriz 

que va de mesocataclasita a ultracataclasita con espesores entre 10 a 60 cm de. Los clastos oscilan en 

tamaño de menos de 1 mm a más de 50 cm. En esta zona se encontraron salbandas con presencia de 

arcillas generalmente de color negro. Así mismo se encontraron superficies de falla con alto contenido 

en clorita y epidota lo cual se interpreta como zonas donde existió circulación de fluidos hidrotermales 

(Figura 33g).  

A lo largo de los afloramientos cercanos a la traza de la FSJC con litologías dominantes de gneis 

anfibolítico y cuarzofeldespatico se presenta una zona de daño en el bloque de piso entre 50 y 150 m. 

Así mismo, ocurren brechas de falla con desarrollo abundante de fracturamiento, presencia de 

minerales de alteración y óxidos indicativos de una zona con circulación de fluidos hidrotermales. Las 

rocas cataclásticas con protolito de gneises se presentan como ultra a mesocataclasitas localizadas en 

horizontes de 10 a 20 cm de espesor y muestran una fábrica anastomosada (Figura 33e). Las estrías 

caracterizadas sobre planos de falla de orden métrico a centimétrico presentan óxidos y al realizar la 

inversión de esfuerzos indican un desplazamiento dominantemente normal con una ligera componente 

lateral. Las brechas de falla se encuentran cohesivas y con rellenos de material fino negro, las cuales 

ocurren a lo largo de planos discretos con espesores entre 1 a 10 cm producto de cataclasis localizada 

(Figura 33 g).  

A siete muestras de las rocas de grano fino sobre planos métricos de falla se les realizaron análisis de 

difracción de rayos X (DRX) para determinar la composición mineralógica y estimar porcentajes para 

las fases mineralógicas identificadas (localización en Figura 35 y Tabla 7). Para cada muestra se realizó 

difracción de rayos X sobre roca total y se encontró que el contenido de filosilicatos es muy bajo <8% 

en las muestras LC-05, LC-07, LC-10 y LC-12. Esto es significativo ya que se consideran estos minerales 

como friccionalmente débiles con índices de fricción estática menores a 0.4. Con estos resultados y 

como préambulo para la sección de Análisis de Paleoesfuerzos se consideran a los minerales de estas 

fallas con resistencias friccionantes de acuerdo con la Ley de Byerlee (μs ~ 0.6–0.8; Byerlee, 1978).  
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Tabla 7. Resultados obtenidos de la cuantificación por Difracción de Rayos X de muestras de 

minerales de fallas y zonas de cizalla colectadas a lo largo de la FSJC. 

Muestra / 
Roca de falla 

Cuarzo Plagioclasa 
Feldespato 

K 
Zeolita Anfíbol  Clorita Muscovita Gismondino 

LC-05  15 46 9 20 4 6   

LC-07     54 38 8   

LC-10  15 46 9 20 4 6   

LC-12     52 40 8   

LC-64  48 26     26  

LC-69  32 22     24 22 

LC-72  30 28     22 20 
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Figura 33. Fotografías asociadas con la Falla San José del Cabo. a) Fallas de bajo ángulo en granodiorita, bloques 

en estructura en dominó con desarrollo localizado de ultracataclasita. b) zona de daño de la FSJC con desarrollo 

de brecha en rocas graníticas, se observa en contacto con los depósitos sedimentarios de la CSJC. c) sección 

geológica con las estructuras encontradas en la granodiorita. d) mesocataclasita y bloques rotados a lo largo de 

fallas mesoscópicas normales. e) fallas antitéticas y fallas de bajo ángulo localizadas sobre diques y estructuras 

de mingling. f) cristales de epidota a lo largo de un plano de falla. g) falla mesoscópica con rellenos de arcilla color 

negro y estructuras tipo Riedel. h) mesocataclasita y ultracataclasita en granodiorita. i) Fotomicrografía de roca 

de falla con desarrollo de flujo cataclástico y reducción de tamaño de grano (Luz polarizada). 
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Figura 34. Aspectos geológicos y estructurales a largo de la zona de daño de la FSJC. a) zona de daño entre bloques 

de gneis cuarzofeldespático y gneis anfibolítico. b) Núcleo de la FSJC intensamente fracturado. c) Sección 

geológica y zona de daño del bloque de piso con las estructuras descritas. d) fábrica anastomosada a lo largo de 

un escarpe de falla con desarrollo de cataclasita y mesocataclasita, sobreposición de deformación frágil sobre 

bandeamiento gneísico. e) flujo cataclástico a lo largo de la zona de falla y zona de falla disgregada. f) estrías de 

falla formadas por cataclasis localizada en gneis. g) estructuras S-C en harina de falla negra. h) microfotografía 

nícoles cruzados de cataclasita en gneis cuarzo-feldespático. 
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6.4 Estructuras heredadas y heterogeneidades litológicas  

Las herencias estructurales y las heterogenidades litológicas son importantes para la litosfera 

continental ya que localizan la deformación a todas las escalas y cuando esta ocurre bajo un estado de 

esfuerzos determinado se le denomina rejuvenecimiento estructural (Schiffer et al. 2020). Por esto, se 

destaca la disposición del rumbo promedio de planos preexistentes de foliación ígnea y metamórfica 

en rocas de basamento (rumbo N-S) y echados entre 70 a 85° hacia el Este. En conjunto con los 

contactos entre la granodiorita regional y los gneises se consideran heterogeneidades heredadas 

preponderantes para el desarrollo, localización y posterior evolución de la FSJC. 

Estos planos de discontinuidad litológica se clasifican como una herencia composicional-litológica 

determinante para el desarrollo de la FSJC (Manatschal et al. 2015), ya que las superficies condicionan 

la ubicación de la FSJC como una zona transcendental para el desarrollo de la estructura considerada 

como una de las fallas principales que acomodan extensión durante el desarrollo del rift de Baja 

California. De igual forma, los planos de foliación magmática en la granodiorita, así como los contactos 

litológicos entre las unidades del basamento proveen un contraste de competencias a lo largo del 

contacto, lo que facilita la localización de la deformación interna en un campo de esfuerzos que 

evoluciona en el tiempo de compresivo a extensivo-transtensivo (Bonini et al. 2019). De manera 

complementaria, los rasgos de foliación magmática en el bloque de piso de la FSJC, así como la 

presencia de diques máficos intercalados las hace superficies idóneas para localizar una estructura 

frágil-dúctil. Las foliaciones magmáticas fueron caracterizadas a lo largo de la parte oriental de la Sierra 

La Laguna y su orientación y distribución se presenta en los estereogramas de la Figura 35 y Tabla 10. 

 

Figura 35. Mapa geológico con la distribución de las estaciones estructurales y sitios de colecta de 

muestras de roca de falla. Se presentan los estereogramas de la parte norte, centro y sur de la Sierra 

La Laguna con foliaciones ígneas y metamórficas de los granitoides y gneises. ALP: Arroyo La Palma; AC: 

Arroyo Caduaño. 

 

ALP 

AC 
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6.5 Fallas laterales izquierdas 

Las fallas izquierdas principales se encuentran a lo largo de los arroyos La Palma y Caduaño donde 

conectan segmentos de la FSJC y yuxtaponen a la granodiorita con los gneises cuarzo feldespáticos y 

anfibolíticos. Estas fallas laterales presentan desplazamientos métricos a decamétricos. Se observan 

indicadores cinemáticos que sugieren una reología de deformación frágil- dúctil ya que hay estructuras 

sigmoidales y se presentan vetas de cuarzo deformadas con desarrollo de fracturas tipo Riedel. Estas 

estructuras presentan núcleos de falla entre 2 a 20 cm de espesor y su orientación general es de S80°W 

a N80°W con echados mayores a los 70° (Figuras 36a, 36 b y 36 c). 

 

Figura 36. Fotografías de fallas laterales izquierdas en los arroyos La Palma y Caduaño. a) contacto por falla lateral 

entre gneises y granodiorita. b) indicadores sinistrales y desarrollo de brechas cataclásticas con estructuras 

sigmoidales. c) presencia de fracturas Riedel y estructuras sigmoidales en zona con minerales de alteración 

asociado probablemente a la presencia de flujo de fluidos hidrotermales. 

 

 

 

 

 



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

68 

 

6.5 Determinación de la dirección de movimiento de los planos de la FSJC 

Al realizar la inversión de las estrías de deslizamiento preservadas sobre planos de fallas mesoscópicas 

asociadas a la FSJC, indica una dirección de extensión principalmente a ESE con algunos componentes 

de deslizamiento lateral. Las mediciones indican fallas normales con un promedio de echado de 53° en 

en la granodiorita y de 61° en los gneises (parte central de la FSJC). Al realizar el análisis de paleo-

esfuerzos mediante la inversión de datos de estrías en planos de falla por el método de inversión de 

diedros rectos (Angelier, 1979) se obtienen la dirección del eje principal de esfuerzo mínimo 

compresivo orientado al Este (Tablas 8 y 9). 

 

Tabla 8. Análisis de paleo-esfuerzos a partir de datos de estrías en planos de fallas asociadas al sistema 

FSJC. Se muestran los tres ejes principales del elipsoide de esfuerzo, el parámetro de forma del 

elipsoide (R) y CV (counting value) valores y colores de aceptabilidad para el tensor de esfuerzos 

ajustado con el programa Win-Tensor 5.8.4 (Delvaux y Sperner 2003). Los colores verde y azul indican 

los valores aceptables de los tensores de esfuerzos, los colores amarillo y naranja son valores menos 

confiables y el color rojo indica parámetros inaceptables. 

Estación Nombre σ1 σ2 σ3 R CVσ1 CVσ3 

1 Buenos Aires (n=17) 113/62 349/17 251/22 0.37 0 88.9 

2 San Dionisio (n=6) 197/59 47/28 310/13 0.5 12.5 75 

3 Sol de Mayo (n=14) 85/66 176/01 267/24 0.53 10 95 

4 Santa Rita (n=6) 282/85 017/00 107/05 0.4 0 100 

5 
Boca La Sierra 

(n=16) 347/57 157/33 250/05 0.5 0 100 

6 Caduaño (n=5) 160/37 258/10 001/51 0.67 12.5 87.5 

7 Madrigal (n=21)       
8 Presa Yeñeka (n=3) 45/42 246/46 145/11 0.5 0 100 

9 Santa Anita (n=12) 159/73 350/17 259/3 0.55 4.5 95.5 

10 San José (n=4) 348/30 200/56 87/15 0.5 0 100 

11 Carretera (n=5) 243/58 001/16 099/27 0.5 12.5 87.5 
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Tabla 9. Propiedades de las fallas analizadas, se incluyen los indicadores cinemáticos, y los 

estereogramas de fallas y fracturas caracterizadas en cada estación. 
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7. DISCUSIÓN 

 
La integración entre resultados geocronológicos, geobarométricos, estructurales y 

termocronológicos permiten constreñir en detalle la evolución térmica del Batolito de Los Cabos desde 
su cristalización-emplazamiento hasta su exhumación. También se discute la evolución tectónica de la 
Falla San José del Cabo dentro del proceso de extensión del rift de Baja California. 
 
 

7.1 Edades de cristalización y condiciones de emplazamiento  
 
A partir de los resultados de los análisis obtenidos en este trabajo y las observaciones de campo se 
infiere que el CBLC es parte de un sistema magmático transcortical formado por diversos pulsos 
magmáticos durante el Cretácico-Superior, el cual fue emplazado en rocas metamórficas de edad 
Jurásica. Las estructuras magmáticas reportadas, la ocurrencia de zonas características de mezcla y 
mingling entre magmas, así como los resultados obtenidos mediante los análisis 
geotermobarométricos, sugieren que el CBLC representa un reservorio magmático localizado entre 10 
y 20 km de profundidad.  Las asociaciones litologías descritas y al integrar todos los resultados se infiere 
un sistema magmático dinámico, que durante el Cretácico Superior se desarrolló como un batolito 
félsico en la corteza media que evolucionó por repetidas inyecciones de magmas máficos a intermedios 
y dicho sistema favoreció el engrosamiento cortical (Figura 37).  
 

 
 
Figura 37. Modelo tectonomagmático para el Cretácico Superior del Complejo Batolítico de Los Cabos.  
 
Las edades de cristalización obtenidas con el geocronómetro de U-Pb en zircón, en conjunto con edades 
de enfriamiento de hornblenda y biotita obtenidas con el termocronómetro de Ar/Ar, sugieren que el 
CBLC se formó en sucesivos pulsos magmáticos a lo largo del Cretácico Superior entre ~89.8 y ~73.6 
Ma.  
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La distribución espacial de las edades indica que el magmatismo presentó una migración del oeste al 
este como lo había sugerido Gastil (1983). En una etapa inicial, los magmas graníticos se emplazaron 
en los gneises jurásicos con lo que se dio una fusión parcial, por lo que se observan contactos 
transicionales con desarrollo de migmatitas localizadas en las zonas de contacto entre los gneises y la 
granodiorita-tonalita (Pérez-Venzor, 2013). Posteriormente, se emplazaron los cuerpos granodioritico-
tonalíticos de mayor volumen y finalmente los diques leucograníticos con edades que oscilan entre 76 
a 73 Ma, los cuales cortan a todos los cuerpos ígneos previamente descritos (Figura 37). 
 
Por su parte, el contenido de Eu en los zircones es sensible a la presión y recientemente se ha 
considerado como un proxy del espesor de la corteza durante la diferenciación magmática. Por estas 
razones Tang et al. (2020) y Tang et al. (2021) lo han fundamentado como un indicador que relaciona 
el valor de la anomalía de Eu (EuN/EuN*=Eu/(Sm Gd)1/2) y la presión durante la cristalización del zircón. 
En este contexto, los autores citados, proponen que el valor de EuN/EuN* es una aproximación al 
espesor de la corteza continental en ambientes de subducción o en sistemas magmáticos activos. 
Tomando en cuenta lo anterior, la variación de este valor y las edades de cristalización en zircón 
obtenidas por el método de U-Pb en este trabajo, sugieren que el espesor del CBLC ha incrementado 
desde los 89 hasta los 74 Ma ya que los valores de la anomalía EuN/EuN* aumenta de 0.2 a 0.6, lo que 
equivaldría a un incremento significativo del espesor cortical en 15 Ma (Figura 38).  
 

 
 
Figura 38. Valor de EuN/EuN* (aproximado del espesor de la corteza) contra edades de cristalización U-
Pb en zircón.  
 
Al analizar las presiones y profundidades de emplazamiento mediante el geobarómetro de Al en 
hornblenda para las muestras de la Sierra La Laguna, se observa un rango de presiones entre ~300 a 
450 MPa lo que equivale a profundidades entre 12 y 20 km. Por su parte, las profundidades de 
emplazamiento obtenidas para la muestra de la Sierra La Trinidad (LC-18) resultan en 11 km lo cual se 
encuentra en el rango que reporta Díaz-López (2019) en sus muestras colectadas en La Sierra La 
Trinidad. Estos resultados en conjunto con las edades obtenidas de las rocas volcánicas que cubren los 
intrusivos en la región de Cabo Pulmo sugieren que las rocas plutónicas de la Sierra La Trinidad se 
emplazaron en una parte más somera de la corteza que las rocas de la Sierra La Laguna (Figuras 37 y 
39). 
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Figura 39. Profundidades promedio de cristalización para las rocas de la Sierra La Laguna y Sierra La 
Trinidad obtenida mediante el geobarómetro de Al en anfíbol.  
 
Estos datos en conjunto indican diferencias significativas entre la Sierra La Laguna y La Sierra La Trinidad 
lo que tiene implicaciones relevantes para la localización de la Falla San José del Cabo. En la Sierra La 
Laguna se observa una mayor diversidad litológica desde granito a diorita y condiciones de 
emplazamiento de mayor profundidad, posiblemente condiciones de corteza media. Por contraste, las 
litologías presentes en la Sierra La Trinidad (Díaz-López, 2019) como granito-granodiorita en conjunto 
con las presiones de cristalización, así como la ocurrencia de secuencias volcánicas del Cretácico 
Superior, sugieren que la Sierra La Trinidad representa una parte más somera dentro del mismo sistema 
magmático, posiblemente de una corteza superior (Figuras 37 y 39).  
 
 

7.2 Enfriamiento y exhumación de La Sierra La Trinidad 

Las edades de cristalización obtenidas en este estudio indican que las edades de la Sierra La Trinidad 
son similares a las rocas de la sección más oriental de la Sierra La Laguna. Así mismo, la composición 
más félsica, la ausencia de intrusiones máficas, las evidencias de mezcla de magmas y la presencia de 
rocas volcánicas de la misma edad sugieren que La Sierra La Trinidad representa la parte superior y más 
somera de un mismo sistema magmático nombrado como Complejo Batolítico de Los Cabos (Figura 
37).  
La Sierra La Trinidad presenta una historia de enfriamiento continua desde que cristalizaron las rocas 

plutónicas hasta que supera la zona de retención parcial de helio a los ~24 Ma (110±20 °C; ~4 km de 

profundidad) (Figura 30). Es importante señalar que las edades obtenidas por el método (U-Th-Sm) /He 

se encuentran temporalmente cercanas a las muestras LC-56 (24.1 Ma), LC-32 (29.5 Ma) y LC-06 (29.5 

Ma) localizadas en el Bloque de La Sierra La Laguna (Figura 40). Por lo que por esta cercanía se considera 

que para el Oligoceno los bloques Sierra La Laguna y Sierra La Trinidad se encontraban todavía unidos 

y en un nivel cortical somero (~4 km de profundidad) y no existía la Cuenca San José del Cabo.   
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Figura 40. Resultados de las edades termocronológicas con base en (U-Th-Sm)/He en zircón. Se indican 

las edades reportadas por Fletcher et al. 2000 (1) y por Bot et al. 2016(2).  

 
 

7.3 Localización de la Falla San José del Cabo exhumación e inicio de su actividad 
 

La orientación norte-sur de la Falla San José del Cabo es paralela al contacto entre los cuerpos graníticos 
de la Sierra La Laguna con los gneises jurásicos que fueron intrusionados y fundidos en el Cretácico 
Superior. Por su parte, las estructuras magmáticas como la foliación magmática, las orientaciones de 
las zonas de enclaves magmáticos y diques microdioríticos presentan una orientación N-S, cercana a la 
traza de la FSJC (Figura 41).  
 
El contacto de los cuerpos plutónicos, así como las estructuras magmáticas del CBLC reportadas en este 
trabajo, se consideran que funcionaron como anisotropías litológicas, como herencias tectónica-
estructurales, así como anomalías térmicas durante la extensión cortical. Estas zonas de debilidad 
cortical favorecieron la localización de la FSJC durante el adelgazamiento de la corteza asociado con un 
campo de esfuerzos extensionales orientados dominantemente E-W, los cuales precedieron el 
desarrollo de un rift que evolucionó de amplio a estrecho entre el Oligoceno y el Mioceno medio antes 
del inicio de la deformación transtensional (Ferrari et al. 2018).  
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A partir de los resultados termocronológicos se crearon gráficas de edad termocronológica-elevación, 

las cuales permiten estimar valores promedios de exhumación en cada perfil, determinar zonas con 

diferente evolución térmica y finalmente relacionarlo con la historia tectónica del Batolítico de Los 

Cabos (Figuras 42 y 43). La pendiente en un diagrama edad-elevación brinda promedios de exhumación 

aparentes para el intervalo de tiempo entre la edad con mayor altitud y la edad con menor altitud. La 

pendiente es generalmente más inclinada cuando existen tasas de exhumación más rápidas. De esta 

manera se tiene que para el Eoceno temprano (50 a 40 Ma) se registra una exhumación lenta del CBLC 

al superar los ~180 °C. En estas gráficas también se incluyen las muestras 185 y 186 con trazas de fisión 

en zircón reportadas por Fletcher et al. (2000) ya que la temperatura de cierre está en el rango de 

interés. Las figuras 42 y 43 fueron separadas en grupos de edades con el objetivo de discernir eventos 

de exhumación registrados por diferentes sistemas con sus respectivas temperaturas de cierre. En las 

gráficas edad-elevación se observa que las muestras analizadas registran un enfriamiento progresivo 

de 30 a 16 Ma con una tasa promedio de 4.6 m/Ma. 

El cambio en la tasa de enfriamiento se interpreta como el inicio del proceso de extensión localizado 

en la FSJC (Figura 43).  Entre los 20 y los 12.5 Ma el Bloque de la Sierra La Laguna continúa exhumándose 

y se asocia a la actividad inicial de la FSJC. Finalmente de 12.5 a 5 Ma se forma la CSJC como un medio 

graben por la actividad de una falla de bajo ángulo en profundidad (Figuras 41 y 45).   

Por su parte, las formaciones sedimentarias (La Calera, La Trinidad y El Refugio) de la Cuenca San José 
del Cabo se encuentran inclinadas hacia la FSJC (Figura 20, Tabla 3) lo que indica que se depositaron 
durante la actividad de la FSJC como lo señalaron Martínez-Gutiérrez y Sethi (1997). Al comparar las 
edades obtenidas por el método de U-Pb en zircones detríticos reportados por Fletcher et al. (2007) 
con los resultados de este trabajo, se observa que la principal población de zircones es ligeramente más 
joven hacia la Formación El Refugio (Figura 20, Tabla 3). Lo que implica que conforme estuvo activa la 
FSJC fue exponiendo rocas ígneas más jóvenes de La Sierra La Laguna (bloque de piso) y hacia el final 
de la exhumación exhumó a los gneises que afloran en las inmediaciones de la traza actual de la FSJC. 
Este atributo se observa en los afloramientos sobre el arroyo Boca La Sierra en donde está en contacto 
la traza de la FSJC con la Formación El Chorro. 
 

 
 
Figura 41. Esquema geológico de la Sierra La Laguna, Cuenca San José del Cabo y Sierra La Trinidad en 
donde se ilustran las profundidades y edades obtenidas mediante el geobarómetro Al en hornblenda y 
geocronología U-Pb en zircón (modificado de Bot et al. 2016).   
 



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

75 

 

 
Figura 42. Gráfica edad-elevación con las muestras caracterizadas en este trabajo por el método (U-Th-
Sm)/He, así como las reportadas por Fletcher et al. (2000). ZFT: trazas de fisión en zircón. La localización 
de las muestras se ilustra en la figura 40. 
 

 

 
Figura 43. Distribución de las muestras y edades TFA contra la distancia de la ubicación de las 
muestras a la traza de la FSJC.  
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Figura 44. Distribución de las muestras y edades (U-Th-Sm)/He y TFZ contra la distancia de las muestras 
a la traza de la FSJC 
 
 

7.4 Mecanismo por rotación del bloque de piso 
 
Al analizar los datos estructurales en conjunto con los datos termocronológicos publicados y los 
obtenidos en este estudio, así como el modelo propuesto por Bot et al. (2016) y Macías-Íñiguez et al. 
(2019) se perfecciona la tesis que la FSJC ha evolucionado como una estructura de bajo ángulo con un 
mecanismo tipo rolling-hinge que acomodó extensión en el Bloque de Los Cabos en donde la Sierra La 
Trinidad es un rider block de este sistema (Figura 41). 
 
La estructura principal de decenas de kilómetros se comporta como una falla lístrica a subhorizontal 
también denominada falla de detachment (Bravo-Pérez, 2002; Bot et al. 2016) con un ángulo de 
inclinación que en la profundidad disminuye < 30°. Dentro de esta estructura se caracterizaron fallas 
métricas en la parte oriental de la Sierra La Laguna, con echados entre 45° y 60° hacia el Este (Tabla 
10), estas fallas se consideran asociadas a la estructura principal, acomodan extensión y de igual 
manera delimitan sub-bloques (rider blocks) dentro del bloque de piso (Figura 45 y 46). Las rocas de 
falla descritas indican dominantemente una deformación frágil con cataclasitas y capas de arcillas 
presentes en la zona de daño principal y cercanas a la traza de la FSJC. Como se ha mencionado las 
rocas descritas representan condiciones de deformación frágil con profundidades aproximadas entre 0 
a 4 km. Por su parte, las rocas de falla en la cañada Boca de la Sierra presentan condiciones de 
deformación frágil-dúctil lo que se infiere representan el núcleo de la estructura mayor y corresponden 
con rocas que se han exhumado como resultado de la actividad de la FSJC y el mecanismo de rotación 
de bloques asociado (Figura 45). En este trabajo se propone que la FSJC se desarrolló bajo el mecanismo 
de rotación en el bloque de piso en donde bloques de menores dimensiones fallan y se separan del 
conjunto para exhumarse de manera individual y presentar diferencias en sus historias térmicas así 
como en el desplazamiento a lo largo de fallas secundarias a la estructura principal. En cuanto a su 
actividad se postula que la FSJC presenta actividad continua a lo largo de su traza, teniendo mayor 
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desplazamiento en el segmento norte ya que el espesor de la Formación La Calera es mayor hacia el 
borde noroeste de la Sierra La Trinidad.  
 
 

 
Figura 45. Geometría, estructura de la FSJC y desarrollo de la CSJC. Al bloque de la Sierra La Trinidad se 
le señala una rotación antihoraria relacionada a la actividad de la falla. 
 

 
 
Figura 46. Relación longitud de la traza y el desplazamiento de la FSJC. Se incluyen las relaciones de 
fallas de bajo ángulo reportadas por Morley et al. (2014) para ambientes de rift.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fallas observadas y 

caracterizadas en campo 
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7.5 Paleogradientes geotérmicos 

Para la reconstrucción de historias de exhumación a partir de las tasas de enfriamiento se deben 

considerar gradientes geotérmicos para los diferentes periodos estudiados en este trabajo, así como el 

cambio en los gradientes debido a las condiciones tectónicas y térmicas dominantes. Tradicionalmente, 

los arcos magmáticos continentales se consideraron sitios con alto flujo de calor y gradientes 

geotérmicos elevados como resultado de la transferencia de calor asociado al ascenso y migración de 

magma (Dumitru, 1990).  

La forma de las geotermas y la estructura térmica durante la evolución de un arco continental a un rift 

es un parámetro importante para comprender la evolución geodinámica y de deformación. Con base 

en las profundidades obtenidas en este trabajo a partir del geobarómetro de Al en hornblenda (~12 a 

20 km de profundidad) en conjunto con las edades obtenidas con U-Pb, se estima que el arco 

magmático estaba en formación en condiciones de corteza media a superior. 

Posteriormente, durante el Eoceno (57-40 Ma) se registra un evento de enfriamiento y exhumación -

regional que se asocia con los espectros perturbados de Ar/Ar en las muestras LC-03, LC-13 y LC-14, así 

como las edades obtenidas mediante el método de (U-Th-Sm)/He en las muestras LC-03, LC-04, LC-06, 

LC-32 y LC-47.  

 

7.6. Relación con el Bloque de Jalisco  
 

Las edades obtenidas con los métodos de U-Pb y Ar/Ar en este trabajo, corresponden al periodo de 
emplazamiento y crecimiento del Complejo Batolítico de Los Cabos durante el Cretácico Superior-
Paleógeno, son similares a las compiladas y reportadas por Ferrari et al. (2018) para el conjunto llamado 
arco Laramide, o como se ha definido más recientemente el arco magmático mexicano Cretácico-
Eoceno por Valencia-Moreno et al. (2021). Diversos autores han propuesto la correlación del Bloque 
de Los Cabos con el Bloque de Puerto Vallarta (Stock y Lee, 1994; Fletcher et al. 2007; Ferrari et al. 
2013; Pérez-Venzor, 2013; Díaz-López, 2019; Schaaf et al. 2020; Gutiérrez-Aguilar et al. 2021) por lo 
que con las edades y datos geotermobarométricos obtenidos en este trabajo, se robustecen las 
evidencias de similitudes temporales y litológicas entre estos cuerpos batolíticos del occidente de 
México y de forma complementaria, las edades obtenidas de las rocas volcánicas de la región de Cabo 
Pulmo se correlacionan temporalmente con las unidades ígneas del Bloque de Jalisco con edades entre 
83 a 74 Ma (Wallace y Carmichael, 1989; Righter et al. 1995; Rosas-Elguera et al. 1997).   
 
Por todas estas evidencias los datos confirman que el batolito de Puerto Vallarta se considera la 
continuación al SE del Complejo Batolítico de Los Cabos y en una mayor escala de la parte más 
septentrional de los batolitos peninsulares de Norteamérica. En una correlación regional basada en el 
trabajo de Lizarralde et al. (2007) y Páramo et al. (2008) se ilustra la disposición de los cuerpos 
batolíticos Sierra La Laguna-Sierra La Trinidad y el Batolito de Puerto Vallarta en una configuración en 
donde la FSJC tiene un papel relevante al formar parte del sistema de fallas de bajo ángulo en un rift 
asimétrico con bloques de basamento separados (Figura 47). 
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7.7 Historia tectónica de la FSJC y sus implicaciones en la evolución del Rift de Baja California 

La deformación por extensión y el rompimiento de la litosfera continental normalmente ocurre a lo 

largo de fases subsecuentes de estiramiento tectónico, por lo que la localización y actividad de la FSJC 

se relaciona con el adelgazamiento y la extensión regional durante la etapa inicial de rift amplio 

documentada por Duque-Trujillo et al. (2015) y Ferrari et al. (2018) entre el Oligoceno y el Mioceno 

Tardío en los estados de Jalisco, Durango, Nayarit, Sinaloa y Baja California Sur. Estos autores sugieren 

una orientación en el campo de esfuerzos extensionales ENE-WSE para dicho intervalo de tiempo. 

Con base en las estructuras caracterizadas en este trabajo en la Sierra La Laguna se observa una 

componente dominantemente extensional sobrepuesta a una discontinuidad heredada (Figura 47). A 

partir de los resultados de termocronología previos y los obtenidos en este estudio se propone que el 

mecanismo de rotación del bloque de piso asociado al desarrollo de la falla de bajo ángulo tuvo una 

evolución relativamente lenta a lo largo de ~20 millones de años. 

 

Figura 47. Localización de la Falla San José del Cabo como una estructura heredada y localizada sobre 

discontinuidades preexistentes. Se representa la altura del escarpe en la gráfica de la derecha.  A, B y 

C. Foliaciones magmáticas y gneisicas. SJCF. Falla San José del Cabo. SJCB: Cuenca San José del Cabo. 

También se propone a la FSJC como una zona de herencia estructural que controla la nucleación y 

localización de la estructura; la forma y evolución de la zona de adelgazamiento cortical (necking zone) 

en la parte sur del rift de Baja California, así como la segmentación de esta estructura para el desarrollo 

posterior de los segmentos de falla y consecuentemente el desarrollo en el Mioceno Superior-Plioceno 

de las cuencas asociadas San José del Cabo y Cuenca los Barriles (Figura 47). 

Similares a la FSJC y en una escala regional se asocia al proceso de extensión la ocurrencia de fallas 

regionales con orientación N-S a NNW-SSE que ponen en contacto rocas metamórficas de edad jurásica 

con rocas plutónicas. Estas estructuras se encuentran en la margen conjugada del Bloque de Los Cabos, 

lo que corresponde al Batolito de Puerto Vallarta en el estado de Jalisco (Schaaf et al. 2020).  

La orientación general N-S de la FSJC es similar al sistema de fallas mayores N-S a NNW-SSE de la parte 

sur de Baja California, un ejemplo importante es la zona de Falla La Paz la cual es una estructura 

heredada al igual que la FSJC (Zanchi, 1994). La Falla La Paz se desarrolló como una zona de cizalla 
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lateral (Figura 40) durante la construcción del batolito en el Mesozoico (Mattern et al. 2010). La Falla 

La Paz es una estructura reactivada con movimiento dextral y se considera determinante para el 

desarrollo y actividad de estructuras paralelas y orientadas N-S durante la apertura inicial del Golfo de 

California (Mattern et al. 2010). 

De forma similar, en el estado de Nayarit las fallas reportadas por Ferrari et al. (2013) y Duque-Trujillo 

et al. (2014) limitan a los grabens La Ventana y San Agustín, así como a los medios grabens: Atengo, 

Jesús María, Huajicori, Puente de Camotlán, Huajimic y Sierra de Alíca hacia la parte central del estado 

de Nayarit. Estos sistemas de fallas se desarrollaron principalmente entre 29 y 18 Ma y se encuentran 

en la margen conjugada del Golfo de California (Ferrari et al. 2013). Considerando que Baja California 

formaba parte del continente mexicano durante el Oligoceno el conjunto de estas estructuras, incluida 

la FSJC, confirma el proceso de extensión perpendicular a la línea de costa Pacífica desde Sinaloa hasta 

Jalisco asociada con la evolución tectónica del rift en el Oligoceno tardío-Mioceno temprano. 

De acuerdo con las últimas reconstrucciones sobre la evolución del Golfo de California, el proceso de 

extensión evolucionó en tres etapas principales con una fase inicial de un rift amplio (~180 km de 

ancho) contemporáneo a la subducción final de la placa Pacífica y al magmatismo-volcanismo silícico, 

esta fase se ubica temporalmente en el Oligoceno tardío y su manifestación geológica son las 

ignimbritas que conforman la Sierra Madre Occidental en los estados de Nayarit, Durango, Sinaloa y 

Chihuahua así como la parte este de Baja California (Duque-Trujillo et al. 2015; Ferrari et al. 2018). 

Posteriormente, alrededor de los 18 Ma, la deformación extensional migró hacia el oeste y se localizó 

en una franja más estrecha (~70 km de ancho) lo que en la actualidad corresponde geográficamente 

con el Golfo de California. La tercera etapa de este proceso de rift, y que actualmente continua, se 

caracteriza por un cambio a una deformación transtensional a lo largo de una corteza adelgazada y 

debilitada térmicamente en donde la principal deformación se desarrolló a través de fallas laterales 

que formaron las cuencas tipo pull-apart y que constituyen el Golfo de California (Figura 48: Duque-

Trujillo et al. 2015; Balestrieri et al. 2017; Ferrari et al. 2018).  
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Figura 48. Mapa regional con las principales fallas y cuencas extensionales del occidente de México. Se 

indican las edades de extensión estimadas para los márgenes conjugados del Golfo de California. FSJC: 

Falla San José del Cabo; PV: Puerto Vallarta; Hua: Huajicori; SMO: Sierra Madre Oriental (Modificado 

de Ferrari et al. 2013). 

El proceso de extensión a lo largo del occidente de México presentó una migración del este al oeste 

que culminó con la separación de Baja California del continente mexicano. A partir de estudios previos 

y con base en la propuesta de Osmundsen y Péron-Pindivic (2018) quienes describen el papel de las 

estructuras heredades de basamento en la localización, geometría, orientación y segmentación de las 

fallas, los resultados de este estudio sugieren que la FSJC representa una de las fallas heredadas tipo H 

β 0 que se desarrolla en un rift con una corteza continental con un espesor inicial de ~35 km y que 

actualmente se estima en 26 km. Una parte del adelgazamiento fue por el proceso de erosión por 

subducción y posterior exhumación tectónica regional pre Oligoceno (Figura 48).  Con la evolución del 

sistema esta estructura heredada favorece la localización y evoluciona a una estructura tipo H β 1 la 

cual tiene un papel preponderante durante el adelgazamiento y estiramiento de la corteza conforme 

se desarrolla el rift de Baja California. Las evidencias del proceso de exhumación entre 29-21 Ma 

obtenidas en este trabajo a partir de termocronología de baja temperatura, se asocian al levantamiento 

de bloques y a la denudación en cuencas contiguas debido a la incipiente localización y desarrollo de 

fallas normales en las márgenes conjugadas (Figuras 47 y 48).   

En la etapa entre ~20 a 6 Ma la FSJC tiene su principal actividad con una componente extensional 

dominantemente E-W contemporáneo a un proceso de exhumación y rotación del bloque de piso como 

producto de la actividad de la falla de bajo ángulo (Figura 49). Hacia los 12 Ma aproximadamente 

empieza la formación de la CSJC. Esto se basa en el registro paleontológico presentado por autores 

previos como el registro estratigráfico en la CSJC en específico de la Fm. La Calera. Se infiere que el 

segmento norte de la FSJC es el que primero tuvo actividad ya que en la parte oeste de la Sierra La 

Trinidad, en contacto con las rocas de basamento, se observa una discordancia litológica que señala la 

base de la formación sedimentaria más antigua de la cuenca. 
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Figura 49. Modelo de evolución tectónica del Complejo Batolítico de Los Cabos y de la Falla San José 

del Cabo. SL: Sierra La Laguna; ST: Sierra La Trinidad; PVB: Batolito de Puerto Vallarta; CSJC: Cuenca 

San José del Cabo; FSCJ: Falla San José del Cabo.  
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8.  CONCLUSIONES 
 

El Complejo Batolítico de Los Cabos representa un sistema magmático transcortical con profundidades entre 

12 y 20 km con estructuras como diques, sills, zonas de mingling y mezcla de magmas que cubre un área de 

aproximadamente 2700 km2 lo que corresponde a la parte sur de los batolitos peninsulares del occidente 

de Norteamérica localizado en la parte meridional del estado de Baja California Sur.  

Las rocas que conforman el CBLC expuestas en la Sierra La Laguna representan la parte más profunda de un 

sistema magmático asociado a subducción mientras que las rocas que forman la Sierra La Trinidad 

pertenecen a las partes más someras del mismo sistema magmático. Las edades de cristalización y 

enfriamiento obtenidas mediante el método de U-Pb en zircón y Ar/Ar en hornblenda y biotita varían entre 

los 84 a 73 Ma.  

Los valores de EuN /EuN* de los zircones que cristalizaron en el CBLC sugieren un incremento considerable 

en el espesor de la corteza relacionado con el desarrollo de este sistema magmático en el Cretácico Superior.  

Por su parte las edades de cristalización U-Pb en zircón obtenidas en este trabajo junto con datos 

previamente reportados en la literatura confirman que el emplazamiento de magmas producto de la 

subducción de la placa de Farallón tuvo una migración hacia el este durante la construcción del batolito. Con 

los datos de este estudio se confirma que el batolito de Puerto Vallarta es la continuación al SE del Complejo 

Batolítico de Los Cabos y, en una mayor escala, de la parte más septentrional de los batolitos peninsulares 

de Norteamérica.  

El rumbo promedio de planos preexistentes de foliación ígnea y metamórfica en las rocas de basamento 

tiene dirección N-S y echados entre 70 a 85°, similar a los contactos entre la granodiorita regional y los 

gneises. En su conjunto estas estructuras y discontinuidad litológica se consideran heterogeneidades 

heredades y tectónicas que fueron determinantes para el desarrollo, localización y evolución de la FSJC.  

La Falla San José del Cabo, con su orientación N-S, tuvo un papel importante durante la apertura del Golfo 

de California. Con base en los resultados de termocronología de baja temperatura se concluye que La FSJC 

ha evolucionado a lo largo de aproximadamente 20 Ma con una tasa de extensión baja, por lo que se infiere 

que empezó como una falla de ángulo intermedio (~45°) y evolucionó a una falla de bajo ángulo (<30°) y 

conforme se ha exhumado ha disminuido su ángulo de inclinación hasta tener una actitud horizontal en 

profundidad. 

La FSJC se desarrolló en dos eventos de exhumación principales durante la evolución tectónico regional: 

durante el magmatismo y crecimiento cortical en el Cretácico Superior se fue originando la heterogeneidad 

litológica que controló su posterior ubicación y se desarrolló como una estructura frágil a partir del 

Oligoceno como una estructura mayor de bajo ángulo que acomodó el desarrollo de la margen Oeste del 

rifting de Baja California, para finalmente exponer en superficie rocas cristalinas del basamento y formar 

una cuenca tectónica de medio graben: la Cuenca de San José del Cabo.  
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ANEXOS 
 
ANEXO 1. Imagen de catodoluminscencia de los zircones analizados de cada muestra con el método de 
U-Pb.  
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ANEXO 3. Resultado de los Análisis U-Pb en zircón por LA-ICP-MS  

Muestra: LC-03 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

LC03_Zrn_01 371.2 118.5 0.32 0.0517 0.0052 0.0938 0.0100 0.0134 0.0003 0.0046 0.0005 -0.16 85.8 2.2 92.7 9.6 300.0 200.0 85.8 2.2 7.4

LC03_Zrn_02 1216 189 0.16 0.0487 0.0036 0.0912 0.0076 0.0134 0.0003 0.0048 0.0004 0.28 85.8 1.8 88.6 7.1 120.0 150.0 85.8 1.8 3.2

LC03_Zrn_03 624 107.8 0.17 0.0518 0.0036 0.0922 0.0079 0.0127 0.0004 0.0048 0.0005 0.25 81.4 2.4 89.4 7.3 240.0 160.0 81.4 2.4 8.9

LC03_Zrn_04 907 273.2 0.30 0.0475 0.0032 0.0915 0.0072 0.0136 0.0003 0.0046 0.0003 0.19 87.3 1.6 88.8 6.7 70.0 140.0 87.3 1.6 1.7

LC03_Zrn_05 879 799 0.91 0.0502 0.0032 0.1699 0.0130 0.0244 0.0005 0.0077 0.0004 0.29 155.4 2.8 159.1 11.0 190.0 140.0 155.4 2.8 2.3

LC03_Zrn_06 702 174.9 0.25 0.0492 0.0037 0.0950 0.0078 0.0137 0.0002 0.0043 0.0003 0.05 87.5 1.5 92.0 7.2 210.0 150.0 87.5 1.5 4.9

LC03_Zrn_07 547 121.4 0.22 0.0470 0.0038 0.0923 0.0086 0.0138 0.0004 0.0049 0.0004 0.12 88.5 2.2 89.4 7.9 110.0 160.0 88.5 2.2 1.0

LC03_Zrn_08 490 137.3 0.28 0.0510 0.0045 0.0935 0.0086 0.0137 0.0003 0.0045 0.0004 0.20 87.6 1.9 90.6 7.9 240.0 180.0 87.6 1.9 3.3

LC03_Zrn_09 710 230 0.32 0.0493 0.0039 0.1002 0.0081 0.0148 0.0003 0.0055 0.0004 -0.10 94.8 2.0 96.8 7.2 180.0 150.0 94.8 2.0 2.1

LC03_Zrn_10 262 166 0.63 0.0507 0.0067 0.0980 0.0130 0.0142 0.0004 0.0045 0.0004 0.18 90.9 2.5 94.0 12.0 240.0 240.0 90.9 2.5 3.3

LC03_Zrn_11 816 111.8 0.14 0.0493 0.0034 0.1201 0.0094 0.0178 0.0004 0.0053 0.0005 0.36 114.0 2.7 115.0 8.5 170.0 150.0 114.0 2.7 0.9

LC03_Zrn_12 895 108.2 0.12 0.0501 0.0040 0.0906 0.0100 0.0133 0.0008 0.0045 0.0006 0.05 85.3 5.3 87.9 9.1 200.0 170.0 85.3 5.3 3.0

LC03_Zrn_13 360 186 0.52 0.0501 0.0047 0.0955 0.0097 0.0139 0.0003 0.0049 0.0004 0.14 89.2 1.9 92.3 9.0 180.0 200.0 89.2 1.9 3.4

LC03_Zrn_14 323 96 0.30 0.0464 0.0045 0.0917 0.0090 0.0143 0.0003 0.0050 0.0005 0.28 91.5 2.2 88.7 8.4 100.0 190.0 91.5 2.2 -3.2

LC03_Zrn_15 393 165 0.42 0.0476 0.0046 0.0859 0.0089 0.0134 0.0003 0.0046 0.0004 0.07 85.9 2.1 83.5 8.3 70.0 190.0 85.9 2.1 -2.9

LC03_Zrn_16 190 72.6 0.38 0.0627 0.0075 0.1200 0.0150 0.0147 0.0004 0.0051 0.0005 -0.19 94.0 2.7 116.0 13.0 620.0 240.0 94.0 2.7 19.0

LC03_Zrn_17 1571 302.7 0.19 0.0515 0.0028 0.1567 0.0098 0.0226 0.0004 0.0076 0.0005 -0.27 144.0 2.3 147.7 8.6 251.0 120.0 144.0 2.3 2.5

LC03_Zrn_18 232 96.7 0.42 0.0507 0.0059 0.0960 0.0110 0.0140 0.0004 0.0046 0.0006 -0.04 89.7 2.5 92.5 11.0 180.0 230.0 89.7 2.5 3.0

LC03_Zrn_19 477 69.7 0.15 0.0514 0.0049 0.0998 0.0100 0.0148 0.0003 0.0057 0.0007 -0.11 94.4 2.1 97.6 9.5 220.0 200.0 94.4 2.1 3.3

LC03_Zrn_21 251.9 110.8 0.44 0.0470 0.0046 0.0868 0.0091 0.0138 0.0003 0.0047 0.0004 0.20 88.2 2.1 84.3 8.5 50.0 200.0 88.2 2.1 -4.6

LC03_Zrn_23 296.8 99.8 0.34 0.0575 0.0063 0.1050 0.0120 0.0136 0.0004 0.0054 0.0006 -0.04 87.3 2.3 103.0 11.0 410.0 240.0 87.3 2.3 15.2

LC03_Zrn_24 313.2 130.9 0.42 0.0543 0.0056 0.1034 0.0110 0.0146 0.0003 0.0053 0.0006 0.14 93.2 2.0 101.4 9.8 370.0 200.0 93.2 2.0 8.1

LC03_Zrn_25 344 153 0.44 0.0647 0.0054 0.1190 0.0110 0.0139 0.0003 0.0048 0.0004 0.23 88.7 2.1 114.0 10.0 660.0 200.0 88.7 2.1 22.2

LC03_Zrn_26 309 136 0.44 0.0519 0.0063 0.0922 0.0110 0.0134 0.0004 0.0048 0.0006 -0.13 85.5 2.6 89.2 10.0 200.0 240.0 85.5 2.6 4.1

LC03_Zrn_27 466 215 0.46 0.0527 0.0058 0.0960 0.0110 0.0135 0.0004 0.0045 0.0004 -0.22 86.4 2.2 92.6 10.0 270.0 230.0 86.4 2.2 6.7

LC03_Zrn_28 372.9 139.2 0.37 0.0490 0.0041 0.0910 0.0230 0.0138 0.0029 0.0049 0.0010 0.39 88.1 18.0 88.0 21.0 80.0 180.0 88.1 18.0 -0.1

LC03_Zrn_29 438 69.3 0.16 0.0502 0.0054 0.0928 0.0110 0.0134 0.0003 0.0045 0.0006 0.04 85.9 1.9 89.7 9.8 170.0 220.0 85.9 1.9 4.2

LC03_Zrn_30 443 87.8 0.20 0.0600 0.0057 0.1090 0.0120 0.0141 0.0004 0.0056 0.0006 0.13 90.1 2.4 104.0 11.0 520.0 220.0 90.1 2.4 13.4
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Muestra: LC-04 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

LC04_Zrn_01 219.9 83.1 0.38 0.0531 0.0054 0.0940 0.0100 0.0124 0.0003 0.0046 0.0005 -0.06 79.3 2.0 92.6 9.4 340.0 210.0 79.3 2.0 14.4

LC04_Zrn_02 487 226 0.46 0.0522 0.0048 0.0832 0.0083 0.0115 0.0003 0.0037 0.0003 0.03 73.5 1.7 80.9 7.5 290.0 190.0 73.5 1.7 9.1

LC04_Zrn_03 321 104.7 0.33 0.0472 0.0120 0.0776 0.0190 0.0115 0.0003 0.0038 0.0009 0.19 73.5 2.2 75.6 17.0 30.0 320.0 73.5 2.2 2.8

LC04_Zrn_04 447 185 0.41 0.0466 0.0052 0.0744 0.0089 0.0117 0.0003 0.0040 0.0003 0.01 74.9 2.0 72.6 8.5 0.0 230.0 74.9 2.0 -3.2

LC04_Zrn_05 743 394 0.53 0.0500 0.0110 0.0822 0.0200 0.0113 0.0004 0.0039 0.0010 -0.13 72.5 2.3 80.1 18.0 210.0 270.0 72.5 2.3 9.5

LC04_Zrn_06 286 85.8 0.30 0.0486 0.0049 0.0786 0.0085 0.0116 0.0004 0.0037 0.0005 0.22 74.3 2.3 76.6 8.0 120.0 200.0 74.3 2.3 3.0

LC04_Zrn_07 377 109.8 0.29 0.0540 0.0630 0.0870 0.3200 0.0115 0.0029 0.0049 0.0250 0.25 73.9 19.0 84.0 150.0 290.0 440.0 73.9 19.0 12.0

LC04_Zrn_08 348.5 147.5 0.42 0.0513 0.0052 0.0860 0.0092 0.0118 0.0002 0.0044 0.0004 0.35 75.4 1.5 83.0 8.6 180.0 210.0 75.4 1.5 9.2

LC04_Zrn_09 386 140.5 0.36 0.0462 0.0051 0.0767 0.0081 0.0117 0.0003 0.0043 0.0004 -0.16 74.8 1.7 74.8 7.6 30.0 210.0 74.8 1.7 0.0

LC04_Zrn_10 270 82.7 0.31 0.0493 0.0058 0.0800 0.0095 0.0116 0.0003 0.0041 0.0005 -0.29 74.2 2.1 77.8 9.2 80.0 230.0 74.2 2.1 4.6

LC04_Zrn_11 252.8 141.3 0.56 0.0550 0.0055 0.0900 0.0092 0.0113 0.0003 0.0036 0.0003 0.12 72.2 2.1 87.0 8.6 390.0 220.0 72.2 2.1 17.0

LC04_Zrn_12 264 106.8 0.40 0.0518 0.0065 0.0850 0.0110 0.0118 0.0003 0.0039 0.0004 0.08 75.3 2.1 84.0 10.0 320.0 240.0 75.3 2.1 10.4

LC04_Zrn_13 370 117.3 0.32 0.0548 0.0052 0.0880 0.0092 0.0115 0.0003 0.0045 0.0004 0.07 73.8 1.7 85.0 8.5 460.0 210.0 73.8 1.7 13.2

LC04_Zrn_14 592 351 0.59 0.0508 0.0043 0.0832 0.0075 0.0116 0.0003 0.0041 0.0003 0.06 74.4 1.6 81.0 7.0 250.0 190.0 74.4 1.6 8.1

LC04_Zrn_15 371 156 0.42 0.0491 0.0046 0.0790 0.0076 0.0116 0.0003 0.0040 0.0003 -0.04 74.4 1.8 77.0 7.1 160.0 180.0 74.4 1.8 3.4

LC04_Zrn_16 351 101 0.29 0.0464 0.0051 0.0753 0.0087 0.0115 0.0003 0.0032 0.0003 0.03 73.5 2.0 73.4 8.2 50.0 230.0 73.5 2.0 -0.1

LC04_Zrn_17 426 238 0.56 0.0535 0.0049 0.0852 0.0078 0.0114 0.0003 0.0038 0.0003 -0.32 72.8 1.7 82.8 7.3 340.0 190.0 72.8 1.7 12.1

LC04_Zrn_18 500 162.7 0.33 0.0507 0.0060 0.0767 0.0094 0.0110 0.0002 0.0034 0.0003 -0.36 70.8 1.5 74.9 8.8 220.0 230.0 70.8 1.5 5.5

LC04_Zrn_20 352 123.8 0.35 0.0502 0.0059 0.0772 0.0090 0.0114 0.0003 0.0036 0.0004 -0.50 72.8 1.9 75.4 8.4 200.0 230.0 72.8 1.9 3.4

LC04_Zrn_22 505 264 0.52 0.0477 0.0047 0.0730 0.0073 0.0113 0.0003 0.0039 0.0003 0.08 72.4 1.6 71.3 6.9 50.0 190.0 72.4 1.6 -1.5

LC04_Zrn_23 537 305.8 0.57 0.0494 0.0047 0.0746 0.0076 0.0115 0.0002 0.0035 0.0002 0.04 73.6 1.5 73.8 7.0 150.0 200.0 73.6 1.5 0.3

LC04_Zrn_24 247 111.4 0.45 0.0497 0.0056 0.0787 0.0094 0.0118 0.0004 0.0039 0.0004 0.05 75.7 2.3 76.6 8.8 140.0 230.0 75.7 2.3 1.2

LC04_Zrn_25 442.7 130.2 0.29 0.0492 0.0051 0.0770 0.0092 0.0117 0.0003 0.0042 0.0004 -0.02 74.9 2.1 74.9 8.6 160.0 200.0 74.9 2.1 0.0

LC04_Zrn_26 394 159 0.40 0.0492 0.0046 0.0764 0.0078 0.0113 0.0003 0.0039 0.0004 0.05 72.2 1.6 74.5 7.4 140.0 190.0 72.2 1.6 3.1

LC04_Zrn_27 328 106 0.32 0.0504 0.0067 0.0769 0.0110 0.0112 0.0003 0.0043 0.0007 0.37 71.8 2.0 75.1 10.0 250.0 230.0 71.8 2.0 4.4

LC04_Zrn_28 309 106.9 0.35 0.0464 0.0061 0.0719 0.0095 0.0114 0.0003 0.0035 0.0004 -0.25 73.3 1.8 70.1 8.9 -40.0 240.0 73.3 1.8 -4.6

LC04_Zrn_29 126.6 85.4 0.67 0.0540 0.0100 0.0850 0.0180 0.0116 0.0005 0.0047 0.0006 0.33 74.1 3.3 82.0 17.0 260.0 350.0 74.1 3.3 9.6

LC04_Zrn_30 254 110 0.43 0.0551 0.0096 0.0820 0.0180 0.0117 0.0004 0.0050 0.0008 0.32 75.1 2.7 81.5 16.0 270.0 320.0 75.1 2.7 7.9

LC04_Zrn_31 376 133.7 0.36 0.0497 0.0051 0.0813 0.0086 0.0117 0.0003 0.0043 0.0004 -0.08 75.2 1.8 79.1 8.1 150.0 210.0 75.2 1.8 4.9

LC04_Zrn_32 400 154 0.39 0.0489 0.0043 0.0754 0.0072 0.0116 0.0003 0.0037 0.0003 -0.11 74.0 1.7 74.6 6.6 130.0 190.0 74.0 1.7 0.8
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Muestra: LC-06 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

LC06_Zrn_01 352 138 0.39 0.0524 0.0077 0.0870 0.0160 0.0127 0.0010 0.0040 0.0006 -0.12 81.0 6.3 84.7 14.0 200.0 260.0 81.0 6.3 4.4

LC06_Zrn_02 142.2 63.5 0.45 0.0559 0.0081 0.0880 0.0130 0.0116 0.0010 0.0041 0.0007 0.24 74.3 6.1 85.0 11.0 340.0 230.0 74.3 6.1 12.6

LC06_Zrn_03 583 450 0.77 0.0609 0.0037 0.1010 0.0078 0.0129 0.0010 0.0039 0.0003 0.18 82.9 6.0 98.0 7.2 580.0 140.0 82.9 6.0 15.4

LC06_Zrn_04 487 305 0.63 0.0502 0.0087 0.0843 0.0150 0.0129 0.0009 0.0037 0.0005 0.63 82.9 6.0 83.7 14.0 170.0 250.0 82.9 6.0 1.0

LC06_Zrn_05 358.2 128.6 0.36 0.0516 0.0034 0.0916 0.0066 0.0130 0.0010 0.0045 0.0004 0.07 83.2 6.1 88.8 6.1 270.0 130.0 83.2 6.1 6.3

LC06_Zrn_06 840 770 0.92 0.0530 0.0045 0.0897 0.0095 0.0128 0.0010 0.0043 0.0003 0.27 81.8 6.2 88.9 8.6 300.0 140.0 81.8 6.2 8.0

LC06_Zrn_07 560 461 0.82 0.0496 0.0033 0.0873 0.0066 0.0127 0.0009 0.0041 0.0002 0.08 81.3 5.8 84.9 6.2 180.0 140.0 81.3 5.8 4.2

LC06_Zrn_09 270.6 172 0.64 0.0663 0.0071 0.1170 0.0130 0.0129 0.0010 0.0047 0.0004 0.20 82.3 6.1 112.0 11.0 880.0 210.0 82.3 6.1 26.5

LC06_Zrn_10 161.4 78.1 0.48 0.0599 0.0067 0.1050 0.0120 0.0129 0.0010 0.0052 0.0006 -0.19 82.8 6.3 103.0 11.0 620.0 230.0 82.8 6.3 19.6

LC06_Zrn_11 232 181 0.78 0.0527 0.0070 0.0870 0.0130 0.0124 0.0010 0.0042 0.0005 0.24 79.7 6.1 84.7 12.0 310.0 230.0 79.7 6.1 5.9

LC06_Zrn_12 284 176 0.62 0.0585 0.0058 0.1020 0.0110 0.0131 0.0010 0.0048 0.0004 0.25 83.8 6.6 101.0 10.0 530.0 210.0 83.8 6.6 17.0

LC06_Zrn_13 221.6 123 0.56 0.0488 0.0059 0.0870 0.0110 0.0132 0.0010 0.0043 0.0004 -0.12 84.3 6.1 84.4 10.0 110.0 240.0 84.3 6.1 0.1

LC06_Zrn_14 274 152 0.55 0.0497 0.0110 0.0848 0.0220 0.0129 0.0010 0.0047 0.0009 -0.04 82.5 6.2 82.3 17.0 140.0 290.0 82.5 6.2 -0.2

LC06_Zrn_15 276 190 0.69 0.0509 0.0045 0.0892 0.0092 0.0131 0.0010 0.0042 0.0003 -0.02 83.8 6.4 88.0 8.2 290.0 180.0 83.8 6.4 4.8

LC06_Zrn_16 259 181 0.70 0.0526 0.0070 0.0890 0.0120 0.0124 0.0010 0.0044 0.0004 0.21 79.4 6.3 86.0 11.0 400.0 220.0 79.4 6.3 7.7

LC06_Zrn_17 1136 592 0.52 0.0502 0.0024 0.0902 0.0053 0.0132 0.0010 0.0043 0.0003 -0.20 84.2 6.1 87.6 4.9 210.0 110.0 84.2 6.1 3.9

LC06_Zrn_18 256 199.4 0.78 0.0568 0.0053 0.0980 0.0110 0.0123 0.0009 0.0045 0.0004 0.01 79.0 5.9 95.0 9.7 420.0 200.0 79.0 5.9 16.8

LC06_Zrn_19 248.3 189.5 0.76 0.0559 0.0067 0.0960 0.0120 0.0127 0.0010 0.0040 0.0003 -0.02 81.3 6.1 93.0 11.0 310.0 250.0 81.3 6.1 12.6

LC06_Zrn_20 2550 1390 0.55 0.0530 0.0021 0.0909 0.0050 0.0130 0.0010 0.0046 0.0002 -0.05 83.0 6.1 88.2 4.6 290.0 88.0 83.0 6.1 5.9

LC06_Zrn_21 833 792 0.95 0.0529 0.0039 0.0892 0.0072 0.0127 0.0009 0.0040 0.0002 0.17 81.1 5.9 86.6 6.7 340.0 140.0 81.1 5.9 6.4

LC06_Zrn_22 290 195 0.67 0.0534 0.0041 0.0908 0.0072 0.0129 0.0009 0.0042 0.0003 0.13 82.4 5.9 88.0 6.8 340.0 150.0 82.4 5.9 6.4

LC06_Zrn_23 301 198 0.66 0.0584 0.0048 0.1017 0.0087 0.0129 0.0010 0.0045 0.0003 0.19 82.4 6.0 98.1 8.1 570.0 180.0 82.4 6.0 16.0

LC06_Zrn_24 658 472 0.72 0.0538 0.0039 0.0901 0.0073 0.0129 0.0010 0.0041 0.0003 -0.11 82.8 6.1 87.4 6.7 310.0 150.0 82.8 6.1 5.3

LC06_Zrn_25 411 361 0.88 0.0476 0.0046 0.0790 0.0073 0.0125 0.0009 0.0039 0.0003 -0.18 80.1 5.8 77.0 6.9 100.0 190.0 80.1 5.8 -4.0

LC06_Zrn_26 376 304.1 0.81 0.0619 0.0110 0.1060 0.0210 0.0126 0.0010 0.0038 0.0007 -0.09 80.4 6.3 102.0 18.0 620.0 250.0 80.4 6.3 21.2

LC06_Zrn_27 346 293 0.85 0.0594 0.0044 0.0989 0.0083 0.0124 0.0010 0.0039 0.0003 0.18 79.5 6.1 95.4 7.7 540.0 150.0 79.5 6.1 16.7

LC06_Zrn_28 288 230 0.80 0.0624 0.0057 0.1064 0.0110 0.0125 0.0010 0.0046 0.0005 0.03 79.9 6.2 102.4 10.0 600.0 180.0 79.9 6.2 22.0

LC06_Zrn_29 346.3 262.5 0.76 0.0538 0.0048 0.0930 0.0090 0.0126 0.0010 0.0042 0.0003 0.25 80.7 6.1 89.7 8.6 290.0 180.0 80.7 6.1 10.0

LC06_Zrn_30 519 211.7 0.41 0.0490 0.0037 0.0843 0.0072 0.0121 0.0009 0.0040 0.0003 0.25 77.7 5.7 82.0 6.5 180.0 160.0 77.7 5.7 5.2
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EDADES CORREGIDAS 
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% 

 

 

 

 

 

 

LC13_Zrn_04 100.6 47.07 0.47 0.0580 0.0096 0.1000 0.0170 0.0125 0.0010 0.0050 0.0007 -0.05 80.0 6.1 95.0 16.0 500.0 330.0 80.0 6.1 15.8

LC13_Zrn_05 245 149.5 0.61 0.0519 0.0055 0.0880 0.0100 0.0123 0.0009 0.0039 0.0004 0.26 79.0 6.0 87.0 9.5 220.0 210.0 79.0 6.0 9.2

LC13_Zrn_06 69 23.91 0.35 0.0610 0.0110 0.0990 0.0200 0.0126 0.0011 0.0064 0.0011 0.14 80.9 6.7 98.0 18.0 500.0 360.0 80.9 6.7 17.4

LC13_Zrn_07 56.9 25.7 0.45 0.0670 0.0140 0.1130 0.0230 0.0124 0.0010 0.0055 0.0010 -0.34 79.5 6.3 106.0 21.0 550.0 380.0 79.5 6.3 25.0

LC13_Zrn_08 124 61.1 0.49 0.0512 0.0088 0.0870 0.0170 0.0124 0.0010 0.0042 0.0007 0.05 79.6 6.0 84.0 15.0 250.0 320.0 79.6 6.0 5.2

LC13_Zrn_09 113.4 58.6 0.52 0.0516 0.0088 0.0880 0.0160 0.0126 0.0010 0.0043 0.0005 -0.07 80.9 6.6 84.0 15.0 230.0 310.0 80.9 6.6 3.7

LC13_Zrn_10 525 116.4 0.22 0.0496 0.0034 0.0868 0.0066 0.0127 0.0009 0.0039 0.0004 0.18 81.1 5.9 84.4 6.2 140.0 140.0 81.1 5.9 3.9

LC13_Zrn_11 289 77 0.27 0.0696 0.0061 0.1170 0.0130 0.0128 0.0010 0.0055 0.0007 0.11 82.0 6.5 112.0 12.0 920.0 200.0 82.0 6.5 26.8

LC13_Zrn_12 91.9 55.9 0.61 0.0551 0.0079 0.0970 0.0150 0.0127 0.0010 0.0042 0.0005 0.30 81.2 6.7 96.0 13.0 480.0 280.0 81.2 6.7 15.4

LC13_Zrn_13 90.7 21.04 0.23 0.0570 0.0100 0.0960 0.0180 0.0127 0.0010 0.0041 0.0009 0.03 81.6 6.5 92.0 17.0 370.0 330.0 81.6 6.5 11.3

LC13_Zrn_15 110.4 55 0.50 0.0550 0.0085 0.0900 0.0130 0.0121 0.0010 0.0039 0.0005 -0.13 77.5 6.3 87.0 12.0 330.0 280.0 77.5 6.3 10.9

LC13_Zrn_16 134 93 0.69 0.0570 0.0097 0.0980 0.0160 0.0124 0.0010 0.0040 0.0005 -0.17 79.4 6.3 97.0 14.0 390.0 310.0 79.4 6.3 18.1

LC13_Zrn_17 350 41.35 0.12 0.0682 0.0066 0.1220 0.0130 0.0139 0.0010 0.0106 0.0011 0.54 88.9 6.6 116.0 13.0 830.0 220.0 88.9 6.6 23.4

LC13_Zrn_18 87.7 44.9 0.51 0.0481 0.0100 0.0800 0.0170 0.0124 0.0010 0.0049 0.0008 -0.15 79.5 6.5 77.0 16.0 100.0 400.0 79.5 6.5 -3.2

LC13_Zrn_19 104 33.8 0.33 0.0660 0.0100 0.1180 0.0180 0.0136 0.0011 0.0054 0.0009 0.19 87.0 7.1 117.0 15.0 720.0 290.0 87.0 7.1 25.6

LC13_Zrn_22 138.2 51.4 0.37 0.0464 0.0066 0.0810 0.0120 0.0122 0.0010 0.0042 0.0006 0.01 78.1 6.3 78.0 12.0 -10.0 280.0 78.1 6.3 -0.1

LC13_Zrn_23 51.6 26.62 0.52 0.0750 0.0140 0.1300 0.0230 0.0136 0.0012 0.0058 0.0008 -0.17 87.2 7.8 121.0 21.0 880.0 350.0 87.2 7.8 27.9

LC13_Zrn_24 276 62.72 0.23 0.0533 0.0058 0.0841 0.0110 0.0119 0.0009 0.0048 0.0007 0.15 76.5 5.9 81.7 10.0 250.0 230.0 76.5 5.9 6.4

LC13_Zrn_25 90 42 0.47 0.0580 0.0150 0.1000 0.0240 0.0122 0.0010 0.0045 0.0008 -0.24 78.3 6.4 94.0 22.0 180.0 440.0 78.3 6.4 16.7

LC13_Zrn_27 263 153.4 0.58 0.0455 0.0058 0.0797 0.0099 0.0122 0.0009 0.0046 0.0004 0.05 78.3 5.7 77.5 9.2 -10.0 220.0 78.3 5.7 -1.0

LC13_Zrn_28 1320 72.9 0.06 0.0487 0.0033 0.0783 0.0062 0.0116 0.0009 0.0047 0.0005 -0.40 74.3 5.4 76.5 6.1 160.0 130.0 74.3 5.4 2.9

LC13_Zrn_29 75.5 33.3 0.44 0.0560 0.0120 0.0930 0.0210 0.0124 0.0010 0.0059 0.0008 0.08 79.1 6.2 88.0 19.0 260.0 370.0 79.1 6.2 10.1

LC13_Zrn_30 131.7 50.9 0.39 0.0519 0.0069 0.1080 0.0150 0.0153 0.0012 0.0055 0.0007 -0.08 98.0 7.7 103.0 14.0 290.0 250.0 98.0 7.7 4.9
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Muestra: LC-14 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

 

LC04_Zrn_01 2166 925 0.43 0.0493 0.0030 0.0875 0.0063 0.0130 0.0003 0.0042 0.0003 -0.38 83.0 2.2 85.1 5.9 170.0 140.0 83.0 2.2 2.5

LC04_Zrn_02 562 212.7 0.38 0.0492 0.0042 0.0932 0.0086 0.0137 0.0004 0.0041 0.0004 0.15 87.8 2.3 91.6 8.0 130.0 170.0 87.8 2.3 4.1

LC04_Zrn_03 857 306 0.36 0.0483 0.0034 0.0882 0.0069 0.0135 0.0003 0.0044 0.0003 -0.04 86.5 1.8 85.7 6.5 160.0 140.0 86.5 1.8 -0.9

LC04_Zrn_04 327 128.7 0.39 0.0473 0.0047 0.0894 0.0092 0.0133 0.0003 0.0044 0.0004 -0.14 84.8 2.0 86.7 8.6 90.0 210.0 84.8 2.0 2.2

LC04_Zrn_05 525 177 0.34 0.0570 0.0055 0.1140 0.0110 0.0145 0.0004 0.0056 0.0006 0.06 93.2 2.3 108.9 11.0 450.0 200.0 93.2 2.3 14.4

LC04_Zrn_06 386 136 0.35 0.0558 0.0048 0.1010 0.0092 0.0133 0.0003 0.0052 0.0004 0.02 85.1 1.7 97.7 8.5 420.0 160.0 85.1 1.7 12.9

LC04_Zrn_08 1542 440 0.29 0.0485 0.0031 0.0882 0.0063 0.0135 0.0003 0.0046 0.0003 0.01 86.2 1.6 85.8 5.9 113.0 140.0 86.2 1.6 -0.5

LC04_Zrn_09 255 84.6 0.33 0.0498 0.0057 0.0939 0.0100 0.0143 0.0004 0.0055 0.0006 -0.21 91.3 2.8 90.7 9.6 140.0 230.0 91.3 2.8 -0.7

LC04_Zrn_10 164.7 56.7 0.34 0.0536 0.0082 0.1020 0.0150 0.0141 0.0004 0.0053 0.0005 0.24 90.2 2.8 100.0 14.0 400.0 280.0 90.2 2.8 9.8

LC04_Zrn_11 222.5 109.6 0.49 0.0480 0.0061 0.0860 0.0110 0.0136 0.0004 0.0044 0.0004 0.01 86.8 2.6 82.9 10.0 20.0 240.0 86.8 2.6 -4.7

LC04_Zrn_12 292 94.2 0.32 0.0485 0.0050 0.0925 0.0100 0.0142 0.0003 0.0044 0.0004 0.19 90.8 2.1 89.4 9.4 80.0 210.0 90.8 2.1 -1.6

LC04_Zrn_13 532 194 0.36 0.0495 0.0039 0.0921 0.0073 0.0136 0.0004 0.0050 0.0003 -0.17 87.2 2.2 89.3 6.8 140.0 170.0 87.2 2.2 2.4

LC04_Zrn_14 741 286.4 0.39 0.0476 0.0038 0.0864 0.0074 0.0135 0.0003 0.0047 0.0003 0.08 86.6 1.6 84.8 7.2 60.0 170.0 86.6 1.6 -2.1

LC04_Zrn_16 1192 381 0.32 0.0494 0.0033 0.0932 0.0069 0.0139 0.0003 0.0046 0.0003 -0.17 89.1 1.6 90.4 6.4 150.0 140.0 89.1 1.6 1.4

LC04_Zrn_18 691 269.2 0.39 0.0554 0.0048 0.0927 0.0095 0.0126 0.0004 0.0042 0.0005 0.02 80.5 2.5 92.3 8.4 380.0 180.0 80.5 2.5 12.8

LC04_Zrn_19 910 284 0.31 0.0479 0.0035 0.0893 0.0071 0.0134 0.0003 0.0044 0.0003 -0.10 85.5 1.6 86.8 6.6 80.0 150.0 85.5 1.6 1.5

LC04_Zrn_20 321 97 0.30 0.0517 0.0052 0.0956 0.0100 0.0134 0.0003 0.0047 0.0005 0.08 85.6 2.0 92.4 9.2 200.0 210.0 85.6 2.0 7.4

LC04_Zrn_21 857 190.2 0.22 0.0503 0.0031 0.0998 0.0074 0.0141 0.0003 0.0052 0.0004 0.31 90.5 1.8 97.7 6.8 190.0 140.0 90.5 1.8 7.4

LC04_Zrn_22 180.4 75.1 0.42 0.0581 0.0066 0.1140 0.0140 0.0138 0.0004 0.0051 0.0005 0.08 88.3 2.7 109.0 13.0 440.0 240.0 88.3 2.7 19.0

LC04_Zrn_23 149.2 43.6 0.29 0.0517 0.0075 0.1020 0.0150 0.0136 0.0004 0.0047 0.0006 0.02 87.2 2.7 98.0 14.0 220.0 280.0 87.2 2.7 11.0

LC04_Zrn_24 494 224 0.45 0.0488 0.0039 0.0946 0.0080 0.0138 0.0003 0.0044 0.0003 -0.12 88.1 2.1 91.7 7.4 170.0 180.0 88.1 2.1 3.9

LC04_Zrn_25 1960 619 0.32 0.0482 0.0032 0.0922 0.0078 0.0135 0.0002 0.0046 0.0003 -0.11 86.3 1.5 89.5 7.2 100.0 130.0 86.3 1.5 3.6

LC04_Zrn_26 424.1 116.3 0.27 0.0503 0.0043 0.0977 0.0089 0.0139 0.0003 0.0048 0.0004 -0.02 89.0 2.1 96.1 8.1 240.0 170.0 89.0 2.1 7.4

LC04_Zrn_27 322 165 0.51 0.0508 0.0045 0.0946 0.0096 0.0137 0.0005 0.0046 0.0004 0.57 87.5 2.9 91.5 8.9 210.0 190.0 87.5 2.9 4.4

LC04_Zrn_28 368 121.3 0.33 0.0487 0.0055 0.0940 0.0100 0.0135 0.0003 0.0051 0.0004 -0.22 86.5 1.9 90.5 9.7 120.0 220.0 86.5 1.9 4.4

LC04_Zrn_29 245.4 82.5 0.34 0.0568 0.0056 0.1070 0.0110 0.0129 0.0004 0.0049 0.0005 0.20 82.7 2.3 102.6 10.0 410.0 210.0 82.7 2.3 19.4

LC04_Zrn_30 451 169.4 0.38 0.0537 0.0048 0.1030 0.0096 0.0133 0.0003 0.0046 0.0004 -0.09 85.2 1.8 99.3 8.9 320.0 200.0 85.2 1.8 14.2

LC04_Zrn_32 371 106.3 0.29 0.0515 0.0051 0.0950 0.0099 0.0130 0.0003 0.0045 0.0004 -0.32 83.0 2.0 91.0 8.9 160.0 210.0 83.0 2.0 8.8
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Muestra: LC-15 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 
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206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

Zircon-20_5 833 301.2 0.36 0.0485 0.0023 0.0769 0.0039 0.0116 0.0002 0.0037 0.0002 0.31 74.2 1.3 75.2 3.6 121.0 110.0 74.2 1.3 1.4

Zircon-12_5 845.2 497.2 0.59 0.0598 0.0039 0.0965 0.0060 0.0117 0.0002 0.0042 0.0003 -0.36 74.9 1.1 93.5 5.5 600.0 130.0 74.9 1.1 19.9

Zircon-17_5 413.9 317.3 0.77 0.0770 0.0055 0.1299 0.0092 0.0120 0.0003 0.0045 0.0003 -0.07 76.7 1.7 125.1 8.0 1150.0 150.0 76.7 1.7 38.7

Zircon-37_5 681 295.9 0.43 0.0539 0.0057 0.0870 0.0086 0.0122 0.0002 0.0044 0.0003 0.43 78.1 1.3 84.6 8.1 330.0 230.0 78.1 1.3 7.7

Zircon-31_5 648.6 302.6 0.47 0.0495 0.0029 0.0834 0.0050 0.0122 0.0002 0.0041 0.0003 0.22 78.3 1.4 81.3 4.7 182.0 120.0 78.3 1.4 3.7

Zircon-29_5 1910 1201 0.63 0.0505 0.0022 0.0851 0.0036 0.0123 0.0002 0.0038 0.0002 0.11 79.0 1.2 82.9 3.4 210.0 100.0 79.0 1.2 4.8

Zircon-02_5 965 384.7 0.40 0.0530 0.0041 0.0891 0.0062 0.0124 0.0002 0.0044 0.0003 -0.17 79.3 1.5 86.6 5.8 300.0 170.0 79.3 1.5 8.4

Zircon-15_5 287.2 132.2 0.46 0.0505 0.0043 0.0856 0.0074 0.0124 0.0003 0.0041 0.0003 -0.02 79.5 1.7 83.2 6.9 180.0 180.0 79.5 1.7 4.4

Zircon-01_LC-15 409 212 0.52 0.0493 0.0029 0.0837 0.0055 0.0124 0.0002 0.0040 0.0003 0.17 79.6 1.5 81.5 5.2 150.0 130.0 79.6 1.5 2.3

Zircon-34_5 726.9 328.8 0.45 0.0516 0.0032 0.0863 0.0048 0.0124 0.0002 0.0043 0.0002 0.00 79.6 1.4 84.0 4.5 250.0 140.0 79.6 1.4 5.2

Zircon-22_5 376 195.7 0.52 0.0469 0.0034 0.0817 0.0059 0.0125 0.0002 0.0039 0.0002 -0.21 79.9 1.4 79.6 5.5 50.0 150.0 79.9 1.4 -0.4

Zircon-24_5 869 475 0.55 0.0474 0.0033 0.0810 0.0052 0.0125 0.0002 0.0042 0.0002 -0.17 80.1 1.4 79.0 4.9 60.0 150.0 80.1 1.4 -1.4

Zircon-03_5 241.4 121.75 0.50 0.0529 0.0060 0.0900 0.0110 0.0125 0.0003 0.0044 0.0003 0.31 80.2 2.1 87.5 9.8 270.0 240.0 80.2 2.1 8.3

Zircon-19_5 751 347.7 0.46 0.0480 0.0028 0.0832 0.0046 0.0126 0.0002 0.0040 0.0002 -0.04 80.5 1.3 81.1 4.3 110.0 130.0 80.5 1.3 0.7

Zircon-05_5 1450 1166 0.80 0.0568 0.0035 0.1005 0.0062 0.0126 0.0002 0.0043 0.0002 -0.09 80.6 1.5 97.1 5.7 490.0 150.0 80.6 1.5 17.0

Zircon-27_5 495 265.4 0.54 0.0506 0.0047 0.0896 0.0084 0.0126 0.0002 0.0045 0.0003 -0.07 80.6 1.5 86.9 7.9 230.0 210.0 80.6 1.5 7.2

Zircon-06_5 1220 545 0.45 0.0483 0.0035 0.0832 0.0056 0.0127 0.0002 0.0043 0.0003 0.39 81.1 1.5 81.1 5.3 100.0 160.0 81.1 1.5 0.0

Zircon-16_5 566.3 224.42 0.40 0.0635 0.0035 0.1123 0.0063 0.0127 0.0003 0.0049 0.0004 0.33 81.4 2.0 108.0 5.7 710.0 120.0 81.4 2.0 24.6

Zircon-09_5 1465 568.2 0.39 0.0495 0.0025 0.0866 0.0043 0.0127 0.0002 0.0043 0.0002 -0.11 81.5 1.2 84.3 4.0 162.0 110.0 81.5 1.2 3.4

Zircon-36_5 358.2 223.7 0.62 0.0486 0.0042 0.0849 0.0072 0.0127 0.0003 0.0046 0.0003 0.29 81.6 1.8 82.7 6.7 110.0 180.0 81.6 1.8 1.3

Zircon-21_5 3272 1006 0.31 0.0481 0.0020 0.0846 0.0035 0.0128 0.0002 0.0041 0.0002 -0.14 81.8 1.0 82.8 3.4 111.0 97.0 81.8 1.0 1.3

Zircon-13_5 1145 726 0.63 0.0579 0.0033 0.1019 0.0056 0.0128 0.0002 0.0045 0.0003 0.25 81.9 1.5 98.5 5.2 530.0 140.0 81.9 1.5 16.9

Zircon-23_5 303.9 150.6 0.50 0.0542 0.0034 0.0927 0.0062 0.0128 0.0003 0.0044 0.0004 0.20 81.9 1.7 89.9 5.8 350.0 140.0 81.9 1.7 8.9

Zircon-25_5 476 288 0.61 0.0597 0.0035 0.1065 0.0064 0.0128 0.0003 0.0049 0.0003 0.10 82.0 1.6 102.7 5.8 590.0 140.0 82.0 1.6 20.2

Zircon-14_5 673 305 0.45 0.0519 0.0036 0.0911 0.0060 0.0129 0.0003 0.0045 0.0003 0.19 82.3 2.0 88.5 5.6 250.0 150.0 82.3 2.0 7.0

Zircon-04_5 852 286 0.34 0.0502 0.0033 0.0883 0.0050 0.0129 0.0003 0.0045 0.0003 -0.08 82.7 1.8 85.9 4.6 190.0 140.0 82.7 1.8 3.7

Zircon-28_5 379 207.5 0.55 0.0607 0.0045 0.1058 0.0080 0.0129 0.0004 0.0051 0.0003 0.47 82.9 2.4 102.0 7.3 600.0 160.0 82.9 2.4 18.7

Zircon-35_5 630 380 0.60 0.0526 0.0043 0.0943 0.0063 0.0130 0.0003 0.0047 0.0004 -0.31 83.5 2.0 91.5 5.9 350.0 210.0 83.5 2.0 8.7

Zircon-26_5 955 442 0.46 0.0500 0.0039 0.0889 0.0071 0.0131 0.0002 0.0046 0.0003 0.20 83.6 1.5 86.4 6.6 180.0 170.0 83.6 1.5 3.2

Zircon-07_5 518 270 0.52 0.0540 0.0033 0.0973 0.0060 0.0131 0.0003 0.0050 0.0003 0.33 84.0 1.8 94.2 5.5 370.0 140.0 84.0 1.8 10.8

Zircon-38_5 488 231 0.47 0.0688 0.0037 0.1227 0.0072 0.0131 0.0003 0.0055 0.0003 0.40 84.0 1.9 118.3 6.3 877.0 120.0 84.0 1.9 29.0

Zircon-18_5 193.9 94.2 0.49 0.0552 0.0046 0.1026 0.0087 0.0132 0.0003 0.0046 0.0004 -0.11 84.6 1.9 100.5 7.6 530.0 180.0 84.6 1.9 15.8

Zircon-08_5 1400 855 0.61 0.0668 0.0045 0.1233 0.0076 0.0134 0.0002 0.0052 0.0003 0.11 85.6 1.5 117.9 6.9 820.0 140.0 85.6 1.5 27.4

Zircon-32_5 681 321 0.47 0.0776 0.0056 0.1396 0.0090 0.0134 0.0003 0.0066 0.0004 0.14 86.1 1.6 132.6 8.0 1120.0 140.0 86.1 1.6 35.1

Zircon-39_5 297 153 0.52 0.0531 0.0040 0.1004 0.0072 0.0139 0.0003 0.0046 0.0003 -0.11 88.9 1.6 98.0 6.9 300.0 160.0 88.9 1.6 9.3

Zircon-33_5 415 238 0.57 0.0482 0.0033 0.0914 0.0062 0.0139 0.0003 0.0048 0.0003 -0.19 89.3 2.0 88.7 5.7 130.0 150.0 89.3 2.0 -0.7

Zircon-30_5 794 53.2 0.07 0.0549 0.0053 0.1130 0.0120 0.0151 0.0004 0.0127 0.0021 0.36 96.4 2.3 109.0 11.0 380.0 210.0 96.4 2.3 11.6

Zircon-11_5 774 376 0.49 0.0798 0.0042 0.4403 0.0180 0.0408 0.0015 0.0108 0.0006 0.73 257.6 9.2 370.4 12.0 1188.0 100.0 257.6 9.2 30.5

Zircon-10_5 761.1 264.2 0.35 0.0884 0.0042 0.9090 0.0420 0.0740 0.0014 0.0211 0.0011 0.16 460.5 8.3 656.0 22.0 1388.0 91.0 460.5 8.3 29.8
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CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
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U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

Zircon-23_4 544.8 217.8 0.40 0.0519 0.0036 0.0764 0.0050 0.0108 0.0002 0.0037 0.0003 0.15 69.2 1.3 74.7 4.7 260.0 150.0 69.2 1.3 7.4

Zircon-09_4 713.4 383 0.54 0.0501 0.0036 0.0748 0.0052 0.0109 0.0002 0.0036 0.0002 0.09 69.7 1.3 73.2 4.9 180.0 160.0 69.7 1.3 4.8

Zircon-16_4 910 520 0.57 0.0508 0.0029 0.0762 0.0045 0.0109 0.0002 0.0035 0.0002 0.10 69.7 1.0 74.5 4.3 214.0 120.0 69.7 1.0 6.5

Zircon-34_4 431.5 212.9 0.49 0.0498 0.0039 0.0761 0.0062 0.0109 0.0002 0.0037 0.0002 0.28 69.7 1.3 74.3 5.9 180.0 170.0 69.7 1.3 6.2

Zircon-17_4 554.6 288.4 0.52 0.0513 0.0037 0.0754 0.0055 0.0109 0.0002 0.0036 0.0002 -0.01 69.8 1.5 73.7 5.2 220.0 150.0 69.8 1.5 5.3

Zircon-02_4 468 166.1 0.35 0.0507 0.0041 0.0758 0.0059 0.0109 0.0002 0.0038 0.0003 -0.09 69.8 1.2 74.0 5.6 190.0 170.0 69.8 1.2 5.6

Zircon-36_4 569 223 0.39 0.0525 0.0029 0.0803 0.0041 0.0110 0.0002 0.0037 0.0002 -0.17 70.3 1.2 78.3 3.8 283.0 120.0 70.3 1.2 10.2

Zircon-04_4 489.1 175.8 0.36 0.0565 0.0040 0.0846 0.0061 0.0110 0.0002 0.0042 0.0003 0.34 70.4 1.4 82.4 5.8 440.0 160.0 70.4 1.4 14.6

Zircon-20_4 697 313 0.45 0.0500 0.0037 0.0748 0.0054 0.0110 0.0002 0.0036 0.0002 -0.07 70.4 1.1 73.2 5.1 180.0 150.0 70.4 1.1 3.8

Zircon-28_4 762 453 0.59 0.0496 0.0031 0.0739 0.0044 0.0110 0.0002 0.0035 0.0002 0.02 70.5 1.3 72.4 4.1 190.0 130.0 70.5 1.3 2.6

Zircon-06_4 574.4 261.2 0.45 0.0511 0.0049 0.0775 0.0068 0.0110 0.0002 0.0036 0.0003 -0.17 70.7 1.4 75.7 6.4 220.0 210.0 70.7 1.4 6.6

Zircon-05_4 504.4 248.5 0.49 0.0487 0.0040 0.0738 0.0060 0.0111 0.0002 0.0035 0.0003 -0.06 71.1 1.2 73.4 6.0 150.0 180.0 71.1 1.2 3.1

Zircon-18_4 637 265.4 0.42 0.0492 0.0029 0.0750 0.0044 0.0112 0.0002 0.0039 0.0003 0.16 71.7 1.1 73.4 4.1 170.0 140.0 71.7 1.1 2.3

Zircon-14_4 809 589 0.73 0.0496 0.0027 0.0763 0.0042 0.0112 0.0002 0.0036 0.0002 0.08 71.8 1.1 74.6 4.0 181.0 130.0 71.8 1.1 3.8

Zircon-30_4 328.1 125.6 0.38 0.0470 0.0043 0.0724 0.0065 0.0113 0.0003 0.0037 0.0005 0.36 72.1 1.9 70.9 6.2 120.0 210.0 72.1 1.9 -1.7

Zircon-21_4 509.1 251.3 0.49 0.0505 0.0037 0.0778 0.0062 0.0113 0.0002 0.0038 0.0003 0.57 72.3 1.1 76.0 5.9 230.0 170.0 72.3 1.1 4.9

Zircon-11_4 496 188 0.38 0.0647 0.0053 0.0999 0.0082 0.0113 0.0002 0.0052 0.0005 0.14 72.4 1.5 96.6 7.6 730.0 180.0 72.4 1.5 25.1

Zircon-29_4 505 192 0.38 0.0494 0.0040 0.0760 0.0058 0.0113 0.0003 0.0037 0.0002 0.07 72.6 1.6 74.3 5.5 140.0 170.0 72.6 1.6 2.3

Zircon-26_4 395 126.3 0.32 0.0597 0.0046 0.0946 0.0071 0.0113 0.0002 0.0049 0.0003 -0.21 72.6 1.2 91.6 6.5 590.0 170.0 72.6 1.2 20.7

Zircon-39_4 554.6 304.5 0.55 0.0489 0.0039 0.0766 0.0064 0.0114 0.0002 0.0039 0.0002 0.25 72.7 1.4 74.8 6.0 120.0 170.0 72.7 1.4 2.8

Zircon-10_4 548.6 296.8 0.54 0.0533 0.0035 0.0826 0.0056 0.0114 0.0002 0.0040 0.0002 0.08 72.8 1.2 80.6 5.2 350.0 140.0 72.8 1.2 9.7

Zircon-08_4 345 172.1 0.50 0.0553 0.0041 0.0864 0.0067 0.0114 0.0002 0.0039 0.0003 0.30 72.8 1.4 84.1 6.3 390.0 160.0 72.8 1.4 13.4

Zircon-31_4 381 143.3 0.38 0.0553 0.0044 0.0851 0.0060 0.0114 0.0002 0.0050 0.0004 -0.08 72.8 1.6 82.9 5.6 410.0 160.0 72.8 1.6 12.2

Zircon-37_4 450 142.6 0.32 0.0477 0.0032 0.0746 0.0051 0.0114 0.0002 0.0037 0.0003 0.31 72.8 1.5 73.0 4.8 90.0 140.0 72.8 1.5 0.3

Zircon-33_4 248.7 131.9 0.53 0.0535 0.0047 0.0851 0.0072 0.0114 0.0003 0.0042 0.0004 -0.23 72.9 1.8 82.8 6.7 320.0 190.0 72.9 1.8 12.0

Zircon-01_LC-17 310 235 0.76 0.0572 0.0046 0.0883 0.0063 0.0114 0.0003 0.0037 0.0003 -0.07 73.0 2.0 85.7 5.9 470.0 160.0 73.0 2.0 14.8

Zircon-32_4 584 313.6 0.54 0.0516 0.0044 0.0800 0.0064 0.0114 0.0002 0.0034 0.0003 -0.03 73.1 1.3 78.0 6.0 270.0 190.0 73.1 1.3 6.3

Zircon-12_4 730 318 0.44 0.0499 0.0028 0.0770 0.0041 0.0114 0.0002 0.0037 0.0002 -0.18 73.3 1.0 75.3 3.9 175.0 120.0 73.3 1.0 2.7

Zircon-27_4 273.7 94.1 0.34 0.0531 0.0043 0.0853 0.0072 0.0114 0.0002 0.0042 0.0004 0.22 73.3 1.4 82.9 6.7 280.0 170.0 73.3 1.4 11.6

Zircon-38_4 455.4 163.2 0.36 0.0561 0.0059 0.0859 0.0081 0.0114 0.0002 0.0039 0.0003 0.02 73.3 1.3 83.5 7.6 390.0 220.0 73.3 1.3 12.2

Zircon-40_LC-17 447.2 234.3 0.52 0.0598 0.0037 0.0944 0.0059 0.0114 0.0003 0.0039 0.0003 0.18 73.3 1.6 91.5 5.5 580.0 130.0 73.3 1.6 19.9

Zircon-03_4 297.4 108.3 0.36 0.0553 0.0042 0.0864 0.0063 0.0115 0.0002 0.0047 0.0004 0.00 73.7 1.5 84.0 5.9 420.0 150.0 73.7 1.5 12.3

Zircon-25_4 412.8 135.4 0.33 0.0487 0.0034 0.0771 0.0051 0.0115 0.0002 0.0042 0.0003 -0.13 73.8 1.4 75.4 4.9 140.0 140.0 73.8 1.4 2.1

Zircon-13_4 620 291 0.47 0.0499 0.0030 0.0780 0.0048 0.0115 0.0002 0.0039 0.0002 0.04 73.8 1.2 76.8 4.6 190.0 140.0 73.8 1.2 3.9

Zircon-35_4 519 247.2 0.48 0.0740 0.0049 0.1189 0.0079 0.0116 0.0002 0.0051 0.0003 0.02 74.1 1.3 113.9 7.2 1010.0 140.0 74.1 1.3 34.9

Zircon-24_4 430 161 0.37 0.0557 0.0047 0.0892 0.0072 0.0116 0.0002 0.0040 0.0004 -0.05 74.2 1.4 86.6 6.7 400.0 190.0 74.2 1.4 14.3

Zircon-22_4 635 278 0.44 0.0512 0.0030 0.0817 0.0044 0.0116 0.0002 0.0041 0.0003 0.08 74.6 1.4 79.7 4.2 230.0 130.0 74.6 1.4 6.4

Zircon-15_4 524.6 242.5 0.46 0.0536 0.0032 0.0851 0.0054 0.0117 0.0002 0.0041 0.0003 0.06 75.1 1.3 83.7 4.8 330.0 130.0 75.1 1.3 10.3

Zircon-07_4 593.1 286.9 0.48 0.0583 0.0037 0.0948 0.0059 0.0118 0.0002 0.0044 0.0003 -0.15 75.6 1.4 91.9 5.4 570.0 130.0 75.6 1.4 17.7

Zircon-19_4 464.4 313 0.67 0.0506 0.0047 0.0837 0.0075 0.0118 0.0003 0.0036 0.0003 -0.19 75.8 2.0 81.5 7.0 230.0 210.0 75.8 2.0 7.0
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Muestra: LC-18 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

Zircon-02_3 990 192.2 0.19 0.0583 0.0027 0.0895 0.0045 0.0112 0.0002 0.0052 0.0004 0.25 71.5 1.3 87.0 4.2 531.0 100.0 71.5 1.3 17.8

Zircon-32_3 1127 1319 1.17 0.0494 0.0031 0.0779 0.0046 0.0114 0.0002 0.0034 0.0002 0.13 73.1 1.4 76.2 4.4 150.0 140.0 73.1 1.4 4.1

Zircon-05_3 273.3 121.5 0.44 0.0562 0.0053 0.0897 0.0086 0.0114 0.0002 0.0040 0.0004 0.17 73.1 1.5 87.1 8.0 460.0 190.0 73.1 1.5 16.1

Zircon-03_3 254 113 0.44 0.0571 0.0077 0.0930 0.0130 0.0117 0.0002 0.0041 0.0004 0.01 75.1 1.5 90.0 12.0 470.0 260.0 75.1 1.5 16.6

Zircon-21_3 3881 561.5 0.14 0.0681 0.0031 0.1114 0.0048 0.0117 0.0002 0.0080 0.0005 0.14 75.2 1.1 107.2 4.4 877.0 92.0 75.2 1.1 29.9

Zircon-04_3 388 183 0.47 0.0512 0.0042 0.0845 0.0076 0.0118 0.0002 0.0043 0.0003 0.35 75.3 1.5 82.2 7.1 290.0 180.0 75.3 1.5 8.4

Zircon-40_LC-18 619 286 0.46 0.0512 0.0028 0.0825 0.0044 0.0119 0.0002 0.0039 0.0002 0.12 76.2 1.2 80.5 4.1 244.0 120.0 76.2 1.2 5.3

Zircon-36_3 375.6 142.8 0.38 0.0527 0.0038 0.0861 0.0064 0.0120 0.0002 0.0045 0.0004 0.28 76.9 1.4 83.8 5.9 330.0 140.0 76.9 1.4 8.2

Zircon-06_3 447 156.8 0.35 0.0523 0.0051 0.0867 0.0075 0.0121 0.0003 0.0044 0.0004 -0.27 77.3 1.6 84.3 7.0 240.0 200.0 77.3 1.6 8.3

Zircon-12_3 377.7 180.2 0.48 0.0514 0.0043 0.0871 0.0070 0.0122 0.0002 0.0043 0.0003 -0.24 77.9 1.3 84.6 6.6 210.0 180.0 77.9 1.3 8.0

Zircon-20_3 935 383 0.41 0.0504 0.0034 0.0846 0.0053 0.0122 0.0002 0.0039 0.0002 -0.32 78.0 1.3 82.5 4.9 190.0 150.0 78.0 1.3 5.5

Zircon-29_3 248 133.7 0.54 0.0570 0.0046 0.0922 0.0071 0.0122 0.0003 0.0044 0.0003 0.11 78.0 1.8 89.4 6.6 450.0 170.0 78.0 1.8 12.8

Zircon-15_3 290 135.4 0.47 0.0598 0.0045 0.1013 0.0072 0.0122 0.0003 0.0044 0.0003 0.09 78.0 1.8 97.9 6.6 550.0 160.0 78.0 1.8 20.3

Zircon-17_3 340.5 218.8 0.64 0.0524 0.0054 0.0865 0.0082 0.0122 0.0002 0.0040 0.0003 0.02 78.2 1.3 84.1 7.6 260.0 220.0 78.2 1.3 7.0

Zircon-13_3 1112 1259 1.13 0.0472 0.0023 0.0821 0.0043 0.0122 0.0002 0.0038 0.0002 0.18 78.4 1.1 80.1 4.0 70.0 110.0 78.4 1.1 2.1

Zircon-37_3 244.5 140.5 0.57 0.0598 0.0050 0.1035 0.0085 0.0123 0.0003 0.0044 0.0003 0.26 78.9 1.9 99.8 7.8 590.0 180.0 78.9 1.9 20.9

Zircon-19_3 264.6 126.3 0.48 0.0675 0.0047 0.1140 0.0084 0.0123 0.0003 0.0046 0.0004 0.18 78.9 1.7 109.4 7.6 840.0 140.0 78.9 1.7 27.9

Zircon-35_3 605.5 224 0.37 0.0509 0.0055 0.0857 0.0089 0.0123 0.0003 0.0046 0.0004 -0.42 79.0 1.8 83.4 8.4 210.0 240.0 79.0 1.8 5.3

Zircon-23_3 105.09 56.04 0.53 0.0576 0.0073 0.1000 0.0120 0.0123 0.0005 0.0055 0.0005 -0.29 79.0 3.1 96.0 11.0 580.0 270.0 79.0 3.1 17.7

Zircon-39_3 229.9 120.6 0.52 0.0587 0.0058 0.1000 0.0099 0.0124 0.0003 0.0046 0.0004 0.23 79.2 2.0 96.5 9.1 500.0 210.0 79.2 2.0 17.9

Zircon-24_3 308.4 179.1 0.58 0.0512 0.0044 0.0875 0.0076 0.0124 0.0003 0.0039 0.0003 -0.06 79.4 1.7 85.0 7.1 220.0 190.0 79.4 1.7 6.6

Zircon-27_3 389 191.1 0.49 0.0564 0.0049 0.0986 0.0091 0.0125 0.0002 0.0045 0.0003 0.35 80.5 1.6 95.2 8.5 450.0 200.0 80.5 1.6 15.4

Zircon-10_3 250.4 134.1 0.54 0.0737 0.0090 0.1320 0.0150 0.0126 0.0004 0.0054 0.0005 -0.25 80.5 2.2 125.0 14.0 990.0 270.0 80.5 2.2 35.6

Zircon-18_3 378 233 0.62 0.0531 0.0048 0.0924 0.0084 0.0126 0.0002 0.0044 0.0002 0.16 80.6 1.5 89.5 7.8 330.0 190.0 80.6 1.5 9.9

Zircon-22_3 92.9 46.9 0.50 0.0643 0.0082 0.1100 0.0130 0.0126 0.0004 0.0056 0.0006 0.18 80.9 2.5 107.0 13.0 640.0 270.0 80.9 2.5 24.4

Zircon-08_3 444 246 0.55 0.0628 0.0042 0.1129 0.0075 0.0127 0.0002 0.0050 0.0003 -0.03 81.3 1.5 108.5 6.8 700.0 140.0 81.3 1.5 25.1

Zircon-34_3 227.2 123.4 0.54 0.0542 0.0052 0.0951 0.0089 0.0127 0.0003 0.0045 0.0004 -0.12 81.6 1.8 92.0 8.2 360.0 220.0 81.6 1.8 11.3

Zircon-38_3 425.5 222 0.52 0.0585 0.0038 0.1017 0.0061 0.0129 0.0002 0.0047 0.0003 0.11 82.5 1.6 98.3 5.6 510.0 140.0 82.5 1.6 16.1

Zircon-09_3 298.3 149.3 0.50 0.0717 0.0062 0.1280 0.0110 0.0129 0.0002 0.0063 0.0004 0.25 82.5 1.5 123.8 9.6 1000.0 180.0 82.5 1.5 33.4

Zircon-26_3 327.9 99.77 0.30 0.0762 0.0047 0.1350 0.0082 0.0129 0.0003 0.0065 0.0004 0.23 82.6 1.8 128.5 7.4 1100.0 130.0 82.6 1.8 35.7

Zircon-25_3 236 114.9 0.49 0.0970 0.0170 0.1720 0.0320 0.0129 0.0003 0.0062 0.0007 0.29 82.7 1.9 159.0 27.0 1400.0 360.0 82.7 1.9 48.0

Zircon-33_3 390 260 0.67 0.0674 0.0054 0.1205 0.0090 0.0129 0.0002 0.0047 0.0004 -0.06 82.9 1.5 115.4 8.2 850.0 190.0 82.9 1.5 28.2

Zircon-31_3 938 374 0.40 0.0497 0.0031 0.0882 0.0056 0.0130 0.0002 0.0041 0.0002 0.26 83.0 1.5 85.7 5.2 160.0 130.0 83.0 1.5 3.2

Zircon-14_3 410.2 206.7 0.50 0.0749 0.0061 0.1314 0.0100 0.0130 0.0004 0.0059 0.0005 0.38 83.4 2.2 125.2 9.4 1030.0 170.0 83.4 2.2 33.4

Zircon-07_3 485 238 0.49 0.1320 0.0065 0.2382 0.0110 0.0132 0.0002 0.0096 0.0006 0.05 84.3 1.5 217.9 9.7 2112.0 87.0 84.3 1.5 61.3

Zircon-30_3 267 103.6 0.39 0.0961 0.0098 0.1750 0.0210 0.0132 0.0004 0.0081 0.0011 0.69 84.6 2.7 163.0 18.0 1520.0 190.0 84.6 2.7 48.1

Zircon-16_3 518 331 0.64 0.0683 0.0041 0.1271 0.0082 0.0133 0.0003 0.0052 0.0004 0.33 85.0 1.9 121.4 7.4 890.0 130.0 85.0 1.9 30.0

Zircon-11_3 327 157 0.48 0.0493 0.0043 0.0946 0.0084 0.0135 0.0003 0.0043 0.0004 -0.12 86.5 1.6 91.6 7.8 180.0 200.0 86.5 1.6 5.6

Zircon-28_3 282.6 115.1 0.41 0.0585 0.0043 0.1141 0.0076 0.0142 0.0003 0.0051 0.0003 -0.12 90.7 2.1 109.5 6.9 550.0 170.0 90.7 2.1 17.2

Zircon-01_LC-18 155 60.8 0.39 0.2380 0.0210 0.5310 0.0500 0.0165 0.0005 0.0252 0.0023 0.09 105.5 3.4 437.0 31.0 3080.0 150.0 105.5 3.4 75.9
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Muestra: LC-19 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

 

Zircon-01_LC-19 233.3 61.2 0.26 0.0485 0.0035 0.0841 0.0060 0.0125 0.0003 0.0043 0.0003 -0.07 79.8 1.9 81.8 5.7 130.0 160.0 79.8 1.9 2.4

Zircon-02_2 379 99.9 0.26 0.0484 0.0032 0.0852 0.0056 0.0129 0.0002 0.0042 0.0003 0.20 82.3 1.3 82.9 5.3 130.0 140.0 82.3 1.3 0.7

Zircon-03_2 1590 530 0.33 0.0479 0.0021 0.0859 0.0036 0.0130 0.0003 0.0040 0.0002 0.32 83.3 1.7 83.6 3.3 89.0 99.0 83.3 1.7 0.4

Zircon-06_2 189 89.5 0.47 0.0698 0.0065 0.1200 0.0110 0.0128 0.0003 0.0057 0.0005 0.05 82.1 2.0 114.5 9.8 840.0 220.0 82.1 2.0 28.3

Zircon-07_2 441.6 192.3 0.44 0.0634 0.0051 0.1139 0.0083 0.0130 0.0003 0.0058 0.0005 0.23 83.3 1.7 109.4 7.6 820.0 140.0 83.3 1.7 23.9

Zircon-08_2 435 230 0.53 0.0514 0.0048 0.0845 0.0079 0.0119 0.0002 0.0042 0.0003 0.11 76.3 1.5 82.3 7.4 280.0 220.0 76.3 1.5 7.3

Zircon-09_2 228 118 0.52 0.0464 0.0056 0.0822 0.0091 0.0127 0.0003 0.0041 0.0003 -0.20 81.6 1.9 79.9 8.5 50.0 230.0 81.6 1.9 -2.1

Zircon-10_2 656 193.9 0.30 0.0497 0.0031 0.0863 0.0053 0.0126 0.0002 0.0043 0.0003 0.02 80.9 1.2 83.9 4.9 180.0 140.0 80.9 1.2 3.5

Zircon-11_2 1170 323 0.28 0.0482 0.0022 0.0847 0.0039 0.0128 0.0002 0.0041 0.0002 0.24 82.0 1.1 82.5 3.7 115.0 100.0 82.0 1.1 0.7

Zircon-12_2 226 119.4 0.53 0.0522 0.0033 0.0889 0.0058 0.0124 0.0003 0.0040 0.0003 0.22 79.4 1.7 86.3 5.4 290.0 150.0 79.4 1.7 8.0

Zircon-13_2 517.9 368 0.71 0.0632 0.0059 0.1060 0.0110 0.0124 0.0002 0.0045 0.0004 0.26 79.5 1.5 103.6 9.3 660.0 210.0 79.5 1.5 23.3

Zircon-14_2 443 260.9 0.59 0.0510 0.0035 0.0860 0.0059 0.0125 0.0002 0.0041 0.0003 0.10 79.9 1.2 83.7 5.5 240.0 160.0 79.9 1.2 4.6

Zircon-15_2 450 233.4 0.52 0.0554 0.0033 0.0936 0.0053 0.0124 0.0002 0.0042 0.0003 0.06 79.3 1.5 90.8 4.9 400.0 130.0 79.3 1.5 12.7

Zircon-16_2 186 60.4 0.32 0.0519 0.0058 0.0893 0.0099 0.0125 0.0003 0.0047 0.0005 -0.12 80.3 1.8 86.5 9.2 240.0 240.0 80.3 1.8 7.2

Zircon-17_2 589.3 320 0.54 0.0508 0.0031 0.0839 0.0054 0.0122 0.0002 0.0040 0.0002 0.21 78.3 1.3 81.7 5.1 240.0 140.0 78.3 1.3 4.2

Zircon-18_2 456 174.2 0.38 0.0504 0.0032 0.0892 0.0056 0.0132 0.0002 0.0043 0.0003 0.09 84.2 1.4 86.7 5.2 190.0 140.0 84.2 1.4 2.9

Zircon-19_2 273 159.7 0.58 0.0573 0.0044 0.1010 0.0078 0.0128 0.0003 0.0048 0.0003 0.05 81.9 1.6 97.5 7.2 490.0 160.0 81.9 1.6 16.0

Zircon-20_2 307.8 131.1 0.43 0.0616 0.0049 0.0856 0.0068 0.0101 0.0002 0.0045 0.0003 0.03 64.7 1.4 83.3 6.4 600.0 170.0 64.7 1.4 22.3

Zircon-21_2 271.5 117.8 0.43 0.0585 0.0035 0.1002 0.0064 0.0126 0.0003 0.0044 0.0003 0.29 80.4 1.6 96.9 5.9 530.0 140.0 80.4 1.6 17.0

Zircon-22_2 184.2 58.3 0.32 0.0609 0.0070 0.1060 0.0120 0.0126 0.0003 0.0058 0.0006 -0.03 80.7 2.0 102.0 11.0 590.0 250.0 80.7 2.0 20.9

Zircon-23_2 296 166.3 0.56 0.0508 0.0042 0.0905 0.0071 0.0130 0.0003 0.0042 0.0003 -0.10 83.1 1.7 87.9 6.6 220.0 180.0 83.1 1.7 5.5

Zircon-24_2 334.2 176.7 0.53 0.0561 0.0044 0.0966 0.0074 0.0126 0.0003 0.0038 0.0003 0.05 80.4 1.6 93.5 6.8 400.0 170.0 80.4 1.6 14.0

Zircon-25_2 331 142.7 0.43 0.0489 0.0036 0.0830 0.0057 0.0124 0.0002 0.0043 0.0003 0.02 79.4 1.5 81.9 5.7 140.0 160.0 79.4 1.5 3.1

Zircon-26_2 355 126.2 0.36 0.0523 0.0058 0.0903 0.0098 0.0126 0.0003 0.0045 0.0004 -0.03 80.9 1.8 87.6 9.1 260.0 230.0 80.9 1.8 7.6

Zircon-27_2 458.5 219.3 0.48 0.0508 0.0034 0.0853 0.0055 0.0119 0.0002 0.0040 0.0003 -0.16 76.3 1.4 83.1 5.2 210.0 150.0 76.3 1.4 8.2

Zircon-28_2 368.1 181.6 0.49 0.0654 0.0057 0.1106 0.0098 0.0122 0.0003 0.0053 0.0004 0.32 78.4 2.1 109.1 10.0 810.0 200.0 78.4 2.1 28.1

Zircon-29_2 535 282 0.53 0.0502 0.0041 0.0884 0.0081 0.0127 0.0003 0.0040 0.0003 0.34 81.6 2.2 86.0 7.5 190.0 180.0 81.6 2.2 5.1

Zircon-30_2 638.1 161 0.25 0.0530 0.0053 0.0908 0.0093 0.0124 0.0002 0.0045 0.0007 0.13 79.6 1.5 88.2 8.7 310.0 230.0 79.6 1.5 9.8

Zircon-31_2 957 298.4 0.31 0.0555 0.0029 0.0933 0.0047 0.0122 0.0002 0.0045 0.0003 0.20 78.3 1.4 90.6 4.4 413.0 120.0 78.3 1.4 13.6

Zircon-32_2 433 106.9 0.25 0.0472 0.0032 0.0836 0.0056 0.0125 0.0002 0.0043 0.0003 -0.25 80.1 1.3 81.4 5.3 90.0 150.0 80.1 1.3 1.6

Zircon-33_2 401 146.2 0.36 0.0513 0.0059 0.0910 0.0110 0.0128 0.0003 0.0047 0.0004 0.12 82.1 1.9 88.4 10.0 290.0 220.0 82.1 1.9 7.1

Zircon-34_2 512 271.4 0.53 0.0526 0.0037 0.0872 0.0058 0.0124 0.0002 0.0043 0.0003 -0.26 79.6 1.5 84.8 5.4 290.0 150.0 79.6 1.5 6.1

Zircon-35_2 479 180.2 0.38 0.0475 0.0028 0.0820 0.0049 0.0124 0.0002 0.0041 0.0003 -0.02 79.3 1.2 80.0 4.6 100.0 130.0 79.3 1.2 0.9

Zircon-36_2 387.3 133.1 0.34 0.0495 0.0041 0.0853 0.0065 0.0127 0.0003 0.0044 0.0003 -0.03 81.2 1.9 83.0 6.1 140.0 170.0 81.2 1.9 2.2

Zircon-39_2 478.9 139 0.29 0.0502 0.0043 0.0827 0.0069 0.0119 0.0002 0.0041 0.0003 0.05 76.2 1.6 80.6 6.5 170.0 180.0 76.2 1.6 5.5

Zircon-40_1 527 140.3 0.27 0.0532 0.0036 0.0946 0.0065 0.0128 0.0003 0.0049 0.0003 0.12 82.0 1.6 91.6 6.0 310.0 150.0 82.0 1.6 10.5
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Zircon-41_1 920 232.5 0.25 0.0502 0.0036 0.0855 0.0058 0.0123 0.0002 0.0044 0.0004 -0.35 78.6 1.3 83.3 5.4 190.0 160.0 78.6 1.3 5.7

Zircon-42_1 471 216 0.46 0.0478 0.0033 0.0820 0.0055 0.0123 0.0002 0.0040 0.0002 -0.06 78.7 1.4 79.9 5.1 140.0 160.0 78.7 1.4 1.5

Zircon-43_1 403.7 114.1 0.28 0.0480 0.0031 0.0802 0.0050 0.0120 0.0002 0.0041 0.0003 0.00 77.2 1.4 78.2 4.7 90.0 140.0 77.2 1.4 1.3

Zircon-44_1 1255 665 0.53 0.0531 0.0031 0.0943 0.0051 0.0127 0.0002 0.0044 0.0002 -0.01 81.6 1.5 91.5 4.8 340.0 140.0 81.6 1.5 10.8

Zircon-45_1 239 81.5 0.34 0.0503 0.0050 0.0895 0.0091 0.0127 0.0003 0.0044 0.0004 0.33 81.5 1.9 86.8 8.5 170.0 210.0 81.5 1.9 6.1

Zircon-46_1 875 277.1 0.32 0.0586 0.0029 0.0987 0.0051 0.0123 0.0002 0.0049 0.0003 0.22 78.9 1.4 95.6 4.7 556.0 120.0 78.9 1.4 17.5

Zircon-47_1 493.9 132 0.27 0.0569 0.0035 0.0977 0.0051 0.0126 0.0002 0.0049 0.0004 0.04 80.9 1.4 94.6 4.8 500.0 130.0 80.9 1.4 14.5

Zircon-48_1 445 112.6 0.25 0.0534 0.0034 0.0940 0.0055 0.0125 0.0002 0.0049 0.0005 -0.16 80.3 1.5 91.2 5.1 360.0 130.0 80.3 1.5 12.0

Zircon-49_1 385 118.2 0.31 0.0508 0.0036 0.0862 0.0058 0.0123 0.0002 0.0042 0.0003 -0.18 78.9 1.5 83.8 5.5 200.0 160.0 78.9 1.5 5.8

Zircon-50_1 213.1 97.4 0.46 0.0600 0.0057 0.1039 0.0096 0.0126 0.0003 0.0043 0.0003 -0.08 80.7 2.0 100.1 8.9 590.0 190.0 80.7 2.0 19.4

Zircon-51_1 675 376 0.56 0.0524 0.0049 0.0861 0.0080 0.0119 0.0002 0.0039 0.0003 -0.04 75.9 1.3 83.8 7.5 320.0 220.0 75.9 1.3 9.4

Zircon-52_1 1052 586 0.56 0.0567 0.0035 0.0894 0.0053 0.0114 0.0003 0.0039 0.0003 0.11 73.2 1.7 86.9 4.9 490.0 120.0 73.2 1.7 15.8

Zircon-53_1 447.3 142.4 0.32 0.0540 0.0037 0.0904 0.0057 0.0122 0.0003 0.0041 0.0003 0.11 78.3 1.6 87.8 5.3 340.0 150.0 78.3 1.6 10.8

Zircon-55_1 403 101.9 0.25 0.0540 0.0045 0.0950 0.0081 0.0126 0.0002 0.0051 0.0004 0.24 80.9 1.4 92.0 7.5 390.0 180.0 80.9 1.4 12.1

Zircon-56_1 477.9 194.4 0.41 0.0544 0.0038 0.0937 0.0065 0.0124 0.0002 0.0043 0.0003 -0.06 79.5 1.2 90.8 6.1 350.0 150.0 79.5 1.2 12.4

Zircon-57_1 1299 557 0.43 0.0507 0.0032 0.0935 0.0057 0.0132 0.0002 0.0041 0.0002 -0.29 84.7 1.1 90.7 5.3 210.0 140.0 84.7 1.1 6.6

Zircon-58_1 344 156.5 0.45 0.0655 0.0044 0.1098 0.0075 0.0121 0.0003 0.0050 0.0003 0.19 77.6 1.8 105.6 6.8 790.0 130.0 77.6 1.8 26.5

Zircon-60_1 518 156.1 0.30 0.0555 0.0057 0.1013 0.0097 0.0132 0.0003 0.0053 0.0004 -0.21 84.7 2.2 97.9 8.9 470.0 260.0 84.7 2.2 13.5

Zircon-61_1 1531 364.6 0.24 0.0491 0.0025 0.0867 0.0040 0.0129 0.0002 0.0039 0.0002 -0.22 82.4 1.3 84.4 3.7 146.0 110.0 82.4 1.3 2.4

Zircon-62_1 337.5 102.3 0.30 0.0536 0.0045 0.0917 0.0074 0.0126 0.0003 0.0044 0.0003 -0.01 80.4 1.7 88.9 6.8 300.0 180.0 80.4 1.7 9.6

Zircon-63_1 912 414 0.45 0.0519 0.0033 0.0867 0.0049 0.0120 0.0003 0.0041 0.0003 0.14 77.0 2.0 84.4 4.5 260.0 140.0 77.0 2.0 8.8

Zircon-64_1 1116 539 0.48 0.0471 0.0024 0.0772 0.0040 0.0118 0.0002 0.0037 0.0002 0.05 75.7 1.2 75.5 3.8 55.0 110.0 75.7 1.2 -0.2

Zircon-65_LC-19 2020 606 0.30 0.0501 0.0024 0.0901 0.0041 0.0132 0.0002 0.0044 0.0002 0.02 84.4 1.2 87.6 3.8 189.0 110.0 84.4 1.2 3.7
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Muestra: LC-20 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

Zircon-28_1 169.2 89.1 0.53 0.0546 0.0052 0.0838 0.0082 0.0110 0.0003 0.0038 0.0003 0.16 70.2 1.7 81.4 7.7 340.0 200.0 70.2 1.7 13.8

Zircon-31_1 1823 1400 0.77 0.0823 0.0041 0.1236 0.0061 0.0110 0.0003 0.0027 0.0003 0.17 70.5 1.7 118.3 5.5 1238.0 99.0 70.5 1.7 40.4

Zircon-11_1 233.1 113.5 0.49 0.0516 0.0049 0.0814 0.0076 0.0114 0.0002 0.0041 0.0003 -0.06 72.9 1.4 79.3 7.2 230.0 210.0 72.9 1.4 8.1

Zircon-27_1 410 232 0.57 0.0505 0.0034 0.0784 0.0051 0.0114 0.0002 0.0037 0.0002 -0.08 73.0 1.2 77.3 4.6 210.0 150.0 73.0 1.2 5.6

Zircon-09_1 231.5 84.1 0.36 0.0562 0.0047 0.0892 0.0073 0.0114 0.0003 0.0040 0.0003 0.04 73.1 1.6 86.6 6.8 420.0 170.0 73.1 1.6 15.6

Zircon-04_1 304.2 135.7 0.45 0.0477 0.0068 0.0790 0.0110 0.0115 0.0003 0.0041 0.0004 -0.24 73.9 1.7 77.0 11.0 120.0 300.0 73.9 1.7 4.0

Zircon-21_1 262.7 161.1 0.61 0.0644 0.0054 0.1038 0.0088 0.0116 0.0003 0.0046 0.0004 0.17 74.2 1.7 101.9 8.7 750.0 190.0 74.2 1.7 27.2

Zircon-37_1 396.2 226.2 0.57 0.0495 0.0038 0.0767 0.0059 0.0116 0.0002 0.0037 0.0003 -0.14 74.3 1.4 77.1 5.6 160.0 170.0 74.3 1.4 3.6

Zircon-16_1 205.2 81.8 0.40 0.0568 0.0048 0.0929 0.0078 0.0118 0.0002 0.0044 0.0004 0.14 75.7 1.5 90.0 7.2 430.0 180.0 75.7 1.5 15.9

Zircon-36_1 323 147.2 0.46 0.0495 0.0037 0.0804 0.0061 0.0118 0.0002 0.0041 0.0003 -0.07 75.7 1.3 78.4 5.7 150.0 160.0 75.7 1.3 3.4

Zircon-17_1 228.5 96.6 0.42 0.0601 0.0058 0.0984 0.0089 0.0118 0.0003 0.0048 0.0004 -0.12 75.8 1.8 95.1 8.2 530.0 200.0 75.8 1.8 20.3

Zircon-24_1 89.4 38.49 0.43 0.0530 0.0100 0.0880 0.0170 0.0119 0.0004 0.0048 0.0010 0.00 76.2 2.7 85.0 16.0 240.0 370.0 76.2 2.7 10.4

Zircon-32_1 1030 362 0.35 0.0674 0.0047 0.1085 0.0067 0.0119 0.0003 0.0047 0.0003 -0.09 76.5 1.8 104.5 6.1 820.0 150.0 76.5 1.8 26.8

Zircon-06_1 299 144 0.48 0.0499 0.0040 0.0821 0.0068 0.0120 0.0002 0.0041 0.0003 0.46 76.6 1.5 80.0 6.3 150.0 170.0 76.6 1.5 4.3

Zircon-18_1 167.4 61.9 0.37 0.0487 0.0055 0.0856 0.0100 0.0120 0.0003 0.0049 0.0005 0.09 76.7 2.0 83.1 9.6 200.0 250.0 76.7 2.0 7.7

Zircon-25_1 2290 537 0.23 0.0589 0.0033 0.0984 0.0052 0.0120 0.0002 0.0050 0.0004 0.13 76.8 1.3 95.3 4.8 553.0 120.0 76.8 1.3 19.4

Zircon-03_1 326.4 162.8 0.50 0.0584 0.0048 0.0959 0.0076 0.0120 0.0003 0.0041 0.0003 0.04 77.0 1.9 92.9 7.0 510.0 190.0 77.0 1.9 17.1

Zircon-40_LC-20 221 127 0.57 0.0510 0.0054 0.0826 0.0085 0.0120 0.0003 0.0041 0.0003 0.24 77.0 1.7 80.4 8.0 220.0 210.0 77.0 1.7 4.2

Zircon-02_1 739.6 618 0.84 0.0575 0.0040 0.0955 0.0063 0.0121 0.0002 0.0038 0.0002 0.13 77.2 1.4 92.5 5.9 480.0 150.0 77.2 1.4 16.5

Zircon-15_1 364 220 0.60 0.0470 0.0042 0.0796 0.0070 0.0122 0.0002 0.0039 0.0003 0.12 77.9 1.3 78.8 6.2 70.0 190.0 77.9 1.3 1.2

Zircon-10_1 189.5 107.2 0.57 0.0559 0.0048 0.0936 0.0078 0.0122 0.0003 0.0042 0.0003 -0.25 78.1 2.0 90.7 7.2 400.0 180.0 78.1 2.0 13.9

Zircon-23_1 199.8 80 0.40 0.0482 0.0056 0.0843 0.0098 0.0122 0.0003 0.0047 0.0004 -0.18 78.2 2.0 81.9 9.1 170.0 260.0 78.2 2.0 4.5

Zircon-19_1 756 247.3 0.33 0.0483 0.0028 0.0827 0.0049 0.0125 0.0002 0.0039 0.0002 0.01 79.9 1.3 80.6 4.6 100.0 130.0 79.9 1.3 0.9

Zircon-26_1 318.1 134.2 0.42 0.0550 0.0038 0.0936 0.0063 0.0125 0.0003 0.0047 0.0004 0.25 80.1 1.9 90.8 5.9 380.0 150.0 80.1 1.9 11.8

Zircon-38_1 273.5 92.9 0.34 0.0503 0.0043 0.0858 0.0070 0.0127 0.0003 0.0045 0.0003 0.08 81.5 1.9 83.4 6.6 180.0 180.0 81.5 1.9 2.3

Zircon-14_1 266.5 104.4 0.39 0.0517 0.0052 0.0915 0.0084 0.0128 0.0003 0.0043 0.0005 -0.42 81.7 1.9 88.7 7.8 230.0 210.0 81.7 1.9 7.9

Zircon-29_1 1852 482 0.26 0.0510 0.0026 0.0899 0.0044 0.0128 0.0002 0.0043 0.0003 -0.02 81.7 1.2 87.4 4.1 250.0 120.0 81.7 1.2 6.5

Zircon-08_1 333 187 0.56 0.0724 0.0048 0.1285 0.0092 0.0129 0.0003 0.0053 0.0005 0.40 82.4 2.1 122.6 8.2 980.0 130.0 82.4 2.1 32.8

Zircon-22_1 730 171 0.23 0.0483 0.0025 0.0879 0.0046 0.0131 0.0002 0.0045 0.0003 0.14 83.8 1.2 85.5 4.2 105.0 110.0 83.8 1.2 2.0

Zircon-12_1 430 140.7 0.33 0.0490 0.0051 0.0912 0.0098 0.0131 0.0002 0.0044 0.0003 -0.17 84.0 1.5 88.4 9.1 170.0 230.0 84.0 1.5 5.0

Zircon-35_1 509 146 0.29 0.0508 0.0032 0.0901 0.0059 0.0131 0.0003 0.0046 0.0003 0.15 84.1 1.6 87.5 5.5 210.0 140.0 84.1 1.6 3.9

Zircon-01_LC-20 264.2 97.49 0.37 0.0590 0.0052 0.1087 0.0097 0.0131 0.0003 0.0052 0.0004 0.18 84.2 1.9 104.5 8.9 640.0 180.0 84.2 1.9 19.4

Zircon-20_1 5600 1278 0.23 0.0476 0.0018 0.0871 0.0032 0.0132 0.0002 0.0040 0.0002 0.06 84.6 1.0 84.8 3.0 75.0 85.0 84.6 1.0 0.3

Zircon-07_1 1165 527 0.45 0.0481 0.0026 0.0881 0.0046 0.0133 0.0002 0.0041 0.0002 0.01 85.2 1.5 85.7 4.3 99.0 120.0 85.2 1.5 0.6

Zircon-33_1 345 116.7 0.34 0.0497 0.0030 0.0901 0.0053 0.0134 0.0003 0.0045 0.0003 0.08 85.5 1.7 87.5 4.9 160.0 130.0 85.5 1.7 2.3

Zircon-39_1 718 177 0.25 0.0531 0.0031 0.0990 0.0057 0.0135 0.0002 0.0052 0.0004 0.30 86.2 1.4 95.8 5.3 320.0 140.0 86.2 1.4 10.0

Zircon-30_1 175 77.6 0.44 0.0600 0.0066 0.1120 0.0120 0.0135 0.0003 0.0051 0.0005 -0.02 86.5 1.8 108.0 11.0 560.0 250.0 86.5 1.8 19.9

Zircon-34_1 5815 1494.6 0.26 0.0520 0.0022 0.0987 0.0043 0.0136 0.0002 0.0050 0.0003 -0.12 86.8 1.2 95.6 3.9 301.0 110.0 86.8 1.2 9.2

Zircon-13_1 248 67 0.27 0.0540 0.0058 0.1014 0.0100 0.0136 0.0003 0.0065 0.0005 -0.30 87.1 1.6 97.8 9.3 300.0 230.0 87.1 1.6 10.9

Zircon-05_1 1290 607.3 0.47 0.0550 0.0021 0.1066 0.0041 0.0141 0.0002 0.0047 0.0002 0.11 90.2 1.2 102.9 3.8 416.0 90.0 90.2 1.2 12.4
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Muestra: LC-21 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

Zircon-01_LC-21 795 424 0.53 0.0561 0.0029 0.1032 0.0052 0.0133 0.0002 0.0047 0.0003 0.06 84.9 1.5 99.7 4.8 446.0 110.0 84.9 1.5 14.8

Zircon-02 796 366 0.46 0.0575 0.0029 0.1071 0.0053 0.0134 0.0002 0.0048 0.0003 -0.09 85.6 1.3 103.2 4.8 510.0 120.0 85.6 1.3 17.0

Zircon-03 339 193 0.57 0.0650 0.0044 0.1113 0.0075 0.0122 0.0003 0.0046 0.0003 0.04 78.4 2.1 106.9 6.8 750.0 160.0 78.4 2.1 26.7

Zircon-05 437 313 0.72 0.0478 0.0040 0.0850 0.0067 0.0124 0.0003 0.0041 0.0002 -0.24 79.2 1.9 82.8 6.3 120.0 190.0 79.2 1.9 4.3

Zircon-06 534 231.4 0.43 0.0547 0.0035 0.0991 0.0062 0.0132 0.0002 0.0046 0.0003 0.44 84.7 1.5 96.9 5.3 370.0 140.0 84.7 1.5 12.6

Zircon-08 162 66.7 0.41 0.0519 0.0064 0.1040 0.0120 0.0143 0.0005 0.0057 0.0007 0.26 91.5 3.0 100.0 11.0 250.0 230.0 91.5 3.0 8.5

Zircon-09 1004 380.4 0.38 0.0621 0.0032 0.1195 0.0054 0.0138 0.0003 0.0052 0.0003 -0.15 88.3 1.6 114.6 4.9 689.0 120.0 88.3 1.6 22.9

Zircon-100_LC-21 242.4 135.6 0.56 0.0564 0.0068 0.0980 0.0110 0.0129 0.0004 0.0044 0.0004 -0.02 82.3 2.4 94.8 10.0 540.0 240.0 82.3 2.4 13.2

Zircon-11 675 281 0.42 0.0613 0.0039 0.1165 0.0076 0.0134 0.0002 0.0052 0.0004 0.10 85.9 1.2 111.7 6.9 640.0 150.0 85.9 1.2 23.1

Zircon-13 1536 524 0.34 0.0576 0.0032 0.1083 0.0060 0.0135 0.0002 0.0052 0.0004 -0.30 86.3 1.2 104.4 5.5 503.0 120.0 86.3 1.2 17.3

Zircon-14 531 372 0.70 0.0694 0.0039 0.1235 0.0070 0.0126 0.0003 0.0047 0.0003 0.17 80.8 1.6 118.2 6.3 896.0 110.0 80.8 1.6 31.6

Zircon-15 222.1 93.4 0.42 0.0568 0.0045 0.1066 0.0081 0.0134 0.0003 0.0043 0.0003 0.00 85.5 1.7 102.7 7.4 460.0 160.0 85.5 1.7 16.7

Zircon-17 278.5 146 0.52 0.0558 0.0058 0.1080 0.0110 0.0140 0.0003 0.0050 0.0006 0.42 89.8 2.1 103.5 9.7 390.0 230.0 89.8 2.1 13.2

Zircon-18 1049 337.8 0.32 0.0624 0.0034 0.1324 0.0069 0.0154 0.0002 0.0060 0.0004 0.54 98.6 1.5 126.2 6.2 693.0 100.0 98.6 1.5 21.9

Zircon-20 331.1 164.3 0.50 0.0598 0.0052 0.1022 0.0093 0.0122 0.0002 0.0044 0.0005 0.05 78.4 1.5 98.7 8.6 580.0 200.0 78.4 1.5 20.6

Zircon-21 807 750 0.93 0.0530 0.0035 0.0940 0.0061 0.0126 0.0002 0.0042 0.0002 0.34 80.6 1.2 91.2 5.6 360.0 140.0 80.6 1.2 11.6

Zircon-25 1691 541.5 0.32 0.0519 0.0024 0.0902 0.0042 0.0126 0.0002 0.0041 0.0002 0.18 80.5 1.3 87.6 3.9 270.0 110.0 80.5 1.3 8.1

Zircon-26 698 636 0.91 0.0497 0.0031 0.0874 0.0061 0.0125 0.0002 0.0040 0.0002 0.38 79.9 1.2 85.1 5.7 170.0 140.0 79.9 1.2 6.1

Zircon-28 661 234.7 0.36 0.0511 0.0025 0.0967 0.0047 0.0136 0.0002 0.0049 0.0003 0.10 87.2 1.3 93.7 4.3 230.0 110.0 87.2 1.3 6.9

Zircon-29 289.2 177.7 0.61 0.0502 0.0040 0.0916 0.0068 0.0127 0.0003 0.0042 0.0003 0.03 81.5 1.7 88.9 6.3 270.0 170.0 81.5 1.7 8.3

Zircon-30 606 204.1 0.34 0.0583 0.0031 0.1116 0.0062 0.0138 0.0002 0.0057 0.0005 0.48 88.6 1.5 107.3 5.7 520.0 120.0 88.6 1.5 17.4

Zircon-32 338.3 159.4 0.47 0.0612 0.0039 0.1075 0.0068 0.0127 0.0002 0.0053 0.0003 0.13 81.6 1.4 103.6 6.2 620.0 140.0 81.6 1.4 21.2

Zircon-33 730 270.4 0.37 0.0486 0.0033 0.0834 0.0054 0.0125 0.0002 0.0044 0.0003 -0.30 79.8 1.3 81.3 5.0 110.0 140.0 79.8 1.3 1.8

Zircon-34 689 307 0.45 0.0562 0.0041 0.0966 0.0067 0.0125 0.0002 0.0048 0.0003 -0.04 80.0 1.3 93.6 6.3 430.0 160.0 80.0 1.3 14.5

Zircon-35 497 205.8 0.41 0.0535 0.0040 0.0947 0.0066 0.0131 0.0002 0.0044 0.0003 0.20 84.1 1.5 91.8 6.1 320.0 160.0 84.1 1.5 8.4

Zircon-36 226.8 165.5 0.73 0.0533 0.0060 0.0928 0.0100 0.0128 0.0003 0.0042 0.0003 -0.25 81.8 2.0 89.9 9.4 400.0 240.0 81.8 2.0 9.0

Zircon-38 159.5 50.5 0.32 0.0580 0.0097 0.1070 0.0170 0.0135 0.0004 0.0054 0.0010 -0.10 86.5 2.5 103.0 16.0 410.0 350.0 86.5 2.5 16.0

Zircon-41 426 297 0.70 0.0613 0.0044 0.1030 0.0068 0.0126 0.0002 0.0043 0.0003 0.09 80.4 1.5 99.4 6.3 670.0 140.0 80.4 1.5 19.1

Zircon-43 717 211.3 0.29 0.0504 0.0038 0.0914 0.0064 0.0133 0.0002 0.0046 0.0004 -0.36 85.2 1.5 88.7 6.0 190.0 170.0 85.2 1.5 3.9

Zircon-44 189.9 108.7 0.57 0.0504 0.0051 0.0853 0.0079 0.0125 0.0003 0.0043 0.0003 -0.27 80.2 2.0 82.9 7.4 160.0 200.0 80.2 2.0 3.3

Zircon-45 564.7 201.5 0.36 0.0555 0.0026 0.0959 0.0045 0.0126 0.0003 0.0044 0.0003 0.46 80.8 1.6 93.0 4.2 427.0 110.0 80.8 1.6 13.1
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Zircon-47 670 180 0.27 0.0509 0.0032 0.0982 0.0083 0.0141 0.0006 0.0045 0.0007 0.62 90.1 3.5 95.1 7.7 230.0 150.0 90.1 3.5 5.3

Zircon-48 291.3 243 0.83 0.0571 0.0051 0.0924 0.0082 0.0129 0.0003 0.0041 0.0004 -0.10 82.7 1.9 92.6 4.7 470.0 190.0 82.7 1.9 10.7

Zircon-49 403 133.7 0.33 0.0540 0.0043 0.0938 0.0065 0.0128 0.0003 0.0046 0.0003 -0.18 82.0 2.1 90.9 6.0 360.0 180.0 82.0 2.1 9.8

Zircon-50 289 145.1 0.50 0.0511 0.0042 0.0924 0.0074 0.0132 0.0003 0.0045 0.0003 -0.13 84.7 1.7 89.6 6.9 210.0 180.0 84.7 1.7 5.5

Zircon-51 236 130.8 0.55 0.0709 0.0057 0.1233 0.0094 0.0129 0.0003 0.0050 0.0003 -0.07 82.6 1.8 117.9 8.5 960.0 150.0 82.6 1.8 29.9

Zircon-52 204.5 108.6 0.53 0.0545 0.0044 0.1009 0.0076 0.0133 0.0003 0.0047 0.0003 0.01 85.4 1.8 97.4 7.0 400.0 170.0 85.4 1.8 12.3

Zircon-53 563 180.6 0.32 0.0503 0.0032 0.0972 0.0059 0.0142 0.0003 0.0049 0.0003 -0.07 90.6 1.6 94.1 5.4 190.0 140.0 90.6 1.6 3.7

Zircon-55 264.5 112.1 0.42 0.0520 0.0046 0.0884 0.0077 0.0125 0.0003 0.0047 0.0004 0.00 79.9 1.6 85.8 7.2 250.0 190.0 79.9 1.6 6.9

Zircon-56 368.3 282.3 0.77 0.0529 0.0028 0.2196 0.0120 0.0306 0.0007 0.0101 0.0005 0.28 194.0 4.3 201.5 9.7 316.0 120.0 194.0 4.3 3.7

Zircon-57 331.3 187.7 0.57 0.0668 0.0064 0.1190 0.0110 0.0131 0.0003 0.0052 0.0005 -0.31 83.8 1.7 114.4 9.8 780.0 210.0 83.8 1.7 26.7

Zircon-58 404 148 0.37 0.0612 0.0092 0.1110 0.0160 0.0140 0.0004 0.0055 0.0005 0.40 89.3 2.5 112.0 17.0 570.0 330.0 89.3 2.5 20.3

Zircon-59 162 111 0.69 0.0516 0.0054 0.0902 0.0090 0.0127 0.0003 0.0044 0.0004 -0.21 81.2 1.8 87.4 8.4 250.0 200.0 81.2 1.8 7.1

Zircon-60 182.9 88.2 0.48 0.0534 0.0041 0.0968 0.0077 0.0130 0.0003 0.0040 0.0004 0.04 83.4 1.9 94.8 7.4 350.0 180.0 83.4 1.9 12.0

Zircon-61 626 263.9 0.42 0.0569 0.0034 0.0990 0.0052 0.0127 0.0003 0.0048 0.0003 -0.39 81.4 1.7 95.8 4.8 460.0 140.0 81.4 1.7 15.0

Zircon-62 207.8 105.8 0.51 0.0565 0.0051 0.0969 0.0075 0.0123 0.0003 0.0043 0.0003 -0.15 79.0 2.2 93.8 6.9 450.0 200.0 79.0 2.2 15.8

Zircon-63 343 199.9 0.58 0.0529 0.0046 0.0944 0.0076 0.0134 0.0002 0.0042 0.0003 0.11 85.5 1.5 91.5 7.0 330.0 200.0 85.5 1.5 6.6

Zircon-64 312 143.5 0.46 0.0524 0.0063 0.0880 0.0099 0.0128 0.0004 0.0051 0.0006 0.25 81.9 2.6 88.2 10.0 250.0 250.0 81.9 2.6 7.1

Zircon-65 286 170 0.59 0.0596 0.0057 0.1058 0.0092 0.0129 0.0003 0.0045 0.0004 -0.33 82.8 2.2 101.9 8.5 590.0 190.0 82.8 2.2 18.7

Zircon-70 468 192 0.41 0.0631 0.0049 0.1233 0.0084 0.0144 0.0004 0.0062 0.0005 0.37 91.9 2.4 118.1 7.6 690.0 170.0 91.9 2.4 22.2

Zircon-71 357 192 0.54 0.0588 0.0043 0.1066 0.0080 0.0130 0.0003 0.0048 0.0004 0.28 83.1 1.7 102.7 7.4 550.0 160.0 83.1 1.7 19.1

Zircon-72 309.7 194.3 0.63 0.0573 0.0059 0.1050 0.0120 0.0129 0.0003 0.0047 0.0004 0.19 82.6 1.8 101.0 11.0 560.0 220.0 82.6 1.8 18.2

Zircon-74 2010 772 0.38 0.0666 0.0030 0.1201 0.0058 0.0129 0.0002 0.0056 0.0003 0.21 82.9 1.3 115.1 5.2 842.0 110.0 82.9 1.3 28.0

Zircon-75 858 330 0.38 0.0498 0.0026 0.0940 0.0048 0.0137 0.0002 0.0042 0.0003 -0.18 87.6 1.3 91.2 4.5 175.0 120.0 87.6 1.3 4.0

Zircon-76 11090 11390 1.03 0.0527 0.0021 0.0871 0.0034 0.0122 0.0002 0.0037 0.0002 0.31 78.0 1.4 84.8 3.2 321.0 97.0 78.0 1.4 8.0

Zircon-77 322.4 156.9 0.49 0.0500 0.0051 0.0883 0.0085 0.0129 0.0003 0.0043 0.0003 -0.24 82.8 1.8 85.8 7.9 150.0 210.0 82.8 1.8 3.5

Zircon-84 407 275 0.68 0.0540 0.0029 0.0959 0.0052 0.0129 0.0002 0.0044 0.0002 0.02 82.9 1.4 92.9 4.8 346.0 120.0 82.9 1.4 10.8

Zircon-86 1019 353 0.35 0.0603 0.0036 0.1048 0.0062 0.0127 0.0002 0.0047 0.0003 0.27 81.5 1.5 101.2 5.7 610.0 140.0 81.5 1.5 19.5

Zircon-89 1052 374 0.36 0.0585 0.0027 0.1021 0.0046 0.0128 0.0002 0.0049 0.0002 0.30 81.9 1.1 98.7 4.3 529.0 100.0 81.9 1.1 17.0

Zircon-91 1689 690 0.41 0.0591 0.0026 0.1008 0.0043 0.0124 0.0002 0.0044 0.0002 -0.18 79.5 1.0 97.5 4.0 565.0 94.0 79.5 1.0 18.4

Zircon-92 3336 1017 0.30 0.0576 0.0026 0.1000 0.0046 0.0127 0.0002 0.0049 0.0002 0.39 81.1 1.2 96.8 4.2 509.0 100.0 81.1 1.2 16.2

Zircon-93 1940 2580 1.33 0.0529 0.0067 0.0910 0.0110 0.0126 0.0003 0.0042 0.0003 -0.18 80.5 1.9 88.4 10.0 300.0 280.0 80.5 1.9 8.9

Zircon-94 1390 594.8 0.43 0.0506 0.0031 0.0923 0.0055 0.0133 0.0003 0.0043 0.0002 0.13 84.9 1.8 89.6 5.1 210.0 130.0 84.9 1.8 5.2

Zircon-95 409 226 0.55 0.0554 0.0048 0.1005 0.0087 0.0132 0.0003 0.0047 0.0003 0.31 84.7 2.1 97.1 8.0 380.0 190.0 84.7 2.1 12.8
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Muestra: LC-32 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc 
% 

 

 

 

 

LC32_Zrn_01 246.8 84.3 0.34 0.0466 0.0059 0.0906 0.0120 0.0137 0.0004 0.0047 0.0005 0.00 87.7 2.3 87.8 11.0 90.0 240.0 87.7 2.3 0.1

LC32_Zrn_02 452 229 0.51 0.0472 0.0042 0.0860 0.0079 0.0128 0.0003 0.0041 0.0003 0.04 82.2 1.9 83.6 7.4 40.0 180.0 82.2 1.9 1.7

LC32_Zrn_03 525 239 0.46 0.0456 0.0039 0.0838 0.0074 0.0131 0.0003 0.0043 0.0003 0.02 84.1 1.7 81.6 7.0 -30.0 170.0 84.1 1.7 -3.1

LC32_Zrn_04 617 267 0.43 0.0509 0.0038 0.0929 0.0078 0.0131 0.0003 0.0047 0.0003 0.11 83.6 2.0 90.1 7.2 210.0 160.0 83.6 2.0 7.2

LC32_Zrn_05 496 164 0.33 0.0614 0.0043 0.1170 0.0092 0.0133 0.0003 0.0062 0.0005 0.20 84.9 1.7 112.2 8.4 730.0 150.0 84.9 1.7 24.3

LC32_Zrn_07 223.1 88.44 0.40 0.0508 0.0060 0.0940 0.0120 0.0133 0.0004 0.0046 0.0005 0.21 85.4 2.4 90.6 11.0 280.0 230.0 85.4 2.4 5.7

LC32_Zrn_08 354 220 0.62 0.0561 0.0052 0.1010 0.0100 0.0129 0.0003 0.0045 0.0003 0.26 82.4 1.9 97.0 9.3 330.0 210.0 82.4 1.9 15.1

LC32_Zrn_10 451 286 0.63 0.0492 0.0041 0.0898 0.0077 0.0134 0.0003 0.0046 0.0003 -0.01 85.7 2.1 87.2 7.2 150.0 170.0 85.7 2.1 1.7

LC32_Zrn_11 307 136 0.44 0.0546 0.0053 0.0984 0.0110 0.0134 0.0003 0.0054 0.0004 0.10 85.5 2.0 95.0 9.7 350.0 200.0 85.5 2.0 10.0

LC32_Zrn_12 259 149.4 0.58 0.0589 0.0051 0.1070 0.0097 0.0136 0.0003 0.0045 0.0004 -0.23 86.8 1.8 103.0 8.9 510.0 180.0 86.8 1.8 15.7

LC32_Zrn_13 611 388 0.64 0.0501 0.0041 0.0844 0.0073 0.0124 0.0003 0.0040 0.0003 0.23 79.3 1.8 82.1 6.8 220.0 160.0 79.3 1.8 3.4

LC32_Zrn_14 127 26.76 0.21 0.0456 0.0074 0.0900 0.0150 0.0144 0.0005 0.0050 0.0009 0.13 92.4 2.9 89.0 14.0 40.0 300.0 92.4 2.9 -3.8

LC32_Zrn_15 378 146.1 0.39 0.0462 0.0043 0.0857 0.0084 0.0137 0.0003 0.0040 0.0003 -0.10 87.7 1.9 84.4 7.5 0.0 190.0 87.7 1.9 -3.9

LC32_Zrn_16 275 121.4 0.44 0.0509 0.0060 0.0920 0.0110 0.0133 0.0004 0.0040 0.0004 0.05 84.9 2.5 89.0 11.0 230.0 250.0 84.9 2.5 4.6

LC32_Zrn_17 439 226.7 0.52 0.0563 0.0048 0.0993 0.0087 0.0131 0.0003 0.0050 0.0003 -0.20 84.0 1.8 95.9 8.3 420.0 180.0 84.0 1.8 12.4

LC32_Zrn_18 446 199 0.45 0.0610 0.0067 0.1090 0.0130 0.0129 0.0003 0.0048 0.0004 0.03 82.5 1.9 105.0 12.0 630.0 220.0 82.5 1.9 21.4

LC32_Zrn_20 230 100 0.43 0.0482 0.0055 0.0879 0.0110 0.0128 0.0004 0.0041 0.0005 -0.21 81.8 2.6 85.1 10.0 160.0 250.0 81.8 2.6 3.9

LC32_Zrn_21 215.2 118.2 0.55 0.0516 0.0066 0.0950 0.0130 0.0135 0.0004 0.0051 0.0005 -0.03 86.2 2.4 92.0 12.0 300.0 260.0 86.2 2.4 6.3

LC32_Zrn_22 453 266 0.59 0.0502 0.0043 0.0913 0.0085 0.0132 0.0003 0.0045 0.0004 -0.20 84.7 2.0 89.9 7.5 210.0 170.0 84.7 2.0 5.8

LC32_Zrn_23 732 291.3 0.40 0.0575 0.0043 0.1043 0.0088 0.0131 0.0003 0.0049 0.0003 0.26 84.2 1.6 100.5 8.0 520.0 150.0 84.2 1.6 16.2

LC32_Zrn_24 355 190.4 0.54 0.0539 0.0062 0.1000 0.0120 0.0128 0.0003 0.0046 0.0005 -0.21 81.7 1.9 96.0 11.0 500.0 220.0 81.7 1.9 14.9

LC32_Zrn_25 332 130.3 0.39 0.0473 0.0047 0.0860 0.0092 0.0131 0.0004 0.0045 0.0004 0.29 83.9 2.2 85.4 8.6 70.0 200.0 83.9 2.2 1.8

LC32_Zrn_26 5240 1197 0.23 0.0548 0.0240 0.1101 0.0550 0.0145 0.0005 0.0049 0.0043 0.72 92.6 3.2 106.0 44.0 398.0 350.0 92.6 3.2 12.6

LC32_Zrn_27 587 311 0.53 0.0490 0.0039 0.0900 0.0077 0.0132 0.0003 0.0045 0.0003 0.20 84.5 1.8 87.3 7.1 140.0 170.0 84.5 1.8 3.2

LC32_Zrn_28 224.3 71.7 0.32 0.0519 0.0064 0.0970 0.0120 0.0132 0.0004 0.0055 0.0006 -0.18 84.4 2.2 94.0 12.0 220.0 250.0 84.4 2.2 10.2

LC32_Zrn_29 467 257.6 0.55 0.0480 0.0190 0.0859 0.0400 0.0129 0.0004 0.0040 0.0017 -0.22 82.6 2.7 83.6 32.0 150.0 370.0 82.6 2.7 1.2

LC32_Zrn_30 343.7 140.4 0.41 0.0493 0.0052 0.0890 0.0098 0.0129 0.0003 0.0045 0.0004 0.06 82.5 1.8 86.0 9.0 170.0 190.0 82.5 1.8 4.1

LC32_Zrn_31 354 216 0.61 0.0512 0.0053 0.0960 0.0100 0.0136 0.0004 0.0047 0.0004 0.01 87.3 2.3 92.8 9.4 210.0 220.0 87.3 2.3 5.9

LC32_Zrn_32 513 201.5 0.39 0.0546 0.0042 0.1009 0.0087 0.0130 0.0003 0.0046 0.0004 0.19 83.0 1.9 97.4 8.0 380.0 170.0 83.0 1.9 14.8
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Muestra: LC-42 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

LC42_Zrn_01 800 332 0.42 0.0503 0.0046 0.0869 0.0078 0.0129 0.0005 0.0044 0.0004 0.00 82.9 2.9 84.5 7.3 170.0 190.0 82.9 2.9 1.9

LC42_Zrn_02 2756 1147 0.42 0.0589 0.0059 0.1067 0.0130 0.0135 0.0003 0.0054 0.0005 0.40 86.7 2.1 102.8 11.0 530.0 170.0 86.7 2.1 15.7

LC42_Zrn_03 533 332 0.62 0.0519 0.0052 0.0861 0.0085 0.0123 0.0003 0.0043 0.0003 -0.02 78.7 1.8 83.6 7.6 300.0 210.0 78.7 1.8 5.9

LC42_Zrn_04 587 416 0.71 0.0509 0.0054 0.0850 0.0083 0.0123 0.0003 0.0040 0.0003 -0.08 79.0 1.9 82.6 8.6 180.0 210.0 79.0 1.9 4.4

LC42_Zrn_05 598 263 0.44 0.0505 0.0050 0.0889 0.0085 0.0127 0.0003 0.0044 0.0003 0.07 81.6 2.0 86.2 8.0 210.0 200.0 81.6 2.0 5.3

LC42_Zrn_06 257 100 0.39 0.0546 0.0066 0.0959 0.0110 0.0127 0.0005 0.0045 0.0005 0.01 81.5 2.8 92.5 10.0 320.0 260.0 81.5 2.8 11.9

LC42_Zrn_07 1121 884 0.79 0.0525 0.0045 0.0874 0.0070 0.0121 0.0003 0.0040 0.0003 0.00 77.5 1.8 84.9 6.2 260.0 170.0 77.5 1.8 8.7

LC42_Zrn_08 335.9 211.9 0.63 0.0655 0.0084 0.1090 0.0150 0.0129 0.0005 0.0043 0.0005 0.14 82.7 3.3 105.0 14.0 680.0 290.0 82.7 3.3 21.2

LC42_Zrn_09 521 292 0.56 0.0501 0.0052 0.0862 0.0091 0.0125 0.0003 0.0043 0.0004 0.32 80.2 2.0 83.6 8.5 200.0 210.0 80.2 2.0 4.1

LC42_Zrn_11 235 113.2 0.48 0.0490 0.0076 0.0840 0.0130 0.0126 0.0004 0.0044 0.0004 0.11 80.9 2.8 82.0 12.0 120.0 290.0 80.9 2.8 1.3

LC42_Zrn_12 1380 728 0.53 0.0528 0.0097 0.0906 0.0170 0.0123 0.0003 0.0039 0.0009 0.11 78.9 2.1 88.0 15.0 290.0 240.0 78.9 2.1 10.3

LC42_Zrn_13 364 147 0.40 0.0498 0.0060 0.0883 0.0110 0.0127 0.0003 0.0045 0.0004 0.16 81.2 2.2 85.5 10.0 180.0 250.0 81.2 2.2 5.0

LC42_Zrn_14 621 384 0.62 0.0496 0.0044 0.0801 0.0070 0.0119 0.0003 0.0038 0.0003 0.06 76.3 1.9 78.1 6.6 140.0 200.0 76.3 1.9 2.3

LC42_Zrn_16 519 204.3 0.39 0.0545 0.0057 0.0900 0.0097 0.0123 0.0004 0.0042 0.0004 0.30 78.9 2.3 93.0 9.0 380.0 210.0 78.9 2.3 15.2

LC42_Zrn_17 1029 411 0.40 0.0496 0.0049 0.0825 0.0084 0.0121 0.0003 0.0035 0.0003 -0.11 77.8 1.9 80.4 7.7 210.0 200.0 77.8 1.9 3.2

LC42_Zrn_18 1169 500 0.43 0.0484 0.0037 0.0824 0.0059 0.0126 0.0003 0.0041 0.0003 -0.04 80.4 1.8 80.3 5.6 140.0 160.0 80.4 1.8 -0.1

LC42_Zrn_19 286 76 0.27 0.0462 0.0067 0.0830 0.0120 0.0131 0.0004 0.0044 0.0006 -0.04 83.8 2.6 80.0 11.0 40.0 270.0 83.8 2.6 -4.8

LC42_Zrn_20 334 102.6 0.31 0.0466 0.0068 0.0790 0.0110 0.0124 0.0003 0.0038 0.0005 0.06 79.4 2.2 76.8 10.0 100.0 270.0 79.4 2.2 -3.4

LC42_Zrn_21 388 182 0.47 0.0478 0.0056 0.0815 0.0099 0.0125 0.0004 0.0039 0.0004 0.39 80.2 2.3 79.1 9.3 70.0 220.0 80.2 2.3 -1.4

LC42_Zrn_22 234 83 0.35 0.0561 0.0056 0.1020 0.0110 0.0127 0.0003 0.0047 0.0005 0.22 81.4 2.1 100.0 10.0 490.0 230.0 81.4 2.1 18.6

LC42_Zrn_23 1570 608 0.39 0.0482 0.0032 0.0842 0.0055 0.0129 0.0003 0.0040 0.0003 0.23 82.6 1.7 82.1 5.2 100.0 150.0 82.6 1.7 -0.6

LC42_Zrn_24 152 58.4 0.38 0.0638 0.0094 0.1190 0.0170 0.0136 0.0005 0.0060 0.0009 -0.02 87.1 3.1 113.0 15.0 590.0 290.0 87.1 3.1 22.9

LC42_Zrn_25 281 92.9 0.33 0.0602 0.0062 0.1090 0.0120 0.0131 0.0004 0.0049 0.0006 0.22 83.7 2.2 104.0 11.0 560.0 240.0 83.7 2.2 19.5

LC42_Zrn_26 994 324 0.33 0.0475 0.0038 0.0838 0.0063 0.0124 0.0003 0.0043 0.0004 0.00 79.7 1.6 82.5 5.6 140.0 170.0 79.7 1.6 3.4

LC42_Zrn_27 250 69.8 0.28 0.0508 0.0065 0.0910 0.0110 0.0131 0.0004 0.0036 0.0006 0.02 83.6 2.6 88.1 11.0 180.0 260.0 83.6 2.6 5.1

LC42_Zrn_28 264 190 0.72 0.0515 0.0063 0.0865 0.0110 0.0124 0.0004 0.0041 0.0003 0.17 79.5 2.5 83.8 9.9 180.0 250.0 79.5 2.5 5.1

LC42_Zrn_29 419 267 0.64 0.0473 0.0056 0.0836 0.0090 0.0126 0.0003 0.0041 0.0004 -0.05 80.4 2.1 81.2 8.4 50.0 220.0 80.4 2.1 1.0

LC42_Zrn_30 304 127 0.42 0.0513 0.0062 0.0910 0.0110 0.0127 0.0004 0.0045 0.0005 0.42 81.2 2.6 88.0 10.0 190.0 260.0 81.2 2.6 7.7

LC42_Zrn_31 870 292 0.34 0.0630 0.0051 0.1159 0.0089 0.0135 0.0004 0.0059 0.0004 -0.30 86.6 2.3 111.1 8.1 700.0 180.0 86.6 2.3 22.1

LC42_Zrn_32 360 169 0.47 0.0595 0.0070 0.1033 0.0110 0.0127 0.0004 0.0043 0.0004 0.10 81.5 2.2 101.0 10.0 650.0 230.0 81.5 2.2 19.3

LC42_Zrn_33 256.2 147 0.57 0.0502 0.0086 0.0890 0.0140 0.0122 0.0004 0.0040 0.0005 -0.07 78.4 2.4 85.0 13.0 130.0 310.0 78.4 2.4 7.8

LC42_Zrn_34 1610 996 0.62 0.0513 0.0038 0.0894 0.0061 0.0125 0.0003 0.0038 0.0003 -0.01 79.9 1.7 86.8 5.7 300.0 150.0 79.9 1.7 7.9

LC42_Zrn_35 1379 438 0.32 0.0495 0.0037 0.0875 0.0063 0.0131 0.0003 0.0047 0.0004 0.05 83.6 1.7 85.1 5.9 150.0 160.0 83.6 1.7 1.8

LC42_Zrn_36 343 143 0.42 0.0474 0.0052 0.0876 0.0087 0.0126 0.0004 0.0040 0.0004 -0.07 81.0 2.2 85.0 8.1 140.0 200.0 81.0 2.2 4.7

LC42_Zrn_37 401 252 0.63 0.0494 0.0056 0.0844 0.0100 0.0124 0.0004 0.0044 0.0004 0.09 79.7 2.4 81.9 9.5 140.0 230.0 79.7 2.4 2.7

LC42_Zrn_38 258 81 0.31 0.0561 0.0069 0.1030 0.0120 0.0132 0.0005 0.0048 0.0006 0.08 84.4 3.0 99.0 11.0 330.0 260.0 84.4 3.0 14.7

LC42_Zrn_40 745 228.5 0.31 0.0493 0.0042 0.0855 0.0073 0.0126 0.0003 0.0039 0.0003 0.22 80.7 1.6 83.1 6.8 150.0 180.0 80.7 1.6 2.9

LC42_Zrn_41 329.3 205.1 0.62 0.0488 0.0062 0.0840 0.0100 0.0124 0.0004 0.0040 0.0004 0.00 79.7 2.6 82.8 9.5 200.0 250.0 79.7 2.6 3.7

LC42_Zrn_42 346 87.9 0.25 0.0569 0.0059 0.0970 0.0095 0.0124 0.0004 0.0044 0.0005 -0.15 79.4 2.3 94.0 8.4 420.0 230.0 79.4 2.3 15.5

LC42_Zrn_43 809 420 0.52 0.0509 0.0046 0.0911 0.0081 0.0131 0.0003 0.0047 0.0003 0.16 83.8 2.0 88.3 7.5 180.0 180.0 83.8 2.0 5.1

LC42_Zrn_44 382 184 0.48 0.0513 0.0061 0.0859 0.0093 0.0124 0.0004 0.0040 0.0004 -0.25 79.1 2.3 83.4 8.7 160.0 240.0 79.1 2.3 5.2

LC42_Zrn_45 492.2 170.6 0.35 0.0479 0.0046 0.0820 0.0080 0.0125 0.0003 0.0040 0.0004 0.44 79.7 2.1 79.8 7.5 130.0 200.0 79.7 2.1 0.1

LC42_Zrn_46 432.7 285 0.66 0.0638 0.0091 0.1120 0.0160 0.0126 0.0004 0.0044 0.0005 0.35 81.0 2.5 109.0 14.0 710.0 250.0 81.0 2.5 25.7
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Muestra: LC-45 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LC45_Zrn_01 1137 394.6 0.35 0.0460 0.0024 0.0807 0.0056 0.0127 0.0009 0.0041 0.0003 0.25 81.2 5.8 78.7 5.2 20.0 110.0 81.2 5.8 -3.2

LC45_Zrn_02 358 67.2 0.19 0.0525 0.0053 0.0880 0.0097 0.0125 0.0009 0.0051 0.0007 -0.39 79.8 5.9 85.4 9.2 270.0 190.0 79.8 5.9 6.6

LC45_Zrn_03 392 129 0.33 0.0517 0.0043 0.0897 0.0093 0.0129 0.0010 0.0046 0.0006 0.18 82.6 6.5 88.2 8.6 250.0 180.0 82.6 6.5 6.3

LC45_Zrn_04 829 451 0.54 0.0480 0.0029 0.0851 0.0062 0.0126 0.0009 0.0040 0.0003 0.05 80.7 5.8 82.8 5.8 80.0 130.0 80.7 5.8 2.5

LC45_Zrn_05 169.7 81.6 0.48 0.0657 0.0088 0.1160 0.0150 0.0125 0.0009 0.0048 0.0007 -0.14 80.0 5.9 111.0 14.0 750.0 220.0 80.0 5.9 27.9

LC45_Zrn_06 154.7 33.9 0.22 0.0545 0.0082 0.1870 0.0270 0.0259 0.0022 0.0083 0.0024 0.18 164.7 14.0 173.0 24.0 400.0 280.0 164.7 14.0 4.8

LC45_Zrn_07 779 266 0.34 0.0522 0.0028 0.0836 0.0056 0.0120 0.0009 0.0043 0.0003 0.16 77.2 5.5 81.4 5.2 260.0 130.0 77.2 5.5 5.2

LC45_Zrn_08 361 250 0.69 0.0504 0.0065 0.0895 0.0130 0.0129 0.0009 0.0040 0.0004 -0.26 82.5 6.0 86.8 12.0 210.0 230.0 82.5 6.0 5.0

LC45_Zrn_09 268 100.7 0.38 0.0520 0.0055 0.0904 0.0100 0.0129 0.0010 0.0044 0.0006 0.02 82.4 6.2 87.5 9.4 200.0 210.0 82.4 6.2 5.8

LC45_Zrn_12 272 173 0.64 0.0493 0.0050 0.0904 0.0099 0.0131 0.0010 0.0046 0.0004 0.13 83.9 6.3 87.5 9.2 100.0 210.0 83.9 6.3 4.1

LC45_Zrn_14 579 268 0.46 0.0580 0.0046 0.0950 0.0080 0.0116 0.0009 0.0049 0.0003 -0.19 74.1 5.4 92.3 7.4 500.0 160.0 74.1 5.4 19.7

LC45_Zrn_15 98.3 67.4 0.69 0.0590 0.0079 0.0990 0.0140 0.0124 0.0010 0.0047 0.0005 -0.03 79.7 6.5 95.0 12.0 400.0 280.0 79.7 6.5 16.1

LC45_Zrn_16 1148 122 0.11 0.0472 0.0023 0.0853 0.0050 0.0130 0.0009 0.0048 0.0005 0.13 83.7 6.0 83.1 4.7 70.0 110.0 83.7 6.0 -0.7

LC45_Zrn_17 1154 622.7 0.54 0.0538 0.0016 0.4470 0.0200 0.0597 0.0042 0.0178 0.0009 0.20 373.7 25.0 375.0 14.0 353.0 68.0 373.7 25.0 0.3

LC45_Zrn_18 537 393 0.73 0.0520 0.0031 0.0897 0.0067 0.0127 0.0009 0.0042 0.0003 -0.04 81.4 6.0 87.1 6.2 280.0 120.0 81.4 6.0 6.5

LC45_Zrn_19 643 333.7 0.52 0.0499 0.0035 0.0836 0.0063 0.0124 0.0009 0.0039 0.0003 0.03 79.5 6.0 81.4 5.9 180.0 140.0 79.5 6.0 2.3

LC45_Zrn_20 485 124.5 0.26 0.0493 0.0038 0.0792 0.0070 0.0117 0.0008 0.0038 0.0004 0.31 74.7 5.3 77.2 6.5 150.0 160.0 74.7 5.3 3.2
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Muestra: LC-47 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

 

 

 

 

 

 

 

LC47_Zrn_02 763 373.3 0.49 0.0507 0.0027 0.1062 0.0077 0.0157 0.0012 0.0052 0.0004 0.11 100.5 7.4 102.4 6.9 220.0 110.0 100.5 7.4 1.9

LC47_Zrn_03 478.7 214.9 0.45 0.0575 0.0071 0.1258 0.0190 0.0157 0.0012 0.0066 0.0008 0.04 100.3 7.4 120.1 16.0 490.0 210.0 100.3 7.4 16.5

LC47_Zrn_04 222.2 131.2 0.59 0.0519 0.0053 0.1130 0.0120 0.0161 0.0013 0.0053 0.0004 -0.03 102.7 7.9 109.0 11.0 190.0 200.0 102.7 7.9 5.8

LC47_Zrn_05 228.4 152.8 0.67 0.0505 0.0054 0.1080 0.0130 0.0161 0.0012 0.0053 0.0005 0.32 103.1 7.5 103.7 12.0 170.0 200.0 103.1 7.5 0.6

LC47_Zrn_06 285.2 290 1.02 0.0496 0.0057 0.1030 0.0120 0.0154 0.0011 0.0051 0.0003 0.07 98.2 7.2 101.0 11.0 110.0 230.0 98.2 7.2 2.8

LC47_Zrn_07 1097 520 0.47 0.0501 0.0023 0.1121 0.0068 0.0166 0.0012 0.0054 0.0003 0.02 105.9 7.7 107.7 6.2 180.0 100.0 105.9 7.7 1.7

LC47_Zrn_08 218.2 155.6 0.71 0.0608 0.0041 0.1330 0.0410 0.0163 0.0044 0.0061 0.0014 0.21 104.4 28.0 126.0 33.0 610.0 130.0 104.4 28.0 17.1

LC47_Zrn_09 1115 1350 1.21 0.0573 0.0027 0.1231 0.0074 0.0159 0.0012 0.0061 0.0004 0.19 102.0 7.3 117.7 6.7 520.0 110.0 102.0 7.3 13.3

LC47_Zrn_11 469 328 0.70 0.0532 0.0035 0.1184 0.0083 0.0158 0.0011 0.0055 0.0003 0.03 100.7 7.2 113.5 7.5 300.0 130.0 100.7 7.2 11.3

LC47_Zrn_12 1197 535 0.45 0.0546 0.0028 0.1104 0.0069 0.0153 0.0011 0.0051 0.0003 -0.08 97.7 6.9 106.2 6.3 360.0 120.0 97.7 6.9 8.0

LC47_Zrn_13 756 543 0.72 0.0632 0.0034 0.1303 0.0100 0.0155 0.0012 0.0060 0.0004 0.16 99.4 7.4 124.2 9.0 690.0 110.0 99.4 7.4 20.0

LC47_Zrn_14 369.1 257 0.70 0.0507 0.0034 0.1092 0.0080 0.0154 0.0011 0.0049 0.0004 0.24 98.7 7.3 105.1 7.5 260.0 150.0 98.7 7.3 6.1

LC47_Zrn_15 1480 552 0.37 0.0508 0.0024 0.1059 0.0067 0.0156 0.0011 0.0052 0.0003 -0.02 100.1 7.2 102.1 6.1 248.0 98.0 100.1 7.2 2.0

LC47_Zrn_16 714 133 0.19 0.0519 0.0038 0.1050 0.0086 0.0151 0.0011 0.0059 0.0006 0.22 96.9 6.9 100.8 7.9 230.0 150.0 96.9 6.9 3.9

LC47_Zrn_17 315 137 0.43 0.0517 0.0043 0.1105 0.0092 0.0158 0.0012 0.0053 0.0005 0.25 101.1 7.5 106.1 8.3 270.0 170.0 101.1 7.5 4.7

LC47_Zrn_19 668 147.6 0.22 0.0613 0.0036 0.1254 0.0095 0.0160 0.0012 0.0072 0.0007 0.50 102.4 7.4 121.8 8.8 610.0 130.0 102.4 7.4 15.9

LC47_Zrn_20 776 767 0.99 0.0504 0.0036 0.1124 0.0090 0.0160 0.0012 0.0055 0.0003 0.15 102.4 7.6 107.9 8.1 270.0 140.0 102.4 7.6 5.1

LC47_Zrn_21 2418 342.3 0.14 0.0533 0.0025 0.1061 0.0077 0.0155 0.0011 0.0059 0.0006 0.07 99.4 7.3 102.4 6.9 320.0 93.0 99.4 7.3 2.9

LC47_Zrn_22 891 673 0.76 0.0498 0.0053 0.1090 0.0150 0.0165 0.0012 0.0056 0.0006 0.27 105.7 7.8 104.9 13.0 170.0 180.0 105.7 7.8 -0.8

LC47_Zrn_23 1258 433 0.34 0.0489 0.0025 0.1081 0.0068 0.0161 0.0012 0.0056 0.0003 -0.33 103.0 7.4 104.0 6.2 120.0 110.0 103.0 7.4 1.0
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Muestra: LC-50 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LC_50_Zrc_01 190.9 132 0.69 0.0653 0.0095 0.1010 0.0140 0.0113 0.0005 0.0039 0.0005 0.09 72.3 3.3 97.0 13.0 820.0 130.0 72.3 3.3 25.5

LC_50_Zrc_02 742 549 0.74 0.0555 0.0053 0.0865 0.0077 0.0115 0.0004 0.0041 0.0004 -0.03 73.5 2.5 84.1 7.2 500.0 140.0 73.5 2.5 12.6

LC_50_Zrc_03 180.8 84.5 0.47 0.0570 0.0089 0.0910 0.0140 0.0119 0.0005 0.0050 0.0007 0.03 76.0 3.2 88.0 13.0 740.0 160.0 76.0 3.2 13.6

LC_50_Zrc_04 1109 899 0.81 0.0513 0.0044 0.0758 0.0059 0.0107 0.0003 0.0034 0.0003 -0.19 68.7 2.0 74.1 5.6 297.0 87.0 68.7 2.0 7.3

LC_50_Zrc_05 245.6 118.8 0.48 0.0665 0.0066 0.1200 0.0120 0.0133 0.0005 0.0046 0.0004 0.03 85.4 3.3 117.1 11.0 832.0 92.0 85.4 3.3 27.1

LC_50_Zrc_06 459 351 0.76 0.0527 0.0055 0.0818 0.0081 0.0114 0.0004 0.0039 0.0004 0.08 73.3 2.6 79.6 7.6 495.0 100.0 73.3 2.6 7.9

LC_50_Zrc_07 522 225 0.43 0.0632 0.0056 0.1040 0.0090 0.0119 0.0004 0.0048 0.0005 0.09 76.3 2.3 100.1 8.2 720.0 130.0 76.3 2.3 23.8

LC_50_Zrc_08 1310 911 0.70 0.0472 0.0032 0.0720 0.0047 0.0111 0.0003 0.0036 0.0003 0.36 71.1 1.6 70.5 4.5 267.0 87.0 71.1 1.6 -0.9

LC_50_Zrc_09 495 269 0.54 0.0520 0.0058 0.0886 0.0092 0.0124 0.0004 0.0040 0.0004 -0.16 79.3 2.7 86.0 8.5 570.0 220.0 79.3 2.7 7.8

LC_50_Zrc_10 434 284 0.65 0.0511 0.0056 0.0933 0.0090 0.0134 0.0005 0.0046 0.0004 -0.32 85.6 3.1 91.8 8.0 416.0 84.0 85.6 3.1 6.8

LC_50_Zrc_11 394 358 0.91 0.0476 0.0049 0.0878 0.0090 0.0132 0.0005 0.0045 0.0004 -0.04 84.7 2.9 85.2 8.4 405.0 90.0 84.7 2.9 0.6

LC_50_Zrc_12 573.1 346.5 0.60 0.0504 0.0049 0.0899 0.0077 0.0131 0.0004 0.0041 0.0004 -0.21 83.8 2.7 87.2 7.2 292.0 90.0 83.8 2.7 3.9



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

110 

 

Muestra: LC-56 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

LC_56_Zrc_01 165.8 110 0.66 0.0480 0.0110 0.0800 0.0190 0.0123 0.0005 0.0041 0.0004 0.01 78.9 3.3 76.0 17.0 570.0 160.0 78.9 3.3 -3.8

LC_56_Zrc_02 173.5 155.2 0.89 0.0520 0.0085 0.0870 0.0140 0.0124 0.0006 0.0037 0.0005 -0.10 79.3 3.5 84.0 13.0 610.0 170.0 79.3 3.5 5.6

LC_56_Zrc_03 66.42 30.52 0.46 0.0670 0.0140 0.1150 0.0230 0.0124 0.0008 0.0071 0.0012 0.13 79.5 4.9 108.0 21.0 1200.0 190.0 79.5 4.9 26.4

LC_56_Zrc_04 150.8 72.1 0.48 0.0467 0.0084 0.0800 0.0150 0.0121 0.0005 0.0044 0.0005 0.27 77.6 3.3 79.0 13.0 670.0 180.0 77.6 3.3 1.8

LC_56_Zrc_05 56.8 20 0.35 0.0400 0.0150 0.0630 0.0250 0.0127 0.0008 0.0063 0.0011 0.02 81.2 5.3 58.0 24.0 1040.0 190.0 81.2 5.3 -40.0

LC_56_Zrc_06 96.9 51.6 0.53 0.0550 0.0160 0.1000 0.0280 0.0129 0.0008 0.0034 0.0006 -0.04 82.4 4.9 94.0 25.0 1210.0 420.0 82.4 4.9 12.3

LC_56_Zrc_07 213 163 0.77 0.0512 0.0084 0.0860 0.0140 0.0122 0.0004 0.0041 0.0004 0.06 78.3 2.5 83.0 13.0 710.0 220.0 78.3 2.5 5.7

LC_56_Zrc_08 96.5 54.5 0.56 0.0520 0.0130 0.0870 0.0200 0.0127 0.0008 0.0050 0.0007 0.01 81.1 4.9 83.0 18.0 870.0 220.0 81.1 4.9 2.3

LC_56_Zrc_09 92.8 49.7 0.54 0.0550 0.0120 0.0890 0.0190 0.0126 0.0007 0.0050 0.0008 -0.17 80.7 4.6 85.0 18.0 820.0 160.0 80.7 4.6 5.1

LC_56_Zrc_10 197.1 150.8 0.77 0.0513 0.0071 0.0900 0.0120 0.0127 0.0005 0.0041 0.0004 -0.17 81.3 3.1 89.0 10.0 750.0 190.0 81.3 3.1 8.7

LC_56_Zrc_11 104.9 63 0.60 0.0461 0.0097 0.0810 0.0170 0.0124 0.0007 0.0043 0.0005 0.29 79.3 4.5 80.0 16.0 690.0 150.0 79.3 4.5 0.9

LC_56_Zrc_12 74.7 33.1 0.44 0.0520 0.0140 0.0880 0.0230 0.0127 0.0008 0.0053 0.0010 -0.02 81.1 5.0 86.0 22.0 1120.0 200.0 81.1 5.0 5.7

LC_56_Zrc_13 76.99 41.18 0.53 0.0600 0.0110 0.1050 0.0190 0.0122 0.0008 0.0048 0.0008 -0.03 78.3 4.8 100.0 17.0 1070.0 210.0 78.3 4.8 21.7

LC_56_Zrc_14 56.2 23.3 0.41 0.0820 0.0160 0.1310 0.0240 0.0134 0.0010 0.0060 0.0011 0.08 85.5 6.1 123.0 21.0 1370.0 170.0 85.5 6.1 30.5

LC_56_Zrc_15 69.8 33.2 0.48 0.0480 0.0120 0.0850 0.0210 0.0136 0.0008 0.0043 0.0009 0.09 86.9 5.0 81.0 20.0 890.0 160.0 86.9 5.0 -7.3

LC_56_Zrc_16 71.63 38.2 0.53 0.0470 0.0140 0.0770 0.0230 0.0117 0.0007 0.0046 0.0008 0.15 74.8 4.4 77.0 22.0 900.0 300.0 74.8 4.4 2.9

LC_56_Zrc_17 79.3 30.9 0.39 0.0440 0.0120 0.0870 0.0240 0.0128 0.0007 0.0054 0.0011 -0.39 82.0 4.3 82.0 22.0 1060.0 180.0 82.0 4.3 0.0

LC_56_Zrc_18 108.9 70.1 0.64 0.0508 0.0099 0.0910 0.0170 0.0130 0.0006 0.0046 0.0006 0.03 83.3 4.0 87.0 16.0 770.0 170.0 83.3 4.0 4.3

LC_56_Zrc_19 145.1 74.6 0.51 0.0535 0.0067 0.0890 0.0110 0.0120 0.0006 0.0039 0.0004 0.03 76.8 3.8 86.0 11.0 760.0 150.0 76.8 3.8 10.7

LC_56_Zrc_20 142.3 91.5 0.64 0.0531 0.0078 0.0900 0.0120 0.0124 0.0007 0.0038 0.0005 -0.17 79.2 4.1 87.0 11.0 560.0 130.0 79.2 4.1 9.0

LC_56_Zrc_21 70.1 31.83 0.45 0.0540 0.0120 0.0900 0.0190 0.0128 0.0008 0.0042 0.0011 -0.14 81.9 4.8 85.0 17.0 880.0 230.0 81.9 4.8 3.6

LC_56_Zrc_22 173.5 131.3 0.76 0.0457 0.0066 0.0780 0.0110 0.0122 0.0004 0.0038 0.0004 0.27 77.9 2.8 76.0 11.0 570.0 120.0 77.9 2.8 -2.5

LC_56_Zrc_23 137.1 58.23 0.42 0.0459 0.0084 0.0810 0.0140 0.0119 0.0004 0.0041 0.0006 0.00 76.4 2.7 78.0 13.0 780.0 220.0 76.4 2.7 2.1

LC_56_Zrc_24 275.6 278.1 1.01 0.0483 0.0061 0.0802 0.0100 0.0119 0.0005 0.0037 0.0003 0.20 76.4 3.1 79.4 9.0 390.0 110.0 76.4 3.1 3.8

LC_56_Zrc_25 90.8 35.8 0.39 0.0690 0.0120 0.1190 0.0190 0.0126 0.0006 0.0038 0.0007 0.12 80.8 3.5 115.0 18.0 940.0 140.0 80.8 3.5 29.7
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LC_56_Zrc_26 103.3 59.3 0.57 0.0550 0.0120 0.1020 0.0210 0.0128 0.0006 0.0046 0.0005 -0.09 82.0 3.9 96.0 20.0 900.0 170.0 82.0 3.9 14.6

LC_56_Zrc_27 97.2 56.1 0.58 0.0600 0.0130 0.0950 0.0200 0.0127 0.0006 0.0045 0.0007 -0.10 81.0 4.0 90.0 19.0 970.0 170.0 81.0 4.0 10.0

LC_56_Zrc_28 181.7 129.3 0.71 0.0460 0.0076 0.0780 0.0130 0.0121 0.0005 0.0039 0.0004 0.01 77.3 3.1 76.0 12.0 760.0 230.0 77.3 3.1 -1.7

LC_56_Zrc_29 169 125.9 0.74 0.0564 0.0077 0.0861 0.0100 0.0120 0.0005 0.0040 0.0004 0.13 77.1 3.1 83.5 9.8 540.0 120.0 77.1 3.1 7.7

LC_56_Zrc_30 117.2 72.9 0.62 0.0800 0.0190 0.1330 0.0280 0.0127 0.0008 0.0046 0.0007 -0.26 81.2 4.8 125.0 25.0 1330.0 250.0 81.2 4.8 35.0

LC_56_Zrc_31 272 231 0.85 0.0559 0.0058 0.0896 0.0088 0.0121 0.0005 0.0038 0.0003 0.00 77.3 2.9 86.8 8.1 570.0 120.0 77.3 2.9 10.9

LC_56_Zrc_32 177.5 119.8 0.67 0.0860 0.0120 0.1480 0.0180 0.0123 0.0007 0.0057 0.0006 0.02 78.7 4.5 139.0 16.0 1420.0 130.0 78.7 4.5 43.4

LC_56_Zrc_33 82.8 45.8 0.55 0.0600 0.0110 0.1180 0.0200 0.0138 0.0007 0.0045 0.0006 0.08 88.2 4.7 111.0 18.0 1040.0 230.0 88.2 4.7 20.5

LC_56_Zrc_34 123 79 0.64 0.0531 0.0095 0.1040 0.0140 0.0137 0.0007 0.0043 0.0005 -0.06 88.0 4.7 100.0 13.0 840.0 170.0 88.0 4.7 12.0

LC_56_Zrc_35 201 166 0.83 0.0563 0.0086 0.0900 0.0130 0.0126 0.0006 0.0041 0.0005 0.12 80.6 3.8 87.0 12.0 670.0 160.0 80.6 3.8 7.4

LC_56_Zrc_36 143.5 90 0.63 0.1000 0.0140 0.1690 0.0220 0.0124 0.0006 0.0061 0.0008 -0.12 79.3 3.6 156.0 19.0 1550.0 170.0 79.3 3.6 49.2

LC_56_Zrc_37 64.55 32.71 0.51 0.0530 0.0120 0.0930 0.0200 0.0131 0.0008 0.0050 0.0010 0.00 83.6 5.1 88.0 19.0 930.0 170.0 83.6 5.1 5.0

LC_56_Zrc_38 147.5 68.4 0.46 0.1530 0.0190 0.2840 0.0330 0.0138 0.0007 0.0107 0.0011 -0.14 88.5 4.2 251.0 26.0 2450.0 170.0 88.5 4.2 64.7

LC_56_Zrc_39 128 75.9 0.59 0.0696 0.0100 0.1160 0.0160 0.0123 0.0006 0.0057 0.0006 -0.08 78.8 3.6 110.0 14.0 960.0 140.0 78.8 3.6 28.4

LC_56_Zrc_40 128.5 65.9 0.51 0.0485 0.0084 0.0810 0.0120 0.0126 0.0007 0.0034 0.0005 -0.03 80.8 4.2 79.0 11.0 760.0 180.0 80.8 4.2 -2.3

LC_56_Zrc_41 133.2 74.1 0.56 0.0539 0.0089 0.0920 0.0150 0.0127 0.0008 0.0046 0.0007 0.26 81.6 4.9 88.0 14.0 720.0 250.0 81.6 4.9 7.3

LC_56_Zrc_42 215 127.6 0.59 0.0497 0.0071 0.0800 0.0110 0.0123 0.0005 0.0038 0.0004 0.21 78.7 3.3 77.0 10.0 505.0 100.0 78.7 3.3 -2.2

LC_56_Zrc_43 61.5 25.23 0.41 0.0510 0.0140 0.0850 0.0230 0.0131 0.0009 0.0037 0.0011 0.04 83.9 5.6 84.0 22.0 960.0 210.0 83.9 5.6 0.1

LC_56_Zrc_44 68.7 27 0.39 0.0410 0.0120 0.0740 0.0220 0.0137 0.0009 0.0038 0.0010 0.02 87.8 5.5 70.0 21.0 860.0 180.0 87.8 5.5 -25.4

LC_56_Zrc_45 64.2 25.7 0.40 0.0600 0.0170 0.0880 0.0230 0.0133 0.0008 0.0039 0.0010 -0.42 85.3 5.3 83.0 21.0 1260.0 210.0 85.3 5.3 -2.8

LC_56_Zrc_46 184 132.8 0.72 0.0501 0.0077 0.0800 0.0110 0.0115 0.0006 0.0032 0.0004 -0.23 73.5 3.5 77.7 10.0 640.0 160.0 73.5 3.5 5.4

LC_56_Zrc_47 198 150 0.76 0.0491 0.0080 0.0820 0.0120 0.0127 0.0007 0.0042 0.0004 -0.15 81.1 4.2 80.0 11.0 660.0 200.0 81.1 4.2 -1.4

LC_56_Zrc_49 101 63.3 0.63 0.0630 0.0120 0.1100 0.0220 0.0134 0.0007 0.0038 0.0006 0.28 85.8 4.2 104.0 20.0 980.0 180.0 85.8 4.2 17.5

LC_56_Zrc_50 83.3 41.1 0.49 0.0620 0.0150 0.1090 0.0250 0.0126 0.0009 0.0062 0.0010 0.10 80.4 5.9 115.0 23.0 1150.0 170.0 80.4 5.9 30.1
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Muestra: LC-58 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

LC_58_Zrc_01 1620 900 0.56 0.0459 0.0031 0.0717 0.0047 0.0113 0.0003 0.0038 0.0003 -0.02 72.1 1.7 70.2 4.5 171.0 48.0 72.1 1.7 -2.8

LC_58_Zrc_02 176.3 63.5 0.36 0.0457 0.0045 0.0764 0.0078 0.0123 0.0006 0.0045 0.0006 0.18 78.6 3.5 74.4 7.4 288.0 96.0 78.6 3.5 -5.6

LC_58_Zrc_03 232.9 107 0.46 0.0574 0.0062 0.0908 0.0099 0.0114 0.0005 0.0040 0.0005 0.15 73.0 3.1 87.9 9.3 570.0 130.0 73.0 3.1 17.0

LC_58_Zrc_04 188 105.9 0.56 0.0792 0.0100 0.1320 0.0190 0.0119 0.0006 0.0044 0.0007 0.22 76.4 3.8 125.0 17.0 1250.0 160.0 76.4 3.8 38.9

LC_58_Zrc_05 164.1 83.8 0.51 0.0382 0.0080 0.0580 0.0120 0.0114 0.0005 0.0038 0.0007 0.08 73.0 3.2 57.0 12.0 340.0 180.0 73.0 3.2 -28.1

LC_58_Zrc_06 184 80.7 0.44 0.0540 0.0100 0.0810 0.0140 0.0114 0.0006 0.0044 0.0006 0.10 72.8 3.6 78.0 13.0 680.0 170.0 72.8 3.6 6.7

LC_58_Zrc_07 266 186 0.70 0.0412 0.0067 0.0670 0.0110 0.0113 0.0004 0.0035 0.0004 0.24 72.7 2.5 65.0 10.0 286.0 85.0 72.7 2.5 -11.8

LC_58_Zrc_08 377.6 218.2 0.58 0.0454 0.0052 0.0732 0.0086 0.0115 0.0004 0.0037 0.0003 0.21 73.9 2.2 71.4 8.2 400.0 140.0 73.9 2.2 -3.5

LC_58_Zrc_09 500 247.9 0.50 0.0467 0.0041 0.0758 0.0066 0.0116 0.0004 0.0039 0.0003 0.12 74.3 2.3 74.0 6.2 291.0 64.0 74.3 2.3 -0.4

LC_58_Zrc_10 195 87.4 0.45 0.0473 0.0066 0.0800 0.0120 0.0120 0.0005 0.0040 0.0005 0.26 77.1 3.1 77.0 11.0 570.0 140.0 77.1 3.1 -0.1

LC_58_Zrc_11 269 95.3 0.35 0.0649 0.0074 0.1070 0.0110 0.0124 0.0006 0.0055 0.0007 -0.09 79.1 3.8 102.8 10.0 850.0 120.0 79.1 3.8 23.1

LC_58_Zrc_12 223.8 97.5 0.44 0.0507 0.0079 0.0830 0.0140 0.0119 0.0004 0.0045 0.0006 0.23 76.4 2.7 80.0 13.0 960.0 310.0 76.4 2.7 4.5

LC_58_Zrc_13 403 239 0.59 0.0429 0.0046 0.0666 0.0064 0.0113 0.0004 0.0034 0.0003 -0.06 72.6 2.4 65.3 6.1 290.0 80.0 72.6 2.4 -11.2

LC_58_Zrc_14 346 228 0.66 0.0477 0.0056 0.0773 0.0093 0.0117 0.0004 0.0038 0.0004 0.17 75.2 2.6 76.9 9.2 530.0 130.0 75.2 2.6 2.2

LC_58_Zrc_15 158 83.4 0.53 0.0840 0.0110 0.1380 0.0190 0.0118 0.0005 0.0064 0.0007 0.22 75.6 3.4 132.0 16.0 1380.0 150.0 75.6 3.4 42.7

LC_58_Zrc_16 86.3 37.7 0.44 0.0440 0.0110 0.0720 0.0170 0.0116 0.0007 0.0032 0.0008 -0.09 74.3 4.7 69.0 16.0 650.0 200.0 74.3 4.7 -7.7

LC_58_Zrc_17 233 96 0.41 0.0720 0.0110 0.1170 0.0180 0.0116 0.0005 0.0056 0.0008 0.11 74.2 3.4 112.0 16.0 1230.0 160.0 74.2 3.4 33.8

LC_58_Zrc_18 320 123.6 0.39 0.0477 0.0059 0.0749 0.0087 0.0115 0.0004 0.0038 0.0004 -0.06 73.7 2.5 72.9 8.2 520.0 120.0 73.7 2.5 -1.1

LC_58_Zrc_19 310 226 0.73 0.0754 0.0088 0.1220 0.0150 0.0114 0.0005 0.0050 0.0005 0.29 73.2 3.3 117.0 14.0 1120.0 140.0 73.2 3.3 37.4

LC_58_Zrc_20 530 302 0.57 0.0448 0.0041 0.0726 0.0064 0.0118 0.0003 0.0040 0.0004 0.05 75.4 2.0 71.0 6.1 300.0 110.0 75.4 2.0 -6.2

LC_58_Zrc_21 330 188.4 0.57 0.0502 0.0061 0.0796 0.0099 0.0116 0.0006 0.0036 0.0004 0.32 74.4 3.8 77.4 9.3 450.0 120.0 74.4 3.8 3.9

LC_58_Zrc_22 153.2 78.1 0.51 0.0678 0.0100 0.1170 0.0150 0.0118 0.0006 0.0042 0.0006 0.18 75.4 4.0 111.0 14.0 1100.0 140.0 75.4 4.0 32.1

LC_58_Zrc_23 164 68.7 0.42 0.0578 0.0083 0.1030 0.0110 0.0123 0.0007 0.0040 0.0007 -0.15 78.9 4.2 101.0 10.0 800.0 130.0 78.9 4.2 21.9

LC_58_Zrc_24 263 93.2 0.35 0.0660 0.0140 0.0940 0.0190 0.0117 0.0007 0.0048 0.0007 0.21 74.8 4.5 91.0 18.0 950.0 240.0 74.8 4.5 17.8

LC_58_Zrc_25 229 88.8 0.39 0.0512 0.0075 0.0830 0.0120 0.0117 0.0004 0.0041 0.0004 0.06 75.2 2.6 81.0 12.0 466.0 98.0 75.2 2.6 7.2
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LC_58_Zrc_26 320 366 1.14 0.0510 0.0062 0.0759 0.0088 0.0114 0.0004 0.0036 0.0003 0.09 73.1 2.5 74.0 8.3 510.0 120.0 73.1 2.5 1.2

LC_58_Zrc_27 1280 489 0.38 0.0472 0.0030 0.0761 0.0048 0.0116 0.0003 0.0037 0.0003 0.31 74.4 2.0 74.4 4.5 200.0 75.0 74.4 2.0 0.0

LC_58_Zrc_28 160.5 96.4 0.60 0.0593 0.0100 0.0890 0.0160 0.0119 0.0005 0.0037 0.0005 0.00 76.1 3.3 88.0 13.0 740.0 160.0 76.1 3.3 13.5

LC_58_Zrc_29 166 80.2 0.48 0.0563 0.0088 0.0930 0.0140 0.0122 0.0005 0.0048 0.0006 0.25 78.4 3.1 89.0 13.0 730.0 150.0 78.4 3.1 11.9

LC_58_Zrc_30 142.8 83.7 0.59 0.0770 0.0120 0.1340 0.0210 0.0130 0.0006 0.0056 0.0010 0.35 83.3 3.5 126.0 19.0 1030.0 170.0 83.3 3.5 33.9

LC_58_Zrc_31 246 126.6 0.51 0.0543 0.0057 0.0896 0.0091 0.0120 0.0005 0.0049 0.0005 0.15 77.2 3.2 86.8 8.5 550.0 120.0 77.2 3.2 11.1

LC_58_Zrc_32 209 45.7 0.22 0.1110 0.0140 0.1930 0.0230 0.0131 0.0005 0.0115 0.0014 -0.02 83.9 3.2 177.0 20.0 1840.0 180.0 83.9 3.2 52.6

LC_58_Zrc_33 128.5 80.3 0.62 0.0494 0.0091 0.0840 0.0140 0.0121 0.0006 0.0040 0.0005 -0.25 77.4 3.6 80.0 13.0 880.0 170.0 77.4 3.6 3.2

LC_58_Zrc_34 184 100.3 0.55 0.0530 0.0084 0.0870 0.0130 0.0123 0.0006 0.0042 0.0005 -0.02 78.7 3.6 84.0 12.0 630.0 170.0 78.7 3.6 6.3

LC_58_Zrc_35 231.9 143.4 0.62 0.0722 0.0079 0.1200 0.0130 0.0121 0.0005 0.0050 0.0005 0.05 77.4 3.2 114.0 11.0 1010.0 120.0 77.4 3.2 32.1

LC_58_Zrc_36 208.3 124.6 0.60 0.0536 0.0072 0.0880 0.0110 0.0123 0.0004 0.0038 0.0005 -0.04 79.0 2.8 85.0 11.0 550.0 120.0 79.0 2.8 7.1

LC_58_Zrc_37 222 126 0.57 0.0512 0.0067 0.0820 0.0110 0.0114 0.0005 0.0041 0.0004 -0.01 73.2 3.1 79.9 10.0 660.0 160.0 73.2 3.1 8.4

LC_58_Zrc_38 333 224 0.67 0.0504 0.0044 0.0765 0.0065 0.0113 0.0005 0.0041 0.0004 0.18 72.7 2.9 74.7 6.1 397.0 86.0 72.7 2.9 2.7

LC_58_Zrc_39 133 55.7 0.42 0.0569 0.0097 0.0900 0.0140 0.0118 0.0005 0.0046 0.0007 -0.16 75.5 3.3 87.0 13.0 740.0 140.0 75.5 3.3 13.2

LC_58_Zrc_40 282 115.5 0.41 0.0472 0.0049 0.0739 0.0072 0.0114 0.0004 0.0041 0.0004 0.00 73.0 2.5 72.1 6.8 387.0 92.0 73.0 2.5 -1.2

LC_58_Zrc_41 90.1 37.9 0.42 0.0660 0.0160 0.1120 0.0250 0.0123 0.0008 0.0047 0.0010 0.04 78.5 4.9 105.0 22.0 1360.0 180.0 78.5 4.9 25.2

LC_58_Zrc_42 228 89.7 0.39 0.0464 0.0074 0.0710 0.0110 0.0115 0.0004 0.0034 0.0005 0.12 73.4 2.7 69.0 11.0 690.0 170.0 73.4 2.7 -6.4

LC_58_Zrc_43 471 197.2 0.42 0.0681 0.0053 0.1109 0.0092 0.0123 0.0004 0.0053 0.0006 0.44 78.7 2.6 106.6 8.4 905.0 110.0 78.7 2.6 26.2

LC_58_Zrc_44 341 187.7 0.55 0.0596 0.0084 0.0960 0.0140 0.0117 0.0005 0.0049 0.0006 0.02 75.2 3.2 93.0 13.0 790.0 190.0 75.2 3.2 19.1

LC_58_Zrc_45 534 357.4 0.67 0.0501 0.0044 0.0808 0.0069 0.0115 0.0004 0.0040 0.0003 0.21 73.8 2.5 78.7 6.5 418.0 73.0 73.8 2.5 6.2

LC_58_Zrc_46 307 140 0.46 0.0608 0.0085 0.0990 0.0110 0.0125 0.0006 0.0052 0.0006 -0.22 79.7 3.9 95.4 10.0 690.0 120.0 79.7 3.9 16.5

LC_58_Zrc_47 278 161.1 0.58 0.0572 0.0056 0.0873 0.0082 0.0112 0.0004 0.0042 0.0005 0.07 71.7 2.6 85.7 7.9 549.0 100.0 71.7 2.6 16.3

LC_58_Zrc_48 243 129 0.53 0.0447 0.0052 0.0707 0.0094 0.0115 0.0004 0.0041 0.0005 0.16 73.4 2.5 71.5 8.3 550.0 130.0 73.4 2.5 -2.7

LC_58_Zrc_49 240 149.5 0.62 0.0488 0.0070 0.0766 0.0100 0.0116 0.0005 0.0040 0.0004 -0.11 74.4 3.0 74.4 9.7 490.0 120.0 74.4 3.0 0.0

LC_58_Zrc_50 424 255.6 0.60 0.0530 0.0057 0.0781 0.0078 0.0110 0.0004 0.0037 0.0003 0.14 70.7 2.7 76.2 7.3 590.0 120.0 70.7 2.7 7.2

LC_58_Zrc_51 308 122.5 0.40 0.0492 0.0073 0.0780 0.0110 0.0113 0.0004 0.0039 0.0004 -0.02 72.7 2.4 75.0 11.0 564.0 100.0 72.7 2.4 3.1
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Muestra: LC-68 

 

  

 
     

RELACIONES 
CORREGIDAS 2 

      
EDADES CORREGIDAS 
(Ma) 

   

 
U (ppm)1 Th 

(ppm)1 
Th/U 207Pb/206Pb ±2s abs 207Pb/235U ±2s 

abs 

206Pb/238U ±2s 
abs 

208Pb/232Th ±2s abs Rho 206Pb/238U ±2s 207Pb/235U ±2s 207Pb/206Pb ±2s Best 
age 
(Ma) 

±2s Disc % 

 

LC_68_Zrc_01 513 626 1.22 0.0487 0.0046 0.0818 0.0066 0.0123 0.0004 0.0039 0.0003 -0.02 78.6 2.8 80.7 6.5 375.0 77.0 78.6 2.8 2.6

LC_68_Zrc_02 1560 750 0.48 0.0501 0.0043 0.0846 0.0074 0.0125 0.0004 0.0038 0.0004 0.24 79.8 2.4 82.4 6.9 233.0 75.0 79.8 2.4 3.2

LC_68_Zrc_03 692 531 0.77 0.0491 0.0047 0.0822 0.0083 0.0121 0.0004 0.0040 0.0004 0.43 77.6 2.5 80.1 7.8 320.0 150.0 77.6 2.5 3.1

LC_68_Zrc_04 139.8 80.7 0.58 0.0630 0.0110 0.1030 0.0170 0.0121 0.0006 0.0035 0.0006 -0.06 77.2 3.7 99.0 16.0 920.0 180.0 77.2 3.7 22.0

LC_68_Zrc_05 738 408 0.55 0.0508 0.0038 0.0801 0.0059 0.0113 0.0003 0.0038 0.0003 0.16 72.3 2.0 78.1 5.6 279.0 65.0 72.3 2.0 7.4

LC_68_Zrc_06 166 67.3 0.41 0.0740 0.0130 0.1280 0.0200 0.0127 0.0009 0.0070 0.0012 -0.06 81.0 5.4 125.0 17.0 1270.0 150.0 81.0 5.4 35.2

LC_68_Zrc_07 27.2 19.88 0.73 0.0900 0.0340 0.1410 0.0460 0.0124 0.0015 0.0067 0.0015 -0.14 79.2 9.8 125.0 41.0 2070.0 440.0 79.2 9.8 36.6

LC_68_Zrc_08 286 191 0.67 0.0513 0.0064 0.0820 0.0120 0.0122 0.0004 0.0040 0.0004 0.37 78.4 2.6 83.2 10.0 550.0 110.0 78.4 2.6 5.8

LC_68_Zrc_09 202 123.7 0.61 0.0577 0.0078 0.0950 0.0130 0.0119 0.0005 0.0040 0.0006 -0.12 76.0 3.1 92.0 12.0 560.0 160.0 76.0 3.1 17.4

LC_68_Zrc_10 79.4 29.9 0.38 0.0368 0.0096 0.0690 0.0180 0.0128 0.0008 0.0052 0.0010 0.17 81.7 4.9 66.0 17.0 490.0 120.0 81.7 4.9 -23.8

LC_68_Zrc_11 650 561 0.86 0.0575 0.0054 0.1016 0.0089 0.0126 0.0004 0.0043 0.0004 -0.01 80.9 2.6 98.1 8.2 560.0 130.0 80.9 2.6 17.5

LC_68_Zrc_12 512 475 0.93 0.0528 0.0056 0.0819 0.0079 0.0113 0.0004 0.0036 0.0003 -0.03 72.7 2.3 79.8 7.4 368.0 86.0 72.7 2.3 8.9

LC_68_Zrc_13 596 397 0.67 0.0516 0.0045 0.0927 0.0075 0.0127 0.0004 0.0044 0.0003 0.06 81.2 2.8 89.8 7.0 472.0 100.0 81.2 2.8 9.6

LC_68_Zrc_14 140 91 0.65 0.0501 0.0094 0.0920 0.0170 0.0127 0.0006 0.0048 0.0006 -0.12 81.2 3.5 88.0 15.0 770.0 230.0 81.2 3.5 7.7

LC_68_Zrc_15 167.3 62.7 0.37 0.0527 0.0067 0.0890 0.0120 0.0131 0.0005 0.0044 0.0006 0.26 83.9 3.0 88.0 11.0 660.0 140.0 83.9 3.0 4.7

LC_68_Zrc_16 259 93.1 0.36 0.1140 0.0130 0.2170 0.0260 0.0137 0.0006 0.0108 0.0013 0.27 87.4 4.0 198.0 22.0 1850.0 160.0 87.4 4.0 55.9

LC_68_Zrc_17 180 89 0.49 0.0459 0.0079 0.0860 0.0140 0.0127 0.0005 0.0043 0.0005 0.09 81.4 3.0 83.0 13.0 590.0 140.0 81.4 3.0 1.9

LC_68_Zrc_18 285 122.5 0.43 0.0580 0.0057 0.1001 0.0100 0.0124 0.0005 0.0048 0.0005 0.17 79.5 2.9 96.5 9.6 680.0 120.0 79.5 2.9 17.6

LC_68_Zrc_19 97.8 59.4 0.61 0.0760 0.0130 0.1320 0.0210 0.0132 0.0008 0.0052 0.0008 -0.03 84.5 4.9 131.0 17.0 1070.0 170.0 84.5 4.9 35.5

LC_68_Zrc_20 88.4 18.47 0.21 0.0660 0.0130 0.1120 0.0210 0.0121 0.0006 0.0062 0.0012 -0.09 77.5 4.1 106.0 19.0 960.0 160.0 77.5 4.1 26.9

LC_68_Zrc_21 252 113.9 0.45 0.0453 0.0077 0.0830 0.0130 0.0131 0.0006 0.0044 0.0006 0.06 83.8 3.6 80.0 12.0 520.0 160.0 83.8 3.6 -4.8

LC_68_Zrc_22 653 177.5 0.27 0.0472 0.0036 0.0885 0.0067 0.0135 0.0004 0.0042 0.0004 0.09 86.2 2.4 85.9 6.2 260.0 94.0 86.2 2.4 -0.3

LC_68_Zrc_23 225.9 138.7 0.61 0.0650 0.0100 0.1160 0.0190 0.0121 0.0005 0.0052 0.0005 0.04 77.7 3.0 110.0 17.0 1040.0 220.0 77.7 3.0 29.4

LC_68_Zrc_24 346 219.9 0.64 0.0473 0.0044 0.0786 0.0070 0.0121 0.0004 0.0039 0.0003 -0.03 77.3 2.6 76.6 6.6 385.0 110.0 77.3 2.6 -0.9

LC_68_Zrc_25 538 248.9 0.46 0.0498 0.0045 0.0865 0.0075 0.0127 0.0004 0.0042 0.0003 0.03 81.4 2.4 85.0 7.1 460.0 110.0 81.4 2.4 4.2
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LC_68_Zrc_26 327 268 0.82 0.0501 0.0045 0.0882 0.0073 0.0126 0.0004 0.0039 0.0003 -0.11 80.8 2.8 85.7 6.9 354.0 100.0 80.8 2.8 5.7

LC_68_Zrc_27 146.4 75 0.51 0.0663 0.0092 0.1100 0.0150 0.0117 0.0007 0.0047 0.0007 0.29 74.8 4.4 105.0 14.0 880.0 160.0 74.8 4.4 28.8

LC_68_Zrc_28 184.7 53.8 0.29 0.0567 0.0097 0.0960 0.0150 0.0126 0.0005 0.0046 0.0007 -0.25 80.9 3.3 93.0 14.0 780.0 200.0 80.9 3.3 13.0

LC_68_Zrc_29 321 207.7 0.65 0.0665 0.0072 0.1058 0.0099 0.0121 0.0004 0.0045 0.0004 -0.08 77.5 2.7 101.7 9.0 780.0 130.0 77.5 2.7 23.8

LC_68_Zrc_30 430 110.4 0.26 0.0497 0.0047 0.1007 0.0099 0.0143 0.0005 0.0051 0.0006 0.02 91.6 3.3 97.1 9.2 436.0 92.0 91.6 3.3 5.7

LC_68_Zrc_31 224.8 97.1 0.43 0.0561 0.0066 0.0980 0.0110 0.0126 0.0005 0.0040 0.0004 0.14 80.9 3.3 94.5 10.0 556.0 87.0 80.9 3.3 14.4

LC_68_Zrc_32 523.6 171 0.33 0.0815 0.0078 0.1420 0.0130 0.0126 0.0004 0.0073 0.0007 0.12 80.5 2.6 134.0 12.0 1220.0 120.0 80.5 2.6 39.9

LC_68_Zrc_33 189 122 0.65 0.0465 0.0060 0.0787 0.0099 0.0126 0.0005 0.0040 0.0004 0.18 81.0 2.9 76.4 9.3 650.0 130.0 81.0 2.9 -6.0

LC_68_Zrc_34 95.2 44.4 0.47 0.0950 0.0170 0.1800 0.0300 0.0141 0.0008 0.0074 0.0011 0.05 90.2 4.8 177.0 25.0 1590.0 190.0 90.2 4.8 49.0

LC_68_Zrc_35 586 579 0.99 0.0501 0.0042 0.0837 0.0070 0.0119 0.0004 0.0038 0.0003 0.26 76.3 2.3 81.4 6.5 377.0 87.0 76.3 2.3 6.3

LC_68_Zrc_36 199 92.6 0.47 0.0456 0.0070 0.0830 0.0130 0.0129 0.0005 0.0042 0.0005 0.07 82.5 3.3 80.0 12.0 570.0 140.0 82.5 3.3 -3.1

LC_68_Zrc_37 360 84.2 0.23 0.0491 0.0036 0.2350 0.0170 0.0344 0.0009 0.0109 0.0009 0.07 218.0 5.3 213.0 14.0 349.0 76.0 218.0 5.3 -2.3

LC_68_Zrc_38 237 148.9 0.63 0.0522 0.0069 0.0860 0.0100 0.0118 0.0005 0.0041 0.0005 -0.22 75.8 3.1 83.2 9.8 510.0 130.0 75.8 3.1 8.9

LC_68_Zrc_39 252 103.8 0.41 0.0549 0.0069 0.0920 0.0110 0.0126 0.0006 0.0043 0.0005 0.09 80.9 3.8 91.0 11.0 470.0 150.0 80.9 3.8 11.1

LC_68_Zrc_40 228 131 0.57 0.0406 0.0060 0.0720 0.0110 0.0126 0.0005 0.0039 0.0005 0.33 80.8 3.1 70.0 10.0 370.0 120.0 80.8 3.1 -15.4

LC_68_Zrc_41 186.2 51 0.27 0.0541 0.0060 0.1030 0.0110 0.0137 0.0005 0.0056 0.0006 0.16 87.7 3.2 98.7 10.0 630.0 130.0 87.7 3.2 11.1

LC_68_Zrc_42 269 170 0.63 0.0535 0.0077 0.0860 0.0100 0.0116 0.0005 0.0040 0.0004 -0.11 74.4 2.9 83.4 9.5 710.0 180.0 74.4 2.9 10.8

LC_68_Zrc_43 135 55.6 0.41 0.0516 0.0095 0.0950 0.0170 0.0138 0.0007 0.0046 0.0007 -0.07 89.2 4.3 91.0 15.0 880.0 220.0 89.2 4.3 2.0

LC_68_Zrc_44 195 64.7 0.33 0.0621 0.0072 0.1130 0.0120 0.0133 0.0005 0.0057 0.0006 -0.27 85.2 3.1 108.0 11.0 740.0 120.0 85.2 3.1 21.1

LC_68_Zrc_45 427 236 0.55 0.0423 0.0045 0.0745 0.0077 0.0126 0.0004 0.0041 0.0003 -0.15 80.5 2.6 72.8 7.2 217.0 99.0 80.5 2.6 -10.6

LC_68_Zrc_46 343 145.2 0.42 0.0853 0.0094 0.1620 0.0160 0.0137 0.0005 0.0079 0.0006 -0.30 87.5 2.9 151.0 14.0 1330.0 130.0 87.5 2.9 42.1

LC_68_Zrc_47 1100 326 0.30 0.0522 0.0049 0.0867 0.0085 0.0123 0.0005 0.0044 0.0004 0.24 79.0 3.4 84.3 7.9 340.0 110.0 79.0 3.4 6.3

LC_68_Zrc_48 258 175 0.68 0.0510 0.0063 0.0870 0.0097 0.0129 0.0005 0.0039 0.0004 0.06 82.5 3.1 84.3 9.1 620.0 140.0 82.5 3.1 2.1

LC_68_Zrc_49 302 183.6 0.61 0.0511 0.0060 0.0882 0.0100 0.0124 0.0004 0.0040 0.0004 0.00 79.3 2.8 86.7 9.5 500.0 120.0 79.3 2.8 8.5

LC_68_Zrc_50 154.8 41.1 0.27 0.0502 0.0075 0.0890 0.0120 0.0120 0.0006 0.0035 0.0007 0.11 76.8 3.7 85.0 12.0 670.0 130.0 76.8 3.7 9.6
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ANEXO 3. 

 

Sample: LC-03
Material: Biotite

Coordinates: 109.8217°W, 23.2168°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-20

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.005600 ± 0.000030

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 73.78 0.45 0.97 a - o 15 100.0

Plateau age 77.92 0.22 0.54 i - o 7 63.6 1.49 2.15 295.5

Inverse isochron 80.31 0.54 1.2 f - o 10 87.1 1.35 2.00 259.0 3.1

80.31 0.19 0.44 f - o 10 87.1 0.91 1.94 259.0

Heating T 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 485 0.000088 0.000038 0.00001 0.00034 -0.000019 0.000042 0.000339 0.000039 0.02141 0.00010

b 550 0.000589 0.000037 0.00099 0.00034 0.000104 0.000043 0.013735 0.000040 0.18519 0.00013

c 600 0.001023 0.000036 0.00334 0.00035 0.000252 0.000043 0.050338 0.000042 0.50914 0.00014

d 650 0.003445 0.000035 0.00272 0.00034 0.000132 0.000043 0.069996 0.000045 1.38505 0.00022

e 700 0.002669 0.000038 0.00418 0.00034 0.000303 0.000043 0.116609 0.000052 1.57546 0.00021

f 750 0.003360 0.000039 0.00461 0.00034 0.000247 0.000040 0.149696 0.000051 2.07493 0.00021

g 800 0.003100 0.000038 0.00622 0.00034 0.000353 0.000044 0.155479 0.000048 2.06725 0.00022

h 850 0.002448 0.000036 0.00740 0.00035 0.000313 0.000042 0.151825 0.000057 1.87374 0.00021

i 900 0.002091 0.000037 0.00777 0.00035 0.000356 0.000044 0.191603 0.000054 2.10542 0.00020

J 950 0.001679 0.000037 0.01072 0.00034 0.000478 0.000041 0.221893 0.000061 2.25476 0.00019

k 995 0.001405 0.000038 0.01161 0.00034 0.000511 0.000041 0.243126 0.000059 2.33929 0.00024

l 1035 0.001125 0.000037 0.01073 0.00035 0.000468 0.000044 0.206805 0.000070 1.95834 0.00040

m 1080 0.000896 0.000037 0.01074 0.00035 0.000364 0.000041 0.163627 0.000051 1.55467 0.00019

n 1130 0.000636 0.000038 0.00967 0.00034 0.000285 0.000040 0.121232 0.000052 1.16106 0.00017

o 1300 0.000544 0.000036 0.00828 0.00035 0.000190 0.000045 0.088697 0.000047 0.84944 0.00014

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

Plateau age calculated with isochron 

(40Ar/39Ar)i 
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Sample: LC-03
Material: K-feldspar

Coordinates: 109.8217°W, 23.2168°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-21

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.005600 ± 0.000030

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 41.63 0.42 0.91 a - o 15 100.0

Weighted mean 48.72 0.50 1.30 j - o 6 40.0 2.30 2.26 295.5

Inverse isochron 47.9 2.2 6.30 j - o 6 40.0 3.70 2.41 296.5 2.7

Heating T 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 700 0.009823 0.000040 0.086570 0.000161 0.000119 0.000040 0.072881 0.000044 3.12973 0.00030

b 750 0.009667 0.000036 0.150270 0.000159 0.000100 0.000040 0.130957 0.000050 3.33097 0.00027

c 800 0.008829 0.000035 0.136015 0.000155 0.000179 0.000040 0.145535 0.000051 3.15302 0.00022

d 850 0.007557 0.000037 0.106253 0.000159 0.000113 0.000041 0.136169 0.000050 2.75219 0.00022

e 900 0.005940 0.000037 0.089662 0.000147 0.000195 0.000040 0.139968 0.000050 2.29185 0.00018

f 950 0.005559 0.000038 0.085585 0.000146 0.000125 0.000040 0.157717 0.000049 2.20663 0.00021

g 1000 0.005561 0.000039 0.091467 0.000155 0.000112 0.000040 0.170603 0.000053 2.22332 0.00018

h 1050 0.006658 0.000038 0.122416 0.000224 0.000196 0.000040 0.176662 0.000213 2.59511 0.00321

i 1100 0.010288 0.000038 0.164504 0.000164 0.000310 0.000040 0.198086 0.000054 3.85707 0.00029

J 1150 0.010499 0.000036 0.149067 0.000158 0.000243 0.000040 0.198801 0.000059 4.07280 0.00043

k 1200 0.014580 0.000038 0.151530 0.000177 0.000206 0.000040 0.182874 0.000099 5.18409 0.00260

l 1250 0.016704 0.000039 0.190419 0.000156 0.000184 0.000040 0.163582 0.000051 5.71019 0.00031

m 1300 0.014246 0.000038 0.189437 0.000154 0.000194 0.000040 0.151346 0.000048 4.97229 0.00036

n 1350 0.011081 0.000037 0.171568 0.000164 0.000200 0.000040 0.108157 0.000046 3.82015 0.00023

o 1400 0.009726 0.000037 0.157323 0.000159 0.000177 0.000040 0.080801 0.000047 3.28107 0.00032

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                           
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-03
Material: Plagioclase

Coordinates: 109.8217°W, 23.2168°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-19

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-B1 (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.005600 ± 0.000030

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 42.43 0.39 0.86 a - k 11 100.0

Weighted mean 46.07 0.23 0.73 g - k 4 43.0 0.99 2.63 295.5

Inverse isochron 46.0 1.0 4.9 g - k 4 43.0 4.03 3.00 295.5 1.4

Heating T 36
Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 600 0.012142 0.000039 0.10052 0.00023 0.000125 0.000040 0.104733 0.000093 3.83250 0.00284

b 700 0.014839 0.000037 0.42635 0.00023 0.000375 0.000040 0.248602 0.000055 5.28617 0.00030

c 800 0.015313 0.000037 0.50730 0.00026 0.000338 0.000041 0.300310 0.000066 5.67990 0.00060

d 875 0.015338 0.000036 0.45262 0.00023 0.000314 0.000040 0.312835 0.000064 5.73308 0.00040

e 950 0.017761 0.000039 0.54165 0.00034 0.000589 0.000040 0.414868 0.000185 6.84179 0.00269

f 1025 0.017057 0.000036 0.50646 0.00025 0.000547 0.000041 0.402870 0.000101 6.64206 0.00122

g 1100 0.016415 0.000041 0.50442 0.00029 0.000484 0.000040 0.436516 0.000143 6.86263 0.00214

h 1175 0.019698 0.000038 0.60181 0.00031 0.000623 0.000040 0.442241 0.000072 7.95066 0.00053

i 1250 0.037105 0.000075 0.97226 0.00173 0.000735 0.000048 0.527164 0.000913 13.40776 0.02246

J 1325 0.035695 0.000040 0.87539 0.00031 0.000623 0.000040 0.411654 0.000068 12.42192 0.00078

k 1400 0.027420 0.000039 0.74030 0.00028 0.000394 0.000040 0.303960 0.000066 9.52643 0.00072

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-04
Material: Biotite

Coordinates: 109.9568°W, 23.2376°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granite

Lab nr.: BI-16

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005227 ± 0.000012

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 79.98 0.31 0.68 a - k 11 100.0

Plateau age 80.99 0.28 0.66 d - k 8 87.0 1.35 2.07 295.5

Inverse isochron 82.94 0.53 1.3 c - k 9 97.7 0.57 2.07 283.0 2.5

82.94 0.26 0.60 c - k 9 97.7 0.44 2.00 283.0

Heating T 36
Ar ±1σ 37

Ar ±1σ 38
Ar ±1σ 39

Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 525 0.000087 0.000035 0.00001 0.00041 -0.000019 0.000040 0.000306 0.000041 0.00826 0.00010

b 625 0.000622 0.000038 0.00154 0.00042 0.000080 0.000041 0.026493 0.000044 0.35015 0.00024

c 725 0.005494 0.000034 0.00248 0.00042 0.000244 0.000045 0.125069 0.000056 2.67717 0.00057

d 795 0.004439 0.000039 0.00248 0.00044 0.000274 0.000042 0.145716 0.000052 2.58098 0.00028

e 840 0.003370 0.000039 0.00288 0.00041 0.000257 0.000042 0.135124 0.000049 2.16485 0.00020

f 880 0.002671 0.000036 0.00194 0.00041 0.000191 0.000040 0.133219 0.000097 1.94506 0.00120

g 925 0.002148 0.000038 0.00247 0.00041 0.000312 0.000042 0.141769 0.000060 1.89187 0.00043

h 970 0.001779 0.000037 0.00297 0.00041 0.000247 0.000043 0.143559 0.000050 1.78838 0.00018

i 1020 0.001328 0.000036 0.00390 0.00041 0.000181 0.000041 0.128926 0.000049 1.53952 0.00020

J 1075 0.001061 0.000037 0.00383 0.00042 0.000043 0.000040 0.101821 0.000052 1.22097 0.00027

k 1350 0.001045 0.000034 0.00392 0.00041 0.000218 0.000041 0.081457 0.000046 1.02746 0.00016

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

Plateau age calculated with 

isochron (40Ar/39Ar)i 
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Sample: LC-04
Material: K-feldspar

Coordinates: 109.9568°W, 23.2376°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granite

Lab nr.: BI-18

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005227 ± 0.000012

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 77.52 0.17 0.36 a - s 19 100.0

Plateau age 77.900 0.018 0.045 j - p 7 59.5 1.14 2.15 295.5

Inverse isochron 77.51 0.19 0.46 j - r 9 63.9 1.28 2.07 380 21

Heating T 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 700 0.002638 0.000035 0.01547 0.00013 0.000451 0.000040 0.40464 0.00008 3.99035 0.00032

b 750 0.002413 0.000038 0.05719 0.00013 0.001205 0.000042 1.20451 0.00017 10.58905 0.00099

c 800 0.001840 0.000037 0.05543 0.00014 0.001205 0.000040 1.19858 0.00010 10.43170 0.00046

d 850 0.001480 0.000037 0.04773 0.00014 0.001218 0.000040 1.12008 0.00017 9.69383 0.00130

e 900 0.001049 0.000035 0.03864 0.00013 0.001154 0.000040 1.07715 0.00011 9.26137 0.00049

f 950 0.000928 0.000038 0.03403 0.00013 0.001259 0.000041 1.19937 0.00015 10.24138 0.00111

g 1000 0.000980 0.000036 0.03498 0.00013 0.001465 0.000040 1.46342 0.00012 12.44636 0.00066

h 1050 0.001185 0.000038 0.04696 0.00013 0.002094 0.000042 2.03591 0.00013 17.32168 0.00058

i 1100 0.001921 0.000037 0.06901 0.00013 0.004121 0.000043 3.91842 0.00022 33.49214 0.00139

J 1150 0.003016 0.000038 0.07631 0.00014 0.007062 0.000051 6.76392 0.00031 57.94941 0.00178

k 1200 0.002505 0.000035 0.06615 0.00014 0.005619 0.000044 5.40081 0.00030 46.33668 0.00221

l 1225 0.001856 0.000039 0.05331 0.00014 0.004051 0.000051 3.89471 0.00183 33.44796 0.01755

m 1250 0.001522 0.000038 0.04296 0.00014 0.002899 0.000042 2.79135 0.00101 24.01688 0.00746

n 1275 0.001201 0.000035 0.03511 0.00013 0.002038 0.000040 1.99765 0.00016 17.23156 0.00097

o 1300 0.001066 0.000035 0.03037 0.00013 0.001542 0.000040 1.49790 0.00018 12.96333 0.00112

p 1325 0.000878 0.000038 0.02380 0.00013 0.001248 0.000040 1.18855 0.00011 10.31111 0.00050

q 1350 0.000725 0.000038 0.01763 0.00013 0.001076 0.000040 1.01082 0.00010 8.79392 0.00041

r 1375 0.000644 0.000038 0.01269 0.00013 0.000771 0.000040 0.75093 0.00009 6.55795 0.00061

s 1400 0.000524 0.000035 0.00954 0.00013 0.000663 0.000040 0.63991 0.00007 5.60629 0.00029

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                           
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-04
Material: Plagioclase

Coordinates: 109.9568°W, 23.2376°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granite

Lab nr.: BI-17

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005227 ± 0.000012

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 78.21 0.35 0.75 a - q 17 100.0

Weighted mean 82.88 0.40 1.1 m - q 5 38.6 1.30 2.41 295.5

Inverse isochron 81.65 0.84 2.66 m - q 5 38.6 0.55 2.63 314.7 10.9

81.65 0.40 1.10 m - q 5 38.6 0.47 2.41 314.7

Heating T 36
Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 600 0.000323 0.000036 0.00710 0.00019 0.000089 0.000040 0.006033 0.000040 0.15522 0.00013

b 650 0.001996 0.000040 0.13233 0.00018 0.000026 0.000040 0.045598 0.000043 0.91236 0.00016

c 700 0.001607 0.000035 0.18109 0.00020 0.000046 0.000040 0.055175 0.000043 0.87661 0.00015

d 750 0.001164 0.000039 0.18990 0.00020 0.000089 0.000040 0.056165 0.000044 0.77713 0.00013

e 800 0.000865 0.000037 0.17526 0.00018 0.000099 0.000040 0.053413 0.000044 0.67543 0.00013

f 850 0.000645 0.000036 0.15117 0.00019 0.000074 0.000040 0.049726 0.000042 0.58959 0.00012

g 900 0.000540 0.000038 0.12721 0.00019 0.000016 0.000040 0.049147 0.000043 0.55021 0.00012

h 950 0.000430 0.000037 0.10679 0.00019 0.000077 0.000040 0.053663 0.000045 0.56317 0.00012

i 1000 0.000396 0.000038 0.09883 0.00018 0.000057 0.000040 0.062134 0.000046 0.61942 0.00013

J 1050 0.000425 0.000037 0.09737 0.00018 0.000109 0.000040 0.078318 0.000045 0.75197 0.00015

k 1100 0.000337 0.000034 0.11013 0.00018 0.000140 0.000040 0.134890 0.000053 1.25507 0.00014

l 1150 0.000424 0.000036 0.11952 0.00018 0.000249 0.000040 0.185202 0.000055 1.72267 0.00022

m 1200 0.000383 0.000038 0.13690 0.00018 0.000176 0.000040 0.150361 0.000049 1.44648 0.00018

n 1250 0.000713 0.000034 0.20796 0.00018 0.000076 0.000040 0.115639 0.000050 1.25390 0.00016

o 1250 0.000966 0.000035 0.24555 0.00020 0.000112 0.000040 0.094708 0.000049 1.13684 0.00015

p 1300 0.000906 0.000034 0.23095 0.00020 0.000104 0.000040 0.087819 0.000048 1.07049 0.00015

q 1400 0.001182 0.000035 0.24895 0.00020 0.000094 0.000040 0.073593 0.000046 1.01621 0.00014

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

Plateau age calculated with 

isochron (40Ar/39Ar)i 
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Sample: LC-06
Material: Biotite

Coordinates: 109.9030°W, 23.2345°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-14

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.0056481 ± 0.0000051	

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 80.88 0.37 0.81 a - m 13 100.0

Plateau age 82.41 0.32 0.76 f - m 8 78.0 0.54 2.07 295.5

Inverse isochron 84.13 0.48 1.09 c - m 11 99.03 1.00 1.94 278.0 2.8

84.13 0.29 0.66 c - m 11 99.03 0.81 1.89 278.0

Heating T 36Ar ±1σ 37
Ar ±1σ 38

Ar ±1σ 39
Ar ±1σ 40

Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 500 0.000061 0.000036 0.00001 0.00038 0.000032 0.000046 0.000393 0.000039 0.01578 0.00011

b 575 0.000330 0.000036 0.00001 0.00036 0.000036 0.000042 0.010213 0.000040 0.12915 0.00015

c 650 0.003587 0.000040 0.00031 0.00036 0.000098 0.000044 0.037763 0.000048 1.32297 0.00077

d 715 0.002865 0.000035 0.00199 0.00036 0.000141 0.000040 0.083739 0.000051 1.49414 0.00042

e 780 0.002352 0.000036 0.00203 0.00036 0.000261 0.000041 0.108804 0.000049 1.56551 0.00019

f 840 0.002071 0.000037 0.00152 0.00037 0.000280 0.000044 0.161501 0.000129 1.96014 0.00146

g 895 0.001713 0.000037 0.00262 0.00037 0.000324 0.000045 0.167214 0.000053 1.88662 0.00019

h 945 0.001489 0.000036 0.00245 0.00036 0.000262 0.000046 0.148895 0.000051 1.66527 0.00018

i 990 0.001274 0.000038 0.00264 0.00037 0.000230 0.000043 0.128552 0.000051 1.43232 0.00017

J 1035 0.000952 0.000038 0.00273 0.00036 0.000211 0.000040 0.093720 0.000047 1.05767 0.00014

k 1095 0.000745 0.000037 0.00305 0.00036 0.000120 0.000046 0.068633 0.000046 0.79606 0.00014

l 1195 0.000787 0.000038 0.00279 0.00036 0.000071 0.000044 0.051631 0.000043 0.65508 0.00012

m 1350 0.000543 0.000036 0.00155 0.00036 0.000077 0.000040 0.036285 0.000062 0.47076 0.00062

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                           corrected for 

baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

Plateau age calculated with 

isochron (40Ar/39Ar)i 
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Sample: LC-06
Material: K-feldspar

Coordinates: 109.9030°W, 23.2345°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-15

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.0056481 ± 0.0000051	

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 73.255 0.095 0.20 a - o 15 100.0

Plateau age 74.540 0.051 0.13 j - o 6 56.8 0.20 2.26 295.5

Inverse isochron 74.47 0.19 0.54 j - o 6 56.8 0.25 2.41 298.3 7.2

Heating T 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 700 0.005789 0.000036 0.026952 0.000152 0.000187 0.000040 0.105406 0.000050 2.539321 0.000245

b 750 0.004654 0.000037 0.060913 0.000152 0.000392 0.000040 0.326057 0.000091 3.709281 0.000903

c 800 0.003402 0.000040 0.055781 0.000161 0.000429 0.000040 0.333758 0.000065 3.369169 0.000210

d 850 0.002586 0.000036 0.045562 0.000154 0.000366 0.000040 0.313460 0.000062 2.963168 0.000218

e 900 0.002160 0.000037 0.037651 0.000156 0.000401 0.000040 0.319147 0.000062 2.888128 0.000259

f 950 0.002198 0.000036 0.032365 0.000152 0.000409 0.000040 0.361960 0.000068 3.177465 0.000219

g 1000 0.002530 0.000036 0.032181 0.000152 0.000532 0.000041 0.479913 0.000073 4.124608 0.000247

h 1050 0.002593 0.000035 0.035149 0.000152 0.000619 0.000040 0.613480 0.000089 5.165060 0.000455

i 1100 0.002722 0.000038 0.041344 0.000152 0.001012 0.000040 0.918035 0.000094 7.537762 0.000422

J 1150 0.002949 0.000036 0.047481 0.000153 0.001654 0.000042 1.504268 0.000120 12.100155 0.000454

k 1200 0.002705 0.000037 0.049960 0.000156 0.001317 0.000040 1.143706 0.000099 9.348554 0.000508

l 1250 0.002516 0.000036 0.069037 0.000157 0.000939 0.000040 0.822071 0.000117 6.879117 0.000739

m 1300 0.002197 0.000036 0.070290 0.000154 0.000786 0.000040 0.624515 0.000094 5.315122 0.000502

n 1350 0.001915 0.000037 0.065380 0.000157 0.000590 0.000040 0.480914 0.000071 4.156424 0.000234

o 1400 0.001664 0.000038 0.071809 0.000155 0.000474 0.000040 0.380234 0.000065 3.336641 0.000212

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                           
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-06
Material: Plagioclase

Coordinates: 109.9030°W, 23.2345°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-44

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.0056481 ± 0.0000051	

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 70.15 0.14 0.31 a - k 11 100.0

Weighted mean 71.29 0.12 0.51 h - j 3 41.8 1.14 3.00 295.5

Inverse isochron 72.08 0.57 7.20 h - j 3 41.8 0.78 3.83 288.7 4.8

Heating T 36
Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (°C) (V) (V) (V) (V) (V)

a 600 0.000887 0.000036 0.000003 0.000182 0.000045 0.000040 0.000636 0.000040 0.320002 0.000186

b 700 0.003482 0.000035 0.020564 0.000192 0.000111 0.000040 0.022380 0.000041 1.241174 0.000204

c 800 0.009097 0.000038 0.485704 0.000231 0.000458 0.000040 0.287209 0.000056 4.685936 0.000276

d 875 0.006864 0.000033 0.459369 0.000218 0.000410 0.000040 0.304209 0.000063 4.082733 0.000242

e 950 0.006160 0.000037 0.397394 0.000234 0.000494 0.000040 0.316496 0.000086 3.921949 0.000830

f 1025 0.005466 0.000034 0.380945 0.000210 0.000495 0.000040 0.394824 0.000071 4.246777 0.000236

g 1100 0.005974 0.000035 0.485454 0.000213 0.000805 0.000040 0.614948 0.000083 6.051073 0.000333

h 1175 0.006682 0.000036 0.676993 0.000234 0.000916 0.000040 0.680676 0.000091 6.841955 0.000376

i 1250 0.006899 0.000037 0.729654 0.000241 0.000751 0.000040 0.542511 0.000072 5.896467 0.000338

J 1325 0.006707 0.000036 0.694982 0.000251 0.000567 0.000040 0.427385 0.000074 5.022367 0.000466

k 1400 0.006159 0.000033 0.636928 0.000263 0.000499 0.000040 0.357461 0.000080 4.412428 0.000704

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-13
Material: Hornblende

Coordinates: 109.8180°W, 23.3849°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-00

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005409 ± 0.000031

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Experiments combined

88.39 0.04 0.12 f-g, s-t 4 2.7 3.18 295.5

no resolvable isochron

Heating Pw 36
Ar ±1σ 37

Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.55 0.0009559 0.0000033 0.009845 0.000214 -0.000010 0.000035 0.009917 0.000038 0.366504 0.000127

b 1.1 0.0002027 0.0000018 0.008373 0.000208 0.000133 0.000034 0.035663 0.000044 0.349922 0.000136

c 1.5 0.0002275 0.0000019 0.090489 0.000219 0.000508 0.000035 0.126259 0.000065 1.166712 0.000322

d 1.8 0.0002676 0.0000024 0.636243 0.000313 0.001800 0.000036 0.188405 0.000076 1.773509 0.000411

e 2.0 0.0001601 0.0000023 0.814954 0.000338 0.002212 0.000036 0.163571 0.000058 1.552663 0.000327

f 2.2 0.0001307 0.0000020 1.021233 0.000365 0.002784 0.000034 0.180093 0.000062 1.705985 0.000331

g 2.4 0.0001109 0.0000023 0.910244 0.000358 0.002293 0.000034 0.158263 0.000054 1.495731 0.000263

h 2.8 0.0000152 0.0000014 0.102803 0.000222 0.000196 0.000034 0.018147 0.000041 0.168461 0.000077

i 5.0 0.0000826 0.0000017 0.233180 0.000272 0.000649 0.000035 0.040540 0.000048 0.392377 0.000282

Weighted mean

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

1st Experiment
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Sample: LC-13
Material: Biotite

Coordinates: 109.8180°W, 23.3849°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BH-99

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.004818 ± 0.000025

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 68.47 0.35 0.84 a - i 9 100.0

Plateau age 69.900 0.030 0.090 e - i 4 71.8 0.51 2.63 295.5

Inverse isochron 69.77 0.37 1.59 e - i 4 71.8 0.21 3 352.0 45

Heating Power 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.30 0.0000720 0.0000011 0.00002 0.00099 0.000086 0.000035 0.002499 0.000035 0.02520 0.00005

b 0.70 0.0001942 0.0000015 0.00196 0.00091 0.000126 0.000033 0.036249 0.000042 0.30931 0.00016

c 0.95 0.0000689 0.0000011 0.00197 0.00096 0.000112 0.000035 0.071541 0.000045 0.58237 0.00018

d 1.15 0.0000107 0.0000009 0.00156 0.00095 -0.000070 0.000035 0.018555 0.000039 0.15285 0.00011

e 1.30 0.0000343 0.0000011 0.00071 0.00098 0.000427 0.000033 0.110207 0.000053 0.91388 0.00024

f 1.45 0.0000087 0.0000009 0.00019 0.00095 0.000162 0.000034 0.019126 0.000042 0.15833 0.00009

g 1.60 0.0000170 0.0000009 0.00102 0.00093 0.000224 0.000035 0.053868 0.000046 0.44705 0.00013

h 1.80 0.0000144 0.0000010 0.00098 0.00088 0.000225 0.000035 0.044160 0.000044 0.36670 0.00012

i 2.20 0.0000322 0.0000011 0.00891 0.00095 0.000553 0.000039 0.169185 0.000060 1.39605 0.00031

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-13
Material: Plagioclase

Coordinates: 109.8180°W, 23.3849°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BI-01

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005409 ± 0.000031

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 49.78 0.56 1.34 a - k 11

Plateau age no resolvable

Inverse isochron no resolvable

Heating Power 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 1.00 0.0014940 0.0000043 0.00456 0.00084 0.000056 0.000036 0.000758 0.000037 0.482421 0.000228

b 1.90 0.0009420 0.0000034 0.01559 0.00080 -0.000069 0.000036 0.003373 0.000037 0.301415 0.000155

c 2.70 0.0003041 0.0000018 0.03456 0.00077 -0.000098 0.000035 0.003959 0.000035 0.101519 0.000103

d 3.60 0.0006806 0.0000028 0.09957 0.00081 0.000053 0.000036 0.009906 0.000037 0.245806 0.000181

e 4.40 0.0006175 0.0000027 0.17627 0.00082 0.000055 0.000033 0.014971 0.000037 0.250940 0.000129

f 5.10 0.0001646 0.0000015 0.12099 0.00083 0.000043 0.000033 0.007558 0.000040 0.079072 0.000087

g 6.00 0.0001572 0.0000016 0.10773 0.00082 -0.000012 0.000038 0.007577 0.000039 0.073938 0.000086

h 7.10 0.0001002 0.0000012 0.09358 0.00087 -0.000034 0.000036 0.005146 0.000037 0.050012 0.000086

i 8.40 0.0007160 0.0000028 0.39603 0.00089 -0.000068 0.000034 0.017883 0.000036 0.304993 0.000115

j 9.70 0.0002514 0.0000017 0.10749 0.00082 -0.000015 0.000036 0.005039 0.000039 0.098733 0.000094

k 10.70 0.0005453 0.0000028 0.33360 0.00090 0.000047 0.000035 0.012136 0.000038 0.227969 0.000167

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-14
Material: Hornblende

Coordinates: 109.7817°W, 23.5351°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BH-94

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.004818 ± 0.000025

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 68.60 0.35 0.76 a - n 14 100.0

Weighted mean 69.023 0.071 0.167 c - k 8 66.5 5.70 2.069 295.5

Inverse isochron 69.62 0.36 0.88 c - k 8 66.5 1.63 2.155 183 13

Heating Power 36
Ar ±1σ 37

Ar ±1σ 38
Ar ±1σ 39

Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.65 0.0003885 0.0000020 0.00696 0.00076 0.000108 0.000034 0.011942 0.000040 0.195363 0.000116

b 1.05 0.0000966 0.0000014 0.03794 0.00072 0.000195 0.000036 0.050854 0.000038 0.421233 0.000104

c 1.25 0.0000525 0.0000013 0.16454 0.00080 0.000401 0.000038 0.054710 0.000040 0.455902 0.000063

d 1.35 0.0000293 0.0000012 0.13483 0.00072 0.000360 0.000037 0.035395 0.000046 0.293698 0.000064

e 1.45 0.0000207 0.0000012 0.15474 0.00075 0.000562 0.000033 0.035694 0.000041 0.294219 0.000055

f 1.55 0.0000497 0.0000013 0.26715 0.00081 0.000652 0.000036 0.057473 0.000043 0.476934 0.000069

g 1.65 0.0000197 0.0000011 0.11825 0.00079 0.000274 0.000035 0.028515 0.000039 0.234559 0.000056

h 1.78 0.0000436 0.0000014 0.25385 0.00086 0.000584 0.000035 0.061135 0.000041 0.505162 0.000095

i 1.85 0.0000573 0.0000016 0.51657 0.00086 0.001272 0.000035 0.101499 0.000054 0.837410 0.000221

j 1.93 0.0000420 0.0000014 0.42877 0.00081 0.001088 0.000035 0.086738 0.000046 0.713217 0.000169

k 2.00 0.0000309 0.0000014 0.35838 0.00087 0.001056 0.000034 0.075532 0.000048 0.621118 0.000211

l 2.10 0.0000193 0.0000014 0.36754 0.00087 0.000978 0.000036 0.073008 0.000052 0.600737 0.000257

m 2.20 0.0000123 0.0000010 0.08762 0.00081 0.000228 0.000033 0.022638 0.000037 0.183697 0.000086

n 4.00 0.0000344 0.0000012 0.33035 0.00089 0.000780 0.000038 0.069202 0.000049 0.563725 0.000195

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-14
Material: Biotite

Coordinates: 109.7817°W, 23.5351°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BH-93

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.004818 ± 0.000025

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Experiments combined

Plateau age 65.493 0.026 0.059 d-j, m - r 11 1.87 1.89 295.5

Inverse isochron 65.53 0.35 1.15 d-j, m - r 11 2.20 1.94 284 18

Heating Power 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.30 0.0002485 0.0000017 0.00293 0.00047 0.000140 0.000034 0.039428 0.000046 0.344394 0.000152

b 0.50 0.0001245 0.0000013 0.00249 0.00047 0.000297 0.000036 0.079440 0.000050 0.635854 0.000232

c 0.70 0.0000473 0.0000012 0.00152 0.00047 0.000082 0.000034 0.119486 0.000061 0.932916 0.000352

d 0.82 0.0000332 0.0000011 0.00205 0.00049 0.000105 0.000037 0.088101 0.000047 0.685789 0.000219

e 0.93 0.0000232 0.0000010 0.00257 0.00047 0.000150 0.000033 0.068577 0.000044 0.532817 0.000144

f 1.04 0.0000234 0.0000011 0.00142 0.00047 0.000110 0.000035 0.083899 0.000050 0.651064 0.000171

g 1.15 0.0000160 0.0000009 0.00206 0.00050 0.000111 0.000036 0.051743 0.000043 0.400208 0.000121

h 1.30 0.0000141 0.0000011 0.00257 0.00049 0.000195 0.000038 0.046652 0.000041 0.362113 0.000114

i 1.52 0.0000088 0.0000010 0.00386 0.00049 0.000121 0.000035 0.023840 0.000040 0.185986 0.000089

j 2.10 0.0000119 0.0000010 0.00619 0.00048 -0.000056 0.000038 0.022736 0.000040 0.177351 0.000098

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

1st Experiment
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Sample: LC-14
Material: Plagiolcase

Coordinates: 109.7817°W, 23.5351°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granodiorite

Lab nr.: BH-98

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor HD-BI (24.18 ± 0.09 Ma; Schwarz and Trieloff, 2007)

J value 0.004818 ± 0.000025

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 55.11 0.29 0.65 a - k 11

Plateau age no resolvable 

Inverse isochron no resolvable 

Heating Power 36
Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.75 0.00038 0.00000 0.00331 0.00022 0.00009 0.00003 0.00142 0.00004 0.29887 0.00018

b 2.00 0.00115 0.00000 0.17933 0.00025 0.00011 0.00003 0.05244 0.00005 0.86633 0.00048

c 2.80 0.00051 0.00000 0.10017 0.00021 0.00008 0.00003 0.04247 0.00005 0.57289 0.00032

d 3.50 0.00014 0.00000 0.15186 0.00022 -0.00003 0.00004 0.07260 0.00005 0.39655 0.00014

e 4.10 0.00008 0.00000 0.10059 0.00022 0.00006 0.00004 0.05781 0.00005 0.32977 0.00011

f 4.70 0.00013 0.00000 0.14670 0.00024 0.00016 0.00003 0.10262 0.00005 0.58497 0.00013

g 5.30 0.00007 0.00000 0.08647 0.00021 0.00011 0.00003 0.04678 0.00005 0.29797 0.00009

h 6.00 0.00011 0.00000 0.08109 0.00020 0.00009 0.00004 0.08144 0.00005 0.51692 0.00012

i 6.60 0.00017 0.00000 0.07307 0.00020 0.00020 0.00004 0.18275 0.00006 1.12029 0.00025

j 7.20 0.00021 0.00000 0.23903 0.00025 0.00014 0.00004 0.13457 0.00007 0.90523 0.00023

k 8.00 0.00015 0.00000 0.08869 0.00022 0.00017 0.00004 0.11526 0.00007 0.74986 0.00028

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-23
Material: Hornblende

Coordinates: 110.0012°W, 23.7662°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Tonalite

Lab nr.: BH-96

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005409 ± 0.000031

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %
39

ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 89.65 0.51 1.13 a - k 11 100.0

Plateau age 89.858 0.046 0.13 d - h 5 51.4 1.33 2.41 295.5

Inverse isochron 89.72 0.51 1.6 d - h 5 51.4 1.62 2.63 306.9 5.9

Heating Power 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.55 0.001060 0.000004 0.009787 0.000395 0.000149 0.000035 0.003075 0.000037 0.388263 0.000109

b 1.25 0.000289 0.000002 0.053150 0.000397 0.000107 0.000037 0.010774 0.000040 0.170492 0.000123

c 1.65 0.000168 0.000002 0.156544 0.000420 0.000493 0.000035 0.027555 0.000039 0.313506 0.000065

d 1.85 0.000214 0.000002 0.498782 0.000404 0.001464 0.000035 0.085072 0.000043 0.864758 0.000180

e 1.98 0.000075 0.000002 0.343460 0.000443 0.001053 0.000037 0.056243 0.000048 0.551334 0.000211

f 2.10 0.000093 0.000002 0.500117 0.000482 0.001555 0.000036 0.082266 0.000056 0.799633 0.000300

g 2.20 0.000081 0.000002 0.547106 0.000487 0.001556 0.000035 0.091496 0.000063 0.885008 0.000393

h 2.30 0.000055 0.000002 0.478030 0.000481 0.001419 0.000035 0.078023 0.000058 0.749521 0.000325

i 2.40 0.000126 0.000002 0.849832 0.000475 0.002453 0.000034 0.140918 0.000058 1.351732 0.000284

j 2.50 0.000080 0.000002 0.632815 0.000541 0.001860 0.000036 0.104759 0.000061 1.001317 0.000334

k 3.00 0.000054 0.000002 0.517139 0.000465 0.001546 0.000033 0.084689 0.000061 0.805104 0.000394

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-23
Material: Plagioclase

Coordinates: 110.0012°W, 23.7662°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Tonalite

Lab nr.: BH-97

Irradiation: JUR-05 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005409 ± 0.000031

Experiment type: Incremental laser heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 72.44 0.42 0.96 a - j 10 100.0

Weighted mean 72.56 0.11 0.32 e - j 5 43.2 0.59 2.41 295.5

Inverse isochron 72.43 0.51 1.60 e - j 5 43.2 0.90 3.83 296.7 2.4

Heating Power 36
Ar ±1σ 37

Ar ±1σ 38
Ar ±1σ 39

Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 0.80 0.000235 0.000002 0.009584 0.000372 0.000008 0.000035 0.006816 0.000036 0.099806 0.000074

b 1.60 0.000891 0.000003 0.058552 0.000381 0.000090 0.000034 0.067410 0.000050 0.785665 0.000322

c 2.40 0.000565 0.000003 0.067289 0.000365 0.000021 0.000036 0.065966 0.000054 0.677472 0.000413

d 3.40 0.000192 0.000002 0.057629 0.000377 0.000016 0.000036 0.034007 0.000042 0.318531 0.000185

e 4.60 0.000178 0.000002 0.065441 0.000360 -0.000048 0.000033 0.026251 0.000045 0.251332 0.000132

f 6.00 0.000219 0.000002 0.038775 0.000384 0.000078 0.000036 0.022673 0.000042 0.235905 0.000147

g 7.50 0.000256 0.000002 0.065869 0.000406 -0.000002 0.000036 0.020744 0.000042 0.228906 0.000162

h 9.00 0.000669 0.000003 0.174507 0.000396 0.000081 0.000034 0.049323 0.000041 0.572047 0.000174

i 10.30 0.000519 0.000002 0.140569 0.000393 0.000024 0.000035 0.029622 0.000041 0.377520 0.000179

j 11.30 0.000414 0.000002 0.113732 0.000412 0.000170 0.000033 0.020509 0.000040 0.277255 0.000145

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay
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Sample: LC-32
Material: Hornblende

Coordinates: 109.9031°W, 23.5686°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granite

Lab nr.: BI-75

Irradiation: JUR-06 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005410 ± 0.000102

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (40Ar/36Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 83.48 1.56 3.54 a - j 10 100.0

Plateau age 83.50 0.18 0.40 a - j 10 100 1.26 1.94 295.5

Inverse isochron 83.66 1.6 3.6 a - j 10 100.0 1.46 2 294.9 0.72

Heating Power 36
Ar ±1σ 37

Ar ±1σ 38
Ar ±1σ 39

Ar ±1σ 40
Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 800 0.017869 0.000044 0.05473 0.00074 0.000137 0.000042 0.032396 0.000046 5.55624 0.00031

b 920 0.014886 0.000044 1.81151 0.00088 0.007528 0.000048 0.443385 0.000073 8.27836 0.00043

c 955 0.011098 0.000047 1.52420 0.00091 0.006437 0.000044 0.373975 0.000078 6.53790 0.00056

d 980 0.007684 0.000042 1.12341 0.00080 0.004716 0.000044 0.272438 0.000061 4.65177 0.00025

e 1010 0.005598 0.000042 0.87627 0.00083 0.003568 0.000046 0.209142 0.000061 3.46065 0.00028

f 1055 0.004042 0.000043 0.72751 0.00076 0.002737 0.000041 0.166911 0.000055 2.62426 0.00018

g 1120 0.003212 0.000040 1.25507 0.00082 0.004515 0.000040 0.259590 0.000061 3.22660 0.00025

h 1220 0.002542 0.000047 0.93504 0.00084 0.003352 0.000046 0.189859 0.000056 2.42038 0.00018

i 1400 0.002297 0.000046 0.68189 0.00080 0.002458 0.000042 0.135609 0.000057 1.88171 0.00022

j 1550 0.002379 0.000038 0.48046 0.00081 0.001647 0.000042 0.095506 0.000051 1.54219 0.00019

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

151 

 

  



Historia Tectónica del Bloque Los Cabos y de la Falla San José del Cabo, Baja California Sur, México 

152 

 

 

 

Sample: LC-32
Material: Hornblende

Coordinates: 109.9031°W, 23.5686°N

Location: Los Cabos batholitic complex

Lithology: Granite

Lab nr.: BI-74

Irradiation: JUR-06 (McMaster Nuclear Reactor / Position 8C / Cd shielding)

Fluence monitor FCT-2C (28.198 ± 0.044 Ma; Kuiper et al., 2008)

J value 0.005410 ± 0.000102

Experiment type: Incremental furnace heating 

RESULTS SUMMARY

Age (Ma) ± 1σ 95% conf. Steps n %39ArK MSWD Critical (
40

Ar/
36

Ar)i  ± 1σ

internal MSWD

Total gas age 75.35 1.40 3.10 a - j 10 100.0

Plateau age 77.81 0.18 0.50 f - j 5 51.8 1.22 2.41 295.5

Inverse isochron 80.99 1.53 3.70 b - i 8 93.6 1.99 2.15 262.7 1.4

80.99 0.18 0.50 b - i 8 93.6 1.18 2.07 262.7

Heating Power 36Ar ±1σ 37Ar ±1σ 38Ar ±1σ 39
Ar ±1σ 40

Ar ±1σ

step  (W) (V) (V) (V) (V) (V)

a 525 0.002040 0.000039 0.00149 0.00077 0.000128 0.000041 0.025533 0.000045 0.64580 0.00025

b 625 0.009099 0.000039 0.00524 0.00077 0.000476 0.000041 0.173780 0.000063 3.87748 0.00088

c 705 0.006944 0.000039 0.01378 0.00077 0.000669 0.000040 0.287153 0.000070 4.23360 0.00044

d 775 0.006539 0.000040 0.01451 0.00078 0.000811 0.000040 0.344162 0.000109 4.64329 0.00123

e 835 0.005665 0.000041 0.01365 0.00081 0.001025 0.000040 0.411580 0.000068 4.98029 0.00025

f 890 0.004359 0.000040 0.01186 0.00078 0.000911 0.000040 0.379318 0.000067 4.37154 0.00028

g 950 0.003675 0.000040 0.01225 0.00077 0.000863 0.000040 0.354461 0.000102 3.96639 0.00096

h 1015 0.002852 0.000037 0.01207 0.00080 0.000722 0.000040 0.266471 0.000068 3.02206 0.00048

i 1100 0.002456 0.000043 0.01271 0.00083 0.000522 0.000040 0.193803 0.000053 2.30098 0.00019

j 1350 0.001678 0.000040 0.01217 0.00078 0.000342 0.000040 0.138596 0.000051 1.64760 0.00016

RELATIVE ABUNDANCES                                                                                                                                                                                                                                                                                  
corrected for baseline, blank, mass discrimination, detector intercalibration, irradiation interferences, and radioactive decay

Plateau age calculated with isochron 

(40Ar/39Ar)i 
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