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INTRODUCCION
Actualmente la problematica ambiental ha ido incrementando sus efectos negativos

a nivel mundial, no solo delimitdndose a la extincion de especies vivas, sino a
aspectos mas complejos, por ejemplo, el cambio climatico, destruccion de la capa
de ozono, la tala indiscriminada; la contaminacion de las aguas y paisajes, la
sobreexplotacion, la erosion del suelo y la atmdsfera, entre otros; generando una
situacion alarmante y casi irreversible para el planeta, amenazando asi la

biodiversidad mundial.

La diversidad biolégica se manifiesta en todos los niveles de organizacion (genes,
especies, ecosistemas y paisajes) y se puede ver en todas las formas de vida y
ecosistemas como los bosques, océanos y mares, ecosistemas de sabana, tierras

humedas, tierras aridas, montarias, etc.

La manera en que se afronte la crisis ambiental ser4 decisiva para determinar la
calidad de vida a la que pueden aspirar las generaciones presentes y las
posibilidades de vida de las generaciones futuras. EI margen de accion, sin
embargo, no es muy amplio, los especialistas consideran que en cuestion de
décadas podemos llegar al punto en el cual las alteraciones sobre los ecosistemas

seran de caracter irreversible (Leadley et al., 2010)

El efecto de las actividades humanas se ha ampliado durante los ultimos afios
debido al crecimiento poblacional y al cambio climatico mundial, por lo cual se ha
reducido mucho la biodiversidad en todo el mundo. Es por tanto importante
reconducir la atencion de los programas educativos de manera que se permita a los
educadores y educandos proteger la biodiversidad. Dicha probleméatica debe
introducirse o desarrollarse tanto en la perspectiva de la ensefianza como del
aprendizaje, con planes de estudios y materiales concebidos para generar los
resultados deseados. Los objetivos de aprendizaje deben incluir: el entendimiento
académico, la adquisicion de valores, la capacitacion, el desarrollo de competencias
y la adopcion de actitudes y comportamientos conducentes a la preservacion de la

biodiversidad.
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El nivel de cultura ambiental de los estudiantes de bachillerato puede ser un buen
indicador del grado de avance que se ha logrado en materia de educacion
ambiental, ya que la educacion media superior constituye el espacio formativo
responsable en el que los jovenes en edad de comenzar a ejercer sus derechos y
obligaciones como ciudadanos, adquieran los conocimientos y habilidades que les
permita tomar decisiones informadas y responsables para integrase de una manera
satisfactoria al desarrollo econdmico del pais. Ademas, los jovenes de bachillerato
estan en proceso de construir su vision particular del mundo y de tomar decisiones

trascendentales para su vida y su entorno. (Marquez et al, 2011).

La Educacion Ambiental (EA) surge a raiz del incremento en la severidad de los
problemas ambientales, y se propone, a través del desarrollo de diversas
estrategias pedagogicas, contribuir a la formacion de una conciencia sobre la
responsabilidad del género humano en la continuidad de las distintas formas de vida
en el planeta, asi como la formacion de sujetos criticos y participativos ante los

problemas ambientales.

A la EA le interesa no sélo explicar los problemas del ambiente natural, sino también
del social y el transformado, en el que se manifiestan con toda claridad las distintas
responsabilidades de los sectores sociales. Estos problemas hacen evidente la
necesidad de decidir y actuar sobre los retos inmediatos, sin perder de vista las

acciones a mediano y largo plazos.

Es por esto que se pueden generar y mantener nuevos comportamientos, actitudes,
valores y creencias que impulsen el desarrollo social, productivo y creador; como
consecuencia puede ser el medio para el logro de nuevas relaciones entre los seres
humanos y con su ambiente, procurando encaminarlo siempre ser una herramienta

para la preservacion de la naturaleza.

En concreto, la educacibn ambiental puede definirse como el proceso
interdisciplinario para desarrollar ciudadanos conscientes e informados acerca del

ambiente, en su aspecto natural y modificado; con capacidad para asumir el



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

compromiso de participar en la solucion de problemas, tomar decisiones y actuar

para asegurar la calidad ambiental (Mrazek, 1996).

La finalidad de una educacion dirigida al conocimiento de nuestro medio ambiente,
puede ser el crear conciencia e implantar valores que conlleven a transitar a una
nueva actitud de respeto y convivencia con la naturaleza, entre los nifios, jovenes,
adultos, hombres y mujeres del mundo. Y por otra parte, esta el reto de la
sustentabilidad, que se refiere al aprovechamiento de los recursos naturales de una
manera responsable sin que esto implique la destruccidn y la sobreexplotacion de
los mismos, destinados para el consumo humano. El objetivo es en definitiva llevar
a las zonas ricas en dichos recursos, las bases necesarias para un consumo
responsable, ensefiando a las personas a cuidar los productos naturales que les

benefician de una manera econémica.

El actuar del docente respecto al cuidado del medio debe ser con base en los
resultados que espera obtener, dichos resultado se busca que sean aplicados a
corto y largo plazo por el alumno y para que ello ocurra es necesario trabajar de la

mano del enfoque constructivista como base del método de ensefianza.

Cuando se asocia el constructivismo con la educacion, es comun observar que este
enfoque se ha mal entendido como dar la libertad a los alumnos para que aprendan
a su ritmo; de forma implicita sostiene que el docente no se involucra en el proceso,
sino que solo proporciona las herramientas y deja que los estudiantes trabajen con
el material propuesto para llegar a sus propias conclusiones. Sin embargo, lo que
éste enfoque nos plantea en realidad es que el docente debe tener un rol en el cual
interactlde con el estudiante, donde se pueda dar un intercambio de conocimientos
docente-alumno de tal forma que se pueda dar una sintesis productiva para ambas

partes y como resultado se obtenga un aprendizaje significativo (Ortiz, 2015).

El desplazamiento de la pedagogia tradicional y conductista posibilita un cambio de
actitud del maestro y la vision de lo educativo hacia nuevos horizontes: “la formacién

de profesores, animadores y otros dinamizadores en educacion ambiental es
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fundamental para el desarrollo de este campo y responde a una triple problematica:

ambiental, social y educativa” (Sauvé, 2003, citado en Avendario, 2013).

Lograr que los estudiantes obtengan conocimientos significativos y aplicables en
materia ambiental, es una ardua tarea debido a que los profesores se enfrentan con
los conocimientos previos de los alumnos, mismos que algunas veces son erroneos
y dificiles de cambiar debido a las experiencias y contexto en el cual se hayan
adquirido, sin embargo, trabajar o partir de los conocimientos previos de los

estudiantes es de vital importancia para cumplir esa meta.
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OBJETIVOS:

e Objetivo general: Disefiar, aplicar y evaluar una propuesta didactica y
motivadora para la ensefanza del tema “deterioro ambiental y sus

consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”.

OBJETIVOS PARTICULARES:

e Analizar las ideas previas de los alumnos acerca del tema de deterioro
ambiental.

e Aplicar una estrategia motivacional que despierte el pensamiento reflexivo de
los alumnos.

e Evaluar las estrategias aplicadas por medio de instrumentos de indole

cuantitativos y cualitativos.
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JUSTIFICACION:

Algunos programas de la materia de biologia de diversas instituciones muestran el
mismo patrén en la organizacion de sus contenidos, se observa que los temas
relacionados al cuidado del ambiente se encuentran ubicados casi al final de la lista,
por lo tanto es muy frecuente ver que dichos temas no son revisados de una manera
adecuada por los profesores ya que el tiempo de trabajo en el aula se les agota y
recurren a estrategias que les permita sustituirlo, por ejemplo, visitas a museos o
trabajos de investigacion, donde el alumno es responsable en gran medida de la
informacion que va a adquirir y el profesor Unicamente corrige y aclara la falsa
informacion. Ante tal situaciébn en el presente trabajo se busca disefiar una
estrategia que nos permita abordar en poco tiempo lo necesario que un alumno de
educaciéon media superior debe conocer y, ademas, llevarlo a la reflexion de la
huella ecoldgica que deja en el planeta, de modo, que sean los mismos alumnos un

vector que comparta dichos conocimientos con personas cercanas a ellos.



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

CAPITULO 1. Situacion actual de la Biodiversidad.

“El término biodiversidad se refiere a la variedad de seres vivos sobre la Tierra 'y los
patrones naturales que la conforman. Comprende también la gama de ecosistemas,
de especies y de sus poblaciones, asi como las diferencias genéticas entre los
individuos que las constituyen. La diversidad genética confiere a los organismos
pequefias distinciones que determinan una sobrevivencia y reproduccion
diferencial, las cuales permiten la evolucién de las especies a través de los procesos
de seleccion natural” (Jiménez-Sierra, 2010).

Sin embargo, la diversidad no se encuentra en todos los sitios del planeta, es decir,
su distribucidon no es homogénea y las naciones mas extensas no son forzosamente
las mas ricas en diversidad de organismos. Esto se debe a las diferentes
condiciones climaticas que posee el planeta Tierra, en las regiones tropicales es
donde existen mas especies a diferencia de las de climas templados o frios. Asi
mismo en las zonas continentales existe mas diversidad que en las zonas insulares,
cuya riqueza decrece conforme aumenta la distancia de la isla al continente y a

medida que se reduce su tamafo (Jiménez-Sierra, 2010).

Con base en un nuevo estudio los resultados indican que el 21% de los mamiferos
conocidos, el 30% de los anfibios, el 12% de las aves, y el 28% de los reptiles, el
37% de los peces de agua dulce, el 70% de las plantas y el 35% de los invertebrados
evaluados hasta ahora estan amenazados (La crisis de extincion de especies
continda a ritmo acelerado — UICN, 2009)

Hasta 2009, se habian evaluado 47.677 especies, de las cuales el 36% esta en
peligro critico de extincién. De las 12.055 especies vegetales evaluadas, el 70%
esta con algun grado de amenaza y el 23% de las especies vegetales estan al borde
de la extincion. Las plantas medicinales corren un alto riesgo de extincion
precisamente en las partes del mundo donde las personas mas dependen de ellas,
tanto para el cuidado de la salud como para obtener ingresos de la recoleccién, en

Africa, Asia, islas del Pacifico y América del Sur. De las 12.151 plantas que figuran
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en la Lista Roja de la UICN, 8.500 estan amenazadas de extincion y 114 ya figuran
en la categoria Extinta o Extinta en Estado Silvestre (La crisis de extincién de

especies continda a ritmo acelerado — UICN, 2009).

En cuanto a las aves, se estan reduciendo las poblaciones del 40% de las especies
del mundo y desde 1980 las poblaciones de aves de las tierras agricolas de Europa
han disminuido un 50%. De las 1.200 poblaciones de aves acuaticas cuyas

tendencias se conocen, el 44% esta disminuyendo también.

Respecto a los anfibios se estan reduciendo las poblaciones del 42% del total de
especies. Este grupo es, entre los vertebrados, el que corre mas riesgo de extincion,
sobre todo en América Latina y el Caribe, al sumarse la incidencia de enfermedades
causadas por hongos a la modificacion de su habitat y el cambio climético
(Caballero, 2013).

En la actualidad, todas las especies conocidas estan ahora mas al borde de la
extincion y la situacion siempre es mas grave entre las especies utilizadas para la
alimentacion humana o para usos médicos, en las que el ritmo de extincion de las

variedades silvestres es muy elevado.

Realizando una panoramica de la situaciéon de la biodiversidad en los principales
ecosistemas, se encontré que los ecosistemas de aguas continentales, los rios y
sus llanuras aluviales, lagos y humedales han sufrido cambios méas drasticos que
cualquier otro tipo de ecosistema debido a una combinacion de actividades
humanas, entre ellas, el drenaje para la agricultura, la extraccion de agua para el
riego, el uso industrial y el doméstico, el aporte de nutrientes y otros contaminantes,
la introduccion de especies exoticas y la construccion de presas en los rios. Solo en
Grecia se han drenado el 70% de las marismas del norte del pais y en Espafia se
ha perdido el 60% de la superficie original de los humedales. (Programa de

Naciones Unidas para el Medio Ambiente) presentado en 2010.
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Los rios méas fragmentados se encuentran en regiones industrializadas, como son
gran parte de los Estados Unidos y Europa, y en paises con gran densidad de
poblacién, como China e India. Hoy en dia, mas del 40% de la descarga fluvial de
todo el mundo es interceptada por grandes presas, y ya no llega a las costas un
tercio de los sedimentos que solian desplazarse hacia ellas.

Respecto a los ecosistemas terrestres, la informacion mas fiable sobre los habitats
terrestres se refiere a los bosques, que hoy en dia ocupan aproximadamente el 31%
de la superficie terrestre del planeta. La pérdida neta de bosques en el mundo se
ha desacelerado considerablemente, debido sobre todo a la reforestacion en las
areas templadas del planeta, pero los bosques reforestados son joévenes, por lo
tanto, de baja biodiversidad. América del Sur y Africa siguieron registrando la mayor
pérdida neta de bosques entre 2000 y 2010. La deforestacion acumulativa de la
Amazonia brasilefia es considerable, representa mas del 17% de la superficie
selvética original, pero a menor ritmo: el ritmo de deforestacion tropical se redujo en
un 20 % entre 2000 y 2010 pero sigue siendo muy alto: 13 millones de hectareas
destruidas cada afio (lo que equivale a la superficie de un pais como Libia). Oceania
también tiene una pérdida neta de bosques, mientras que se estima que en 2010 la
extension forestal de América Central y del Norte permanece similar (FAO, 2020).
Los hébitats terrestres se han vuelto muy fragmentados, lo que amenaza la

viabilidad de las especies y su capacidad de adaptarse al cambio climéatico.

Se estima que se han perdido 420 millones de hectareas de bosques en todo el
mundo debido a la deforestacion desde 1990, pero el ritmo de pérdida de los
bosques ha disminuido considerablemente. En los ultimos cinco afios (2015-2020),
la tasa anual de deforestacion se estimo en 10 millones de ha, en comparacion con
los 12 millones de hectareas del periodo 2010-2015 (FAO, 2020).

Segun la Evaluacion Mundial de la Degradacion de las Tierras estima que casi un
cuarto (24%) de los suelos del mundo se fue degradando entre 1980 y 2003, los

datos a nivel global reportan una degradacion del 15% en la superficie continental,
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del cual del 50 al 70% corresponde a tierras secas. Dentro de las causalidades se
encuentran ciertas decisiones politicas y sociales que han sido determinantes para
dicha situacion (Pulido, 2011), siendo éste un motivo mas para darle mayor peso a
los temas de educacién ambiental en diversos niveles educativos.

Respecto a los ecosistemas marinos, siguen reduciéndose los habitats costeros
como los manglares, lechos de algas marinas, marismas y arrecifes, lo que pone el
peligro servicios de los ecosistemas sumamente valiosos. Entre ellos, la eliminacion
de cantidades significativas de didxido de carbono de la atmdsfera. No obstante, se
ha registrado cierta disminucion en el ritmo de pérdida de bosques de manglares,
excepto en Asia.

Aproximadamente un 80% de las poblaciones mundiales de peces marinos de cuya
evaluacion se tienen datos esta totalmente explotado o sobreexplotado. Hay que
recordar que la pesca emplea a 200 millones de personas y aporta cerca del 16%
de la proteina que se consume en el mundo, por lo que esta sobreexplotacion tiene
graves consecuencias para asegurar la alimentacion y el modo de vida de una gran

parte de la poblacion (Caballero, 2013).

1.1 BIODIVERSIDAD EN MEXICO

México forma parte del selecto grupo de naciones poseedoras de la mayor cantidad
y diversidad de animales y plantas, casi el 70% de la diversidad mundial de
especies. Para algunos autores el grupo lo integran 12 paises: México, Colombia,
Ecuador, Perd, Brasil, Congo, Madagascar, China, India, Malasia, Indonesia y
Australia. Otros, suben la lista a mas de 17, afadiendo a Papua Nueva Guinea,
Sudafrica, Estados Unidos, Filipinas y Venezuela. México es uno de los tres paises
mega diversos del continente americano (junto con Brasil y Colombia) con litorales

tanto en el Atlantico como en el Pacifico (Jiménez-Sierra, 2010).
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Caracteristicas de un pais Megadiverso:

Posicion geografica: muchos se encuentran en la zona tropical en donde existe
mayor diversidad de especies. El tropico de Cancer (23° 26" 22"") atraviesa México
gue se extiende de los 32° Norte (Baja California Norte) a los 14° Norte (Chiapas).

Diversidad de paisajes: la complejidad de los paisajes con montafas, confieren
diversidad de ambientes, de suelos y de climas. México es un pais eminentemente

montafioso. Ademas esta rodeado de mares.

Aislamiento: la separacion de islas y continentes ha permitido el desarrollo de floras
y faunas unicas. En México se conjuntan la fauna y flora de dos continentes que

estuvieron mucho tiempo aislados (Norteamérica y Sudamérica).

Tamafio: a mayor tamafio, mayor diversidad de paisajes y de especies. México
ocupa el lugar nimero 14 de acuerdo a su tamarfio (1,972,550 km?).

Historia evolutiva: Algunos paises se encuentran en zonas de contacto entre dos
regiones biogeograficas en donde se mezclan faunas y floras con diferentes
historias. En México confluyen la zona neértica y la neotropical.
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Cultura: A pesar de que el desarrollo de la cultura es reciente en relacién a la
formacion de las especies, la domesticacion de plantas y animales ha contribuido a
la riqueza natural. En México se hablan 66 lenguas indigenas ademas de muchas

variantes y es uno de los principales centros de domesticacién en el mundo.
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Fig. 1 Posicion de México frente a otros paises megadiversos.

Actualmente se estan perdiendo especies a un ritmo que es, segun algunos
expertos, hasta 100 veces la tasa natural de extinciéon; dicha situacién es
consecuencia en algunos casos de las creencias de la poblacién, donde utilizan a
los organismos con fines medicinales, cultuales, espirituales o simplemente por

temor a que les genere algun dafo.

En la mayoria de los poblados donde la especie humana co-existe con la naturaleza,
se tienen arraigadas ideas y creencias que son totalmente negativas para la

supervivencia de algunas especies, generalmente, especies que causan aversion a
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las personas, como lo son algunos anfibios, reptiles, aracnidos e insectos, ya que
es muy frecuente escuchar que son asesinados por miedo a sufrir envenenamientos
por mordeduras o porque lleguen a afectar al ganado del cual dependen

econdmicamente en muchos casos (Llorente-Bousquets & Ocegueda, 2008).

13



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

CAPITULO 2. DETERIORO AMBIENTAL.

La crisis del medio ambiente se ha ido acelerando durante la segunda mitad de este
siglo junto con la expansién capitalista. En dltima instancia, los procesos
socioecondmicos y tecnologicos desencadenantes de la crisis ambiental, se unen a
la incapacidad de comprension humana del ambiente, del mundo y de la vida en su
compleja totalidad, para admitir la verdadera dimension del hombre en la naturaleza.
De forma paralela al cambio ambiental se produce también un cambio social global,
gue obedece a la propia dinamica interna del sistema mundial, cuya naturaleza
exponencial alienta la expansion demografica, los procesos de desarrollo
econdmico y la tendencia hacia la globalizacion de la economia y de la tecnologia
(Colin, 2003).

Las mayores amenazas para la biodiversidad resultan de la accion combinada de

cinco mecanismos (Perspectiva Mundial sobre la Diversidad Biol6gica 3, 2010):

e Sobreexplotacién y utilizacion insostenible.

e Pérdida y degradacion de los héabitats.

e Cambio climético

e Carga excesiva de nutrientes y otras formas de contaminacion (compuestos
quimicos, fertilizacién de suelos, fumigacion de cultivos, basura, etc)

e Especies exdticas invasoras

Cambio climatico

Actualmente escuchar o leer noticias sobre la situacion del planeta es algo muy
comun, principalmente en lo que al cambio climatico se refiere, asi mismo en
muchas naciones se proponen estrategias y supuestas soluciones ante la

problematica, tomando el tema como un pretexto para dar a conocer quién esta mas
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a la vanguardia en tecnologia y medidas ambientales, dejando notar la poca

preocupacion que se tiene por el cuidado del planeta.

Por otra parte existen asociaciones de diversas areas de la ciencia, que se han dado
a la tarea de realizar numerosos estudios para conocer los fendmenos implicados
en el cambio climatico. Sin embargo, pese a dichos estudios no se ha logrado

encontrar una manera de poder frenar o de ser posible revertir el dafio.

El cambio climético es un proceso de alta incidencia sobre la biodiversidad, ya que
afecta especialmente al régimen de lluvias y a las temperaturas, que son dos de los
factores claves en la distribucion de las especies en el planeta. Un aumento de la
temperatura de mas de 1.5 a 2.5 grados centigrados colocaria en riesgo de extincion
entre el 20% y el 30% de las especies. Ya se ha observado en todo el mundo una
variacion de la periodicidad de la floracion y de los patrones de migracion, como

también de la distribucion de las especies (Caballero, 2013).

Los cambios en el ambiente fisico o en la biota, tienen notables efectos nocivos en
la composicion, la recuperacion y la productividad de los ecosistemas naturales,
dentro de las caracteristicas de las especies o0 poblaciones mas susceptibles de ser
afectadas por el cambio climéatico estan las poblaciones periféricas al area de su
distribucion, las especies distribuidas en habitats extremadamente limitados, las
especies muy especializadas, las especies con baja dispersion, las comunidades

alpinas y de montafia, las comunidades érticas y las comunidades costeras.

Sobreexplotacion e introduccion de especies no nativas

La biodiversidad de especies esta siendo amenazada por diversos factores,
podemos diferenciar dos tipos principalmente: los factores directos, dentro de los
cuales se encuentra la sobreexplotacién de las especies y los indirectos como la

introduccidn de especies exoticas.
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La sobreexplotacion refiere a la extraccion de individuos a una tasa mayor a la de
su reproduccion y regeneracion. Especies como las ballenas, los peces, venados,
cactaceas y orquideas por mencionar algunos ahora se encuentran en peligro de
extincion por dicha causa. Algunas especies son mas vulnerables que otras por sus
caracteristicas bioldgicas como: distribucion restringida, abundancia baja, tasa
elevada de mortalidad, tasa reproductiva baja, alta congregacion de la poblacion,
entre otras. Ademas las actividades de caceria, tala, pesca, comercio ilegal de
especies con distintos fines, afectan a las especies al sobreexplotar sus poblaciones
(CONABIO, 2020).

Por otro lado las invasiones biolégicas son consideradas un efecto secundario de
las actividades humanas, principalmente enfocadas al comercio. La introduccién de
especies exoticas puede darse de manera natural, sin embargo en el mayor de los
casos es asistida por el hombre y ocupa el segundo lugar en importancia después

de la destruccién del habitat, al actuar de manera sinérgica con las otras amenazas.

Los vertebrados exoéticos pueden ejercer su impacto sobre los ecosistemas
naturales o semi-naturales a través de la competencia y la introduccion de
enfermedades y parasitos a las poblaciones de animales nativos; algunas de las
cuales pueden ser transmitidas incluso al ser humano, un ejemplo de lo anterior, es
la transmisién del paludismo aviar introducido por aves exoticas e identificado como
una de las principales causas de extincidon de aves nativas en Hawaii. En particular,
especies comensales del hombre como ratas y ratones, pueden ser importantes
depredadores de huevos, reptiles, invertebrados y pequefias aves y mamiferos
(CONABIO, 2020).

Contaminacion

Por largo tiempo, la contaminacion fue problema de una escala espacial pequeria,
sin embargo en la actualidad se ha convertido en una de las principales causas de
dafio al ambiente, esto es debido a la rapida urbanizacion y al incremento de la

poblacién. Todas las actividades realizadas por el hombre, han dejado una huella
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grave sobre el planeta, lo que ha dado lugar al desarrollo y la utilizacion de diferentes

meétodos y tecnologias para reducir los efectos de la contaminacion.

La rapida industrializacion ha causado innumerables accidentes que han
contaminado los recursos terrestres, atmosféricos y acuéticos con materiales
toxicos y otros contaminantes, amenazando a las personas y los ecosistemas con
graves riesgos para la salud pero aunque el control de la contaminacion ha logrado
éxitos considerables en la resolucion a corto plazo de problemas de contaminacién
de ambito local, su eficacia ha sido menor para solucionar los problemas
acumulativos que se detectan cada vez mas a nivel regional (p. €j., lluvia &cida) o

mundial (p. ej. destruccion de la capa de ozono), (Spiegel, 2013).

Cambio de uso de suelo

México ha sufrido una de las tasas de deforestacion mas altas del mundo,
estimandose entre 300 mil y un millén de hectareas anuales. Entre 1981 y 1991 la
deforestacion promedio se calculé en 678 mil ha, siendo una de las mas altas del
mundo. Esta alta tasa de deforestacion es el reflejo de la intensa actividad ganadera
y agricola que se ha registrado en nuestro pais desde hace muchos afios.

México ha perdido mas de 95% de sus bosques tropicales humedos (incluyendo
selvas perennifolias y bosques mesofilos), mas de la mitad de sus bosques
templados y un porcentaje dificil de cuantificar de sus zonas aridas, pero que sin
duda rebasa la mitad del acervo original. Las tasas de deforestacion de las selvas
hamedas de la Huasteca, que corresponden al limite norte de distribucion de este
tipo de vegetacion, variaron entre 7 y 10%, lo que significa que entre 1971 y 1988

el area de cobertura original se erradicé casi en su totalidad (Dirzo, 1992).

Este alarmante panorama muestra que la diversidad de los ecosistemas y su
equilibrio biofisico se ven amenazados por actividades productivas, como la
agricultura y la ganaderia, y por fendmenos naturales, como incendios, huracanes

y ciclones, entre otros.
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El deterioro ambiental en el campo es un fenémeno extendido a toda la produccion
agricola en general, y no soOlo a la que realizan los campesinos pobres. Algunas
expresiones de este deterioro se encuentran también en la agricultura mas
tecnificada, ya que han prevalecido modalidades tecnologicas que demandan
grandes cantidades de agroquimicos (fertilizantes, herbicidas e insecticidas) en
condiciones ecoldgicas inapropiadas, generandose una elevada contaminacion y
una gran degradacion del suelo y del agua. Ademas, este modelo implica un enorme
gasto de energia basada en combustibles fosiles. También destaca la vulnerabilidad
de las especies bajo cultivo, ya que esta agricultura estd fundamentada en
monocultivos extensivos con una minima variabilidad genética (Toledo, 1991).
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CAPITULO 3. EL PAPEL DE LA EDUCACION EN LA PROTECCION DE LA
BIODIVERSIDAD.

Hablar de Biodiversidad es conveniente para todos, no solo para los profesionales
del area de las ciencias, la biologia y la educacion, puesto que todos y cada uno de
los seres humanos compartimos el mismo planeta, vivimos de los recursos que la
naturaleza nos proporciona y dependemos del equilibrio ecolégico que el resto de

seres vivos mantienen en los ecosistemas y por lo tanto en el planeta.

Es necesario hacer esfuerzos para acercar a la sociedad no solo a las noticias del
cambio climatico y la muerte de cientos de organismos a causa de la contaminacion,
sino mostrar a la poblacion de qué manera se puede frenar el dafio que la
biodiversidad esta sufriendo, ademas, como se mencion6 anteriormente, hacerles

saber de qué manera nos afecta como grupo social y como especie.

En muchos lugares se necesita educacion y sensibilidad para con la naturaleza,
generalmente se piensa que es en las comunidades rurales donde hay escases de
informacion, lo cual es incorrecto, también en las grandes ciudades se siguen
realizando actos inconscientes que afectan el ambiente, es decir, se continla
desperdiciando el agua, no hay una intensién de reciclar y reutilizar y sobre todo,
no se promueven valores en los integrantes mas pequefios de la sociedad. Es
necesario fomentar actitudes desde niveles escolares tempranos, motivando a los

estudiantes a cuidar su medio y a saber coexistir con las demas especies.

Para la educacion, la inquietud por la conservacion, surgié en las ultimas cuatro
décadas del siglo XX cuando los problemas de orden ecolégico se articularon con
otros de indole social y politico, surgidos de los movimientos pacifistas de derechos
civiles (voto femenino, orientacién sexual, etc.), lo que comenzo6 a prefigurar una
vision mas holistica del desarrollo humano y a advertir sobre las consecuencias que
traeria la irresponsabilidad del ser humano al concebirse a si mismo como una
especie superior al resto de organismos, considerandose el Unico ser con dominio

sobre la naturaleza y sus cambios (Valdez, 2013).
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Los modelos educativos actuales, sufrieron un cambio debido a la crisis de los
valores respecto al ambiente, se crearon modelos vanguardistas en los cuales se
tomaron en cuenta las opiniones de los estudiantes, buscando una mayor conexion
con la realidad. Asi mismo, la problemética se analizé desde diversos aspectos,
como lo son: politicos, econémicos, tecnoldgicos y sociales con la finalidad de

educar desde un punto de vista global.

Desarrollo historico de l1a Educacion Ambiental

Desde hace algunas décadas, es comun escuchar hablar de educacion ambiental
como una solucién al problema del deterioro del ambiente, el término fue acufiado
por primera vez en Estocolmo en el afio de 1972 durante la Conferencia
Internacional sobre el Medio Ambiente, a partir de ahi, se realizaron acciones
educativas tendientes al conocimiento, concientizacion, restauracion y conservacion

del ambiente.

Entre los logros de la conferencia se tiene la creacion del PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente), por medio del cual se permitié promover
y llevar a cabo las politicas mundiales sobre la situacién ambiental (Zabala, 2008).
Ademas la constante presion de la poblacion e incipientes movimientos
ambientalistas reclamaron la actuacion politica para la solucion de los problemas
ecoldgicos, afiadiendo la reivindicacion de modelos alternativos para el desarrollo
econdémico y social de los pueblos, este cambio experimentado en todo el mundo,
originado por las revoluciones cientifica y tecnolégica, y los cambios demograficos
en politica y economia; también trajeron consigo que se enfrentaran los sistemas
educativos y respondieran con cambios, pero en estos su adaptacion se dio en
forma mas lenta provocandose el desfase entre las escuelas y su entorno (Valdez,
2013).
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En estos afios, la educacién ambiental se encontraba muy lejana de las escuelas
secundarias, los primeros en realizar un acercamiento de ella a los planes de
estudios de educacion basica no fueron los docentes, sino los biélogos, por ello las
propuestas y programas de aquellos afos, fueron en dmbitos distintos a los que
proporcionaba éste nivel educativo (Dirzo, 1990).

Para el afio de 1975, la UNESCO decide convocar a una reunién en Belgrado, para
continuar con las acciones necesarias para contrarrestar el dafio al ambiente, es
hasta entonces y bajo esas circunstancias cuando se otorga a la educacion un papel
preponderante y el reconocimiento de la importancia que tiene como una via
generadora de cambios y soluciones frente al problema, mediante conocimiento,

actitudes y valores.

Dos afios mas tarde, en 1977 gracias a acuerdos logrados en la Conferencia
Internacional sobre Educacion Ambiental, en Thilisi, Georgia, se incorpora a la
educacion ambiental en los temas politicos de diversas naciones y se proyect6
como una herramienta para preparar al individuo en la comprension de los
principales problemas mundiales, brindandoles conocimientos técnicos y cualidades
minimas para el cuidado del ambiente, ademas se intensifico la investigacion, la

reflexion y la solidaridad entre los pueblos del planeta.

Una década después, la UNESCO y el PNUMA convocan al Congreso Internacional
sobre Educacion y Formacion Ambiental, en Moscu donde se cred un documento
que tendria como objetivo realizar una revision de las politicas en educacion
ambiental y plantear un plan estratégico internacional para accionar desde dicho
punto de educacién y formacion para la década de los noventa. En éste plan
estratégico se describieron acciones de acceso a la informacion, investigacion y
experimentacion principalmente, asi como programas educativos, materiales
didacticos, educacion técnica, vocacional y universitaria, educacion e informacion al

publico y preparacion de especialistas (Mufioz, 1994).
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En los afios noventa se convoco a diversas reuniones internacionales, entre ellas la
Conferencia Internacional denominada “Medio Ambiente y Sociedad: Educacion y
Sensibilizacion para la Sostenibilidad” que se llevé a cabo en Sajonia, Grecia en
1997, cuya finalidad fue ampliar el contenido de objetivos a lograr por la educacion
ambiental, se resaltd que las nociones de sostenibilidad no solo tienen que ver con
los recursos naturales, sino también con cuestiones de pobreza, poblacion, salud,
seguridad alimentaria, derechos humanos y paz, asi como con el respeto por la

diversidad cultural y los saberes tradicionales.

Se propone también que la educaciéon se debe impartir desde todo los ambitos de
estudio, es decir, con relacion a disciplinas cientificas y sociales para poder abordar
todos los aspectos del ser humano, ademas, obligd a la UNESCO a continuar con

su labor de sensibilizacion respecto a las actividades de educacion.

Los Congresos Iberoaméricanos realizados toda la década de los afios noventa,
permitieron despertar el interés por el desarrollo de la Educacion Ambiental en
Ameérica Latina, se convirtio en prioridad el desarrollar un nuevo perfil educativo-

ambiental con gran pertinencia para los pueblos de América.

En México, la educacion ambiental es enfatizada y generalizada desde los niveles
basicos de educacion hasta la educacion media superior, donde centraremos
nuestro disefio didactico. En los cursos de tercero y cuarto semestres del
Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades, esta orientado a conformar la
cultura béasica del estudiante en este campo del saber. Pretende contribuir a la
formacién de éste mediante la adquisicion de conocimientos y principios propios de
la disciplina, asi como propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que
le permitan enfrentar con éxito los problemas relativos al aprendizaje de nuevos
conocimientos en el campo de la biologia. Ademas, se busca enfatizar las relaciones
sociedad-ciencia-tecnologia para que pueda desarrollar una ética de
responsabilidad individual y social que contribuya a establecer una relacion

armonica entre la sociedad y el ambiente.
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En la materia de biologia, sin embargo, el tema se encuentra ubicado al final de la
lista de contenidos a abordar durante el semestre, por lo cual pocas veces se logra
revisar con detenimiento y disefar estrategias de ensefianza adecuadas para dicho
fin. Es entonces cuando surge la pregunta. ¢Las instituciones realmente ven la

importancia de cubrir el tema?.

En dicho trabajo nos centraremos en la manera de abordar la problematica en los
niveles de educacién media superior, tomando el curso de biologia Il del Colegio de
Ciencias y Humanidades como punto de partida. En éste nivel se pueden lograr
efectos positivos en los alumnos, por medio de una motivacion e informacion bien

encaminada hacia la conciencia y freno del deterioro ambiental.
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CAPITULO 4. LA BIOLOGIiA DENTRO DEL PROGRAMA DEL COLEGIO
DE CIENCIAS Y HUMANIDADES.

Los programas de biologia del Colegio de Ciencias y Humanidades estan orientados
a conformar la cultura basica del estudiante en dicho campo del saber, buscan
propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que le permitan enfrentar
los problemas relacionados al aprendizaje de la biologia, a su vez, enfatiza las
relaciones sociedad-ciencia-tecnologia, para que pueda desarrollar una ética de
responsabilidad individual y social cuyo objetivo sea crear una relacién de armonia

entre el individuo y su ambiente.

Los cursos de biologia | y Il se proponen la ensefianza de conceptos y principios
bésicos, es decir, se busca que el alumno tenga un aprendizaje integral donde sea
capaz de desarrollar habilidades que le permitan entender y estudiar nuevos
conocimientos de la disciplina, en otras palabras, que el alumno aprenda a
aprender, ademas se encamina a la adquisicion de actitudes de respeto hacia la
naturaleza, formando individuos responsables y éticos en cuanto a la aplicacion del
conocimiento biolégico. Los cursos de biologia Il y IV tienen como propoésito que
los alumnos generen mejores explicaciones a cerca de los sistemas vivos, se
pretende ademas que mediante la profundizacion de los nuevos conceptos y
principios, los alumnos incorporen elementos nuevos en su cultura tomando como

eje medular la biodiversidad.

El aspecto disciplinario esta enfocado en cuatro ejes complementarios para
construir el conocimiento biolégico: el pensamiento evolucionista, el analisis
historico, las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia y las propiedades de los

sistemas vivos.

El pensamiento evolucionista explica caracteristicas, procesos y mecanismos de los
sistemas vivos, el aspecto historico brinda una vision amplia del quehacer historico,

permite comprender el caracter social de algunas teorias, el caracter provisional de
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distintas explicaciones cientificas. Las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia
fomentan en el alumno una actitud reflexiva respecto a cdmo su actividad social y
personal repercute en el cuidado del ambiente, por ultimo, las propiedades de los
sistemas vivos es lo que llevara al aprendizaje de la biologia con una visién integral

de la vida.

Con base en estos cuatro ejes, la secuenciacion de las tematicas en los programas
de las asignaturas de Biologia | y Il, en su conjunto, responde a tres interrogantes:
,qué?, ¢como? y ¢por qué?, las cuales agrupan, de acuerdo a la légica de la
disciplina, las caracteristicas, procesos y teorias que distinguen y explican a los
sistemas vivos. El ¢qué? tiene que ver con las caracteristicas descriptivas de los
sistemas vivos. El ¢cdmo? agrupa el aspecto fisioloégico o causas proximas que
explican su funcionamiento. El ¢ por qué? hace referencia a los aspectos evolutivos

que tienen que ver con ellos, es decir, las causas remotas o Ultimas.

Propdsitos generales

Para contribuir a la formacion de los estudiantes, el curso de Biologia | se plantea

como propésitos educativos que el alumno:

* Relacione las evidencias que fundamentan la teoria celular y el reconocimiento de

la célula como unidad estructural y funcional de los sistemas vivos.

* Examine los procesos de regulacion, conservacion y reproducciéon en diferentes

niveles de organizacion.

* Examine los mecanismos que permiten la transmisién y modificacion de la

informacion genética en los sistemas vivos.

* Relacione los conocimientos adquiridos sobre la tecnologia del ADN recombinante
con algunas aplicaciones de la manipulacion genética.
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* Interprete los fendbmenos bioldgicos con base en explicaciones cientificas relativas
a la unidad de los sistemas vivos, los procesos que los caracterizan y los

mecanismos que permiten su continuidad y diversidad genética.

* Aplique habilidades, actitudes y valores para la obtencion, comprobacion y

comunicacién del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

* Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable ante el avance y aplicacién
de los conocimientos bioldgicos en el campo de la genética.
* Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacién armonica con la naturaleza

al asumir que comparte aspectos con los demas sistemas vivos.

En el curso de Biologia Il se plantean como propésitos educativos que el alumno:
» Examine explicaciones y teorias que favorezcan la interpretacion cientifica del

origen y evolucion de los sistemas vivos.

* Interprete a la evolucion como el proceso por el que los organismos han cambiado

con el tiempo y cuyo resultado es la diversidad de los sistemas vivos.

* Examine las formas en que los organismos se relacionan entre si y con su

ambiente fisico para permitir el funcionamiento del ecosistema.

* Relacione el incremento de la poblacion humana con el deterioro ambiental, e

identificard alternativas para el manejo racional de la biosfera.
» Se reconozca a si mismo como parte de la naturaleza, a través del estudio de la

biodiversidad y de la comprensién de las relaciones entre los sistemas vivos y su

ambiente.
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* Aplique habilidades, actitudes y valores para la obtencién, comprobacién vy

comunicacién del conocimiento, al llevar a cabo investigaciones.

» Desarrolle una actitud cientifica, critica y responsable ante el crecimiento de la
poblacibn humana, su impacto en el deterioro ambiental y las alternativas para

conservar la biodiversidad.

* Desarrolle actitudes y valores relativos a una relacién arménica con la naturaleza
al asumir que es importante controlar el crecimiento poblacional y evitar el deterioro

ambiental.

(Tomado del plan de estudios de Biologia del Colegio de Ciencias y Humanidades).
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CAPITULO 5. TEORIA CONSTRUCTIVISTA Y EL PAPEL DEL PROFESOR

Existen diversas teorias sobre el como aprendemos, sin embargo, es a partir de las
investigaciones de Piaget sobre el desarrollo genético de la inteligencia que se
desenvuelven los enfoques constructivistas, llegando al punto en el que se
considera al constructivismo como el paradigma predominante en la investigacion
del aprendizaje. Las teorias de Piaget sefialan al aprendizaje como un proceso de
construccion interno, activo e individual, ademéas consideran que los mecanismos
basicos de adquisicidn de conocimientos consisten en un proceso en el que las
nuevas informaciones se incorporan a los esquemas o estructuras preexistentes en
la mente de las personas, que se modifican y reorganizan segin un mecanismo de
asimilacion y acomodacién facilitado por la actividad del alumno (Thunnerman,
2011).

Estas aportaciones fueron referencia de investigaciones posteriores y ademas,
lograron poner en tela de juicio a los enfoques conductistas, marcaron un parte agua

importante en las teorias del aprendizaje.

Posteriormente, David Ausubel y Lev Vigotsky tuvieron el mayor impacto en la
psicologia, pedagogia y educacion moderna debido a sus estudios y teorias, por su
parte Ausubel con la teoria de los aprendizajes significativos y Vigotsky con su

integracion de los aspectos psicoldgicos y socioculturales.

El término “Apendizaje significativo” acufiado por Ausubel hace diferencias con el
aprendizaje memoristico o repetitivo, retomando a Piaget. Ausubel menciona que la
significatividad sélo es posible si se relacionan los nuevos conocimientos con los
que ya posee el sujeto. En lo que refiere al aprendizaje de las ciencias, critica al
aprendizaje por descubrimiento y la ensefianza mecéanica ya que resultan muy poco

eficaces para el fin requerido.
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Estima que aprender significa comprender y para ello es condicion indispensable
tener en cuenta lo que el alumno ya sabe sobre aquello que se le quiere enseiiar.
Propone la necesidad de disefar para la accion docente lo que llama “organizadores
previos”, una especie de puentes congnitivos o anclajes, a partir de los cuales los
alumnos puedan establecer relaciones significativas con los nuevos contenidos.
Defiende un modelo didactico de transmision-recepcién significativo que supere las
deficiencias del modelo tradicional, al tener en cuenta el punto de partida de los

estudiantes y la estructura y jerarquia de los conceptos (Ortiz, 2015).

Para James Novak y Ausubel es fundamental conocer las ideas previas con las que
cuenta el alumno, sin embargo, consideran que las pruebas de papel y lapiz resultan
poco eficaces para la obtencion de resultados por lo cual proponen el trabajo basado
en mapas conceptuales ya que, en éstos, el profesor es capaz de detectar las
relaciones establecidas entre los conceptos colocados en el mapa.

Ausubel definié tres condiciones basicas para que se produzca el aprendizaje

significativo (Basado en Thunnerman 2011):

1. Que los materiales de ensefianza estén estructurados l6gicamente con una
jerarquia conceptual, situandose en la parte superior los mas generales, inclusivos

y poco diferenciados.

2. Que se organice la ensefianza respetando la estructura psicologica del alumno,

es decir, sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.

3. Que los alumnos estén motivados para aprender.

Por otro lado Lev Vigotsky acuia el concepto de “zona de desarrollo préximo™ el
cual define el momento en el cual la ayuda del profesor o guia es de total importancia
para el alumno, permitiéndole llegar a alcanzar el aprendizaje completo. Esta teoria

le da al docente el rol de “facilitador” del desarrollo de las estructuras mentales del
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aprendiz, para que sea capaz de complejizar y adquirir conocimientos cada vez mas

estructurados y avanzados (Aguilar, 2006).

La gran diferencia entre las aportaciones de Piaget y las de Vigotsky consiste en el
mayor énfasis que pone el segundo en la influencia del aprendizaje en el desarrollo.
Para Vigotsky el aprendizaje contribuye al desarrollo, ésta consideracion asigna al
profesor y a la escuela un papel relevante al conceder a la accion didactica la
posibilidad de influir en el mayor desarrollo cognitivo del alumno. Por consiguiente,
el profesor adquiere especial protagonismo, al ser un agente que facilita el
andamiaje para la superacién del propio desarrollo cognitivo personal.

Debido a este papel preponderante del docente, es necesario que demuestre
coherencia entre lo que dice y lo que hace, ya que los estudiantes se vuelven muy
sensibles a este aspecto. Si un profesor tiene cierto discurso, sus actos deben ser
el fiel reflejo de sus ideas. Caso contrario, los estudiantes perciben la incoherencia

y se vuelven los criticos mas duros de ella.

Razon por la cual, es necesario que el docente tenga una continua practica reflexiva
sobre su propio discurso y sus acciones, siendo ejemplo, con su propia vida de que
es posible siempre mejorar en credibilidad y asi, convertirse en una persona en la
cual, los estudiantes pueden confiar (Ortiz, 2015). A pesar de ello, no se puede
reducir el rol del profesor a un simple transmisor de informacion y creador de un
ambiente adecuado para que los estudiantes realicen la tarea dificil por si mismos
(Diaz y Hernandez, 2002).

Es totalmente evidente que un estudiante por mas aplicado que sea, no genera de
manera solitaria ese conocimiento, sino que es el resultado de una estrecha relacion
con sus terceros, (profesor y compaferos de clase), en un momento y contexto
particular (Diaz y Hernandez, 2002), por ello las interacciones profesor-alumno con
los contenidos son las que pueden determinar las estructuras, caracteristicas y

dinAmicas de la ensefanza.
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CAPITULO 6. MOTIVACION

Etimol6gicamente el término motivacion procede del latin motus, que se relaciona
con aquello que moviliza a la persona para ejecutar una actividad. De esta manera,
se puede definir la motivacién como el proceso por el cual el sujeto se plantea un
objetivo, utiliza los recursos adecuados y mantiene una determinada conducta, con

el propdsito de lograr una meta (Naranjo, 2009).

La motivacion también garantiza la persistencia, pues durante el proceso surgen
obstaculos y situaciones de fracaso que pueden hacer al sujeto evaluar sus
conceptos y cambiar su conducta. La motivacion no es una variable observable,
sino un constructo hipotético que parte de inferencias realizadas a partir de
manifestaciones de la conducta. Ella puede comprenderse como una fuerza interna
gue emerge, regula y sostiene las acciones o como aquello que mueve a una

persona, la hace actuar o cambiar de sentido (Cecilio y Alves, 2012).

En el plano pedagogico, motivacion significa proporcionar o fomentar motivos, es
decir, estimular la voluntad de aprender. En el contexto escolar, la motivacion del
estudiante permite explicar la medida en la que los alumnos invierten su atencion y
esfuerzo en determinados asuntos, que pueden ser o no los que desean sus
profesores; pero que, en todo caso, se relacionan con sus experiencias, Su
disposicion y razones para involucrarse o no, en las actividades académicas (Diaz
Barriga, 2010). Asi mismo impulsa al estudiante a realizar una serie de tareas que
los profesores le proponen como mediacion para el aprendizaje de los contenidos
curriculares. Sin embargo, la motivacion escolar si bien comprende la realizacion de

la tarea, no se agota en ella (Valenzuela et al 2015).

En términos mas precisos, la motivacion escolar tiene que ver mas concretamente
con la activacion de recursos cognitivos para aprender aquello que la escuela

propone como aprendizaje y no so6lo con querer realizar una tarea especifica en un
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momento dado, se debe lograr una disposicion positiva para aprender y continuar

haciéndolo de una forma autbnoma.

Es importante caer en cuenta que el alumno no es un ser creado para aprender de
manera permanente lo que una institucion dicta, sino una persona con una historia
gue generalmente marca su comportamiento, el estudiante es el resultado de
situaciones personales con influencia social y familiar que marcan su autoconcepto
como aprendiz, es decir, qué tantas expectativas de éxito tiene para las tareas
escolares y a su vez, que habilidades propias reconoce, cuanto mas positivo sea
ese autoconcepto personal, mayor sera su motivacion y podemos ver si las bases
de éste son sdlidas, si siguen actuando, si podemos trabajar de manera pareada
con los otros agentes que influyen en su actuar (Monroy, 2014).

De acuerdo con lo anterior es necesario recalcar que dichas representaciones no
siempre son positivas y que ademas se extienden a otras areas dentro de su
personalidad, cuando se generan representaciones negativas se genera un dafio
en la autoestima y en la confianza en si mismo, llegando a caer en depresion y, por

consiguiente, en un muy bajo desempefio académico.

Existen dos tipos de motivacion, la motivacion basada en la obtencion de
recompensas externas que nada tiene que ver con la situacion de aprendizaje, es
llamada motivacion extrinseca. Y por otro lado la motivacién intrinseca se refiere a
la realizacion de una actividad por el placer o satisfaccion de participar en la
actividad (Deci y Ryan, 2000). Las necesidades intrinsecas del ser humano, o mas
concretamente del alumno, que influyen sobre la motivacion intrinseca son la
autonomia, la competencia y el establecimiento de vinculos. Esas tres necesidades
estan integradas y son interdependientes y, por ello, fortalecer una de ellas

repercute sobe las demas.
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Motivacion docente

La motivacion, nace del vinculo, del interés y la necesidad, el alumno debe caer en
cuenta que lo que el maestro ensefia, le es util, se aplica y, ademas, le permite
aprender por cuenta propia otros conocimientos que posteriormente podra transmitir
a los demas.

El docente debe dar una imagen positiva y activa a sus alumnos debe ser un
individuo que contagie entusiasmo, que disfrute ensefiando y compartiendo sus
experiencias (Anaya-Durand & Anaya-Huertas, 2010). Al fungir como ejemplo y guia
debe propiciar el interés de los alumnos para asumir mayores responsabilidades y

desarrollar liderazgo ante situaciones reales.

Un aspecto muy importante dentro de la motivacion es la comunicacion entre los
gue se encuentran dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, esta debe darse
entre el docente y los alumnos y viceversa, asi como alumno- alumno. Dentro del
aula debe prevalecer la armonia, confianza, seguridad, respeto, para que los
educandos con toda libertad puedan expresarse, dar a conocer alguna inquietud o
duda a favor de la obtencion de un verdadero aprendizaje, también dentro de este
espacio se considera el establecimiento de normas y reglas que ayudaran al buen

desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje (Rodriguez, 2014).

En general, muchos maestros no propician una motivacién para sus alumnos, mas
gue la derivada del ejercicio de motivadores temporales, como seria el ejercicio de
la autoridad y control, a través del manejo de la inseguridad del alumno por aprobar
el curso, obtener una buena calificacion, un reconocimiento que lo distinga de los
demas compafieros, es por esto que los profesores tienen un gran peso en las
actitudes de los estudiantes, un alumno que se considera aceptado por los demas
suele sentirse motivado a permanecer en el aula, trabaja mas y aprende mejor. Un
gesto sencillo como ser llamados por su nombre puede marcar la diferencia y denota

gue el profesor respeta a los alumnos cémo individuos (Marzano & Pickering, 2005).
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En conclusién, es importante que el profesor trate de despertar la curiosidad del
alumno con respecto a los diferentes temas que se analizan con el propdésito de
captar su interés y atencion sobre estos. Para lograr lo anterior se debe buscar la
manera de que el estudiante perciba novedosos los temas a revisar, de modo que
pueda encontrarle sentido al aprendizaje; asimismo, debemos promover la
exploracion y reflexidon de temas de su interés y la integracion de los nuevos
conocimientos con aquellos previos. Es primordial estimular a la poblaciéon
estudiantil a que conceda mayor importancia al hecho de aprender (motivacion
intrinseca) que a la calificacion que obtenga en una materia (motivacion extrinseca);
igualmente, a que perciba sus habilidades como modificables, que centre su interés
mas en la experiencia de aprendizaje que en las recompensas externas y que

ademas reconozca la relevancia de las actividades académicas (Naranjo, 2009).
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CAPITULO 7. METODOLOGIA DEL TRABAJO

ESCENARIO DE TRABAJO

El presente trabajo se realizdé en el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) Plantel
Azcapotzalco, los dias 18, 20 y 21 de abril de 2017. El Colegio, es una Institucion de
ensefianza media superior, posicionandose en un sitio intermedio entre la ensefianza a
nivel basico y nivel superior. Por otro lado, se rige por el Estatuto General de la Universidad,
ademas cuenta con el Reglamento de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades mismo que rige toda actividad particular, por esta razon el plantel fue un sitio

idoneo para la aplicacion del trabajo.
POBLACION:

Los participantes fueron estudiantes de ambos sexos entre 16 y 18 afios de edad,
pertenecientes al sexto semestre de bachillerato. Dicha poblacion de alumnos era
procedente de Atizapan de Zaragoza, Naucalpan, Tlalnepantla Estado de México y la

delegacién Azcapotzalco.
INSTRUMENTOS:

El instrumento utilizado con los alumnos fue un cuestionario de 14 reactivos de opcion
multiple que permitieron reconocer las preconcepciones de los alumnos sobre el tema

“Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”.

Dicho cuestionario se volvié a aplicar en la sesion numero 3 (21 de abiril) con la finalidad de
contrastar las respuestas de los estudiantes y analizar su aprendizaje posterior al trabajo

frente a grupo.

En el presente trabajo se buscO disefiar una estrategia que permitiera evaluar los
conocimientos previos y el aprendizaje adquirido posterior a la aplicacion de la misma, para
evaluarlo se emplearon instrumentos como rdbricas y listas de cotejo, mismas que
permitieron medir el avance del grupo respecto a los contenidos, habilidades para el disefio
de mapas conceptuales, argumentos para utilizar en un debate ademas, trabajar con los

aspectos emocionales de la ultima estrategia llamada “dejando huella”.
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FASES DE TRABAJO:

Fase 1. Aplicacién del cuestionario de preconcepciones a estudiantes de biologia I,

previo al desarrollo de la estrategia.

Fase 2. Partiendo de los resultados obtenidos en el cuestionario aplicado a los
estudiantes, se ajustaron las actividades a desarrollar con los alumnos, de inicio
consistié en trabajar el contenido considerando que el tema era desconocido para
los estudiantes, estimando abordar cada una de las tematicas con lluvias de ideas,
redes semanticas y mapas conceptuales, sin embargo, el contexto del grupo impidié
que se llevara a cabo la planeacién original, llevando al trabajo a tomar otro rumbo,
sin perder de vista el objetivo principal y ademas trabajar con la motivacion y
aspectos emocionales que permitieran a los alumnos recordar las tres sesiones que
se trabajaron en conjunto, pero sobre todo que la estrategia final les diera un
mensaje reflexivo que ademas pudieran transmitir a los miembros de sus grupos

mas cercanos, por ejemplo su familia.

Fase 3. Una vez que se ajusto la planeacion de trabajo, se llevo a los estudiantes a
trabajar con los conocimientos que habian adquirido dias antes del trabajo con ellos.
Durante las tres sesiones se abordaron aquellos puntos en los cuales los alumnos
mostraron fallas en el pretest, por medio de lluvia de ideas en la primera sesion se
aterrizaron las ideas previas, posterior a ello se trabajé con exposiciones de temas
seleccionados para reforzar los contenidos, la elaboracion de un organizador grafico
y el debate, posteriormente se aplico el test final, el cual se buscaba comparar con
las respuestas erroneas del pretest y conocer si el aprendizaje fue significativo.
Debido a que el grupo ya habia revisado el tema referente a “pérdida de la
biodiversidad” en la visita al Museo de las Ciencias Universum, fue necesario
trabajar con los resultados arrojados en el pre-test, esto con la finalidad de equilibrar
los conocimientos del grupo y mantener un ritmo adecuado en los estudiantes para
gue en todos los alumnos fuera quedando fijo el contenido del programa de manera

uniforme, ya que no todos asistieron a dicha actividad.
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Fase 4. La ultima actividad trabajo el aspecto emocional, dicha estrategia como su
nombre lo dice, busco “dejar huella” en los alumnos, haciendo conciencia del severo

dafio que los seres humanos provocamos al medio.

DETECCION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

SEGUNDA UNIDAD. ¢(COMO INTERACTUAN LOS SISTEMAS VIVOS CON SU
AMBIENTE?

— Temalll. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente.
-Deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE (Para la estrategia propuesta):

DECLARATIVOS

e Recordar conocimientos acerca de las causas de la pérdida de la
biodiversidad.

e Relacionar la problematica ambiental con la pérdida de la
biodiversidad.

PROCEDIMENTALES

¢ Clasificar las causas de la pérdida ambiental.

e Diseflar un mapa conceptual de las causas la pérdida de la
biodiversidad.

ACTITUDINALES

e Valorar los efectos que la poblacion humana, sus actividades y
formas de vida producen sobre el ambiente.

e Desarrollar actitudes de respeto al escuchar las diversas opiniones
de sus comparfieros a la hora de debatir o participar.

Sesion 1:

Para la apertura de actividades, se aplicd un breve cuestionario de 14 reactivos de
opcion multiple, el cual abord6 cuestiones meramente tedricas y generalidades del
tema de biodiversidad y causas del deterioro ambiental. Al finalizar el cuestionario

se proyectd un video con una duracion aproximada de cuatro minutos para

37



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

contextualizar a los alumnos con el tema a revisar, se les pidié que comentaran en

equipos y en plenaria el mensaje que el video les habia transmitido.

Posteriormente se realizé una lluvia de ideas colocando las ideas de los estudiantes
en el pizarrdn, esta actividad permitid detectar los conocimientos previos de los

alumnos y dar apertura a la clase.

Las preguntas detonadoras fueron:
e ¢ Qué es biodiversidad?,
e (Cuales son las causas de la pérdida del ambiente?,

e ¢Qué propondrian para dar solucion a la problematica ambiental?.

Las respuestas obtenidas fueron las siguientes:

Cuadrol. Respuestas por equipo de los alumnos a las preguntas detonadoras.

RESPUESTAS
Todo lo que esta vivo Contaminacion, Campanas de limpia de

Calentamiento global. zonas  contaminadas,
ensefiar a las personas a
cuidar el medio

Todos los animales y Basura (contaminacion  No tirar basura, educar a

plantas de aguas y suelo) las personas y a los
nifos.

Diferentes organismos Tala de arboles Crear mas leyes

del mundo. estrictas con quienes
cometan delitos
ambientales

Todos los organismos Basura, caceria. Ensefiar a las personas

del planeta. a cuidar lo que tienen y
no matar todo lo que ven
a su paso.

Todo lo que hay en el Basura, contaminacion

mundo. Prevencion
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Durante la primera sesion de trabajo se reviso el tema con una presentacion en
PowerPoint, la cual contenia los conceptos mencionados por los alumnos en la lluvia
de ideas y los comentarios del video, éstos se revisaron con mayor profundidad y
se aclararon algunas dudas referentes al concepto de biodiversidad, principalmente
a los factores que la componen, es decir, si son sélo seres vivos o factores abioticos
como temperatura, humedad etc. Se revisaron las principales causas de deterioro

ambiental y pérdida de biodiversidad a nivel mundial.

Sesion 2:

Se retomaron las ideas centrales de la clase nUmero uno para recordar el tema
revisado y vincularlo con la actividad correspondiente a ésta sesién numero dos, se
planted una situacién para debatir; es decir, los cinco equipos se fusionaron en dos
grupos para discutir acerca de la construccion de un hotel en una zona protegida y
con importante diversidad de especies en la selva Chiapaneca, dentro del panorama
central se les mencionaron algunos aspectos de los cuales tendrian que realizar
una breve investigacion para nutrir sus argumentos, dichos aspectos fueron que en
la zona existian jaguares, especies de anfibios y reptiles endémicos, una densidad
poblacional importante de vegetacion nativa y ademas la zona poblada era
considerada un pueblo magico. La intencibn de mencionar dichas caracteristicas
fue motivar a los alumnos a expresar sus ideas de manera aplicable a una situacion

real, donde existieran puntos a favor y en contra a defender.

Un equipo formaba parte de una importante constructora de franquicias hoteleras
llamada Aqua Live, y la otra seccion del grupo conformaban una asociacion
gubernamental en pro del ambiente. Para llevar a cabo dicha actividad se nombré
a un jurado deliberador formado por tres alumnos seleccionados al azar, quienes
con base en los argumentos proporcionados por ambos equipos tomaron la decision

final de construir dicho hotel.

El debate tuvo una duracion de dos horas aproximadamente, sin embargo, fue

dirigido en dos sesiones para poder realizar el resto de actividades planeadas, la
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primera parte tuvo una duracion aproximada de 20 minutos y la segunda de una

hora con treinta minutos.

Al finalizar el tiempo de la primera parte del debate se pidi6 a los alumnos realizaran

de tarea un organizador grafico del contenido de la sesion, mismo que tendrian que

exponer en la sesidbn numero dos, para ello se tomaron algunos minutos para revisar

como se elaboraban los organizadores gréficos, los alumnos mencionaron las

caracteristicas del mismo y en conjunto se realiz6 uno como ejemplo.

En el siguiente cuadro se muestran los elementos del debate que se trabajaron con

el grupo:

Partes debatientes
Jueces

Argumentacion

Deliberacion:

AQUA LIVE / Pro-Ambiente

3 alumnos al azar.

AQUA LIVE

*Generacion de empleos para
pobladores locales.

*Mayores ingresos econémicos por
turismo.

*Promocién al pueblo magico.
*Instalaciones Eco-amigables.

*Incremento de turismo al Cafon
del Sumidero.

*Evaluacion de impacto ambiental por
especialistas calificados.

*Recuperacion de la region.

PRO-AMBIENTE

*Sobrepoblacion
(112, 075 hab)

*Contaminacion y uso excesivo
de agua.

*Estrés en la fauna local y
endémica.

*Depredacion de la floray fauna
cercana a la zona hotelera.

CONSTRUCCION APROBADA: “Debido a que Chiapas es uno de los

estados de la Republica Mexicana con mayores problematicas

econdmicas, es de gran ayuda poder ofrecer servicios turisticos de

calidad, tomando las medidas pertinentes en materia ambiental, los

beneficios seran mayores que los riesgos”.
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Sesion 3: Actividad “dejando huella”
Para cerrar el tema en la Ultima sesién se dio la instruccién a los estudiantes de

trabajar en grupos, se les pidié seleccionar por equipo un ecosistema que les
representara algo o simplemente fuera de su agrado, después de organizarse, cada
uno de los equipos menciono el nombre del ecosistema y se anotd en el pizarron.
Para continuar la actividad se reparti6 material de trabajo por mesa (papel bond,
crayones y marcadores), se pidid a los alumnos que lo dibujaran con la mayor
cantidad de elementos posibles, para ello buscaron informacion en internet con
ayuda de sus teléfonos celulares. Una vez finalizado el dibujo, los equipos
explicaron al resto de sus comparfieros el motivo por el cual seleccionaron dicho
ecosistema y los elementos que colocaron en él asi como su importancia.

Por dltimo se dio la indicaciéon de que cada uno de los integrantes del equipo

tomaran un extremo del papel bond y lo jalaran con la finalidad de romper su trabajo.

Cuadro 2. Estrategias de ensefianza y de aprendizaje utilizadas en las sesiones.
ESTRATEGIAS DE ENSERANZA APRENDIZAJE

Lluvia de ideas. Recordar y mencionar conocimientos referentes a la
pérdida de la biodiversidad.

Exposicion oral del temay Construir conocimiento a partir de los conceptos

concepto de biodiversidad revisados en la exposicion del profesor.

Debate (Contextualizar el tema a una situacion Analizar la informacién revisada y dar argumentos

real) coherentes y certeros sobre el tema a discusion.

Actividad “Dejando Huella” (Llevar al alumno ala Contrastar situaciones reales y tomar decisiones

reflexion por medio de una analogia. correctas en pro del ambiente.
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CAPITULO 8. RESULTADOS

Evaluacion

Para realizar una evaluacion de los conocimientos previos de los alumnos, se aplicé un
cuestionario de opcién multiple en su mayoria, cabe sefialar que el grupo con el que se trabajé
habia realizado una visita previa dirigida por su Profesora de asignatura al Museo de las Ciencias
UNIVERSUM, especificamente a la sala de BIODIVERSIDAD, sin embargo, se procedio a la
aplicaciéon del instrumento cuyos reactivos fueron los siguientes:

1. ¢Qué es la BIODIVERSIDAD?

a. Variedad de seres vivos sobre la Tierra y los patrones naturales que la conforman. *
b. Plantas y animales que habitan dentro del planeta Tierra.

c. Formas de vida de un lugar determinado.

d. Riqueza de especies de un sitio considerando el pasado y el presente.

2. Menciona cudl es la funcidn de la biodiversidad:

3.Selecciona la zona de la Tierra donde existe mayor biodiversidad:

a. Templada
b. Tropical*
c. Oceanica

d. Seca

4. iConsideras que la biodiversidad mundial se encuentra en peligro?:

a.Si
b. No

5. Son causas de deterioro ambiental, excepto:

a. Sobreexplotacién

b. Contaminacion

c. Cambio de uso de suelo
d. Sucesidn ecolégica*

42
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6. Es la importancia ecoldgica de la biodiversidad:

. Aumento de especies
. Elaboracidn de productos medicinales
. Mantener el equilibrio de los ecosistemas*

o O T o

. Uso de servicios ecofriendly

~

. Selecciona la importancia econdmica de la biodiversidad:

. Fabricaciéon de alimentos, farmacéutica, cosméticos, textiles, etc. *
. Aumentar la plusvalia en zonas naturales
. Grandes ganancias por sobreexplotacién de recursos.

o 0O T Qo

. Le brinda potencial econdmico a una nacion

. La sobreexplotacion se refiere a:

. Uso de los organismos de manera idénea.

. La extraccién de organismos de una poblacion a una tasa mayor a la de su reproduccién. *
. La extracciéon de organismos de una poblacién a una tasa menor a la de su reproduccién.

o O T O 0

. Consumo y extraccion de especies bajo normas ecolégicas.

. Se entiende como cambio de uso de suelo:

. Remocion de la vegetacion nativa para agricultura ya ganaderia, por accion humana. *
. Uso de suelo para fines de conservacion y reproduccion de organismos.

. Modificacion de los terrenos de manera natural para evitar las erosiones.

o O T o O

. Reforestacion de suelos agricolas y de pastoreo, con especies nativas.

10. Son consecuencias de la contaminacién, excepto:

a. Sobrepoblacion y mortalidad*

b. Calentamiento global y desgaste de la capa de Ozono.
c. Erosidn del suelo y sequias.

d. Deshielo de los polos y aumento del nivel del mar.

11. Estas especies depredan a las especies nativas, compiten con ellas, les transmiten
enfermedades y modifican los habitats, causando problemas ambientales, econédmicos y sociales:

a. Bandera
b. Endémicas
c. Invasoras*
d. Paraguas
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12. México es considerado un pais , Ya que es una de las naciones con mayor
biodiversidad, albergando un 10% del total mundial, con cerca de 200 mil especies.

a. Diverso

b. Megadiverso*
c. Aislado

d. Abundante

13. ¢ Consideras importante para ti como ser humano conservar la biodiversidad?

a.Si
b. No

14. {Qué medidas estdn en tus manos para frenar el deterioro ambiental?

Los cuestionarios realizados para el pretest y postest fueron analizados por medio
de una prueba de T-Student para una muestra y dos tratamientos, Unicamente se
tomaron los cuestionarios de los alumnos que realizaron ambos (apertura y cierre)

siendo un total de 14, los resultados fueron los siguientes:

Alumno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14
Pre-tests 0 10 9 9 101010 9 10 8 8 9 10 10
Pos-test 10 10 10 9 10 1010 9 10 10 9 8 10 10
di=(Xi-VYi) o 0 1 o 00 0o 0 2 14 10 o

Por lo tanto las hip6tesis fueron:

Ho=pudi >0
Ha=pdi<0
| 0.05
RechazarHosi to < t
13
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Después de aplicar el estadistico a los datos obtenidos de los cuestionarios el

resultado fue el siguiente:

0.05

lo = -1.7658 es mayor que ¢ ., --17709
.0
-1.7709 -1.7658

Fig 1. Grafico de prueba de T- student (campana de Gauss)

Observando los resultados tenemos que NO se rechaza la Ho, por lo tanto, se
concluye que la prueba Pos-test no aumento significativamente después de la
revision tedrica y los resultados son estadisticamente iguales a los del Pre-test.

Fue necesario continuar con el trabajo planeado para la revision de los contenidos
puesto que no todos los alumnos asistieron al museo y se requeria igualar los

conocimientos del grupo.

Evaluacion de la actividad “DEJANDO HUELLA”:
La actividad disefiada para evaluar los aspectos actitudinales fue denominada

“‘Dejando Huella”, uno de los principales objetivos de la misma fue llevar a los
alumnos a la reflexion por medio de sus emociones, es decir, que la actividad
tuviese un efecto positivo en su pensamiento y actuar, con relacion al medio en el
gue vivimos. Por medio de una lista de cotejo fue posible evaluar aspectos como,

motivacion, trabajo colaborativo, reflexion, vinculacion de la teméatica a su vida, etc.

45



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

Cuadro 3. Lista de cotejo para la actividad “Dejando Huella”.

LISTA DE COTEJO

CRITERIOS

El trabajo se lleva a cabo con respeto y orden.

Todos los integrantes trabajan de manera equitativa.
Todos los alumnos se centran en la actividad.

Los alumnos se observan motivados con la actividad.
Expresan sus emociones al grupo respecto al
ecosistema elegido.

Comparten entre si sus conocimientos acerca del
ecosistemay sus elementos que lo conforman.
Muestran respeto por el trabajo del resto de los
equipos.

Los equipos trabajan respetando el tiempo indicado
para realizar la actividad.

Todos los equipos siguen la instruccién de romper el
dibujo al finalizarlo.

Cada equipo muestra sus emociones al romper el
dibujo y las expresa claramente al resto del grupo.

La actividad logré el objetivo buscado.

X X X X X

EQUIPO
3 4
X X
X
X
X
X X

X
X X
X
X X
X X
X X

X X X o

Una vez que los alumnos siguieron la indicacion de romper el trabajo, se les pidié a

los equipos externaran por que habian decidido destruir o no su dibujo, las

respuestas fueron las siguientes:
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Cuadro 4. Comparativa de las respuestas proporcionadas por los alumnos.

DIBUJO INTEGRO

Equipo 5: “nos costé mucho trabajo
realizarlo, ademas es un todo, cada
uno de los elementos que conforman
el dibujo son parte del ecosistema, si
se rompe, ya no es un ecosistema

sano”

DIBUJO ROTO

Equipo 1: “Usted nos dijjo vy
obedecimos”

Equipo 2: “Lo rompimos sin pensarlo”
Equipo 3: “Quedo bien feo”

Equipo 4: “solo seguimos la orden”

El equipo nimero cinco fue el mas entusiasmado con la elaboracion de la actividad,

todos los integrantes participaron de forma equitativa e investigaron a cerca de los

elementos que conforman a los arrecifes de coral. El resto de equipos trabajé a buen

ritmo, el equipo numero cuatro fue el mas disperso debido a que algunos alumnos

no habian estado presentes en la sesion anterior.
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EVALUACION CUALITATIVA/CUANTITATIVA

Cuadro 5. Rubrica para evaluar el debate (Equipo Aqua Live)

EQUIPO: AQUA LIVE
ASPECTOS A EVALUAR EXCELENTE BIEN SUFICIENTE REGULAR INSUFUCIENTE PUNTAJE
5 4 3 2 1
ESTILO DE PRESENTACION El equipo consistentemente El equipo por lo general El equipo algunas veces El equipo pocas veces El equipo no mantuvo la 5
us6 gestos, contacto visual, us6, contacto visual, tono us6 gestos, contacto visual, us6 gestos, contacto atencion de la audiencia.
tono de voz y un nivel de de voz y un nivel de tono de voz y un nivel de visual, tono de voz y un
entusiasmo en una forma entusiasmo en una forma entusiasmo en una forma nivel de entusiasmo en
que mantuvo la atencion de gue mantuvo la atencion que mantuvo la atencion de  una forma que mantuvo la
la audiencia. de la audiencia la audiencia. atencion de la audiencia.
Todos los argumentos fueron La mayoria de los Todos los argumentos Los argumentos no fueron Los argumentos no fueron 3

ORGANIZACION vinculados a una idea argumentos fueron  fueron claramente  claramente vinculados a claramente vinculados a una
principal (premisa) y fueron claramente vinculados a vinculados a una idea una idea principal. idea principal ni se llevaron a
organizados de manera una idea principal  principal (premisa), pero la cabo de manera légica y
l6gica. (premisa) y fueron  organizacién no fue, algunas organizada.

organizados de manera veces, ni clara nilégica.
légica.
La mayor parte de la La mayor parte de la La informaciébn tiene  No existia informacion. 4

INFORMACION Toda la informacién  informacién en el debate informacion en el debate fue  varios errores; no fue
presentada en el debate fue fue claray precisa. presentada en forma clara  siempre clara.
clara, y precisa. pero no siempre precisa.

ENTENDIMIENTO DEL TEMA El equipo claramente El equipo claramente El equipo presenté  El equipo no entendié los  El equipo no demostr6 ningin 4
comprendi6 el tema a comprendi6 el tema a problemas paraentenderlos puntos principales del entendimiento del tema.
profundidad y profundidad y presenté su  puntos principales del tema.  tema.
presenté su informacién con facilidad.
informacién Pero no fueron
enérgicay convincentes.
convincentemente.

CONTRA-ARGUMENTOS Todos los contra-argumentos  La mayoria de los contra- La mayoria de los contra- Algunos de los contra- Los contra-argumentos no 3
fueron precisos, relevantesy  argumentos fueron  argumentos fueron precisos  argumentos fueron  fueron precisos y/o relevantes
concretos. precisos, relevantes y vy relevantes, pero algunos  precisos y relevantes.

concretos fueron pocos convincentes.

ACTITUD El equipo presenta sus El equipo presenta sus El equipo presenta sus El equipo presenta pocos El equipo no se pone de 4
argumentos y respeta las argumentos y respeta las  argumentos, pero no argumentos, pero no acuerdo en su argumentaciony
opiniones adversas sin opiniones y tiende a respeta opinionesy tiende a respeta opinionesy tiende tiende a exaltarse
exaltarse. exaltarse exaltarse a exaltarse

Total 23
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EVALUACION CUALITATIVA/CUANTITATIVA
Cuadro 6. Rubrica para evaluar el debate (Equipo Pro-Ambiente)

EQUIPO:

PRO AMBIENTE

ASPECTOS A EVALUAR EXCELENTE BIEN SUFICIENTE REGULAR INSUFUCIENTE PUNTAJE
5 4 3 2 1
ESTILO DE PRESENTACION El equipo consistentemente El equipo por lo general El equipo algunas veces El equipo pocas veces El equipo no mantuvo la 5
us6 gestos, contacto visual, uso, contacto visual, tono us6 gestos, contacto visual, usé gestos, contacto atencion de la audiencia.
tono de voz y un nivel de de voz y un nivel de tono de voz y un nivel de visual, tono de voz y un
entusiasmo en una forma entusiasmo en una forma entusiasmo en una forma nivel de entusiasmo en
que mantuvo la atencién de gue mantuvo la atencion que mantuvo la atencion de  una forma que mantuvo la
la audiencia. de la audiencia la audiencia. atencion de la audiencia.
Todos los argumentos fueron La mayoria de los Todos los argumentos Los argumentos no fueron Los argumentos no fueron 3

ORGANIZACION vinculados a una idea argumentos fueron  fueron claramente  claramente vinculados a claramente vinculados a una
principal (premisa) y fueron claramente vinculados a vinculados a una idea unaidea principal. idea principal ni se llevaron a
organizados de manera una idea principal  principal (premisa), pero la cabo de manera légica y
l6gica. (premisa) y fueron  organizacién no fue, algunas organizada.

organizados de manera veces, ni clara nilégica.
légica.
La mayor parte de la La mayor parte de la La informacion tiene No existia informacion. 3

INFORMACION Toda la informacién  informacién en el debate informacion en el debate fue  varios errores; no fue
presentada en el debate fue fue claray precisa. presentada en forma clara  siempre clara.
clara, y precisa. pero no siempre precisa.

ENTENDIMIENTO DEL TEMA El equipo claramente El equipo claramente El equipo presentd  El equipo no entendié los  El equipo no demostré ningin 4
comprendi6 el tema a comprendi6 el tema a problemas paraentenderlos puntos principales del entendimiento del tema.
profundidad y profundidad y presenté su  puntos principales del tema.  tema.
presenté su informacién con facilidad.
informacién Pero no fueron
enérgicay convincentes.
convincente-mente.

CONTRA-ARGUMENTOS Todos los contra-argumentos  La mayoria de los contra- La mayoria de los contra- Algunos de los contra- Los contra-argumentos no 3
fueron precisos, relevantesy  argumentos fueron  argumentos fueron precisos  argumentos fueron  fueron precisos y/o relevantes
concretos. precisos, relevantes y vy relevantes, pero algunos precisos y relevantes.

concretos fueron pocos convincentes.

ACTITUD El equipo presenta sus El equipo presenta sus El equipo presenta sus El equipo presenta pocos ElI equipo no se pone de 4
argumentos y respeta las argumentos y respeta las  argumentos, pero no argumentos, pero no acuerdo en suargumentaciony
opiniones adversas sin  opiniones y tiende a respeta opinionesy tiende a respeta opinionesy tiende tiende a exaltarse
exaltarse. exaltarse exaltarse a exaltarse

Total 22
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Se identifican
claramente la idea
principal y al menos

El organizador
gréfico esta
ordenado y es facil
de leery
comprender.

No hay errores de
gramatica, ni
ortografia, ni errores
de puntuacion y
acentos.

Elementos:
1.Encabezado
2.Fuente

3. Tamafio y tipo de
letra adecuado y
visible.

4. Lineas y formas.
5.- Distribucién.

6.- Cantidad
adecuada de texto.

5 ideas secundarias.

Cuadro 7. Rubrica para organizador grafico (Equipo 1)

Se identifican
claramente la idea
principal y al menos
4 ideas secundarias.

El organizador
gréfico tiene orden y
coherencia en el
contenido.

Casi no hay errores
de gramatica,
ortografia, ni errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con cinco de
los elementos.

Se identifica la idea
principal con menos
de cuatro ideas
secundarias

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
es facil de leer.

Casi no hay errores
de gramatica ni
ortografia, pero se
notan errores de
puntuacion y
acentos.

Cuenta con cuatro
de los elementos.

Sélo se identifican
conceptos sin
relacion clara con la
idea principal.

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
se comprende.

No hay errores de
gramatica pero se
observan errores de
ortografia, errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con tres de
los elementos.

Puntaje obtenido

No se identifica
claramente la idea
principal pero si
algunos conceptos.

El organizador 6
grafico no esta

ordenado.

Existen muchos 10

errores gramaticales,
ortograficos, de
puntuacion y
acentos.

No cuenta con los 10
elementos minimos

de un organizador
grafico.

32
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Se identifican
claramente la idea
principal y al menos

El organizador
gréfico esta
ordenado y es facil
de leery
comprender.

No hay errores de
gramatica, ni
ortografia, ni errores
de puntuacion y
acentos.

Elementos:
1.Encabezado
2.Fuente

3. Tamafio y tipo de
letra adecuado y
visible.

4. Lineas y formas.
5.- Distribucién.

6.- Cantidad
adecuada de texto.

5 ideas secundarias.

Cuadro 7. Rubrica para organizador grafico (Equipo 2)

Se identifican
claramente la idea
principal y al menos
4 ideas secundarias.

El organizador
gréfico tiene orden y
coherencia en el
contenido.

Casi no hay errores
de gramatica,
ortografia, ni errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con cinco de
los elementos.

Se identifica la idea
principal con menos
de cuatro ideas
secundarias

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
es facil de leer.

Casi no hay errores
de gramatica ni
ortografia, pero se
notan errores de
puntuacion y
acentos.

Cuenta con cuatro
de los elementos.

Sélo se identifican
conceptos sin
relacion clara con la
idea principal.

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
se comprende.

No hay errores de
gramatica pero se
observan errores de
ortografia, errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con tres de
los elementos.

Puntaje obtenido

No se identifica
claramente la idea
principal pero si
algunos conceptos.

El organizador 9
grafico no esta

ordenado.

Existen muchos 10

errores gramaticales,
ortograficos, de
puntuacion y
acentos.

No cuenta con los 9
elementos minimos

de un organizador
grafico.
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Se identifican
claramente la idea
principal y al menos

El organizador
gréfico esta
ordenado y es facil
de leery
comprender.

No hay errores de
gramatica, ni
ortografia, ni errores
de puntuacion y
acentos.

Elementos:
1.Encabezado
2.Fuente

3. Tamafio y tipo de
letra adecuado y
visible.

4. Lineas y formas.
5.- Distribucién.

6.- Cantidad
adecuada de texto.

5 ideas secundarias.

Cuadro 8. Rubrica para organizador grafico (Equipo 3)

Se identifican
claramente la idea
principal y al menos
4 ideas secundarias.

El organizador
gréfico tiene orden y
coherencia en el
contenido.

Casi no hay errores
de gramatica,
ortografia, ni errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con cinco de
los elementos.

Se identifica la idea
principal con menos
de cuatro ideas
secundarias

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
es facil de leer.

Casi no hay errores
de gramatica ni
ortografia, pero se
notan errores de
puntuacion y
acentos.

Cuenta con cuatro
de los elementos.

Sélo se identifican
conceptos sin
relacion clara con la
idea principal.

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
se comprende.

No hay errores de
gramatica pero se
observan errores de
ortografia, errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con tres de
los elementos.

Puntaje obtenido

No se identifica
claramente la idea
principal pero si
algunos conceptos.

El organizador 8
grafico no esta

ordenado.

Existen muchos 10

errores gramaticales,
ortograficos, de
puntuacion y
acentos.

No cuenta con los 10
elementos minimos

de un organizador
grafico.
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Se identifican
claramente la idea
principal y al menos

El organizador
gréfico esta
ordenado y es facil
de leery
comprender.

No hay errores de
gramatica, ni
ortografia, ni errores
de puntuacion y
acentos.

Elementos:
1.Encabezado
2.Fuente

3. Tamafio y tipo de
letra adecuado y
visible.

4. Lineas y formas.
5.- Distribucién.

6.- Cantidad
adecuada de texto.

5 ideas secundarias.

Cuadro 9. Rubrica para organizador grafico (Equipo 4).

Se identifican
claramente la idea
principal y al menos
4 ideas secundarias.

El organizador
gréfico tiene orden y
coherencia en el
contenido.

Casi no hay errores
de gramatica,
ortografia, ni errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con cinco de
los elementos.

Se identifica la idea
principal con menos
de cuatro ideas
secundarias

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
es facil de leer.

Casi no hay errores
de gramatica ni
ortografia, pero se
notan errores de
puntuacion y
acentos.

Cuenta con cuatro
de los elementos.

Sélo se identifican
conceptos sin
relacion clara con la
idea principal.

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
se comprende.

No hay errores de
gramatica pero se
observan errores de
ortografia, errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con tres de
los elementos.

Puntaje obtenido

No se identifica
claramente la idea
principal pero si
algunos conceptos.

El organizador 8
grafico no esta
ordenado.

Existen muchos 7

errores gramaticales,
ortograficos, de
puntuacion y
acentos.

No cuenta con los 8
elementos minimos

de un organizador
grafico.
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Se identifican
claramente la idea
principal y al menos

El organizador
gréfico esta
ordenado y es facil
de leery
comprender.

No hay errores de
gramatica, ni
ortografia, ni errores
de puntuacion y
acentos.

Elementos:
1.Encabezado
2.Fuente

3. Tamafio y tipo de
letra adecuado y
visible.

4. Lineas y formas.
5.- Distribucién.

6.- Cantidad
adecuada de texto.

5 ideas secundarias.

Cuadro 10. Rubrica para organizador gréafico (Equipo 5)

Se identifican
claramente la idea
principal y al menos
4 ideas secundarias.

El organizador
gréfico tiene orden y
coherencia en el
contenido.

Casi no hay errores
de gramatica,
ortografia, ni errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con cinco de
los elementos.

Se identifica la idea
principal con menos
de cuatro ideas
secundarias

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
es facil de leer.

Casi no hay errores
de gramatica ni
ortografia, pero se
notan errores de
puntuacion y
acentos.

Cuenta con cuatro
de los elementos.

Sélo se identifican
conceptos sin
relacion clara con la
idea principal.

El organizador
grafico esta
ordenado pero no
se comprende.

No hay errores de
gramatica pero se
observan errores de
ortografia, errores
de puntuacioén y
acentos.

Cuenta con tres de
los elementos.

Puntaje obtenido

No se identifica
claramente la idea
principal pero si
algunos conceptos.

El organizador 7
grafico no esta

ordenado.

Existen muchos 10

errores gramaticales,
ortograficos, de
puntuacion y
acentos.

No cuenta con los 9
elementos minimos

de un organizador
grafico.

33

54



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

Capitulo 9. DISCUSION

Como se describio parrafos arriba, la presente estrategia constoé de cuatro fases:
conocimiento de ideas previas, ajuste de la estrategia, vinculacion y aterrizaje de
los conocimientos y por ultimo, el trabajo con la motivacion y emociones de los

alumnos.

La finalidad del cuestionario fue trabajar con los conocimientos previos de los
estudiantes, ya que toda la estrategia se trabajé desde un enfoque constructivista y
como describen los autores Diaz-Hernandez (2010), esto no seria posible sin los
conocimientos previos que permiten entender, asimilar e interpretar la informacion
nueva, para luego, por medio de ella, reestructurarla y transformarla hacia los
nuevos posibles conocimientos. Desde los escritos de Ausubel en los afios 70°s se
ha mencionado que para que se dé un aprendizaje, debe existir un conocimiento

anterior, del cual se desprenda y sea el soporte de las nuevas ideas adquiridas.

Hablando estrictamente de temas cientificos, Banet y Nufiez (1996), citados en
Fernandez (2002), mencionan que la existencia de ideas erroneas, las cuales se
observaron en algunos alumnos durante la aplicacion de la estrategia, interfieren
significativamente en los contenidos nuevos por aprender, poniendo como ejemplo
especifico temas de biologia humana, entrando en ese tenor, la ciencia tiene la
caracteristica de dotar de l6gica y razonamiento, Fernandez (2002), afiade que es
razonable que estas ideas previas sean cientificamente inadecuadas, porque lo
contrario haria innecesario el gran esfuerzo de abstraccion y lucha contra el sentido
comun que implica la construccion de la ciencia. En el caso particular del grupo con
el cual se trabajo, se observé que algunos alumnos tenian la idea del concepto de
biodiversidad, sin embargo, algunos de ellos corrigieron dichos conocimientos en la

fase de exposiciones orales.
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Al respecto Lara (1997) sefala, que gran parte de la actividad mental constructiva
de los alumnos, debe consistir en retomar y trabajar sus conocimientos previos para
tratar de entender las relaciones que guardan con la nueva informacion que va a
adquirir. Todas estas ideas adquieren mayor importancia al sefialar que el principal
elemento para diferenciar el aprendizaje significativo y desarrollador del
memoristico, es la relacion que se establece entre lo que el alumno ya sabe y lo que

esta aprendiendo, la cual debe ser ordenada y jerarquizada.

En los distintos niveles de ensefianza y en las disciplinas cientificas, se describen
muchas estrategias para adquirir el conocimiento, sin embargo, la gran mayoria
parten de la consideracion del uso de las ideas previas, y de ahi a la construccion
del conocimiento, por lo que la determinacion y evaluacion de dichas ideas es
motivo obligado de muchas de las investigaciones relacionadas con el proceso de

ensefianza aprendizaje en las ciencias.

Posterior al cuestionario y como actividades introductorias se realizaron tormentas
de ideas y discusiones guiadas, con la intension de atraer la atencién de los alumnos
y ademas crear un clima motivacional hacia la clase. Diversos autores han sefialado
gue en el aula se debe pasar de una ensefianza tradicional a una ensefianza que
privilegie el aprendizaje significativo, es decir, que las ideas nuevas aprendidas no
sean Unicamente trabajadas desde aspectos memoristicos, sino que sea un

conocimiento relevante y de utilidad para la vida del alumno.

Los autores Diaz y Herndndez (2010), describen como actividad focal introductoria
aquella estrategia que busque atraer la atencidén de los alumnos e incluso genere
una situacion motivacional de inicio. Los tipos de actividad introductoria mas
efectivos son aquellos que presentan situaciones sorprendentes, incongruentes o
discrepantes con los conocimientos previos, por lo que las funciones centrales de
dichas actividades deben ser: plantear situaciones que activen los conocimientos
de los alumnos, ser un foco de atencion o referente para discusiones posteriores e

influir en la motivacién y atencién de los alumnos para con la clase.
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Para la aplicacion de la estrategia en la sesion nimero uno, se proyectd un video
de cuatro minutos de duracion, con la finalidad de trabajar con las emociones y la
propia motivacion de los alumnos, puesto que en dicho video se observa como
influye el ser humano como principal causa de deterioro del ambiente. La seleccién
de dicho video se llevé a cabo tomando en cuenta lo mencionado por Cooper (1990),
quien recomienda hacer una identificacion previa de los conocimientos centrales de
la informacion que los alumnos van a aprender y no olvidar lo que se espera que los

alumnos aprendan.

El aspecto emocional es un rubro muy importante que debemos considerar previo
a la planeacién de las sesiones, ya que ambos pilares, el cognitivo y el emocional,
fungen a la par como elementos imprescindibles para el proceso de aprendizaje,
como se describe en el trabajo del autor Garcia (2012), las emociones predisponen
a los individuos a una respuesta organizada, esto significa que son eventos o
fendbmenos de caracter biolégico y cognitivo, que tienen sentido en términos

sociales.

Bajo éste entendido fue necesario hacer una reflexion sobre qué tipo de actividades
se iban a desarrollar en cada momento de la clase, y qué materiales serian
utilizados, los docentes tenemos la obligacion de hacer ese breve andlisis para que
las estrategias planeadas den un resultado favorable en la construcciéon del
conocimiento y asi vincular las tematicas con la vida cotidiana, sin olvidar que las
actividades de apertura tienen como objetivo preparar a los alumnos,

contextualizarlos y alertarlos sobre qué y de qué manera van a aprender.

Con base en lo anterior se plane6 un debate en el cual el grupo se dividié en dos
secciones, cada una con aproximadamente 7 alumnos el tema a debatir
correspondia a la construccion de un hotel en las cercanias del Cafion del Sumidero
en el pueblo magico de Chiapa de Corzo. La mitad de los alumnos fungia como
representantes de la constructora y la otra, como una comisién protectora del

ambiente de dicho municipio. Asi mismo, se le pidi0 a tres estudiantes al azar,
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formaran un jurado para determinar la postura ganadora con base en los

argumentos de cada una de las partes debatientes.

Siguiendo las caracteristicas que menciona el autor Pimienta (2012), el debate se
efectud en un clima de libertad, tolerancia y disciplina, buscando que los alumnos
trabajaran en su habilidad argumentativa. Los equipos realizaron una investigacion
previa (sesidn 2) acerca del tema, separaron los argumentos y los externaron en la

mesa de debate.

Para evaluar el debate, se utilizé una rabrica, con la cual se comparaba el trabajo
de cada equipo, analizando aspectos como la presentacion, organizacion de los
argumentos, informacién mencionada, contra-argumentos y actitud frente a la parte

contraria. Todos los elementos eran del conocimiento de las partes debatientes.

En el caso del aprendizaje visual, se trabajd con el grupo por medio de
organizadores gréaficos, como se menciona en el trabajo de Mufioz y colaboradores
(2011), es importante tomar en cuenta las caracteristicas de la sociedad actual, ya
gue en ésta era de la tecnologia hay un incremento en los medios de creacion y
estructuracion del conocimiento, actualmente las tecnologias de la Informacion
juegan un papel importante sobre el método de aprendizaje de las nuevas
generaciones, ya que desde edades tempranas su canal de aprendizaje es
meramente visual, razon por la cual los alumnos prefieren aprender por medio de

imagenes, colores o graficos.

Debido a esto, se busca que el alumno sea un sujeto activo en el proceso de
aprendizaje, en el presente trabajo el organizador grafico resulté de gran utilidad
para dicho fin, puesto que el alumno fue capaz de auto-regular sus conocimientos

siendo un agente autodidacta con habilidades reflexivas.

En los escritos de los autores Pérez-Loyaga (2015), mencionan la relevancia de la
utilizacién de organizadores graficos como herramienta del proceso de ensefianza

y de aprendizaje, puesto que ayudan a mejorar y regular sus canales de

58



Estrategia de evaluacidn para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

aprendizaje, resaltando que apoyan el buen rendimiento escolar, fijan los

contenidos y estimulan el eficiente logro de capacidades.

Finalizando la aplicacién de las estrategias encontramos la actividad “Dejando
Huella” en la cual se trabajo el area motivacional y reflexiva del alumno, algunos
autores como Monroy (2014), enmarcan que antes de planear alguna estrategia de
ensefianza, debemos caer en cuenta que los alumnos son personas con historias,
situaciones personales, sociales y familiares que se ven reflejadas en el
comportamiento de cada uno y que derivan en su autoconcepto, es por ello que se
plante6 una actividad atractiva en la cual los estudiantes pudieran proyectar sus
ideas y sentimientos.

Los trabajos de Anaya & Anaya (2010), mencionan que la motivacion del docente
es un factor primordial para el éxito del proceso de ensefianza y de aprendizaje, otro
aspecto importante y muy relacionado al éxito de dicha estrategia, debido a qué el
docente fungié como guia y ejemplo para asi poder despertar el interés de los
alumnos por la actividad. Durante el trabajo en el aula existié comunicacion docente-
alumno, generando un ambiente amable y un clima de aprendizaje favorecedor para
gue la confianza ganara terreno en el trabajo de cada sesién. Autores como
Rodriguez (2014) hablan sobre la importancia de la intercomunicacion alumno-
docente y alumno-alumno para que los miembros del grupo tengan la confianza de
expresar sus sentimientos, ideas, inquietudes, dudas y propuestas. Este factor fue
de gran utilidad puesto que al finalizar la actividad era necesario que los equipos

expresaran su sentir respecto a las indicaciones y las tareas realizadas en el aula.

Las actividades planteadas en éste trabajo se acompafiaron de instrumentos de
evaluacion que permitieron analizar mejor la informacion que se adquirio en distintas
etapas de la aplicacion de las estrategias, tanto los cuestionarios pre-test y post-
test, rubricas y listas de cotejo fueron herramientas pertinentes para el trabajo con
el grupo. Es necesario contemplar dichos instrumentos como una herramienta que
permita conocer si los objetivos van cubriéndose y en qué aspectos se debe seguir

trabajando, el trabajo del docente debe ir mas alla de lo clasico, pensando por
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adelantado en el efecto que cada actividad va a tener en el grupo y sobre todo, que
aprendizajes y actitudes se quedan en nuestros estudiantes. Asi mismo es
necesario hacer un esfuerzo mayor al trabajar en la empatia con los alumnos, cada
uno de ellos tiene algo importante que aportar a las sesiones, debemos guiarlos y
encaminarlos a dar su mayor esfuerzo, motivandolos y generando siempre un clima

de aprendizaje en el cual puedan desarrollarse.
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CONCLUSIONES:
v' Las ideas previas de los alumnos enriquecieron mucho las sesiones,

facilitaron la aplicacién de la estrategia y permitieron el desarrollo adecuado

de las actividades planeadas.

v' El instrumento de pruebas pretest y postests durante la aplicacion de la
estrategia permitieron conocer si fue significativo el aprendizaje de los

estudiantes.

v Las pruebas cuantitativas no mostraron resultados significativos debido a la
visita al museo por parte de los estudiantes previo a la aplicacion de la
estrategias, sin embargo los alumnos que no realizaron dicha visita si

aumentaron la calificacion en la prueba postest.

v La rubrica disefiada para la sesion del debate permitié evaluar de manera
equitativa la participacion de los dos equipos, asi mismo, fue una herramienta
guia para los alumnos que fungieron como moderadores en el momento de

tomar una decision.

v La elaboracion de los organizadores graficos no fue correcta en todos los
equipos, es necesario buscar estrategias que permitan a los alumnos trabajar

con su capacidad de sintesis y jerarquizacion de la informacién aprendida.

v' La actividad llamada “Dejando Huella” llevé a los estudiantes a un momento
de reflexion y analisis de su comportamiento en el medio en el que habitan,
provocé autocriticas encaminadas a la mejora del ambiente, razdn por la cual

se cumplié el objetivo satisfactoriamente.
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Anexo 1. Organizador grafico del equipo 1.
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Anexo 2. Organizador grafico del equipo 2.
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Anexo 3. Organizador grafico del equipo 3.
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Anexo 4. Organizador grafico del equipo 4.

CAUSAS DE LA PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD

Biodiversidad

Diversidad de especies vegetales y animales que viven en un espacio determinado.

|
Pérdida de hdbitats

Al transformar o destruir ecosistemas, existe deterioro de la
compaosicion, estructura o funcion de los ecosistemas que impacta
alas especies.

Sobreexplotacion
|

la sobreexplofacion es la  extraccién de
individuos de una poblacion a una fasa mayor a

la de su reproduccion.

Cambio Climdtico

E cambio climatico afecta a todos los organismos del planeta,
muchos de ellos ya estan respondiendo a través de cambios ensu
distribucion y sus migraciones.

|
Especies Invasoras

Especies que provienen de sitios lejanos, depredan
a las especies nativas, compiten con ellas,
transmiten enfermedades, modifican los habitats
causando problemas ambientales.

Confaminacion

Las actividades industiiales vy wurbanas han
provocado la contaminacion de aire, agua vy
suelos.

70



Estrategia de evaluacion para el aprendizaje significativo del tema “deterioro ambiental y sus
consecuencias en la pérdida de la biodiversidad”

Anexo 5. Organizador grafico del equipo 5.
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Anexo 6. Fotografias de la actividad “Dejando Huella” elaborada por los 5 equipos

del grupo de la materia de Biologia.
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