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I:-OTRODL'CCIO:\ 

En Pl prt':>Pnt1• trahnjo :<t• dP:-1·1·ilw la s1ntNd:'! 1¡111mi

ca jamA:'! ante" lo¡!rada dt• un r<'t.ro (Q;·ll-IO:ll)-n11r-l\J-1•:.:t•'roid•1 -

que pr<'::'l'nta una 1•:-:t1·r1•nquimica t>lHH1tit'•mPra <'ll las p••sicíont>fl -

C-9 y C-10. a parti1· d•· 1111 1•st .. 1·,.i1I•• <i<' c••nlir.11r.1.·i/1n n11rmnl --

(9·:tll-lO:i-c¡¡3). 

Lri:' rPtro-P:.:ti>r(li1lt>!" (•1.•11. IO.x-CH 3 l :-;{i\1i :-<<•hablan P2 

dido 11htt>n1•r ha!"ta •.•l prP:'!•]llt,. ¡11•r viu ft•t11•pdmi1·a, la l't1nl. pro

"enta \"at·ia)-1 dPs\"t>lllaja:o, 1.•ntn• t•lln~'; 1) 1¡111• ••sto;.; proet>dimien

tos :.:on muy t•11sto;.;us, ¡11 1r la n•.'l'•.•si•L1d d" truhajar PI\ n•cipicn-

tos di' vidrio tlt• c11ar;~11 y. :d t>st1• tipo d1· rt>acci<'•n no so puode

nplicnr PI\ r~ran l's('ala, !'llt•s .. ¡ 1is11 c1'· 1·1111tida1l1·s rnnyort•H dci lOg 

dísmi11uy1.• mucho 1•! 1·1•11dimí1•nto l'"r la f1Jn?1111·i/in d1• lllll?Wrosos pr2 

duc tos ~"t>cuntla ri 11,... 

do!-! • 

El i n t t' rb s P n 1• l ,. n m p" 11 •· i n v,." t !¡("" !f, n ,¡, l 1u1 

hot"tll11nas 1•st••roi1lal1•i-< hn 11urn••nta1i11 ""t ra .. pl111ar11trn••11t ... ri••hido a 
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que las contrihucio1ws hechas a ln terap6uti(·a hormonal desde --

hace una década a la ft-cha, han sirlo vc•rdadoram1n1ti:• nspectacula-

res. 

AsL se ha invt•stigudo c•stn•chamenll• Pn numerosas 

actividad fisio]{1gica, .-f1•1·tuand11s1· 11umt•r11s1•s 1·.t:·dJios t'll sus mo-

1 1 • l 6. 1 7 y-

21, <i11nde st• hun introducido dif1•1·1·nt1•s µ:nq.ns funcit•IHl\Ps con:o-

oxicla.'.!·iones y n•duecio1H•s 1!11 di fen·nlt_•s ¡.':n1pos, introdueeiones -

dtJ dol.1les enlaces, aromatizuciuno!-1 st•lt>cliYas y t.umbilm hidrogc-

llllC ÍOll•1J8. 

Durantt• muclrns arlo:-:. fuuron d1.• gran int.l•rl>s. los gru--

pos metilo angulan•:-> Pll la:-; honnonas t'Stt•roidal1.•s nu-uromiit.icas-

larionucla t'<•n la pf•n!it!a upn•ciahl1• d1• lu al'ti\'l1!11<I hlol{i~icn. 

. ( 1- •) l 
Asi. dt>s1lt• \<)JC> ll1n1ch1·t>I - r1•¡•11rtí1 la r1·11li.·cibn -
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coy quo debo considorarso como t>l primor compuosto nor-19 sint_! 

tico con o::;tn actividad. De c>sta imnor·n la;: hidro~C1nacionos de-

producto~ de la l•strona, dt•mostn.1rPn qut• lPH com¡m1..•stos sin ol -

grupo metilo entrü los anillos A y B. n :'\('ª tJl grupo motilo in--

sortado c>n ol carbono 10, pnsuen actividad nn<lro~6nica, y osta -

observación sugirió ¡H1r lü tant.11 ql1t• t'l i:wtiln <'11 ln po!'ición 10 

del n(1cloo ü:"lor1iidal nn "~' P!"t•n,·lal ¡;nrn la actividad fi:·:i1)l1Sg.!_ 

ca (•:-;te ro i dn l. 

Do:-ide ü:-ilt! gran do:-:.cub!"i:ni1'nl.•1, ~··han ln~rado obtonor 

numeroRns ht•nnonas ni;r-19 t•i;t1•1·oitlal1.1,.;, ln:-< 1'unle:-' presentan una 

DjPru::;:c-;i ( 3) 
y e 11 l . ohtuvit>1··•n por priml'ru vui ln nor-

19-progPSll'r"nu, cnmpul•:-it.•• qut> pr1•s1•nt11 unn nct.ividnd progüstn--

Hu han l'11:-1nynd11, til•111•n una 111.'tivil!ad p1·,.i-:··~itucionul L'limpnrnblt:'-

u lu til' l n pro~1 1 s lP 1'••1111 mi :-<mn. 

t.uronn, 111 cual J'"!"''' n1111 111·tiYid111i 1·in1·• \"•'•'••:• may••r t¡nt• ln 

ot.inl l-17.1-ll'!•t11:•t1•ron11, La 11or-l•>-t1•,.;t11.·;t11 r11n11 pr11:-<1•11t11 on 
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la alta nctividnd tln ln~ hnrmonn~ Ptth•roidnlt>s, al monos con lns 

hnnnn!Hl.!" l'"lrn¡~1~ni·~ns: '"1\lil<•nl.nn y PHtrnnn, pt'rn u~t.o oÍ•'eto --

¡m<'dl' ~'t'r dP11ido Hnlnm•'llt1• ni ht1cho 11(1 quP 1•1 nwt i lo •.•n la posi-

. ( ·1 l . ' 
('t{lll 1.8 impici!' qui• 111H lllll l ln:- e y D l~Oll una uninn trnrrn 

(nntn·:nl), nsumnn ln 1.'\•11fi¡.:11r<11•it>n más n~tnhl1• 1.~is. EHtn ~lilpo-

nH' t. i l , • . p 11" :.1 1' ,. f• r !" 1 • 1 • m p 1 a <'. a ,¡ " p" r 1.• t i l " " n - l' 1 · • • ¡ • i l • 1 s i 11 ...-: r a n d i. s 

trabajo dl' •.•Hta t(·'-'i.~. Pll ••l c1¡al la confii.:11racit'111 normal 9·:-10'3 

!In t Pllll ll'i t l ;"¡ 'fi) ~ i ~u i 1•111!0 l n -

.... . 1 ( fi ) 
,, l 111 a u" 

¡.uP:-tP •¡tu• ¡·:· ...... ntnbu ::d1.-- 11" ltJ(I v .... , .. , 1 n 11•'1 i v i•ln1I 0111 i rrn<¡u!--

\!A~ ti\ ¡-rj •• J,, r:•· .. f'I> l 111ml~to--
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IJP.Bdn entoncc~g, l\U!ll(l ro:-1n!-I inv<Jflt i~ndorP~ hnn :-1int.l1tizndo--

prueha~ hiol(1gicn:-1 tant" "rnl•.•:-. 1·0111n ~uhcutf11wa~. y !"ll' encontró--

<Jlll' la trnn~fP1111n1:it•n d1• In l'••nfigura;•i,\n n1111nal Pll la e1-.nfigur~

cU>n nnorrnnl (<>;'-!Od t iPJh' 1111 mar,·111.!n ,.¡. <'t11 ,.;11hn• \a,.; prnph1---

hnnnona:-1 t1~t1•rui<l<•:-". 

lllt•• 1!1• p1·1•1!11i•«•!l11, .-1 cual ¡•r11¡iorcl1111.'i un 

!11·, 1 1' ,. '' 1 \ I) • 1 1 l •[11" 1111:• "' 11•iuj11 a un .11·1·tut1• 
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hidroxilo pl"imnrin •'11 C-21, propnrci1ll\I\ 111 mPtoxi-3-lll'•.•tnxi-·:!l-

h í d rin. i -1 i ,1-me ti l-1-d i e Pl o-11 • 20- I 'li'll J -!' rP 1~n11 t r i P!ln- l . J.;, ( 1 O J 

{V). 

Ln 1'1•nfigun11·ión 1•i:-, 1·11ract1>1·!~·ti1·a 1\p 111 11ni{1n dn-

E~· t • • •-. 1 n d u '· • · a l 1111' t i 1 - l -r:w t " \ i -3 - h id !' 1 X i - -

{V l 1 ) 

l 1 ;· • l 7 l· - 11" r- l 9 - " " t " - 3 - ( ''. · ll - l \l : 11 l - 1t1 ~ d r" .... 1 '• 11 .. - ·I . { \' l i l ) • 

En 1•:-\•1 ,-.lnt••:·i~ d1•l m•·til-lj-<1ih1<lr"\í-ll.',lif•-11or--

l. • .~, i .- r· . . ¡ • t ~ • • i ci ~ l • :-' • · ·- ¡ 1, ~ t • t r a i • · ._ "ll ¡•ar·ti··ular· la <ll;;¡wr-

.... 1.'111 r•1tat•1rtih. la rt··1·Ji,,ttt·1a r:a~.nl·t1.·a nu.·l•·,ir-. 1q·a ..... 111nalr:1Pnt'· 

,,., 1 1·om<• -

la •. , 11fi¡r,11rn-



CAl'lTt'l.0 11 

A:-On:ct:t•f:\TES 



A.'iTEC :OV.OTES 

•·l'~.n~•l,.1'c>l, ••I luml!:_ 

' ¡ (I'• ··•·nl t"•:• •\ .. "" ír:wt r{¡1 C-'1 y C-10, 

prl'!'l'lllnn•ln ll!H\ ,·unft¡'.11n11·1Í•t1 nl\,.1'!1.nl 'J;l!-lll;l'J!
3 

1·nmp111•,;to <!U•' -

ti1•11t• rnA« ,¡,. 1'Í•'ll y,,..,.,, ln 11c\i\·t<!ad .u1tir1·n•¡111tlc<I 1l1•l <'l'llt'!<f.u-
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( 9) 
En 195Q. J nrH':-t y eo l d1•mo~ t rn ron qirn f' l lumi~ to-

rol ti<'nc> ln 1•onfi¡:.:un\•'i.'•n annrmnl 9~1!-10:-Cl! 3 lo cual ftrn con

finnndo por lo:- dnt"" ,¡,. 1·1·tn1·it'1n y pnr In:< dato~ df' ln d<>grad! 

ción dfl lo~ cuntr11 1.•~t••r•••>i"flr.wn1,_; 1•n 111!' p•)"iciorH•!-l C-9 y C-10, 

lN• cualP:-< ~un: i•l Q:•H-'ll:-C!i 3 d1• In "r•ri1• dt>l lumi:•t<•rol, el --

9.1H-Hl.1Cl13 d•• la :-••ri" d<l pi :-.•,·1\lc if••!-.l\, l'l •J.'l!-!O;•c11
3 

de ln -

:-;11 ri··· <1'-1 i""l'i1· .. ,·aJ,·if•·1· .. 1 \ l'"r últim11, •·I <l:ll-!O;:c113 di' ln so 

rb~ d!' 1 ,. r¡:n." ti• :·n l . 

~dnt Pt i zuron a partir dol 

piudnd1·:< fi!1¡,.¡t,~:i1·ü·•. 

pro~1·~t .. r11n11 y l n 1>:11-1 O :CJl
3

-¡. r••¡.:n1•1w-·l-1l 11111n-J. ~O ( pn•purndn 

ll:-\ll!Hio lu l'\1\1\ t'lT!'l••n1!n l'"l' s1i .. ¡.L1·:-d) , ... ¡ (lr.l ¡•nn1 111 H1ntosis 

t l' t''" l . 
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clo c>n ln ~('J"Íf• ¡¡,. ¡,)~ <>:•ll-10:Cll 3 -p1·f•gnnrw!', l••l 9~H-l0\1CH3 - --

prf>¡rnn<lien,.•-·l.t.-1lí11nn-3,'.:0l ,.~ m·1n mA~ n•·ti\·,¡ "ll P!"le aspocto,-

1 a p ri •r. •• ~ t "r"nn d Pl!W!-1 t. re ron q11H~ 

F.1 . 117.lHI 
•• l J"•'l\.'·' t ,. l ll 

dinn oht1.•nic•nd" finnl1111•nt•·. r:11·d¡.1nt1• unn ~1nt1•:-<i!" d•· 12 pasos.-

má:-- ne tí\"<' qui• l 11 ¡• r(l1:•·!" t 1• i· .. 1u1. 

S l .. l ¡ t () l 
• (' IU P r 

cua.tr-11 i·11trn-<"1>:1i¡•11"··I·•· ~'i~·ut•·nl .. ~·: 1.-r••t t'••-1•1«•gP~tP1·onn, 2.- -

d1.•hid1·11-t1-r·1•t r···1•!"<•r•·.--t•·1·•o1'.<1. 3 .- ª"''l•·\t-l'.' :-n·t r••··1•ro~t•:-;t1•ron11-

(ti • 1 r í , n ; . ~· n l m .- n t .- a '· t i \' '._., . 

L••·" •·\a1:11·1:•·· ··J .. ,·:uad••'" a ··~·!•••• '11at !"• ¡·pt l"•-1·omp11Pgtos 

(.•'-\t.(• ~l f• ~ t (J l'il í t1 •· ·-

; a~¡!, . , ' 
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Jll'!' l rn i' l""I.'.''~ t ne i onn l por V 1 n Sil !·,,·11 t f>.~\•'t1, Ln~ dntos obtenido~ 

!"Ítil{)¡:.;ra. ,,,_ 1lii1"!"1'llt•' pnrn ¡,,,, l"l"t1·n-1>~t1•1·,.,ich'!-1 y para los es 

n•<l<'<1 · 

l i l l !l 1'. •' ¡· \ 
. l :.: ',¡ I • l •.· .:. t lt l t¡ -. \" "é•ludi11r11n lu:-; propi1·-

,. 

t • ••• da t • • •·· ? l ' l ~, 

t rnns !or::.r .. ·; 

{' 1-1 t .. :" l \ l •l 11 l ,\ l . , . , · • · ti 1~ t' a :~i ! · : , ! 
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do carbono 9 y 10 ti111w11 nnn l11t••rto~nnt1' y proV•'<'hoi;n influen-

cia 5ol)rt' 1111' prt1pi• 1 1lnrl11 !-' fi1<111}.'l¡.:i1'l\~ dl' ln!-1 lwrmonnis ostoroi

dnl<'5 t'n 1•1mpara1•íl1n cnn a1¡\H•lln:; dt> lnt4 anAlogoi< •'ll la sorio -

normal 9;i-lOC-. 



CAl'lrtto llI 

t1ISC\ S IO\ 



n 1 s e r s 1 o s 

dt> un r!'trP ( 1''.'ll-lOdll-n·•t·-\ 1)-p:;tPrPi1.lt>, dl• ln ~erit• dl'l nndros 

lO::CH3 l. 

E~pt.•1·t ficam••nt1• ~·· pn·j'ar{i •·l nwt i l-l ~ -hidni:d-110-nor-

ll'Jl\¡;~ ;<p Pl\C\li'l\tra Jl"I° lo• tant11 l'"!I \11\1\ ClltlÍi¡!,Urlll'iflll t.J"{lJ\8, 0~ 

e ;.¡1 t i·fl.nd•' :-<., a•1 •·mf, ., l ., . ~: T''lli", •. 1~w t i l n l !l y t '' ~'I• h r•• lo:.; A tomos do 

0'11!'!J(;n 10 )" \3 l'P:•\•1"1'1 l\"¡\:•11•1)t•'.<'ll \a '.'.1i•\!lll\ oli·•¡l\l;i('¡{ll\ tl!-1pUCil1l 

r • .. . 

¡' 1 r. I! - •1 .·JI) . t !"ll I\ '' f <! 111\U I' !l lllll\ - - -
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El prin;·i¡ilo d•.' ••!•tn 11tnt1~~l!< •.'Nilo Rt' indic6 ailtos, 

nnR- f1•111• l 

) J 3. 
1•'•''· ¡,f\· ; .;\ ~·i~ lflt :·1·tl::i· 1 r ,.¡ r~•'•t i lt) tt> t\n-

compu•.·~· t "" ,. ••n\ •' rt i t. l "·· 

ll' ron11. 

f.I ··ur·•11 ,¡,.¡ f'ntlrr··i:.l.- 1li•·:~;1tH\-f•·nnl '1• 1 dt,•nolH\~ 
l lo. 111 

l , (e• r1'n-•I •· l"' 1111 11>r1< ,, l' n 

1 

l 

1 
1 



111.1 hu l"ic\11 i"•fn·ri•la, pll"" "•'di•'•' q111• la ""lvatncU•n juq:'.a un -

P1• 1-.• •.•n ¡.'.l'l\•' ra l ha\ 

d t lpo meta (l-3} y ül-

p rt'dll i ,, ••!la 'i . 1 3 l l 1; t 1 . - . _, ,\.,, 11na ~ 

to dt• .1.1·.,u 

1• l ' ' ' ' ' l .. , r<t;l\ir.;11 1·111·a,·t«l'•"t1t·" pnz·a un .. 

tt'•oric,t cal1·ulncl•1 JiHt"~\ •'. ,·puq·llt"lflJ~ 

H¿l '"'~"' 
1 

(. :0 
..... QAc 

A e O l l 

Tt•trn-tlt0 1•tn:tl-3.ll,ll.21- --

\ ,3,5{ 10) ,Q( l l l-\lllll-20. 
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m ! 1• n t 11 • 

A) pl nn11 

11 J r.w•I i<• 11t. t ... 

el n\t.t(l í l\ ,.. ¡ l l L\ 

ll I tnl' el t 11 ~ i 11 n 

m o 

Hi) 
---.... 

CH3~ 

HOJ:~j 

~·Id\) ·pl .. ' .1!.' ,\ ,\ .- .. : ~.:! }· ' " ;·.\" 11·· !lf\ ¡•A r •1 •· .. l .~ (~ t rrin••l'I 

j 1 ~ .. ¡ a t! 11f1 i •' .. ,\ PJ1• ¡\ ti ;1 L,., . 01 ~·· ~ ... ~ i ITHJ ¡ t An•·Am••nt~· ... l '·' -
"!'\i-J.,.t.t un i-4.lr "''' ···!1;·,1t-:1l·-::1r: ·11. ,,~ 11:'•·r1,.:· r.a i•·t;11•· ~-, .. ,:.tr !A-

:· · ,, r ,; ·· .. ~ ~,; · ·• '' r .(! , ;;,1· 

• •• ~. ~' , ' ' ,\ ; . ' ¡ _., ~ 

'. 
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1-····l•>JH\l ~la hidr·'>li,.-i·' ,¡,.¡ 3,17 y 21-a~~t'ta 

tt ... ,., l ~, i ~-,1 l ••n t 'l: 

l , 3. 5 ( l O) -ti i .. na-1 l, :w. 
HzC-OH 

1 
C:O 

----OH 

HO 

l 1 ¡ 

. \" .. l'" 1· un mll\ l 1!1" :~711 111,. l ¡1111•·' P l mlt.x imo-

la c11nl ft1" ¡• .. ··1t1va. 

1· 11mp11 i• •• t,,. 

l u a 1 • • • 1 1 1 a e 1 ,', n .¡ , · 

~. 1 • p: ¡ ~ l t \ t • ) lllla,lllb y lile): 
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ni a e(' t..1n,: i -3 . 21-h id J"('I \: í -1 i .1-m1• t. i. 1- 1 -llO r- l ,,_ ( Q;q¡) -p rl" ,::na t rion-

l , 3 . 5 I l O 1 -d i ona - l l . ~O • 

AcO 

l la 

Y 1' 1 ne r• t ox i- 21 -(l i h ¡ ,¡ r"' y-:l . l i : -rrw t l 1- l -no r-1 <l- ( o ;m l -

pn~iznntri<'n-l ,3 ,5l lül-1li1•na-l 1. 20. 

HO 

í ¡ l l· 

f' 1 

.,.. ~ ! 
¡ ¡ • u11. 

'\ ~ - J ' :· :. - l. : '! ' ' t ¡ - : 7 

: . .1 . "1 i i (' J -1! : '. t ~"l - : ) - :_: 1 i 

! l i ¡ lll l 

.. .. '. 
• ¡ \ '" ' 

f 111• 

r~ '.'P- --

1 

,, 

J 
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HzC-OAt 

t.o 
-OH 

Al JllAn•I 

nJ m•.•d i 11 11 í l la 

el ~d 11 a 

[) 1 m••dlu " i l l t\ 

El ..:rup() 11 1•n t•t1t•• con.pu••11to llll1·l pn1111•nta un gran -

impedimi .. nto ,.,,tl-rl1·" d1•l indo~· dt• 11• 111 .. lt•ndn. dt•lddo a la o- -

ric•nlAl'if•n tR~ililf>n •· 1'.1· ¡.," ,, ... , ~:t"uj>"'' r!·.l'tilo,, :.n~ulnr•·~. 1•11r1•- -

~·talr.111 ntt' l.ny 11nn !ut•rt" int•·?-r1<·,·¡l.n •'l1t1··· ··l ¡.::~;¡•• l-M•• Y "l --

! t 1111- · I ,, 1, un ~·¡timf.lro -(; .... r.i¡•\d'" '' ' 

-----



AcO 

HzC-OAc 
! 
C=O 

-OH 

I 1 I a 
A e O 

l 1 1 ,. 

HzC·OAc 
1 
C=O 

-Ott 

E~tu inv(lr--

t' ;-< t (• t• ¡' I' " t • J l t ¡•., " l l' ¡- ' ' 'T> t l J ' I) ( • l ~ .. ' ' •. ''l'" '···· .. • .-

la-

""llf 1- · ·' i 1 • • ¡ · t 111t•·r·•11···1·,•,11. 
0 

.n.11·1p1111· ... •!•·. il 1 :n 1¡1•, !·<t::1ni:1 r· , ... a • • 

En ,. ¡ i'·'lHJJllt• •. t ti 1 I 1 t • 

¡ "'· ¡¡ 11 1 1 1 11.·· 11 • - \ {. t 1"1lh. 

,. ''ll f,, rm111· 1 i'1r¡: 

1 
1 



- 20 -

A) plnno 

B) ml•d i a si! la 

C) silla 

D) ml'd in ~ i lln 

AcO 

~:n "l 1•¡;l1111·r·., (Illu) la 11nU111 il•· lo:; anillo:< By C -----

A) plano 

B) müd in tiilln 

C) hoto 

O) mPdin ~dllu 

AcO 
F.r, ··~• t P 1·omp111•:-i to ll" h11y lnt••rn1·ci6n l'ntro d ¡tnipo 11---

Celo )' Pl j:;l''\ll'O l-!11"! l l", 

lu 1ll f1 n•n1·i11 1•r:t 1·•· ,.¡ m1•t ilo-1 y Pl mt•l llo-IH vi1•n1• dt•l-

cambio t)p conf.,1111111· lt111 1l1•l 1111i 11 .. C. 
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l I R.\C'i 

2) DR :ei; 312.5 

l 1 ll\l'\ 

5 9 l~ ps. 

l 23 e ps. 

~ 1R.3tt'i'º 

·I o . 1> 1' J' ~ • 

Cl -111 Cli3 ¡ 

2) PH ~V 3 ! l •. 

11 B ,, p!1, 

! '.°) • l 1 (• (> 

dóbil numt•nto dt•l 1•f•·,·t11 Cotton po~iitivo. 

dueto (III) "''1:11i1la 111· a.·.•tílno·i.'111 <lo•l hiilr/1xtdn primnrl•1 •'n 

\h• t o x i -3 -a<:•' t n \ i - :! l - h i 1l r11 l. i - l 7 .: -r.w t i l - l - IHH"- l •>- ( 1> .' l - p r,. ~ 11 n t ri on-

1,3,5( l0)-1lio11n-l l ,:!U. IV) 

forwl {111) fui• ol patto mA11 -· 
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Al plano 

11 ' 
~U la 

C) 1"illa 

DI Int•d ! 1\ Milla 

t 21 l 

+ 

HO 

i nd 1 l'!lrh•. 

¡•a ra fo nn11 r .. l ,., t •· r. ' \11\,'l •· •¡ ·· t '• t \l 1' l. Í•l' 11111' lt•o fi-f: l a11lí111 Pf•·ctua '~ • 

l l 1• n mo l 1• 1· 11 111 1· • 

l'I' ll l' ¡• 1 (111 d l' ' l 1 2 2 1 ~ 1• (1 j ~ l'"dt1c1·ibn l'Oll di 111rl\110 • • 

- J 
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1.'t' l Óll lt'O, 

1 .,... •)9) 
11 "''' - ... l'!llo.!; "~ \lnn 

1,?.,t, .'.t.;·.1 '.!~\.! ,.1 ~l1:·. Z1,1tt•·1·. E··t•· í·"n :"u-

e:.~:~ l t • l 

pmh• rol'.!.-

'"'•1li·i·-•1\t ,.·t· l l ¡:i·.·11. \,11·i,.,\·11! ,¡,. , ... 1.1~1.·t111·."." .. ¡;ot'i- -... ,. ! l. ' ••.• t • . tl l t l 1 1 \ • 1 l 1 ' t 1 ti ? 1 i l ¡ ~ . ~ •. ., \ 

l ti ' l . ' ·· i •1 . ·,· t ,. 1·¡.••' 111.•··· I· L 1· 11.· 1 i - -' !'i l' ''. o ~ 'i t '.' {). ' 

i'"·i' 1 .. .. ll ¡ . , .. d1 \ .. , . t ,. r•• l llt•·· r· ... 1111• i l'l\d'. -

! ·I· 1i1- ... l ,,, ' i ,f ti 
,.,., rln• \ 1 1 1 '" ,,. . ,¡l\ .1 ,¡ ... 

1. ,1 r·· •\ 1 • ,· ; , , ~ ' ' ~ \ ! . t.. '.. !"· t' 

,'.' t 

l . .:l r•·,~··, ~ •!: ~···r¡t~~·.~t 1!1·: !,,,:·1,!, ·1ittl•· 1 11 

. ,\ :1 t l t 3 .t i \ .1 ·. í : : t ' ! . t ' ; 1 ~~ ; • 
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THF 

tPt rahidnifuran11. ·lirl l:nn y {•t 1•1· t>l i l \,•o nnl1ic11·,,~. ••t1·. 

:;·tl•·~; t"1'n~•.1 ··:• t~:i :-.,~i•t~· f1.:~·rt• 1 tl•· l.t'\1Ji~. ~:.;·· ,l~•}lt~ri\ •(.tlt' t'll\'\lt:•lvn \ll\ 

trol\I'~. 

El 

l.11 l i 1" 1· " ' i < l 11 '· i ,', 11 , · " n 

1 
C:O 

~ 

12·11 

• l l . 1 . 1 . l . 1271 
¡••' 1·11\ l<I" • 1' ilt 1'1>~•·!\n ll <"il lllll 

,) .. .) -
>9 ........ H 

' : 

1 J. .) -e ......... o 

1 
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De óst.o se d1)duc1> qu~' ln hidrohorneión fln~uidn do o:ddnol6n, 

proporcionn un prnc•1 dimi.-nt11 muy valio~o pnrn la hldr11tncl6n 

antimarkownikoff ,¡,. In:- "l••f11rn•1. 

de !tomo~ de H9 ) • .. 

3H..,0,, • san 1 OH) ,1 

H .)tl ·~ •1H ------

... _ 

•s--------~~--------------dll---



OH 

; '1 •, l <.' f i !W 1· 1 í' 1 I ,. a , 

!\" han i"''' 11\11 

.;,, "'\l .. t•• ln i't•i·t,.;-. 11 ,¡., 

lj : 11 

<)LIJI 

?.iH 

l):•H 
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C6US 

--··----- HO-B-001! -----HO-B-OC H + OH 
6 s 

01! OH 

Con"l'l'U(•t\tf•r:w:1tP, ln hidroh•1raci6n do 

1,, .. ,·;:a t !"•• ,. p!rnt•ro::; 

l l ,011 

l L•Oll 

l J ;•OH 

l l 't\I! 
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Dt> e~ tn nn1'c i ón d(' r('ducc i lin dü Brown dt' l compuesto (V} 

~(' ohtuvo 111 ··nrr;n11•:-;tn IYI l ,.¡ eunl n0 fo,, id<>ntificado coraplet! 

m1'nt<> ><ino hn~ta •l•" 1 ¡1ul•!' ,¡,. la •1••¡trlld:"'ión ,-¡., ln ~-nd"na lateral, 

r: l m'' t ,¡~ i -3 ·· t t>t ra h id r .. 1 i - 1 l.' . l 7 .~ . 20 ;i . :: l ;' -rn·· t i l - l -nn 1·-19- ( 90H )---

¡in•¡¡md ri11n-l ,3.5(101-dionn-l ! . :!O. 

CH O 3 

ti r 11••1 p1··•l11.-t .. ( 1111. 

Al 

Il ) 

el 

¡!) 

H2C-OH 
1 

HC-OH 
--OH 

plnno 

~illn 

"i l ! n 

::wi.I i 1\ 1" i 11 n 

ll ll ·1·•· ro n par:! (l' 

E~t\•• 1'11!1l¡>lH"•t" fu" 1·¡-1,tnll.cn<\,. •' l1l1•11tlfi<'11<ln <"OMO 1.il -

Pon t n h i t1 rn 1 i -3 .' . 1 1 ;, • ¡ -; : . :!ll, · . :; l • -m•• t i 1 - 1 - n" r·- 1 '' - l '' ;'11 l - P ri•.: na t ri e-

no-· . 3 , 5 ( l O l . 

; '· :':·;;?~ 
.1; 
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HO 

Hz y-OH 
HC-ott 

---OH 

IX 

La dt•~radnci<'•n <11• l.'l. c:i.dt•na lnt<'rnl d(•l producto (V) con-

d (' l a " 1 • r i " '\ , · 1 a • • ~· t r" 1 i.:1 i \' 1 I ) . 

\h•t.rn; i -3 -h id i-u \ i -1 l :'-r.w t i l -1 -1');!!1-<'.o.; t rn t ri1•1H1-l ,3, 5 ( 10)-onn-17. 

\' l 1 

fUf' c11mproh1ul11 ¡,, ol••rrada•· t.'1n d1• lu c-i'dnnu 111tt!rnl prin- -

cipnlmPnt•' I'"'" ,.¡ '''ªrn"n ,¡ .. la:' l•11ntl,1t· 1lt•l 1·~p••1·tru l.R .. ol 

n1ul 1111~ prop11n·111n:, 11 ;-,.7c1 .. 111 ¡., 1·11IL·.acit>11 d1· lu cicloponta- -

11111111. Lu ... -.tn1.·t11ra d1•l ,· .. m¡iu""t•• (\'111 fu1 1 l'1 1111prohndn dl•l u~t.u-

l i !< i i< ll 1• l Cll 

rulndo. 
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El mN·1rni1>mo d(• lA. o:dda.cl6n d4" la cad('na latoral quo 

fu!' ,.(,•rtundn l'''r 1•t1<1a,·U•n <'º" ¡uq-yodnto d<' ttodin procodo do la 
1 Jll' 

mnill' ra !' i p1i•'llt1': 

R 
1 

------

HCzQ +HI03 +H.iO 

R 
1 

ñ
-.~~-OH 

H5 10
6 -------

/ 

-
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EF-tf• producto (VI t l Íll•' r(fd11c ido por mt!dio de la s1nte-..,. 

:;is dt• lllrd1 1·0.
1n 1.i y '\ll 3 ha~·tA ln h11-r.innn ('!\ti?roidal l!U\Sculina: 

!afo l i 1 - 1 { - h i 11 :·" :t i - l l :' - n " r - l 'J - ! Q :· H - l O : 1 ! l - ri• t ro - t P ~ t n ~ t t~ ro na , 

llin-h. 

.,, f\.,• i dt'"". 

l." fo 111• i \1 n primar la de 1 

dt•l ~11 2 - ÍU•·rt•·t!':•'lit .. !d\···l•·11, ··vitn11'1" •h• •''<tn !!\AO•'rl\ ~·l rt1 arre-· 

i:lo C"l\t1.d l :.a<!" !.A·· i•·n!~··n! .. .¡,.¡ <} .. },¡,, ••nl:11··· .. 11 <"c111ju~acíón. 

tlo• 1 a l•a Jn ''' 1 ~1.;.~!l l tdnd 

d t• l od o 11 ¡ }tf' IJ4l ll 1' t 11 • 

ro~ eo11•.l1,.1on.·· 

t>• t B d Í ficU ltad 

'. !\ ~. 1 \H3 Jt· m.ucl-..,1·~ t'1•!r.pu«.'"'to~ or¡.tánicos. 

l 1 1 f.•(' i .;11mt1ntt> la j······' :'!:,)l•'t'\llar •' ~·\·:\~. ~~. ~·~ l, · 
!'ll•':'"\ ., ¡ h i t'I\ Mltll t(\~ 

ln i!dl1·ultnd do iH>lub,!. 

1 l•t•tlU l' C i 6n -F1'lldllnl< 1 1\\P \' !.<I iny 

In f••chn nu111l'rosas 



I 
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importan to;:< mod i f i ca1• i orw"' nl mb t ndo di' Bi rch d1·~d·· !\\l ¡mhllcn-
. , 

e 1 nn. una d l' "lln" hu ~· i ¡\ 11 ,. l 11 .. " ,¡,. Li PI) 111¡.!nr dP :'ia o K. 

o t l"I\ ~i \" ll r Í [\ I' l 0 11 t.• ~' han •'••!\" i "t ¡¡\,, " ll 1· amh i º~' •· 11 fl l ordon 

~n la pr···'"'"llt" .·-1nt .. ~;· ..... Lil \!''"'¡,, t1. '\11
3 

Y TllF nnhi-

111-.1 a~'.r· .. ~and·• •·l ¡i:-. .. 111,·t .. d::-u••lt·• 1·11 ··l TllF n ••l \11
3 

l!.quido y 

l . 1 d l '( 13 :-,) 1 .a ~··•'lll'lh' ln ~··lll" rn ·u n rc•ncc 1 111 ¡1t1l'• ~' ~<·r ropr,! 

r t d Bl.u.h.-

• 11omu iz.ac.1pn 
ac. d basica 

H ( 21 H 

j 

( l l 



. J2 -

,~¡n t~4 1 11tl !11~1~~·1 •• : .• ~,·~· f"t1••1,-~''· 

____ _. '-1~ 

1 ·m31 

+ 
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El metnl disurltn rn nmonlnrn y rl corroepondionto ca-

tifin Rolvntnrln junto 1'on \ll •'l(•ctr6n JH•rmnnt•1'Pn on fonr.a de un-

i (111 pn 1·. 

1'11, fotilll\llllt1 un r1Hlirnl ant:1n PI ,·unl ahora tomn l'l lugar antes 

11cupud11 por C'l t>l<'ctrí•n 1•n ul i{1n pnr c\ln ,-.1 cntibn sol\•atado. 

DPl11· 11 .. tai·-... .¡U•· .. 1 ü!\; .. ida1·11 1111 ¡•11•.'<l•· pl"l•\'t•t·r t'l prot6n 

IH'er~urio d1•hi1!" a ~'li ha ja acidtt:·. l¡iK al n•dPdPr 1.h• 3·tl. 

Po r l " t a 11 t • • l a n 1 •, ·, • ~ id 11 ri d,. un a r:111 y,) r u e id t' z un e on t ra

d 11 ¡•n 111:-0 1d1·.,Ji11\1'~; ""tá l•·•·n 1'11tt•rnlítl11 (¡•K alrPd1'dor do 16 a -

18) • 

El n1d i1· al <• q.:ún í .. ., ag n·ga 1.•t r11 "l •'l' t.d1n, t•l cunl os un 

a11ir1n y llltna ,.¡ l11g111· ,¡,.¡ ,.¡,,.·t r{1n 1'11 .,¡ itin pur con 1!1 cnti6n

'· 11 \ V U t 611 u , 

Lo! v 11! <iihid:·., 1l••riv11•I·• P:' 1!1• 1•i-<t11 man••ra f1111nntl11, 

Com" .. ,. 1!1.i•• nnt•• .. 1•\l~tP11 v11ri11~ m•·1·a11i~m11~1 du rt•accilin 

pr11pu1_•'4l11!-<, ¡11·:·11 ,.¡ 1•\¡.J1.·111!• a11t•·r111nnPnl•· l'i-< ,.¡ mú:-; 11r1•ptndo, 

El pr111!111·to1 11li!,.11i1lo 1•11 , .. ,ta ~1nt••c'1'' ¡i11r r1,.•lio de ¡,, -

l'l'1l111·cU1n 1lt• iiird, !VIII) f11t• 1·111lfln:u1du ~<tl ··~t111l'luru Y i:nn!ig~ 

_J 
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ración poi· mt•din dl• ~11:-1 propit•dnde8 t•!1pt•('trnll't1 proporcionadas _ 

por la O.JI •. ln R\l"\ y •'l n.c. n~t nimo t'l 1rnAlit1is du confonnc--

l' i bn, 

Oht1>ni1'iri.!nci1• ,f,• ··~tn mn111•ra Pl nwtil-1~-hidroxi-llP-

e) ~illn 

l-H y ll-C-11 

P··r ¡ .. ·¡u .. ,.,. :nh~· .. r11l•11!'1•• .¡u•• lll ,·.,nfl¡.:\1:·11cltin dt'l 1-Yo 

~N' :1 \ n., ., ,¡,.Jq,¡,, a la a•li1·:l1n pr"l•alol·· ,¡,. 11 .. •l••l Indo .t do 

El P\1\l!lt'I\ ,¡,.¡ m ... ¡ .. ¡ .. :n· ¡ ,.,. 0 : 11 :· d1· l 1•11r:q•\IP~t·• r••t ro-1 fl

º"" 1mi•"•tn\ •lll" ··~·t• 1•r•~!111"t11 IVI!Il. ha 5.!! 

1 l . 1 ····t•'"•'••·111'm1·, •• ª •'11 comp_a •• l '!"''. i" l ¡ ,. ¡\ 1 " ,· ll ~ ll " 1 ,. • • 1 .. 

1 



/ 
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tióm1.•ra 1•n C-9 y C-10 d•• lt. nor-lQ-t .. ~<t.n!'lt••ronn (XI). 

1.11 cual !-'f• Jlll<''iP Ví'r fAciltnt'll\•' pur In!' dihujo!'- de la --

HO 

OH 

o 

H 

OH 

o o 

C1111 11lijt>l11 d1• 1•111•u1.tr11r mo•j"r"~; co1Hii1·iont•I:' do 

r••a1·cii'111 .,,. ·1 1:111.', .. 1r11 rutn 1líf1•r••nl•• a la m1·11.-í11nnlln, 1lol:'dl' ol 

[' r111l t1 •.. t " ( 1 l 1 l . 

!lo, !11 1•t1nl 11•"' 1•11111l11j11 nl il vl 1 ¡ 1· 11 1. d1•hi<lnm1•_n pt.lf"ll " /\ • •. 1' ll ¡¡ 

11\ •·r·1· •• ,-... 11t1· .. ,. h1d•ln 1•ht•·1111l1• m1•dlnn-'I u • • \' 11 ¡ . ... 

OH 



' ~· .. ; 
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~LH!i11, e1111 1il•i•·t·• d1• 1!1•¡,:i·ad¡lr L1 ,·;·1l1•1i:1 l~·.tPr;I\, 11htPni{•n1!o~u un 

m11'v1·1 J•r .. 111.·t11 •·l rn .. t i l-l-dihi1!1· .. \i-J.·, l l:-lO.~¡¡)_,.:"tral rit•n-

l . 3 .. ) ( lll 1 - '. !l ;1 - l 7 l \ i 

d··. ,·1·m;i1·t1l•{\nd., ........ lit· t•: !~i r~1anPrL tant1,ir'-n '~: t·:-:.tru,,,turn \"la con-

fi~~i1r,, •. 11\n ll;-ii!nada.-. dl ¡ir1uJ\¡c·ti· antc·rintª (X). 

1..1 Pll't 11:11· i:•!! tl1'"J'lli'·~ d1· l<\ dP~:i·•t.I~:,· i·~•n d1• la cail1•1H\ la

l••ral 1•vitt'1 •!11" hul1i«1a ···id1· ¡•11··'.ld" \111 li-hom11 r1·arr··~l11 com11 ~o 

halda 11lil1•11it\ .. ;i1:t··i·i .. 11:;.·nt" .. n varia·' 1ic<1:-ion1•:< al m"tila1· t>l -

1 · 1 • m p 11 • · ;;. t " l 1 1 l 1 . , . "r:i pu , · ··· 1 " , ¡ u , · , · .. n t i 1 · n " 1 a i' ;i d • · rH1 l a t • • r n l • 

El ¡;n•d11cl•• l\"111 f11•· r• .. t11.·id11 ¡0 .. 1· 1 1 1 1:11"t"1l1• di' llirl'li, 

1•! 1•ual ···•'¡.:11i1l" .¡,.una l.id1·t'iti,.i:- i'i1·id11, no~ ¡irop"r.·io11í1 finnl-

rn 1 • 11 1 • · • · l 111" t 1 1 - l .. d 1 h i d r" \ i - 1 l , · , l -; . · - n 1 • l' - 1 <¡ -1 • t • t " - :1 - 1 '' ; ' 11- 1 O,· I ) - -

a11d1·,.·-l··n-I l\'l I l l. 

1 



1 lII• 

OH 

HO~ 

ae'x~f--
x: 

1 



CAl'ITI'LO l\' 

l'AR'ft EX l'F. 11 BIK.'T Al. 



c . .n1n t.o n 

l'A lrTt Y.\ l'f. ll I \Jf..'1 AL 



l o ~: .¡" !'~···dni.-....,\na •<f' '1í:-<••lYl1•run ••n 250 ml dt' n.nhi-. 
il ¡-j ,\ (1 

. 
: 1 t a i rtn d•.• l I' ~ l •' l"t! i 1l 1• l ... ag rogó ;\!'. ,, 

~~ .. •..,q•r; '. ?¡ ... , ~; ,. una 

l 11 
, . 

~! ( í ¡ i' 1.· ¡ 1 \ ! ¡ 

''J.!?'"t•~=·~l· l..-~ t7"1t•/1·la ~!·· atl?.1•!t·11\•· 4\,~/,t\t~,. 

l'" n r·l!11r1~1 t.1 t!. 

,¡ r•• f' \" ~¡ ; ' .. ! ü ~\ 

\. . - .. , . . .. ;;'\ 

i: ' ... 
~- 1 :: - \ 

: .\ 

1·:. d ¡ 

-

'. 

...... i 

·· . .-] 
. ! .. 

.. 
j 

.\ 
., . 

r ranttl'\1 rridat 

: J. H i ¡'. • 

ni! .. J •. . ,¡ {' t· !"t •il \¡ ¡' t fj • 

~ •• ' ~ : a •I 1! 1· !1 ~· l d t•¡ ¡. ~ !•«' 1-:.1· •"t\ft. 

. ; -='-• 

~t .. .\ 

',l, \ ' i' ' ". .. \L.~-. 

!', , ! -'a.·! ld' r: f_t r, · 
A ; ,. ":'A L ; a l , i A ¡&_, • 

; , r· 
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p. r. ----------- Q0-93º 

l.l.fl(C11Cl 3 1 ---

,Etüll ---------
m4:t ( } Oft ( .¡ • l ) 

- - - -- · - -- - s . e•;, . s . 7 2. s. 15 r s. 01 µ 

An !\ l i ., i ~· 

..: ,.. c.<• • l ., • 11 ... (• • 5 l o ,., 27 .35 

o .. 27.52 

R••n•I tml•• nt ": '>tl. 3 ... 

nn l l •·r ,. Clll. 1 J. Chm. SO('. -1535 (1961)1 

\ ? -1. :• m l 1 l '4. ? • 8 ( o !loa rl lo" t 
·mA 'l - - •· · l em - .. " 

,nujol ------------175.¡ )" 1210 cm-l 
'mA\ 

1 n ,. "t n t • • n :·nmA t 1 r 1l 1 

1a.-•·t11 t • • I 

-1 
l7H y 1234 cm 

H 4 O e m ~ i 1 t l pe• 1110 U 1 

H I DROL IS l S hEl.: t ,, t rn a, ..i.,, ¡ -3 . l l . l 7 . ~ t - m•· t l l - l -n•1 r-1 ''-P rq~na- -

. t! ....... \!. 

; ,. --· •. f, .• :t ·1 , . . · 1 1 r r i • 1 n t 1: d.~ 

. .. ' 

'·' 

ll9>.lllllll'1llml!mllr• .. aM1!mil~ .. i.a .. ~llllll1111111!~ ... ,.lrililmlllmmiml ......... eliiri·~·.-.ao~,,.. .................... m11mm ........ _. .. rr•· 
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J() min., :ll ,·al·:• ·!•· ,.i,.1 ,-~~~' ~ ,. 

~·'..··?~~·· l1·· ?~:!:-i'·~··r11), •'llt••nl"'\'~ ~t~-

11• 1 a1:t.¡;\ \ Jtt ::-.1 

OA h 1411('1\' 

EtOI! 
'm.~1 ------------- ZKU m... 1 l <• ~ l 3 • l ; ) 

EtOll 
'r.111 t 11 .. ~ l 3.70) 

'iU•• t. ! '. \ ,~ (' ' t ti \ t ·~ ! ' ) . 

tcA ., ,¡ ,, l A l"l'llC--

1111. ; ': ... 11 l •. 
11f1 ,~~l\Ut:tflB --

, 1; ¡ ,! ! ! , ,. a,·•' t 1 ~' tl'' • 

[JlA\'l'{itt1-J, .'.i .~ .. ! ' . \ r• ~1111 t rl .. n-
~- ~--·--~·-----

l.3.:)ilPI-!. : ; .\ - . "' 1. I .1 i ---···--

'o " 
: .. · 

(IIII r -.,:. ii•· ¡•roduct 1
• 
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(RN1cci6n dota 

'; 
J 
¡ 

ldd r •• , l-l; :-:>:•· t ¡ ·~ -1-n" i·-1 '>-t •; :li )-¡·r••i::nat r: ··n- l .J. ~.111_1 )-1_\ ionll- -

11 . :::o 11 ¡ l <') • 

' i 
·: ¡ 

:,i. í :) ! ~·j 
_. i 
" , -" ~ 

t 
',• 

•.''."'tl·~~ t:•·'' 1· •• :- 1 .. l•··1t' .. · ,.11 l:\'' .,1r11t,•t•t··~~= }~ ,_ 
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e o N e L u s I o N 

En oBto trnbnjo ~<t' do:-<crilw ln proimorn prcparaci6n -

por sinto!'is l'lltornm1,nt11 qu1mirn dt• un rütro-l't•tc>roide (9~,lOa). 

Es tnmbi~n ln primorn ~1ntosi~ d~ un lQ-nor-rotro-üAtoroldo. 

qu 1 m i en ano 1111a 1 . 

El futuro n11~• iJHli,·nrA ~i ln cit·tividnd hiol6gira do -

í'st.oi; dorivn<lo:o t il'tlt' un intt>rbs i;1•ml•jnnt1' al n~peeto tóorico --

pru::1tint.ndo por ~u ,.f11t.-~i:-< "n ••l lahornturiD, 

comü ~on t-1 ultr11-violo•t11, it1frnrr11jn, di~p1'l'!d(1n rotatoria, di-

fo nnn e i {11\ • 

''·1 
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