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!.J?TBODUCCion 

Ur.o 4o los l'kl1r.o4o1doG ;,;;,mabloo on la d.io~o. ... 

nomal dol ir..dhiduo. co al triptor~nc-, cce;µu.~fJtO . ....

a:d.nAdo de t:rr~.r. 1~portfin01A. ~r. h. f i~iolof¡'.la Mm&.11>1 

dobido ii quiJ fH ... <:HHH\tc¡ ~t.t..itol 1 H~fli 1.nto~~d io~t cu.yo 

1nt<i:··~ {>1Hr1C.{l. ;gn lo t~\H) ti.1fj t·~!~fl:i''i'.I t:t.1 ~\J,rrnion:.1~iif!t_ 

5 Hidro;r.i-1~oot~ld~hl<~c 1 ;;,l Ae1'1o ~; iHtirod.-in1iol-

ao4tioc, i <t'-'1 lof'l ounl«!ln oi) 1.~lt<l'}J:"(líii.~-~H~ 1.m frnt.w11o de

tblluc!o ¡;u6 u o~~dtl une d~ •1H11H$ r\\p~1r.ttsüa p~.7fto mu, 

impor~ü.rtt!l un dicho iz.-0onni tt.."!1(1. ~ !o:n'llno16in d@ uno 

do ellon puod.o tJ@r {.odio.() d~ U.i"9'& i;w . .ranoia. o lt.!lll un @X -
ooa.o do oofaetor .. ;'11 piu·a. t.il 1tHH.11t.ol:hmo oo:rW1e.ü d1rp @~ .. 

to. vb. do degrt<dtloi6n d.¡;l tr.~p':.ofr.noi b&Í i~or IJ~itii~r-

plo, la. fu.lta <!o vHtH~1nlle ni 0 132 1 1 D6, im~!,de la 

degru1itai0n dol 5 1i:i.tlr-t:a.1.-1..r11•tof~no li !HH>otoninA; 

la inL.itJici6n do 'lt>. i:;.:,ino.a.t<l1no~:.xidno!4 olevu loo niV.!_ 

loo I'lu.ueictticoe d~, ti1.1r·oton!na oiro•.i.lu.nte :¡ por lo -

tanto on lu 01·in<t ct~oi dootiptr•rno tJl eotr.bol:!.to u.ri

nariv o uoa. ol Aciú<'> :¡ !Hdrc,xi-!ndcl-fb~Hhi~ .. 
Por lo dioho <•ntt.il~lo;·:::.M~to f.16 do~pl'<Clt'aile loe. if.4 ... -

portirnoiu do onto trutie.jc o:qJori~·::it.mt(\l, ya quo 01 -

control dol Aoido 5 H1droxi-!.1;dol-..'1.oiStico no~ o:.rien• 
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t&r4 aobro lon nivoloa de monoac1r~-ox1daea. 

Lao td"'n1o~u dotui.n-ollftdtio bonta ahora pa.ra la 

doa1f'1co.oión d.r;1 sMroton1nn., n.on rluorooltrtluJ ~n su 

toU.H<h:.i:l, a~ttt r-~nt.r1f1t::-o ~m u~, yo. quo o& máu 41-

rtoH l~ ole.t}o:-aóitfo OC! 41oh~~ tihin1CMJ dob1do n. que 

01 contli""Ol d~ l$ f1.¡u;..t10z;$tt'h r'l':!qut,11-0 11do~:[a; de un 

oonoc11;;i.<:n\o t'!~iw1' y <i:;tV.;,r't~i,r.t.al d• l forw!cüno, CA!! 
tidadoa ;;¡u.y t-:r11u· ... th'Hii do phr,,,.a. o.wíngufo·~u'), Nfiotivoa 

do :i"(',;Oior.t.~ ~'t"i:'i'M"li.o1<fo lQ~ ei.u,,,.lotl dúb1do n !.\'-*~ la -

~l:itunlc:¡¡¡1r.~"il, fin lit\ ~11.n:.c~ do !:idoo1·1nolosito, -

hn ~q_:..•h'ilic ,:::·:-i.:-. ltt¡;,-0r-tAh\'HKt l.n doai f1acc16n de n6-

roton1n•· y ii.nl AoM.~o :; H:tái-~,:ü-1r.dol-cc4ti~~ ya. 'tUif 

poruiHo ll º6 a.:· '* t d. l~¡·:v.$ti ! 1 o~ de o tr.d rt1i:::o o.a:·oincdiJa1ti 

r>o1· r.¡(fd ic do 11n~ú ~·rolufür1ót\ ':k'M~ tl;f) oo:uiidera [11M.~b.l\ 

oupocifioa on el ti1•.o do pv.deci~tt1nto anton ~nnoiorl!_ 

do. 

!U téroino ouroir.o ido l'Hl t•P~ ice. tt. loo t~r~o 

da lMi odlulti.!l e~rcontfif'i.n\Hl J>N' cntoo en el tr&cto 

geietro1n:lfHlt1K~ll11 l eate toj1d<l· ;;rot\uoe wia homoi'U'l -

qutt o a lt~ trn:-oton:lnb. Cunndo hny un argontafim;rnu1. o 

ou·oH~oidc :Jo Yf.1.ofan t\l to:·ronte o1roulo.t.or).o oanii-

Partl quu ,ht,;y w11~ ¡;roduoo1Ón o:co11uiv1t. dti et~rotQ

nina ne nocoei te. una tM.\fJti. t1.tQoru.l 1mpo1"tarrt6, 'Je= por 
.,oto que la mayoríu do loe 011.ro1noidofi aon.n t~romi. 



oona14orado• ya t.\6.lignow por un amplio 4elll&l"l"Ollo. 
Ueualoon\.o ootoo t.umofilo produa.n utaatoo1a parii

oula.ncnto on ol h!t!do. 

El t~h~iM a!ndrol'IW Ofiro1no1do ue rol'iore a una 

oor1o !!~ i.dr»to:.tu1 N»cul t.n.nt.ou tle lao u:oou1vau oant! 

dadoa d.o ~U"Qt.on1M on la cirou.loo1cSn uict4i::a1oa ta

los oomo boo.bornoa cm lA oM·~ 1 oxtff~idadeo ciup(}rio -
roa, caluhroca aWo:ainalos, dJ.arrecn, ev14onoia de -

o ben ~'ü•::o16n dol 1nuot 1no dtHgado, etc. 

1 - l!SZL&iiiil 
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lo b1on a.t1bido que doupu&s d~ >l\Utí 1& nns:n coagu

la, dourrolh. PNJ'HHhtdtHJ vaoooonotrS.ctortu taport.an

too. Ectr>.!! fcnó=ono f'ut! "'Httw!iw:lo du.f'e.nto túlou ho.otA -

(\U.O on lB<~Ü P~ {9) fi1u16 y orhta.1136 ol a.gonto aoU.

vo, aoroton1nn, q,uc r¡roha.blo:::utnto ¡i.umhi. 1dunt!rioarBO -

como ol ¡:r!no1;.i10 VbOOcoru~trtetcr tu~t<ío tHlilnl'ldo. Poo-

tr).riux~M•':.·~' f!. i:nHv l'JH':ll..'lio, l~'l. 11.•u·c,tontn~ t10 ~nieontr6 -

~n í::l 0 1·; ·,;ro~ :; o':.11;{)@ .. l'.~j~il(){} \:.(l.lGtt ~o:;-:;.t'! ~n1.t6e;l.1i~()' in-

Actu.t1l::MttC< l'1l iliH.ú'tOiH:~~ :1~,~ar~~~ ~n~o u.,¡:¡ ir:.port.A!!, 

to t.r~n.i~;HH'n· 4)r; lo~ r;c1!lr.ti"'" d¡;.l ;jitrtl"..íM nctt1ooo nutd

nomo (10). Eir d~ intul."'~11 i'il.r.o~r.u· ~1uo lit e-eroton!nfl oc -

un potentri.I ',}tJt.i~ult.uno d~ la cunot..~l~t.u.ro. Un.~ poro oo

tlf1 :¡ loa ont@rior,¡u lHrtu.d:lom no non MG 1¡u6 frnoo1oooe 

del ocm<H:.-:i~il'iifH'l.'to r.;()bt'~ el o(;mport.lli~i~ní1t:> do la uorot.on! 

na,. Lo ;_¡ue no d~jn.r l ~n.r a dudan on que la 5 llUdroxi• 

triptru::ürH~ (Hl un ir..;;portu.nto rogulad.or do la aotivided -

d61l ourtibx·o y do otros tejidoo. 

I.i0n produc~oo de exorooi6n do la eorotonina, cuya 

p1·1.nciptil e.:<moant:-noidn eo onouontra on la aangro, son 

C('tni:iol:i tos urinario o entro loo que no onouentra el Ac! 

do 5 ·ad:N);d.~indol-acth.1co como repronontat1vo de ellos 1 

coco mud id4' ind1"ot.a do ecrotonin.a oiroulW'lte. 
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ta ••n••ClMt • r'1'rlff' 4• ut~lfifc:\Ot H lMU• ~ fot11l ... 

Ht\JH4UU 9t1H\t11lbt 

-



........ ,._.. ., ...... •l.t"'l\ft..,-t«a •91 lr$~\Of'eftq Hftl b&OI• 

•·u•o lb4ol ""'~º()111• •~U¡¡; •V~'llr'r\<:o. ~,.u.,cto1 til\111n•ttu 1 ft

nal••nl• ,.. t&~~·~~r• •t i~\l4 n\~atf~t(o c~co 4t\loo pro4~c\o 4• 'S 

•o• dh~o. '°'" r•l~~.h •• lh•tra <f1' •l ••1.,••? 1 

.......... 
~ 



l• oo IM}001on6 la i=port~oia q~o t1ono l~ dc-if!~ 
oAo16n do ~l'(l\~n1nA on ol d1ogn6ot1co ditoronoial d• -
carcino14i;Hi, p-$-tO 4tthiiJ.o A que laa tdcm1at&a do dooiti

C(g.C16rf de'I ~Jl"O\~n1r.11. d~DAM"Glld.u.o haot.o ~hora ot;n tlu!?. 

irom&tdoi~tl, tru ~()toiolr;g!il rotm.l\A labo~iv~~ y A ln ven~ 

co~h.'lt:lil.~ dtib~do i!l -.ioo dl'il ~cp•otrof'luor'6i:.tt\.ro que •~ 

w. t~ptu:•?J.t(; '1U® dH'ioUt1l:f,mto ~; onouor.tra on ll\b-0-l"f!ito~~

r~o .. rr1"1 • .Aon do ~"14-11~~º @Un1eoo (\U3 etootiti.ñ an.tUi

o..la do ru~.intl.. 

l44. ~t~"'tnc:icióri ¡i»,H' lo tr.nto ¡lfll Aoido 5 iHdrod.-

t ir i O.? t ~:ai~· 11't:t.<:J:., ~ ~'H• t.9 a~~ S' :i;~;du;01 u }.t; :l h. loo t ill'~ fln~l .... 

tt~l ótU.·rsc~o ~;.,lor~d(;> ;:"!.!nd~ dot~r111iin=>-rttc non oxu.cUtud 

y tlolqct 1.Vtl.lMHH~ a;;or ~.'la¡H1otNf(1\:0~tr.h., en longitud d@ 

onda do 525 ~u. 
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El =4todo qui:t M ~n rHiP,t,1do on oet.fl dotomt.n&

oidn fu& @l t-roflul'nHo f"J)r !H.dno.; \Montricnd (l) quo 

ht1CC>t$ oo~t !.t;~,:~;J C'.cn t1l ~~~é<dr,i, P"Cr'f'~'',r:tlf.o r-0r })1t'H!"C~ 
' ,. ) \ t: • 

Pr1nc_i.f:.1.º ¡:.!ot~·- ~l A·;~ ~<:le. t;. HU, f2U °":H~Ai1do con 

d tu· aul fúr1ov do m\.b 1.d !cu.1:11:,rr, dto c~i.t;.ñ. ~oolt'IOh.da 

du 2.1 horu.u \H~jo O>N'.;;t :i.01on¡;¡ll\ .:;r.p•rní\$l~D.. A u.na PA!, 

to dol ox trt,oto lPH~c ~ n-0 l~ ir..,:;f'Og~ r.tl :fiel'AC''1vo l-n1 -
troBO 2-nt&!tol (l r.1 U'{';O>l'.lt-;,> ... M.d.rox1-Mfteleno) y 

t1o1do nHrono 1 ( l''.JtHJ()i6n d(j} oZ'.id~oidn) t'an14ndon -

W'\4 C-OlOl:'U.Oión Cl:)fd P~íl' l)f'\H'fOfi~ oxidt.\nt" QUO indio~ 

ln prtJtHUHU\!A d~l gru¡io t'ctitHi-00 ~H"I el co~puonto; -

pootorio~unto e~ int0>J.l<.4. SJll!"~~ lll.Oelenrúl' lD- :rcacoí6n. 

So ls ltñw!o Ac1Hbto (}o Y:tUo iH!'.ril. oxt.rt.or la oapa -

noloridtl quo vur!n. do!'l<>.1o ~:l ::roill:i Ml violeta, dop~n

d.ior-~-do cutr.1. icolor~o161\ dl't ltie aoraatmtt"ll01ontHl del -

Ao .. 5 H!A. lfot~ colorn.oidn cct4 áu.di.'i por el oromd

fo1'() c11r~otoriot ico do loe aomp\11.ootoe 5 Hidro:r.1-in• 

dolou, leychi.dooe oepootrofotodtrioru;onte. 

6 



•4todo oua..l1iat1va.- !x1eto Aat a181'» u.na prueba o~ 

lit.at1va1 M colooan 0.2 el. do orlna 1 o.8 al. de -

~ dout 1b.d~ on un iubo do onoa10 eo liligffg& 0.5 al 

dol t"OAO'!. lV<> l•ra troco 2 r.Aftol H ca1t.ol~ 1 u doja 

NfttH~'\lf' ih.u·.antc 10 a1.nutoc;• Ci(t rul~on 5 Ql. do Acota 
. -

t~ do ~tUot aro o.o~cl~ ~or agU~ot6n ;¡ oo cont.rU\i,ga 

Un color pi.trpW'l'l on lr. ®pt¡. 1ntor1or ir.iHca roeoo16n 
'P·fH!i u..,,,". f;t(l¡tl 1,a·~.n.~n nrJ ral!l.l~tJ d.ooor4n ton!'i:lr d1foro!l 

i@ü 't(;¡.,O\j'. do C1'1'.ha· Nil~. 

?ti<tr.&..~- ~:". t;;l ~6tcik, ~~~iill':.Mlvo no~ Hi/lt~i.<.rr~ Aoi

do SH U'\lOO ¡.:o:"líf,U9 bnM.•• t'!l .r~d 1C~l fiHI'O~O e.ol l"l}IM:t

\i,'!fQ l-n1 ~r-om; Z--:~!"t~l GI 

Si tú n.~todt..1 lt~eu~tivo ',. Ntt.eo16n PoOU.1Vt\-, .... 

~ pro<h1<io $1. dfH'l)f't~l!ó.\\%' ol Aoido !°~ HU, OOf.rÚn itl lil.'f-

1.odo Q.\U ~ ~11.1uu .. n·1 ho h continuaoiéna 

!!~$1!..t~·- tn utfJrb.1 uoado tu6 ol oigutentei& 

l.- °f;.~OO>ll dq¡¡ <MH'itt>ifu.ga P:rrox do ,'lQ al. de ®.P$i1Jidd 

btHlt:i an,t~o~t~ ¡ fondo rodol'idc.h 

2 .. - Tubo a dn eor.trifugo. do 40 al. do o&;n'\oidtMi oon -

ttip6r oe~e;rUlwio. 

3.- Pipotnu volWlétr1one de 10 ol. 

4.- PiputMJ volWll6tr1ot'1o de 5 u;il • 

;.- PipotaP do 10 c;¡l. gr~dun1b.o on d6oit1Ul~• 

6.- Pi.petan de 2 ml. grtAduu.dno en cont4ni11ath 

7 .- Mat:-aoea Erlo~oyor d.c 50 el• 

8.- ContrU"u.ga. 
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9.- Baf\o do ~ " tO:\J,'UH'flhU"A Mgulada a 5&.c. 
10- lapooi.rorot6e;.otro Colo':l.an Jr. lodolo 21. 

11. ColdlllA~ do 12 fl'Or 75 ~. con adaptador. 

1.- Clot'\&til do So-dlo. 

2'.- 1-n;., \ :·c·~ti 2-~t'tol ~n 11iolua16fi ~lcoh6lioa &l O.l" 

<4U'> ;rn 1;··,.;¡;¡.f"J~ en frct'ICO Cl'O·-•to :/ .,n 1"í>'frt~~:ntlllOl'e 

3o- f.,o~d.u ~;1.~:"C:',wl.~ :ui.! f:">-"1 d~til) l'f'tifit.f"~r ('!!} ~! fl!ti:::t'lrnto 

dó \HHU"tJi:J, ti.~1~r;e~$•,dcii ~ ) ;:.l ª 4ú Acido S~!\ll:'ico 

l?i, 0.2 ~l 4~ rt!t~1~~ d~ Si'í41o ~l 2.5';t. 
4o- Et'\)r t.'t!l in.o .. 

5 .• - Aeceu.~ii.o do ~~dio .. 

J.Jll¡. do¡¡H"íeti.o16n tlol Ac. ~il!IA t!'itl orina pi~eonta 

vta..r i4'1.'1' d 1 ficultuthut, lo. ,;1r1m.'líi>1'l "18 l& recoleoo16fl 

r6'lt~ot~ d{J 1$'.M;1~trna; do 2~ bortr.e. Ad11fi:!.ib eauu~ ~.-

tra!A i;fo .:?4 horti.ti, J>u.edo.n dfiro origen a E1T!'CNta por 4! 

lueión y¡¡;, quo al vol~n ti. VfHHH~ eB G\&,y ga>~flt. 

Cou10 y[!; oo diJo., ol tltitodo unf.!.41o ~o ~l t~ti Sid.'My 

Uthrnfr1en1,'L •:¡u~ 1H1 ofco'h.u$ con l~t'I tJWdH'io.1l~ion*m (!\W 

P!6 @. ll\.Uí t f,:. n ti n tH'.J (;U~ d tH 

ta. or1nJ.1' í'uG :·<tool\'t!o~óv.ie. <11.U'fmte 24 b.or&e on 2 

t:r-aeoionó 1H 

ia) .. - Lu ttuiH.i· .. :·~ ll~iid~ ?fo .. l, '1,UO r@VfiHl@onta laa 4o

ou boraa dt<: 4)X.~r~o1dn diurM> (8 • 20 horH) 1 la 

10 



l>).- Llac&d• suoo~rA Jfo. 2 «\U.O •• la oxoroo16n noo
t.urM do laa doQil horno J"IO'~tn.n\oo (20 a 8 ho

ro.a). 

A O~li> !'ni;~o-o d~ ~eolo.:ui~.ón " lo .nM.on pro

vi:\..".",;Of<t~ 10 ~l dg .1.01do A~4U.oo o.o:.o ooneorndor do 

lt:i. BJO~d.::;. l"(ft:a';O,"lt'idA, ya •i~~t!i la fllc~Unhllioldn do -

ltt~ ~~il)~~ll'">\~ (:,1·1~'4;tnA •l tittr~oteM!IR 4•1 Ac. 5 au.. 

~ ~1"t! 1 ~-~,~i "•' ;.~';."'~~~;;,?rnt~ du;fi1L"\t.'11 l fl~mrto, oo oontr! 

f\~~.t:..¡ :~~~ h, ;~~.f't~ ~t~f\'t~ e.:@ tOetM 20 Dl qU$ M Ji;O""' 

ni:m ~r. u.n ~.J\U'Ml: Erl1H1.r.:.o~'~:t i:io ~-O ~l ~n ~ lt~l'-

l&t.~ d~ v1drío ~>!):·a -;·{>si.i..1c..~ l~ ~bulUo1l5n; ff ocle-• 

otu1 en tH'~ í11t.1lo l;!<l\i r.4{'1~ c. :~~.a. 1 oo $'11.l/'Ol"#.tl it. ..... 

~uf)~~i! • t~l l"'*~l<U4.1 W$1 h (:J1r..v.ien ~~ ml d~ ~,,¡g,, d~§tU!~ 

d f.l ~· 1<<J ~~p. t~; d ~l e:.: U'i!!.tl t.<:i ~~Ub@<t> ~ toaM 2 ::!.l ,_.,. 

q,uo -u." l'M~?u• "' u..~~ w.~h>\,; de ~{';r¡.trU\~@. d.e 4-0 w 1!~ O:~ 

t~fi.ci1i1.1.d te;.."ifl t~p-On ~il!~é'll"H~~~ ~ lu6 ~nw.\e 1 ml\) d& 

l·~ni 't :n.·;,¡10 ~-n~ Hol. y '.ill ml d.i:• ~\o id.o '.tht:N.~.,,, ~~ in-

':, "'i"'''" ... o"' "• ¡;.f. .... ~ .".' ~ ~r.J'r11m oub::in pe· r fil l>;;n~i:i lG do _ .......... "' ., ,.; .,.,., ~ • 

t.\ ehorX'C tí~ tr.t;·IJ.rt ~rn lue tlfücion 10 ll.\l do ti.cett\l.tó de 

Etilo·, a(} ~~1t4'ttn ruortoi:wnt& :~ oo deJ~n l~po3-i<.r 5 
t'Ainutou. So oe¡;u.r~ oon ptpetn. Pa.etf.l'Út' l~ 03Pfil. ~A-

11 



f11rS.or '1 CM coloca •n la oold Uh1 do 12 por 75 •• ae 
loo ia lou ) DU'+\)\oo on 525 ClOP A4aph4or eopeo1al. -

JA lootu:rA ~M.on .. dl:l o~ trar.ufof'tlM11. 4 ti~•• QUO au.lU. -
pUc:Mtui f·or <m..th, •tl()l'Wti~n do l!.' ñon.a ;¡ dt,·11d1d& en-

tro l ()(.'O OOft -tt~iN1 l~ ~~r.~ 1df~ do Ao. , í~ • ..A cm 12 hc

r111.01 

19.!_~n d!..,!!'.!e!~.!!..J .. !J±.~ .. ~:ft .. ne 4o Ao14o ~ Uli 
J.000 on 12 horu 

t;OTA ... E~ hV:{C:"1 ~~:f'ite11 inr·~:1 i·.i~~~~:~ '~l..!1. t~:l.t:\.r~o.o t nl ~iuit~ tMt l ti 

~!:fü.dir-1\ 11\ ~-, r::::i1 ~.~ q.,;;;".u~ <?;f. 11,¿:•r· ·;!~1 loti ~: ~l .J.~¡l (tJ;tT~,2. 

~ü:lll ~~.ri.\ ltai i,~bh1n,~~. 

?H.~e1J.ti1ór~ d~l ~lih~d<>""' Si ~il ~ ~ t~t.r l~ cri:rut ... oloN.tO -
-~~...._,,.-~ .... ~~ 

dfi §~iQ .. ...q¡tQ:-, ~¡i1;f'i!Ll:~ uH ~(>tor .ir~tm ®n A& e&W& cupe

nl.lr {t.1~·i;v,..,1¡14} e~ di>bi.dt~ t~ ~$. ¡,-1r<Hi~nei¡;. ~e ~rid.doa,

uof:l.CI ll'l¡:.u::·~:it·~" .C.1t1l ~iut~ lo~ ~,j¡.~l(iiJ H 0H!Si,ru\n por -

!;lf:'!i'i7.<00l.1Sn O·O·f• ololt"'Otom;;. o ClC<Nl"O dt> SUl0•1 

t& o.i;ntr:i f~¡<¡o16n no 411itr~t;l"il) 06 n.~cll)~P..rie 4oepu~a 
de lc. ~~4 -:.oi6n d,,, (llcr·J.ro d~ "1111.Ht:i, ¡i,iil:N> td. la Cl\f>& rru.

i:arior o¡,toi-oao turbi&. ó.oti-0 hi'\Ct'~·oo. Sl rJlQt"(;formo ®.! 
tituyll'.I 41 clo:~J.l"Q d"' Etilo o.tm l>:.16 ~t~o~ ,,.fl!sulta.dos. 

El ¡ili do h. o::·ina e&> nUS" 1t :>0rh.nte ;¡t~ q,ue el A.c. 

5liU ~o do:.~tx"'u.,:;e r~¡;l.dt~!:'ibnto cu.tt.rA..;.; tl>leMU'..ta le. oifrc. 

d.o 6. 
LA w:11016n d.ol J.cado Ac6t1cc Ql¡j.Ci&l ft-l NOí.pii!!Jn

to dcnd~ ue va a @footu.ar la ~ool$0016n d~ la orirut.t 

12 



•• doouada para s.a,n\onor •l pH Co1do eogGn a 1n41 
o4 oon a.ntor1orl4e4. -

El Uaapo q,uo no deti. ._u.u J.A or1r.a con ol -

Olor.u-o do nod 10 1 ol thor <Sobo nir fli'Cnomotrado 

(l eJ.n~to). 
-

JU ~~o'!. ivo r.UroCM> r+Attol noociona oon loa -

re.4.ioal~1.:1 ror~l iooo @uoU'!utdoo loe owoo a.l a.gN-

13:~h1 ÁOlr.1(1 Phl"100 COfH'l<Ont.r:ti..dO da loo dori"tadoe

eolor·~ L ,1 i 'l'ai-t~ t"·~'Hl>OQ!6r. hv. oJ.d.o :AUlh .. ~$ 1>-n loa -

~ruuiyoll e~m ~l~·n:¡¡~fHli ~ atrvn~ n.::~in.-0tloi1'1cc, 

Rl lE!·u,,lc, '1,~¡ tt-.~~(ur1n.l <;~} O".í.;ui,er.!(llM.o 1t~rortMto 

jll t:¡\t@ ~;;, bO% i;t{', lo~ O!U>Otl ;i.;i t~Ji.hM~ f'1.'Hl'.1t1w~a Oilln -

v&lof''1!11 t;.l too w."*n dobidoü ~1 lc.'l:..'io i~~r~fit.O dol 

nator1~l J~ c~i~tbl~rf& (11) 
Ca.\UJM'i dtn orNr-.- !w !DportM\O e.:&OOr (ill:~ ~x:h:.t.~ft 

ooapuoo~ots o~pao'bet 4o dar roaao.ionoo f4'l &~~ poa:Ui

va.11 o ft:1i..lDAll nogAtiVllUU 

tlu! !<&l ~• ;oo1 Uvao putJdon eor ddfí.~ }.'<O:r <110!, 

tao dNgtHJ t~hc coao l• cu1p11'1M y la fenaooti.f'~t 

U~cmfrior.d tU\&fl,)'6 do do 20 cci:spuootoo ten6Ucoa 1 

~l~nto le. p-bldreix1 •cou1 . .nUida roacoiond dando 

el color 1~1 de loe 5 lHdroxi-hidoltua. 

t .. ·~tJ !a.l0M:l n@eanvno oou.rrcn oa!!.ndO el pao1en

tf!J ht!. l:..gon1o o<Hl'lrui.Hiton dol grupo d.<t l~g olo:rop~ 

r:t.tu .. in.fui (inh!.b-uri til denuu·roHo dol oolor) (U). fJi 

el pl'.lo:..•.:mto no he. 1t":t:.:>r1do r:..ed 1cfi.llontos do loD a.n,!.• 

:rionttH~'I.$ ooi\alc.1ioo on lci.u doce horAo pl"ftcedanto11 & 

la dooiflcuo16n, ectou r1engo5 dcee~i-ecen. 



'1-.lon• r~ni•~·- &t ro&.11:&..""0c fllO'bre ;o 1nd1•ict•• 

oltn1cu111utt• ~nu.l••• do e.abice eiexoa, O\Q'U o41A•• .. 

o&\;.:Tiorer; co~:;-nnd 1.4llo .-n~:. 17 1 16 w•• La• c1-

t'i.""a.U ~:ntálol1l ··~~~ tt>@ -nocr.u~arot<.1 ~ron do l.66 111• -

O!'\ l~~ l:\' MJMil3 churr-~il:I 1 d.:o ?.6) "«• on. láo 12 horao 

~<l t Uf~<J;$ • 

~-tltl á~ <:lt.>.l ~~no16c .. - So ViNp,:d \U.Mi ~lv.oidn Upo -
------~-a-·---

¡:,41'ii..\tll'A:1\o t! ft'.F,. 4~ Aold.o 5 au, d1.aol•tdrdoloe en ~ 

Óf.Hl·U~¡j.,: ·'t <~t• ~.~~r .. ~ ..-!tH"•··~h \'!"* ~~00 ru. 1 í:!l+;:r11~ea;;·Ao -

~~~.:1 ~·e;c~~t~ do ,\~~"'-Q A~~l.C<i .-z4nc~n\Ndo ha~t& pU d.o 

l ru.. 4~ lff@~~ ooluo1~n op. l.C.a.al o. 100 g~ea. 

Poot~:-1cao;:;;~tl'L@ " h1c1ol'on l(lft s16'~1en\oo 4Uuoionaa1 
Solue16t~ Agu.r. 4oe- ag. do Ao. leo\\.Ll'tU\ 

oonoent.Hida \U&da o.b.p. 5 HU 
2) al 

0.25 al .. 1 93 

0.50 al • 2 88 

0.15 mi 1111 ) 86 

l.O al • 4 B1 

l.25 el .. 5 rt 
1.5(' al .. 6 75 

i,.75 el .. 7 71 

2.25 al .. 9 69 

2 .. 50 al .. 10 65 

).25 al • 13 59 

14 



Do lu 41luol.oM• a.n\erloN• • \cu.roa 2 al 

'I oa cd.g..a1d ol út.Y!o a p1..rt.U' 4• la awU~idn 4e 1 

U d.fl 1-t~ \NM 2-uf\ol• 

15 
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R•oar_i:..a.!!!,n!!.•- A ~et1"iu1 4• ori:ia aon pmYia 42, 
td.f1c,t.o16n 4o Aoido 5 :3I.A111 S. obtl.a't'tORn H°'1ipora

~1~n~o 4 o ~n.~11 9ó.1~ e~n cr1r.A¡¡¡¡ d@ baj& conoentra

oión on A.o,,. ~~ HU ;¡ dti: 91' .;"f, 1 6.'lll 98.~ ~n orinaa do 

t'tl ta <C'-trno•n1! W'<l(Ji\'Sr. ttr. A~ 1!10 5 ~tli. leto \•!cr.a a do

CQ 11\lt rir.r l~ ox11H':U~Uli 1'1@l ~~t·cd(I'), ~í•~pro q,ue oo ton

lffj.fl PN~émtolhJ hu& c-orA l¡:;ion~llJ do. pS Uu1pt1:."6tu.ra :t -

(. 
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, • ··~·~-.r-·>=r~~ 

Loa re::r.tl ta.don obtonidoo oo (Jlxp~r¡~r,; fo!n l~ '!.ítbla g¡1€i;¡¡l'*n!~t 

Jio. Bd&Ji Vol .muestra l Vol .uuau~rti. ~· 'S~ ~~1 ~e f,,o .-. l ~G'~l t .. ~c .. 2 Tot.61 

l lJ l~O 165 o.;~e 0.69 o.87 
2 25 l8o z::.¡tj l.06 o.3e 

• 
L.&t 

3 .~6 440 lOO l.9.2 0.12 2.-04 

4 17 158 220 l.Ol i.os 2.06 

5 2l 320 ~40 o .. ~3 l .. 4;$. 2.n 
6 21 770 2~ l. .. ~.e 0 .. 52 2.40 

1 21 280 l90 l .,C-0 1.52 2 .. 52 

.... 8 17 500 160 l.{)!) o.9t. 2.96 
-l 

9 23 1100 560 i .. to o .. ~ ; .. 04 

10 78 120 4-20 o .. .t8 .2.66 3.16 
11 22 510 )20 :z.,05 l.15 3.00 
12 26 655 210 2o35 l.(,l9 3.44 

13 21 915 240 :?,,.).(} l .. ;o ).,, 
14 46 790 600 l .. 91' l.60 3.57 

15 43 740 380 1 .. 85 l.97 :;.a2 

····~-...-~~~~_.....,.,.. ..... __ ~-..;;.9"~}1,of;'~~Sf.~~~'.4--~~~~~~ .. ~~.f~l!:':f.tl"li.~~;1!~-:tr.'±fy~~-t.:;!':'-;r¿;~·t1"~~~~~ill!~t>,~1tlii~~...S~?.J:~M.li'.M:!~.t~~r,~ 



ffo ... rur~d Vol .muoat:·a 1 Vol .. ~00tri'.\ 2 R"1W.tl t .so 11 l :l9aul t .r.o. 2 Total 

16- 18 540 410 2. ti~9 i.14 3.83 
17 24 490 2'00 z .*f1S l .. 12 ).97 
18 28 740 )10 2 .. ú6 L • .&$ .s.14 

19 23 760 520 },.OJ! l..&5 4.,49 

2'0 .n 530 360 2.~H'~ l .?2 4.68 
21 20 ),40 240 2.n ?.~n .t,14 
22 48 450 lt':-0 2e}~ 2 .. 4i) 2.14 
23 17 ª"° 810 .} .. 02 2.,02: 5"'º" .... 

(.Jj 24 20 400 550 2.5-0 :t.¡,é.J ; .. 14 
25 22 6~0 500 2.~n 2.32 ) .. 19 
26 }O 280 600 i.:¡o }.84 ;.34 
27 23 300 230 j.,(){¡ Z~l~~ 5.40 
:w 26 560 490 2.68 2Cl7~ 5.42 
29 47 960 400 .~.&o J .• J2 s..1?. 

}O 20 ;10 290 3.~2 , .}.36 5.18 

r;..,,l..~~.,_~k~J:t5m!':t~..-.\i-~~1~t~:·J~r'Jtl't'lo!~ ... ~-~!:?fl~-rt_~'}i:.ef'!l'~~--:$¡~~'.t~~J~~t~.*~~~V@fi:\.~1~,'!'\c-~j.,~~~,.,~:·~c:'~·t;·,:··::. ·· · ·,~"!'1 ti:".'·':--~;.~~-.. 1ir~1>1C~S-:~i!il~4<':;r~tt"~~~·~~~:~~~~~~~~~~~~~ 



31 28 73-0 500 ~ [•" Pf; 

.t:.1t,1C 3 .. 1.z. 6.06 

~ ... 
Jt:. zo 5>o 250 4.66 ¡,.!,..¡) 6 .. 26 

33 n 260 590 Za-40 .t .. )6 6.76 

3,4 2l 670 4.W 4.9; 2 .. 11 1 .. 06 

~5 31 650 465 ).14 .:t.09 7 .. 2j 

)6 }8 730 660 5 .. 40 l.84 7.24 

J7 23 l90 155 ;.11 l.58 7_.)5 

38 32 520 <m 2.91 4 ... 44 7.,35 

39 47 690 310 5.~5 1 ... ~H~ 1.6) 

40 l4 340 240 l.9'4 1.10 1.c. ... 

41 42 ~ 210 s.:n 2.11 8.14 
..... 
"G'.> 42 16 220 400 7.04 1.12 a.16 

4~ 54 655 1215 j.,)6 5 .. s~ 9 • .19 

44 21 130 ZTO 5 .. 40 l.90 9.30 

45 20 540 ;ao 5,.26 4.26 9.,2 



~~~~~1'~,~~~~~·:~:~. ·~~i-~,~·.Lq,'~ u-=~~~~-~¿~~~~· .. ~ ~~; .• ~~~~~~~~-~i~~~wi~~~~~-~u•i.~;'.<: .;u,_·~~'.:-~J-~:~-~! 

Jfoe Ed~ Vol .,;J:.i.'H1t ra l Vol .. t:!!U.e"-'tZ"lli. Z aj~-lt'.~1 ~ ~~v $ l ~sú.1t.~~" 2 fo tu 
46 58 560 920 ') "l' ~ .,., .. { ;j e.cr9 ll.60 

47 59 820 270 " '! ~ ~ l• fl:,,.j¡.',J 1 • .:0 12.71 

48 21 1170 540 e .. e5 7 •º?O 16.75 

49 24 440 380 1.5 .. ro 4.6 19.80 

50 32 1140 900 12..,64 9.1s 21.82 

~ 



Dol ••tu41c do loSJ r.oultadoa o.qui expuoat.oa ee 

oncuontra quo l~ olialnaoidn de 5Hl.A va.rio•dotide o.87 
ha.ata 21.82 "6• en ol cu.roo 4o 2,¡ horAo dando un pro

med1c ar1t•4t1oo do 5.22 ~· 

Co::::¡;:.i..r~.i!tl:I loo datoG diurm>o onoontrA:Wo \Ul prc

~11.Hh.o ~(t J .. 66 oon.trfli, l .. 66 es.g. o-omo ol1e1nQo16n r.ootur 
. -

S'WI. Co~vM"~nlio ~HHM. con loa pro~ioo do volu.con n 

cb~rva ~~~ ~~n~1bl@~.i0n\e oat4 en proporoidn con loo 
voh~~H1~~ l"l'.H~j,'KlO':J..VO~ (Vo,ha:.l!';!fl .:H•,l\t'tlO pror,;i;¡tUoa 506 -

( l) l'V!i'O:"!:J. C-O!:O Ci htHl mn··~{\:é}f! d~ 2 €1> 8 eg. en 24 

bor11iw ll<Jt_;t..t:oo " t•f\eontr"\I' exoroo1onoo huuh. do 21.82 

i:.g. Reu-.l c<rnte el 2o;l do loo C<Hwo d il.lron oifr'11io do 

ol~w¡¡¡daa. 

Pre.et io~emto no htt..:sac.oe d.i!t>ror.oi&e apNo1abloo 

or. lra cifre.u de olimir.Aci6n 1io cuj.,.no y no=breo, 

pu~a rioo dieron pro::.edioll! :·cul¡•cotiv¿u:ente de 5.20 '3' 

~r lo q_~H'.:l' haoo c. lra edad r.o onoontre.f.'Q.oo diforo!!_ 

cil'i.G hpreioi.et.blt.rn entre lo~ 15 y loo 45 ti.ñoo, ain om-~ 

1:-a.rgo oo h&.cn notar Q.1..l.C en loa 2 ccu:ios oll.ltudiudoe on

tN ~;7 'J (2 ni'iMl de: ~tl.t~d se reporte. W\ promo.d:io de -

10 .. t.9 1.'1;b· y un c;,ieo do 78 n.fioo noo di6 3.16. Logioc.

a::;~nt~ t:r5Ut. ou·r~ t&n p0quei'ia no a~toriza para oaoar -

21 



oonoluolo4 •l«una~ 

tA rolaoio4 ontN loo YOlda•noe de cn.•·iwt el1tal.na

dcn @n c4 hor.rMi r le~ iS6" dt1 A,,. 5 n:u exan~Ado& en -

ol n1@.e~~ ~1~Hllp•o d .h'di~ w-.." nlci.o1ón 11u!c o rHnoa *.! 
tN~Qhill z1~;;~iJ· ~ ob~rvr.. 11,U.ei ~W"HllJ~ M (;ftl.&ÑMl un.'?. p;ro.

PQf'Oit,m~l 1!.1J n.~Hw!.u~& t.n '::oiv.:rr·$Jl ~•Al' 1nct<(ln11mto de ,\o .. 

5 !Hé!:ro:ti-!r.Au1-~c4h1oo ocnfo~ ~~n~ll\ ol voli~n 

u.r1n.ta'f'ic. !,¡()& dft.toa ti.r•too ~!ir.o1onruto~ OQ NWll"ttm g -

ocnt :1.:;·1~01thu 

en dond~ a 

X .. Cw:t.t• de valor-os encontr~dtHJ., 

N .. Ni1mbro do o.rt.u.oe t!6t\JA.1u.doieo 

Loa ;<rol.'li~óiotl!l ~.mof.mt.:i:ru:loo fuerona 

Pkr~ l~u 24 hor~~ ••••••o•••••••••••••••••••••••• 5.22 
Pfl..r!!. lt>1G 12 i'..0'!"§.6 diij,I"rl:IHl •••••••••••••••••••••••• 3.66 

P~r" lat> 12 hortHi noct~irnao •••••••••••••• ···~·••• 2.63 

Pnrn. ~\J.jo;reo •••••-•tt•••o.s••••••·••••••ª•"'o•••••••• ;.20 
ParG l1o~brt11~ ••• , ••••• s.~ .. ~«J• •••••••••·••••••••••••• 5.)6 
Por oded.etu 

!)f) , t: 
•./ i!\ 20 ~fi<:rn 

Do 21 il 26 e.~fo~ 

Do 27 a j2 ~~fio e 

De 33 o. :;e afio a 

De 39 a 44 aiiou 

De 51 a 62 e.fios 

Do 57 a. 80 e.:1oe 

(c-tm u 
(con. 19 
(con 

(oon 6 

(con 5 
(oon 2 

{oon l 

CMi06) 

Cni-150~) 

ca~oo) 

0!\000) 

oaaou) 

oaeo ) 

?2 

• • • "" e • • • • • • •••••••O' 

•••••••••1'•••••a••• 

..................... 
• • • • • • • • • • • • ••••e a• 

••••••••••••••••••• 

5.18 
5.82 
4ti98 

5.59 
6.17 

1 
f 

' l 
·¡ 



Por volÓMmuu 

J>o O & 500 al. (con 2 oa&0• ) •e••••••~•••••••l.95 
~ 500 o. 100 ( ®f.\ ?6 r,IQ~l!a ) ........... uu 5.82 

'Dtl 1000 la l;ot) ~l (ee<~ ¡g 0GM1fi) •••••••·••><Uf' 6~42 

D& 1500 6 2000 L'U (con 5 Mvoa ) .......... º 7.e5l 

~ ~. do 2000 =.l { oori l (t(lt~ ) "u ......... 21 •• a~ 

23 



Es !!! 0.32 
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"' é) 

Obun6.n4o :n~ot.roa WlalC'@I e.-,utdereaoa int• -
1'8\~to M\124111' r~t&r i;¡M la htto~t~oidn 4• la t1x-

c~oidn 4o Ao~~ 5 ft1dt~%i-i.nl!o1""'111~4\i~ 4~bo h.actr
~~ en f$)t~~ ou.1~fo4oP ~ Ml~clot>.4~o1a \Wn loe w:\4-

tt-ontt fil uruuu·:l~H~,. lo Q.iJJt l,)t'•••• q~ Std ~nfiniMo 
°'°" i¡;j;f}'h~Ho1.1> ~~t~lt"tO.l"fH'.1, 1 lo• tn.baJolii ~u.f. e1.p.M.~ 

ton ¡;,u.lfJdi:.n ~~·uaun ew~ • expone en •1 Cl\pit\~lc 
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l.- So tixpono la. í:por~3a"I01~ 4Qit la 11J.t1roton1n& on -

o.1ortoo f'ond:wr..oa bl.c1,6i-~11Q1)fit ¡ le pc11dbilidl&4 -

4o CCfiOidorar al Ao14o 5 Ri4rox1-in'4ol-~~•tico 
COAO uno do .loo dor1'11~1H provef'd.o1JtnUu~ 4:.t dioho 

coa~oto. 

).- So dor~ont:,o, ül n;i.~~·~'·lt\1: ti,;, Üo U.i~r;¡;f;,d,ii>n! ~7 l~!e:re'!Y 

p~:-~ ln 1~ ~') t4tt.!.n~a l{h·~ i:;u~ntHaJ.UV0 19.Q .le,. 5 llll 

on orintr.. 

4.- So <>Xfor.tm loti W\.Uli\:f,iJ~in~ on 5<11 G{i,.,00~ <!g pDie1~m-

t6o AV&:r·tmto::uint~ nf.l~}l\'l>~,. 

5.- A.l 00\1,.diu loe f'U~!J.ltri,.dtH'$ ~ erp~riSu l~:g r.&i-

~t.ú.entoe conolu0ior~~1 

a).- Ha.ll•~:oo qu.o V~ do o .. 67 3 2). *82 eg. tn .... 

2~ horae. 
b) .- Se or.o;.tantra un p'fil~?Jdíf]1 d® 5.22 ~· en 24 

horao,. 
o).- !ío eo eme<.n•traron diftH:'®neiae de'eidl'Ul al -

ocx.o. 
4).- No ec eno1.umtra difor·em'Ji6 apr@ci&'ble por 

lt. cdc.d ( poi- lo 1umo11 deeá• loa 15 l:uiata 

loe 50 ü.oe) .. 



•) ·- tlkll on~ntra rol•oiln •proxiaada. oon el vclu
llAfm W!'l~·1tl1• 

r) .- JA f'(t).G"16n t!s e:U~1n.t4c16n 41\U"N\ a la noot'w:

f'.¡ll '7>tl d~ l.66 l\ :t:.6} 11!! lo~1 1 dot Wl\DD!t~ di.U.t" -
g) .- En -el ~ d.• hHl C:.l:C~ H Oi\(l.On\.fiiNC \f&lorea 

:&h,11~ o.~1,fo~ NPo?to f.!in llfb líi&n.tut'&:. oontml -
h ).. .~r,: :!t\'I ¡¡:¡.~ t,;i~1;1.-0@ u \n~~<:.'nt~:"'l'>n inf@r!.ól''H a:. """'" 

lct» HxzH~o ~Utir.~on ver §)t.r-;¡,io O.!\.~lQ~~~ tW!:itO rmt. 

~.l'b.Oot 

l) 
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