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EN LOS ULL.TIMOS AROS HA DESPERTADO GRAN INTERES EL ESTUDIO DE
COMPORTAMIENTO DE COMPUESTOS QUE PUEDAN TENER CARACTER ACIOD O BASICO
EN DIGCLVEKTES NO ACUDS0S, PERC QUE TEXRGAN CIERTA POLARIDAD PARA QUE I
DUZCAN LA IONIZACION DE ESOS COMPUESTOS., ESTE INTERES ESTA ENCAMINADO
A ENCONTRAR LA POSIDILIDAD DE VALORARLOS, SEA POR TITULACION EN PRESEN-
CIA DE UN INDICADOR , SEA POR TITULACION POTENCIOMETRICA,

L.OS DISCLVENTES MAS GEMERALMENTE USADDOS SON ORGANICOS PORQUE
£S MAS FACHL SU MANIPULATION ¥ DE ACULRDO CON LAS TEQRIAS DE DBRONSTED O
feewis, pUSSLN CONSIDERARST COMO ACIDOS O RASES IHCLUSO SIUCHOS coMpuEs
TOS, QUE 51 LES APLICARAMOS EL CONCZEPTO CLAGICO NO SERIAN, K LO UNG ™t
LO OTRO. Si HA COMPRODADD QUE ESTOS DISOLVENTES POR TENER UNO U OTRO
CARACTER FACILITAN LA POLARIZACION, DE SUSTANCIAS QUE EN AGUA SON ACIDOS
O BASES MUY DEBILES.

NOSOTROS QUISIMOS ESTUDIAR ELL COMPORTAMIENTO DEL. P—HIDROX !~
BENZOATO DE METILO EN DIFERENTES DISOLVENTES: PIRIDINA, METIL ETIL
CETONA, ACIDO ACETICO GL.ACIAL., DE CARACTER ACIDO O BASICO A FIN
DE TENER DATOS QUE SUGIERAN LA POSIBILIDAD DE TITULARLOS EN ESOS MEDIOS.

EsScoGIMO05 £5T0S DISOLVENTES: LA PIRIDINA POR SU CARACTER Al—
CAL.INO, YA QUE EL N TIENE UN PAR DE ELLECTRONMES NO COMPARTIDOS EN EL QUE
PUEDE ACEPTAR UN PROTON, EN ESTE CASO CONSIDERAMOS QUE SERIA EL DEL GRY
PO AXHIDRILO DEL ACIDO P-HIDROXI- BENZOICO: LA METIL ETiL CETONA QUE PUE
DE TENER CARACTER ACIDO St SE CONSIDERA QUE £l OXIGENO DEL GRUPQO CETONI-
CO, POR TENER 2 PARES DE ELLECTRONES NO COMPARTIDOS, PUEDE EN CCASIONES
ACTUAR COMO ACEPTOR DE ELECTRONES O DIEN S1 REACCIONA EN SU FORMA ENOLY
CA, EL. OM7 TIENE CARACTER ACIDO Y PUEDE LIBERAR UN PROTON Y QUISIMOS VER
LA POSIBILIDAD QUE ESTE PROTON REACCIONARA CON £L GRUPO ESTER DE NUESTRO
COMPUESTO COMPITIENDO CON El. METILO, PARA TENER UN POSIBLE EQUILIBRIO
ESTER-ACIDO. EL ACIDO ACETICO GLACIAL LO UTILIZAMOS POR TENER UN CARAC-
TER ACIDO MAS MARCADO QUE LA FORMA ENOLICA DE LA METIL ETIL CETONA, PA
RA COMPARAR EL. COMPORTAMIENTO DEL P-HIDROXI~-BENZOATO DE ~METILO EN
AMBOS DISOLVENTES,
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LA DEFINICION DE PH FUE INTRODUCIDA EN 1909 POR SORENSEN,

QUIEN LO m:e-'umo POR. ) .L ,i,
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AL MEDIR LAS CONCENTRACIONES DE 1ONES HIDROGENCS POR EL METQ
RO POTENCIOMETRICO SE OBSERVO QUE LA FUERZA ELECTROMOTRIZ £S5 DIRECTA -~
MENTE PROPORCIINAL AL LOGARITMO DE LA CONSENTRACION DE 1ONES HIDROGE -
NOS. UNA VENTAM DE LA NOTACION DEL PH €9 £N LAS NEPRESENTACIONES GRA~
FICAS DI LAS CURVAS OF TITULACION., D1, £ LA TITULASION OI U ADISD CON

UNA BASE FUTRTE LA CONCENTRACION OE 1ONES HIDRCDERDD B9

ORDENADA CONTRA CL VOLUMEN DE LA DASE TITULADA, RESULTARA LS CUIRVA DE
TITULACION COMO UNA LINEA RECTA ¥ LA REGION ¥ Ei. PUNTO DE EQUIVALENCIA,
EL CUAL ES DE MAYOR INTERES, OCUPARA UN SEGMENTO PEQUEROC CUANDO EL P
ES TRAZADO EN VEZ OF iONES HIDROGENOS: FOR LLO TANTO SE FORMA LA CURVA
DE TITULACION ¥ LA REGION DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA (CONRESPONDIENDO A
LA REGION DE MAXIMA VELOCIDAD DEL CAMBIO DE LA CURVA) ES MAGHIFICA PARA
ESTABLECER UNA PORCION DE LA CURVA,

LEWIS EN 1907 {NTRODUIO EL. CONCEPTO DE ACTIVIDAD GUE DIFIERE
DEL. DE CONCENTRACION. LA ACTIVIDAD DE UN 10N DETERMINA LA FUERZA ELEC~-
TROMOTRIZ DE UNA CELULA GALVANICA DEL TIPO COMUNMENTE USADO PARA ME-
DIR PH Y POR ESTO HA LI.EGADO A SER USUAL PARA DEFINIR EL PH CcOoMO:

pe—%::—-@og AH_,,._—

HASTA EL ADVENIMIENTO DE LA TEORIA DE DEBYE~HUCKEL EN 1923,
EN LA CUAL CRISTALIZO LA IDEA DE QUE EL COMPORTAMIENTO MO IDEAL DE LAS
SOLUCIONES I1ONICAS ES DEBIDO A LA DISOCIACION INCOMPLETA Y A LA INTERAC-
CION COUL.OMBICA DE IONES, LA ACTIVIDAD DE LOS IONES HIDROGENOS ERA COMUN
MENTE CALCULADA, PEROC PRESUMIENDO QUE EN ALGUNA SOLUCION ACIDA DE CON-
CENTRACION ESTEQUEOMETRICA CHA ERA IGUAL A LLA CONCENTRACION DE JONES

HIDROGENOS C, . .
H+
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Donpe ©¢ ES EL. GRADO DE DISCCIACION DEFINIDO POR: =




Donoe AO ES LA CONDUCTANCIA EQUIVALENTE DEL ACIDO EN LA DI—
rucion iNFiniTA. G ES LA CONDUCTANGIA EQUIVALENTE DEL ACIBO Y C LA
CONGCENTRACION, NOSOTROS SABEMOS QUE LAS ECUASIONES 3 ¥ 2 SON VALIDAS
APROXIMADAMENTE PARA ACIDOS DIGILES (VALORES spuauEfios g ¢l. ), PERO
QUE ELLOS LOS DAN PARA ACIDOS FUERVES LOD CUALES ESTAN COMPLETAMENTE
DISOCIADOS, PERO CUYCS 10NES NO SE COMPORTAN IDCALMENTE, Por ESTO UN
fH ESTA BASADO EN LA CCUACION 2, EXCEPTO CUANDD SE EMPLEA LA CSUACION
3 Y 4 PARA DEFINIR AE*% & oA ECUACION I OED UNA ENASTA DEFINICION DE pb,
PEROD INFORTUNADAMENTT DENTHS 05 TOUD Ln CONCURTO DADRD, HNO PUEDE SER
REALIZADD SHTAICTAMENTE O FOlMA CHPENIMENTAL . DUVIERALMONTE HADLANDD
LA MEDIDA DE PH POR £1 MEVODD DE LA FUERZA ELECTROMOTRIZ, HD TOMA EN
SUENTA NI LA CONCENTRACION, Nt LA ACTIVIDAD DE LOS IONES MIDROSENGS {(AUN
QUE ESTO CORRESPONDA MAS AMSTADAMENTE A L.C ULTIMO) PORQUE TODA CELDA
USADA PARA LA MEDIDA, IMPLICA UN POTENCIAL DEL LIQUIDBD CONTACTO, DE MAS
O MENOS DUDOSA MAGNITUD., TODA CELDA QUE DEBE SER USADA EN ?RACTICA ES
EQUIVALENTE A OTRA CELDA,

leH (DESCONOCIDO) } PUENTE SALIND 7 ELECTRODO DE REFERENCIA
CUYA FUERZA ELECTROMOTRIZ A 25° £S5 DADA POR LA ECUACION Si—
GUILNTE

E= Eva%- 0-059J5 203 AH@,%, %‘.,. QQ%____?,%},? )@3 b@%a - ___@

DoNDE EREF ES El. POTENCIAL DEL. ELECTRODO DE REFERENCIA CON-
TRA EL ELECTRODO DE HIDROGENO TIPO OBTENIDO POR MEDIDAS, LAS CUALES NO
IMPLICAN NECESARIAMENTE LOS POTENCIALES DEL LIQUIRO CONTACTO.

NOTAMOS QUE LA ECUACION 6 CONTIENE 2 CANTIDADES DESCONCCIDAS
Ay Y Ej Y SOLAMENTE LLEGA A SER POSIBLL EVALUARLAS INDEPENDIENTEMENTE
POR UN PROCEDIMIENTO TERMODINAMICAMENTE ACEPTABLE Y NO SERA POSIBLE
MEDIR LAS 2 CONJUNTAMENTE, ASI QUE ESTE PROBLEMA HA ELUDIDO LA SCLUCION
EXACTA Y ESTO NO PARECE PROBABLE, YA QUE DE ESA FORMA SERA DIFICIL RE -
SOLVERLO. DE ESTF MODBO LA MEDIDA DE LA ACTIVIDAD DE ALGUN 10N DE CLASE
SIMPLE ES IMPOSIBLE, PUESTO QUE UNA CELDA QUE PUEDE SER SIEMPRE TRAZA
DA INCLUYE UN POTENCIAL DEL LIQUIDO CONTACTO ¥ RECIPRCCAMENTE E | NO PUE
DE SER EVALUADA (EN EL SENTIDO TERMODINAMICAMENTE SSTHICTO) SIH UN CO-
NOCIMIENTO EXACTO DU ALGUN 10N SERCILLO ACTIVG.,

PMoings, BELCHER Y SHOLOGOSKY DILRON LA DODALA BL
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RABLE QUE ESTA BGASADA SOBRE LAS SIGUIENTES CONVENCIONES:
Los POTENCIALES DE CELDA DEL TISO!
Hz(l ATY HA ,NAA 7 KCL{T1PO) ELECTRODO DE REFERENCIA

ZON MEDIDAS CON SOLUCIONES AMORTIGUABORAS DE VARIOS PH EN LA
CA.DA MEDIA DEL LADD I1ZQMERDD. DESDE ENTONDES LAS CONCENTRACIONES DE
HA v A7 50N CoMNESIDAS ¥ PUESTO GUD KA PUEDE SER DETERMISADA INDEPEN -
DMENTEMENTE oM MESIDAS DL COLDAD, LAS CUALES NO INCLUYEN LOD PUETEN -~
CIALES OEL LiInunD COHTACTS ESTARL ECIERDOGE E1

< AR L EO =

el 0r AN AMORTIGDADOR,

LA FUERZA ELECTROMOTRIZ DE LA CELDA EN 7 ESTARA DADA POR LA
ECUACION 6 PORQUE LA SOLUCION DE CLORURO DE POTASIO SATURADA ES USADA
EN PUENTE SALINO. EJ SERA MUY PECUERA Y POR CONSIGLHENTE MO VARIARA MU~
CHO CON RESPECTO AL, CAMDIO DE PH DE LA SCLUCION; POR LO TANTO TENEMOS:

E= E*fé%"? By = ==~

L.A cuAL ESTARA MUY CERCA DE UNA CONSTANTE Y PUEDE SER EVALUA
DA SEGUN LA ECUACION 7 CON SCLUCION AMORTIGUADORA ESTANDAR, LAS ECUA-
CIONES 2, 6,8 ¥ £L PM DE UNA SOLUCION DESCONOCIDA, PUEDE SER CALCULADA
TOMANDO EN CUENTA LA FUERZA ELECTROMOTRIZ A 252 POR LA SIGUIENTE RELA-
CION:

~~ Eobs = & __,___, 7)
pH= - log A 50T

L.A ECUACION 9 ES APROXIMADAMENTE ACEFTABLE Y SU VALIDEZ VA A
DEPENDER DEL GRADO DE CONSTANCIA osg CON CAMBIO DE PH. ENTRE LIMITES
DE PH DE 2 A 10 ES5 POSIELE MEDIANTE CIERTAS CONDICIONES, DE MODO QUE ES
CONSTANTE CERCA DE £ 1 MV O MAYOR, CORRESPDNDIENDO AUN PH £ 0.02 ©
MENOR BAJO CONDICIONES ORDINARIAS DE MEDICION LA EXPRESION DE PH MA-
YOR QUE ©, 01 UNIDADES CON ALGUNA CERTEzZA, DESDE ENTONCES LA VERDADERA
ACTIVIDAD DEL 10N HIDROGENO, LA Gy, + 2{ M4 EN LA SCLUCION AMORTIGUADORA
ESTANDAR CN CELDAS DEL TIPO DE LA ECUACION 7 NO PUEDE SER EVALUABD, PUES
TO GUE ESTO NO ES POSIDLE PARA DETERMIRAR 5 B

LA ACTIVIDAD DE LOD COLFE

SON MUTUAMENTE BEQUIVAL

ECGUIVALL A QUE 06

g}

ANOCIDA COMO EL COUEFICIENTE O AGT:
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FINIDA EN EL CASO DE UNA SAL DISUELTA 1:1 POR LA ECUACION SIGUIENTE:

gzi K»‘w g‘ ,,_.,...@

GonoE X ES EL. COEFICIENTE DE ACTIVIDAD O DESCOMPOSICION ELEC
TROLITICA, EL PRODUCTO DEL COEFICIENTE DE ACTIVIDAD g-&- %—-}’ g‘;ﬁ: PUEDE
SER EVALUACO POR METODOS TERMODINAMICOS SEVEROS. ASl QUE LA DEFINICION
CONVENCIONAL DE LA ACTIVIDAD DEL 10N HIDROGEND ES:

T,
Rt

e‘faﬁ‘

POR LG MISMO LA DEFINICION CONVENCIONAL DEL 1ON HIDROGEND EN
UNA SOLUCICN AMORTIGUADGORA DE UN ACIDO DEBIL HA Y SU RESPECTIVA SAL NAA
ESTA DADA POR;

?&%zﬁa Q% C f2) gz e - —

AP~ C@Y2 = CHA Yua ko (@
Ce® Y2

EL COEFICIENTE DE ACTIVIDAD DE gHﬁ EN EL ACIDO NO DISOCIADO
PUEDE SER DETERMINADO SIN NINGUNA SUPOSICION TERMODINAMICA ¥ PUESTO
QUE Cpya Y Cp— SON CONOCIDAS, LA ACTIVIDAD CONVENCIONAL DEL 10N HIDRQO
GENO PUEDE SER CALCULADA EN ESTOS CAS0S, PORQUE EL VALOR DE KA ESTA
BASADA EN ACTIVIDADES QUE EN ESTOS CASOS SUELE SER UTIL. EN TAL CASO
EMPLEANDO SOLUCIONES AMOARTIGUADORAS COMO EN LA ECUACION 7 CON ACIDOS
CON GRAN DIFERENCIAS DE VALORES DE KA EN RANGOS AMPLIOS DE PH PUZDE
SER ACEPTADA PARA ESTABLECER EL VALCR DE £2 EN LA ECUAGION 9 ¥ MEDIAN
TE ESTO ESTANDARIZARSE LA ESCALA DE pH.

POR SUPUESTO LA ESCALA CONVENCIONAL DE PH ENVUELVE DOS SUPQ
SICICNES, PARA LA CUAL NO HAY JUSTIFICACION ESTRICTA TERMODINAMICAMEN-
TE: A.) LA CONSTANCIA APROXIMADA DE & EN LA ECuacioN B ¥ B.) LA
SUPOSICION QUE SE HACE
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POR LO TANTO LA ESCALA CONVENCIONAL DE PH NQ ESTA ESTRICTA~
MENTE EN ACORDE COH LA ECUACION 2, HAY BUENAS RAZONES PARA CREER QUE
LA DISCREPANCIA £5 TAMBIEN MUY PEQUERA ¥ ESTA PUEDE SER DESDERADA POR
TODA INTENCION PRACTICA,

1.05 VALORES EXACTOS DE LA CONSTANTE DE ACIDEZ KA DE LOS ACt~
B0% DEBILES SOM NECESARIOS PARA ESTABLECER EL PH DE LA SOLUCION AMOR-
TIGUADROHA ESTANDAR QUE PUEDE SER OBTENIDA MEDIANTE MEDIDAS DE CELDAS
1 TERANSS CRENCIAS, POR EIEMPLO LA SIGUIENTE:

hecl 4 2 © )& 2
by 4 2hacl 4 2H T ¢ 2007 -l
O 8 VISTA DLL. EQUILIBRIO

‘.ﬁ%@‘& A Giendo sv ky

ESTO PUEDE ESCRIBIRSE DE MEJOR FORMA

H,, NEY S -ZAgCZ — ZHA +2c;A5«--

POR LO TANTO LA ECUACION 15 Y SIENCO PH, (1 AT) A 25° roDRA ES

KA

CRIBIRSE:

E= EoAs/Agclm 0.05915 (@] ] ---(®

DONDE LA ACTIVIDAD DI LOS IONES RESPECTIVOS ESTA ENCERRADRA
ENTRE PARENTESIS SIERDO X= gulg Y POR LA ECUACION 16 TEMDRIAMOS

Ca® Y el

Y POR LO TANTO LLA ECUACION 18 PODRIA ESCRIBIRSE:




EL POTENCIAL DEL ELECTRODO OE HIOROGEND ESTA DETERMINADO FOR LA
ACTIVIDAD DEL MISMO 1ON, QUE DEPENDE DE LA COMSTANTE DE ACIDEZ KA YV DE
LAS ACYTIVIOADE S DEL AC!BQ NO 10RIZAOO HA ¥ DEL ANION A~ , EL POTENCIAL DEL
ELECTRODO ACYAGCL £5TA DADO POR LA ACTIVIDAD DEL toN CL

-

LA CANTIDAD EN EL LADO 1ZQUIERDO DE LA ECUACIGN 21 ©S TRAZADA
CONTRA LA FUERZA 1ONICA (O ALGUNA OTRA FUNCION SIMPLE DE HA,NAA ¥ NaCL)
¥ LA CURVA £S5 EXTRAPOLADA A URA SOLUCION INFINITA,

pH £

e v

DISOLVENTES MO ACUOSOS:

€

EL 81520 PRINCIPIO DESCRITO PARA SOLUCIONES ACUOSAS PUEDE SER
APLICADD PARA ESTABLECER LA ESCALA DE PH EN OTROS DISOLVENTES; SIN EM-
BARGO ESTE PROCEDIMIENTO NO ES ACEFTAELE TERMODINAMICAMENTE ¥ HA SIDO
DESCRITO PARA RELACIONAR LA ESCALA DE PH EN OIFERENTES DISOLVENTES ¥ RE~-
LACIONAR POR Lo MISMO LA ACTIVIDAD DEL 10N HIDRCGENRD EN ES0S MISMOS DISOL
VENTES. FUNDAMENTALMENTE ESTO TIENE LA DIFICULTAD QUE EL METODD NO E$
CONOCIDZ, PARA DETERMINAR PRECISAMENTE EL POTENCIAL DEL LIQUIDD CONTAC~
TO EN SOLUCIONES DE DIFERENTES DiSCOLVENTES, POR £JEMPLO Y SUFPOMIENDD QUE
EL. COEFICIENTE DE BAJA ACTIVIDAD DE LOS I1ONES DE ACIDO CLORHIDHICO EN ETA~
NOL ANHIDRO, TAMBIEN COMO EL. POTENCIAL ESTANDAR DEL ELECTRODO DE
AG AGCTL EN ETANOL, £S DETERMINADO SOBRE CIiERTOS LIMITES DE LA CONCEN -
TRACION DE ACIDO CLORHIDRICO USANDO LA CELDA

l--l;,j HCL (), AGcfAGCL

l.A ENERGIA DE LA CELDA Y €. PRODUCTO DEL COEFICIENTE DE ACTIVI~
DAD DEL. 10N HIDROGENO SOBRE EL 10N CLORURO, A VARIAS CONCENTRACIONES DEL
ACIDO CLORHIDRICO PUEDE LUEGO SER EVALUADA EXACTAMENTE DE LA MISMA MA-
NERA COMO PARA SCLUCIONES ACUOSAS.

UNA SOLUC'ON DE ACIDD CLORHIDRICO EN ETANOL PODRIA ENTONCES
SER PREPARADA DE TAL CONCENTRACION QUE LA ACTIVIDAD CONVENCIONAL DEL 10M

2
HIDRCOEND B He sEA UNICA.

iy o ,y g v T ey e Tl £opy A
B, ovaror nn B OPARA Sl ELECTRODO DE HIDROGEND £3 CERD, #£4 an=

DICOLVENTES 58 BQUIVALENTE TRAZAR LA ACTIVIDAD UNICA DEL 10N HISHSEE-

MO SOORE LA ESCALA QUE CORRESPONDE AL ETANOL Y ES Bl &HSMO YALOR ADCGOLY




TO DEL POTENCIAL SQUIMICO (MOLARIDAD PARCIAL DE LA ENERGIA LIBRE) DEL 1ON
HIDROGENRD SIENDO UNICA SU ACTIVIDAD SOBRE LA ES5CALA ACUOSA, O EM OTRAS
PALABRAS, ACEPTANDD QUE LA SOLUCION ESTANDAR DEL POTENCIAL QUIMICO DEL
ION HIDROGEND TIENE EL MISMO VALOHR ADSOLUTO EN AMIO0S DISOLVERTES; KO HAY
EVIDENCIAS PARN SOSTENER ESTO Y SOBRE LO CONTRARIC HAY ACUERDD CENERAL
DE LOS QUE HAN PENSADD SOSRE ESTE TEMA, QUE DICEN QUE ESTO NO PUEDE SER
EXACTO., POR LO TANTO AL CONCLUIR NO DEREMOS DECIR QUE LOS VALCRES ABSO~
LUTOS DE E PARA EL ELECTRODO DE HIDROGENOD, ©5 EL MISMD PARA ZL ETANOL Y

£2. AGLIA ¥ RUPHESENTAREMOD DSTA DIFURENCEA DLCGCONGEIDA 0N

e

¥ LG
ATy LLOGALE-
ZADAS £ LAS CELDAS., SEGUN LA ECUACION 22 PULDE CECRIBINSE DL LA MANIERA
SIGUIENTE ;

QU

SODMOS DECHE 25 GUE LO ORSERVADD O LA UNERG

vangay p ghET asvoaaga
LHS DR ATV

E = AEQ-&%

DE ESTE MODRD E £S5 LA SUMA DE DOS CANTIDADES, NINGUNA DE LAZ
CUALES ES COMNOCIDA.

OTRO CAMINO DE RESOLUCION DE ESTE PROBLEMA ES CONSIDERAR LA
CELDA COMO:

Ho/HCL (C) v KCL  ESTANDAR ACUOSA ¢ HG,CLfHa
ETANOL ACUDSAS

S| NOSOTROS ACEPTAMOS QUE EL POTENCIAL DEL L1QUIDO CONTACTO
(E)). ENTRE LA SOLUCION SATURADA DE CLORURO DE POTASIO ¥ LA SOL.UCION DE
ETANOL ES LA MISMA Y HACIENDO REFERENCIA AL ELECTRODO DE CALOMEL, EL PH
DEL ETANOL ESTARIA DADO POR LA SIGUIENTE ECUACION A 259,

Pl = Eobe amt“;mgi - 2%5@%3
0. 05915 2, =
DoNDE £S LA SUMA DEL POTENCIAL DEL LIQUIDO CONTACTO Y EL
POTENCIAL, DEL, ELECTRODD DE CALOMEL SATURADO., ACTUALMENTE COMO QUIERA
QUE SEA HAY RAZON PARA CREER QUE EJ NO ES LA MISMA PARA UNA SCLUSICN
ETANOLICA, COMO PARA LA SOLUCION ACUDSA, POR LO TANTO (‘?’ £5 DIFERENTE
TANTO PAHA DL CTANCL , CUANTO PARA TL AGUA Y PUESTO QUE £38A DIFEREMCIA NO

£y

s
0

S GHOSIDA, MOSOTHOS NO PODEMOD COMPARAR EVIDUNTEMENTE LA CANTIRAD B2

x

LGOS 2 DHBOLVENTES,




L.03 DISCLVENTES QUE SE USARON EN ESTE ESTUDIO FUERRON. METIL
E1in CETOMNA, ACIRG ACETICO GLACIAL, PIRIDINA: LA METIL ETiL CETONA
(CH,~CO + CHy ~ Cii)y PULDE CONSIDERARSE QUE FUNCIGNA EN 2 FORMAS TAU-
TOMERAS ¥ QUE HAY UN ZQWILIBRIC ENTRE ELLAS: LA FORMA CETONICA ¥ LA FORMA
ENCLICA:

CHé 6’&@‘@@& "Q*P"\& Mﬂﬂ, Qﬁé P é: figg;H “QHE

on
GE PUDDT CONSIDNRAR QUE LA FONMA ENOLICA PRESENTA U OH™ QuE
PULDD LIDERAR SU PEOTOR ¥ PO CONBIGUIENTE PODRIAMOS CONSIDERAR OF ATUER

0O CoN LOS CONCESTOS DE DAGHSTED QUE €6 UN COMPUESTO ACIDD, EGTA COMNSI-
DERACION PODEMOS BASARLA EN EL COMPORTAMIENTO QUE PRESENTA LA METIL
ETIL CETONA SI DETERMINAMOS €L PH DE ESTE DISOLVENTE PURC, ENCONTRAMOS
QUE NOS DA UN VALOR DE O LO QUE NOS INDICA GUE HAY UNA CONCENTRACION DE
IONES HIDROGENOS DE 1 X 1077,

E5T0 NOS ACLARA EL. PORQUE LA METIL ETIL CETONA PUEDE USARSE
COMO DISOLVENTE {ONIZANTE YA QUE PRESENTA CIERTA POLARIDAD, POR LO CUAL
LA ELEGIMOS EN NUESTRO ESTUDIO.

La PIRIDINA CsHsN ES UN COMPUESTO QUE PUEDE CONSIDERARSE ARQ
MATICO PORQUE SU ESTRUCTURA ES MUY SEMEJANTE A LA DEL BENCENO (CGHS).
EN EL QUE UN GRUPO CHM ESTA SUSTITUIDO POR UN ATOMO DE N, SIENDO TAMBIEN
UNA MOLECULA PLANAR CON EL MISMO NUMERO DE ELECTRONES OCUPANDO ORBITA~
LES SEMEJANTES. ADEMAS EL. ATOMO DE MITROGEND, PRESENTA UN DUETO NO COM
PARTIDO QUE NOS EXPLICA SUS PROPIEDADES BASICAS, UN DISCLVENTE BASICO IN-
DUCIRA LOGICAMENTE LA 1ONIZACION DEL COMPUESTO.

EL ACIDO ACETICO GLACIAL, O SEA AQUEL QUE CORRESPONDE A LA FOR
MuLA  GW o Sran ANHIDRO ES UN COMPUESTO POLAR, PERO SU IONIZA~
CION NO ESTA INFLUIDA POR EL CARACTER POLAR DEL AGUA, COMO LO ES E. ACIDO
ACETICO DILUIDO, LA POLARIDAD DEL ACIDO ACETICO ES BAJA, FENOMENO QUE SE
HA EXPLICADO, CONSIDERANDD QUE HAY UNA ASOCIACION MOLECULAR(DI) MEDIAN-

ER e

TES PUENTES DE HIDROGENOS,
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SOLO LAS MOLECULAS NO ASOCIADAS LAS CUALES ESTAN EN MINORIAS,
SE DISOCIAN LLEVANDD IONES HIDROGENOS,

METODOS DE TITULACIONES POTENCIOMETRICAS:

LAS TITIAACIONES FPOTENCIOMETRICAS DEPENDEN DE LA MEDICION EN
EL CAMBIO DE POTENCIAL OE UN ELECTRODO SUMERGIDO EN LA SOLUCION TITULADA
CUANDD Bl REACTIVO U9 ARADIOD, LA CONDICION EN LA REACCION IMPLICA LA A
CloN o LA ELIMIRACION DE ALGUN 100 POR LO CUAL UN ELECTRODD IHBICADOR ES
INVARIABLE . EL METODO ES PARTICULARMENTE UGADO EN TITULACIONES EN DON-
OE L.038 COMPUESTOS QUIMICOS NO PROPORCIONAN UN INDICADOR VISUAL, ES DECIR
LO SUFICIENTEMERNTE CLARO PARA EFECTUAR LA TITULACION: ES DECIR CUANDD
LA COLORACION OBTENIDA PRESENTA DIFICULTAD O IMPOSIBILIDAD PARA VER EXAC
TAMENTE EL. CAMBIO DE COLOR., ESTE METODO SE EMPLEA PARA SEGUIR SUCESE —
VAMENTE UNA TITULACION HASTA EL PUNTO FINAL DE LA MISMA] UNA DE LAS VEN
TAJAS DE ESTE METODO E£S QUE EL. PUNTO DE FQUILICRIO, PUEDE SER LOCALIZADD
PRECISAMENTE Y EN FORMA UNIFORME CON SOLUCIONES DILUIDAS,

ESTE METODO POTEMCIOMETRICO ES IDEAL ¥V PLUEDE SER EFECTUARD RA
PIDAMENTE Y EN FORMA CONTINUA., EN AMPLIO SENTIDO ESTE METODO CONSTITU-
YE UNA TECNICA PARA EL ANALISIS CRANTITATIVO, ASIMISMO EL. COMPORTAMIEN-
TO QUIMICO DE CIENTOS IONES COMPONENTES. L.A CONSTANTE DE 1ONIZACION DE
CIERTOS ACIDOS Y BASES, LA RELATIVA FUERZA DE VARICS AGENTES OXIDANTES,
El. PH DE LAS SOLUCIONES ¥ LA INVESTIGACION DE LA FORMACION DE IONES COM-
PLEJOS, SON ALGUNOS DE 1L.OS PUNTOS DE INTERES PRACTICO QUE SON SUCEPTIBELES
DE TRATAR POR EL. METODO DE INVESTIGACION POTENCIOMETRICA, EXISTEN EN PO
TENCIOMETRIA DIFERENTES METODOS PARA CONOCCER EL PH | ENTRE ELLOS PODE ~
MOS MENCIONAR]

OXIDO-REDUCCION: Es uN METODO SIMPLIFICADD Y CONSISTE EN
QUE LAS REACCIONES DE OXIDACION Y REDUCCION, PUEDEN ESTAR PROVISTAS DE
UN ELECTRODO DE METAL INERTE QUE SIMPLEMENTE SIRVA PARA TRANGFERIR ELEC
TRONES DE LA SOLUCION AL CIRCUITO EXTERNO FUERA DEL ESTADO OXI0ADO MIS -
$Mo. EL Ono v £ PLATINO SON LOS METALES GEMERALMINTD UsSaARDs, U LEC~

THODO DE CUALQUER METAL TEHDRA UN POTEMOIAL PFROPORCIGHAL

DE LA CONCENTRACICH DE LA FOIIMA CHIDADRA O HEQUCIDA, DEL

DEL TITULANTL, AL INICIARSE LA TITULACICH EL F

S P .

.
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RARSE COMO LL SISTEMA PRIKCIPAL QUE AFECTA AL POTENCIAL DEL ELECTRODO IN
DICADOR, AUNQUE LA AUSENCIA DE UNA OXIDACION DEJZ Ei. SISTEMA CON UN POTEN
CIAL EN EL ELECTRODO INDEFINIDO. POR ZIZMPLO EN LA TITULACICN DE UNA SOLY
CION FEAROSA ACIDIFICADA CON UNA SOLUCION TIFO DI SULFATO CERICO, Bl GA —~

TION PRINCIPAL ES EL 10N FERROSO ¥ LA PROPORCION Fi'y Fi® £5 MUy Pocucia.
COMO LA TITULACIOR AVANZIA, EL 10N FERROSO ES CONVERTIDO N 10N FERRICO ¥

LA RAZON PRESUME UM VALOR DEFINITIVO ¥ NO CAMBIA EN FORMA IMPORTANTE DU-
RANTE LA MAYOR PARTE DC LA TITULACION. SOLAMENTE LL ACERCAMIENTD Al. PUN

a8 3

T DE COMIVALENCIA CUANDD £N LA SOLUCION eRECDMINA L 10N FEODICO ¥ LA PRO

PORCION LLEGA & OOR MAVOR, FOILO TANTD 0L FOTIROIAL VA A SAMOIAR OTRA

VER BAPIDAMENTE,

EL. #UNTO DE EQUIVALENCIA EN UNA TITULACION DE OXIDAGION Y REDUC
CION ESTARA CADO POR:

RED, . Oxi,

0)(!‘ RE’.DE

TITULACIONES POTENCIOMETRICAS A CORRIENTES CONS~
TANTES: LAS TITULACIONES POTENCIOMETRICAS CLASICAS SON GENERALMENTE
NO APLICABLES A SISTEMAS CUYD POTENCIAL DE ELECTRODO ESTA ESTABLECIDO
MUY LENTAMENTE CON UN ELECTRODO INDICADOR, SIN EMBARGO ESTE MO €5 €.
*CASO0 CUANDO LA TITULACION £S5 CONDUCIDA A CORRIENTE CONSTANTE Y LA VARIA-
CION £N VOLTAJE POR LA CELDA ELECTROLITICA £S5 CONTINUADA, CCURBIENDO UN
DESIGUAL. CAMDIO DE POTENCIAL EN EL PUNTO FINAL DE DICHA TITULACICN., CON-
SIDERANDO POR GJUMPLO LA TUTULACION DEL COBRE CUPRICO CON EL TETRA-ACE-
TATO DE ETILENDIAMINA, QUE HAY QUE MANTENER PARA DICHA TITULACION UNA
CORRIENTE CONSTANTE DE DOS MICROAMPERES,

UNA VENTAJA DIFERENTE DE TITULAR A CORRIENTES CONSTANTES ES
QUE LA VARIACION DEL POTENCIAL YV EL. PUNTO FINAL PUEDEN SER OBSERVADOS,
AUN CUANDO EL EQUILIBRIO CONSTANTE PARA LLA REACCION DE TITULACION NO ES
SUFICIENTEMENTE GRANDE, PARA LOCALIZAR EL. PUNTO POTENCIOMETRICO FINAL.,
PARA SISTEMAS VARIADLES NO HAY VENTAJAS DE LLEVAR FUERA LA TITULACION DE
UNA CORIIENTE CONSTANTE , BASTANTE MAS QUE UNA COTNICNTE 02 CORO; EN £rEg

TO, HAY UNA DISTINTA DESVERNTAIA CUANDO S8 TITULA COGN IULGIVHEDS = Eratit

PAS, POROUE CL PUNTO FIMAL ES DIFICIL ESTASLECERLO, Fon

LA SESARACION MAS GRANDE HN POTENCIAL CCURRALD ENTRE 99,9 ¥

S8

.

2

4 ~




YO, CUANDO ES USADA UNA CORFIENTE PEQUERA. CONSIDERANDOC £STO ULTIMO CCU
RRE EXACTAMENTE EN 100 POR CIENTO CUANDO LA CORRIENTE £5 CERO.

METODO DE TREADWELL ~ PINKOFF: Esvt METOUD SIMPLE
FUE INVENTADO POR PLIKOFF ¥ MODIFICADC POR TREADWELL . £ CLECTRODO BE
REFERENCIA DE CALOMEL HA SIDO SUSTITUICO POR UN ELECTRODD DE COMPENSA—
CION, CUYO POTENCIAL DUPLICA EL OIL INDICADOR EN EL PUNTO DE EGUIVALENCIA.
LA COMPENSACION £N L BLECTEODG PUEDDT SER DUPLICADA CON LA SOLUSICN DE

PRUEOA QUE POSTERA LL PUNTO CRMVALENTYD, O pUODE

U SISTEMA ON BL

CUAL, PHOPOHCIONARA UN POTONLIAL 1GUAL AL L UCTRSDO IMNDICADRGR V Al PUNTD

R S uBtote s
e -y

Divaroums

ESTE METODO €5 UNA VARIANTE DEL METODO DEL POTENGIAL DEL PUN-
TO DE EQUIVALENCIA, LA TITULACION PUEDE SER EFECTUADA RAPIDAMENTE, PERO
EL. METCOO SUFRE DE GRANDES DESVENTAIAS. EL EQUILIBRIO NO ES CONSEGUIDO
RAPIDAMENTE CERCA DEL PUNTO FINAL ¥ HAY PEQUEROS AVISOS DEL PUNTO FINAL
APROXIMADOD,

APARATO: EiL. APARATO QUE MIDE EL PH SE LE HA DADDO EL NOMBRE
DE PHMETRO, EN SI LO QUE MIDE ES LA FUERZA ELECTROMOTRIZ DE UN GENZRADOR
O DI UNA BATERIA, ASI COMO PILAS Y CELDAS ELECTROLITICAS, EN ESENCIA EL
POTENCIOMETRO EQUILIDRA UNA DIFERENCIA DE POTENCIAL DESCONOCIRDA, CON UNA
DIFERENCIA DE POTENCIAL VARIASLE v MEDISLE. PRCOSENTA UNA RESISTENCIA AL
HILO QUE ESTA CONECTADA A LOS BORDES DE UN GENERADOR DE FUERZA ELECTROMO
TRIZ E, , UN CONTACTO DESLIZANTE A UNA SEGUNDA FUERZA ELECTROMGTRIZ Ez
Y CUYO VALOR ES £l. QUE DESEAMOS SABER, SE MUEVE ElL. CONTACTO A LO LARGO
DEL. HILO HASTA ENCONTRAR UMA POSICION EN EL. AMPERIMETRO QUE NO EXISTA DES
VIACION, ESTO EXIGE QUE:

Sy ESCRIBIMOS LAS EXPRESIONES PARA LOS D0OS RECORRIDOS DE DICHRS
PUNTOS (VCS) Y RECORDAMOS QUE NO PASA CORRIENTE POR El. INFERIOR TENDRE -

Ven T 1Ren (RECORRIDO SURERIOR)
Voo 2 E | (RECORRIDD INFERION f2: CORNSTANTE DE LOS GASES POOAFECTOS

I

E.

)
-

= Rew




CONOCIDAS | ¥ RCO SE PUEDE CALCULAR E‘.2

EL POTERCIOMETRO PRESENTA EN SU PARTE ANTERION 2 ELECTRODOS:
EL DE VIDRIO QUE ES EL DE MEDIDA, HADER v KLEMENSIEWIES DEMOS-
TRARON QUE L A FUERZA CLECTROMOTRIZ DE UNA CELDA COMO LA SIGUIENTE: AG,
AGCL, HCL O, 1IN, VIDRIO, SOLUCION PROBLEMA, CLORURD DE POTASIO ¥
HG,CL,, €N LA CUAL UNA LAMINA BELGADA DE VIDRIO SEPARA LA SOLUCION PRG=
ELEMA DE LA seLuCion 0 HOL O, 10, vARIA CON LA CONCENTRACION DE L.OS
A COMO LA

Eaannd

TITH G

ONES HIDRGSUNGS DE LA SOLUTION DESTONODIDA ON LA MISMA

ATIANTE . BN LA O

PR VSR NS & AN

s

FRERZA CLULCTROMOTING OO
RE VIDRIO ESTA RECHMPLAZADA POR EL SISTEMA DE ELECTROUSS DE BIDNCGENOS,
ESTE ELECTRODO PRESENTA LAS SIGUIENTES VENTAIAS:

A)  Epr SOLUCIONES HASTA DE PH 10, FUNCIONA COMC UN ELECTRODO
nE HioroGENO,

8) EL EQUILIBRIO SE ALCANZA INMEDIATAMENTE, POR LO QUE HACE
‘MUY RAPIDAS LAS DETERMINACIONES,

€) PUEDE EMPLEARSE EN PRESENCIA DE AIRE U OTRO GAS.

D) NO REQUIERE EL USO DE HIDROGENO, NI EL AGREGAR CUALQUIER
OTRO AGEMTE.

£) 5u POTENCIAL NO ES AFECTADO POR POTENCIALES DE OXI100~
REDUCCION,

F) NO TIENE ERFIOR SALINO NI PROTEICO (ALGUNOS SI SON AFECTA—~
DOS POR Ek NA),

G) PUEDEN USARSE SOLUCIONES TURBIAS, COLORIDAS, DE COLOIDES,
EMULSIONES DE ACEITES Y AGUA Y EN OTRO TIPO DE SISTEMAS
HETEROGENEOS., NO £S AFECTADO POR L.OS IONES DE ELEMENTOS
DE FUERZA ELECTROMOTRIZ QUE LA DEL HIDROGENO,

H) PUEDE USARSE EN LA MEDICION DEL PH DE SOLUCIONES SIN PQ
DER REGULADOR.

ADEMAS PRESENTA SUS DESVENTAJAS TALES COMO:

ES SUMAMENTE FRAGIL , TIENE UNA RESISTENCIA ELECTRICADE 1 A
100 MEGACHMS, POR L.O GUE SU FUERZA ELECTROMOTRIZ NO PUEDE SER MEDIDA

POR CIRCWHTO COMUN Y CORRIENTE, S5InN EMBARGO HOY DIA, HAY ELECTRODOSD

CON RESISTENGIA (L ECTHICA DAJA QUE PERMITEN MERIRLA CUn GALYANGLIETRSS

o

ORDIMNARIOS, S8 OUTIONEN RESULTADDS MUY YVARIADLLS, DEOIDD A U

£ OAR

ELECTRODOS DE VIDRIO PERMANECEN N AGUA O SE DUJMAN SHCAR AL AMD

.- ..

-




M

POR LO QUE K3 CONVENIENTE QEJARLOS EN AGUA DESTILADA,

RL.ELCTRODO DE CALOMEL 1 Es MUy USADD COMO ELECTRORD
TIEG ¥V ESTA FORMAUBO DL LA SIGUIENTE MANCRAD CONTIENE EN €L FoNDO HG CU-
‘ algmo PO UNA CAPA DE CaLoMEL ¥ HG SCBRE ESTA CAPA SE ENCUENTRA LA SO
!.._&cscw pE KOL, EXISTEN 3 CLASES OE ELECTRODOS OE CALOMEL , DISTIRGUIEN~
ODSE POR LA CONCENTRACION DE LA SOLUCION DE HEOL: O, 1N, v L satuilang,

e . Q. ' AL even e pa p nin \rr g
SIERDO S0 FOTENCIAL A 25 po 0,033, 4,281 v 0240 nEsSPECTIVAMENTE.

L4 CEFEREHCIA POTEHCIAL
HADA, O PIIMER LUGAH, OR WA CORSDNTRAZION D2 L0S 10RES MERCURDS0S PRO
PORCIONADOS POR EL. CALOMEL, EXISTIENGD UN EQUILIBRIO ENTRE LOS IGNES MER
CURD305 DEL CALCMEL ¥ LOS I1o8ES CL DEL KCL,

Mo v .4 SOLUSION B9

Ei. APARATO USADO PARA ESTAS TITULACIONES ES DE MARCA RADIQ
METER. PARA CALIBRARLO EN UNA ESPECIE DE CUBITA PEQUERA QUE TIENE SE
AGREGA AGUA DESTILADA, DEJANDOLO POR 10 MIN., HASTA QUE MARQUE EL PH
DE LA MISMA QUE ES ALREDEDOR DE 6.5 Y 7,

EXISTEN ADEMAS OTROS TIP0S DE ELECTRODOS A SABER!

ELECTRODO INDICADOR: UN ELECTRODO CUANDO ASUME UN PO~
TENCIAL CUYA NATURALEZA Y MAGNITUD ESTA REGIDA POR LA CONCENTRACION
DE SUS PROPIOS IONES EN SQLUCION O POR UNA RELACION ENTRE LOS (ONES DE
UN ELEMENTO PRESENTE EN DOS ESTADOS DE OXIDAGION ES LLAMADO UN ELEC-
TRODC INDICADOR. HAY 3 TIPOS! *

EL PRIMERO CONSISTE DE UN METAL SUMERGIDO DENTRO DE UNA SO~
LUCION QUE CONTIENE SUS PROPIOS IONES POR EJEMPLO AG QUE SE ENCUENTRA
SUMERGIDA EN UNA SOLUCION DE SAL DE PLATA.

El. SEGUNDO TIPO CONSISTE EN ELECTRODOS QUE VARIAN CON RES -
PECTO A LAS CONCENTRACIONES DE ANIONES, POR EilEmpLo AG EN FORMA DE
ALAMBRE CON UNA DE SUS SALES INGOLUBLES Y SUMERGIDO EN UNA SOLUCION
O UNA SAL SCLUDLE DEL MISMO ANION, IRDICA LA CONCENTRACION DEL ANION

e T S e

—

TARBILN CTOMO 10N FLATA.

FRTITTEN Y e
RIS AT PRESIQUO

. TERCER TIPQ DE LLLECTARGSS 2

COMO AU ¥ PT (NOBLI'S) UM UNA SOLUCION QUII CONTENSGA TONES T3 BED EGVA

o

~



0O% DE OXIDACION EN LA MIGMA SCLUCION, UN EQUILIBRIO EXISTE PARA EL ELES-
TRON TRANSFERIDD ENTRE LOS DOS ESTADDSS DE OXIDACION, COMO POR EIEMPLG
SHTRE LO% 1OMES FERROSOS vV FERRICOS.

ALGUNOGY ELECTROUOS PRESEMTAR ALGUNAS DIFICULTADES EX 54 MAKE
o, COMO L CLECTRODD DL MIDROGENRD, ALGUNDD DX E5TO0% FACTORES SOW: LA
PRESERCIA DU GAIGERD TIERDE A DAR AL ELECTRODO CARGA POSITIVA, ADEMAS €O
B0 £L HEGRD DC PLATIRD OURA COMO CATALIZADDR ON LA COMDINATION BEL Bl ~

MO OON DL OSIGERD G

¥ EAEAEV R, AL - e 5 = P i - 1 g " . I
EHVENERSAR O ELESTRO0DD DL 87 Thuls o HIGG ¥ Gl AGY
e R T I " v s o e . 5o . ppp. .k Evan s 5 e - n
WU BT LRSS, LAag gtrmvandyad ORGANICAS INTERFIEREN, Y& QUE PUEDEN SER

HIDROGERADAS EN PRESENCIA DE Py,

L.AS SUSTAMNCIAS REDUCTORAS ESTORDAM EN LAS DETERMIRACIONES YA
QUE BL ELECTRODD INDICARA €L POTENCIAL DE REDUCCION DEL SISTEMA REDUC -
TOR PRESENTE, Bl ELECTRODO DE HIDROGSENDO POR SUS LIMITADAS APLICACIONES
¥ POR LO MOLESTO DE LA PREPARACION DEL. HIDROSERQ ES POCO USADO,

LA CELDA DE TITULACION GENERALMENTE CONSISTE EN LO SIGUIENTE:

A) UN ELECTRODO 1NDICADOR CUYO POTENCIAL ESTA EN FUNCION DE
LOS IONES PRESENTES EN LA SCLUCION. '

8) UN ELECTRODD DE REFERENCIA CUYO POTENCIAL PERMANECE CONE
TANTE, PERO KO NECESARIAMENTE DE VALOR CONCLIRD.

c) ALGUN MEDIO ADECUADO PARA AGITAR LA SCLUCION DURANTE LA
TITULACION .

0) él. POTENCIOMETRO DEDE DE ESTAR COL.OCADD AL ELECTRODO IN-—
DICADOR O ALGUN SISTEMA PARA MEDIR LA FUERZA ELECTROMO~

TRIZ,




CAPITULO I}

PARTE EXPERIMENTAL
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BE€ PREFARD UNA SOLUCION BF P-HIDROX1-BENZOATO DE METIL.O (O
MzTiL Panageno, o0 NipaGcin) gn MeTiL ETiy. CETONA A DIFERENTES CORCER-
TRaciones: O.i1M, 0.05M, 0,010, A £5TAS SCLUCIONES SE LES DETERMIND
U PHL DE LOYS VALORES OBETENIDOS PODEMOS CALCULAR LA CONSTANTE DE 10N~
ZACION EN ESE OISOLVENTE DEL COMFUESTD (P-HIDROXI-BINZOATE DE METILO)
L COMO BE EXPLICA MAS ADELANTE . Mas TARDE SE PUSIERON ESAS SOLUCIONES EN
| FRENTE DI CANTIDADES VARIAGLES DE SOL UCIONES BE 1GUAL CONCENTRACION MO-
LAR DE METOXIDD ©F D000 £8 MITANGL ¥ 58 GRAFICO, EL CONMPORTAMIENTO
POTENCIMETHICD BE £SAS MEZOLAS. LAS MEZCLAG FUCREN PREPARADAS COMO

cer e P, Crp T s as [ERI—
Y, LS FDRALA OB ST TUVIERAN OAanNTIDARTS

M3 ANES OF MIPAGIR ¥ METORIDD DE SoDID, DXCLUS0 ORECIENTE OF MiPAGIN Y
CACESD CRECIENTE OF MEYORIDO 02 So010, En LA MISMA FORMA SE PRUTEDIO
UTILAZANDD COMO DISOLVENTE ACIDO ACETICO GLACIAL , GON EL. CUAL SE PRE~
PARC UNA soLuCion O, 1M DE NIPAGIN, QUE SE PUSO ENFRENTE DE UNA SOLU ~
G108 O, 1M pE METOX100 DE SODIO EN METANCL Y SE DETERMINO EN EL. POTEN
CIOMETRO EL PH OBSERVADO, CON CANTIDADES EQUIMCLARES DE UNO Y OTRO REAG
TIVO ¥ CON EXCESO VARIABLE DE AMEBOS COMO PODEMOS OBSERVARLO EN LA TABLA
No. 2.

TANTO EN EL. CASO DE LA METIL. ETIL CETONA, COMO EN EL CASO DEL
ACIDO ACETICO GLACIAL , LAS SOLUCIONES DE METOXIDO DE 50D10, SE PREPARA~
RON POR DISCLUCION DE CANTIDADES CONOCIDAS DE S0DIO METALICO QUE SE DI —
SOLVIERON EN ALCOHOL METILICO ADSCLUTO Y SE AFORARON A UN VOLUMEN CON~
VENIENTE CON Ei. MISMO DISOLVENTE,

CUANDO SE USO LA PIRIDINA COMO DISOLVENTE, SE PREPARARON SO—
LUCIONES DE p~HIDROX1-BENZOATO DE METILO EN CONCENTRACIONES! 0.1M,
0.05M. 0.025M v 0.0125M ¥ A LLAS MISHMAS CONCENTRACIONES SE PREPARO
SOL.UCION O SOLUCIONES DE METOXIDO DE 50010 EN PIRIDINA, USARDO MEONA
DE BAKER QUE SC DISOLVIO N EL. VOLUMEN CORRESPONDIENTE DEL. DISOLVENTE
MENCIONADO.

e

Er. COMPOHRTAMIENTO DE LA MEZCLA DE SOLUCION METILETILCETON!
CA DE NIPAGIN ¥ METANOLICA DE METOXIDO DE SoDIO, SE EXPRESA EN LA TABLA
SIGUIENTE ;

SSRGS




}_ TABLA NO. i
COMPORTAMIENTO DE LA MEZCLA DE SOLUGION
mEﬂLﬁ‘ﬂLcm’och DE NIFAGIN Y METANCLICA DE METOXIDD
| DE SODIO:

Sonucion o MeToxipe oE S0Dio - SoLucion DE NipaSiN EN METILETILCETONA

VoL UREN, M., BloLARDAD VoLums, o el

L& R oa FEE ¥oE"R

L]
-
-
o

® 0. 184 o -

9,14 9 0,10 1 10.72
0.1M 8 0.1 2 a.93
0.8 ? 0.tMm 3 10.64
O. 10 [:) 0.0 4 ©.90
G. 1 5 0.1M 5 10.52
o.M 4 0. & 2.83
G. 1M 3 0. 88 7 10.39
0. 1M 2 0. 184 8 S. 81
0.1M ' 0.1M 9 t0.18
0.1M o o.M 10 6.54
G.184 10 G.1M o 9.82
0.1M 9 0.1M 1 9.39
0.184 ) 0.1M 2 2.69
0. 1M 7 0.tM 3 9.33
0.4 6 o.M a 9.32
0.1M 5 0.1M 5 9.29
o.M a o.M 6 ©.43
0.1M 3 0.tM 7 9.16
0.1M 2 0.1M 8 a, 21
0.1M \ o.M 9 9.36
IR o 0.1M 10 6.92
o.M 0.1 0.1M 10 @, 89
Q.1 0.2 0.1M 10

G,8d 0.3 0. 184 10

G304 0.4 o.M 10 i

TPRTY! 0.5 0.1M i

U. 1 0.6 0. M 10

[
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BloL.amiDan

Q, s
LN R
0.8
0,18
8. 08M
0.05M
G, 0%
&, Hne
£, GhbY
0.09M
0.03M
0.058
0.05M
0,05M
0.05M
0.08M
0.05M
0,05Mm
0.05M
O0.05Mm
Q.05M
0.05M
0.08M
0.05M
0.05n
0.01M
0.01M
0.01Mm
0.Q1M
0.01M
0.01M
0,01
0.01M
0.01m
GLuind
Q. 01N
Q.10

O.01M

L .
I S T T T - T R U

VOLUMEN, ML,

Fo i
‘é"‘" 3

- 30 - O
[ I - I o ]

2.6
2.8
3.0
3.2
3.4
3.6

MoLariDAD

0. 1M
0. 164
0.1
0. 1M
0. 1M
o.M
0.
o, e
0,18
G, ied
0. 1M
0. 1M
0.1M
0.1
0.1M
0.1M
0. 1M
0. 1M
0.1M
0. 1M
0. 1M
0.1M
0. 1M
0.1M
0. 1M
0.1M
0.1M
0.1M
0.1M
0.1M
0.1M
0.1M
0.1M
o.M

R
- -

L1288

Val.uMen, M.

1Q
iQ
10
L1

-t

uu-.‘—-.—n--n-n——-n-on-dau.w-

W W W w W W w

=

i
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TABLA MO, @

(e
RS

i %&gmam o MizToxion 0 o010 - SUCIIN BP Mupacin EN PARIDINA

g PymDind
DA

AR

 MoLARiDAD  VOLUMEN, B MOELARIDAD  VOLUMER, & 1
o 0. 1M o 19,42
! o, ik 0 AFRE.
a Q.18 W pr.28
. i 3 G, I8 O \_\_;QE&
G.e 4 0.V 1 34,50
G, 18 8 IRL 13 1418
0.8 & 0. M 1o SRS
s.am ? 0.\ 10 11,10
o.M a .M 10 AL
0.1M 9 o.M Vo 12.08
PR R L 10 0.1 1K1 12,08
0.05M o 0.088 1o 16.73
0.05M ! 0.08M o 10,87
0.05M 2 0.05M 10 16,99 '
0.05M 3 ' Q.05 0 10,88
9.05M 4 0.05M 1o 10,81
C.0SM 5 0.05M 10 15RO
0.05% & 0.05M 10 10,88
0.05M 7 L 19 19,78
C.05M 8 0.0%4 10 10, 783
0.054 G 0,058 18
2.05M 10 Q. oo 19
2.025M o 0.02%M 16 56,58
D.DREM s O, 0% 14 10,582
D.0OLER 2 o, 025 34 10 .89
D.0EBM 3 0. e 16 149,59
D.p2ow s PIRTAT 10 10,459
v E3 g, ueEH 1 16 .99
o £ 14 19,.5%
< - X4 14y B4
‘ . 242




o.
o.
B
o.
0,
0.
8.
o.
0.
o,
o
e,

oanM
01258
L] Bedid
GEanm
Ot 256
Otasm
0sasn
QL2084
GERDRY
GRIUM
DIaB
C125m

W OO0

S O Wow DB S

»

0.025M
o.0tasm
0,0125M
0.012umM
0.0125M
6.0125M
0.0125M
0.0125M
0. 01288
0.01256
0. 61258

G. o200

10
1 1¢]
10
10
to
10
10
10
10
1o
10
i0

10.60

10.79
10.80

16.80
10,77
10.75
10.75
10.78
10.75
10.78
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ConO S5 DESEADA INVESTIGAR LA POSIBILIDAD DE TITULAR B
s‘%ﬁmﬁﬁiﬁluawzomo O METILO., SE HIZO UNA PRUEEA PREPARANDD UNA SOLU-.
P 3 184 BE COTA SUSTANGIA BN MeTIL ETi CETONA, LA CUAL SE TITULO COH
Bolusion §, T48TN 0T ACiGD PracLonicd oisuguye £ METIL L

4 PRESENCIA DE CRISTAL VIOLETA ¥ OTRA SERIE USANDD COMO INDICADOR & LA
PENOLFTALEINA,

CUANDD SE UTILIZO CRISTAL VIOLETA COMO INDICADOR EL. VIRE
aresins ¥ BL TOND VEBDE VIVO QUE SE TOMO PUNTO FiNAL, CORRES
M VOLUMEON MAYOR GUT LL CALCULADD, PARA TITULAR UNG QL

i e, - sy e
DEL COMPUSSTO., BN CAMBIO CUARRD B COTRND QO

FimAL LA PRIMERA CULURACIUR VERDE GUE ARARLSICT QUE ERA UM TONSG ARLE VER
B30, EL VOLUMEN DE ACIDO PERCLORICO CONSUMIDO CORRESPONDE A LA TITULA
“EION DE LOS DOS GHUPOS FUNCIONALES DEL RIPAGIN, COMO LO INDICA LA TABLA

‘Mo, a,

TABLA NO. 4

P=HIDROX i~ BENZOATO 0E METILO (MG)

TEORICO ENCONTRADO DIFERENCIA

76.0 74.8 -1.2

76.0 B2.4 6.4

76.0 71.8 4.5
PROMED!O: 76.0 76.2 0.2




CUAKDED SE USO CRISTAL V CLETA, LOS VALORES Eﬁﬂﬁ%'?’?%ﬁmﬁﬁ
TM?A%% I-Q'E FICUIENTYES!

TABLA NO., 3

PBIDRON I~ BERIOATO 08 METILO (MG)

DIFERENGCIA

a TOomeo EnooNTRADRD
’ e LD B4 .2 9.7
6.5 HA.6 5.6
FER LW G2t 5.
P

]
(14
-

_PROMEDIO! 786.0




CAPITULO tV

DISCUSIONES Y CONCLUSIONES




St SC ODSERVA EN LA TABLA NO. { SE VE QUE LA SOLUCION O, 1M
- B P-HIDROXI~-BINZOATO OE METILO EN METIL ETIL CeronNa DA uN PH MARCA-
DAMENTE ACIDO (6,645 v 6.92), PERO QUE LA ACIDEZ DIiSMINUYE Al ADICIONARLE

METOXIDO DE BODI0. POR ESEHELO 5§ A 10 ML OF o Leinn 0,18 LE AGREGA-
805 0, 1ML 0F soLudion 0, 1M o0 METOXIDO D Sonto, EL PH ASCIENDE RAPI-
CAMENTE A 8,39 ¥ CUALGUIER ADICION Ot MEYOXIDO DE S0DI0 GCASIONA ung

AUMENTD PAULATING PERO YA RO £8 TAN MARCADO.

EsTe COMPORTAMIENTO SUGIERE DESDY LUTGO LA POSISILIDAD DE
TiITUL AL te METOXIoD o8 Sooie €on O o-Hroaon -DrnIoaTo DE METILD, NO
ASE VICEVERSA, B CoMponTamiite oL p-thipnon-Bonzoato oo MET.LO &1
ACIDO ACETICO £5 DIPGHENTL, &1, #i DT 50 TCLUSION £S MARCARAMENTE ACIDD,
PERO AL AGREGAR METOXIOO DE SODIO SE ELEVA POLO A FOCO ESE VALOR, SEGU
RAMENTE #ORQUE £ METOXIDO DE S0DI0 E5TA NEUTRALIZANDO aL ACIDO ACETI—
€3, SiM REACCIONAR COM EL P~-MHIDROXI-BENZOATO DE METILO,

CUANDO SE PREPARO I;..A S0LUCION DEL P~-HIDROXI1-BENZOATO
DE METILO EN PIRIDINA SE OBSERVA Ui EFECTO SIMILAR, PERO DENTRO DE L.0OS
VALORES ALCALINOS DEL PH, EL. OXHIDRILO FENOLICO DEL COMPUESTO DERBE DE
SER REGPONSABLE DEL VALON RELATIVAMENTE BAID DE LA SOLUCION PIRIDINICA,
PERO TAMPOCO PUEDE SER VALORAOO EN ESTAS CONDICIONES, FORQUE SUFRE UN.
CAMBIO BRUSCO AL, SER MEUTRALIZADO SCLO ENM UN 10 POR CLENTO ¥V AL AUMEN-
TAR EL. GRADO DE NEUTRALIZACION EL PH S0LO VARIA LIGERAMENTE,

RESPECTO AL COMPORTAMIENTO DEL P~HIDROXI-BENZCATO DE
METILO EN SOLUCION CETONICA AL ADICIONARLE CANTIDADES CRECIENTES DE ACY
DO PERCLORICO, SE COMPROBO QUE ES POSIBLE SU VALORACION, AUNQUE EL. ME-
TOBO NO €5 SUFICIENTEMENTE EXACTO: SE OBTUVIERON MEJORES RESULTADOS AL
TITULAR CON FENOLFTALEINA. QUE AL TITULAR EN PRESENCIA DE CRISTAL VICLE
TA,
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