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INTRODUCCION 

La tradicional lucha de los fabricantes de colorantes por la investigación, 
los ha nevado no solamente a producir colorantes de brillantez cxcepckmal, 
sino que también ~-;e han cmpcilado en que sus productos tengan cada vez ma
yor S<.llh.ie2, ya sea a la luz o al lavado, como m1a gaxantia parn el consumidor. 

tqdo que difiriera de lo;:; ya eidstentcs. y que no (;onsistiera en fijm· d coloran
te pnr absorci<.~n e,) simpiemente por acdüi~ n-1el.".ánka en la fibra, f;inf) de crear . 
unos colorantes que entren en combinad6n química estable con la misma. 

P'arnldmnentc a los trab:ijos des~1rmllados por ''lCl", pudo in "CH~A" des
pués de trabajo~; intensos de h1\•cstig<ldón. encontrar un grupo de tü.les colo
rantes. Se n:r~istraron por la cornpafiia "ClBA" bajo el nombr~ de Colorantes 
Cibacrón, y los de la "IC1" bajo et nombre de Proción; éstos permiten ahora ob
'tener tefüdos y estampados en· fibras ve~ctalcs, animales y artificiales con unas 
solideces 11-encrnlcs rarament1;! alcanzadas por los colorantes comunes ya cono-

cidos. 

Estos nuevos producü..1s han ori¡~inado un nuevo desarrollo lf.!n el ramo com
pleto del teñido. Los "Colorantes Reactivos" son colorantes ácidos fácilmente 
solubles en agua, y si no st: encuentran presentes electrólitos en el bafio, mues-

t1 
. .,,n •n"v l"Qf"•> -.f¡'•¡;,,¡.,,1 1~.,.-1·., }·•·· 1;¡~,··1e .. , 1(>rc.1•v,-1 .,~n ... ,,. l)'lJ .. ,,, i ·1 JG'v-..1,:-cn·

1
" '"·'~"-t.i .a ~J t'i -''lz.<U (1. ,;i: >t:'to..~f..'iwl lat,:.';a• t.;. i--co•) l J. ,;1a C-:...e) '-ll. ~ .. >1• ... }"..___ {..~-!,.._~,¡ <;..,. .. ! ~. !. <;.;.T,!• ¡¡¡...J(,., ..,.,¡,~.!"~...,.. ...,,.la ~.¡}4 

tern del colorante conth,~ne un grupo c2paz de rc<.1cdnnar con loG gn .. ~pos hi
droxílicos de la molécula dt! la fibra reaccionando al fonnar [•teres y ésteres y 
esto apenas a temperaturas 1rn's elevadas; en caso de fibras ccluióskns con la 
presencia dt! álcalis y en las fibras ck oriJ!,Cn animal en la presencia d.e ácidos 
orgánicos. El colorante qt..dmicamcntc fijado sobre la 1ibra queda estrechamente 
ligado a la miiumi ¡ no se desmonta de la fibra ní con solventes fuertes, ni con 
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lavados a ebullición. Pruebas de frote vistas bajo el microscopio nos enseñan 
que en caso de haberse efectuado cierto desmonte, éste ha sido al mismo tiempo 
con pcquct"las partkulas de la fibra. 

Después de un cn~rgko tratamiento e.le blanqueo, se nota que en las mar
cas del colorante reactivo que se pueden desmontar hasta quedar completa
mente de.colorada~. h.1davfa queda un rc:;iduo del colorante, en este caso invisi
ble ~)arn d ojo humano, combinado con la fibra. El colorante original se puede 
obtener por 1m~dk' de diazot~lci()n y desarrollo con componentes copuladores 
aprnpi;-H.ios. 

Junto a 1~1 fljacián de los "Colorantes Reactivos" sobre la fibra 1. se forma 
una reacción secundaria no nmy conveniente. pero irnposihlc de evitar; una 
parte dd colorante usado no rcacch.'na con los ~rnpos hidroxíiicos de las fi
bras. sino ~~on 1os del ªf~UéJ, dd baño de tcf1ido y de esta manera se inactiva. Es~ 
ta parte del colorante es todavia muy soluble en agua, pero ya es imposible 
que se combine con el material qm.~ se tille.!. si~~ndo necesario después de la ope
rnción d~: fij;:,do rcafr.ado de 1<1 fibr.:1 mism:1 $obr.e la cual se .:!ncuentra de for
ma ;:.up:;:::rfü~izJ, prwr m,;.;,,fü_1 d~ (¡,_;nju~it-?u~~' en frío y en presencia de detergente iJ. 

tcmper;:!ü_nira ._i""': d,;;,.5:!id.:~r;. E:;~:~ ~~~;.:;:;~!.~=~ de !:~v~·io es de smna importancia 
para obtener las soiidcc·l~s m;:b:imas dt~scadas. 

Es una gran ventaja de los "Colorantes Reactivos" que su inactivación sea 
a una velocidad infima, lo que nos explica. la lar~a estabilidad, ya sea de solu
cim1cs o de past'-ls de los "Colorantes Reactivos". La unit)n químicamente es
table del Cl'l~Ornntc con ta fibra les da una solidez nunca antes obtenida en to
dos los tratamientos o procesos en mojado, inclusive son stSHdos d~;!spués de 
varios lavados a ebullición, La brillantez de sus matices llega a igualar hi de los 
colorantes básicos, pero al mismo tiempo con una excelente solidez a la luz 
solar que con10 se sabe en tos colorantes b:ískos es casi nula. Junto con to
das las excelentes solideces, es de importancia mencionar esta notable cualidad 
al lavado en s~~co. La ínfima afinidad d~ los "Colorantes Reactivos" hacia las 
fibrns celuhSsicas los hace ser el colorante idc;1l c:n los proc\':sos de teñido con
tinuo o semkontinuo. 

Los "Colorantes Reactivos" se prestan para el teñido y el estampado de 
todas las fibras nativas y regeneradas de celulosa, por ejemplo: Algodón, Ra
mio, Lino, Vutc, Viscosa, Cáf'1amo, Cuproviscosa. 

La lana, seda natural y iihras poliamídicas, se tii1cn muy ligeramente en 
batios neutros o alcalinol'>, pero de bafws ácidos (pH:4), se pueden obtener en 
estas fibras toda "~iasc de rnatkt>s intensos. 

8 



BI acetato, trlacetato y fibras a base de potiésteres, son res1ervadas por los 
ºColorantes Reactivos" en un 100%. 

Las fibras poliacrilnitrHicas se deterioran por mancharse muy ligeramente. 

Junto a! teñido de \as fibras antes mencionadas, es también muy intere
sante el papel dcsarroHado por los .. Colorantes Reactivos" en el estampado de 
las inismas; permiten la cfoboraci<)n de los efectos de C$tampado más diversos~ 
desde d cstmnpado directo, hasta inmJmcirables 1nétodos de rcservl.'l. como el 
corroído en Manco t1 a colores. La brillantez del matiz, las apreciables soli
deces y ~as muy v~riadzis maneras de usados, les asíi!guran a los ucolorantes 
Re~cUvos" en cel estampado; un campo inmen:.:;o de aplicaciones. 

Algunas de las vent<.ljas de ios "Colorantes Reactivosº en la tintorería se 
mencionan en t:! siguiente resumen: 

l. 100% c~aables al aimncenaje. 

3. Buena es~al)Hidnci cic: aos cuiol!'iii!i1les en soluciones de agua caliente 

(que no contcn~an óknH). 

4. El u~o de los mismos en sistemas de teñido condnuc o por agota

miento. 

S. Las téfüdns hechas en laboratorio, reproducen con exactitud cuando 

se les lleva a las iinas. 

6. Los aparatos que han sido us~ados para el teñido a base de colorantes 
reactivos, se .dejan limpios fácihnente (simple enjuague). 

7. Los colorantes reactivos reservan 100% los Acetatos. 

8. Su uso va desde tonos pastel hasta tonos intensos, con una brillantez 

notable. 

9. Efectos especiales de jaspeado sobre hilados y tejidos de lana que so
lamente pueden obtenerse con el uso· de estos colorantes. 

9 
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GENERALIDADES 

Lo.-. Colorantes R.eacti1.10s en fo tintw'a y en la estampación 
. . 

A principios de! afio 1960, !a casa }. R. Gcigy, S. A., Basilea, amplió con 
los colorantes R~ncton su surtido de colorantes al campo de los reactivos. Bl 
tlUÍmko tintou~n.l H<.~n~: hoy ;1 ::;u dispo~;íd6n un;i t~am<~ variad.:! de coiornntes de 
e~\ta frm1m;1. Ln .:k:;1:;d~~d~.ín qm~ dnn .. • a con~ima¿:ción se b.:i~>a .;.;n bs ~:insibfüdn
d~::: t:~~: ~!pfo::2dán t~c lo~~ rni;:;mo=' así como de •d¡~tmas propiedadc~; csp:.::dales 
que ést<t.)S po~iccn. 

Hasta época relativamente reciente, el químico tintorero se servía principal
mente de dos prindpios para ia tintura: el de adsorci<.ln y el de inclusión. Ambos 
se hallan presentes en un sinmímiero de procedimientos de tintura? ora solos o 
ya combinados. Pllr d principio de adsord<.1n se hace uso de los colorantes que 
en soluci<)n acuosa poseen una aflnidad substantiva hada las fibras, verifican
do su unión con éstas por medio de ia adsorción. Los inconvenientes de la 
unión consci~uida en virtud de este principio son de sobra conocidos: ésta re
sulta m<i::> o menos reversible y bastántc inestable, de lo cual se deduce que di~ 
chas tinturas no poseen suficiente solidez a los tratamientos htimedos. Me
diante operaciones poskrion;s como la iormáción de un complejo de cobre, in
corporación de los colornntcs en preparados <l base de resinas sin~étkas, di
azotado y copulación, es posible obtener sensibles mejoras en ias solideces a 
los tratamientos húmedos pero con frecuencia a expensas de la solidez n la 
luz o de la om·cza del matiz . . 

Por el principio de indusión, los colorantes se presen~an, durnn~c la pri
mera fase del proceso dt• tintura en forma soluble, para ser transformados du
rante el tram:curno dt.~ diversas otras fases en una molécula insoluble o en un 
ágregado rnokcular. En este ~~rnpo se encuentran los colornntes a la cuba, los 
colornntcs a la cuba c~teri fic;!dos, !os n 1 f toles y los colorantes al azufre, el ne
gro de anilina y dertos colorantes del ~ipo ftaiocianina. 

10 
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Aunque existieran millares de colorantes apropiados para la tintura y la 
estampación de las fibras, había hasta tiempos recientes, una l~guna y hada
se sentir la necesidad de una ~ama completa que fuera sencilla de aplicar, de 
matices vivos y brillantes, poseyendo una solidez a los tratamientos húmedos 
sin igual y una buena solidez a la luz. 

Hace siete afü)S la '.'JCI" pudo, por primera vez, satisfacer ampliamente es
tos deseo~:; presentando al mercado sus colorantes Proción. Pronto otras casas 
ofrederon también otros surtidos de cokmmtes de naturaleza semejante. Así 
ºCIBA" con los colornntes Cibacrón1 "Hoechst" con los colorantes Remazol y, 
recientemente ºSandoz .. cm1 los colorantes Drimarcn, "Geigyº con sus coloran
tes Rcad(m, iComo ~simismo la "Uaycr" <.::<Hl !os colorantes Permnfix o Levafix. 

Estos colorantes de caractcristicas reactivas se componen de dos elemen
tos íntimamente ligados entre sí. Los derivados de la ftalocfanina, que están 
compuestos por los mismos elementos, se distint~ucn por el tamaño de la mo
lccub de mayores cfüncnsiom::s. Unt., de dichos elementos asegurn el color y es
t::l c~Ps1~;~i~J_1~,J!l?i tG~.1r t~~u ct,lu.»rt1i1q(; ~)2.ll"2i latrl1~11 ~l11i,:rrlré~!; ~~t~c l!i (tJ:Qr(1 cR~l·rH:::E1to r.:o~;ce 

~I " . H <-> 

t~il u~aéJgcr.1li ~lL~Ilfi~~5~.:rv ~~~J~~C<:.;;fifi~i~J~<:..~ (d<·C r¿:aLti::iq:~re;Jf C(~,~·a !r~~~ r:::rn-
!A'J'l'l\1:f';n.P ~r": r· ... rt: ..!. .. 1 11< .. :.. • •••• - -- ··-~·-: .Ji .. '.' !,... ... # ...... ~;. ........ Q~<:>~··l ... ,.t;.:,,-.. ~ ... t'~1."!.I n~, Cñ!·){,'>r¡. 
ilUH.l.1> iV">t ~ ... ).l V¡,,,.l\~!l~no lc. .... ~inURt..:lla ~.f°!,.~ijS, t-1c1i r.,_·t;,;. I¡..!.~ ., ..... 'a .. -.~~~'l..!lUl,l.~q4 ........... _y ~...,.. ... .:. .. _ ... :_.: :.: 

foru-sando una inHma unión química. Como reacción par~1sdD, sh:: cfaahnrgo1 

ta~bicn puede tener iur,ar una hidrólisis poi" mecHo de hi.:-; mdécuhÚ3 de agua; 
con ~sta líC!mha qui;; las molécul<:is de colorante que han partici¡n1do en dicha 

. ~ . ~ • 'd d . ,. . ~ . . t f'b reaccmn [fHe&·c,en in cnpaca a ae rorm;.u una reaccwn qtmmca ct"n .:.is • ~ ras 
cclukk>ictrn. ll:~s indispensable, para obtener las soliík:!c:cs deseadas, proceder a 
la eHminad6n de bs partículas de colorante no fijadas en la fibra, efectuando 
para ello un lavado a fondo después de la tintura o de la estampación. 

Ai e1mminar los derechos de patente puede observarse que tanto el siste
ma reactivo de los colorantes Rcacton de la casa 41Geigy'', como el de los colou 
rantes Drimarcn de la casa "Sandoz", han sido elaborados tomando como ele
mento básico el grupo reactivo de la tetracloropirimidina. 

N 
,,p " Cl-C C-·Cl 

1 11 
N N 
~ / 

C-Cl 
Cloruro de cianurilo 

N 
# ' Cl-C C-Cl 

1 ll 
N C-Cl 
~ / 
C-Cl 

Tetracloropirimidina 

En el grupo hctcrocíclico dorado, la tetracloropirimidina, base de los colo
rantes Reacton, difiere del cloruro de cianurilo, fundamento de los colorantes 
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Proción y Cibacrón, por el hecho de que aquélla no posee más que dos átomos 
de nitnSgem) en lui!ar de tl'C$, siendo reemplazado d tercero de t'stos por un 
átomo de carbono dorado. Por dicha variad6n, no todos los Momos de cloro 
tienen ya la misma importanda, ll) qut.~ se refleja en un comportamiento distin
to con respecto a Jos c~.'llornntcs Rca1.~ton. D<! los 4 átomos de cloro sóio son uti
lizables, por una substit.uciün químic~t. 101• que se clh.:ucntran t.~n la posición 2, 
4 y 6. E\ átomo de Cloro situado en la tluinta posidón es, en •cambio, el respon
sable de !a rca.,:d(ín y dt• );1 estabilidad de los coloranks Reacton. 

Segt'm los trabajos "~n curso dcctuados en los laboratorios de invcstiga
ck)n de la casa J. R. Gdgy, S. A.., cabe suponer que los c0lorantcs tricloropiri
midina son substitui .. ios en la cuarta posicil)n seg1:m el esquema si~uiente: 

Ci Cl 

Para la fljack~n de los colorantes Rcacton sobre ia fibra cclulósica son de 
vital importancia los átom .. ,s d': doro situados en i<As posiciones st.::gunda y sex
ta; a pesar de que la capacidad de n.~acd,)n de las doropirimidinas, como se 
~abe, es m<.is reducida que la del doru ro de danurilo, no presenta, sin embar
go, dificultad alf~tma de fijado para el químico tintorero. 

La reactividad de los colorantes tridoropirimidina es tan evidente que pue
den obtenerse, mediante una aplicación sencilla, rápida y segura, tint.ura y es
tampaciones excelentes con garantía de una perfecta estábilidad en b~1ños alca.; . 
linos de "foulardado" así como en las pastas de estampación. 
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FUNDAMENTOS TEORICOS EN QUE SE BASA LA APLJCAClON 
DB LOS COLORANTES REACTIVOS EN LA TINTURl1 

a) Constitución de los colorantes reactivos. 

Los colorantes t:'cactivos son de carácter nniónico, y sus moléculas se com
ponen de mm parte colorante y otra reactiva. La parte colorante de la molécula 
es fa que deterffuina: 

la mayor parte de las propiedades de aplicación y 

algunas propiedades de solidez de las tinturas. 

La parte ireacUva de la molécula del colorante es la que permite que ésie 
se combine con las flbrns. La estabilidad de esios enlaces quúmicos explica la 
notable solidez a !os tratamientvs húmedos de las tinturas obtenidas con los 
reaétivos. 

La natun\.leza química de la parte colorante de los reactivos varia de unos 
a otros. Las propiedades de los colorantes reactivos descritas a continuación 
desempeñan un papel decisivo en la práctica de la tintura. 

b) Estabilidad al a.lmacenarnienio. 

Bn los locales secos y frescos, los colorantes reactivos tienen una estabili
dad al a1mncenamicnto prácticamente ii hnitnda. 

e) SolubHidud. 

La solubilidad de los colorantes reactivos es empíricamente la misma en 
agua corregida que en agua dura, y puede conceptuarse en general como muy 
buena. No obstante, se recomienda usar agua conegida. 

13 
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La adición de cl~ctrólitos se traduce en una cnérJ~ka disminución de la 
solubilidad

1 
que se hace notar incluso a temperaturas elevadas. De ahí que, 

cuando se trabaje en bafios cortos con grandes cantidades de colorante, haya 
que tener en cuenta la solubilidad de los mismos en presencia de sal. (Las ta
blas 1.3.A y 1.3 .. U orientan al respecto.) fü su Hato de sodio calcinado disminu
ye Ja solubiii<la:i..i de los colorantes reactivos (~I\ menor grado que la misma cann 

tidad de sal común. 

d) Substantividaii. 

Los colorantes n~activos tienen muy csc:asa substantividad en los baños sin 
electrólito; pcru st~ acrecienta a medida que aumenta ia concentración en sal. 
Adcmiis. estos coh.wantcs se distini~ucn por la importante particub!1ridad de po
seer menor subst~_ntividad en baños a ck~\'<ilfas tc1npernturns que a bajas. Por 
consiguiente, se puede graduar la clacic)n <k los colorantes reactivos dosifican
do la adición de sal (procedimiento de tintura C) o rc~ulando la temperatura 

( procedimknti.) B). 

1! ' 6 • '. • • • ~ • ' a.~()S t.:f~~l)rar1~~~~; rcaci1\·l1s ;;e \.il~tai"'4~~iii.:iºi pi.;r pre:~~~=-~t~'!r, ~?..?!1 e!1 [t~J~. lf;anp~-
raturn1 una Hran velocidad de di fu~üt)n, superior a la de otros grupr1s de colo
rantes. Esta difusic)n extraordinariamente r<ipida m<'ith:a, entre otras cosas, la 
perfecta pcndrad6n del colorante en los hilados y un rapidísimo establecimien-
to del et.1uHibrio de la substantividad. 

En fibras de cciulosa reaencrada, de acrecentada tendencia al hinchamien
to, el poder de difusión de los colorantes reactivos es algo menor, al igual que 
ocurre con el de otras clases de colorantes. A pesar de ello, precisamente en 
los plcgadorcg, bobinas, cte., de fibras cclulósicas regeneradas, los colorantes 
reactivos tienen un poder de pcnctracidn considerablemente superior al de 

otras clases de colorantes. 

f) Velocidad de reacción. 

La parte colorante de la molt'.•cula. influye en la velocidad a que tiene lu
f~ar la reacch."m por doble dcscompo:üci ún del colorante reacti •o con la fibra o 
con el agua, lo que explica el di fercnte comportamiento de h. = .Ustintos colo-

rantes en la fijacié>n. 

Mediante el empleo de catalizadores se puede aumentar la vcL)cidad de reac
ción de los colorante~; reactivos, pero no su poder de difusic."m. 

g) Modo el<~ reaccionar de lo!l colorantes reactivos. 



La velocidad de r·eaccitSn de los colorantes reactivos depende en grado im
portante de la temperatura y de! pH. En presencia de álcalis medianamente 
enérgicos, el átl''>mo de cloro activo del ~rupo reactivo de estos colorantes só
lo entra en reacdc..Sn con la fibra a temperaturas altas¡ pero.1 en presencia de 
grandes cantidades de ák<tlis cnt'.trgicos, esta rcacd6n se produce ya a la tem
peratura ambiente. Esto sucede si trabajamos con fibras celulósicas¡. en el pro
ceso de 1a lana el medio debe ser completamente ácido. 

La presencia de catalizadores da lugar a c¡ue se acelere la n'!acdón, de suer
te que se verifica con rapidez la uni<.)n química del colornn~.e con la fibra, aun
que se afüadan á.kalis o ácidos mcdbnamcntc enérgicos y se trabaje a temperaM 

(uras bajas. 

Del mismo modo que t:l cok;rante rc<1cckma .t:on la fibra, pt11cde hacerlo 
también con el agua. A €:!ste respecto, hay que estimar como una e'spedal venM 
taja, el hech() de que los colorantes reactivos sean sumamente estables inclu
so en soiudcmes nmy calientes. Con ia hidrólisis, que también de¡pendie mucho 
cl-.~l rlH v ~~e k: ~c2ian:;,;r.:itmra, fo ~1iH:ilr,~cula dd colorante e:-; h·mctivadn, v por 

á '1-' ., ... ,,., 

' '" i)n .,,.
1 

:•.",f·'.'"•'.,,. r,"i'~c•·) \i;i p.-, .. .,1.,.-'<'" ;,.-.·,.~;;;,.., . ._ e>.<); ti~¡ ~d ;,;.\:.,' ... ~-or CU~)'<:\~:.• ¡;,,.,jt e·a"i.,'1 ~.H.~~f..·'\..i' J1io!i(l\\,..O:..i:·~~ ~--· b.J~ 

.,"t\!J~:.1-Jrr~¡;) ir-Y.~t~r;~,-'-:11¡·~; .. 7,~,..,~~,-- ti-;.lU .("'rj~:1·-~~t'.1\F'l,11r.> , .. ,~_-{J;;~,r~ P"V1 f'"<l.)lr)s· .:,~r.o;~·;1..-.'-,~·;n--.. ¡~,ªl't'id,·,1€rt"' ~7, fñ~r.;~'~;.'-;/~ ~v t-','.~-!...i~--""-- i;...,..¡¡;¡-...... .. ~i=""',,..!>L.o. ..,,, .. ..,....,.V....• •"">· ... \.. .. v ~~ .j~-..d .. ~i' .....,.,,, """ ... ">. ... , ,.1;..,au............... t.. .... =·•,. ., .. <>ii""'""-~''"·· ... lo.N _, ...,1$¡.J' 

lubifo:bd. El cok)i'Zioüc que se haya hidroHzado en la fibra chm.H1~e el proceso 
de tintura ha de ser eliminado totalmente de la misma mediante un cuidadoso 
enjuague y jabonado. Una adición de catalizador acelera la hidrólisis. 
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PROPIEDADES DE SOLIDEZ DE LAS TINTURAS 
DE ! ... OS COI,,ORANTES REACTIVOS 

Solidez a l<Ys tratamíentos ht1medüs. 

Las 'tinturas obtenidas con los colornntes reactivos se caracterizan por su 
excelente solidez a !os tr<it~uní~ntos htím1..~do$ y especialmente por su estabili-

l~t.,l.l »l ~,. ''\''·' .i,,. h:, .• ,.;,,.,,", '""'""h' ;,.¡,,, ¡: ..::<n'· ,.¡,..\ .. 1 "L1" 1··1 ·'¡'¡•·"'S ,.¡,, .• •:•')l't·~n? '' lo" ·• 1·..,~·a··-tu~l t.~ ti -t"Í.'"'-'- i11~ .. '- P·~'!{.i... (.'t,,.~_,,i.'ii""""- • .v., ... ,~ .. ,.;. -.,.ti';,,~ 4 .. fo..-l'lt.-"' i l "'"-·~. ~.'\~-,.t.... t.~"'-'<><~'lJ. <4\..i"l l.(.,¡¡.~ 

• .. ' . 1 l t ¡¡· . . .. . t '• . 
Se e '"'j'·•:>dc·•o •; 1..-v·•·••·· '' ,,,., J." ""'n'•·~ .. , .. , ...• -,:• H••n'' ~ .. l"f('" é¡·:'º'1''1'''""i' 1."V• "''''""l0';1··ü~' ,._ ll Qi;,;!a'._l1:.i~11 t,,. 1,.~1'\.~'il..r .:! ..,")....... '-"'-,..'"""·''""'""'¡ ~:... U -t .. ,.._Ji, ='b-~i~.~i~. ,~...,.~•"- ;1.,11 t ~-~''"*"~"'""-""'..; . ,..1' ltL ... .....,.,t."" 1¡¡,;;,;.,,J 

ti ·~n""tl l">""l' ,.,.r~J· ,..,o ,.;,.,,n¡-.··n·~"I. ,~,, ¡,, f¡'h•··• , •• ...,,~ ...... ,,l ,~,~..,1.~~ ... ,,.,,. ,. .. ,,,. ,..,...,. "'""' h:~·u:.1 fiJ. ·i~ '->- 't.,.,. f""..,._J "--"'lF "-·'- ~11,,.,,,_;lt¡ .. ;-,..,.,. "-'"- '1:.lii-""" 511->i ¡. 9/i'I(• ~...._,r..__..,'V \; 'lio,,,....Jl'S,..rS"lllili\."'- 'J't.o~'-'· ,,., ..... ....,.. ... -.J-. ,. .. !!.;. 

d 
· · · a~ 1 ~ ~ · · i. • • • ,.. l' 1 o por vrn qtrnmcn. i.!.n i;cnera , \i..~$k út:sprcnii.:HmWnd) no 01 rece (iU 1cu iaaes es-

peci;dcs, dado que d colorante in<:~cih•ado, no ":ombinado químicamente con la 
fibra, con:wn.·a ;:;u ~:oluhílidad. Pero p.ara los colornntcs con gran afinidad es de 
suma impor~ancía e! cnjHaj;ue a la tcrnperatura de ebullición. Estos coiornntcs 
tienen mucha menos adhesión a la cbul lición que a temperaturas inferiores, por 
lo que su desprendimiento se acelera notablemente operando en baños muy ca .. 
tientes. 

Los colorantes que se difunden 1mis lentamente requieren un jabonado de 
mayor durnciün. Los defectos de fijad ün no repercuten en modo alguno en las 
propiedades de solidez de las tinturas; la fijacic)n insuficiente sólo da lugar a 
matices mi.Í.s claros, ya que se han de e liminar mayores proporciones de colo-
rante no fijado. 

Solidez a la luz. 

Las tinturas de los colorantes reactivos tienen de buena a muy buena so
lidez a la luz. 

Solidez al cloro. 

16 



La solidez al cloro de ias tinturas con reactivos es diferente para los dis
tintos colorantes; más adelante, al tratar de la solidez, se indicarán diversos 
tipos de solide:t al cloro. Mediante un tratamiento posterior con resinas sintéti
cas1 puede mejorarse la solidez al doro de numerosas tinturas de los coloran
tes reactivos. 

Solidez a los disolventes, soli dcz a la migración. 

Put;den calificarst~ de excelentes los indices de solidez de los colorantes re
activos a los disoh:cntcs y a la mi~ración. 

Identifü:tidón de h1s tintura:.r> obtenidas con colorantes reactivos. 

Como quiera que ~n la ac1uahdad lüs colorantes reactivos se emplean en 
gran escala incluso para matices intensos, ya no es posible identificarlos ba
sándose únicamente en la viveza de los matices. Ei ensayo más senciUo consis
te en hervir tma pequeña mue.$trn. de hilado con dimetilfonnamida en un tubo 
,,1,,.. ,,,,. ... ,,,.,.,,..,. ~· _..,.•1 ,=,-,,L.,..p""'~""' """"' .. 11,,..,,.,..,,,~,.,., .~ ... -~1 ,;;;~,..,.1·•-"""~'~ ~n1~" ,....,. •. ,,..1_,n .. n~,.1? .. "r""J,,... ha"'· ~ ... ~ ..... ~i.11,.."')tJY>\.?• ~J.;i "~ .. q,,."~"~"·it.,J,.,,...,,,.... J.4-~ l'l.z<:...: . .,:·i~~i1a:~7 (.:r. -.. .. ~6' t;.;;:-a u1;:.,\..1 ;,.-t?i.:;:JJ,..i¡... ..,,... .. _,, k; v _ ... ?"-ª'-"'~V - ~ 

L~~ tirr~t]1":·~t,· t]e .~]f1Unos cciorani:CS su~f ~1á'(:J:;,~;i=- -_-,-: id~ ~:.~~1 '1•i-t"!;·~-<J~r .. rn r1:'"311:71i~a,-.. ~V - ~._ . .,..__... -~ - ... ,,. >1.0:.;;.s••;:r---- --- .... -· -· 

gan en el disolvente., pero pa2eden disthlguirsc fácilrnente cle las obtenidas ~on 
fos reactivos por su comportamiento al tratarlas en una tina dega (Md:rosulfü:o 
de sodio + sosa cáustica) y reoxidarlas a continuación. 
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EMPLEO DE LOS COLORANTES REACTIVOS 

Matiz. 

Los colorantes reactivos dan tinturas de eKtraordinaria viveza en todos los 
matices del esp~ctro, dotadas de aceptable solidez a la luz y excelente a los tra
tamientos i-·njme<los. Por 12 viveza y sol idcz que reúnen, estos colorantes for-
""'.•':!".-n nvi .,~71''' ,.¡,.,,~,, ,.~~H".:>C;;V>'i1~" •:·••"1''1f';,., •. 'l ~,.,,,-1..,e~ ¡ . ..,,. ,.!!,.,,,,.~.~,... ..-1'""''"<:' .rlo ~i-U .3 ~'l~ ,:,,.,, .. ,,,_~ Lfl~'""'~" « ... ,,.,.,u.._,;,;,..~,,_" l(.'ti,.; ":O.li.L~-"'-'11i~ ¡ U \.'t..J'\411tf..~ ..... t (,..,.") 1$':i.'-"i.i,;!i-.t.~•J i;i-,,...t14..:~,,:.¡._~ -".;.... 

trr.Tr1tii:.-.~m~.a···~" ~.-.;.;;~-.--:~~.;·,,::- ~-:~~ "~"' .,,~.,,~n.-.c ,;-:;e'. .. ~, .. f'n "'''C' ~·· t-tr";:i~·' .!lp t>p,~i"' e'··~ ,.,")';'"'º"' ~·~ ~llQJ~a-...... v-.s , __ ,.,,_.. .._ .tt.__.r.~ . .¡- ...... ll' ~.a.a "'...:.""'j'='._ .. ,.._.,._ ---·"-.,., -· ~~~....;.¡- _óí; ij.1:th1~G U-.. li·-.ia.J;4 -!.,.._tl~ ~~iH.,..i.<:.:ti.'l:..<::i.,...tf ;,¡~-

vos de buena solidez. i\d€miás, estos color~mtes, en virtud cle sus cm::dentes 
propiedades iin~Óri;aS y t::u zoHdez. se emplean cada vez en mayor escala para 
la obtendón de matices intensos. 

Comportamiento en el aspecto técnico de la aplicación. 

Aplicados por e1 procedimiento de a~otamiento, los coloranaes reactivos 
ofrecen una serie de i111teresantísimas propiedades relativas a la aplicación; de 
ahi que tengan múltiples usos. Su empleo significa en muchos cas,os la solu
ción de problemas de orden tintóreo y técnico, como p. c;.1 en la tintura de 
fibras ceUulósicas regeneradas, cs¡:w.::dal mente en forma de corona:> de hilatuira. 

En el prnc·;;dimicnto por agotamiento, los cokn«i.ntcs re<lcfrvos muestran un 

1 1 
1 A • } • ' • • 'd • A 1 • • ' exce en e poc.er i.1~ tf~ua ac1on J uptnna capnc1 ~ aa ue penesacwn, sup2ran{'lo en 

este aspecto a 1ucbs las demiís clases de colornnte::: empleadas para teñir lns 
fibras Por lo "l:-1JÜO ''1' ''fflD1°n rn; ''ºrlt ,, ¡· O';O "Í"lT'Dre ml(' ''"' h;nrnn rlP <'.'ohicio-' • ·· • .~ ' i. ' .. , ) .. > ·t ',;,,.. ":¡'' 'V "' "'-' ... -g .,.... ··• ~ · • >-> .,... • ;;¡, · .,,_A_ - ..,. .,_;'id' Q •• ,..,..._ ,./ w.. _.... ~ 0 it ~" a. 

1
·1 1 • 1 .• • .• ,..., l 1 • 1 1 , nar pro J otn1a:> üe ~fJl..rn.acwn o ae pcn'2tracH.m. i oaa "ª sene üC co~oraTw2s ine-. 

ac:thros rec,mgendada para el prrn:::edimiento por agotanücnto se pueden com
binar entre :::i trabajando en forma esmerada, por lo que se puede obtener con 
ellos un n(imero caf:;i ilimitado de matices. 

Los colorantes r~~activos son aprop 1ados para la tintura de fibras vegeta
les, .animales y artificiales en todos sus estados de transformación: 
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Borra. 

Peinados. 

Cables para hilatura. 

Madejas. 

Hilados en bobinas cruzadas. 

Rayones en ~oronas de hila tura. 

Los colorantes ril!activos se pueden aplicar en los aparatos de tintura con
vencionales, tales como: 

Aparatos de empaquetado para material en borra, peinados, madejas y 

coronas de hilatura. 

Barcas ¡iiara madejas. 

Aparatos de tinaull"a de cualquier construcción para madejas. 

Aparatos de teñir bobinas CI"uzadas y plegadores de urdimbre . 

. Aparatos d~ espietado para pcin.::ldos y coronas de hilatura. 

19 
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EL PROCED/,'1r!IENTO POR .1\GOTAMJENTO SIN 
EMPLEO DE CATALIZADOR 

Tratamiento previo. 

' .. ;,. ,, 

'.os textiles t1ue han de st.~r tefaidos con colorantes reactivos no requieren 
ningún trntamiefli'hl> px\;vio <.;~;pedal. Se preparan o se dcscn .. 11.:hm como de ccs
tumbira. lLt~ vhJc?.:a ópfüna de Ros maÉnO.:~r; se consigue sobr.;;~ rien~:ro bitln~lP.Cado 

A • . . " ~"'J, .,.. ,. A - 0 !:n_ j l> 
0 ~ • i! :'} ¡>• qiumxc<lm".!Jrnc. 1C.• t;!CfH;¡·.n 21 ~~¡¡;&· .•• ~; .::u::: ;.~;;~;- !e~~c-c:~~~ !~12~.!·~r«2 nnoc~:~ üe su 11.Rn~ 

tura, es decir, que no &,.;be cona'.~nelí res tos de ácido, ni dr..: <ikaH, ni de doro. 

ClasHicadó~ en grupo de los colorantes renctivos. 

De acuerdo con su afinidad, los colorantes reactivos se clasifican en 4 gru
pos. Como quiera que la afinidad.de los colorantes por las fibras naturales es en 
algunos casos muy distinta de la afinidad por las fibras regeneradas, se impone 
una agrupadón separada para cada una de ambas clases de fibras. 

GauPo L Colorant~s que, bajo la acción del electrólito añadido, suben 
muy intensamente sobre la fibra durante el período de subida (agotamiento) 

en baño neutro. 

Gnuvo B. Colorantes que~ bajo la acc1on del electrólito añadido, suben 
moderadarn.entc sobre la fibra durante el período de subida (agotamiento) en 
bailo neutro, pero que sil~ucn ~mhicndo todavía intcnsa1nente en el curso de la 
fijación, aknnzando, por lo tanto, un alto t;rndo de a1~otamiento final. 

GRUPO Ut Colorantes que alcanzan un mediano grndo de a1~otamiento 
final. 

GRm'O IV. Colorantes que akanzan un grado de a~otamicnto final mo~ 
derado. 

20 
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Son especialmente lo!l colorantes del grupo il los que cumplen con todas 
las condiciones dcc;isivas para el éxito en el procedimiento por agotamiento. El 
motivo radica en el hecho de que estos coloranh!s1 a pesar de ser algo menos 
substantivos que las marcas del grupo I, alcanzan un grado de agotamiento final 
prácfo:amente igual, y, por otra parte, gracias a esta: menos substantividad, 
muestran mejor poder de igualación y de penetración, y se eliminan con ma
yor facilidad por lavado cuando no están fijados. Comparados con los coloran
tes de los ~rupos 1 U y ~V. los del grupo 11 dan mejor rendimiento, en virtud 
de su más alto (frado de a~otamicnto final. 

Fases del proo!SO de tintura. 

La tintura con colorantes reactivos, según el procedimiento por agotamien

to, se divide en tres etapas: 

Subida del colo1r:.mte sobre la fibra. 

Fijación dd coloranh: en la fibra. 

Eliminación de iJ. ¡on1r~c de colorante hidrolizada, sin fiJ':ar. .. " 

Procedimientos de tintura (métodos operatorios). 

Los colorantes rcadivos se pueden aplicar a los siguientes procesos: 

1. La tintura se Hcv¡! a cabo, dfesde iel principio hasta el final, a la tempe
ratura de fijación. La totalidad del colorante y di.= la sal se agregan al empezar 

la tintura. Es la variante más sencilla. 

2. Se diferencia del primer caso en que la temperatura inicial se mantiene 
entre 90-95°C. Este procedimiento tiene aceptación especialmente en la tintura 
d~ fibras cclulósicas regeneradas, debido a que éstas se h~nchan en grado mí
nimo a altas temperaturas, lo qu~ permite obtener tinturas de Cfü.:elente pene~ 
tradón e igualación, incluso cuando el textil se presenta en forma de bobinas 
o plegadores voluminosos. Durante el período de agotamiento se deja enfriar el 
baño de tintura hasta la temperatura de fijación prescrita. 

3. Estn varinlílliC se basa en los procediinicnto!; por agotamicn~1.J convcn~ 
cionales, es decir, qm~ la sai se agrefla en porciones durante el período de ago
tamiento. Se utilizará esta variante cuando, por un moHvo u otro, no se desee 
una subida demasiado rápida del colorante sobre la fibra. Por ejemplo, cuando 
se empleen colornntes muy substantivos en la tintura en aparatos y no pueda 
garüntizn:rne una buerrn circulación del baño a trav~s del gfo1cro a teñir. 
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Una variante especial del proceso 3 ha tenido aceptación para la tintura 
de coronas de hilatura. Al igual que en el proceso 2, se inicia la tinción a 
90-95()C, y se agrega la sal en porciones durante el período de agotamiento. Bn 
el cti1rso de este período, se deja enfriar el bailo de tintura a la temperatura de 
fijación prescrita en un intervalo de 90 a 120 min. Se· fija durante 60 min. La 
elección del método depende de los colorantes que se empleen y de las. condi
ciones en que Sl~ tinte. 

-Disolución de los colorantes. 

Los colorantes reactivos se remueven brevemente con agua fría, se cubren 
con agua caliente, y ~e hicrv«;n a ia purga, disolviéndose d~~ este modo fácil y 
rápidam~:nte. 

Cuándo se tiñe en matices intensos en baños cortos por los procedimien
tos 1 <> 21 hay que ton1ar en c,onsideracidn el limite de solubfüdad de los colo
rantes rcncHvo~' <.m b:n1os focrti;.;mcnte s<aiinos. Hay tablas que orientan debida
nv2ntc ai rt~~>pL:do. 

Los colorantes reactivos de por sí m11 son sensibles a !a dureza del agua; 
pero cuando se trabaja con agua dura, se pueden originar precipito.dos alcalino· 
térreos al agrci;nr el <ilcaii (tinte del aigodt)n). Cuando se emplea sulfato sódi
co o sal cornún pura. hay que corrctiir la dureza del agua mediante la adición 
de. un sccuestrnnte. Si se utiliza sal común impura, no tiene objeto la correc
ción del agua. 

Preparación del baño de tintura. 

Según el procedimiento que se desee emplear, se añade al baño de tintura 
y se disuelve en el mismo la totalidad o sólo una parte de la sal. Luego se agre
ga el colorante disuelto. Para evitar que se produzcan cambios de matiz debido 
a fenómenos de rcducción1 se recomienda ai~regar al baño de tintura 1·3 g/l de 
un est•~bilizador, SC[~Ún la relación del baño. fürta cantidad de producto se afü~
de disuelto, antes de iniciarse la fijación. 

Los colorantes reactivos requieren adiciones de sal relativamente grandes 
en el procedimiento por agotamiento. Por este motivo, tienen mucha importan-· 
cia la clase y, sobre todo, la calidad de la sal. 
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Para concentraciones hasta de 100 g/l de electrólito, se puede emplear 
tanto sal común como sulfato sódico cale., con resultados igualmente buenos. 
Aquélla puede contener, a veces en grandes cantidades, ciertas impurezas, cu
ya naturaleza depende del sistema empleado para su obtención (sal gema, de 
mar, salinas) .. 

La sal obtenida del agua de mar contiene cantidades considerables de com
pm.'!slos solubles de calcio y magnesio. Estas sales alcalinoténeas, aunque no 
disminuyen la solubilidad de los colorantes reactivos en el bailo de tintura, se 
precipitan al añadir al mismo los álcalis necesarios para la fijación, y, de este 
modo, hacen diescender el pH del medio y pueden dar, lugar a la formación 
dí! manchas en la mcrc<lnda y a que el tacto resulte duro. Según el tipo de ál
cali estos predpitad<.ls pueden ser difícilmente solubles. Para eliminar los fos
fatos y carbonatos akalinotérreos es necesario un tratamiento posterior con 3-5 
cc/l de ácido acético 80% durante unos 20 min. a 40-SOºC y una neutralización 
subsiguiente con carbonato sódico en baño nuevo. En cambio. los hidróxidos 
akaHnoiérreos ~;e pueden suprimir, en la m~yoria de los casos, mediante un en
juw.ffu1t.: a fos'lld.o. Por eso, cuando se trn.b~1je con sal conn'in .~_1connp2fü1dn de hn-
nur"?:~,, •'r> O'-"'\f"i,,,._, ··¡¡'<•"''"i""''" <'•]••'.'! c"1""6L-, """ lt•l"l'~V· (~" fq,~r,·.,,:.-, .;.,,.¡,,,::_,¿¡,,..,, ,~;~.,-';.1{'~ -";i. fr" "-~ª"-""'"-')\I 1<.•\,.> VPHjj"'lf'~"'°""{i ,.;J ~&bll¡Jf.I.~ ._-;¡c'4.l1t.)C:.4 f. t;.U.,~lli.-..(:J. ~IJ4 & ti.t:l( .. ü ."!i....,,. •-.:... .... J{.,¡_li.~I. • ... n w. ... )~<"i;..,.,.,,,,..~, "-',¡.,'"U·•".., (..:..,. 

cali fijador. 

Por cada I<a de sal común marina se necesHan, pani precipitar los hidróxi
dos akaHnoténeos, unos 19 g de NaOH 100% ó 48 ce de sosn cáustica 36°Bé. 
Estas cantidades se han de añadir al baño además de los 3-5 cc/l de sosa cáus
tica 36°Bé. 

En algunos casos, ci sulfato sódico puede presentar reacción marcadamen
te ácida (favorable a la lana), pero si se•trabaja con algodón se debe neutrali
zar el baño agregando carbonato sódico antes de agregar la cantidad de álcali 
necesaria para la fijación. 

Influencia de la concentración en sal.. 

En bafios encntos de sal, el poder de agotamiento de la mayor parte de los 
colorante~> reactivos es muy cscQ.so. Con la adición de sal común o sulfato só
dico la afinidad de alguno~; coloranics ciqJcrimcnta un fuerte incremento, mien
tras que en otrns es menos acusado. La afinidad depende también del substrraw 
to, de la relación de baño y, sobre todo, de la temperatura. Prácticamente todos 
los colorantes reactivos tienen mucha más afinidad a bajas temperaturas que 
a altas. 

Adiciones de sal. 
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La cantidad de sal necesaria para el agotamiento de los colorantes reacti
vos depende, sobre todo~ del colorante, la intensidad y la relación del baño. 

A este respecto rigen las normas si1~uicntes: . 

% de colorante 

0·1 

más de 3 

Grupo de colorantes A 

40 g/l de sal 
cmnún o sulfa-
to sódico cale. 

40-60 g/l de sal 
común o sulfa-
~.o sc)dko cale. 

68-80 n/t de sal 
común o sulfa-
to sódico cale. 

Grupo de colorantes A, B, C 

40-60 g/l 

60-80 g/l 

80-100 g/l 

Cuando se trabaja a relaciones de baño hasta de 1: 10, se han de emplear 
, las cantidades de md inforiore~~. 

Los colorantes reactiV()S presentan una afinidad infe!dor en baños !argos 
que en cort<.11s. Por consiguiente, hay que adllptar para ellos una relación de ba.;. 
ño lo rnás corta posible. La variación de la intensidad del matiz de una tintu
ra en fum::idn de la relación del ba,ño se desprende de la siguiente tabla: (al 
final). 5.6.5. 

Poder de igualación y de pcnetra~ión. 

La subida de los colorantes reactivos sobre la fibra se puede regular aña
diendo sal y variando la temperatura. Estos colorantes se distinguen por su 
excelente poder de igualaci<)n, y su ~ran capacidad de difusión da por resul
tado una pcnctrnción perfecta en toda clase de textiles. 

Fijación (2a. ctnpa del proceso de tintura). 

Para fijar los colorantes reactivos, se ha de agregar al bafio, después de 
30-60 min. de nuhida, la cantidad di\:~ <ílcali ncce~;aria para que se realice la reac
ción química entre el colorante y ia fibra. Corno álcalis rinden bien el fosfato 
trisódico para hu; fibras celulósicas naturales y el carbonato sódico cii.k., para 
ius rcgt!xH.:tat.hlB. Las concentrndone!! ~propiadas son las que figuran en la ta-
bla siguien~c: 
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Concentraciones en álcali para ia fijadón: . . 
Pibtas celulósicas naturales Fibras cel. regen. A leal is 

'15-20 g/l --- Posf ato tris6dico 
crist. 

10 gil + --- Carbonato sódico 
C(ilc. 

3 cc/I --- y sosa cáustica 
36°Bé 

~· --- 15··20 ·g/l Carbonato sódico 
cale. 

5 cc/I 3-4 cc/l Sosa cáustica 
36ºBé 

Cuando sólo se dispon~a de aguo. dura o de sal con impurezas. se recomiencfa. 
usar ll'\Uf<l todas las ch:ases de fibrns, ::n1sa cdusañca co~1no iik2H l/t:n·n ñn fi. bdón. f.i...,. '~ V 

" " • C' • • • • • ! ; 1 ~ " t " ~~ • • aaa "i,.;;rn¡p;;¡¡;;.,.o¡:-;~ tic • :,;::.~~~;r: !:1.C::p':::~~~<:, ne,,. eo.orrmJ\.c y ac ::i. caa~;e 1,¡_¿e uncaft~ 
emplendo. Si s~ emplea carbt1nah') sódico, lns ~cmpernturas hnn de sel! !lfü'.is eleª 
vadas, y uil:Hiz;;;mdo sosa cám:;tkav rn~G baj~s que cua.ndo se trabaja con fosfa· 
to tdsódko. Las temperahn·as de fijndón más favorables se desprenden de la 

tabla 5.7.1. 

Da.uradón cle ln fijación. 

"~odas las tinturas de los colorantes reactivos se fijan durante 60 min.· Se 
exceptúan las tinturas combinadas con los azules turquesa, las cuales se han 
de fijar durante 90 min. 

Fenómenos de reducción. 

En el cmrno de h'l. fijnción en baño fuertemente alc:alino, algunos coloran~ 
tes están e~cpucston al ¡Jelit;rro de una reducción parcial. A fin de evitar posi~ 
bles cambios de nnnu~~, se han de nñadir a Jos baños de Untura, antes de la adi
ción del álcali, 1p3 ¡~/l de un estabilizador, seflún la relación de baño. 

Matizado. 

Las Unturas de los colorantes reactivos se pueden matizar en el baño de 
fijación. Para el m~tlzedo se han d~ emplear, en lo posible, los colorantes de 
los grupos UI y IV. Para retardar ia subida y la fijación del colorante de ma· 
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tizado, hay que rebajar lo mismo la temperatura que ia concentración en elec· 

trólito. 

La práctica del mt.'.·todo operatorio es como si~uc: una vez terminada la fi. 
jación se t\'nrn1 una muestra de la partida. Al mismo tiempo, se deja salir un 
t.crdo '-id haúo de tintura, se vuelve a rellenar con a~ua fria hasta el volumen 
pri1nitivo y se si~~uc tratando b partida. La muestra se cnjua~a bien y se ja
bona a la ebullición durante un ticmp(l suficicnt<..~, que para las tinturas con 
azul htrllW-~sa ha de ser lrnsta de unos 20 minutos. 

Si el matiz d(~ la muestra difü .. ~rc del que se toma como tipo, se añade el 
coior<1nte de. matizado bien di!;udto al bai1o diluido y enfriado. Si las c::mtida
dcs de colorante de matizado a empicar son muy elevadas, hay que ailadir al 
baño en dos veces un tercio de la cantidad de sal empleada al principio. En el 
ir\tervalo d<.~ uno;:; 20-30 min. se vuelve a ca!cntar e1 baño hasta la temperatu
ra de fijación, tras io cual se fija durante 30 min. No es necesario volver a 
a.ñadir <ikali. Si fuera m:.:ces;irio matizar tmn segunda vez y en la primera no se 
hubiera <dbdido rnfo; ;~ai. '.'él no st:r<l rircd~;o dci:i.r salir urrn \í)arh; del h2.fio: pero 

"' .. ... .. f ... 
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Las tinturas obtenidas con colorantes reactivos no se deben Hw.Hzar filáS 

de dos veces, n ser posible, pues pro!on~ando mucho la operación en el baño de 
fijación fucr~emcntc alcaHno, d matizado se hnce más difícil. 

Lavadü (tercera etapa del proceso de tinturn). 

Para eliminar de ln fibra el colorante no fijado, es imprescindible someter 
ésta a un lavado como \iltima operación. 

Siempre que sea posible, como p. ej., en el caso de la tintura en aparatos, 
es preciso eliminar de la fibra el baño de tintura por vía mec¿inica mediante 
absorción o ccntrifoJ1aci()n antes del cnjuaf~ue, toda vez que de este modo se 
consigue ahorro de af~ua y tiempo. Si ello no es posible, se deja vaciar com
pletamente el baño, tras lo cual se procede al enjuague, primero en frío, lue-

~o en bafio caliente o hirviendo. 

Si para !a tintura se hubiera utili?.ado a¡~uu durn o sal con impurezas, ha
br;i qut~ eliminar de la mercancía los eventuales precipitados de sales akali
notérrcas mcdiantt~ un tratarniento posterior de 15-20 min. a 40-50ºC con 3-5 
cc/l de ácido acético 80% y ncutralizaci<.ln subsi1~uicntc en baf10 nuevo con 
carbonato s6dico. Dcspu(•s de cnjua~ar, se puede consc~uir que d tacto mejo
re aún más oor medio de un tratamiento con 0.5-2 f~/l de algún suavizante. 

. . 
26 



BL PROCBDIMIENTO POR AGOTAMIENTO 
EN PRESENCIA DE CATALIZADOR 

Modo de actuar del catalizador. 

La velocidad de reacción de litJ~-; colorantes reactivos se puede aumentar 
1 11 Jf'! .. lt. ... i ~ lJ lo • e:on as s~¡:;tnen.ii:CS ni~au,tJs (:1.e oraen qmmu:o: 

Empleo de productos que aceleren la ireacdón (cataiiznclores). 

Mientras en el primer caso la rcact!vidad dd colorante se fija de tma vez 
para siernpret en el segundo se puede variar esta propiedad, dentro de ciertos 
límites, mediante el empleo de un ~celerador de reacción. Dosñficando conve
nientemente fas cantidades de cntaliz~dor, se pui;de adaptar la reacHvidad del 
colorante n las condk.iones cidsientes en cada caso, es decir, regular fa. reac
tividad a mt::dida de las necesidades. 

La acdón del catalizador consiste en formar con el colorante un compues
to de adición cuntcrnai"So, que es mucho 1mís reactivo que el colorante solo. 

Ha sido "Ciba11 quien ha revelado por primera vez con los Cibacrón lapo
sibilidad de provt1car el fenómeno de la catálisis durante la aplicación de los 
colorantes reactivos. 

Ventajas del procedimiento con catalizador: 

Ausencia de irregularidades en el grado de fijación motiva.das por las 
variaciones de temperatura. 

Fijación con carbonato sódico para todas las clases de fibras. 

Posibilidad de empleo de las marcas P y D, poco substantivas. 
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La fácil eliminación por lavado de la parte sin fijar de estos coloran
tes significa ahorro de tiempo y aJ!ua. 

Obtencil1n de un rendimiento más a!to para al~un9s colorantes, sobre 
todo cuando se tiñe alr,!odón lfü!rcerizado. 

Cuando se empica catalizador, se pu~dc tcfiir y fijar a 35ºC, contrariamen
te a lo que sucede cuando se opera por el proccdimícnto normal. 

Para la tintura en presencia Je catalizador, se ha de empicar una selec
ción especial de colorantes rcacti\·os. V i•asc a este respecto la tabla 6.2. 

Fases del proceso de tintura. 

a) Subida dei colorante sobre la fibra. 

b) Fi,jadón del colorante en la fibra. 

e) EHminaddn de la p;uk de colorante hidrolizada, sin fijar. 

Proced~micnto de tintura. 

La aplicaci<)n de los colorantes reactivos en presencia del catalizador pue
de efectuarse segtín do:; variantes. Sct:!lín la primera variantt!, se tiñe a 35°C 
desde el principio hasta d final. El colorante se ai~rcf~ª en su totalidad al co
menzar la tintura, mi;¡~ntras qu~ la sal se añade en dos porciones durante el 
perfodo de a¡;otamicnto. No es necesario afü1dir estabiliz;1dor. 

La segunda variante se dif ercncia de la primt!ra sólo en que la tempera
tura inicial es más alta) la l':Ual depende de las posibilidades de refrij)!eraeión 
existt;ntes en cada caso. Ahora Men, no debería sobrepasarse una temperatura 

inicial de 80ºC. 

Disolud .. '.ln de los colorantes. 

Son aplicables las mismas normas que para el procedimiento sin catalizador. 

Subida dd colorante (1 ~. etapa del proceso de tintura). 

Agua. 

Cuando se tiñ~ por el procedimiento con catalizador, también para la tin
tura del algodón se emplea carbonato sódico en lugar del fosfato tris6dico. 
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Los carbonatos alcalinotérreos se adhieren al género en menor grado que 
los fosfatos, de modo que al operar con agua dura, supone cierta ventaja el usar 
carbonato· sódico para ta fijadón. Sin embargo~ es preferible emplear agua co
rregida. 

Preparación del baño de tintura: esquema de trabajo. 

El baño de Unaura con circulaci6n de baño; relación de baño hasta 1:10 
(sólo para casos e?tcepcionales se recomienda el empleo de baños más largos). 

Tiernpo 

O minutos 

10 minutos 

20 minutos 

40 minutos 

100-130 minutos 

Temperatura 

35°C 

3SºC 

35ºC 

35ºC 

35ºC 

Adiciones 

Disolución del colorante. 
1/a de la cantidad de sal. 
2/a de la cantidad de sal. 

1/2 del catalizador + 5 gil carbonato só
dico cak. 

1/n. ,3,,,.¡ ,,...,.~.,1;.,.\,.:¡,.,,,. -'- C'. r .. J/!l ,~..,t·h_,...,.,,:-ió,n cA. .,; Uw ~c.álL.t..\iG..t~u~·~n. 5 •t,.:S 0 u "':.;.1u .. u uv:ui~U.v t.:Jv"" 

~k;,;:p c;:-ik. 

Las tinturas claras se fijan durante 60 mir..; las intensas ch.aran.te 90 min. 
Concentración en sal: 30-60 t;/I, según el colorante y la reacción de baño. Con
centración en catalizador: Se ver<i en fijación. 

Se puede emplear lo mismo sal común que sulfato sódico cale. Aquélla 
puede contener, a vcc~s en erandt~s ca,ntidades ciertas impure2as1 cuya natu
raleza depende del sistema empleado para su obtención (sal gema, de mar o 

de salinas). 

La sal obtenida del agua de mar contiene cantidades considerables de com
puestos :mh~blcs de mn~ncsio y de calcio. Estas sales aknlinotérrear., aunque 
no dh-mniinuye;,;n la soiuMHdcid de los colornntes reactivos en d bnfio de tinttl\~ 
ra, se precipitan al afindir al mimno los <fü:nlis necesarios parn la fijadón, y por 
io tan.to, hacc.;n dencc~11dcir d pH del bnfm, y pueden dar h!ílar a ln foirmnd6n de 
manchas cm d prcoducio y a que d tncao rcm.llHc clurn, sobre todo cumulo se ti· 
ñe en ap<waaon (hobinns, pkr,adores de urdimbre, material en b1oirrn, etc.). fü~
tos precipitados pueden '~liminarne por un trntnmiento postcrio!' con l-5 cc/l 
de áddo ac~fo::o 80% durnnte unos 20 min. a SOºC como imbdmo. A continua-
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ci6n se ha de neutralizar con carbonato sódico en baño nuevo. Por regla gene· 
ral. el sulfato ~t)dico no conticm~ tales impurc1.as, pero puede presentar algu
nas veces una visible.~ rcacci<ln <idda. En estos casos debe aumentarse corres
pondientemente la cantidad de carbonato sódico necesaria para la fijación. 

lnílucnda de la concentración en sal. 

Por regia f?cncral. 1os colorantes reactivos tienen muy poca afinidad por 
las libras cduMsica~ en haflos exentos de dcctrc.Slito. Esta afinidad aumenta 
considcrabkmcntc aifadicndo sulfato südko o sal común. 

Cuanto más baja es ia tcmpcraturn, mayor es la substantividad de los co
lorantes n:.acfrvos. Como quiera que el procedimiento de tintura con cataliza
dor permite trabajar a bajas temperaturas, se pueden emplear cantidades me
nores de sal (30-60 g/l) que· cuando se tii1e por el procedimiento sin catalizador. 

fofluenda de la rdadón de bafm. 

El ircndimknki de lo~~ coior;witc~:>, sobre todo el de las marcas con cscnsu 

b 
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can pt")r el procedimiento normal. En caanbio, cuando se tifie en presencia de 
catali:;mdor, la influencia de la reladdn de baño en d rendimiento es menos acu
sada qu€ en d proccdimicn\o normal, debido a que se trabaja a temperaturas 
ímis bnjas. Tcfür en bailos laq~os, de rclaci6n superior a 1: 10, puede ser anti
cconómico, toda vez {1ue la conccntrad<)n en catalizador no puede ser inferior 
a cierto límite mínimo, y 1 or lo tanto, el costo del mismo sobrepasaría la me-

dida tolernblc. 

Velocidad de subida. 

Los colorantes reactivos suben sobre la fibra con bastante rapidez incluso 
a bajas temperaturas; por eso, se aconseja agregar la sal en cantidades crecien-

tes y pn1(lrcsivas. 

Poder dt• i¡¡ualación y de pcnctracic.)n. 

Debido a la baja temperatura a que se tille y se fija, las dificultades de 
igualat~idn y de p<.~ndraci{m pw.~d~~n acentuarst~ m<ís que cuando se trabaja por 
el proct!dimicnto de Hntura en caliente. A C!itc n!spccto, conviene hacer obser
var que tah.~s dificultades son mayores en la tintura de las fibras celuMsicas·re
gcncradas, dcbidü a que (:stas se hinchan de modo con¡;idcrnblc a bajas tempe-

raturas. 
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Si es necesario, y siempre que las circunstancias permitan refrigerar el ba· 
ño, se puede iniciar la tintura a temperatura más elevada e ir bajándola pau· 
latinamente h111sta JSºC (que es la t~mperatura de fijación) durante el pedo· 
do de agotamiento, antes de agregar el álcali y el catalizador. 

Fijación (2a. etapa del proceso de tintura). 

La presencia de catafümdor permite t~für y fijar a 35°C y emplear carbo· 
nato sódico como likmH P.arra todas las fibras celulósicas. Independientemente 
de la cantidad de colorante, es necesario que la concentración en catalizador 
no sea inferior a un valor mínimo. 

Después de tcfür durante 30-40 nnin. (periodo de agotamiento), se añaden 
el cataHz,:ador y el carbonato sódico al baño de tintura en dos vecesf a un in
tervalo de iO min. Se fija durante 60-90 min., según la intensidad de matiz 
deseada. 

Hasta l 

1-3 

3-6 

más de 6 

en cc/l 

3-4 

4-5 

SG6 

6-8 

Conc. en NµtC011 cale. 
en g/l 

10 

10 

10 

10 

Si el género que se tiñe entra en contacto con el aire durante la fijación, 
puede ocurrir eventualmente que el álcali sea neutralizado en parte por el an
hídrido carbónico del aire. Si esto sucede, es posible que la fijación sea insu
ficiente. Bn tal caso es aconsejable aumentar en la proporción que ~onvenga 
la cantidad de álcali prescrita. La conce~tradón en carbonato sódico del baño 
debe mantenerse cionstante durante el proceso de fijación. 

Matizado. 

Bsta operación puede efectuarse en el baño de fijación. Se emplearán, a 
ser posible, colorantes de poca substantividad (p. ej., las marcas D y P paten~ 
tadas). Método de trabujo: Se permite la salida de un tercio del baño de tintu
ra, se agre[!t\ agua fría hasta que el volumen del baño vuelva a ser el mismo que 
al principio, se añade el coloranh! de matizado disuelto, y se prosigue el trata-
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miento por espacio de 30-40 min. a JSºC. No son necesarias nuevas adiciones 
de sal, álcali ni catalizador. 

Lavado. 

Son aplkables aquí las mismas instrucciones que se dieron para el proce
dimiento normal. Una dn.:unsaancia favorable para esta operación es el hecho 
de que en presencia de catalizador se puedan emplear los colorantes P y D, de 
poca substantividad y, por consiguiente, de fácil eliminación por lavado cuan
do n() est~in fijack>s. 

. . 

. :, ;' 

32 

=---------~------------• -- . -- --- -



DESMONTADO DE LAS TINTURAS DJ51 LOS 
COLORAN1'ES RBACTJVOS 

Generalidades. 

Cuando una tintura obtenida con colorantes reactivos se desmorata y se 
vudve a ~e¡''Hr \C\\)ifl colniranter. de la misma ;~erieJ la solidez a la luz de la tin
~.rnrn r0mnH¿1ntc GS f''1:·fü:~acm?.1c;ni~c Rf~u~l ~1 h oba·enicla ~;obre rner~tu'l!d<?. blanca. 

Un tratamiento con unos 2 cc/l de agua o:.;:igenada 30% más silicato sódi
co como estabilizador, ~:h.rrantc 60 m!n. a 80~90°C, adara ligeramente el matiz 
de la mayoría de las tinturas obtenidas con color;mtcs reactivos. Adern~.s, algu
nas tinturas con rcacHve::.m cnn~bian aig o de matiz con este tratnmic¡¡li.o. 

Es ncccsado realizar ensayos prcv ios, ya que el grado de desmontado par
cial y el eventual cambio de matiz se pueden hacer variar en función de la du-

ración dre este proceso. 

Este método operatorio sólo debe aplicarse a los colorantes eKentos de co
bre, toda vez que la presencia de éste puede originar una descomposición ca- · 
talitica del a{.~tm mdi;enada y, con ello, un deterioro de la fibra. Hay listas que 
nos indican los colorantes que contienen cobre en su molécula. 

Dcmnontado ~oi2.i. 

Las tintura~• de lo:; colorantes reac Hvos se pueden dc~rnontar pardal o to
talmente mediante af;c11tc;; atrniHare:> de acción reductora (MdrosuHito) u oxi· 
dante (blanqueo cnn hipodorito o do rito). Residuos incoloros de la molécu
la del colorante quedan combinados con la celulosa, pero no ejercen ninguna 
influencia ncf~ativa en la solidez a tu luz de una nueva tintura que se obten-

f;a sobre la misma mercunda. 
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Desmontado en medio alcalino de hidrosulfito (algodón). 

Los colorantes reactivos corrosibles en blanco con álcalis se pueden des
montar en gran parte mediante un trat am~ento de 60 min. de duración a 60· 
90°C con: 

5 g/1 hidrt'lsulfilo conc. y 

15 cc/I !.{t'lSa cáustka 36t'lllé ó 

15 g/l carbonato s{H.fü:o cale. 

l..as tinturas .. :e al~uraos colorantes reactivos se desmontan en muy alto 
grado mediank un blanqueo con 3 ~.fl de cloro activo durante 1 hr. a 20-30ºC 
(pH: 10·1 i); la tintura que queda con. serva prácticamente el mismo matiz. Pe
ro et traiamh.:n~o anfo.-:loro no se debe e foch .. rn.r con fü::ido mineral, sino que e.s 
re1.:om~!ndahh: trE~.~~ hk'n gu·,;,~.;1r con ti~11:m lfoto sódko. L:.i <,.~r,casa tinturn r·:::sidunl 
110 influye en la ;;ofü:h.~e.. Zl b luz dt~ las sobrdinhuas en ffH1iiccs intensos. 

~ anqueo con dorito. 

Las t 1turns oht<..~n\das con cierto número de colorantes reactivos se des
montan totalmente o en i~ran parte mediante un blanqueo químico con 3 g/l 
de d.orito sódico a un pH:4 durante 1 hr. a 85ºC. 
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METODOS DE DESMONTADO COMBINADOS 

Cc:unbinado un proe.edimien\o de desmont.ra.do por oxidación con otro p()r: 
reducción, se pueden desmontar por completo la mayoría de las tinturas de .· 
to:rHreactivos. Las tinturas dc.zsmontadas de este modo se pueden volver'a'teiíir . 
en los mismos b1'rn..fo:::es prfü:tica~li."'H!n~te Sin ffif~'l&OSCd.bO de h'a Viveza. 

E.:ldst.en tablas en las cuales puede verse qué métodos de desmontado dan 
buen resultado par~ los diversos colorantes reactives. · · 



l 

1 

TINTURA DE LA OX!CELULOSA, LA HIDROCELULOSA 
V /.,A CELULOSA !JETERIOR.4DA POR Lil LUZ 

Las fibras celul6skas pueden ser detcdoradas por la acción de la luz, los 
ácidos y ios agentes oxidantes. Con colorantes de otros grupos, las zonas de
forioradas pueden quedar teñidas diferentemente que el resto de la mercan~ . 
da. En cambio, ios coloranh~s reactivos tiñen estas fibras ccluMsicas alteradas 
Cll (~l ~~1isr1\tl uI1~1ti~: l~ iritt~r!sidtl~.i. 
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LAVADO QUJ!vtICO Y SOLi DEZ A LOS DISOL VENTBS 

Las tinturas de todos los colorantes reactivos no cambian de ffH1Hz ni en
sucian el tejido acompañante por la acción de la bencina ni por el acetato de 
etilo, tcaraHna, tetradoruro de carbono, tricloroctileno o percloroetileno. 

Los sinergéticos) jabones de bencina, etc., no influyen en las tinturas con 

reactivos. 

., 
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r 
CVALllJ1\DES VE Ll\ UNION ENTRE LOS COLORANTES 

RliACTIVOS 11 l.AS FIBRAS 

La pre~unta de pl)rqui\ é'.Óm~.'l y con qué fuerza un colorante se fija o se 
combina con una fibra determinada, tiene para el químico fültorero en muchos 

aspectos suma importancia. 

f\n· un bd.:l, iní!uy-.~ ('.il b ck~.:dón del proces•) de tcf'lidt), así como en la 
~t:!ric .:k ~-H'i""i.::t:~:'i..1~; ~:c::b<:!~k~ y;:i ~(:<l. Je bbnqm.'1). i.:kscrndc, estampado, apresta
do, et.e.; por OH'ü j¡,cio, {:uuiü hcm>-"'5 ·:;:;~o C!"! p:!.n::dn'.' :interiores. todas las so
lidecc~ C$'t;in din.~ctarncntc influh:bs por la cornbinación o unión dd colorante 
con la fibra. Asi, por ejemplo, h)tfas ias :.;oHdcccs a prcce!::os húmedos de los 
colorantes fü:idos {lana) y ,i.iubstantivos o directos (algodón), dependen direc
tamente de la afinidad del correspondiente colorante hacia la fibra. 

Mientras que en los colorant{;S de dispersión (acetato, nylon, etc.), nafto
les y c:okuantcs cuba, io ünportantc es su grado de solubilidad dependiendo de 
esto su~ solideces, ya sean mayores o menores a ios procesos hiimedos. 

En lo!> coior:.wrks reactivos aparece además de su afinidad hada las fibras 
un factor muy irnportante, que es la combinación química entre ei colorante y 
el maWrial ¡ pw:fü.\ndo~ie i.:kcir, que una teñida efectuada con colorantes reacti
vos se puede tratar en ~.oda cla8e de procesos de acabado sin causar ningún da-

ño al math~ o a la;; solideces deseadas. 

Mús adelante ~,;e tratar;í.n unas ~:ualidadcs cspccHicas de teñidos con dife
rentes cülornntc~; rcadivos, por cjt~mplo: Proción (ICI), Cibacrón (Ciba) y Re
mazol (Hocchst), bas<illd(n1os en trabajos d<>. invcsti~~aciém efectuados en el Ins
tituto para Ja química 1..k los colorantes, de,~ la Universidad de Basilea, y en (!l 
Laboratorio químico tl\.~nico del Tt.~cnoló~ico de Zurich; estos resultados se de-

·-u"s .. ····- · 1 • ···~·· .. IU •• ll <HA ..._:n 1tl pi d~.;.l~d. 
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Primeramente debemos aclarar que no t~s correcto citar en general la esta
bilidad de una unión reactiva. Un tipo de colorante determinado

9 
puede bajo 

circunst~ndas espcdalcs estar unido fuertemente a la celulosa~ lana o poli
Amidas, mientras que el mismo colorante bajo otras circunstancias de re.acción 
se pu~de. portar muy dcsvcntaj(.1samentc. Un ejemplo lo tenemos en los colo
nmtes c.,uc contil<!n(:n restos de azufre y flúor como grupos reactivos. Estos ti
pos han si(io ~.,atcnaaJos por vark1s fabricantes de coloranlcs, pero todavía no 
se encuentran en d rncrcado. 

Lt:>::> cok~rnntc~• ::a,ahoflum·hidrkos que han sido tefüdos y fijados en dife
rentes libras, ticn~n casi 1<1s mismas solideces que por ejemplo un colorante 
Cibacn5n, peH·• ;;;i r.c ks trata con una soluddn de yoduro de sodio, se puede 
rebajar c•u•i tres cu~1nas p.arh.~s dd colorante fijado de la fibra; mientras que fi
bras tct"Hdas con colllrantes Cib<icrl)n o Rcmazol en las misrnas condiciones no 
son afo:c.tadas por la misma solución. 

Estos experimentos con lc.1$ color<mtcs sulfofluorhídricos no tienen nin
~tm:1 irn¡nut.:md<l en !a pdctica. )':'! qut: h1s productos t.exiiles casi nunca tie" 
nen c<"H1~act0 ink:n5ivf' ..-:1~.,n yf11.:iuro:;. 

La rcacd()n antes dtk)¡da naifa rnás sirve como prueba para reconocei' el 
carácter cova!entc de la combin~ción reactiva. 

En el tcfüdo con colorantes r~activos se produce una reacción química he
terogénc~1 que tiene por objeto flj~r la mayor parte de colorante sobre la fi
bra, dependiendo esta reacción de las propiedades quí:11icas y fisicoestr~.1ciu
ralcs de los factores que intervienen, y que son nada mas capaces de ser ooser
vados si se dividen todas las influencias y procesos que intervienen. 

Los procesos enumerados a continuación, son los que se efectúan duran
te el teñido con colorante~ reactivos: 

a) Absorción substantiva del colorante por la fibra. 

b) Reacción química del colorante con la fibra y con el agua. 

e) Enjuar~ue de ta parte del colorante que reaccionó con el agua. 

Los primeros dos procc!~Os casi siempre se efccti.'.'ian simultáneamente. 

A. La absorci6n substantiva es la unión del colorante p~r razom:.s de fuer-
. · · • qt11'r1"'1·c·· con la misma fibra. Lo importan-za mtermo)eculares, o sea, sin un1on " "' . 

te es cue nada mfü; el colorante que ha sido absorbido su~stanhvamente e~ el 
1 . · · .. t , C(m h fibn en cambio todas las molecu-que puede reacc10nar qu1m1c.am._i1 t. '" • • 
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las de cafon1ntc que no están unidas o absorbidas reaccionan con el agua con 
l.o cual nalural.mt!ntc st.~ _eliminan parn poder reaccionar con la fibra. De' aquí 
se ve la gran nnportancaa de 1a substantividad en las teñidas con colorantes 
rene U vos. 

Comtl d fra ... k medida para la substantividad se toma en cuenta la canti
dad ~ub~tanti.v~mcnh~ ~hsorbida de colorante sin ta presencia de ninguna subs
tam:ea hHlf4;)\lhca, (~n rd;u.~il1n al total del coiorantc presente. Esta cifra depen
de de la h.~mp~r~10.n·•1, ~'n.~scnda dl" salt~s. rdacil1n de baño, cte. 

Otro fa~tor imp1.ntantc es tambib1 la rapidez con la cual el colorante es ab
fH.nbido; esto dcp~fük ,k la vdoddad de di'fosión del colorante en la fibra 1 o 
sea, c~ua.ctcrir.!~n111) por d c0didcntc de JHu5ii..1n. 

B. La rcacdtSn quimka es gobernada por la rcactividad del mismo colo~ 
nntc, ya que un aho poder Jt~ reacción hacia la fibra también quiere decir un 
alto poder de nrn~ch.}n h:i.da el t\gua, y así usamos como cifra de medida la 
n~::;.t.:di~n ..:nn:=;t;-inh· \~~1hwantc·~t~!ua, o ~c'1, constante hidrolítica (Ktt} y que se 
pu~' .. h! ik~iini~ i;,.~n Li $ig~üi:.~nti.• {.'...:ua1.:i4-}n: 

En la cual v~ rcpn.:scnta l~ 'l>docidad de reacción, c., la 1:oncentración del 
colorante. IC" naturalmente depende del pH y de la temper:üura. 

De k">s factores substantividad (S), poder de difusión (D) y i·eactividad 
(1<11), dependen directamente: la cantidad fijada (F), o s1..;a, la cantidad de co· 
iorantc fijado quinücamcnte a la fibra en rciadón a la cantidad existente de 
colorante, crece habiendo más substantividad y más poder de difusión, y baja 
cuando mayor es el poder de rcactividad. Podernos expresarlo en la siguiente 

ecuación: 

F = etc. S 1'-[)/Kh 

La influencia desventajosa de una alt.a reactividad sobre la cantidad fija
da de cctorante. se e~a-'l ica por la reacción del colorante con el agua, la que 
siempre se verifica al ;nisrno tiempo que la fíjadó~, y se fav~rec_c_ más mientras 
más rápida sea la rcaccit)n comparada con ia velocidad de chfusaon. 

La velocidad de fijación crece con los valores. d~ rcacti~idad, su~stanti
vidad y poder de di fusi<)n, y hay ~rMicas que nos 1?d1can 1:: mflucncia d~ _la 
reactividad y :;ubstantividad sobre el tiempo necesario de temdo para una f13a-

ción óptima. 
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. C. Bl enjuague es mucho más ventajoso mientras más alto se• el poder 
. de difusión del colorante, lo que es lógico, ya que hay que eliminar nada más 
~'!ue.ña.s partes de colorante no fijado, 

· Los resultados de una teñida tienen que ser los óptimos, o sea, procurar 
un m1hdmo ~pnwcchamicnto dd ctllor, combinado con una alta velocidad de fi. 
jación, ¡,.,cwo tomrmdo también muy en cuenta la igualación. 

Al ifinaH~:~H' c.l ka1:lio no ·debe de existir ya nada de colorante c<l!paz de rea.e·· 
cionar, puc;; m.">:~ enc<.mtrnmos en ~wimcr lugar que estamos usando más colo·· 
rnnte qu~ el m!i.':e!$ario, y en segundo lu~ar teneam.1s el peligro d;e obtener una 
m~la i~1ualadún tm el tcu~ido; y un punto muy importante es que ~eñidas en 
h.rn qu<>! 1t~:dstc;n c;"~;¡;HüS. ,h"!. colorante que no se fijó compietan1~mie, son muy 
dUidles de r~~'\irochidi. 

Llegamos entonces al siguiente resulta.do de importancia: la reactividad 
de un colorante ~fonultc el prtlceso de teñido tiene que estar equilibrada, una 
n·~::i~~Hvh.fad dt•rum:•iad~'l ;:i.Hn, baja la cantidad aprovechable de eolor; una reac
i:,,.,<,.h,1 ¡;""'"' 1'~·'"'· .. ¡.,~.,~·1 ~ii"'n•Hho t:' wi,<>r¡1,~t'} cl¡¡:• ~i•i'c;1fr.¡¡11 t.ti '4l \i'f<.,.,;;_-i'..:,li u~:¡i;,_j~y Ji;;c;,;tít~ c::;.;(<.,u i;.~·,~ r-i.I~ ~,, ·.~ ,.,. ~,... "'(- · ..... } '" .. ·" 

0 

!':• ·~ g ~ \. •'.'\ ~ ........ 'A "'"'-·-.-.. ...... ,. .. ~, .. -:., ..... ¡~·V':~/·!:!~~~~ ~ .. a i:tlrltit~t:l{ii t.~íL! ;,'.,'.O:!ial!.)~·ant<.:'. iUU(i't'l ~';t51S:.utanHV2\ill1t!lnll~ to,,;u;¡; 'l;jM~ ,.,,;.. u;. .;.;.:;,,.. c._:.::. 

dtuante d p'roccso de teñido, y ¡¡:;1 codid<.;ntc de dih.rnión clei coloirm1~e tiene 
que ser tamhit.1n lo más aH.o posible durante el proceso de enjuague, (prácti
camente se obth:;n~ esto cfoduanclo el cnjtrngue n temperaturas ahas; la velo
cidad de ich·cufachSn dd bafio no es de mucha importancia efectuando como ya 
se dijo antes, el enju'1i>,ue 1nuy caliente.) Lo qm! si es importante es darle al 

proceso el tiempo m~ccsario. 
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· ¿COMO SB PUEDEN CUMPLIR LAS BXJGENCIA.S DE UNA 
R8ACTIV1Dif4.l) EQUILIBRADA COMBINADA CON LA 

M1\S Al,ar1\ svnsr1\NTIVlDA.D POSUJLE? 

La rc~puesia a esto nos la dan los catálogos y muestrarios de los mismos 
fabricantes de h.>s culor~mtcs~ cuyos consejos y recomendaciones habrá quia 

sm1t!!if kr. ff¡¡¡\s o:U"-""'é!nd"'i fü)~~ñbk. 
'll,!' 1 'li' ""· \i 

\Sn e<'J:1,:L~ J<o~ .~h·..,,~m¡~;imi;;::k1~) e;;t5;;,;i¡;_'.i;1 k~~. ~) Q;:H caso de .-.~t~c s<.:: invcsHgt11.e a1-
t'l•'" ,if.A,.,,..;;p ... , .• , --·~ •• h,t. ""' .... ~'.ZiHÚC'i!.'l togn"·ír en cm.!n~2 los -.~¡,r.ui'l:'ilÜ''> fa1ctores. 
ü .... """""'~"'·"'-"--' ·--~- ¡p;,...,, .... ~.,,. -" ·'-·· •• • "" ; :~ !;;> ' .. ~ • 

que directa o ifüHrcd~mentc tambicn influyen en d proceso: 

Temperatura. 

pH 

Naturaleza y cantidad de colorante. 

Naturaieia y cantidad de productos químicos. 

Relación de baño con cantidad de material. 

Calidad y naturalcim de\ material. 

Tiempo de teñido. 

42 

,.::-,' 

1: 



,· !'·. 

. . ... 
BL TBNIDO DE LA LllN1\ CON COLORANTES REACTIVOS 

Las primer~~~ invt~sUgadoncs dcntificas sobre el proceso químico del te
ñido de la t~ma C-t)n colorantes re¡ctivos, fueron hechas por el Ing. Casty en 
Basifoa ( 1962). · 

~m~-;; (~~-'!:t~a·tm~nto¡~ pudo demostrar que los colorantes reactivos reacdo
.;:(:<n b k.1~'m 1 ~~1 la ~luc al mhmu1 H~ililpt'll se k;rn•1m1 urüónes 
•' ' . ~ ·~ ~ . ,, . . . . ;:tu tr,;,Jlna~:kttJ't> ~g(;,;e ~;~)€'\)ii~H~~<;.~ J' 50:> vjrupos lt1'HS~{:{>;~; tta i\<:i.ml, ~Or~ 

L~ unh.1n quimka entre el colorante mono<elcrotriciánko. repre~enta una 
$Ubstituciófi nm:liímfUk~. en 1'7! cual el ~ilorm.' de doro del grupo rftadlvo del 
coforem.te· rca~dcn~ con los grupos nudc,,fHicos de las fibras proteicas. Ej.:· 

. lc3 i~ruptls aminos: 

. . . .. Unión d~ un colorante readivo en la lana. Esquema simplificado de una 

· cadena poUpcptidic~: 

1 
NH:i+ 

1 
so~-

1 ------ .. 
COLORANTB REACTIVO 

i' 



. ·Como en el teñido d~ las fibras cclulósicas reacciona también et coloran
en el t~1lido de la fana c11;>n el agua presente se substituye el átomo de clo~ 

te! a}~ptl OH·· t~~l agua; de este nu~do se inactiva el colorante y ya no 
üUEiaa naccion~r qufnucamente a la lana. · \, 

F-NH 

' C=N 
I ' ~- HCI N C- NH-LANA 

_ ___., ' J 

R 

C--N 
/ 

Rn esta última rctu.:\":it!Jn sie puede dcdr que se forma un nuevo colorante 
que tiene ~a~i U.ld:t$ hu c~u·;u:tcristictts de un c(1lorantc ácido para lana y que . 
nada má~ puede ser unh.ic) a ésta por medio de puentes sa1inos o puentes de 

hiiin~t~lt!nt). 

. Se han hecho inv~sti!;adt.1rtcs detalladas sobre las reacciones retroactivas 
entre· el colnran~e reactivo y ia iana, y se ha comprobado que 1a reacción de~ 
pende mucho dd incdio t~n que se tiñe, ya sea ácido c.1 neutro: 

a) Medio neutro . 

. HOi1S-f'-SOrr--CH·,...._CH·-~osoiH ___.. HO>-F-SO;-CH==CH~ + H::SO· 

/ 
HO~s-F~-CH :~ CH 1 

' 
b) Medio iicido. 

LANA -il> H01S-F-SO:-CH::-CH:--NH-LANA . 

H OJ:!__ H Q,S .. ,.~ p--~SOi-C H .---·CH z-0 H 

HOaS-F-so~-CHi--CH;·-··OSOlH ---
HiN::•·~~ H03S-F-SO:-CH:-CH:i-NH 

-LANA 
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l 

2. 

CH1=CH-SOr-P-so~H 

HwN-LANA HO:aSO-CH.-CHr
so.-F-SOa-HtNM-LANA 

'H1N-~LJ\NA --------> CHr=CH-S02-F-SQ, + H~N-· 
LANA 

A continuación vemos la reacción del agua con el colorante, en la curil se 
forma por un indo el colorante ácido y por el otro ácido sul fúrko: 

-Ji-hSO~ 
l. HOi,s--11-so.-CH:.-CH~-oso~H __ . _ _., HO~s-F-SO.-CH =CH1 

I') ;uio"" í\" SO cv'l!~··cH +HOH u .. ' ~ ~o ,....q C'"' ..--,,,~ ,¡¡.. n . ,;s~·h"-... " 1tll _ _. '2 ~<> a .iz..:>~s--r-:s ~-LN~- .n~vri 

El colorante aqui formado, tiene propiedades y características de un colo:.: 
rante ácido, y se comporta de igual forma. 

Otras imtQ~s~iri<1 .. :ionc~ hechas en diferentes laboraiorios dien..1n por resu.1-
·tado n.~::1cHvo:; ~;i..w la k~·~r1 Driidicn~nc~n:ée tou . " 
dos lio;.; ck ~a t,·ifisn:;~a '.!.G~nb~ln :::divos en c1hsordón¡ ·y :no 

,J".~~·;>¡'?ii ;,li'"i\f°" f1"7'1!iiii.nr ~,1;~-iHi::"""ll"'. 'l:::. ~,... i:'!i-._ ..... ... ~.,..#~.,.,l; .. ...-.,~ ....... ..,., .f'~--.n:.l~q·~ 
11.¿:,__:;-w ~v-.·J i;i.J.l. l,\;~¡¡.>v.J u.,~\llliio'! ¡,¡i.:vv l.!l'.:.,, gil lillttff¡¡c;. f/.::O'l!Jt-~;;~10..~ ..... ~,.;;."";·-

ban en fo 11·eacd<ln
1 

sino ~1~.ae ~aiFllhi~n reaccionaban los menos acfrvos1 'i:.aics ICO· 
~ • '1 ·1 1'''. • , l ~·.t ~ mo ~0;3 grupos liuúro:na, a.nahcos, cosa que nos rmce enü'ever- qu~ ca tem.t.o ae 

fibras proickas con c.oiornntcs reactivos es m .. unamentc más ieor:riplkado de lo 
que se suponía r;;n lin p~·indpao. 

Difo:rcndas en la composición de los grupos <lminoácidos cap:.'.ces de reac
cionar como consecuencia de tratamientos ácidos, alcalinos reductivos u oxi
dantes tienen que influir por consecuencia en la conducta tintórea de las fi-

bras proteicas. 

\,1 
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MBTODOS DE APLJC.4.CION DE LOS COLORANTES REACTIVOS 
SOBRE Lt\Nli RBC0,111ENDADOS POR LOS DIFERENTES 

l,'lHJR.lC1HVTI!S l)E COLORAN1'ES 

a) La ºCiba" nos recomienda los Cibacrones en su sist.erna de teñido .a: 
. base de Ncovadina (igualador, lnamcdante}. 

x % de colorante. 

De .5 de x% de Ncovadina AN. 

De l a 2 % de dispersante CC. 

. Entra el material al baño de teñido. a una temperatura igual a SOºC .y un 
pH de 4 a 5 y se lleva a ebullición en unos 30 minutos y a esta temperatura 
se sif~t.H? tratando el material durante 30 minutos más. 

Una V~!Z obtenido el matiz deseado se cierra el vapor y se ar4regan de 2 a 
6º/o de <.unonfaco hasta obkner un pH de 7 a 8; este proceso dura de 30 a 15 
rninutos m~ís; se <:~njua~a a fondo primero en caliente y después en frío, y al 
último bafio en frío se !e ai;rc(~ª del l al 2 % de <icido fórn:üco hasta neutralizar. 

Afindido:> lh.~ ;;uHato de sodio drvcn como arnortiguador y auroentan el po
der de i.tli.mlaci6n. m dispcrsantc ce aumenta scnsibh::rnente el poder de pene~ 
tradón, co::i<1 importante cuando hay que tcilir material inuy denso (hilos para 
tapete, ficHn)s, t::tc.). La desventaja de este sistema es que para obtener resul
tados del 100% hay que trabajar con f6rmulas que contengan un colorante o co-

mo n1á:,,.inw una combinación de dos. 
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b} La '•Hoechst" nos recomienda dos métodos para el teñido de fibras 
proteicas con sus colorantes Remazot. 

1. Sistema con ácido sulfúrico. 

2. Sistema con ácido acético más fosfato trisódico y disódico. 

1) En el sis~ema con áddo sulfúrico se prepara el baño como sigue: 

4% de ácido sulfúrico . 

V se tiile amUogamente o como si se tratara de un colorante átido común 
. y corriente. Bajo estas circunst~mdas de teñido, igualan los colorantes ·Jlemazol' 

idénticamente a tos color~ntes ácidos de buena igualad6n. · .. ·· 

tlUlffli"-'::1 del coloaante reactivo con fa hna 110 es~ 
iil¡r~1 <l:if.~D~l e;! C{J}(µrar~ie, ~~1s ~;4;yll ic1c(:;cs tJ. t-rata~!f11~bli1tos 

r;1~j~~:::::;; ;;;:;;;; ;;;;!;~ !'.? :t:::::~w:o ~~i~~~!G'~' =1 b:::: .nbknicbs con ctiilorantes de ~~óHdos nl 
baaán. ya que el cokw<1n~e se em:uentra cnrnbimido en fonna saHnka con la fi~ 
L-~ y.-~.n ="":1!10:~;~t'?¡C''¡;r'\¡!.11.~f,O Ui 4'\ ll'ta..I '-¡~a.t!líl!U"frc¡.t.;t~u-....;¡..,_,• 

La ventaja de este si~icma es que corno pr<.ktkamente íos coloran~es Re
mazol agot¡in n 70ºC, se puede tefair a esta temperatura siempn! y cuando. la.$ 

" ~ • ~ ='. a ~ " .. e'ugencms ae soHacces no ~1r:1.n aas maxunas. 

2) Sistema de ácido acético mais fosfato trisódico y disódico. Bajo este 
sistema se Uene que tefür siempre a temperatura de ebullición, el baño 4e tin
tura se prepara de la siguiente manera: 

Se sube hasta 40°C a~~reaando el 2 ºlo de fosfato trisódico; se introduce el 
m.J!tcrial y se deja trnba,jar de 10 a 15 minutos y se le añade entonces el colo
rante, ~leido acético de 5 a 7.%, sulfato de sodio anhidro 10°/o, y 1 a 1.5°/o de 
Rcmol GF. (producto que aumenta el poder 1e if~ualación). 

Se llega al punto ck: cbuWdón en un bpso de t15 a 60 minutos y se sigue 
trabajando a esta. temperatura durnnte i hor:.1. Es importante hac.;;r hincapié en 
que el tiempo usado para llc¡;ar a la cbu\Hd()n sea lo más lent9 y pa1·ejo po-

sible. 
Después de muestrearlo se rcnucv a el baño, se calienta a SOºC y se 'le 

agregan de 2 f\ 3 gramos por 1 iiro de f os foto di sódico y se trata durante 15 mi-
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nutós m6s; con este proceso se fija el colorante Rcmazol quh;,kamente a la fi
bra! obteniendo asi las solideces máxi snas. 

Bl inconveniente de cs~e proceso es ídem al de la "Ciba,\ ya que sólo pue· 
den usarse de uno a dos colorantes com<.l máximo. 

e) la "iCfH no,,.. n• ... o ...... ~ .. ,d .... '•"""".. · · t • d 1 · •• -" ......... •• ¡,.,., s1~u1en es meto os con sus co orantes 
Proción: 

1. Sistema en frío dlC 20 a 60"'C y en mcdh.) neutro. 

2. Sistema a la ebuHición en medio ácido. 

l) Par.a el proceso en frío se tiene que tener especial cuidado et11 esco
ger los colorantes que para este caso recomienda especialmente la ºICJ". 

Se prepara el hat1o con: 

3 % d.::: ª"'~~:~ato 1!'.k~ amoni~) (hasta lograr un pH igual a 7). 

Se He~~ en 45 minutos a 50-GOºC y se tiñe durante una hora mante1üe'.n
do esta tc:&nperatura o:.mstantc. 

Los coh.1:nmtc~ Proción comienzan a reaccionar desde un prindpio con la 
. fibra, ya que el vaior óptimo de la reacdón fibra-colorante opera en un pH de 
7i ·es recomendable para matices daros solamente. 

2) Sistema a la ebulHdón en medio ¡kido. Este sistema ~e usa para ma
tices medios y obscuros, ya que la reacción fibra-colorante es mucho más len-
ta en el medio en que se desa.n-olia (pH igual a 5.5). · 

Se prepara el baño como sigue: 

2% de ¡leido acético, 1.5% de acetato de amonio, y 2% Lubrol N. 

Se chl!ca el pM ha~;'(a dejarlo en 5.5. Se deja trabajar el material a 40°C 
durante 1 S rninutos v se le afü1de d colorante con el 1 f!/o de Lissolamina A 50 
y una pequeña canti.dad de antiespumantc (importante cuando se tiñe en apa
ratos cerrado~;). Se 111.:va a la ebullición en 45 ó 60 minutos y se tiñe durante 
1 hora a esta k~mp~:rnturn. Se enjuaf?ª a fondo y se seca. Es necesario mmr en 
este proceso solamente un colornnte o un rrníximo de dos y tener en cuenta en 
no hacer mm i..:ombinaci6n de un colorante que tiñe en frío y otro en caliente. 
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RESULTADOS FINALES EN El PROCESO DE JASPE 

Bn este c~pit~1o ~~ ~~pondrá la conclusión del proceso de jaspe según 
nuestra e.xpencnca.:i prach4.'.'.a ori~1ien de la ~esis; se prefiit::rc titular el capítulo 
como resultados y01 que d fin que se persigue es la obtcndi6n de las manipu-
hu:iones necesarias ¡iara la presentación del jaspeado. · 

Por m;¡;diü de much<.)S e,.~pcrin1entos y pruebas se observó que los coloran
t(:8 f'l'':activn:'; .¡:.r¡ tm r:nedio iucr~eff'•cnie <leido (pH de 3) en el tefiido de lana y 

~~1 ?.~ rnmb~::::.~Oll h~>~1::::;é no;LO¡'.~ ~~~ne:;:: ~:~:h~~'.'~:~:~::~o~ ';'~'~:~:'! ~ i x,~-~~ Í ~: 
; • . ~ .• . ) . " l . . 'i\.''H'H:t ¡¡;~ct~z·nu~1~ül1 {iiSt)_, ;;,H1o;1 que ~;e ~t'Prm<:..x.cm cong!omcrncms de: muh::üiias de 
c,1!orantes · k"ii; ~uales se combinaban con la fibra nada mtis en parte de ésta ob-
teniendo como resultado una !mperHdc jaspeada. 

El Jaspe asi producido tki7ie las mismas excelentes solideces a tratamientos 
en mojado que las teñidas por pmccdin- ·entos regulares antes descritos. 

En este proceso se pueden combinar hash1 3 colorantes reactivos para ob
tener el tono dcse(i.dO, teniendo entonces a nuestra disposkión la clásica com
bimadt)n de los 3 tc~nos primarios, o sea, azul, rojo y amarillo, lo cual nos permi~ 
te una infinidad de combinaciones y la obtendán de los tonos más variados. 
La dt!svcntaja es que no ha sido posible obtener los tonos más obscuros como 
negro, café obscuro, marino y botella, que son sumamente interesantes en la 

manufactura de ja~pcs. 

En el nierc<1..io existen varias marcas de negros reactivos pero analizando 
h;tns vemos que son rnezdas, ya se;l azul con anaranjado (la más usual) y que 
nosotros &nismos ia podemos hacer, ya sea de los componentes antes citados o 

de otros. 
Pero parece que en la práctica, a pesar de un elevado ,por~ent~je de. colo

. rante u:rndü, v con ayuda de ácidos fuertes como son el form1co, mclus1ve el 
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suUlirko (el que se usa normalmente p"'ra el proceso de teñido a jaspe es el 
acético del 5% para uriba sobre el peso del material); se forma una saturación 
de Obra con cokwantc. que llc¡?a nada más hasta cierta intensidad y el resto 
del colorante rrcscntc y;\ no puede reaccionar <1ucdándosc simplemente. en el 

btli\O. 
. A pcs•u d(~ esta dc~vcntaja se puede 1lc1!ar a tcf1ir jaspes de grises y ca

ks ba5t~untc t1b~curoi~. m jaspe obtenido es mucho nuis parejo y fino que el que 
se ()hti~:.>n(~ por métrc1do:• normales, como son la mezda de los componentes en 
h'j hilatura ·mhana "" d jaspe obtc-nido por sistema de cstampnci6n de la mecha 

de la la.na ( vii!orcu:<\). 

l~i m~h'ld,; (~e tc;"<ii .. k'l dt" ja!-;pt'. :;e ptH.".de aplicar indistintamente sobre el es·· 
tndtl de 1n1.rnufadura del material de l<ma. ya sea desde material en grcila, pa
sando sobre mechas 1..k peinado (tops), en madeja y en la pieza de lana ya te-

jida. 

Una ('ln~it~rvadt.)n muy importante es ta for~naci<.)n del jaspt! sobre las dife
~·(m~.1~~:; €~~~ih:fad~:~ dt! bna. l\·Hcntrl'!s ~n;.is fina sea ht \:aiidad de hma nlás fino es 
d ~:C"~":v.1 i~u;r;:-.:~1\<io '~uc $C:~ <obaicnc-, o sea. si v;1t1.:kmos llamado ~1SÍ. sobre lan<1s 

• .,, t< ti lii. 
- •• • • • ~ ~ • ,. 1 d ' ~ ú.e :.1n.'.\ caua::ui 1ü~~ ~.¡;:;;;~.~-;:n~:-:!é>'!,:S e•2 rn(111i'Cfü8.S -·e co1onu1tc í}UC son ;os que 

dnn el efodo j~spca.do, srm rnás pequeños que los que se forman en lanus más 

corr~cnt.es. 

Por com . .,i~uicn~c en lanas peinadas obtendremos unos efectos jaspes más 
tinos que sobre lanas cardadas. O ~ca, mientras más delgada sea un.a fibra de 
fana o más alto sea d micro de ésta (que es el factor que determina su finura 

o calidad). más fino ser;! d jaspe. 

Por último, de:~ c·stc interesante capitulo citaremos la posibilidad de obte
ner jaspes de dos tor.os. En este campo q~e como f ácil·m·e?te se d.educir~ .tie
ne aplk<ldoncs infinitas por s~ J.1ran vanedad de pos1b1hdades de commna-

ci<Sn, se procedt1~ c,m10 si¡.~ue: 

Se tiúc primcrnmentc el fondo que se desee sob.re e~ ~ateria~; es lógko q~e 
en este proceso s<~ tengan que usar colores de lo mas sohdo posible, ya que he
nen que ser st11idos a un proceso de ebullición posterior en medio fuertemen-

te ácido. 
Por regla general se usan colorantes con complejo metálico, o sea, lrgala-

ncs o Lanasyn. 
Una vez obtenido el fondo deseado S(.' procede al teñido del jaspeado en el 

cu.nl 
110 

se nota gran diferencia si se procede sobre material en crudo o fon-
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dcado. Naturalmente que el fondo tellido siempre -es ensuciado ligeramente por 
l<lS reactivos cambiando en parte la tonalidad original del fondo. 

Para el jaspead«' a dos tonos pueden seguirse dos mctodos: 

lo. l~n un solo baño, o sea, teilir primeramente el fondo deseado y en el 
mismt1 bailo. al ,1uc hay que.~ enfriar hasta más o menos 50°C se le añade el áci
do acético ($ ,\ 8% sohrc d peso del material}. 

El dispcrsante CC se ai!rci~a al baiio en un porcentaje semejante al del 
ácido ad•tico que fluctilrn entre 5 y 8% sobre peso del material. 

La cantidad de colorante reactivo va.ria según la fórmula. Tanto d disper
san te como el l olon.mte reactivo deben de disolverse perfectamente utilizando 
una purga de v.lp(lr. Se trahaja a SOºC unos 10 minutos y después se llega a la 
ebullición la cu;\l mantenemos durante media hora, pasado este tiempo se mues
trea. Si se ha obtenido el tono deseado se tira el ba1'\o de tefHdo y se enjuaga 
a fondo con ar.~ua a temperatura ambiente. 

• • .. • " ~ Í'J. . ·> 3 , ~ ! JUa~;a y se :~ai:;~;::!a i:.1~~-;puc:; i:.;:n tiLliliO atfr2"i.'v. ni""~"~~ c~;~c ~i!~~cc.0 es E'!:'!::.s tél.!."f"i\~qo 
que el anterior es el rnfü; 1re¡::;oma.~ndable por razones de itiualación y porque no 
es posible que varíe el fondo ya tcfüdo lo que es factible en el método ante
rior por el aho porcentaje de tlddo que se a.~~líCf~ª· 

Por t.Áltimo, sea mcndorn.1da la i~rnn ventaja económica que representa este 
sistema de jaspeado "~" rcbción con los ya existentes. 

Su producción está Hrnitada por la capacidad del equipo de teñido dispo
nible en dekrminadas factorías, ya que se puede jaspear desde Jas cantidades 
más pequeñas hasta las más l~randcs, mientras que en los procesos antiguos la 
producción d{~ hilados jaspeados sólo es rentable de 500 kilogramos en ade
lante para cada mezcla (dependiendo del sistema de hilatura). 

El sistema de jaspeado con colorantes reactivos es mucho más elástico~ 
ya que se parte de material en crudo en las cantidades exactas que sean es-

tipuladas. 
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SolubHldad en PNHn~la do ~ com&\n 

En eata ubla 69 Indica la eolubHld1d de loa colorantes é1ba
cr6n en pmaencim de eo g/I d@ NI comtln a fa'C. La caneen .. 
tracl6n 0n colcmnte dsl bsfto d® tintura no oobrepaaa prtcti• 
camente 100 25 g/le aun tmbaJando ett befio corto. 

~ 

AmsriUo brm~mro Clb€:lcr6n 3G-P 
Amflrillo Cütlzscr®lfO G-A 
Amarillo Clbr:zcr6n ~~~¿e\ 
AmeriHo or@ CG~a©r~11 ~~ ... A 
Anart\\njodo brmr.mio CHmeróil ~G-!E 
Ancre~Jedc hfm::mte C!~f'!cr@n G-IE 
Anmr&;mJa~o Q»rmon~o CiGlncrr@n G-P 
Pardo Clbmcrón 4G~-A 
Pardo Cib~cr6n 3GR-A 
Pordo rojo Cili;¡ncr6n ~ 
P~rdo u-oj© C~llt:::.~r©~ íii-IP 

>~ 
2!6 

>25 

Eacnut::1ci Cjl28~1r~;J~ Q(;=~J 
Eecclf~:~":'.J Q~~=2=·~(¡(~~-¡¡ ~~l(;,_-~! 
fecr..wt~::::i c:0:::::::1Cí~ r~:C.J 
Eo~cr~:~·:-J C~~:·r;:¡-,C:rJ C~=~::J .. _, _______________ _ 

>~$ 
5;@ 

RcJ@ ~irm::m4,D Cti~J~ú'·fm 26-P 
RoJ@ Bil'mcr.io C!~1:::~r@¡1 B=A 
Rojo ~a~i!off~O Cli©Ct;ii'«ll&1 318-.A 
Rojo bfüi!sr~~o C5~t:::i;~@n 86-? 
Rejo ~¡moiito Co~cti~©~ 2!i2-fl: 

Rubf Clü:;etr©r~ ~-r: 
Rubl C~bo&rr~üü ~IN=~ 
VIQI~ Clb~cr@n ~~-A 

Aa:ul Clll.l!]tfón ~~-A 
Azul brmrmt!iJ Cs~geróil ~~-!? 
Azul C~ll:ocir~" 3G=P~ 
Azul taer(!uo~n Ci~2i:üón G=íE 
Al?ul tMS-©JMOSO Cfüe~116U'& Gr?-~ 

15 
>~ 
>~ii 

15 
>~ 

20 
>~5 
>~.5 

. '-', 
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SolubHfdad o mludmm ccnc·flntrael6n 
en MI cowuln admlolblti> 

En esta table so lruJlcaBl hu~ cantldgac:teo méxlmaa de aal com\in 
admlslbleo pl\ra que, a temp0r~ture10 d®I baff.o do SO°C y DOOC, 
todavla puedan dlsoh;;rs~ por completo toe coicrantea Clba
crón Qn cantldado1 de 5 y 10 g/I r~specfümmente. Estas con
centmclon'2a en colorante equivalen, pam Is rcleclón da bafto 
de 1 :3, a tinturas el 1,6 y 3%, y p~m la r®~eclón de b~fto de 1 :6, 
e tinturas al 3%.Y 6%, roopccthn:imcmio. 

~.red&n en t~T$: . ~·;~.~;···~·~.:·~ . 1
1 

........... ··~:.-=·-··-~o-¿;--· ·:~~·=···· .. ·~1 
T~~t:ft!: 00-C ""' "" """ .,. """ ... ""·==~-~=···=··"'""'""·'"''"'' ......................... ., ....... l"' . ......... ..... .. ....... _ ...... -- .. ..! 

Amarillo brmanw Cloocr6n SG-P G:O 100 ' 10 fül i 
AmeriHo Cl~crón G-A 100 . 100 00 100 
Amet'Ulo CIR'mcr6n R-A 100 ! 100 · 100 ; too ! 
AmsriHo oro Cibccrón 2R-A 100 \ 100 i 100 ¡ 100 l 
-~--~·-·-·--~-.. ~·-··· .. -·--"·--·-·""'~"'"'"--"·~-.. ., .... , .. ~·-·-----··--.. f~----.·---·~·-·~ .. ·------·-------1 
A~enm}m~® ~rm::m.~e CiSffs~w©n 2G=IE¡ go ¡ 100 ¡ 70 ! so . 
A~r~vc1~!~~~·t) ~~H2I':~~J~:b~ S1~~ :: ~ '75 j as 50 
t~\.r:::~~·2-rfr~:·~·~-~,~.) (;·=Ul3 

i 1~Jr» - te~ 1co ; 
... -~-·~-.·-··---·"" •,,,,.,"•' '"-' ,.,,,', ., - " '• - ,l -~· _,..,,__,,, '"--" ~,,, O O,. "'-•• '•"• .. •-·-"'-'"'--'" •"""' ~ ....... - """' ~""~'"'A"'O ___ .._. "., -·-·r 

~lí!J ~@~ 1~lD ' ~tm ' 
w , eiB , füi "iu , 

Pi::J~D rrcJo 13=~ : 16tl ¡ !~f» l 100 ~ 100 ¡ 
P€U~) '~~!© «;g~12~F©~~ 'l-P ! 100 l 100 \ 100 ! 10.l [ 
i~w~::~;~c~D:~cróíi··4-e:~···"· .. -----·-··--·-1- 10J1··-~-r··-100·--1-··--..... 100 ·- ·• .............. 100 ---¡ 
ffü~e2~~'8 Cfü.:'lc~tl;¡¡a 2G=E 1 85 ' 100 i 70 100 
F!~~orkaa e~fGc~r611 ~G 1; 3-D 00 20 ss 
Es¡¡;Q¡¡~¡;;'io C!iJ;;í!~ij'@;a ~=(~ ! 100 !. 1@!.0 1 100 : ~€1~ ¡ 
---·--··;:.~---;---~7~---... --· ... ..,. ... .....-.._....._AA..._~--...~"<~••~¡~----"t'-' ___ _..,_,..,,.,._!""· .. --... _.--A--+"•~•·•-···,..-..-...~ ....... A ..... 'O .... __... ....... , 

R©j@ ~m.i~am:o. CMCtli'6n 2G-P '· 100 l 100 ¡ 100 \ ~@O 1 
R@J@ bim!Smto Cu~a~r@n e-A ¡ m i 100 f so ! 10 
R~jo b¡gfü~¡r¡t~ CH:mcrón 38-A '¡ 00 1 100 ! 75 SQ 
Rejo bi·iH~mt© C~b~ei!'ón SS-? 1 100 100 ~ 100 100 
R@J@ b~·ifüm~o Ci~ncrlm 28--!E ¡ too i 1m1 ! 100 . 1ot> ! 
&~~i~t c~~;~~i~~ ~t::E·-·-~-----------------r-~o ---¡ 100 -r------oo ¡---.. ·---100-··-·-j 
~~~l C5~~c~~n .:! íl-! ______ . __ .. ----~~l--~----- ...... J~- UlO __ J. ........ --~~--- _ J. ___ 'i_~ __ J 
\?~@!Gin C!~R©u'1i1 2íl=t\ ¡ 1Ci0 ~ 100 ¡ 100 : 100 ¡ 
t\tlMT Cib~~S.ó'il'mQ:A------·-----,-·-·~ .. ·-·-r-100--·~·-·t-:-- .. 1(~ ---- '-·----1·00 ...... ~-r---··· .. 100 --·¡ 
Ai~~d bijmmv~o t~Hscí!rón '3~-P 1 100 ! · 1wJ i rno ! 100 ; 
Am.~! C!C~~::;r(m 8<:3,,,t'.\ 1 Ce-O r 16u i 10 ¡ 80 1 
,A;g~! ~~!líg]i.,~CC3 eHx1cwón G=!E 1 00 1&l 00 l 00 
A~~!~~~~~~~~.f~~~°..~!~!.1- .. ~~=~-- 100 . 100 , 100 l 100 ! 
~d~ ~ril_~~!~-~~~~~~_ón .. ~ 4_~~ __ ~-·: l ~. -~~~~--- · .. _:·¡_~ __ -...... -~~·~:·:T ... ~.: ...... 4-0--.. ···-:- -· .. · .... &o -·· .. -j' 
fi~®f]f@ (:Ui~crón t\JG-A j 100 t 100 1 ..• 1¡;-··-- ¡--· ----·:¡¡;---·--

·--·-------·- ____ .. ________ . --·-·-~·. -·- -· ...... _ ...... .l. .............. ____ ... __ L _____ ·-···----------.. ·· -· --· ............ _ 
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ldu~la d~ mm m9~U6w d0 t1;g~q~ e¡¡¡ 
la~hmdoe~~~ 

U. ~ de @~ ~.b!& lncffc@n el conttnldo @n colorante de 
tintume el St' 0n ra~\ilt~tln con ®"I q~a ea con31(8tt~ tlft®ftdo a una · 
~kln da b3fto d@ ·u: 10 ( • 100), ©n pf@~nc!a d~ 00 oll w aal 
coman. 

~QTil ~(;}li) SJ CT!l 
i~D CJ s:w CJ) 

m ~ ~00 1.§; 10 ~ª 
ra 4~ 
C-ill sg 
G3 U® 
CJ Tí!Ñ 
Vi} e~ 

i~ fdíY tgj ~ 

~t~ @¡] 6® G@ 
~€~ CJ rn 5[9 

~~19 [3 GTIJ t;.§ 
v 

~~§ Glll 0D ~5 

C3 !® 
~ €@ 1~ E~ 8J» rn 



r._ 

·.,_ ·. 
'.- ... 

Por etempe~ra d~ fiJ~cl6n » &$ ®ntl@nde I~ t?JmpeNturcf tltl 
~ o «dlr. Por conelgul~mt~. la tillimp$ritu~a def bafto ha 
de a&r 6-1t'f C mis ~ttfl, ~lln los ~partiit@s. 
SI se trata d@ fü~tg¡félt\l comblnsd~a con Aiul iurqu®sa Cl!Ja .. 
cr6n G=e, le temperatura de fljecl6n no d~oo sobmf~tMiir loa 
mrc. Ea CCH&V®ntente en e~oe cosos prolongar le tl)sclón 0n 
unos 8D ml!i'urto~. 
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l CiJfl)rnnU CUmtró~ rt~Ua Unh.ml d~l Jnati. 
CUJA.S, ;:\~~ 3MO Ui !~-, .. 

Ctd<Jt~nt~$ Cib~~rcn~ nQ Ungirr~nto dé. fiOS. 
CIDA. S, An SfMO UÍ. i\~. .. . . . 

tnforrmtd«l'nt?:ti i'ief~rl~ fotii t~lor~m1c~ Reach>n. 
amov. s. !t. is:Jü·t3:>1. 1s61. 

l.\d' Fon~t.<n,. 
,l\pH\,'*'H:'tón d~ l~~ ~ol~r:mh:$ r~adivo$ t'íl la 

lm.fo~.trhi T"'xm. 
l~t<'~, 

Deut~dl~~f F¡nbt~f· KiMnder 
VNt-d hJ<r·J uhrbuch 
Fnm~ Edt<r ViJrl~¡:. Munchen 5 

fi~· Juhrf.!tHl~. rnfJ5. 




