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.CA PI TU LO I 

lN TRODUCC ION. 

Teniendo ~~n mente la idea de que la act1vida9 fundamental de la Inge­

.nicrfo Qufmtca consiste en dlsenar y proyect,,r nuevo.h procesos de fobricaci6n, 

quo eleven la calidad de los prnductos, que aimpl1fiquen su elaboración, y que 

los hagan mtis econ6mtc0s, fue hech.:i la presente té sis. 

Su objeto es proponer el proyecto de un nuevo proceso contínuo para 

la fabric<!c.16n do Alcohol Pollvinflico, que a su vez incluye un nuevo proce­

so cont!nuo de rleiorüzcicl6n, ideados por el autor con la doble intención de 

mejorar tanto el proceso «ctual como el producto mismo. 

L<> conclusl6n fundamentlil a la que s~ llega es que el Nuevo Proceso 

no solo es tactiblc de llevarse 3 cabo, stno que supera al Proceso Actual en 

todos asp~cto:'. 

PM'<I poder des<UTollar el tf?ma de este trabajo se tuvieron qtte resolver 

numerosos problNnc1s, cons!ster.tes prlnclpalmer.te en una casi total carencia 

de di.>tot. bibl1ográflcos ~rnbre el pro.;eso ya conocido, por lo que fue rwc,"sa!"10 

µroducir desdo la matcr1a prima y determinar experimentalmente las condlcio-

nes de opernc!6n, as( como »justar'' ésta$ una dete.rmlnad¡- tecnologfa. Una 

voz y¿ conc•.:;1do ~ !ond.r el Prccl~so Ac ·.~Z\1 1 ~.~o desarrol16 e1 11 Nuevo Proceso; 

paso ¡.:, _p-.J.so :.Jü Vi:in .con1,parando a lo lari;o de: esta t4~sís .¿uTlDos procesos, has.ta 
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Este trabajo ha sido redactado en los ténninos mé.s sencillos posi­

bles, y se hn omitido citar todos aquellos experimentos, datos, y concep­

tos que no estén estrictamente relacionados con el fin primario que se per.,. 

slgue. 
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CAPITULO II 

GEN ERAL! DAD ES 

El tuma de estd tésis ha sido orientado hacia el Alcohol Polivlnfl1co 

lo sitÚl:!Jl actualmente en un plano de múltlples aplicaciones; entre otras se 

pueden citar: (2) 

Emul sificantes 

Pl.!isticos 

Acabados Textiles 

Recubrimientos para Papel 

Películas 

Cerámica 

Tratamiento de Metales 

In termediarlo Q~1i'.m1co 

Se puede tener unci tdea de l:.:i !.mportanc15. del Alcohol Pollvinfltc0 al 

considerar que SfJ fobrlca en Alema.1ta, Francia, Estados Unidos Y Japón, 

ALvYLOL 
(Socl.eté Nobel franca1se) 



ELVA.NOL 

GELVATOL 

GHOSENOL 

LEMOL 

POLYVIOL 

RESISTOrLEX 

RHODO\TOL 

SOL VA 

AJ..'l'lL 

V!NAVILOL 

V!NOL 
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(Du-Pont Chem. Co.) 

(Shawinigan Chemicals Ltd.) 

(Nagase and Co. Ltd.) 

(Bordon Co.) 

(Wacker-Chemie G M B H) 

(Res!stoílex Corp,) 

(Socletó De;, ü:;incs Chlmiques Rhone 
f'ouienc) 

(Shaw1n1gan Heslns Corp.) 

(Societé Nobel í'rnni;:aisc) 

(Rhod!aton S.P.A.) 

(Colton Chcm Co.) 

Toda l<.1 literatura de que se ha podido disponer está de ccuerdo en que 

todo el Alcohol Pol!vinflico que sf..' f,ll::ricü actualmente por d1ferentes compa-

f\ fos, tiene un princip:o comün; sin embargo, la obscuridad con que la litera-

turn.aborda C>l tcm.,, es s.::iiill de c;ue cada una de ellus posee modif!cacioneq 

pro_pias que no du o conocEff, 

.L-1 faoriaci6n de Alcohol JJclJ.v.t.nílico está perfectilmente u¡¡tda a la del 

L.'..1$ (·drJ.cterísticas :n~~~ i!r.p-::rrtantes del Aicoh.c.>l Pol1v1nfiico son los 

grndor. del f'ollmeri:::,;el6r. e Hiár6lls1s, lo que se puodc lograr variando la 
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I:l peso molcculnr de Jos l\lcoholes Poliviníl leos es :'.unción del 

i;¡rado de Poll!rnorl;'.dcl6n del Acetato del Polivlnilo de donde proviene, y 

para llenar<> conocerlo se toma comomed!da lu v1scosidud. Dentro de una 

ml~rnil vl:;cosidad c<1ben vc:rios qrados de Hiir6lisis. (11) 

~;:~de :.;ub:;tltucibn de lo~: r.1dicdlc::; Acetilo tr:sertados en el Polfmcro porra-

d!c~1!e:i l1tdroxi!or :::.ln (.Hnba.rl;o 1 ~-:l c;rttdo de Hldr6Us1s ejerce una influencia 

dccislv<l en otr'-ls Droo1edades del Alcohol, tales como su solubilldá.d y re-

sistcncic1 a dcterr.1inados reactivos. 

Las princip0lcs caractNfstlcas del Alcohol Polivlnntco (sin plastifi-

car) son l<>s i.;J9utentcs: (8) 

FORMA f.N QUE SE SUMimSTRA: 

COLOi~; 

GRAVEDA.D ESPECIFICA: 

INDICE DE REFRACCION N 25 
D 

ESfUER.ZO TENSlL Kg./cm2 

1:STAB.tL1DAD Tf.R~'JCA: 

(~0E.FIC1 ENTE TER.~\'ECO DE 
I::(FANSfC:•J LI!'-;r .. 1\L C-45° C: 

Polvo 

Blanco amarillento 

1.21-1.31 

l. s l 

Sobre 1, 500 

Se obscurece sobre 1 OOº C 
Se descompone solí:~ 200° C 

7-12 X lt1 -S 

Lenta 

Ninguno 
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CAPITULO lII 

f..k._l'R o.e i: so e LAS 1 e o 

l:I l\lcohnl i·oilvínfllt:o "" p1•.:pufü d ¡;;:irt1r do l;i H1dr611~1~ de Esteres 

1-\>llvrnfllco~ Y'' que uu mon6mero QS imposible do obtenerse como tal, pues 

Oxido 1h1 1:11lm1•"> o 1\c1Jtctldehtdo (l!;6meros) debido al rilpldo intercambio de 

un Momo .j,_, !Hdr6<Jono. (4) 

// 
CH 2=CH-OH 

' 

/'-

o 
!I 

U -C-H 

~ ,/º'-.. 
CHz-CHz 

u E,;i•n Pol1vtn.U1co mtls us.ldo es el Acetato <le ,. >1ivin1lo: el Alcohol 

i 
\ 

~.'" 
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Sln ombargo, en la prflctlca esta reacción es difícil de llevarse a cabo. 

1-lorrman y Haehnel en 192:: modiflcuron esta rcacci ón de H:ldr6lis.s (7) 

l'fl una 1\!cohóll:d;; Y" que prcctpltan el i\lc:ohol Polivinflico de una sol11cl6n de 

f\Ci!L1to :k i'"1lvrn11o •.~n ivlet.:mol, u:;<1ndo un" solucl6n do Hidróxido de Potas'io 

J ct temper.:itura ~· la concent:racl6n dP.l catalizador influyen mucho en la 

velocidad d1) re;:icci6n, (8) 

Posteriormente se descubrió que utilizando en lugar del Hidróxido de 

l'ot.i:;lo un L:atciliziidor ácl<lo fuerte la reacción también se llevaba a cabo, 

.JUnqne t~n ionn.J nh~ts lt"nt:t; actu~b~ente se cree que l.d. rr.,3.yorfa de los Alcoholes 

Pollvln!lico:; µrodu.;\dcs usdn catal!::.adores bi'•sicos. (81 

Este Froceso e-.s ::-1 inejor que se cono.::c e:l la o.ctualldud, e indudable-
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rnsult<rndo do onto l<i formuc16n da una sal que va a impurificar el Alcohol, y 

quo os lmposlblo de remover; pc>r lo ge(leral, los Alcoholes Polivin!llcos obte-

nido:¡ por Alccihollsis Alcallnu tienen seg(m la literatura al respecto un conteni-

dn do cenit.Mi rola t!v11mrrnte n!to (1. S'X.) (B~ 

1-=cu~ .... cn-<-:1f~-¡ r:c!-!
2 

• 1 ·¡ GHsCOOH¡ 
o ¡+nCll;¡OlltKOH --------.-¡ 

1 ' 

C>.::(;..CH s_J n L. 

CII-'::Hz 
1 

1 
OH +n CH3COOCH34nCH3QHtCil3COOJ; 

tH2o 

-n 

Los Alcoholes Pol!vinfllcos de diforentes grados de H1dr6lisis as! obte-

nldo~ suhm ;1 1u vontil contaminados. Se han hecho algunos intentos para obte-

l'liJr 1\!c<.1hQlt·~1 Poilvinfllcos mtts µuros (9) pero husta.~1ora sin resultados pr/!ic- ·· 

t1cos ti.Jtlst,\ctorios. 

'-: 0:1 ,~1 ttn ,~e l:ap•,:rHicM menos <ll A\..:;hchol por lil formacl6n de sales. se 
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J'ORMACION DJ:; UNA 'PASTJ\_ 

Con el fin de romper la fioculacl6n del Alcohol para poder manejarlo 

1n(w focllmente, y p;1ra apresurur lo reacci6n, se U'.Ja temperatura y agitac16r. 

(üxperltnent.il11wnll' :rn vi6 que la no,:ulacl6n solo pueJe romperse cuando se 

evltH \,1 t'locul.wlón, poro se form<~ und ¡h1sta que de todus íonn;.is es difíc!i de 

cohol f'ol lvin fl k<"' puro (sin sJ!es); t'n estos c<.1:;os lo que se hace es No neutra-

(·1} con tJl f!n di' qüe lo dit~ueivd,. y as.f poder sep:~rnrlo. 



PROCESO CLASICO 

VAl"OílES CE SOt'IENTES 
(A flECTiFICACiON ) 

85 .1· 

r 
~ 

ALCOHOL POLIY!NILICO + SALES 
(POLVO) 
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CAPITULO IV 

EL NUEVO PROCESO 

La re.1ccl6n fundam~;~t;Jl áe obtcncl6n del Nuevo l'roceso es la misma 

que 1<1 dd Proc0so Cl .'.lsico, o se;, lu prccipltaci6n del Alcohol Poliviní.lico de 

.>qluclon<.~!' de Acet<HO ,!e Polivtnilo en Metano! usando corno >.:atalizador Hi-

dróx.ldo de Potasio. 

tntlH 3COOCH:l+nCH30HtKOH 

La pr.lmcrd diferencia entre los dos procesos consiste en que en el 

disuelto (teóri.,~ }rn.ente d!e2. v0ce:; rnás cuto!izddo:r que en el Proceso Cltis!co). 



- 12 -

va con MtHi\nol p<>r•1 obtener un pro:lucto puro, sino que ambas cosas se lo-

9r<tr1 mtidl<H1to ol u::;o de RESINAS DE INTERCAMBIO CATIONICO que en cual-

qulm momento pueden liberar a lét suspensl6n de Alcohol Po)ivinílico de la 

¡ot,1l1<!<1d di'! c·.1t.\lt::.1dor; con ü::to se consiguen las siguientes ventajas: 

Cuando ;~e' q\!ier;rn obtener diferentes grudos de Hidr6lisis, basta con 

vaciar "antes de tiPrnpo" L1 "u"p<:>nsi6n de i\.lcohol Polivinílico contaminada 

r:CnrC¡H-CE:zj 
~ ! OH •nCH.1GOOCñ3 

! ~nCH30H+-RzO 

L n 



';;--
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Y dollp6es. 

Como puede verst:>, el Potas lo i!hsorbldo por lc1 resina es reemplaza­

do nuev<•mentc por Hldr69eno, produciendo Cloruro de Potasio en solución. 

De est-1 fonna quoda l< H.esin<l lista par,1 volver a usarse. 



¡: 
1 

1 •• 

l 
NUEVO PROCESO 

1 
fi' 
; 

.. ,, ··~·"""!"''·""'J1;~...._,,~~~HM . 4f 
-.:::':i 
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CAPITULO V, 

_tXP ERI M EN TAC! ON 

Como se hizo constar al principio de es~a Tésls, se ha omitido men-

donar todos aquellos experimento.~ <latos y ccnceptos que no estén estricta-

mente \ig<idos al fin princlpúl que se persigue, p,¡rd no entorpecer la compren-

.c;ión dd temc1 íunci<imental. 

Es por esto que en este capftuio no se consigna muchas experiencl.as 

que fueron las precun.oras de ld que dparecen., tales como las relacionadas 

con otros métodos de obtenc16n de ;\lcohol Polivjnfiico, polimerizaci6n del 

Acetato de Vinilo, c<itáils.ls directa con Resin'1.s de Intercambio, etc. 

L.:i.s cxperionct:is LtHe contiene C$.te capítulo son todas aquellas que 

proporcion~1r: dl!.tot• bt1sicos paru md.s adelante poder determinar y seleccionar 

el (•quí.po necc,nrlo p:irn !~i fabricaci6n de ;\lcohol Polivl.níllco en escala in-

duslr.i.al. {I>! los dos proceso~) 

FL_OCULACION DEL ALCOHOL 

'fe.:npef~)tUrü: tunbiente {20° C) 

AaiL1c!6n: Ningunil 

8ducl6h de Ac. de PoHv. en Metanol: Al 20% 

C: ONC E'N'TMCION 
.'.QATAf:gAD~'.~: 

TIEMPO fLOCULACION 
MINUTOS 

No iloeula 

125 



MUESTRA No, 

7 

9 

10 

§_OLUCION No. 
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CONC ENTRACION TIEMPO FLOCULACION 
CATALIZADOR. % MINUTOS 

,., 
47 

., e ,_ . ~} 30 

3 22 

3.5 17 

4 15 

4.5 12 

5 10 

rLOCULl\.C10N DEL ALCOHOL 

Temperatura: SS-58° C (Reflujo) 

Agitación: Enérgica 

% DE SOLIDOS 
DE POi.JME.R.O 

60 

flocula 

~ --- - ... . -
~:-;..-=::;.·.:.'"t..":'":":' -;;;·:~~.¡;..,._e 

1.5% CAT. 

flocula 

t'locula 

!1ocu1a 

floccla 

p.asta 

¡' 



,­
" 

0.5 

'l ' 
'· .. ~l 

,. 
.) 
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TIEMPO DE FLO­
CULACJON. (MIN.) 

No flocula 

15 

9 

2.5 

l. 5 

TIPO DE FLO­
CULACION. 

pasta 

pasta 

pasth 

suspens16n 

m:tON!Zi\CION DE 1.A SUSPENSlON DE ALCOHOL 

Cotm.> fue• l111po5lbk <:·ons<HJU!r por el momm1tc 1<1 rnstr:a en forma de I<imi-

¡,11 1111 p<~tlw:\o :;;1c,) do t~•I,1 <il' Nylon qu·., se mc:.cl.6 con 1<1 suspens16n. A pesar 

\'Ol.U'.>.li:N VOLUMEN 
l~,!\'t S\J sn:N S!ON R~SiNi.\ 

~L. ______ H~.'---- _.J.~:.rn_,_,_. _ 

:. ~ !J,ü::1.) 

;. \.,~ .. · ... '! -t (! 

TIEMPO P.H. 
_NIN. POTENC!OME."!'RO 

3 ?.O 

J~2 7 .ü 

J,'.J 

(;::.ind~$ cor.~~orH~:-r .. 11,ic-~ "'cre.i:ad0$ 
pct ~.J....rt!~:.: l..1.3- li::~ l .: 2 cU¿: i"'á5. 
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l'onntr,•.cl6n N1 In cuma do rnsin.:i 
do l11lo!'Gilrnblo nn formil do perlas 

% dn tiolvtmto ellrnln;1do por cen­
~r l fu<,1n<'lón ,, ·\, nno R.P. M. 

'.'i· ,!(> !i<.1l\'~)nte l'llmln:1ck' por c~1n­
trlfl•\1•Wlón ,l ·l,l10() R.P.~!. 

•\: 

2 mrn. (Pres. Atm.) 

50 

O.USO Kqs.ílt. 

J(l 

l a 0 micras (totalmente 
aglomerado) 

15 

O. 850 Kgs./lt. 

Resir..r. fuertemente ácida 
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Tlmnpo do rogenoracl6n 

Su11p;•n:clón de Alcohol 
l'ollvtnflll'o tr<1t;1J;, ~'ntro 
r·~ttl,1 r.:H)OnPrnclfln: 

('.1% KOlll 

Tlüm;.io :!e Dcloni~:..1cl6n 

10 lts. Sol. HCL 10%/Lt. Resina 

5 minutos 

l O lts. H20/lt. Resina 

5 minutos 

159. 2 Lts. /Lt. Resina 

3-5 minutos 

I.¡1 rt1!,1c16n dt' Delonizad6n <}ntrn la resina en forma de perlas 

y <m Jonnü de láminas utm no ha podido :!eternúnarse debido a 



- 20 -

CAPITULO VI 

§_ 1;'0.J;_Q_g 1 O N D E f: Q U I ¡> O 

l:n t>S!P c<1pítul0 :;e det¡crrnln.:irfl <iproximad<irnente el tipo y las capaci-

tmlornmntn :•o lwrá \111<1 cc1mp.:iri1clón dt~ c·o!ltos ee;Umilt!vos sobre el equipo 

~ ... 
.:., ta .. ?;.J. ss-~c~a Ce 
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dotoo blbliogr.ificoo, se ha tenido que determinar la tecnología del Proceso 

Clt!!llco. La que nqu! He presenta evidentemente no es lil única, pero si es 

1aw decluccl6n 16glca de Jos datos disponibles experimentales y contenidos 

deberó de:;c•ir9;ir 390 Kgs/hr. de pilst;_i de Alcchol Pol1vinílico (que tiene 

.iprox. 10'.\!, de s6liclos); dcber~tn tener cstoc; rCi!(::orcs una c<ipacidad de 600 

D~'nilid;1d dü l.; p<1:;·~,, o s\tspenstón de Alcohol Poliv. = 0.850 Kgs./lt. 

(~Uü 0<.~\.1pan un volnrnen de! -~5G ~ d I.ts. 

\\)r to t.dnto e/u t.h:Uorti tener ur1a capacidad de 600 Lts . 

.... ....,,-:-::':. 
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e 60 e .. 36 

o 32 o .. 16 

H H .. 6 

l'. M. l\JO P.M. 58 

.'\prnx. Z 

7fll1 Kq:::. d,, Soluct6n d,~ Acetato de l'olivinUo en Metano! contienen 

Estos tt~3Ctores dt'\ber~n .est..,1.r c.::ons.tr"J.{dos interiOIT.1€iite de ~\Cero ino-

___ .. .....__ ,.,::,.__ ........ __,. ___ ,--..: .... --... :."4- ..... .....-..-.--~--
----· --- _,_ ----- r-- -- ·-----.:---, 



f" 
f"' ·~~ 
1 ~,r.;¡.!JC1QN vf. ;.t;f. i 1..·r o or 

'''}; Í'I'"'~ [) !S~l 1AflAH0L (10'1, <le S-:Ílldo5) 
.... ~.~-... - ,., •• ·- ~ ,,,-~ ..... •<" 

. ?~ti r~, '"'' 

' ' .... ',_jp;,,"' ....... ' ..................... _ .... , 

. .z¡,!L1j 1n¡wox1uo l!?fr;_~_./!''.~l ¡· 

~(Ji' F?fa~.1:_J100 l!i. j 

Á¿íac.· ! . 1 \ 
AC''T!t'I) 1 .... ¡ 1 ' - '" · - Jioo 11.1 l 

1 ' ¡ ! ¡ 
! 1 i 

¡ : ·--·- · '... " ¡ ! VAPORES DE SOLVENTE 

' *' ¡· ~ .. :!-¡-.!':.t . l L l V'e" ! A ílECTIFlCACION 

--,. ;-----rb0¡¡~-r~~,:;·¡fo"--~ 
1

----·¡- 600 T.fhr 
i 1 i i ¡ 1 í 

' ¡ ;iu,c rtii'l l ' J íll!ACTO!l 2 \ 
-.J.... l &00 il• ,-k 600 11~. 1 
1. ·~ ~· •. :Jo ,' 

, .. /' CEtlfíllFU GA ¡ 
¡J~j(I 1\9•/hr i~·~o l\gs./h~. CONTINUA 1 

Y ................... -·r- ............... · .i>' . . t.000 íl!".M l 
~ 7!10 KI)~ /lu ·r $ALES. r···--·--'."'·--.. -¡ r----. 

PASTA·-D;,~~;;~~-;~·---¡,O.-~IVltW.;;01 ALM2~.~~~~0R I ,.J ! 1 l~BOSK:~·~h; lSEc.AOOR .... 

tlO'i, f•P" do SOlldM) , ______ .· _ _J· ·--,,__. __ .... --r·---··----~ ROTAíOíllO 

PílOCESO CLASICO 
.J, .... 

SOLVENTE ~00 ~gs.thr 

A RECTIFICACION 

ALCOHOL POLIVINILIC 

(POLVO 1 MPUP.O) 

------· ~ 60 Kgs./hr. 1 

' N 
w 
1 
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i>4St:'O~?.~Q~;;~;~-~,,~~;~;~;~~~-::~~~~~~~-¡ r-~ ~eos~S-: ~;-S· SECADOR -¡ z~vc tts_ ; r l ~'--
;~(" .. !•.;\~.\.d..:- $.:..;'¡·.h.'\~; t ;----·~ ____ .-r-----~ PCiATOrno h· 

PROCESO ClASiCO 
L--·---~··-- . 

~-~~- __ , ____ .___ _ ...... - { ~--~--------· . 

i ~ 
S::'1.,.':iES7E ~QC ~'S,,~h• 

...\ G.[C f.1;;:t•:'.A. ;:'CN 
:tLCC~ .. :::. Pfr ... tVtNH • .JC. 
{?~'l-0 tMPU!?C): l 

\\); !5:.4.ft,;: -~ 

' N 
<..t 
J 
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Los 2 rc13ctorcs descargan a un tanque ,1lmacenador que tiene una 

c;~p<1cldad de 2, 000 lts.; este está fabricado de acero inoxidable y en el 

fondo tlr.~rw un <)\Hh!llO :; tnffn movido por un motor de 5 H. P. parn poder mo-

l"' centrítu9ü contfnu,-i de mayor \'elocidad que se puede conseguir en 

t•l nwrcédo "' s la de 4, 000 H. P. :vI. Esta es la raz6n por lo c•-1ul se esccgi6 

,,srn espectf1caci6n . 

.SECADO. Se lleva a cabo en 1Jn secador rota:-io, que estt1 const:'uído 

ch:· act;ro mox\dable y que utlli::ú aire caliente de circt1laci6n CEntral. De-

ber.:i l~star c.:¡uipddo con to...ios los ~'idita¡nentos necesarios P<°"ifCl operaci6r1 y 

. '---- ·-------~---­

----~~· - .. "-~-~~·--···----
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POJ! .. JA Fj.OCULACION RAPIDA (.l. 5 minutos) debida a la gran can ti-

d11d de cat,1lii:,1dor, ¡;ste p;oceso se puede llevar a cabo en fonna contfnua 

Sin crnb .. .u 1.)ü ~ 3e c0nsidur-t1 que ·~·s necesario adüpt:Jr \11 reuctcr princip.3 l un 

g~-nfi.l. el r·r{hiuct0 3. :nedio re,__1ccicmar sobre el reactor p:incipal que a su vez 

.. / 
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tarv¡.;u do reilctlvo de 200 lts. construído de hierro recubierto con resina . 

. ~ '; 

. ~ '· .. 
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En una mitad del circuito la bandn estilrá "Regenerada", o sea con 

cap<1<:>dad do dolonlzaci6n; es precisamente en este momento c•.1ando se la 

ponr on contdcto con 1<1 ;.,uspensl6n de Alcohol Polivinílico contaminada con 

ftc!do C lo:tifdr \CO. 

81 reclpic>nte en donde so pone en contacto la banda "Regenerada" con 

ld ~u>'pensl6[1 du A.kohol deber.'; ser de sección c.uaclradu y longitud v:iriüble; 

h,•1Jrt1 dl~ lL'lWr mümp;1r .. is interiores dispuestas en form<l altcm<1, y por en me-

dlrJ de ellc10; y apoy..itla en rodilh~!; c!rculart1 l<J. b·>nd'i delon';:adorL<. Este re-

clp!ente o;n1 á de• LlCero inoxidable con una entrad<1 en ce.da cabec.eru. para que 

µor ,,l1<1s clrcu.lo lc\ suspenslóa de Alcohol PollvlnDico l'n cor:trvcorrtente con 

·.h~ 'iú g:L;i.:!,-~ ~-'r: ~; "itt0rc:rne::; bt3:1o:s que están !abric1..1~ios de hierro recu-
1 
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!:nnl b<\i'lo intormedlo t';ntr<irt1 en form.1 cont!rnw una solucl6n de 

Ac\do Clorh!drtco ;_I[ l 0% prcverdonte dn un t<tnquc de h !erro recubierto con 

•' ,<:., .·-,.. ····-· '···-"· 

- \ ,~' ~ ·,.::. ,-.. . ' ,_ ~ 



fsOLuelo'"Nótl 
¡ACETATO Of ! 
i POL!VINILO , 

L~.::._"i;_n r::!~~J(20·;. d~ r·~~~dº:_'. __ , 
!780 K<J'!.Jh• i HIOllOXIOO j VAPOflES DE SOl.'/UHE 
1 ¡-·--·-··.,·--·---------.l DE f'OTASIOj A flECTlflCACION J.. 1• ll\5 l'\gs/h< L------- 350 11.9s./hr 

.L:~ 2001h i 
1 1 , PílE-ílEAcron 
i ! ¡ 200 lt~ 

~5 K<:;Uh• 

1 

_,~f··--

·;·---r·1·:EACTCf~ j 

[ J 6C•O !:>. CEIHíllFIJGA / 
_ O.O j CONTINUA i 

--·:-süsPENSION OE. ALCOHOL DEIONILAlJüfl 3ú0 11~ 1.0C::: rt ~·r.'. ! 

~
! POLIYINILICO + KOH /1 1~~T l ¡;;i--¡¡,-r;

1 
f\-r--1 ?-:-

1 
780 KQsfnr i --.... ..,t.30 Kll•/hr ¡--~~~;-~;·¡ 

( ------------~--------!>( 1/ 1 1 l 1/1\¡,1 \ f 1 111 \, ~-·---~ ) 1 ~·- ------·~ ' ... 1 L , .. 7.s~ K11• lh· 'r:_L __ L~q__L v_L~_¡ _ _i_t__y 1 _,, ~~~~-~~J 
BOMO" SH.P (\0'/, /\px d• Sóll~os,) \ ' J 

'l ¡. ;,CIDO i "?-
1 

SOLVENiE (A r!ECTIF'C~CION) ALCOHOL POUVINILICO 

NUEVO 

¡ \ CLOnlDRICO j • 350 Kg• /h1 (POLVO PURO) 

MOTOíl OE VELOCIOAD~V L ..... '-º . .:'.• ____ ) O MOTOR JE Vt:LOCID/\O 00 Kgs/hr 

VAnlABLE 3 H P L! f 1t rjoo 11» 

0 

'. VAnl,\BLE 3 H.". 

AGUA 200 l\•/hr ~ ~-j L ~- lr~--_,Jj.i AGUA 200 11~./hr 
CIRCULANTE -- u 1 1 l i1·· C\;lCU•.ANTE 

1 l. '¡ ¡ 1 .-. ! •- ___ L~-=-1=-.J c-=:"'...J t> 

PROCESO 

200 11> 1300 lt5. 200 llo. 
V 

SOLUCION DE 
CLOílUílO DE POTASIO 
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dt• aolv11ntl'I, 

contr(:l. 



AGUA 

MOTOíl DE 
VE:t.OCIDAD 
VARIA BLE 

MOTOR DE 
VELOCiDAO 
VATHA SLE 

1 

"" -f 

·····-·- --···--------~·­·---· ,,.~ ..... .-, .... ~- •·J~~-----·--
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CAPlTULO VII 

CONSIDBR[\ClONES ECONOMICAS 

Como frecu(mtemPnte ;;un•1:c c•n Ingcnlerfa Química, el factor costo 

dt: un nuevo tnótodo o t:icccso cit.~ fabric11ci6n; por le mismo, siempre que se pro-

Por e~a\_\ r-..izón, en ~)st1: Tósis se incluyen algunas considerdc!ones de 

tipo eco116n1\(;o ;.;obre ambos proce:ios b,j!"'¿1d,1!; en costos estirr,utivos, que se 

obtuvit•ron ¡ic c1)nsultüs con cornpc11"'\f;.1s Qllc' f;1brican o import<:in el equipo apro-

chis!vamt:11te sol:rc d equipo en c;.ue difieren los dos ;:irocesos; se entiende 

:.. !~~¿1 ctor'-'5, de ... 1Ct:.'ro í.r.o.xid..'..lble, con C3pacld~d 
dP 600 lts. e,\: c,:¡tüpJ.dos con c.Jrrd.s¿1 de va.por, 

C-t.)r~dt~:i.s.:-idc: :.i rel1 1..:jo t ter:n6grófo, tramp~s d; va­
r·•,J.:.·, vtil\'UlI)S eS;)t~ct~;le:~ de deS.._"!arga, Y i.1em3S 

._~(!~t""l;~H.~nto:::. .:ic op~-.:-r~1c.i.6n ~,control, 
('$ ll-.t ~ i)~:;_'. tH,'i ~-/u) ~ .. , . · , . · · · · - • · · · · - · ~ · · ~ • - · • .. • • • ~ , • ·'" • 

.:.. r..:¡n~;,-.tt::.; .jl~ n.~cH ..... ttvvs .. uno p.3r ... ~_ :~ctcio ~cé~col 

;~:1~1~l~~'.I ;~~::·~L:;'c~~:·~~~; ~:~:;~; :¡t~~ '.1~'.t ~/ l: ~\~,~~~~:Jº~/u~· ... • . • .. • ... • 2,000.Qí} 

t0,000.0-0 

20. ()O(i. 00 
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l socndor rotatorio de acero Inoxidable, que 
Ull.:! Mre caliente do c1rcu1ac16r¡ centrnl, con 
m1pac1dad do ov11poracl6n de 500 Kgs. de 
agua/hr. equipado cor. todos lús adl.tamentos 
ncce:Htrios para opcrnc16n y co~trol , , •......• , , . . . . . . . . . l, 000, 000. 00 

TOTAL .......••.••••••...••.•..••.•.•.•.•••••• , ••• $1,192,000.00 

l r(rnctor con üqlt,1c:lón contra!, camisa de Vil­
por, condm1,,;z.Uor u rt:.-flujo, term6grüfo trampas 
dt> v<ipor, y d0más ild íi ümentos pürd operaci6n 
y control ft1bric<ido:: de acero inoxidable, con 
c.:~p..:'\ciditd de 200 lts .. , ....................... L ~ .. . 

1 ro Jeto:::· con d.git.3cl6n central, camlsa de vapor 
condens-:-tdor J reflujc1, termógra.fo, trampas de va­
por 

1 
y demti:s ud1t,1mentos p;ira operac16n y con­

trol de •1G<H'O lnoxtdable, con Cilpücidad de 600 its. 

l bomba centrffu9;; do uccro lnoxidabl·~. movida 
por un motor dt\ ') H. P ....•....•.•..•........•....•..•••• 

20,000.00 

55,000.00 

10,000.00 

l tan« u~ os~loc!al paru Dcloniz.ar de 300 lts. de 
... icr,:,ro inoxidable, con rodillcs del mismo mate--
r1<1l recubl<Jrtos con resJ.n¡.1 ....................... • ·...... 30,000.00 

·1 recipientes adyacentot,; al rx~1onlzador fabrjca­
dos de hic1To r-ecubl.:~r!os con resina dü 200 lts. 
;;,.''.'·_/\,:. {l tsoo .. oo i,."".'¡!\1) ' ••• "' * ~ lt •• * ••••• o.; ••• k"' •••• ............ 

2 ~it"'c·~~dor cctdt0:·10 dt" ;:icero i.nl1x.1dable, qiie use . 
... 1.i!c c~1~t.ll1t\.'! de c~r'....:t1l¿\i,..;i6n ct~nt:.ft.1 co~ <::i.tpdcidad 
1..it.' t;~:\'aJ,"'C.l!dCl6~i dt~ 3CdJ Kg~-;. de ~'-gua /nr .• ~ .................. . 

6,000.00 

l,S00.00 ,. 

700,000.00 

Tf)'f1\L 
. . . , ...•....•••.•.....••••• S822,500.00 

11 

-· - --··-·····---··--·­
> ••• ······--· ·---···~·. ·---"-~ ·-··-'"·····-
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};i1 la anterior estlnrnc16n de costos, el Nuevo Proceso se compar6 

con !il vcrnlón mtiu simplificada y económica dol Proceso Clásic.>, o sea 

con ln que no u i;,1 1.1vado con Metano!¡ fác1lmente se p:;ede ver qut:i el pro-

c•.i~•o q11<~ ~;o 11:,¡¡ 11n1,1do y rccupen:ic!6r. del solvente aumentaría sensible-

merito; ¡,, difu11mcla entrP los coBtos de cqü1po. 

'' 
·' 

,.;._: 
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CAP!TULQ--.Yll 

f_ONCLUSIONES 

i:t Nl.H:VO PROCt:so c:m1!n110 p;u.1 la fobr!cuci6n de Alcohol Polivi­

nfiico q1w '1!1\,1 Tt.,::in propone;,,; ;;upmlor ,_¡[PROCESO CLASICO por lo si-

¡;s Dt POR SI UN PROCESO CONTINUO. 

Si: OBilENl: UN PRODUCTO MAS PURO. 

U. COSTO DE l:QU1PO ES MENO'"l .• 

$!: ·.m::NE MAYOR CONTROL SOBRE EL PROCESO. 

Í 
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