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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Tenlendo en mente la idea de gue la actividad fundamental de la Inge-
Vmerfa Quimica consiste en diseiar y proyector nuevo"s precesos de fabricacién,
que eleven la calidad de los productos, que simplifiquen su elaboracién, Yy que .
ios hagan mis econdmices, fue hecha la presente tésis,

Su objeto es prouponer ¢l provecto de un nuevo proceso cont{nuoc para
ia fabricacién de Alcoho! Polfvinilico, que a su vez incluye un nuevo proce~
so continuo de deionizaciédn, tdeados por el autor con la doble intencidén de
mejorar tanto ¢l proceso actual como el preducto mismo.,

La conclusibtn fundamental a la que s2 llega es que el Nuevo Proceso
no solo es factible de llavarse a cabo, sino que supera al Proceso Actual en
todos aspectos,

Para poder desavollar &l tema de este trabajo se tuvieron que resclvef
numerosos problemas, consistentes principalinente en una casi totzl carencia
de datos bibliogr&ficos sobre el proseso ya conocide, por lo que fue necesario
products desde la materia prima y duterminar experimentalmente las condicie-
nes de operactdn, ssl come ajusiar a éstay una determinadi tecnologia, Una
¢ e} Proceso Ao aal, se desarrolld elv"‘Nuevo Procesq;

vuz va conoolido o fond

H Y ata armbeyg .. v ¥ :
pase o paso se van comparande @ o largo de esta thsis ambos procesos, hasta .

CHegar a conciusiones defintivas,




‘bley, y se ha omitido citar todos aqueilos experimentes, datos, Y cohcep-
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Este trabajo ha sido redactado en los términos mas senciilcs posi¥

tos que no estén estrictamente relacionados con ‘el fin primario que se pei‘.—,

sigue.
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CAPITULO II

; . GENERALIDADES

El toma de esta t&sis ha sido orlentado hacla el Alcohcl Polivinflico
tiene clertas propiedades espac{ficas que

vor considerar que oute polimere

2,

1o sit@lan actualmente en un plano de miltiples aplicaclones; entre otras se
pueden cltar: (2)
Emulsiiicantes
Adheslves
Pl&sticos
Acabados Textiles
Recubrimiem.:us para Papel
Pel{culas k
Cerfunica
Litografia
Tratamiento de Metales

Intermediario Quimico

Se puede tener una idea de la imporiancia del Alcohol Pdllvinﬂ.iéé“al“

que se fabrica en Alemania, Francia, Estados Unidos ¥ Iapén,_;

]
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w
fooms
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e

bajo las sigulentes nombres: {

ALVYLOL {Sacieté Mobel Frangaise)




ELVANOL

GELVATOL

GHOSENOL

LEMOL

POLYVIOL

RESISTOILEX

RHODOVIOL

SOLVA

AILVYL

VINAVILOL

VINOL

Toda lo literatura de que se ha podido disponer esté de ecuerdo en que

todo el Aleohol Polivinfliico que

fifas, tiene un principio comin;

tura. aborda el tems es senal de

provias gue no.da 3 conecer,

ia faortac

¥, . P -
Acvtato 3o Polivintlo granaiar,

desting a la ebtenc

= ud ., 303
grados det

o de rag 0

.,.:Lr

Peybing

1an de alcohol Pelivinflice estd perfectamente unida a la del

mueste que 1a mayor parte de este

cldn e Hid:olists

fedda)

eaciones, aotaniendo as

Clan €8ed

-4 ~

{Du-Pont Chem. Co.)

(Shawinigan Chemicals Ltd.)
(Nagase and Co. Ltd.)
{Bordon Co.}
(Wacker~Chemie G M B H)
{Reststoflex Corp,}

{Socleté Des Uzines Chimiques Rhone
Foulenc)

{Shawinigan Resins Corp.)
{Societé Nobel T'rancaise)
(Rhodiaton S.P.A.)

{Colton Chem Co.)

se fabrica actualmente por diferentes compa~

sin embargo, la obscuridad con gue la litera-

que cada una de cllas posee modificaciones

Litimo se

iy ‘

, lo que s& puede jograr variando la

=f numerosas clagses de Alccholes

cixles en sus ptedades, (L1}
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El pegso moiecular de los Alcoholes Polivinflicos es funcibn del
grado de Pollmerlzacidn del Acetato del Polivinilo de donde proviene, vy
para llegar a conocerlo se toma comomedide la viscosidad, Dentro de unak
mism:‘x viscostdad caben varies grados de Hidrolisis. (11)

L viseostdad es Briependiente del grade de Hidrélists, gue es el
% ode substitucidn de los radicales Acetilo insertados en ol Polfmero por ra-
dicales iHtdroxito, zin ambargo, =1 grado de Hidrdlisis eierce unea influencla
decisiva en otras propfedades del Alcohol, tales como su solubilidad y re-
sisténcia a determinados reactivos.

Las principoles caracterfsticas del Alcohol Polivinflico {sin plastifi-
car) son las sigulentes: (8

FORMA EN QUE SE SUMINISTRA: Polvo

CQLOR: Blanco amarillento
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.21-1.31
INDICE DE REFRACCION N 25 1.51
ESFU ERZO TENSIL Kg . /em? Sobre 1,500
ESTABILIDAD TERMICA: Se cbspurece sobre 1009 C..
Se descompone sobre 200°
COEFICIENTE TERMICO DE N
DXEANSION LINEAL 0-459 C: 7-12X 1577
YELOCIDAD DT COMBUSTION: Lenta
TYPOTO DE LA LU Ninguno




CAPITULO III

£L PROCESO CLASICO

L1 Alcohol Follvinflico se pepara o partdr do la Hidrélisic de Esteres
Pollvin{licos ya dque sy monbmero as {mpostble de obtenerse como tal, pues
todas las reacciones destinadas a producirlo obtienen como producto final
Oxido de Etlens o Acetaldehido {lsbmeros) debido al rapido intercambio de

an -dtomo de Hidrbgeno,  (4)
o
1

I3
AT

e
CH 3 == CH-OH _

o
27NN
CH. -
CH, -CH,y
£ Ester Polivinflico més usado es el Acetato de " siivinilo: el Alcohol
anl obtenido tiene muy buena esstabiitdad. {18

i . N 3 ) oo i - e § i
La reacaidn inteial da Hidrdlisis se podria escrioin




S8in embargo, en la préctica esta reaccién es diffcll de llevarse a cabo.
Herrman y Haehnel en 1924 modificaron esta reacci 6n de Hidrblis.s (7)
en una Alcohbllais ya que prociptian el Alcohol Polivin{lico de una solucién de
Acotato de Polivintlo on Metanol, usando una solucldn de Hidrdxido dc Potasio

on Matanol como catalizador:

F(:H 2 ,,H—cu '1 —cuz-c‘}lcuz-
|
i

+nCHOHEROH b | OH i +nCH3CO0CH 3 +nCHOH+KOH

i
o
|
QG -CH,

D n

Fa temperatura y la concentracidn del catalizader influyen mucho en la
velocidad de reaccién, (8
Posterionmente se descubrié gque utilizando en lugar del Hidréxido de
Potaslo un catalizador dcido fuerte la reaccidn también se llevaba a cabo,
unqgue en forma mas lenta actualmente se cree que la mayorfa de los Alcoholes

Polivinilices produsides usan catalizadores bisicos. (8

Este proceso es o} melor que se conovwe enla actualidad, 2 indudsb

mente o sl fundamantal para s produccién industrial de Alcohol Poltvinflico;

m

por eso LE le ha llamado "Clistoo™.

Bin emnl e argo, oile proceso tens los siguientes inconv enientes:

FEEA LSS0

s deo Hiudr6lisis, para

[ P

. ~ie
S Peinbroptomniutl
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resultando do esto la formaclén de una sal que va a Impurificar el Alcohol, y
que ¢s imposible de remover; por lo general, los Alccholes Polivinflicos obte-
ntdos por Alcoholisis Alcalina tlenen segfn la literatura al respecto un conteni- -

do de confzas relativaments alto (1.5%) (8

I~ ~LH ol ettt | ;r:—(::‘u“ '

o |
GH3;COOH | B

@ HRCHOH$ROH -2 llp ! +n CH4,COOCH 3+nCH3OH+CH 3 COOR

. 1] v : . N

} - 4H,0
Cx.(..-cu ¥ J L
— " ' -

Los Alcoholes Polivinflicos de diferentes grados de Hidrdlisis ast obte~
nidos salen a la venta contaminades. Se han hecho algunos intentos para vo'bt_‘ve-— »’
nor Alcoholes Poltvinflicos mas puros {8) pero ﬁasta,aﬁmra ain resultados pr&éé
oos satistactorios.

FLOGULACION LENTA

Con el fin de tmpurtficar menos al Alchehol por la formacién de sales, se

alizador, que retanda considerablemente la reaccibn.

o
i
L
o
i

usa ta mintma cantidad de ¢

(4 indica que se usa £.3% o menos de catalizador sobre el

zeotato de Poltvintlo disuelto; sin smbarge, experimentalmente se de-

5

La minima




FORMACION DE UNA PASTA

. Con el fin de romper la fioculactén del Alcohol pare poder manejarlo
was facllmente, y para apresurar la reaccidn, se usa temperatura y agitacién
{oxpertmentalmente se vib que la floculactdn solo pusde romperse cuando se
trabafa con soluciones de Acetato de Poltvintlo en Metano) que tengan 20%
de sdHliaes o menos). Usando la mintmas cantidad de caalizador (1. $%) sf se
pvita la floculaeién, poro se forme unae pasta que de todas {ormas es dificil de
manegjar.,  {(Sobve todo industrialmente)

LAVADQ CON METANOL

Hay ovasiones on gque os absolutamente indispensable obtener un Al-
cohol Polivinflico puro {sin sales): en estos casos 1o que se hace ps No neutra~-
Hezar el catalizador, sine lavar 1o pasta de Alcchol Polivinilico con Mntanol

{4} con el {in de que lo disueiva,. v asf poder separaric,

1 §«c*x —c‘{-cgz—g
| oo ||
i i%nC‘HxCQ{)&.H«~'\CH OBROH ~w—~—-—~‘> ‘ QH § +GH 08
i z ) ‘{ADO ! :
L,m .__in j;-{—- -..J n

SOLUCION DE KO
N CH3OHICH3CCOCH

v = 5 rrasg = I3 o
Sy pwtas covdiciones es muy Jifoil poder graduar {a Hidrblisis.
[ E




SOLUCION DE
ACETATO of
POLIVINIL O
EN METANOL

IV Py s v,

el HiiDROXIDY )
DE POTASIO |

] ALIDO

PASTA 4+ SALES

e CENTRIFUGAGION

VARORES DE SOLYENTES
(A RECTIFICACION}
85 & /

1;

e e S

YENTES (A RECTIFICACION)
15y

PROCESO CLASICO

ALCCHOL POLIVINILICO 4+ SALES
‘ (PoLVO) '
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CAPITULO 1V

EL NUEVO PROCESO

La reacetdn fundamental de obtencion del Nuevo Proceso es la misma
que la dol Proceso Clasico, o sea la precipitacidn del Alcohol Polivinflico de
solucionegs de Acctato Jde Polivintle en Metanol usando come catalizador Hi-

dréxido de Potasio.

[~ 'wbH—L»}‘ ’! Fuiz-cu—cnz‘}

+CH4 OH+KCH —-——-»N [9)41

i
ouwcrr J L |

n n

#nCHCO0CH+nCHOH4KOR -

La primera diferencia enire los dos procesos consiste en que en el

Nuavo Proceso se usa 5% DE CATALIZADCR con raspecto &l pesc de polimerc

disuelto (tedric unente diez veces mds catalizador que en el Proceso Clésico).

[&]
.J
{C
L
Lov]
N
o
Y
o
o
(7]

Fste exceso de catalizader mroduce los siguler

FLOCULAGION RAPIDA

S minutos como madmo.

Tapda 1.5

FORMACION DI UN& SUSPFENSION

'] kS
iptprminade geado de t
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va con Matanol para ohtener un producto puro, sino que ambas cosas se lo-

gran mediante el uso de RESINAS DE INTERCAMBIO CATIONICO que en cual-

quler momente pueden ltberar a la suspensibn de alcohol Polivinflico de la
sotalidad del cotaltzador: con ecto se consiguen las sigutentes ventajas:

PROCGUCTO MUY PURD

El arodduclo queds Hbre de cales,

NO HAY QUE LAVAR

£l productoe queda lbre de catalizador.

FACTL CONTROL SOBRE EL GRADO IE HIDROLISIS

Cuando so quieran obtener diferentes grados de Hidrdlisis, basta con
vaciar "antes de tiempo” la suspensibn de Alcohol Polivinflico contaminada
con catalizador sobre las Restnas de ntorcambio Catibnico, las cuales in-
mediatamoente anulan al catalizador frenando asf iz reaccibn en cualiquier

pento pradeterminade, tentende lo ventaia de no producir sales.

Las Resinas de Inercambio Catidnico actlan de la siguiente manera:

1,

H

% i +nHA0 OOCH:S

! ) i

3 i +nCHzOH+H;0
i RSO3 - :
bl '

B e

R s At S
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y desphes.,

R-803 -K+H-CL—pR-SO3~H4KCL

Como puede veree, o) Potasio absorbido por la resina es reemplaza-~
de nuevamente por Hidrégeno, produciendo Cloruro de Potasio en solucibn.

De esta fonna queda lé Resina lista para volver a usarse,




) SOLUCION DE }
‘ ACETATD DO
POLIVINIL D
EN OME TANOL §

: b e et s

] 1
‘ g i HIORDROO VAPSRES DE SOLVENTES
: i e nE ~{A RECT FICACION]
l{ POTA 510 o 50 %

SRR R e T

SUSPENSION
; DE ALCOHOL

POLIVINIICO
PR ,
B : 4 . RESINAS DE IR

SUSPENSION+ CATALIZADOR | CATIONICO

INTERCAMBILO Mm-_-w--#ﬁumzmcmuu ‘f"'“”'"""""“’*"% SELADD  F

-1

|

é

- <

12aioR SOLVENTES [a RECTIFICACION ALCOHOL POLIVINILICD
50 % oy o PUROl

Q_.._._._....w...

CATA

-

NUEVO PROCESS




CAPITULO V,

EXPERIMENTACION

Como se mzo constar al principio de esta Tésls, se ha omitido men-
ctonar todos aguellos experimentos datos y conceplos que no estén estricta-
mente lgados al {in principal que se persigue, para no eniorpecer la compren—
3160 del tema fundamental.

Es por esto que en este capftulo ne se consigna muchas experiencias
que fueron las precursoras de la que aparecen, tales come las relacionadas
con otros métodos de obtencién de Alcohol Potivinflico, polimerizacién del
Acetato de Vinile, catélisis directa con Resinas de Intercamblo, stc,

Las experiencias que contienc este capltulo son todas aquellas gue

proporcionan datos bésicos para mé&s adelante poder determiinar v seleccionar
el equipo necosarto pars la fabricaci®n de Alcohol Poliviniiico en escala in-

dustirial. (Do los dos provesos)

E}:PERI_EE}‘GIA # 1 FLOCULACION DEL ALCOHQOL
Temperatura: Ambiente {20° C}
Acitaclén: Ninguna

'

SoluctiSh de Ac. de Poiiv. en Metanol: Al 20%

/ CONCENTRACION TIEMPO FLOCULACION
) N¢ UATALIZADOR, ¥ MINUTOS

H U No flobula

Mo flocula

ot

i.5 125
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CONCENTRACION TIEMPQ FLOCULACION
MUESTRA No, CATALIZADOR. % MINUTOS

4 2 47
S 2.5 C 30

t 3 22

~3
[N
(%)

17

8 4 15

9 4.5 12

10

w

10

EXPERIENCIA No, 2 FLOCULACION DEL ALCCHOL

Temperatura: 55-58° C (Reflujo)

% DE SQLIDQCS S
SOLUGICN No. DE POLIMERO 5% CAT. 1.5% CAT.
1 o : ﬂo:;x!a flocula
: a0 Socula figcula
2 43 Doculas fiocula
3 I8 ficcuia flocuia
3 -0 suspensidn pasta

s Lot B ST oI ATV TYEY AY SSOVH
PRI O A Ne, 3 FIOCUIACION DL ALCOHGL
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TIEMPO DE FLO- TIPO DE FLO~

MU EFTRA No, CONC, CAY, % CULACION (MIN,) CULACION, _
1 0.5 No flocula e
v 1.5 15 pasta
K] 2.5 9 pasta
4 94 2.5 paf;f‘a
% 5 1.9 suspensidn
EXPERIENGIA No, 4 DEIONIZACION DE LA SUSPENSIGN DE ALCOHOL

Come fue tmpostible conssquir por el momente la resina en forma de lami=
nas {dextbles, asta experlenala se hizo con resina en ferma de perlas contenida
en o pegqueno saco de tela de Nylon que se mezcld con la suspenstén. A pesar

der que pov oste medio [a dotonlzactdén es bastante deflefente, los resultados ob~

emldas noron los siguientes:
VOLUMEN VOLUMEN
AT RESINA . TIEMPQ P.H,
% - N CMIN. POTENCICMETRO -
N 3 [ 3 R
5 ; e, 40 3.2 7.2

CARNCTEUSTICAS DI 1A SUSPENSION DT ALCOHOL POLIVINILICO (5% CAT.)

A de sdiidos
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Panaotraciébn on la cama de resina
da intercamblo en forma de perlas 2 mm. { Pres. Atm.) o

% de solvente celiminado por cen~
trifugactdn o 4,000 R, PLM,

(%3]
<

Promsidand 0,850 Kgs. /1t

UACTERIGTICAS DB LA PASTA, DE ALCOHOL POLIVINILICO (1,5% GAT.)

% de sblides 10
Tamane de Partfeala 1 a 2 micras (totalmente
aglomerado)’

% ode solveate oliminado por cen-

teifugactdn a 4,000 R, P M. 18

Doenstdad 0, 850 Kgs. /1t.

"
ALJNAD D INTIRCAMBIO SATIONICO (3)

Tipo usado Resins fuertemente 4cida
CNinbre " Dowex 50 W

Grupe Aciive Sulibnico

Tiarnn Perlag mallz Z8-38




Rag moraclén 10 Its. Sol. HCL 10%/Lt.

Tlempo do regeneracidbn 5 minutos
Agua de lavado 10 lts. H20/1t. Resina
Tlompa do lavado S minutos

Suspensidn de Alcchol
Polivin{lico tratada ontra
cada rogoneractbn:

(5% Koty 189.2 Lts. /Lt. Resina
Tiompo de Doetonizacidn 3-5 minutos

La rolactdn de Detontzacldn entre la resina en forma de perlas
y an forma de laminas aln no ha podido determinarse debide a

la carencia de materlas primas apropiadas,




CAPITULO VI

SELECCION DE EQUIPO

Eneste capftulo se determinara aproximadamente el tipo y las capaci-
dades dol cquipo necesario en los dos proceses para una determinada produc-
ofén: el heehio de hacer oste estudlo sobre los dos provesos obedece a que pos-
tortormante s@ hard una comparactdn de costos estimativas sobre el equipo
wsaddo en cada uno de ellos,

Quatiende darfe a este astudfo un valor praciico, se tratd de determi-
aar o} consumo anual nactonal de Alcohol Polivinflico, para asf poder tener

ung basa on of cdioulo del aquipo:

o
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5
G
[#8
o
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o
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poct
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w
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i
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w

E)

5

ot

@

[=%

o0
1

bide a que ol Polfiuerd on cuestidn se lmporta bajo la fracctén arancelaria de

3 v “i b
La Ca i Plad Jde
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datos blbliogr&ﬂcon, se ha tenido que determinar la tecnologfa del Froceso
Clasico. La que aquf se presenta evidentemente no es la finlca, pero syl as
una deducetdn logica de los datos disponibles experimertales vy contenidos
en la Htoratura al respecto.

POR LA FTLOCULACION LENTA (15 minutos) ge hacen necesarios 2

reactoras que trabajon alternativamente para la produccidn fijada cada uno
deberd descargar 390 Kgs/hr. de pasta de Alcchol Polivinflics (que tiene
aprox, 10% de sélidos); debersn tener estos reaciores una capacidad de 600

Lis ¢/u, que se detormind de la sfguilente manera:

Denstdad de la pasie o suspansidn de Alcchol Poliv, = §.850 Kgs. /1t
A cada reactor entran 390 Xgs.,‘hr.

Que ocupan un volumen dey 458, 8 Lis,

Los roactores por jo general se trabajan a 374 partes de su velumen;
rar fo tante o u debard teney una capacidad de 600 Lts.

Iy conventonie también aciarar que la selh

£
0
4
o
¥
.
]
:}
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et
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-
G
[SX
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nile en Meiano

ettt
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AUCIDH OF ACETATO (X

E 4 ML YA'{OL

0 Y% de Shlidos)

T8 ¥ys 6

-
2 wm J!G S

ACIBO
T OACETIG |

V)O Ita

. VAPORES DE SOLVENTE
A RECTIFICACION
s - §00 Kgs./hr Y
j i r s e
j !
!
Lo f
| t |
L jmEacTOR | | MEACTOR 2
e | 600 s | e ) 600 fts.
. T "‘
L - CENTRIFUGA
1350 Rgsfhe 1890 ngs./hr CONTINUA
T i i , 7 2000 APM
@ TED Kgs/nr b SALES. [T { ~~~~ 680 Keash
AN - . gs./hr.
FASTA DE ALCOMOL POLIVINILICO A"‘z%%ﬁ”":‘snor" 3 ] + SALES | SECADOR
(10% Apr. de Sdlides) R —bf B w3 ROTATORIO ——]

PROCESO CLASICO

SOLVENTE 00 Kgs./hr
A RECTIFICACION

ALCOHOL POLIVINILICO
(POLVO  IMPURD)
80 _KgaJhr.
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Los 2 reactores descargan a un tanque almacenador que tiene una
capacidad de 2,000 lts . ; éste estd fabricado de acero inoxidable y en el
fondo tone un gusano sinffn movido por un motor de 5 H.P. para poder mo-
ver Ta pasta o la siguiente etapa.

FARA ELIMINAR PARTE DEL SOLYVENTE se deberd usar una centrffuga

continuag gue "tr;fxbajc a 4,080 ©.P. M, {abricade de acero inoxidable. Su ca-
pacdad apresximada serd de 800 Kgs. /hr. En esta etapa se ellmina un 15%
de:_solvente.

La centrifuga contfnua de mavor velocidad que se puede conseguir en
el mercado es la de 4,000 K. P. M. Esta es la razdn por lo cual se escegld
esta especificacidn,

SECADO. Se lleva a cabe en un secador rotario, gque estd construfdo

de acero noxidable v que utiliza atre caltente de circulacién central. De-

s

herd ostar ojuipado con todos los aditamentos nacesarios para operacidn y

control, ademds de tener una salida apropiada para ia recuperaciin de los

(ARLREE

cvaparads,

PO DEL NUEVQ

> aguf se especifics, es consecuencla

Laboratoria realizadas; no obstante, estard expuesto

nontates) cuando ge llevarfala
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POR LA FLOCULACION RAPIDA (1.5 minutos) debida a la gran canti-

dad de catallzador, cste proceso se puede llevar a cabo en forma contfpua

sin necestdad de trabafar alternativamente, Tesricamente se podria usar un

solo readtor donde eatuviesen ontrondo a determinada velocidad y proporcidn

toz Dreactives continnamente (soluctones de Acetato de Polivinllo o Hidré-~

¥

sio en Metanol) v de la misma forme descargande ef productc.

Sin embargo, se considera que os necesario adapter al reactor princtpal un
poequeio pre-reactor que trabaje en condiciones més enérgices de agitacién
y temperatura que ol reastor principal para acelerar la reaccibn., 2 este pe-

quene pro-reactor entrarfan los dos reactivos, v a la misma velocidad descar-

garia el vroducte 2 medio reaccionar sobre el reactor princigal que & su vez

¥ in ag ia @53 Ope &n =
completar{a la reacoidn hasta el punto deseado. Toda esta operacidn sze

o gy d Foyrmava i o ey
roalizaria en fommy cantinus.

T origmpo que tarda el producto en procesarse a través de jos £ resc-

chaguata de vapor v oonsetika-

manips Dard operaciin v conool.

b
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ADRDITAMENTOS DE L.OS REACTORES. Il pre-reactor cuenta con un

tandgus de reactivo de 200 s, constrifdo de hierro recublerto con resina,

fl reactor cuenta con una bombe centrfiuge de acero inoxidable movida por

uinnonotor de 5P, gue fnwrea o la s

wnyibn de Alechol Polivinfiico a pasar:

traveln ded Detentoador.

LA DEIONIZAGION se pensd intcialmente levarls a cabo en columnas

iellenas do resinag on forma de perlas. La operacifn deberf{a utilizar 2 coluninas que
trabataran adtergativaments con el fin de que fuera contfnua, o3 misntras

are unag dejondzaba, e otra se regencraba.  3ln cimbargo, se tuvo gue abandonar

ety tdea debldo o oqus ol preducto por tratar no es una solucidn sino una sus-
ponaidn, y por lo musmo 13 cama de resina hacfa las veces de medio filtrante.

N P N A R T I 1 et
omhidn so considerd o posibillidad de mezo

»1resultado tambidn fue negativo debido a gue ia

b REE R

na se hacla imposible delado 2 gue la diferen-

sy SEYTIY A
L IOV SQpard

ia intercambic

i domm
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En una mitad del circulto la banda estara "Regenerada", o sea con
capacidad do delonlzactbn; es precisamente en este momento cuande se la

ponc en contacto con la suspensién de Alcohol Polivinflico contaminada con

cataitaader,

En la otro mndted del ofrcutto 1a banda estard “Saturada® v por lo tanto

enoracton, el cual se logra mediante lavados con agua y
deklo Clothidrico, -

£l reciplents en donde se pone en contacto la banda "Regenerada® con
le suspensidbn do Alcohol deberd ser de seccidn cuadrada y longitud variable;
hehird de tener mamparas interlores dispuestas en forma altema, y por en me-~
dio de ellas y apoyada en rodilies circulark la banda delon‘zadora. Egte re-
cipiente semd de acero inoxidable con una entrada en cada cabecera para que
por eilas oiroule 1o suspenslén de Alcchel Polivin{lico en controcorriente con

<,

respecto 4 la circulacidn de la banda; ésta entrard y s&

-y
[
-~

dal reciplante por
ahworturas laterales losalizadas donde més convenga.

Al salir ta banda deol 7 Detopizador” ird saturade hasta clerto punto del
alsmo en la

sate depende de la concentracién del

"

40t catallzador

anda en e5tas con-

-
[
o

- ode ta velormidad de la bandal

wante ol proceso de regeneracidn gue consiste en id in~-

PAn e ba os5tan fabricados de hicrro recu~
proratfon O LG m

I8 L IREY S iyen
oo Ton

et
PLeHE S

s deberdn tener agud anta y cepiilos
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quimtca,  Enol bano tntermedlo entrard en forma contfnua una solucién de
Actdo Clorhifdrico al 10% proveniente de un tangue de hierro recubierto con
resina con una capacidad de 200 1ts. A la misma velocidad que entra el
Avtde deberd aatic ded baino wia soluctdén de Clorure de Potasio,. De esta

manera &0 etimbng o}

Potasta, volvlendo o quedar Lo baacda en perfectas con-

s o owsar en ta deionloactbn,

La banda deberd estar movide por motores de velocidad variable con
abdete de poder graduar el arado de delontzacitn, dependlendo este de las
condictones de la banda asl como de la concentractén de lones potasla en la

suspenston da Alcohol,

Las capacidades de oste conjunto de deloninactén que se han asentado

en o] Diagrama de Plufo adiunto son puramente estimativas y por lo tanto su-

fertan a vartaeldn, Loz v alores astgnados son derivados de las observaciones

1o

de fa experimen sacton.
Pats t exo para detonlzar en iorma contfnua o3 aplicable no solo al
[P S o <4 i - .
1 o 3 ¢ onaw-
Aeopnot Fol o ainmo o Cualquing olre pfoZesc on dande sg hagan necesa

XY x
o pNpeTimental, v

srn vt
PR RO
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de solvants,

PARA ELUMINAR PARTE DEL SOLVEMTE 1a suspensiOn pasa 5 una cen-

3 trffuga contfnua fyual a 1o usada en &! Procaso Clasteo, o gda que trabafa
4,006 P, M. que esté fabrinada de acaro inoxidale Pt PRI UNna ga i
i .

: cddad aproscmads de B850 ¥opa, /e, Aguf 1a suspengibn eltimine sl 5% del

s0lvunic,
Jrik ALASSLTRR

). AL tgual que en sl Procesc Cldgton se Hevi a oablio sl b 56~
At A H

cador ratatoris de acsro (noxddable v con atre caliaite do gleculatbn cantral)
deberd estar squipade con salida agroptsda gors recuperar las vapores de sol~
vente, ou’ como de odaos [os aditamentos necesanion para su operscifn y
cortrel .,

13 copasidad de este sedsdor sarh de 100 Ygu/nr. de agus ﬁ’/::;;o.rmv:‘s’a‘ _
ey menor quu el utitzady en of Process Clasios ddebide a que sbopreddcts }r;} 'y

stiminade mucho maver cantidas de sclventa un 1 #iape de f:ﬁliitifif'qfﬁ!ifbﬂi 2
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CAPITULO VII

CONSID ERACIONES ECONOMICAS

Come frecuentemente sucede on Ingenierfa Quimica, el factor costo

ol que en altimg Instancta va @ doecidir sobre la aceptacion o reprobac‘iéﬁ

deoun QUL ,Wwin O pereso de fabricacion; por le mismo, siempre que se pro-
ponga alguna innovacion, deberd ir acompanada de una estimaecién gconbmica.

Tasis se incluven algunas congideraciones de

PoOr esta cazdn, on os

srocesns basadas en costos estimativos, que se

3 pr

tipo econdmico sobio &

abtuvieron de consultas con compaiifas que fabrican o ir nnormn el equipo apro-

wrocesos en cuestidn,  Esta comparacion le costos se hace ex-

plado para los

clusivamente sobte ol equipo en que difteraen 1os dos procesos; se entiende

nuesto en México y en oneda Naclonal.

ROGESQ GLASICO

y " oy B o3 ey tnoxidd sxhle . ©con Cca acléﬁ.d .

o pactores, de acero inoexliade, GOk s P _ -
de 600 1ts. eguipados con camlss de vapor, o

jengader rariuio, tormbgrafo, trampa

d

valvulas especioles de descarga, ¥
drtamentos de 0Pt acién v ocontt
)

ol, R :
B AR 150, 060,00 -

2,000,090

GO 00 OO aessana s enaee

;r"‘iu T

P A ]

1¢,000.00

R L

U nag P A R TSE Y
$oagrupasols

dad de

« ey
R

Loy arue

L GREATE ; . 20,860, 00

P b
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1 secador rotaterio de acerc inoxidable, que

usa atre caliente do circulacibn central, con

capacidad de evaporacién de 500 Xgs. de

agoa/hr, equipado con todos 10s aditamentcs

necesar{cs para operactbn y control ..ot vhiiiivenvae. . 1,000,000,00

TOTAL cvitttitis i ianaiinneesieinseessiieaes.$1,192,000.00

NUEVO PROGESO

! reactor con anitacidn contral, camisa de va-
por, condonsedor a reflujo, termdgrafo trampas
de vapor, v demis adliamentos para operaciin
v ceontrol fabricados de acero Ilnoxidable, con

capastdad de 200 1S, L. e i it iii e iiie e e eaeae. .20,000,00

1 resctor von agitactdn central, camlsa de vapor

condensador a reflujo, termbdgrafo, trampas de va-

por, vy demés aditamentos para operacién y con-

trol de acero inoxidable, con capacidad de 800 its. L....0ns 55,000.00

1 bomba centrfiuga de acero inoxtdable. mowvida )
sor un motar de 5 HLPL L iih e iiiairaneiinanaacsieays 10,006,080

1 tanqgue especial para Detonizar de 300 Its. de
aro inoxidable, con redilles del mismo mate-

acs
rial recublertos COnFeSING L ciiis i i e e

e v e. . 030,000.00°

4 reciplentes adyacenios al Detonlzador fabrica-
dos de hierro recubiarios con resina de 200 lts.

6,000.00

3

cido de Po-
0N TESINA (v navar s 1,500.00

o

io de acero inoxidable, gue use

o do circulacidn central con capacidad X
aracién do 300 Kgs. de agua /D s evenavrarnirsens 700,000.00
ceeaeeesa s 5822,500.00

—

s et v e
f e vy e

W s e s

PR




OIRAG CONSIDERACIONES

n la antertor estimacion de costos, el Nuevo Proceso sek compard
con la versién més stmplificada y econbmica del Proceso Clasicy, o séé
con 1o que no usa lavado con Metanol; facilmente se puede ver que el pro~
ceso que so usa lnvado y recuperacidn del solvente aumentarfa sensible-

mente ia diferoncla entre los costos de equipo.




CAPITULO VII

CONCLUBIONES

£, NUEVO PROCERD contfnuo para la fabricacidn de Alcohol Polivi-

allicn que esle Taais propone os superior al PROCESO CLASICO por 1o si=-

5 DE POR 81 UN PROCESC CONTINUO.,

o1
b

S£ OBTIENE UN PRODUCTO MAS PURO.
L COSTO DE EQUIPO ES MENOCR.

B $E TIENE MAYOR CONTROL SOBRE EL PROCESO.

P Cnbet:

Agimigmo sg o8 i on rondicior

3 Y i o e [o e g
sy para deloniza SO [eRiRe
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