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Agradesco al Ing, Hexsro Puentes
su valicaa cooparacién en este -
trabajo.
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3o.= IHNTRODUTOION.

ba)

Brove Histeria:

Lo2 oolores pigmentarios datan de la eded G0
plcira, como 5¢ puede observar on lof didujos ru~-
peotres. DBn cguol ontoncos, 6o usaban 0oLlerod fe
Base @o acgro €o humo o inergdnicoes, 108 sualol -
8e cmelgonoban O00R gYacad.

Adn on 1a actualidsed se unoan 68tos Goloran--
tee; y cuando 1o imdustrie quimica descudbre lof -
oolaorantes derivados del alquitrdin sa orea una ga

g2 de variasdos y brillantes solores.

En un principio e8to8 c0lores 96 usarol 6Z--
olusivamente para tofilyr fibras textiles, inloiédn.
dose 1a apliocecion de 1o pigmentos Gomo ooloran-
tes para otrooc fines hasta o)l aflo @o 1900, com ol
rojo Lithol, ain ocuando 6otos contonion todavia -
eczponentos inorgdnicoo, y fud hoota 1906, cuando
8¢ desoubrid ol primor colorantc totalmente orghe
nioo; vn amarillo & base de anilida acotacdtioca.
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La industria d¢ pigmentos noferna ¢std sonstrui-
da sobre la del alquitrdn 4o Imlla, oomo primdipal -
fuente e matoric prima. En los vltimes Sreinta afios
ba habide um gran inoremonto on e8ta induestris pava «
provoor al fatriocante do pigmontos azolsos. A lee &g
rivedos 4ol bonoomo, toluons, Zilome,0%6., 60 han uni
do suches ofres que antericrnonto orop ofle corcoides
oon fimes do 1amveotignoibam; Qigunss Go Sutes comt 40w
quincleina, piridins, ceomaftore, iAndeno, ©%3.

La ioportancia do loc pigmentos nzoisoes Gontro -
de 1la industria de pigmentos ¢e cada 4fac mayor ¥ oSu-
pan una proporeidn elevada, lo cual se poms en oviden
ola oor el dsto 4o que en los Estados Unidoes llega -
un 279 de la profuccion %otal de eate preducto.

Oicntoe do pigmentos azoieos se fabrican acturle
2ento y do oote modo, nocesita do puchos producstos in
termodion, eraanio ac{ una industria lateral do gran-
izportansia.

Los compucstos azolcos han contribuide largemen~
to oon cu aportacidn o le induntrie de leos pigmentos,

pudibndecae Gooly quo, ningln obtro mrupo do Gompuestcs
1o han hesho om tal proporoidn.
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Sow

iplicasién:

L.os uses do lo8 pigaentos orginicos son ml
tiples y 6o granfes aloanses, debide a 1o cual, -
¢l nercado co imsrementa cadn Afe; ehora Bien, ya
on Hxico bay treo £Abricas prclustoras do Alehas
custemodes. [otas £Abrlecs on pese Slcupe no 0o-
vln oplas pava cubrisy 1o orcsionto @coonfn, ofn -
cuande por ol menen®o oL carecfie cobd Cotalnonte-
ebanteside.

12 influetris que concums una cantifsl mageFe
eoctualments e¢a la de pinturas, ospoeificamzente la
d¢ uso para acabzdos gutomotrices; la oiguen la -
irdustria de tintas para ioprenta y artes grifi--
oas; ostampados textiles, barnicss cubrientes pa-
ra pisos, plgnentacidn de plésticos, pignmentacion
de fibras sintétiocas, etoc.
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GAPIfULO I

DESORIPOIOH.

a)

Gonsralidades?

Le2 pigmontos azoisos, cotdn ocaracsterizedoes per
le procencia Qo uno o is grupes (-IbE-) y cotdn come
elderoflos como 0l matorial do mayeor produscidn dontero
de 1la industria de loo coloreanted. '

Bl precose o0 ecpocialmento caracteristico y rg
presontativo do los procesos gonorales de manufastura
de pigmentos crginicos del tipo azoiso, debido o quew
comprende una diazoscion y una copulacién, partes do-
%odo prosess usaedo son el fim cpuosto.

La diazoneibn consisto om ol ategue do un Atcms
de nitrégono del grupo amino do una noldounls do dichas
sustancis, seguldo 8o%to do uns copulasidn, lo ouval da
por rooultofo 1o unibn dol compuosto de iazonic 00B-
el oscpuledor orginice.

Loo pigmontes ozoiosd 6¢ doncainan algunes Vewe
6oz como hiolo coloroo, So%o €8 hacionfo roforensis -
al hiele quo 00 uoo Guranto 14 Aleseesidn para pantew
ner la Somporatura baja, eowileidn indicponoable pare

1oz s ==n peneaidn omneta § 06mpLO%ae

6‘-
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Las ocondlcionsé 4s roascifn durante 1a co-
pulacifn, oostén directamente encaminedas &l low-
gro 45 loe mojores confllclones £innles Gel Pro--
duoto. Una voz quo el pigmento ha 8ido precipi-

tado, se filtra y 6o lava, despubs oe oooca y tri

turz, yo oo pare un tormimcdo om forma 46 polvo

o pora prolongor ¢l presccto, usanie un vehiculo-

de dicpercidn.

Materles Priman!

£3 de euma importancia ¢l estedo 4o las ma
torias prinpas y ol scondicionamiento de un alma-
0én adecuado para la oonservacidn, con todas las
ocondiciones para evitar cualquier contaminacidn-
de los productos. Aun pequefing variaciones en -
las corpocntracionss de la materia prima pueden -
treer como rosultade .na varicsifn on ol produc-
to acabado.

Para lograr un oontrol de la matoria prima
adscundo, dobon soguirse mbtcdos pro-cotableci--
dos, ya cean anilisie de cada materia priza, o -
el uso o diohno matorias primas on ¢l prooeso,-
11lovénrdolo o oobo on ol laboraterle y hnslendo -
dospulo comparocionos son ¢ipor A0 00lerol y8& ==
aziatanton ¥ do una purosa y rondimicnto compros
Bados.

Tom
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En Héxisco, actualmente la producoidn de ma
teries prizas no cubre la totalided 48 109 Pro-
éuotes nsoecarios para ol presceso, lo ousl 14gi-
cemsnte implica un ¢transporte lergo 4o matoria -
prima, una exposicibn mayer y =éds rrolongada @ -
cendisionos edversno, dario como recultedo vn -

eds geosfo Plooge o varicsionso om la materla —-

GoneraloonBo 00 GOAR SCRo envases tambores
petdliess ¥y les materialec que transporien Gon -
oorrosivos, oxiste ol peligro e contanin2sion -
i no bay una protecoion adecusda, rsoocmendinio-
ge aplicar un cubriento Oczo protecoibn a 1o --
tambares y como procaucion oxtra poner el Eatcw-
rial ep Boleoas ds polietilenc.

En cuanto a 6u nandlo, tanmbiém dobon apli-
carsc medddao do protocoidn, ya quo tanto ol con
tasto dircoto, ocomo laoo inhalpsiones, pucdon ser
nooivaes: por lo tanto, 00 ReSesita uwser pasoari-

1las, guanteg, o6%C.

fomadas lac procauciones adosuadns cn cuap
%o al tramspario, almoocennjo § manejo 4o las po
tarias prinas, do%al puclion CONDEFVEFOO Ch POFfew

feoto ootado y mo hay Ploofes Qo ccnteninnoifme
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'6) BExplicesién y Oontrol de Calided:
Para 1a elaboracidén de esta tesis, 96 6BLG-
diaron 1los pigmontoe nfs roprosontativos y se to-
25 como base para ol Qesarrcllo ol pigmento deno-
minndo Rojo Foluidimn R, por tomer cuc carao%arig

tiocno gomeralceo um proncdie aproximofo do 1o gomg
ralidnd,

Loo componontos que com wondos para 10 fome

tricacibén Geo ecte pigmento som los slguientes:

En 1o 8icsensibn:
1) Hetanitroparatoluidips - - - 152 Kg.
2) Acido Clorhiarico = - - - = 43,8 1, a1 16%

3) Hitrito do 50d4i0 - - - - - - 172.5 1. a1 4o0%
B) Agua - BiGlo = = = = = = = -

5) Tlorra FUlleP = = = = = = - 25 Kg.

6) Corborafip w o« = « « = = = - 5 Kg.

En la ecpulacidn:
1)Pnoftol = = - - = = = = = - 184 Eg.
2) Hidrbzido do 80840 - - = = = 121.2 1. al 338
3) Acido Olorhidrico - = = = = 221.9 1. al 16%

PA! Tofas lan oantidadeo de matoeria prima, cof oc-
Do datoo 4o equipe, cotdn tonndoo Gel balansee

Go waAlTeEFinlesd ©
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-4) Disgrama de Flujo:

4 oontinuacidn estd ol diagrame de flujo —
del proceco, sobre el oual se ird explicando 1lo8-
dletintos pasos.
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4) DIAZGACION:

Uea ves ocoprobala 1la pureza y concentraécliones de
les diferontes materians primas participantes en.la ress
eidén, oz pusds inlciar al procesce

Bn ol goosSer do Qlozoosidn, oc pene primors 61 -
895285 alczffrico mcacoorio ¥ cuyn funsidn o0 formar el
eleruro @criveile 4o 1o Dotanitroporotoluidinn, hosidpia

1o eof celudlo y dojanfio prepaseds ¢l mclio pare el pa-
80 postc®iem,e

Bedro el doido slorhfdrico oo aficdo 1a metanitro- -
paratoluidis2 y Gc espera a la disolucién total, o sea-
e la forzesifn 4ol oloruro. EsSta etapa e2 46 un desa—-
ﬁoila cumamente leato, lleganio a efectuarse en un pro
2z8io dc cleto horas, por lo cunl 66 procura qus, duran
%o la neosko 80 1llove a cabo osta rPeascidn para qus, al-
ezpozar el trabajo 4o 1z sigulente jornada ooté la meta
mitroporateoluidinng 1icta pora que go 1leve a cabo 18 o
diazeasion.

Uon voo formado ol clorure, 60 proocfo o ofostuar
ana Qilneior, 1o ousl 0o hnoo conm una doterninzda canti
€e8 8o emna, y obra parte eon hielo, ajuotando do mane-
73 guo o Scoporatura bajo hoots coye Eradoo ocontigro~-=
@cs y camGeacrla onbyo 1eo 14mites cdosuados, que pare~

co%o @200 cem @0 ocPo 0 ©imse (Fades centigrados.
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Bfeotuados estos dos puscs, o Ses la formacion —
ocozpleta dsl cloruro de mstanitroperatoluidina y el haber -
1legado & 1a tcaporatura necesaria, 66 empiesa pmmﬁaen%@;'
la GipZosoidn, cfiediendo pote a poso ol nitrito 6o sofllo, -
cisndo ivflicponcable que oxista em %tolo mementeo un pequaﬂe;
cxsese 4o 8a%o, ol sual te va sontrolamdo son 1o oyula 46 -
inflocdercd. [ ozpofe Soopoeco Acho oor gromfio, por lo
quo Go%e 00 dcbo ir coatrolanic lao adleifa del nitrite con-
tedo suidofo. |

La Ssmperatura debe pantemsrse constante entre —
los ifmites indiecedos Qurente tofo el tiempo que dura le —
reacoién y manteneris ss{ hasta que pssa al reastor de copu
laoién.

41 termiparse la roaccidnm e afiade tolavia un po-
co de nitrito para que ol omseso persista ol efeotuar ol pa
80 al reaster 4o oopulaciém. Usunlmonto la resoeion 68 lle
va o 6abs om un promciic do dos hoeras al guo hay gue afediy
alreicier da Srointa mimtes & uma hora, Pars A0CEUrarEs -
4ol tGrmins comploto @0 la vrezgeibm. Yo cumplidss 08%08
faogores, o procefio o la £1itrooibn dol %Ginsd”, la cusl -
tiens por objeto olimipor cualquicy o2cefe do matorls prima
guo Bo hoya Foooeicncfs e cratonsics ajorno o 1o Foeseidnce
o ema’&}é‘ quo 0% £iltrcfo ceols o booln, pPe? 10 €30 00 o=

BYCEA SOB TIEETE FGeiss T ﬁnd“ﬂva‘?in guo e 0ble orrantse-

1ag cuntomsias oxfrafing, 8ino que oyeis o elarificn® 6l awe
B8dinzo%,
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¥ f£11%ralo se pesa al reactor de oopulacién,
vigilendo que la filtracidn haya oido perfecta y que -

perdura un ligero exceso de nitrito, as{ ocomo 1z tempe-
ratura adosusdn.

GOPDLACIOH o

Birnltlneanente & la reacoidn 4e 4lazomcidn y
on el o%ro reastor de @iagoacidn o en el de copulacidm,
8irectamente oe va llevando a oebo la dlsolucidn &el(??

nafbol con oosa caustica, dando como resultado un naf
t¥olato do codlo solublo. Eata reacelon oce lleva a cabo
en una disolucidy, afiadiérdose on primer término 61l ~w-
agua & temperatura ambiente, decpués se afiede el>naf--
%ol Be espera hasta lograr la msyor dispersidn posibdle,
lo ocusl @e logre en un término no mayor de treinte minu
tos antes de quo GG vaya a comenzar la copulacidn, O --
gea a pacar ol %diczgo® ol reaotor, para efectuar la ---
reaccién, se precipite el ( naftol, ueando acido clorhi
drico, con olfin de dejer ol naftol en su forma més f&
0il 4o raacslonar. Este previsidn, o cea de prooipiter
ouando 8¢ estd & punto de efectuar la sigulentc refle--

6ibn, tiono por objoto conoorvar la oucponoldn adecuada.

EL objote Qo oota cporaeidn no ob 06lo ol ine
8loado, 0ino Sambilm lograr: primero und mojor Glopor-

” - - - -~ . 4
8i6n vy cogunfo £moilitor ol ajuste &sd pH, Taster eate,
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2)

3)

4)

5)

6)

..

Que %lems una importancia primordizl para lograr unsa -
uniferzided om 1o intensidad del pigmento. Por facili-
dzf Go regiotre y oontrol, estes mediciones o8¢ hrOGD o
usanfo milivoltse on lugsr do unidades 4o pH.

Rocunicnbo, paro erpozar 1o ocpulnoidn se de-
bon viglleyr les clguicntos @0%aldcs; y 04 o0 nocosoric-
sorroglrieas

Gue ol %@iazo” oot perfectamente £iltrado y do color -
olaro, transperento.

Que oxlsba on ol Pdiazo® um pequeflc exceso de nitrito -
de sedioe

Qua la temperatura dsl “diamzo® ce conserve ontrs O6XOm-

y cinco grades cemtigrades.

Quo la precipitacidn dol naftoloto 4o scflio hoya ©ido——
cczplota y no oxistan impurozase

@ue la Sezporatura de copulacidm cen la ozncto para lo-
g
grar v produets soordo cen 1o tipede

ouo ol p8 eotd ajuotade ootrictaomonte al valor determi-
5ado.

Enxbicndo rovicado perfootanaite ested £2880w-

res, Ge oxpiesa e pasar oi “&lazc® 2l mosntew ds espuls

——— RS
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eién para cfestuar la reaccién. El %diaszo® se debe ir pa
‘sando pooo & poco para dar tiempo & que la Tomooldn se va
ya efestuanfo confor:s o6 va afisfienfo: $8to sec controls-

as{ mismo 6on papel indicedor y ovitarfo en fofc momento-
ezocco do %G4azol.

2 control 4ol pH varfa segin ol pigmento que -
68 vayo o producir; exioton algupos en 1066 quo ¢ pE 66 -
@obe mantener constante, por lo que o8 neccsario afedir -
ls eozpopoacibn constaentemente. Para 6l caso, que 89 o=
m&, no hoy nececidad de compensacidn o regulacion del pH-
duran%e el proceso; sin embargo, al cumpezer 8o fija el pH
sdecuado y después al ir afiadiendo el %dlazo?, este pH va
bajando, Gebiendo llegar a un 1{mite determinsdo y sblo -
en el caso 4e que al finel se exceda ¢l pH o no llegue a~

e8te valoyr, 86 compensa.

El tiempo e esta reascidn, regularmente o8 de-
trea horas y medin, pero se debe regular sobre el trabajo
¥ Banteniondo una vigilancla constante para evitar que va
y2 a ozistir oxoeso de "diazo.

Conoralmente hay noocesided de efeotunr ligerosd.
calentaniontoo para mantener 1o tomporature de copulaocidn

le cunl verde dosdo veinte a cuarente grados ocentf{grados.
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El calentanmiento se efeotda por medio de vapor,-

direotazmente sobre el producto en el interior del reactor.

Al terminer la copulacidn y comprobar que no hay

exoeso 4o ?diazo®, oo procigue agitando durante treinta mi
nutes aprosimadanento.

La ogitesicn € un factor ds bastanto AmportLlwe
ola, dobido o quo ol tamafio de loo conglomorados &3 pigmen
to debe aor uniformo, poer lo cual ce Gobo saleccionar el -
tipo de agltedor, aof ocomo las rovolueionse de deto. La -
expeorionaic ha demnstrado que /)l %ipo do agitodor do prlee
e o8 adeonado, debido a qua %empuja? la mzsa reascionando
¥ no e %corta®] logrando en esta forma que sea la L£rig---
0i8n miema la que mnldes al pigmento.

A1 teralnar ol porfedo de egitacibn, ee procedew
& up selontientonto que da ol toque €inal al plgaente, 8ty
hildgands Gnda la msea veroalonante)] en eate calentasmiento
varfa 1a Lusporatura, semin el Sonn el que 66 quisPe 1leew
gar, etando on ente ease del Roje Foluldins una Sccperatu-
ra 4 nohenta gradns contf{grados pantenida duranto unra ho-
Pao
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Cuanfo se empleza ol calentomiento, el pH debe -
‘haber llegado o ei hubo nocesidad, hsberse ajustado; & Bu~
ifmite. 41 llogar & este punto y haler(neocesided) termina
o con el calontamientc, se puede decir que se ha terming-
o 6l paso denominndo "Copulacidén® y se debe proceder a la
£iltrascibp. Bota filtracidn se lleva a cabo por medio de-
filtres pronfa om o) interior do oo cunleo quoda detenido
el pignoento on formn do pae%g, debido al gran por clento -
e ogua gue contlems. 1 filtrado debe lavarse haota lowe
grar un pH moutro y unc limpldez obsoluta en el aguwa de la
vedo. Eota etapa roquierc una culdadosa vigilancia duran

te el tiempo on que Oe desarrolla; el cual varia 4o dos a-
tres horas.

Uns vez que la flltracion se ha llevado a ocabo,
ae proceds o descargar log filtros sobre sarres, los Cus
1s8 o su ves ce descargan cobre charolas para llevar a oa
bo ¢l secado; ol eguipo usado oon este Fin o8 un secador -
de cbarolas, ¢$rabajado & base de aire calientse, oirculsdo
a travio de ollac. Estas van sobro tranoportedores que -
las llevan coloeadas cn Gos columnas, y se¢ imtroduocon &l-

secador, llevanio un 558 de humedad, el cual tiense que ba
JM hasta 0?5.

Lo temperatura de secado debs controlarse oul--

Gcfiopanento, & £in d8 gvitay varisclicnes: ra que un GX0o-
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80 pusds cambiar lao estruotura del pigzmsnto, y un de-w
focto alarga ol proceso cumentanfic ¢l coste y entorpo-
clionfo la contimided do 1o eporasidn.

dn 1o mme@rd meoctoria, 6O 6B
trae el pigmonte do leo oescdercd ¥ 00 pata & 1o otepa

4o molido, quo cenotn Wiclecnom$o Ao deo pasess

1) c8oraee
En 1o ousl o0 £roccionan 166 conglezerados «

que se forzarcn @urante la operasién de seca
.1 %

- 2) Pulverizsiorfi.-

8o pulveriza el pigmento hasta el minimo de-
eealdo.

Coteonlenio o1 pigmento pulverizcio ¥ mprobo-
4o por eontrol ¢ ealidad, ol procese ce diversifica,-
pasenio paréo a la elabornsidn de cuspsunsicnss, o-
base do rosinas v otrof vehicules. La oftra parts va em

oB-v280 y almaconamiento, quedapilo listes para la ven-
Sae

Bn o) gontrol o ealidsd, &5 sisssunn Tarise
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preebas soencialmente fislcas y de tipo comparative.

ia primera prucha @ ofestusr, oconcioto en uma

cazpareciln ocon ol tipo, ofestufisfiiese en dos partes:

a)

b)

Bo Seza uwmn eandidod cnela do plemento, 60 -
1o pEndo coodto @o liunen ¢n comtidcd conotan
%0, 6o Liovn & 22B3 1o Do2sll On Ul CROTrAto =
& baso do Qo3 plecas eilindgrisas, cicnds unse
e ollisgo fija. M piroro de vaelteo 45 1o o=
plasa, as{ como 1o preoifn o que trebaje 66 -
terbidén conctente. Deopuds se toma la mezola
y 86 colosa cotre vidrics y siguienio igusl -
procedimiento con ol tipo, e SoMPaATR § 66 w=
compruchba 1la pureza dclBonse

Bo sigue oxactomente ignal proseiimiento, 6x-
sgpto quo chora ce recduce g) plgmento con una
eficidn 4o oxido de oino o de Titanio y 66 —
ammeba la intenscidsd Aol pigmonte.

4 pertir do la prucha o), ce determing una -

toroexa, la cbaorcidn Ge aceite de limagza, para la ocuad

86le Ge Toz2 wm poco de 1o pasta que 6o ha Cormofo y 66

coloca oobrc um popel filtro, hoclcndo tombidn aqui-

ccmo on t6dos lmo prucbas, lo comparasics Son saiipes
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La pruecha desorita se pusds dscir que od la-
esenolal ya que siguienfiie cus reoultados e norma &l -
Procses.

Otra prucha quo se 1lova & osbo, consiets on
boger ouspozoionsc ¢on algums roding, gonoralmento del
¢ipo dol cooBale do polivinilo om des comocntrocionesd, .
igual quo om 1o pFincra pERobl. IO heckns, 0o ioprio-
Hen las go2sles esbro panol, uccpflo com cote fip, Ul =
pequefio redills quo llova cordigo un doposito, COLTe
21 oual, 6o colesm ol prodmeto.

8¢ dsbo, cficzfs, llevar @ eabo otras pruehas

io do gramo, punto de fusidn,-
eolubilifded, 680, poro para los cfestos 4e que 86 h@ew
bia o3 cuficionto com los Asooyitns. Lac domis, aum -
cuanfo eun ismortantcs, co puciom ligvar o cabo on une
plan ccoufinrie y co heblard do olles nbo cdolante.

chids & 18 gron eantidad do £a8Tored qUS o
afectan al mo@éo. ¥ © posar 4o tcllas 148 procsudice-
mes tozpféags Guropto 61, mo 06 puclo copiray o urs unie
formidef porfoote. Foranfe eemo ojemple 1o profuceidn
@o clon afno, 0O puséo Aol quo, Lo preduceida 4o ce-
tonsa &foo co ajucto{e®) o 128 acress do ealideod zofe-
FA820, poro hny trsiste afem Ao predmcsiéam quo colom -

és dichos noveEas, por lo cual, 60 neseseric con 01 ob~
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joto de no perder este producto, efectuar una operecién
postericy, en la cusl sc norcalizan & base do mezolas o
lo@ productos gque eetaban facra 4o ellas.

BEn ¢l loboaratorio se ofeotuan pruedbas como la
prinera doueritn, pore ucanio cantidades Goterminadas -
do cedn pigacnto, coghn 1o producoidn do oada dfe y bus
cando que 12 conbin2sibn se acerqu® lc A posible gl -
Bipe.,

Bs esuele reprosentar la ocalidad &e los ©00lo--
r08, zmediants un sistcma de coordenadns usanio como ba
se ol método denominado I.B.EK. tricromético, em el oual
los valores ¢3tén relacionndoe ocon el espectro. natural.
@ la sensibilidafi espestral el observoador. Ue 188 wee
tres oifrac quo indican en ecto mbtodo, c2da una eignie
fleal

8) Hfmero d¢ tonalidad dentro de la gams de colg

TeGe
®) Grado de Baturacion.
o) Orado de Intensidad.

Para 1o dotorminnciln de estos {ndlces, se --

trazen curvas ‘de refloxion 4o los colorantes on esmalte

nitrooceiuidsico y sosin sllas se determinan las coorde-
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nsdas del 4iasgrema de colores.

Una ve: logreda 1a mszola edscuada &e 12 pro
dnoclén_qu@ dificre con 1a8 normas; cn ol laboratorio-
ge lleva a 1o mezola en granfie, voanfs ol rFenotor
@o copulooidén y oiguienlo deopuls ol proseso noTmale -
La diluclifn Aol pelvys 60 bnoo on ogun § 606 nandions e
1la mezela duranto we? horc o pece 0ig,

Ins propledesfes que debo tensr un pigmento -
urgénico azoico y que oo eomprucba en control ds cali-
ded, oon las sigulentes:

l.= TORALIDAD.
LsS colorantes pigmentarios orgénices se dig
tinguen gensralments por sus tonali@adas eny lispias -
¥y brillantes. La carsctarizaclén ozacto del tono de un pig
mento trepless con algunas dificultades. LoS o5malted, —ew
mientras co trata de tonos llenos, 0dlo raras vescs g6 pige
Bontan tanto que resulte unn opacided ocmpleta. Por lo go-
neral ol fonfo $trensluce wis o menod y, ceginm sus propiede~
des, 61 oo blanco o ocoloreedo, produce baja o variscidn
decl $omo. In variaciln dol tono depende pues do las salida
dc3 Gol forfo, do 1o concontracidn Aal cclorapto om 01l ef--
oolEe. Aol oopeoer de la pelioula y del pofcr cubriembe del
pigzento migne. ‘
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Kl liganto influys on 91 tono ya Solo por su
ocomportamiento Optico, heoho caso omiso de los cambios
de ooler per ol efecto quimico matuo. 42 puss, e ob
tionen tomss Gifcrentes sogun 56 empasto un colorante-
en aseito, on un barniz nitroceluldsico o de resina eipn
tétiess

122 cubstrates y pigmontos bloncos ¢mplesdos
sirultinesmente, eparte de sn acclidn avlarantc, pueden,
como o8 cabido, modifica considexrablemente el tono de

un colorante pigmenterio, segun sue “cubtonos®e

RENDIHIENTO.

Por rendimiento de un ooclorante pigmentario-
ge entiende 61 grado de capacldsd de coloreer unas de--
terminada oantidad de un pignmento blanso estandar. EL
rendimiento eguivale, pues, al poder colorante de un -
pigmento. 8¢ mide generalmente por comparacion con el
tipo @6 control del mismo colorante, sSegin el "método-

toner? ya desorito.

La relecidn entre la cantidad de eoclorante -
necesaria para obtener la lgualdad de intensidad y --=
elen partes del tipo de control, noe dara el rerdimien
$0. El néuclo “toner® frocasa, sl se han do ocomparar-
eolorantes pigmentarios cuyos matices eeton demasiado-
diotanciados,
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El rendimiento 4e un colorante pigmentario no
86lo deperds da su oconstitucién quimica y de ev concen-
traoibn, eino tembién de sus propiedades £{sicas. Dos-
cargas (el mismo colorante sin rebajar pueden recultap-
completanento diforentes, en ocuanto a ou renfimiento. -
El polve do un coloranto pigmentario blando se desarro-
Llerd el o@ao‘a&? con mdo £2611idad que otre do consti-
tacidn Gura. Pora oorrecponder on lo pooibie a 188 Gon
dic:ones de 1a prdiotica, 6o Gucle comparar on la pracba
f£inal com el %ipo de control ¢l remdimiento de cala par
tida, fabriocada no 0dloc cegin el método?toner®, 8ino ==
también en una tinta grifica por el método descrito.

En ocaso necesario 86 preparan también empaSeewe
tes de barita (cuatro partes de colorante, noventa Y -
sels partes de barita, qus ce musclen durantetreinta mimm
tos), loo cualeo a contlpnacion ec mezclan con la misma-
cantided de 6x1d0 de cins y oe comparanm con ol tipo de -
control.

A pesar de todo, la determinscion del tono re-
sulte lnssgura.

PODEE. CUBRIENTE

Por podor cubrients de un colorante pigmenta-

——
&dh

o 85 comprenfs su proniedad de t:n.nar 243 0 NEROB Ane~

tonsanentoe
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En oposicidn al poder cubriente, se heble de -
transparencia cuanfic el fondo transluce mAS O MENOS 8 —

través del eolorante pigementario eplicado.

El objeto csensial do loc pigmentos contenidos
on 1lo0 platuras, es cubriyr 1ng irrogularidedes y 108 ds-
foo%os cuperfliciolec dol fondo con un comzliec o pintura-
upliforno. Por lo %an%o, la ilnGustria do bosnices o8%d -
interesadn generalmente on um poder cubricnte lo mis ine
tonoo pocible de loc colorantes pigmentarios. En algUe-
nos oasos ¢speciasles, ce dgsea una gran trancparencias, -
Los colorantes plgmentarios orgdnicos suelen posear poder
oubriente, F{sicaments, el poder cubriente estid en rela

oidn 8irecta con ol poder de Aispersion.

El camino mfs geguro para oxpressy el Poder we
cubriente oc la doterminacidn del psso de una capa de --
pintura con un centenido oonocido de pigmento, que aé un
efecto cubrionte onol comploto ocbre una dotermineda Sue
porfieio d¢ un fon&o de oontraste. Los valores obtenle-
408 oonvertidos on contimotros cuadrodos do Buperfiocis -
queé con buon cfcoto ocubrionte, pusis seor oublerio & pis-

tola aon un gramo de colorante.

Hay que sefialar aun que ol poder ocubrionto de

)
]

(13

o

6B S0iow pigmentavio pueda varlar consclderablemente-

segin ol ligante empleado.
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B,.. ABBORCIOE DE ACEITE,

La ebsorcién de acelte se determina ezpase
tando Gom la ospatula cobre ura plasa de vidrio dos-
lustrado hasta un punto determipmado, un gramo 8 Cow-
1@:&&8@ ool aoelto ds lipmnesn erwle qes 6o afado gota
a gota &o 1la buretas

Se= DUREZA DEL GRAHO. Y
Pn ou proceso de falriozsicn, 108 coloram~
tos pigmontarics tismen al peimciplo forma de un pre
clpitado sristalino extrzordinariamente fino en sus-

peneion acuose,

Purante el proceso do secado las particu—
lzs pricarins suelen formor aglozeraciones mis grane
488, que édurante la moliendn cubsigulentc op partd -
ya no so dcsintegran en cue particules eriginsies. -
Loe eglomerados forman el grano del coloranto. 89 -
hadlas do un grono blaomdio o duro segim co triture y -
dletribuye con no0 f£aeilidad o mis ALficulted duran
te el empactedo. '

6.~ PESO ESPFOIFICO.

Lo0 pooos copaosifices oo Aetorniraren o =
ol pienbzotro o vointo groades centlmroieo con disole

ventes imertes, on lLoo cuales po 6o ALEuelven 168 w



correspondlentes pigmentos. El agua es menos spropis

da por no formar una suspension adecuada.

Jo=_ DENSIPAD APAREIRTE.

§_.‘-

La dopsidad opercrte proporciopn colaments una -
iden oproximodn del volumon que nefesifen loé coloran
tes pigmentariect. Esta proplcded co determina pesan~
4o un kilegramo de pigmento y colocéindolo en up reci-
piento eilindrico, tomando aeapuéé @l volumen que och
pb. Afin cuando los colorantes se envasen secudliendo-
loe barriles antee de su expedicidn, su volumen 86 Te

duce ecasil sismpre durante el transnorte.

PUNTO DE FUSION.

La obtencldn de esta propledad se lleva a cabo -
por medio de un aparato en el cual se cbserva el pro-
ducto y oimmlténesmente se va oalentendo, y al 1llegar

al punto ¢ fusidn se observa la tcmperatura.

Loa puntos do fusldn de loo pigmentoo crginicosa
ge hallan gonoralmoente a tomperaturao muy altes, (dos
slentoo cincucntal(grados oentigrados)-troscientes oin
ouenta grados centigradoo.) Bolamonto unoo pocos Go-

elloe fumfion oin deccomponerse. Para la moyoria 6o -
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los colorantes pigmentarlos organicos el punto de fu-
8i6n es el mismo tiempo el punto de descomposicidn. -
Algunos 86 descomponen & una temperatura bastante els

vada, ein acusar un punto de fusidn propiamente dicho.

REFLEXION Al INFRARROJO.

10.-

Lo Poflozién do Loo colorpntes plgmontaries 4o -
la luz Lafrarrejo intercsa cunbtro otFes fineo pararmn-
tiiras @0 ¢

ifiajo. B¢ doterninon generalmento lod -
valores do refloxidn on por ciento do la luz BoOnOCTo-~
mitica incidento de trec @ifercn%os longitudes 4o on-
da. La doterminaoion se hace sobrs ol coloranto em -
polvo puro, eplansdo por ligera presidn en platillos-
de vidrio. Los valares oe ezprecan oon relsolién al -
blanco ds barita igusl noventa y meve por* oclento de=
reflexidn, (blanco absjoluto igual oin por oiento.)

SOLIDEZ & LA LUZ,

8o 1llava o cobo sigulerdo primsrc 1la prusba "to-
ner? ya ‘isc®ita ¥ o%ra com un orpascte a base de btare
niz nitrosclulboico y Accpuds ce ofectic 18 eXPOSi—
6idn a 1a luz duranto um ticupo doterminado y 66 lle-

van a ogbo comparasionso.

Con ol cumonto de ln conoen“rasidn dol colorante

en un esmalic nojora goneralments la solideg a la lute.
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Bl Blezs ocfestso tieps el espesor Qo la ocspa Qo).
ocemalte: OCuanto =fs gruesa 89 la dgpa, tants =iy -
resulds 1o colidez & 14 lus 60 la oolerasila. En e8-
to czgo 8o gleanze, 0in oobergo, um 1inite suspio la-
espa ef tam grucss quo yo vefleje o obswrve prastica-
2omto Seio 1o lus imsddento.

Permdn 0L fends 048 o Dened rofiojonts, 8l o} -
polcr cubrionto me oo absoluts.

Para 12 oolidos o ia interperic de los barmiess-
pigzentedes y pinturas entran en consideracion 108 =
datos on lo quo 8¢ rafiero o las variaciones produci-
428 por la ascicn e 12 luz. Doscupefin up pspsl my-
isportanto 1o influensic deotructiva do los agentes -
atnosféricen toloo ocomod vVienBe, lluvia, fluctuasio--
nee de terperatura sts. Ectos fastores, atasnn on -

prizmer lugar o1 ligante.

Oan oorio o colorantes, espocialmonte 1ol 1808w
408 pucdop por hidrolisic o biom por la reoscidn qui-
mioa 4o ouc productos de decosemposicidn com ol 113&5—
te, pofifisar Qo un nofo dgsfavorable 18 colides 46 «
una pintura o 1oo agentes abtmesféricces.
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Pare 1a determinacién ds 1a solider a la intempe
rie de pigmentos, se ha de tonsr on cuenta Elempre —-
haste qud punto vueden tener influencia los pl@sntoa‘
blanses.

L2 pruoba 6e llova 2 cabo aplisarfo dos veoes o=
pistola on orus Cobwre hojalada con sapa dc forde. Lao
bkojalates co oxponono @ 1o im%owporic om atnboforn ip
austrinl @mronto voimto Dooco y decpuds 00 Geparom -
coB hojaliantas do 1o mie=n 6eric olm expomor o la inteom
perie.

Eay algunss otres propledsdec que 0o dgebsn estu
dler poro que oc aplican segin casos pertisulares.

Lo X0A DEL PROCESOo-

cote occoldn se coteflan las rcaseiones que ee

1lcvan o eohe Guranto teds ol proesso, para lo ousl ee di-
vide en loo memnc
anterioro

Buraxto 1o otepa del proceso que lleva el nombre-
@e dinzoosidn 0o llevan & cabd las eigulentes reaccio-
ns6s
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1.) Paso 4e 1a metanitroparetoluidina al oloruro respeotivos

L1 )Y

+ HCL —
88y

En esta reaccién, la metanitroparatoluidina esth .
en una ooncentracidon dcl oien por oionto. EL doido olerhf.
drico al diog y ooio por cionto, uolnicoo oota oonooNtFEewe
eidn para un mojor atoquo y tayor £ooilidad @o eontaoto on-
o loo ronstived.

Un necanions Go la poasoidén ompuoots gucin oxpliee

oads cemo sigue:
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Al exiectir iones H* en el medio y, Gebido -
& 1la recomansia que hay en le metenitroparatoluidina,
éeto ee atraf@o por ol &tomo de nitrdgeno y &8te el -
reolbir 6l 1én B® queda cargado positivemente actuan~
@o as{ eobro 01 16n 01 formlndose el oloruro ineste--
ble y permitiornfio on cota forma el ataque dol Acido -
nitroto. [o%to folde nitrooo & ou voz oo formn de la~-

rocoolén God Goido olorhfdrico y el nitritc do oedlos

En oota forma queda completo el paco denomi
nado DIAZOAOION. En la tabla que se pono gl final de

eate ocapitulo, ce exponon las concentraciones de los-
reaotivoa,

La duracidn de eate paso es: De ocho horas;
aunque el tiempo real puede ser solamente ds sesenta -
minutos; por conveniencia s8e dela durante este tiempo-

por seguridad y facilidad como ya se explico anterior—
mente.

Formacidn del cloruro de dlazonio!

Doe horas treinta minutoe.
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B.) _ COPULACION.

En esta etapa se efectuan las sigulentes -
rescciongst

4) Paso ol rartol a P nagtolato de gcdlo:

odr
el S
)

44

on

Bsta reacoclén se lleva a cabo on esta forma,
debido a que el hidrdgeno del oxhidrilo en 6l naftol
estd activedo por la poeicién de la doble ligadura,

5) Precipitacidn del “naftol®. BSe lleva a cabo re-
generando ol 'D naftol oon doido clorhfdriocs:

Otla
4 oM
¢ HCL et
) r Mact
%S ~

166 1/4
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Al igunl que en el caso anterior, 1a posieidn
en donfe 68 oncusntra el sodio estd astivads y oo atasa
Ble. EL objoto de esta Coble presipitacion cs s oliml
par cualquicy Scpurcts Gue venga en la materia prima g-
a la ves, fanllictar ol contasto al desheser les oglomo.
eoionss s prodmoto.

6) En iz eigulieato srocsoidn, oo Gomfde on Peolided oe for-
23 o} pignento al upirse la mstaniiroparatoluiding dis
gonds oon el (b naftol:

Jo §Cl oh LR
e O
@
.
CHy
0.8 307

Zl tiempo de reaccion es de: Tres horas.



CAPITULO I

IX.-

Gon ol ¢hjoto Qo concscr lan onnptided ozsota -
o Poastives on eeds reaceidn y coreirr la 0apatlew -

dzd del cguipe, ©0 llove o cabo um balarso do materis -
1les. |

La base a tomar es:

8) Produceibnammal . . . . 75 Toneladas.
b) Pro8uccion dieria . . . 03300 Toneladas.
o’ wa do tram:o o es o o 2%

Pijando 1o ocntidad do pigmomto en tresoientos -
kllograpoc Qo produccidn dioria quedal

PESOS IDLECULARES: —

_BAFYOL
Poso Holecular « 1i&
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RAYZOLATO DE_S8S0DIO
Pedo Moleoular = 166

CLORURD DE METANITROPARATOLUIDIRA
Peso Holesulaw = 187.5

OLORURO DF METARIFTROPARATOLUIDINA DIAZOADA
Pezo Molesular =. 201.5

ROJO FOLUIDIHA R.
Peso Holecular = 313

Biendo les necesidades de producoidn ds tres-
olentos kilogramos dlarios, se puefien tozne 188 -
cantidades que noe G4 el balance de materiales ——-
efeotualo.

Para 12 produoccidn de trescientos kilogramos-
46l Rojo Poluidina R; noocesitamos:

1) 201.5 kilegramos do cloruro 4o metanitro-
parateluidins dlasorfae

2) 166 xilogrames do{ymaftoiato s 5081G.



3.0

En ¢l siguiente paso vemoe 6l balance de ma-
teriales para la obtencidn de la metanltroparato-
luidina tomado do 1a recccidn mimero tres y Go la

naEers doc.
PESOB NULICULAKEBS:..

BITRI?0 DE 80110
Peso Molocular = 69

__A0TDO NITROSO
Peso Moleounlar = 47.

A0IDO_CLORHIDRICO
Peso Molecular = 36.5

Para la obtencién de doscientos uno punto -
cinco 4sl olorurc do motenitroparatoluldina diazol
do, 4o 12 reaccidn mimero tres, calculsmos la can.
tidsd do é51d0 nitrooo necesarioe
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Be nocesitan ouvarenta y siete litros de
éo0ldo nitroso al olen por ciento, Glousl Se prodm
ee por la reacciom rimero Gos, en donde ol Acido-
olorhfdrico actia cobre el mitrito 4e sodlo; ade-~
Bfs, ¢l 80ide clorh{drico tiene accidn sobre la -
Botani treparateluidinn.

Bo utilizan:

69 1i%7ros de nitrito de sodio &1 100% .
36,5 1itros de Scido clorhfarico sl 100%.

Pero como las concentraciones que se em
plean son de cuarenta y dlecisels por clento res-

pectivemente, queda:

172.5 1litroe de nitrito de sodio al 40% .
221.9 litros de doido clorhidrico al 16%.

El foldo clorhf{drico mencionado @8 el -
que actia en la reaccibén doo; chora bien, per la-
reaccidn tres, tenomoo igual oantidad en la obten
01én del cloruro de motanitroparatoluidina de don
de el %otal dol dcldo clorhfdrice serd de ocuatro-

olentoo suaronta y tres punto ocho litros al dle-

elssie por ciaentoo



40.-

Por dltimo, por 1la resccidn uno, eabe- -
=08 la cantldad de metanitroparatoluldina ncceesa -

ria para obtener su cloruro!

152 kilogramos de metanitroparatoluidina al 1008

Gono ngoesitamoo olento cuarenta y ocuatro -
kilogramos do Q’} naftol pers odtoener Loo treacien:toa -
olote kdlogramos de pigmento; de la reaccldn cuotre -
caloulamos la gosa coustica que necesitamos para obte-

ner clsnto cesenta y seis kilogramos de naftolato ds-
8odlo.

b0 xilogramos de sosa caustica &l 100%, lo que equi-
vale a 121.2 litros al 33.3%.

Para la procipitacidn con 40ido clorhfdrioco:
35.5 litros Ge acido clorhfdrico al 100%, lo que -«
equivale a 221.9 litros al 15%.

Esto ultimo por la reaccidn cincoe

Do sata forma obtenemog ol @mftol necesa~
rio, (olento ocuaventa y cuantro kilogramoe), ya lébile

para la reaccién..

A continueoidn damos on forpa de tebla las-
oantldades y oonoontracionec de materias primss neoo-

éarias,
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$ABLAB DE HATERIAS PRINWAS.

CANTIDAD
ERAPA CUBRSTANCIA aL % CABTIDAD | PRODUCTO; PRODUCTO
10038 FEADD REAL OBTENIDO! CANTIDAD
Pt 152 #go{100 {152  Tgd
DI1AZOLGI0H EG1 L L.| 16 43,4 L. %alezo® { 201.5 L.
Halidy 69 L. | ko {172.5 L. |
S
HRO, | | 47 L.
’s ] i
naftol | 144 Eg. {100 [144  Xgd )
COPULACIOR KaOH ¢ 4o Xg. ' 33 [|121.2 L. 1 )
1 ‘ '
BC1 . 35.5 L. S 16 |221.9 L. | !
; + HojJo i
®@inze® | 201.5 L. 201.5 L. Toluildina 307 Kg.
! { ! R '
N 1
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BALANCE DE AGIA,

HIELO:~

Basado? en la experienocia obtenida 1&l estudio
de gasto de hielo durante la produocidn cre compren~
de un perfodo de un afio, ce 1legd & la aclusidn —-
que el proncdio do comoumo Ao hiole e 4170 kilogra

mos de hiolo por wuslads 4o pigmonte, o0 0en quos

Para 307 kilogramos 4o pigeonto ~- 1270 kilegra
2e2 46 hiolo.

El total del gasto de hielo se lleva a cabo Au
rants la dimzoaciodn.

40UA:-

Con iguel base, perc ocomprendiendo en esta ol
fra el total gastado, o Soa no 8610 ol agua usada en
la reascidén, oino la usada en la filtracifn; el lava
do de pigmentc y usos en lo planta So calculd el gas
to 7 : agual
27 30m3 o agua por 100 Eg. do pignonts, o 8ea que:

Para 307 Kg. 4o pigmento - 70m3 do agua, (&522)

por oarga.

Para logeoe una idoa nis ozacta do la cantidad
de egua, 09 1lové o cabo cxporimentasibn con 0l obig

to de dilluclidar les caitidadss uszdza en eeda otaps,
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llygnndo & lae sigulentsa -oonolusiones:
Dissomeioni- Volumen f£ims) - - - - 1975 L.
De los cusgles oon de agua inoluyendo hielo:
= 1975 - (152/1.139 ¢ k3.8 +172.5)
(1975 - (i%%%? 43,8 +172.5) = 2225.7 Le
El oceciente nos €4 ol volumen oocupsdo por 1o

eetapltroparatoluidina, lan sigulentes dos cantidades-

son el &cido @lorhidrico y el nitrito 6¢ Sodio respec-
tivamente.

Copulacifn:. Volumen f£inal - - - - 8175 L.
Voluren 8e agua por diferencia:
8175 - (1M + 121.21 +221.9 +1975.7)
Ioé?
Volumen de aguad = 5857,11 L.

Como sabemosa que el gasto total de agua por-
kilogramo de¢ pigmento es de 70.1 m>. la diferencia del
agua 4e roaccidn, con oote total ¢8 usada on la filtra
oién y lavado 4ol pigmonto, quedando una cantidad para

limpleza on gonoral, on donde estan inclufdos %odos --

los mervielon, ¢tanto canitarios ocomo de riego, e%o.
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De 1la cantldsd total restamoz el agma de

usadn en servisciess

oanto el agus

T0 3. ~ {5.857TL+ 1.2257) = 62.9172 m3.

Bl aguo 00 corvicic? co considera en ub.
395 deld totnl; 4o donfo:

70 = 0.39 a 27.03 md.

El agua do filtrosion y Yavado serd:(in
olnys agun para la fabricacicon de hielo.)

62.9172 ©3. - 27.93 3. = 35.8872 B3

Recumiendo en forma de tedblal

OPERACION. | consvio DE AGUA m3.
S

Diazogoidn: 1.2257
|_Sopuiaci én: 5.65712
|_Filtracion y lavado: 35.8872

Bervicios: _27.e3

T O T AL : 70:0

Incluye agua para la

planta d¢ hielo, ealdoxra, oto.
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TARGRs =
El gnsto do wmpor en la fabricaciln de oste pignents es
és 0,71 Ton. por cada 100 Kg. de plg=ento.

Do dondes
0.7A = 3007 P14

Bl gasto do enorgia cléotrica e do 54.2 KW.hr. por o
da 100 Ig. do pemontoo '

Do dondes
52,2 = 3,07 = 163.68 XM, be,

Loo datoo dol concaro do log diforsntes sorvidlon eawe

tin tomedos dol aptudio do um planta ya axistonts 7 tomade wn =

prensdio do 1n produccidn do @ efio, y do varios pigmentos del-
tipo asolco.

El estndio ds tiempos y movimientes da oomo resultado~
docs bovas, por lo cusl, soria nsessario ostablocsr dos txmoase
o do %’Qﬂ Qe & 3100 p.iy 7 otro do 3300 p.e & 10300 Pl

Loo ticopos oo repricn aproximadamento como signes
700 = 7330 Eroporacién ¢alGraftol Beacciln de die-

7230 - 10130 Filtraaida dal “dlaso? & scaciém.
Beaceidn o comnlaciéam.

10830 = 11s. ) Agitaeién cozo cmplemeato
é5 la weacoién do copulacidn,

11130 = 12 30 cxlontznionto del pigsmonto,

12330 = 33100 Boocargn do filtron y ssca-
dor,

230D = 5300 Carpgn dol escades,

3300 = 3330 Tronoparto dol pigzonto a la
sempedesa.

3330 - 700 Pulvoricaeiéa Preparacifn dei “diass™.
7:00 - 100D Expages ¥ Limpiocsa.
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IV,.- BSELECOIOH DF EQUIPO.-

e}

Laoalizasidn ds 1o Plantat-

Cozmo partc do prisoxdicl importancsia al ese
tudiorse un proyecto, deba cccogerse onidaicsa~-
mento ol lugar, en el ceal e lleverd a cabo. Eg
ta importancic radica en el reflejo que tiene es
te factor sobre el costo ds produmecibn, ya que -
tanto lz transportecibn de la materia prima del-
provoedor a la planta como el de preductos termi
nados a los compradores, rueds ser diemimiida o-

inorementeds, segun la rocolusidn, afecuada o no
al provlema Gesorito.

Por lo tante, para llsgar a una resolucién,
debon valorarce ¢ofoo los faotores que afectan -
al costo, Ao maners que diocha rosoluoion afeote-

do la forma mAc convonionte pooible.

Los feotoras mie oignificativos, con!
1) Loonlizcoifn do nateris primas

2) Looalizaoibn Qo cempraforod.
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3) fTransportaciin (costos y facilidades.)
k) Mano de obra,.

8} Berviolce, (aguam y electricidad.)

Equipe:-

REACTOR DE DIAZOACION:
Bntra: 133 1. Hotanitroparatoluidina.
4h3.8 1. Asido Clorh{arico.
172.5 1. Hitrite do Bcfic.

1,225.7 1. Agva y hiclo.
1,975.0 1l.= 5228 Gal.

La maga reesciopante no cufre contracciones-
Bl expansiones, por lo que el volumen &el reactor
no 68 afoctado; sdemis, dota debe ooupar tres e
cuartas partos cocmo ndximo por razones de seguri.
déd; do &onfe:

Ve =12g.:§00 -] 26330” i. = 625.!2 Gal.

EL volumen Gel roactor de 4lapencidn, debe -
ger 4o una oapnoidad do 2633.33 l. (695.72 Gal.),
¥ eu patericl do oconotruccidm varfa, ya cea do ma
deza tratndn o do aoore inoxidoblio; La oloceidn -
fipal 0o hard por comparaclldn Ao 60080 ¥ GO PYGw=
eiasion.
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Las medidas el reactor serdn:

V= 655.72 Gal. 15% de segwrided = 800 Gal,

Diazotro.- B¢ comsidera do U ples.

Alturn = v s_800x 0.13264 pied = 8.4 ple.
U785 T a2 szv%safﬁn;%%ﬁﬁrll-"

FILTED PRIMBA PARA °DIAZOY.

Entpal 1975 1. ‘diaze? y agut.
25 Kgo Tierra Fuller.
b Kg. Carborafin.

Oomo 86 puede apreclar la capacidad retenti
ve que debe tener el filtro ee baja, ya que 8dlo @e -

quedaréin en é1: 2% de metanitroparatoluidina gue no- .
reacciona 3.C04 Kg.

25 Kg. Tierra Fuller,.
5 Kg. Carborafine
2% de metanitroperatoluidina - 3.Clt Kg.

Que ooupan los sipuiantes volumenes reapectivae-
nento!

100 1., 170253 1. ¥ 3018 X,

Por lo tento 1a ocapacidad do rotoncibn, debsrédn

sor dot
120.43 1. - equivalentos & %.25 piel.
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Las caraoterfsticas geran:

Tamafio 4ol plato con alimentasién por
la esquina - 24.2% pulg.

Area efectiva filtrante por medio filtrante - 7 pioa

Capacidad do retencion por pulgada de eapesor
4o 1o paoto - 0.29 pio3

Nimero do mareos - 8.

Usando 8 marcos, ccrin 16 las telas filtrantes, por lo
tanto ol area de filtracién serd de: 112 pieZ.

Para comprobar se multiplica el mimero de hojas filtran
tee por 1a capaocidad de rotencion de ocada una:

16 = 0,29 o 4.6+ picl.
Ll volumen nocecario o6 Go ¢ 4.25 ple3. por lo que en -

e0te forma 8o obticno un margen.

Lo2 marces oon Ao madera trateds, do doe pule

gadas de ospedor y ol medio filtrante, tela de manta.
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Las caracterfsticas serdn:

Tamafio del plato con alimentacién por
la esquina - 24,24 puig,

Area sfectiva filtrants por medio filtrante - 1 pi.e2

Capacidad do retencion por pulgeda de espesor
de 1z paote - G.29 p103

Nimoro de maxreol = 8.

Usando 8 marcos, serfn 16 las telas filtrantes, por lo
tanto el area de filtracién serd de: 112 pie2.

Para comprobar se multiplica el mimero de hojas filtran
tes por la cspacidad de rotencion de oada unal

16 b 0029 a L&.& pies.
¥l volumen nececario 98 do : 4.25 pie3. por lo que en -

esta forea 8o obtiono un margon.

Loe marcos con do madera trateds, de dos pule

gadas e especor y 9l medio filtrante, tela de manta.
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REAGTOR DE GOPULACION,-

R e o et AL iy

Entrat
201e5 10 = = = = o Diazo®.
122e2 16 = - = - - Bosa cafistica al 33%.
2219 10 = = = - - Aoido olorhidrico al 16%.'
7130 1o = = = = = hgue {proveniente del "dlazo%.)
5,857.11 1, - - - - Agua de 1la Romocidn.

7,17%.21 1,

Be afinfeo un mergen de 1000 1. para el caso en quo

haya que enfrier con hielo, quedando: 8174.21 1. =223 gal.

Como la masz reacolionante no debe exceder 3/U per-

tes del reactor, 6l volumen serd:

81;% =z 10218.75 1. = 2697.55 gal.

FEl material de construccién usado es madera trate~
da debido & su buen desempefio y conservacidén, as{ como a un

bYajo coeto de inversién inlcial.

MEDIDAS DEL REACTOR:-
¥ = 2697.55 - 15% (margen de ssguridad)




" Sle=

v = 3103 gulo

Digmetre = 6.5 ple.

Mturea = ¥ = %zoagg@
g o .

Altura = 12, ia.

FPILTRO PRENSA PARA PIGENIQ:-

Entras 397 Eg. Enjo Foluidipa R.
' 585 Eg. Clorurq do Sodio (Formado en la
reaccion) Solucidn.
6857.11 1. Agun.
36.5 1. Asldo Clorhfdrico.

VOLUMER TOTLL:-

Rojo Toluidina - - - - B39.931 1,
Aoldo Clorhférico - - 36.5 1.

6509.% 1.

Afiadienio 1000 1. Sozo pressucidn para ol 0aso
en que se afisdld hislo para onfricr on la ecpulesidn:

B 1.

Bn el filtro pronsa dcbon rotensree 307 Eg. @ -
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plezents, lop cvales ocupan un volumen @9 439.9% l., o 2ea q@e la
ecapacided ds rotensién dsbord eom 15.52 ple?.

Con relacidn a catos dates co dam las eractsristicas -
doi filtzvn

Pemefio €21 plato con aliventacida psw
hm"’“""-"‘--‘oce 2° ¢ 5H°,

Ares efeotitwm filtrants por madio £11
PeRtDE = @ ©w ® e e oo 0 eoosow Mwez.

Capacided € rolcnddén por pulgnda éo
geposor G0 Lo pootes = = = = = = ~ = 0,58 pded.

Blzoro do moream e w2 2w 2 2 e o - i35
Efzero @0 hofap £iltrantedg » == = = 3D
Axea o filtraciém - - - = = = - = = 430 ple2,

COR{FROBARDO: -
Bézoro do hojas filtrantes per retencifn por pulgada es-
peror pasta: 30 ¥ 0.58 = 17.40 pie3.
SECADORs = :
El tipo so secador mis edecundo para €5%9 proceso es el-
ds charolss, trabajedo a base do eirenlacién do eiro caliente.
La humsdad del eatorisl al eatrer es ds @% aprox. y d2
be bajar hasta caro o lo nds cercano pozible, (0.ZF).
Bl cdleoulo dedl seceador oo axpons a contirmaocifng
s~ FIEMFO DE SEGADOZ -
Patos; El s6lido co considera poreso.

Yo = 2208 to - Buzsdad indsdnl.

Wi < 0.22 ¥i - Buzodaed fipal,

3 =29 3 - ¢to. doponda @o tipo do gocador y -
dal £814do,

L= 1.5 ml.go Le &p@s@ @sl ellido.
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Férmula de sccado para sdlidos mxy parososs

lo¥o=z2.8
#H "t

1‘2& 3&1_3.9)_
*5

i 2 2. [2]

0.0292 1.%.

€z ﬁglgg

@ 4 &aé ks.

;= TAMARO DEIL SECADORs=

3=

El voluzen coupnds por ol matarinl o coeny eg dos
307035 BQo = 1o443 = 1000 = 443580 .60 = 44ed ¥3.
80 considoran charalas do Zu=38 pulg. do tomafio ¥y un espesor de -
pasta do 1.5 prlg.
GAPCTDAD DE CHAROLsSg=
26 = 38 2 1.5 = 1428 palg®, =z 0.95 W3,

Se eolocarian dos hileras do 24 charclss con una separacifam do
10.16 en. ¥ wra altura £ival del secador ds 2,10 M. do sltura. La-
separacifa entro las parcdes lateralea y las charclas do 5 cm. pore
1lado, quodendo un ancho total do L.AT M.z em igosles tolorancins -
haocia ol fondo, quoda uma modidn do 1.009 1L,

Dabido a la maturalema dsl progese, co rocegif va cecador del tipo-
de wolaﬂo

K




8he=

4= C&loulo dal aire necesario para desalojer ol vapor do agua,

SECADOR @ T00lb. e8lido seeo/20.4 hra,
0a 2 .16 1b,/hr.

o o=

677 1b. agen ewap./hr.

B. alreo & 0.115
T procalantanicato = 250°7. '

T bolbs lxizeds z 100%2.

T airo &o calddn = 130%%.

Pox_prificrs He = 0.0336 para los datos expuestos,

El sumsnto do huzsded del airxe en el secador sords
0.0356 z 0.1 g 0.00356 1b. B;0/1b. aire nsoo.

677x200% 267.7 1b. agua/hre
204 bra.
C 3 g

67,7 1b s 18,900 1b. aire/hr.
"ob'.m! 35 2

An = 18,900 1be aire/hr.

65~ CALGULO DEL GALOR HECESARYO: -

? agea on el gblido = TO°F.
§ vapor do agua = 130°F,

Bl conzumo do calor para calontar ¢l agua de 70 a 1300F, es des

&0 B.T.U,

Calor mecopario para evaporar ol ogua a 130°F. s 1020 B.T.U.
T0TALs- Q & 2080 B.T.U.

Alre usado on la ovaporacidni~ 108020.0356 = 3.84 B.T.U./lb, aire.
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Bl calor e2dido por 1b. do aire seco e2 igual as

(290%F. = 130°%.)(0.244) v 29.28 B.2.U.

en dondss
0.244 00 calsr do humsded dol aire,

Siendo ol congumo do aire ds 18,900 1b. alro/hr. ¥ el caler m
B.T.U. cadides por la fumts calerifien oo des
18;9008 B.28 = Y

El %iczps (o cocodo pucdo cor kaste do 24 . § 68 uwa =
wontajo ol temor cote lopoo gremds, dobido & gquo la temperatu~
ra do gacado mo pocdo aor alia.

ESWER: -
Tipo de mocadoy = = = = = = = = « = = = = = Do charolas.
Hézero doe chexolag = - -~ ~ - - === 47
Copacldad - = - = = = - soemesemse- 29.16 1b,./br.
Tamsfio do las charalas - = = = = <« « - = 26x38x7/8 pulge
Ecpacio entro charolag = - = - - « == ==fplge
Bspogor do la earga - = - - - < - ~=-==118all/2 plg.
Bumsdad dndcial (booe 8062) = = = = = = = = 2208
Bumoded fimal (bngo ceea) =~ « = = =« - = - 0.23

Tezporatura €ol Qirg = = = = - -~ = =~ = = 250%,
vglocadsddel‘eim--------ﬁ---@pim

Carga = ==-=== =-=w=-==<= - = = 676.8 1h.

Censtants total de cocado = = = = = o « == 00841b.agua/kr.pis2,
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Comszo @2 TRpOT © = - = ~ = = = 2,0 1b, wapar/lb, sgua evep.
Potensia totel instslada - - - - )L H.Pe
Tiompo total do pacedo = = = - = 20.4 hre.
Siexo 1a capacided del coczder do 29.16 1b. /by, en =
24 Wrs., 2 babrln cocafo 6Y5.8416 do pigeeato.
La cantidad do materisl quo entra al sccader oss 676.8 lb.,

por 1o quo qusds gatisfocha la moeseidade
EGMEEDORA Y PULTERIZADIRAL -

Pora 1o coloceila do osto cquipo oo dobon tomar en cuenta -
K1) aimﬂam:cs Laskerons

2.~ Torsfio ds 1a alimentacién y del producto.
3.~ Cantidad a moloxe
he= Velocidad dol molino.

" 5, Provisdades fisicas del oquipo do_molicndai~
&) Forna y caractcristicas del recutrinmiento,
b) Forma y caracterfsticas del wedio anbiente,

Con baso on cstas caracterfstices y em la exporiencia dada -
por el proceso yu existente, se celacciond ura rompsdora del tipo-
triturador de quijadas tipo Dodge para pasar después, a un molino-
dol tipo do martillos pora la pul7erizacidn,

8¢ saleocciond ol triturador de quijadas tipo Dodge, debide =
a que tlenc rejor desarrollo quo otros tipes, en ol aspecto de wa-
yor abertura pora alimontacién; es adecuado pars tratajo

¥ do bajo tonelajo.



Sem

-Para la pulverizaocién o molino de martillos Pa-
rece ser ol mée adocuado.

Lag ocaracteristicas de lo3 moiinos escogidos eon:

TRITURADOR DE QUIJADAS TIPO DODGE:-

Tamafio booa de alimentacidn: -« = = — = = = 7 X 9 pulge
Cepaocidad Tonoledas/hre «— - = w = = =

-,3 Ton./hr.
Tamafie perticula: - - - - - - - - ===~ 1.5 pulg.

Potoncia requerida! - = = = = = - == =~ 6 R.P.

HOLIRO DE MARTILIOS:o

Tipo? = = = =@ = = = w = - - <« - MHioro pulverizador,
Difnetro el rotor: - - = = = = 8 pulg.

RP.K. (REXiN0): = = = = = = == 9600 -
Potencla requerido H.Pu! = = —= 3 » §
Capacldal - - = = - - - - = = 500 ¥g-

Una vez molido o) material para el dspartamento
de empaque, on ol cual ol producto se cocleoa en tambes de
100 Eg. que ee llenan hasta pogo menos de la Ccepacldad to
tal y 86 complemsnta a 100 Kg. cobre béscula.

BOMBAS Y TUBERIA:-

Para la seleceidn de bomba se deben contar con -
loe sigunientes datoo:
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38,

Capacidad y precion hidrostatica:-
a) Valor méximo para cads una.

b) Margen do soguridad.

e) Requerimientos futuros.

Caracter{cticas de operacién.

Naturaleza Gel Llfiouido.

Inturaicza de loo o06lidos en suspensidn.
Datoc de eorrocion.

Temperatura, VIseoéldad.

Eficiencla,

Costos,

Una voz con ectos datos, se procede al oaloulo

de las bombas., La tuberfs obviamente gueda determineda-

simultaneamente.

El método a cegulr para determinar les poten--

olas 4s los motores es:?

a) Determinar el tipo de bomba y material de cong
truccion.
b) Longitud, altura hidrostitice y didmetro de la

tudberia.



o) GCéloulo de lass longitudes equivalentes, por los

aocesorios, (vdlvulas, codos, eto.)

4) 8¢ determina la potonoia dol mobtor per medio de

le scuecion de Bernoulli:

Vhaohy g 1vf
' g

on donde!
¥ = g¢ratajo de 1o bheoba plo-1b/seg.
h = eficiencic do 1a bomb3.
g = acelerasibdn por gravedad pie/seg.2
g0 © faotor de conversidn ple—lb/ih-egea
by = altura hidrostfitica pie;
lwf = pérdidas por friccién pie-Ib/1b

Para conocer las pardla s por friccidn:

1wt = F (Re)

= £v2L
2goD
f = Tfaotor de frieccibn.
= velocidad, ple/seg.
® = Difmetro de la tuberie.
Re

Himero de Reynclds.

Obran por el nimero de Reynolds que e8 igual a:

Ro o % oiondo 6 7 ¥ 1o dopsided y viscoolidad

respectivanontss
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Uze 58 obi=nidon ostos factores, se substituymn e la féz-
amla do Boresulld y co comoco la potenacia de la Bumbs,

A ccatinuasifs co elabora wm ejomple eczlenlazdo la bomby --
Qs pagn el Odlong® ol £iltreo ¥ al rencter & eopulesifing

Bl liquido quo £5 va o trangporiar ticmo una divisided de =
.85 1b./pie>. y wn viseocided do 0.600672 1b./pio coge; W & =
gze tromsporicds via distancin do 23 ples sin pdrdidos dsbidas a-
caxhis de plturn y cflo por friccién dobidno a 3 ecden S0 Q0P y «
uvma wilveln do plebo.

ia tubordn ucoda os do wn difentro do 2 rulg. ¥ Cod. 20. Seo
nocoaiten tromoportar 522.5 gal. en 0.5 hrse, o sea 17.40 eal./aine

]

1
Pl tro (200 1b./pulg?.)
.f | Se— Q)m}—'

¥
Diimetro internmo de la ivhaerim: 2.067 pulg.
Digtancia = 23 pies.
Equivaleoncin por codog y vilvula = 3(32) ¢ 300 = 396

326 3 2.067 = 68.2 ;les.
12

Pars_calculor ol minero de Peynolds: -
Da 2,067 a 0,172 ples.
12

P & 89.85 1b. /piod.
M = 132672 x10.4 = 0.000672 1b./ple seg.
B flujo sord:
17./0 o 0.038 pic’./seg.
7- &
Hl Areca ds la ssccidn do la tuboria es des

0.0233 pic=2,



lLa wvelocidad promedio es igual ar

V = 0,038 pie’./osg. = 1.65 ple/scg.
0.023 ples.

De dondes
Re g 8 Q0,172 = 1,6 a
% Q’Lo.‘oeo' ;'572! 2 6‘?%
Re g 30&3103.

%n 0.00015 = 0.0011 @ valor de k en tablae.
0.1’,2

Por teblome ? s 0.0075

CALLULO o IA FRICCICT-

Of5 = 4F E"’f_
D2gg

Bfg = 4 = 0.0075 = 68.2 x 0.33%.
0.172 z 32.17
HEZ = 0.040 ple TBoAb.
Midiendo la proaién en 6l paso par 6l filtro para el reace

tor (2) se oncontr$ uma diferencia de presiSn de 20C Ib./palg?.;
por lo qus BEf quedm:

0.020-0- (%%%z a 0.040 ¢-320.5

HBe o 320.540

H.P. 8 2.02

84 2o considora la eficicncia do la bemba del 50%, el nfnero
de H.P. requeridcs carf dos  4.04 H.P.
Sa oscego uno do 5, H.P.




Ia tace para deterrdmar le cryacidad de estos tanques,
es el balanca do mterisles y cubrir un minimo de cuatro dfas de
rabajo exzcopto on matoriales que ror su rrocecencia requieren =

un 9golchém® de coguridad esyor.

Por informaciéa en literatura, se cttienin lans dimen=

sionss 8ptimas coonémicas pera fijar el meror costo vozille.

TESTRG ST CT0Ns =
I loa renctoresi=
a) Kodiciln de gl con regicirc,
b} Medleila de Tempercince.
o) Medicidn de volumen rcuncdos

In lee filtros; -
a) Presifn.

gseerdorg =

(Incluldns en el equiro,)

En los molinoste
a) Texporaturza.
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CAPITULO V

Vo~ ESTIMACION DE COS¥0B.~

La ovoluclién coonémica de sualguicer proyscto
o8 infudsblenonto la parte deslisiva, ya que eéo el fag.

tor que dotermina l1a convenisncia, la realizacidm de -
éste.

Las dificultades técnlces de cualquier esps-
ole pueden ser resueltas o substitufdas por otras téo-

nicas, pero una incosteabilidad en el proseso, lo hasce
impositle.

Los mdtodos de evolucidn econdmica de un pro
ceso son muy variados y ajuastedos a todas las nscesids
des, pero tedos llevan oomo Ocmin dencmipafor un anfli

8la de costos, Los puntos principales sen!

1.~ Inverscién de Gapitall-
a) GCapital £ijo.

b) Capital do trabajo.



10e= Tolz 1a mequimaria y cquipo nscesarics en
¢l preoceso, instalades y on condicionsze -
para trabajare

2v.~ Construccionen, inotalaciones poxa gonsrar
y diotridbulr Loo oervicios GomO VEDOR, —w-
agua, gas, aire, eto.; tilleres, almacenes,
oficinas, laboratorioes, iluminacién, teléfe-

nos, oto.

Un feotor dée primordlal importancia es que,
se deben caloular los costos, tomando en cuente €l ——
tilempo en que se va a llevar a cabo y que puede variar

de uno a %res afios.

Lac estimaolones efectusdas como anteproyeo
tos e llovan a oabo con un pargen de error de un trein
ta por oiento, al cunl ge va dismipuyondo hasta el mini

mo0 posible, conforme se va afinando @icho proyecto.
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COSTO3 .
[:] : ing -

Reaoctores do dissoneién = = ~ = ~ = = e ee=-$ §7,232.70
PMltres PIONBY = = @ = = * * o en o c-~o-- S;W.m
Beagtores do cqm]&ci&x R R R i - m’zaa.l's
Plltros prensa pigrentonR = - = = = o = = = = < = 21,162.55
Sacadsded =~ = =~ @ -~ = - @ = - c . - . - e 24,313.10

Holines eartdllos ~ =~ = = = = = « - - o e 6
:oml cpato ﬂa mwdﬁl - -e 26,&8.00
L -- 65,361.16
Moledantad = = == = m = - - == --m e -- 19,608.00
16;240.00
32,850.00
Sorvicios, cdificacién y torremd - = = = = = =~ - - = 326,808.00

T _0 T A L _$- = = =% 'T87,785.16

Ingenicria de construccifn = = = =~ - « = = == = « = = 157, 557.32

1a cstimaciéa dol costo del equipo instaledo ss tcma a base-
los indigics do costos M. S.

El aislamiento, factor dsts muy importants, dobido a qus el
trabajo g9 ofectdn a zuy banjes tsmperaturas edquisre em el estudio -
eeentuico gran rollieve, llsgando a valares que fluotdan entro el sels
1 el diss por ciento del costo del equipoe



Kl procaso se pueldc conaidsrar dentro de los
precodce oom “alguna instrumsntesién®, correspondiéndo
le un percontaje quo veria 4ol oinco al 4ooe por clen-
to del costo del equipo.

Para €3to cotudio 86 $omo un einsc por clen-
to.
A 1o toboria o 1o acignd ol poreondalo @ -
scrrespondionto a procesos @ol ¢ipo “sélido fluf
do?, siemflo ésto veinto por 6iento sobre el costo del -
equipo instalsdo.

El equipo de transportacifn ee poco y del ti-
po mamal 88 calould su costo directamente.

La fraccidn correspondiente a terrencs y cons
truccidn, acoisnde a un sesenta por clente del costo --
del equipe inctalado, 8sto es debido a que la planta es
totalmente cublerta.

Los servicios enxiliares, (vapor, eleotrici.-
Ged, oto.), varian grandemente segun existen o no insta
iaclonee previas.



Suponisndo que la planta sea totalmente maeva,
el porcentaje se tomd en un veinte por ciento; si exte..

ten ya inataleciones sl porcentaje es 2.5%

Bobro el costo de construccldn, se tomé velnte
por olento, Gobido a considerarse unn planta de £461) —-
construccidn. '

La saguﬂda& dsl proyscto, en cuanto a eu dlee
fio, hooe ol ronglén de imprevistos, situarse en un diez-
por elento.

L2 estimaciédpn de capital de trabajo se llevd a
cabo como base, tres meses de ventas, trabajendo la plan
ta & su ogpacidad maxima y oon un costo del ;rodueto de-
£5, 000.00

C0SP08 DE PRODUCCION.—

I.- COSF08 DIRECTOS:-

Esta fracoién inoluye 88lo los costos que
estén dirsotaemente dsrivados de la produccida,
excluyendose los cocstos 4e veniaa, investiga--
olén, administrasidn, eto.



S8e puede dividir en:

1) Costo de materias primas.
2) Servioclos.
3)  Mano de obra.

COSTO MATERIAS PRIVAL.-

Las materlas primas sond

supst. dm??_i%%g ?ﬁ?ﬁégfis'*_ PRECIO TOTAL |
MNPT t 33.27 95.0 1,646.86
NAFTOL 7.68 469.0 260.19
HCI 2.97 347.23 1,031.27
NaOR 1.33 130.29 173.2¢8
NaNOp 1.63 224.75 366.34
TIERRA F, 0.80 81,43 4o7.15
DARBORAFIN 8.58 16.28 139 .68
TOTAL POR DO8 = h,121.89

Loo precice tomados son nromedio de un aflo. E1

cooto final se puede conslderar doble, debldo a lao produccibn de

amaxrillos.



SERVICIOS .-

8) AGUAs- El gasto es de 45 M./, producto, in-
cluyo ol gasto par carviciss, rofrigerucidn, etc.-
El agua es de oxtracciéa propis ca poze profundo -
fuera del Distrito Federal, con un €ogto GO = = ==
$0.10 ol 1.

b) PAFOmI= 14.2 Tome

e) ELECTRICINMDi= 106,25 E.W./hwe, com mm costo do =

‘ §0.20 E.W./iw., taundo dol pransdio do fucturncién

real aplicablo g Sorvieics Gomsraleog y Proscsses.

Sus cosioo pomz~

4565, 2 €010 o § 44.80

14,200 2 £0.03 = 42.60
106,26 x §0.2 = 22,52
o T a

VABO D GEBA3-
Se necositan cnes obreros por turno, repartido en la
signiente formas

(4) (2) reactores =(Dimgeacién - Comainelsn.)
(4) (2) filtros - (Piltracidn y Secado.

(1) molinos -

(2) Empaqus.



Do

Tomando un salario de $26.00 promedio, el ocoato

pox tonelads geras §1]_.5.00['!on.

BERVICIO0S ¥ HAHTENIMIENTO.-

La gupervieidn incl : a los directivos —
téonicos, pufloniove concide r cue el costo equiva-
lo aproximadencnto o un $reluta por cliento del costo

de Eamo de obrd.

CCSTO SUPERVISION: = & 21l.50

El mantenimiento se ealculz como un cuairo

por clente amial del capltal fijo:

8 270.k2 / Pon. = § 40,564.00 anual.

Inoluye no 8dlo reperaciones, sino todo lo-

que es fabriocacidn, empaque, camblo de tuberias, etc.

II.. 05708 INDIRECTOS DE PRODUCCION..

Son:
1) Prestaoioncs.
2) Laboratorio.

3) Empaque.



PRESTACIONES .w

8¢ toman ocomo el quince por clento de la mano-,
de otra, ¢ incluye: Beguro Social, Juvilaclones, Vacacip

nes, Préstamos, etoc.

CO8TO: = 8 107.25

LABORATORIO .=

Es indispenseble para llevar a cabo el control
de calided y 1la investigacldn que sea posible.

B8e oonoidera como ¢l Giez por clen%o de la ma

no de obra.

COSTO: uw & 71,50

EMPAQUE. -

Este renglén var{e segin el producto, en este-
cado, 6l coato es8 relativamente balo, debldo a que el ma
terial de empaque es recupereble en parte.

8o oconeidera como el 0.5% de 1la mano de obra.

C0ST0: = § 35.75 / Ton.

X11.-008708 FIJOS DE PRODUCCICH.=

Entro los costosn fijon de producclén, destaca-
la depreciacidén que ocoupa un lugar prepondsrante dentro-
del andlioio coondmlco y do la ¢.ove para problomas ds -

seleccidn do equipo y materinloes do construccidn.



Los costos f1jos tienen como caracteristica
bdsica el permsnecer constantes & lo lergo del tlempo
¥ no son afeotadoe por ¢l nivel de capacidad sl que -
trabaja la planta.

Incluycn sdomas:-

Seguros e Impuestos.

2) Dopreciacidn:-

Dentro de la depreciacidn del equipo,-
lo que hace que sea mis grande es ol progre
Bo y desarrollo constante de mievas t&conl--
oas, lo cual provecs que un equipo en af —
miemo esté en buen estado, deje de ser Uil
debido & un nuevo equivo que hags Aincostea~

Ple &l anterior.

Los otros factoree que afectan la deprecia-
cibn eont
1) Corroglon — Abrasidn.
. 2) Deterioro mecdnico —- Mantenl--
mliento inadecuado.

La depreclaclén para este prooeso se toma -
como el dlez por clento del capital fijo. Este-
por clento es tcn ba)o debldo a que el equipo —-
tiene poca o ninguna doprociacita,

COSTO: - § 101,412.c0 anual.
8 676.c0/ Tons




b) Segurost=

Seguros sobtre equipo y edificlos se estima como el
uno por clento dol Capital Pijos
cCo0sS?®

s) Inruostosi-
Debido o 1o situsoién geogrdfica do la planta, qua

ds ezconts de inpusstos durgnte vn poriodo apraximado -

de dlog afos.

V.- NOSTO DR AT IRISTRICICH Y VEHTAS:-
Adednistrocidn -

Incluye salarlos, dircctivos, trémites legalen, contabili--
dad y ofieina, ete.
So eptipa en un vointe porciento el precio de venta:
0 S 0 - 1 «00

entags ~

Lleva consigo todos los servicios como som
Distribuciones, cobros, reclamaclonss, etce

Su estizacibn varfa dsl dos al dies por clento del gosto de
venta, tomfndose en sste caso el einco por clentc

c 0 3 1.0 3= _ 5 250.00
Inwoatigned fns -

Eg de cuma importancia para lograr cada dfa una wejora em -
los productos ¥ en las tocnicas, mi costo sa tomn como un dos -

por ciento dol procic do vontas

c 0 8 7 0 s~ _ £100.00
¢ 9 8 2.0 s= 100,00



A 7‘."
Zlapopantia, Pdo, do Mixico,

'on. unles

C ARG O ] $ .__DE PPODUCTO.
EOST0S DIRTGI0S .=
b 22 B tOTAA Pring, 4,121 .89
o 20n  Seorvicico, 299,92
3p= Tomo de Obrag 7.5.00
ko= Emoamecorvicics, 214, 50
542 YMemtonindento, 270.42

£ 0T & L 4 560.73

COSTCS TDIECTOS, =

§,= Proctociones, 107.25
7.= _Eomecie. .50
8., labtoratorio. 35,75

T 0 T A L o 0

RS S e —
€09T0S FIJO0S =

‘ 9.= Dsprecincifn, 676.00
10.= Seruros. 67.60

05105 D% ALIEISTACIO) X VIS e

11 o éﬁni.z‘.". (im‘t\cién_-_-_ 1;0&000
12.- YVYenins, 260,00
13.= Tnvestirncibn. 100,00

T 0__T‘ A L‘ S _11359500
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DETER{IRACTON PEL COSTO TOTAL DE PRODUCCTON,-

Para doternimar elaosto de produccién de la literatura, se
tocd ia signiente C5rumlas

CgP = 18214 (3141)1.794- 8% +0.2(51)

CiP = L2150+ 299.92 +1626.62 35.7540.2(20)

CF o § 6

El precio do ventn do oston produston yn ostf establecido-
por la ecmpoteancia y Cinotia do §5,000.00 o §10,000.00, por 1o qus =
e2 considera ua procio do vonta prazsiie do §7,500.00 Toasledn, Este
Bo 68 dao gran ezmovited, pere dn wm idea oproximedn, dabido o quo -
el producto qus g tamf para la eloboracibn dsl proyeeto 6o pusde ==
con2iderar eozo wm intermedio deeds el punto de vista de coatoo

IIILIDaD,

La diferencis entre el costo total de produccién y el pre-
«io da venta, nos da la utilidsd por unddad de producto (tonslada),=
y 8sta mltiplicada per la produccidn auumal reszulte la utilided amal
antes do impueatos.

U=zpPe=0Cr
0 s 81,326.00 por tomelada de producto,
U anuzl 3 $198,900.00

@!Mnnmﬂ)-'
Esto tdmmuino da camo rosultado un poreiento que nos indica

la volosidad aon quo gerd pngado el capitals

P@:E_%ﬁ



M=

Bagz mtahmdad enual antes de irmpuestos,

P o Utilidedss amslos antss de iwmpuzsios.
€ = wrsiba iniocinl,

Conoodda 1o roatedilided co ealcule el tiempo de retorno del
capitzl, que pora coda caso earde

s CR
as P

o Ticmpo do rotarno sntos de inmpuastos.

Cf = Copital fijo.

P = Utilidaden amunles antes do ixpusstos.

Ta o 1309480 2 6.5 ados.
196300

Camo se pucde observar, 1a rentabilidad obtenida est{ ligers
mante cbajo dol minmimo acsplable en Mixico para las industriss, qus es
de W 0P, con ol objoto de lograr un mayor purcentaje de rotorno del=-
eapital, botrfa quz elevar les procles y estando Sstos fijados ya pore
la cezpotenein, no oo posiblo, Si ademds, tovamos en cuonta qus no se
han eonsiderads leo impuestos, nos danos cuents que eeto proyecto no -
soria eoéteauee

Parn darco wa idea nde gréfica do la situaciln cconénmica =
con 18 que trabnjaria osto planta, a contimucibn eo elaboran varias-
grificac

{GRAFICAS ADJUNTAS)



BFuntn de¢
Equilibria‘\

_

>1

Irngresen

Totales \

Tatzlaa

/ Coatne V.riiubl:s
-
- /
’/V"
s
L /
7 Cogtocs Fijos
102 3 4 5 6 7 8 3 0 4+ 12 43 sz

CAPASIDAD .V

1C / avg,

9 (RS

120
110

100

30
20

1C



Zl objeto de esta grdfiea, es el conocer la
forza como afcota ol por clenio de capacidad el que -
dobe cotar trabajendo lo planta. Soinln cdesfs €l --
pante do ocquilibrio, quo on oguél on ol cual oo oxls=
to gonanels, sino cf8lo co cubren los costos totales.

Para este casop ol pumto do equilibrio se~-
fale que ol punto de equilibrio estf en el 52% de ca=
pacidad.

(GRAPICA DEL PUSTO DE EQUILIERID - ANEXA)

7o~
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bo=

1oe utilideden obtaonibles ds este proceso representen
upa yemisbilided dol 15, 1%, 1a eual po aleansa ol af
nimo acsphable do 208, por lo que el proyecto o 88 =
considora aesptable,

7 do rolorno dol capiial cerfn do 6.5 afiose

12 eapneided & is quo debs trabajar la plonta-
para estar en el punto ds equilibrio es doz  52%.

Bn caso do userge ol proyscio eouo una gmpliacién a -
unz plantz ya eﬁstante. deborén tomarse en cuonta --
108 impusstos no inclufdos «: uste trabajo.

El costo do weterias primas, deborf roducirse on wn-

periodo corto, por estareo eunpssando a producirse en-
Mézico,

Actualmante ol torcado no permite la creaciln de wa-
industria de cote tipo, en wn ticmpo de oinco afics ==
aproximademento, ‘
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