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OAPITULO t 

a) 'B1"eve lll.etona: 

Loo colores pigmentarios datan de la e4a4 4e 

pi~op Oo&:O ao puede observar en loo dibuJos n­

pes~eoo Rn ~ol ontoneoa. oo uo~bnn ©o1oroo o... 

~e.i '11.e lilC~ él.o humo o 1n~gó.u!ooo 0 loo eunloo -

ee m.mal.gamo.ban oon grnanao 

Aún on l&\ actualidad se uoa.n eatoc coloran-­

tea: 7 ouando la indnotrla qu!mioa descubre loa -

oolorantes deriva.dos del alquitrán so orea una 8!. 

• 4e Tariados :¡ brillantes oolor-eso 

En un principio estos colores se usaron ez-­

olusivamente para tell1r flbraa textil.ea, 1n1oi!n-

4.oee la aplienoión de loa pigmentoa oomo ooloran.­

tee para otx-oo t1neo h!Aoto ol afio 4o 1900, oon ol 

rolo Lithol, eún ounndo 6atoa oontonion todavia -

oomponontoa inorgán1ooo, 1 tu6 hl:loto 1906, ouo.ndo 

•• 4eeoubri6 ol primor eolora.nte totnlmonte o~g4,.. 

DS.oo; un eaSl'illo s 'baoo d0 anil1da e.oetaoétioa. 



La 1a4utr1a 4o pigmentos ao4eraa esd. oonetru!­

k •obre l.& del al.qui trú 4e !mll.A, o amo pr1no1pal -

tanto 44!1 materia pr1m.a. In 108 ÚltimcH.J trointa anos 

ha habido un ~n inoi-emonto en esta 1adm0tr1& para .. 

provew eJ. fcibrioMto do pi~antoa azoleos. A l.oe 4!, 

r1vadoo ~ol bGaao~o, ~cl~oru» 0 xilo~o,otoop oe hüi'Jl tul! 
do t:::iUoh~o o~oo ~uo an~e~i~cQ~to o~o~ 061@ conoo1doe 

oon f1!iACO <a.o 1ii!Vootigu,'l:li6Ell: nl~o \lo ~CJ~~ so~: 6.e­

quin@lein>t., pir!d1na 0 o.oe~taDo 0 indeno 0 ot@ .. 

La 1mportano1~ 4a loo pigmentoo azoiooo 4o~ti-o a 

de la illdustr1a de pigmentos eo ~ tia ~or 7 ocm­
pan UDD. proporción elevada, lo o'IUÜ oe pone en mclo!! 

ola oou ol. dato de que en loa !atados um.a.oe llega ._ 

un 2~ de la pro4uooion total de eet® producto .. 

Oientoo do p!gmentoa ago!oos ae fabrican actUQl­

mente 7 do oato modo, neaoaita do muahoo pI>od.uotoa ill 

termodioc, oranndo u! una 1nduetl"1a lateral de gran­

tmportuoiao 

Loo oompu~atoa G\Zoiooe han oont~ilnddo laZ>gmmon­

te oon ma apo~taoi6n a lo lnduatr1a de loe p1311entoa, 

pu416doGo doci!I" quo, ni~ o~xao ~o a.o oca.puesto= 

lo li&D ~ho OD tt:1J. pi'cp~iÓL 
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Loa uoe de 1os p1saezrtoe ordmoOfl •on lldl... 

'1p1M 7 do ~" al.oanon, debido a 1o cmal., -

el. 11Em"Oe4o mie imrcaenta ~ .Ue: ahora bien, fa 

0s i!.&m.o@ ~ treo fábrlcoo ~o.QuctOl"QO do dieb.as 

tn!!llt~@iea. &Jtoo 11'Ób:i:>l@CD Gn 'li>ª~º tic::3]>o no co­

r&n ~~ru:; ]¡)ln"O. Olllbrh> lo <mro@iOEll'tO ~c::;).Cl.Jl!lln 0 o.ful "" 

~o li>Oi' ol oOZJont«i> ol. COiN)cfio cotó \3@\lMnon'i;c... 

ab&B~Gcüo. 

La lnduetaria que oonmm.e 'W!n eantitU;il mqO!'­

aotualmente es 1a de pintura.e, eopooii"leaeente la 

ele uo para aoabsdoe automotrioee: la siguen la -

111Austr1a de tinta.a para imprenta '$ artes grári­

oaa; eotQJ;Jpadoo textiles, 'barnioee cubrientee pa­

ra pisos, p1gmentac16n do pl,otiooa, p1gmentao1Ón 

4e fibras e1ntét1oae, etc. 

-------
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01.PI!t1LO 1% 

Leo pi~ntos nzoiooo, están oaracter1za.doe 'O\"' 
la. pif'ooonoio. éil.o uno o ~.o ()'l'UPco (-Osll-) y ostán eomi.­

oidel"ruíloo Oo:lo ol rnatoriaJ. do noyo~ prodw:ioi6n don~ 

de lB induatria do los oolo¡>e.!'lteao 

El p~eoaoo oo oopocie.lmento eareoter!stioo 7 l',! 

presantatiTo da loe p?"ooeeos general.ea de manu.tacturQ 

de pigmentos Ol'gám.ooo del tipo e.zo1oo, debido a que­

oomprende una d1azcao1Ón 1 una oopul.ac16n, partee 4e­

tc4o prooeco usado oou el tia expuoatoo 

La di~oao16n oonaiot0 e~ el ataque do un átomo 

4o nitrógeno del grupo amino de una aoléonl.o. da 41~ 

auetanoia, aoguido cSsto do una. oopulooión, lo oual tia 

por :c>eciul to.do la unt6n dol oompuemto de tiazonie oon... 

al oopule.dol" orr;r.inicoo 

Loa pi~Qliltoo ozoiooo me doncmtuan e.lSUDM ve-.. 

••• oomo hiato ecto7oo, ~o~o om haciendo ref~Z"eno1e -
&l. b!elo qua oo t!On 6!.~anto te i!Se:BG~ión p~a mute­

awr le tow1io&o.~o. 'bajo, oonti1o1én tl:!iloponoo'blo p&ll:'m. 

:.~::- ~ !'e~~aloo emcta '1 oc~leta. 



La9 coDllo1one• de :reaoo16n durante la ao­

pul.&o16n, est6.n direote.mente enoaminadae al lo­

gro cl8 las meJoree condio1oneo fin.aleo del pro--

4uoto.. Una vo: quo el pigmento lm eiilo preo1pi­

ta4o, se filtrn y oe lavo., doopuéa oo oeoa y tr! 

'turm., ya ooo. pnro. 'illll terDinc.do on fomtl de polvo 

o pfll'6 iwolongo.r el pre"Oooo, uonndo un veh!oulo­

de diO)i)el'DiÓil'l.o 

'b) ltt.terioo PrimnfH 

Em do ~'1I!la importanci!l el. esta.do do lu ID! 

ter1as pr1.tl.12.U y el aoon41o1on.amiento de un mJ.ma­

oén adecuado para le. ooJlServeción, oon to4ss l.as 

oon:iio1onea para evitar oualquier oonteu:ninaoiÓJ>.­

de los prodnetcs.. Aún pequefiaB varieoionen en -

las oonoentraoion~o de la materia prima pueden -

tre.Eli' oomo roeul to.di. 4.n.a var1o.o16n en ol produc­

to acabado., 

Porn.logral" un control de lo no.torio prima 

adooue.d.0 0 deben oeguirse m6todoo pro-ootnbleoi-­

dos, yo ooo.n análioie do cnd.o. rn.!ltorio pr~. o -

el uso do dio~o mntor1no prim!lO on ol prooemo,­

llov(mAolo n oobo on ol labo:-o.te~io ':! hMiendo -

doopuóo ooopfl.l'o.oionoo oon t'.l.por. G.o oololr'OO 10 -­

~!e~@~~oe y de uno. pureza y ron41mionto oompro­

badolilo 

1·-
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Bit. Uz.loo, aotualae11te la pro4110olón 4e aa -

tenu pr1atd no ca'bre la total.1484 4e loa pro-

&tuotoe IWOE:UJarlos para el proceso, lo oW. 16¡S.­

ouaente im.plloa un transpc..'""1oo largo de materl.a -

prisa, tma expoD1o16n uyw 1 ~ p!'"o1onp&\ a -

ocn414'ioinna c.dvarono, dt•uzdo oomo reeultfaio u -

ds ~~~o I>ioaG;c a 'Vc.ria.@ionoo on l.a mntei"le. -

Oenaro.l.I:on~o oo ..asan eo=o enwaoe tamboree 

aetál.1ooGJ y 'le@ rantor1a.lae que trantJportan son -

oorros1voo, axiate el pel1gro de contamluao1ón -

•1 no hq un.a proteco1Ón adecuad.a, rsoomanfJ1bt1.o-

1e a:p11oar un cubr1ente oomo proteoo16n a los -­

tambOl"eD y como preoauo1Ón oxtra poner el.. mste-­

rial en boleaia do pol1et11enoo 

En c:m.anto a ou oanoJo, tD.1!3bi6ia da'OOn opU.­

oarsa oo<U.dD.o de protooo1Ón, ra quo tanto el ºº! 
taoto cU.reoto, oomo las inbalM1one€a, pueden ser 

nooivru:i; por lo ~unto, oe> nc-t"H391ts U!JD.1" maaoui-

1.l.aa, suanteo, 0~0& 

!omad&lo lno prooauoiono@ adoo'UllldaD en oua¡ 

to al t?~pcrto, nloaoollflJo 1 ~eJo 40 lalB me.. 

tmoie.c p~1cno 0 Óotoa puo~on oonoowvc!E'oo en pe~ 

feote Qcte.40 1 no h.~y ~10000~ Qo oo~tcz:i10~~16no 
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o) l!plloao1Óg l Control 4• Oal.14&4: 

Par& la elaborao16n de esta tesis, se estu­

diaron 100 pigmentoo ~a rop:rM>men1H,.tivoo '1 !lle to-

1116 oomo base p!U'Q ol. cleearrollo ol pigmento 4eno­

l!d.D.ndo RoJ o 'loluidi!lll R, por tanor euo CEU"aotor!,!. 

tice..o gonra:i'l\l.OO tm pli'o:leí'.U.o apl"oñod!o do lo. SO!l.s?, 

ral.1dod.. 

X.oo eomponentoo que oon uoo.doo paro la fc.­

brioaoi6n do eoto pigoonto son loe 01gaientas: 

1) Hetan1troparato1u1di!Ja - - - 152 1t6• 

2) Acido Clorblai-100 - - .. - - 1&43.s l. al. 16~ 

3) Nitrito da Sodio - - - - - - 172·5 l. QJ. l¡.~ 

I¡.) Agua - Rielo - - - - - - - -
5) Tierrn Fuller - - 25 Kg. 

6) Oerboraf!n - - - - 5 !¡. 

En la o~ulación: 

1) ~naftol - - - -------l~ Kg. 

2) Hidr6dclo do Sodio - - • - - l?.la2 1. ai :n% 
3) Ao1do Olorh1dr1oo -----221.9 l. al 16% 

!Q'l'Jll, Toé'.no lno onnt1de.des do mgtor1n ¡ir1m!\ 1 cu:if co­

mo clatoo do oqu1po 9 c.>íltttn toi~tidoo dol bnlnnoe-
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el) D1agrama 4• FluJo: 

A oont1nuao1ón está el diAgra=a 4e tl.uJo -­

del pf'OOeao, sobre el oual se 1rá explicado los-

41st1ntom paocs. 
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A) :DUZO&Cltm: 

U. ~ o~ol=Ga 1.a J11U"f!&a 1 oonoentNcionea de 

laB ti.f~ ~tRiel!J pr1.f.lle.§ part1o1panteo en. l.& l'eG!!, 

o1ÓB, me ~ i.n2.o1e.r el proceeoo 

I3n o1 ~oet@ll" do &oooo.o1Ón0 oo pe-no pl"inoro ol. -

é!314@ elw-~ie@ n~c:Jm"io y ~o. fuM!l.Ón oo f~ e1 

@lG?m>o ~'i7dlo O.O 1o. oolianl.~~OJ>&Ci3ol.uit13.000 b;;l.eiénds. 

la a5i a~o y do~ondo Jll"opa&"o.Wl el s~o pora el. pa.. 

130 po§tm"i~o 

a~ el. ácido ol.orbÍdrioo oa aBadc lA metanitro­

paratolu141ma "il se eSpera a 1a diaol.ución total., o sea.. 

a la f~16n clel elo:ruro. Esta etapa ea do un deea-­

i'i"ollo ~ent;e l.ento. llegando a ofectusrae en un p~ 

mat'il.o de Giot0 hcrao 0 por lo cual. tie px-ocrura que, dur~ 

te la n~k.'J oe 11.evo e cabo esta reaoci6n para qua, al­

~e&01" ol. traba.jo 6.o ls aigu!ente jonmda ootó la met_! 

uitl'opt'!JL"atoluidirul U.at.~ porn que ae lleva e. cabo le -

~ooeión .. 

Urm. vos for-=....:ido ol ololl."'llro 0 oo procedo n ofoctuar 

um 411.uoióia, 1a ouol oo hn.co con una doto!'SiMdo. oant! 

~ f!o ~00 y otll'o parto con hielo 0 a3uoto.ndo do mane­

~ ~uo ln ~c~o~o~v.Jl!'n b3~o hnotn oo~~ (3íl'ndoo contígre-­

cfi!.co "il c:m~G:illo?lc o"3tl0J lGa lstcl ~ca cdocuodoo, que pare.­

es~o @aOO o@~ til.o CC]?O o 61~~@ ~adoa oentigradoso 



Steotua4o& eñoa 4o• pUot! • o •ea la f0l'llD&01&n -

oo¡¡¡¡>leta hl cloruro 4e metNll tropel"atol111d1na 'I el hab®l' -

Uegaclo a l.a tQmporaturQ neceearlap oe empieza propiaaent~ 

la cllazoao1ÓD, ~ende poao a pooo al Ditrito de eodio, -

131~ 11'141aponoablo quo eld.ota m todo e~ento u pequefio­

ozoeoo &l 8oco0 01 ew:i.1 oe va oontrol.Cllildc coa ltl o~dQ de -

2.~@cli0lfc3o l'1l1. o~aoo tOI.JZDcOo dobo a~ ~ ~anrllo 0 p~ lo 

quo &J~o oo '1lobo ir ecmtli'olo.rulo :W. aiU>J1Óü -7.al ~~1.te eion.. 

todo O'Gi~e 

la.. temperatura debe ~m:1en1t' oonatante entre -

108 Um1te:a 1Ddica4om d'urante todo el. tiempo que dura la -

raaoo16n y 1111U1tenerla así haet& que pasa al. HaotOl' de oop! 

laoi&n. 

Al. tend.narae 1a roaoc1ón eo ~ to4aria un po­

oo ele nitrito para que al. 0X0eso pereiate &l. si'ootuar el ¡>!! 

110 &1 rm.otar élc oopulao16n.. tJ~nts le rmlilc1Ón se U,! 

ftl. a cabo en un prO!!l~o do doo ~ sl. quo ~ qa aneAlr 

Gllred~a:f> dA tJ'Oint.a eimitos o UJi'illl. ~º para a.oogurarme -

del t~JlO ocz¡ploto de le i'e~e1Óll'!o Yo e~p:Uilo:n oatoa -

f&otol'ea, oe procedo o ta f1lti>o.o16n dol ºcliascfl. la cual -

tieu po:r objeto oUm1~ wolqu1e¡o o~ir;coo llo ¡¡;u;¡,toria prima 

q-~o ~o ~a ~c~e~e~e o c@o~~u:;iic.a n~oc.:ia a lo ~aoc16~o­

Oo e~e'bÓ q~o ol fi:i!.tir...f!o oolei tw bc.oCo.0 pe? lo <;.:lO oo -

lQc cuoto.no.iao oxt~º sino que oyc:Qo o. ol~ificw ol -
ª41o.&o0 o 
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X. t1ltrado se pasa al. reaotor 4e oopulao16n, 

"1g11a.n4o que la f1l~e1ón ba7a mido perfecta '1 que -

perdura a Ugoro excel!lo de nitrito, aaí oomo la tempe­

Ntuft ~ouadae 

D) COPIDAWIOE o-

git::n.l tdnemmente a la reacción de diazoac1Ón 7 

on el otx>o ro~e~or de diazonci6n o en el de oopulao1Óü, 

directa.mento 00 va llevando a oabo le. diaoluoión d.e'l P.::i 
D.aftol con aooo oe.W:itioa., dando oomo reoul trufo un ~ 

tolato do sadio aolublo. Eotn reo.coión oe lleva a cabo 

en una dieoluo1ÓJJ, afiadiéndoaa en primer término el --­

agua e. tempera.tura BJllbiente, deepués se afia.de el~na.1'-­

tol se empera hasta lograr la mayor dispersión posible, 

lo cual. se logra en un tél"i:llino no mayor de treinta m1n,!! 

too witea de que ea va:¡o. a oooenzar la oopu1ao1Ón, o -­

sea a. pa.aar el. ºcilazoª al reactor, para efectuar la --­

reacc16n, eo precipite. el f.> naf'tol, uoando ácido clorb! 

drioo, oon alf1n de dela.r el naftol en su forma más ~ 

oil de ~eooo1onnr. Esta previeión, o oen de preoip1ta1" 

cuando oo eaté a punto do ofeotua.r la o1gu1ento reno--­

o16n, tiene por obJoto oonoo~ la ouoponoi6n odeouada. 

81 objo~o ao ooto cpcruc1Ón no oo oÓlo ol in­

dioa.do, oino tan'bión loGI'.:w: primero una. mo3oi' '3.ioper-
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que Ueu una lmportemci& prlmorcU.al para 1og:rar una -

unit~ en le. 1ntenaté!Ad de1 pigmento. Por taoill­

daA de re¡l©ti'O '[! control, eatM msdioi.onaa se baoen -

uado mJ.J.volto en lugar de unlilledea do pB., 

¡c¡omionto, pe.:&-o. e~og,a,¡> lo oop'QJ.ooi&n ae de­

ben '111¡;1.l.n? 100 oi(5U1ootoo do~olloo; y 01 oo n~coao.rio­

eorrogir:il.CD: 

1) ~e ol. 0tu.azo0 aate} piarEeota.menta f'il~rado y da ColO'l!." -

ala&'o, ~o.renta., 

2) Qua ex.lata sn el. 11diazo 111 un pequeflo exoeso· de nitrito -

ele ecdioo 

3) Que la tempera.tura de1 "'d1o.zo111 oe oonaerve entH o9l9o­

Y cinco gi-ado~ oentÍg?'sd~m. 

4) Que ls pra<s1:pita.o1Ón del n.aftoltlto do ao&o ~a l!li4o­

oeiipleta y no oxiatan impurozao. 

5) Q\1® la. t~ore.iOuro. de copulno1ón ooc. lo. osw.ota pal"Q l~ 
6 
{!;rrJl.1;' W1 proél.uoto aoordo con loa tipooe 
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o1&n para crootuar la reaoo16n. El 8 41.uo• ee debe 11' ~ 

•udo pcao a poco para dQJ' Uelllpo a que la reaooi6n ae ".! 

~a efeot1!a.124o contorso se va t.úkld1entlo: 'sto se controla­

d! meso 0011 papel. indicador y m taDAo en todo momento­

ezoooo e.e 111tio.zo111 • 

rn. control del. pB var!a oegÚn el pigmento que -

me veye. o p:iroduell>; exioton e.lgunofl eü l.os quo ol pB se -

dabs x::=tener constante, po.:· lo qua 00 neeesoo-1o añaair -

la COlE,poooaoi6n oonstantementoo P~o. el. oaao, que so to­

ma, no ht\V nec0aidad de compenao.o16n o regulación del pB­

dura.nte el proceso; sin embargo, al empezar ee fija el p'B 

adecuado 7 élespuéo a1 1r a.fiad1endo el 11diazoª, este pli va 

bajando, debiendo 1.lege.r a un l.Ími te determine:do y s610 .. 

en el. caso de que al final. se exceda el pli o no llegue a,.. 

este valor, se compensa. 

El tiempo de esta reacción, regularmente es de­

tre1 horas y med1n, pero ee debe regular aobre el trabajo 

1 manteniendo una v1g11nno1a constante para av!'tat" que v~ 

r• a ex1atb> oxoooo do 11a1nzon. 

Genoralmonte ha.y neoeo14e.d de efeotuR:l' l.1geros­

otal entmra1 on too pa~n mantener ln temperatura de copulación 

l~ cuol v~~a daode vo1nto a cuarenta grad.oo eent!~adoso 
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11 oalentuiento ae eteotúa por medio ele Tapor,­

CU.rootcmonte sobre el producto en el 1nter1or de1 reactor. 

Al term1.Mr la oopalao1Ón 'I comprobar que no hq 

exoeoo de 143.azo•, 00 proo1guo agitando durante treinta m! 
nutoe ~p~o~esdamenioo 

~ Q.3il.i~1Óü s 'i.m f'nator de bMtente ~ortan.­

o1e, dob1do Q quo ol tomnflo de loo oonglomoradoo de pismep_ 

to debe mer un!torrno, por lo oUDJ. oo debe oal0cciow:u:- el -

tipo do ou1tador, ao! oomo lno rovoluoionea de 6otoo Le. -

e!q)el'1ono1Q llhl de¡¡¡oc:itrlM\o que 91 tipo do ~1tndor da pm.lo­

'1a ea adftOU&do, 4eb1t\o a qun 11 empuJa11 la maea reaociorumlo 

1 nn le 0oortn1 1 logrando en ~ota to~ ~ue 1ea la tr1o--­

ot.6n mltimB la 1\ua moldeo &l. 11t.gmonto. 

Al ttJi'Ü)he~· o\ pnrfot\., de ~Ucm.o16n, H pl"ocede­

a un c:uihntom\crnto 1\uo 1\a °'" tlm\Un final L\ p1~ento, omti 

M.1.Uu~s.'40 tlník1 1.a mHQ 1'flB1rnLon~ntca; on ~~to o©..tentoml~nto 

'l&rf1 11i 11111!l1111Fatt1r!l, ao~,\n ~\. 'ºno ~\ <l''º !lo quhi"e. 1lo.­

ftM' t ohm.to cm ontln nMo c\ol. AoJo Toluidh'"~ una tec¡H')re.tu­

ra lle nahanta iavfl&loa Ollll\dfii1•at\oo l!llantcn111& du:rm.nta una ho­

rao 
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Oun4o •e empieza el oal.eniamlento, el pH debe -

baber llegedo o si hubo noccddo.d, haberse ajustado; a eu-

1Wte. 41 llegar a eate punto 1 hebl&r(neoeo14ad) te~ 

do con el OGJ.ontamiento, se puede decir que se ha termina­

do el paso denomina.do 6Copul.ao16n11 y se debe procedeio a l.a 

f1ltrooi&n.:. Eoto f1ltro.o1Ón oe lleve. a cabo por medio de­

filtr~ pl"onon e~ el interior de loo cunloo quo~ detenido 
... 

ol p~o~to on foX'D!l. do pnotn, debiao el g¡'e.n por ciento -

do o.gua <tl!e contiene.. El filtrudo deba lnv~oo ht:u.Jto lo-­

grar un pB n-:;iutro y una limpidez ab~oluta en al o.gua de l!, 

vadoo Eata etapa requiere una ouidadooa vigilancia duran.­

te el tiempo en que ce desarrolla; el cual. var!a de doa a.­

tres hol"uo 

Una vez que la r1ltrao1Ón ae ha llevado a oabo, 

ee procede a. deooarga.r loo filtroo sobre carros, los cua­

les a au vez oe deeoargan sobre oharolao para llevar a º!:. 

bo el secado; el equipo usado oon eate fin es un secador -

do oJ:u¡,¡;aolaD, trabajado a baoe do aire caliente, oirou1ado 

a travúo de eliaeo Estao van oobro tranoport~Aoreo ~ue -

l.as llevan eolooo.dao en doo oolu:mnaa, y oe introduoon al.­

seoodor, llevando un 55% de humedad, el cual tiene que b!, 

3ar basta ~. 

LD. temperatur~ do secado debe controla.rae ott1--
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•o pu&U oaaJ:dar la. eeV.~ 4el p1pqto, '7 u 4e­

teo'o al.arp el proceso liiilliiiii€ililto::mAG el aceta 7 tmtiorpe­

o1ea4o 1a oont11!m.14ad. de 1a ~~bo 

~ WS l~ 1a ~~ m..."'OC~t IB@ U.. 

trae el. pi~n~o ól.o leo os@~eo y ao pona e la. et~ 

4e mol.ido, qua eenoto. -Ur'i.oicar.:lol!Ato üo ríloo pao¡¡;o: 

1) !G;;;pG~o"" 

b l.a cmsl oe fioaecionan loo oongh:aerrulam .... 

que se f~ c11mranto la aperaci&l de seo!. 

clo. 

· 2) PalTel'S.zatlora.-

fJe pul.~m el. p1pento hasta el. mb3mo 4e­

Gea4oo 

ObtonJ.emlo el pigm0nto pulv~i.zodo y eprobe.-

4o por oontrol do GO.lJ.dad, el prooerao oe OJ.veraif1ca,­

pa1an40 mu:.\ porto a la elé!.boreci6n. dia auopan!lionee, a­

balo 40 1roei1DGO u otros vehiqm],c-!l!.. La oi:ro. pnrte va en 

en.vese "I ~oemmiento, queólauda UstoGJ para la ven­

t@e 
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La prime~ prueba a efcotum>, ooneS.oto en um 

oCllp&N.OJ.&n oon el tipo 0 efectu4dCMD0 en 6.oa p&l'tes: 

e.) §e ~ci::co 'i!1i1lm e~iQ.c!il C!WJ$tn <ao pi.~:mto, 00 -

lo ~o ~oiio i@D ~ c:.m ©OJ!lt Wdl cono~ 

1to0 oo Uv,,.1.l o ~~tll ln. ooootn on un opora~o -

a 00.SED ~ des ple.ow @Uin.Grieao 0 oieltilo ~ 

48 1131.ltAO t130.. m. l1Il3rnm-o da 'V"'ilel.te.o d0 la -

plaos., as! como :B.o p!l"0o16n a. que trabajo. ea -

ta~én constante. DoopuÓ\il ae t=a la mezcla 

7 se coloca oobra vidrios y oiguiel!Ao 1.gual. -

prccedim1cnto con el tipo, oe campara '1 se -

O()m¡>l"Ueba. l.a put>ezo. de.l!,onoo 

b) Se aigue GXe.~omente igual. proeadi.miento, 0,!­

cepto que Elhoro. oe reduce el pigmento con una 

Q41c16n da Óltido de o1no o da ~1tanio y oe -­

ocmpl"'i2aba la intenoidoil del pigmGDtC>.3 

A partir de lo. prue~ e.), oe determina una -

tercera, 1tl. m.bao:i:"CiÓn da ooe1. te do linaza, para la 01la:t. 

sÓ1o ee t~ ttn poco de lo paotu que Go ha fo~o 1 se 

~ ool.cli3e. oobwo un papel fil tro 9 ha.oiondo tombi<in aqu1-



La praeba 4eaar1 ta ae pue41.t 4ec11' que ea i..­

eeeno1al Ja que eipem'.lo ha rcnl.tado• •e norma a1 -

p1"a08110e 

Oti'a plR!eba qQO De lleva & o&bo, oons1ata en 

hacO!" ~op~~ol!Wo ooa al@;l.ro X>C:i1.ru.l, general.menta del 

tipo &l ~ota'\;e oo pol1V1.W!.l.o O&'!. <i63 conoontx-oo1onee 0 

igwlJI. q~o oa J1n ~oc ~ob::i.o 'in b.oeilD.Bp 00 i:::pr! ...... 

meo lsG ~...eleia oobi>o ~o~, ~oClD3ilo con eota finp un -

poquetio ~ quo llow. eonoi@I '1lli1 dopÓoito, aobre -

e1 ouaJ., ce eolc@a ol. p~etoo 

le ~h. di¡:emM 0 lleva:r 11. cabo otrl!IB pl'llebu 

OClllO 111on: ~. ~ de ~. pmito de tusiÓn1-

scilubU'"'l!l40 etc. pero p~ los et'eotoe de que lll13 h&-­

blA sil!! ~onte con la.o 46GC1"1t.!Wo ~ demt.s, aún -

01W.d@ fll«m ~cM;ontco, ce pude111 llevtll" a oabo en tm­

pl.an lileG~o -, me hmbl.ai-" 4G ellmll máa oAolant00 

Deb14o a U. P"aD outl&!Ml de f1J1.0tor0a que -

atectau llll ~cetilo9 y a pctlm> d0 tctlas lafl pree.auoio­

us tom~ &orut0 '1, no "'º pudio ru;¡pirar & um:i. un1-

f~ porf'sct& !~ ocmo ojemplo la ~cotón 

4@ cic.m aSloo 0 oo p~do €!.esS.8' i¡¡¡noe la. F~~ee1&¡;¡ ti.o se.. 

tonta (lljao oo ajuoto(C:J) a. lcD no:roo ao @slii6'!.ctit 1f0fe­

ñ~ 11 pG:&"o hey tcaiü~ e!eE ªe:i pi>o~@oi&a q~o aolon -
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l•~o 4e no perder este pro4uato, oteotuar una opw1ón 

poster!c:r, n l.a cual se nor=.1.1%.al\ a 'bal.le de mezolaa -

loa productos que eate.b&'l fn01'1l de el.la.Ge 

En e1 lnbarcator1 o oe ofootuan pruebae como l.a 

pri.melM. do-:Jeri to., pero uoMdo oo.ntiél&ldoo dotelRldnnde.e -

de oca.o pi@".JGllto 0 oogún ln producoi~n do onda & "! bu,! 

oand.o que l.!l Oo:Jbin.20i6n ©e M6:í"'"if.AO lo o~ poeib'!.o ru. -
ti.pe, 

h euel.e reprE1oentar le. calidad ele l.os ool.o-­

"ª • ae41anto un siete.a de coordenadas uonn4o como ba­

ee el método denom1nodo'I.B.K. tr1cromát1co, eo el cual. 

l.oa val.oree están :relao1oruu'ioo oon el eB])eotro.nntural­

a la censib1l1&!!4 aspeetro1 del observador. De le.e -­

treu oifl"ao qao indioan en esto dtodo, ce.da unn eigni. 

f'ioa: 

a) Ji&:iero de tonalidad dentro de le. gama de ool,2 

res. 

b) Grcldo de Baturaolón. 

o) Grado de IntenB1da.d. 

Peru lG doterminaoión de estos 1nd1cee, se -­

trazan curvWD ·ae ~efloxión da loo colorantes en esmalte 

---4! ... ..,, , o.a 
""'et,_,. .. ----- ae determinan l.O.S ooorde-
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u4a8 del. 41.agraa de co1oree. 

UiJa '1'8S logreda la llOzol& e4eou4r& de l.& PI'!!. 

4uoo1Ón qae 41.f1en oon l.ao l10.l"mWI; en al l.abmoato1'"1.o­

se l.lovu o. ~ la oezol.a en grande, tWllm.'dc al. reootOli" 

de copul.oo1Ón y oiguierdo <laopuóo ol. p:&>ooooo ~º -

La aiJ.iu;;iió;a del pe:l!.'IJ~ oo l!aeo on O@W y oo ~Uona -

la mezcla ~n~o Wl:l hoi'~ o poco Qfu:Jº 

lt.aG p~opied.Ei.deo qua debe tener un pig!Dento -

cargáni.oo W&oioo 1 que eo comp"eba en oont-t-ol. de oal.1-

da4, aon·l.ao siguientes: 

Loe oolorantas pigmentarios ors'moos •• d1!. 

tinguen general.mente por euo tona.114a4ee mQ" Umpiaa -

'T brU.l.anteo. La cara.cton:ta.e16n exa.cte. del tono de un p1g 

mento tropieza oon a.lgunaa dif'ioultadee. Loo eomal.tes. -

mientras oe tr<il.ta de tonoa llenoo, cóio rorno veoco aa pig­

mentan tanto quo reoul.te una ops.o1d.rui completa. Par lo ge­

neral. el fondo trnnaluoe mña o manco y, oeg(m ime p?opieda-

4es, si eo bla.noo o coloreado, produce 1lml boja o Im.riac1ÓD 

del tonoo ~ vorinc16n <lol tono depende pue¡:i do 1M csl.1~ 

des 6l.ol towlo 0 do ln oonoantro.oión doJ. oolorOJü.'i;o on ol oi:J­

º9-1.~oe dol oapoow d.o la pel.1oul.a ;¡ 401. patl.~ cubarielllte 4e1 

p1gcanto mUlmoc 



ID. Ugute ~ en el tono 7a. molo por mu 

oomp~ento ÓpUoo, hecho Cdo om.ao de loe oamb1oe 

de oolor pm' ol. ofe;cto qu!mioo mtuo. Ad pues. oe o~ 

tienen tcmos 41f'eentea segÚn me miJ>a&te un oolorante­

el!l c.o01te, en un ~z nltroeelul.60100 o de resina oln 

tát1~ 

Loo oubotro.too y p1gm0n·too bl.oncoa e:iplea.dos 

e1l'ml.t!nel!!!entes ~arte de sn e.ooión aolnrant0 0 pueden, 

como oD a&ibido,, modifica:...• consideroblemente el tono de 

un oolorQ!lte pigmentario, eegÚn oua 11 oubtonos19 • 

2 o= RENI>IHIEN'l'O. 

Por rendimiento de un colorante p1gmeotar1o­

ee entiend.EI e1 grado de capacidad de ooloree.r una de-­

terminada onntidnd de un pigmento bl.anoo eetandtl!'. El 

retldimlento equivale, puee, a1 poder oolorante de un -

pigmento. Se mide generalmente por oomparac1Ón con el 
, 11 , tipo de control del mismo colorante, segun el metodo-

toner0 ya deoo~1too 

la relao16n entre 1.a cantidad de oolorante -

necesaria para obtener la 1gus.ldad de 1nteno1dad y --­

cien parieo de1 tipo de control, noe dará el rend.1m1en 

too El ra51'odo 0 tonerª fro.ca.sa, ei se han do oomparar­

ool.Ol"an'tea pismen'ta:r1.oo ouyoe ma'tioee ea'tén demasia.cio­

&otruioiadoelo 
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1:1 rendimiento de un oolorante p1gmente.r1o no 

aólo depend,¡¡ de su oonet1tuo1ón qUÍmloa 1 de su ooncen.­

trao16n, e1no te.mb1Ón de eua propiedades t!aicaBo Doe­

oargo.a del. miomo colorante sin rebajar pueden reeultar­

oomplotru:i~nto diferentoap en cuanto a su rendimiento. -

In pol.vo do un eoloranto pigmentario blando se claaarTo­

lls.ri1 al OLJ!lOOtnf" eon roo S?o.oilidrul quo otro do oonoti­

taa1Ón ti.uro.o :Po.ro. oo:rreoponclcr O!il l.o pooible e1 1as ºº!! 
dic.t oneo de lo. prootico., oo ouelo comparar en lo. pruebo. 

final. oon al tipo de oontTol el rendi.miento de ca.da. Pll!: 

tida, fabr1ooda no oÓlo oegÚn el métodoutonerº, sino 

tambi6n en una tinta gr&.fioa por el cé~odo deecritoo 

En caso necesario ae preporan también empe.e-­

tes de be.rita (cuatro partee de col.orante, noventa y -­

seis parteo de barita, que oe muelen clure.nt!!rointe m11l,!! 

toe), loa oualea o. oontinuaciÓn ae mazele.n oon la m1sma.­

oant14a4 de &ñdo de oino y ea oompaz>an oon el. tipo de -

controlo 

A posar de todo. la determ!nao1Ón del tono ra­

•uJ. ta insegura., 

J•• PODER OUBRl~o 

l?or podw oubr1ente de un colorante pigmenta-



25·-

B:n opo11o1Ón al poder oubr1ente. ae habla de -

tr&JUDpllll"eno1.a cuando el tondo transluce más o meno• a -

través dsl oolorll!Jlte p1geente.r1o aplicado. 

li:l. obJeto eoen.oial de loo pigmantoo conten1doB 

©l!l lno p1ntm-ao, ea cubrir lo.e irrogularidadeo "§ loe de­

faotoo oupo~?icialoo aol fondo con un oom!llto o p1ntura­

unif 01"8oo ~o~ lo inn~o 0 lo 1oGuotrio do b~u!!.oes eetQ -

intereoada gene1•ol.menta on un podar oubriente lo máo 1n­

tonoo pooiblo da loo colorantee pigmontar1oao En a.lgu-­

noa co.ooo ospaoiol.eo, oe deaea una gran transparencia. -

Loo colo?antee pigmentarios orgánicos ouelen poseer poder 

ou'briente. FÍeioamente, el poder cubriente está en rel~ 

o1Ón cllreota oon el poder de d1epersiÓno 

El camino mlie seguro para 0:itpreeal" el poder -

cubr1ente eo la determinación del peso de una capa de -
# 

pintura con un contenido oonooido de pigmento, que de un 

efecto oubriente oa.oi comploto eobre una determinada eu­

perf1c1o d~ un fondo de contraste. Loa vol.oreo obteni-­

dom oonvort1doa en oent!mot~oa euadradoD de ouperfioie -

que con buon ofooto oubr1ente, puede oor cubierto a pis. 

tola oon un gramo de colorante. 

Ha.y que aei'ialnr nún que el poder oubrionto de-

üü üülü~ar.te pig~enterio ~~ede variar conciderablemonte-

aegún el ligante empleado. 
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11-,- ABSOBJIOll DS ACEIH. 

La abeoro16n 4e aoe1te se ~81"111.na empas-. 

tando con 1a oapátul.o. eobr'e Wll'l1 pl.aca de Vló1rio clea­

lustra.40 he.ata un punto detend.ma.o. un grmo de e». 
l~e.nte con aoo1~o a.e lhm1r.m ~ q¡:.e eo ~gota 

a se~ (!l.o lC\ bux-atao 

.. 
En cu proceso de t'ahl-1cm.cicm11 l.os o~ 

tae pi.pentar1C® tlonen al. p.!'lnoipio forma de W1 Pr.! 

o1pitado orietalino extl"a0l'di:DW."1amente tino en llnllB-

Durante el prooeso de seoado las partícu-
.,-

1.ae prim.ariaa aua1en fo~ Qglomenoiones mas gran.. 

48&, ~ue durante l.ll molienda cmb61gulente an parto -

7a no ea deeint~gran on we pG.X"t~Ti!le.O Cllrigl~eeo -

Los cglomeradoo torean el grano dal col.orante.. Be -

hable. de un gI"Q.no blondo o duro oeg(!m oo trituro y -

cllatrilmya. con rnóo foallic'lad o máo dificmlto.4 4'1D"&D­

te el ompaotc.iloo 

6,a. PESO F.BPF;CMOO. 

~~o poooo oapoc1f1cc3 oo ~ot~on en -

o1 p1on&1ot~o o 'iiointo (5li'c.doo oeBt~Bll:'cioo con 4.Uol­

ventcuJ inertc;c, on loo cuoleo ru> eie "&auelvG:m l.cm -
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ocrrespoDllentes pigmentos. El agua ea mnos aprop1,! 

4a por no f'Cll"mllZ' una maepens1Ón adecuada. 

1•- »E?~Ii1m Ai'ARE:r<?E., 

Lo. tilo~DidDii aparente p~opo~oicnn oolO!:ilento una -

1dc..~ opii'Oxim::l..:!.ll üe1 vo1UGon que nc~es!ten loo colora_a 

te@ pi@:;len~aricoo Eata propiedad oo detettminn pesan.­

do un ltilogra.mo de pismanto y oolocó.ndolo en un reoi­

piento o1Unéir1oo, tomando deepu~a el. vol:umen que o~ 

p6. Aún cuando loa colorantee ae envasen 0ecud1endo­

loe be.1'"ri1eo antes de su e:xped1c1Ón, au volumen ae r,! 

duce f'!a91 siempre durante el transporte. 

g._ PtJN'I-<> DE FUSXON. 

La~ obtención de esta propiedad se lleva a cabo -

por medio de un aparato en el cual se observa. el pro­

ducto y oimultáneamente ee va ce1entando, y al llegar 

al punto de fusión se obaerva la. tempero.tura. 

Loa puntoo do fuaiÓn do lo8 pigmontoo org&n1ooa~ 

11'10 hallan gonornlmon te a tompera tura.o muy nl to.o, (do! 

aientoo o1noucnta.(grnuoo ·oontigro.d.oo)-trocciontca oi.u 

cuenta grndoo contígrndoo.) Bolnmon~o unoo poooe de­

olloe futtdor& oin clooco!llJ10ncroa. Po.N~ ln mrworia de -



loa oo1orantea pigmentarios· orgániooa el punto de fu­

sión ea al mismo tiempo el punto de deecomposioiÓn. -

Algunos ao deocomponen a una temperatura. bastante el.! 

vada, aln acuoar un punto de fusión propiamente dioho. 

9·- R§'t.JmOD AL Iti!ñU_mm.ro., 

L::;!. ~ofl.ox.ll.ón do 100 ooloronteo p1gmontor1oo do -

la 1.tJIB i~fr[1.4Tojo 1nterooa entro otl"oo fineo poropln... 

~:::ea.o do ~ºº 80 él.oteri:ñnnn generalmente loo -

val.oreo do i"efl.Oltl.Ón on por ciento da la luz monooro­

mó.t1cc. imJ1dea'te de treo dii'crentoo longitudes do on­

da.. 14 dotermin:l.oiÓn ee ha.oe aobro ol colorante en -
. , 

pol'lfo puro, e.pl.aJUl.do por ligara preraion an platillos-. 

de vidrio. Los valoreo oc expresan oon relao16n mJ. -

bla.Doo da ~ite igual. noventa y nueve p01• ciento 4&­

ret'lenón, (bl.onco abaoluto igual cin por ciento.) 

10.- SOLIDEZ A LA LUZ., 

Se llevo. o eobo aiguiendo primero la prueba •to.­

ner11 ya :.Jacri ta y otro. oon un s~aote a baee de bel"­

nire. n1trooel.u1.6oioo y iloopuóe ee efectúa. la expooi­

oión a. ls luz durruito IAn tiempo dotonünado y so 110-

Con ol. emEento do lo. eonoen'·rm.oi&n del ool.Ol"aD.te 

en un eOWllto oojoo:-o goneral.lltanto la oolld.sz a le. luz. 
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a. lid.&leo erecto tiem el. npeeor de la oa¡pa 4el­

HU.l."9: Cuanto w e;rueao ca la eapa, tmatc =tlG2' -

rehlta la aolidt.'lg e. lJl l.tuE de 1a oolCñGi&i. Bn ""'° 
te easo ao '31.o~, Din Mabargo0 un l.háto ~ ls.-

08pa ea ~~coa ~o yo. 'll"ef'l.ola o olHllCBX"'VG p1'1Íot1oa.­

~to t~ JLn Jl.'ill!Z irud®n'll>o .. 

~e·-.-;.!~ o], g@!llfW c.1a e º™º rena3ante0 e1 01. -

p~ Em~ion~o rmo oo obool'l:!lt®o 

Q.- 801.DmZ A M I~~º 

P~ l.Q molltlcsg c. l.a int~erio 40 l.oe ~oos-
,, 

plpantdca 'Jf pintura.e entran en oomiiden.cicm 1om -

d.atosi en 1o que se refiero a las var1.ao1onee prodl?.oi­

aa. por la 0001.Ón de la l.Uo D00empda un Pti!Pal. mDY­

lmpmotanto la 1.nnuanoia deotruetiva do l.oa agentes -

atmosf&-iocl!l tal.oo como: viento, Uurte., fluotuaoio-­

Deli ele te;z;pell"o.turo. etoº Eotoo factores, etaoo.n en -

primer l~ ol. U.gante .. 

Una oorio do oolortlnteo, aepocialmanto l.O[l l.us-

0.Cm puedon poi' hidrÓlieio o bien por ln re""-Oo1Ón c¡u!­

m1om. de r.mo prcduotoo de doeoocpooioión oon el. ligan. 

to, mo41f1om.r de un modo deotavoroble le. eoltdez de -

UIYA p~turo a l.oo agenteo Gtmo~f~iooeo 



Pera la 4etermlnaa16n 48 la •ol14ez a la 1ntemp.! 

r1e de p1.gl!!entos, se ha ele tener en cuenta e1empre -

J:r.uta qui punto pueden tener 1Aflueno1a 100 pigmentos 

blanooso 

La PJ"Qeba ee lleva a oabo apliaaw'io dos veces &­

piotola oo ene sobro hclol.nto. oon co.pn de foillioo Lólo 

b.oJal©.taei oo ox¡;>onono o lo. iti11.;0oporio Gil o:tn6oi'ol'f"n ~ 

tballlt~ ~on~o 'i7o1nto oooc:::i y doopuóo oo eo'3po.I'OO -

oon ho3ala~ de la mce'lil. o~ie oin expo~w e l.a i!!.tem. 

perieo 

Hay ~nam otras prcp1ed&deo que ao doben esty, 

41m* pero que es 3pllcan sep oasoa porticul.area. 

~ cota ooco1Ón oe eetudiu laa r~c1onea que se 

Ul.W'~ a ~o 4va.Dt0 tc4o el prooisl!lo0 ps.rs l.o ou9l. se 41-

ñ&t erm lno 131mvM partea qu€> w a.esoritas en la 11eoc16n­

at~G5"0 

A> P~J.9Jl!. 

~w:ato le ots¡pa del proceso que Uon. el nombre-

4e ~o~1Ón ~o llevan a oabo l&8 e1gu1antea reaoo1o­

i=ru 
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ID aeta roaoc1ón, la aotan1tropal'atolu14lna eatA .. 

en una oonoentrac1Ón del oien por ciento. mi &o14o 01ot>b!-

4rioo al diez y c~1o po? c1onto~ uoltndooe ooto oonoontl'&--­

oión ~a~@ ~~ mo3o~ otoquo y !ZrlYO~ fa.©il~dnd ~o contooto Oi'P 

tro loo ~Oa.@~~VOOo 

Un oooe.niooo él.o la i>CaooiÓ!ll o~uooto cr..acil.o 0~11-.. 

o&4o ocao sigue: 
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Al. a1st1r 1one• B• en el medio y, debido -

a la 1'8'1oiiiUm1a c¡ue ~ en le. mete.n1troparatolu1d1na, 

••te es atrddo par ol 15.tomo de ni trÓgeno y 'ste al. -

reo1bir ol Un s• que&!. cargado poeitivwnento actuan­

do ao! oobro ol ión 01 formAndooe el oloruro incota.-­

ble y poW'Oi~ior.:1.\o on cote forma el ato.qua dol Ó.Cido -

n1t~ooo. Gota 8o1ao n1t~ooo n ou voz oo fOX'~ da ls.­

¡>e&oo1ón étol 6.oido olorhÍih>9.eo y el idt:rito do ood!oo 

En eota folfnl!l quodn completo el paoo denom! 

na4o tllAZOAOlOH. En ln tabla quo oe pono o.l final de 

eate oapÍtulo, ce exponen laa ooncontrnc1onea do los­

Naotlvoae 

La duración de eate pase es: De ocho horas; 

aunque el tiempo real puede ser solamente de sesenta -

minutom: por oonven1encia se de3a durante este tiempo­

por seguridad y facilidad oomo ye. se explicó anterior­

mente. 

formación del cloruro de diazon1o: 

Doe horas treinta minutos. 



,... __ 

B.) OOPULAOIOI. 

b eata etapa •e etectuan la• e1gu1ente• -

16.) Paso do1 ~ Et!lttol a P., nattolato de ao41ot 

!:ata reaco16n ae lleva a cabo en esta tona, 

debido a que el hid.rÓgeno de1 omidr11o en el. nattol 

está act1va4o por la poe1o16n de la doble l.1gadura. 

5) Preo1p1tao1Ón del. 11 nattol 8 • Se lleva a cabo re­

seneraJldo el (j nattol oon áo1do olorhÍdrioo: 

,,, 
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A 1gw&1 que en el ouo antCll'1aP, la pos1a1Ón 

• 4olde se encuautn. el 1o410 •t4 activad.a y a a~ 

'4•. 13. o'bJato de uta doble preoip1taoión es 4e oU14 

m.r- oualq\111!!!1" l~&a que vanga en la ntGl"ia prima.,_ 

• 1.a ve&, fHWtsr al .aontaato al 4eabA\om- 141.8 Glg].cae­

l'm01ona9 60 ~c6Jmotoo 

6) In ia ti.l1sW\.ent0 ~QOoicm, ca 6.cmti.e cm reali&Mi "'ª i'ol'­

ma el pigmento al UDÚ'li3o lo. matani troporatol.ui.cU.na d1!, 

sctú!B oon ol. (>, na.ftol: 

..... 

~.G 

&1 tiempo de reacción es t\e: !'re11 hol"aa. 
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OAPl!ULO lll 

Oca ol e'!i>joto do conoow la oantidrul omcta -

6ll:ll roae~ivco o~ ee.Qa ~Gacc1Ón ~ ~~e.....ie:m~ la oapBoi-- -

4s4 del c~p@0 oo llove o eolio un b~ dio matar~ -

les. 

La baae a t~ es: 

a) 

b) 

o) 

Produco16n ftDllal. • 

Prolluoo1Ón diaria 

DÍSS dG trabal o º 

. . . 
• • • 

•••• 250 

75 'fon.el•"••· 
O;-JOO !onela.daa. 

ftlamio la osnti&ld 419 pigmento en treeoientoe 

kilograoo do ~oduco16n cU.Ol"ia qaeda: 
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PHo Molecular = 201.5 

R.>JO !OLUIDDU ll. 

Peso Ho1ecular = 313 

Siendo las neceaidades de producción de tres­

cientos Id.logramos diarios, se puedel!l t~ las -

oant1&lldes que nos aá el bol.anee de material.era --­

eteotlJadoo 

Para la p'1'0duoo1Ón de treoo1entoe kilogramoe­

del Rojo lfoluid1D!l ~ neoee1tomoo: 

l) 201.5 Idlogra.moo de GlO>.tl""l.li'O do eetan!tro­

parotoluWin::l c:lioo~ .. 

--.A• -CIU'Ui-Avo 



lll el •18Ulente paao vemo111 el balance de ma... 

ter1alu pare la obtención de le. metan1troparato­

lU141na to~o do la reaoo1Ón m1moro trd "I' ele la 

múierc <loe. 

PESoS um.IOOUL.&.m:S :-

Sl'l.'Rr.fO DE SODIO 

--

PeBo Mo'leoular • li-7 . 

AOIDO CLORBIDRICO 

Peso Mo'leoular = 36.5 

Pasoa la obtenc16n de doaoientom uno punto -

oS.uo 481 oloruro de motonitropamtola.141na 41&&2!, 

4o, de la l"eaoo1Ón mero trao, Cal.OUlaOD la oan­

tlda.4 de áoido nitroao neoe0ar10. 
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le DGoemitan cuarenta 1 o1etGrl1troa de 

Ú14o nitroso al oien por ciento, eJ:.oual l!!e pro4!! 

oe por la raaoc1Ón número dos, en donde el ác1do­

olorhÍdrioo actúa sobre el nitrito de sodio¡ ade­

w, @l oo1do OlOl!"hÍdrico tiene QCCi~ll &obre la -

motanitrupairo.'i:o'l:aifilnno 

69 ll troa de n1 tri to de sodio 0.1 100% • 

36.15 l.itroo de Mido clorh.Ídrico al lOQ%. 

Pero como laa concentraciones que se 8! 

plean son de cuarenta y d1ecieeis por ciento res­

pectivamente. queda: 

i72.5 litros de nitrito de eod1o al ~ • 

221.9 litros de ácido clorhÍdrico al l.6~. 

El 'oido clorhídrico mencionado as el -

que actúa en la reooc16n doo; o.hora bien. por la­

reaoci~n troa, tonomoo igual onntidad on l.n obten 

o16n del cloMlro do motnn1tropnrntoluidinn de don 

de el totnl. él.ol &o1élo clorh!drioo oerñ de ouo.tro­

oientoo OUOl'ontn y troo punto ocho 11troo al d1e­

o1se1e por oientoo 



Por Último, por la reaoc1Ón uno, eabe­

moe la oant1dll4 de metan1troparatolu1dinn necea!. 

ria para obtener su clorui-o: 

152 lt1logramoe de matan1tropara.tolu1dina al l~ 

Como nsoeoitamoo o1ento cuarenta y cuatro -

kilogramos do Q> nafiiol pare. obtener 1.oo 'Creecientoo -

s1ste ki1ogra.moo de pigmento; de la reacción cuatro -

oaloulamoa ln coca caúatioe que neceaitrunoa pare obte­

nei- ciento oeaenta y 0010 kilogramos de naf'tolato de­

sodloo 

lf.o ld.logramoa de sosa caúat1oa BJ. 100%, lo que equi­

vale a 1.21.2 litros al 33o3~· 

Para la precipitación con ácido o1orb.Ídr1ool 

'35o5 litros de ácido clorh.Ídrioo al 10°", lo que -­

equ1Tale a 221.9 litros al. l6~e 

Esto Ú1t1mo por la reacción cincoe 

De aeta forma obtenemoo el \(> nattol neo H._ 

r1o, (oionto cuarenta y cuatro lt1logrnmoo), ra l'bll­

paroa la reaoo16n... 

A oontinuno1Ón dn.moo en forma do tabla la&­

oant14ades 1 oonoontroo1onoo de umtoriaa p~ nsoe­

eariu. 



!ASLAB DI KA~ERlAG PRIMAS. 

CAli'?IDAD 
PH>DtJC'l'O t ~A SimE'l'~ DL ~ CAt!TIDAD P:RODOC'?O 

1.00/l lila8DO REAL cmfENiool CAlr?IDAD 
1 
1 

IU'.J!".? 152 lrcro 100 152 u:~, 1 
1 

i>UZ0.1".C!OD m:i 71 Lo 16 ~J.11 Lo 
l 

ªIU.e.zoª 201~5 L. ¡ 
1 

n~ 1 
69 L. .4o 172.5 L. i 

1 
\ 

Jm~ 
1 1 \ 

47 ! 
1 L. 

1 i 1 

' 

' l l ! i 
\ 

144 
l \144 i 

! ntdtol. Kg. 1100 Xg.¡ 

COPULACIO?> i 4o ' j 12i..2 L. ! ¡ 

NllOH Kg. 33 ¡ 
' 1 

1 
B'Cl 35.5 L. 16 221.9 L. í 1 

¡ i 

1 
¡ HOJO ¡ 

11 d1nzo11 
! 201..5 L. 201.5 L. 'rol.u1d1na 307 Kg. 

1 1 ¡ ¡ R : 
1 

' 
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BALABCE DE .AG'"JA. 

Duadoa en l.A exper1eno1a obtenida lel estudio 

de gasto de hielo durante la pro4uoo1Ón ere compren.­

de un per!odo de un G.iio, ce llagó a lo. aoluaión -

que el prom6dio do oonoumo do hiolo e 4170 kilogr!. 

IZIOS de hielo por 't?.oüEll~ do piBLlmlito, o oeo. q_uo: 

Pare 307 kilogramos de pige:ixato - 1270 kil081"!, 

llClll ele hielo .. 

:&:l. total. del gas.to do hielo ee UeTa a cabo 4J! 
rute U. d1uoacióa. 

Con ipel. base, pero comprendiendo en esta 01-

h-a e1 total gastado, o sea no oÓlo el. agua ueaaa en 

la rescc16n, sino la uoada en la f1ltrao16n; el la.V§! 

do de pigmento y uooa en lo. planta ee calcu1Ó el P.! 

to · aguo.: 

:.i;i..;:30m3 da G.gUQ por 100 Kge da p1~onto, o oeo. que: 

Para 307 It~. de pigmento - 7om3 da a.gwa, (~) 

por oa.rgo.. 

Para loWOO' uno. id.oa. l1illo emota do la cant14ad 

de m.gwi, eo llevó o oo.bo cxperimentno16n oon el ob3!, 

to de d1luo16.ar lao ocnl;iciCl.&16~ ..::: .... "' .. ~ ~"' a~ Gtape, 



1 

lleganllo a laa s1gu1eotem -oonolueiones: 

D1uoao1Ón:- Vo1umen f1Dl!ll. - - - - 1975 L. 

De loe cuel.em son de agun inoluyendo hielo: 

• 1975 - <152/1.139+1&43.s ~172.5> 

( 1975 - (~ 44)oS +l.72o5) : 122507 Le 

El ooc10nte noo d6. ol volumen ocupado poi' lo. 

11et&D1tropara'iiolu1d1~, las oiguienteo doa cantida.des­

aon al ilo1do olorb.idrioo y el nitl'ito de sodio respeo­

t1Yamente. 

Oopul!c16n:- Volumen final. - - - - Sl.75 L. 

Volumen de agua por d1tereno1a: 

81.75 - ( 144-t- 121.21~221.9+1975.7) 
~ 

Volumen de agua: = 5657.ll L'!. 

Como aa.bemoa que al gasto total de agua por­

k1logl:'amo de pigmento ea de 70.1 m3. la d1terenc1e. del 

agua de roacoión, con cote total ea ueada en la f1ltr! 

o16n 1 lavado del piemonto, quedando una cantidad para 

limpieza on gonornl, en donde eotan inolu!dos todos 

loo ~erv1o1oo, tonto onn1tar1oo oomo da riego, eto. 
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De la oant14a4 total restamos el mpa de 

reuo1ÓD para tl!leparar ~nte el. agua 

m. agw:l oo Oal"Vieioo oo oonoia.G?"a en un.-

39" d~ totol.; éi.o dado: 

El DPD. de f11tralliÓn y ravado earc1:(1,!. 

ol.1178 agua. para la fnbricaciÓD de hiel.o.) 

ReBUDl1endo en :fc:l!'!!IS. de te.bl.a: 

OPERACION. COHSlJMO DE AGUA mJ. . 

J>1azoación: l..22']7 

Oanulac16n: 'J.S571 

F1ltrac1&n y lavado: ~i:;.gg7e 

SeM'ioioo: 27.C~ 

T o ir A L • 10.0 . 
Incluyo agua para la plant~ de h1elo 0 cal.dora, oto • 

• 
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El euto de •por en la ta'bricaol&:l do oate p~to •• 

da o. 7l !cm. par ce.da 100 11• de pigmsuto. 

Do dandca ºº 71 3 3.o'l 13 lzl'Z Xfl::A do ..-apor par ~· 

smagu. ~~J.: 

SJ. ept'lto da otm~ ol.6otrica GrJ do 54.2 D.br. por ca 
da 100 Eso do pig¡:.:nn~o 

~dondes 
~2 3 3om 3 163.b!J m. __ ~!'_, 

Loo datan dol concm:.o do los di.Korsnt.os aorvio:ios eaJ­

t@ ~5 cbl ootwli.o do una planta ya ex1.atmlte 7 toma.do un• 

~ do lll ~i&n do UD. miio, "I 43 vmoa pigmentoa del­

tipo mso.tco. 

'.fmt:PC! t MQymmmllOSa ~ 

gl, cstudio da t1empoa "1 immm1entCS da GOmO Naaltedo­

doce lt.one 11 por lo c:ual, eeria neeeear1o establecar deo tarJloaa .. 

Uno do "J'aOO nomo a. )sOO p.m.., '1 otro do )aOO p.m. a 10&00 p.m. 

Loo ~o oo roporton a~te aaii!O oipea 

'1&00 • 'h 30 la'o}W'aici&l dl.:ll~Haftol B.eacoi& de cU.a-

'h 30 • 10• 30 Fil troolcm dal Cdiuo"' ~ 
~cci&i do eo¡ml.Qo16n. 

lOa 30 • ll.& • J ABt taci&l o~ CO!!lplom=,to 
do ln rencoilm do oop¡üaoión. 

ll•30 • 12330 cale:m~1onto crol p!gmonto. 

121 30 • :9100 Doacni•¡;a de fil troa 1 oaca• 
do¡-. 

33 00 • ~ QO 0'.'1.r ca del ea o.!1m-, 

33 00 .. )a 30 ~op-ar;>to dol pie;¡wnto a la 
~¡r:1o..""O. 

3s 30 .. 11\00 PQ!-w~o!thl 

'hOO - lOam> ~~ '3 llapisa. 



OAPX!ULO IV 

e) ~al.i~o.ción de ]_.a. Pl.anta:-

Coi:Jo parto da pil'i.mordS.ml. importano1Q al es­

tudiarse un proyecto, deba eooogarse cuiéladoea-­

mento e1 lugar 0 en el cual se ~levará n caboo E!, 

te importancia radica en el reflejo (!Ue tisnl! G,! 

te factor aobre el costo de prodncci6n, ya que -

tanto la. transpO?"te.c16n de la materia prima del.­

proveedor e. la planta como el de productos tel"l!l! 

no.dos n loe oompra.doreD, puede eer d.1em1nuida o-

1norementada, aegÚn 1a rsooluoión, adecuada o no 

al probl.ema daacri to. 

Por lo tanto, paro. l.legar e. una resoluo16n, 

4eban ve.lorlll'ae todoc loa taotoree que afectan -

al ooGto, do manera que dioha reooluo1Ón e.teote­

c1o la tormo máo oonvoniento poo1bloo 

Loe taatoroa m&~ o1ílnifiont1voe, con: 

1) Looul1~ooi6n do sntor1o p~1mao 

2) Looallzaoión do oompradoromo 
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3) Tranaportao1Ón (oo•toe 1 fao1l.1dadea.) 

I¡.) Mano de obre.. 

5) Servlo1oG, <asua 1 eleotr1o1dod.) 

b) ku1po:-

REACTOR DE DIAZOAOIOH:. 

133 lo t!otnnitropal"atoluicllna. 

44-306 lo ll.ciéilo Clorb.Í<lrioo., 

17205 lo Ni~rito ds Sodioo 

1,22507 lo Agua y hielo .. 

l,9]5oO lo: 52204 Galo 

La masa renocionante no outre oontraoo1onee­

D1 e:zpansioneo, por lo que el volumen cil!J. reactor 

no .es a.'feotado; adem1ÍG, áata debe ocupar tres -

ouartu partea como mWdmo por razones de segwo1.­

did; da donde: 

El volumen del reactor de diazono16n, debe -

eer 4e una oapao1dru'l da 2633.33 lo (695.72 Gal.e), 

1 GU material da oonotruoo16n vario, ya OOQ de ma 
4~ tratoan o ~o aco~o !noE11'.W.blo; le olooo16n -

fl~ ao hará poii' oompnl'ao16n·do oooto y 4o pre-­

oiaoión. 
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Lu aedida.11 del reaoto!" uer&n: 

., a: 695. 72 G@l.. 15~ de segur14a4 :; seo Gal. 

1975 lo t:diazoll y a.gua. 

25 Kg. Tierra Fullero 

5 Kg. Carbora.t'ino 

Como se puede apreciar la capacidad retent! 

Ta que debe tener el filtro es baja, 1a que s~lo ae -

quedar&n en ..Sl: ~ de metan1troparatolu1dina que no­

reaociona 3.o4 Kg. 

25 Kg. Tierra Ful.ler. 

5 Kg. Carbore.1'1.n. 

2% de metanitroperatolu1d1na - ;.~ Kg. 

Que ooupan lo8 01fl'U1enteo volúmenes respeot1va-­

mentes 

100 l., 17.253 lo f 3.18 lo 

Por lo t41.nto ln cnpno1dad do retonc16n, clobarán 

ae:r det 
120.43 lo - oqu!valonteo a ~.25 p1e3. 
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La9 oaraoterletloae 1erán: 

!omaJlo dol plato oon alimentao16n por 

la eoqu1na - 24.24 pulg. 

Area etectlva flltrruite por med1o filtrante - 7 p1e2 

Oapnc1dad do retención pOl" pUlgo.da de espesor 

de le pooto - 0.29 pio3 

Númaro do mo.rooo - S. 

Usando 8 marooa, ocr6.n 16 las telas filtrantes, por lo 

tanto el area de filtrao16n eerA de: ll.2 pie2. 

Para oomprobar ae multiplica el número de hoJae f1ltraa 

tes po~ le oapuoidad de retena1Ón de cada. una: 

mL volumen neceoario 00 de : 4.25 p103. pOl" lo que en -

eeta forma se obt1ono un ~arscn. 

Loa ma.rooo ooa do aa4era tratada, do dom pu1-

ga4&1 4e espeeor 1 01 me41o filtrante, tela de manta. 



La.e oaraater1at10&11 serán: 

!amaJ'lo del plato oon a11mentao16n por 

la eaqu1rio. - 24 .. ~ pul.g. 

Area etect1va filtre.nto por medio filtrante - 7 ple2 

Oapno1dad de retención por pulgada de espesor 

de lo. pacto - Oe29 pio3 

Usando g marooa, eertin 16 lao telas t1ltrantea, por lo 

tanto el area de tiltrao16n ser! de: l.12 pie2. 

Para comprobar ae mul.t1pl1oa el mímero de holas r11tr&A! 

tea por la oapao1c'!s.d de retención de co:.4a una: 

16 X 0.29 m ~.6lt- pie3. 

EL vo1umen neoeaar1o ea de : 1'-.25 p1e3. por lo que en -

esta f OJ"lla 00 obtiono un ~en. 

Lo!!.'! max"coo con do rzmda::ra trata4a, de do• pul­

ga4aa 40 eepemor 1 al medio filtrante, tela 4e manta. 



1 

50·-

i'IBAD!'OJ\ 1'I: COPULACION.-

Entra: 

201.5 l.. 1D1azo1 • 

121.2 l. Soaa o&\\etioa al. 33•· 
221. 9 l. - - Ao1do ~lorhidr1co al 16%. 

773.0 1. - - - - - AguB (proveniente del nd1azo•.) 

5,657.11 l. - Agua de ln Roaoc16n. 

7tl74o21 lo 

Se afta.do un margen de 1000 l. para el caso en que 

baya que enfriar con hielo, quedando: g174.21 l. :.:!.:-:-.:= gal.. 

Como la mas& reacoionante no debe exceder ;/~ par­

tee del reactor, el volumen será: 

g~'ª = 1021S .. 75 l. 

El ~aterial de construcción usado es madera trata.­

da debido a eu buen decempeHo y conservación, as! como a un 

ba3o costo de 1nvora16n 1n1c1al. 

MEDIDAS DEL REACTORl-

V e 2697·?5 - 15~ (margen de seguridad) 
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Bojo 'fol.u1d1na B. 

Cl.crm-9 do Sodio (PormaAo en la 
reacción) Solución.. 

Rolo lfoluidina - - - - Ja.39.931 l.. 

Aolc'lo Clorh.Ídriao - - )6.5 l.. 

65f>9.4" lo 

Afla41.en4o 1000 l.. c~o prceauciÓn pan. ol oasc 

en que H alla41& hielo para onf'i>~ on la oapulac1Óa: 



Jd.IMDtoai loa aualoa OC'l!lJlll'Ul = TO.lmlen 48 4)9 .. m l., o -. cpe la 

eapaaida4 da ~& &9\:l:mS ~ 15.'2 pie2. 

ama relaa1&'1 a utoa dates u da le.la amm~ -

w mtna 

~ c'L"\l plato e@ a.U!zs~ ~ 
la ~Sma.t 0 

• - • • - - • • .. • • • 5t)CI s 509 • 

Cmpaf.Mcd €b ro~ai~ F ¡m.l~Áh do 
e~~ do la ¡nrJtm "' - - • .. - ~ .. OoSi pie3. 

E-fEOlNll do JlM>jru¡¡ mtre.nte~s - ~ • • .. 30 

~ de fil trc.c:ib - - - - - - - - - 420 ple2. 

~ 

Dbro do hojaa fllt:rantea por rotenc16n por pal.gula ea-

pel'Cll' put¡u 30 x o.se = 17.JI) pis). 

pclpOB!-

XL tipo se secador mAs edocuado para este proceso es el• 

de cba'ol.ao, trabajado a baee do cireulaci&l do sira ealimlta. 

La lmmadad del t:atorlal al Oliltrar es de 200% aprox. 'T dj! 

be baJar haatn cero o lo o!s cercax10 po1131bl.e, (0.2$). 

m cáleulo del secador sa earpone a eantimaoi&a 

1,• 'fJ!.JPO DI SECJJ)Qa -

~ m. a611do os comddera poroso. 

Vo : 220)& 

vs.: o.~ 
(; : 2.9 

L: l.S polg. 

Vi- ~t1ml. 

(3 - cto. do~ ~ Upo CID meaadar 7 -
&ü e&.1do. 

L • Repesar del e&udo. 



r6nmla del aocado para sólldoa llllJ01 paroao8' 

LnV0:2·a m -,.--
lD~· ~_lQ 

0.2 -r:s 
2,23 ! 2,3,42 m 2(2.~)9 

0.0292 l. 

El ~n oaupru!o por al t:::1tor!cl. a t.13C!ilr ea doa 

30?.35 !Iao !? l.W ~ 1000 .. /43580 e.e .. • 44o4 v.3. 

So considoran charol.ea do ~S pnlgo do tm"'nilo 7 un espesor de -

paste. de l. 5 pnlg. 

~\CDW> DE CH@;'LAS..J..: 

26 : 38 z J..5 : 1428 paJ..iJ. : 0.95 M3. 

mpr.m !§ CBpowla• 

~ : 47 Charolaa. 

Se eoJ.ocarian dos bileru de 24 cbarclaa con ama separac16n c!o 

10.16 cm. y tma al tura fiDa1 del oe03dar da 2.lD M. de Gl tura. La­

aeparaai&l entro loo parlildoo latera.lea y la6 ~ de 5 ama por­

ldo, quodmdo \U\ Qneho total do lo41 M.J ami 1gual.os tole:"fUl.Cl1.u -

IM:ao!A el fondo, quede mia ~ do l.Olb l:!o 

3.. Dobido a la 1DSturalo:.m d.al prc@aoo, e-o re~ ma eec=dor del ti~ 

de cmrolas. 
Com>ICIOljl§ DB SEC.ApO! • 

::;.: 1 ' ::02!,. ~ ..._ ________________ .....;; 



.r..• C4lftlo del a1" DDCO&m'lo pu-a dealojar al 'ftpor de aga.a. 

CAUCDW> mxtl§Altt\ J>EI, FAOOR 111 'iml.bo s6Udo uco/20.4 bra. 

ºª = 29.16 lb./br. 

o == 
PA1'0S m. Alml1l. .. 
'fo a 77°1/. 

'f prec.ml.oDtmüerAto : 250°1. 

i' lml.b~ ~::do : l.OO°ll'. 

:iJ. mmmnto do ~ del llÜ'e OD el secador sorna 

Oa0356 z O.l o 0.00356 lb. Ba(>/J.b. aire neoo. 

AOtL\ 1VA5mi\DA POR HQRA.t-

6~ :67o7 lb. a~. 
3>-4 m-a. 

67,7 l~ Bi>AR:t B 18,900 lbo aire/bre 
0.003 

AD : 18,900 lbo airo/br. 

6.- cm DEL cr..tOR lIBCESARIO•-

'l agua en el s6lic'lo : ?O°l. 

'i' vapor do ogwi. :: 130°F. 

B. aire • O .ll~ 

m. ocmeumo do oüo:r JY'A'B oolontu el agua de 'l\J a 130°1. ea des 

60 B.T.U. 

Calar nooooar1o para evaporar ol agua a l)OOF. n 1020 B.'1'.1J, 

¡~.~"9-- Q s lOSO B.T.U • 

.lira usado on la ovapo:raci&n.i • 1080:0.0356 : 3.8.4 B. T .o ./J.b. dro • 



11 aalor oadido por lb. do aire aoco os igual u 

l250°1". - uo<>:r.)(o.2'4) 11 a.28 s.t.u. 

e daad.aa 
0.244 GIJ mlor ele ~ dol BÜ'eo 

Sicmdo ol CaDSJlllO do !Uro da 18,900 lb. Ai.r©/bro 7 el calar 18 

B.'l'.Uo cedidos por la fwmts ealorifiea ea~ 

18,900 x 29028 : ""'92.,Q B2'1'Plla, 

m. ~ do co;s::.~ ~o c::;¡r ho.ota cl!s 24 breo 7 ea UDa • 

wntajo el tenor oo~.'.l U.peo~, dobido e. qu la taparata• 

ra d© l!llOc::llio mo pnoio cor al'tmo 

IJ!!!lMRl!! .. 

Hpo de eeccdor .. .. .. .. - - - - - • - • - - De cbarola.a. 

Dfslero da cba::rolas. • - - - - • - • - .. .. - 47 

Capac1de.d - - - - - - - - - - - .. - - .. - - 29.l.6 lb./hr. 

'famsiio dÓ l.ruJ chm'olaa - - - - - - - - - - ~/8 J'IÜ8• 

Espacio ontre cb:lrolao - - • - - • • - • • 4 pul.go 

Espesor d9 la anrga - - - - - - - • - - - - 1 ~ a 1 l/2 pulg. 

~d mt.cJ& (baso saca) - - - - - - - - ~ 

~ f1.n:ü (bo.ee eeca) - - - - • • - - - 0.2$ 

'f~~ del e:lre - - - - - - • • - • - 250°1'. 

Velcoidd dol e.in - - • • - • .. • .. - • .. 4'1) ~ 

Carga - - - - - - - ,. - .. - - - - - - - • 6'16.8 lb. 



,,. . .:. 

CQllRl!llO da •por - - - - • - - • 2.0 lb. •pal"/lb. agaa nap. 

Po\acda tolG.l 1Datclada - - - - l B.P. 

T1npo \atlAl de DDm.do • • • • • 20o4 breo 

~ la copa~ del =ic=dar e 29.16 lb.~. en -

24 brs., ~ lllQ~ s:ic:d!o 6';9.8416 do pipnto. 

La CtJDtidad do matar1ol que entra el secadcr esa &'16.8 lbu 

por lo qmi ~ mUotecha la Dileaoidad. 

~.A Y J:]l!}iiS!ll'ZAJ!)RAn-

Pure la colo€Sd® do ooto equipo oo doban tomar en cuenta -

lo::i oi~ wewo~ 
~ d<'~nn Qic::mn -

Q Duro'"...o. 
b Ccm.iiotcDcia co~cae 
o Cantcmidc ~ lmtwdad. 
d ~d. 

2.• 'i'1mafio de la allmautaai&n 1 del producto. 

3.. Cantidad a tlOl.cr. 

4-- Velocidnd del molino. 

oo1edadee fteieas del o 1 o do~cndtn• 
t4 Form 1 oorncto!" ctica.s del recubr1l:iiento. 
b ForDa 1 caraotc!"!sticaz del medio t!Ilbiente. 

Con bsso on oatns caractor!sticaa ¡ en la exporiencia dado -

por el proceso yn rui:iotcnto, ne seleoc1on6 una rampedora del t1po­

trituradar de quijadas tipo Dod¡;o µira pasar des¡:u6s, o un 111olino­

dol tipo do mrlllloo pn:-n la pul rorbaoión. 

Sf soleocion6 ol tritu..-ador de quij3dao tipo Dodge, debido -

a que t1eno mejor dceiirrollo qua otros tipos, en el aspecto de lllO• 

7or obertura para allniontaci~n; os adecu.ndo pnrn tral::oJo 

f do bajo tonolajo. 



~ .... 

·Para la pulver1&ao16n o molino de martillos pa.. 

rece ser el m&e adooue\do. 

Las oar~cteriat1oao de loa molinoa esoog1doa son: 

l?RI'rmWX>R DE gUlJADAB i'lPO DODGE:-

Tam.a.i1o boca de alimentación: - - - - - - - 7 x 9 pulg. 

Onpo.oiclc.d. Tonolrulao/br. - - - - - - -~3 IJ.'on .. /hr. 
l.o5 pulgo Tama.ilo partícula: - - - - -

Potencia ~cquc~id.o.: 

MOLINO DE ~ILLOS:-

!1po: - - - - - -

Diámetro del rotor: 

Jl.P .K. (máximo): -

Po~eno1a requerido R.Pu: -

Oapao1de4: - - - - - - - -

- - - - 6 R.P. 

H1oro pu1ver1z.a4or. 

8 pulg. 

96oo -

3 ... 5 

500 ~-

11!la -vez molido al mat91'1sl. par11. el departuento 

de empaque, en el. cual el producto eo oolet)a en tambos de 

100 ltg. que se lleno.n be.ata pooo menos de la oapao14a4 t.!!, 

tal. '1 ea oompl.emanta. a. 100 Kgo sobre ?W.ecula. 

BOMBAS Y 'l'UBtmIA:-

Para la aelecc1Ón de bomba se deben aontar oon -

loa siguientes ti.atoo: 



1.- Oapac1dad l prec1Ón hidroetát1ca:-

a) Val.or w1mo para oada una. 

b) Margen ~e segur1da.do 

o) Requerimientos tuturoa. 

2.- Oaraoter!at1cc.o do operación. 

~·- Nntura.l.ozo. del líquido. 

4.- ?~o.turo.lczo. do loo oÓlidoo an suopaneión. 

5·- Dntoo do oorroción. 

6.- Temperatura, V1scoe1dad. 

7 ·- Eficiencia. 

a.- Oootos. 

Una vez con ectoe datos, se prooede al. cálculo 

de lao bombas. La tubería obv1runente queda determ1ne.da­

s1multáneamente. 

El método n aegu1r pnrn doterm1nnr las poten-­

c1aG de loo motoreo es: 

a) Determ1nnr el tipo do bomba y mnter1nl de con! 

trucc1Ón. 

b) Lonr:.1tud, nlturn h1droat.át1ca y cUñmetro do la 

tuber!n. 



o) °'1.oulo de las loogitudtHJ equ1valentea, por loa 

aoceaorioa, (válvul.as, codos, ato.) 

4) Se determina la potenoie del motor por medio de 

la ecuación de Bernoul.11: 

en dando: 

T5 · = trc.'baj o de le. ba::::ihn p'lo-$/ oag. 

h a eficienoio do la. 'bombOo 

g = aoeleraci6n por gl'avcdti.d pie/eeg.2 

se u faotO?" de eonvel"ei6n p1o-lb/l.b-eeg .. 2 

~ m al tura biclroatlitica. pioo 

lwf : pérd1da8 por tr1cc16n pie-n;/lb 

Para conocer· las pérd1a e por f'rioción: 

lwf' 111 tv2L = F (Re) 
~ 

t • taotor de tr1cc16n. 

V a velocia.ad, pie/seg. 

~ a Diámetro de la· tubería. 

Re = múmero de Reynolds. 

Obran por el. número de Reynoldu ctU• 88 igual. a: 

Re e DVO oiond.o O y M la densidad y v1eooo14a4 
Ir 

respectivamente. 



60.-

Um. wa o~nSdco cotos f:act.orea, ae &ull.sti~ a la r6r­

lllll& de 1'm1!!aDll1 7 118 COlt«>Cll la potmlcia de la baba. 

A omt.iD~oi&l oo eltlbana un ejom.plo mcml.m¡¡do la 'bmJia -

qm pus el ~13 el t'1l tro y 01 rsaet.a:r cm li!tljl'IWVD1&8 

El Uqu!do ~ 03 V<'l o ~ t.iaw mo divlo1d~ de -

~.85 lb./pi~. '9 tim v!aeocid&Ld de o.a:ltJ6'1'2 lh./pie et>go; .... -

llll!ll' ~~o im:a cUntancio do 23 p1ma e!n p&rdiWo dabidas a­

cmM.o de ol~~ y c5l.o pm- friccl.&i d::ibid!lo o 3 eoeel3 do 9QO y -

1m>ll dl'l'll>lo l!o l?).cho. 

iL'l tl.tbor~ UC!lcb oo do mi diS~ do 2 pulg. 7 Oad., /IJ. So 

...,~- 522.5 "'1· .. 0.5 hn., o sea 17.40 ool.Jb!n. 

PUt:ro (3>0 lb./pulg2.) 

Diatanoia: 23 pies. 

Equi~enain por codos y v.llvul.a - 3\32) o- 300 : 396 

396 ~ 2.0ó7 : OS.2 ~iee. 
12 

Para cnlculnr al núr:.cro de P.od'D.Oldn: -

D u 2.067 a o.172 pies. 
12 

P a 89.85 lb./pio3. 

S nuio oor&: 

l 2 6.72 x 10.4 • o.ooo672 lb./ple seg. 

17.l¡Q,. o o.0.3S pio-3 ./ces. 
7.4di;J 

El tarea de la secc16n do la tuboda es des 

0.0233 pie2. 



La wlooidad Fccedio ea 1gual. u 

De dondes 

V : 0,939 pi.,3 ./NS• : l.b5 pie/1JGB• 
o.o:a piea. 

Re a 'fÑ.E_ a 0ol72 X 1,65 ! 89,85 11 5. 
'P\ o.ooo612 u. 

ne s 3.ao : :io3. 

lL • O.QOOJ.S a o.ooll 6 valor do lt cm tablaa. 
D 0.1·12 

Por tablnra,... F n 000015 

gALCULO 1i; U 1ir..I:CC~~ 0 

Ilt9 :¡¡ 4f tV2 
D?4c 

Bf0 : 4 : 0.00·15 x 68.2 z 0.332. 
0.172 z J2.l7 

Bf'g • 0.01;0 pie !ii'!,11.b. 

61..-

Midimuio la pree16n cm el paso pm- .el filtro para el reac­

tor (2) se m:ICD!l.tr~ um dilerencia da presLSn de ~ l'b./IJQla2. J 

por lo QU9 Bf ~ 

IV1'RIC w-

o.cu.o+. <:m~> :i 0.040 +Ja>.~ 
. 69. 

R.P. 11 17~82395 X JaJ&. 
: 0.010 

H.P. a 2.02 

Si 1M1 considorn la oficionaia do la balaba del SQ%, U nmco 
da R.P. rsqu.eii&l..a GVI"G doa 4.04 ll.P. 

Se escoge Wll> do 5. n.r.I! 



62.-

Lm bue para deten'1nlu- le C!:¡:acil::d oe estos tanciuca, 

es el balanca do imt.Grielce y cnbri:' un t:Únitlo de cuatro d!ria de 

trabajo ~pto on catoriolec que ro: mi ;:-oct•..:c~:cin requieren -

un "colcbánl'l de eog:ir!dad ~-or. 

Por 1n1'orc:ac1&i en llternt-.i:-a, se cbtien.:n lr.s dmen­

sicmos 8pt=fl ocon&i.icaa para .1'ijt1r al :-.c.t.o:r eoeto !"o:::.i..le. 

D:STRt: :_-::r;:. C1QJ;n.:. 

P>: lc:i renctoreo:• 

a) Nodici&l de pB con rc;.;i:trc. 

b) ?:ed1c18n de Tc::;:c:.::. ";u:.-e. 

o) Med1ci&n de voltl!:.nn .... c-~-;cdo. 

ID lee fll 1;ros¡ • 

a) Preai&:i. 

le seer.don• 

(IncJ..u!dna en el equipo.) 

&i los molint'sl • 

a) Tc::.po!'n tul-i:. 



OAPI!ULO V 

La evol.uo16n eoou6mica de oualquim- pl"oyaoto 

ea 1nanaablenonto la parte deo1a1va, ya que em o1 fao­

tor que determiu la oonven1eno1a, la reall.zao1ón de -

éste. 

Las d1t1ou1ta4ea técnicas de cualquier espe­

cie pueden ser resueltas o eubatltu!das por otras téo­

nioae, pero una incosteabilldad en el prcoeeo, lo hace 

imposible. 

, , !-· d Los matodos de ovolucion eocnwiw.ca e un pi"!!_ 

aeso son may v:ar1ados y aJuatsdoe a toda.a las neoea14!, 

des. pero todl.oa llove.n oomo oo.mún t'iencmim.401" un adl! 

a1e de oostos. Loa puntoo prinoipoJ.ea oon: 

1.- Inveralón de Capitel.l-

a) Capital fijo. 

b) Cap1tal. de traba,lo. 



64.-

10.- !'oda la~ 7 equipo neoeaua1ce en 

el. prooeoo, 1.utaladom 7 en cond1.eion.e111 -

para tl>o.bojal"o 

2o.- Cone~ruocioneo, inntnlncioneo pOI'o gonerOX' 

y diotribuir loo oervioioa como vepa!", -­

agw;a, ga.o, airo, eto.¡ talleres, almaoenes, 

of'1c1nas, laborat01"1oa, 1lum1na.o16n, tel~to­

nos, etc. 

Un taot01" dE' pr1morcllal importancia eo que, 

•e deben caloul.ar los costos, tomando en cuenta el -­

tiempo en que oe va a llevar a cabo y que puede VRriar 

de uno a tres a.iioa. 

Las estimao1oneo erectuadae como anteproye!!_ 

toa me 11.evan tl cabo con un margen de el'l"or de un tre1.n 

ta por ciento, al cual oe va disminuyendo hasta el mln!, 

IDO poe1ble, conforme ee va atinando dioho pro7eoto. 



C9p e<J!!ipo lnaplBdo;-
Beaotora ele dluoaci6n - - - - - - - - - - - • - t 
Flltrcm prensa - - - - - m - - - - - - - - - - -

Deactora chl ~ci& • - - - - - - - - - - - -
Flltroa ~ pigtaenton - - - - • - - - - - - -
SeO!idarea - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mol tnoo m.arWlca - - - - - - - - - - • - - - - • 

total cesto aquipo 1.nstaladoa - - • 6 
·~---------------------

A!2ll.e::liallt<n:J - - - - - - - - - - - - - - - - - -

~ci.&n - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

'franflpar~ - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - -

Sorvicic;l, edif'ic::.1ci&i 7 torrcmo - - - - - - - - - - -

'f O TA l. s-

Ingqn1erfa de eonntrueciM - - - - - - - - - - - - - -

57,232.11 
3,b4/..00 

U>,233•45 
:n,162.55 
24,313.10 
67.895.87 

326,8>8.00 

&5,361.16 

19,608.00 

16,340.00 

32,SbO.OO 

326,SOS.oo 

157,557.32 

~toa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ __,78._...,Tl""""'5.:.:51: 

C A P I T A L F I J 0a - • - - - t l,QU,120.99 

C&PI'.W. DE TRABf+.TOt - - - - - - - - $ 295,359,76 

I D y E R s l o N k o T A L f - - $ laJQ9aM!Qo75 

JA eatklaoión del costo del oquJ.po imita.lado se t.a:ia a bt.ae-

1m iDdiolm ckl costos M. So 

EL dalamiento, teetO?' liste 1!IU1' 1Dportmnt9, debido a qua el 

ttabajo ea efeot.4i:i. e. WJ1.Y bajca tsmperaturae adqu!ere en al entudlo -­

•ecmimJ.co P'6D rolleV8p llssaJldo R valares q1IO f'luatWm antro ol DGia 

\ el d.1u par oiento del coa'tio del ec¡uipo. 



a. proo0110 ae puede oonalcl=-ar 4entro 4e los 

pl'ooe•oe ·- •alguna idtl'GBl!USte.o16n11
• Om"l"Clllpontil.,nd.2, 

le ua pcz!'OnI!'taje que verla clel o1noo al doae por o1en­

~o Ae1 oosto 401 equipo .. 

to. 

a l.tl ~bm>Sto. oo lo o.signé ol pelíS'@oX!í?io.Jo de -

o~onciion'i:o a prooc:iooo 61.ol. tipo 0 aólldo flu! 

4o1 , aiemlo ~@te veiDto por o1ento 0obr0 01 coato del. -

eetUJ.po 1netal.c.do .. 

El. equipo de transportaoi6n es poco 1 del. ti­

po m•uuLL se oal.oul6 eu ooato d1reetemeate .. 

La fracci6n correspondiente a terrenos 1 con!. 

truoclón, asciende a un 9eaenta por ciento del costo -­

del equipo instalado, ésto ee debido a que la pl.anta ea 

totalmente cubierta. 

Loo oe:rvio109 mr.iltil1~a, (vapor, eleotrioi--

4&4, eto.), vez-!u B!'&ndmnenta aegÚn es1aten o no 1nlt!, 

J,&oionea p:reenao. 



"'·-

Sapon1eado que la pl.anta sea totalmente nueYa, 

e1 poroentaJ e se tomó en un veinte p02' ciento; 11 e:da-­

.ten 7a 1n&tal.aa1oneia e1 porcentaJo eo 2º5~ 

Sobre el costo de oonetruco16n, ae tom~ veinte 

por o1ento, debido a considera.reo una pl.anta de fáo1l -­

construcción .. 

La. oogurid.D.d del proyecto, en cuanto a eu 41B,! 

llo, haoe e1 reagl6n de imprevistos, situarse en un diez­

por c1ento. 

La est1mac16n de capital. de trabajo se llev6 a 

cabo como base, trea meses de ventas, trabaj~.ndo la ple.a 

ta a su oapac14a4 má%1.ma 1 oon un costo del producto de-

95, 000.00 

B.- COS'!OS DE PBODt!JCION.-

I- COHOS D!Rm!OS :-

Eata tra.oo16n 1ncl117e ucSl.o loa ooatoa que 

eat'-n directamente 4er1va4oe de 1& pro4uoc16n, 

eso1Q1'ell4ome 101 costos de veotam, 1uveot1ga..­

o16n, a4min1atrao1Ón, eto. 



Se puede d1v1dir en: 

1) Costo de materias primas. 

2) Servio1os. 

3) Mano de obra. 

COSTO MATB!UAS PP.Il-'-~..,.-

Las matoriao pr1~~e aon: 

] CAl:T ./T?.ANS. PRECIO 
~UBST. .: UNITARIO. PROD. PRECIO TOTAL • . ·-' - -- --·· ··--· . -·· ... . ... ~ .. 

~·· -· 
; 

~T :n.21 495.0 1,646.!:':6 
i 

NAFTOL 7.6$ 4-69.0 360.19 

ac1 ' 2.97 3t¡.7 .23 l, 03i.27 

NaOH 1.33 130.29 i73.28 

Ne.ND2 i.63 224.75 366.31¡. 

UERPA F. 0.50 s1.lt3 1+07.15 

OARBORAFil~ s.5s 16.2S 139 .6$ 

TOTAL POR DOS e lt.,_121.~ 

Loe prec1co tcJ1:1ndoc oor. n:romcdio do un nrlo. n 
oooto final ae puede considerar doble, uob1do n ln produoc16n de 

amar11loo. 

i 

' 



f!J ... 

1 1 B ! I C I O S ,-

a) ~ X1. pato es de 45b H3 ./fao.,. producto. ~ 

clu,J;I el gasto po:' Garri.aica. ~ci&i, etu.­

m. agaa es de 03tri;im&i propia GD poso prot\mdo -

fnana del Diatri to ?ederal, COD un eolito d0 - - -

$0.10 el M'. 
b) ~ ]4.2 'i'cmo 

e) f!&ECTRICIP..Af)a- 106.2& K.Ylf,.Jbroo G%l'!i! un costo de -

iQ.~ K.H.fm-. 0 ta::l!lao dol pr~o ae f'llaturaoi&i 

real nplicabl.o o Sorvicica Goll:!lrmloo y Prcoaaoa. 

Sua CO!!too com-

----
T O T A L! • I 299·92 

IWIO DI Oll!A!-

Se necesitan once obreroo por 1inrno, repartido en la 

\4) \2) reactorco -(Diu~n - Copaloaión.' 

\4) (2) filtros - (Filtrac16n 1 Secado. 

(l) molinos -

(2) Empaque. 
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lfONnOo un •al.ario de $26.00 proaedlo~ el. ooato 

por tonelMI& será: lm.oo/!on. 

BERVlCIOS Y ruwT!Nnttllt"'l'O.-

Lt\ gupervie16n incJ J a los directivos -

técnicom, puii:lcmtlooe conoide r ~e el. eosto equiva.­

la api .. ~oomento o. un treiuta por ciento del coeto 

de mwno a.e obrao 

El mantenimiento ee calcula como un cuatro 

por ciento anual del capital fijo: 

t 270.11.2 / '.i'on. = S ~o.564.co anual. 

Incluye no sólo repar~1ones, sino todo lo­

que es tabr1oa.ci.Ón, empaque, cambio de tuberías, etc. 

Il.- COSTOS IHDI:RECTOS DE PRODUCCION.-

l) Preotao1onee. 

2) Le.boro.torio. 

3) Empaque. 

..,.. ' 



PRESTACION!S.-

Be toman oomo el quince por c1ento de la mano-. 

de obra, e incluye: Seguro Social, Juv1lac1onea, Vacaci~ 

nea, Pr6otamoe, etc. 

COSTO: a $ 107025 

LABORATORIO.-

Es indiapocsnble para llevar a cabo el control 

do onl1drui y la 1nveot1gnc1Ón que sea posible. 

Be oonoidera como al diez por ciento de la ma.. 

no de obro.o 

COSTO: 111 S 7105<> 

Este renglón var!a según el producto, en eate­

oaso, el costo es relativamente bajo, debido a que el ~ 

ter1al de empaque ea recuperable en po.rte. 

Be oone1dera como el 0.5~ de la mano de obra. 

COSTO: a $ 35075 / Tono 

lll.-OOSTOS FIJOS DE PRODUCCICN •• 

ttntre loo cootoo f1joo de produoo16n, deataca­

la doprec1aci6n quo ooupa un lugar preponderanto dentro­

del Qrull1o1o eoon6m1oo y do ln o.nve para p~oblolilQD de -

eeleco1ón de equipo y mo.tor1o.leo do oonotruoc1ón. 



Lo• oostoD r13os tienen como caraoterist1oa 

báalca el permanecer constantes a lo largo del tiempo 

'1 no mon afectados por el n1 vel de oapacicJad el que -

trabaja la planta. 

Inolu;yen sdomáe:-

Beguroa e Impuestos. 

e) Dap~ac1ación:-

Dentro de la depree1ac1ón de1 equlpo,­

lo que hace eme sea más grande ea el progre - -
oo y desarrollo constante de nuevas t~oni-­

oas, lo cual provoca. que un equipo en sí -­

mismo esté en buen estado, dele de ser Útil 

debido a un nuevo equipo que baga 1noostee.­

ble al anterior. 

Los otros factores que afectan la depreeia­

o16n son: 

l) Corroq1Ón - Abrasión. 

2) Deterioro mecánico 

miento inadecuado. 

Manteni--

La depreciación para este prooeao se toma -

como el diez por ciento del capital fijo. Eete­

por ciento ea t&n be.Jo debido a que el equipo -­

tiene poca o ninguno. deprocinoién. 

COSTO:- $ 101,~12.CO anual. 

i 676.co/ Tono 
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b) Seimrog-

Se!!.-uron sobro equipo '1 editioios se esUma como el. 

uno por aien~o del capital PlJot 

? os t Q ,_ 

o) ¡:prnostotn-

Dcbido 11 l.n si tuacilin eeogntr'ica de la planta, ~ 

dn cscont:i do iDptisotoa dunmte un periodo 11.prca:hn:ado -

do dic:l Cl.."lOllo 

IV•• r,os-ro Pfi eo:·:~IST:'-lCICll Y=Vf.l:!tAS1-

~dministrn ci<Sn: -

I'Dcluyo DalD.rios, diroctivoa, tri!mi.tes lega.leo, contabili"'­

dad '1 of'ieina, etc. 

Se eatiz:ul en un veinte porc:iento <lel. precio de '1'81ltl!lt 

e o s ¡ o s- $ l.OQQ.00 

yentaet-

Llev.i consigo todos los servicios cano som 

Diatribucianes, cobros, reclamaoionea, etc. 

Su eat.1.!Qaci6n var!a. del dos al diez par ciento del costo ele 

wnta, tomdndose en esto caso el cinco por cien"l;o¡ 

C o_ S A Q. ,. © 25Q't00 

»nestip.ei&u • 

Ea de cnu:ia. 1.mportnncda paro log1-ar c:ida c1fa mm. 1118jora e -

los produotoo y en lati tocn.ic:io, cu ceo~ se t.ama COl:M> un doe -

por ciento dol prooio do voo.W.! 

g_g_s J_O _s-



-

l 

tgm1iaci§n ele l.t.J>Mmtm 
Camcid!!,d& 

e A R Q o 

®ª'J.PS.,R.Im'.'C~-

'l.- '"'.""'-& ft p.,..\,.,,.. 

2"- S~eion. 

kº r11n.o de Ob:m,!' 

4.- ~Z:lrv.l.eicn~ 

'i~a l·!-"n t-n._:ü,rücnto ... 

COSTCS rl:D !!:ECT<.\S .-
t# :g ·~ 

6.- Prec t.'.lci.one11 .. 

7.- »nm~.ie. 

s.- Labora t0!"1o. 

~S FIJOS.-

9., .. J)an.,.,.ciación .. 

10.- Set!UI'Oa. 

-

L.Q.. T !:. 

T o T A 

;¡: o T A. 

F-i!OS n;--~~: n:rsT¡u.pzyrLJ~'.-2.s.: 
u.- J,.dnin'. ounci6n8 

l?..- Vcntns. 

U·- !nV<> r t 1 (11ci6n. 

1-2._ T .. A 

150 Ton, fI!'Ulllee, 

$/mi. DE PP.ODUCTO. 

L.121,gq 

~-~ 

'7l "i.00 

211.. 50 

'Z"IO. l.2 

L: ~ 5z6ZL .. 73 

107.25 

71. "in 

35.'7<; 

La 2 ~.50 

676.oo 
&7 .. f;J:J 

La 
,.. 

Y.'3.fl:J .. 

. 

1.000.00 

:?~.00 

1on.oo 

L1 t._ .. 1 .... :g~.co 

.J. ---
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~\Cm! m:L COST9 WNs DE eyoouccim.-

Para dotormnnr eJ.cweto da praducc1& da la ll1ieratu..-a, ase 

tot:6 la aig\11ente t6rmlu 

y :¡ l• .... 20 (3 1.IJ.1)1.'19+81 ""º·201) 

. . 
Ct/ : U2le&9-f" 2.99o92~J.626.62-t-35o'75+'0e2(2'10) 

~ D l.-6alJ8.28 / !@a M Foduatoo 

m. pirad.o do vanta do eatco ~e Jt!1. ostil ostablecida­

por la ~t>:mc:la Y flnctib do {}$9000000 a ()l.O,OOOcOO,. por lo qao .. 

ee O<mSidera un procio do 'lrantn ~ do 07,500.,00 'lcnrniln.dnº Esto 

DO os da grn:.¡a ~itud, p~o dn m idc:i. npnmimdn, debido n q110 "' 

el producto qua oo ta:J8 pnra. la ol.D.baraci6D del pro~eto se pusda -

ccm31derar co;:::g tm. intomedi.o des!o el punto de Vista do costo .. 

Le dUerenci.fl entre el costo total de producci&i '1' el pre­

cio de venta, nos da la utilidad por UD1dad de prcducto (tonelada),• 

7 '5ta mü.tipJ..icada por la producd& anml Nmllta la uti.U.dad amal 

entes do bpueatos. 

U u $19~26.00 par tanolada de prodaoto. 

tJ amttü. i!I $1..98.900.00 

!§ttAPJ.I.m.U>. -
Esto t&:-m1rio da como romul tildo un porclcto que noa lllr.Uaa 

la TOloaidad cm qno oorR pecado ol aapita.1' 



. ,,.,...., 
lla : DmtmbfJ Mad amml llZltilila de b:puestoa. 

p a fttlS~ amalo& tmtd da impuestoa. 

e : ~ sm.c1al. 

76.-

Ccmcedd& la ft'DtaMl tAM ee amlmla el t1cpo de retomo del 

Cll!lpitall,, qua p¡¡¡rs ~ eso oo.r&: 

t = Cf 
OG P 

U : Capital ti.jo. 

P : UUlid.o.dea mmalea entes do mpuostoa. 

'fa a ;up9~ B &. 5 tWo3. 
198900 

Ceno ea piede obsenn.r, la rentabilidad obtenida estl ligar! 

mente abajo del mim.mo acoptable en M6xico paro. las industrias, que es 

de a -, can el ob.joto do lograr un mnyw po:-eentnje de rotorno del• 

capiW, b.ahrk quo olevar lCl'l precios y eetando 'ªtos fijados ¡a par­

la ~ciD, no oo pooibloo Si addo, ~ en euenta quo no se 

han ooiud.d~o lea ~puaotoap nos dazx>s cuenta qun eetc pro7ect.o no -

eor!a costeableo 

P&rn deroo mn S.dea mh uUica do la Cl1tuac16n eoan&úoa • 

ama ls que tTobaJarSa oat.n planta, a cron•l.1J:mao1lm ee el.abaron ~Sa1-

¡r4ttcae1 
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n objeto do esta gz-4.tica, es el COl1008r la 

toma cano afoota el poT c:ionto do capac1d4d al que -

debo c.i::rw trabajando la plantoº Señala edowo el. -­

punto de oquilllrio9 <¡110 oo aqu&l on ol cr...ol no oxls• 

t.fJ gmumcia, oino cólo oo eu~n los eoatoo totaloo. 

Para cato caso, ol punto de equilibrio se-­

t't&la que al punto de GCitdllbr1o est& en el ~ de ca• 

pac!dad. 

. ...... -. 

'78.-



g A l I t p L O Jl 

l... X.U ~es obtcD1.bl.ee de este procel!IO :representan 

UDa !'l!llltab1llrl&d del 15. 1"' la cual. DO alaama el 111! 

mmo BO$'ptabl.B do ~ por lo qne el. preyecto no eo -

~ acmptebl.Do 

3.- ta eapac:1dcü t!hW:n s la quo dero trabajar ln planta9 

¡:inra ester en el pmt.o do oquW'brio oo do: 52%. 

eo.-

4-• En cmmo do usarse ol pra,yocto ecs:io una empliac16n a 0 

una planta ;ya existente, dcbordn toaarsa en cuanta -

loa ~toe no inclutdoa s"t.• \iste trabajo. 

s.- XL costo de n:ateriaa prjme, deber& reducireo en UD.­

periodo corto~ por oataroo empesa!!do a producirso en­

M&iicoo 

6.- Actllalments el tmrcndo no permite la creaci&l de una­

iJJdtUJtria dG eat.e tipo, en un tiempo de c1Dco alloa -

ap:ro:.d•dnento. 

-.. --. 
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