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CAPTWLO 1,
ANTECEDENTES Y OBJETO DEL TRABAJO.

Uno do los problemas que se presontan en lo industria papalera; es
la depuracién final de fos mezclos de pulpe en proceso.  Poro este efecto; existen

en el mercado, entre otros los lHamodos separadores ciclnicos.

Por otro parte, el cuge que ticne lo industrio de la csluloss y papsl
en México; aunado ol tipo de moterias primas nacionales, quo se estdn procesondo=

para lo obtencidn de pulpa; prevee un consumo do equipos do separacidn cicldnica.

H ’ :\' ! 3 8 -

En la literotura consulteda, so encontraron dotes oscasos y acorca
de las impurezas seporadas, no sc encontrd nada.  Por esta razdn o considerd ne=
¢osarlo conocer a fondo ol funcionamiento de los mencionados cquipos, asi cemo ol
principio do su funcionamionto; con ¢! fin da hacer postoriormanto ol dicafio aproe

piodo.,

La experimentacion tendiente a obtener lo mejor separacién de im=
purezas o o determinar en su caso las varicbles de operacion que ofectan o dichos-
equipos, on un scparador do cierta forma geométrico es el objeto dol presente trabs
jo. Esto servird do punto do parfidu gaia futyre: prusbas en otros disefios; hasta te

ner ecuacionss gencrales da disedo.




CAPITULO 1t
GENERALIDADES,

a).~ Separncién do motericlas.
Los procedimientas do seporacidn de los componentes de mazclas =
homogéneos o heterogéneas, pusden sar do dos tipos: las separaciones meednicas y

los saporaciones mediante el cambio de fases.

Estas soporacionss, toman en cuenta los diferentes propiedades fisie
cas espacificas de los componeontes, los cuales pusdan estor en las fases s6lido (5)-
wlido (3), 6iido (s)- liquido (s), sB8lido (s}~gases, liguido (s) - liquido (5), ITqui—

do (s) ~ gas (es) y gos (es)- gos (e3).

En cada tipo de separocionss, oxisten varios métodos. Como ejem
plos de separaciones mecdnicas o tienon: tamizado, filtracion, centrifugacion, =
etc. Ejomplos reprosentativos do las separaciones mediante ol cambio de fases -

son: sublimacidn, destilacién, obsorcidn y otros.

Lo aplicacién de evstos métodos, requiere criterios que tengan en =

cuenta factores del equipo, deol sistemo por separar y economicos.




b).= Seporacién por centrifugacidn,

Lo centrifugacidn, es uno oparecidn unitario bowada en el princinio
dindmico, do quo uno porticulo ol movere en un fluido con una troyectoric circu=—
lar, tiends ¢ aleiomoe doi centro do curvotur con uno fusrza conocido con of neme
bro da fuerze contrifugs.  Esto 21 igval en mognitud pare ¢o sontido centrario, a =

ia fuerza que tiends o ir hocio el contro do cunmtumm, Uomsds fusrzo centrineta.,
e

-» ) -

Trotlodando este principio o un sistema solido liguido, originado por
lo odicion de 1Slidos en liquidos o viceversa; quo es lo que inforeia en esto coso, -

se tendrd un contenido {sisterno sSlido-1quido) y un continenie {recipicnte).

En un recipiente gue tiens un sistena :Slido~1Tquido en reposo, los-
s3lidos estardn on el fondo, en suiponsidn o flotando, depondiendo csto do las dene
sidades. Sise impulsa el 'quido con un movimionto angular, dodo por un cgento=
ffiico externo, so abservo quo los sdlidos so dosplazon redial y engularments en ==
funcidn directa del movimiento; siendo irregulor el orden de distribucién de los 55!_1.

dos.

Lo separocién por centrifugacién, puede lograorse con el movimiento

de partes de! recipienie o del sistema s5lido fluido.

. .. e .
Lo aplicacidn de estos sistomas en movimiento, 4i0 origon @ ous Wo—

. .’ . L)
todos: la separacidn centrituga propiamente dicha vy la separocidn ciclénica.,




Como ol objeto del presente trobajo versa sobre la separacién ciclé=
nlco, cobe hacer hincapié que estu a su vez 1o subdivide en dos clases: separacién

por hidraciciones y separacion por cerociclones.

¢).= Batos histérices,
En 1885 sagin $.J. Poscual de Buell Engincering Co. Inc., 8 cond
cid el principio de los colectores ciclénicos de polvo. Siguieron los patentas do =

John M. Fink, ia ds More en 1887 y la de Allington & Curtis de 1888,

€1 primer hidrociclén so daba o Bretney, potentodo on 1891, En =

1914, funcionaba uno en la Fedaro! Chemical Co. de Tennessee.

Para pulpas celuldsicas, ol primer diseRo se debié a Berges en 1835;
le siguieron el de Horace Freeman en 1937, el de Scott en 1639, ol de Drigssen.,=

etc,

Ultimamente muchas compahfas han disefiado este equipo, ontre «—
otras: Dorr Co., Heyl & Patterson Inc., Oliver United Filters Inc., Cotrell = = -

Engineering Co., Krebbs Co., y otras.



CAPITULO L,

OISERD DEL SEPARADOR Y BOMBAS

a).~ Dimafo dol wpsredar.

Paro ilever a cobo lo omporimentacién, y tomando on cuania los fie
mitociones do matoriclas pora fabricar vn separsder clclénico en Mdxico; o doci~—
di§ construir ésta, 1egdn lo forma comin do hidrociclenes.  Siendo los paries do =
éste: cobesal, vaso cilindrico con un extremo en forma cdnico y un colector de im

purezas,

En el plono "SEPARADOR CICLONICO™", pucden aprociarze los -
portes ontes citadas, que estdn marcadas con los nimeros 13, 10y 5. Lo nomenw-
cletura de estos nimaros, 1o localiza en el plano "CAEBEZAL Y SOSTEN", que po

seo diferentes certes dol cabezal y le vista en planta dof sestén dol scparador.

El cabezol posse uns boquilla que sirve para cumentar le volocidad

del fluido impuro. La soleccién del didmotro do ta bequilla <o hizo, do ccucrdo=

a una tobla do la companic Weise qua s reproduca cn la gedfica 1. Siondo fune

H .» . .” . . . -d oo
cidn de la prasion do alimantocién al sistema impuro ¥ el gasto descado.

s mosre
e pITSt

i4n mdximo do alimentacién se tomd do la literatura encon=

trada y de lo préctica; la cual fus ds 50 Ib, in = 3.4 Kg/cmz. £l gusto a mone=




-6¢

jor fue comiderado como de 100 V/min = 26.5 G .p.m. debido a la capocidad du -

los tangues disponibles.

Con estos voloras do las vorichles, o orcontnd quo ol didmotro de

bequillo mas adecuado ero of do § mam.

Teniéndsie ol didmetro da le boquille, pars que no hubiera mucho
pérdida da prosidn, se penis en reducir gradualmente la entrada con una incling—

cién de &°.

Como lo fusrza centrifuga dentro dal caso do hidmociclén, depende
de lo velocidad tangencial (velocidad de alimantacién), con al fin da conocer en
un momento dado do la experimentacidn dicha velocidad, en funcién do la presidn;
so caleularen mediante la férmule do velocidades en boguillas (Mc. Cabem); —-——
V=C V ZgcH ; donde

V = Velocidad.

G Coeficiente do boguilla =% 1,

Factor do conversién.

8¢
H s Altura de liquido.

-
Los valores calculados aparecen en la grafico ’2,

Tanto en la entrada como ¢ lo walida dal cobezal 0 le conacraron
ape - am L R 3' -
tubos de pldstico transparanto para focilitar su manejo y observacisn dsl flujo.

-— . e
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E! moteriol de construocidn pare el cabezaol fue bronce. £l cabew
zal s montd sobre un vao cilindrico de vidrio de 3" §. Y las dimensiones paro =

lo construccion de ambos se locslizon en los dos plancs yo referides.

€l wto cilindrico, dobe tenor cicrio volumen interno y serd do ma=
teriol vitreo para los chservacionss de los prushas.  Se buied en el marcado ol ma=

terial y se encontrd tubo de vidrio Pyrex de 3 £,

Con aste didmatro para encontrar lo longitud de la parta cilindrica,
e tomd lo relocidn L/D = 7.5; dondo L = 570 mm. Lo porte cénica, dobe tener =
un orificio de desechos en ol vértice. Lo conicidad sz logrd soldonds un ombudo
de vidrio a dicho tubo; y ds los embudes comorciales, ol mds convenionte fus el =
ds 60°, ol cual tiens una peguoiio cola paro adaptarle un tapdn quo lo unird con =

ol recipiente colocsor do impurezas,

£l tiompo do paso o residencia de la suspensidn en el vaso cilindri=

co, s8 myestra en lo grdfica 3.

El recipiento colector pueds ser de cualquier volumen, pero ol w=

adaptado fus ol marcedo con ol nimero 5 dal plano “SEPARADOR CICLONICO ",

Geomdtricamante, el recipiente o3 un matroz cen tras cualles, do
ole ed 2
los cuales como o ve en el planc; dos so utilizaron, y ol otro quads pare scondie-

cionarlo do acuordo con las chsarvaciones que s fuvieran,
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Con el nimero & del plano, so indica la corriente do agua de ely=—
trivcién (ogua cdicionol pora el colector de impurezas); la cual so inyecta el reci=
piento coloctor cen una borba do pagquefio gusto, wdndose una do § H.P. da 2500

IMr, @ 0.695 §/eeg.

Pors alimantar ol liguido impuro al separader cicléniceo, so utilizéd
un sistema de bombas, cuyas potencios se calcularon mediante un bolance do ener=
gfa, desda ol tonquo de almacenamianto 2 hata lo entrada de la corriente el sopa-

rador (5), {mostrado en el plano "DIAGRAMA DE FLUJO").

Las dimensionss de la tuberfo aparecen en el siguiente esquema.,
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k).~ Cdlculo da Bombes.
Lo tukarfa dol esquema anterior en los puntos 1 y 2 es dae flerro, y
de 2 @ 3 &3 do pldstico. Paro efoctos do edlcule, o comidera toda la tuberfa do

fiorro farjeds, dabido o lo paguenio leagitud de lo do plastico,

Procediands con ol balance de energio desde ol punto | al3dela

figura o tiene:
2 2
zl -&-V‘ / 29, dpivl $W o 22 4V, /2gc +p2v2 & HE (1)
M, = Hy 13946 Hi Y V/ad , @

Sustituyendo datos on {1)
0.65' 3 11.3x144/ 62.3" +w = 5.3' $17.32 x 10.76Y/ 64.4 4

s0x144/ 62.3' & Hf,

Da (2).
Mg 14" ¢ = amvZ/ 29 D (McCabo 10, )}
Longitudes equivalentes: (Brown3).
Codo do 90° L = 4.50'
Red. do 14" g-14"¢ L =1.00
Llong. do tuberflo. 5_5%-%?5_;2_

Para f.

-t
Re =D\ ./ -.x.mm;uhzu.m.zxs.zs/smxlh‘x6~72><‘° = 6660.




D =1.61%

V a 13,1 m/fsey.

= 800 cp. Exparimental).

$.Ge. =2 1.00
/D =z 0.0012 {Brown’).
f = 0.0095 (McCabs!0)

Sustituyondo on { 3 ).

He 134 o 4x0.0095x8,45x13.12x12x3.28%/64 .4x1.6) = 65'
fy
Para Mg, 1474 do (2):
Hg, 15°8 & 4V?/ 29D “

Longitudes equivalantes:

2 Vdivulas do globo 2 x 37 = 74.00'
1T 7.00'
Long. do tuberia. _10.30°

N 91.30'

Re 3DV / 5 138x17.8x3.28x42.3/ 800x 12x6.72x107% o 7 780
D w1.38" ¢

V z17.8 m/seg.

/B 20,0014

f 20,009

He 1376 - 440.009.91,3x17.92x12x3.282 / 64.4x1.38 = 144"
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Swustituyends en (2).

M 2 85 & 144" = 209

Volvionds o (1) o tiens:
0.65" < 24,1 4w = 5,3 & 50 4115 4209

W e 352,55 f1=¥/ lby,

Para encontrar ko potencio da lo bomba, so porte de la ecuacidn; =

(Clarke & Davidion®).

Bhp = Gasto vol. xolt, dingm. x Dans. esp. / 3957 x (5

Donde:
Gasto vol, @ 26.5G.p.m,
Alr. dindm, 2 352,55 t=9/lbp
= Eficlencia = 0.45 (Dato prdctico). |

Bhp = 352.55%26.5x1/3957x0.65 = 3.61 Hp.

- I4
Con este dato se recurrié o los fabricontes, selecciondndose dos mo

tobombas centriTugas do 2 Hp, cada una, que 39 instolaron on serie (Rase & Barrow

. 50 ciclos, 220/440 voltics, ==

Las coractarfsticas de estos motobombos $on:

2900 r.p.m., 5.8/2.9 Amp, y 12 000 V/hr. = 3.3 1/s09.




CAPITULO V.
PARTE EXFERIMENTAL.

a).~ Funcionamiento dei equipo.
Obsanands el plons "DIAGRAMA DE FLUJO ™, te pueds opreciar

el funcicnamiento del sistema piloto wiado; que se describe o continuacidn.

En el tangue 1, 1e tens lo suspensisn sSlido liguido por seporar agi
tando; la cual 1o alimenta o separador (5), mediante el sistema do bombas B~ el

culado anteriormenta,

La presidn do climentacidn, se regula con la valvula V=3, y su in-

dicacidn se obierva en el mandmetro M=2; obtenifndose de et forma ung valocie

dad tangencial en lo boquilla del cobezal sogin so requisra. Ests volecidad tan-

gencial, se traimite dentro del vaso cilindrico, provocando un remoling en yng w-

» 4 4 y -y
drea anular adyacente o las paredes; que al llegor o la parte conica hace descen

der las impurezas.

Miantras que el aguo de olutriocion alimentada por lo bomba 8-2,

*”
~r otro remolins intemo de monos digmD

¥ 1a corriamtn da semsndidn limaia; salen
‘ o Vauido al fanges 2
"o paro dal miwma santids que ol do entrmda, Hevondose eis Viquids ol tongque £,
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Los nombres de los corrientes que entran y salen del separador son:-

slimentacibn, rechozos y aceptedo.

La alimontacifn como 12 dijo, @3 lo corriente manejoda por el siste

ma da bombos B-1, ("DIAGRAMA DE FLUJOT).

Los techazos son les impurezes qua van ol colector. Y fo aceptado
es la corrionte dal remolino internc que sole por la porte central superior del sepa~

redor y ol coboral,

b).= Prusbas ofectucdas,

1.- Comprobacién da los gostos de Ifquido de lo gréfiea 1. FPara
esto, so bombed agus dal tanqu 2 al 1, controlando las presiones, midiendo el ni=

val (N) dal tanqua | y tomando los tiempos.

L - resultados estuvieron acordes con lo citeda gréfica; teniéndose

con esto los gosto: fel sistema B-1.

2.- Noterminacién dol gosto volumétrico de la bomba do agua do =

elutriacidn, en funcién de la presién do dascarba do B-1.

En esta prusba, o traboijé el sistema B=1, @ diforentas presiones y

fa bomba 8-2 0 0.125 kgjcm2 y 0.250 kgx,/cmz. Les rasultados pueden vera en la

tablo siguiente:

A .




TABLA L.
PrasiSn bormbos b1, Protidn bomba B-2, Gasto vol. 8-2
Kg/em? Kg/em? 1/z25.
0.5 0,325 0.3502
1.0 " 0,3502
1.5 - 0.34590
2.0 » 0.3490
7.4 - 0.3320
2.8 n 0.33%0
3.2 " 0.34%0
3.6 - 0.35%0
0.5 0.250 0.3570
1.0 » 0.3850
1.5 - 0.3670
2 .0 - 0.4220
2.4 - 0-%70
2.8 x 0.4050
3.2 " 0.4200
3.6 " 0.4100

3.- Impurezas artificiales usadas.
Con el fin de dominar lo técnica do oparacion, se decidic emplear

“impurezos controladas”, a este fin so recurrid ol empleo de los siguientes mnterig

les;

Particulas de pldstico.
* " vidrio.

" " metal.

difarentos formas vy densidedeos, por

Y A S PP P P T T a T} II»J?E;\&!:A!?J} de
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que en los pulpos oparecen tombién impureros diversos,  En la teble I se presenton

los comcterittices da dichoy moterioles.

4.- Seporacidn global de Slidos sin oguo do elutriecidn.
Esta prusha 1o hizo cgregondo dlidos de lo tabla i, o un cierto voe
luman de agua, sin fibros celulétices; yo que estosson también sélidos con otras ca=

rocteristicos.

E! objeto de esta pruebo, fue determiner lo contidad de solidos sepa

radot en funcidn de las caracteriiticas de los sdlidos.

Observaciones hechas en esta formo indicaron que algunos materia=~

les de la tabla 11, 12 separoban muy escowomente y ofros O, Habiendo una acumy

locidn de sdlidos girando en la porte cdnico del vowo del hidrociclén.  Se inyoscto

ogua de elutriacidn y el efecto fue contraproducenta pOMUD parte do los s6lidos de

lo porte ¢dnica; salieron con la corriente de lo ccestodo,

. 2 . 5 en
Al notar dicha acumulacién do la porte conica; se concentrd lo aten

cién o lograr que doscendieran las particulas.

i olector
Esto podria lograre permitiendo Gua saliera ague del voso ©

»e 2
.~ =mnn tranquila, on lo seccion €0

13 - N )
@@ impurezes, invirtiando el flujo, o creamsw vw
nica,

. .
" " . ek Ao _bes mmnvemnienCit
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de la invenién dal flujo an la corriente do oguo do elutriacidn; chservindose qus =

en eite forma, olgunos cuarpos acumuledes, inmedictamente descendioron aumenes

tondo a:f fo saparacidn,  No cbifento 1o ebiervd qua muches cuomes c8lides do ==
[ L

,
Ao y ¥ P — ol
daraidedes mencros y mayorms ¢ s dol egus, mo 1o sopomben y pormencelan giren~

do haira qua el remaling intamo los orrostrabo con ol material “ceeptado”.

Con ¢l fin do tener uno zono tranquilo, @ recurrid ol axpadiente -
de instalor diferentes mamporas, de diverias formas geométricas en distintos lugo——

res dal cuerpo del hidrocicidn.

E! rewultado fue francamente negotivo, pues los sélidos en suspen—

5 N
3idn, siempre tendieron o wlir con la cormiente de lo oceptado.

o H M -
5.- Determinacion de las condiciones Sptimas de separacicn em

pleando sdlo impurezas (sin fibros de celulota).

Con el fin de conocer las voriables que afectan al proceso; se hi-=

.®
cloron pruebas con diferontes materiales, presiones do climentacidn y gastos de “a

lida del aguo de! recipiente colector de impurezas.

En esta prucka to observd, quo influyon: la densided relativa do =

1 mem dal poloctar.
WP - =

. - - N PP
‘9 0lidos, tamafio, presidn do alimentacicn y 01 goors w=

o e derepren, SIND GUD SUS V3=
En ol colectar no o controld ol flujo da dacorga, 5N G

o P et P
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1180 do olimentacidn,

Lot rewltodos puaden vene en la rabla LI,

4.« Contrai del flujo dol calector,
De tos raydtodas deo bo tablo 11, 12 chrervd lo necesidad do e

las variables separcdamente.  Con oste fin, so efectud lo siguiente prueba,

londo el flujo dol Hguide del colector medionte unas pinzes de Mohr,

Con euto protba o obiarvd la cloro influencia del gasto deo s
del colector de impurezos, y en general puede decirse que o mayor gasto do
8o, es mojor lo teparacidn, pom cuerpos de densidades entre 0.99-1.10; par

sidades mayores, no 1e sigue eun regla.

Los dotos obtenidos, puedan vorse en la tabla IV.

7.~ Influencia de lo prosidn de alimaniacidn.

En estas pruebas, se empled un material de lo misma densidac

diforente tamano, con diferentes gastos de wlida de aguo dol colector, La

dad de 16lidos en cada prueba fue de 25g. en 100 litros do agua y la dansld

lativa iguol o 1,086,

‘ 1. smblo V: da la cusl o conch
Lo rewsltodos so mussitan &0 5 12250 Vi

. . idn as casi la mis:
lo prosién de alimontacién, debe ser baja, puos la separacio

altas pre.ione.. . .




TABLA Y,
DENSIDAD RELATIVA,  PLSO “DAUBEZAST  FEISION ALIM. [ECHAZOS “ACEFIADO® GASTO

en 10D Bs, Aguo Ko femd,
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Uno obtenvacidn inportanio an oita pisebo, e la formacidn de un -
nicleo gateoso en ol remolino intarno, qua &1 diractarente proporcional 6 la pre=-
sidn de alimantocidn. Su forma o3 la do un cono invertido, cuyc bota astd en al tu
ko do drseaegs 69 to cceprada {ver pluno "3EPARADOR CICLONICO") v ol éngulo

dal vértice varicba o to teigs S8t wmie s to presion o2 climentacion,

\

So dotermind la presida intems del racipiente colector en funcidn —
de lo presién de olimantacidn; cuando 10 dejoba vocio cguel, ontes de inicior lg ==

prusba, MNotdndoie uno prasidn da woclo creciante; (robla Vi),

£n otros prusbos donde e dejd Heno el recipiente colector, no 3¢ =

produje vacio; permitiends estoun dewlojamiento del I{quido del colector.

8.- Pruebas con asarrin,
Con objeto ds vey quo tipe de astillos 50 separarion major 3@ simula=-

.
ton estos con asorrin, En la rabla VIi, so encugntran los rasultodos, deduciéndose

que las astillos mds grandes 10 ssparaban en rayor proporcion.

El aserrin tieno uno densidad relative do 1.11.




TABLA IV,

MATERIAL,  OINSSDAD SEL, FESO “IMPURIZAS®  FRELION D2 AUMENTACION RECHA205. ACEFTADO.,  GASIO
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m“ o o g 32,65 . RIS

e e . 21,80

ne

v

G- N
L d
420
2

Tl Py ame
% B )
E

C @ueemios, w@ 2
v N . #

63 0@ w
a0 13
s
8

@ WM ot G, ‘9@“ o a8

&

-
=
g

S b . "

.

B A =
2

-

g
n

) Vidito Patant
" : m. . .

]
& By o
e
Ny
2

1h




TABA Y,

FREISION 08 ALBE NACION
K. g o2
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TABLA VI,
Presién de olimontocign. ~ Presidn de voch
2.5 0.010
1.8 0.018
1.5 .027
2.0 0.034
2.4 £.043
2.8 0.052
3.2 0.083
3.6 0.088
TABLA VI,
MATERIAL Rechazos.  Aceptodo, % Rechazos % Aceptado.
("Irpurezas) g g
Assrefn malla 10 87.3 16.3 80.8 19.2
Aserrin malla 80 39.5 17.0 70.0 30.0

9.~ Didmetro dprimo dal tubo de descarga del colector.

Para esta pruebo so trobojs el sisteme 8=1 o una presidn de 1.5 Kg/

2 .
tm” con aserein on wspansidn,  Los weultados 12 musstran en lo tebla VI,

Escogidndote como didmetro dptimo el do 4 mm; por tener un gosto -

de deicurga intermedio entre loa encontrades y logrorse uno olis separscidn del ase

1 : p ! an didme o ¢ difgem
ly mdy Pequeta (impurozos), retpecto o ofros pruehas con didmetros de tubo
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10.- Pruebos con pulpas.

Hobiendo hecho todo lo experimentocion previo, y teniendo las con
l ﬂcw &ptimz, 12 procedid o reslizar pruebes con pulpes celuldsicas, wilizondo
d1vico do dorsided relative 1,14 molis 80, Lo tge=

cormn Timpureza”, matzrisl g

Blo IX musitrs (o renultodas,

Lo primere proebs so hizo 1in fibros celuldsicas paro cuantificor la-

contided de solidos retenidet en lg fibro,

Lo segunda prueba e hizo con fibros en susponsién de 0.5% ds con
sistencia ® con 50 g. de impurezss en 100 litres de ogus; concluyéndose que las fi_

bros retienen un porcentaje de slidos, impidiendd su seporocion.

La pérdido de fibra en los rechazas, pueds eviterse al instolar un hl
drecicldn adicional que separe las impurezos de los baterfos de hidrociclones en una

plonta,

11.- Prueba con ceolin.

Una prueba adicional, se hizo pura corocer la cantidod de coolin =

' H lo, sino como una e3
3parado ol trabajor o bajos presiones; no con el fin de separorlo, 3

Lo
Mo m 22t S o atd L e o nrimmr DOSO do seporacion.
o eerewrEe TAPTT T o F"QYU‘W LEUF WS e s - pes .

o
i aolin.
La prusbo se hizo utilizando dnicamente agud y €

Y « a .




Protidn de alimentacibn.
Kg/em?

1.0
1.4
1.8

TABLA X,

%% de rechazes.

55
62
69

% aceptado.

45
38
31

Aqui se ve olra vez lo necesided de trubajor o bajas presiones; ya -

- que lo pérdida de caolin se reduce cuondo existen fibras coluldsicos en suspensién

debldo o lo adiorcidn.

. L]
* Consistencio es el porcentaje en peso de fibra celulésico seca en-

cvalquior combinacién de fibro y agus. Es también ilomado densidad o concentri=

cién,




VARLS 15,

UCMATERIAL  DENSIDAD KELATIVA, IMPUEZZAS EN  DWUSEZAS WHAEZAS  INPURLZAS  INPUREZAS MAPA BN
| Plmginares®) L W0 1. AGUA fégmm. ACEPIADD, % BECHAZOS BACEPTADO BECHAZOS
. LHEN] R . S
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CAMTULO V.,

CONCLUSIONES VY BIBLIOGRAFIA.

’ ‘a)e= Conclusiones.
1.= Eliminacién do lo bombo de aguo de elutriacién (8 ~2).

2.« Sellar la cola do lo parto cdnico del separedor, con un liquido

para avitar que entre giro o formar un ndzleo gotecio; que pmvocorfo espumes on la

wipeniién de fibras, dificultando w mangjo en los posos siguientes dsol proceso.

3.~ £n ol cao do tonero un nécleo gossoso (en el remolino inter—

no), este so elimina con amanguas y parot frocugnias,

4.~ Pormitir una descarga do {fquido dsl colector de impurezas; ccn

troldndola a bojos gostos.

5.- Trabajar o bajas prosiones, entro 1-1.4 kg/cmz, y no o altas

presionss como o hoce en lo industria.

Razones pora ollo:
3 Coios picsionas aua a al-
a).~ Casi igusl saparacién de impurezas a bajos F=* ay

tes, (Ver tabla VI).
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b).~ Economia de bombas y costo de energla.

¢).= No formocidn de nicleo gomato.

6.~ Conweniencia do un eporedor de impurezas do longitudes 0,4«

em, y mayores, previo ol separeder clclénico.

7.~ Separe 10O0% las impurezos con densidadss relotives mayores de
?; do cwolquiar tomofo. lmpurczay cen demsidades moyores do 1.08 con relacidn

do wparficio 6 volumen, pequei.s; o separan entro un $2-95%5.

8.~ Lo pérdido do fibro o1 ligeramants mayor en fibras cortas weme-

{1.5%); mientros que en las fibros fargas es do (1%).

9.~ Conviene que lo parto mds angosta dol cono de la parte inforior

» ¥4 o -
dal separedor, tengo inmediotamente una expansion y no una seccion cilindrica,
P ). (4 .
ontes da descorgor ol colector; para tensr una expansion subita con liquido en repo.

10.- Es nacesaria lo Instalacién de atros pasos do separacién, debido

al arrestre de sSlidos con la pulpa.

11.~ lnsialando una boterio do hidrociclones en sorie=paralelo; es =

fecezario un hidrocicldn adicional par teda la boterfo, con objeto do recupsies =

. octor.
las fibras que 18 plordan con la corrionto quo 59 3820 dal col

Y .

A= EDNE IR RIS S A

R e e ST i SRl
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