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Estudio sistemático de los epibiontes en conchas selectas de rudistas 

del Cretácico de México 

Producto: León-Olvera, R.G., H. Löser, F. Sánchez-Beristain, P. García-Barrera. 2023. 

Primer registro de Columactinastraea formosa Goldfuss, 1829 (Scleractinia) para el 

Tetis occidental. Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana 75 (2): A310523. 

http://dx.doi.org/10.18268/BSGM2023v75n2a310523. 

 

RESUMEN 

En este trabajo se revisaron los epibiontes presentes en conchas de rudistas 

provenientes de las formaciones cenomaniano-maastrichtianas Cárdenas, en San Luís 

Potosí, y Ocozocoautla, en Chiapas. Dichas formaciones no compartieron especies de 

rudistas ni de epibiontes. La mayoría de los epibiontes se hallaron en ejemplares de la 

Formación Cárdenas. En la Formación Ocozocoautla se encontró la presencia del coral 

fósil Columactinastraea formosa Goldfuss, 1829 (Scleractinia) por primera ocasión para el 

occidente del Mar de Tethys, por lo que se publicó este hallazgo en un artículo en que 

se discuten el origen paleobiogeográfico y la dispersión de la especie a fines del 

Cretácico Tardío  

 

ABSTRACT 

In this work, the epibionts present in rudist shells of the Cenomanian-Maastrichtian 

Cárdenas formations, in San Luís Potosí, and Ocozocoautla, in Chiapas, were reviewed. 

These formations did not share rudist or epibiont species. Most of the epibionts were 

found in specimens from the Cárdenas Formation. In the Ocozocoautla Formation, the 

presence of the fossil coral Columactinastraea formosa Goldfuss, 1829 (Scleractinia) was 

recorded for the first time for the western Tethys Sea. Therefore, this finding was 

published in an article discussing the paleobiogeographic origin and dispersion of the 

species at the end of the Late Cretaceous. 
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INTRODUCCIÓN 

 

En el marco del proyecto: “Estudio sistemático de los epibiontes en conchas selectas de 

rudistas del Cretácico de México”, como parte del proyecto general “Paleontología, 

paleoecología y sistemática de invertebrados constructores de arrecifes a través del 

tiempo”, que se lleva a cabo en la Facultad de Ciencias de la UNAM a cargo  del Dr. J. 

Francisco Sánchez Beristain, se encontró entre el material fósil un ejemplar de coral 

escleractínio de la especie Columactinastraea formosa (Goldfuss, 1829) creciendo sobre 

la valva inferior del molusco rudista Titanosarcolites giganteus (Whitfield, 1897). Este 

importante hallazgo fue seleccionado como eje de la publicación, la cual se propuso 

para la obtención del grado de Maestría dentro del Programa de Posgrado en Ciencias 

del Mar y Limnología de la UNAM en la modalidad de Artículo de investigación 

<https://posgrado.unam.mx/pcmarylimnologia/modalidades_graduacion.html>. 

 

ANTECEDENTES 

 

Los sistemas arrecifales son ecosistemas dinámicos que se han desarrollado en el medio 

marino como resultado de la actividad de organismos sésiles que precipitan diversos 

compuestos carbonatados y son espacios que favorecen la diversidad biológica. Existen 

posturas antagónicas respecto a si toda comunidad fijadora de carbonatos puede ser 

llamada arrecife (Alencáster y Pantoja, 1986; Gerhard y Burke, 1990; Gili et al., 1995; 

García-Barrera et al., 2017); sin embargo, la funcionalidad de estos, ya sean formados por 

esponjas, estromatolitos, briozoarios, corales, algas o rudistas, es la de un ecosistema 

cuya comunidad de seres vivos permite producir formaciones carbonatadas en que las 

relaciones bióticas-abióticas se desenvuelven traslapándose funcionalmente los distintos 

gremios (sensu Fagerstrom, 1987), que las ocupan. 
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En esta categorización de gremios, se consideran tanto el papel ecológico como 

estructural de los organismos que están involucrados en la construcción y el 

mantenimiento de los macizos carbonatados de los distintos tipos de arrecifes. Así, las 

cinco unidades funcionales principales, o gremios de constructores, encostrantes, 

moradores, destructores y amortiguadores, se reconocen dentro de las paleofaunas 

arrecifales involucradas en el origen y evolución de los biohermos (Fig. 1). 

 

Figura1. Muestra los cinco principales gremios y sus relaciones con el origen y dinámica estructural de los 

arrecifes (Modificado de Fagerstrom, 1987). 

 

Abundantes en territorios que ahora pertenecen a México, los rudistas dejaron 

rastros de su existencia en las rocas marinas que afloran ahora en gran parte de México. 

Su presencia en el registro fósil es producto de sus fuertes valvas, cementadas por los 

numerosos encostrantes y en ocasiones, incluso por los propios rudistas (García-Barrera, 

2006). 
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Estos moluscos bivalvos surgieron en el Jurásico Superior, y durante el Cretácico 

fueron los principales formadores de arrecifes en mares someros. Su resistente concha 

estaba formada por dos capas: una capa externa de calcita con bajo contenido en 

magnesio y microestructura prismática simple, frecuentemente bien conservada, y una 

capa interna de aragonito, normalmente reemplazada por calcita espática (Pons, 2012). 

Sus tasas de acreción variaban de entre 4.6 a 28.5 kg m-1 a-1, valores muy superiores a la 

tasa promedio de un arrecife actual que es de alrededor de 2 kg m-1 a-1 (Steuber, 2007). 

Las asociaciones de rudistas fósiles han perdurado no obstante la accidentada 

historia tectónica del país, ofreciendo indicios sobre las condiciones ambientales que 

imperaban, tales como profundidad, grado de oxigenación, características químicas y 

energía del agua. Dichos factores, además de las tasas de crecimiento, son 

determinantes en la competencia por espacio en estos ecosistemas bentónicos marinos. 

Las condiciones químicas de la columna de agua promueven la precipitación 

diferencial de las distintas formas de carbonatos. Estas diferencias influyen en el éxito de 

las distintas especies al colonizar nuevos ambientes, si un ambiente favorecía la 

precipitación de calcita baja en magnesio sobre la de aragonito o la de calcita alta en 

magnesio, esto representaba una condición favorable para los rudistas sobre otros 

taxones (Sánchez-Beristain et al., 2016). 

Como se observa en los arrecifes actuales, los animales con esqueletos calcáreos 

proveen de sustrato y protección a diversas especies de organismos más pequeños, tal 

es el caso de los epibiontes, término que incluye especies de algas, briozoarios, 

foraminíferos, corales, hidrozoarios, moluscos, esponjas. Respecto a los rudistas, se tiene 

evidencia de que incluso individuos de talla pequeña pueden encontrarse incrustando a 

otros mayores (Phillip, 2003). Asimismo, se ha determinado que los horadadores como 

los serpúlidos, son abundantes (Bass, 1984) y que también se puede hallar costras de 

Bacinella irregularis Radoičić, 1959, adosadas a diversos rudistas jurásicos (Kakizaki et al., 

2011).  
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JUSTIFICACIÓN 

 

A pesar de la ampliamente reportada presencia de epibiontes sobre diferentes 

constructores de arrecifes (Shiraishi y Kano, 2004; Schlagintweit y Gawlick, 2008; 

Sánchez-Beristain y Reitner 2012, 2018, 2019, 2020; Sánchez-Beristain et al., 2013; Hueter 

et al., 2021), existen pocas investigaciones equivalentes sobre epibiontes asociados con 

rudistas (Kakizaki et al., 2011), tan abundantes en el Cretácico mexicano, salvo por el 

trabajo de Omaña et al., (2016) para la Formación El Abra, en San Luís Potosí,  en donde 

se registra la presencia de algas calcáreas como epibiontes de rudistas. No se tienen 

trabajos para las formaciones Cárdenas, San Luis Potosí ni Ocozocoautla, Chiapas. 

En la Colección de referencia del Museo de Paleontología de la Facultad de 

Ciencias de la UNAM, existen diversos ejemplares de rudistas que presentan evidencia 

de especies encostrantes, lo que permitiría aportar información sobre este tipo de 

asociaciones. 

Por otra parte, los rudistas formaban ecosistemas complejos, como ahora lo son los 

arrecifes coralinos, así, algunos procesos se pueden reconocer en ecosistemas marinos 

hoy en día, cuyos principales formadores no están exentos del mismo fin que el que 

tuvieron estos bivalvos. La presencia de epibiontes, encostrantes u horadadores, es una 

constante en organismos con exoesqueletos, como los abundantes rudistas en México, y 

es interesante conocer más sobre su coexistencia. 

 

OBJETIVOS 

 

Objetivo general 

Establecer el número y las características de los organismos epibiontes presentes en 

conchas selectas de rudistas del Cretácico Tardío (Campaniano-Maastrichtiano de las 
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formaciones Cárdenas (San Luís Potosí) y Ocozocoautla (Chiapas) con el fin de comparar 

las asociaciones entre y dentro de las localidades, así como identificar algunos rasgos 

paleoecológicos. 

 

Objetivos particulares 

1. Identificar los epibiontes encontrados en muestras selectas de rudistas, albergadas en 

el Museo de Paleontología de la Facultad de Ciencias (UNAM). 

2. Determinar si existe alguna relación entre las diversas especies de epibiontes y las de 

rudistas. 

3. Comparar taxonómicamente las asociaciones de las dos localidades. 
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SOBRETIRO   
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I",,"d. 'l> la, dimen,ion" d, lo. rálicr.)' l .• <",,,i· 

,bdd< ""1"0> 

4. Paleontologia Sistemática 

f;nmh .. \cu,,~"rcidao ,\lIoile.u, 193~, 

D escripción. Coloai ... ccri01dc" faccloJ<b o pto.. 
eoidc •. Septo> compiICto<, l. am\"Ofi. ca ,imeui., 

lmI!IIII c ..... _ ... ,,, ... ,,,,,"",. V r~.'""."'_, ~i ••• "~,. '" ,"""', .... C. ,,,,,,,,,,. (d.hmffi<d • .".d'.nto ,. IOn .. P ' "to"" ... 

... b,. l. va' __ """,,,, d •• ,.d' ... fIt~_""'.N' .. • IS .... n .. ", • • 5 0000. b) 00 .. ". d. ,. '''''''''' ... C- ,"' ... ,"- ,"'., • • ¡ "no. 
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To". " " pod .. d., ........ c ... -.a; ... ,,,_ •. --, 

regu lar r~d;"I. frcu'Cntcme 'HC <'>HCC,a<!O, enln: 

,L I..u Cario' "'er.k< p t~«nlan e .. pi n a~ el m.,,!!,, ·n 

"'l,,"no<", g.-an"I.,h 1", ", ic"""'''Wlur. , I~ 1,,, 

""1)«" ,nue",. tr~bée"I~, de ,-' ''' ,,'o me,ijo. 
SeplO}> Ion><lalcoide. pn: .. " t .. en ~" ~"t1('ro, 

""1'10}> p,i neil"'k.! a"", ,, ,.,. Sinaplk"l", .• """m.,. 
Ildi p""'''," •• n .Igunos ¡¡ineros. e,""mela en 
b rna)"ria lk 1"" gélle....".. 1 ... m'!c'K·.:a ,·,,,i~, 

g("neraln,e"," e,ta f" ... "acla I""r ,áLub., d • ."lga,la,. 
p..,red "0"'1,"(1" o ,ulxol"l",rI.,. p,i"ól",lo"en," 

><ploI<tal , ~L"Ke" e" U" ¡¡<"ero. 0""""""" 
I"'ri,<t~ gellcr"I"'<1llc pl~"'1l1c. form"do por 
tr~béeula., aL,lada, O t< .. ,ill~" G~mac;ón extraeali· 

cill~1 c i1l1r~talici,,"1. 
Come n. ario><. FJ taxólI pcrte",xe a b ,upena. 
milia ¡\,.,ill a.",acoideA ,\lIoit«m, 1 'J32, .¡U~ .-umta 

de una >01. familia. 

Género G.,!;,"Ui,t"""""", .\Iloitcau, 1%2 

Especie tipo . c.Jttm1M1mill_6 """,,i, AII,';!C"u. 
1%:(. 

Descripción . c.:~orua I~ocoid" con un <ontQJ;lLo!m 

<>trr<ho '1ue ,on,i,t~ en poc"" 'rn¡"cul." aiJ,· 
das. Comlito. ron contorno if[c!,;"br. circular o 
poligon .... Septo< "" ¡jmetrí~ he ... meral u O<"ta· 
m~ral. ¡><m poco "'gularc<. l= «pi ... ...,nmdari"" 
puc,kn ",t,r con«t.dos con 1m prim." .. o", C,~,, · 

md~ ,·,';lito"", .. , 1""'" 1""'1"""'" PI1¡' ,'01 .. 1 prima 
cido"" "'pIO', freCllfntementt poco ,;,il:<"',. 

0.7 - 0.8o.m 1.0 mm C. 4iIii 

"" 1.0mm " I.~mm e 'P. 1 

1 mm ,\,~mm C. .. Mii 

"" ¡ mm '" I. ~mm C~ 

" 
I .lmm I.~ IAmm 

L_ 
1.1 I.J m", 1 ' i 1.1> """ 1: ,,""' .... 

" I ./mm '" 2.~mm C. ","'f'Ir¡u. 

" 2.0",,,, " 2.3,,,,,, ¡¡ """""". 

2.1- 2.lmm 2.6-2,lmn, C!p. 2 

Coment . rios. La liter.t " ra rcgi<,,~ 16 « pccie' 
d< e"" gétOCnl 1"loux. ~(H\. ¡"",r. :1<1](,', pero 
el ",t"dio dd ma,,,i,1 , i!'" ",,,,,Iú '1"e no toda. I~, 

~'l)''';'' l""tcu«cu. ':,Ic. 1 .. T"l~ " 1 m"c.n', l." 
~'J",ei., cOl1ocid..". sólo indu~"ndo t"~on., ,Ionde 
el materi~1 tipo C,I;\ di'pouibk o doud< h.,bia 
do.,,,, monométrieo> publKaoo. d<1 "lateri..! ,ip". 

C.burw~"""lfOOlfo·"""" GoIdfu», I ¡;~j 

fig",·a. 4, ~ 

S",minu" 
• 1829A¡·trrufom,,,,,, (Joldfu», p, 111, pI.:>8. lig. 9 

:lOOO W"""",li"",'/rll<a fYJpuIIa rt"dix. 1903, B",.· 
"n.~·,~bo, p, 98, 1'1, 1, fig. 1, pi. Z. fig. 1 

:lO 1 Y c./""",,~·"(ljIr/U(j.ft¡mt.Ja G,~dfu"" IH:."J 
1 j"", ,1 "J., p. SI, fiK" ''''¡a. b 

J ... .rinommia wmien< ",Jo la. ,d~""""ia, 

de 1", e.pccimclle. disponibles para el e01udio; 

el a.ocri",o h;,ec rcfcrcnc~, al protémimo .Ie b 

especie'. 
Ckurrencia . Coniaeiano " Santoniano de 
Alli,ria; C.mpani.no Superior ~ Ma""trich,i~' k) 

de~" f.mira"'< ,\raho:, Uni<l<,.. 

Comentarios. J ..... ign.c~'m "'xonúm ic;o dd 

cjemplar I>cnnitió ddmi rlo <0"'0 C"¡w.iJJlWl4¡IT"", 

¡o,,,,,,,,, IG"I<lI"" .. , 1829,: el nLmlCm de sept ... )" l." 

rl imcu';on~. d. 1"" mismo< '1"c '" 1'\"C"'nt.>n en la 
T .hla :( .« """""ntrou deutm <l., ¡,,, ",1""", p.ra d 

holoti!", d,' C. fo''''''''' 'Un;""";Út Jlonn. G,·,~.,. 
"''''h. P~I~on"~"",,..h,,,, In.,tit",. Ilonu ... \kman'a 
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GF29j" UHl ","",;al ,~pon~do por t...i>er <1 (jI 
·¿III!f. \' Il,,,,,"-Sul~,,:i< k~1 , CO"''' '" " ,e"ó",~'" 

'" \1'.'" ti< l ... :gullda <'1"" ¡e de ~"e gúo<", p.r. 
l. r(}r",~c011 OUflU<·(hlutl., "" <,,,IM~ 1-: killi 
1''''''''''''' U,," di,,,"!!,,, ,i",etri;, he:'Qr""lial 'tue 110 

co"'l"' n~ 1'0" G. j"",""," UiI.mtUlVra.Jr"" "hiN/"'" 
Goldf",., 182')" ~. proh.hI""'''Il\e Ul! >i" ónimo 

de Cl"'''''''''; '1' localidad tipo \' '" d¡"ril'l.K;ón 
~n el <>pam, v ti<"'I~' "'n 1; .. , ¡nl>ma' que la de 

r·'·for_"'· 
1 ... , <>I""ic. (. U'''''''''' )' t •. 0<,,,,,,,)'11. pre""n· 

lan lambicn "I!(U,,,,,, ,inlllitmb con el n"'tcn,,1 
(h ento <" cote tr~hajo. En amoo. ca", •. !iC lrala 

lambien de l.xonc. con un orrq:lo oclorrad;.l. 

que c",,"'." "", 11; ."'1'10". No """d'''''. par .. d 
( . ...., cI.: e lI"""',"i. d d iamct ro m;"""" 1L1ICm(> dd 

cOF .. ht. , 'dmin' " ... ib ,'ntn' 0_9. 1. 1 mm_ ,." tanto 

qur 1", ,.,.10'-';, [><"" d <liantetro inte rno nt,,-~imo 

dd <or.,lito 'dm.u. ,."" de 1.0 a 1.2 mm . POT 'u 

pane. en el ca"" de e OlID¡Jtj'IJo, lo,; ,-.Jorc. pae. 

clmin '" eneLlentr .. " entre l . ~ 1 L7 mm. m;emr;" 

<]ue d rd1!¡;O par" clnü,. "0 d .. I.H .. VI m ",_ 

El ei ,·mpl.te id<',u i f,,-~do ,'n el p"'"-u''' Ir.th.tio 

como Cfit""'$4 G<:>Idt,,,,, 1829 (on,i,,, en un.' 
colm,ia de ~proxi",a<'l",nc",~ 6.4 , ,1 eeuti",,,,,,,, 

i,!C"",:u-ja Cll un llldi't .• <'le la e'p<cie Filmto,.,,,,­
lik' gog""II~, \\l>ilfield. IH97, ) pn:«n tA di",e n_ 

.iol('" de el",;" (nlre 1.1 ) 1.2 mm. ) (le d m'" 

(-U,,,, 1_ :1 y I. ~ m m, lo <]t,e b d¡,t¡"gu" <'It 1., ,"" 

~'p."¡~' tl)Fue¡ , ,,,~dA_' "II',i"";pio <'l. ,·"e !,;;rr;,r." 

Me.....,., ""' .... tigrár>eo, (""'''''<1-.0 - .\ I .• ~,xhti.""" 

S. Di scus ión 

5.1. FACIES 

"" eon.idera '1'" la Formación o.-ozocoau,la 

"1'IT o<nt.' ' u, amhi<nte ele I~ ",,,focma <X'<T11'­

lalud '"p<rior ¡'"úaclo poe agua< c~lida" como 

!., inmcan la, ;u.:",ú(·ion,', (!c f""u"iuif.-rn> 

l"dllctún i,'''' v Iwmún i,',,, O ma,," "al" 2112 1 

n ich." Etei." e tl conjunto con l., ;!(ep"">Io> pro'"" ,· 
""eió n dd ~i"l)lpbe, illt!i<:' ll prol>..l~cm(nte ~ U. 
los lósi l" ,,,fricro" un I~"ljo grado d< !raU'P"ll~. 

IZI!I!II ~._'o ... "' ,01",,", ,,,,.1; •• , .. oJom_!.,. .1" <Ort'" 
•••••• "".1 . ,,,, ... do t~. ,",,'~o" •• , .. "''''' .y .... , ..... 
l •• ',"",y., .. V" ~" ......... , • •• ; •• ,ort. " . ...... ,.., •• 1. 
,~ ...... ,. ~ ........... ",«,., , •• '''''.''''000 d. l •• "' .... lit ••. 
'" ~"m." •. lo, ".'0_, .... " • • 1 m~,o""",o '''''tQ<.C~.".; <. 
,.". oblk •• ,. O •••• 011.., ••• ' .. 1," ..... "«1,,,"., ... 1". 
,1 """.".,.106,0'" ..... " l • •• mm. 
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To". " ... d ..... d, Colo-.a; .... "' ... ,"""", .. 

c~nln I.(JI 1.:lIl "'''' 1 :/0 

1,011 UXl nom 

Sq" oo 16 

~ .2. L1TOLOGÍ.!. Y ESTIlATTGJV.l'ÍA 

[., colol1 i" am,lin" !le ,ncontro en ""dirnentOll 
maaSlncht;"n os, \o que coneueru., con d mn)(O 

e"',ti¡¡rMico ",i)(n , ,1o ¡Xlm l., e>peci, en [011 

afloramiento. rcpo",do; para los Emir""" Ara. 
he. Cnido. ll.uon_SLaoo, 2(jOo},. EJ ",<to de 1", 

regiM'" !oC a")I;l' . " a[ Con i. ci. " o )' S.m toni."o 
T~","r <l .1.. 2UI'1'. T\ >r ot ra [",u·. la .. ,ign",·ii", 
,,,ratigr.ifi~a ,k l. Formación (K02Q("Od ,ab ,,1 

.\Ia",uichtiano inferior "" ha ,"<riflCado am p[i.,. 

mm te po' la prcS<ll<"ia de la Zona d.- (_,>m"" 
§J"wro ~bmm; n; fera). qnc Tnm ;tió COITC~r M' 
p""ü .. , igtlMi(", al Cdmp .. ni~w) Om~,h ,1 aJ .. 
!!tJ111 

S.1. PALEOG[OGR,\FIA 

(:'4mwtiJt4J_ fl'''''''' "'''''1''' Ll"" [""C,c n ci~ 
eonti "u~ en el C;n:t.\cieo Superior e" lacie, ep<iri . 
ea, que '" cneont raban en el limite " ,d",iental de 
I ~ cuen,,-, ,kl Tcli,~ 1.-" 'esi,) t"(~ " Ct>e,,, ntr,,, en 

",,"" eo,,,,.-... eH 10< hon:\<, dt· la ,·ut·11' a 'Figu", 
6\. 

L:u e;peei.:, <Id género (;"¡_/iJw¡,,,,a han 

, ioo descritas p.,,,, f,eie. ¡:.xo prof" nd,> Ihron· 
Szaoo. 2000: Ldoux. 2003; LO"". 2{1[2; L(;"c, 

,1 ni .. W 19 Pu, ~,t~ r~zó" . <, I""il~< ' IOle. el' el 

c~>O ,k C. ji",,,.,,,. >< h,,,'. ".¡.oo de LO ".' e'l'ccic 
",-"-,,".,,tel.d., Ddd.s [. , , ' ..... nrri <1i,' •• bic.'':'!!i, '" 

de [O> e..:lem,,;,,;'" 'I,-,,-,,";mtcl,do., <"0'110 lo >011 .u 

form.' de ,-ida "",j). "" l'C<.Iuerim icuto, de agu"" 
oIigo\rof>e .... eáli<la, )' >Ome ..... '" l~l'roducc;ó .. 
a",xual )' la [;mit.d. moúlidad de .u, 1. " -,,,", " 
",!n'a, "" oI",,,,"M cómo 1", regis''''' ;nwu .. una 
d i"",,";Ó11 <k [a e>pe(";e de,.Jc . u I"»ib[e ",na 

de ori~'<11 dur;Ulte el Gon;""iano en [o que h oy 

'" Austria, hac;., el O c"e hasL, lo 'l"e hoy 50n 

rocas maa'tnch",u~" ,k M 6 ieo F;!(um 6, .. \sí, 

0.1 j 

".00 " t.ly· t,t!> 

l.> l'rc,",neia d.- C. .fo'-'" ~n "trat", maa<t ri,h· 
tia" ", po...Jria ;nd;e.,. u n ("nto homot~xial, ",,,. 

[:"l"jl'''¡-.\1add' ,1 4/.. :!lO] r rda,'io"ad" co" una 
rli' p,·",;(.n , titó' ren, ül oc"'¡" . 1 n ",i .. ci.Ulo.n el 

R<ino Central del Teti,: primcro h~( ;." m'l)\en 
"'pu ntrio" . 1 ,1, b (u, ,,ca d,,,ante ~[ Cam[",. 
niano}" po<uriormc ntc ha,ü el lim;te o<ciden,,1 
d ,, 'anu el ~I a .. ' t richtiano, atendiendo a 1 .. , palco­
corric" tc, m.ri,, ", FiSur~ ti ', 

~J de,,,,,, ,,, g,.. .. d" . 1 dd ni",1 <Id m., que « 

h. ",gi,,,~oo 1M..,' "\>0< .. po<tc.iores .1 Ceno­
,na"iallo ,uperio' '~.g. 1 h<¡, 20 H' dilÍ<ult~ 00,.." . 

,.,,, [;, distrib"ción de lo> co,.,I", en [a par" alta ""1 

Crcücico S" I",riOI', Las roca, qu. '" ",<liment." 
d" ...... t< Oln~ f.,,· rrg""i,,~ ti.:"eTt ",l, p,';",hilj· 

tl~tb d" ""r e""i"'''dd", po>tcrior ... ""tc, ,l"'-d"tc 
un ;, fa".. " '. n .s",,i \·d. 1 ... , f. ''''d' ",.ri" .. , t i<n <" 
",~s ~TOI"b;h(bd de ><1' <"'.>c,,,,,,l ,, ,;.1< depo.i. 

"'" dur."te \u>' f;l '" de i,"'reme"to dd ,ti,,,l del 

III!I!IZIII Um;". ""t~.. ' " ."" ..... .., .. ot " "Vio 
oc\or,.,h. t . • '" ;"';<0" .... "" lo . .. pto. prim .. ", • • , 
"',.'"~ (lOo""" ","b" ... I . .. o • .., ... .... .... q •• , .... pI .. 

• "'~ ... ., ... "O n"" ••• 'u., .... ' .. ,on lo> prim ..... «..". 
,. n",h ..... , .. d •• ~ b '0'" 1o.0".d' ... t •• Q.' ..... «t. 
lo •• ,.0 (tlo,~. dt""",¡" .. , ,.dotO<' tfl.,~ .. '0.'1 .... . 
"""'10 "" lo ..... " • • O" o, m'>9«" ;.", .. , dot ..... 0 tn ... ... . 
p."" •••• ~ [ " . t . . ..... m . 
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II!!!IlM ...... o., .. '".""'n ,. d .. ,,'b .. 16oI o. Jo. '''iI''''~' ,., p." c. , ... _.o. .. ob ........ d. [" •• .,. ... : 1) , • •••• "'u" d. 
'o. [m;,., ... A,. .... Un ..... , .. , .. -, .. bo. 2000~ 2) Au.";.' ...... , " .L. '0'9) • • ], .... ......... zo ••• , . ,010' .';. ""O ,o,""pood, • 
• p,""""m .. , .. ,;.,.", ... om" ... , .. fl"h .. "'., .... ". ". ,,,,n..,,,, d.".lo ....... " .. h'; ... '"d, ........ " ... ... d. ko1 ... ,XI,]). 

ma,_ Asl. "'im'r .... 1". dep",i"", ,kl Hautcri,-i.mo 

h."'. el S.ll '()ni~no d,· 'g"" "'>meT., "m m"y 
.Imm!>,,,o,. ni,d ~lob"J, hu roc • • -"d"n~ntari:u 

,1<1 !k,ri",i."o, \ 'abnginiano, Campani."", y 
.\ b"mich';.n o oon mono. ab",,,¡"mo. y limitan ~I 
C<1udio de c<1,,-' fau" .... A,imiomo, much .. , d.""rip. 
ci",,,", <k corok, ca""',,, d< ",tndú .. d<t~l1ado, y 
no "" u ,i l i,~n I~milla, ddg .. d~, n i moofom,""L. 
~n ell. .... lo que im pide d,-"<:'u~ r <:Qn'pa,,,c;on<> 
entre la, d iferente' fa"n",_ Adic ionalmente, la 
dismillución ~,..dual dd ni\,,1 del mar dura n'e el 

O:nom,ni,no ,,,¡,,,rio, impide Ut,a '*"-e"'ación 
ciar. de 1" ,1i",;I..,óún g«1;,.I;c. de lo, cor~k. 
h.",i., cI l;n~1 <Id C,,-,,;\.-ic" 

6. Conclusión 

(;"/""""u.o,tr"", fo'mrutJ Goldli'-"l, 1819 es "'la 

c'p,c;,. 'U)" akance ,.",ati~r.ir.co '" "",imd. 
de"oc el Coni""i.mo h,,-,'a d .\la.i>lrich,iano_ fJ 

P""" """"ohajo <"<""' i",),,,.-I prime, .... gi,,'" p",a 
~>t. ~" ... cie h .. ei~ l.' part~ meis ocódenetl cid 
' I .. ti" . ml'hanOo ", di"ri¡'ución paIeO!\<O!\ráhea_ 
J.~ con",,,,,,óón dd ej<:m¡~~, ¡",rmitió efe",,~r 

la, m~dióone, corr«pon<!ie",c, I'ar~ " , co'­
rect" id""lifl .. -"óún 'a",núm; .. >,;o.:" oh,,~),,~. e, 
,,,-<:.: ,,,,io er,-<:I"~' ",;\, '-'IU,h", ,le campo, con el 
,.hj .. t",¡" .fln." k< ,ja,,,,, ,..-,t-"," 'lO J""il~, origen \ 
,!i,lrit"ción, 

Contribuciones de los autores 

Rild G. 1L<lt1-Obtrd: Rcd""ció" y cdióún dd m a_ 

" Ll''- rito origi n .. l. m,-" ><Ir ,logia, d,''''- rip.-iú" I,-,kon­

'oIógic .. , di",ño gr.'fico_ "0""" h~ rk..-ripóó" 
p>.1f'Onlológica, ",,","""logia, red,cción yedieió" 

<Id """"""ito original H¡m¡i".. "J",,,,~-fiM¡-
4lit<: Fi" .,,,,;a,,,ienlO. ",daeeión ) edióón del 

"'~Jl" <cril0 origi nal, "'clO(lokogí~. ,Ii"",,, g,MI<'o, 
1M. (;,m/Q-/J(1,.,'a: Fil1 . nó~",ie" 'o. red""",,, n 
)' <"diei"" ,kl m,,,,,,,,,,;,o o,iginal. ,,...,~ .. ctA ,le 

mAterial, m""""logia_ 

Financiamiento 

fJ p,,,,,,n' " trabajo (;". I""i¡~c grana. al fI"anci._ 
mien'o po, parte del pro)'.",'o I'APIIT I N· I I ~ 2!) 
J)(;AI'A·C"'.-\I\ I ~ ''''p"n,ahle : FSII 
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GEOLOGÍA 

 

Los ejemplares de rudistas incluidos en este trabajo provienen de la Formación Cárdenas 

en San Luis Potosí y de la Formación Ocozocoautla, localizada en Chiapas (Fig. 2). 

 

 

 

Figura 2. Localización de los afloramientos (estrellas): (A) Cárdenas, San Luís Potosí, y (B) Ocozocoautla, 

Chiapas. Las barras de escala representan 5 Km. (Modificado de Oviedo García, 2006). 
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Formación Cárdenas, San Luís Potosí 

Oviedo García (2006) describe esta formación como una alternancia de materiales 

siliciclásticos finos y capas de calizas con una potencia estimada de 1,800 m que se 

encuentran  cubiertos discordantemente por la Formación Tabaco. 

Con respecto a su contenido fósil, se encuentran rudistas, bivalvos, gasterópodos, 

corales, equinoides, serpúlidos y braquiópodos (Myers, 1968) además de fósiles de 

importancia bioestratigráfica como amonites, cangrejos y foraminíferos (Vega et al., 

1995; Ifrim et al., 2005; Omaña et al., 2016) y su posición estratigráfica, se le considera de 

edad campaniano- maastrichtiana (Fig. 3). 
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Figura 3. Columna litológica simplificada de la Formación Cárdenas donde se muestra la ubicación 

estratigráfica de los rudistas (Modificado de Omaña et al., 2013). 

 

Formación Ocozocoautla, Chiapas 

Localizada al noroeste del poblado homónimo, con un espesor promedio de 800 m, se 

trata de un estrato conglomerático con una base de areniscas de grano fino, arcillosas; 

sobre el conglomerado hay capas menos duras que alternan con calizas (Petróleos 

Mexicanos, 1988). Se asigna al Maastrichtiano con base en su contenido fósil de 
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foraminíferos (Omaña et al., 2021), confirmado también con las especies índice de 

crustáceos estudiados por Vega et al. (2001) (Fig. 4). 

 

Figura 4. Columna litológica simplificada de la Formación Ocozocoautla donde se muestra la ubicación 

estratigráfica de los rudistas (Modificada de Pons et al., 2016). 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Se efectuó una revisión de las colecciones de rudistas de referencia del Museo de 

Paleontología de la Facultad de Ciencias (UNAM), con el fin de seleccionar las muestras. 

La selección se llevó a cabo con base en la presencia de epibiontes. 

Se tomaron fotografías de los rudistas seleccionados. Posteriormente se marcó el 

sitio que presentaba organismos y se procesaron en el Taller de Ciencias de la Tierra de 

la Facultad de Ciencias (UNAM), mediante una cortadora Lapro Buehler® con disco de 

diamante. Cuando fue necesario quitarles el exceso de sedimento se sometieron a un 

baño ultrasónico por hasta 20 segundos. 

Los cortes se examinaron al microscopio estereoscópico con el fin de ubicar a los 

encostrantes, identificarlos taxonómicamente y elaborar un listado de los mismos. Se 

fotografiaron al microscopio estereoscópico con ayuda del sistema de cámaras de un 

teléfono móvil iPhone 13Pro (Apple®). 

Se determinaron los rasgos taxonómicos de dichos encostrantes, así como la 

especie de rudista que están colonizando. Se clasificaron en 5 grupos: E, esponja; C, 

coral; B, briozoario; G, gasterópodo; S, serpúlido. 

En el caso del coral, los cortes se pulieron con una escala de abrasivos (120, 240, 

400, 600 y 1000), se adhirieron con Ultra Cure 701® de baja viscosidad a un portaobjetos 

y se desbastaron con una Petro-Thin Buehler®. 
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Las láminas delgadas (con un espesor de 50-60 µm) se cortaron de forma 

transversal y longitudinal al ejemplar. Se examinaron las microestructuras al microscopio 

óptico Leica® DMLSP, con el fin de identificarlo taxonómicamente y determinar la 

especie. 

Para las micrografías con escala se usó una Flexacam® C1 para microscopio óptico y 

se guardaron en formato jpg. 
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RESULTADOS 

Paleontología Sistemática 

 

Phylum Porifera Grant, 1836 

Clase Demospongiae? Sollas, 1885 

Descripción: Esponja con la presencia de un ósculo central, que abarca más de un tercio 

del ancho total de la dimensión del organismo. No se observa la presencia de 

prosoporos individuales. Al parecer, estos se encuentran fusionados en canales 

incurrentes de contorno sinusoidal (Fig.5). 

Discusión: El ejemplar no parece haber sido comprimido; el detalle de su cuerpo muestra 

poco o nulo acarreo. 

En virtud de que se trata de un ejemplar único y de que se encuentra fuertemente 

asociado con el ejemplar del Producto1 de este trabajo (el coral Columactinastraea 

formosa Goldfuss, 1829), se procesará una vez que el manuscrito sobre C. formosa 

acredite el proceso de revisión. 

 

 

Phylum Cnidaria Verrill 1865, Hatschek 1888 

Clase Anthozoa Ehrenberg, 1834 

Orden Scleractinia Bourne 1900 
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Descripción. 

Ejemplar A. Coral tipo meandroide, pared ausente, septos confluentes, trabéculas largas, 

costillas visibles, individuos en líneas (Fig.6A). 

Ejemplar B. Coral tipo faceloide, pared presente, septos no confluentes, los septos 

secundarios no están conectados con los primarios, individuos separados, simetría 

dodecarradial (Fig.6B). 

Discusión. Es necesario realizar mediciones de los distintos componentes microscópicos 

para poder determinar el ejemplar a un nivel taxonómico más fino. Se encontraron 

ambos corales en el mismo ejemplar de rudista Plagioptychus sp.. 

 

 

Superfamilia Actinastraeoidea Alloiteau, 1952 

Familia Actinastreidae Alloiteau, 1952 

Género Columactinastraea Alloiteau, 1952 

Columactinastraea formosa (Goldfuss, 1829) 

Especie tipo Columactinastraea renensis Alloiteau, 1952. 

 

Descripción. Colonia plocoide con un coenosteum estrecho que consiste en pocas 

trabéculas aisladas. Coralitos con contorno irregular, circular o poligonal. Septos en 

simetría hexarradial u octarradial, pero poco regulares. Los septos secundarios pueden 
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estar conectados con los primarios. Columela estiliforme, pero pequeña. Pali en el primer 

ciclo de septos, frecuentemente poco visibles (Fig.7). 

Discusión. Durante la revisión del material fósil se localizó un ejemplar de coral 

escleractínio creciendo sobre la valva inferior de un rudista (Titanosarcolites giganteus 

Whitfield, 1897). Dado que la Formación Ocozocoautla no presentó abundantes 

epibiontes, se decidió iniciar con éste la clasificación. 

Se hicieron observaciones estándar: el número de septos, forma del cáliz, presencia 

de coenosteum y pali. Comparando con los estudios previos sobre corales de la 

Formación Ocozocoautla (Filkorn et al., 2005; Löser, 2012) sólo se encontró un leve 

parecido a Actinhelia elegans (Goldfuss, 1826), pero no coincidían el borde de los cálices, 

su distribución ni la ornamentación del coenosteum. Tras revisar de manera más 

minuciosa, se identificó el coral como Columactinastraea formosa Goldfuss, 1829 y dada 

su relevancia estratigráfica como primer hallazgo de la especie para el margen 

occidental del antiguo mar de Tethys, se procedió a preparar la publicación, misma que 

se encuentra en revisión en el Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana. 

 

 

Phylum Bryozoa Ehrenberg, 1831 

Clase Gymnolaemata Allman, 1856 

Orden Cheilostomata Busk, 1852 
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Descripción. Se trata de ejemplares cuyos zooides de distintos tamaños forman colonias 

incrustantes, tipo radiales y lobuladas, tanto unilaminares como multilaminares (Fig.8 A-

J). 

Discusión. De acuerdo con Cook et al., (2018) este orden presenta zooides que tienen 

forma de cesta y con un alto grado de polimorfismo entre ellos, lo que se aprecia en la 

Fig.8 A-J. Así mismo, se encontró que las colonias incrustantes los Cheilostomata 

presentan arreglos unilaminares como en A, B, E-H y multilaminares como en C, D, I. 

Todos los ejemplares se encontraron sobre rudistas provenientes de la Formación 

Cárdenas, SLP; los briozoarios A y B encostraban a Huasteca ojanchalensis (Myers, 1968); 

C-I a Praebarretia sp. Trechmann, 1924, y J a Praebarretia sparcilirata (Whitfield, 1897). 

De acuerdo con Cook et al. (2018) los ejemplares E y G podrían asignarse al género 

Monoporella Hincks, 1881 de la Familia Monoporellidae Hincks, 1882, pues sus zooides 

son anchos con opérculos pequeños en posición frontal, con gemación distal. 

 

 

Phylum Mollusca Linnaeus, 1758 

Clase Gastropoda ? Cuvier, 1797 

Descripción. Se trata de ejemplares helicoidales, probablemente gasterópodos (Fig.9 A, 

B, C). 

Discusión. Se requiere determinación taxonómica fina. El ejemplar A está muy 

erosionado y se encontró sobre una concha del rudista Huasteca ojanchalensis. Los 
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ejemplares B y C tienen forma redondeada que probablemente indique que se trata de 

un opérculo. El ejemplar B también se encontró sobre Huasteca ojanchalensis, en tanto 

que el ejemplar C se encontró sobre Praebarretia sparcilirata. 

 

 

Phylum Annelida Lamarck, 1809 

Clase Polychaeta Grube, 1850 

Orden Canalipalpata G.W.Rouse & K.Fauchald, 1997 

Suborden: Sabellida Johnston, 1865 

Familia Serpulidae  Rafinesque, 1815 

Descripción. Ejemplares pequeños, vermiformes, enroscados (Fig.10 A, B). 

Discusión. Se requiere determinación taxonómica fina. El ejemplar A se encontró sobre 

una concha de Plagioptychus sp.  Matheron, 1842, mientras que el ejemplar B sobre 

Preabarretia sp. 
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Asociaciones 

 

La mayoría de los epibiontes se encontraron en rudistas de la Formación Cárdenas, en 

tanto que en la Formación Ocozocoautla, sólo se encontraron en un ejemplar. La 

proporción de conchas en que se encontró algún incrustante fue de 13:1.  

En el Cuadro 1 puede observarse que las especies de rudistas que presentaron 

epibiontes no se encuentran en ambas formaciones. También es evidente que los 

epibiontes más comunes en la Formación Cárdenas son los briozoarios, con hasta 3 

especies distintas en la misma concha. No se registró la presencia de briozoarios en la 

Formación Ocozocoautla. 

 

FORMACIÓN ESPECIE  INCRUSTANTES 

Cárdenas, S.L.P. 

Huasteca ojanchalensis B G 

Plagioptychus sp. C S 

Praebarretia sp. B S 

Praebarretia sparcilirata B G 

Ocozocoautla, Chis. Titanosarcolites giganteus C E 

 

Cuadro 1. Se muestran los distintos incrustantes (B, briozoario; C, coral; E, esponja; G, gasterópodo; S, 

serpúlido) de cada especie de rudista, entre paréntesis se indica el número de ejemplares con epibiontes 

por especie. 

 

DISCUSIÓN GENERAL Y CONCLUSIONES  

Como puede observarse en la figura 3, en esta muestra de rudistas con epibiontes de la 

Formación Cárdenas, no se encontraron las especies que reporta Omaña et al., (2016), lo 
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que puede indicar que la diversidad de rudistas es mayor que la que se tiene 

representada con los ejemplares del museo. 

No obstante lo anterior, se reconoce que las formaciones Cárdenas y Ocozocoautla 

representan comunidades biohermales en profundidades someras durante fines del 

Cretácico, sin embargo son ambientes en donde la fauna y sus asociaciones difieren; no 

se trata de las mismas especies de rudistas las que presentan epibiontes y lo único que 

comparten es la presencia de pocos corales. Respecto a los encostrantes como gremio, 

su presencia puede significar que en la Formación Cárdenas las condiciones les eran más 

propicias,  lo que tal vez guarde alguna relación con que los ejemplares de rudistas eran 

de tamaño medio (muestras de mano).  

Se identificaron epibiontes en muestras de rudistas de ambas localidades. La 

mayoría de las conchas que presentaron ejemplares del gremio de los encostrantes 

pertenecían a la Formación Cárdenas.  

Los datos obtenidos en este trabajo muestran que probablemente no existe una 

relación entre los diferentes tipos de epibiontes y los diferentes taxones de rudistas. 

Respecto a las asociaciones de ambas localidades, también los epibiontes de la 

Formación Cárdenas fueron los más numerosos y diversos pues no se encontraron 

epibiontes más que en un ejemplar de rudista proveniente de la Formación 

Ocozocoautla. 
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Los registros de epibiontes de invertebrados fósiles, como los rudistas, representan 

un importante aporte en los estudios paleoecológicos. México posee una cantidad 

considerable de yacimientos con arrecifes de rudistas, por lo que la continuidad sobre 

investigaciones en faunística y paleoecología es necesaria. Con la intención de seguir 

este proyecto, se plantea afinar la determinación taxonómica de los epibiontes 

encostrantes, y se propone la revisión de los ejemplares de rudistas depositados en la 

Colección Nacional de Fósiles del Instituto de Geología de la UNAM.  

También se sugiere la elaboración de un posible Producto2 sobre otro grupo 

importante de invertebrados incrustantes, los briozoos, por lo que se contempla la 

elaboración de un segundo artículo sobre las especies epibiontes de Bryozoa en rudistas 

de la Formación Cárdenas (Maastrichtiano) en San Luís Potosí, México. 
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ANEXO: FIGURAS 

 

 

.  

Figura 5. Demospongiae encostrando a Tiatanosarcolites giganteus. Localizado en la 

Formación Ocozocoautla, Chiapas. 

 

 

 

Figura 6. Corales encontrados sobre un rudista Plagioptychus sp. de la Formación 

Cárdenas, San Luís Potosí. 
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Figura 7. Colonia de Columactinastraea formosa hallado sobre Titanosarcolites giganteus 

de la Formación Ocozocoautla, Chiapas. 

 

 

 

Figura 8. Briozoarios hallados sobre rudistas de la Formación Cárdenas, San Luís Potosí. 
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Figura 9. Gasterópodos encontrados en rudistas de la Formación Cárdenas, San Luís 

Potosí. 

 

 

 

Figura 10. Serpúlidos encostrando a rudistas de la Formación Cárdenas, San Luís Potosí. 
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