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1. INTRODUCCION

La integracion de alta tecnologia y componentes electronicos en los inmuebles tiene
actualmente una gran relevancia, ya que responde a la creciente necesidad de contar
con ambientes mas productivos y mas seguros en los que se administren los recursos de
una manera Optima. La ingenieria de seguridad y automatizacion se encarga de integrar
en los inmuebles dispositivos que permitan contar con una administracion inteligente de
las edificaciones a través del monitoreo automatico de todos los sistemas especiales en
un solo cuarto de control, brindando informacion sobre los parametros de confort y

seguridad del edificio.

El concepto de Edificio Inteligente se refiere a aquellos edificios que incorporan
tecnologia avanzada y automatizacion de sus sistemas y servicios tales como
climatizacion, seguridad y comunicaciones. Actualmente el calificativo “Inteligente” no se
refiere Unicamente al grado de automatizacién de los equipos, sino a la integracion de
todos los sistemas y subsistemas a través de un sistema BMS (Building Management
System).

La presente memoria de experiencia profesional documenta un proyecto de ingenieria de
seguridad y automatizacién aplicado a un inmueble con el propésito de integrar sus

servicios en un sistema inteligente.

Este proyecto ejemplifica el trabajo que he realizado durante mi trayectoria profesional
de mas de 8 afos dentro de la empresa MR Soluciones Profesionales e Inteligencia de
Edificios SA de CV en la que he colaborado como Ingeniero en diversos proyectos entre

los que puedo mencionar los siguientes de mayor relevancia:

+ Hotel Hampthon Inn, Centro Histérico Ciudad de México. 2008

+ Corporativo Bimbo, Santa Fe Ciudad de México, 2009

+ CEDIS Centro de Distribucion Danone, Irapuato, Guanajuato, 2010

¢+ Centro Comercial Town Center Rosario, Azcapotzalco Ciudad de México. 2011

+ Centro Comercial Town Center Nicolas Romero, Estado de México. 2012

+ Corporativo Nacional Monte de Piedad, Paseo de la Reforma, Ciudad de México. 2013
+ Corporativo Seguros Mapfre, Paseo de la Reforma , Ciudad de México, 2013-2014

+ Corporativo Reforma Diana, Paseo de la Reforma, Ciudad de México, 2014 premio IME



1.1 OBJETIVO

El objeto de esta memoria es documentar un estudio de caso especifico de control y
automatizacion de inmuebles que ilustre los diversos procesos que se siguen en cada

una de las etapas de desarrollo de un proyecto integral para un Edificio Inteligente.

La eleccidén del proyecto Punto Polanco para esta memoria de experiencia profesional se
debe a que es un proyecto que abarca la automatizacion e integracién de varios sistemas
de confort, seguridad y eficiencia energética; ademas de que, por tratarse de un proyecto
reciente, la tecnologia aplicada en el mismo es de vanguardia, o que permite tener un

panorama general de la tecnologia que se esta aplicando hoy en dia.

Al ser un proyecto ya ejecutado, esta memoria es, ademas, una oportunidad para
reflexionar sobre los retos, aportaciones y limitaciones que tiene actualmente la ingenieria

aplicada en el campo del disefio de edificios inteligentes.

Esta memoria documenta las necesidades y expectativas especificadas por el cliente, el
proyecto desarrollado por MR Soluciones para atender esas necesidades, los equipos
seleccionados para cada uno de los sistemas integrados y la implementacion de los

mismos en obra.

1.2 RESUMEN

El presente trabajo es un proyecto integral de automatizacion, se eligié un proyecto de
reciente construccion en el que se pudo documentar todo el proceso de implementacion

del proyecto desde el disefio hasta la fase de construccion y pruebas.

En el capitulo 1 se presenta una breve descripcion de la empresa MR Soluciones,
dedicada a la integracion de sistemas especiales, dentro de la cual se desarrollaron e
implementaron los sistemas de seguridad y automatizacion del corporativo Punto
Polanco. Se presentan también los lineamientos del proyecto del corporativo y los
objetivos especificos del proyecto de ingenieria de seguridad y automatizacion para este

corporativo.

En el capitulo 2 se presenta el fundamento tedrico de los sistemas de seguridad y
automatizacion, se hace una breve revision de las definiciones actuales para el término
3



Edificio Inteligente, estableciendo las bases sobre las cuales se determina que sistemas
de seguridad y automatizacibn hacen que un edificio sea considerado inteligente,
basados en la integracion de las nuevas tecnologias que permiten procesar informacion,

comunicar e integrar los equipos instalados en un edificio.

En el capitulo 3 se presenta el desarrollo del proyecto de ingenieria de seguridad y
automatizacion del corporativo punto Polanco, describiendo las diferentes etapas que fue
necesario seguir para garantizar un eficiente sistema central de control: definicién de
necesidades del cliente, disefio del sistema, seleccion de equipos, disefio de la
plataforma de integracién, ejecucion de la obra, programacion y pruebas. En este capitulo
se describen los diferentes sistemas especiales integrados en el corporativo Punto
Polanco, tanto en el area de seguridad como en el area de automatizacién: Sistema de
deteccion de incendios, sistema de Circuito Cerrado de Television, Sistema de Control
de Acceso, Sistema de Automatizacion de Aire Acondicionado, Sistema de control de
iluminacioén y Ventilacién y Extraccion en So6tanos, y el Sistema de Gestion de edificios
BMS con el cual se integran todos los sistemas especiales. Para mayor detalle, en este
capitulo también se ilustran los diagramas esquematicos de funcionamiento y
comunicaciéon de cada uno de estos sistemas, mostrando los componentes que

intervienen en los sistemas de control y los protocolos de comunicacion entre ellos.

En el capitulo 4 se presenta un reporte fotografico que incluye los diferentes elementos
instalados para cada uno de los sistemas, como sensores, monitores, paneles y fuentes.
Con este reporte fotogréafico se ilustran visualmente elementos de campo que integran
los diferentes sistemas de seguridad y automatizacion ya instalados en obra.

Finalmente en el Anexo 1 se incluyé, como parte de esta memoria, la planilla de
conceptos de los sistemas especiales en la cual se puede ver la relacion de todos los
equipos seleccionados e instalados en la obra del Corporativo Punto Polanco para
integrar cada uno de los sistemas especiales. Esta plantilla incluye la descripcion de todos
los elementos que componen cada uno de los sistemas, permitiendo conocer de qué

elementos se compone cada sistema, asi como sus caracteristicas y marca.

En el Anexo 2 se incluyeron todos los planos de obra de cada uno de los sistemas, lo
gue permite ver el disefio de los mismos, asi como recorridos de tuberia y cableado y

elementos colocados en cada uno de los niveles.



CAPITULO 1: LINEAMIENTOS DEL PROYECTO PUNTO POLANCO

1.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA: MR SOLUCIONES PROFESIONALES E
INTELIGENCIA DE EDIFICIOS SA DE CV

Mr Soluciones Profesionales e Inteligencia de edificios SA de CV es una empresa que se
dedica a la integracién de sistemas especiales desarrollando proyectos de ingenieria de
seguridad y automatizacién que contribuyen a generar edificios mas seguros, eficientes
y confortables, proporcionando a los propietarios un monitoreo eficiente y oportuno de los
equipos que operan en el edificio, lo que se traduce en ahorro de energia y en una mayor
vida util de los equipos. El giro de MR es el suministro e instalaciéon de equipos de
sistemas especiales, ofreciendo también servicios de mantenimiento y operacion remota
de inmuebles. La empresa cuenta con mas de 10 afios de experiencia en el area de
desarrollo de proyectos de edificios inteligentes, colaborando tanto en la planeacién y
disefio de los sistemas como en la ejecucion de la obra instalando, poniendo en operacion

e integrando diferentes sistemas especiales, como son:

e AUTOMATIZACION DE AIRE ACONDICIONADO Y CALEFACCION
Con la automatizacion y monitoreo de los sistemas y equipos de aire acondicionado y
calefaccién se garantiza la maxima eficiencia energética, una optima operacion y
méaximo confort en cada una de las éreas del inmueble. Este sistema permite controlar
que los equipos de aire acondicionado y calefaccion operen Unicamente en los horarios
requeridos y que los mismos operen de acuerdo a los parametros de confort
preestablecidos.

e CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
El CCTV permite la grabacién y vision remota de areas especificas de los inmuebles.
Ayuda al control y seguridad de accesos, areas comunes y perimetro del inmueble.

e SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIO
Este sistema asegura la correcta y eficiente deteccidn de incendios, lo que ayuda a la
evacuacion oportuna de los inmuebles protegidos, reduciendo los dafios fisicos y las
pérdidas lamentables.



e CONTROL DE ILUMINACION
El sistema automatico de switcheo de iluminacion programable por horarios tiene la
capacidad de interactuar con sensores de presencia, botoneras y otros dispositivos, lo
gue asegura la méaxima eficiencia en el consumo de energia.

e SOLUCIONES DE CABLEADO ESTRUCTURADO
Sistemas de transmision de voz y datos utilizando alta tecnologia e incluyendo
cableado UTP, Fibra Gptica, paneles de parcheo y accesorios periféricos.

e COTROL DE ACCESO
Estos sistemas permiten regular el acceso de personas y vehiculos a é&reas
controladas con la mas alta tecnologia, ofreciendo soluciones de proximidad,
biométricas, RFID, y sistemas de control de estacionamientos incluyendo entrega de
tarjetas, sistemas de prepago y sistemas de carriles para edificios corporativos.

e SISTEMA DE GUIADO AUTOMOTRIZ
El sistema de guiado de automdviles permite, de manera rapida y eficaz, dotar al
usuario con informacion para ubicar un lugar de estacionamiento. El sistema orienta al
usuario a las plazas en forma jerarquizada y entrega al operador estadisticas de

operacion del estacionamiento.

Cada uno de estos sistemas especiales cumple con procesos especificos que, en
conjunto, integran el sistema inteligente del edificio:

» La automatizacion y monitoreo de los diferentes sistemas logra una maxima
eficiencia de los mismos y un importante ahorro de energia de acuerdo a los
parametros especificados para cada uno.

» Los sistemas de andlisis y normalizacion de informacién permiten optimizar la
operacion de los sistemas, logrando un mantenimiento oportuno y un Optimo
comportamiento energeético.

» La integracion de todos los sistemas busca armonizar el funcionamiento del
conjunto de sistemas y servicios de tal manera que se interrelacionen en procesos

automaticos inteligentes.



1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO: CORPORATIVO PUNTO POLANCO

El inmueble estd ubicado sobre la avenida Lago Alberto, cerca de Ejército Nacional,
Reforma, Circuito Interior, Mariano Escobedo y Masarik. Se trata de un edificio para
oficinas con 8 niveles de estacionamiento en soétanos, planta baja para locales

comerciales y 16 pisos de oficinas.

Ubicacion: Av. Lago Alberto 319. Colonia granada, Delegacién Miguel

Hidalgo, Ciudad de México

Desarrollador: GFa Grupo Inmobiliario + disefio de Edmonds International.

Gerenciamiento de Proyecto: | Grupo SYASA

Destino: Oficinas Corporativas

Fase de construccion: Febrero 2012 / Septiembre 2014

Metraje: Terreno 6,177 m2/ 96,804 mz2 construidos

Programa arquitectonico:  Ocho niveles de estacionamiento en sétano (1,805 cajones)

¢ Planta baja con locales comerciales
e 47,000 m2 de oficinas de clase A+ distribuidos en 16 niveles

¢ Helipuerto en la azotea

El disefio del proyecto responde al objetivo de combinar sustentabilidad, eficiencia y
funcionalidad. El proyecto cuenta con la certificacion LEED (Leadership in Energy &
Environmental Design) combinando sustentabilidad e innovacién tecnolégica en las &reas
de ahorro energético, monitoreo de consumo energético, fachada eHVAC, iluminacion

eficiente, captacion de agua pluvial y planta de tratamiento de agua para su uso y reuso.

Con el objetivo de contar con sistemas que proporcionen seguridad, confort y ahorro de
energia el proyecto del Corporativo Punto Polanco se disefié considerando la instalacion
de sistemas especiales. En el area de seguridad se instalaron los siguientes sistemas:
Circuito Cerrado de Television, Sistema de Control de Accesos peatonal y vehicular,
Sistema de Deteccion de Incendio y alarma. En el area de Control se instalaron los
siguientes sistemas: Sistema de Automatizacién de Aire Acondicionado, Control de
lluminacion y Sistema de Control Central desde el cual se monitorean, controlan y
administran todos los sistemas especiales, teniendo la capacidad de hacerlo de forma

local y remota.
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FIGURAS 1, 2, 3Y 4. Renders de presentacion del Proyecto Corporativo Punto Polanco. Fuente: www.gfa.com.mx



1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO DE INGENIERIA DE SEGURIDAD Y
AUTOMATIZACION DEL CORPORATIVO PUNTO POLANCO

El proyecto del Corporativo Punto Polanco, se disefié para contar con la instalacion de
sistemas que proporcionen seguridad y confort sin perder de vista el ahorro de energia.

Los objetivos que guiaron el disefio de ingenierias de este proyecto son los siguientes:

e Dotar de tecnologia al inmueble a través de redes de control y comunicacion para
crear una infraestructura eficiente, confiable y segura.

e Instalar sistemas que optimicen el monitoreo, control y mantenimiento de los
sistemas y equipos del inmueble.

e Utilizar los sistemas de control, sistemas digitales y programacion para crear
procesos automatizados que maximicen los estandares de confort, productividad,
seguridad y ahorro de energia.

e Integracion de los equipos y servicios del edificio en un sistema de control
centralizado que ayude a mejorar la calidad del servicio a ocupantes y permita

controlar y supervisar las instalaciones para optimizar los recursos.

Para cumplir con las necesidades y expectativas del cliente en relacién a la seguridad, el
confort y el ahorro de energia del Inmueble se determiné integrar en el edificio los

siguientes sistemas especiales:

Sistema de Deteccion de Incendio y Alarma: Este sistema garantiza la temprana
deteccion de incendios y la activacion de alarmas que ayuden a la oportuna evacuacion
del edificio resguardando la integridad de los usuarios y del propio edificio. Cuenta con
detectores de humo, detectores térmicos y detectores de CO2, voceo digital, estaciones
manuales de emergencia, bocinas de evacuacion de emergencia con luz estroboscopica,
monitoreo de puertas de emergencia y presurizacion de escaleras, disefiado conforme a
lo establecido por las normas de seguridad vigentes. Este sistema esta integrado al

Sistema de monitoreo, control y administracion central

Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV): Cuenta con los equipos necesarios
para brindar seguridad en todas las areas comunes del edificio que son lobby principal

en Planta Baja, lobbys de elevadores, interior de elevadores, en todos los accesos al
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edificio, estacionamientos, patios y areas abiertas que estén dentro de las areas comunes
e inmediaciones del edificio. Tiene un sistema de videograbacion digital y monitores
montados a muro ubicados en el cuarto de control y las camaras necesarias que, de

acuerdo a su ubicacion, son de domo, tipo bala o robéticas.

Sistema de Control de Acceso: Este sistema ayuda a controlar el acceso peatonal y
vehicular del edificio y restringir el acceso a determinadas areas de seguridad. El sistema
cuenta con sistemas magnéticos de cierre de puertas, contactos magnéticos para
monitoreo de estado de puertas, carriles de paso peatonal y puerta de cortesia para
discapacitados, barreras vehiculares con brazo de control electrénico de apertura y cierre

y sistemas de tarjetas de proximidad.

Sistema de automatizacion de Aire Acondicionado: Este sistema permite el control de
la climatizacion del edificio, con activacién por horarios y sensores de temperatura para
el uso 6ptimo del sistema, ahorrando energia y garantizando el confort de los usuarios.
Los equipos que el sistema automatiza son: la Planta de Agua Helada, las Unidades
Manejadoras de Aire (UMAS), las Unidades de Ventilacion de Aire Nuevo (UVANS), los
equipos Fan&Caoil, los equipos para extraccion de humos, extraccidén en bafios y servicios
y los equipos para inyeccion de aire. Incluye sensores de temperatura, transmisores de

presion diferencial y controladores Greenmax para los equipos de ventilacion.

Sistema de control de Illuminacion y ventilacién (inyeccién y extraccion) de
sOtanos: Este sistema controla por horarios y por sensores el sistema de iluminacién y
ventilacion de acuerdo con parametros de uso preestablecidos. Se disefid con

controladores Green Max que permiten la programacion de activacién de estos equipos.

Integracion del Sistema de Administracion del Edificio BMS: La red de integracion
incluye todos los sistemas especiales a excepcion del CCTV que se determind que
trabajaria de manera independiente al resto de los sistemas. Cuenta con una red IT para
integracion y soporte de comunicaciones. Se instald una estacion central de trabajo con
un software de integracién y supervision que permite tener el monitoreo y control de los

sistemas en una estacion central ubicada en el cuarto de control del edificio.
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CAPITULO 2: FUNDAMENTO TEORICO

El disefio de un edificio inteligente requiere del trabajo en conjunto de diversas
especialidades. La ingenieria aplicada a los sistemas de control permite integrar a los
edificios tecnologias capaces de controlar y monitorear sus diversas instalaciones y
servicios (eléctricos, de climatizacion, de seguridad) proporcionado a los usuarios,
propietarios y operadores un mayor confort, mas seguridad y mayor eficiencia energética
y operativa. Esto se logra gracias a la integracién de sistemas de control de los equipos
mecénicos, a través de sistemas computarizados y electromecanicos, que permiten la
automatizacion de las instalaciones e integracion y monitoreo de los servicios, lo que
ayuda a reducir los costos de operacion y mantenimiento e incrementa la vida atil de los

equipos.
2.1 DEFINICION DE EDIFICIO INTELIGENTE

De acuerdo con el IMEI (Instituto Mexicano del Edificio Inteligente y Sustentable AC) un
edificio inteligente debe ser eficiente en el consumo de energia eléctrica, debe proveer
un entorno seguro con niveles oOptimos de confort y debe estar centralmente

automatizado para optimizar su operacion y administracion.

Existen diferentes definiciones para el término “Edifico Inteligente”; el calificativo
“‘inteligente” generalmente hace referencia a los procesos de automatizacion e
integracion de los sistemas y servicios de un edificio: aire acondicionado, calefaccién,
ventilacion, energia eléctrica e iluminacion, elevadores y escaleras eléctricas, seguridad

y control de acceso y deteccion de incendios.

Las principales caracteristicas que mas frecuentemente se encuentran en los inmuebles

llamados inteligentes son las siguientes:

. Proporcionan un ambiente controlado y eficiente a través de la optimizacion de sus
cuatro elementos basicos: estructura, sistemas, servicios y administracion.

. Cuentan con sistemas que ayudan a supervisar y controlar las instalaciones y servicios
del inmueble de una forma automatizada e integrada para lograr una 6ptima eficiencia.
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. Cuentan con un disefio que maximiza la funcionalidad y eficiencia de los elementos
con los que se desarrollan las actividades cotidianas garantizando mayor
productividad, confort y seguridad.

. Ayudan a los propietarios, operadores y ocupantes en las actividades de

administracion y mantenimiento.

Considerando las caracteristicas anteriores diversas autoridades en el tema han

identificado tres grados de inteligencia:

El grado 1 se refiere al grado basico de automatizacion en el que los sistemas no

estan integrados.

El grado 2 es el intermedio, en el que se cuenta con un sistema de automatizacion

integrado pero en el que no estan integradas las telecomunicaciones.

El grado 3 se refiere a la inteligencia total, en el que los sistemas de automatizacion,

actividad y telecomunicaciones estan totalmente integrados.

2.2 SISTEMAS DE CONTROL PARA EDIFICIOS INTELIGENTES

Para que un sistema pueda considerarse inteligente debe incorporar sistemas de control
basados en las nuevas tecnologias de informacion (NTI). El uso de éstas tecnologias
permite procesar informacion, comunicar e integrar los equipos instalados en el edificio
ofreciendo seguridad, control, monitoreo, reportes de operacion y mantenimiento y

gestion de energia.
Los sistemas de control de un edificio inteligente se dividen en tres areas basicas:

a) Sistema Béasico de Control: es el que permite controlar y monitorear las
instalaciones

b) Sistema de seguridad: es el que protege a las personas, los bienes materiales y
la informacion (deteccion y control de incendios, sefalizaciéon y voceo de

emergencia, circuito cerrado de television y control de accesos).
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c) Sistema de ahorro de energia: es el que controla autométicamente los servicios
del inmueble para que funcionen de una manera éptima en relacién a las
necesidades del usuario y la eficiencia energética (control de horarios para el

funcionamiento de equipos de aire acondicionado, ventilacion e iluminacién).

Los edificios inteligentes integran estas categorias en un sistema computarizado a traves

de un hardware y un software al que se conectan los diferentes equipos y sistemas.

Esto funciona al contar con una red de comunicacion que interconecta los diferentes
equipos instalados. A través de esta red se obtiene informacion sobre el entorno.
Basandose en esta informacién es que los equipos realizan una serie de acciones que
controlan los sistemas de seguridad, confort y gestion de energia de acuerdo a
parametros preestablecidos. Los equipos se encuentran normalmente agrupados por
funciones y tienen la capacidad de comunicarse interactivamente entre si a través de un

Bus que los integra.

Para obtener la informacion sobre el entorno estan distribuidos en el edificio los
elementos de campo (detectores, sensores, captadores, etc.) que transmiten sefales a
una unidad central que procesa la informacion recibida y en funcion de los datos
obtenidos actla sobre determinados circuitos relacionados a las sefiales recogidas por

los elementos de campo.

En el proyecto de Punto Polanco se instalé un sistema BMS (Building Management
System) para la gestion del edificio que centraliza la administracion y monitoreo de los

sistemas del edificio.
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CAPITULO 3: DESARROLLO DEL PROYECTO PUNTO POLANCO

Durante el proceso de desarrollo y ejecucion del proyecto integral de ingenieria de
seguridad y automatizacion del Corporativo Punto Polanco se siguieron siete etapas,
cada una de ellas indispensable para garantizar el adecuado funcionamiento de los
sistemas y su integracién al sistema central de control BMS.

Definicién de los requerimientos
Disefio del sistema conforme necesidades y costos

Seleccién de equipos compatibles

P wdh P

Disefio de la plataforma de integracion de los sistemas especificados como
herramienta de control y monitoreo integral de las variables importantes en el
inmueble desde una sola estacion de trabajo

5. Ejecucién de la obra (ducteria, cableado, instalacion de equipo)

6. Programacion

7. Pruebas

3.1 DEFINICION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

El proyecto de seguridad y control debe siempre proporcionar soluciones que atiendan
las necesidades y expectativas del cliente y estar acordes con su presupuesto,
considerando los costos de instalacion, configuracién, crecimiento futuro y costos de

mantenimiento.

El proyecto del Corporativo Punto Polanco, se disefié para contar con la instalacion de
sistemas que proporcionaran seguridad, confort y ahorro de energia. Para cumplir con
éste objetivo MR Soluciones instald los sistemas adecuados que a continuacion se

describen:
En el area de Automatizacion y Control:

» Sistema de Control Central (BMS),
> Sistema de Automatizacion del Aire Acondicionado,
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» Sistema de Control de lluminacion.
En el area de Seguridad:

» Sistema de Circuito Cerrado de TV,
» Sistema de Control de Accesos Peatonal y Vehicular,

» Sistema de Deteccion de Incendio y Alarma.

3.2 DISENO DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD Y AUTOMATIZACION

Una vez identificadas y definidas las necesidades del proyecto Punto Polanco se disefid
el sistema integral adecuado para cumplir con todos los requerimientos. Esta etapa de
disefio de los sistemas especiales es fundamental para lograr un sistema integral que

permita programar y optimizar todos los subsistemas para que trabajen en sincronia.

En el proyecto de Punto Polanco se implement6 un sistema BMS (Building Management
System) para la automatizacion integral del inmueble. Este sistema se basa en un
Software y un Hardware de supervision y control que permite administrar todos los
sistemas especiales del edificio desde un cuarto central de forma local o de manera

remota.

El monitoreo a través del BMS permite la deteccidon temprana de problemas y la
programacion de mantenimiento de los equipos ya que proporciona informacién
constante de los equipos instalados, permite supervisar, controlar y reportar las diferentes

actividades de los sistemas especiales que integran el edificio.

Para el disefio del sistema de automatizacion primero se identificaron los procesos a
controlar, luego se seleccion6 el autdbmata programable y finalmente se selecciona el

cableado fisico de sensores y actuadores (entradas y salidas).
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De esta manera se logra construir un Sistema de Control Distribuido organizado en cuatro

diferentes niveles de automatizacion:

Nivel de campo: donde estan los sensores y actuadores

2. Nivel de control: donde estan los Controladores de campo

Nivel de supervision: Donde estan los servidores de proceso y estaciones de
operacion (JACE Controlador general)
Nivel MES: donde estan las PCs con software especializados para distribuir la

informacién y generar reportes

Sistema de Integracion implementado en el proyecto “Punto Polanco”

1.

PC

Se instalé una PC con sistema operativo Windows 8 Professional con 4 gigas de
RAM y un disco duro de 1 terabyte con doble tarjeta de Red Lan, teclado, mouse
y monitor marca HP. En esta PC se instalé el software Prophet PS 5000 que
administra, controla y monitorea todos los sistemas de manera local y el software
WEB SUPERVISOR que administra, controla y monitorea los sistemas de manera
remota.

CONTROLADOR GENERAL

A la PC se conecta el controlador general que es el que permite la integracion
central de los sistemas. Este controlador recibe todas las variables de los sistemas
y esta conectado junto a otro controlador de soporte para ampliar el sistema. En
este proyecto el controlador general instalado es un Java Control Engine (JACE)
J700E Tridium marca Niagara y el controlador de soporte es un JACE 600E
CONTROLADORES DE CAMPO

Al controlador principal JACE J-700 se conectan los diferentes controladores de

campo distribuidos por el edificio utilizando tecnologia sensérica y neumatica

4. SENSORES Y ACTUADORES (VISUAL LOGIC CONTROLER)
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Sistema de Control Central (BMS)

Este sistema consta de una Estacion de trabajo (Work Station) y un software de
administracion y control que integra todos los sistemas logrando que éstos interactlien
entre si, lo que garantiza seguridad en caso de algun evento o emergencia y toma

decisiones para lograr ahorro de energia.

El sistema de control instalado recopila informacion del estado del edificio y lo envia al
BMS. La recopilaciéon de informacion se hace por medio de sensores adecuados a las
variables a medir (temperatura, presion y flujo). Esta informacién es recopilada por los
controladores de campo que, a su vez, envian la informacion a los controladores
principales que van directamente conectados al BMS donde el software instalado AX-
SUPERVISOR procesa la informacién y toma decisiones desplegando informacion en
pantalla y enviando sefiales que provocan acciones en los dispositivos de campo con
salidas adecuadas para el control de las variables que pueden ser de tipo binario o

analdgico.

La integracion de los sistemas en un sistema de control central permite relacionar los
datos de todos los elementos a controlar generando un sistema integrado desde una PC
de supervision. Con esta finalidad se utilizan computadoras con tarjetas de entradas y
salidas para obtener la informacién de campo obtenida a través de sensores y generar
acciones precisas a través de los actuadores. Los controladores se comunican usando

los protocolos adecuados para cada uno.

En el Esquema 01 se ilustra el diagrama del sistema completo de gestion de edificios
BMS (Building Management System) mostrando los componentes que intervienen en el

control y los protocolos de comunicacion entre ellos.
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SISTEMA DE GESTION DE EDIFICIOS.
BMS (BUILDING MANAGEMENT SYSTEM).

SISTEMA DE CONTROL PARA LA AUTOMATIZACION DEL EDIFICIO "PUNTO POLANCO".

DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

SE MUESTRAN LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEN EN EL CONTROL Y LOS PROTOCOLOS DE COMUNICACION ENTRE ELLOS.

RACK
CADA UNO GRABA 16 CAMARAS.
DVR - GRABADORES DIGITALES
— MONITORES DE 32"
1 RED DATOS
ETHERNET D
10/100 GBIT -
‘ 24 PUERTOS
+ SWITCH
ETHERNET JACE7
CONVERTIDOR
DE MEDIOS ETHERNET RS-485
vLC
CONTROLADOR
JACE 6 ROL
ACONDICIONADO
BACNET
MS/TP vie
CONTROLADOR
DE
FAN & COIL
RS-485
VLC
CONTROLADOR
PARA SISTEMA
DE INCENDIOS
CONTROLADOR
PARA CONTROL
DE ACCESO
JACE-2R2
ETHERNET CONTROL
ILUMINACION
FIBRA OPTICA ng\i#gﬁx
CCTV
92 CAMARAS FIJAS
1 ROBOTICA

PC
PROPHET ——+{> BMS
ENVISION
VLC (VISUAL LOGIC CONTROLER)
DISTRIBUIDO EN EL EDIFICIO
VAV'S
VAV/UMAS |~ UMAS
ALERTON " FAN & COIL
CHILLER'S
— PRESURIZACION
ESCALERAS
VLC-586 - VISUAL LOGIC CONTROLER
VLD-386 - VISUAL LOGIC DISPLAY
PANELEST-3  — DETECTORES DE HUMO SIGA-PH
EDWARD'S ESTACIONES MANUALES SIGA-278
INCENDIO
CON VOCEO BOCINAS Y ESTROBOS GENESIS
MOD. | DIGITAL

LECTORAS DE PROXIMIDAD
CHAPAS ELECTROMAGNETICAS

SENSORES DE PUERTA

SENSORES MOVIMIENTO

CONTROL DE CIRCUITOS DE
ILUMINACION

SENSORES CELDAS
FOTOSENSIBLES

ESQUEMA 01. DIAGRAMA DEL SISTEMA DE GESTION DE EDIFICIOS BMS (BUILDING MANAGEMENT SYSTEM)
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3.3 DISENO DE LOS SISTEMAS ESPECIALES DEL CORPORATIVO PUNTO
POLANCO

3.3.1 SISTEMAS DE SEGURIDAD

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

Un sistema de Deteccidon de Incendio tiene como objetivo detectar un incendio en su fase
mas temprana y alertar a los usuarios, habitantes y visitantes de un edificio o inmueble
protegido con este sistema para salvaguardar la integridad fisica de las personas y reducir
dafios causados por un incendio. Ademas de su funcion principal este sistema tiene la
posibilidad de alertar en caso de que exista un sismo, esto solo para la ciudad de México
debido a que existe un sistema de alarma sismica que se instala en las nuevas
edificaciones de la Ciudad de México. También el sistema cuenta con palancas de
emergencia en caso de que se requiera ayuda localmente en algun lugar del inmueble ya
sea por algun accidente o cualquier evento del que se requiera alertar al personal de

seguridad del edificio.

Estos sistemas se componen por tres tipos de dispositivos: activadores del sistema,
anunciadores y de un panel de control central. EI Panel de Control Central es el que
controla y supervisa el estado de todos y cada uno de los dispositivos que componen el
sistema, incluyendo el cableado por donde se comunican todos los dispositivos con el
panel de control. Cuenta con una pantalla donde se muestra el estado actual del sistema,
si se encuentra en normal o alarmado y muestra el diagnostico general del sistema, desde
aqui se puede activar o desactivar las alarmas, diagnosticar el sistema y programar el

sistema para que tome decisiones en caso de que se dé una alarma.

» Este Panel de Control Central se compone de los siguientes dispositivos:
Una Pantalla y teclado como interface de usuario.

» Fuente de poder de alimentacion 24 UDC/110 VAC 6 AMP.

= Un gabinete para montaje a pared.

» Unatarjeta de Lazo de sefial comunicacion. Esta es la tarjeta a la que se conectan
todos los dispositivos que componen el sistema de deteccion.

= Amplificadores de audio y fuentes de alimentacion para luces estroboscopicas.

= Micréfono de voceo digital (si lo requiere el cliente).
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Los dispositivos activadores son los que envian una alarma cuando cambia su estado
normal a activado, esto provoca que el panel central alerte a los usuarios por medio de

los dispositivos anunciadores y éstos son los que alertan a los habitantes y usuarios.
Los dispositivos activadores son:

=  Detectores de humo.

= Detectores térmicos.

Detector de Humo: Este detector funciona con un método éptico, un led transmite luz a

una camara de medicion. En caso de incendio el humo penetra en la camara de medicion
donde las particulas de humo dispersan la luz y ésta llega a los fotodiodos transformando

la cantidad de luz en una sefal eléctrica proporcional.

Detector Térmico (o de calor): Este tipo de detector utiliza una red resistencia como

sensor térmico en convertidor analdgico-digital mide la tensién o variacion de la corriente
eléctrica que depende de la temperatura segun las especificaciones del detector o sensor
térmico activa el estado de alarma cuando excede una cantidad definida dentro de un

periodo de tiempo determinado.

Detector de CO (sensor de gas): El sensor de gas detecta principalmente el monoéxido de

carbono (CO) generado por una combustion. El sensor detecta la concentracién de CO
en el ambiente y genera una sefial eléctrica que es proporcional a la concentracion de
CO, si rebasa los niveles permitidos saludables para el ser humano emite una sefal de

alarma.

Palanca o Pulsador Manual de Emergencia: Es un elemento del sistema de detecciéon de

incendio que funciona por accionamiento manual. Es el propio usuario del edifico quien

observa y decide si la emergencia o siniestro es motivo de alertar al sistema.

Todos los dispositivos anteriores cuando cambian de su estado normal de operacion al
estado de alarma envian una sefal al panel de control central pero también envian su
ubicacion exacta en el edificio para tener informacion de donde se origind la emergencia,
a su vez, el panel de control central responde enviando las sefales adecuadas de

emergencia activando los dispositivos anunciadores o de salida generando sefiales
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acusticas y opticas de emergencia o sefiales de voz grabadas que se reproducen en
bocinas que dan las indicaciones a los ocupantes del edificio.

A continuacion se describen algunos de estos dispositivos anunciadores o de salida del
sistema de detecciéon de incendio:

Médulo _de control: Es un dispositivo que en su interior contiene un relevador que

responde a las sefales de alarma que generan los dispositivos como detectores y
pulsadores, éste médulo controla la alimentacion de 24 UDC con el que funcionan las
luces estroboscopicas de emergenciay las sirenas de emergencia que generan una sefal

auditiva para alertar a los usuarios del edificio.

En general el médulo de control cuando esta en su estado normal de operacion en sus
terminales de salida da un voltaje de 24 UDC con el cual alimenta a las luces
estroboscopicas y sirenas de emergencia y también puede controlar el paso de una sefial
de audio en caso de que el sistema cuente con voceo que reproduce mensajes grabados

en bocinas instaladas en el edificio.

Estrobo / sirena: Es un dispositivo de doble funcién que genera una sefal auditiva de

emergencia y una sefial visible con una lampara estroboscopica que sirve para alertar a
los usuarios del edificio y la luz estroboscépica indican el camino o ruta de evacuacion

del edificio; su activacién es por medio de un mdédulo de control.

Bocina / Estrobo: Es un dispositivo de doble funcion que contiene una luz estroboscopica

y una bocina, su activacion es por medio de un médulo de control para la bocina y otro
para la lampara estroboscoépica. En la bocina se reproducen mensajes de alerta,
evacuacion o cualquier tipo de anuncio que se requiera realizar a los usuarios del edificio
por medio de un micréfono en el panel de control central donde se encuentran los
amplificadores de audio y el micr6fono donde se guardan y se generan los mensajes a

reproducir por la bocina.

Médulos Relevador: La funcion de éste dispositivo es enviar una sefial por medio del

relevador que esta en su monitor a cualquier dispositivo que tenga la facultad de recibir
este tipo de sefiales. Estos mddulos se utilizan para alertar a otro sistema dentro del
mismo edificio, como por ejemplo al sistema de control de acceso, sistema de control de

aire acondicionado y sistema de ventilacion.
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Mddulo Monitor: Es el dispositivo que tiene la habilidad de recibir sefiales on/off que

representan el estado de algun sistema que se esté monitoreando. Con éste dispositivo,
por ejemplo, puede monitorearse el estado de una puerta de emergencia o el estado de
una véalvula de un hidrante para asistencia de incendios. Estos médulos no generan una
sefal de alarma en el sistema de incendio solo avisan o alertan al operador del sistema
el estado del sistema supervisado por este modulo, solo es informativo y no genera

ninguna accion.

Mdédulo de Flujo: Este dispositivo supervisa el paso de agua con ayuda de un sensor de

flujo instalado en la tuberia del sistema contra incendios o de rociadores de agua (PCI)
el cual recibe la sefial generada por el sensor de flujo. En su estado normal no genera
ninguna accién cuando el sensor de flujo censa paso de agua envia un sefal al médulo
de flujo y éste genera una sefial de alarma al panel de control central activando el sistema

por un incendio.

El sistema de Deteccién de Incendio disefiado e instalado para el edifico corporativo
Punto Polanco se compone de un Panel de Control Central modelo EST3 marca Edwards
con capacidad de hasta 1,500 dispositivos, con posibilidad de reproducir audio para
mensajes grabados o generar mensajes por medio de micréfono. Se instalaron 178
detectores de humo en &reas comunes, 51 detectores de calor, 66 detectores de CO
ubicados en los niveles de estacionamiento, 68 mddulos monitor personalizables para
disparo de alarmas o de supervision, 133 palancas manuales o0 pulsadores de
emergencia ubicados en las salidas de emergencia del edificio, 28 médulos de flujo para
supervision de valvulas y sensor de flujo en las tuberias del sistema contra incendio (PCI),
161 bocinas con luz estroboscopica de emergencia del edificio indicando la ruta de
evacuacion del edificio, 58 modulos de control de entrada sencilla y salida de 24 VCD o
de salida de audio, 77 modulos relevadores para control de arranque y para ventiladores
de extraccion e inyeccidn arranque y para sistema de aire acondicionado y la captura de

elevadores.
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SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

Los sistemas de circuito cerrado de television (CCTV) son sistemas de seguridad que
permiten por medio de imdgenes monitorear areas de algun edificio o inmueble de forma
remota. Estos sistemas se componen de dispositivos para captura de imagenes o video
y dispositivos de visualizacién que en conjunto deben permitir la observacion en tiempo
real al mismo tiempo que se almacena o graba la evidencia como soporte para facilitar
su andlisis en un tiempo posterior, esto permite tener mayor seguridad de operacién en
cualquier inmueble que asi lo necesite, protegiendo a los usuarios y visitantes del

inmueble.
Los dispositivos que componen un sistema de CCTV:

Dispositivo de Captura de video o camaras: Las camaras son los dispositivos que
capturan las imagenes en video, actualmente todas las camaras utilizan sensores de luz
digitales que capturan las imagenes. No todas las camaras transmiten esas imagenes en
forma digital al dispositivo de almacenamiento o grabador, hay dos tipos: analégicos y

digitales, la diferencia entre los dos tipos es la forma en que transmiten las imagenes.

Las camaras analdgicas transmiten las imagenes o el video en formato compuesto que
es la forma mas comun de enviar video; las camaras digitales transmiten el video en
forma digital y lo hacen por medio de una red de datos como una computadora lo haria
en una red Ethernet. Este tipo de cAmaras requiere un grabador de video distinto llamado
NVR (Network Video Recorder) que admite el formato digital de video. En las camaras
analdgicas el grabador se llama DVR (Digital Video Recorder), este grabador almacena
el video analégico de la camara en formato digital realizando la conversion de analdgico

a digital.
Tipos de camaras:

Las camaras pueden tener varias caracteristicas dependiendo del area a vigilar, hay
camaras con vision nocturna o dia/noche que tienen la posibilidad de capturar video en
total obscuridad con la ayuda de led’s de luz infrarroja, hay de color o blanco y negro y
con mayor o menor definicion o de alta definicion (HD). También se diferencian por el tipo
de lente que tengan, que pueden ser de tipo fijo con una longitud focal fija o variable. En

los lentes de longitud focal variable se puede ajustar el angulo de visién de la camara, es
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decir que se puede ensanchar o estrechar la vision de la camara como se desee hasta la
limitante de la mayor o menor longitud focal del lente.

Las camaras también se clasifican por su tipo de montaje que puede ser de interior 0
exterior y de tipo domo, tipo bala o caja o con movimiento o robética o PTZ (Pan, Tilt,
Zoom). Las camaras para interior no estan acondicionadas para soportar condiciones
ambientales como lluvia, luz solar, polvo, viento, cambios de temperatura, mientras que
las camaras para exterior estdn especialmente acondicionadas para soportar estos

factores ambientales e incluso algunas estan disefiadas contra vandalismo y explosivos.

Dispositivos de almacenamiento o grabadores de video: Existen dos tipos de
grabadores de video, los digitales y los analdgicos-digitales. Los grabadores analdgicos-
digitales son los llamados DVR (Digital Video Recorder) que admiten la entrada de video
analdgico de las camaras, lo convierten a digital y lo almacenan en forma digital. Estos
DVR cuentan con un disco duro como una computadora donde almacenan el video,

pueden ser de varias capacidades desde Y2 Terabyte hasta varios Terabytes.

Estos grabadores pueden soportar o cuentan con 4 entradas de video o hasta 16 entradas
de video, es decir que soportan desde 4 y hasta 16 cAmaras cada uno y graban todas las
entradas simultdneamente. También poseen salidas de video en varios formatos: HDMI,
VGA o0 Video Compuesto Analégico. Estas salidas permiten que el grabador pueda
transmitir el video de todas las camaras conectadas en él a un monitor para que puedan
ser visualizadas por un operador; cuentas ademas con puertos USB unidad de DVD-
Recorder para realizar copias de seguridad de los videos almacenados en el disco duro.
Otra caracteristica de estos grabadores es que cuentan con un puerto de comunicacion
Ethernet que posibilita al grabador estar en una red de datos y transmitir 0 accesar a su
informacion de manera remota via internet. Los grabadores digitales llamados NVR
(Network Video Recorder) tienen las mismas caracteristicas que los DVR solo que estos
admiten la entrada de video en forma digital que transmiten las camaras digitales o IP sin

la necesidad de realizar la conversion analdgica-digital.

Dispositivos de Visualizacién o Monitores: Los monitores para la visualizacion del video
capturado por las camaras y que es transmitido por el grabador al monitor puede ser en
formato HDMI, VGA y analégico compuesto, actualmente todos los monitores admiten el

formato de alta definicion o HDMI 720p 1080p y pueden ser desde 19” hasta grandes
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formatos como video Wall o video muro que son varios monitores enlazados por tarjetas
de video que los hacen trabajar como un solo monitor o de una manera independiente.
Todos los monitores en la actualidad son planos y pueden ser de LCD o tipo LED y estan

hechos para trabajar las 24 horas del dia ininterrumpidamente.

Ademas de los dispositivos mencionados hay unos dispositivos de control que se utilizan
para las camaras de movimiento. Estos dispositivos llamados Joystick controlan y
programan los movimientos de este tipo de camaras. Algunos tienen la posibilidad de
controlar al propio grabador de video de forma remota sin tener que manipular

directamente al grabador.

En el sistema de CCTV disefiado para el Corporativo Punto Polanco se instal6 el siguiente

equipo:

» 6 Video Grabadores Digitales de 16 canales con un disco duro de almacenamiento de
1TB con tarjeta de Red Ethernet, grabador DVD y 2 puertos USB, 1 salida de video
HDMI, 1 salida VGA video marca Samsung modelo SRD-1610D-1TB

= 12 monitores tipo LCD a color de 32" marca Samsung modelo SMT-3223 con 1 entrada
HDMI, 1 entrada video VGA

» 1 teclado de control y Joystick para control de camaras PTZ y para control de los video
grabadores marca Samsung modelo SPC-6000

= 10 camaras tipo compacta de alta resolucion para interior de elevadores modelo
DV2801R-1 marca Samsung

= 26 camaras tipo bala analégicas de alta resolucién para exteriores modelo PXVP-
B21RV28-4 marca PIXIS

» 55 camaras tipo domo anti vandalica dia/noche modelo DXVP-DOIRV28-VP marca
Pixis

= 1 Camara Domo motorizada dia/noche de alta resoluciéon zoom éptico de 37x modelo
SCP-3370TH marca Samsung
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SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

El Sistema de Control de Acceso es un conjunto de dispositivos interactuando entre si
gue permite restringir la apertura de puertas o accesos de un inmueble mediante algin
medio mecanico, identificacion de usuarios de acuerdo con parametros establecidos, por
medio de algun dispositivo como lectoras de tarjetas, lector biométrico de huellas digitales
para determinar si el acceso es permitido o denegado, esto se registra y supervisa los

eventos de acceso de los usuarios.

Por medio de un software se pueden programar la autorizacion o negar el acceso al
usuario con la posibilidad de hacerlo por horarios, fechas u otras condiciones, es decir,
programar el comportamiento que las puertas o accesos deban tener para los usuarios,
por ejemplo, para el acceso a cierta area los usuarios deben identificarse ante algin
dispositivo, ya sea a través de un teclado o a través de un lector de huella digital se les

daréa acceso siempre y cuando sea en horarios laborales.

Estos sistemas proveen al inmueble de mayor seguridad y control de los usuarios al
mismo inmueble y previene cualquier tipo de ilicito que pueda darse en el inmueble como
robos o agresiones al inmueble o a los usuarios del mismo. Los dispositivos que
componen un sistema de control de acceso son: Panel de Control, Elementos que

restringen el acceso, dispositivos o elementos de identificacion del usuario.

Panel de Control: Es el elemento principal del sistema de control de acceso, es el que
controla y supervisa a los demas elementos que componen el sistema de control, es la
unidad central donde se procesa toda la informacién obtenida de los elementos de
identificacion y toma las decisiones generando alguna accion como dar acceso a algun

usuario o negar el acceso.

Dispositivos de seguridad: son los dispositivos que mantienen cerrados los accesos al
inmueble o edificio hasta que el panel de control genera la sefial adecuada para que éstos

liberen el acceso, si el usuario ha sido identificado correctamente. Estos dispositivos
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pueden ser electroimanes, chapas electromagnéticas, cilindros de apertura de chapa
para control de acceso vehicular utilizadas en estacionamientos, autopistas de cobro o

en cualquier aplicacion que requiere el control de acceso de vehiculos.

Carriles de acceso peatonal: Son utilizados para controlar el acceso de personas en
areas como lobby de entrada de edificios, museos, auditorios de espectaculos, transporte
colectivo (metro)

Dispositivos de Identificacion: Son dispositivos que por algan medio fisico identifican
al usuario como pueden ser tarjetas de identificacién personal con tecnologia RF o
proximidad que lee el nUmero que se encuentra codificado de la tarjeta, esta informacion
es leida por la lectora que la trasmite al panel donde busca si este nimero corresponde

con su base de datos y si es asi permite el acceso al usuario y en caso contrario lo niega.

Existen lectores llamado biométricos que son lectores que identifican al usuario por medio
de alguna caracteristica fisica como pueden ser las huellas digitales de los dedos de las
manos o lector de mano o reconocimiento de iris, reconocimiento de rostro. EI mas
comunmente usado es el lector de huella digital que cuenta con un lector 6ptico que toma
una foto de la huella y la compara con la almacenada en la base de datos del panel de
control, asi puede tomar la decision de dar acceso o negarlo a usuario si éste no coincide
con la base de datos del panel de control. Los otros tipos de lectores biométricos
funcionan de la misma forma solo cambia la caracteristica fisica que analizan y comparan

en la base de datos.

En general todos los sistemas de control de acceso tienen esta arquitectura de disefio,
un panel de control, dispositivos de seguridad y dispositivos de identificacion de usuarios,
ademas tienen la posibilidad de conectarse en una red que comunica varios panel de
control y sus dispositivos conectados a cada panel, esto posibilita a los sistemas a crecer
y con ayuda de un software instalado en una PC para administrar la red de paneles de
control se puede administrar y supervisar todo el sistema desde un solo punto, esto se

logra con otra caracteristica de estos paneles de control que es la de comunicacion por
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el protocolo Ethernet o IP por medio de este se comunican con el PC logrando que el

software los pueda administrar y supervisar al mismo tiempo.

El sistema de control disefiado e instalado en el corporativo Punto Polanco es como se
muestra en el Esquema 02. Esta formado por una computadora central con un software
gue administra y supervisa el sistema, dos controladores con capacidad para dos lectoras
de proximidad integradas y hasta 32 totales en forma distribuida, doce controladores con
capacidad de dos lectoras de proximidad distribuida, cuatro controladores distribuidos de
entradas y salidas para supervision y control de sistemas externos (para control de
elementos) Un software para integracion Niagara Framework, 1,000 tarjetas de
proximidad 1Class marca HID, 4 lectoras de proximidad de largo alcance marca HID para
estacionamiento, 20 lectoras modelo R10 marca HID para puertas, 4 Barreras vehiculares
marca Came para estacionamiento, 6 carriles de acceso peatonal marca Kaba modelo
KABHSBEO7, 1 puerta de cortesia para discapacitados marca Kaba modelo
KABHSBEO3

En el Esquema 02 se representa el diagrama esquematico del sistema de control de

acceso instalado en el edificio Punto Polanco.
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SISTEMA DE GESTION DE EDIFICIOS.
BMS (BUILDING MANAGEMENT SYSTEM).

SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO.

DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

SE MUESTRAN LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEN EN EL
CONTROL Y LOS PROTOCOLOS DE COMUNICACION ENTRE ELLOS.
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ESQUEMA 02. DIAGRAMA DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
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3.3.2 SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y CONTROL

SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE AIRE ACONDICIONADO

Los sistemas de aire acondicionado tienen la finalidad de dar confort a los ocupantes de
un edificio, casa o inmueble que lo requiera, esto se logra controlando la temperatura,
limpieza, ventilacion y humedad del aire en las areas de interés para mantener los

pardmetros deseables preestablecidos.

El sistema de automatizacién del aire acondicionado es el conjunto de dispositivos que
controlan las condiciones de temperatura, limpieza, ventilacion y humedad del aire de
forma autbnoma buscando maximizar su eficiencia logrando ahorrar energia y prolongar
la vida util del sistema, bajando asi los costos de mantenimiento. La automatizacion
también permite la supervision constante del estado actual del sistema mediante algun
software que muestre las variables a controlar y el estado actual de cada uno de los

dispositivos que componen el sistema de aire acondicionado y el de automatizacion.

La empresa encargada del disefio e instalacion del sistema de aire acondicionado calcula
y dimensiona el sistema de acuerdo a los requerimientos del cliente y del edificio o
inmueble, toda esta informacién es tomada por la empresa de automatizacion del sistema

de aire acondicionado

Aunque un sistema de Aire Acondicionado, también llamado HVAC, puedo estar

compuesto por diversos equipos, por lo general para un edificio consta de lo siguiente:

= Chillers o enfriadores de agua. Enfrian el agua para ser utilizada por las UMAS

» Bombas de agua. Alimentan de agua al Chiller
= Torres de enfriamiento de agua. Enfrian el agua que regresa de las UMA'S a

temperatura ambiente antes de ser reutilizada en los chillers o enfriadores.

» Unidades Manejadoras de Aire (UMA’s). Son las que proveen de aire frio a las areas

donde se necesita acondicionar el aire. También ventilan o extraen el aire para que
Su renovacion.

= Ductos de aire. Son ductos metélicos forrados con material aislante para transportar

el aire frio hasta el area de interés.
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» Tuberia de agua. Son los tubos por donde se transporta el agua que alimenta a los

chillers o enfriadores. Esta tuberia también esta recubierta por material aislante para
conservar la temperatura del agua hasta que llegue a las UMA’s

= Panel de Control de Chillers o Enfriadores. Estos paneles son los que controlan las

condiciones de operacién de los Chillers

= Panel de Control de Bombas. Este panel controla la operacion de las bombas que

alimentan al chiller y el bombeo del agua de retorno de las UMA’s.

Un sistema de automatizacion de aire acondicionado esta compuesto de forma general

por:

= Un panel de control o supervision de la planta de agua helada. Esta planta esta

formada por el Chiller, las bombas de agua, las torres de enfriamiento y los paneles de
control de chillers y bombas. La funcion de este panel es supervisar y monitorear los
pardmetros que arrojan los paneles de control de Chillers y Bombas, aqui el sistema
de automatizacion solo tiene la posibilidad de controlar el encendido y apagado de los
chillers y bombas proporcionando la sefial adecuada a ambos paneles de control.

= Panel de Control de UMA’s. Este panel, igual que el panel de supervision y control de

la planta de agua helada, est4 formado por un controlador local con entrada/salida de
tipo digital o analdgico, segun se requiera. El panel de control de UMA’s controla y
supervisa el funcionamiento de la UMA, controla el encendido y apagado de la UMA,
gue puede ser por horarios o, si las mediciones de trabajo asi lo requieren, puede
apagarse o encenderse dentro de su horario de trabajo. La definicién de los horarios
de trabajo de las UMAS y Chillers ayuda al ahorro de energia y al mantenimiento de
estos equipos. Este panel controla el encendido y apagado de la UMA pero ademas la
UMA cuenta con un variador de velocidad con el que se logra maximizar la eficiencia

de trabajo de las mismas.

El sistema de automatizacion monitorea el estado de las siguientes variables para la
UMA:

» Temperatura del agua que entra a la UMA
» Temperatura del aire que sale de la UMA
= Temperatura de retorno del aire (que es el aire que se extrae del area de interés)
»= Presion del aire en los ductos
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= Temperatura del aire en el interior del area
Todo esto en conjunto controla la operacién de las UMA’s.

Existe otro tipo de manejadora de aire llamada Fan & Coil, su funcionamiento general
es el mismo, lo que cambia es su capacidad que es menor a la de una UMA. Este tipo
de manejadoras se usan en lugares donde se necesita mayor precision en el control

del aire.

Panel de Control para VAV. Las VAV son cajas de volumen variable, este elemento es

una caja metalica del mismo material que se fabrican los ductos de aire. Estas cajas
se instalan en los mismos ductos de aire para controlar el flujo de aire en las salidas
de los ductos. Su funcion es regular la cantidad de aire frio que se inyecta en el area
a controlar. La VAV en su interior tiene una compuerta de lamina que se abre o cierra
por medio de un motor controlado por el panel de control de la VAV, asi se mantiene

una temperatura constante y agradable para los usuarios.

En general los sistemas de aire acondicionado se disefian para mantener una

temperatura confort para el ser humano de entre 20°C y 23°C y una humedad de entre

40% y 60%, de esta manera el disefiador del sistema de Aire Acondicionado toma los

requerimientos del edificio.

En el caso del corporativo Punto Polanco la empresa encargada de instalar los equipos

de Aire Acondicionado fue CYVSA (Calefaccion y Ventilacion SA) y el equipo instalado

por MR para automatizar todo el sistema de aire acondicionado fue el siguiente:

Equipos para la planta de agua helada:

= 1 controlador central escalable hasta 8 mddulos de expansion modelo VLX mara

Alerton

= 2 Expansiones con 10 entradas universales, 4 salidas digitales y 8 analégicas modela

EXP-1048 marca Alerton

= 2 moédulos de expansion con 10 entradas universales, 10 entradas digitales modelo

EXP-10120 marca Alerton
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44 switch de supervision de corriente para equipos de aire acondicionado modelo CSP-
0-A200-001 marca Honeywell

1 controlador de 16 salidas para equipos de ventilacion modelo VLC-16160 marca
Alerton

14 sensores de temperatura de inmersion modelo TE-IB-B marca Dwyer para tuberia
de agua helada.

Equipos para automatizacion de UMA’s (Unidades Manejadoras de Aire)

El edificio cuenta con 17 UMA’s que alimentan de aire a cada nivel del edificio; el
equipo de control instalado para automatizar las UMA’s es el siguiente:

17 controladores con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas
analdgicas, modelo VLC-1188 marca Alerton

17 switch de corriente para supervision de encendido/apagado de las UMA’s

34 sensores de temperatura de ducto para censado de la temperatura aire de inyeccion
y de retorno Modelo TE-DFG-08-4-4-00 marca Dwyer

34 transmisores de presion diferencial para aire ajustable para montaje en ducto
modelo MS-112 marca Dwyer

34 switch de presion diferencial para supervision de filtros modelo ADPS-05-2N marca
Dwyer

Transmisor de calidad de aire CO2 en ducto de retorno modelo CDD marca Dwyer

Equipos para automatizacioén de Unidades de Ventilacion de Aire Nuevo (UVAN)

2 controladores de 10 entradas universales, 8 salidas analdgicas, 8 salidas digitales
modelo VLC-1188 marca Alerton

2 switch de corriente para la supervision del encendido y apagado de las UVAN

2 sensores de temperatura de ducto modelo TE-DFG-08-4-4-00 marca Dwyer

2 transmisores de presion diferencial ajustables para duco modelo MS112 marca
Dwyer

4 switch de presion diferencial para supervision de filtros modelo ADPS-05-2N marca

Dwyer
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= 2 transmisores de la calidad del aire CO2 con montaje en ducto de inyeccion modelo
CDD de Dwyer

= 2 transmisores de temperatura, humedad y CO2 de camara modelo CDTR-2W4B4

Equipos VIP

Estos equipos son ventiladores de Inyeccion de aire para Presurizar el cubo de las
escaleras de emergencia. Su funcidn consiste en que en caso de incendio el humo de la
combustién no logre entrar a esta escalera para mantenerla libre de humo y sea una ruta
segura de evacuacion del edificio. El equipo instalado en Punto Polanco para para

automatizar estos equipos es:

= 4 controladores con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas analégicas
modelo VLC-1188 marca Alerton

» 4 switch de corriente para la supervision del encendido y apagado modelo CSP-0A200-
001 marca Honeywell

= 4 transmisores de presion diferencial para aire ajustable de montaje en ducto modelo

MS-112 marca Dwyer

Equipos Fan & Calil

Estos equipos son un tipo compacto de UMA o manejadora de aire que se utiliza cuando
se quiere proveer de aire acondicionado de mas precisiéon alguna area en especial como
una sala de juntas en oficinas de ejecutivos, cuartos de equipos de la red de datos o
cuartos de IT, auditorios pequefios. Estos equipos compuestos por un Fan — Ventilador-
y un Coil - Bateria de intercambio térmico, que es un serpentin de tubo de cobre con
aletas de aluminio por donde se hace circular agua fria o caliente segun sea el caso y un

filtro que protege la bateria de intercambio y filtra el aire que pasa por ella-

El equipo de control para automatizar estos equipos en el corporativo Punto Polanco que

cuenta con 21 Fan & Coil es el siguiente:
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= 21 controladores con 6 entradas universales, 6 salidas digitales 0 anal6gicas modelo
VLC-660R marca Alerton

= 21 switch de corriente para supervision del encendido/apagado de los equipos Fan
and Caoll

» 21 sensores de temperatura de espacio tipo botdn modelo TSDO marca Veris

= 21 switch de presion diferencial para supervision de filtros modelo ADPS-05-2N de
Dwyer

= 84 relevadores modelo 9AS5A5224 marca Dwyer

Equipos para Extraccién de Humo

La funcién de estos equipos es extraer el humo en caso de un incendio, estos equipos
son ventiladores que trabajan en modo de extraccion. El edificio Punto Polanco cuenta
con 5 ventiladores de extraccién de humo. El equipo instalado para la automatizacion de

estos ventiladores es el siguiente:

= 5 controladores de 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas analdgicas
modelo VLC-1188

= 5 switch de corriente para supervisar el encendido/apagado de estos equipos

» 5 transmisores de presién diferencial de aire ajustable para montaje en ducto modelo
MS-112 marca Dwyer

= 10 Switch de presion diferencial para supervision de filtros modelo ADPS-05-2N marca

Dwyer

Equipos para Extraccion de Aire de Servicios y Bafos

Estos equipos son ventiladores que trabajan en modo de extraccion de aire y su finalidad
es extraer el aire para eliminar los olores y que el aire se esté renovando constantemente.
Para automatizar estos equipos en el corporativo Punto Polanco que cuenta con 8
ventiladores extractores se instalé el siguiente equipo:

= 8 controladores de 6 entradas universales, 6 salidas digitales, modelo VLC-660R

marca Alerton
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= 8 switch de corriente para supervisar el encendido/apagado de los equipos
» 16 switch de presion diferencial para supervision de estado modelo ADPS-05-2N de

Dwyer

Equipos de Inyecciéon de Aire

Estos equipos son ventiladores que trabajan en modo de inyeccion de aire, u funcion es
inyectar aire nuevo del exterior del edificio en las areas de servicios y bafios y trabajan
en conjunto con los extractores. El edificio de Punto Polanco cuenta con 5 ventiladores
de inyeccion de aire; para automatizar estos ventiladores fue instalado el siguiente

equipo:

= 5 controladores de 6 entradas universales, 6 digitales modelo VLC-660R marca Alerton

= 5 switch de corriente para supervisar el encendido/apagado de los equipos modelo
CSP-0-A200-001 marca Honeywell

= 10 switch de presion diferencial para supervision de estado de los equipos modelo
ADPS-05-2N marca Dwyer

En el Esquema 03 se representa el diagrama del sistema de aire acondicionado instalado

en el edificio Punto Polanco.
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SISTEMA DE GESTION DE EDIFICIOS.
BMS (BUILDING MANAGEMENT SYSTEM).

AUTOMATIZACION DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO.

DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

SE MUESTRAN LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEN EN EL
CONTROL Y LOS PROTOCOLOS DE COMUNICACION ENTRE ELLOS.
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ESQUEMA 03. DIAGRAMA DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
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SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION Y EXTRACCION DE SOTANOS

Dentro del sistema de automatizacion se encuentra un subsistema que es el de control
de iluminacién. Este sistema tiene la funcién de controlar el encendido/apagado de los
circuitos que alimentan las lamparas del edificio ubicadas en areas comunes y s6tanos o

estacionamientos.

Equipos para Control de lluminacién y Extracciéon de Sétanos

Para este sistema se utilizan paneles de control con relevadores que tienen la capacidad
de controlar circuitos eléctricos de 127 VAC 60 HZ y de 220 VAC 60HZ monoféasicos o
trifasicos segun se requiera. Entre otras caracteristicas se puede programar por horarios,
cuentan con tarjeta de entrada de sefal digital donde se pueden conectar dispositivos
como fotoceldas para programar el encendido/apagado de los circuitos por la cantidad
de luz de cada zona y si se incorporan relevadores que tienen la habilidad de Dimmer
para controlar la intensidad de la luz por &rea tomando la sefal de la fotocelda y de esta
forma se optimizara el uso y ahorro de energia. Como estos paneles estan provistos de
relevadores que pueden controlar circuitos eléctricos estandar, estos paneles pueden
controlar también circuitos que alimentan motores: por esta razén se utilizan para
controlar los ventiladores de extraccion e inyeccion de los niveles de so6tanos o
estacionamiento para renovar el aire en estos nivel, ademas que en este caso, los
paneles que controlan los ventiladores estan conectados al sistema general y se
comunica con el sistema de Deteccion de Incendio donde se encuentran los sensores de
CO monoxido de carbono que se instalaron en los niveles de sétanos para fia supervision
de la concentracion de CO. Si estos niveles sobrepasan los niveles seguros para la vida
humana envian una sefal de alerta y los paneles de control reciben esta sefal a través
del sistema general, de esta forma se encienden los ventiladores para renovar el aire, los
mismos sensores de CO dejan de enviar la sefal de alerta cuando los niveles de
concentracion son seguros y, en ese momento, los ventiladores son apagados por dichos
paneles. En el corporativo Punto Polanco se instalaron 6 paneles modelo Greenmax de
24 relevadores de 127 VAC 60HZ marca Leviton y 3 paneles modelo Greenmax de 48
relevadores de 127VAC 60HZ marca Leviton.

En el Esquema 04 se representa el diagrama del sistema de control de lluminacién y
Ventilacion instalado en el edificio Punto Polanco.
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SISTEMA DE GESTION DE EDIFICIOS.
BMS (BUILDING MANAGEMENT SYSTEM).

SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION Y VENTILACION.

DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

SE MUESTRAN LOS COMPONENTES QUE INTERVIENEN EN EL
CONTROL Y LOS PROTOCOLOS DE COMUNICACION ENTRE ELLOS.
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3.4 INTEGRACION: SISTEMA DE ADMINISTRACION DE EDIFICIOS BMS

Un sistema de administracion de edificios o BMS, por sus siglas en ingles Building
Management System, se compone de dos partes, un software y un hardware, que en
conjunto controlan, supervisan, generan reportes y monitorean el uso o gasto de energia
de un edificio o inmueble con la finalidad de dar confort y seguridad a los usuarios del
edificio. Ademas, a los administradores y propietarios del inmueble les permite un control
central o remoto, supervision del edificio, reportes de consumo por usuario para na mejor
administracion del edificio; también mejora el mantenimiento de os sistemas del edificio
al ofrecer una deteccién temprana de problemas por la facilidad con que se dispone de

informacion de los equipos instalados en el edificio.

Los sistemas que administra un BMS son los relacionados con la seguridad del edificio y

los servicios de la edificacion o también llamados electromecanicos.

En seguridad los sistemas como Deteccion de Incendio, Extincion de Incendio, Control
de acceso, Circuito Cerrado de TV. En los sistemas de servicios del edificio o
electromecanicos se encuentran el sistema de aire acondicionado, sistema de
iluminacion, sistema eléctrico, sistema de elevadores o transporte vertical, escaleras

eléctricas, sistemas de audio, video, sistemas de riego.

Un BMS integra todos estos sistemas en un centro de control donde se contarla y
supervisa todos los servicios y la seguridad de un edificio por medio de un software y
hardware o equipos controladores que se comunican entre si enviando la informacion
gue recopila y administra al software instalado en el computador central donde reside el

software de administracion.

Para el caso del edificio Punto Polanco el BMS se compone de los siguientes equipos:

= 1 Computadora con sistema operativo Windows 8 professional con 4 GB de RAM, 1
TB de Disco Duro, 2 Tarjetas de Red Ethernet, Teclado, Mouse y Monitor de 21” marca
Dell

= 1 Software Web Supervisor para Java Control Engine modelo S-AX-100
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1 Controlador Java Control Engine JACE para integracion central modelo J-700E
marca Contrulco con puertos de comunicacion RS-485, RS-232 y 2 puertos Ethernet
incluidos

1 Controlador JACE para integracion de automatizacion de Aire y Control de Acceso
modelo Jace J-600E

1 Controlador Java Control Engine para integracion de servicios del edificio como
monitoreo del sistema eléctrico o subestacion eléctrica, modelo J-300E marca
Contrulco

2 Controladores Java Control Engine JACE modelo JEC-334 para control de
seguridad, control de accesos.

Todos los controladores incluyen el software Niagara Station Web, Interface de usuario
cliente/server

Bacnet para JACE de comunicacion MODBUS DR-MDB_RTV_AA

2 Drivers comunicacion LON DR-LON-AX

Para mayor detalle en el Anexo 2 se incluyeron los planos de los diferentes sistemas

especiales instalados.

41



CAPITULO 4: REPORTE FOTOGRAFICO

Para complementar este reporte se realiz6 un reporte fotografico de los trabajos
realizados. Estas fotografias fueron tomadas en el mes de noviembre de 2015, en la fase
final de entrega del edificio y en la que ya se encontraba operando.

Las fotografias ilustran los dispositivos instalados para cada uno de los sistemas
especiales que integran la automatizacién del edificio.

En el apartado 4.1 se pueden ver los dispositivos que integran el sistema de deteccién
de incendio: estrobos, detectores de monoxido, sensores de humo, detectores térmicos,
estaciones manuales y el panel central del sistema de deteccién, el panel anunciador

remoto y los paneles de control de presurizacion de las escaleras de emergencia.

En el apartado 4.2 se muestran las fotografias de los dispositivos que componen el
sistema de CCTV (Circuito Cerrado de Television): camaras tipo domo, camaras tipo bala,

camara robotica y el muro de monitores y rack de DVRs ubicados en el cuarto de control.

En el apartado 4.3 se muestran las fotografias del sistema de control de acceso: carriles
de control de acceso peatonal, accesos controlados por contra magnética y dispositivos
de liberacién, control de acceso vehicular con barrera y lectoras de proximidad y tableros

del sistema de control de acceso.

En el apartado 4.4 se muestran las fotografias del sistema de automatizacion de aire
acondicionado, incluyendo las torres de enfriamiento, las bombas del sistema primario,
los chillers. Las Unidades Manejadoras de Aire (UMAS) y central de agua helada. Esto
con el proposito de ilustrar el sistema completo, que aunque fue instalado por otras
empresas, el sistema de monitoreo de los mismos fue instalado por MR, a través de

sensores de presion y tableros de control.

En el apartado 4.5 se muestran las fotografias del sistema de control de iluminacion y
extraccién de soétanos: tableros GreenMax y dispositivos del sistema de inyecciéon y

extraccion de sotanos.

En el apartado 4.6 se muestra el rack de comunicaciones y Work Station del sistema
BMS, asi como el tablero BMS con el JACE 7 y JACE 600 y finalmente se ilustran las
pantallas del sistema BMS.
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4.1SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

FOTO 01. ESTROBO CON BOCINA DE PLAFON FOTO 02. ESTROBO CON BOCINA

FOTO 03. SENSOR DE HUMO FOTOELECTRICO FOTO 04. DETECTOR DE MONOXIDO

LIFT THEN
PULL HANDLE

FIRE

FOTO 05. DETECTOR TERMICO CONVENCIONAL FOTO 06. ESTACION MANUAL DE EMERGENCIA
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FOTO 09. PANEL ANUNCIADOR REMOTO DE FOTO 10. FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA DE
INCENDIO EDWARS 24 VOLTS PARA ESTROBOS DE EMERGENCIA
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{1 G 3

FOTOS 12 Y 13. PANEL DE CONTROL DE PRESURIZACION DE ESCALERAS DE EMERGENCIA
(CERRADO Y ABIERTO)
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4.2 SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

FOTOS 16 Y 17. CAMARAS TIPO BALA PARA EXTERIORES

FOTO 18. CAMARA MOVIL FOTO 19. UBICACION DE CAMARAS EN EL EXTERIOR
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FOTOS 21 Y 22. RACKS DE DVRs DE 16 CANALES UBICADOS EN EL CUARTO DE CONTROL

FOTO 23. CUARTO DE CONTROL

FOTO 24. JOYSTICK PARA
CONTROL DE CAMARA MOVIL
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4.3 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

FOTO 27. PUERTA DE CORTESIA PARA DISCAPASITADOS
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FOTO 28. SISTEMA DE CONTROL DE FOTOS 29 Y 30. LECTORA DE PROXIMIDAD Y
ACCESO CON IMAN, LECTORA DE BOTON DE LIBERACION PARA ACCIONAMIENTO DE
PROXIMIDAD Y BOTON DE LIBERACION PUERTAS

FOTOS 31 Y 32. LECTORA DE PROXIMIDAD Y BOTON DE LIBERACION PARA ACCIONAMIENTO DE
PUERTAS CON SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO POR CONTRA MAGNETICA
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FOTOS 33 Y 34. CONTROL DE ACCESO VEHICULAR CON BRAZO DE CONTROL ELECTRONICO
DE APERTURA'Y CIERRE

FOTOS 35 Y 36. LECTORAS DE PROXIMIDAD PARA ACCIONAMIENTO DE BARRERA VEHICULAR
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FOTO 37. CONTROL DE ACCESO CON BARRERA VEHICULAR A ESTACIONAMIENTO EN SOTANOS

FOTOS 38 Y 39. BARRERAS VEHICULARES FOTO 40. LECTORAS DE
PROXIMIDAD
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SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO

FOTO 41. TABLERO DEL SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO
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4.4 SISTEMA DE AUTOMATIZACION DE AIRE ACONDICIONADO

FOTOS 46, 47 Y 48. ELECTRO VALVULAS DE CONTROL DE AGUA DE LAS TORRES DE ENFRIAMIENTO
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FOTO 42. CHILLER FOTO 43. TABLERO DE MONITOREO DEL CHILLER
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FOTOS 44 Y 45. TABLERO CENTRAL DE AGUA HELADA, CHILLERS Y TORRES DE ENFRIAMIENTO
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FOTOS 48, 49 Y 50. SENSORES DE
PRESION DIFERENCIAL
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FOTOS 51, 52 Y 53. TABLEROS DE CONTROL DE LA UNIDAD MANEJADORA DE AIRE (UMA)
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FOTOS 54 Y 55. TABLEROS DE CONTROL DE LA UNIDAD DE VENTILACION DE AIRE NUEVO (UVAN)

FOTO 56. TABLEROS DE CONTROL DE
LA UNIDAD DE UVAN
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4.5 SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION Y EXTRACCION DE SOTANOS

T

FOTO 57. TABLEROS GREENMAX PARA CONTROL DE ILUMINACION
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FOTOS 58 Y 59. TABLEROS GREENMAX ABIERTOS PARA CONTROL DE ILUMINACION
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FOTOS 60 Y 61. SISTEMA DE INYECCION Y EXTRACCION DE AIRE EN SOTANOS DE
ESTACIONAMIENTO
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FOTOS 62 Y 63. TABLERO DE CONTROL DE VENTILACION EN SOTANOS
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4.6 SISTEMA DE ADMINISTRACION DE EDIFICIOS BMS

FOTO 64. CUARTO DE
CONTROL CON MURO
DE MONITORES
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FOTOS 65 Y 66. RACK DE COMUNICACIONES PARA EL SISTEMA BMS EN CUARTO DE CONTROL

‘ FOTO 67. WORK STATION (PC) PARA SISTEMA BMS




FOTO 68. TABLERO BMS CON CONTROL DE
ACCESO JACE 7 Y JACE 600

FOTO 69. MODULO EN VERTICALES PARA
CONTROL DE ESTROBOS, VOCEO,
SUPERVISION DE PUERTAS Y VALVULAS DEL
RAICER DE EXTICION DE INCENDIOS
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FOTO 70. PANTALLA DEL SISTEMA BMS DE MONITOREO DE UMAs, FAN&COIL, UVANs Y CHILLERs
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FOTO 71. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO Y CONTROL DE LUCES

62




V& mseavine g, x 08

KTools v QronTs | IS REATED | ) PAYEACK | X QOSE | -]_...- o

FAC-NO1

BUneLoge

DB Buse J

= e
oo [icHebiteaso )

Frsts

Clgviv
@) s

s
r “‘ "
Hestoren m s Clgnsgnt

8 0 Command/Manual
e [T s
o Peectve] clgcye

C esactivadt o]
-
e False KO @ supply Temperature

e o s c R
O e [

e

KTo0is v QPONTS  IZRELATED ) PLAYRACK X CLosE i -]_.., o

4 Chillero1
AanTeF00
X
tnelogo
‘ LeavingCHWTemp

oo
CHWisoValveStatus

EnteringCHWTemp

EnteringCWTemp LeavingCWTemp

CWisoValveStatus

0 Command/Manual

@

e | ok [CHNTR I
8 X o

oo
s

Tox

CIEEET) coiterunteedsack

FOTO 73. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO DE CHILLER
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FOTO 74. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO DE TORRE DE ENFRIAMIENTO
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FOTO 75. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO DE LA CENTRAL DE AGUA HELADA
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FOTO 76. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO DEL SISTEMA DE EXTRACCION DE HUMO
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FOTO 77. PANTALLA DEL SISTEMA BMS PARA MONITOREO DE TABLEROS GREEN MAX PARA
CONTROL DE ILUMINACION
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CONCLUSIONES

La ingenieria de seguridad y automatizacion permiten mejorar las condiciones de confort,
seguridad y eficiencia energética en los inmuebles. La tecnologia aplicada a la
construccion es actualmente una de las prioridades de los constructores vy
desarrolladores de corporativos y edificios de oficinas, y esta también creciendo en el
sector residencial e industrial, ya que mejoran las condiciones de productividad,
garantizan la seguridad e integridad de usuarios y del propio inmueble, facilitan la
administracion y alargan la vida atil de los equipos al optimizar su uso y monitorear el
mantenimiento adecuado de los mismos.

La calidad de vida, confort, seguridad y tecnologia son campo que avanzan buscando el

bienestar de los usuarios y del inmueble.

Los requerimientos de automatizaciéon dependen de lo que busca el propietario o
desarrollador. En el caso del corporativo Punto Polanco el inmueble fue disefiado desde
un inicio con el objetivo de obtener la certificacion LEED (Leadership in Energy &
Eniveronmental Design) y la certificacién contra incendios ULFM de Estados Unidos, asi
como la certificacibn SPEC (Certificacion de Edificacion Sustentable de la Secretaria de
Medio Ambiente del DF). De esta manera la expectativa de contar con estas
certificaciones guio el desarrollo del proyecto y puntualizé la necesidad de contar con
sistemas de automatizacion y seguridad que garantizaran cumplir con estos objetivos. Se
doto al edificio con sistemas de ahorro de energia como: control de iluminacion, control
de aire acondicionado y ventilacion, HVAC control de temperatura eficiente, monitoreo de
consumo energético, captacion de agua pluvial y planta de tratamiento de agua para su

uso Yy reuso.

Se requiere de una inversibn econémica importante para implementar estos sistemas
pero con un disefio y seleccién adecuados el ahorro previsto en su funcionamiento lograra
gue la inversion sea recuperada a mediano plazo, sin embargo es necesario hacer un
analisis sobre los costos y los beneficios para garantizar un equilibrio entre inversion y

rendimiento.
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Durante el proceso de disefio y construccion cada una de las etapas resulta fundamental
para tener un sistema completo integral y centralizado de control y monitoreo. La
seleccién de los equipos y sistemas requiere el conocimiento de las necesidades y
expectativas de los propietarios y debe realizarse considerando la compatibilidad entre
ellos, la disponibilidad y los protocolos de comunicacion. Los sistemas de alarma y
deteccidon deben ajustarse a todas las normas de cuanto a cantidad y ubicacion de los

dispositivos.

En esta memoria se documentd un proyecto completo de sistemas que integran a un
Edificio Inteligente, los resultados del disefio permitieron que el edifico cuente con las
certificaciones propuestas y con el reconocimiento del IMEI (Instituto Mexicano del
Edificio Inteligente)

En cuanto al resultado obtenido en este proyecto se puede considerar que se cumplié
con los objetivos establecidos, sin embargo, se observaron algunas areas de
oportunidad, que mejorando en ellas se puede hacer el proceso mas rapido y mas, con

lo que se evita duplicar trabajos, alargar tiempos de obra e incrementar costos.

Por un lado es el proceso de disefo, ya que hubo muchos cambios durante el proceso
de obra lo que derivd en mayor tiempo de obra e incremento de costos. Esto se debe
mejorar teniendo un equipo de disefio que esté en constante comunicacién con el
personal de obra, ya que varios de las modificaciones se debieron a que los planos no

coincidian con la obra.

El otro punto fundamental es que el personal de obra debe estar en constante
capacitacién, ya que estos sistemas evolucionan continuamente y es necesario saberlos
instalar y programar adecuadamente. Todo el proceso de construccion debe estar bien
supervisado de tal manera que cuando llega el momento de programacion y pruebas no
sea necesario regresar a la etapa de ducteria, cableado e instalacion para corregir

errores.
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De esta experiencia podemos derivar las siguientes recomendaciones:

e Lo mas importante para lograr un edificio inteligente eficiente es la participacion de
todos los profesionales involucrados en cada una de las etapas de disefio y

construccion.

e En la etapa de disefio es muy importante considerar las necesidades especificas
establecidas por el cliente. Deben establecerse claramente los objetivos y las
expectativas de propietarios y constructores en cuanto a los sistemas con los que sera
dotado el edificio.

¢ El dimensionamiento y la seleccidén de equipo son indispensable para lograr que sean
compatibles y puedan integrarse en una sola plataforma de control. Ademas de la

seleccién de equipo se deben manejar las interfaces de comunicacion compatibles.

e El disefio de la plataforma de integracion de los sistemas debe ser una herramienta
eficiente de control y monitoreo integral de todas las variables establecidas que permita
su administracion desde la estacién central o cuarto de control. El disefio de la
plataforma de integracion debe abarcar los diagramas de conexiones y la seleccién

del software que permita trabajar con todos los sistemas seleccionados.

e El disefio debe considerar siempre mantener el equilibro entre calidad y costos del

sistema.

e Es importante considerar también durante la etapa de disefio las opciones de elevar o

actualizar los grados de automatizacién de un inmueble en el futuro.

e En la etapa de construccién es indispensable contar con personal técnico bien
capacitado, ya que de ello depende el éxito y resultados de operacion de los sistemas.
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e El personal que realiza las instalaciones de equipos, ducteria, cableado y conexiones
debe tener los conocimientos generales del sistema de manera que el cableado sea el

adecuado para la integracién general de cada sistema al BMS.

e Es necesario trabajar en conjunto con las empresas que instalan los equipos que se
automatizaran y monitorearan (aire acondicionado, electricidad) para que la instalacion
sea correcta y proporcionen la alimentacion eléctrica que los sistemas de

automatizacion requieren.

e El trabajo de instalacién y cableado son fundamentales para que en la etapa de
programacion y pruebas no se tenga que regresar a corregir errores que incrementan

costos y alargan tiempos de obra.
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ANEXOS

l. PLANILLA DE CONCEPTOS DE LOS SISTEMAS ESPECIALES

Il. PLANOS DE OBRA

1. Sistemade Control de Acceso
MR-CA-06 DIAGRAMA GENERAL CONTROL ACCESO

2. Sistema de Circuito Cerrado de Television
MR-CCTV-09 DIAGRAMA GENERAL CCTV

3. Sistema de Deteccion de Incendio y Alarma
MR-DI-09 DIAGRAMA GENERAL DETECCION DE INCENDIOS

4. Red IT para Integracion y Soporte de Comunicaciones (vOz Y DATOS)
MR-VD-03 DIAGRAMA GENERAL VOZ Y DATOS

5. Sistema de Control y Monitoreo (Automatizacion)
MR-AUT-07 DIAGRAMA GENERAL AUTOMATIZACION
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C.D.1/IES. - INSTALACIONES ESPECIALES - CORPORATIVO PUNTO POLANCO

PLANILLA DE ANALISIS DE COSTOS DISCRIMINADOS

MR SOLUCIONES PROFESIONALES EN INTELIGENCIA DE EDIFICIOS S.A. DE C.V.

1. Proyecto:

Cliente o Desarrollador: Gfa Grupo Inmobiliario, S.C.
Nombre Comercial del Proyecto: Corporativo Punto Polanco
Ubicacidn del Proyecto:

Lago Alberto No. 319, Col. Granada, 11520, México, D.F.
Delegacion Miguel Hidalgo

Tipo de Proyecto: Oficinas

B. LISTADO DE CONCEPTOS

I codigo ] Concepto [ Marca [ Modelo | unidad | cantidad |

Control de Acceso

IE-1.001 Sistema de Control de Acceso
IE -1.001 . L. . . . .
Computador Central de Administracion de Sistema de Control de Acceso. Workstation con 1GB memoria RAM, 1TB HardDisk, CD- HP. Dell Lenovo OWS PZA 1
RW, Bus Ethernet, Conexion EIA-232, Conector USBx4, Monitor de 21", Teclado, Mouse, Windows 7 6 8 Profesional ! ! ’
IE -1.002 Controlador y Software Central de Control de Acceso, capacidad para 2 lectoras de proximidad integrales y hasta 32 totales
ador y e L€ : » cap p : proximic grales y *[Tridium, Honeywell, Alerton AL-SEC-J-601 PZAS 2
operacién en forma distribuida, con monitoreo de eventos, reportes, control de tarjetas, programacion de horarios y grupos de acceso.
IE - 1.003 Controlador de Acceso distribuido, capaufiad para 2 Iectlo,ras de pr9><|m|dad integrales, operacion en forma distribuida, con Tridium, Honeywell, Alerton AL-SEC-R2R PIEZA 12
monitoreo de eventos, reportes, control de tarjetas, programacién de horarios y grupos de acceso.
IE - 1.004 Controlador de Acceso distribuido, capacidad para entradas y salidas adicionales para superivision de sistemas externos
(integracién con OTIS), operacién en forma distribuida, con monitoreo de eventos, reportes, control de tarjetas, programacion de|Tridium, Honeywell, Alerton AL-SEC-RIO PIEZA 4
horarios y grupos de acceso.
IE - 1.005 Baterias de respaldo (12 VDC @ 7 AH) con capacidad para soportar los elementos del panel central. ALTRONIX o SIMILAR WP712 PIEZA 4
IE - 1.006 Gabinete para integracion de accesorios CH;]:’;?I’ Rittal,  Metalico - con MR-GAB.01 PIEZA 2
IE - 1.007 Software para integracion total Niagara Framework© Tridium, Honeywell, Alerton AL-SEC-100-AX PIEZA 1
IE - 1.008 Contra Magnetica de 600Ib con soporte de montaje ROSSLARE SL200 + LS200ZA PIEZA 12
IE - 1.009 Fuente de Poder Universal ALTRONIX o SIMILAR KIT FUENTE 2 PIEZA 12
IE-1.010 Contacto magnetico para monitoreo de estado de puerta Honeywell, Ademco, Secolarm 79,392 PIEZA 12
IE-1.011 A " L. . .
Boton de liberacién N.A., para accionamiento de Puertas Honeywell, Ademco, Secolarm SD-7103GC-PE PIEZA 20
IE -1.012 Tarjetas de proximidad iClass Multi tecnologia HID 2002PGGMV PIEZA 1000
IE-1.013 Lectora de proximidad de largo alcance. COMPATIBLE MULTIPLE TECNOLOGIA HID R90 PIEZA 4
IE-1.014 Lectora de proximidad puertas y carriles COMPATIBLE MULTIPLE TECNOLOGIA HID R10 PIEZA 20
IE -1.015 Contra Magnetica de 600Ib con soporte de montaje ROSSLARE SL200 + LS200ZA PIEZA 2




MR SOLUCIONES PROFESIONALES EN INTELIGENCIA DE EDIFICIOS S.A. DE C.V.

1. Proyecto:

Cliente o Desarrollador: Gfa Grupo Inmobiliario, S.C.

Nombre Comercial del Proyecto: Corporativo Punto Polanco

Ubicacidn del Proyecto:

Lago Alberto No. 319, Col. Granada, 11520, México, D.F.

Delegacién Miguel Hidalgo
Tipo de Proyecto: Oficinas
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B. LISTADO DE CONCEPTOS

I Codigo Concepto Marca Modelo | unidad | cantidad |
IE - 1.016 Fuente de Poder Universal ROSSLARE KIT FUENTE 2 PIEZA 2
IE -1.017 Cable de control 2x18 AWG Blindado Belden o Similar 5300FE BOBINAS 4
IE-1.018 Cable de control 2x18 AWG Sin Blindaje Belden o Similar 5300UE BOBINAS 4
IE-1.019 Cable UTP, Cat 6, en bobinas de 305 Metros Belden o Similar BOBINAS 7
IE - 1.020 Cable de control 5x18 Belden o Similar 5303UE BOBINAS 3
IE -1.021 Central de Pared para 10 llamadas AIPHONE LEF-10 PIEZA 1
IE - 1.022 Frente de calle metdlico solo audio AIPHONE LE-DA PIEZA 4
IE -1.023 Fuente de poder AIPHONE PS-1225UL 1
IE -1.024 Gabinete de poliester fibra de vidrio para exteriores, dimensiones de 203 x 254 x 152 mm Rittal, Himmel o Similar PIEZA 1
IE - 1.025 Barrera vehicular con brazo de 3m, control glectromco dg apertura y cierre, gabinete metélico, alimentacion de 127 VAC. Incluye MEYPAR Euros € CAME PIEZA 2

sensores de masa, gomas parachoque y etiquetas reflejantes
IE-1.026 Boletera emisora, gabinete metélico, alimentacién de 220 VAC, Gris. Incluye sensores de masa. MEYPAR Euros € MeyTeEc:trl?,oletera PIEZA 0
IE-1.027 Boletera captura, gabinete metélico, alimentacion de 220 VAC, Gris. Incluye sensores de masa. MEYPAR Euros € MeyTech Boletera Exit PIEZA 0
IE - 1.027b . . " . - .
Sistema central de 2 cajeros manuales con licencia de operacion y boletera de escritorio MeyTech Access 0
IE - 1.028 Puerta de cortesia para discapacitados y personal con material rodante KABA Euros € KABHSDEO3 PIEZA 1
IE - 1.029 Carril de paso peatonal de media altura en acero inoxidable con puertas transparentes KABA Euros € KABHSBEO7 PIEZA 1
IE - 1.030 Extension de Carril peatonal KABA Euros € KABHSBEO7E PIEZA 4
IE -1.031 Iconos de indicacién de cruce por carriles KABA Euros € KABAPIC PIEZA 5
IE - 1.032 Preparacion para colocacion de lectoras KABA Euros € KABAPFR PIEZA 10
IE -1.033 Lote de Instalacion KABA para carriles (uno por cada elemento) KABA Euros € INSKAHSBE LOTE 5
IE -1.034 Lote de Instalacion KABA para puertas de cortesia (uno por cada elemento) KABA Euros € INSKAHSDE LOTE 1
IE - 1.035 Lote de Instalacién Canalizacién horizontal 1"  EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE - 1.036 Lote de Instalacién Canalizacion horizontal 1.5" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE - 1.037 Lote de Instalacién Canalizacion vertical charola EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE -1.038 Lote de accesorios de Montaje, peinado, terminado y sello. Paneles de parcheo todo CAT6 Contratista De acuerdo a planos LOTE 1
CCTV
IE - 2.000 Sistema de Circuito Cerrado de Televisién
IE - 2.001 Video (l;lrabador Digital de 16 canales, disco duro de 1TB, Tarjetg de red, grapador de DVD, formato de compresion MPEG4, SAMSUNG 0 PELCO SRD-1610D-1T8 PIEZA 6
grabacién hasta 480 cuadros/segundo, Pentaplex. Incluir accesorios de montaje en rack.
IE - 2.002 Convertidor Hub Pasivo UTP-Coaxial de 16 canales para CCTV NVT NV1613 PIEZA 6
IE - 2.003 Fuerjtg de aIlmgntacmn d’e‘ 16 sal|da§, 24 VAC, 7A, proteccion individual con fusible, alimentacion de 127 VAC con led indicador de SAMSUNG 0 PELCO PWR-24AC-16-14 PIEZA 6
suministro, gabinete metalico, montaje en pared.
IE - 2.004 Monitor "LCD" a color de 32", Incluir montaje en muro. SAMSUNG o PELCO SMT-3223 PIEZA 12
IE - 2.005 Teclado de velocidad variable, incluyendo Joystick de operacién en 3 ejes, display. SAMSUNG o PELCO SPC-6000 PIEZA 1
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IE - 2.006 i;rg?:inﬁo&:gf;?}%gé I"R3,61;3" Super HAD , 600 TV Lines, Dia/ Noche , HLC, SSNR Il (2D+3D), Lente varifocal de 2.8 - 10mm SAMSUNG o PELCO PXVP-B21RV28-4 PIEZA 10
IE -2.007 ;::\r/n:cr:a/\ zggggr:ggguvandahco, 1/3" Super HAD CCD, 600TVL, Dia/ Noche, Lente Varifocal de 2.8 - 10mm Varifocal Lens, SAMSUNG 0 PELCO PXVP-DOIRVIS-VP PIEZA 26

- 2. i i i lta resolucion , lente zoom integr: 7X ico, motor pan-til in
e e o o, "2 PR 00 |G petco e =
IE - 2.009 g:r;z\rggg:;gécta de alta resolucion , 1/3" Super HAD CCD, 600TVL, Lente fijjo de 3mm, minima iluminacion de 0.04lux. Para interior SAMSUNG 0 PELCO DV280IR-| PIEZA 55
IE -2.010 Transceptores pasivos tipo balun para monitores remotos. Mca. Epcom Mod. NT101P o equivalente EPCOM NT101P PIEZA 10
IE-2.011 Balum Transmisor pasivo para sefial de circuito cerrado de Television con entrada RJ45 salida BNC. NVT NV-215)-M PIEZA 92
IE -2.012 Hub de 16 receptores activos tipo balun , posibilidad de montaje en rack 19". Mca. Syscom Mod. NT-2416R o equivalente EPCOM NT-2416R PIEZA 1
IE -2.013 Rack de aluminio 7"x19" anclado a piso incluyendo soportes, taquetes, varillas, roldanas y tuercas, NORTH NORTH001-BKL 3
IE -2.014 Organizador vertical tipo ducto cuadrado de 7ft NORTH NORTH109-BKT PIEZA 6
IE -2.015 Organizador horizontal tipo ducto cuadrado doble de 2 U.R. . NORTH NORTH106-BKT PIEZA 6
IE -2.016 Charola para servidor color negro para rack de 19" NORTH NORTH051-BKL PIEZA 2
IE -2.017 Barra horizontal de 10 contactos. NORTH NORTH600 PIEZA 3
IE -2.018 Cable de sefial de CCTV UTP Cat 6 Version CCTV Belden LinkedPro BOBINAS 60
IE -2.019 Cable de alimentacion de CCTV Multiconductor 2x16 AWG. Belden 5200UE BOBINAS 60
IE - 2.020 Cable de alimentacion de CCTV Multiconductor 2x18 AWG Belden 5300UE metros 915
IE -2.021 Cable sefial de CCTV Coaxial RG59 en cuarto de control. Belden 543945 metros 610
IE -2.022 Lote de Instalacién Canalizacién horizontal 1"  EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE -2.023 Lote de Instalacién Canalizacién horizontal 1.5" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE - 2.024 Lote de Instalacion Canalizacién vertical charola EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE - 2.025 Lote de accesorios de Montaje, peinado, terminado y sello. Paneles de parcheo todo CAT6 Contratista De acuerdo a planos LOTE 1
Deteccién de Incendio y Alarma
IE - 3.000 Sistema de Deteccién de Incendio y Alarma
IE- 3.001 CPU EST 3-CPU3 PIEZA 1
IE- 3.002 Tarjeta de comunicacion EST 3-RS485B PIEZA 1
IE-3.003 Tarjeta de comunicacion EST 3-RS232 PIEZA 1
IE- 3.004 Tarjeta de lazo EST 3-SDDC1 PIEZA 2
IE- 3.005 Tarjeta amplificador EST 3-ZA40B PIEZA 4
IE- 3.006 Interfase MMI EST 3-LCD PIEZA 1
IE- 3.007 Anunciador de 24 leds EST 3-24-R PIEZA 1
IE- 3.008 Botonera 12 unidades EST 3-12SR PIEZA 1
IE- 3.009 Botonera 18 unidades EST 3-12/S1IRY PIEZA 2
IE-3.010 Unidad de Voceo Digital EST 3-ASU/4 PIEZA 1
IE-3.011 Fuente primaria EST 3-PPS/M PIEZA 1
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IE-3.012 Fuente respaldo EST 3-BPS/M PIEZA 2
IE- 3.013 Chasis 7 unidades EST 3-CHAS7 PIEZA 3
IE-3.014 Modulo soporte EST 3-LRMF PIEZA 5
IE-3.015 Modulo expansion EST 3-XFP PIEZA 3
IE- 3.016 Tapa EST 3-FP PIEZA 3
IE-3.017 INTERFACE BACNET PARA INTEGRACION EST FSB-PC PIEZA 1
IE-3.018 Baterifas sellados de respaldo para tablero de incendio de 40AH EST 12V24A PIEZA 2
IE-3.019 Gabinete para alojamiento de panel de deteccion de humo EST 3-CAB21B PIEZA 1
IE- 3.020 Puerta para gabinete de panel de deteccién de humo con ventanas de acrilico, color rojo EST 3-CAB21DR PIEZA 1
IE-3.021 Gabinete de alojamiento de baterias EST BC-1 PIEZA 1
IE- 3.022 Baterfas sellados de respaldo para fuentes de poder remotas de 7.2 AH EST 12V6A5 PIEZA 10
IE-3.023 Fuente de poder remota con capacidad para 10 amperes, 120 Vac, gabinete color rojo EST BPS10A PZA 5
[E- 3.024 Anunciador Remoto con Micréfono para voceoxy botoneras suficientes para voceo independiente por nivel EST 3-ANN SET 1
IE- 3.025 Detector de humo fotoeléctrico inteligente direccionable con tecnologia flash scan, incluye base de montaje EST SIGA2-PS PIEZA 178
IE- 3.026 Detector de temperatura inteligente con tecnologia flash scan EST SIGA-HFS PIEZA 51
IE- 3.027 Detector de CO2 EST SIGA2-COS PIEZA 66
IE-3.028 Bases de montaje para detectores EST SIGA-SB PIEZA 295
IE- 3.029 Detector Termico Convencional, de temperatura fija (135°F), con base EST 281B-PL PIEZA 286
IE- 3.030 Modulo Aislador Inteligente direccionable para proteccion de los elementos del loop EST SIGA-M PIEZA 27
IE- 3.031 z/ilgs;lr(; (l;/;o;:;?;;;eqlg?se;;emd;ggZgzbcliee Zgiztsjzeg\i/;sgzpoiipi:\cﬂj;so N/A, incluye 4 claves seleccionables personzalizables para EST SIGA-MM1L PIEZA 68
IE- 3.032 Estaciones manuales de emergencia inteligentes, direccionables de doble accion EST SIGA-278 PIEZA 133
IE- 3.033 Modulo supervisor de valvulas y switches de flujo EST SIGA-WTM PIEZA 28
IE- 3.034 anL;tztr;?ed;z\I/aa%iamon de emergencia con luz estroboscopica, con intensidad luminosa direccionable, 70V, multi tap, Color Blanco, EST GCE-S7VM PIEZA 58
IE- 3.035 ?n%(;:tr;?ed; :Liguacién de emergencia con luz estroboscépica, intensidad luminosa ajustable de 15 hasta 110 Candelas, color rojo, EST G4-STVM PIEZA 103
IE- 3.036 Modulo de control inteligente direccionable, de entrada sencilla, incluyendo generador de tonos. EST SIGA-CC1 PIEZA 58
IE- 3.037 Modulo relevador inteligente direccionable, tipo C. Para arranque/paro de HVAC, extractores y elevadores EST SIGA-CR PIEZA 77
IE- 3.038 Supervisor de flujo de agua en valvula de 4" cedula 10/40 **ESTAN EN CATALOGO DE PCIHIDRAULICO SYSTEM SENSOR WFD40 PIEZA 0
IE- 3.039 Supervisor de estado de valvula ~ **ESTAN EN CATALOGO DE PCIHIDRAULICO SYSTEM SENSOR 0OSY2 PIEZA 0
IE- 3.040 Contacto magnetico para monitoreo de estado de puerta HONEYWELL 7939-2 PIEZA 58
IE- 3.041 Bobinas de cableado para incendio, de 16AWG torcido color rojo BELDEN 5320UL BOBINAS 120
IE- 3.042 Lote de Instalacion Canalizacion horizontal 1" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE- 3.043 Lote de Instalacion Canalizacion horizontal 1.5" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE- 3.044 Lote de Instalacién Canalizacion vertical tuberia dual de 2" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE- 3.045 Lote de accesorios de Montaje, peinado, terminado y sello. Contratista De acuerdo a planos LOTE 1
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Red de Datos para todos los sistemas

IE - 4.000 Red IT para integracion y soporte de comunicaciones
IE- 4.001 CABLE UTP CAT 6 CAL 24 DE 4 PARES COLOR AZUL PARA RED INTERNA EDIFICIO Belden CAT6 MTS 1220
IE- 4.002 CABLE UTP CAT 6 CAL 24 DE 4 PARES COLOR GRIS PARA RED INTERFONES ELEVADORES, TELEFONIA ANALOGA Y Belden CAT6 MTS 2440
TERCEROS
IE- 4.003 CONECTORES PARA TELEFONIA Panduit, Leviton - PZ 10
IE- 4.004 CONECTORES DE COMPUTO Panduit, Leviton - PZ 41
IE- 4.005 PLACAS DE MONTAJE Panduit, Leviton - PZ 41
IE- 4.006 MATERIALES MISCELANEOS (ETIQUETAS, CINCHOS DE VELCRO, ACCESORIOS DE PEINADO Y MONTAJE) Panduit, Leviton - PAQUETE 1
IE- 4.007 CABLE DE FIBRA OPTICA PARA EXTERIOR ARMADA PARA PROTECION DE 4 HILOS 50/125um PARA DATOS 3M, Cisco - MTS 325
IE- 4.008 SUMINISTRO DE DISTRIBUIDOR PARA 12 FIBRAS MONTAJE EN RACK, INCLUYE: ACOPLADORES (TIPO SC), PANEL Y panduit Leviton : pz 3
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION, ’
IE- 4.009 SUMINISTRO DE DISTRIBUIDOR PARA 6 FIBRAS MONTAJE EN RACK, INCLUYE: ACOPLADOR (TIPO SC), PANEL Y TODO panduit Leviton : pz 3
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION, ’
IE-4.010 SUMINISTRO DE CONECTOR SC PARA FIBRA MM, INCLUYE: CONECTOR Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA ] ]
Panduit, Leviton - Pz 24
INSTALACION,
IE-4.011 SUMINISTRO DE JUMPER DE FIBRA OPTICA 2 METROS, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA Panduit, Leviton _ Pz 9
INSTALACION,
IE- 4.012 MATERIALES PARA CONECTORIZAR FIBRA OPTICA Panduit, Leviton - PAQUETE 1
IE- 4.013 SUMINISTRO DE GABINETE TIPO RACK CON PUERTA FRONTAL Y CHAPA, INCLUYE: 1 BARRA DE CONTACTOS VERTICAL,
2 CHAROLAS, 1 KIT DE EXTRACTORES (1 PZA), 1 KIT DE ILUMINACION Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA |North, Panduit, Leviton - PZA 1
INSTALACION,
IE-4.014 SUMINISTRO DE GABINETE TIPO MONTAJE EN PARED CON RACK CON PUERTA FRONTAL Y CHAPA, INCLUYE: 1 BARRA
DE 6 CONTACTOS, 1 CHAROLAS, 1 KIT DE EXTRACTORES (1 PZA), 1 KIT DE ILUMINACION Y TODO LO NECESARIO PARA[North, Panduit, Leviton - PZA 2
SU CORRECTA INSTALACION,
IE- 4.015 SUMINISTRO DE ORGANIZADOR HORIZONTAL DE 2 UR COLOR NEGRO, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU North. Panduit. Leviton B PZA 4
CORRECTA INSTALACION, ! ’
IE- 4.016 SUMINISTRO DE PATCH PANEL DE 24 PUERTOS CAT-6, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA . .
North, Panduit, Leviton - PZA 3
INSTALACION,
IE-4.017 SUMINISTRO DE CORDON RJ45-RJ45 CAT-6 DE 1 METRO, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA . .
North, Panduit, Leviton - PZA 48
INSTALACION,
IE-4.018 SUMINISTRO DE CORDON RJ45-RJ45 CAT-6 DE 2 METROS, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA . .
North, Panduit, Leviton - PZA 16
INSTALACION,
IE- 4.019 SUMINISTRO DE MATERIALES DE CABLEADO (PLACA, JACK MODULAR CAT-6), INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU North. Panduit. Leviton R PZA 3
CORRECTA INSTALACION, ! ’
IE- 4.020 SUMINISTRO DE SWITCH DE 16 PUERTOS 10/100 MBPS SEMI-ADMINISTRABLE, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU Cisco o similar : PZA 2
CORRECTA INSTALACION,
IE-4.021 SUMINISTRO DE SWITCH DE 24 PUERTOS 10/100 MBPS SEMI-ADMINISTRABLE, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU Cisco o similar . pZA 1
CORRECTA INSTALACION,
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IE- 4.022 SUMINISTRO DE CONVERTIDOR DE MEDIOS EN GIGA MM, INCLUYE: TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA( .. .
Cisco o similar - PZA 6
INSTALACION,
IE- 4.023 SUMINISTRO DE CONMUTADOR DE 4 LINEAS CON AMPLIACION A 16. CON 16 EXTENSIONES CON AMPLIACION A 64 Avaya o Similiar - PZA 1
IE- 4.024 SUMINISTRO DE EXTENSION TIPO RECEPCIONISTA Avaya o Similiar - PZA 3
IE- 4.025 SUMINISTRO DE EXTENSION BASICA Avaya o Similiar - PZA 7
IE- 4.026 MANO DE OBRA CALIFICADA PARA INSTALACION, CONECCION Y CONFIGURACION DE CABLEADO DE DATOS Y FIBRA Contratista R LOTE 1
OPTICA, PUESTA EN MARCHA. CERTIFICACION DEL CABLEADO.
IE- 4.027 MANO DE OBRA CALIFICADA PARA INSTALACION, CONECCION Y CONFIGURACION DE EQUIPOS, PUESTA EN MARCHA Y Contratista R LOTE 1
CAPACITACION AL USUARIO DEL SISTEMA.
IE- 4.028 Lote de Instalacion Canalizacién horizontal 1" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE- 4.029 Lote de Instalacién Canalizacién horizontal 1.5" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE- 4.030 Lote de Instalacion Canalizacién vertical tuberia dual de 2" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE-4.031 Lote de accesorios de Montaje, peinado, terminado y sello. Etiquetado Contratista De acuerdo a planos LOTE 1

Sistema de Control y Monitoreo (Automatizacién)

IE - 5.000 Sistema de Control y Monitoreo (Automatizacion)
EQUIPO CENTRAL BMS
IE -5.001 Estacion Central de Trabajo. OWS. Sistema Windows 8 Professional con 1GB de RAM,1TB de HD, CDW, Doble Tarjeta de Red ows PIEZA 1
LAN, Teclado, Mouse, Monitor 21" : Marca Dell, HP 6 Lenovo Dell, HP 6 Lenovo
IE - 5.002 Software Prophet para 5000 puntos modelados. PS-5000-AX Marca CSICube Controlco PS-5000-AX PIEZA 0
IE - 5.003 Software Web Supervisor para 100 Java Control Engine S-AX-100 Marca Tridium Tridium, Honeywell, Alerton S-AX-100 PIEZA 1
IE - 5.004 Java Control Engine ( JACE®) para integracion Central J-7 Con 1GB RAM/512 MB Flash memory, 1 RS-232y 1 RS-
485, 2 puertos Gigabit Ethernet, 2 standard JACE® communication card slots, battery backup incluido; incluye Niagara station,Web|__. .
User Interface,0BIX Client / Server y Niagara Network (Fox) Client / Server. EI JACE® 7 se monta enriel DIN. Requiere AX Release Tridium, Honeywell, Alerton J-700E PIEZA i
3.5 o superior.
IE - 5.005 Java Control Engine ( JACE®) para integracion Central JACE-600E Con 128 MB RAM, 1 RS-232 y 1 RS-485, 2
puertos Gigabit Ethernet, 2 standard JACE® communication card slots, battery backup incluido; incluye Niagara station,Web User|__. .
Interface,0BIX Client / Server y Niagara Network (Fox) Client / Server. EI JACE® 600 se monta en riel DIN. Requiere AX Release 3.5 Tridium, Honeywell, Alerton J-600E PIEZA i
0 superior.
IE - 5.006 Java Control Engine ( JACE®) para integracion Central JACE-300E Con 256 MB RAM, 1 RS-232 y 1 RS-485, 2
puertos Gigabit Ethernet, 2 standard JACE® communication card slots, battery backup incluido; incluye Niagara station,Web User|__. .
Interface,0BIX Client/ Server y Niagara Network (Fox) Client / Server. EI JACE® 300 se monta en riel DIN. Requiere AX Release 3.5 Tridium, Honeywell, Alerton JE0E PIEZA 2
0 superior.
IE - 5.007 Java Control Engine (JACE®) para integracion Central JEC-334 Con 256 MB RAM, 1 RS-232y 1 RS-485, 2 puertos
Gigabit Ethernet, 2 standard JACE® communication card slots, battery backup incluido, médulo de 10-34; incluye Niagara stationWeb|__. .
User Interface,0BIX Client / Server y Niagara Network (Fox) Client / Server. El JACE® 300 se monta en riel DIN. Requiere AX Tridium, Honeywell, Alerton JEC-334 PIEZA 2
Release 3.5 o superior.
IE - 5.008 Driver Bacnet para JACE DR-BAC-SR-AX BACNet® Server and Client Bundle Tridium, Honeywell, Alerton DR-BAC-SR-AX PIEZA 4
IE - 5.009 Driver Modbus para JACE DR-MDB-RTU-AX Modbus RTU sobre RS-232 o RS-485 Tridium, Honeywell, Alerton DR-MDB-RTU-AX PIEZA 4

IE -5.010 Driver LON para JACE DR-LON-AX LON® over twisted pair. Tridium, Honeywell, Alerton DR-LON-AX PIEZA 2
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IE -5.011 Tarjeta de expansion RS-485 NPB-2X-485 Puerto Dual RS485 Tridium, Honeywell, Alerton NPB-2x-485 PIEZA 4
IE -5.012 Tarjeta de expansion LON NPB-LON 78 Kbps FTT 10 A LON® adapter. Tridium, Honeywell, Alerton NPB-LON PIEZA 2
IE -5.013 Expansion de memoria para JACE NPB-256 Memory Expansion Card Tridium, Honeywell, Alerton NPM-256 PIEZA 2
IE -5.014 Fuente de poder para JACE® Montaje en riel DIN._modelo NPB-PWR-UN Tridium, Honeywell, Alerton NPB-PWR-UN PIEZA 4
IE -5.015 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 2
IE -5.016 Gabinete para montaje de controles JACE NEMA4x 90x100x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-01 Himmel, Rittal MR-GABO1 PIEZA 5
IE -5.017 ’\N/l%fgak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 5
IE -5.018 Switch ethernet de 1 Gbit de 24 Puertos Cisco PoE PIEZA 1

Equipos en azotea para Planta de Agua Helada
IE -5.019 Controlador Central Escalable. 32MB RAM capacidad de 8 médulos de expansion, conectividad Bacnet. Puerto Ethernet y puerto|__. .
MS/TP Modelo VLX de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLX PIEZA 1
IE - 5.020 Médulo de Expansion con switches de sobre comando con 10 Entradas Universales, 4 Salidas digitales y 8 salidas analogas. Modelo Tridium, Honeywell, Alerton EXP-1048 PIEZA 2
EXP-1048 de Alerton
IE - 5.021 Médulo de Expansién con switches de sobre comando con 10 Entradas Universales, 10 Salidas digitales y O salidas analogas. | . .. ~
Modelo EXP-10120 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton EXP-10120 PIEZA 2
IE - 5.022 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 44
IE -5.023 Switch de corriente (dona) para supervision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell  |Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 44
IE - 5.024 Controlador Microset para equipos de ventilacion de 16 salidas de TRIACmodelo VLC-16160 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLC-16160 PIEZA 1
IE -5.025 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 5
IE - 5.026 Sensor de Temperatura de inmersién modelo TE-IBG-B de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell TE-IBG-B PIEZA 14
IE - 5.027 Termopozo TE-TNS-N044 de Dwyer para sensor Dwyer, ACI, Honeywell TE-TNS-N044 PIEZA 14
IE - 5.028 Transmisor de presion diferencial 0-50 PSlg sefial 4-20 mA loop powered para agua helada con LED Display 629-04-CH-PZ-E5-S1- Dwyer, ACI, Honeywell 20.04-CH-PZ-E5-S1-LE]  PIEZA 3
LED de Dwyer
IE - 5.029 Gabinete para montaje de controlesVLX 90x100x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-01 Himmel, Rittal MR-GAB-01 PIEZA 1
IE - 5.030 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 1
IE -5.031 |\N/|Z_xli3£2ak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 1
IE - 5.032 Fuente de alimentacion de 24 Vdc para transmisores AL624 de Altronix Altronix AL624 PIEZA 0
Equipos para UMAs (integrar comunicacién Bacnet de VFDs)
IE-5.083 Controlador Microset par UMAs con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas anélogas modelo VLC-1188 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLC-1188 PIEZA 17
IE - 5.034 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 34
IB-5.085 Switch de corriente (dona) para supenvision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 17
IE - 5.036 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 34
IE -5.037 Fuente de alimentacion de 24 Vdc para transmisores AL624 de Altronix Altronix AL624 PIEZA 17
IE - 5.038 Sensor de temperatura de ducto promedial de 8" modelo TE-DFG-B-08-4-4-00 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell TE-DFG-08-4-4-00 PIEZA 34
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IE -5.039 Transmisor de presion diferencial para aire ajustable sin display montaje en ducto MS-112 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell MS-112 PIEZA 34
IE - 5.040 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 34
IE -5.041 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 136
IE - 5.042 Transmisor de calidad de aire CO2 en ducto de retorno modelo CDD de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell CDD PIEZA 17
IE -5.043 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 17
IE - 5.044 :lﬁzféiak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 0

Equipos para UVAN
IE -5.045 Controlador Microset par UVAN con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas analogas modelo VLC-1188 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLC-1188 PIEZA 2
IE - 5.046 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 4
I -5.047 Switch de corriente (dona) para supenvisién de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 2
IE - 5.048 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 4
IE - 5.049 Fuente de alimentacion de 24 Vdc para transmisores AL624 de Altronix Altronix AL624 PIEZA 2
IE - 5.050 Sensor de temperatura de ducto promedial de 8" modelo TE-DFG-B-08-4-4-00 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell TE-DFG-08-4-4-00 PIEZA 2
IE - 5.051 Transmisor de presion diferencial para aire ajustable sin display montaje en ducto MS-112 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell MS-112 PIEZA 2
IE - 5.052 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 4
IE - 5.053 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 12
IE - 5.054 Transmisor de calidad de aire CO2 en ducto de inyecciéon modelo CDD de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell CDD PIEZA 2
IE - 5.055 Transmisor de Temperatura, Humedad y CO2 de camara CDTR-2W4b4 Dwyer, ACI, Honeywell CDTR-2W4B4 PIEZA 2
IE - 5.056 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 2
IE - 5.057 '\Nﬂzfgsak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 0

Equipos para VIP
& -5.058 Controlador Microset para VIP con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas analogas modelo VLC-1188 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLC-1188 PIEZA 4
IE - 5.059 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 8
IE -5.060 Switch de corriente (dona) para supervision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 4
IE - 5.061 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 8
IE - 5.062 Fuente de alimentacion de 24 Vdc para transmisores AL624 de Altronix Altronix AL624 PIEZA 4
IE - 5.063 Transmisor de presion diferencial para aire ajustable sin display montaje en ducto MS-112 de Dwyer Dwyer, ACI|, Honeywell MS-112 PIEZA 4
IE - 5.064 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 8
IE - 5.065 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 24
IE - 5.066 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 4
IE - 5.067 ’\NAté-XIchrgak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 4

Equipos para Fan&Coils
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B. LISTADO DE CONCEPTOS

I Codigo Concepto Marca Modelo | unidad | cantidad |
& -5.068 Controlador Microset par Fan&Coil con 6 entradas universales, 6 salidas digitales y 0 salidas analogas modelo VLC-660R de Alerton |Tridium, Honeywell, Alerton VLC-660R PIEZA 21
IE - 5.069 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 84
IE-5.070 Switch de corriente (dona) para supenvision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 21
IE -5.071 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 42
IE -5.072 Sensor de temperatura de espacio tipo botén modelo TSDO de Veris Veris TSDO PIEZA 21
IE -5.073 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 21
IE -5.074 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 42
IE -5.075 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 21

Equipos para Extraccion de Humos
B -5.076 Controlador Microset para VIP con 10 entradas universales, 8 salidas digitales y 8 salidas andlogas modelo VLC-1188 de Alerton Tridium, Honeywell, Alerton VLC-1188 PIEZA 5
IE -5.077 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 10
IE-5.078 Switch de corriente (dona) para supervision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 5
IE -5.079 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 10
IE - 5.080 Fuente de alimentacion de 24 Vdc para transmisores AL624 de Altronix Altronix AL624 PIEZA 5
IE -5.081 Transmisor de presién diferencial para aire ajustable sin display montaje en ducto MS-112 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell MS-112 PIEZA 5
IE - 5.082 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 10
IE - 5.083 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 30
IE - 5.084 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 5
IE - 5.085 '\Nﬂzfggak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 5

Equipos para Extraccion de Bafios y Servicios
IE - 5.086 ilc‘)er:;(r::]lador Microset para extractores con 6 entradas universales, 6 salidas digitales y 0 salidas anadlogas modelo VLC-660R de Tridium, Honeywel, Alerton VLC-660R PIEZA 8
IE - 5.087 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 16
IE -5.088 Switch de corriente (dona) para supervisién de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA 8
IE - 5.089 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 8
IE - 5.090 Switch de presion diferencial para supervision de estado modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI|, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 16
IE -5.091 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 32
IE - 5.092 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 8
IE -5.093 ’\NAté-xliBgEak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 0

Equipos para Inyeccién de Aire
IE - 5.094 ilzr:tt(r;:]lador Microset para extractores con 6 entradas universales, 6 salidas digitales y 0 salidas analogas modelo VLC-660R de Tridium, Honeywell, Alerton VLC-660R PIEZA 5
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B. LISTADO DE CONCEPTOS

I codigo [ Concepto [ Marca [ Modelo | unidad | cantidad |
IE - 5.095 Relevador para control de sistemas modelo 9AS5A5224 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell 9AS5A224 PIEZA 10
B -5.096 Switch de corriente (dona) para supenvision de equipos de aire acondicionado y bombeo modelo CSP-O-A200-001 de Honeywell [Dwyer, ACI, Honeywell CSP-0-A200-001 PIEZA B
IE - 5.097 Transformador de 120/240/277/480 VAC a 24 VAC con 75 VA TR75VA007 Dwyer, ACI, Honeywell TR75VA007 PIEZA 5
IE -5.098 Switch de presion diferencial para supervision de Filtros modelo ADPS-05-2-N de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell ADPS-05-2-N PIEZA 10
IE -5.099 Kit de montaje para sensores y switches de presion modelo A-481 de Dwyer Dwyer, ACI, Honeywell A-481 PIEZA 20
IE - 5.100 Gabinete para montaje de controles VLC 60x60x30 (ancho, alto, profundidad en cm) GAB-02 Himmel, Rittal MR-GAB-02 PIEZA 5
IE -5.101 ’\N/l(;ﬁcriak y regulador para sistemas centrales de automatizacién de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 0
IE -5.102 Equipos para control de iluminacion, contactos y extractores de s6tanos
IE -5.103 Controlador Green Max de 24 Circuitos Tipo maestro con pantalla y comunicacién Bacnet Leviton Green Max PIEZA 6
IE -5.104 Controlador Green Max de 48 Circuitos Tipo maestro con pantalla y comunicacién Bacnet Leviton Green Max PIEZA 3
IE -5.105 '\N/l%fgiak y regulador para sistemas centrales de automatizacion de 900 VA. Marcas TrippLite, APC, Koblenz homologadas para Tripplite, APC 900 VA PIEZA 0

Cableado para los sistemas
IE - 5.106 Cableado tipo 2x16 de control. Bobina de 305m (1000 ft) con cubierta gris. Marca Belden 6 Honeywell Belden BOBINA 36
IE -5.107 Cableado tipo 2x16 blindado de control. Bobina de 305m (1000 ft) con cubierta gris. Marca Belden 6 Honeywell Belden PIEZA 24
IE -5.108 Cableado tipo 3x16 blindado de control. Bobina de 305m (1000 ft) con cubierta gris. Marca Belden 6 Honeywell Belden PIEZA 18

Servicios
IE - 5.109 ) L - - T . .

Horas de ingenieria para cumplimiento con requerimientos LEED y de Commissioning. NOTA IMPORTANTE: El contratista debera

integrar todos los medidores de consumo eléctrico de los inquilinos, asi como los de areas comunes que presenta el proyecto

eléctrico. También debera contemplar interfaces suficientes para el mapeo de todos los variadores de frecuencia del sistema de LOTE 1

HVAC, el TVV y los chillers. Este proyecto va por los creditos EQ 5.1 y 5.2 con monitoreo de todos los consumos eléctricos. En su

alcance deberé especificar que contemplo equipos y horas de ingenieria para el total de inquilinos
IE -5.110 Mano de obra de instalacién, montaje, conexionado. LOTE 1
IE-5111 Programacién, comisionado y pruebas LOTE 1
IE-5.112 Lote de Instalacion Canalizacion horizontal 1" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE-5.113 Lote de Instalacion Canalizacion horizontal 1.5" EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE-5.114 Lote de Instalacion Canalizacion vertical charola EN CONTRATO CANALIZACION Contratista De acuerdo a planos LOTE 0
IE -5.115 Lote de accesorios de Montaje, peinado, terminado y sello. Etiquetado Contratista De acuerdo a planos LOTE 1




INTERCON W
A ACTUAD!
1 RTO! ST 10150
(A JFOTUR
J
(=2 =)
APe-113
= =)
ACCESO A PATD
D = \ @ <]

EL CONTRATSTA DE El
INTERCONEXION AL I
DAR EL VoBo DEL CABI

EVADORES DEBERA CONT
fTERFON INCLUIDO EN El Al
E SELECCIONADO.

==

©)

PROYECTO

PUNTO
POLANCO
oficinas - locales comerciales

O s B

D A W I I - -
o
I T 1 T T 1 T T¢( o o
| [ T TN 1 [ T 1 el
T T 1 I T IIT H [ T #=eo |
[ T T [ T 1 | [ T T 1
I T J
@_ BAIA AFOT T 1
7 T T T T1 o [ T T 1T B
| 1 g [T T I| 1T ‘x
. L
@_ 1P |
| | [ 1
| | -1
@- T pasrTo
|I T /H;. >
B S
HEE g —
% % D, 2K _-
1721 - ‘
3 A
= \ -
(]
NOTA 2 Z

01

PLANTA BAJA

1:200

100% DOCUMENTOS
DE CONSTRUCCION

oo |INSTALACIONES

CONTROL DE ACCESO

PLANTA BAJA
cove

1:200 wam TS

08-01-06
T O P

MR-CA-03




PUNTO
POLANCO
;l'"n'ﬁn- 3

oficinas - locales comerciales

_m_m m_ umm mm““
m m uuu_
“mm r mm mmm
m ¥

; “m i
m ammmm_ nm._ e m B§3: m

OCTUBRE/2013
DIAGRAMA GENERAL
DE CONTROL DE ACCESO

MR-CA-06

M Em 08-01-06

100% DOCUMENTOS
DE CONSTRUCCION

Z oWie

ey vigevo —— i leg |

TORINOD 50 V135V (1)

i N0 [0
wisino 30 0TIV B—

AT ING NI m-E BAN
wavinossownszry [ @ © S300VATT3 30 SO

NOIO.NIAINY NOD SOdINO3) ©
I081NOD
30 0L4vND

vavaing

—_—
SYNOUO ¥ TAN

—_—
SYNOUO £ TN

SO0 Y1 TN

1—Hd TN

1:100

SOOVAZT3 30 SINORALNI SYNINEVN LD TN

® S
LB S FEE B N -
ST

DIAGRAMA GENERAL DE CONTROL DE ACCESO

ESC.

01




OFICINAS TIPO

€PNPT 40000 NPT +31.500 4-NPT +54.000
GNeT 413500 NPT 438000 §-NPT +58.500
T 418000 NPT 140500 NPT +83.000
T 422500 NPT 445.000 H-NPT +67.500
SN 427000 4T +40.500

) ®

1E1F

Troinn |

4]

oy & @

HEEH

dO = o

de = @

100% DOCUMENTOS
DE CONSTRUCCION

CcCTv
{ |OFICINAS TIPO Y PENTHOUSE 1

covs  \TS
1:150 am VTS
M Em 08-01-06

MR-CCTV-06




7

oficinas - locales comerciales

e

PUNTO
POLANCO

PROYECTO

L]
m ..mm nmm u mm_m mm m m m

1:100

MR-CCTV-09

m i 58 i 9% 8
00 >
i 85, £S5 L BBl
-m =5 0
m_ mm “ ; I _E _“_ 55| 3 B L0l
u 3k - <208 A
m a3 ____u _ z|a EWn ©
._m_ “mm uu_ GH | 35| 8 SERE S
wu vmm mu._.. & £71] _n 82 | & B
24 el E =a
<0 [@5 2
ouw |50 a
°n

m LEED.
B
il
ERRODS
e

wavinozwovazzry | o

WY NOD SOOI ¥ (n13) ¥ (N

)

Z (NN

z (NN}

Z(N)

zZ(N)

z (N

(400

Z (NN

z (NN

Z(N)

zZ(N)

(400

Z (NN

z (NN

SYNOUO 71 TAN

z (NN

Z(N)

plad lalnd laliad lnizad [Siznd Inlzad falzad lnlzad i 1ond folzad lnlzad lnlzad [olznd folond Ialiad lalce

z(N) =
@ L (zLd)

@s
+(ax3)




NPT +2.000
4 rer 413300
4T 418000
4wt 422500
4 NT 427.000

OFICINAS TIPO

NPT 431500 4-NPT +54.000
T 436000 NPT +58.500
G Ner 10500 NPT +83.000
1T 445000 NPT +67.500
NPT 440500

(D

b
¢

v

UMA-03 A1

\

mm

| | 20
Tmi

ONITINONT

NGIXINODUILNI

dO = o

de = @

3 5 B z
& s = & = B
& K £ = ~ E ;2
=) = 3 =]
£o 1 | L3 23
22 Z 2 £Z Z =
[T
2B,2C
. yizan 4 - Iy
@ i == i @
JAA) \ JAA
N NoTA T N\
LAS PUERTAY DE EWE o e
INCLUIR ZUMBADOR IN 0 A SOLD HASTA
LA APERTUR/ NVEL 7 ne s =
InAs izl

ONTTIONT

PROYECTO

PUNTO
POLANCO
oficinas - locales comerciales

O s B

NIXINODHILNI

100% DOCUMENTOS
DE CONSTRUCCION

a0
DETECCION DE INCENDIO
[OFICINAS TIPO Y PENTHOUSE 1

covs  \TS
1:150 am VTS
M Em 08-01-06
T

MR-DI-06




PUNTQ &
POLANCO

oficinas - locales comerciales

PROYECTO

3
g H m 2 {] H 0z ©
Moanfge! dedpyn s | B G E PE
i} tll mﬂ it Tt B (| [t B (bl ol e
iy b : g |18 ¢
b .nmmum.,, mmm“mm s ) mmmm i mn___ i_._ _mm_“ 5z | & LI
q jqeciitoaeil of ptirtheed m sgetgonvictgt | | B0l R0 ) E Eed | op Bl 8o | ¥ EE 2
Ll TR T
LTk mmjm__mmm, i "mmmm HE IR el N E
e umm aliE <2 ulnn By mummz{% .— m‘ Sa) m £ e “ m

L
ff,_u@

ppm |
BER'®
man'®
BEE @'
BE R

L L L

sl g [m]

(YOWINOTY OVA 221 ¥
NOIOYINIWIY NOD SOIND3)
TONINOD

30 0134V

ONITINONI Y
NOIX3NODMILNI

ONITINONI Y
NOIXINODMILNI

ichiecliy

ONITINONI Y
NOIXZNOD¥ZLNI

ONITINONI Y
NOIX3NODNZLNI

ONITINONI Y
NOIXZNODMZLNI

ONITINONI ¥
NOIXINODMILNI

ONITINONI Y
NOIX3NODMILNI

ONITINONI Y
NOIXINOD¥ILNI

ONITINONI Y
NOIXZNODMILNI

z SVNIOIIO OL TAN
ONITINONI Y
NOIX3NODHZLNI

z SO0 1L TAN
ONITINONI ¥
NOIXZNODMILNI

z SN0 ZL BAN
ONITINONI Y
NOIX3NODMILNI

z SYNDIO €1 BAN

e ' HOPNGOUSIN a
sl [0 [m] a
a
I z SYNOLO ¥} BAN N.
oNrInONI Y o
| NOIX3NOONALNI =
z
w
um z L-Hd BAN O
et ' NOGO N <
fs B W g
<
a8
z Z-Hd TAN kxt
L L L ONITINONI ¥ G -
NOIXZNOONALNI
il G0 (W al,
alz
SYNINOVN 010 TBAN by
ONIINDNI Y o

NOIXINOOHALNI

sl [3g [m]




i PROYECTO
D PP O ® ~rao
w -y P oﬁclri- locales come'lm':ales
I A T
T—Ce=
INTERCONEXION
@ _. I +—=
[N ] .
= T
o \ = —-rI'—
S = ¢
O/ =
R e o B .
cH e A—”:
I
A =
oA ="
NI
@ 1T-27 -o
INTERCONEXI 1 lUNgEXION
m INQUJ INQUI
PLANTA OFICINAS TIPO PLANTA PENTHOUSE 1
01 &sc. 0 02 ¢ s
-~ o0 T | el JE N —— o EP R
o) :
m INTERCONEXION ’CONEXION
[ \ ]
[ x,.m
JAa)
V7 b
\ = - : 100% DOCUMENTOS
m DE CONSTRUCCION
O/
[i= =)
B,
1T-2 'o
INTERCONEXI! :NQUMNSEX\ON : :
INQUJ %
© ~ \ o o oE e
JAnY J==| oo \TS
~ | \ R (== N 1:150  [wwam uTs
e 08-01-06
(0.3 PLANTA PENTHOUSE 2 (04 FLANTA CTO DE MAQUINAS e
ESC. 1150 C MR-VD-02




PROYECTO

7

- locales comerciales

PUNTO
POLANCO

oficinas

m_ umm
m_m m “mm r m

ﬁ
ik g wﬂm

uuu

u..._mm m__n_m _ mr_

mmmm _ _m H _Q

[0)
0]
=
z
w
=
2
Q
o]
o

DE CONSTRUCCION

100

DE VOZ DATOS

OCTUBRE/2013
DIAGRAMA GENERAL

MR-VD-03

M Em 08-01-06

3

Py

W01V

NOIX3NOONIINI

i

VIONVIIOIAVIISYD WLV SO¥3NVO | ¥OO3IN0D

P P PO | .

ZNo4T1aL

VINO33T3L
30 018VND

._oEzou Sum«d
h@ H@ HH_

"AHE0

b

(177 snpogpopnangy

7

NORVLNIATY NGD Sauey
Sominon e
300005 S 1

I

7

SVNIUO ¥ BAN

-
-] -] R -] l = §m -]
| H—a (| H—= x| $—m || #—. (= [|P—=

x| —R|— || —=| —]| — || —=

SVNIUO £ BAN

:

-
-] = |[§]4—m=
= [ 3—=

—R || —3 || —R

:

SVNRUO ¥1 AN

-
x| ¢+—= || §| =

- m (| H—m || = ||} —=
— ||| —= | —=

X
ila

T-Hd TAN

pOaam

2z
(@St

VaLINODV

1:100

ESC.

DIAGRAMA GENERAL DE VOZ DATOS

01




(D

g

H \ @ = o \ \/ \ oﬁcu::-localescom;m':ales
‘ — - VO X - TS

I§ilE

D

PROYECTO

INTO
POHNCO

MURD COMPLETO WO COMPLETD
90L0_HASTA o B0L0 HSTA
w7 i weL 6 == 2
|
= [== 08

T 21mn

SENS(
DE

UMA-1

CIA
gmm

wwz,

P
/

® = @

UMA-03 A1 3 BSC. 1150

T4\

U

‘@ e —— \
" 02 PLANTA PENTHOUSE 1

T\

Z/

\ \ /s

PLANTA OFICINAS TIPO i3 X RS
0l = —— L
A 11 oy
= .\ d ;|
= L7 9 A Pty Pt
|, S E = £\ sNSoR DE PRESION DIFERENOAL.
. g ) B | prm
n ==
® ~ - 00 S B ] | e meoen e
| e \ o a8 [ERISUTCH DE COMMEAGEN ETHERNET EFE.F&%
-] -Q H .
-1 A=PH-11 “_\ .| GENEMOM D COMEWRICOON
V, juBi LYY
T= © T — S G e e
[A-PA-08
WEE u [fo == — —
) = ERTICAL
)
SA . A e G oo
A-PH-14 u 4] NPT 181
h 2-\ 5
9 i 100% DOCUMENTOS
DE CONSTRUCCION
/AN i C
& ;

N

v /4

oo AUTOMATIZACION
OFIC. TIPO, PH1,PH2
Y CTO MAQUINAS

03 PLANTA PENTHOUSE 2

ESC. 1:150

04

PLANTA CTO

DE MAQU

ESC. 1:150

o o 1TS
1:150 am VTS
M Em 08-01-06

MR-AUT-06




PUNTO
POLANCO
- locales comerciales

oficinas

m “mm wu _m mu-nm
.. a m Lum m

OCTUBRE/2013
DIAGRAMA GENERAL
DE AUTOMATIZACION

MR-AUT-07

[0}
0
9
4
w
s
2
Q
4]
o
g
g

DE CONSTRUCCION
M Em 08-01-06

'
m P
'}

PO MOMTORED Y CONTROL,
TANETA OE RED ETHERET 10/100)

V' > (CONTACTOS 38008

=8

ON3TYL 30 50038
SOLovINOD Y

C —]
T oS
SIHOTVONVERY s3oavoNVAHY
¥ NODGNOOHLN ¥ NODXENGONILNI
Z ORWVIDE
STUOQVONVRIY. 10XV NATD. STHOAVONVARY
¥ NODGNOONLNI ¥ NODGNOONILNI
—
B OIS
soavONVERY STHOaVONVERY
¥ NODGNOONLNI :.@ ¥ NODGNODEILNI
—
T owios
soavONVERY STHOVONVERY
¥ NODGNOOHLNI ¥ NOXENOOMILNI
—
7 oWios
sam0avONVERY STHOAVONVELY
¥ NODGNOONZLNI ¥ NODENODHILNI
—
€ OWIOS
saoavoNVERY STHOAVONVERY
¥ NOPGNOOHLN ¥ NODXENOOMILNI
—
7 ONGOS
saHoavoNVEHY VT— STHOVONVERY
¥ NODGNOONLNI ﬂ ¥ NODGNOONILNI
 S—
+ ONvI0S
I3 STUOQVONVERY. SIHOQVONVAMY oonilomaoly  SWEVOs3Aq
V NOIXINODHILNI V NOIXINOONILNI NOIQVZINNS3ud
E@ B ® MEQ i@ﬁﬁ m@@ i@
—
RRRTEEE R
STMOQVONVEMY  SIHOQYIINIA NOIDVISaENS sodinoz 30
v NODGINOONZLNI HOVINZHY ONTTBVL
© [ EQ [
@Q IVZZN W
{¥avINO3y OVA L2L V. Lodnn rodhn VIONIOHINI YOmLO3T3 WV 30 S0<IND3
NOIOYLNIWITY NOD SOdIND3) u 20-NVAN Z0NVAN 30 VANV NOIOVLS38NS
TOHINGD.
WD | I e OEe mue e
SVNOLIO | TN
SYNOLO 2 TN
SYNIDUIO £ TIAN
SO ¥ TN
—_—
SVNOLIO G TN
—_—
SVNOLIO © TN
VMO £ TN
SO0 § TN
—_—
SVNOLIO 6 TN
SINDLO 0F TN
SINDLO 1 TN
—y =
SYNDUO Z1 TN (8]
(1) <
Sy veE>g @) N
<
SINDLO €1 TN s
=
=]
SINDLO 71 TN <
w
—_
= =
1—Hd TN
w
w
Z-Hd TN <
<o
(S
Vo313 vorLoza vomLoT1 vonuoTNIOW QI TN & .
OVAH YWALSIS  STHOQVINIA NOIOVLS38NS. NOIOYISIENS  NOIVISIANS NOOwLSIENS. sodinod 3a <Ll
o/ 0\ © @) T .@Q EQ ﬂ@ EQ @ HOOVININTY ONEBL Y a2

01




	01 MEMORIA EXPERIENCIA PROFESIONAL
	02 REPORTE FOTOGRAFICO
	03 CONCLUSIONES
	04 ANEXO1
	03 CA 01
	03 CA 02
	02 CCTV01
	02 CCTV02
	01 DI 01
	01 DI 02
	04 VD 01
	04 VD 02
	O5 AUTOM 01
	O5 AUTOM 02
	Blank Page



