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Antecedentes

Con el paso del tiempo la universidad busca mejorar los métodos para impartir de manera
efectiva los temas asignados a los planes de estudio, para entregar a la sociedad
profesionistas competitivos.

Cada facultad desarrolla sus propias estrategias de acuerdo a las probleméticas localizadas
dia a dia en el desempefio de los alumnos, que en el caso personal de la FES Aragén se
localiza una falta entendimiento en la relacion teoria-practica; por ejemplo la razén en las
ecuaciones que definen el comportamiento de un fenomeno, el tiempo de implementacién
de las practicas dejando al alumno con preguntas esenciales lo cual en el peor escenario,
incrementara la falta de entendimiento conforme avanza su periodo académico.

Dichas estrategias se disefian de acuerdo a las necesidades que la nacién demanda; asi
como en 1976 se formalizo el plan de temarios para las primeras licenciaturas,
constantemente se van modificando para mejorar los estandares de calidad en ensefianza;
desde la implementacion del departamento académico, la revision de estudios de las
carreras que la FES contiene, hasta el centro de educacién continua que tiene como
finalidad, mantener la actualizacion de conocimientos en sus egresados y comunidad
externa. Resultados que se reflejan en la forma en que diversas empresas ven a las
facultades como una oportunidad de adquirir profesionistas de alto nivel.

La FES ha mostrado compromiso en la formacion de estudiantes y profesionistas de alto
nivel, teniendo como pruebas el crecimiento que la universidad ha tenido con el paso de los
anos, que comprende desde el aumento de alumnos bajo el manto de la facultado con la
gue inicio que fue de 2 mil 122 alumnos en 1986, hasta el 2019 con mas de 19 mil alumnos
pertenecientes a nuestra bella facultad.

Dando lugar a modificaciones continuas y nuevas estrategias tales como las modificaciones
en los planes de estudios, la implementacién de laboratorios (L1, L2 y L3), no conforme con
impartir conocimiento dentro de un aula, la facultad empleo de manera estratégica las
tecnologias de la informacién en 2001 para romper la barreras de la distancia y la falta de
lugares en las aulas en su acuerdo 6100, aprobd el establecimiento del Sistema de
Universidad abierta (SUA), la cual comenz6 con la licenciatura de derecho que después
cambio su denominacién a Division de Universidad Abierta, Continua y a Distancia
(DUACyD) en 2013 con las licenciaturas de derecho economia y relaciones internacionales,
mostrando que una buena planificacion del uso de las TIC, es una estrategia viable.
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Solucion Propuesta

En la actualidad las TICS, se introducen a la sociedad como una opcion que mejora la
calidad de vida, las cuales de manera impresionante tienen mayor presencia en la vida
cotidiana y profesional del ser humano; tal como la facultad se dio cuenta en el 2001 y
transformo el departamento de informética en la unidad de sistemas y servicios de computo
y en la actualidad el centro de educacion continua SUAYED. La facultad no duda una vez
mas, en hacer las TICS parte de su estrategia en la ensefianza atacando dos puntos
importantes; dar a conocer dicha innovacion y fomentar a la comunidad estudiantil a
emplearlas y afiadirla a sus habilidades profesionales; con la finalidad de mejorar ain mas
la transmision de los conocimientos impartidos en las aulas.

La solucién propuesta tiene como objetivo mejorar la comprension de los temas impartidos
y la reduccién del tiempo invertido por el alumno en el desarrollo de la practica eliminando
las dudas sobre la implementacion de la misma.

Dar soporte multimedia a los alumnos para eliminar problematicas sobre el ensamblado del
circuito a revisar, asi como un breve recuento de las ecuaciones relacionadas con la
practica a desarrollar.

Proveer al alumno y al profesor de un material disponible y de facil acceso las 24 horas para
su libre consulta.

Dicha solucién ya se encuentra en ejecucion en el laboratorio L3 proporcionando los
siguientes resultados:

En el periodo 2016-2 se obtuvo un total de 105 alumnos aprobados, en el periodo 2017-2
aprobaron 117 alumnos, en estos dos periodos no se tenia disponible el material digital.
Mientras que para el periodo 2018-2 con un resultado de 128 alumnos y el periodo de 2019-
2 con un resultado de 142 alumnos, mostrando un aumento constante de calificacion
aprobatoria.

Cabe mencionar que la solucion propuesta se agregdé como apoyo didactico desde el
periodo 2018-2, por lo que ya se encuentra disponible para la comunidad.
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Introduccion

Estas practicas estan disefiadas para el Laboratorio de Electronica Analdgica, las cuales se
desarrollan en la Facultad de Estudios Superiores Aragdn para la carrera de Ingenieria
Eléctrica- Electronica.

El primer objetivo de este trabajo es enriquecer las practicas. Esta estrategia se ha
implementado, debido a que las practicas actuales, los alumnos invierten la mayor parte del
tiempo en realizar los circuitos lo que reduce parcial o totalmente un espacio para disolver
dudas a mas de un alumno acerca de la razén del funcionamiento del mismo. Ya que el
principal objetivo de las practicas es examinar experimentalmente los temas vistos en
teoria.

El segundo objetivo es su implementacién en el blog del laboratorio L-3. La mayoria de los
alumnos presenta deficiencias tedricas, en el momento de desarrollar los experimentos. Por
ello, en la plataforma se presenta el material necesario para que el alumno aprenda de
manera no presencial, cada practica consta de cinco apartados: Objetivos, Introduccién,
Equipo, Material, Trabajo de Laboratorio y Conclusiones, a continuacién, se explican cada
uno de ellos.

Los objetivos indican los conocimientos que el alumno adquirira al finalizar la practica. En
la introduccién o marco teérico se incluye toda la informacién necesaria para que el alumno
desarrolle la practica; por ejemplo, en la “Practica 1: Tipos de amplificadores
operacionales” se explican los conceptos tales como: tipos de amplificadores
operacionales, especificaciones que contienen los amplificadores, terminologia, etc.; la
finalidad es que el alumno al realizar la practica ya tenga conocimiento previo, y no dependa
totalmente de la teoria vista en la asignatura.

Cuando el alumno, al inicio de la practica, solicita el préstamo de equipo e instrumentos de
mediciéon al encargado del laboratorio (0 técnico), ya debe saber cuéles equipos va a
ocupar, por ello cada practica muestra el equipo que se utilizara para el desarrollo de los
experimentos. El Material necesario para el desarrollo de la practica, se muestra de la
misma forma, con el objetivo de que el alumno conozca que material debe llevar a cada
sesibn y realice gastos innecesarios.

En Trabajo de Laboratorio se muestran todos los experimentos que se van a realizar
durante la practica. Son muy detallados, con la finalidad que el alumno no dependa en todo
momento de la asistencia del profesor. Y por Ultimo las conclusiones, en esta parte se
pregunta al alumno el porqué de los resultados en los experimentos y se espera que de una
conclusion en general de la practica realizada.
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Proposito

Implementar material de indole digital en apoyo a los alumnos que cursen el laboratorio de
electrénica analdgica, con el fin de mejorar el tiempo de implementacion y la comprension
de los temas a desarrollar en dicho laboratorio.

Enfoque

Proviene como una solucién a los problemas cotidianos que se dan lugar en el laboratorio
las cuales dificultan la elaboracion y comprension facil y practica de los temas impartidos
en el laboratorio; consiste en una serie de video tutoriales mostrando de manera didactica
la implementacion de los experimentos, asi como una breve explicacion sobre la ejecucion
correcta de dichos experimentos apoyados en imagenes, videos y audios para una
adecuada comprension de la practica.

Objetivo General

Implementacion de material audiovisual en apoyo al alumno para la compresién precisa y
desarrollo eficaz de las practicas del laboratorio; los cuales requieren ciertas habilidades
para identificar y prevenir una conexion errénea de los circuitos presentados en él
laboratorio.

Planteamiento del Problema

El desarrollo y comprension de los experimentos propuestos para este laboratorio llegan a
ser un tanto complicados, refiriéndose desde la manera en ensamblar los circuitos hasta la
percepcion de los resultados correctos, que pueden llegar a confundir al alumno a causa
de obtener resultados erroneos; consecuencia de una incorrecta conexion del circuito, o
una falta de conocimiento acerca del tema a tratar.

Dicho material consiste en una serie de videos basados en el temario de la materia de
electrénica analbgica, donde se muestra la implementacion correcta de los experimentos,
sostenidos por material fotografico, diagramas, ecuaciones videos y material de audio.

El material realizado junto con las practicas en formato pdf, estaran al alcance del alumno
y del profesor, gracias a que sera almacenado en la pagina del Laboratorio L-3.
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Justificacion

Este material surge en respuesta a una alternativa de mejora en el aprendizaje eficaz y
definitivo sobre los temas desarrollados en el laboratorio de electrénica analégica, a su vez
optimizando el tiempo de realizacion de los experimentos, cubriendo dos aspectos en
particular tales como:

1. La manera correcta de ensamblar los circuitos.

2. El alumno se encuentra preparado con anticipacion sobre el contenido de la préactica a
realizar, teniendo material disponible en todo momento en caso que el alumno tenga
dudas o dificultades en la comprension del tema a tratar.

Todo esto gracias a la aplicacion de TIC's, esto sigue la linea de desarrollo de otros
laboratorios de ingenieria de la FES, en donde se estan realizando proyectos similares;
obteniendo resultados satisfactorios.

En el presente reporte se presenta la descripcion, en forma de capitulos, del proceso de
realizacion del material digital elaborado para cada practica, mencionando la estructura,
software aplicado y objetivos perseguidos en cada experimento.

Resumen de Contenidos

De manera general este trabajo consta de diez practicas y los anexos, estos se explicaran
a detalle a continuacion.

Practica 1. Tipos de amplificadores operacionales. En esta practica el alumno
conocera los diferentes tipos de encapsulados que existen al mismo tiempo que
aprendera a montar un circuito sobre una protoboard y el uso de los diferentes
equipos que empleara durante el laboratorio.

Préactica 2: Configuracion inversora y Sumador Inversor. En esta practica el alumno
vera el comportamiento del amplificador operacional en sus configuraciones des
inversora, sumador inversor en corriente directa, asi como en corriente alterna.

Préactica 3: Configuracion No inversora, Sumador No Inversor y seguidor. El alumno
construira los arreglos de un amplificador no inversor, sumador no inversor y
seguidor con los cuales podré interactuar con fuentes de corriente directa y corriente
alterna.

Préactica 4: Amplificador derivador e integrador. EI alumno montara los arreglos
correspondientes a un amplificador derivador e integrador para poder el desfase que
estos arreglos producen a la sefial.
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Practica 5: Amplificador de instrumentacion. El alumno conocera la razén de porque
se les llama amplificadores de instrumentacion y como estan implementados y la
diferencia entre un arreglo echo por él y un integrado disefiados para dicha funcién.

Practica 6: Comparadores. El alumno conocera las diferentes aplicaciones de un
amplificador comparador, asi como las caracteristicas que lo definen.

Practica 7: Osciladores. El alumno conocera el funcionamiento de un oscilador, asi
como los diferentes tipos que existen.

Practica 8: Amplificador operacional real | (Parametros de corriente directa). El alumno
presenciara algunas caracteristicas que diferencian un amplificador real de un ideal.

Practica 9: Amplificador operacional real 1l (Parametros de corriente alterna). El
alumno presenciara algunas de las caracteristicas de corriente alterna que
diferencian un amplificador real de un amplificador ideal.
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Prdctica 1. Tipos de Amplificadores
Operacionales

Objetivo General:
Al término de la practica el alumno sera capaz de operar los dispositivos y materiales
de manera eficaz para realizar las practicas que comprenden este laboratorio.

Al mismo tiempo presenciara las caracteristicas que definen a los diferentes
amplificadores utilizados en esta préctica.

Aprendizajes esperados:

Saber Conocer
e Conocer los diferentes tipos de amplificadores operacionales.
e Identificar las especificaciones de un amplificador operacional.
e Memorizar el simbolo y las terminales de un amplificador operacional.

Saber Hacer
e Utilizar la fuente de alimentacion para construir una fuente bipolar.
e Conectar un amplificador operacional en la Protoboard.
e Manejar el Osciloscopio para comparar las sefiales de entrada y salida
e Operar el generador de sefiales para obtener diferentes sefiales de entrada.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades de colaboracién y participacion en equipo.
e Aprender a buscar informacion y procesarla.

Equipo de la Prdctica N” 1.

Multimetro Digital.
Osciloscopio Digital.
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Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

_—

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

A~y

Cable BNC-Caiman (2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-

Caiman (4 pzas).

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pza Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

18



Material,

Cable Telefénico. Amplificador UA741CN.

Amplificador LF442CN. Amplificador L535P.
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Trabajo de Laboratorio.

EXPERIMENTO 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero No
Inversor con LM741.

Se alambrara el circuito sugerido por el experimento con un amplificador LM741CN
donde se variara la frecuencia a los valores indicados en la tabla 1.7 para observar
Su comportamiento.

141V 7 1Hz

Figura 1.0 Detector de cruce por cero No inversor.

Valor pico en la Frecuencia
terminal de entrada (z24)
1 1
5
10
50
100
500
1000
5000
10000
50000
100000
500000

PR RPRRPRRPRRPRRRREPRE

Tabla 1.1.
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EXPERIMENTO 2. Amplificador Detector de Cruce por Cero
No Inversor con LF442CN.

Alambrara el circuito de la figura 1.0 con un amplificador LF442CN y se variara la
frecuencia a los valores indicados en la tabla 1.8, para observar su comportamiento.

Valor pico en la Frecuencia

terminal de (Hz)
entrada
1 1

5
10
50
100
500
1000
5000
10000
50000
100000
500000

RPRRPRRPRRRPRRRRRER

Tabla 1.2.

EXPERIMENTO 3. Amplificador Detector de Cruce por Cero
No Inversor con LM353.

Alambrar el circuito de la figura 1.0 con un amplificador LF353P y se variara la
frecuencia a los valores indicados en la tabla 1.9 para observar su comportamiento.

Valor pico en la Frecuencia
terminal de (Hz)
entrada
1 1
5
10
50
100
500
1000
5000
10000
50000

RPRRPRPRRPRRPR
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100000
1 500000
Tabla 1.3.

Captura del Material Digital.

Antes de comenzar con el material recopilado para cada experimento es necesario
mencionar la presentacion realizada para la introduccién formal de la practica donde se
expone el nombre de la mismay los objetivos anhelados para dicha préctica.

Esto se logré con el software denominado power point el cual es parte de la paqueteria de
software Microsoft Office, en este caso se utilizé la versién profesional plus 2010.

En la siguiente imagen se muestran algunas de las herramientas que contiene dicho
software.

10 11

Presentaciénl - [ -werPoint HARVEY REBEL10 3]

Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacién con diapositivas Revisar Vista Complementos Ayuda el £Qué desea hacer? F-l Compartir

sl X ~] [ElDisefio~ e e e It~ = N NOSEO O y ® Relleno de form A Buscar
P D BB N : ] Restablecer = - . AL L6~ o D 47 [ Contamo de forma~ | B Reemplazar ~
£gar ueva c =E===|= ¢ _| Organizar Estilos

'g ¥ diapositiva [ Seccion ~ NEKES (3 = A & ===l B KERYANR O 45 gv sidos ~ @@ Efectos de forma [ Seleccionar ~

Portapapeles 1 Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo Edicién

D2

JORES ARAGON

PRESENTA:

PRACTICAS DEL LABORATORIO DE
ELECTRONICA ANALOGICA

Diapositiva1de2 [ = Notas B Comentarios IEN oOC B T -

1. Aqui podemos guardar el archivo con un nuevo nombre, abrir un nuevo archivo e incluso
mandar a imprimir la presentacion.
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10.

11.

Contiene las opciones de producir una nueva pestafia de diferentes tipos asi como la
opcién de dibujar o colocar diferentes formas, también podemos encontrar las opciones
de tipo de letra, tamafio etc.

En esta seccion podemos insertar elegir insertar desde imagenes en linea, formas,
letras Word art, videos hasta ecuaciones.

Esta pestafia basicamente se encarga de la apariencia de la diapositiva ofreciéndonos
una buena pero limitada variedad de disefios para el fondo de tu presentacion.

En esta seccién podemos manipular la manera en que cambia de una diapositiva a otra,
asi como el tiempo de duracion de la diapositiva y la duracién de la transicion elegida.
Aqui podemos asignarle alguna animacion ya sea al texto, imagen video o grafica dentro
de la diapositiva e igualmente podemos manipular el tiempo en que se realiza dicha
animacion.

En esta seccion tenemos las opciones para visualizar la manera en que quedo la
presentacion o generar una presentacion personalizada, asi como el ensayo de
intervalos entre otras.

En la seccion de revisar podemos introducir el idioma, generar un panel de comentarios,
verificar la ortografia por mencionar algunos.

Aqui podemos elegir la manera de ver nuestras diapositivas, como vista de esquema,
elegir si queremos que este a color o blanco y negro o agregar alguna nota a la
diapositiva.

Esta seccion es importante ya que es donde nosotros podremos realizar un video de la
presentacion la cual nos servird para anexarlo a nuestro material.

Esta parte se enfoca mas como un motor de sugerencias en el caso de que no logres
encontrar la opcién deseada, el propio software puede generar algunos consejos con
respecto a tus necesidades.

Experimento 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero No
Inversor con LM741.

Para abrir con el laboratorio se realizé6 una explicacion sobre el uso de la Protoboard
aprovechando el momento para ir implementando el circuito correspondiente al experimento
1, mencionando la manera en que se realiza la conexién de un amplificador, sin olvidar la
manera de polarizar correctamente la Protoboard.
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Teniendo montado el circuito correspondiente; se mencionan de manera breve las partes y
el funcionamiento de la fuente bipolar de voltaje, de la misma manera el generador de
funciones y el osciloscopio donde se comenzé a capturar video de las explicaciones.

20180315_144525

20180315_145036

Finalmente comenzamos a desarrollar el experimento polarizando de acuerdo a la
configuracion de terminales del amplificador empleado y para finalizar se le realizaron
pruebas para comprobar que no existiera algin problema como un cortocircuito, por
ejemplo.

montado

Se realizaron sesiones fotograficas de los equipos, herramientas y material a utilizar en este
experimento como se puede apreciar en las respectivas secciones de la practica y las
configuraciones de los pines del amplificador operacional a utilizar, y/o graficas del mismo,
asi como ciertas fotografias de la Protoboard donde se encuentra el circuito, de igual
manera se realizaron sesiones de grabaciones en la cabina de audio en el taller de audio
de la carrera de comunicacién y periodismo.
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Track 02 Voz 1
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LM741 Pinout Diagram I [
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J e
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T41cn Figure 1. Output Resistance vs Frequency,

grafica

montado] montado2 PROT

También se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard mediante el
programa Fritzing y de la misma manera se realizaron las simulaciones del circuito para
comprobar que el amplificador en la practica esta realizando la funcién que deseamos
apoyandonos del programa multisim.

£l

Fritzing -

vs

Posteriormente al ensamblado del circuito modificamos la frecuencia de entrada del op-amp
mediante el generador de funciones para asi cumplir con la tabla que solicita llenar el
experimento.
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20180315_163600 20180315_163822

Para finalizar se realizaron tomas de las respuestas que nos entregaba la variacién de la
frecuencia en el amplificador.

m.um

A
osciLLoscorn

MEGA aon *
100 M8/
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Experimento 2. Amplificador Detector de Cruce por Cero No
Inversor con LF442CN.

Para iniciar con la recopilaciéon de material, se mont6 el circuito designado a este
experimento con ayuda de diagrama del amplificador detector de cruce por cero no inversor.

12V
o

llustracion 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero No Inversor.

Teniendo montado el circuito correspondiente se polarizo de acuerdo a la configuracién de
terminales del amplificador empleado y para finalizar se le realizaron pruebas para
comprobar que no existiera algun problema como un cortocircuito, por ejemplo.

Al comprobar que el circuito se encontraba correctamente ensamblado, se realizaron
sesiones fotograficas de la misma manera en que se hizo en el experimento anterior
acompafado del audio correspondiente al experimento el cual también se realiz6 en el taller
de comunicaciones de la FES Aragén.
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Al mismo tiempo se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard mediante el
programa Fritzing y de la misma manera se realizaron las simulaciones del circuito para
comprobar que el amplificador en la practica esta realizando la funcién que deseamos

apoyandonos del programa multisim.

PROTO1.0 sim exp2
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Asimismo se realizaron tomas del montaje del circuito sugerido con el amplificador
LF442CN con ayuda de su respectiva datasheet (Instruments, 2014), para identificar los
pines correspondientes a cada terminal a utilizar, asi como del funcionamiento del mismo
el cual se reflejaba en el osciloscopio mediante la variacion de la frecuencia de la sefial de
entrada la cual se modificaba en el generador de funciones.

EXPERIMENTOZ2,1 EXPERIMENTOZ2,2

Aqui podemos notar que se realizaron tomas desde la polarizacion hasta las sefales de
entrada/salida con las que trabaja el circuito.

Experimento 3. Amplificador Detector de Cruce por Cero No
Inversor con LM353.

Para iniciar con la recopilacion de material, se mont6d el circuito designado a este
experimento con ayuda de diagrama del amplificador detector de cruce por cero no inversor.

Teniendo montado el circuito correspondiente se realizé el mismo procedimiento al
experimento anterior donde se realizaron las capturas correspondientes a la modificacion
de la frecuencia y las sefales de entrada/salida del amplificador.
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De la misma manera que en el experimento anterior se realizaron sesiones fotograficas del
material a utilizar en este experimento; cémo se puede apreciar en las respectivas
secciones de la practica y las configuraciones de los pines del amplificador operacional a
utilizar y/o graficas del mismo, asi como ciertas fotografias de la Protoboard donde se
encuentra el circuito, de igual manera se realizaron sesiones de grabaciones en la cabina
de audio en el taller de audio de la carrera de comunicacion y periodismo.
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También se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard mediante el
programa Fritzing; de la misma manera se realizaron las simulaciones del circuito para
comprobar que el amplificador en la practica esta realizando la funcion que deseamos
utilizando el programa multisim.
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Se realiz6é el mismo procedimiento utilizado en el experimento nimero 2; la variante o lo
gue difiere del experimento anterior es el amplificador empleado, ya que se trata del
amplificador LF353 tomando como referencia la datasheet (Semiconductor., 2003) del
amplificador para poder ensamblar en circuito de la manera correcta.
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Edicion del material Digital.

Al llegar a esta seccion se utilizaron dos programas, uno fue para editar las fotografias y/o
capturas de los circuitos sugeridos en Protoboard y las simulaciones de los mismos; y la
segunda y ultima la edicion del video final.

Para el primer punto utilizamos el programa llamado Inkscape donde edite las imagenes
para cortarlas de manera que no se desperdiciara espacio de la pantalla, en la siguiente
sesion fotografica se muestra como fueron editadas las imagenes.

@ “Nuevo documenta 1 - Inkscape - *
Archivo  Edicion Ver Capa Objeto Trezo Tedo Filtros Extensiones Ayuda

Ej e oy b 2| LE = B3 BF | x|27755 v 46567 5 wi[3614213 @ w1 2032003 [mm[]| |2 |2 = | =
X PE T R £ UL e B I I TR B8 e [RRelleno y borde (Mayis+ Clrl+F) @ ® RN
B ~
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G =
& x EEEO? v | P
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¥ 2
EE .
Q b %
O 7 & v
@ 3 57
q Y
] o
© 1 )
Z@’ =2 Desenfoque (%]
a7 q ) o
5}’ E Opacidad (%) 10002 o
I_ffz i I3 Exportar imagen PNG (Mayiis+ Ctrl+E) @ ®E & o
H
AI k| Area de exportacién @ 4
8 3 Pigina Seleccién | Personalizado [ A
&
0 ] x0: 217752 % O: 46567 0
g ] i 143,669 = yi: 240767 = & -
F\‘ nf Ancho: 361421 = Alto: 203.200 = =)
El Unidades: [mm |~ JQ:
N E Tamaiio de imagen
7 i | pocne (386 3 pielesa (%00 F per
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q
>
s mig ofo 2 % a|-caps1  ~|Nosehan seleccionado objetos. Haga clic, Mayis+clic o arrastre para seleccionar los objetos. VR g et
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Como podemos apreciar, se realizod una captura de pantalla del programa fritzing donde se
tiene el circuito sugerido en Protoboard.

@ "Nuevo documento 1 - Inkscape
Archivo Edicién Ver Capa Objeto Trazo Texto Filtros Extepsiones Ayuda
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Se utilizé la opcidn de seleccidn en cuadro (circulo rojo) para seleccionar la parte de imagen
gue nos interesa como se puede notar en la zona punteada de la imagen; seleccionamos
la opcion de cursor (circulo azul), damos clic izquierdo sobre la zona que no nos interesa
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Mientras presionamos ctrl+Mayus para seleccionar toda la imagen que deseamos recortar;
posteriormente nos dirigimos a la pestaiia nombrada como objeto (flecha naranja),
seleccionamos la opcién de recorte y aplicar teniendo nuestra imagen recortada.

Con el comando ctrl+Mayus+D desplegaremos la opcién propiedades del documento y
seleccionamos la opcién de ajustar pagina a dibujo o selecciéon (ovalo rojo), teniendo
nuestra imagen recortada, utilizamos el comando ctrl+Mayus+E para despegar el area de
exportacion, en la opcion de exportar como (ovalo negro); donde seleccionaremos el lugar
donde la imagen sera guardada y para finalizar seleccionamos la opcion de exportar (ovalo
rosa), y la imagen seré exportada en formato png.

Para el segundo punto utilizamos el software denominado camtasia la version namero 9,
donde se afiadi6 todo el material necesario para lograr la parte 1 y la parte 2 de la practica,

tales como imagenes, sonidos, videos y usando algunas caracteristicas como:

Fie Edt Modfy View Share Help Camtasia RTE 1.tscproj

@ Record

Media Bin

B

B
' } ¥ 5 g Iy r=—e~ O — F Bl G
! i 5 @; g % N P 2019 § W= 20180315 14452 E m 20180315_145036 '.
& E g 3 iE = = [ = -1 - . \ -

En la opcion de Library podemos encontrar algunas sugerencias en iconos
predeterminados por parte de la interfaz, mientras que en la opcion de Media Bin
podemos visualizar el material desde imagenes, fotografias, videos hasta soundtracks
gue agreguemos a nuestro proyecto, desde el cual podemos tomar y arrastrar a la pista
gue sea de nuestro agrado.

Podemos encontrar una diversidad de formas de realizar anotaciones en la pantalla que
vienen desde flechas etiquetadas, nubes de dialogos, o formas de diferentes tipos que
vienen desde flechas, lineas hasta figuras geométricas.

Esta seccion se ocupa en ofrecer una variedad de transiciones puede ser de imagen o
video, ya sea para que tome una posicion en la pantalla o para que se retire de esa
posicioén.

Aqui podemos encontrar animaciones especificamente para textos.

Esta seccion nos ofrece animaciones para imagenes y videos las cuales constan de
acercamientos, alejamientos, asi como el enfoque de zonas especificas de dichos
objetos.
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Haciendo uso de cualquiera de las herramientas mencionadas, podemos observar que en
la parte superior derecha se despliegan otro tipo de opciones donde se puede modificar la
herramienta seleccionada, en este caso es un elemento de audio donde podemos manipular
la amplitud deseada, asi como el recorte de los audios para proporcionar una dinamica
entre audio y notas textuales; de igual modo el recorte y el anexo de transiciones de videos
e imagenes para proporcionar un orden a la practica.

Aqui se puede ver otro ejemplo, en este caso es una imagen; donde podemos modificar su
escala, opacidad o brillo, asi como también podemos rotar la imagen lo que nos ayuda a
proporcionarle estilo al video.

File Edit Modify Vi

O Record

B Media Zoom-n-Pan Animations

mlm’ﬂ.’ll'lw

"H ~[8muestra LRE

Hi

ENTRADA 7 i x ‘ n fig 1.0 w
- ENTRADA I actica 1 (screety 9 gg ! exp1correlido g P g ! exp 1 correjide %
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Objetivos de los Experimentos.

Refiriéndonos al experimento 1 es que el alumno conozca de manera préactica el
funcionamiento al igual que la manera de montar correctamente un amplificar operacional,
observando el comportamiento al afiadirle una sefial de entrada e ir variando su frecuencia
mostrando algunas de las caracteristicas del amplificador utilizado.

Experimento 2

Se comparara el comportamiento del amplificador con respecto al utilizado en el
experimento 1 al realizar el mismo procedimiento compartiendo él objetivo.

Experimento 3

Se comparara el comportamiento del amplificador con respecto al empleado en el
experimento 1 y 2 al realizar el mismo procedimiento que los anteriores compartiendo él
objetivo.

Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto implementado completamente desde la introduccion,
presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video. El cual se logra seleccionando en la opcién share, seleccionamos la opcion
custom production, y finalizamos seleccionamos en new custom production.

Camt tica § fnal® =

@ Record LR 2=}

Animations - IERSEG_—_G:

How would you like to produce your video?
Select the fie format for production of your final video.

Recommended

D (@ MP4 - Smart Player (HTMLS)

i O AVI - Audio Video Interleave video fie
O GIF - animation e

g Ovaa-adoony

ENTRADA

Track1 .
- ENTRADA . ract| [Sc 3 0 o . €O E PF g exp 1col

<Atrds Siguiente > Cancelar

Por ultimo proporcionamos el formato deseado y el nombre del mismo.
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Production Wizard x

Produce Video
Select the output location and optional upload options. Click Finish to produce your videa.
Output fle

Production name:
\ practica 1 PARTE 1 |

Folder:
‘ C:\Users\La herbie\Documents homewoks \servido sodal\LAB ELEC AN Vl =

Organize produced files into sub-folders

Post production options

Show production results
Play video after production (before upload)

Upload by FTP
[Jupload video by FTR

These files will be created upon production: ~
Folder:

C:\Wsers\La herbie\Documentsthomewoks\servicio sodal\LAB ELEC AN\practica 1 PARTE 1\
Files:

practica 1 PARTE 1.mp4

practics 1 PARTE 1_config.xml

scriptslconfig_xml.js

practica_1_PARTE_1_First_Frame.png

practica 1 PARTE 1.html

skinsyremix\techsmith-smart-player.min. css

practica 1 PARTE 1_embed.css

practica 1 PARTE 1_player, html

Preyiew o < Atrds Cancelar

36



Prdctica 2. Configuracion Inversora y
Sumador Inversor

Objetivo General.

Al término de la préactica el alumno reafirmara la manera de emplear el equipo de
igual modo el procedimiento en la toma de medidas mediante el multimetro
refiiéndose en resistencia, en voltaje en corriente directa y finalmente el uso del
osciloscopio.

Comprenderd de manera préactica la configuracion que define un amplificador
inversor, asi como la diferencia que existe en el calculo de sus salidas y los valores
reales en CD y en CA.

Determinard la ganancia real de los amplificadores al mismo tiempo el
comportamiento de un amplificador sumador inversor.

Aprendizajes Esperados.

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de un amplificador en configuracion Inversora.

e Identificar las caracteristicas de un sumador inversor

Saber Hacer

e Conectar un amplificador operacional en una configuracion Inversora y
Sumador Inversor en la Protoboard.

e Operar el Osciloscopio para comprobar las sefales de entrada y salida en un
amplificador Inversor y sumador inversor.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para identificar configuraciones del amplificador
Inversor.
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Equipo de la Prdctica N 2.

Multimetro Digital.

Osciloscopio Digital.

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

A

Cable BNC-Caiman -(2 pzas). Cable BN§-BNC\(1 pza). Cable Banana-Caiman
(4 pzas).
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Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

Material.
Cable Telefonico. Amplificador UA741CN (3 pzas).
Resistencias de 10 kQ (5 pzas). Resistencias de 1 kQ (12 pzas).
Trabagjo de laboratorio.

EXPERIMENTO 1. Amplificador Inversor con CD.

Se ensamblard el amplificador inversor sugerido por el experimento; empleando el
multimetro se mediran los valores de las resistencias Ri, Rz, Rs, R4, Rs, Re, los valores Vb,
Vs, +Vcec y —Vcece.

Para finalizar se calculara la ganancia para comprobar su funcion.
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llustracion 2. Amplificador Inversor.

EXPERIMENTO 2. Amplificador Inversor con CA.

Se mediran los valores de las resistencias R1, R2, R3, R4.

Se ensamblara el circuito sugerido por el experimento donde se mediran los valores de
+Vcec y =Vce, la amplitud y la frecuencia de la sefal de entrada y la sefial de salida

empleando el osciloscopio.

llustracion 3. Amplificador inversor.

Se calculara el valor de la ganancia con los valores medidos de Ve y Vs para comprobar y
apreciar de manera practica el funcionamiento del amplificador.

Aunado a esto se le realizaran pruebas con diferentes sefiales para comprobar su

funcionamiento.
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EXPERIMENTO 3. Sumador Inversor.

Se ensamblara el amplificador sumador inversor sugerido por el experimento.

llustracion 4. Amplificador Sumador
Inversor.

Mediran los valores de las resistencias R1, R2, R3, R4, R5, R6 de la misma manera los
valores Va, Vb, Vs, +Vcc y —Vcc cuando el circuito se encuentre ensamblado y polarizado.

Determinaran el valor de la ganancia con los valores medidos para comparar estos
resultados con los previamente medidos.

Captura del Material Digital.

Antes de comenzar con el material recopilado para cada experimento, es necesario
mencionar la presentacién realizada para la introduccion formal de la practica; donde se
expone el nombre de la misma y los objetivos anhelados para dicha practica.

Esto se logré con el software denominado power point el cual es parte de la paqueteria de
software Microsoft Office, en este caso se utilizd la version profesional plus 2010.
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PRACTICAS DEL LABORATORIO DE
ELECTRONICA ANALOGICA

Diapositivaide2 [ = Notas B Comentarios Bl 5 8B 5 - ] + 78% 3

Para la presentacion solo se utilizaron dos diapositivas las cuales contienen la entrada al
video tutorial identificando la universidad, el nombre de la practicas correspondiente y en la
segunda diapositiva los objetivos a cumplir en la practica.

Experimento 1. Amplificador Inversor con CD.

Teniendo previamente ensamblado el circuito que corresponde al experimento,
apoyandonos del diagrama sugerido en la practica; se polarizo de acuerdo a las
caracteristicas del amplificador y se alimenté de acuerdo a los requerimientos del
experimento; teniendo esto; se realizaron pruebas al circuito para verificar que se encuentra
correctamente montado.

Se realizaron las capturas de video desde la medicion de las resistencias, el voltaje de
polarizacién negativa, positiva y el voltaje de salida de acuerdo al procedimiento sugerido
en la practica 1 acompafnado de la medicién del multimetro.

las sasg@y as
a8 assfs awmaw

110932 7110932
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Aunado a lo anterior se realizaron sesiones fotograficas de los equipos, herramientas,
material, tablas y diagramas a utilizar en este experimento como se puede apreciar en las
respectivas secciones de la practica, asi como algunas fotografias de la Protoboard donde
se encuentra el circuito, de igual manera se realizaron sesiones de grabaciones en la cabina
de audio en el taller de audio de la carrera de comunicacién y periodismo.

20180209_113614

Track 02 Voz 1
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Acompafado a lo anterior se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard
mediante el programa Fritzing y de la misma manera se realizaron las simulaciones del

circuito para comprobar que el amplificador en la practica esta realizando la funcién que
deseamos apoyandonos del programa multisim.
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Experimento 2. Amplificador Inversor con CA.
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Para la captura de material de este experimento se realizdé un procedimiento similar al del
experimento anterior, el cual consistia en realizar el alambrado del circuito a utilizar
apoyandose del diagrama sugerido en la practica. Al verificar el correcto funcionamiento del
antes mencionado, continuamos con realizar las sesiones de video donde se realiza la
medicién de las resistencias; donde se hace la toma de video de la Protoboard y el
multimetro de manera separada al igual que la medida de voltajes de polarizacion.

Por consiguiente, se realizaron las capturas de las sefiales de salida al introducir una sefial
senoidal, triangular y cuadrada.
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Acompafado a lo anterior se realizaron sesiones fotogréaficas de los equipos, herramientas,
material a utilizar en este experimento como se puede apreciar en las respectivas
secciones, capturas de pantalla de las ecuaciones empleadas para la resolucién de la tabla
2.1 de la practica (Robert. F. Coughlin, 1993); asi como ciertas fotografias de la Protoboard
donde se encuentra el circuito, de igual manera se realizaron sesiones de grabaciones en
la cabina de audio en el taller de audio de la carrera de comunicacién y periodismo.

Track 02 Voz 1

También se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard mediante el
programa Fritzing; de la misma manera se realizaron las simulaciones del circuito para
comprobar que el amplificador en la practica esté realizando la funcion que deseamos
apoyandonos del programa multisim.
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Experimento 3. Sumador Inversor.

Como ya vimos, se utiliza basicamente el mismo procedimiento para todos los experimentos
basados en el ensamblado previo del circuito a desarrollar en el experimento, y para este
caso no fue diferente. Donde al garantizar el funcionamiento del circuito, comenzamos con
la captura de material de acuerdo a como se desarrolla el experimento; donde se realizaron
las capturas de las medidas de las resistencias que componen el circuito, de igual manera
las medidas de los voltajes en los nodos, voltajes de polarizacion y de salida
respectivamente junto con sus magnitudes resultantes mostrados en la pantalla del
multimetro.
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De la misma manera que en el experimento anterior se realizaron sesiones fotogréaficas del
material a utilizar en este experimento; como se puede apreciar en las respectivas
secciones de la practica y las configuraciones de los pines del amplificador operacional a
utilizar y/o graficas del mismo, capturas de pantalla de las ecuaciones empleadas para la
solucion del inciso d del experimento; asi como fotografias de la Protoboard donde se
encuentra el circuito, de igual manera se realizaron sesiones de grabaciones en la cabina
de audio en el taller de audio de la carrera de comunicacién y periodismo.

Track 02 Voz 1

20180209_123455 20180209_123712 20180209_124606

También se realizaron disefios del circuito sugerido final en protoboard mediante el
programa Fritzing y de la misma manera se realizaron las simulaciones del circuito para
comprobar que el arreglo esta realizando la funcion que deseamos, utilizando el programa
multisim.
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Edicion del material Digital.

Al llegar a esta seccidn se realizé el mismo proceso que el utilizado en la practica nimero
1, la cual se basé en editar imagenes y capturas de pantallas con ayuda del programa
Inkscape; como podemos ver en las siguientes imagenes un ejemplo de como se editd la
manera de medir un resistor en Protoboard.
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En esta ocasion se sobrepuso la imagen del multimetro en la simulacion de la Protoboard
mediante office Word, ya que es mucho mas practico; después realizamos el mismo
proceso de recorte de imagen y exportacion de la imagen final en formato png.

Para el segundo punto utilizamos el software denominado camtasia la versibn numero 9,
donde se afiadi6 todo el material necesario, tales como imagenes, sonidos, videos; donde
hacemos uso de algunas otras herramientas para la mejora del video tutorial.

Media Bin Library

[

e e N e
Ao00EE
TR

protd




6. En esta opcidn es posible realizar grabaciones de audio desde la interfaz.

7. Esta opcion nos permite modificar los audios que se encuentren dentro de la interfaz,
por ejemplo, aumentar progresivamente el volumen del audio, disminuirlo entre otros.

8. Aqui podemos modificar el color de la pantalla.
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Como podemos ver en el recuadro rojo podemos colocar de manera ordenada las
imagenes, videos y audios, donde la imagen que se encuentre en el track 1 sera la imagen
del fondo asi tenemos la posibilidad de encimar imagenes sobre otras, simplemente
colocandolas en un track arriba de la imagen a encimar o sobreponer.

Objetivos de los Experimentos.

Con respecto al experimento 1 es, que el alumno logre efectuar un amplificador inversor,
comprenda las partes que componen dicho arreglo de igual manera el comportamiento de
este, apoyando su compresién obteniendo los valores y finalmente calculando la ganancia
del arreglo para asi ser comparado con los valores te6ricos y simulados. Recordemos que
para obtener la ecuacion de la ganancia realizamos un analisis nodal del circuito (Robert.
F. Coughlin, 1993).

V.- Vx VeV R1  wx Rt
Iy =—F7— I =—— Ve o— A/ — VAYA
R, - R, - =12
De acuerdo a la propiedad 1, V=0, por "
lo tanto, » o Vs
- - I
R: e R-‘ Figura 2.0 Configuracion Inversora
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Donde:

Experimento 2

Este experimento tiene como objetivo mostrar al alumno que un amplificador inversor, asi
como en corriente directa, en alterna, es capaz de realizar su funcion por lo que este cambio
no afecta el funcionamiento de este.

Experimento 3

Basicamente es mostrar al alumno que un amplificador no solo es capaz de invertir una
sefial, sino que también es capaz de realizar operaciones aritméticas de diferentes sefales
e invertir dicha suma.

Como ultimo punto el alumno reafirmara los calculos realizados al medir voltajes vy
resistencias para calcular obtener la ganancia del amplificador y contrastar los valores
reales de los tedricos.

Teniendo en cuenta que el circuito es similar al de los experimentos anteriores concluimos
gue la ecuacion es:

A|_c=-Rf/R1'

Donde:

y_ R1'R3'R3

R1'=
Ri+Ry+R3

Por lo tanto:

R1{'‘R5'R3

Auc=-Rf/ (R1°R2)+(R1-R3)+(Rz°R3) ;

Recordemos que R1" equivale a la resistencia equivalente de las resistencias en paralelo
R1, R2y R3.
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Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto

implementado completamente desde la

introduccion,

presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un

solo video en formato mp4.

Preduction Wizard x

How would you like to produce your video?
Select the file format for production of your final video.

Recommended

E (@) MP4 - Smart Player (HTMLS)

Other formats

[a]l () wmy - Windows Media video

() AVI - Audio Video Interleave video file

|| Ot -animaton fie

© -
IR (O M4A - audio only

< Atrds Cancelar

Production Wizard *

Produce Video
Select the output location and optional upload options. Click Finish to produce your video.

Output file
Production name:

acics 0 |

Folder:
| C:\Users\La herbie\Documentsihomewoks servidio social\_AB ELEC AN

Organize produced files into sub-folders

Past production options
Show production results
Play video after production (before upload)

Upload by FTP
[Jupload video by FTP

These files will be created upen production: -~
Folder:
C:\Users\La herbie\Documents‘thomewoks\servido social\LAB ELEC AN'‘practica 2\

Files:

practica 2.mp4

practica 2_config.xml

scripts\config_xml.js

practica_2_First_Frame.png

practica_2_Thumbnails.png

practica 2.html

skins\remixc\techsmith-smart-player.min.css

practica 2_embed.css

Finalizar

Preview ® < Atras Cancelar
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Prdctica 3. Configuracion No inversora,
Sumador No Inversor y seguidor

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de un amplificador en configuracion No Inversora.
e Identificar las caracteristicas de un sumador No inversor
e Comprender el funcionamiento de un seguidor

Saber Hacer

e Conectar un amplificador operacional en una configuracion No Inversora,
Sumador No Inversor y Seguidor en la Protoboard.

e Operar el Osciloscopio para comprobar las sefales de entrada y salida en un
amplificador No Inversor, Sumador No inversor y Seguidor.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para identificar configuraciones del amplificador No
Inversor.

Equipo de la Prictica N° 3.

Multimetro Digital.

Osciloscopio Digital.
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Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

A

Cable BNC-Caiman (2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman
(4 pzas).

el

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).
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Material.

Cable Telefénico. Amplificador UA741CN (4 pzas).

Resistencias de 10 kQ (4 pzas). Resistencias de 1 kQ (11 pzas).

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Amplificador No inversor con CD.

Medir con el multimetro y anotar los valores de las resistencias Ri1, Rz, R3, Ra Y Rs.

Se construira el amplificador No inversor el cual corresponde al siguiente
diagrama.

Ry
| —
S

20K

v
=]

12v
10 k R1 L + ; Ve
= =T ¢l :2
uAT41 ]
5
2k Eﬂ:ﬂ [] e

llustracion 5. Amplificador No Inversor.

De igual manera se mediran los valores de Va, Vs, +Vcc y —-Vcc, con estos valores
calcularemos la ganancia con ayuda de la siguiente ecuacion (Robert. F. Coughlin, 1993)
para ser comparados con los valores tedricos previamente calculados.
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EXPERIMENTO 2. Seguidor con CA.

Armaremos el circuito sugerido por el experimento, con una sefal senoidal Ve =1 Vpp, 1
KHz.

Ve

llustracion 6. Amplificador Seguidor.

Donde mediremos con el osciloscopio, la amplitud y la frecuencia de la sefial de entrada y
la sefal de salida, con estos valores calcularemos el valor de la ganancia para comparar
los valores obtenidos con los tedricos.

EXPERIMENTO 3. Amplificador No inversor con CA.

Mediremos los valores de las resistencias Ri, Rz y Rs; al ensamblar el circuito del punto 3
del trabajo de casa, con una sefal Ve = 2 Vpp, 1 KHz mediremos los valores +Vcc y —Vcc.

Con el osciloscopio mediremos la amplitud y la frecuencia de la sefial de entrada y la sefal
de salida para poder calcular la ganancia del arreglo mediante la siguiente ecuacion
(Robert. F. Coughlin, 1993).
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Para finalizar se le afadirdn sefiales de tipo triangular y cuadrada para ver su
comportamiento.
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EXPERIMENTO 4. Sumador No inversor.

Mediremos con el multimetro los valores de las resistencias R1, Rz, RzyRr.

Después de armar el circuito disefiado en el punto 7 del trabajo de casa mediremos los
valores +Vccy —Vce Vi, Vo, Vay y Vs.
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Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realizé una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizé la version profesional plus 2010.

EXPERIMENTO 1. Amplificador No inversor con CD.

Antes de comenzar a realizar de manera fisica el experimento, se realizaron simulaciones
mediante el software Fritzing junto con el software Multisim donde se obtuvieron las
simulaciones de la Protoboard asi como del circuito en funcionamiento para obtener los
valores solicitados en el experimento y asi mostrarle al alumno una manera de comprobar
sus resultados obtenidos en la practica; ademas de mostrarle como recordatorio la manera
de realizar la medicion de la resistencia de un componente asi como el voltaje.
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Al tener todo el material necesario correspondiente a las simulaciones, se monta el circuito
de manera fisica, se verifica que el circuito este correctamente conectado y comenzamos

con la implementacion de la practica junto con el audio correspondiente a la explicacién del
experimento.
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EXPERIMENTO 2. Seguidor con CA.

Como se ha mencionado en el experimento anterior, antes de implementar de manera fisica
el experimento, se realizan una serie de simulaciones para mostrar como se realizan las
medidas y el valor de dichas medidas.
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VCC(-) VCC(+)
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Al disponer de este material, efectla el desarrollo del experimento y como consecuencia el
material visual; el cual contiene el procedimiento para introducir las sefiales mencionadas
en el experimento, como consecuencia la respuesta por parte del arreglo y como obtener
las caracteristicas de la sefial en el osciloscopio, sin olvidar el audio correspondiente a la
explicacién del experimento.
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Track 02 Voz 1

EXPERIMENTO 3. Amplificador No inversor con CA.

Al obtener el material de simulacion con ayuda del diagrama sugerido en el experimento,
junto con los valores obtenidos mediante dichas simulaciones.

e i yli
. i

TABLA33 VCC(-) VCC(+)
vs vscuadrada vstriangular

Comenzamos con la implementacion formal del experimento donde se realizan tomas de
la Protoboard donde se encuentra montado el circuito, las mediciones en Protoboard junto
con los valores, resultado de las mediciones en Protoboard; afladiendo, el audio
correspondiente a la explicacion sonora del experimento.
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Track 02 Yoz 1
EXPERIMENTO 4. Sumador No inversor.

Como procedimiento estandar, obtendremos las simulaciones correspondientes a los
puntos desarrollados durante el experimento.
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Por consiguiente, realizaremos las capturas del desarrollo practico del experimento, mostrando la
mejor claridad posible donde el alumno podra visualizar a detalle como esta conectado el circuito,
aunado a esto, la manera de medir los dispositivos y terminales y para finalizar, los valores como

consecuencia de las medidas, sin olvidar el audio implementado en la cabina de audio del taller de
audio de la carrera de comunicacion y periodismo.
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Edicion del material Digital.
Después de tener este material, se realizaron modificaciones a las capturas de pantalla,
tales como recortes, afiadirles otras imagenes para mostrar la manera de como realizar la
medicion de la resistencia de los componentes, el voltaje de salida etc. Con la finalidad de
mostrar de una manera didactica la manera de realizar los procedimientos anteriores.

Aqui tenemos el circuito disefiado en
Fritzing donde se le afadi6 la imagen
del multimetro utilizando el software

Microsoft office Word. Donde dicha
imagen sera modificada en Inkscape.

=]
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Teniendo la imagen en el entorno de Inkscape, realizamos el procedimiento con el que
modificamos las imagenes de la practica 1, donde se recorta la imagen.
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Y se exporta con formato png teniendo como resultado, la imagen.

Este procedimiento es sencillo pero util para modificar el material simulado. Al tener el
material modificado, entramos al entorno de camtasia donde afiadiremos todo el material

recopilado.
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Camtasia -

Media Bin
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Al tener todo el material, de manera ordenada se fue afiadiendo dicho material a las pistas
gue se encuentran nombradas como Track 1, 2, 3, etc.

Cabe mencionar que no solo se utilizé6 material recopilado de las simulaciones, grabaciones
y captura de ecuaciones, en la interfaz de camtasia se realizaron anotaciones con el motivo
de orientar al alumno y darle pequefias notas sobre aspectos importantes de las practicas.
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Como se mencioné anteriormente, al realizar una anotaciéon, tenemos la oportunidad de
modificar el aspecto de la anotacién, gracias a la variedad de herramientas que contiene
dicha interfaz.

Sin olvidar que se realizaron modificaciones a los videos tales como recortes, pestafias de
entrada, salida o tiempos salida o entrada de ciertas imagenes y audios los cuales también
fueron modificados.
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Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Amplificador No inversor con CD.

De manera concisa el alumno presenciara el funcionamiento del amplificador no inversor,
de igual manera la similitud que los valores en respuesta son similares a un amplificador
ideal, comparando los valores calculados tedricamente, simuladamente con los practicos
apoyandose de la ecuacién de ganancia obtenida del analisis nodal del circuito (Robert. F.
Coughlin, 1993):

Ry Rf

W —| 741C L o Vsal

Vent O

Aqui podemos apreciar la direccion de las corrientes que componen el circuito. Donde
podemos deducir que:
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Ix=0 = I2=1
Por lo que:

V-0 -
_Vx-0 f2=V-::' Vx

Ve=Vy , Ix=0 ., [3=0 ; 1 i : 2

De acuerdo al concepto de ganancia tenemos que:

Vo R2

—_—— ]

Fi Rl

EXPERIMENTO 2. Seguidor con CA.

Para este caso, se basa en exhibir el funcionamiento del mismo y de igual manera
comprendera que algunos factores que afectan un circuito de manera real no modifican de
manera significativa con respecto a un amplificador ideal.

Comprobara lo anterior comparando los valores tedricos con los obtenidos de manera
practica apoyandose de la siguiente ecuacion de ganancia (Robert. F. Coughlin, 1993).

AV=1

La cual, al no tener un valor en Rf, la ganancia se reduce a la unidad.

EXPERIMENTO 3. Amplificador No inversor con CA.

Este experimento comparte el objetivo del experimento nimero 1; pero contiene uno
propio el cual consta de mostrar que al variar el tipo de sefial de entrada el amplificador
sigue realizando el mismo trabajo.

El alumno lograra entender el funcionamiento apoyandose de las medidas que se
realizaran durante el experimento y al obtener la ganancia mediante la siguiente ecuacion
(Robert. F. Coughlin, 1993).
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Con la finalidad de comparar los resultados obtenidos de manera teérica, simulada y
préactica.

EXPERIMENTO 4. Sumador No inversor.

De igual manera se pretende manifestar la minima diferencia en los voltajes de salida que
contiene un amplificador sumador no inversor real de uno ideal.
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Prdctica 4. Amplificador derivador e
integrador

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de un amplificador derivador.
e Conocer el funcionamiento de un amplificador integrador.

Saber Hacer

e Conectar un amplificador operacional en una configuracion Inversora, para
gue realice la derivada de una sefal triangular y senoidal.

e Conectar un amplificador operacional en una configuracion Inversora, para
gue realice la integral de una sefial cuadrada, triangular y senoidal.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para identificar configuraciones del amplificador
inversor.

Equipo de la Prictica N 4.

Multimetro Digital.

Osciloscopio Digital.
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Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

S

Cable BNC-Caiman (2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman

(4 pzas).

B

Conector “T” para BNC (1 pza). = Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

Material.
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De acuerdo a como se disefié el circuito.

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Amplificador Derivador.

Armaremos el circuito derivador disefiado previamente, donde aplicaremos en la

entrada una onda triangular de 100 Hz y 4 Vp para observar su comportamiento.

Continuaremos con afiadirle una onda senoidal de 100 Hz y 4 Vp, teniendo la sefial
definida, con el osciloscopio obtendremos las figuras de Lissajous para medir el
desfase de la sefal de salida respecto a la de entrada.

Por ultimo, aplicaremos una sefial senoidal donde modificaremos la frecuencia para

obtener la funcion de transferencia de Bode.

EXPERIMENTO 2. Amplificador Integrador.

Armaremos el circuito integrador disefiado previamente, donde aplicaremos en la

entrada una onda triangular de 800 Hz y 4 Vp para observar su comportamiento.

Haremos lo mismo, pero ahora con una onda cuadrada de 800 Hz 'y 8 Vp y con una
onda senoidal de 800 Hz y 4 Vp, teniendo definida la sefial; obtendremos las figuras
de Lissajous en el osciloscopio para después medir el desfase de la sefial de salida

respecto a la de entrada.

Para finalizar aplicaremos una sefial senoidal donde modificaremos la frecuencia

para obtener la funcién de transferencia de Bode.
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Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realiz6 una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré6 mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizé la version profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la practica se realiz6 en el taller de audio de la carrera de comunicacion y
periodismo.

Track 02 Yoz 1

EXPERIMENTO 1. Amplificador Derivador.

Antes de realizar las capturas de video del experimento, se realizaron las simulaciones,
gue nos serviran para confirmar que las sefiales obtenidas durante el desarrollo de la
practica no sean producto de una conexion errénea o una incorrecta polarizacion, sin olvidar
la obtencion de las ecuaciones a utilizar durante el desarrollo del experimento.
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Teniendo este material recopilado, comenzamos a obtener el material en video sobre el
desarrollo practico del experimento, donde se muestra el circuito final, la sefial de salida; la
manera de obtener las figuras de Lissajous para determinar el desfase de una sefial con
respecto de la otra, asi como el material de audio donde se explica de manera breve el
desarrollo del experimento y algunas ecuaciones respecto a la determinacién del desfase
de una sefal con respecto de otra de manera algebraica.

Con respecto al audio, este se realiz6 en la cabina de audio del taller de audio de la carrera
de comunicacion y periodismo.
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Al empalmar
las dos
sefales
obtenemos -
como figura A
de Lissaijous

Freq( 2 ): Undefined | 1

Pk-Pk( 1 ): Undefined

kPAiL): Undeire Track 02 Voz 1
Pk-Pk( 2): Undefined

EXPERIMENTO 2. Amplificador Integrador.

Como ya se ha visto en las actividades anteriores antes de comenzar con el desarrollo
practico del experimento, se hace una recopilacion del experimento de manera simulada;
este caso no es diferente donde se obtuvieron las sefiales de salida de acuerdo al circuito
disefiado junto con el disefio del circuito disefiado en Protoboard.

e - -
cto cenmidal trianaular

i i ii 1
yo=A-send

Eﬂ =y 2 7TR2 fC yo=A-sen(m +8 )=-A-send
cuadrada exp2 integanancia lissajou

Aunado a las simulaciones también se realizaron unas capturas de las ecuaciones (Robert.
F. Coughlin, 1993), para el calculo de la ganancia y el desfase a partir de los valores
obtenidos con las figuras de Lissajous.

Teniendo este material recopilado, avanzamos con el desarrollo del experimento para asi
donde; de acuerdo al experimento se ensambla el circuito disefiado y se le afiaden sefales
del tipo triangular, cuadrada y senoidal.
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Al obtener dichas sefiales, se explica de manera concisa, como obtener mediante el
osciloscopio, las figuras de Lissajous y como manipular los ejes coordenados del
osciloscopio para desplazarlos a las posiciones necesarias donde, se obtendran los valores
necesarios para sustituirlos en las ecuaciones anteriormente recopiladas y obtener el
desfase; sin embargo, aqui también se ofrece otro método para obtener el desfase
directamente del osciloscopio.
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Y para finalizar, se modific6 la frecuencia de la sefial de entrada para observar el
comportamiento de la sefial de salida.

i oy I . I
Edicion del material Digital.
Al tener el material recopilado, continuamos con darle formato a las imagenes para después
fusionarlo todo y obtener como resultado el video tutorial de la practica.

Para el primer caso, el cual consta de darle formato a las imagenes obtenidas de las
simulaciones y capturas de

A3BbCcD: | AsBbCcD AaB
7 Namal | 7S expa.

fritzing

Nginsiced  Opamns (2 w = - '
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pantallas, empleamos el software Inkscape, donde se recortaron, centraron y exportaron en
formato png para después tenerlo como material Util en el video final.

Desde que se obtuvo la captura de pantalla del circuito, se le afiadieron las fotos tomadas
del osciloscopio y de la fuente; saltando a Inkscape para recortar esa captura de pantalla
en Word para ser recortada y exportada como una sola imagen.
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Al realizar modificaciones a las imagenes que lo requerian, se emple6 el software camtasia
9 para afadir todo el material y comenzar a ensamblar el video final.

Donde se siguié un procedimiento para entregarle una secuencia al video final, desde una
introduccion, de presentacion de la practica, mencién de los objetivos y la presentacion del
experimento numero 1.
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Como se puede apreciar, se ordenaron por tiempos donde las imagenes que gozan de
notas que contienen el nombre de los dispositivos presentados, y el audio para cada imagen
presentada, buscando que cada imagen tenga un tiempo corto pero suficiente para apreciar
el dispositivo presentado.

Esto se realiz6 con todo el material, desde imagenes, capturas de pantalla hasta los videos
para otorgar un video conciso.

También se mezclaron imagenes de manera estratégica para dar una pequefa explicacion
de la teoria desarrollada en ese momento, apoyandose de pequefias notas para delimitar a
gue se esta refiriendo la nota y el audio.
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Aqui se muestra la escala de amplitud del audio ya que se emplearon dos audios el mismo
tiempo, la voz que se encarga de explicar el desarrollo de la practica y un audio de fondo
para darle dinamismo a la misma.

I
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i
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BE%

Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Amplificador Derivador.

Demostrar las partes que contiene un amplificador derivador, las variables a tomar en
cuenta al disefiar un amplificador derivador.

Que un amplificador es capaz de realizar funciones, e introducir al alumno a otra gamma
de herramientas del osciloscopio para en este caso, obtener el desfase de dos sefales
mediante el uso de las figuras de Lissajous.

Apoyandose de las siguientes ecuaciones (417, s.f.).

, Y,
SinB=—-
Ym
7 ” | M
O=arcsin— / -
YM Y
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Y de igual manera como afecta de manera proporcional el aumento de la frecuencia de
entrada, donde podremos visualizar la atenuacién con respecto a la frecuencia mediante
los diagramas de bode, los cuales tienen como variables, la ganancia con respecto a la
frecuencia, proporcionandonos una pendiente de la atenuacion.

EXPERIMENTO 2. Amplificador Integrador.

Este experimento comparte los mismos objetivos que el experimento anterior, en este
caso veremos que un amplificador también puede realizar la operacion inversa a una
derivada y la manera que este produce un desfase al realizar dicha operacion, junto con la
manera en que la sefial resultado de la integracién de la sefial original es afectada por la
modificacion de la frecuencia la cual forma un papel importante para lograr determinar los
componentes necesarios para modificar una sefal.

Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto

implementado completamente desde la introduccion,

presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video tutorial en formato MP4.

Production Wizard

How would you like to produce your video?
Select the file format for production of your final video.

Recommended

E (®) MP4 - Smart Player (HTMLS)

Other formats
Q“I O WMV - Windows Media video

ﬁ (O AT - Audio Video Interleave video file
@ O GIF - animation file

o .
iR (O M4 - audio only

< Awds

x

Cancelar

Production Wizard x

Produce Video
Select the output location and optional upload options, Click Finish to produce your video.

Output file
Production name:

| practica 4 |

Folder:
| C:\Users\La herbie\Documents thomewoks'servico social\LAB ELEC AN \,l =

Organize produced files into sub-folders
Post production options

Show production results

Play video after production (before upload)
Upload by FTP

[ upload video by FTP

These files will be created upen production: ~
Folder:

C:\Users\La herbie\Documents homewoks'servicio social\LAB ELEC AN\practica 4\
Files:

practica 4.mp4

practica 4_config.xml

scriptsiconfig_xml.js

practica_4_First_Frame.png

practica_4_Thumbnails.png

practica 4.html

skins'remix\techsmith-smart-player.min.css

practica 4_embed.css

Preyiew - < Atrds Cancelar
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Prdctica 5. Amplificador de
instrumentacion

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de un amplificador de instrumentacion.

Saber Hacer

e Armar un amplificador de instrumentacion con tres amplificadores
operacionales.

e Conectar un amplificador de instrumentacién integrado

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para seleccionar amplificadores de instrumentacion.

Equipo de la Prictica N 4.

Multimetro Digital.
Osciloscopio Digital.

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.
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Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

Cable BNC-Caiman '(2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman
(4 pzas).

Jr—

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

Material.

-

Cable Telefénico. Amplificador UA741CN (1 pza).
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Resistencias de 10 kQ (6 pzas). Amplificador AD623ARZ

1 resistencia variable de 10 KQ 2 resistencias variables de 1 MQ

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Amplificador de Instrumentacion.

Armaremos el amplificador de instrumentacion empleando LM 741, con los valores
utilizados en el trabajo de casa, donde modificaremos el valor de la resistencia
variable, asi como el voltaje de entrada de Al y A2 donde mediremos el voltaje en
el nodo A, By el voltaje de salida para cada modificacion realizada; y con dichos
valores calcularemos su ganancia correspondiente.
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Terminal de salida.

Para balancear el voltaje de modo comun.

llustracién 7. Amplificador de Instrumentacion.

Armaremos el amplificador de instrumentacion empleando el integrado AD623ARZ
apoyandonos de tu respectiva datasheet (Devices, 1997-2008), modificaremos el
valor de la resistencia variable, asi como el voltaje de entrada de A1 y A2 donde
mediremos el voltaje de salida con cada modificacion.

Captura del Material Digital.

Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realizd una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizd la version profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la practica se realizdé en el taller de audio de la carrera de comunicacion y

periodismo.
@ ©

Track 02 Yoz 1
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EXPERIMENTO 1. Amplificador de Instrumentacién.

Para darle inicio a la captura de material, se dividié el experimento en dos partes, asignadas
a cada amplificador utilizado, la primera parte se le concede al arreglo realizado con opamp
741 y la segunda al amplificador AD623ARZ.

Correspondiendo a la primera parte se realizaron simulaciones de los arreglos antes de
hacerlos fisicamente dando como resultado las siguientes imagenes.

..
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"W..—...... vnoo 2 - 1 =13
e e— s o e cw— ¢ sm— e L T 43 7-'-.“‘; ’ |
L L AR N - Ti| = . 1 cronn |
R R N g slal s e | " .
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— - 5 i |
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sevee sog¥le seves volon v .
- —
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E1.5E2.71111 E1.5E2.72500

Teniendo este material, proseguimos a implementar de manera fisica el arreglo; al cual se
le asignaran diferentes voltajes de entrada a cada una de las entradas del arreglo, asi como
diferentes valores al potenciémetro que corresponde a la ganancia del arreglo, estos valores
se encuentran en las tablas 5.4, 5.5 y 5.6 de la practica, aqui como objetivo demostrativo
solo se colocaran algunas imagenes de todo el material recopilado.
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Valores tedricos

E1 (v) E2 (v) R (K) aR (MQ) Ganancia | VA | VB | Vs
0.7 0.5 10 2
0.5 0.7 10 2
Tabla 5.4
Valores tedricos
E1 (v) EZ (v) R (K) ak () (Ganancia | VA
0.7 0.5 10 2500
0.5 0.7 10 2500
Tabla 5.5
Valores tedricos
E1 (v) E2 (V) R (K) aR (Q) Ganancia | VA
0.7 0.5 10 1111
0.5 0.7 10 1111

Tabla 5.6
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Se realizaron tomas desde la modificacion del valor del potenciometro, la medida en
Protoboard del valor de los voltajes en los nodos junto con esos valores en el multimetro
para cada seccion de las tablas.
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En cuanto a la segunda parte, a continuacion, se muestran algunas de las imagenes del
circuito y los valores obtenidos por cada valor introducido apoyandonos de las tabas 5.7,
5.8 y 5.9 de la préactica.
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Edicion del material Digital.
En este paso, nos ubicaremos a darle presentacion al material obtenido y que lo requiera,

en cuanto a las imagenes, se realizaron las modificaciones mediante el software Inkscape,
empleando el método de las préacticas anteriores.
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N emarin = L ~EEOSE0R =
g 2 aq . B 5
2, : o - =
S A 2
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-

I

Habiendo exportado las imagenes modificadas, pasamos al entorno de camtasia 9 para
emplear todo el material recopilado y fusionarlo de una manera ordenada de acuerdo al
desarrollo de la practica para obtener como resultado final el video.

Como se puede observar, se agregé de manera estratégica el material para otorgar una
secuencia logica de los experimentos; también se le afiadieron transiciones de entrada y
salida a imagenes, notas y videos para dar apertura a otra seccion del video o simplemente
finalizar una parte del experimento y comenzar con el siguiente.

Transitions

Voz 1 ." II v!

- - Id 14 11 "ﬂ’cro I "B | -] |

Lk b B I I b Ak ‘.‘HA" Iﬁ 2 nI 1420180 @ M

CEL 5 2ol od 3 -0 g o 0% ol L condle B ol
F 20 } 2018 2018 200 2001 201 | 200 200§ 201\ A ' 20180528 142253150 20180 @ 4 g 201 jg 201
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File Edit Modffy View Share

@ Record

B Media

AL R e W W
i .- " a2 l |4 20180t @l

;;'1 2@\}? 2018 E‘ 20! E 2@‘\‘," 2018| ﬁ 20180528,142253‘*% 20130-‘ 2i 201a-i 201»1 zi zmui 201

Al darle orden y secuencia de apertura y finalizacion de ciertas secciones y videos, también
fue necesario buscar la manera de acomodar en el mismo tiempo, variedad de material ya

gue era necesario exponerlo al mismo tiempo, con lo cual se colocaron de manera
estratégica dichas iméagenes.

Transitions

Type: All

By Annot

at
Bl Transiti ‘

E2(my) Ganancia
(5
o7

Voz 1 Voz

EEER ‘ECTO | 2z E 1 | = =
ackz | -"‘ IE rE I 142080 il (M SELENE ]

rack 1

L Fi ; A : o :
Y i g 2 531 't 2 ' 2u or- | 2 |
E 20 " 2018 1 ' 20180528 (142253 a 0180¢ i B Pl i i 201 i 20

Al tener el material colocado y editado para generar un video dinamico, se finaliz6 el video
con los créditos bibliografias y agradecimientos correspondientes.
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Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Amplificador de Instrumentacion.

Se basa en mostrar como es el funcionamiento interno de un amplificador de
instrumentacion con el uso de amplificadores operacionales donde entenderemos que
procesos lo componen, asi como la diferencia que existe entre un arreglo mediante
amplificadores operacionales y un integrado disefiado para ese fin.

Recordemos que el amplificador esta disefiado para amplificar sefiales pequefias que
pueden estar cerca del voltaje comun,

El alumno comprendera las partes que componen el amplificador de instrumentacion.

Terminal de salida.

Para balancear el voltaje de modo comun.
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Donde el area roja que corresponde a la primera fase del amplificador (etapa de pre-
amplificacién) de instrumentacion contiene amplificadores no inversores por lo que la
amplificacion se realiza en esta etapa ya que tiene una alta impedancia de entrada, un
bajo rechazo en modo comun junto con una baja impedancia de salida.

La zona azul corresponde a la ganancia que tendra el amplificador, el valor de la
resistencia que se encuentra en esta area, determinara la ganancia de todo el circuito.

Donde la ganancia estara determinada por la siguiente ecuacion (Almanza, 2014).

GAIN=——
E2—E1

Por ultimo, el area verde corresponde a la resta por lo que en esta etapa se restaran las
sefiales provenientes de los amplificadores de la etapa de pre-amplificacion.

Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto implementado completamente desde la introduccion,
presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video tutorial en formato MP4.

Production Wizard x Production Wizard x
How would you like to produce your video? Produce Video
Select the file format for production of your final video. Select the output location and optional upload options. Click Finish to produce your video.

Output file
Production name:

Recommended

E (®) MP4 - Smart Player (HTMLS)

| practica 5 |

Other formats Folder-
> = w
Em Cywmy - Windows Media video | C:\Users\La herbie\Documentsthomewoks\servicio social\LAB ELEC AN vl

(7

(O avI - Audio Video Interleave video file Organize produced files into sub-folders

Post production options
& O GIF -znimation fle Show production results
Play video after production (before upload)

o - audi FTP
(O m4a - audio only Upload b
pload by

[Jupload video by FTe

These files will be created upen production: ~
Folder:

C:\Users\La herbie'\Documentshomewoks'\servido sodal\LAB ELEC AN\practica 5\
Files:

practica 5.mp4

practica 5_config.xml

scriptsconfig_xml.js

practica_5_First_Frame.png

practica_5_Thumbnails.png

practica 5.html

skins'remix\techsmith-smart-player.min.css

practica 5_embed.css

< Afras Siguiente > Cancelar Preview - < Alras e
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Prdctica 6. Comparadores

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de circuitos no lineales.

Saber Hacer

e Armar diferentes tipos de circuitos comparadores con amplificadores
operacionales.

e Conectar un Cl comparador.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para disefar y seleccionar circuitos no lineales que
utilizan amplificadores operacionales para el procesamiento de sefales.

Equipo de la Prdctica Niimero 6.

Multimetro Digital.
Osciloscopio Digital.

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.
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Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

Cable BNC-Caiman '(2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman
(4 pzas).

Jr—

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

Material.

Cable Telefénico. Amplificador UA741CN (7 pzas).
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Resistencias de 10 kQ (3 pzas). Resistencias de 1 kQ (23 pzas).

2 resistencias variable de 10 KQ Diodos Led (2 pzas).

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero.

Armaremos un detector de cruce por cero inversor donde observaremos la sefial de salida.

EXPERIMENTO 2. Amplificador detector de Nivel Positivo No

Inversor.

Armaremos un detector de nivel positivo no inversor donde observaremos el
comportamiento de la sefial de salida con respecto al de la entrada.

EXPERIMENTO 3. Amplificador de Referencia.

Se ensamblarad un amplificador de referencia donde mediremos los voltajes de referencia
para cada amplificador operacional.

EXPERIMENTO 4. Amplificador Detector de Cruce por Cero
Inversor con Histéresis.
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Armaremos un amplificador detector de cruce por cero con histéresis.

Alimentaremos el circuito con una sefial triangular de .2 Vpp, aumentando el voltaje de
entrada para observar lo que sucede.

Para finalizar observaremos el comportamiento del amplificador al girar el potenciometro.

Experimento 5. Amplificador Detector Inversor con Histéresis.

Ensamblaremos un amplificador detector inversor con histéresis, donde ajustaremos la
fuente de voltaje Vi lo mas cercano posible a cero. Después aumentaremos
progresivamente el valor de Vi hasta que se produzca la conmutacién de Vs(Vo).

Continuaremos aumentando el valor de Vi hasta el maximo que de la fuente ideal y después
disminuiremos lentamente el valor de Vi hasta lo minimo que de la fuente para observar su
comportamiento y obtener la curva de histéresis del arreglo.

Captura del Material Digital.

Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realizdé una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizd la version profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la practica se realizdé en el taller de audio de la carrera de comunicacion y

periodismo.
@ ©

Track 02 Yoz 1
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EXPERIMENTO 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero.

Antes de implementar fisicamente el circuito disefiado, se realiz6 la simulacién para conocer
el resultado de la experimentacién con dicho circuito, con lo que tenemos como resultado:

VSsim

[ xro1 = i+

- S RS
1kQ
v LM741CN
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2 130.399 ms 10.633V -11.245V Invertr
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271 0.000 5 0.000V 0.000 ¥ Guardar

Desparo Ext.
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Donde se puede apreciar el comportamiento del circuito, asi que procedemos a realizar el
circuito, realizando las conexiones lo mejor entendible posible, para evitar realizar una
conexién errénea o peor, un corto circuito que pueda averiar nuestro integrado.

Para finalizar, conectaremos la sefial de entrada en el canal 1, mientras que la sefal de
salida del integrado estara en el canal nimero 2, obteniendo como resultado:

EXPERIMENTO 2. Amplificador detector de nivel Positivo No Inversor.

Teniendo el circuito previamente disefiado, lo implementaremos en la interfaz de multisim,
mientras que el diagrama implementado en Protoboard, estara implementado en Fritzing.
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Ahora que se conoce el comportamiento, podemos realizar el circuito fisicamente, donde
conectaremos la sefial de entrada y la sefial de salida del amplificador para poder observar
el comportamiento del mismo.
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EXPERIMENTO 3. Amplificador de Referencia.

Para este experimento, implementaremos en Fritzing y en Multisim el circuito
correspondiente a la figura 6.5 de la préctica.
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Figura 6.5 Amplificador de referencia

Teniendo como resultado las siguientes imagenes.

¢ opum
. —
- »

oocw-o

.s
....0.0.0_.0.....0—.
.

=

L
L
L
L
L B
L
L
L

 — 04—
fE e

.-
- .

1

e | 1 1 1

|

cto exp3

gL
7

10

LMF41CN Tl
V3o
A

107



Donde podemos visualizar una sugerencia de como montar el circuito en la Protoboard, y
los valores aproximados a obtener al realizar el experimento.

Al realizar el experimento de manera fisica obtenemos el siguiente material.

fesse _dummEn sEmmE
Re s wC-——ammun LB R T

Realizando las medidas requeridas para completar la tabla 6.1 de la practica.
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EXPERIMENTO 4. Amplificador Detector de Cruce por Cero Inversor con Histéresis.

Para este experimento, implementaremos el circuito de la figura 6.6 de la practica.

Uref

Figura 6.6 Detector de cruce por cero inversor con histéresis

Como en todos los experimentos, primero se implementé el circuito en el software Fritzing
y multisim para conocer anticipadamente el comportamiento del arreglo.
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b Base de Tiempo CanalA Canal B
Escala: | 20 ms/Div Escala: | 10 V/Div Escala: | 1 V/Div
X pos.(Dw): | 0 ¥ pos.(Div): | 0 ¥ pos.(Div): | 0

Conociendo el comportamiento del circuito, realizamos la implementacion de manera
fisica, apoyandonos del circuito sugerido en Protoboard implementado en Fritzing.
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Para poder apreciar la curva de histéresis, haremos uso del boton de Quick meas para
utilizar la opcién de XY la cual nos mostrara dicha curva. Donde se manipulara el valor del
potenciometro para observar el comportamiento de dicha curva.

EXPERIMENTO 5. Amplificador Detector Inversor con Histéresis.

Para este experimento implementaremos el circuito de la figura 6.7 en la plataforma de
Fritzing y multisim para obtener el circuito sugerido en Protoboard, y al mismo tiempo
presenciar el comportamiento del circuito.

NV | v
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Figura 6.7 Detector inversor con histéresis
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Teniendo este material, realizaremos el circuito fisicamente donde, se filmara como se
manipula la Protoboard, asi como los valores de voltaje obtenidos en el multimetro.
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Conmutacion negativa
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Conmutacion positiva

Edicion del material Digital.
Al tener el todo el material disponible, continuamos con proporciona mejoras a las imagenes
tales como quitar partes de la imagen que se encuentran en blanco, afiadir imagenes de
componentes si es necesario, por ejemplo, todo esto se realiz6 de la misma manera que se
ha realizado la edicién de las imagenes de las practicas anteriores.
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Aqui se realizé la captura de pantalla para obtener una sola imagen del conjunto de la
imagen de la Protoboard con la imagen del multimetro.
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Aqui la imagen fue recortada y ajustada al tamafio de la hoja de exportacion.
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Al realizar las ediciones a las imagenes que lo requerian, continuamos con realizar las
mejoras a los videos y al mismo tiempo ensamblar todo el material para obtener como

producto final el video a presentar.

Como se puede observar, después de importar todo el material visual y de audio, se fue
colocando de la misma manera que se a echo con los videos de las practicas anteriores, se
recortan los videos para poder dar un espacio de tiempo y transiciones donde sea posible
incluir imagenes y notas para explicar mejor lo que se esté realizando en ese momento.
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Camtasia - practica 6

L3R 2=

ﬁ@i escudo

Al recortar y darle tiempos especificos a cada seccion de video junto con las imagenes que
le corresponden también se fueron recortando partes del audio para colocarlo en las
secciones que les corresponden.

RECUERDA VERIFICAR QUE TU CIRCUITO
ESTE BIEN ENSAMBLADO ANTES DE
ALIMENTARLO.
AL MISMO TIEMPO CONECTAREMOS DE
PREFERENCIA EN EL CANAL A LA SENAL
DE ENTRADA CON EL CONECTOR T PARA S5
BNC Y EN EL CANAL B LA SENAL DE
SALIDA (TERMINAL 6 DEL OPAMP)

Callout " 2018071

20180718_2C 201t

Teniendo los videos ordenados, junto con las anotaciones correspondientes para otorgar
algun comentario al espectador, finalizamos con los créditos, bibliografia y agradecimientos
donde se le asignd un track y una transicién de entrada para cerrar con el video.
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| Callout ™ & Callout

[ - GRAF1 m - GRAF2

Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Amplificador Detector de Cruce por Cero.

Mostrar una aplicacién mas en la que el amplificador también tiene la capacidad de
funcionar como un comparador de dos sefiales.

En este caso obtener como resultado el amplificador logre detectar en qué momento la
sefal pasa por el origen.

g
s ¥
L

RS
1kQ
LM741CN

e

Tiempo Canal L
2 130,399 ms 10,633V 11245V

) 130.399ms 10.633V 11245V
2T 0.000s 0.000V 0.000V Guardar

Disparo Ext.

EXPERIMENTO 2. Amplificador detector de nivel Positivo No Inversor.

Comparte el mismo objetivo de comparar dos sefiales diferentes, corriente directa y
corriente altera, el alumno presenciara dicha comparacién en el momento en que la sefal
de corriente alterna sea mayor al de corriente directa alcanzara el voltaje de salida
alcanzara la saturacion positiva y cuando sea menor que el voltaje de referencia, el voltaje
de salida alcanzara el voltaje de saturacion negativa.
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- - Base de Tiempo Canal A Canalg Disparo
Escala: | 1ms/Div Escala: | P00 nV/Dwv |2 Escala: | 5 ViDiv Fanco:  [F][%][&]
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EXPERIMENTO 3. Amplificador de Referencia.

Mostrar otra variante de utilizar como comparador donde el alumno sera capaz de
manipular el valor del voltaje de salida de los amplificadores al modificar un potenciémetro
el cual determinara el voltaje en la entrada inversora.

* 12V
R4 = 22K
1 —
Vref 5 -

¥

R2: 2K [] R4 L Led 1

12V
-
Rg = 1k Vs o

¥
“T Led?2

El alumno comprobara dicha modificacion apoyandose como los diodos led en la salida de
cada amplificador.

EXPERIMENTO 4. Amplificador Detector de Cruce por Cero Inversor con Histéresis.

Se pretende evidenciar de manera didactica la capacidad que tiene el material que
constituye el amplificador de adquirir magnetismo al ser polarizado y que tanto se desvia
de los valores iniciales al realizar la grafica de histéresis.

EXPERIMENTO 5. Amplificador Detector Inversor con Histéresis.

Como en el experimento anterior aqui se pretende mostrar dicha caracteristica del
amplificador, en este caso empleando corriente directa y definir la curva de histéresis del
amplificador tomando como referencia el voltaje de saturacién positiva, negativa y el
voltaje suministrado (Robert. F. Coughlin, 1993).
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Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto

E1

implementado completamente desde

la

introduccion,

presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video tutorial en formato MP4.

Production Wizard
How would you like to produce your video?

Select the file format for production of your final video.

Recommended

E (®) MP4 - Smart Player (HTMLS)

Other formats
@" O wMv - Windows Media video

() AVI - Audio Video Interleave video file

@ () GIF - animation file

o -
MiA (0) M4A - audio only

Cancelar

Production Wizard
Produce Video

Select the output location and optional upload options, Click Finish to produce your video.

Output file
Production name:

‘ practica & |

Folder:
‘ C:\Jsers'La herbie\Documentshomewaks\servicio social\LAB ELEC AN

Organize produced files into sub-folders

Post production options

how production results
Play video after production {(before upload)

Upload by FTP
[ Upload video by FTF

These files will be created upen production:
Folder:
C:\Jsers\La herbie\Documents\homewaks\servicio social\LAB ELEC AN\practica 6Y
Files:
practica 6.mp4
practica 6_config, xml
scripts\config_xml.js
practica_6_First_Frame.png
practica_6_Thumbnails.png
practica 6.html
skinsremix\techsmith-smart-player.min.css
practica 6_embed.css
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Prdctica 7. Osciladores

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer
e Conocer el funcionamiento de un circuito oscilador.

Saber Hacer

e Armar diferentes tipos de osciladores con amplificadores operacionales.

Saber Ser

e Desarrollar habilidades para seleccionar un circuito oscilador.

Equipo de la Prdctica Niimero 7.

Multimetro Digital.
Osciloscopio Digital.

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.
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Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

Cable BNC-Caiman '(2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman
(4 pzas).

Jr—

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).

Material.

Cable Telefonico. Amplificador UA741CN (4 pzas).
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Resistencias de 10 kQ (7 pzas). Resistencias de 1 kQ (5 pzas).

1 Capacitor de .001 uF. Resistor de 10 Q (1 pza).
Resistor de 270 Q (1 pza). 1 Capacitor de .01 uF.
1 Capacitor de .1 uF. NES555 (1 pza).

Potenciémetro de 1k Q (1 pza).
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Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Generador de Onda Cuadrada.

Alambraremos un generador de onda cuadrada con los valores del punto 2 del
trabajo de casa, donde observaremos la sefial de salida del generador al modificar
el valor del capacitor.

EXPERIMENTO 2. Generador de Onda Triangular.

Armaremos un generador de onda triangular con los valores indicados en el punto 5 del
trabajo de casa; mediremos el voltaje pico y la frecuencia de Vr y Vc, por cada modificacion
del valor del capacitor.

Cambiaremos la resistencia de 33 KQ por un potenciémetro cercano a este valor para
observar lo que sucede.

EXPERIMENTO 3. Generador de Onda Senoidal.

Alambre el circuito sugerido por la practica donde modificaremos el valor del potenciémetro
hasta que la sefial se estabilice, por ende, Vs se encontrara conectado al osciloscopio,
mediremos el valor del potenciémetro.

Para finalizar conectaremos en el cafal sobrante del osciloscopio, la sefial de
entrada donde compararemos ambas sefiales.

EXPERIMENTO 4. Oscilador con 555.

Realizaremos el circuito sugerido por el experimento, donde visualizaremos en el
osciloscopio la sefal de salida en conjunto con la sefal proporcionada por el
capacitor externo donde mediremos los valores maximos de tension y el periodo de
la tensién de salida vy, los valores de tension maximo y minimo en el capacitor C.

Desconectaremos la resistencia de carga de tierra 'y la conectaremos a + 5 Volt para
asi medir los valores de tension maxima y minima en la terminal de salida (usada
como sink.

Restableceremos la conexién de la carga para que la salida actie como source para
medir la frecuencia de la sefial de salida y obtener el ciclo porcentual de trabajo
usando la siguiente definicién. Aqui T es el periodo y t el tiempo que permanece en
alto la seinal de salida durante un ciclo.
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Intercambiaremos las resistencias R1 y Rz (es decir, R1 pasa a ser 15 kQ y R2 3.3
kQ) para medir la frecuencia de la sefial de salida e igualmente obtendremos el ciclo
porcentual de trabajo. Por ultimo, sustituiremos la resistencia Ri por un
potenciometro de 100 kQ y observaremos en el osciloscopio como cambia el ciclo
de trabajo ante las variaciones de la resistencia Ri.

Captura del Material Digital.

Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realiz6 una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizé la version profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la préactica se realizo en el taller de audio de la carrera de comunicacion y

periodismo.

Track 02 Yoz 1

nnnnnnnn

[Eoi

] Restablecer
Nueva
diapositiva~ G Seccién >
Portapapeles 1 Diapositivas

10 ¢

PRESENTA:

PRACTICAS DEL LABORATORIO DE
ELECTRONICA ANALOGICA

Diapositiva1de2 [2 = Notas ¥ Comentarios BN 55 B T - = + 8% 3
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EXPERIMENTO 1. Generador de Onda Cuadrada.

Como procedimiento general, se realizé la simulacion del circuito disefiado en Fritzing y

multisim, junto con los diferentes valores de los capacitores empleados en el desarrollo del
experimento obteniendo como resultado el siguiente material.

o

T T
‘R3
33kQ 0L
—V1
T
c1
-1-va 1
;5VD1HF . —
::E A_LV2 E :: e Tnvertr
= 211 B e Bt
L Base de Tiempo Canal A CanalB Disparo
R1 Escala: | 10 ms/Div Escala: [ 5 V/Dv Escala: | 5 V/Dwv Fanco:  [F][E][A]
AN——— X pos.(Div): | 0 ¥ pos.(Div): |0 Y pos. (Div): |0 Nivel: 0 |
20k [ 'sumar | [8a 2B [call o @] calln lenlli- Indvidual Normal | Auto [N
R3 R2 XsC1
—AAA— —AAN—
33kQ 10kQ
—L-wv1 T
—— 5V l V3 Ext Tig|
I =y ¥
= T A 8 [
Lol o8
ut | T
c1
S e
1uF LM741CN
- T1 [@ % Canal_A Canal B
v4 —_‘—\‘;zzv 2 e o
— BV R T2-T1
l _1_ Base de Tiempo Canal A Canal 8
= R1 Escala; | 10 ms/Div Escala; | 5 V/Div Escala: | 5 V/D¢
—AAA— X pos. (Div): | 0 ¥ pos. (Div): [0 pos. (DX
20k — ,
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: 0.001pF

I ] '8 Tiempo Canal_A Canal_B

o o I; ¥ j60.673ms  -10.792V Iverkr

v4 | * ¥ 160.673ms  -10.792v
= BV || T2T1 0.000 0,000V Guardar | ygparo Ext.
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Teniendo el material anterior, nos dedicamos a implementar el circuito fisicamente el cual,
como se logra observar es un generador de onda cuadrada, donde se realizaron las

capturas correspondientes a la Protoboard asi como las sefiales correspondientes a la
sefal de salida del circuito.
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EXPERIMENTO 2. Generador de Onda Triangular.

Siguiendo el protocolo, primero obtenemos el circuito del punto 5 de trabajo en casa de la
practica de manera simulada para mostrar un ejemplo de como montarlo en la Protoboard,
y los resultados que debemos visualizar en el osciloscopio por ejemplo las sefiales de Vry
Vc para condensadores mayores y menores a .01uF. Teniendo como resultado el siguiente
material.

: . P

. e - Ce e N

_i-ni'_

= T e .
—jm—--::—o-

'
'
L A O
'
'

__;]_— V3 LR2
=2V | 210K

L
i N ;
4 U .
2 - R
>l AAA—E -
El JIKQ LM7T41CN
=

LM741CN
'l Vi
Tl V2 — 1V
—1aV
L -
001pF
Tiempo Canal_A Canal B
=I5 € ¥ 2.754ms 97687 my 4,998V Invertr
< ® | 132.754ms  97.687mV 4.998
T2-T1 0s 0.000 V 0.000 v Guardar
Disparo Ext.
Base de Tiempo Canal A Canal B Disparo
Escala: | 100 us/Dw Escala: | 5 V/Div Escala: | 5 V/Dw Aanco: [£] % ![a]
X pos.[Div): | 0 Y pos.(Div): | 0 Y pos.(Div): | 0 Nivel:
Wil emer ! /nmlam’ Falla Tenl PP Trdiick ial Mrwmal  Susbe [N
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Al tener este material de apoyo para comprobar los resultados obtenidos, continuamos con
realizar de fisica el circuito, donde verificamos antes de polarizar el circuito; las conexiones
del circuito. Al verificar que esta correctamente conectado conectamos el osciloscopio y
obtendremos las sefiales correspondientes a Vr y Vc donde podemos apreciar la fase de

amplificacién y la fase donde la sefal es convertida a una sefal triangular por culpa del
condensador.

|
I
|
|
|
|
{
[
T
|
1

Period(]): 157.3us PPk(1): 509mV. m
® blls W
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Donde tomaremos el ultimo arreglo para colocar un potenciémetro de 100 kQ donde se
encuentra la resistencia de 33 kQ y modificaremos su valor para ver qué es lo que sucede.

EXP 2.12

EXPERIMENTO 3. Generador de Onda Senoidal.

En este experimento se implementd el circuito del punto 6 del trabajo en casa de la practica,
en primera ocasion en los softwares Fritzing y Multisim, obteniendo el siguiente material.

-o—nh—o L | | WO ..

R R ..
L L B B A L L L
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e s s o IS eSS '-o
n.vooooooo._oc'oo

I I I | | )
cto exp3
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Por consiguiente, se ensamblo el circuito con el fin de obtener los valores requeridos tales
como la frecuencia de la sefial de salida y el valor en resistencia de R2 donde el circuito es

estable. Donde podemos apreciar la sefial cuadrada de salida.

practica 7

e ————

Para finalizar se

compara la sefial en
la entrada no : ' RECUERDA QUE LA
inversora con la ; ENTRADA INVERSORA
CORRESPONDEALA
TERMINAL 2 DEL

sefial de salida para :
OPAMP

obtener la relacién ;
entre amplitudes de
dichas sefales. \\/
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EXPERIMENTO 4. Oscilador con 555.

Al realizar la simulacion del experimento se obtuvo el siguiente material.

Jsciloscopio-XSC1

: 44
: i ] BT imis
15k()% EaT } i1
8 ] ;}Eg:?m
§ : o l
Sefial del I JuliMhb.'nr‘.NT
: _____________ capacitor Vs : } -

Sefal de Salida

Osciloscopio-X5C1

5 Ay =

.||——?’
.|]——?'
I

. ; . LR3

0 S ) S S - 23300

3.3k0 V- " Tiva

i i ci ioi =5V
Resistencia de fonf T

J_ SND.
carga a Vcc. T lmwzu H

sciloscopio-XSC1 X _L vi
—5V
=
] U1
8 T. R3
; 23300
ﬁ

Resistencias R1 e
y R1 JlM.‘)f)b(‘.N :
intercambiadas. =
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Osciloscopio-X5C1 X |- T\” =~
. P = % a1
. T T |

Resistencias R1 S 10mF f
cambiada por un $ -
potenciometro

Jinﬁsscn

<

ACE ) PRl para ver su N
T2 % 7m.199ms 0.000¥ 15%V .

T2T1 0.000s 0.000 V 0.000 V Comportam|ento_ K
Base de Tempo Canal A |; ;

Escala: |PO0us/OW |2~ Escala: | 5 VIDiv

Para la parte practica se obtuvo el siguiente material donde se describe el procedimiento
practico de lo antes visto en las simulaciones.

Ch(1) = 275V

SENAL DE SALIDA
(PIN 3 DEL 555)

Sefial de salida
i conla
resistencia
cambiada.

SENAL DEL
CAPACITOR

(PIN 2 DE,L 555)

@ =

133



Edicion del material Digital.
Ya que se tiene todo el material a emplear con la finalidad de tener como resultado el

video, se realizaran algunas modificaciones a dicho material con el motivo de darle un
mejor aspecto al material.

En cuanto a las imagenes, se empled el entorno de Inkscape para realizar dicha edicion a
imagenes y capturas de pantalla.

Aqui se unieron tres imagenes que corresponden a circuito en la Protoboard, icono del
multimetro y la foto del generador de sefiales.
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Se acomodan las imagenes para tomarles una captura de pantalla, donde se migrara a
Inkscape para ser recortada y exportada con formato PNG.

PoIFan

Y

R PER 8O0 DXL

R d -F s 4
(B ED 8RO BXC

Al tener las imagenes editadas, agregamos todo el material recopilado al entorno de
Camtasia 9 para ordenarlo de acuerdo al programa de la practica.

Después de agregar el material, se acomodé de acuerdo al desarrollo de la préactica,
colocando animaciones, transiciones, y comentarios para el espectador.
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Media Bin

Voz 1

180703 12 201807(¢ 20180703 _ ‘u cto exp1

¢ Text | Wl o Text | u Text W r " - sime

001uf) cap dew=| potenciomet u “ Ne5SE i My " g oo

Teniendo el material acomodado de acuerdo al desarrollo de la practica, se recortaron los
videos para darle los tiempos necesarios a cada procedimiento.

Fle Edt Modfy View Shar
@ Record

B e Media Bin

wiocgiicms -
Vozi Vozi Yoz 1 Voz 1 ‘. u
. 'F exp 1 - P8
- —
B
‘:‘ EXP 1.0 ‘ ﬁé“-@ EXP12 o Eexpia -

Y para finalizar, se afiadié el audio, el cual fue recortado y adecuando con respecto a la
amplitud, posicién y tiempo gue le corresponde a cada audio.
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Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Generador de Onda Cuadrada.

Mostrar como el amplificador es capaz de comportarse como un generador de onda
cuadrada, obteniendo la capacidad de ser empleado como un oscilador de sefial discreta a
pesar de ser un dispositivo analdgico, asi como la manera de modificar dicha oscilacion.

EXPERIMENTO 2. Generador de Onda Triangular.

Este caso el objetivo es similar al anterior, la variante es que se demuestra de manera
practica que también es capaz de producir oscilaciones triangulares y la relacion que tiene
la frecuencia con el valor del capacitor empleado en él arreglo.

EXPERIMENTO 3. Generador de Onda Senoidal.

De igual manera que los anteriores se demuestran como el amplificador también es capaz
de producir oscilaciones, en este caso de tipo senoidal.

EXPERIMENTO 4. Oscilador con 555.

Manifestar el funcionamiento de un integrado disefiado para funcionar como un oscilador y
las particularidades que lo definen, por ejemplo, el hecho de poder modificar el ciclo de
trabajo el cual se logrard determinar mediante la siguiente ecuacion (Robert. F. Coughlin,
1993).

CT=(t/T)(100)
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Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto implementado completamente desde la introduccion,
presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video tutorial en formato MP4.

Production Wizard X Preduction Wizard x

Produce Video

How would you like to produce your video?
Select the output location and optional upload options. Click Finish to preduce your video.

Select the file format for production of your final video.

Recommended Output file
= Producti -
] ®@wPa-smartPlayer (ML) JEEEGET R
| practica 7 |
C{ﬂwer formats Folder:
@‘ Oy - Windows Media video | C:\Users'La herbie'\Documentsthomewoks\servido sodal\LAB ELEC AN - | d

(0 AVI - Audio Video Interleave video file Organize produced files into sub-folders

Post production options
& (O GIF - animation fle Show production results
Play video after production (before upload)

o+ -
(Cm4a - audio only Upload by FTP
ploa

[ Upload videa by FTP

These files will be created upon production: ~
Folder:

C:\Jsers\La herbie'\Documentsthomewoks\servicio social\LAB ELEC AM\practica 7
Files:

practica 7.mp4

practica 7_config.xml

scripts\config_xml.js

practica_7_First_Frame.png

practica_7_Thumbnails.png

practica 7.htm|

skins\remix\techsmith-smart-player.min.css

practica 7_embed.css

<awss [Squenic> ]| | concdr Pogew <aws Corceler
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Prdctica 8. Amplificador operacional
real I (Pardmetros de corriente directa)

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer

Obtener en forma practica los parametros reales de CD del Amplificador
Operacional 741, Voltaje de Desviacion de Entrada (Voi), Corriente de
Polarizacion de Entrada (IB+, I1B-), Corriente de Desviacion de Entrada (los) e
Impedancia de Entrada (Zi).

Saber Hacer

Armar diferentes tipos de circuitos para obtener los parametros reales del
amplificador operacional en CD

Saber Ser

Desarrollar habilidades para identificar la operacion ideal y real de los
amplificadores operacionales cuando trabajan con CD.

Equipo de la Prictica Niimero 8.

Multimetro Digital.

Osciloscopio Digital.
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e

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

S

Cable BNC-Caiman (2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman

(4 pzas).

el

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).
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Material.

Alambre Telefénico. Amplificador LM 741 (4 Pzas).

Resistencias de 1 M Q (8 pzas). Resistencias de 200 kQ (8 pzas).

(MATERIAL DE ACUERDO A COMO DE DISENO EL CIRCUITO).

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1. Medicion del voltaje de desviacion en la

entrada.

Realizaremos el amplificador inversor disefiado en el punto 2 del trabajo de casa el cual
tendra una sefial de entrada a 0V, por consiguiente, mediremos el voltaje de salida del
amplificador y con estos valores calcularemos el voltaje de desviacién en la entrada (Vio).

EXPERIMENTO 2 Anulacion del voltaje de desviacion en la
entrada.
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Para este experimento agregaremos el circuito compensador de anulacion de voltaje al
circuito realizado en el experimento 1, le agregaremos una carga de baja resistencia a la
terminal de salida, donde mediremos el voltaje con el multimetro o el osciloscopio para
poder apreciar el voltaje a través de la carga.

Variaremos la resistencia de ajuste del voltaje hasta que el voltaje de salida sea OV.

EXPERIMENTO 3 Medicion de la corriente de polarizacion

negativa.

Realizaremos el circuito sugerido por el experimento, el cual alimentaremos de acuerdo al
diagrama para poder medir el voltaje de salida y calcular la corriente de polarizacion
negativa (Is-) del arreglo.

22MQ

15V +15V

——————@is

llustracion 8. Circuito Sugerido por el Experimento.

EXPERIMENTO 4 Medicion de la corriente de polarizacién
Positiva.

Realizaremos el circuito sugerido por el experimento, al tenerlo polarizado de la
manera correcta mediremos el valor del voltaje de salida. Con estos valores
calcularemos:

e El valor de la corriente de polarizacion positiva (Ig+).
e El valor de la corriente de desviacion.
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llustracion 9. Circuito Sugerido por el Experimento.

EXPERIMENTO 5 Medicion de la corriente de desviacidon en la

entrada.

Realizaremos el circuito sugerido por el experimento.

1

"L

Vs

A
llustracion 10. Circuito Sugerido por el Experimento.

Mediremos el valor del voltaje en la terminal negativa y positiva para poder calcular:

e El voltaje diferencial.
e Las corrientes de polarizacion.
e La corriente de desviacion en la entrada.

Después realizaremos el segundo circuito sugerido por el experimento al que le afiadiremos
una resistencia de 2.2 MQ en la terminal positiva a tierra.
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llustracion 11. Circuito Sugerido NUmero 2.

Realizado lo anterior mediremos el voltaje de salida, y calcularemos el valor de la corriente
de desviacion en la entrada para compararlos con los resultados anteriores.

Captura del Material Digital.

Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realiz6 una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizo la versidn profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la practica se realizdé en el taller de audio de la carrera de comunicacion y

periodismo.
@ ©

Track 02 Yoz 1
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EXPERIMENTO 1. Medicion del voltaje de desviacién en la entrada.

Previamente a la obtencién del material filmico, obtuvieron las simulaciones del
experimento para tener material de apoyo en la implementacién correcta del experimento,
obteniendo como resultado el siguiente material, donde podemos apreciar el circuito
disefiado montado en la Protoboard y los valores del voltaje de salida del circuito.

PG by g i ~ =

Fes s s s s e

Al tener a nuestra disposicion este material, se realiza el amplificador inversor con ganancia
de 100 como el punto dos del trabajo en casa lo solicita. Obteniendo el siguiente circuito
donde mediremos el voltaje de salida.
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Teniendo este valor, obtendremos las ecuaciones (Robert. F. Coughlin, 1993), necesarias
para poder calcular el voltaje de desviacién en la entrada.

Ry
VE=VIO=‘VOUT_R
1

EXPERIMENTO 2 Anulacién del voltaje de desviacion en la entrada.

En este experimento haremos uso del circuito anterior, pero a este se le afiadira un
dispositivo que anulara el voltaje de desviaciéon (MICROELECTRONICS, 1988).

VOLTAGE OFFSET NULL CIRCUIT
TOS9 - DIP8 - CERDIP8

EBBUA741-19
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A continuacion, se presentan las simulaciones.

Ahora de manera practica se obtuvo el siguiente material, donde se afiadio el circuito de
anulacion de voltaje obtuvo el valor del voltaje que circula por la resistencia de carga.

Sin modificar el
potenciéometro.

Modificando el
potencidometro.

EXPERIMENTO 3 Medicién de la corriente de polarizacién negativa.

Para darle inicio a este experimento se realizaron pruebas de experimento de manera
simulada al igual que se obtuvo una muestra sugerida sobre a manera de montar el circuito;
dando como resultado el siguiente material.

.| Multimetro-XMM1

225.076 mV

NS | @ all®
€ ) N —

Configurar... = [

Después de obtener este material de apoyo, continuamos con realizarlo de manera fisica
obteniendo algunas muestras del material recopilado.
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En esta seccidn se obtuvo el voltaje de salida del amplificador para poder calcular la
corriente de polarizacion negativa.

EXPERIMENTO 4 Medicién de la corriente de polarizacion Positiva.

Como en el experimento anterior, primero de obtuvo el material simulado, asi como la
sugerencia de montaje en la Protoboard. Dando como resultado el siguiente material.

Teniendo este material, se implementara el experimento fisicamente donde mediremos el
voltaje de salida del circuito para calcular el valor de la corriente de polarizacion positiva y
de la corriente de desviacion

SIVD=V(+)-V(-)=0;
V(+)=V(-)=Vout;
Vout/R=Ipol (-] =Ipol (+
por lo que los=0
R= es laimpedancia en las terminales inversora y no inversora
del opamp.

IBp=I(+)

e B
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EXPERIMENTO 5 Medicién de la corriente de desviacion en la entrada.

Para esta seccion empleamos el mismo método al del experimento 4 donde se realiza el
circuito para comprobar que no tiene errores de conexién; al tener como resultado un
funcionamiento 6ptimo, realizamos las capturas correspondientes donde obtenemos como
resultado.

Edicion del material Digital.
Al tener el material de las simulaciones, ecuaciones, fotografias, videos, audios entre
otros, partimos la edicion en dos partes.

La primera corresponde a la edicién de imagenes para unir imagenes y/o cortar imagenes
y solo dejar una imagen con el contenido estrictamente necesario.

Cabe mencionar que la union de las imagenes se realizé en el software Microsoft office
Word 10, por cuestiones de practicidad.
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Teniendo una sola imagen, se realizé la captura de pantalla, y se pego en Inkscape para
ser recortada y exportada con el formato PNG.
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teniendo el material editado, seguimos a la segunda parte la cual consta del uso del
software Camtasia 9 donde se haran recortes de los audios, videos.

Media Bin

. FGei®
ﬂ mmowmq 20180723_153621 [ ctoexp 3
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Se unird el material de audio, video, fotografico y de imagen de acuerdo al desarrollo de la
practica, otorgdndole animacion, tiempos de entrada y salida de imagenes dentro de los
videos, que igualmente se realiza con el audio.

Media Bin

Figura 8.1

_‘l 2010?‘:‘-‘1 20180723 153621 M G ﬂ cto exp 3 -a ) cxpaze B expin

u ! exp33

Al tener el material ordenado, se continuamos con agregar comentarios, donde los
experimentos lo requieren para una mejor percepcion del experimento.

Camtasia - practica 8.tscproj
L = -3
Media Bin
Annotations
Callout

BBt eeegaanatst sy e {[] Text Rectangle -

RECUERDA COLOCAR - -
. EN LA OPCION DE == @

® 100%

e P

. FiG 81

ﬁ 201507‘!"'ﬁ 20180723_153621 | i ﬂ ctoexp 3

Y para finalizar, se modifico el audio, recortando secciones para agregarlo en los momentos
adecuados del video, asi como para eliminar ruidos innecesarios y la amplitud del audio de
fondo y de la voz.
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Medla Bin

RECUERDA COLOCAR
EN LA OPCION DE
VOLTAJE EN DIRECTA
EN EL MULTIMETRO

Lost Sky - Dreams [NCS Release]

Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1. Medicién del voltaje de desviacién en la entrada.

El alumno logre visualizar a grandes rasgos una de las caracteristicas que diferencian un
amplificador ideal con uno que trabaja en condiciones reales donde el voltaje de desviacion
en la entrada es un valor a tomar en cuenta cuando se busca amplificar sefiales muy
pequefias por lo tanto es necesario aprender a calcular (Robert. F. Coughlin, 1993).

Ry
Ve=Vio=-Vour=
R4
EXPERIMENTO 2 Anulacién del voltaje de desviaciéon en la entrada.

El alumno seréa capaz de eliminar el voltaje de desviacion en la entrada empleando las
terminales de offset null (MICROELECTRONICS, 1988).
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VOLTAGE OFFSET NULL CIRCUIT
TO98 - DIP8 - CERDIP8

Vee

EBBUAT741-19

EXPERIMENTO 3 Medicion de la corriente de polarizacion negativa.

El alumno aprendera a determinar la corriente de polarizacion del amplificador y como
afecta el voltaje de salida.

EXPERIMENTO 4 Medicion de la corriente de polarizacion Positiva.

Este experimento comparte el mismo objetivo, solo que el alumno Determinard la corriente
de polarizacién positiva.

EXPERIMENTO 5 Medicién de la corriente de desviacion en la entrada.

El alumno al cumplir con los objetivos anteriores serd capaz de determinar la corriente de
desviacion en la entrada, ya que dicha corriente puede afectar la amplificacion de la sefial
de salida de manera sustancial si la sefial a amplificar es pequefia ya que el amplificador
aumenta dicha corriente de desviacién a causa de la temperatura que tenga el integrado
(Robert. F. Coughlin, 1993).

los= corriente de desviacion.

Vd=voltaje diferencial.

]().S' = Iemmdaiﬂ - [cnrmdal—l Ud - U(+) - U(_)
Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto implementado completamente desde la introduccién,
presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un
solo video tutorial en formato MP4.
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Production Wizard

How would you like to produce your video?
Select the file format for production of your final video.

Production Wizard X

Produce Video
Select the output location and optional upload options. Click Finish to produce your video.

Recommended

=
E (®) MP4 - Smart Player (HTMLS)

Other formats
m‘ (I WMV - Windows Media video

b () AVI - Audio Video Interleave video file

El () GIF - animation file

',En (I M44 - audio only

Cancelar

Output file
Production name:
[ practica s |

Folder:
| Ci\WUsers\La herbie\Documentsthomewoksservicio sodal\LAB ELEC AN w ‘ E

Organize produced files into sub-folders

Post production options
Show production results
Play video after production (before upload)

Upload by FTP
[Jupload video by FTP

These files will be created upon production: rS
Folder:

C:\Users\La herbie\Documentsthomewoks'\servicio sodal\LAB ELEC AN'\practica 8Y,
Files:

practica 8.mp4

practica 8_config.xml

scriptsconfig_xml.js

practica_8_First_Frame.png

practica_8_Thumbnails.png

practica 8.html

skins\yemix\techsmith-smart-player.min.css

practica 8_embed.css

Cancelar
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Prdctica 9. Amplificador operacional
real II (Pardmetros de corriente
alterna).

Objetivos:
Aprendizajes Esperados:

Saber Conocer

Obtener en forma practica los parametros reales de CA del Amplificador
Operacional LM741 (Rapidez de Respuesta “Slew Rate”, Razén de Rechazo
en Modo Comun “CMRR”, Respuesta de Frecuencia en lazo cerrado y
Producto Ancho de Banda-Ganancia.

Saber Hacer

Armar diferentes tipos de circuitos para obtener los parametros reales del
amplificador operacional en CA.

Saber Ser

Desarrollar habilidades para identificar la operacion ideal y real de los
amplificadores operacionales cuando trabajan con CA.

Equipo de la Prictica Niimero 9.

Multimetro Digital.

Osciloscopio Digital.

155



>0
e

Generador de Funciones. Fuente de Alimentacion Bipolar.

Herramientas.

Pinzas de corte (1pza). Protoboard (1pza).

S

Cable BNC-Caiman (2 pzas). Cable BNC-BNC (1 pza). Cable Banana-Caiman

(4 pzas).

el

Conector “T” para BNC (1 pza).  Cable Caiman (6 pzas). Puntas de Prueba para
Multimetro (1 par).
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Material.

Cable Telefénico. Amplificador UA741CN (4 pzas).

Resistencias de 10 kQ (2 pzas). Resistencias de 1 kQ (3 pzas).

Resistencias variables de 1 MQ (5 pzas).

Trabajo de Laboratorio.
EXPERIMENTO 1 Respuesta en frecuencia.

Realizaremos el circuito simulado en el punto 1 del trabajo de casa; el cual alimentaremos
con una sefal triangular de 1 VPP a una frecuencia de 5 Hz.

Conectaremos el amplificador al osciloscopio y verificamos que la sefial de salida se
observe sin distorsion.

Aumentaremos la frecuencia, observaremos lo que sucede.
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Para finalizar buscaremos el valor de la frecuencia en el que la sefial de salida tiene
una amplitud del 70 % aproximadamente con respecto a la entrada.

EXPERIMENTO 2 Velocidad de respuesta.

Realizaremos el amplificador inversor sugerido por él experimento, al tenerlo ensamblado
correctamente conectaremos el canal A del osciloscopio con la sefial de entrada y el canal
B del osciloscopio con la sefial de salida.

Aplicaremos una sefial cuadrada 1 Vpp con una frecuencia de 10 KHz y mediremos el
voltaje pico a pico de ambas sefiales junto con el valor del tiempo que tarda en cambiar la
sefial de salida desde su valor minimo hasta su valor maximo.

Variaremos la frecuencia, observaremos lo que sucede.
Rz
100K

llustracion 12.
Amplificador Inversor.

EXPERIMENTO 3 Relacion de rechazo en modo comun
(CMRR).

Realizaremos el circuito sugerido por el experimento; donde aplicaremos una sefial senoidal
de 2 Vpp a una frecuencia de 1 KHz.

Por consiguiente, mediremos el valor RMS de la salida para determinar la CMRR.

EXPERIMENTO 4 Ancho de banda.

. Armaremos el amplificador no inversor sugerido por el experimento al que le afiadiremos
una sefial senoidal de 1 Vpp a una frecuencia de 50 KHz en la entrada e iremos
incrementando lentamente la frecuencia de la sefial de entrada; hasta que el voltaje en la
salida sea aproximadamente el 70% de la sefial de entrada.
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Con estos valores calcularemos el ancho de banda.

Ve

llustracion 13. Amplificador No Inversor.

EXPERIMENTO 5 Impedancia de entrada.

Realizamos el amplificador seguidor sugerido por el experimento, al que le
aplicaremos una sefal senoidal de 1 Vpp a 100 HZ.

Conectaremos el canal A del osciloscopio en la terminal a y el canal B en la terminal
b.

Para finalizar ajustaremos el valor del potencidmetro hasta que en el canal A del
osciloscopio se lea la mitad de lo que hay en B, teniendo esto desconectaremos el

potencidbmetro y mediremos el valor de Ri (Zi=R1).

=12v

R +12v
5M

Ui

llustracion 14. Amplificador Seguidor.
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Captura del Material Digital.

Como se ha trabajado en las practicas anteriores se realiz6 una presentacion para darle
una introduccién formal denotando los objetivos ambicionados a lo largo de la practica, lo
cual se logré mediante el software Power Point el cual es parte de la paqueteria de software
Microsoft Office, en este caso se utilizé la version profesional plus 2010. Sin olvidar que el
audio de la préactica se realizo en el taller de audio de la carrera de comunicacion y
periodismo.
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EXPERIMENTO 1 Respuesta en frecuencia.

Para darle inicio a la practica, como primer paso se obtuvieron las simulaciones de las
sefiales de salida del amplificador al igual que la sugerencia de montaje del arreglo en la
Protoboard correspondiente al circuito del punto 1 del trabajo en casa.
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Teniendo este material disponible, comenzamos con la el experimento de manera practica
donde se implemento el circuito en la Protoboard, donde se reviso el que el circuito se
encontrara bien conectado antes de polarizarlo.

Con el circuito polarizado, se le afiadio en la entrada una sefial triangular de 1 Vpp a 5 Hz,
donde se observo la sefial de salida antes y después de modificar su frecuencia para
presenciar su comportamiento.

| 332204
Railent ok Funcuon A

Después de modificar
la frecuencia de
entrada

T W e T E T |

Pk-Pk(1): 1.02V Pk-Pk(2): 8.8V Freq(1): 204kHz
A Source 49 Select: Measure Clear T Thresholds
2 & <&

ax May Maac

EXPERIMENTO 2 Velocidad de respuesta.

Siguiendo el procedimiento del experimento anterior, se implemento el circuito de la figura
9.5 de la practica en el software multisim y fritzing obteniendo el siguiente material.
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Ahora que conocemos un poco mejor el comportamiento del circuito, pasamos a realizarlo
fisicamente, obteniendo el siguiente material.
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EXPERIMENTO 3 Relacion de rechazo en modo comun (CMRR).

Como en el experimento anterior, se realizé la simulacién del circuito de la figura 9.6 de la
practica, asi como la sugerencia del circuito montado en la Protoboard.

100KQ

i

.o
. e

Ry 100KQ

Vs

|
A

_Figura 9.6 Circuito para medir la CMRR [T
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Tiempo Canal_A Canal B

3.750 6.186 mV Invertir
3.750'5 6.186 mV

0.000s 0.000V Guardar

L [«
2«
T2T1

Formas de onda
- e | ™
... Opcones de sefial 1
.. .| Frecuencia: | 1 |kHz ] 1 Bﬂs.e dtla:ﬁemio. . Car.laIAI

Disparo Ext.

Canal B Disparo
PR N e = —

Después se obtuvo el siguiente material, resultado de la implementacion del experimento
fisicamente.

Donde fue necesario obtener material digital de las ecuaciones (Miller) que se emplearan a
lo largo de este experimento para cumplir los objetivos del mismo.

_ Ve A = Yoc  Gananciaen
Ya =Va "V | Va= %Y ¢ modo comun
vV + Pb = | vc
v, =2t v, , :
2 V==Y g = Vi Ganancia
d v diferencial
d !

CMRR = 20log 44

EXPERIMENTO 4 Ancho de banda.

En este experimento se utilizé el mimo método donde se recopilo el siguiente material
empleando el circuito de la figura 9.7 de la practica.
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Como siguiente paso, se obtuvo el material digital, resultado de la realizacion del
experimento fisicamente.
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Donde se obtuvo material digital de la ecuacién que nos permitira determinar el ancho de
banda.

SR
2m-Vp

max—

Donde. -
fmax= frecuencia maxima.
SR= velocidad de respuesta del opamp.
Vp= voltaje pico de Vo

EXPERIMENTO 5 Impedancia de entrada.

En este experimento se utilizé el mismo procedimiento, obteniendo el material, producto de
las simulaciones realizadas del circuito de la figura 9.8 de la practica.

167



.
3
.
o
e
Ky
.
3
.

=12v

Rl +12v

¢ e s mmEID GED ¢
= LR IR I A I A
o LI U R A
Figura 9.8 Amplificador seguidor I I
lo'c' LR O .
e e e o e e U

=2V

= % :: :ngges 44Caa.g‘;quw —z‘szla?nv Invertir
10095 443,899 MV -245.808 mV
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De manera fisica.

Realizando el circuito en la Protoboard.

Después, de afiadir la sefial de entrada, modificar los potencidmetros hasta que la sefal
de salida sea aproximadamente el 50% de la sefial de entrada.
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Measure

Para finalizar se desconectan los potenciémetros y se mide la impedancia de entrada del
circuito.

(-

Edicion del material Digital.
Al tener todo el material digital a utilizar en el video, continuamos con la ediciéon que

comprende dos partes, la primera se ubica especificamente en la edicion de imagenes que
requieren ser modificadas como se ha realizado en las practicas anteriores.

4 “Nuevo documento 1 - Inkscape - X
Ar iitros  Extensiones  Ayuda
B E X |-95.986 3 v 32377 3 wi 3614215 @ m|203200%mm[v]| = 3 T =
L P I S I SO TR I L= TR S R I NI I =TI A AT - ~
LY - 0%
e
~ E N
£ =]
Q 5
® a
] Desenfoque (%) 00l £
T
@ Opacidad (%) 1000] 5 &
@) [ErExportar imagen PNG (Maytis+Ctri+E) ® & )V
@‘F Area de exportacién ® *
g Pagina Dibujo Personalizado o ¥
6) : = %=
W 0 -95.986 [ ¥ 32377 [} o
E? Xl 265.435 2] ¥ 170823 'S
7 B Anchor 361421 [3 Alto 203.200 a Oy
154 Unidades: | mm |~ o
Al Tamafio de imagen (€] 4
i Ancho: (1366 5  pielesa (9600 3|  ppp
& - %o B Ta
o Atwa (768 [ pilesa  [600 1 dpi
Nombre delarchivo B o
2 C\Users\La herbielimage876.png 4 Exportar como. fiid
,— .
N Exportar por separado 2 objetor =4
N [ Ocutar todos excepto los selet o
v | [ Cerrar ol terminar < Exportar
» T )
T EEENTT T mEms
>
Relleno: - Nodefinit o, [y~ - | 4y 3 .capa1 | Imagen 1366 768: incrustado en capa Capa 1. Haga clic en Ia seleccién para conmutar los tiradores de escalado/rotacién. 0 s

169



Se obtuvo la captura de pantalla de las imagenes unidas para mostrar la manera de realizar
la medicién. Para después ser recortada y exportada con formato PNG en el entorno de
Inkscape.

@ “Noew - a
X ‘ S
N4 =4
£ 1 =]
Q 1
\ i 3
°q iy
g ——— B
'b 3 Opacidad (%) 1004 &
J 4 |3 Exportar imagen PNG (Mayuse Ctri £ R’
S Ares de exportacion #
~ & Pigna ¢
o) § =
g 9 = D
¥ i e Qg
¥ a
AT Tamado de imagen Q|
a7 4 o pieiesa %0 sop oA
g 2 o
7 1 . @
-
= 7 x: ¥: - us Exportar como. |
F =1
N ] Ocultar todos excepto los seleccionado: =
&=
7 3
1 v | [ Cerar a terminae Exportar
— f-—_-——]c
>
T oane 00 3 ® 2 -cwat - |imagen 1366 x 68 incrustado; recortado en capa Capa 1. Haga cic en I sefeccion para conmutarlos tiradores de escalado/rotacitn. S a2l B

La segunda parte consta de importar todo el material al software de Camtasia 9 para realizar
el video final. Donde se juntar el material en el orden conforme al desarrollo de la practica,
sin embargo, aqui se realizaran las modificaciones de los videos y audios obtenidos para
eliminar escenas y comentarios innecesarios.

Media Bin

| E I #1 20180724 12 \_Tl 20180724 1 | H i Q0180314 181320 | | | i: 20180314_181340

20180314

i g T F L B
‘] ‘[% 20180724 !q 2018078« “‘ “ 20 -‘" 1 '

Al realizar la modificacion de los audios y videos, se realizara el ensamblado del video,
donde le afiadiremos transiciones, tiempos de salida y entrada a imagenes, videos audios
y comentarios.
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Objetivos de los Experimentos.

EXPERIMENTO 1 Respuesta en frecuencia.

El alumno conocera de manera practica la limitacién que tiene como componente de las
caracteristicas que definen al amplificador 471 la cual corresponde a la ganancia con
respecto a la frecuencia; variando la frecuencia donde el podra notar la atenuacion con
respecto al aumento de la frecuencia, la cual se especifica en la hoja de datos
correspondiente al amplificador (MICROELECTRONICS, 1988).

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE lTvp.!

-120
100 F—.
S =0
2
0 40
g
L .
o 20
> .
0

o‘l 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
FREQUENCY {Hz)
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EXPERIMENTO 2 Velocidad de respuesta.

El alumno presenciara una de las especificaciones mas importantes del amplificador ya que
establece un limite severo en la operacion en una sefial grande. La cual se define como la
razén maxima a la que puede cambiar el voltaje de salida; la cual sera capaz de comprobar
apoyandose en las hojas de datos que describe el dispositivo (Miller).

EXPERIMENTO 3 Relacion de rechazo en modo comun (CMRR).

Que el alumno sea capaz de determinar la efectividad del amplificador mediante la
experimentacion donde comprendera mejor los conceptos de sefiales en modo diferencial
y sefiales en modo comun (Robert. F. Coughlin, 1993).
Va = Vo = Vp;
Vo + Wy
cT 2

|4 . . .
A, =-2¢ Ganancia diferencial.
d~ vy

d
V, . -
A = % Ganancia en modo comun.

c

Common Mode Rejection Ratio: |CARR= 20log

EXPERIMENTO 4 Ancho de banda.

El alumno sera capaz de determinar de manera practica el ancho de banda real con la que
trabaja el amplificador con el que esta trabajando, apoyandose de los conceptos definidos
como ancho de banda para un amplificador mediante la variacion de la frecuencia (Robert.
F. Coughlin, 1993).

_ SR
_Zn-Vp

fmax

Donde. -
fmax= frecuencia maxima.
SR=velocidad de respuesta del opamp.

Vp= voltaje pico de Vo
EXPERIMENTO 5 Impedancia de entrada.

El alumno entendera de manera definitiva que a lo que se le define como impedancia de
entrada y el papel que juega dentro de las caracteristicas que definen al amplificador
operacional.
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Renderizacion.

Teniendo nuestro proyecto

implementado completamente desde la

introduccion,

presentacion, desarrollo y conclusion finalizamos con renderizar el video para generar un

solo video tutorial en formato MP4.

Production Wizard
How would you like to produce your video?

Select the file format for production of your final video.

Recommended

E () MP4 - Smart Player (HTMLS)

Other formats
@" O WMV - Windows Media video

(O avI - Audio Video Interleave video file

5] () GIF - animation fie

o -
iR (O M4 - audio only

Cancelar

Production Wizard

Produce Video
Select the output location and optional upload options. Click Finish to produce your videa.

Qutput file
Production name:

| practica 9| |

Folder:

| C:\WUsers\La herbie\Documentsthomewoksservicio social\LAB ELEC AN vl =

Organize produced files into sub-folders

Post production options
Show production results
Play video after production (before upload)

Upload by FTP
[ upload video by FTP

These files will be created upen production:
Folder:
C:\Users\La herbie\Documents homewoks'servicio social\LAB ELEC AN\practica 9\
Files:
practica 9.mp4
practica 9_config.xml
scriptsiconfig_xml.js
practica_9_First_Frame.png
practica_%_Thumbnails.png
practica 9.html
skins'remix\techsmith-smart-player.min.css
practica 9_embed.css

Foor -
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Material Extra.

Para darle un a entrada y una salida a los videos se realiz6 un material extra.

Para la entrada se realiz6 con ayuda de efectos especiales extra (style, s.f.), imagenes y
musica (NOCOPYRIGHSOUNDS, s.f.), teniendo como resultado el siguiente recopilado
de material.

UNAM
FE é'%
© s (9
e
Aragon
Chime - ESCUDO Paul Flint - Sock TORRES

Phototropic It To Them [NCS
[NCS Release] Release]

Al agregarlo al entorno Camptasia 9 se entregaron tiempos de entrada duracion y tiempo
de salida del material dando como resultado el siguiente material.

Al tener el material con las secuencias y tiempos determinados, se le agregaron efectos
propios del software para mejorar la edicion.
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Para el video de salida (créditos), se recopilo el siguiente material.

BH B B B B B B B O

CREDITOS p2& CREDITOS p3 CREDITOS p4 CREDITOS p5 CREDITOS p& CREDITOS p7 CREDITOS p8 CREDITOS p9 CREDITOS p10
L e ‘
T
fondo-abstracto- fuentes de ICool Text - Lost Sky -
azul_1048-1511 consulta CREDITOS Dreams [NCS

292993924318320 Release]

Teniendo este material, musica (NOCOPYRIGHSOUNDS, s.f.), logotipo (cooltext, s.f.), lo
importamos en Camtasia 9 y lo juntamos teniendo como resultado el siguiente pre-video.

Media Bin

W Text

fondo-abstracto-azul_1048-151

Este video contiene el nombre de las personas que contribuyeron al video, libros y sitios
gue se tomaron de referencia para la realizacion de cada practica al mismo tiempo, contiene
los sitios de donde se obtuvo el material para la realizacién de la introduccion y los créditos.
Este video esta personalizado para cada practica por la bibliografia de cada practica
(NOCOPYRIGHSOUNDS, s.f.).
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