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INTRODUCCION

Los seguros tradicionales de vida individual de largo plazo, ademas de
brindar la cobertura por los riesgos de muerte y/o sobrevivencia contratada,
ofrecen al asegurado una indemnizacion en caso de cancelacidn de su pdliza
y bajo ciertas condiciones. Dicha cantidad de dinero a reembolsar es

conocido como el valor de rescate.

El valor de rescate es el resultado de la provisién acumulada de las primas
de ahorro que la aseguradora realiza durante la vigencia del seguro, al
cobrarse una prima nivelada durante el plazo de pago. Actualmente, las
compafias de seguros definen modelos particulares para determinar el valor
de rescate, sustentandolos en la nota técnica correspondiente al plan de
que se trate. Algunos modelos se basan en definir el valor de rescate como
un porcentaje de la reserva matematica constituida a la fecha de
cancelacién, el cual usualmente es del 75% en el tercer ano de vigencia,
incrementandose afio con afio, hasta llegar al 100%. Otros modelos se
basan en determinar una penalizacidon por cancelacion anticipada, la cual se
descuenta de la reserva matematica para obtener el reembolso del rescate.
Estas penalizaciones aplicadas a la reserva matematica tienen como

finalidad subsanar costos administrativos.

Sin embargo, al ser estos modelos determinados mas por la practica que
por un sustento técnico, no se tiene la certeza de que el valor de rescate asi
calculado refleje realisticamente, tanto el monto justo que debe concederse
al asegurado, como la compensacion efectiva de los gastos operativos
incurridos por una compania de seguros, ambos como resultado de una

cancelacién anticipada.

El presente trabajo tiene como finalidad proponer un modelo actuarial para
determinar el valor de rescate, sustentado técnicamente en el ahorro
efectivamente generado con las aportaciones realizadas por el asegurado y
en los gastos reales pendientes de amortizar incurridos por la aseguradora,
de tal manera que en caso de cancelacién de una pdliza, el monto de la

indemnizacion sea justo y equitativo para ambas partes.




En el capitulo I se da una introduccion al seguro de vida individual de largo
plazo, detallando los conceptos basicos, la definicidn y su clasificacién. Se
explica el contrato del seguro y se describen los tipos de seguros a los que
nos enfocaremos en el presente trabajo. Asimismo, se detallan los
elementos técnicos del seguro y se describe el marco normativo bajo el cual
operan las aseguradoras y toda persona involucrada en la actividad
aseguradora en México. Se describen los derechos y las obligaciones de
todas las partes involucradas y los lineamientos técnicos bajo los cuales una
compafiia de seguros debe basarse para determinar la prima a cobrar y la

reserva a constituir para hacer frente a las obligaciones contraidas.

En el capitulo II se define el concepto del valor de rescate. Se presenta y se
expone la regulacién, determinacion y aplicacion actual en México y en

otros paises como Estados Unidos, Espana y Argentina.

En el capitulo III se hace una explicacion detallada del modelo actuarial
propuesto, realizandose en primera instancia un analisis de los conceptos
técnicos que intervienen en los planes de seguro de vida individual, tales
como la prima neta nivelada, la prima de tarifa, las primas de ahorro, la
reserva matematica terminal de prima nivelada y los gastos de
administracion y de adquisicidn. Posteriormente, se da una definicidon inicial
del valor de rescate y a continuacion se establece el modelo propuesto y su

justificacion.

En el capitulo IV se presentan varios ejemplos de calculo del valor de
rescate con el modelo propuesto, utilizando distintos tipos de seguros,
distintas temporalidades de cobertura y plazos de pago, suponiendo
esquema de gastos nivelado o creciente y suponiendo diferentes hipétesis

demogréficas y financieras.

Finalmente, se incluyen a manera de soporte y como anexos, la descripcidon
del calculo de la reserva minima, de la reserva de gastos y las tablas de

mortalidad empleadas en el presente trabajo.




CAPITULO I

EL SEGURO DE VIDA INDIVIDUAL

1.1 ANTECEDENTES

Dentro de los riesgos personales que un individuo enfrenta a lo largo de su
vida, se encuentra el riesgo de muerte. Los efectos provenientes del
fallecimiento de una persona van mas alld del desequilibrio emocional
resultante dentro de su entorno social. Existen familias que no son
conscientes de las consecuencias econdémicas que enfrentaran en el
momento en que se presente la muerte de alguno de sus miembros (sobre
todo de aquel que contribuye a la economia familiar). Ademas de hacer
frente a los gastos funerarios, la familia dejara de percibir el ingreso
proveniente del miembro fallecido y con esto se vera afectado el nivel de
vida al que estaba acostumbrada. Estas consecuencias seran mas severas si

la persona que fallece es la Unica que contribuye al sustento familiar.

Otro de los riesgos a los que se enfrenta un individuo durante su vida es la
sobrevivencia. Si una persona no cuenta con los recursos necesarios para
afrontar sus necesidades basicas, la sobrevivencia mas alla de su esperanza

de vida se convierte en un riesgo econdémico.

Con la finalidad de anticiparse a la ocurrencia de estos eventos adversos, un
individuo o una familia debe buscar una manera de minimizar el impacto de
las pérdidas financieras a las que se enfrentard al hacerse realidad los

riesgos antes mencionados.

Una herramienta util para este propdsito es contratar un seguro de vida

individual.




1.2 EL SEGURO DE VIDA INDIVIDUAL

1.2.1 Conceptos basicos

Para poder entender de la mejor manera lo que significa un seguro de vida

individual, es necesario conocer los siguientes conceptos:

1. Compania de Seguros o Aseguradora

Es la empresa que se obliga a brindar a un individuo la proteccion por los
beneficios amparados durante la vigencia de un contrato de vida individual.
Es quien asume el riesgo de muerte o sobrevivencia ante la persona que

contrata dicha cobertura.

2. Contratante

Es la persona que contrata la cobertura con la compafia de seguros. Es el
responsable del pago de la prima y quien define quiénes seran los
beneficiarios en caso de presentarse la muerte o sobrevivencia del

asegurado, segun sea el caso.

3. Asegurado

Es la persona sobre cuya vida se celebra el contrato de seguro, de manera
que su muerte o sobrevivencia dentro del plazo establecido, obliga a la
compafiia de seguros a indemnizar por la cobertura contratada. El
asegurado puede coincidir con el contratante, o bien ser una persona
distinta. Para efectos del presente trabajo, el asegurado y el contratante

seran la misma persona.
4. Pdliza
Es el documento principal donde constan los derechos y obligaciones de las

partes involucradas en el contrato, asi como las caracteristicas de la

cobertura contratada.




5. Prima

Es el costo del seguro que establece la compafia de seguros, por tanto es la
cantidad de dinero que se obliga a pagar el contratante por la cobertura

otorgada.

6. Suma Asegurada

Es el monto de proteccidn contratado y que pagara la compafiia de seguros
al presentarse la muerte o sobrevivencia del asegurado, segun sea el caso,

y dentro de la vigencia del contrato.

7. Beneficiarios

Son las personas que recibiran la suma asegurada contratada al presentarse
la muerte o sobrevivencia del asegurado, segun sea el caso. La designacion

de beneficiarios se pacta por voluntad expresa del contratante.

8. Siniestro

Es la manifestacion u ocurrencia del riesgo asegurado, obligando a la
compafia de seguros a indemnizar al asegurado o sus beneficiarios la suma

asegurada contratada.

1.2.2 Definicion

El seguro de vida individual es una herramienta que sirve para compensar
los efectos financieros provocados por la muerte de una persona
(asegurado), transfiriendo el riesgo de muerte a una compania de seguros.
A cambio del pago de una cuota periddica (prima), la persona que contrata
un seguro de este tipo (contratante/asegurado !), tiene la garantia de que

al fallecer el asegurado dentro del periodo contratado, sus dependientes

! para efectos del presente trabajo, se considera que el asegurado y el contratante son la
misma persona.
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econdmicos (beneficiarios) recibirdan un monto de dinero (suma asegurada)
que ayudara a reemplazar las pérdidas monetarias derivadas del

fallecimiento.

Este tipo de seguro también puede ser utilizado como mecanismo de ahorro
para financiar la sobrevivencia de una persona o la educacién de los hijos,
entre otros. La persona que contrata una cobertura de este tipo
(contratante/asegurado), tiene la garantia de que al sobrevivir el asegurado

al final del plazo contratado, podra recibir la suma asegurada contratada.

1.2.3 Clasificacion

Un seguro de vida individual puede considerarse tradicional o flexible, de
acuerdo al comportamiento constante o variable de la prima a pagar y del

beneficio a recibir.

En los seguros tradicionales, el monto de la prima acordada debe ser
pagado en cada periodo establecido. Si en alguin momento no se recibe el
pago de la prima, el seguro se cancela. El monto de suma asegurada

contratada queda preestablecido al inicio del seguro.

En los seguros flexibles, ademas de contratar una suma asegurada por
muerte, el asegurado obtiene un mecanismo de ahorro adicional; por lo
tanto, el beneficio a recibir serd igual a la suma asegurada contratada mas
un fondo de ahorro constituido. El asegurado tiene la libertad de realizar
aportaciones adicionales a la prima, las cuales seran un elemento de ahorro
gue se acumularan en el fondo. Asimismo, si el asegurado decide no pagar
la prima durante uno o varios periodos, se puede hacer uso del fondo
acumulado para cubrir el costo del seguro de dichos periodos. Sin embargo,

si el fondo se agota, se cancela el seguro.

En el presente trabajo nos enfocaremos exclusivamente a los seguros de

vida individual tradicional.

11




1.3 EL CONTRATO DEL SEGURO

El contrato de seguro de vida individual es el medio por el cual una
compafiia de seguros se obliga a pagar la suma asegurada a los
beneficiarios en caso de muerte o sobrevivencia del asegurado, segun sea el
caso. El asegurado pagara a la compania de seguros la prima estipulada, a

cambio de la cobertura otorgada.

Este tipo de contrato tiene tres caracteristicas importantes: es consensual,
bilateral y contingente. Es consensual, porque se realiza por el mero
consentimiento de las partes y surte efecto a partir de que se realiza el
acuerdo. Es bilateral, porque compromete a las partes involucradas al
cumplimiento reciproco de obligaciones y derechos originados. Es
contingente, porque se establece en base a la indemnizacidon de una pérdida

o un hecho incierto que no se sabe si se va a producir o cudndo va a ocurrir.

Con la finalidad de evaluar la conveniencia de aceptar o rechazar a un
posible asegurado, asi como el establecer la prima a cobrar por el riesgo a
asumir, la compafiia de seguros establece ciertos requisitos para realizar
una suscripcién adecuada del riesgo. Por esta razdn, la persona que desea
contratar un seguro de vida, debe llenar una solicitud donde dara a conocer
los datos necesarios para que la aseguradora conozca con exactitud el
riesgo que ha de correr en caso de hacerse efectivo el contrato.
Dependiendo del monto de la suma asegurada a contratar, se le solicitara
también el llenado de un cuestionario médico y la realizacion de examenes

meédicos.

El monto de la prima que el asegurado debe pagar dependera del tipo de
cobertura y monto de suma asegurada a contratar, asi como de factores

tales como la edad, género, ocupacion e historial médico.
El contrato esta integrado por la pdliza y las clausulas contractuales, donde

se detallan las caracteristicas de la cobertura contratada, asi como los

derechos y las obligaciones de las partes involucradas.
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1.4 TIPOS DE SEGUROS

En el mercado actual existen diferentes tipos de seguros de vida individual
tradicional, los cuales estan en funcion de la temporalidad de la cobertura y
del tipo de riesgo a cubrir. Para efectos del presente trabajo, nos
enfocaremos especificamente a los seguros de vida individual tradicional
con periodo de cobertura a largo plazo, que generen valores de rescate y

que cubren el riesgo de muerte y sobrevivencia.

1.4.1 Seguro Ordinario de Vida

El seguro ordinario de vida cubre el riesgo de muerte del asegurado durante
toda su vida. La compafiia de seguros pagara a los beneficiarios la suma
asegurada contratada al morir el asegurado, sea cual fuere la fecha del
fallecimiento. El periodo de pago de primas es vitalicio, es decir, el

asegurado pagara las primas correspondientes durante toda su vida.

1.4.2 Seguro Vida Pagos Limitados

Este seguro se contrata para cubrir al asegurado durante toda su vida,
contra el riesgo de muerte. Al momento del fallecimiento del asegurado, la
compafia de seguros pagara la suma asegurada contratada a los
beneficiarios. El plazo de pago de primas se contrata por un periodo
limitado de afios, por ejemplo 10, 15 o 20, o hasta que el asegurado

alcance cierta edad, por ejemplo al cumplir 65 afos.

1.4.3 Seguro Temporal

Este seguro se caracteriza porque se establece un periodo determinado de
cobertura. Si el asegurado muere durante dicho periodo, la compafia de
seguros pagara a los beneficiarios la suma asegurada contratada. Si por el
contrario, el asegurado sobrevive al término del plazo contratado, el seguro

termina y la aseguradora queda sin obligacién alguna de indemnizacion.
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El plazo de cobertura se puede contratar por un periodo determinado de
anos, por ejemplo 10, 15 6 20, o hasta que el asegurado alcance cierta
edad, por ejemplo al cumplir 65 anos. Generalmente, el periodo de pago de

primas es igual al periodo de la cobertura.

1.4.4 Seguro Dotal

El seguro dotal se contrata por un periodo determinado de afios y estd
disefiado para cubrir conjuntamente la necesidad de proteccion por
fallecimiento y la necesidad de ahorro por la sobrevivencia del asegurado.
Es asi que si el asegurado muere dentro del periodo contratado, la
compafia de seguros pagara a los beneficiarios la suma asegurada pactada.
En caso de que el asegurado sobreviva al término de dicho plazo, la

aseguradora le pagara a él la suma asegurada contratada.

Los plazos de cobertura mas comunes en el mercado son 10, 15 6 20 afos,
o hasta que el asegurado alcance cierta edad, por ejemplo al cumplir los 65
afnos. Generalmente, el periodo de pago de primas es igual al periodo de la

cobertura.

1.5 ELEMENTOS TECNICOS DEL SEGURO

1.5.1 Prima

1.5.1.1 Prima neta o prima de riesgo

La prima neta es el costo esperado de siniestralidad que establece la
aseguradora y se determina de acuerdo a calculos actuariales y tablas de
mortalidad, las cuales representan la probabilidad de ocurrencia de muerte

de una persona.

El comportamiento de la prima neta segun las coberturas consideradas en

los seguros de vida individual tradicional es el siguiente:

a. Proteccién por fallecimiento

14




Como la probabilidad de muerte de una persona es creciente con la edad, el
costo de la cobertura de fallecimiento para dicha persona también lo es. En
la practica, estas coberturas son contratadas a prima nivelada; es decir, las
companias de seguros cobran una prima constante anual durante el periodo
de pago establecido. La suma total de primas netas niveladas anuales debe

ser actuarialmente equivalente al costo real total de la cobertura.

Costo de siniestralidad

/ Prima nivelada

Edad del asegurado

Como puede observarse, durante los primeros afos la prima neta nivelada
gque se cobrard es mayor que el costo real de la cobertura. Este
comportamiento se revierte en los afios posteriores. Los montos excedentes
de prima de los primeros afios se acumulan para crear un fondo, el cual
servird para financiar el pago de la prima para los afios en que la prima

neta nivelada es menor al costo de la cobertura.

b. Proteccidn por sobrevivencia

Como sabemos, el seguro dotal ofrece dos coberturas en un mismo
contrato. Por un lado, ampara el fallecimiento del asegurado dentro del
plazo acordado y por el otro, ofrece la proteccidn por sobrevivencia. La
proteccion por sobrevivencia indemnizara al asegurado siempre y cuando
éste llegue con vida al finalizar dicho plazo. La prima que se cobrara al

asegurado cada afo por un seguro dotal también tiene la caracteristica de
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ser nivelada y esta integrada por el costo de la cobertura por fallecimiento,
mas el costo de la cobertura por sobrevivencia. La parte de la prima neta
nivelada que cubre el costo de la cobertura por fallecimiento tiene el
comportamiento descrito en el apartado anterior; es decir, los montos
excedentes de la prima en los primeros afos se acumulan en un fondo y
serviran para financiar el costo de los afos posteriores. La parte de la prima
neta nivelada que cubre el costo de la cobertura por sobrevivencia es
considerada un componente de ahorro, el cual se acumulara también en el

fondo mencionado hasta el final del plazo de la cobertura.

1.5.1.2 Prima de tarifa

La prima de tarifa es la cantidad de dinero que tiene que pagar el asegurado
a la compafia de seguros por la cobertura contratada y resulta de aplicar
recargos por concepto de gastos de adquisicién, gastos de administracién y

margen de utilidad, a la prima neta.

El asegurado puede optar por realizar pagos fraccionados de la prima de
tarifa anual, mediante exhibiciones semestrales, trimestrales o mensuales,
en cuyo caso se aplicara la tasa de financiamiento por pago fraccionado
pactada entre las partes a la fecha de celebracion del contrato. La primera
prima a pagar vencera a la fecha de celebracién del contrato y las primas

subsecuentes al inicio de cada periodo pactado.

1.5.2 Gastos

Los gastos en los que incurre una compania de seguros por el manejo de su
cartera de polizas se denominan, por su naturaleza, gastos de adquisicion y

gastos de administracion.

1.5.2.1 Gastos de adquisicion

Los gastos de adquisicidon son aquéllos que estan directamente relacionados
con la promocidén y venta de los seguros, tales como comisiones, bonos,

gastos por mercadotecnia y publicidad, etc.
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1.5.2.2 Gastos de administracion

Los gastos de administracion son aquéllos derivados del manejo operativo
de la cartera, tales como suscripcidn, emisién, cobranza, control,

administracion, etc.

1.5.3 Reserva

Como resultado de cobrar una prima nivelada en todo momento, una
compafia de seguros debe constituir un fondo para cada pdliza. Este fondo
es conocido como reserva y se acumula con la prima de ahorro, la cual esta

compuesta por:

a. Los montos excedentes de prima de los primeros afios de la cobertura

por fallecimiento.

b. EI componente de ahorro de Ila prima de Ila cobertura de

sobrevivencia, si es que esta cobertura también es contratada.

La compafia de seguros deber invertir el monto de la reserva para cada
poéliza, por lo que, de acuerdo a la tasa de interés que espera obtener por
dicha inversidon, la aseguradora ofrece una tasa garantizada a sus
asegurados por la inversion de su reserva. En la practica, esta tasa

garantizada es reconocida en el calculo de la prima de tarifa.

1.5.4 Valores garantizados

Si el asegurado no desea o no puede continuar con el pago de primas de su
seguro, la aseguradora le ofrece ciertas opciones para hacer uso de la
reserva constituida hasta ese momento. De acuerdo a la normativa vigente,
estas opciones se ofrecen a partir del tercer afio de vigencia del seguro y
son conocidas como valores garantizados. Se manejan tres tipos de valores

garantizados: el valor de rescate, el seguro prorrogado y el seguro saldado.
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1.5.4.1 Valor de rescate

El valor de rescate es el monto de dinero que el asegurado recibe por la
cancelacién anticipada de su cobertura. Actualmente, las compafiias de
seguros determinan el valor de rescate de acuerdo al monto de reserva
constituida al momento de la cancelacion, aplicando a dicha reserva una
penalizaciéon por cancelacidn anticipada. Esta penalizacién se acostumbraba
definir como un porcentaje de la reserva, el cual decrecia afio con afio y su

finalidad era subsanar costos administrativos.

Sin embargo, no se tiene la certeza de que estas penalizaciones compensen
de manera efectiva los gastos operativos incurridos por la aseguradora, ya
gue estan determinadas mas por la practica que por un sustento técnico.
Por esta razén, la CNSF ha estado estableciendo reglas mas estrictas para la
determinacion del valor de rescate. El presente trabajo tiene como objetivo
proponer un modelo actuarial para determinar el valor de rescate, de tal
manera que el monto a entregar en caso de cancelacién, sea lo mas

equitativo y justo tanto para el asegurado como para la aseguradora.

1.5.4.2 Seguro prorrogado

Si el asegurado elige esta opcidén, la compaiia de seguros hara uso del valor
de rescate para otorgar una proteccién sélo por fallecimiento, sin mas pago
de prima, manteniendo la suma asegurada original, pero con un plazo de

cobertura menor al inicialmente contratado.

1.5.4.3 Seguro saldado

Al elegir esta opcion, el valor de rescate sera utilizado para otorgar una
proteccion sélo por fallecimiento, sin mas pago de prima, durante el plazo

originalmente contratado, pero con una suma asegurada menor a la

inicialmente pactada.
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1.6 MARCO LEGAL

1.6.1 Normativa

El sector asegurador en México esta regulado por la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico (SHCP), a través de la Comisién Nacional de Seguros vy
Fianzas (CNSF), quien estd facultada para realizar actividades de
supervisiéon y vigilancia a las compafias de seguros con la finalidad de

garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente.

El esquema normativo bajo el cual operan las aseguradoras se establece en
la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros
(LGISMS) y en la Ley Sobre el Contrato del Seguro (LSCS).

En la LGISMS se fundamentan los estatutos legislativos bajo los cuales debe
operar una compafia de seguros, regulando su organizacion, operacion y
funcionamiento. Del mismo modo, las funciones de todas las personas
involucradas en la actividad aseguradora deben sujetarse a lo estipulado en

esta ley.

En la LSCS se establecen los conceptos, caracteristicas y operacidon
necesarios para la celebracion de un contrato de seguros. También se
definen los derechos y obligaciones de las partes involucradas en el

contrato.

1.6.2 Derechos y obligaciones

Al celebrarse un contrato de seguros, las partes involucradas quedan
comprometidas al cumplimiento reciproco de obligaciones y derechos
originados, los cuales se detallan a continuacion.

1.6.2.1 Obligaciones de la compafiia de seguros

1. Entregar al asegurado una podliza que contenga los derechos vy

obligaciones de las partes. La pdliza debe contener la siguiente informacion:
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"I.- Los nombres, domicilios de los contratantes y firma de la

empresa aseguradora;

II.- La designacion de la cosa o de la persona asegurada;

III.- La naturaleza de los riesgos garantizados;

IV.- El momento a partir del cual se garantiza el riesgo y la duracion

de esta garantia;

V.- El monto de la garantia;

VI.- La cuota o prima del seguro;

VII.- Las demas clausulas que deben figurar en la pdliza de acuerdo

con las disposiciones legales, asi como las convenidas licitamente por

los contratantes.” ?

Adicionalmente, la siguiente informacion debe ser incluida en la pdliza:

"I.- El nombre completo y fecha de nacimiento de la persona o

personas sobre quienes recaiga el seguro;

II.- El nombre completo del beneficiario si hay alguno determinado;

III.- El acontecimiento o el término del cual dependa la exigibilidad de

las sumas aseguradas; y

IV.- En su caso, los valores garantizados.” >

2 Articulo 20 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
3 Articulo 153 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
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2. Atender de manera agil el siniestro ocurrido, pagando la indemnizacion
correspondiente después de haber realizado las comprobaciones

pertinentes.

3. Si el asegurado muere a causa de suicidio, la compafiia de seguros esta
obligada a indemnizar a los beneficiarios siempre y cuando éste haya
ocurrido después de dos anos de contratado el seguro. Si ocurre antes de

los dos afios, la aseguradora reembolsara solo la reserva constituida.”

4. Si se comprueba que hubo error en la declaracion de la edad del
asegurado, la compafia de seguros Unicamente podra cancelar el contrato
si la edad real se encuentra fuera de los limites de admision establecidos
por la aseguradora, devolviendo al asegurado la reserva constituida hasta

ese momento.’

Si la edad real se encuentra dentro de los limites de admisién establecidos,
la aseguradora debera hacer los ajustes necesarios al contrato de acuerdo a

lo siguiente:

a. Si el asegurado estd pagando una prima menor a la
correspondiente con la edad real, la obligacién de la compafiia de
seguros se reducira en la proporcién que exista entre la prima que se

esta pagando y la prima correspondiente a la edad real.

b. Si al descubrirse la edad real del asegurado, la compaiia de
seguros ya pagd el importe del seguro, tiene derecho a cobrar la

diferencia junto con los intereses respectivos.

c. Si el asegurado estd pagando una prima mayor a la
correspondiente con la edad real, la compafila de seguros debe
reembolsar al asegurado la diferencia entre el monto de reserva

constituida y el monto de reserva necesario para la edad real. Las

4 Articulo 186 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
> Articulo 160 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
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primas posteriores a cobrar deberan ser las correspondientes a la

edad real.

d. Si se sabe que hubo inexactitud en la edad declarada en la
solicitud después de la muerte del asegurado, la compafia de seguros
pagara la suma asegurada que las primas cubiertas hubieran podido

costear de acuerdo con la edad real del asegurado.®

1.6.2.2 Obligaciones del asegurado

1. Declarar por escrito a la aseguradora todos los hechos que sean
relevantes para la apreciacién del riesgo, de acuerdo con los cuestionarios

establecidos.

2. Pagar la prima correspondiente en un plazo no mayor de 30 dias

naturales.

3. Comunicar a la compafiia de seguros las circunstancias que agraven o
aumenten el riesgo. Es necesaria dicha comunicaciéon para evitar que,
posteriormente en caso de siniestro, se vea afectado el pago de la

indemnizacion por la omisidn de dichas circunstancias.

4. En cuanto el asegurado o beneficiario en su caso, tengan conocimiento

de la realizacion del siniestro, deberan informarlo a la compafia de seguros.
1.6.2.3 Derechos de la compafia de seguros
1. Si la aseguradora no recibe pago de prima dentro del término convenido,

el cual puede ser de 3 a 30 dias naturales siguientes a la fecha de su

vencimiento, el contrato cesa automaticamente.’

6 Articulo 161 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
7 Articulo 40 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
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2. En caso de cualquier omisién o inexacta declaracién, la aseguradora
podra rescindir el contrato aun cuando esto no haya influido en la

realizacion del siniestro.

3. Si la aseguradora no recibe informacién sobre la ocurrencia de un
siniestro dentro de los siguientes cinco afos, prescriben las obligaciones de

la compafiia.®

4. Si se comprueba que el siniestro se origind por dolo o mala fe del
asegurado o beneficiario, la compafia de seguros, en ningun caso, quedara

obligada a pagar la indemnizacion correspondiente.

1.6.2.4 Derechos del asegurado

1. El asegurado tiene el libre derecho de designar a los beneficiarios de la

poliza y podra modificarlos cuando asi lo decida.

2. Si el contenido de la pdliza tuviese diferencias con la oferta
proporcionada, el asegurado podra solicitar la rectificacion correspondiente
dentro de los treinta dias siguientes al dia en que reciba la pdliza. Después
de este plazo, se consideraran aceptadas las condiciones establecidas en la

poliza.

3. Si el asegurado decide dejar de pagar primas después de haber cubierto
tres anualidades consecutivas, tendra derecho a elegir uno de los valores
garantizados ofrecidos en la pdliza y de acuerdo con las normas técnicas
establecidas, siempre y cuando el seguro contratado tenga una duracion de

10 afios 0 mas.’

1.6.3 Lineamientos técnicos

1.6.3.1 Circulares CNSF

8 Articulo 81 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.
° Articulos 181, 182 y 184 de la Ley Sobre el Contrato del Seguro.

23




La Comision Nacional de Seguros y Fianzas (CNSF) estd facultada para
emitir circulares, los cuales son comunicados donde se dan a conocer
disposiciones de caracter general para el desarrollo técnico de algun tema
en especifico. Con la finalidad de integrar en una sola herramienta
reglamentaria la totalidad de las disposiciones emitidas por la CNSF, todas
las circulares expedidas hasta el momento han sido recopiladas en la
Circular Unica de Seguros, la cual entré en vigor el dia 1 de enero de 2011.
Por lo tanto, las aseguradoras deberan apegarse en todo momento a lo

establecido en dicha Circular Unica de Seguros.
1.6.3.2 Estandares de practica actuarial

Los estdndares de practica actuarial son documentos donde se establecen
criterios generales y obligatorios que sirven de guia para diversos temas.
Hasta la fecha, en México se han publicado estandares para el desarrollo y
la determinacién de la prima de tarifa, asi como para el proceso de la
valuacion actuarial de la reserva de riesgos en curso. Toda aseguradora que
pretenda comercializar seguros de vida, debera apegarse a los lineamientos

establecidos en estos documentos.

Los estandares de practica actuarial fueron elaborados por miembros de la
Asociacién Mexicana de Actuarios, A.C., adoptados por el Colegio Nacional
de Actuarios, A.C. y publicados por la CNSF en la Circular Unica de Seguros,
en sus capitulos 5.2y 7.7.

Para el tema que nos ocupa podemos destacar:

Estandar de practica actuarial No. 3: Calculo actuarial de la prima de tarifa

para los seguros de largo plazo, donde se establece:

"Los lineamientos que aqui se presentan estan orientados a:

e [Establecer los principios sobre los cuales se sustenta una prima de

tarifa suficiente.
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e Definir los conceptos y elementos que deben ser considerados en su

determinacion.

e Sefalar las caracteristicas generales que deben de tener los
procedimientos actuariales validos para la determinacion de la prima

de tarifa.

e Definir la informacién con la que se debe contar para sustentar la
prima de tarifa suficiente, asi como los requerimientos minimos para
garantizar que se cumple con los principios establecidos en estos

estandares.”

Estandar de practica actuarial No. 4: Valuacién actuarial de la reserva de

riesgos en curso de los seguros de largo plazo, donde se establece:

"Los lineamientos que aqui se presentan estan orientados a:

e Establecer los principios sobre los cuales se valua una reserva de

riesgos en curso suficiente.

e Definir los conceptos y elementos que deben ser considerados en su

valuacion.

e Sehalar las caracteristicas generales que deben tener los
procedimientos actuariales validos para la valuacion de una reserva

de riesgos en curso.

e Definir la informacion con la que se debe contar para sustentar la
reserva de riesgos en curso suficiente, asi como los requerimientos
minimos para garantizar que se cumplen con los principios

establecidos en estos estandares.”
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1.6.4 Nota técnica para el calculo de la prima

La nota técnica define el conjunto de criterios actuariales y financieros, que
una compafia de seguros utilizard para la determinaciéon de la prima de
tarifa de cada una de sus coberturas y planes. En ella se deberan sustentar
la metodologia de célculo de la prima y su justificacion técnica de
suficiencia, las hipdtesis demograficas y financieras, los recargos a efectuar
para cubrir gastos y utilidad, las bases para la determinacion de las
reservas, los procedimientos de calculo de los valores garantizados y todos
los elementos técnicos necesarios para la correcta implementacién de los

planes y coberturas.'®

Es importante mencionar que la nota técnica debera realizarse conforme a
lo dispuesto en los estandares de practica actuarial referidos en el apartado
anterior. Asimismo, ella y su correspondiente documentaciéon contractual,
deberan someterse a registro ante la CNSF para poder comercializar el
producto del que se trate, y deberan ir acompafiadas por un analisis de
congruencia entre ambas y de un dictamen juridico que certifique su apego
a lo previsto en la ley.' El registro mencionado se debe realizar de acuerdo
a la forma y términos establecidos por la CNSF en la Circular Unica de
Seguros, Titulo 5, Capitulo 5.1, cuya disposicién 5.1.12 detalla cémo debe

integrarse a la nota técnica la siguiente informacion:

e Caracteristicas del producto: nombre, ramo al que pertenece,
modalidades de contratacion, caracteristica especial del producto,

temporalidad y vigencia de la cobertura y tipo de contrato.

e Descripcién de las coberturas: descripcidén del riesgo -cubierto,
descripcion del beneficio que se otorgara en caso de siniestro, plazos

de cobertura y pagos, alcances y limitaciones de la cobertura.

10 Articulo 36 y 36-A de la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros.
11 Articulo 36-B, 36-C y 36-D de la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de
Seguros.
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Hipdtesis demograficas (tablas de mortalidad) a utilizar para el

calculo de la prima de riesgo y de la reserva de riesgos en curso.

Informacion estadistica a utilizar adicional a las tablas de mortalidad,

sefialando la fuente de origen.

Hipdtesis financieras utilizadas para el calculo de la prima de riesgo y
de la reserva de riesgos en curso, tales como la tasa de interés

técnico y supuestos de inflacién (si aplica).

Procedimientos de célculo de la prima de riesgo: formulas a utilizar,
fundamentos técnicos, parametros, recargos y descuentos basados

en el riesgo con su correspondiente justificacion técnica.

Procedimientos de célculo de la prima de tarifa: formulas a utilizar,
esquema de recargos a aplicar para cubrir costos de adquisicion vy
administracion, valor del recargo a aplicar por margen de utilidad vy
justificacion de algun otro recargo adicional 6 descuento que se

pretenda realizar a la prima de tarifa.

Procedimientos y fundamentos para el calculo de la reserva de
riesgos en curso, de acuerdo a la normatividad establecida y a los
estandares de practica actuarial.

Determinacion y calculo de los valores garantizados a otorgar.

Otros aspectos técnicos relevantes.

1.6.5 Reserva de riesgos en curso

Uno de los aspectos fundamentales para garantizar la solvencia de una

aseguradora, de tal manera que en todo momento pueda hacer frente a las

obligaciones contraidas con los asegurados, es la creacion de la reserva de

riesgos en curso. Por esto, las compafiias de seguros estan obligadas a

constituir dicha reserva (también llamada reserva matematica) para cada
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una de las pdlizas en vigor. La determinacion de la reserva deberd
calcularse con métodos actuariales aplicando los lineamientos establecidos
en los estandares de practica actuarial descritos anteriormente. Los
métodos de valuacién de la reserva de riesgos en curso que utilicen las
aseguradoras, deberan registrarse mediante una nota técnica ante la CNSF,

bajo los criterios generales formulados por la ley.*?

Para los seguros de vida individual de largo plazo, la reserva de riesgos en
curso depende de las obligaciones contraidas por la aseguradora, las primas
de tarifa a cobrar, los gastos de adquisicidon y administracion inherentes al
plan, asi como el plazo de la cobertura y el plazo de pago del contrato. Su
constitucion debera realizarse de acuerdo a los lineamientos establecidos
por la CNSF en la Circular Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulos 7.3 y 7.4,

donde se especifican las siguientes disposiciones:

1. Las aseguradoras deberan someter a registro ante la CNSF la nota
técnica que describe la metodologia actuarial a utilizar en la valuacién de la
reserva de riesgos en curso, la cual deberd contener la siguiente

informacion:

Definicidn clara y precisa del riesgo y de la cobertura a otorgar.

e Caracteristicas de la cartera a valuar.

e Las formulas y procedimientos de calculo, asi como definiciones vy

conceptos.

e Hipotesis financieras a utilizar, tales como la tasa de interés técnico y

supuestos de inflacion (si aplica).

e Las hipdtesis demograficas (tablas de mortalidad) a emplear.

12 Articulos 46, 47 y 53 de la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de
Seguros.
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e Informacidn estadistica a utilizar adicional a las tablas de mortalidad,

sefalando la fuente de origen.

e Cualquier otro aspecto necesario para fundamentar el método de

calculo.

2. La reserva de riesgos en curso debera valuarse mes con mes y debe
consistir en un modelo de proyeccion de pagos futuros, basado en las
reclamaciones y beneficios que se deriven de las pdlizas en vigor. La
reserva a constituir no podra ser inferior a aquella que se obtenga mediante

el método de reserva minima.

3. Se determinard la reserva terminal de prima nivelada, la cual debe
corresponder a la diferencia entre el valor presente actuarial de las
obligaciones futuras de la aseguradora (pago de beneficios por muerte y
sobrevivencia) y el valor presente actuarial de las primas netas futuras que
pagaran los asegurados. La prima neta resulta de deducir de la prima de
tarifa los recargos aplicados por costos de adquisicién, administracién vy

margen de utilidad. Calcular

4. Se debe determinar la reserva minima, cuya metodologia permite
compensar la pérdida de primer afilo que tiene una compaiia de seguros
como resultado del gasto de adquisicion efectuado, y que es superior al
recargo aplicado a la prima de tarifa. Esta reserva minima es resultado de

los siguientes procedimientos técnicos:*?

¢ Como generalmente estos seguros son contratados a prima nivelada,
el recargo aplicado a la prima de tarifa por concepto de gastos de
adquisicién también es nivelado. Particularmente, si la aseguradora
maneja sistemas de pago de comisiones decrecientes afo con afio, es
natural que en el primer afio de vigencia, el pago que tenga que

realizar por este concepto sea mayor que el recargo incluido en la

13 En el anexo 1 se detalla la metodologia para la determinacion de la reserva minima, de
acuerdo a lo establecido en la Circular Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulo 7.4.
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prima de tarifa, resultando con esto una pérdida esperada de primer

ano.

e Por otro lado, al ser la prima neta nivelada mayor al costo esperado
del seguro del primer ano, se obtiene una prima de ahorro al inicio de

la vigencia del plan.

e La prima de ahorro servird a la aseguradora para subsanar la pérdida
esperada del primer afio; por lo que, con la cantidad que resulte
menor entre la pérdida esperada y la prima de ahorro, se obtiene una

pérdida amortizable.

e Esta pérdida amortizable se ird reponiendo gradualmente durante el
periodo de pago de primas, mediante una anualidad de amortizacion,
de tal manera que al finalizar dicho periodo de pago, la pérdida

amortizable queda compensada en su totalidad.

e Durante el periodo de amortizacion, el monto de reserva minima sera
igual a la reserva terminal de prima nivelada menos la anualidad de

amortizacion.

5. Para garantizar la suficiencia de la reserva de riesgos en curso que
debera constituir la aseguradora, su valor no deberd ser menor a la reserva
minima. Asimismo, este valor nunca sera menor al valor de rescate que la

aseguradora otorgara al asegurado en caso de cancelacién del contrato.

6. Para aquellos planes donde el periodo de pago de primas es menor al
periodo de vigencia de la cobertura, se debera constituir, mes con mes, una
reserva para gastos de administracién por devengar en afios futuros. Esta
reserva debe corresponder a la diferencia entre el valor estimado de los
gastos anuales futuros a incurrir durante todo el plazo del seguro, y el valor
presente actuarial del recargo aplicado en las primas de tarifa futuras por

este concepto.'

14 En el anexo 2 se detalla la metodologia para la determinacién de la reserva de gastos, de
acuerdo a lo establecido en la Circular Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulo 7.3.
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CAPITULO II

EL VALOR DE RESCATE

2.1 DEFINICION

El valor de rescate es una de las opciones de valores garantizados que
ofrecen los seguros de vida individual de largo plazo, y corresponde a la
cantidad de dinero que la aseguradora otorgara al asegurado, en caso de

gue éste decida cancelar anticipadamente su contrato.

Técnicamente, el valor de rescate se origina por la provision acumulada de
las primas de ahorro que la aseguradora realiza, como consecuencia de
utilizar el método de prima nivelada. Por lo tanto, la cantidad de dinero que
se entregara al asegurado, estd relacionada con la reserva matematica

constituida en la fecha de cancelacién de la pdliza.

Otro aspecto a considerar en la determinacién del valor de rescate es la
posible pérdida que sufre una compafia de seguros derivada de los gastos
incurridos por la venta, emision y mantenimiento de la pdliza que se cancela
anticipadamente. Debido al proceso de nivelacién de primas y si la
aseguradora maneja un esquema decreciente de gastos, los gastos de
adquisicién y administraciéon efectuados durante los primeros anos de
cobertura suelen ser mayores que los recargos aplicados en la prima de
tarifa, razén por la cual puede generarse una pérdida por gastos que debe

reflejarse en el valor de rescate.

2.2 DETERMINACION

Los métodos para determinar el valor de rescate que se otorga al asegurado
gue lo solicite, son variados y dependen de la legislaciéon y de las normas
técnicas que sobre ellos se defina, basdandose siempre en la reserva
matematica constituida a la fecha de la cancelacion de la pdliza. A

continuacion se presenta el método de calculo utilizado actualmente en
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México, asi como la metodologia aplicada en paises como Estados Unidos,

Espafa y Argentina.

2.2.1 México

La Ley sobre el Contrato de Seguros (LSCS) determina, en su articulo 184,
que para los planes cuya temporalidad sea menor a 10 afios y con cobertura
de muerte, no se obliga a otorgar valores de rescate. Asimismo, en sus
articulos 181, 182 y 183 se establece que se tendra derecho al valor de
rescate siempre y cuando hayan sido pagadas tres anualidades

consecutivas.

Por otro lado, la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de
Seguros (LGISMS) especifica en sus articulos 36 y 36-A, que las
aseguradoras deben sustentar los procedimientos de célculo de los valores
garantizados a otorgar, en la nota técnica correspondiente al plan del que

se trate.

De acuerdo a lo anterior, el valor de rescate se otorga a partir del tercer
ano de vigencia de la pdliza y se acostumbraba definir como un porcentaje
de la reserva matematica constituida a la fecha de la cancelacién. Este
porcentaje generalmente empezaba en 75% en el tercer afo de vigencia e
iba aumentando afio con afo hasta llegar al 100%. Otros modelos se basan
en aplicar a la reserva matematica una penalizacion por cancelacién
anticipada. Sin embargo, al no tenerse la certeza de que el valor de rescate
asi calculado fuera justo y equitativo tanto para el asegurado como para la
aseguradora, la CNSF ha estado estableciendo reglas mas estrictas al
respecto, de tal manera que cualquier aseguradora puede determinar un
método en particular siempre y cuando sea sustentado en la nota técnica

correspondiente.

2.2.2 Estados Unidos

La Asociacion Nacional de Comisionados de Seguros (NAIC) es una

organizaciéon cuya misiéon es coordinar la regulacion estatal bajo la cual
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operan las compafias de seguros en Estados Unidos. Cada estado del pais
tiene establecidas sus propias leyes, las cuales definen los lineamientos a
seguir por las aseguradoras para promover su solidez financiera y de

solvencia. Dichas leyes se basan en modelos establecidos por la NAIC.

Particularmente, la determinacion del valor de rescate se fundamenta en la
Ley Estandar de Valores Garantizados, la cual establece el valor de rescate
minimo que deben otorgar las aseguradoras en caso de cancelacion
anticipada de una pdéliza. Por supuesto, las companias de seguros pueden
otorgar un valor de rescate mayor al minimo establecido. Asimismo, en
dicha ley se especifica la tabla de mortalidad a utilizar, la tasa de interés a

asumir y el método de célculo a aplicar?>.

1. Tabla de mortalidad.

La Ley Estandar de Valores Garantizados establece el uso de la tabla de
mortalidad CSO (1980). De igual forma, las aseguradoras tienen la opcién
de utilizar la tabla de mortalidad CSO (1980) con factores de seleccién a 10
anos para coberturas especificas. Estas tablas fueron desarrolladas por el
comité de la Sociedad de Actuarios y se construyeron por separado para

hombres y mujeres, asi como para fumadores y no fumadores.

Una tabla de mortalidad diferente puede hacerse efectiva en su uso,
siempre y cuando sea previamente adoptada por el NAIC y promulgada por

el Comisionado de Seguros correspondiente.

2. Tasa de interés

La tasa de interés para calcular el valor de rescate minimo y la tasa de
interés para el calculo de reservas pueden ser diferentes, pero la tasa para
valores de rescate no debe exceder el 125% de la tasa para valuacion de

reservas.

15 Ccapitulo 20 del libro “Life Insurance”. Autores: Black, Kenneth Jr. y Skipper, Harold D. Jr.
Capitulo 7 del libro “Actuarial Aspects of Individual Life Insurance and Annuity Contracts”.
Autores: Easton, Albert E. y Harris, Timothy E.
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3. Método de calculo

Para la determinacién del valor de rescate minimo, se debe aplicar el
método de prima ajustada. Este método toma en consideracidon que los
gastos incurridos durante el primer afio de la pdliza, son mayores que los
recargos aplicados a la prima de tarifa. Por lo tanto, la metodologia define
una asignacion de gasto inicial y su correspondiente amortizacidn durante el
periodo de pago de primas, bajo la hipdtesis de que el exceso de gastos
iniciales, sera recuperado con los recargos incluidos en las primas de tarifa
cobradas en los afos de renovacién. La intencidn es reconocer en el calculo
del valor de rescate, los gastos iniciales de la pdliza pendientes de

amortizar.

De acuerdo a lo anterior, el valor de rescate minimo sera igual al valor
presente actuarial de los beneficios futuros, menos el valor presente
actuarial de las primas ajustadas futuras, ambos a la fecha de la
cancelacién. La prima ajustada es la prima necesaria para pagar las
obligaciones contractuales de la pdliza, mas el equivalente nivelado de la
asignacién de gasto inicial definido. Tomando como ejemplo un seguro

ordinario de vida, la metodologia de calculo es la siguiente:

tR min = Ax+t - (5x+t - PAjUStx)

Donde:

x Edad a la fecha de emision.

t Afo de vigencia.

¢ RN Valor de rescate minimo para edad x al final del afio t.

At Valor presente actuarial de los beneficios futuros para edad

X+t.
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st Valor presente actuarial de una anualidad de $1 para edad x+t.

PAjust, Prima ajustada para edad x, cuyo valor es igual a:

PAjust, = PNNx + 2,‘:’
Donde:
PNN, Prima neta nivelada para edad x. PNN, = ';_)’(‘
Ay Valor presente actuarial de los beneficios futuros para edad x.
dy Valor presente actuarial de una anualidad de $1 para edad x.
AG; Asignacion de gasto inicial a la fecha de emisién, la cual se

define de la siguiente manera:
AG, =(0.01-5AP*™)+ 1.25 . min ( PNN, , 0.04 . SA"™")
Donde:

SAPro™ Suma asegurada promedio de los primeros 10 afios de vigencia

de la péliza.

La asignacion del gasto inicial, no debe exceder $60 por cada mil de suma
asegurada (6% de la suma asegurada). Esta no varia por compafiia y puede
no cubrir completamente todos los gastos reales incurridos por |la

aseguradora cuando se emite una nueva péliza.

La ley Unicamente establece un valor minimo estandar, por lo que los
valores de rescate reales que se otorgan, no necesariamente son calculados
por medio del método de prima ajustada. Basta con que sean mayores o

iguales a los valores de rescate minimos.
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Por otro lado, se le exige a la aseguradora, otorgar el valor de rescate a
partir del tercer afio de vigencia de la pdliza, pero también la obliga a
conceder un beneficio garantizado en la forma de seguro saldado o
prorrogado, cuando la formula de prima ajustada dé un valor positivo antes

del tercer ano.

No todas las coberturas del seguro de vida individual tradicional ofrecen

valores garantizados. Esta ley considera algunas excepciones, tales como:

a. El reaseguro.

b. Planes temporales de suma asegurada y prima nivelada que no
ofrecen cobertura de sobrevivencia y que tienen temporalidad menor

a 20 anhos.

c. Pdlizas cuyo monto de rescate es menor al 2.5% de la Suma

Asegurada.

2.2.3 Espaia

En Espafia, la Ley de Contrato de Seguro y el Reglamento de Ordenacion y
Supervision de los Seguros Privados, establecen el esquema normativo bajo
el cual deben operar las compafiias de seguros en este pais. Por supuesto,
el otorgamiento de los valores de rescate, estd basado en esta

normatividad.

El derecho al valor de rescate debe quedar establecido en la pdliza y se
puede otorgar después de que hayan sido pagadas las primas de los

primeros dos afios de vigencia. °

El monto del rescate a pagar sera igual al importe del ahorro acumulado de
la poliza a la fecha de solicitud del rescate, menos una penalizacién. Dicha

penalizacion servira para cubrir los costos incurridos por la cancelacion de la

16 Articulo 94 y Articulo 96 de la Ley de Contrato de Seguro, Espafia.
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péliza y para cubrir los gastos pendientes de amortizar. El importe del

ahorro acumulado se determinara en base a lo siguiente:

a. Valor de mercado de las inversiones asignadas.

Esta opcién toma lugar para planes de seguro de vida cuyas bases
técnicas establecen, que tendran una asignacién de activos especifica
para la inversidén de las reservas técnicas correspondientes. De esta
manera, el importe acumulado que servird de base para Ila
determinacidon del valor de rescate, se calculara en funcién del valor
de mercado de dichas inversiones asignadas a la fecha de solicitud

del rescate.

b. Reserva matematica.

Para aquellos contratos donde se establece esta opcidn, se estipula
que para efectos del valor de rescate, el importe acumulado sera la
reserva matematica resultante de aplicar las bases técnicas utilizadas

para el calculo de la prima.

El valor de rescate a pagar no podra ser mayor a la reserva matematica

constituida en la fecha de la cancelacion de la pdliza. !’

2.2.4 Argentina

La regulacion de la operacion del sector asegurador en Argentina, esta a
cargo de la Superintendencia de Seguros de la Nacién (SSN), organismo
publico descentralizado dependiente del Ministerio de Economia. Su misién
principal es controlar las actividades de evaluacién e inspeccion de las
compafiias de seguros para garantizar el cumplimiento de las legislaciones y

regulaciones vigentes.

17 Articulo 36 del Reglamento de Ordenacién y Supervisién de los Seguros Privados, Espafia.
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Asimismo, la Ley de Seguros (No. 17.418) y la Ley de Entidades de Seguros
y su Control (No. 20.091), establecen el marco normativo bajo el cual

operan las aseguradoras en este pais.

De acuerdo con la legislacion, el valor de rescate se otorgara a partir del
tercer ano de vigencia de la pdliza y siempre que el asegurado esté al
corriente en el pago de primas. El valor de rescate a otorgar al asegurado
que solicite la cancelacién de su pdliza, sera igual al valor de la reserva

matematica constituida en ese momento, menos los cargos por rescate.

La SSN, a través de la Resolucién 27.220/99, establece la reglamentacién
de los cargos por rescate maximos a aplicar en el cadlculo de los valores
garantizados, definiendo la tabla de mortalidad a utilizar, la tasa de interés

a asumir y el método de calculo a aplicar.

1. Tabla de mortalidad

La tabla de mortalidad a utilizar en el cdlculo de los cargos por rescate
maximos sera la 1980 Comissioner’s Standard Ordinary - Age Last Birthday
al 100%, con la distincién por sexo y condicién de fumador. Se puede
utilizar la tabla unismoker si la aseguradora no hace distincién en la

condicion de fumador.

2. Tasa de interés

La tasa de interés a aplicar sera del 4%.

3. Método de célculo

Para la determinacién de los cargos por rescate maximos, se debe calcular
una prima de referencia y se hace uso de tablas definidas en la ley, las
cuales establecen para cada afio de vigencia del seguro, el cargo maximo

como porcentaje de la reserva matematica 6 de la prima, segun

corresponda.
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Particularmente, para los seguros de vida individual tradicional a largo

plazo, la metodologia de célculo es la siguiente:

I. Seguros con plazo de pago de primas igual al periodo de cobertura.

I1. Seguros con plazo de pago de primas menor al periodo de cobertura.

Donde:

C R tmax

TA;

TB;

CR,™ = max(TA,, TB,)

100% si t<3

CR,™ ={ TB, si 3<t<m

0 ] t>m

Afo de vigencia.

Plazo de cobertura.

Plazo de pago de primas.

Cargo por rescate maximo para el afio t.

Cargo maximo de la tabla A para el afio t.

Cargo maximo de la tabla B para el afio t.

Las tablas TA; y TB;: estan definidas dentro de la ley, las cuales se presentan

a continuacion:

39



Tabla A (TA;)

Cargos por rescate maximo
% de reserva matematica

t n<=20 n>20
1 100% 100%
2 100% 100%
3 100% 100%
4 75% 50%
5 60% 40%
6 50% 35%
7 40% 30%
8 30% 30%
9 20% 20%
10 15% 15%
11 15% 15%
12 15% 15%
13 15% 15%
14 15% 15%
15 10% 10%
16 + 5% 5%
Tabla B (TB;)
Cargos por rescate maximo
% de min (PT, PR)
PT = Prima de tarifa
PR = Prima de referencia
t %
1 120%
2 120%
3 110%
4 110%
5 100%
6 90%
7 80%
8 60%
9 50%
10 50%
11 45%
12 40%
13 35%
14 30%
15 25%
16 20%
17 15%
18 10%
19 10%
20 + 5%
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Como puede observarse, estas tablas presentan, para cada afno de vigencia,
el porcentaje de cargo por rescate maximo a aplicar; los correspondientes a
la tabla TA; se aplican sobre la reserva matematica, mientras que los de la
tabla TB; se aplican sobre la prima de tarifa cobrada por la aseguradora, o

sobre la prima de referencia, la que resulte menor.

La prima de referencia se determina bajo el siguiente procedimiento:

PR=PPR.(1+Pad). 1.5+ 190 _
mte
Donde:
PR Prima de referencia.
PPR Prima pura de referencia.
Pad Prima de referencia de beneficios adicionales.
SAp:e™ Suma asegurada inicial de la cobertura de muerte.

La prima pura de referencia (PPR) representa a la prima de riesgo de las

coberturas contratadas (muerte y sobrevivencia):

PPR=PPR,,. +PPR,,,

PPR,. =SA,. " -fac- 2—" Si la cobertura es vitalicia.
. Al,.
PPR.,. =SA,. " -fac.- “ " Si la cobertura es temporal

x:n

PPR,,, =SA_., " -fac- nEx

sob
ax:n
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Donde:

X Edad a la fecha de emision.

n Plazo de cobertura.

PPR ;e Prima pura de referencia para la cobertura de muerte.

PPR.,; Prima pura de referencia para la cobertura de sobrevivencia.
SAe™ Suma asegurada inicial de la cobertura de muerte.

SAsop™ Suma asegurada inicial de la cobertura de sobrevivencia.

Ay Valor presente actuarial de los beneficios futuros de un seguro

vitalicio para edad x.

dx Valor presente actuarial de una anualidad vitalicia de $1 para
edad x.
A, Valor presente actuarial de los beneficios futuros de un seguro

temporal a n afos para edad x.

dx:n Valor presente actuarial de una anualidad temporal a n afios de

$1 para edad x.

nEx Valor presente actuarial de un seguro dotal puro a n afnos para
edad x.
fac Factor de ajuste de la suma asegurada contratada:

1 si SA Cons tante
fac=:{1.5 si SA Creciente
0.5 si SA Decreciente
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La prima de referencia de beneficios adicionales (Pad), define la porcién
correspondiente a los beneficios adicionales contratados. A continuacién se

presenta los pasos para su determinacion.

Para cada beneficio adicional se debe calcular el costo representativo
correspondiente a edad 30, 40, 50 y 60, sumando el resultado de las cuatro

edades:

ni

ki:ZM

i

Dmte * SAmte
Donde:
K; costo global del beneficio adicional .
Qba,i Tasa de riesgo correspondiente al beneficio adicional /.
SAp,; ™ Suma asegurada inicial del beneficio adicional /.
Gmte Probabilidad de muerte de la cobertura principal.
SAp:e™ Suma asegurada inicial de la cobertura de muerte.

La porcién correspondiente a cada beneficio adicional contratado se define

como.

0.05 si k; <0.05
P,=10.15 si 0.05<k;<0.15
0.30 si k;>0.15

Siendo la prima de referencia de beneficios adicionales determinada como

sigue:
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Pad = min(l,

I
2
N——

Donde:

Pad Prima de referencia de beneficios adicionales.
Jj Numero de beneficios adicionales contratados.
P; Porcion correspondiente al beneficio adicional J.

De acuerdo con la ley, las aseguradoras deben presentar ante la SSN, las
bases técnicas para el calculo de los valores de rescate a otorgar en los
planes de vida que operan, considerando que los cargos por rescate a
aplicar no podran ser mayores a los establecidos conforme a la metodologia

anteriormente expuesta.
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CAPITULO III

MODELO ACTUARIAL PARA EL VALOR DE RESCATE

3.1 REGULACION

El otorgamiento del valor de rescate se establece en la Ley Sobre el

Contrato del Seguro (LSCS), donde se estipula:

Articulo 182: “El asegurado que haya cubierto tres anualidades
consecutivas, tendra derecho al reembolso inmediato de una parte de la
reserva matematica, de acuerdo también con las normas técnicas

establecidas para el caso, las cuales deben figurar en la pdliza”.

Articulo 184: “El seguro temporal cuya duracion sea inferior a diez afios, no
obligara a la empresa a conceder valores garantizados para el caso de

muerte”.

De esta manera, las compaiias de seguros que comercializan productos de
vida individual de largo plazo, tienen la obligacion de conceder valores
garantizados, particularmente el valor de rescate, a aquellos asegurados
que decidan cancelar su pdliza antes de su expiracién, siempre y cuando

dicha cancelacion se presente a partir del tercer afio de vigencia del seguro.

3.2 SUSTENTO TECNICO DEL VALOR DE RESCATE

Para establecer las condiciones bajo las cuales se debe obtener el valor de
rescate, es necesario realizar un analisis conceptual de los elementos
técnicos que intervienen en los planes de seguro de vida individual de largo
plazo, tales como la prima neta nivelada, la prima de tarifa a cobrar, las
primas de ahorro que se generan en el tiempo, la reserva matematica
terminal de prima nivelada, asi como los gastos de adquisicion y de

administracion inherentes al plan.
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La notacidon que de manera general utilizaremos en este capitulo sera la

siguiente:

x Edad del asegurado a la fecha de emisién de la péliza.

n Plazo de cobertura del seguro.

m Plazo de pago de primas.

t Afio vigor de la pdéliza.

PNN, Prima neta nivelada para edad x.

SA Suma asegurada contratada.

tPx Probabilidad de que una persona de edad x llegue con vida a
edad x+t.

Pyt Probabilidad de que una persona de edad x+t sobreviva un
ano.

Gx+t Tasa de mortalidad a edad x+t.

vt (@+i)*

i Tasa de interés.

w Ultima edad en la tabla de mortalidad.

3.2.1 La prima neta nivelada
La prima neta nivelada es la cantidad que se cobrara de manera uniforme y

periddica para cubrir el costo de la cobertura contratada. Para su

determinacion, debe considerarse que el valor esperado de la indemnizacion
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en el tiempo debe ser igual a la suma de los pagos periddicos que debe

efectuar el asegurado durante el plazo contratado.

Entonces, a la fecha de emision de la péliza, el valor presente actuarial del
costo del seguro debe ser igual al valor presente actuarial de las primas

netas a pagar durante el plazo definido:

VP costodel seguro

k-1 he1
SA- {(thl'tpx : qu +B- V"-,,Px} =PNN, - >'V'.,P,
t=0 P

VP primas periédicas

Por consiguiente, la prima neta nivelada para una persona de edad x serd

igual a:

k-1
SA * {[thl'tpx ' qx+t] +ﬂ : Vn'npx}
t=0
PNN, = T
th‘tpx
t=0

Con

_|n Paracobertura temporal
" lw-(x-1) Paracobertura vitalicia

_|m Paraplazode pago temporal
" \w-(x-1) Paraplazode pago vitalicio

1 Paraseguro dotal
B =
0 en otro caso

3.2.2 La prima de tarifa
La prima de tarifa es el monto de dinero que debe de pagar el asegurado

para tener derecho a la proteccion contratada, y sirve para cubrir el riesgo

previsto, los gastos asociados al plan y el margen de utilidad.
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Usualmente, esta prima se estima adicionando a la prima neta nivelada,
recargos por concepto de utilidad esperada, gastos de adquisicién y gastos
de administracién. Estos recargos pueden estar definidos como porcentaje
de la prima, como recargos al millar de suma asegurada contratada y/o

como monto fijo.

Para efectos del presente trabajo, se define el siguiente comportamiento de

gastos y margen de utilidad:

1. Los gastos de adquisicion se definen como porcentaje de la prima, por lo

que se realizan anualmente durante el periodo de pago de primas (m).

2. El esquema de gastos de administracion se define de la siguiente

manera.:

a) Gastos como porcentaje de la prima y esta en funcién del plazo de pago

de primas (m).

b) Gastos al millar de suma asegurada, por lo que se realizan anualmente

durante todo el plazo del seguro (n).

c) Gastos fijos que se realizan durante toda la vigencia del seguro (n).

3. El margen de utilidad se define de manera nivelada y como un porcentaje
de la prima de tarifa, por lo que su efecto se presentara Unicamente

durante el periodo de pago de primas (m).

Comunmente, las aseguradoras suelen definir sus gastos de adquisicion vy
de administracién bajo esquemas nivelados o decrecientes. Particularmente
y debido al proceso de nivelacion de primas, al operar un esquema
decreciente de gastos, se calcula un gasto nivelado actuarialmente
equivalente, el cual serd adicionado a la prima neta nivelada para asi

determinar la prima de tarifa a cobrar.
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Dichos gastos nivelados, se calculan asumiendo que a la fecha de emisién,
el valor presente actuarial de los gastos decrecientes que efectuard la
aseguradora, debe ser igual al valor presente actuarial del gasto nivelado

gue se cobrara como parte de la prima durante el periodo de pago.

m-1 m-1
cm. th'tpx = ZCHI 'vt'th
t=0 t=0
. m-1 ¢ n-1 ¢
G" . |4 'th = Gt+1'v 'th
t=0 t=0
Donde
Ci+1 Monto total por gastos de adquisicién del afio t+1.
Giia Monto total por gastos de administracion del afio t+1.

Por lo tanto, los recargos nivelados equivalentes que se cobrardn como

parte de la prima de tarifa se determinan de la siguiente manera:

1. Para gastos de adquisicion:

0, C™ = 0 Recargo como porcentaje de la prima de tarifa.
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%,,SAG""' =0 Recargo al millar de suma asegurada.
t
v 'th
t=0
n-1 .
) FijoGt+1 4 'th
FoG™ =0 Gasto fijo.
t
ZV 'th
t=0

De acuerdo a lo anterior, la prima de tarifa quedaria definida de la siguiente

manera’®:
SA ; ;
PNN, + == (o, saG™ }73oG™
PT - x 1000 (ﬁoSA. )+F'JO
1_% cniv _o/onv —o U
Donde
PT, Prima de tarifa para edad x.
PNN, Prima neta nivelada para edad x.
SA Suma asegurada contratada.
%DSAG""" Recargo nivelado al millar de suma asegurada por concepto de
gastos de administracion.
FiioG™" Monto del gasto fijo nivelado por concepto de gastos de
administracion.
wC™ Recargo nivelado como porcentaje de la prima de tarifa por

concepto de gastos de adquisicion.

18 | a prima de tarifa puede determinarse de una forma més compleja, por medio del método
de flujo de caja o una proyeccion acumulada de ingresos y egresos que tendria la compafiia
cada afo; es decir, tomando en cuenta las primas e ingresos por inversiones, reclamaciones
por muerte, beneficios garantizados, gastos, etc. Lo anterior, de acuerdo a los supuestos de
mortalidad, caducidad e interés definidos.
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wG™ Recargo nivelado como porcentaje de la prima de tarifa por

concepto de gastos de administracion.

wU Recargo nivelado como porcentaje de la prima de tarifa por

concepto de margen de utilidad.

3.2.3 Las primas de ahorro

El valor de rescate se origina debido a la provisidon de las primas de ahorro
que la aseguradora debe realizar, a consecuencia de cobrar una prima
nivelada todos los afios. Dicha prima de ahorro es generada durante los
primeros anos de cobertura, por los montos excedentes de prima neta
pagada para la cobertura de fallecimiento. En el caso de contratarse un
seguro dotal, adicionalmente se genera dicho ahorro cada afo con la prima

neta que se pagara para cubrir la sobrevivencia al final del plazo estipulado.

La siguiente grafica muestra a manera de ejemplo, la generacidon de la
prima de ahorro que habra de provisionarse para el caso de una persona de
edad 40 con un seguro de vida temporal a 10 afios, cuya suma asegurada
es de $100,000:

Seguro Temporal a 10 arios

S700 -

S600 -

$500 |

$a00 | |°

S300 -

$200 T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
el Prima de ahorro —=—Prima neta nivelada —=— Costo de Siniestralidad
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Las hipdtesis utilizadas para el calculo son las siguientes:

Tabla de mortalidad: CNSF 2000-I. *°

Tasa de interés: 5.5%

Los montos de prima neta nivelada, de los costos reales de siniestralidad y

de la prima de ahorro de cada afio son los siguientes:

Aiio Pri.m aneta C.o?to rea.l de Prima de ahorro
nivelada siniestralidad
1 $413.52 $316.60 $96.92
2 $413.52 $341.00 $72.52
3 $413.52 $367.20 $46.32
4 $413.52 $395.40 $18.12
5 $413.52 $425.80 $0.00
6 $413.52 $458.50 $0.00
7 $413.52 $493.80 $0.00
8 $413.52 $531.70 $0.00
9 $413.52 $572.50 $0.00
10 $413.52 $616.40 $0.00

Partiendo del hecho de que las primas se pagan al inicio del afio y que los
costos de siniestralidad se presentan al final del afio, la acumulacién de las

primas de ahorro se comporta de la siguiente manera:

Para el primer ano, el fondo de ahorro que se tendra para un asegurado que
llega con vida al final del afio, sera igual a la prima neta pagada mas su
interés generado en el ano, menos el costo real de siniestralidad. Para los
afnos subsecuentes, el fondo acumulado inicial, incrementado por la prima
neta pagada y el interés ganado, menos el costo real de siniestralidad del
ano, dard como resultado el fondo de ahorro acumulado para aquel

asegurado que sobreviva al final del periodo.

Esto es: w.1FA- p,.. = (,FA+PNeta,,,)-(1+i)-CSin,,,

19 Tasas de Mortalidad Individual CNSF 2000-1 (1991 - 1998). El detalle de la tabla se
encuentra en el Anexo 3.
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Entonces, el fondo de ahorro acumulado al final del afio t+1, serd igual a:

Fa (:FA+PNeta,,,)-(1+i)-Csin,,,
t+1 - P

x+t

Donde

t+1FA Es el fondo acumulado de primas de ahorro en el afio t+1.

PNeta;.,, Es la prima neta pagada en el afio t+1.

CSing, 4 Es el costo de siniestralidad correspondiente al afo t+1.

En nuestro ejemplo, el fondo acumulado de las primas de ahorro es el

siguiente:
Afio Pri.ma neta C.o?to reafl de Prima de ahorro Fon(?o Acumulado de
nivelada siniestralidad primas de ahorro

1 $413.52 $316.60 $96.92 $120.05
2 $413.52 $341.00 $72.52 $222.68
3 $413.52 $367.20 $46.32 $305.11
4 $413.52 $395.40 $18.12 $364.20
5 $413.52 $425.80 $0.00 $396.39
6 $413.52 $458.50 $0.00 $397.78
7 $413.52 $493.80 $0.00 $363.92
8 $413.52 $531.70 $0.00 $290.04
9 $413.52 $572.50 $0.00 $170.74
10 $413.52 $616.40 $0.00 $0.00

3.2.4 La reserva matematica terminal de prima nivelada

La reserva matematica terminal de prima nivelada, se define como la
diferencia entre el valor presente actuarial de las obligaciones futuras de la
aseguradora y el valor presente actuarial de las primas netas de riesgo
futuras que pagara el asegurado. La prima neta resulta de deducir de la
prima de tarifa los recargos aplicados por costos de adquisicion,

administracion y margen de utilidad.
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3.2.4.1 Método Prospectivo

La definicion anterior sobre la valuacion de reserva es conocida como
método prospectivo, ya que considera la diferencia entre las obligaciones
pendientes de cubrir y las primas netas de riesgo pendientes de cobrar,

desde la fecha de valuacién y hasta el final del plazo del seguro.

Entonces para el afio t de valuacion, la reserva matematica terminal sera
igual a:

YV, =SA-A, —PNN, -4,

+t:n-t +t:m-t

SA-A Representa el valor presente actuarial al afio t, de los costos

x+t:n-t

futuros de siniestralidad, a la edad x+t.

PNN, - &

xX+t:m-t

Representa el valor presente actuarial al afo t, de las primas

netas de riesgo pendientes de cobrar, a la edad x+t.
3.2.4.2 Método recursivo de Fackler

Otro método de valuacion de la reserva terminal de prima nivelada es el
método recursivo de Fackler, el cual se basa en considerar la acumulacion
de primas netas efectivamente pagadas e intereses, descontandose los

beneficios ya otorgados a la fecha de valuacion:

¢ 1V — (tvx+PNNx)'(1+i)_SA'qx+t
+1¥ x P

x+t

Por supuesto que ambos métodos son equivalentes y del método
prospectivo se puede determinar el método recursivo de Fackler. A manera
de ejemplo, consideremos un seguro ordinario de vida donde su reserva

matematica prospectiva al aio t es la siguiente:

th =SA- Ax+t - PNNx : 5x+t
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V. +PNN,_=SA-A, ., —PNN,-&_, +PNN,
WV, +PNN, =SA-A,.. -PNN, -(4,,, - 1)
Sabemos que &,,, -1=a,,,, entonces sustituyendo:
V. +PNN_=SA-A ., —PNN, -a,_,
Utilizando las siguientes equivalencias:
Ax+t = Ax+t+1 ' Px+t -V + y.t - 14 Yy Ay, = 5x+t+1 ) Px+t 4

La formula queda:

P

x+t+1 " x4t x+t+1 °

WV, +PNN, =(SA- A -V +SA-q,,,-V)-PNN, - (4 P V)

WV, +PNN, =SA-q,,, V+P

X

V- (SA-A

x+t+1

- PNNx ) é.x+l'+1)

V,+PNN, =V . (SA it + PX+t't+1VX)

Despejando:

(V. +PNN,)-(1+i)-SA-q,.,
P

x+t

t+1Vx =

Se obtiene la formula de Fackler o método recursivo de la reserva

matematica terminal.?°

3.2.4.3 Regulacion

Esta reserva matematica terminal de prima nivelada sirve de base para

determinar el monto minimo de reserva. Tal como se detallé en el capitulo

20 paginas 105 y 106 del libro “Life Contingencies” de Jordan, Chester Wallace.
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I, apartado 1.6.5, con la finalidad de garantizar la suficiencia de la reserva a
constituir para cada péliza de seguro de vida de largo plazo, la regulacién
actual establece que su valor no debe ser menor a la reserva minima. De
igual manera, tampoco debe ser menor al valor de rescate que se otorgara

en caso de cancelacion.?!

En el anexo 1 se detalla el calculo para la determinacién de la reserva

minima.

Las hipotesis demograficas y financieras a emplear para la determinacion de
la reserva matematica se establecen en las Reglas para la Constitucién e
Incremento de las Reservas de Riesgos en Curso, de las Instituciones y

Sociedades Mutualistas de Seguros, donde se estipula:

Regla Sexta: "Para el calculo y valuacién del monto minimo de la reserva de
riesgos en curso de los seguros de vida individual con temporalidad superior
a un afo, sobre personas no incapacitadas o invalidas, se utilizara la tabla
de mortalidad conocida como "CNSF 2000-1I (1991-1998)"...".

Regla Décima: "La tasa de interés técnico que utilicen las instituciones de
seguros para el calculo de la reserva matematica de planes en moneda
nacional, no sera superior al 5.5%. Asimismo, en el caso de planes
indexados a la inflacidon, dicha tasa no debera ser superior al 3.5%, en tanto
que para planes de seguros nominados en moneda extranjera, no debera

ser superior al 4%"”.

3.2.4.4 Reserva matematica terminal y las primas de ahorro

Como se puede observar, el método recursivo de Fackler es equivalente al
monto acumulado de las primas de ahorro. Entonces, si las hipdtesis
demogréficas y financieras utilizadas para la determinaciéon de la prima de
tarifa son las mismas que las empleadas en el calculo de la reserva

matematica, dicho monto de reserva resulta ser exactamente igual al monto

21 | ineamientos establecidos por la CNSF en la Circular Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulos
7.3y 7.4.
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del fondo acumulado de las primas de ahorro, para cualquier ano de
valuacion. De ahi que la regulacion sobre el valor de rescate establezca que

se otorga una parte de la reserva matematica a la cancelacién del seguro.

3.2.5 Los gastos de adquisicion y de administracion

Es importante tomar en cuenta la posible pérdida que sufre una compaiiia
de seguros, derivada de los gastos incurridos por la venta, emisién y

mantenimiento de una podliza que se cancela anticipadamente.

Como vimos anteriormente, al operar un esquema decreciente de gastos, la
aseguradora calcula un recargo nivelado actuarialmente equivalente, el cual
serd el que efectivamente cobrard como parte de la prima de tarifa para
cubrir dichos gastos. De esta manera, se estima que el exceso de gastos
incurrido durante los primeros afios, serd recuperado con los recargos
incluidos en las primas de tarifa que se cobraran durante los afios

posteriores.

En la siguiente grafica se muestra el comportamiento de un esquema
decreciente de gastos, definido como porcentaje de la prima, y su

correspondiente gasto nivelado actuarialmente equivalente:

70% -

60% -

% -
50% I Esquema gastos decrecientes

40% - —4&— Gasto nivelado

30% A
 Exceso de gastos

20% A

10% A Recuperacién

0% A
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Los gastos decrecientes son los que efectivamente la aseguradora efectuara
cada afo, mientras que el gasto nivelado es aquel que la compafia cobrara
como parte de la prima de tarifa anual. Como puede observarse, en este
ejemplo se prevé que el exceso de gastos incurrido durante los primeros
tres afios, sera recuperado con el excedente del gasto nivelado incluido en
la prima de los siguientes siete afios. Por lo tanto, si una pdliza se cancela
anticipadamente, la aseguradora evidentemente no podria recuperar dicho
exceso y por lo tanto se presentaria una pérdida por gastos. Esta pérdida

debe tomarse en cuenta al determinar el monto del valor de rescate.

Evidentemente, si se maneja un esquema nivelado de gastos, no existe
pérdida generada por este concepto, ya que la porcidn de la prima de tarifa
a recibir para cubrir estos costos, es exactamente igual al gasto que la

aseguradora efectuara cada afio.

3.2.6 Definicion inicial

De acuerdo a lo anterior y si las hipdtesis demograficas y financieras
utilizadas para el calculo de la prima de tarifa coinciden con aquellas que
deben usarse para la determinacion de la reserva matematica, el valor de
rescate podria definirse como el saldo de la reserva matematica terminal
menos una penalizacion por cancelacidn anticipada, donde dicha
penalizacién corresponde a los gastos pendientes de amortizar, es decir:

«R, =V, - PCom, -, PGto,

X

Donde ,PCom, vy, PGto,representan el valor de la pérdida generada por

concepto de gastos de adquisicion y gastos de administracién,
respectivamente. Estos valores deben corresponder a la diferencia entre los
gastos nivelados incluidos en las primas de tarifa futuras pendientes de
cobrar y los gastos reales futuros pendientes de efectuar, desde la fecha de

cancelacién de la péliza hasta el fin de vigencia del seguro.

Generalmente los gastos de adquisiciéon en los que incurre la aseguradora,

se realizan solo durante el plazo de pago de primas (m), mientras que el
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esquema de gastos de administracién a efectuar, se establece para toda la
vigencia del seguro (n). De acuerdo a lo anterior, las pérdidas generadas

por gastos se calculan de la siguiente manera:

m-t-1

m-t-1
tPCOITIX =C" . ZVJ'ij+t - ZVJ'ij+t ) Ct+j+1
j=0 j=0

PGto, =G™ mzt“;/f 7Pt — "flvf- iPrit " Geyjia
j=0 j=o
Donde
Ciijr1 Monto total por gastos de adquisicién del ano t+j+1.
Giij+1 Monto total por gastos de administracion del afio t+j+1.

Para planes donde el plazo de pago de primas (m) es menor al plazo de la
cobertura (n), a partir de cierto afo t la pérdida por gastos de
administracion resulta ser un monto negativo. Entonces, al calcular el valor
de rescate de acuerdo a la férmula anteriormente definida, este monto

negativo termina sumandose a la reserva matematica terminal.

Esto significa que a partir de dicho afo t, no existe pérdida por gastos de
administracion; por el contrario, este valor representa la reserva de gastos
de administracion que se genera para este tipo de planes, de acuerdo a la
regulacién vigente.?? Dicha Reserva de gastos debe entregarse al asegurado

en caso de cancelacion de la poliza.

22 De acuerdo a la Circular Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulo 7.3, La reserva para gastos
de administracién “debera estimarse como la diferencia entre el valor estimado de los gastos
anuales futuros, menos el valor presente actuarial de los ingresos futuros correspondientes a
la porcion de primas de tarifa destinada a los citados gastos de administracion”. Ver Anexo 2.
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3.3 MODELO PROPUESTO PARA EL VALOR DE RESCATE

3.3.1 Antecedente

ComuUnmente, para obtener primas de tarifa mas competitivas en el
mercado, las aseguradoras utilizan para su determinacién, bases
demogriaficas y financieras diferentes a las utilizadas para la constitucion de
la reserva matematica, las cuales suelen ser mas conservadoras
principalmente por la finalidad de garantizar en todo momento, el pago de

las obligaciones contraidas con los asegurados.”?

Bajo esta practica, el valor de rescate no deberia determinarse utilizando la
formula detallada en la definicion inicial; es decir, tomando como base la
reserva matematica terminal constituida. Al ser las hipdtesis demograficas y
financieras mas conservadoras, la reserva matematica terminal
generalmente resulta ser mayor al fondo acumulado de las primas de
ahorro resultantes de las primas de tarifa que ha recibido la compafia de

seguros.

A modo de ejemplificar, pensemos en un seguro temporal a 10 afios con

pago unico, cuyos supuestos de calculo son los siguientes:

Edad: 40 afos

Sexo: Masculino

Suma asegurada: 100,000

Gastos de adquisicion: 30%

Gastos de administracion: 10%

23 Las bases demogréficas y financieras a utilizar se establecen en las Reglas para la
Constitucion e Incremento de las Reservas de Riesgos en Curso, de las Instituciones y
Sociedades Mutualistas de Seguros.
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Hipotesis para calculo de prima:
e Tabla de mortalidad: AMIS 2000.%*

e Tasa de interés: 6%

Hipétesis para célculo de reserva matematica:
e Tabla de mortalidad: CNSF 2000-1.%°

e Tasa de interés: 5.50%
En el anexo 3 se presentan las tablas de mortalidad mencionadas.
Los montos de prima de tarifa, prima neta, prima de ahorro, fondo

acumulado de primas de ahorro y reserva matematica terminal se

presentan a continuacién:

Prima de tarifa Unica: $2,957.09
Datos para la prima de tarifa Datos para la reserva
Tabla mortalidad: AMIS 2000 Tabla mortalidad: CNSF 2000 - |
Tasa de interés: 6.00% Tasa de interés: 5.50%
Prima neta Unica: $1,774.25 Prima neta Unica: $3,237.28
Gasto de adquisicion: $887.13
Gasto de administracion: $295.71
. Fondo
Prima neta . ) L. Reserva
. L. Costorealde | Primade Acumulado de Prima neta Unica L.
Aiio Unica para . i . matematica
. i siniestralidad ahorro primas de para reservas .
prima de tarifa terminal
ahorro
1 $1,774.25 $169.30 $1,604.95 $1,714.31 $3,237.28 $3,108.57
2 $0.00 $189.30 $0.00 $1,630.96 $0.00 $2,948.60
3 $0.00 $212.00 $0.00 $1,520.04 $0.00 $2,753.69
4 $0.00 $225.50 $0.00 $1,388.87 $0.00 $2,519.70
5 $0.00 $238.30 $0.00 $1,236.85 $0.00 $2,242.03
6 $0.00 $254.30 $0.00 $1,059.46 $0.00 $1,915.63
7 $0.00 $277.50 $0.00 $847.88 $0.00 $1,534.76
8 $0.00 $312.00 $0.00 $588.58 $0.00 $1,093.29
9 $0.00 $317.80 $0.00 $307.08 $0.00 $584.27
10 $0.00 $325.50 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00

24 Tabla de Mortalidad de Experiencia Mexicana 2000 Hombres y Mujeres publicada por la
AMIS. Ver Anexo 3.

25 Tasas de Mortalidad Individual CNSF 2000-I (1991 - 1998). Ver Anexo 3.
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La siguiente grafica muestra las diferencias entre el monto acumulado de

prima de ahorro y la reserva matematica terminal:

$3,500 -

$3,000 -

$2,500 -

$2,000 -

$1,500 -

$1,000 -

S500 -

SO -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

M Fondo acumulado de primas de ahorro M Reserva matematica terminal

Como puede observarse, debido a las diferentes hipdtesis empleadas para
el calculo de la prima de tarifa y de la reserva, la compafiia de seguros
cobra por concepto de prima neta Unica la cantidad de $1,774.25, pero
debe generar reservas con una prima neta Unica de $3,237.28. Esta
diferencia en primas netas, y el uso de una tasa de mortalidad y una tasa
de interés menos conservadoras, genera que el fondo acumulado de primas
de ahorro sea menor a la reserva matematica terminal que se debe
constituir. De tal modo que si se cancela el seguro, bajo el concepto de que
el valor de rescate esta en funcién de la reserva matematica (definicién
inicial), la aseguradora tendria que pagar una cantidad mucho mayor que la
generada por los excedentes de prima cobrada. Este resultado ocasiona un
valor de rescate inadecuado, al verse afectada la compafiia de seguros por

los diferenciales en dichos montos.

3.3.2 Modelo actuarial del valor de rescate

Para solventar este inconveniente, de tal manera que el valor de rescate

sea determinado de manera justa, equitativa y objetiva para ambas partes,
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se propone determinar dicho valor de rescate como el saldo de una reserva
matematica, calculada para cubrir no sélo las obligaciones futuras de la
compafia por concepto de siniestralidad, sino también para cubrir las
obligaciones futuras por gastos y utilidad pendientes de efectuar. Para ser
consistentes con las primas cobradas, esta reserva se calculard con las
hipétesis demograficas y financieras utilizadas para la determinacion de la

prima de tarifa, es decir:
tRx = tV:G
Donde

V6 = ARS, . - PT, .&FS

x+t:n-t xX+t:m-t

ARe . Representa el valor presente actuarial al afio t, de los costos futuros

de siniestralidad y de los gastos pendientes de efectuar, a la edad x+t.

PT, - &%, . Representa el valor presente actuarial al afio t, de las primas

de tarifa pendientes de cobrar, a la edad x+t.

PT, Es la prima de tarifa correspondiente a una persona de edad x.

Segun el tipo de seguro, los valores presentes arriba mencionados seran

igual a:

1. Seguro ordinario de vida:

w-x-t w-x-t

RG _ j+1 tar tar Jj tar
Ax+t:n—t =SA- ZV 'ij+t iy + ZV 'ij+t : (Ct+j+1 + Gt+j+1 + U)
j=o0 j=0

w-x-t

PT, .&%.,. . =PT, . YV’ PZ

x+t:m-t x+t
j=0
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2. Seguro vida pagos limitados:

w-x-t w-x-t
RG J+1, tar tar Jj tar
Ax+t n-t — =SA- ZV ¥ P X+t qx+t+1 + ZV JPx+t ( t+j+1 +Gt+j+1 +U)
o i
G m-t-1
R ] tar
PT ax+tml*_PT ZV Px+t

j=0

3. Seguro temporal:

n-t-1 n-t-1

RG Jj+1 tar J tar
Ax+t n-t — =SA- ZV i x+t qx+t+] + ZV JPx+t ( t+j+1 +Gt+j+1 +U)
j=o
m-t-1
RG Jj tar
PT ax+tmt_PT ZV JPx+t
Jj=0

4. Seguro dotal:

n-t-1
Jj+1, tar tar n-t tar
A[ ZV Px+t qx+t+J +V Px+tJ+

A)’:ft in—t —
& tar
ZV ]Px+t - (Ct+j+1 + Gt+j+1 + U)
j=0
\RG m-t-1
t.
PT ax+tmt _PTx ) ZV] JPxi:
j=0
Donde
X Edad del asegurado a la fecha de emisidn.
t Afo vigor de la pdliza en el que se presenta la cancelacién.
n Plazo de cobertura del seguro.
m Pazo de pago de primas del seguro.
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w Ultima edad en la tabla de mortalidad, de acuerdo a las

hipotesis demograficas usadas para el cdlculo de la prima de

tarifa.

Pt Probabilidad de que una persona de edad x+t llegue con vida a
edad x+t+j, de acuerdo a las hipotesis demograficas usadas
para el cdlculo de la prima de tarifa.

qsle.; Tasa de mortalidad a edad x+t+j, de acuerdo a las hipotesis
demogréficas usadas para el calculo de la prima de tarifa.

Crijr1 Monto total por gastos de adquisicién del aifo t+j+1.

Giij+1 Monto total por gastos de administracion del afio t+j+1.

U Monto anual de utilidad esperada.

PT, Prima de tarifa para una persona de edad x.

SA Suma asegurada contratada.

v (1+it"’)_j

it Tasa de interés, de acuerdo a las hipétesis financieras usadas

para el calculo de la prima de tarifa.

El valor de rescate se otorgara desde el momento en que el calculo de dicha
reserva arroje un monto positivo. Es de esperarse que para cierto tipo de
planes, el resultado obtenido sea negativo en los primeros afios. Durante

dichos afios, el valor de rescate sera igual a cero.
Bajo esta metodologia, se garantiza que el valor de rescate al que tendria

derecho el asegurado, toma en consideracidn todas las obligaciones

contraidas por la aseguradora y por el asegurado. Ademas, es congruente
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tanto con las primas de ahorro derivadas de las primas de tarifa que se han
pagado, como con las posibles pérdidas generadas por los gastos

pendientes de amortizar por parte de la compafia de seguros.

Con esto podemos afirmar que el valor de rescate resulta ser un monto
justo, equitativo y objetivo tanto para el asegurado como para la compafiia

de seguros.

3.3.3 Comparacion del modelo propuesto y la definicion inicial

En caso de utilizarse las mismas bases demograficas y financieras en el
calculo de la prima de tarifa y de la reserva matematica terminal, la
metodologia propuesta es equivalente a la expuesta en la definicion inicial.
Para ejemplificar esta equivalencia, consideremos un seguro temporal, cuyo

valor de rescate al ano t seria igual a:

R = tVfG
tRx = Afft:n—t - PTx : é.)’(zft:m—t
n-t-1 4 n-t-1
tRx =SA- ZVJ+ 'J'Px+t ) qx+t+j + ZV]'ijﬂ' ) (Ct+j+1 +Gt+j+1 + U)_
j=0 j=0
m-t-1
-PT,.- Y V. ,P,,
j=0
n-t-1 1 n-t-1
tRx =SA- ZVJ+ 'J'Px+t : qx+t+j + ZVJ'ij+t ' (Ct+j+1 +Gt+j+1 + U)_
j=0 j=0
B . m-t-1
-(PNN, +C™ +G™ +U)- Y V’.;P,,
j=o0
n-t-1 1 m-t-1 n-t-1 m-t-1
tR, =SA- ZVJ+ Pt " Daerj + Zvl.jpx+t “Crijuz + ZVJ'iPmt "Giijia + ZVJ'ij+t U=
j=0 j=0 j=0 j=0
1

~

m-

—-(PNN,+C™ +G™ +U)- Y V'..P

J" x+t
]=

Q
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m-t-1

n-t-1
tRx = |:SA ZVJ+1'ij+t 'qx+t+j _PNNX ZV]'ij+ti|_

j=0

m-t-1 m-t—
e Sp TS
j=0 j=0

+«R,=V,—PCom, —,PGto,

j=0

1
VJ'j Px+t : Ct+j+1:| _|:

m-t-1

Gniv . ZVJ
Jj=0
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CAPITULO IV

EJERCICIOS DE CALCULO DEL VALOR DE RESCATE

A continuacion se presentard una serie de casos de seguro de vida
tradicional de largo plazo, a los cuales se les calculara su valor de rescate

para cada afio de acuerdo al modelo propuesto en este trabajo.

El modelo propuesto establece que el valor de rescate en el afo t, serd igual
a una reserva calculada al afio t, que considera tanto las obligaciones
futuras por siniestralidad, como las obligaciones futuras por concepto de
gastos y margen de utilidad, utilizando para ello las hipétesis demograficas

y financieras utilizadas para el calculo de la prima de tarifa. Es decir:
RG
tRx = th
RG RG = RG
th = Ax+t:n—t - PTx “Ayitim-t

Donde

Af¢. . Representa el valor presente actuarial al afio t, de los costos futuros

de siniestralidad y de los gastos pendientes de efectuar, a la edad x+t.

PT, - 4%¢.. . Representa el valor presente actuarial al afio t, de las primas

de tarifa pendientes de cobrar, a la edad x+t.

PT, Es la prima de tarifa correspondiente a una persona de edad x.

Para el desarrollo, calculo y analisis de los casos que se presentaran, es
importante agrupar los ejercicios de acuerdo al esquema de gastos a definir

y las hipétesis demogréaficas y financieras a utilizar.
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4.1 ESQUEMA DECRECIENTE DE GASTOS

4.1.1 Mismas hipotesis demograficas y financieras

Debido a que la reserva matematica y la prima de tarifa estaran calculadas
con los mismos supuestos de mortalidad e interés, la reserva para cubrir
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) es equivalente a la definicion
inicial (Reserva matematica menos pérdida por gastos de adquisicion y de
administracion), tal como se detallé en el capitulo anterior. Por lo tanto,
para estos casos el rescate también puede verse como el saldo de la
reserva matematica de prima nivelada constituida en el afio t, menos las
pérdidas generadas por concepto de gastos de adquisicidon y administracién

pendientes de amortizar:

VEé=V - . PCom, -, PGto,

1. Seguro temporal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 20 afios.

Edad: 40 afios, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
- Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano A - - - e
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad

1 60% 10% 0.50 $250 5%

2 50% 5% 0.40 $250 5%

3 30% 3% 0.40 $250 5%

4 30% 3% 0.40 $250 5%

5 10% 3% 0.40 $250 5%
6a20 5% 3% 0.40 $250 5%
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Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $5,730.37
Gasto adquisicion nivelado anual $1,456.01
Gasto administracion nivelado anual $979.07
Porcentual a la prima $320.82
En funcion de la suma asegurada $408.24
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $429.76
Prima tarifa anual $8,595.21

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

AR Siniestralidad Ga_st_ogr C_ia_stos - M::_]r_gen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisiciéon | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $5,157 $1,610 $430 $10,362 $8,595
2 $3,410 $4,298 $1,080 $430 $9,217 $8,595
3 $3,672 $2,579 $908 $430 $7,588 $8,595
4 $3,954 $2,579 $908 $430 $7,870 $8,595
5 $4,258 $860 $908 $430 $6,455 $8,595
6 $4,585 $430 $908 $430 $6,352 $8,595
7 $4,938 $430 $908 $430 $6,705 $8,595
8 $5,317 $430 $908 $430 $7,084 $8,595
9 $5,725 $430 $908 $430 $7,492 $8,595
10 $6,164 $430 $908 $430 $7,931 $8,595
11 $6,637 $430 $908 $430 $8,404 $8,595
12 $7,145 $430 $908 $430 $8,912 $8,595
13 $7,693 $430 $908 $430 $9,460 $8,595
14 $8,282 $430 $908 $430 $10,049 $8,595
15 $8,915 $430 $908 $430 $10,682 $8,595
16 $9,597 $430 $908 $430 $11,364 $8,595
17 $10,330 $430 $908 $430 $12,097 $8,595
18 $11,119 $430 $908 $430 $12,886 $8,595
19 $11,967 $430 $908 $430 $13,734 $8,595
20 $12,879 $430 $908 $430 $14,646 $8,595
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Su correspondiente grafica es la siguiente:
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E Total de Ohligaciones M Ingresos por Prima de Tarifa

Como puede observarse, durante los primeros dos afos, el total de
obligaciones es mayor que los ingresos por prima y después se revierte este
comportamiento. Esto se debe principalmente a que los gastos son mayores
durante los primeros afios. Posteriormente, a partir del afio 12, aun cuando
los gastos son menores, la siniestralidad esperada sigue creciendo, dando
como resultado que las obligaciones totales superen de nuevo a los ingresos

por prima.
En la siguiente grafica se muestra para cada afo de vigencia del seguro, el

saldo de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos, y el saldo de la

reserva matematica terminal de prima nivelada:
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—Reserva para siniestralidad y gastos V"

—Reserva matematica de prima nivelada Vx

Se observa que durante los primeros anos, los montos de reserva para

cubrir la siniestralidad y gastos (,VX¢), son negativos. Esto es asi debido a

que como ya vimos, las salidas por obligaciones en siniestralidad y gastos
superan a los ingresos por primas de tarifa en los primeros dos afos de
vigencia, lo que provoca que esta reserva presente montos negativos hasta

el cuarto ano.

Por otro lado, vemos que ambas reservas tienen el mismo comportamiento.
Sus diferencias representan las pérdidas por gastos de adquisiciéon y de
administracion (gastos futuros pendientes de amortizar), las cuales ya estan
consideradas en el calculo de la reserva de siniestralidad y gastos. En el

siguiente cuadro se detallan los montos de estos conceptos:

Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos . I_Reserv_a
~ ‘- A i s Siniestralidad
Ano Matematica adquisicion administracion gastos
Vi PComy PGto, Y Re
1 $2,889 $3,917 $667 -$1,696
2 $5,703 $7,155 $813 -$2,265
3 $8,421 $8,765 $785 -$1,130
4 $11,019 $10,473 $756 -$210
5 $13,470 $10,464 $726 $2,280
6 $15,743 $10,002 $694 $5,047
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o | whesena, | P gastos | i gaeos | ivesvaidag
Vi PCom, PGto, ytsﬁ‘é)f:s
7 $17,805 $9,517 $660 $7,628
8 $19,617 $9,006 $625 $9,986
9 $21,137 $8,467 $587 $12,083
10 $22,319 $7,898 $548 $13,873
11 $23,108 $7,298 $506 $15,304
12 $23,448 $6,665 $462 $16,320
13 $23,269 $5,995 $416 $16,858
14 $22,498 $5,285 $367 $16,846
15 $21,054 $4,534 $315 $16,205
16 $18,841 $3,736 $259 $14,846
17 $15,756 $2,889 $200 $12,666
18 $11,679 $1,987 $138 $9,554
19 $6,477 $1,026 $71 $5,380
20 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

B VP siniestralidad y VP_primas de SiniFe{:tsl'il;i\ijaad y Valor de
Aho gastos futuros tarifa futuras Rescate
A%, PT * 8%, e o Ry
1 $99,593 $101,288 -$1,696 $0
2 $95,861 $98,126 -$2,265 $0
3 $93,674 $94,803 -$1,130 $0
4 $91,100 $91,310 -$210 $0
5 $89,918 $87,638 $2,280 $2,280
6 $88,821 $83,774 $5,047 $5,047
7 $87,335 $79,707 $7,628 $7,628
8 $85,411 $75,424 $9,986 $9,986
9 $82,994 $70,910 $12,083 $12,083
10 $80,023 $66,150 $13,873 $13,873
11 $76,430 $61,126 $15,304 $15,304
12 $72,139 $55,819 $16,320 $16,320
13 $67,065 $50,207 $16,858 $16,858
14 $61,114 $44,268 $16,846 $16,846
15 $54,178 $37,973 $16,205 $16,205
16 $46,139 $31,294 $14,846 $14,846
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. . ; Reserva
Afio Vpgzlsntlc?: tfruatllljcigg Y Yaii?arl?lq,lztﬂjrgg Slhlestiglidadiy ‘F’{ael:cra::
A% PT * &% me S R
17 $36,863 $24,197 $12,666 $12,666
18 $26,198 $16,645 $9,554 $9,554
19 $13,975 $8,595 $5,380 $5,380
20 $0 $0 $0 $0
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2. Seguro dotal, plazo de pago de primas igual al plazo

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afos.
Plazo de pago de primas: 20 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracion Margen de
Afno Sy - - ” e
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad

1 60% 10% 0.50 $250 5%

2 50% 5% 0.40 $250 5%

3 30% 3% 0.40 $250 5%

4 30% 3% 0.40 $250 5%

5 10% 3% 0.40 $250 5%
6a 20 5% 3% 0.40 $250 5%

de la

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $30,276.41
Gasto adquisiciéon nivelado anual $7,050.25
Gasto administracion nivelado anual $2,211.72
Porcentual a la prima $1,553.48
En funcion de la suma asegurada $408.24
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $2,080.97
Prima tarifa anual $41,619.34

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:
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o | SIS | Gastos | Gasos | Margen | por. . | OPligaciones | 5ol
fallecimiento Adquisicion | Administracion | Utilidad | fallecimiento sobrevivencia Prlrpa
y gastos Tarifa
1 $3,166 $24,972 $4,912 $2,081 $35,131 $0 $41,619
2 $3,410 $20,810 $2,731 $2,081 $29,032 $0 $41,619
3 $3,672 $12,486 $1,899 $2,081 $20,137 $0 $41,619
4 $3,954 $12,486 $1,899 $2,081 $20,419 $0 $41,619
5 $4,258 $4,162 $1,899 $2,081 $12,399 $0 $41,619
6 $4,585 $2,081 $1,899 $2,081 $10,646 $0 $41,619
7 $4,938 $2,081 $1,899 $2,081 $10,999 $0 $41,619
8 $5,317 $2,081 $1,899 $2,081 $11,378 $0 $41,619
9 $5,725 $2,081 $1,899 $2,081 $11,786 $0 $41,619
10 $6,164 $2,081 $1,899 $2,081 $12,225 $0 $41,619
11 $6,637 $2,081 $1,899 $2,081 $12,698 $0 $41,619
12 $7,145 $2,081 $1,899 $2,081 $13,206 $0 $41,619
13 $7,693 $2,081 $1,899 $2,081 $13,754 $0 $41,619
14 $8,282 $2,081 $1,899 $2,081 $14,343 $0 $41,619
15 $8,915 $2,081 $1,899 $2,081 $14,976 $0 $41,619
16 $9,597 $2,081 $1,899 $2,081 $15,658 $0 $41,619
17 $10,330 $2,081 $1,899 $2,081 $16,391 $0 $41,619
18 $11,119 $2,081 $1,899 $2,081 $17,180 $0 $41,619
19 $11,967 $2,081 $1,899 $2,081 $18,028 $0 $41,619
20 $12,879 $2,081 $1,899 $2,081 $18,940 $869,071 $41,619
Su correspondiente grafica es la siguiente:
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En los seguros dotales, los ingresos por prima de tarifa son mayores que las
salidas por fallecimientos esperados y gastos, hasta un afio antes de la
expiracion del seguro. En el Ultimo afo se presenta la obligacidon que se
tendria por la sobrevivencia esperada del asegurado. Los ingresos por prima
son mayores porque la prima de tarifa anual incluye el componente de
ahorro que estd destinado para cubrir dicha sobrevivencia al finalizar el
periodo de cobertura. Por ello, los dotales presentan un fondo acumulado de
primas de ahorro desde el primer afio y por consiguiente, tanto la reserva
para cubrir el total de siniestralidad y gastos futuros, como la reserva
matematica terminal de prima nivelada presentan un comportamiento

creciente durante toda la vida del seguro:
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—Reserva para siniestralidad y gastos V™%

——Reserva matematica de prima nivelada «Vx

Las diferencias entre ambas reservas, son las pérdidas que se generan por
gastos de adquisicidn y de administracion (gastos futuros pendientes de
amortizar), las cuales ya estan consideradas en el calculo de la reserva de

siniestralidad y gastos. A continuacidon se muestra el detalle:

2t Bt Reserva
3 Reserva | Pérdida gastos | Pérdida 9astos | gjnjegtraligag
Ano Matematica adquisicion administracion -
tVx tPComx tPGtox Y ‘g’RG
t x:n
1 $28,867 $18,967 $2,858 $7,042
2 $59,188 $34,645 $3,575 $20,969
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i Reserva | pérdida gastos | pérdida gastos | CSR
Ano Matematica adquisicion administracion
Vi PCom, PGto, Y Sreros
3 $91,047 $42,440 $3,454 $45,153
4 $124,535 $50,710 $3,327 $70,499
5 $159,748 $50,667 $3,193 $105,888
6 $196,793 $48,433 $3,052 $145,308
7 $235,785 $46,082 $2,904 $186,799
8 $276,850 $43,606 $2,748 $230,496
9 $320,126 $40,996 $2,583 $276,546
10 $365,765 $38,244 $2,410 $325,110
11 $413,934 $35,340 $2,227 $376,367
12 $464,818 $32,272 $2,034 $430,513
13 $518,621 $29,027 $1,829 $487,765
14 $575,572 $25,593 $1,613 $548,366
15 $635,924 $21,954 $1,383 $612,587
16 $699,962 $18,092 $1,140 $680,730
17 $768,005 $13,989 $882 $753,134
18 $840,413 $9,623 $606 $830,183
19 $917,591 $4,969 $313 $912,308
20 $1,000,000 $0 $0 $1,000,000

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

B VP siniestralidad y VP_primas de SiniZsetsr:i\ziaad y Valor de
Aho gastos futuros tarifa futuras Rescate
- PT * 8%, st e Ry
1 $497,497 $490,454 $7,042 $7,042
2 $496,110 $475,141 $20,969 $20,969
3 $504,204 $459,051 $45,153 $45,153
4 $512,638 $442,139 $70,499 $70,499
5 $530,243 $424,355 $105,888 $105,888
6 $550,954 $405,646 $145,308 $145,308
7 $572,753 $385,954 $186,799 $186,799
8 $595,711 $365,215 $230,496 $230,496
9 $619,905 $343,359 $276,546 $276,546
10 $645,420 $320,310 $325,110 $325,110
11 $672,350 $295,983 $376,367 $376,367
12 $700,798 $270,285 $430,513 $430,513
13 $730,877 $243,112 $487,765 $487,765
14 $762,716 $214,350 $548,366 $548,366




——Valor presente de primas de tarifa futuras PT R0, temt

——Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARC, 41

L . . Reserva
VP siniestralidad y VP primas de . . Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras S'me;;;iggad Y Rescate
ARGx+t:n-t PT & 5RGx+t:m-t vRG tRx
t x:n

15 $796,457 $183,870 $612,587 $612,587

16 $832,259 $151,529 $680,730 $680,730

17 $870,300 $117,165 $753,134 $753,134

18 $910,780 $80,597 $830,183 $830,183

19 $953,928 $41,619 $912,308 $912,308

20 $1,000,000 $0 $1,000,000 $1,000,000
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3. Seguro temporal, plazo de pago de primas menor al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 10 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
N Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano Sy A
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 60% 10% 0.50 $250 5%
2 50% 5% 0.40 $250 5%
3 30% 3% 0.40 $250 5%
4 30% 3% 0.40 $250 5%
5 10% 3% 0.40 $250 5%
6 5% 3% 0.40 $250 5%
7 5% 3% 0.40 $250 5%
8 5% 3% 0.40 $250 5%
9 5% 3% 0.40 $250 5%
10 5% 3% 0.40 $250 5%
11 - - 0.40 $100 -
12a 20 - - 0.40 $100 -

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $8,882.33
Gasto adquisicion nivelado anual $3,427.17
Gasto administracion nivelado anual $1,540.73
Porcentual a la prima $602.93
En funcion de la suma asegurada $632.79
Fijo $305.00
Contribucion a utilidades anual $728.96
Prima tarifa anual $14,579.19
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Para cada afo de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

AfiO Siniestralidad Ga;t_os_:’ C_Ea_stos g Mqugen T_otal_de Ing_;resos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $8,748 $2,208 $729 $14,850 $14,579
2 $3,410 $7,290 $1,379 $729 $12,808 $14,579
3 $3,672 $4,374 $1,087 $729 $9,862 $14,579
4 $3,954 $4,374 $1,087 $729 $10,144 $14,579
5 $4,258 $1,458 $1,087 $729 $7,532 $14,579
6 $4,585 $729 $1,087 $729 $7,130 $14,579
7 $4,938 $729 $1,087 $729 $7,483 $14,579
8 $5,317 $729 $1,087 $729 $7,862 $14,579
9 $5,725 $729 $1,087 $729 $8,270 $14,579
10 $6,164 $729 $1,087 $729 $8,709 $14,579
11 $6,637 $0 $500 $0 $7,137 $0
12 $7,145 $0 $500 $0 $7,645 $0
13 $7,693 $0 $500 $0 $8,193 $0
14 $8,282 $0 $500 $0 $8,782 $0
15 $8,915 $0 $500 $0 $9,415 $0
16 $9,597 $0 $500 $0 $10,097 $0
17 $10,330 $0 $500 $0 $10,830 $0
18 $11,119 $0 $500 $0 $11,619 $0
19 $11,967 $0 $500 $0 $12,467 $0
20 $12,879 $0 $500 $0 $13,379 $0
$14,000
-
$12,000 _ ¥
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Los ingresos por prima de tarifa se tendrdan Unicamente durante los
primeros 10 anos, durante los cuales a excepcion del primer afio, dichos
ingresos son mayores al total de obligaciones por siniestralidad y gastos.
Dichos ingresos por prima generan un ahorro suficiente para solventar las

obligaciones que se presentaran después del décimo afio.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros
y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente grafica:
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—Reserva para siniestralidad y gastos

= Reserva matematica de prima nivelada Vi

Se observa que durante el primer afo, el monto de reserva para cubrir la
siniestralidad y gastos (,VX¢) es negativo, debido a que la salida por el

total de obligaciones en siniestralidad y gastos es mayor al ingreso por

prima de tarifa.

Por otro lado, se puede apreciar que a partir del afio 9 de vigencia, la

reserva de siniestralidad y gastos (,VF¢) es mayor a la reserva matematica

terminal de prima nivelada (,V, ).
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Las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas reservas se

deben a las siguientes razones:

1. Las pérdidas generadas por gastos de adquisiciéon y de administracion
(gastos futuros pendientes de amortizar) que ya estan consideradas dentro

del célculo de la reserva de siniestralidad y gastos.

2. Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al
plazo de la cobertura, se constituye la reserva de gastos de administracién
para cubrir aquellos egresos que se generaran después del periodo de pago.
Al presentarse la cancelacién, esta reserva de gastos debe entregarse al
asegurado como parte del valor de rescate. Por supuesto, la reserva de
gastos ya estd considerada dentro del célculo de la reserva de siniestralidad

y gastos(,VF¢).

Tal como se explicd en el capitulo anterior, una pérdida por gastos de
administracion con monto negativo significa que se ha empezado a
constituir la reserva de gastos por dicho monto. Por lo tanto, al generarse
dicha reserva, deja de existir la pérdida por concepto de gastos de

administracion.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas
generadas por gastos de adquisicién y de administracién, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Pérdida Pérdida Reserva
Reserva Reserva gastos | ~. . -

o e gastos gastos . oA Siniestralidad

Ano Matematica frr . fa administracion

v adquisicion | administracién RG y gastos
BT tPComx tPGtox ¢ X thGx:"
1 $6,225 $5,631 $706 $0 -$112
2 $12,571 $10,050 $576 $0 $1,945
3 $19,031 $11,644 $130 $0 $7,257
4 $25,596 $13,336 $0 $342 $12,602
5 $32,253 $12,043 $0 $843 $21,054
6 $38,992 $9,904 $0 $1,374 $30,462
7 $45,796 $7,640 $0 $1,937 $40,093
8 $52,648 $5,241 $0 $2,536 $49,943
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Reserva Pérdida Pérdida feEaRE R | - F_{eserv_a

Afio Matematica RS gastos | o dministracion Sl It
W, adquisicién | administracién \RG, y ggétos
tPComy tPGtoy V' %%
9 $59,530 $2,698 $0 $3,172 $60,004
10 $66,421 $0 $0 $3,848 $70,269
11 $63,861 $0 $0 $3,556 $67,417
12 $60,662 $0 $0 $3,247 $63,909
13 $56,742 $0 $0 $2,921 $59,662
14 $52,011 $0 $0 $2,575 $54,586
15 $46,370 $0 $0 $2,209 $48,579
16 $39,705 $0 $0 $1,820 $41,525
17 $31,888 $0 $0 $1,408 $33,295
18 $22,776 $0 $0 $968 $23,744
19 $12,208 $0 $0 $500 $12,708

20 $0 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

wo | VPsniestralidady | vp primas de | g oSl | Valor de
AR PT * &% e e R

1 $105,251 $105,364 -$112 $0

2 $98,050 $96,105 $1,945 $1,945
3 $93,584 $86,327 $7,257 $7,257
4 $88,597 $75,994 $12,602 $12,602
5 $86,124 $65,070 $21,054 $21,054
6 $83,975 $53,513 $30,462 $30,462
7 $81,373 $41,279 $40,093 $40,093
8 $78,262 $28,319 $49,943 $49,943
9 $74,583 $14,579 $60,004 $60,004
10 $70,269 $0 $70,269 $70,269
11 $67,417 $0 $67,417 $67,417
12 $63,909 $0 $63,909 $63,909
13 $59,662 $0 $59,662 $59,662
14 $54,586 $0 $54,586 $54,586
15 $48,579 $0 $48,579 $48,579
16 $41,525 $0 $41,525 $41,525
17 $33,295 $0 $33,295 $33,295
18 $23,744 $0 $23,744 $23,744
19 $12,708 $0 $12,708 $12,708
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Reserva
Siniestralidad y
gastos

thGx:n

Valor de
Rescate
tRx

VP siniestralidad y VP primas de
Afo gastos futuros tarifa futuras
ARGxH::n-t PT * 5RGx+t:m-t

20 $0 $0 $0 $0

$110,000 -
$100,000 -
$90,000 -
$80,000 -
$70,000 - [~
$60,000 - .,
$50,000 -
$40,000 -
$30,000 -
$20,000 -

$10,000 - \

SO T T T T T T T T T T T T T 1 1 1 1 ! 1 1
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

L Valor de Rescate R,
——Valor presente de primas de tarifa futuras PT *&8%um.

—s—Valor presente de ohligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARS,,y.n4
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4. Seguro temporal, pago de prima en una sola exhibicion:

Plazo de cobertura: 10 anos.

Plazo de pago de primas: Pago Unico.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%
Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS

. Gasto Gastos de administracién Margen de
Ano S =
Adgquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 40% 10% 0.30 $250 5%
2 - - 0.10 $100 -
3al 10 - - 0.10 $100 -

Los resultados de la prima neta unica, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta Gnica $32,372.83
Gasto adquisicion nivelado $30,478.70
Gasto administracion nivelado $9,535.38
Porcentual a la prima $7,619.67
En funcion de la suma asegurada $982.85
Fijo $932.85
Contribucién a utilidades $3,809.84
Prima tarifa anica $76,196.74

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

AR Siniestralidad Gastos Gastos Margen Total de Ingresos por
esperada Adquisicién | Administracién Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $30,479 $8,170 $3,810 $45,624 $76,197
2 $3,410 $0 $200 $0 $3,610 $0
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AfiO Siniestralidad Ga-st.ogl G_a-stos y Ma_ntgen T_otal_de Ingresos por

esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
3 $3,672 $0 $200 $0 $3,872 $0
4 $3,954 $0 $200 $0 $4,154 $0
5 $4,258 $0 $200 $0 $4,458 $0
6 $4,585 $0 $200 $0 $4,785 $0
7 $4,938 $0 $200 $0 $5,138 $0
8 $5,317 $0 $200 $0 $5,517 $0
9 $5,725 $0 $200 $0 $5,925 $0
10 $6,164 $0 $200 $0 $6,364 $0

Su gréafica es la siguiente:

$80,000
575,000
$70,000
$65,000
$60,000
$55,000
$50,000
545,000
540,000
$35,000
$30,000
525,000
$20,000
$15,000
510,000
$5,000
SO

E Total de Obligaciones

M Ingresos por Prima de Tarifa

La prima de tarifa que se cobra al inicio del seguro, genera un ahorro

suficiente para solventar las obligaciones por siniestralidad esperada y

gastos que se presentaran después del primer ano.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros

y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente gréfica:
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Se observa que desde el primer afio de vigencia, la reserva de siniestralidad

y gastos (,VF¢) es mayor a la reserva matematica terminal de prima

nivelada (,V, ). La razdn es la siguiente:

Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al plazo
de la cobertura, particularmente con pago unico, se constituye la reserva de
gastos de administracion para cubrir aquellos egresos que se generaran
después del periodo de pago. Al presentarse la cancelacion, esta reserva de
gastos debe entregarse al asegurado como parte del valor de rescate. Por
supuesto, la reserva de gastos ya esta considerada dentro del cdlculo de la

reserva de siniestralidad y gastos(,VF¢).

Tal como se explicd en el capitulo anterior, una pérdida por gastos de
administracion con monto negativo significa que se ha empezado a
constituir la reserva de gastos por dicho monto. Por lo tanto, al generarse
dicha reserva, deja de existir la pérdida por concepto de gastos de

administracion.

Ademas, al no haber mas obligaciones futuras por pago de comisiones, no

existen gastos de adquisicion pendientes de amortizar.
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Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva Pérdida Pérdida Reserva gastos Reserva

o s gastos gastos rva gast Siniestralidad
Anho Matematica Y 2 oa administracion

v adquisicion | administracion RG y gastos

tx PCom, +PGto, R VRS,
1 $31,086 $0 $0 $1,445 $32,531
2 $29,486 $0 $0 $1,318 $30,804
3 $27,537 $0 $0 $1,184 $28,721
4 $25,197 $0 $0 $1,043 $26,240
5 $22,420 $0 $0 $893 $23,313
6 $19,156 $0 $0 $734 $19,890
7 $15,348 $0 $0 $566 $15,914
8 $10,933 $0 $0 $388 $11,321
9 $5,843 $0 $0 $200 $6,043
10 $0 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

B VP siniestralidad y VP_primas de SinFi{:sSt?';\lli?:lad Valor de
Aho gastos futuros tarifa futuras Rescate
- PT* 8% ime | ¥ Jrero R
1 $32,531 $0 $32,531 $32,531
2 $30,804 $0 $30,804 $30,804
3 $28,721 $0 $28,721 $28,721
4 $26,240 $0 $26,240 $26,240
5 $23,313 $0 $23,313 $23,313
6 $19,890 $0 $19,890 $19,890
7 $15,914 $0 $15,914 $15,914
8 $11,321 $0 $11,321 $11,321
9 $6,043 $0 $6,043 $6,043
10 $0 $0 $0 $0
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4.1.2 Diferentes hipotesis demograficas y financieras

En los siguientes ejemplos se asumird que las hipétesis demograficas y
financieras utilizadas para la determinacién de la prima de tarifa son
diferentes a los que se deben emplear para la constitucion de la reserva

matematica terminal de prima nivelada.

Para estos casos, la equivalencia entre la reserva para cubrir siniestralidad y
gastos y la definicion inicial (reserva matematica menos pérdida por gastos
de adquisicién y de administracion), deja de ser cierta, ya que se reflejaran
las diferencias en los célculos por utilizar distintos supuestos de mortalidad

e interés.

1. Seguro temporal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 20 afios.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
- Gasto Gastos de administracion Margen de
ARo A - - - =
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad

1 60% 10% 0.50 $250 5%

2 50% 5% 0.40 $250 5%

3 30% 3% 0.40 $250 5%

4 30% 3% 0.40 $250 5%

5 10% 3% 0.40 $250 5%

6 5% 3% 0.40 $250 5%

7 5% 3% 0.40 $250 5%
8a20 5% 3% 0.40 $250 5%
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Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $3,593.38
Gasto adquisicion nivelado anual $982.80
Gasto administracion nivelado anual $873.33
Porcentual a la prima $214.92
En funcion de la suma asegurada $408.41
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $286.82
Prima tarifa anual $5,736.32

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,

de acuerdo a las hipdtesis demograficas y financieras empleadas son los

siguientes:
AR Siniestralidad Ga_st_ogr C_ia_stos - M::_]r_gen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisiciéon | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $3,442 $1,324 $287 $6,745 $5,736
2 $1,893 $2,868 $937 $287 $5,985 $5,736
3 $2,120 $1,721 $822 $287 $4,950 $5,736
4 $2,255 $1,721 $822 $287 $5,085 $5,736
5 $2,383 $574 $822 $287 $4,066 $5,736
6 $2,543 $287 $822 $287 $3,939 $5,736
7 $2,775 $287 $822 $287 $4,171 $5,736
8 $3,120 $287 $822 $287 $4,516 $5,736
9 $3,178 $287 $822 $287 $4,574 $5,736
10 $3,255 $287 $822 $287 $4,651 $5,736
11 $3,451 $287 $822 $287 $4,847 $5,736
12 $3,865 $287 $822 $287 $5,261 $5,736
13 $4,526 $287 $822 $287 $5,922 $5,736
14 $5,090 $287 $822 $287 $6,486 $5,736
15 $5,833 $287 $822 $287 $7,229 $5,736
16 $6,701 $287 $822 $287 $8,097 $5,736
17 $7,628 $287 $822 $287 $9,024 $5,736
18 $8,589 $287 $822 $287 $9,985 $5,736
19 $10,506 $287 $822 $287 $11,902 $5,736
20 $12,379 $287 $822 $287 $13,775 $5,736
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Su correspondiente grafica es la siguiente:
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E Total de Ohligaciones M Ingresos por Prima de Tarifa

En los dos primeros anos de vigencia, el total de obligaciones es mayor a

los ingresos por prima y después se revierte este comportamiento. Esto es

porque los gastos son mayores durante los primeros afios. A partir del afio

13, aun cuando los gastos han disminuido, la siniestralidad esperada sigue

creciendo y por ende las obligaciones totales vuelven a superar a los

ingresos por prima.

En la siguiente grafica se muestra para cada afo de vigencia del seguro, el

saldo de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos, y el saldo de la

reserva matematica terminal de prima nivelada:
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—Reserva para siniestralidad y gastos VRS,

— Reserva matematica de prima nivelada 4V,

Se observa que durante los primeros anos, los montos de reserva para

cubrir la siniestralidad y gastos (,VF¢), son negativos. Esto es asi debido a

que como ya vimos, las salidas por obligaciones en siniestralidad y gastos
superan a los ingresos por primas de tarifa en los primeros dos anos de
vigencia, lo que provoca que esta reserva presente montos negativos hasta

el tercer aho.

Las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas reservas se

deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipotesis demograficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.

2. Las pérdidas generadas por gastos de adquisicién y de administracion
(gastos futuros pendientes de amortizar) que ya estan consideradas dentro

del calculo de la reserva de siniestralidad y gastos.
Los valores de la reserva matematica de prima nivelada y de las pérdidas
generadas por gastos de adquisicion y de administracion se presentan en el

siguiente cuadro:
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Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos
Afo Matematica adquisicion administracion
tVx tPComy tPGtox
1 $2,889 $2,611 $478
2 $5,703 $4,775 $575
3 $8,421 $5,856 $557
4 $11,019 $7,006 $537
5 $13,470 $7,009 $516
6 $15,743 $6,709 $494
7 $17,805 $6,392 $471
8 $19,617 $6,056 $446
9 $21,137 $5,700 $420
10 $22,319 $5,322 $392
11 $23,108 $4,920 $362
12 $23,448 $4,495 $331
13 $23,269 $4,045 $298
14 $22,498 $3,569 $263
15 $21,054 $3,063 $225
16 $18,841 $2,526 $186
17 $15,756 $1,955 $144
18 $11,679 $1,346 $99
19 $6,477 $696 $51
20 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARCtin-t PT * &% tm-t | gastos VRSn tRx
1 $65,405 $66,375 -$970 $0
2 $63,219 $64,398 -$1,180 $0
3 $62,024 $62,314 -$290 $0
4 $60,627 $60,108 $519 $519
5 $60,242 $57,772 $2,471 $2,471
6 $59,987 $55,298 $4,689 $4,689
7 $59,496 $52,681 $6,815 $6,815
8 $58,650 $49,918 $8,732 $8,732
9 $57,695 $46,982 $10,713 $10,713
10 $56,606 $43,863 $12,743 $12,743
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx
11 $55,263 $40,554 $14,709 $14,709
12 $53,441 $37,050 $16,391 $16,391
13 $50,872 $33,343 $17,529 $17,529
14 $47,597 $29,413 $18,184 $18,184
15 $43,393 $25,245 $18,149 $18,149
16 $38,072 $20,818 $17,253 $17,253
17 $31,489 $16,110 $15,379 $15,379
18 $23,511 $11,091 $12,420 $12,420
19 $13,074 $5,736 $7,338 $7,338
20 $0 $0 $0 $0
570,000
560,000 -
550,000 -
540,000 |
530,000 |
520,000 -
$10,000 -
SO T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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ke Valorde Rescate R,

—=—Valor presente de primas de tarifa futuras pT *3R6

KHm-t

——Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARG, ...
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2. Seguro dotal, plazo de pago de primas igual al plazo

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afos.
Plazo de pago de primas: 20 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000

Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para reservas: 5.5%
Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
o Gasto Gastos de administracién Margen de
Afno Sy - - ” e
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad

1 60% 10% 0.50 $250 5%

2 50% 5% 0.40 $250 5%

3 30% 3% 0.40 $250 5%

4 30% 3% 0.40 $250 5%

5 10% 3% 0.40 $250 5%
6a 20 5% 3% 0.40 $250 5%

de la

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $27,447.50
Gasto adquisicion nivelado anual $6,496.67
Gasto administracion nivelado anual $2,079.12
Porcentual a la prima $1,420.71
En funcién de la suma asegurada $408.41
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $1,895.96
Prima tarifa anual $37,919.25

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,
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de acuerdo a las hipdtesis demograficas y financieras empleadas son los

siguientes:

o | ettt Gemor | Gomor e por | ObIgaones | Ppor®
fallecimiento Adquisicion | Administracion | Utilidad | fallecimiento sobrevivencia Pr|r31a
y gastos Tarifa

1 $1,693 $22,752 $4,542 $1,896 $30,882 $0 $37,919
2 $1,893 $18,960 $2,546 $1,896 $25,295 $0 $37,919
3 $2,120 $11,376 $1,788 $1,896 $17,179 $0 $37,919
4 $2,255 $11,376 $1,788 $1,896 $17,314 $0 $37,919

5 $2,383 $3,792 $1,788 $1,896 $9,858 $0 $37,919
6 $2,543 $1,896 $1,788 $1,896 $8,123 $0 $37,919
7 $2,775 $1,896 $1,788 $1,896 $8,355 $0 $37,919

8 $3,120 $1,896 $1,788 $1,896 $8,700 $0 $37,919
9 $3,178 $1,896 $1,788 $1,896 $8,758 $0 $37,919
10 $3,255 $1,896 $1,788 $1,896 $8,835 $0 $37,919
11 $3,451 $1,896 $1,788 $1,896 $9,031 $0 $37,919
12 $3,865 $1,896 $1,788 $1,896 $9,445 $0 $37,919
13 $4,526 $1,896 $1,788 $1,896 $10,106 $0 $37,919
14 $5,090 $1,896 $1,788 $1,896 $10,670 $0 $37,919
15 $5,833 $1,896 $1,788 $1,896 $11,413 $0 $37,919
16 $6,701 $1,896 $1,788 $1,896 $12,281 $0 $37,919
17 $7,628 $1,896 $1,788 $1,896 $13,208 $0 $37,919
18 $8,589 $1,896 $1,788 $1,896 $14,169 $0 $37,919
19 $10,506 $1,896 $1,788 $1,896 $16,086 $0 $37,919
20 $12,379 $1,896 $1,788 $1,896 $17,959 $910,199 $37,919
$100,000 - $900,000.00
$90,000

$80,000
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H Obligaciones por sobrevivencia
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Como es un seguro dotal, los ingresos por prima de tarifa son mayores que
las salidas por fallecimientos esperados y gastos, hasta un afo antes de la
expiracion del seguro. En el Ultimo afo se presenta la obligacidon que se
tendria por la sobrevivencia esperada del asegurado. Los ingresos por prima
son mayores porque la prima de tarifa anual incluye el componente de
ahorro que estd destinado para cubrir dicha sobrevivencia al finalizar el
periodo de cobertura. Por ello, los dotales presentan un fondo acumulado de
primas de ahorro desde el primer afio y por consiguiente, tanto la reserva
de siniestralidad y gastos, como la reserva matematica terminal de prima
nivelada presentan un comportamiento creciente durante toda la vida del

seguro:

$1,000,000 -
$900,000 -
$800,000
$700,000 -
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$500,000 -
$400,000
$300,000 -
$200,000 - VRS,

$100,000 -
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1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
— Reserva para siniestralidad y gastos V"%

Reserva matematica de prima nivelada Y

Las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas reservas se

deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipdtesis demogréficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.
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2. Las pérdidas generadas por gastos de adquisicion y de administracion

(gastos futuros pendientes de amortizar) que ya estan consideradas dentro

del célculo de la reserva de siniestralidad y gastos.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada y de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion se presentan en el

siguiente cuadro:

Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos
Afio Matematica adquisicién administracién
tVx tPComy tPGtox
1 $28,867 $17,259 $2,615
2 $59,188 $31,565 $3,273
3 $91,047 $38,713 $3,167
4 $124,535 $46,312 $3,055
5 $159,748 $46,335 $2,936
6 $196,793 $44,351 $2,810
7 $235,785 $42,252 $2,677
8 $276,850 $40,035 $2,537
9 $320,126 $37,681 $2,388
10 $365,765 $35,179 $2,229
11 $413,934 $32,525 $2,061
12 $464,818 $29,715 $1,883
13 $518,621 $26,742 $1,695
14 $575,572 $23,590 $1,495
15 $635,924 $20,247 $1,283
16 $699,962 $16,697 $1,058
17 $768,005 $12,921 $819
18 $840,413 $8,895 $564
19 $917,591 $4,601 $292
20 $1,000,000 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de

Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARCtin-t PT * &%, tm-t gastos tVR%n tRx

1 $446,335 $438,761 $7,573 $7,573

2 $447,263 $425,698 $21,564 $21,564
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afo gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx
3 $456,985 $411,919 $45,065 $45,065
4 $467,239 $397,336 $69,903 $69,903
5 $486,125 $381,892 $104,233 $104,233
6 $508,128 $365,540 $142,587 $142,587
7 $531,401 $348,245 $183,156 $183,156
8 $555,985 $329,975 $226,010 $226,010
9 $582,102 $310,566 $271,536 $271,536
10 $609,844 $289,949 $319,895 $319,895
11 $639,275 $268,077 $371,198 $371,198
12 $670,444 $244,913 $425,530 $425,530
13 $703,414 $220,411 $483,002 $483,002
14 $738,372 $194,431 $543,941 $543,941
15 $775,451 $166,876 $608,575 $608,575
16 $814,823 $137,617 $677,206 $677,206
17 $856,705 $106,491 $750,213 $750,213
18 $901,345 $73,316 $828,029 $828,029
19 $948,976 $37,919 $911,056 $911,056
20 $1,000,000 $0 $1,000,000 $1,000,000
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——Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos  ARS,,n4
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3. Seguro temporal, plazo de pago de primas menor al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 anos.

Plazo de pago de primas: 10 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.
Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%
Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000
Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
N Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano Sy A
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 60% 10% 0.50 $250 5%
2 50% 5% 0.40 $250 5%
3 30% 3% 0.40 $250 5%
4 30% 3% 0.40 $250 5%
5 10% 3% 0.40 $250 5%
6alo0 5% 3% 0.40 $250 5%
11a 20 - - 0.40 $100 -

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $5,527.69
Gasto adquisiciéon nivelado anual $2,275.19
Gasto administracion nivelado anual $1,330.95
Porcentual a la prima $398.87
En funcion de la suma asegurada $628.25
Fijo $303.83
Contribucion a utilidades anual $480.73
Prima tarifa anual $9,614.55
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Para cada afo de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos, margen de utilidad e ingresos por prima de tarifa, de acuerdo a

las hipétesis demograficas y financieras empleadas son los siguientes:

AfiO Siniestralidad Gastos Gastos Margen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $5,769 $1,711 $481 $9,654 $9,615
2 $1,893 $4,807 $1,131 $481 $8,312 $9,615
3 $2,120 $2,884 $938 $481 $6,424 $9,615
4 $2,255 $2,884 $938 $481 $6,559 $9,615
5 $2,383 $961 $938 $481 $4,764 $9,615
6 $2,543 $481 $938 $481 $4,443 $9,615
7 $2,775 $481 $938 $481 $4,675 $9,615
8 $3,120 $481 $938 $481 $5,020 $9,615
9 $3,178 $481 $938 $481 $5,078 $9,615
10 $3,255 $481 $938 $481 $5,155 $9,615
11 $3,451 $0 $500 $0 $3,951 $0
12 $3,865 $0 $500 $0 $4,365 $0
13 $4,526 $0 $500 $0 $5,026 $0
14 $5,090 $0 $500 $0 $5,590 $0
15 $5,833 $0 $500 $0 $6,333 $0
16 $6,701 $0 $500 $0 $7,201 $0
17 $7,628 $0 $500 $0 $8,128 $0
18 $8,589 $0 $500 $0 $9,089 $0
19 $10,506 $0 $500 $0 $11,006 $0
20 $12,379 $0 $500 $0 $12,879 $0

Su correspondiente grafica es la siguiente:
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Los ingresos por prima de tarifa se tendran unicamente los primeros 10
anos, durante los cuales a excepcion del primer afo, dichos ingresos son
mayores al total de obligaciones por siniestralidad y gastos. Dichos ingresos
por prima generan un ahorro suficiente para solventar las obligaciones que

se presentaran después del décimo afio.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros
y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente grafica:
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Las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas reservas se

deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipotesis demogréficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.
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2. Las pérdidas generadas por gastos de adquisicion y de administracion
(gastos futuros pendientes de amortizar) que ya estan consideradas dentro

del célculo de la reserva de siniestralidad y gastos.

3. Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al
plazo de la cobertura, se constituye la reserva de gastos de administracion
para cubrir aquellos egresos que se generaran después del periodo de pago.
Al presentarse la cancelacion, esta reserva de gastos debe entregarse al
asegurado como parte del valor de rescate. Por supuesto, la reserva de
gastos ya esta considerada dentro del calculo de la reserva de siniestralidad

y gastos(,VF¢).

Tal como se explicd en el capitulo anterior, una pérdida por gastos de
administracion con monto negativo significa que se ha empezado a
constituir la reserva de gastos por dicho monto. Por lo tanto, al generarse
dicha reserva, deja de existir la pérdida por concepto de gastos de

administracion.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas
generadas por gastos de adquisicién y de administracién, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva Pérdida Pérdida Reserva
Afio Mate;‘r;ética adgiissti(z:?én adm?r?isstt?:cién adm?:isstt(::cién
o {PCom, {PGto, +RGyx
1 $6,225 $3,709 $404 $0
2 $12,571 $6,629 $216 $0
3 $19,031 $7,688 $0 $187
4 $25,596 $8,815 $0 $616
5 $32,253 $7,971 $0 $1,071
6 $38,992 $6,563 $0 $1,556
7 $45,796 $5,069 $0 $2,071
8 $52,648 $3,482 $0 $2,619
9 $59,530 $1,794 $0 $3,203
10 $66,421 $0 $0 $3,823
11 $63,861 $0 $0 $3,535
12 $60,662 $0 $0 $3,229
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R Pérdida Pérdida Reserva
eserva
Afo Matematica ga?t."?, ga_stos L, ga_stos ,
v adquisicion | administracion | administracion
thx PCom, PGto, «RGy
13 $56,742 $0 $0 $2,906
14 $52,011 $0 $0 $2,564
15 $46,370 $0 $0 $2,200
16 $39,705 $0 $0 $1,815
17 $31,888 $0 $0 $1,404
18 $22,776 $0 $0 $967
19 $12,208 $0 $0 $500
20 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate

ARC, tn-t PT * &% tmt | gastos VR%:n tRx

1 $68,807 $68,747 $60 $60
2 $64,361 $62,800 $1,561 $1,561
3 $61,671 $56,496 $5,175 $5,175
4 $58,687 $49,807 $8,881 $8,881
5 $57,439 $42,705 $14,734 $14,734
6 $56,472 $35,166 $21,306 $21,306
7 $55,225 $27,160 $28,065 $28,065
8 $53,572 $18,656 $34,915 $34,915
9 $51,758 $9,615 $42,144 $42,144
10 $49,757 $0 $49,757 $49,757
11 $48,930 $0 $48,930 $48,930
12 $47,655 $0 $47,655 $47,655
13 $45,665 $0 $45,665 $45,665
14 $43,004 $0 $43,004 $43,004
15 $39,451 $0 $39,451 $39,451
16 $34,821 $0 $34,821 $34,821
17 $28,973 $0 $28,973 $28,973
18 $21,780 $0 $21,780 $21,780
19 $12,178 $0 $12,178 $12,178

20 $0 $0 $0 $0
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4. Seguro temporal, pago de prima en una sola exhibicion:

Plazo de cobertura: 10 afios.

Plazo de pago de primas: Pago Unico.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

Esquema de gastos decreciente:

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracién Margen de
Ano S =
Adgquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 40% 10% 0.30 $250 5%
2 - - 0.10 $100 -
3al 20 - - 0.10 $100 -

Los resultados de la prima neta unica, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta Unica $17,742.53
Gasto adquisicion nivelado $17,457.22
Gasto administracion nivelado $6,261.14
Porcentual a la prima $4,364.30
En funcion de la suma asegurada $973.42
Fijo $923.42
Contribucion a utilidades $2,182.15
Prima tarifa anica $43,643.04

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,
de acuerdo a las hipdtesis demograficas y financieras empleadas son los

siguientes:
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AfiO Siniestralidad Gastos Gastos Margen Total de Ingresos por
esperada Adquisicién | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $17,457 $4,914 $2,182 $26,247 $43,643
2 $1,893 $0 $200 $0 $2,093 $0
3 $2,120 $0 $200 $0 $2,320 $0
4 $2,255 $0 $200 $0 $2,455 $0
5 $2,383 $0 $200 $0 $2,583 $0
6 $2,543 $0 $200 $0 $2,743 $0
7 $2,775 $0 $200 $0 $2,975 $0
8 $3,120 $0 $200 $0 $3,320 $0
9 $3,178 $0 $200 $0 $3,378 $0
10 $3,255 $0 $200 $0 $3,455 $0
Su gréafica es la siguiente:
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La prima de tarifa que se cobra al inicio del seguro, genera un ahorro
suficiente para solventar las obligaciones por siniestralidad esperada y

gastos que se presentaran después del primer ano.
El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros

y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente grafica:
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Las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas reservas se

deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipdtesis demograficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.

2. Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al
plazo de la cobertura, particularmente con pago Unico, se constituye la
reserva de gastos de administracion para cubrir aquellos egresos que se
generaran después del periodo de pago. Al presentarse la cancelacion, esta
reserva de gastos debe entregarse al asegurado como parte del valor de

rescate. Por supuesto, la reserva de gastos ya esta considerada dentro del

calculo de la reserva de siniestralidad y gastos(,VF¢).

Tal como se explicd en el capitulo anterior, una pérdida por gastos de
administracion con monto negativo significa que se ha empezado a

constituir la reserva de gastos por dicho monto. Por lo tanto, al generarse
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dicha reserva, deja de existir la pérdida por concepto de gastos de

administracion.

Ademas, al no haber mas obligaciones futuras por pago de comisiones, no

existen gastos de adquisicién pendientes de amortizar.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas
generadas por gastos de adquisicién y de administracién, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva Pérdida Pérdida gastos | Reserva gastos
Afio Matematica adgiissti?:?én administracién | administracion
tVx PCom, tPGtoy tRGx
1 $31,086 $0 $0 $1,430
2 $29,486 $0 $0 $1,306
3 $27,537 $0 $0 $1,175
4 $25,197 $0 $0 $1,036
5 $22,420 $0 $0 $888
6 $19,156 $0 $0 $732
7 $15,348 $0 $0 $565
8 $10,933 $0 $0 $388
9 $5,843 $0 $0 $200
10 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Si I_Reserv_a Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras lnlzirEla s Rescate
- PT* 8% ime | ¥ rero R
1 $18,573 $0 $18,573 $18,573
2 $17,616 $0 $17,616 $17,616
3 $16,376 $0 $16,376 $16,376
4 $14,925 $0 $14,925 $14,925
5 $13,257 $0 $13,257 $13,257
6 $11,326 $0 $11,326 $11,326
7 $9,044 $0 $9,044 $9,044
8 $6,274 $0 $6,274 $6,274
9 $3,271 $0 $3,271 $3,271
10 $0 $0 $0 $0
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4.2 ESQUEMA NIVELADO DE GASTOS

4.2.1 Mismas hipotesis demograficas y financieras

Debido a que la reserva matematica y la prima de tarifa estaran calculadas
con los mismos supuestos de mortalidad e interés, la reserva para cubrir
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) es equivalente a la definicion
inicial (Reserva matematica menos pérdida por gastos de adquisiciéon y de

administracion), tal como se detallé en el capitulo anterior.

Al considerar un esquema nivelado de gastos, la porcién de la prima de
tarifa anual a recibir para cubrir estos costos, es exactamente igual al gasto
que la aseguradora efectuara cada afio. Esto quiere decir que no se incurre
en ningln exceso de gastos y si la pdliza se cancela anticipadamente, no
existe pérdida alguna por gastos pendientes de amortizar. Por lo tanto, para
estos casos el valor de rescate al afio t sera equivalente al saldo de la

reserva matematica de prima nivelada constituida en dicho afio t:

tV)fG=th
1. Seguro temporal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 20 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano L !
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1a20 20% 7% 0.40 $250 5.0%
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Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $5,730.37
Gasto adquisicion nivelado anual $1,876.58
Gasto administracion nivelado anual $1,306.80
Porcentual a la prima $656.80
En funcion de la suma asegurada $400.00
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $469.14
Prima tarifa anual $9,382.90

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

ARO Siniestralidad Ga.st.oi ('Sa.stos y Mz?ljgen T_otal_de Ingresos Qor
esperada Adquisicién | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $1,877 $1,307 $469 $6,819 $9,383
2 $3,410 $1,877 $1,307 $469 $7,063 $9,383
3 $3,672 $1,877 $1,307 $469 $7,325 $9,383
4 $3,954 $1,877 $1,307 $469 $7,607 $9,383
5 $4,258 $1,877 $1,307 $469 $7,911 $9,383
6 $4,585 $1,877 $1,307 $469 $8,238 $9,383
7 $4,938 $1,877 $1,307 $469 $8,591 $9,383
8 $5,317 $1,877 $1,307 $469 $8,970 $9,383
9 $5,725 $1,877 $1,307 $469 $9,378 $9,383
10 $6,164 $1,877 $1,307 $469 $9,817 $9,383
11 $6,637 $1,877 $1,307 $469 $10,290 $9,383
12 $7,145 $1,877 $1,307 $469 $10,798 $9,383
13 $7,693 $1,877 $1,307 $469 $11,346 $9,383
14 $8,282 $1,877 $1,307 $469 $11,935 $9,383
15 $8,915 $1,877 $1,307 $469 $12,568 $9,383
16 $9,597 $1,877 $1,307 $469 $13,250 $9,383
17 $10,330 $1,877 $1,307 $469 $13,983 $9,383
18 $11,119 $1,877 $1,307 $469 $14,772 $9,383
19 $11,967 $1,877 $1,307 $469 $15,620 $9,383
20 $12,879 $1,877 $1,307 $469 $16,532 $9,383

Su correspondiente grafica es la siguiente:
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Debido a que la siniestralidad esperada es creciente y las demas
obligaciones por gastos permanecen constantes, el total de obligaciones

supera a los ingresos por prima de tarifa a partir del décimo afo.

En la siguiente grafica se muestra para cada afio de vigencia del seguro, el
saldo de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos, y el saldo de la

reserva matematica terminal de prima nivelada:
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Al operar un esquema nivelado de gastos, no existen pérdidas generadas

por gastos de adquisicion y de administracién pendientes de amortizar, vy

por consiguiente ambas reservas son iguales:

Reserva Perdida Pérdida gastos . Reserv_a

Afio Matematica gastos, administracion el
kYA adquisicion PGto, \% gggtos
tPComy tV xin
1 $2,889 $0 $0 $2,889
2 $5,703 $0 $0 $5,703
3 $8,421 $0 $0 $8,421
4 $11,019 $0 $0 $11,019
5 $13,470 $0 $0 $13,470
6 $15,743 $0 $0 $15,743
7 $17,805 $0 $0 $17,805
8 $19,617 $0 $0 $19,617
9 $21,137 $0 $0 $21,137
10 $22,319 $0 $0 $22,319
11 $23,108 $0 $0 $23,108
12 $23,448 $0 $0 $23,448
13 $23,269 $0 $0 $23,269
14 $22,498 $0 $0 $22,498
15 $21,054 $0 $0 $21,054
16 $18,841 $0 $0 $18,841
17 $15,756 $0 $0 $15,756
18 $11,679 $0 $0 $11,679
19 $6,477 $0 $0 $6,477

20 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afo gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARCtin-t PT * &% tm-t | gastos VRS, tRx

1 $113,459 $110,571 $2,889 $2,889
2 $112,821 $107,119 $5,703 $5,703
3 $111,912 $103,491 $8,421 $8,421
4 $110,697 $99,678 $11,019 $11,019
5 $109,139 $95,669 $13,470 $13,470
6 $107,195 $91,451 $15,743 $15,743
7 $104,816 $87,012 $17,805 $17,805
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx
8 $101,953 $82,336 $19,617 $19,617
9 $98,546 $77,409 $21,137 $21,137
10 $94,531 $72,212 $22,319 $22,319
11 $89,837 $66,728 $23,108 $23,108
12 $84,382 $60,935 $23,448 $23,448
13 $78,077 $54,809 $23,269 $23,269
14 $70,823 $48,324 $22,498 $22,498
15 $62,507 $41,453 $21,054 $21,054
16 $53,003 $34,162 $18,841 $18,841
17 $42,170 $26,414 $15,756 $15,756
18 $29,849 $18,170 $11,679 $11,679
19 $15,860 $9,383 $6,477 $6,477
20 $0 $0 $0 $0
5120,000 -
$110,000 -
$100,000 -
590,000 -
580,000 -
570,000 -
$60,000 -
$50,000 -
540,000 -
530,000 -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

e Valor de Rescate R«

—— Valor presente de primas de tarifa futuras PT *aRSy,,...

—— Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARSggn-t
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2. Seguro dotal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 anos.

Plazo de pago de primas: 20 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS

. Gasto Gastos de administracién Margen de
Afo o on b
Adgquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1a20 20% 7% 0.40 $250 5.0%

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $30,276.41
Gasto adquisicién nivelado anual $9,096.00
Gasto administracion nivelado anual $3,833.60
Porcentual a la prima $3,183.60
En funcion de la suma asegurada $400.00
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $2,274.00
Prima tarifa anual $45,480.01

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

Siniestralidad Obligaciones Obligaciones MRS
Afio | esperada por Ga.st.osl (.Sa.stos i Ma}r.gen por por por
S Adquisicion | Administracion | Utilidad | fallecimiento . . Prima
fallecimiento sobrevivencia -
Yy gastos Tarifa
1 $3,166 $9,096 $3,834 $2,274 $18,370 $0 $45,480
2 $3,410 $9,096 $3,834 $2,274 $18,614 $0 $45,480
3 $3,672 $9,096 $3,834 $2,274 $18,876 $0 $45,480
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o | SHES0o | Gastos | Gasos | Marsen | por . | Obligaciones | o2
fallecimiento Adquisicion | Administracion | Utilidad | fallecimiento sobrevivencia Prlrpa
y gastos Tarifa
4 $3,954 $9,096 $3,834 $2,274 $19,158 $0 $45,480
5 $4,258 $9,096 $3,834 $2,274 $19,462 $0 $45,480
6 $4,585 $9,096 $3,834 $2,274 $19,789 $0 $45,480
7 $4,938 $9,096 $3,834 $2,274 $20,142 $0 $45,480
8 $5,317 $9,096 $3,834 $2,274 $20,521 $0 $45,480
9 $5,725 $9,096 $3,834 $2,274 $20,929 $0 $45,480
10 $6,164 $9,096 $3,834 $2,274 $21,368 $0 $45,480
11 $6,637 $9,096 $3,834 $2,274 $21,841 $0 $45,480
12 $7,145 $9,096 $3,834 $2,274 $22,349 $0 $45,480
13 $7,693 $9,096 $3,834 $2,274 $22,897 $0 $45,480
14 $8,282 $9,096 $3,834 $2,274 $23,486 $0 $45,480
15 $8,915 $9,096 $3,834 $2,274 $24,119 $0 $45,480
16 $9,597 $9,096 $3,834 $2,274 $24,801 $0 $45,480
17 $10,330 $9,096 $3,834 $2,274 $25,534 $0 $45,480
18 $11,119 $9,096 $3,834 $2,274 $26,323 $0 $45,480
19 $11,967 $9,096 $3,834 $2,274 $27,171 $0 $45,480
20 $12,879 $9,096 $3,834 $2,274 $28,083 $869,071 $45,480
Su correspondiente grafica es la siguiente:
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H Obligaciones por fallecimiento y gastos B Ingresos por Prima de Tarifa

HE Obligaciones por sobrevivencia

En los seguros dotales, los ingresos por prima de tarifa son mayores que las
salidas por fallecimientos esperados y gastos, hasta un afo antes de la
expiracion del seguro. En el Ultimo afio se presenta la obligacion que se

tendria por la sobrevivencia esperada del asegurado. Los ingresos por prima
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son mayores porque la prima de tarifa anual incluye el componente de
ahorro que estd destinado para cubrir dicha sobrevivencia al finalizar el
periodo de cobertura. Por ello, los dotales presentan un fondo acumulado de
primas de ahorro desde el primer afio y por consiguiente, tanto la reserva
para cubrir el total de siniestralidad y gastos futuros, como la reserva
matematica terminal de prima nivelada presentan un comportamiento

creciente durante toda la vida del seguro:
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mmm Reserva para siniestralidad y gastos  +V*%

—m—Reserva matematicade prima nivelada VY«

Al operar un esquema nivelado de gastos, no existen pérdidas generadas
por gastos de adquisicion y de administracién pendientes de amortizar, vy

por consiguiente ambas reservas son iguales:

i Reserva | pérdida gastos | pérdida gastos | SR
Ano Matematica adquisicion administracion
tVx +PComy tPGtoy Vt‘gliéfgs
1 $28,867 $0 $0 $28,867
2 $59,188 $0 $0 $59,188
3 $91,047 $0 $0 $91,047
4 $124,535 $0 $0 $124,535
5 $159,748 $0 $0 $159,748
6 $196,793 $0 $0 $196,793
7 $235,785 $0 $0 $235,785
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i Reserva | pérdida gastos | pérdida gastos | g CSR
Ano Matematica adquisicion administracion
WV, PCom, PGto, yt‘gliéfzs
8 $276,850 $0 $0 $276,850
9 $320,126 $0 $0 $320,126
10 $365,765 $0 $0 $365,765
11 $413,934 $0 $0 $413,934
12 $464,818 $0 $0 $464,818
13 $518,621 $0 $0 $518,621
14 $575,572 $0 $0 $575,572
15 $635,924 $0 $0 $635,924
16 $699,962 $0 $0 $699,962
17 $768,005 $0 $0 $768,005
18 $840,413 $0 $0 $840,413
19 $917,591 $0 $0 $917,591
20 $1,000,000 $0 $0 $1,000,000

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARC itin-t PT * &% um-t | gastos VRSn tRx

1 $564,817 $535,950 $28,867 $28,867
2 $578,404 $519,216 $59,188 $59,188
3 $592,681 $501,634 $91,047 $91,047
4 $607,687 $483,152 $124,535 $124,535
5 $623,467 $463,719 $159,748 $159,748
6 $640,068 $443,274 $196,793 $196,793
7 $657,541 $421,756 $235,785 $235,785
8 $675,943 $399,093 $276,850 $276,850
9 $695,335 $375,210 $320,126 $320,126
10 $715,787 $350,022 $365,765 $365,765
11 $737,373 $323,439 $413,934 $413,934
12 $760,175 $295,357 $464,818 $464,818
13 $784,285 $265,664 $518,621 $518,621
14 $809,806 $234,234 $575,572 $575,572
15 $836,851 $200,926 $635,924 $635,924
16 $865,547 $165,585 $699,962 $699,962
17 $896,039 $128,033 $768,005 $768,005
18 $928,486 $88,073 $840,413 $840,413
19 $963,071 $45,480 $917,591 $917,591
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
AR itn-t PT * &% tm-t gastos tVR%n tRx
20 $1,000,000 $0 $1,000,000 $1,000,000
$1,000,000 - T
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le—edValor de Rescate  {Ry
—— Valor presente de primas de tarifa futuras PT *&%m+
—— Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARG, 4.4
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3. Seguro temporal, plazo de pago de primas menor al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 anos.

Plazo de pago de primas: 10 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%
Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS

. Gasto Gastos de administracién Margen de
Afo Ny =
Adgquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 20% 7% 0.40 $250 5%
2alo 20% 7% 0.40 $250 5%
11a 20 - - 0.40 $250 -

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $8,882.33
Gasto adquisicion nivelado anual $2,908.78
Gasto administracion nivelado anual $2,025.60
Porcentual a la prima $1,018.07
En funcion de la suma asegurada $620.02
Fijo $387.51
Contribucion a utilidades anual $727.20
Prima tarifa anual $14,543.91

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

AR Siniestralidad Gastos Gastos Margen Total de Ingresos por
esperada Adquisicién | Administracién Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $2,909 $1,668 $727 $8,470 $14,544
2 $3,410 $2,909 $1,668 $727 $8,714 $14,544
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AfiO Siniestralidad Ga-st.ogl C-ia-stos y Ma-ntgen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
3 $3,672 $2,909 $1,668 $727 $8,976 $14,544
4 $3,954 $2,909 $1,668 $727 $9,258 $14,544
5 $4,258 $2,909 $1,668 $727 $9,562 $14,544
6 $4,585 $2,909 $1,668 $727 $9,889 $14,544
7 $4,938 $2,909 $1,668 $727 $10,242 $14,544
8 $5,317 $2,909 $1,668 $727 $10,621 $14,544
9 $5,725 $2,909 $1,668 $727 $11,029 $14,544
10 $6,164 $2,909 $1,668 $727 $11,468 $14,544
11 $6,637 $0 $650 $0 $7,287 $0
12 $7,145 $0 $650 $0 $7,795 $0
13 $7,693 $0 $650 $0 $8,343 $0
14 $8,282 $0 $650 $0 $8,932 $0
15 $8,915 $0 $650 $0 $9,565 $0
16 $9,597 $0 $650 $0 $10,247 $0
17 $10,330 $0 $650 $0 $10,980 $0
18 $11,119 $0 $650 $0 $11,769 $0
19 $11,967 $0 $650 $0 $12,617 $0
20 $12,879 $0 $650 $0 $13,529 $0
Su grafica es la siguiente:
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Los ingresos por prima de tarifa se tendran Unicamente durante los

primeros 10 afos, durante los cuales dichos ingresos son mayores al total

de obligaciones por siniestralidad y gastos. Dichos ingresos por prima
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generan un ahorro suficiente para solventar las obligaciones que se

presentaran después del décimo afno.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros
y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente gréfica:
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—Reserva para siniestralidad y gastos

Reserva matematica de prima nivelada VY,

Se observa que en todos los afios la reserva de siniestralidad y gastos

(.VE¢) es mayor a la reserva matematica terminal de prima nivelada (,V, ).

La razon es la siguiente:

Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al plazo
de la cobertura, se constituye la reserva de gastos de administracion para
cubrir aquellos egresos que se generaran después del periodo de pago. Al
presentarse la cancelacién, esta reserva de gastos debe entregarse al
asegurado como parte del valor de rescate. Por supuesto, la reserva de
gastos ya esta considerada dentro del calculo de la reserva de siniestralidad

y gastos(,VF¢).
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Ademas, Al operar un esquema nivelado de gastos, no existen pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion pendientes de

amortizar.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva Pérdida Pérdida Reserva gastos . F_{eserv_a

Afio Matematica gt gastos | 5 dministracion Sttt it
W, adquisicién | administracién \RG, y gggtos
tPComy tPGtoy V' %%n
1 $6,225 $0 $0 $378 $6,603
2 $12,571 $0 $0 $779 $13,350
3 $19,031 $0 $0 $1,204 $20,234
4 $25,596 $0 $0 $1,653 $27,249
5 $32,253 $0 $0 $2,131 $34,384
6 $38,992 $0 $0 $2,637 $41,629
7 $45,796 $0 $0 $3,175 $48,971
8 $52,648 $0 $0 $3,747 $56,395
9 $59,530 $0 $0 $4,355 $63,885
10 $66,421 $0 $0 $5,003 $71,423
11 $63,861 $0 $0 $4,623 $68,484
12 $60,662 $0 $0 $4,221 $64,883
13 $56,742 $0 $0 $3,797 $60,539
14 $52,011 $0 $0 $3,348 $55,359
15 $46,370 $0 $0 $2,872 $49,242
16 $39,705 $0 $0 $2,367 $42,071
17 $31,888 $0 $0 $1,830 $33,718
18 $22,776 $0 $0 $1,259 $24,035
19 $12,208 $0 $0 $650 $12,858

20 $0 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de

Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARS,stin-t PT * &R%  tm-t gastos V% tRx

1 $111,712 $105,109 $6,603 $6,603

2 $109,222 $95,873 $13,350 $13,350
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx

3 $106,352 $86,118 $20,234 $20,234
4 $103,060 $75,811 $27,249 $27,249
5 $99,297 $64,913 $34,384 $34,384
6 $95,013 $53,384 $41,629 $41,629
7 $90,150 $41,179 $48,971 $48,971
8 $84,646 $28,251 $56,395 $56,395
9 $78,429 $14,544 $63,885 $63,885
10 $71,423 $0 $71,423 $71,423
11 $68,484 $0 $68,484 $68,484
12 $64,883 $0 $64,883 $64,883
13 $60,539 $0 $60,539 $60,539
14 $55,359 $0 $55,359 $55,359
15 $49,242 $0 $49,242 $49,242
16 $42,071 $0 $42,071 $42,071
17 $33,718 $0 $33,718 $33,718
18 $24,035 $0 $24,035 $24,035
19 $12,858 $0 $12,858 $12,858
20 $0 $0 $0 $0
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4. Seguro temporal, pago de prima en una sola exhibicion:

Plazo de cobertura: 10 anos.

Plazo de pago de primas: Pago Unico.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas y reservas: CNSF 2000-I

Tasa de interés para primas y reservas: 5.5%
Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracién Margen de
Ano ey =
Adaquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
20% 7% 0.40 $250 5%
2 - - 0.40 $250 -
3a10 - - 0.40 $250 -

Los resultados de la prima neta unica, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta Unica $32,372.83
Gasto adquisicion nivelado $11,018.05
Gasto administracion nivelado $8,944.87
Porcentual a la prima $3,856.32
En funcion de la suma asegurada $3,131.41
Fijo $1,957.13
Contribucion a utilidades $2,754.51
Prima tarifa Gnica $55,090.25

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema

de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa

son los siguientes:

ARO Siniestralidad Ga.st.ogl G.a.stos y Ma}r.gen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracién Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $3,166 $11,018 $4,506 $2,755 $21,445 $55,090
2 $3,410 $0 $650 $0 $4,060 $0
3 $3,672 $0 $650 $0 $4,322 $0
4 $3,954 $0 $650 $0 $4,604 $0
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AfiO Siniestralidad Ga-st.ogl G-a-stos y Ma_ntgen T_otal_de Ingresos por

esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
5 $4,258 $0 $650 $0 $4,908 $0
6 $4,585 $0 $650 $0 $5,235 $0
7 $4,938 $0 $650 $0 $5,588 $0
8 $5,317 $0 $650 $0 $5,967 $0
9 $5,725 $0 $650 $0 $6,375 $0
10 $6,164 $0 $650 $0 $6,814 $0

Su grafica es la siguiente:
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La prima de tarifa que se cobra al inicio del seguro, genera un ahorro

suficiente para solventar las obligaciones por siniestralidad esperada y

gastos que se presentaran después del primer ano.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros

y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente gréfica:
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Reserva para siniestralidad y gastos

Reserva matematica de prima nivelada  Vx

Se observa que desde el primer afio de vigencia, la reserva de siniestralidad

y gastos (,VF¢) es mayor a la reserva matematica terminal de prima

nivelada (,V, ). La razdn es la siguiente:

Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al plazo
de la cobertura, particularmente con pago Unico, se constituye la reserva de
gastos de administracidn para cubrir aquellos egresos que se generaran
después del periodo de pago. Al presentarse la cancelacién, esta reserva de
gastos debe entregarse al asegurado como parte del valor de rescate. Por
supuesto, la reserva de gastos ya esta considerada dentro del cdlculo de la

reserva de siniestralidad y gastos (,VF¢).

Ademas, al operar un esquema nivelado de gastos, no existen pérdidas
generadas por gastos de adquisicion y de administracion pendientes de

amortizar.
Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:
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Reserva Pérdida Pérdida Reserva gastos | .. Reserv_a
o o gastos gastos . iy Siniestralidad
Anho Matematica Ay s o administracion
v adquisicion | administracion RG y gastos
L PCom, {PGto, b VR%n
1 $31,086 $0 $0 $4,698 $35,783
2 $29,486 $0 $0 $4,285 $33,771
3 $27,537 $0 $0 $3,849 $31,386
4 $25,197 $0 $0 $3,388 $28,585
5 $22,420 $0 $0 $2,901 $25,321
6 $19,156 $0 $0 $2,386 $21,542
7 $15,348 $0 $0 $1,840 $17,188
8 $10,933 $0 $0 $1,263 $12,195
9 $5,843 $0 $0 $650 $6,493
10 $0 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

. . . Reserva
B VP siniestralidad y VP.prlmas de Siniestralidad Valor de
Afo gastos futuros tarifa futuras
RG =RG y gastos Rescate (Ryx
A x+t:n-t PT * a  x+t:m-t RG
tv x:n
1 $35,783 $0 $35,783 $35,783
2 $33,771 $0 $33,771 $33,771
3 $31,386 $0 $31,386 $31,386
4 $28,585 $0 $28,585 $28,585
5 $25,321 $0 $25,321 $25,321
6 $21,542 $0 $21,542 $21,542
7 $17,188 $0 $17,188 $17,188
8 $12,195 $0 $12,195 $12,195
9 $6,493 $0 $6,493 $6,493
10 $0 $0 $0 $0
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4.2.2 Diferentes hipotesis demograficas y financieras

En los siguientes ejemplos se asumird que las hipétesis demograficas y
financieras utilizadas para la determinacién de la prima de tarifa son
diferentes a los que se deben emplear para la constitucion de la reserva

matematica terminal de prima nivelada.

Para estos casos, la equivalencia entre la reserva para cubrir siniestralidad y
gastos y la definicion inicial (reserva matematica menos pérdida por gastos
de adquisicién y de administracion), deja de ser cierta, ya que se reflejaran
las diferencias en los célculos por utilizar distintos supuestos de mortalidad

e interés.

Al considerar un esquema nivelado de gastos, la porcidn de la prima de
tarifa anual a recibir para cubrir estos costos, es exactamente igual al gasto
que la aseguradora efectuara cada afio. Esto quiere decir que no se incurre
en ningun exceso de gasto y si la pdliza se cancela anticipadamente, no

existe pérdida alguna por gastos pendientes de amortizar.

1. Seguro temporal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 20 afios.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-1
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano S e
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1a20 20% 7% 0.40 $250 5.0%
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Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $3,593.38
Gasto adquisicion nivelado anual $1,248.05
Gasto administracion nivelado anual $1,086.82
Porcentual a la prima $436.82
En funcion de la suma asegurada $400.00
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $312.01
Prima tarifa anual $6,240.26

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,

de acuerdo a las hipdtesis demogréficas y financieras empleadas son los

siguientes:
AR Siniestralidad Ga.st.oa C';a.stos y Mgljgen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $1,248 $1,087 $312 $4,340 $6,240
2 $1,893 $1,248 $1,087 $312 $4,540 $6,240
3 $2,120 $1,248 $1,087 $312 $4,767 $6,240
4 $2,255 $1,248 $1,087 $312 $4,902 $6,240
5 $2,383 $1,248 $1,087 $312 $5,030 $6,240
6 $2,543 $1,248 $1,087 $312 $5,190 $6,240
7 $2,775 $1,248 $1,087 $312 $5,422 $6,240
8 $3,120 $1,248 $1,087 $312 $5,767 $6,240
9 $3,178 $1,248 $1,087 $312 $5,825 $6,240
10 $3,255 $1,248 $1,087 $312 $5,902 $6,240
11 $3,451 $1,248 $1,087 $312 $6,098 $6,240
12 $3,865 $1,248 $1,087 $312 $6,512 $6,240
13 $4,526 $1,248 $1,087 $312 $7,173 $6,240
14 $5,090 $1,248 $1,087 $312 $7,737 $6,240
15 $5,833 $1,248 $1,087 $312 $8,480 $6,240
16 $6,701 $1,248 $1,087 $312 $9,348 $6,240
17 $7,628 $1,248 $1,087 $312 $10,275 $6,240
18 $8,589 $1,248 $1,087 $312 $11,236 $6,240
19 $10,506 $1,248 $1,087 $312 $13,153 $6,240
20 $12,379 $1,248 $1,087 $312 $15,026 $6,240
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Su correspondiente grafica es la siguiente:
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Debido a que la siniestralidad esperada es creciente vy

las demas

obligaciones por gastos permanecen constantes, el total de obligaciones

supera a los ingresos por prima de tarifa a partir del afio 12.

En la siguiente grafica se muestra para cada afio de vigencia del seguro, el

saldo de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos, y el saldo de la

reserva matematica terminal de prima nivelada:
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Aunque no existen pérdidas generadas por gastos de adquisicién y de
administracion, las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas
reservas se debe a que se han utilizado hipotesis demogréficas y financieras
diferentes en el calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto,
la reserva de siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse
con los supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la

prima de tarifa.

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada y de las pérdidas
generadas por gastos de adquisicion y de administracion se presentan en el

siguiente cuadro:

Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos
Afio Matematica adquisicion administracion
tVx tPComy tPGtoy

1 $2,889 $0 $0
2 $5,703 $0 $0
3 $8,421 $0 $0
4 $11,019 $0 $0
5 $13,470 $0 $0
6 $15,743 $0 $0

136




Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos
Afio Matematica adquisicion administracion
tVx tPComy PGtoy

7 $17,805 $0 $0
8 $19,617 $0 $0
9 $21,137 $0 $0
10 $22,319 $0 $0
11 $23,108 $0 $0
12 $23,448 $0 $0
13 $23,269 $0 $0
14 $22,498 $0 $0
15 $21,054 $0 $0
16 $18,841 $0 $0
17 $15,756 $0 $0
18 $11,679 $0 $0
19 $6,477 $0 $0
20 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
AR itn-t PT * % tmt | gastos VRS R«

1 $74,325 $72,206 $2,120 $2,120
2 $74,227 $70,056 $4,171 $4,171
3 $73,911 $67,788 $6,123 $6,123
4 $73,451 $65,388 $8,062 $8,062
5 $72,843 $62,847 $9,996 $9,996
6 $72,048 $60,156 $11,892 $11,892
7 $70,987 $57,310 $13,677 $13,677
8 $69,537 $54,303 $15,234 $15,234
9 $67,942 $51,109 $16,833 $16,833
10 $66,173 $47,716 $18,457 $18,457
11 $64,108 $44,117 $19,991 $19,991
12 $61,522 $40,305 $21,217 $21,217
13 $58,144 $36,272 $21,872 $21,872
14 $54,012 $31,997 $22,015 $22,015
15 $48,900 $27,462 $21,437 $21,437
16 $42,612 $22,647 $19,965 $19,965
17 $35,002 $17,525 $17,477 $17,477
18 $25,931 $12,065 $13,865 $13,865
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx
19 $14,325 $6,240 $8,085 $8,085
20 $0 $0 $0 $0
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2. Seguro dotal, plazo de pago de primas igual al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 20 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
N Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano Y, =
Adaquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1a20 20% 7% 0.40 $250 5.0%

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $27,447.50
Gasto adquisicién nivelado anual $8,263.97
Gasto administracion nivelado anual $3,542.39
Porcentual a la prima $2,892.39
En funcion de la suma asegurada $400.00
Fijo $250.00
Contribucion a utilidades anual $2,065.99
Prima tarifa anual $41,319.86

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,
de acuerdo a las hipdtesis demogréficas y financieras empleadas son los

siguientes:
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Afio i;rg:fgza;ing Gastos Gastos | Margen Oblisf:;:ones Oblig:::ones Ins:;-‘:fos
fallecimiento Adquisicion | Administracion | Utilidad | fallecimiento y sobrevivencia Prlrpa
gastos Tarifa
1 $1,693 $8,264 $3,542 $2,066 $15,565 $0 $41,320
2 $1,893 $8,264 $3,542 $2,066 $15,765 $0 $41,320
3 $2,120 $8,264 $3,542 $2,066 $15,992 $0 $41,320
4 $2,255 $8,264 $3,542 $2,066 $16,127 $0 $41,320
5 $2,383 $8,264 $3,542 $2,066 $16,255 $0 $41,320
6 $2,543 $8,264 $3,542 $2,066 $16,415 $0 $41,320
7 $2,775 $8,264 $3,542 $2,066 $16,647 $0 $41,320
8 $3,120 $8,264 $3,542 $2,066 $16,992 $0 $41,320
9 $3,178 $8,264 $3,542 $2,066 $17,050 $0 $41,320
10 $3,255 $8,264 $3,542 $2,066 $17,127 $0 $41,320
11 $3,451 $8,264 $3,542 $2,066 $17,323 $0 $41,320
12 $3,865 $8,264 $3,542 $2,066 $17,737 $0 $41,320
13 $4,526 $8,264 $3,542 $2,066 $18,398 $0 $41,320
14 $5,090 $8,264 $3,542 $2,066 $18,962 $0 $41,320
15 $5,833 $8,264 $3,542 $2,066 $19,705 $0 $41,320
16 $6,701 $8,264 $3,542 $2,066 $20,573 $0 $41,320
17 $7,628 $8,264 $3,542 $2,066 $21,500 $0 $41,320
18 $8,589 $8,264 $3,542 $2,066 $22,461 $0 $41,320
19 $10,506 $8,264 $3,542 $2,066 $24,378 $0 $41,320
20 $12,379 $8,264 $3,542 $2,066 $26,251 $910,199 | $41,320
Su correspondiente grafica es la siguiente:
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Como es un seguro dotal, los ingresos por prima de tarifa son mayores que
las salidas por fallecimientos esperados y gastos, hasta un afo antes de la
expiracion del seguro. En el Ultimo afio se presenta la obligacion que se
tendria por la sobrevivencia esperada del asegurado. Los ingresos por prima
son mayores porque la prima de tarifa anual incluye el componente de
ahorro que estd destinado para cubrir dicha sobrevivencia al finalizar el
periodo de cobertura. Por ello, los dotales presentan un fondo acumulado de
primas de ahorro desde el primer afio y por consiguiente, tanto la reserva
de siniestralidad y gastos, como la reserva matematica terminal de prima
nivelada presentan un comportamiento creciente durante toda la vida del

seguro:
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Aunque no existen pérdidas generadas por gastos de adquisicién y de
administracion, las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas
reservas se deben a que se han utilizado hipotesis demograficas y
financieras diferentes en el calculo de las reservas. Tal como dice el modelo
propuesto, la reserva de siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe
calcularse con los supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo

de la prima de tarifa.
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Los valores de la reserva matematica de prima nivelada y de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion se presentan en el

siguiente cuadro:

Reserva Pérdida gastos | Pérdida gastos
Afo Matematica adquisicion administracion
tVx tPComy PGtoy

1 $28,867 $0 $0

2 $59,188 $0 $0

3 $91,047 $0 $0

4 $124,535 $0 $0

5 $159,748 $0 $0

6 $196,793 $0 $0

7 $235,785 $0 $0

8 $276,850 $0 $0

9 $320,126 $0 $0
10 $365,765 $0 $0
11 $413,934 $0 $0
12 $464,818 $0 $0
13 $518,621 $0 $0
14 $575,572 $0 $0
15 $635,924 $0 $0
16 $699,962 $0 $0
17 $768,005 $0 $0
18 $840,413 $0 $0
19 $917,591 $0 $0
20 $1,000,000 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARCitin-t PT * &% tmt | gastos VRSn tRx
1 $505,557 $478,110 $27,448 $27,448
2 $520,278 $463,875 $56,403 $56,403
3 $535,806 $448,860 $86,946 $86,946
4 $552,240 $432,969 $119,271 $119,271
5 $569,644 $416,140 $153,504 $153,504
6 $588,070 $398,322 $189,748 $189,748
7 $607,561 $379,475 $228,085 $228,085
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afio gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARCtin-t PT * %% tm-t gastos tVRSn tRx
8 $628,150 $359,567 $268,583 $268,583
9 $650,022 $338,417 $311,604 $311,604
10 $673,255 $315,952 $357,303 $357,303
11 $697,903 $292,118 $405,785 $405,785
12 $724,006 $266,877 $457,128 $457,128
13 $751,617 $240,178 $511,439 $511,439
14 $780,894 $211,868 $569,026 $569,026
15 $811,946 $181,842 $630,104 $630,104
16 $844,919 $149,958 $694,961 $694,961
17 $879,994 $116,042 $763,952 $763,952
18 $917,379 $79,891 $837,488 $837,488
19 $957,269 $41,320 $915,949 $915,949
20 $1,000,000 $0 $1,000,000 $1,000,000
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3. Seguro temporal, plazo de pago de primas menor al plazo de la

cobertura:

Plazo de cobertura: 20 afios.

Plazo de pago de primas: 10 afos.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
N Gasto Gastos de administracion Margen de
Ano e =
Adquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
1 20% 7% 0.40 $250 5%
2alo0 20% 7% 0.40 $250 5%
11a20 - - 0.40 $250 -

Los resultados de la prima neta nivelada, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta anual $5,527.69
Gasto adquisicién nivelado anual $1,919.88
Gasto administracion nivelado anual $1,671.85
Porcentual a la prima $671.96
En funcién de la suma asegurada $615.32
Fijo $384.57
Contribucion a utilidades anual $479.97
Prima tarifa anual $9,599.38

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,
de acuerdo a las hipdtesis demograficas y financieras empleadas son los

siguientes:
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AfiO Siniestralidad Ga-st.ogl C-ia-stos y Ma-ntgen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $1,920 $1,322 $480 $5,415 $9,599
2 $1,893 $1,920 $1,322 $480 $5,615 $9,599
3 $2,120 $1,920 $1,322 $480 $5,842 $9,599
4 $2,255 $1,920 $1,322 $480 $5,977 $9,599
5 $2,383 $1,920 $1,322 $480 $6,105 $9,599
6 $2,543 $1,920 $1,322 $480 $6,265 $9,599
7 $2,775 $1,920 $1,322 $480 $6,497 $9,599
8 $3,120 $1,920 $1,322 $480 $6,842 $9,599
9 $3,178 $1,920 $1,322 $480 $6,900 $9,599
10 $3,255 $1,920 $1,322 $480 $6,977 $9,599
11 $3,451 $0 $650 $0 $4,101 $0
12 $3,865 $0 $650 $0 $4,515 $0
13 $4,526 $0 $650 $0 $5,176 $0
14 $5,090 $0 $650 $0 $5,740 $0
15 $5,833 $0 $650 $0 $6,483 $0
16 $6,701 $0 $650 $0 $7,351 $0
17 $7,628 $0 $650 $0 $8,278 $0
18 $8,589 $0 $650 $0 $9,239 $0
19 $10,506 $0 $650 $0 $11,156 $0
20 $12,379 $0 $650 $0 $13,029 $0

Su correspondiente grafica es la siguiente:
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Los ingresos por prima de tarifa se tendran unicamente los primeros 10
afios, durante los cuales dichos ingresos son mayores al total de
obligaciones por siniestralidad y gastos. Dichos ingresos por prima generan
un ahorro suficiente para solventar las obligaciones que se presentaran

después del décimo ano.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros
y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente gréfica:

$70,000
$65,000 - v,
$60,000 -
$55,000 -
$50,000 -
$45,000 -
$40,000 -
$35,000 -
$30,000 -
$25,000 - VRS,
$20,000 -
$15,000 -
510,000 -
$5,000 -
1%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

- Reserva para siniestralidad y gastos Ve,

Reserva matemdtica de prima nivelada Vs

Aunque no existen pérdidas generadas por gastos de adquisicién y de
administracion, las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas

reservas se deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipdtesis demogréficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.
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2. Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al

plazo de la cobertura, se constituye la reserva de gastos de administracién

para cubrir aquellos egresos que se generaran después del periodo de pago.

Al presentarse la cancelacidn, esta reserva de gastos debe entregarse al

asegurado como parte del valor de rescate. Por supuesto, la reserva de

gastos ya estd considerada dentro del célculo de la reserva de siniestralidad

y gastos(,VE¢).

Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicién y de administracién, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva Pérdida Pérdida Reserva
Afo Matematica ga;t_o; ga_stos > ga_stos p
W, adquisicion | administracion | administracion

tPComy tPGtoyx tRGx

1 $6,225 $0 $0 $372
2 $12,571 $0 $0 $766
3 $19,031 $0 $0 $1,186
4 $25,596 $0 $0 $1,631
5 $32,253 $0 $0 $2,105
6 $38,992 $0 $0 $2,609
7 $45,796 $0 $0 $3,145
8 $52,648 $0 $0 $3,716
9 $59,530 $0 $0 $4,324
10 $66,421 $0 $0 $4,970
11 $63,861 $0 $0 $4,595
12 $60,662 $0 $0 $4,198
13 $56,742 $0 $0 $3,778
14 $52,011 $0 $0 $3,333
15 $46,370 $0 $0 $2,861
16 $39,705 $0 $0 $2,359
17 $31,888 $0 $0 $1,825
18 $22,776 $0 $0 $1,257
19 $12,208 $0 $0 $650

20 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:
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VP siniestralidad y VP primas de Reserva Valor de
Afo gastos futuros tarifa futuras Siniestralidad y Rescate
ARGx+t:n-t PT * 5RGx+t:m-t gastos thGx:n tRx
1 $73,184 $68,639 $4,545 $4,545
2 $71,873 $62,701 $9,172 $9,172
3 $70,269 $56,407 $13,862 $13,862
4 $68,439 $49,728 $18,711 $18,711
5 $66,376 $42,638 $23,738 $23,738
6 $64,033 $35,110 $28,923 $28,923
7 $61,325 $27,117 $34,208 $34,208
8 $58,121 $18,627 $39,494 $39,494
9 $54,659 $9,599 $45,059 $45,059
10 $50,904 $0 $50,904 $50,904
11 $49,991 $0 $49,991 $49,991
12 $48,624 $0 $48,624 $48,624
13 $46,537 $0 $46,537 $46,537
14 $43,773 $0 $43,773 $43,773
15 $40,112 $0 $40,112 $40,112
16 $35,365 $0 $35,365 $35,365
17 $29,394 $0 $29,394 $29,394
18 $22,070 $0 $22,070 $22,070
19 $12,328 $0 $12,328 $12,328
20 $0 $0 $0 $0
575,000
$70,000 -
565,000 -
$60,000 -
555,000 -
$50,000 | i o
$45,000 - e
$40,000 - pe
$35,000 -
$30,000 -
$25,000 -
520,000 -
$15,000 -
510,000 -
$5,000 -
50 T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T 1

i Valor de Rescate
——Valor presente de primas de tarifa futuras

——Valor presente de obligaciones futuras por siniestralidad y gastos ARSy

g§ 9 10 11 12 15 14 15 16 17 18 19 20

le

*3RG
PT *a x+tim-t
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4. Seguro temporal, pago de prima en una sola exhibicion:

Plazo de cobertura: 10 afios.

Plazo de pago de primas: Pago Unico.

Edad: 40 anos, Sexo: Masculino.

Tabla de mortalidad para primas: AMIS 2000
Tasa de interés para primas: 6.0%

Tabla de mortalidad para reservas: CNSF 2000-I
Tasa de interés para reservas: 5.5%

Suma asegurada: $1,000,000

ESQUEMA DE GASTOS
. Gasto Gastos de administracién Margen de
Ano S =
Adgquisicion % prima | al millar de SA | Fijo utilidad
20% 7% 0.40 $250 5%
2 - - 0.40 $250 -
3al0 - - 0.40 $250 -

Los resultados de la prima neta unica, los gastos nivelados y la prima de

tarifa se muestran en el siguiente cuadro:

Prima neta Unica $17,742.53
Gasto adquisicion nivelado $6,696.99
Gasto administracion nivelado $7,371.17
Porcentual a la prima $2,343.95
En funcion de la suma asegurada $3,093.68
Fijo $1,933.55
Contribucion a utilidades $1,674.25
Prima tarifa Gnica $33,484.94

Para cada afio de vigencia, las salidas por siniestralidad esperada, esquema
de gastos y margen de utilidad, asi como los ingresos por prima de tarifa,
de acuerdo a las hipdtesis demogréficas y financieras empleadas son los

siguientes:
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AfiO Siniestralidad Ga-st.ogl C_—ia-stos y Ma_ntgen T_otal_de Ingresos por
esperada Adquisicion | Administracion Utilidad Obligaciones | Prima Tarifa
1 $1,693 $6,697 $2,994 $1,674 $13,058 $33,485
2 $1,893 $0 $650 $0 $2,543 $0
3 $2,120 $0 $650 $0 $2,770 $0
4 $2,255 $0 $650 $0 $2,905 $0
5 $2,383 $0 $650 $0 $3,033 $0
6 $2,543 $0 $650 $0 $3,193 $0
7 $2,775 $0 $650 $0 $3,425 $0
8 $3,120 $0 $650 $0 $3,770 $0
9 $3,178 $0 $650 $0 $3,828 $0
10 $3,255 $0 $650 $0 $3,905 $0

Su gréafica es la siguiente:

$35,000

$30,000

$25,000

$20,000

$15,000

$10,000

$5,000

S0

H Total de Obligaciones

H Ingresos por Prima de Tarifa

9 10

La prima de tarifa que se cobra al inicio del seguro, genera un ahorro

suficiente para solventar las obligaciones por siniestralidad esperada y

gastos que se presentaran después del primer ano.

El comportamiento de la reserva para cubrir siniestralidad y gastos futuros

y el comportamiento de la reserva matematica terminal de prima nivelada

se muestran en la siguiente grafica:
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Reserva para siniestralidad y gastos

Reserva matematica de prima nivelada  Vx

Aunque no existen pérdidas generadas por gastos de adquisicién y de
administracion, las diferencias en el comportamiento y valores entre ambas

reservas se deben a las siguientes razones:

1. Se han utilizado hipétesis demograficas y financieras diferentes en el
calculo de las reservas. Tal como dice el modelo propuesto, la reserva de
siniestralidad y gastos (el valor de rescate) debe calcularse con los
supuestos de mortalidad e interés empleados en el calculo de la prima de

tarifa.

2. Al ser este ejemplo un seguro con plazo de pago de primas menor al
plazo de la cobertura, particularmente con pago Unico, se constituye la
reserva de gastos de administracion para cubrir aquellos egresos que se
generaran después del periodo de pago. Al presentarse la cancelacion, esta
reserva de gastos debe entregarse al asegurado como parte del valor de
rescate. Por supuesto, la reserva de gastos ya esta considerada dentro del

calculo de la reserva de siniestralidad y gastos(,VF¢).
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Los valores de la reserva matematica de prima nivelada, de las pérdidas

generadas por gastos de adquisicion y de administracion, asi como de la

reserva de gastos se presentan en el siguiente cuadro:

Reserva PR Pérdida gastos | Reserva gastos
= e gastos L ; L Ly
Ano Matematica . L, administracion | administracion

adquisicion
tVx tPGtoy tRGx
tPComy

1 $31,086 $0 $0 $4,648
2 $29,486 $0 $0 $4,246
3 $27,537 $0 $0 $3,819
4 $25,197 $0 $0 $3,367
5 $22,420 $0 $0 $2,887
6 $19,156 $0 $0 $2,377
7 $15,348 $0 $0 $1,836
8 $10,933 $0 $0 $1,261
9 $5,843 $0 $0 $650
10 $0 $0 $0 $0

Por lo tanto, para cada afio de vigencia del seguro, el valor de rescate a

otorgar se presenta en el siguiente cuadro:

VP siniestralidad y VP primas de . F'{eserv'a Valor de
~ . Siniestralidad

Aho gastos futuros tarifa futuras astos Rescate

AR st PT * &% ume | e Rx

tv x:n

1 $21,791 $0 $21,791 $21,791
2 $20,555 $0 $20,555 $20,555
3 $19,020 $0 $19,020 $19,020
4 $17,256 $0 $17,256 $17,256
5 $15,256 $0 $15,256 $15,256
6 $12,972 $0 $12,972 $12,972
7 $10,315 $0 $10,315 $10,315
8 $7,147 $0 $7,147 $7,147
9 $3,721 $0 $3,721 $3,721

10 $0 $0 $0 $0
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CONCLUSIONES

Dentro de los planes de seguro de vida individual de largo plazo, el valor de
rescate es una de las opciones de valores garantizados a que tiene derecho
aquel asegurado que desea cancelar su pdliza. Es de suma importancia
determinar el importe correcto del mismo, de acuerdo a las caracteristicas

propias del plan y de sus bases de calculo.

Como vimos, la mayoria de los modelos actuales para definir el valor de
rescate utilizan como base la reserva matematica constituida. Ya sea que se
defina el rescate como un porcentaje de ella, 6 se le aplique una

penalizacion por cancelacion anticipada.

La metodologia propuesta en el presente trabajo, sugiere en primera
instancia, que el valor de rescate y la reserva matematica son
independientes entre si. Si bien la reserva matematica se origina con el
ahorro generado por el pago de primas, dicha reserva representa el monto
de obligaciones futuras por siniestralidad de la compafiia de seguros, quien
debe constituirla para garantizar en todo momento el pago de los
compromisos adquiridos. Por esta razon, para su determinacién se utilizan
hipdtesis demograficas y financieras mucho mas conservadoras y de

acuerdo a la normativa vigente.

Por otro lado, el valor de rescate es el monto de dinero al que tiene derecho
el asegurado que desea cancelar su poliza. Este importe representa
efectivamente el fondo acumulado de las primas de ahorro que han sido
pagadas, descontando el exceso de gastos pendientes de amortizar
incurridos por la aseguradora. Para ser congruente con las primas cobradas,
el valor de rescate debe calcularse utilizando las hipdtesis demograficas y
financieras empleadas para el cdlculo de la prima de tarifa, las cuales
pueden ser diferentes a las utilizadas para la constitucion de la reserva

matematica.

La metodologia aqui presentada, define el valor de rescate como un monto

de “reserva” que considera todas las obligaciones futuras asumidas por la
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aseguradora por concepto de siniestralidad, gastos y utilidad, y el total de
obligaciones de pago futuras por parte del asegurado. Dicho monto refleja
una cantidad adecuada a devolver al asegurado, al basarse en el ahorro
efectivamente provisionado por las primas pagadas y al considerar los
gastos incurridos pendientes de amortizar por parte de la compafia de
seguros. Con esto, se puede garantizar que el valor de rescate resulta ser

una indemnizacién justa, equitativa y objetiva para ambas partes.
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ANEXO 1

Determinacion de la Reserva Minima

La reserva de riesgos en curso que deberd constituir una compaifia de
seguros, para aquello seguros de vida de largo plazo, no podra ser menor a
la reserva minima, cuya metodologia se establece en la Circular Unica de

Seguros, Titulo 7, Capitulo 7.4.

A continuacién se detallan los calculos a efectuar en la metodologia para

determinar el monto minimo de reserva:

1. Pérdida del primer ano

Es la pérdida que sufre la aseguradora por ser el gasto de adquisicién
efectuado en el primer afio, mayor al gasto nivelado que se cobrara como

parte de la prima de tarifa.

PE, = GAdq, - GAdgN

Donde

PE, Pérdida esperada del primer afo.

GAdq;, Gasto de adquisicién efectuado en el primer afo de vigencia.
GAdgN Gasto de adquisicion nivelado que forma parte de la prima de

tarifa.

2. Prima de ahorro

Es el ahorro que se obtiene como resultado de ser la prima neta nivelada

mayor al costo esperado de siniestralidad del primer afio de vigencia.

PAH, = PNN - CS,
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Donde

PAH; Prima de ahorro del primer afio.
PNN Prima neta nivelada.
CS; Valor presente del costo esperado del seguro del primer afo.

Particularmente para seguros por muerte, este valor es igual a:

cs, =sA. 9=
1+i

3. Pérdida amortizable

Se obtiene a partir de la pérdida esperada del primer afio y la prima de

ahorro.

PA, = Min(PE,,PAH, )

4. Anualidad de amortizacion

Para cada afio de vigencia del plan, la anualidad de amortizacién sera la

siguiente:
AM, = PA, .F, . 2xtmt  ponde F, =21%!
x+1:m-1 Px
m Plazo de pago de primas.

5. Reserva minima exacta del primer afio

q, (365-T
ymn_ 1+i {365
P

X

) +(PAH, - PA,)- (1+i) /%

157




Donde T es el numero de dias transcurridos desde el inicio de vigencia de la

poéliza hasta la fecha de valuacién de la reserva.

6. Reserva minima terminal

A partir del segundo afio de vigencia de la pdliza, la reserva minima

terminal se calcula como la diferencia entre la reserva terminal de prima

nivelada y la anualidad de amortizacién:

V™=V, — AM,

7. Reserva minima exacta al dia T del afio t

T VAL T\ V™ + PNN +
365 365
min exacta
t-1+LVX -
365 T

8. Reserva media

La reserva media que, en su caso, se calcule de manera alternativa al

método de reserva exacta, se calculara como sigue:

V™ + PNN + PA

ax+1:m—1

1 . Fx+tvxmln

2

V min-media __
t"¥ x -

min min
t—1Vx + t Vx
2

t<m

t>m
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ANEXO 2

Determinacion de la Reserva de Gastos

Una compafia de seguros deberd constituir una reserva para gastos de
administracion por devengar en anos futuros, para aquello seguros de vida
de largo plazo donde el periodo de pago de primas es menor al periodo de
vigencia del seguro. La metodologia a aplicar se establece en la Circular

Unica de Seguros, Titulo 7, Capitulo 7.3; la cual se detalla a continuacion:

La reserva para gastos de administracion debe corresponder a la diferencia
entre el valor estimado de los gastos anuales futuros a incurrir durante la
vigencia del seguro, y el valor presente actuarial de la parte de la primas de

tarifa futuras correspondiente a cubrir los gastos de administracion.

De esta manera, la aseguradora podra definir el esquema de gastos que
estima pagara anualmente durante todo el plazo de vigencia del plan, y
deberd demostrar que su valor presente actuarial es equivalente al valor
presente actuarial de los recargos incluidos en las primas de tarifa por este

concepto, y que se cobraran durante el periodo de pago de primas:

m-1 n-1
th'tpx cGA™p g = ZVt.th .GA™,.,
t-0

t=0

Donde

x Edad del asegurado.

n Plazo de vigencia del plan.

m Plazo de pago de primas.

tPx Probabilidad de que una persona de edad x llegue con vida a

edad x+t.
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GA™, ., Gasto anual equivalente durante el plazo de vigencia del plan.

GA™),,, Gasto de administracién incluido en la prima de tarifa.
vt (@+i)*
i Tasa de interés.

Si la aseguradora no define dicho esquema de gastos, se debera calcular el
gasto de administracion anual equivalente para el plazo de vigencia del plan

de la siguiente manera:

m-1

SV, P, -GA™,.,

GA("y = 10 ]

th'tpx

=0

~

La reserva para gastos de administracién futuros, al final del ano de

vigencia t sera igual a:

(t—1 RG, + GA(™), — GA(n)t)- (1 + i)
Px.it-1

t<m

tRG, =
(.sRG, —GA™,).(1+1i)

px+t—1

m<t<n

Siendo el valor exacto de la reserva de gastos, al dia T del afo t, el

siguiente:
365-T - n T
(365) . (tRGx +GA™),1 — GAC )t+1)+ (365}n1RGx t<m
T RGx =
365 365-T -(tRGx—GA(")t+1)+ T -+.:1RG,, m<t<n-1
365 365
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ANEXO 3

Tablas de mortalidad

Tasas de Mortalidad Individual CNSF 2000 - I (1991 - 1998)

Edad dx * 1000 Edad a, ¥ 1000 Edad dx ¥ 1000
12 0.396 42 3.672 72 33.180
13 0.427 43 3.954 73 35.651
14 0.460 44 4,258 74 38.300
15 0.495 45 4.585 75 41.136
16 0.533 46 4.938 76 44,174
17 0.575 47 5.317 77 47.424
18 0.619 48 5.725 78 50.902
19 0.667 49 6.164 79 54.619
20 0.718 50 6.637 80 58.592
21 0.773 51 7.145 81 62.834
22 0.833 52 7.693 82 67.362
23 0.897 53 8.282 83 72.190
24 0.966 54 8.915 84 77.337
25 1.041 55 9.597 85 82.817
26 1.121 56 10.330 86 88.649
27 1.207 57 11.119 87 94.850
28 1.300 58 11.967 88 101.436
29 1.400 59 12.879 89 108.424
30 1.508 60 13.860 90 115.832
31 1.624 61 14.914 91 123.677
32 1.749 62 16.048 92 131.973
33 1.884 63 17.265 93 140.737
34 2.029 64 18.574 94 149.983
35 2.186 65 19.980 95 159.723
36 2.354 66 21.490 96 169.970
37 2.535 67 23.111 97 180.733
38 2.730 68 24.851 98 192.020
39 2.940 69 26.720 99 203.837
40 3.166 70 28.724 100 1000.000
41 3.410 71 30.874
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Tabla de Mortalidad de Experiencia Mexicana 2000

Publicada por la AMIS

Hombres

Edad dx * 1000 Edad d, * 1000 Edad dx ¥ 1000
12 0.350 42 2.120 72 32.077
13 0.426 43 2.255 73 37.102
14 0.518 44 2.383 74 41.705
15 0.598 45 2.543 75 45.663
16 0.668 46 2.775 76 50.113
17 0.730 47 3.120 77 55.117
18 0.754 48 3.178 78 60.737
19 0.757 49 3.255 79 67.047
20 0.757 50 3.451 80 74.125
21 0.772 51 3.865 81 82.056
22 0.820 52 4.526 82 90.934
23 0.763 53 5.090 83 100.861
24 0.741 54 5.833 84 111.946
25 0.734 55 6.701 85 124.304
26 0.720 56 7.628 86 138.059
27 0.680 57 8.589 87 153.339
28 0.764 58 10.506 88 170.267
29 0.815 59 12.379 89 189.003
30 0.864 60 14.205 90 209.651
31 0.939 61 15.980 91 232.347
32 1.070 62 17.700 92 257.204
33 1.084 63 18.846 93 284.320
34 1.098 64 20.432 94 313.764
35 1.112 65 21.955 95 345.574
36 1.126 66 22.914 96 379.741
37 1.140 67 24.669 97 416.199
38 1.327 68 26.020 98 454.816
39 1.508 69 27.337 99 495.379
40 1.693 70 28.721 100 1000.000
41 1.893 71 30.268
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Tabla de Mortalidad de Experiencia Mexicana 2000

Publicada por la AMIS

Mujeres

Edad dx * 1000 Edad qx * 1000 Edad qx ¥ 1000
12 0.365 42 1.574 72 25.797
13 0.371 43 1.716 73 28.684
14 0.377 44 1.874 74 31.768
15 0.385 45 2.050 75 34.752
16 0.392 46 2.246 76 37.836
17 0.401 47 2.463 77 42.005
18 0.411 48 2.706 78 47.502
19 0.422 49 2.975 79 52.916
20 0.434 50 3.275 80 59.014
21 0.448 51 3.609 81 65.208
22 0.463 52 4.009 82 72.845
23 0.479 53 4.390 83 83.968
24 0.498 54 4.803 84 93.826
25 0.519 55 5.211 85 104.498
26 0.542 56 5.628 86 116.042
27 0.568 57 6.004 87 128.321
28 0.596 58 6.461 88 140.999
29 0.628 59 6.932 89 155.553
30 0.663 60 7.398 90 169.833
31 0.703 61 7.888 91 184.991
32 0.747 62 8.369 92 201.454
33 0.795 63 9.445 93 220.103
34 0.850 64 10.558 94 241.212
35 0.910 65 11.714 95 268.568
36 0.977 66 12.954 96 305.424
37 1.052 67 13.901 97 263.280
38 1.136 68 16.214 98 466.234
39 1.228 69 18.698 99 650.743
40 1.331 70 21.132 100 1000.000
41 1.446 71 23.466
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1. Poder Ejecutivo Nacional;, “"Ley de Seguros, No. 17.418”. Republica de

Argentina.

2. Poder Ejecutivo Nacional; "Ley de Entidades de Seguros y su Control, No.
20.091”. Republica de Argentina.

3. Superintendencia de Seguros de la Nacién; "Resolucion 27.220/99:

Reglamentacion de las quitas por rescate maximas a aplicar en el calculo de

los valores garantizados”. Republica de Argentina.

165




