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A través del tiempo, el mercado laboral ha requerido de los servicios de profesionistas
capacitados en temas actuariales, estadistica, probabilidad u otras areas y han recurrido a
los Actuarios, la razdn de esta expansion y diversificacién se debe a las cualidades especificas
que caracterizan a todos los Actuarios: se cuenta con herramientas matematicas y
estadisticas, con estructuras mentales que le permiten analizar problemas complejos y
encontrar las soluciones técnicas mdas adecuadas.

En 2014 se celebré un convenio entre el Fondo de Fomento y Desarrollo de la Investigaciéon
Cientifica y Tecnoldgica de la Universidad Auténoma del Estado de México (FONDICT-UAEM)
con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) para instrumentar el levantamiento del
Estudio socioeconémico para el Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias 2014.
SUASOR (de aqui en adelante se designarda como empresa) fue ganadora de la licitacion
publica, esta empresa se dedica a realizar estudios de mercado, para el sector publico y
privado.

La empresa requeria como resultado del levantamiento la siguiente informacién:
integracidn de bases de datos y generacién de un reporte de identificacidon de carencias de
200,000 viviendas, a través del levantamiento de informacién con dispositivos méviles en
visitas domiciliarias, distribuidas en las 32 entidades federativas, con el propdsito de
detectar las carencias de “calidad y espacios” y “servicios basicos” en las viviendas, a través
de la aplicacién de 200,000 Cuestionarios Unicos de Informacidén Socioeconémica (CUIS) y
200,000 Cuestionarios Complementarios del Programa para el Desarrollo de Zonas
Prioritarias (CC PDZP).

En 2014 ingresé a la empresa, plaza temporal, exclusivamente para apoyar en el operativo
del levantamiento del estudio socioeconémico para el Programa para el desarrollo de Zonas
Prioritarias, con el puesto de Enlace Central, mis funciones principales al inicio de la
actividad fueron: elaboraciéon de manuales, apoyo en la capacitacién, dar seguimiento al
personal operativo, peticién de avances y reportes. En la capacitacién contribui a la
elaboracion del manual de validacidn, para dar congruencia y completes a los Cuestionarios
Unicos de Informacién Socioeconémica (CUIS), asi como para el cuestionario
complementario del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias, ademas, realicé un
video tutorial del CUIS, para presentar la forma en que debia de requisitarse.

Conforme avanzaba el proyecto, mis actividades cambiaron, me hice cargo del disefio y
desarrollo de las Bases de Datos, producto del levantamiento de la informacién en campoy



para las entregas comprometidas a SEDESOL, también realicé diferentes consultas a la Base
de Datos, para generar reportes de avance o para validar los datos; para la entrega del
reporte final para SEDESOL, generé algunos tabulados, informacién que se comparé contra
la informacién de los datos del Censo de poblacién y vivienda 2010, también, generé el
indice de Rezago Social.

El proyecto fue considerable y estimulante, ya que gracias a la formacién recibida en la
Facultad de Ciencias, me permitié dar soluciones tedrico practicas, utilizando herramientas
matematicas, estadisticas y de Base de Datos, ya que por un lado se debia de tratar con los
archivos planos relativos a los Cuestionarios Unicos de Informacién Socioecondmica (CUIS)
y los correspondientes a los Cuestionarios Complementarios del Programa para el Desarrollo
de Zonas Prioritarias (CC PDZP), en formato Excel, provenientes de diferentes dispositivos
moviles e integrarlos en una Base de Datos conformada por diez tablas diferentes,
facilitando el detalle de diferentes reportes, desagregando la informacion por Entidad
Federativa y por otros conceptos.

Las soluciones que realicé para solventar la problematica planteada se debié también como
parte de la experiencia adquirida a lo largo de mi experiencia profesional a lo largo de treinta
y cuatro afios interrumpidamente.

El primer reto al que me enfrenté cuando terminé el 100% de créditos, fue dar clases como
ayudante en la Facultad de Ciencias, tenia una formacidn tedrica practica, adquirida en esta
Facultad, la cual me sirvid para enfrentar el desafio, asi lo hice durante algunos anos.

Haber dado clases me sirvid, ya que posteriormente tuve la necesidad de preparar
materiales para capacitacién, asi como video tutoriales y capacitar a personas en las areas
de validacién de documentos y de captura.

Es importante sefalar, en la Facultad de Ciencias tuve buenos maestros, y algunos otros que
considero excelentes, de estos Ultimos menciono al profesor de la materias de probabilidad,
estadistica y procesos estocdsticos, quién fortaleciéd mi conocimientos en estas areas y en
otras relacionadas con éstas. Los cuales me permitieron emprender el autoestudio de
algunos métodos de estadistica univariada y multivariada, y su aplicacion en algunos
estudios solicitados durante mi experiencia profesional, tal es el caso de: analisis de
regresién, componentes principales, andlisis de la varianza, series de tiempo y muestreo.

También, la formacidén recibida en la Facultad de Ciencias me permitié el autoestudio de
software: Captivate de adobe? para realizar videos tutoriales, paquetes estadisticos SAS? y

! Adobe Captivate. Una herramienta versatil que permite realizar presentaciones didacticas para entornos
Web.
2 El paquete SAS (Statistical Analysis System) es un sistema de programas para el andlisis de datos.



SPSS3, Microsoft Project?, Structured Query Language: Lenguaje de Consulta Estructurado
(SQL)* vy Ligthouse Studio®, ya que sin el requisito de la aprobacion de dos idiomas para la
comprension de lectura en inglés, no hubiera sido facil.

Contar con los conocimientos de teoria de conjuntos, me facilité el trabajo de aprender SQL;
las estructura mentales y la l6gica adquirida en la Facultad y producto de la experiencia
adquirida me permitieron aprender el software Ligthouse Studio, del cual pude realizar
algunas aplicaciones para su implementacién en dispositivo movil, una de éstas fue el
Cuestionario Unico de Informacién Socioecondmica, el cual se utilizé en una encuesta que
se aplicd en marzo de 2016, para el Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL).

3 EI SPSS (Statistical Product and Service Solutions) es una potente herramienta de tratamiento de datos y
andlisis estadistico

4 Microsoft Project es un software de administraciéon de proyectos disefiado, desarrollado y comercializado
por Microsoft para asistir a administradores de proyectos en el desarrollo de planes, asignacion de recursos a
tareas, dar seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo.

55QL no se usa solo para manipular datos, sino también para crear y modificar el disefio de los objetos de una
base de datos (por ejemplo, las tablas). La parte de SQL que se usa para crear y modificar objetos de una de
base de datos se denomina lenguaje de definicién de datos (DDL).

6 Lighthouse Studio es un software para para escribir cuestionarios y conducir investigaciones en internet.



En 2014 se celebrd un convenio entre el Fondo de Fomento y Desarrollo de la Investigacién
Cientifica y Tecnoldgica de la Universidad Auténoma del Estado de México (FONDICT-UAEM)
con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) para instrumentar el levantamiento del
Estudio socioecondmico para el Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias 2014.

SEDESOL requeria como resultado del levantamiento la siguiente informacidn: integracion
de bases de datos y generacién de un reporte de identificaciéon de carencias de 200,000
viviendas, a través de visitas domiciliarias distribuidas en 32 entidades federativas, universo
definido por la SEDESOL, con el propdsito de detectar las carencias de “calidad y espacios”
y “servicios basicos” en las viviendas, a través de la aplicaciéon de 200,000 Cuestionarios
Unicos de Informacién Socioeconédmica (CUIS) y 200,000 Cuestionarios Complementarios
del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (CC PDZP), realizando adicionalmente,
la medicidén de distintas areas en cada una de las viviendas, como son: pisos de tierra, techos
y muros dafiados, y la superficie del terreno; ademas de identificar el acceso a los servicios
como agua, energia eléctrica, sanitario, conexion a drenaje o fogdn ecoldgico.

La SEDESOL entregd a SUASOR (empresa responsable del levantamiento), un cuadro
impreso, el cual contenia la cantidad de CUIS y CC PDZP programados por fecha, Estado,
Municipio y Localidad. La definicion de las localidades fue responsabilidad de las oficinas
estatales de SEDESOL. El listado de entidad, municipio, se presenta en el anexo 4.

En el presente documento se exponen de forma general las actividades realizadas, mismas
gue permitieron obtener los resultados solicitados por la SEDESOL, con dos propésitos, por
un lado, con fines informativos y por el otro, la generacién de los reportes de las bases de
datos, mismos que tuvieron que entregarse de manera parcial y final a SEDESOL.

Con la informacion contenida en la Base de Datos se pudo generar el indice de rezago social,
tomando como referencia cinco dimensiones socioecondmicas: educativas, acceso a
servicios de salud, calidad y espacios en la vivienda, servicios basicos en la vivienda y activos
en el hogar, y al interior de éstos, los indicadores de carencias, los cuales se denominaran
simplemente, indicadores, tanto a nivel estatal como municipal.

El contenido del presente trabajo es el siguiente:

En el capitulo uno se presenta el marco normativo, a partir del cual se propuso la
contratacion del servicio y los antecedentes, los cuales motivaron el desarrollo del presente
trabajo, se incluyen también, los objetivos del estudio: generales y particulares.



En el capitulo dos se presenta una breve descripcién de la estrategia del levantamiento de
la informacion en campo.

En el capitulo tres se proporcionan las tablas resultantes del levantamiento de la
informacién en campo, con las cuales se generaron los reportes solicitados por la SEDESOL,
ademas de permitir la generacion del indice de rezago social.

En el capitulo cuatro se presentan las variables a utilizar, asi como la forma en que fueron
construidos cada uno de los indicadores, paso esencial para la generacién del indice de
Rezago Social (IRS).

En el capitulo cinco se presentan los resultados del IRS, obtenidos por la aplicacién del
método de componentes principales, utilizando el paquete estadistico SPSS version 19. Se
proveen resultados por separado, a nivel estatal y municipal. También, en este capitulo, se
proporcionan algunas recomendaciones sobre la estrategia de levantamiento de la
informacién en campo.

En el capitulo seis se presentan los comentarios y conclusiones finales.

En el anexo 1. Se analiza la informacién recuperada en campo desde la perspectiva
sociodemografica en lo relativo a la poblacién y las viviendas objeto de estudio contra las
cifras oficiales publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Anexo 2. Se presentan los pasos a seguir para realizar un andlisis de componentes
principales con el paquete estadistico SPSS.

Anexo 3. Se proporcionan definiciones de los cuestionarios CUIS y CC PDZP y se mencionan
algunos de los campos que conforman el CUIS.

Anexo 4. Se presentan los cuestionarios CUIS y CC PDZP.

En el anexo 5. Se presenta una lista con las entidades y los municipios, diferenciando los que
fueron incluidos en el estudio y los que se excluyeron.

En el anexo 6. Se presenta una lista con los acronimos empleados en el presente trabajo y
sus definiciones.

En el apéndice |, se proveen una seria de definiciones de estadistica multivariada, mismas
gue pueden encontrarse en cualquier libro de andlisis multivariado.

En el apéndice Il, se proporciona un acercamiento para el calculo de los valores y vectores
propios.

En el apéndice lll, Se presenta de forma somera, el método de componentes principales.

En el apéndice IV, Se presentan los pasos para aplicar el método de Dalenius-Hodges.



En el dpendice V. Se presenta la estratificacidn a nivel municipal, obtenida con la aplicacidn
del método de Dalenius-Hodges.

A continuacion se presenta el objetivo general y los objetivos especificos, mismos que se
lograron con este trabajo.

e (Cdlculo del indice de rezago social a partir del disefio y desarrollo de la Base de Datos,
del levantamiento de 200,000 encuestas a hogares para el Programa para el Desarrollo
de Zonas Prioritarias.

e Calcular el indice de rezago social para cada entidad federativa.

e Agrupar las entidades federativas en cinco grupos claramente diferenciados, de
acuerdo con las formas de exclusion social, utilizando la Técnica de Estratificacion
Optima desarrollada por Dalenius y Hodges. Lo que permitira tener un ordenamiento
de las unidades de analisis en grupos claramente diferenciados.

e Calcular el indice de rezago social para cada municipio o delegacion (en el caso del
Distrito Federal)

e Agrupar los 299 municipios en cinco conjuntos claramente diferenciados, este
propésito se logra con la aplicacién de la Técnica de Estratificacion Optima. Lo que
permitird tener un ordenamiento de las unidades de analisis en grupos claramente
diferenciados.

e Desarrollar recomendaciones sobre la estrategia de levantamiento de la informacidn
en campo.

e Analizar lainformacion recuperada en campo desde la perspectiva sociodemografica en
lo relativo a la poblacidn y las viviendas objeto de estudio contra las cifras oficiales
publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).



En el presente capitulo se presenta el marco normativo, informacién importante ya que
permite tener una definicion de las zonas de atencidn prioritarias y se definen los
lineamientos y criterios que establece el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de
Desarrollo Social para la definicién, identificacién y medicién de la pobreza, los cuales
motivaron el desarrollo del presente trabajo.

De La Ley General de Desarrollo Social (LGDS’) se consideraron los siguientes articulos: 1.1,
6, 29, 36 y 10, cuyo contenido es el siguiente:

Articulo 1.I. “Garantizar el pleno ejercicio de los derechos sociales consagrados en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), asegurando el acceso de

|”

toda la poblacién al desarrollo socia

Articulo 6. “Son derechos para el desarrollo social la educacién, la salud, la alimentacién, la
vivienda, el disfrute de un medio ambiente sano, el trabajo y la seguridad social y los
relativos a la no discriminacion en los términos de la (CPEUM)”.

Articulo 29, “Se consideran zonas de atencion prioritaria las areas o regiones, sean de
caracter predominantemente rural o urbano, cuya poblacidn registra indices de pobreza,
marginacion, indicativos de la existencia de marcadas insuficiencias y rezagos en el ejercicio
de los derechos para el desarrollo social establecidos en esta Ley. Su determinacidn se
orientara por los criterios de resultados que para el efecto defina el Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) que esta Ley sefiala y deberd, en
todo tiempo, promover la eficacia cuantitativa y cualitativa de los ejecutores de la Politica
Social”.

Articulo 36. “Los lineamientos y criterios que establezca el Consejo Nacional de Evaluacion
de la Politica de Desarrollo Social para la definicidn, identificaciéon y medicion de la pobreza
son de aplicacion obligatoria para las entidades y dependencias publicas que participen en
la ejecucion de los programas de desarrollo social, y debera utilizar la informacién que
genere el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, independientemente
de otros datos que se estime conveniente, al menos sobre los siguientes indicadores:

7 Ley General de Desarrollo Social, Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de enero
de 2004.



1 Ingreso corriente per capita.

2 Rezago educativo promedio en el hogar.

3 Acceso a los servicios de salud.

Acceso a la seguridad social.

Calidad y espacios de la vivienda.

Acceso a los servicios basicos en la vivienda.

Acceso a la alimentacidn.

o N o v b

Grado de cohesidn social.
El levantamiento de la informacidn se realizd con apego a los siguientes articulos:

Articulo 10 de la LGDS. “Los beneficiarios de los programas de desarrollo social tienen los
siguientes derechos y obligaciones:

VIII. Proporcionar la informacién socioecondmica que les sea requerida por las autoridades,
en los términos que establezca la normatividad correspondiente...

Articulo 19 del Reglamento de la LGDS?, el proceso de incorporacién de los beneficiarios se
apegara a los criterios de seleccidn de localidades y de elegibilidad de beneficiarios que se
establezcan en las reglas de operacion de los programas de desarrollo social. La
incorporacion de beneficiarios se podra hacer a través de un levantamiento de informacion
socioecondmica en las localidades o la verificacidn directa del cumplimiento de los criterios
de elegibilidad, de conformidad con los mecanismos que establezcan las reglas de
operacion de cada programa...

El CONEVAL, (véase CONEVAL, 2007) dio a conocer los resultados de las estimaciones
realizadas para la medicién multidimensional de la pobreza a nivel estatal y municipal. En
este documento el CONEVAL calculd dos medidas de carencia, la pobreza por ingresos y el
indice de rezago social.

Para el cdlculo de la carencia la pobreza por ingreso, se requiere combinar informacion de
los ingresos de las familias, y la informacidn de indicadores de carencias, en el presente
trabajo no se utilizd el calculo de la medida de la pobreza por ingreso, debido a que en el

8 Reglamento de la Ley General de Desarrollo Social, 2006. Ultima reforma DOF 28-08-2008.



I “" III

apartado Xll “condicidn laboral” del CUIS, se hacian preguntas con relacion al empleo e
ingreso de las familias, las respuestas que se obtuvieron en este apartado durante el
levantamiento de la informacién, no fueron muy exactas, ya que en muchos casos la persona
que contesto el cuestionario no era el jefe de familia, sino un familiar que conocia los datos
generales de la familia, el informante adecuado debia tener 15 afios o mas; los datos del

ingreso del jefe de familia, en muchos casos eran desconocidos por el informante.
Para la construccion del indice de rezago social, CONEVAL considerd tres criterios basicos:

e En el primero se considerd la oportunidad de la informacidn.

e En el segundo, se selecciond una base de datos cuya estructura permitié obtener
indicadores en los niveles de agregacién de localidad, municipio, estado y a nivel
nacional.

e En el tercer criterio, utilizaron la técnica de componentes principales, esta técnica
también fue utilizada por el CONSEJO NACIONAL DE POBLACION, para la
construccion del indice de marginacién.

En el presente estudio, se optd por calcular el IRS, debido a que la informacion que

provee el CUIS, producto del levantamiento de la informacién en campo, cumple
cabalmente con los tres requisitos previos.
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Cuando la empresa concursaba por una licitacién, lo primero que haciamos todos los
empleados, era leer las bases, para posteriormente distribuirnos las tareas a realizar para
la presentacidn de la propuesta técnica, y en cierta manera quedaban asignadas las tareas
a desarrollar cuando se ganaba la licitacién. En este proyecto, previo al arranque del
operativo de campo, se me asignaros las siguientes tareas: apoyar en la realizacién de
formatos para el control del operativo de campo, manual de validacidn, ejercicios para el
llenado del CUIS, y del CC PDZP, realizacién de un video tutorial para el llenado del CUIS,
capacitacién a nivel central de los Enlaces Estatales y Jefes de Zona, en los aspectos de
validacién de informacién, y supervisiéon a la capacitacion a nivel estatal. Durante el
operativo de campo fungi como Enlace Central de seis entidades federativas, cuyas
actividades generales fueron: supervision (in situ y posterior) a los encuestadores al
arranque del operativo, dar seguimiento al personal operativo, peticion de avances y
reportes, planteamiento de problematica durante el operativo y su resolucidn por parte del
Enlace Estatal.

El drea administrativa de la empresa se hizo cargo de todo lo concerniente a la contrataciéon
de los salones para la capacitacién, compra de materiales para la capacitacidn y el operativo
de campo, contratacién del personal operativo, radicacién de recursos para el pago de
capacitacioén, sueldos y todo lo necesario para el levantamiento de la informacién.

Los gerentes de la empresa fueron los responsables de informar incidencias y avances a
SEDESOL, asi como tomar los acuerdos relativos al levantamiento de la informacion.

La gerencia de Enlaces Estatales, fue responsable de dar seguimiento al operativo por
conducto de los Enlaces Centrales, cuyas funciones principales fueron: dar seguimiento al
personal operativo, peticién de avances y reportes, planteamiento de problematica durante
el operativo y su resolucidn por parte del Enlace Estatal.

La capacitacidn, asi como la generacidn de manuales para llevar a cabo ésta, estuvo a cargo
de la gerencia de capacitacidn, en esta actividad apoyé en la realizacidon del manual de
validacidn y capacité a los Enlaces Estatales y a Jefes de Zona.

El levantamiento de la informacion fue realizado por los encuestadores, a través de
dispositivos moviles (DM) cargados con una version electrénica de los instrumentos de
captacion, los supervisores verificaron que los encuestadores realizaran su trabajo con
apego a los objeticos del levantamiento; los Jefes de Zona, eran responsables de un grupo

11



de supervisores, quienes le informaban del avance y problematica del levantamiento; el
Enlace Estatal, mantenia una comunicacion muy estrecha con los enlaces centrales,
informando a detalle todo lo referente al operativo de campo.

La aplicacion y los dispositivos méviles fueron arrendados por una empresa de captura
particular, la cual le trabaja directamente a SEDESOL.

La estructura operativa encargada de realizar el levantamiento de informacion fue la
siguiente:

Coordinador
Estatal

Asistente
Administrativo
Estatal

Jefe de Zona

Auxiliar
Administrativo
de Zona
Supervisor
Encuestador

La estrategia operativa se hizo en brigadas de personas que atendieron una localidad o un
conjunto de localidades, segin lo determind el Coordinador Estatal en su planeacién a
detalle.

Cada brigada se integrd por un Jefe de Zona, un equipo de Supervisores y Encuestadores
(en razén de 1 Jefe de Zona por cada 5 Supervisores, y 1 Supervisor por cada 5
encuestadores), la estrategia fue barrido en dreas geograficas seleccionadas e identificacion
de viviendas que requirieron intervencion.

2.2 Seleccion de viviendas

Antes de aplicar el cuestionario, cada encuestador tenia la obligacidon de seleccionar la
vivienda adecuada, la cual deberia cumplir con los siguientes requisitos, el supervisor de
campo se encargaba de que esto se cumpliera.
e La mayor parte del piso de la vivienda era de tierra.
e El material de la mayoria de los muros (techos) de la vivienda eran de desecho o
[dmina de cartdn.
e Los muros (techos) de carga y/o separacion:
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o Presentaban gran deterioro y requerian reforzamiento.

o Con fallas y en riesgo de caerse.

o Lavivienda no contaba con muros, éstos eran del vecino.
e Eltipo de bafo o escusado que tenian las vivienda era:

o Pozo.

o Hoyo negro.

o No tenian.

o Lo compartian con otras viviendas.
e El Combustible que usaban para cocinar era lefia o carbdn.

Las viviendas excluidas presentaban las siguientes caracteristicas:

e Tenian dos o mas niveles o pisos.

e De nivel socioeconémico alto.

e Contaban con un local establecido ya sea comercial o de servicios; que estaba en
funcionamiento, aunque éste no fuera atendido directamente por los residentes de
la vivienda.

e Eltecho era de loza de concreto.

Elegida y seleccionada la vivienda, se realizé el levantamiento de informacidn utilizando el
dispositivo mévil. Adicionalmente se levanté el croquis del CC PDZP en papel, y se obtuvo
la volumetria correspondiente.

Concluida la jornada de cada encuestador, se transmitia la informacién captada en el
dispositivo mavil, para su integracion en base de datos.
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2.4 Procedimiento general para la recoleccion de informacion

Cuadro 1. Capacitacién

Capacitacion

NI EEEH

La capacitacién
deberdhacerse
en dos etapas:
teérica y practica

Instruir al personalsobre
cémo configurar el
dispositivo mévil (DM):

« Para cambiar el
tiempo para elahorro
de energia.

« Para habilitar las

opcionesde internet

Reforzar los criterios
para la selecciénde
las viviendas objeto
de estudio.

En la capacitacién
practica se deberda
utilizarel DM y el
CUIS en papel.

l

Los CUISy los CC
levantados en papel
deberdn capturarse
en el DM

Verificar la transcripcién de los
folios generados en el DM a la
bitdcora y al cuestionario
complementario (CC).

Antes de levantar el CC, se

Inicie el CC hasta la p— deberd deferminar por

pregunta 9. observacién(ensu caso)
cudles pisos son de fierra,

l CUALES muros y techos estan

deteriorados.

Para la pregunta 10,

verifique cudl es eltotal Haga en el CC en papel, los

de cuarlos, para croquis que se requieran para

asegurar incluir todos en esa vivienda (anotando las

la pregunta 11. === | medicionescorrespondientes):

- de pisos de tierra

Continde con el
registro de datos en
el DM, a partir de la
pregunta 11

Al concluir, solicite
firma o huella en
cada croquisy enla
bitdcora

- de muros congran deterioro
- de techos con gran deterioro

Esto con el objetivo de que el
regisfro en el DM se haga sin
errores

Las actividades que se describen en los cuadros del 2 al 5, presentadas en los siguientes
parrafos, fueron responsabilidad exclusiva del personal operativo.

Cuadro 2. Llegada a la localidad, recorrido e identificacién de viviendas

entrevista? Jefe o PERSONA
de 15 afios o

mas?

~N7

de nacimiento
de cada
residente

o
o
g « Acreditacién « Explicarobjetivos - Idenfificaciénde
5 del equipo con « Informar sobre Si se requiere, dareas de la
o AUTORIDAD — periodo de —) solicitar apoyo —) localidad para
o LOCAL perman.encla en de asignar viviendas
3 la localidad TRADUCTORES acada
g o guias Encuestador
[
=1
+ Iniciarecorrido de Tocaren - Acreditarse ¢Vivienda
o <
rlvlen:u?qdpulrhr de vivienda moskrando tiene alguna No Continuar en
lgc?elfderdq e la — con — credencial — de las — siguiente SN
alida i i ivi
. . R ride confinuo posibles - Explicar carencias que viviendaa la
2 L carencias objetivos del buscael derecha
v 5 + Concluye recorrido proyecto?
-3 S en el cenfro de la proyecto
= localidad /l\
s >
S o
©
% \g @ l St
(= No
©
: 3 /\
gE Solicitar tenga ¢Se encuenira
85 ala mano: i . Aceptan Si el JEFE(A), No Regresar
° c @um | °CURPY Acta - iAcep! = CONYUGE del —) posteriormente
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Cuadro 3. Aplicaciéon de cuestionarios CUIS

Ol

CUESTIONARIO UNICO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA (CUIS)

Informante adecuado:

« JEFE(A)

+ CONYUGE del Jefe o

+ PERSONA de 15 aiios o —)
mas del hogar

+ JEFE(A) con 12 aios
cumplidos

Aplicacién
en
dispositivo
movil

B (DA CLIC
AQui)

!

4]
<]
=
<]
c
2
£
%]
o
2
o
c
0
]
<]
L
o
<

Menor de edad
preferentemente debe
estar acompanado de
un adulto (familiar o no)
de la misma vivienda o
vecino

<]
o}
o
c
9
>
S
)
o
o
o
=
=
<}
0
@
-3

Contfinuar con los croquis
y obtencién de la
volumetria en el
Cuestionario
Complementario
conforme insfrucciones

Generacién
automdtica de
FOLIOS

1

Transcripciéninmediata

de FOLIOS a
Cuestionario
Complementario en
papel y bitdcora

En datos de INTEGRANTES
DEL HOGAR solicitar: CURP
y Acta de Nacimiento de
cada uno y franscribir lo
que corresponda

Se dibujara uno o mds croquis, segun lo que se requiera y de acuerdo a los
procedimientos que se describen en el Cuestionario Complementario.

Cuadro 4. Aplicaciéon de cuestionarios CCPDZP

CUESTIONARIO COMPLEMENTARIO (CCPDZP)

() =

Cuestionario

en PAPEL,
Generadorde
volimenes de
obra.

Complementario

Se obtienen:
Uno o mds
CROQUIS

Recorrido de viviendas
Aplicacion cuestionarios

Aplicaciéndel
cuestionario
complementario
en dispositivo
mévil (DM)

Se obtienen:

TODOS los datos

Transcripcién de medidas
obtenidas en el DM

Transcripciéninmediata
de ACCIONES
(carencias) a BITACORA
para control de avance

1

Solicitud de
FIRMA o HUELLA
DACTILARenc/u
de los croquis
del Cuestionario
Complementario
y en bitdcora

1

Pegadode la
ETIQUETAconel
folio del
programa, en la
puerta o ventana
de la vivienda.
Transcripciéndel
nimero de la
efiqueta a la
bitdcora
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Procedimiento general para la recoleccion de informacidn, continuacion

Cuadro 5. Llenado en papel CUIS y CCPDZP

Llenado en PAPEL

CUESTIONARIO UNICO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA (CUIS) I

CUESTIONARIO COMPLEMENTARIO (CCPDZP) I

"
g9 s . . . .
S5 AMBOS cuestionarios se aplicardn en papel en las siguientes situaciones:
55
2% 1. Ante la eventual falla del dispositivo mévil
3 2. Si durante las actividades de campo se acabal la pila de la unidad mévil
& 6 3. Cualquier ofra situacion por la que no se disponga en ese momento de dispositivo movil
=0
=0
g
1 . diat Solicitud de
ranscripcidninmediata FIRMA o HUELLA
Generacién £ Ollgodebeset: de ACCIONES DACTILAR en
memp | IDENTICOEn ambos | e | (carencias)a BITACORA — culs,
MANUAL de cuestionarios irol d MR
FOLIO para control de avance Cuestionario
PROGRAMA / Complemenlurio
PROYECTO y en bitacora

Cuadro 5. Sincronizacion

SINCRONIZACION
Enviar las encuestas al servidor

| CUESTIONARIO UNICO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA (CUIS) I
Oh8s

Al término de
Configurar cada jornada el
opcionesde encuestador
internet en el DM | == deberd enviar
sus encuestas
realizadas

CUESTIONARIO COMPLEMENTARIO (CCPDZP) I

Da clicenel
botén de
sincronizar

Da clicenel
botén central
del DM

“
o
k-]
=
2
=
>
o
o°
o
]
]
S
o
I
oc

@
K4
5]
€
S
2
7
3
>
)
=
0
5]
<]
K
o
<

Mantener
presionados
ambos botones
durante unos
segundos.

2.- Al mismo tiempo
presionar el botén
de Encendido y
Apagado o
Bloqueo.

Para capturar la

pantalla de DM,
1.- Presiona el
boténpara bajar el
volumendel DM

Previo al envio, se
debe de tomar una
foto de los folios a
sincronizar, como
respaldo de que se
realizé dicho envio




Cabe comentar, la Universidad Autondma del Estado de México (UAEM), instalé una mesa
de ayuda para el personal operativo, cuya funciéon era la de apoyar la carga de los
programas, fallo en los equipos, extravio, robo, dafio, extravio de piezas y procedimientos
para reportar dichas eventualidades.

El primer reto al que me enfrenté, fue conocer el llenado de los cuestionarios CUIS y CC
PDZP, asi como, configurar los dispositivos méviles con la aplicacidn para la prueba pilotoy
la realizacion de pruebas.

Logré conocer los cuestionarios, gracias a que realicé el manual para validacidn, tuve que
revisar pregunta por pregunta, determinar los saltos de pregunta y cuando una pregunta
no deberia de aplicarse. Para la carga de la aplicacién en los dispositivos moviles, los
compaiieros de la oficina me ayudaron, en cuanto a la realizacion de pruebas para la captura
de datos, inventé informacidn y fui probando lo que hacia en cada caso.

Para la capacitacion de los procedimientos para validacién, la responsable de la
capacitacioén, leyé mi documento y me hizo las observaciones correspondientes.

En la supervision de la capacitacion a nivel estatal, el reto fue explicar el llenado de los
cuestionarios, particularmente en el registro de la volumetria, tuve que hacer varios
escenarios, hacer uso de toda mi experiencia para explicar como obtener las medidas para
calcular el area correspondiente de los pisos, muros y techos, por ejemplo, en el caso de
pisos de tierra, se tenia que registrar el largo y el ancho del cuarto, pero si habia un area a
descontar, de esta informacidn también se requeria el registro de los datos para calcular el
area, el area resultante tenia que calcularse como la difencia del area total, menos el area
a descontar, para nosotros los actuarios, esto no es complicado, pero para el comun de las
personas, cuya educacion es a nivel preparatoria o secundaria, es un poco complicado, mas
aun, si algunas personas en algunos casos, no saben multiplicar y mucho menos dividir, esto
lo vivi en Chiapas. El registro que mas se complicaba, era el de los techos, se tenian techos
a un aguay a dos aguas, aparte del largo y el ancho, se tenia que registrar la altura mayory
la menor.
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En este capitulo se describen los resultados obtenidos producto del levantamiento de la
informacién por medio de los Dispositivos Moviles, diez tablas, asi como los reportes que
se obtuvieron con dicha informacién, una base de datos conformada también, por diez
tablas.

Como resultado del levantamiento de la informacion por medio de los DM, se obtuvo una
Base de Datos con diez tablas en Excel, a partir de estas tablas, se tenia que entregar a
SEDESOL, una Base de Datos con diez tablas, producto del cruce de informacion de la Base
de Datos obtenida del levantamiento en campo; disené y desarrollé esta Base de Datos, con
el apoyo del software SQL, ademas de realizar durante el operativo diferentes consultas
para actualizar y generar diferentes reportes de avance.

La informacién obtenida en campo por la aplicacién de los cuestionarios CUIS y el CCPDZP,
se capturd utilizando una aplicaciéon para dispositivos mdviles, cuando el encuestador
terminaba su jornada, sincronizaba dicha informacién.

Se comentd previamente que una empresa habia proporcionado el programa y los
dispositivos méviles, esta empresa también concentraba en su servidor, la Base de Datos,
la cual estaba conformado por diez tablas, personal de esta empresa era responsable de
enviar la base de datos producto del levantamiento, a SEDESOL, cuyo personal se encargaba
de revisarlay cargarla en su servidor, para posteriormente, compartirla con la empresa, diez
archivos en Excel.

Diariamente en la empresa, la persona responsable del procesamiento de la informacién,
recibia las tablas que remitia SEDESOL, realizaba esta tarea, utilizando para tal fin, el Excel.

Las tablas resultantes de la sincronizacién por parte de los encuestadores fueron:

CUIS2014.
CUISHOGAR.

CUISINTEGRANTES.

CUISPDZP.

CUIS_PDZP_PISO_TIERRA.
CUIS_PDZP_AREAS_A_DESCONTAR_PISO.
CUIS_PDZP_MUROS.
CUIS_PDZP_AREAS_A_DESCONTAR_MUROS.
. CUIS_PDZP_TECHOS.

10. CUIS_PDZP_TERRENO.

WO NOUAEWNPRE
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A medida que crecian las tablas, la generacién de los reportes se alentaba, empezaba a
haber retrasos en las entregas de éstos.

Me hice cargo del disefio y desarrollo de la Base de Datos en SQL, mi experiencia previa con
este software, se resumia a realizar consultas a diferentes bases de datos, el principal
problema que tuve al principio, fue no conocer las tablas origen y la forma en que se debian
de generar los reportes, con ayuda del responsable de procesamiento y de realizar varias
consultas al personal de SEDESOL, solventé este desconocimiento. Tuve éxito en la
realizacion de estas labores, gracias a la formacion adquirida en la Facultad de Ciencias,
pensamiento abstracto y légico, con fines de proporcionar una solucion a diferentes
problemas.

Con las diez tablas producto de la sincronizacidn y con el apoyo del sistema SQL, atendi el
requerimiento de generar diez reportes (en cada entrega programada), los cuales se
entregaron a la SEDESOL en archivos electrénicos de Excel.

Los reportes fueron los siguientes:

Identificacidn de carencias.
Cuestionario Complementario PDZP.
Hogar-Vivienda CUIS.

Integrantes.

Condicién de Cuartos y Piso de Tierra.
Areas a descontar de piso de tierra.
Muros.

Areas a descontar de muro.

O O N A WNPRE

Techos.
10. Estructura del Padron de Beneficiarios.

De los diez reportes que se entregaron a la SEDESOL, para la generacién del indice de rezago
social, sélo se requirieron algunos resultados de tres de éstos: Identificacion de carencias,
Integrantes y Hogar-Vivienda CUIS, se proporcionan sus descripciones en el apartado 4.2.

La finalidad de los siete reportes restantes es la siguiente: el reporte denominado estructura
del padrén de beneficiarios correspondia a un subconjunto del reporte de carencias; la
finalidad de los otros seis reportes fue detectar las condiciones y caracteristicas de las
viviendas y el registro de la volumetria de pisos de tierra, muros y techos dafiados.

Para la presentacion de los campos de los reportes que se utilizaron para la generacién del
IRS, se proporcionan las siguientes definiciones:
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El Consejo Nacional de Poblacién proporciona definiciones de los siguientes
conceptos: condicidon de alfabetismo, nivel educativo, poblacién sin escolaridad,
vivienda, drenaje, escusado o sanitario, disponibilidad de energia eléctrica y
disponibilidad de agua:

Condicion de alfabetismo. Situacion que distingue a la poblacién de 15 afios o
mas segln declare saber leer y escribir un recado. La poblacién analfabeta sera
aquella que con 15 afios 0 mas de edad no sabe leer ni escribir un recado.

Nivel educativo. Cada una de las etapas que conforma el Sistema Educativo
Nacional.

La poblacion sin escolaridad. Es el conjunto de personas que no aprobaron
algun grado en el Sistema Educativo Nacional.

Vivienda. Lugar delimitado por paredes y cubierto por techos con entrada
independiente, donde generalmente las personas comen, preparan
alimentos, duermen y se protegen del ambiente.

Drenaje. Sistemas de tuberias que permiten desalojar fuera de la vivienda las
aguas utilizadas en el sanitario o escusado, en el fregadero, en la regadera o
en otras instalaciones similares.

Escusado o sanitario. Instalacion destinada al desalojo de los desechos
humanos. También se le conoce como retrete, letrina u hoyo negro.

Disponibilidad de energia eléctrica. Clasificacion de las viviendas particulares
habitadas seguln la existencia de energia eléctrica para alumbrar la vivienda,
independientemente de la fuente de donde provenga.

Disponibilidad de agua. Clasificacion de las viviendas particulares habitadas de
acuerdo con la forma en la que sus ocupantes se abastecen de agua para la
realizacion de sus actividades cotidianas.

Contiene los datos obtenidos en el CUIS y algunos del CC PDZP necesarios para
identificar las carencias que presenta cada vivienda en cuanto a calidad y espacios
(piso, muro, techo y hacinamiento) y a los servicios basicos (sanitario, agua, drenaje,
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combustible para cocinar y luz eléctrica). Asimismo, incluye los datos para la
identificacion de ambos cuestionarios (folios y fecha de levantamiento), la
identificacion geografica y domiciliaria, asi como el nombre y fecha de nacimiento
del jefe del hogar. Este archivo consta de 142 campos, cuya descripcidon de alguno
de éstos es la siguiente:

1. Carencia de agua. Identifica si la vivienda requiere agua potable (1=SI, 0=No), de
acuerdo con el siguiente criterio, en la vivienda tienen agua:
e Entubada de la llave publica (o hidrante).
e Entubada que acarrean de otra vivienda.
e De pipa.
e De un pozo, rio, lago, arroyo u otra.

2. Carencia de drenaje. Identifica si la vivienda requiere drenaje (1=Si, 0=No), de
acuerdo con el siguiente criterio, el tipo de drenaje o desaglie de aguas sucias
es:

e Una tuberia que da a una grieta o barranca.
e Una tuberia que da a unrio, lago o mar.
¢ No tiene desagiie ni drenaje.

3. Conexion o descarga al drenaje. Identifica si la vivienda requiere una conexién
o descarga al drenaje (1=Si, 0=No), de acuerdo con el siguiente criterio:
e Lavivienda tenga carencia de drenaje (Carencia de drenaje =1).
e En lalocalidad exista un sistema de tratamiento de aguas residuales
en funcionamiento.

4. Carencia sanitaria. Identifica si la vivienda requiere sanitario (1=Si, 0=No), de
acuerdo con el siguiente criterio:
El tipo de bano o escusado es:
e Sin admisién de agua (letrina seca o humeda).
e Pozo u hoyo negro.
e No tiene o que no sea exclusivo para los habitantes del hogar.

Y que la vivienda tenga carencia de drenaje (Carencia de drenaje =1).

5. Carencia sanitaria (con biodigestor). Identifica si la vivienda requiere sanitario
(1=Si, 0=No) y que cuenta con agua en la vivienda, de acuerdo con el siguiente
criterio:

El tipo de bafo o escusado es:
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e Sin admisién de agua (letrina seca o humeda).

e Pozo u hoyo negro.

e No tiene o que no sea exclusivo para los habitantes del hogar.
Y que la vivienda tenga carencia de drenaje (Carencia de drenaje =1).
Y que obtengan el agua dentro de la vivienda o fuera de la vivienda
pero dentro del terreno (Carencia agua=0).

6. Carencia de luz. Identifica si la vivienda requiere luz eléctrica (1=Si, 0=No) de
acuerdo al siguiente criterio:
e Lavivienda no tiene luz eléctrica.

7. PER_CUART. Determina la razén de personas por cuarto. Se obtiene al dividir el
numero de personas en la vivienda entre el nimero de cuartos en la vivienda.

8. Carencia hacinamiento. Identifica si en la vivienda viven en condicién de
hacinamiento (1=Si, 0=No) de acuerdo con el siguiente criterio:
e Larazén de personas por cuarto es mayor que 2.5.

Contiene los datos obtenidos del CUIS y del CC PDZP referentes a las caracteristicas
del hogar y las condiciones de la vivienda. Este archivo consta de 79 campos
incluidos en las secciones del CUIS, sélo se menciona la requerida para este estudio.

Activos en el hogar. Identifica si el hogar dispone de lavadora y/o refrigerador y
si éstos sirven.

Contiene los datos obtenidos del CUIS referentes a la informacion de cada
integrante del hogar. Este archivo consta de 76 campos.

Los campos relevantes para la obtencién de los indicadores educativos y de salud,
son los siguientes:

Edad. Numero de afios cumplidos por una persona al momento de la entrevista.
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Inasistencia a la escuela. Condicidon de no asistencia de cada persona a una

instituciéon de ensefianza del Sistema Educativo Nacional.

Nivel educativo. Maximo nivel de estudios que reportd una persona haber cursado.

Se define como:

Kinder o preescolar.

Primaria.

Secundaria.

Preparatoria o bachillerato.

Normal basica.

Carrera técnica o comercial con primaria completa.
Carrera técnica o comercial con secundaria completa.
Carrera técnica o comercial con preparatoria completa.

© 0N A WNR

Profesional.
10. Posgrado (maestria o doctorado).
11. Ninguno.

Acceso a servicios de salud. Identifica si una persona se encuentra afiliada o inscrita

para recibir servicios de salud por parte de una institucién publica o privada que

ofrezca esos servicios. Se define como:

1.

o v A wWwN

Si la persona i cuenta con Seguro Popular (incluye seguro médico para una
nueva generacion).

Si la persona i cuenta con servicio médico del IMSS.

Si la persona i cuenta con servicio médico del ISSSTE.

Si la persona i cuenta con servicio médico de Pemex, Defensa o, la Marina.
Si la persona i cuenta con servicio médico de clinica u hospital privado.

Si la persona i no cuenta con ninguno de los servicios médicos referidos.

Dentro de la experiencia para el disefio y desarrollo de la base de datos, enfrenté retos, los
resolvi, mejoré mis conocimientos en algunas herramientas, trabajar en grupo me ayudo a
resolver algunos inconvenientes.

El primer reto al me enfrente para disefar y desarrollar la Base de Datos, de primer
instancia, no tenia experiencia en la creacién de tablas, otro inconveniente fue no conocer
las tablas origen y los reportes que debian de entregarse a SEDESOL, hice equipo con el
responsable del procesamiento de la informacién, ademds de contar con la ayuda del
personal de SEDESOL, y consultar bibliografia para la creacién de tablas, logré su disefio e
implementacion.

23



Lo anterior me permitié ampliar mis conocimientos en SQL, ademas fui de mucha utilidad
en el segundo levantamiento para el Programa de Desarrollo de Zonas Prioritarias, la
problematica enfrentada fue que el levantamiento de la informacion se hizo en papel, con
la obligacién de capturar dicha informacién.

El apoyo que brindé fue capacitar a encuestadores, validadores y personal de captura,
estuve comisionado en el area de captura para apoyar en la correccion de los errores de
captura; me hice cargo de limpiar la Base de Datos final, la cual presentaba errores de
levantamiento y de captura, fue una labor titanica, ya que en este operativo se levantaron
250,000 CUIS y un equivalente para CC PDZP. Para la limpieza realicé consultas para limpiar
los diferentes campos de la base de datos.

Los resultados finales que proporciond la empresa de captura, fueron archivos escaneados,
SEDESOL, solicitd se entregan éstos por Entidad Federativa, esto implicé una problematica
adicional, ya que los nombres de los archivos eran del siguiente tipo PDZP000001.pdf, en
donde habia que seleccionar el rango correspondiente para cada entidad, pero en los cuales
en algunas entidades habian ocupado rangos de otra entidades, hacerlo manual, era muy
complicado, investigué un poco de macros en Excel y con ayuda de un compafiero, logre
hacer una macro, la cual me ayudé para hacer la separacién muy rapida.
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Al concluir el operativo de campo, previo a la entrega de los reportes a SEDESOL, realicé
algunas actualizaciones a la Base de Datos y dividi cada una de las tablas, de acuerdo a la
peticién de SEDESOL, una de éstas fue, separar cada una de las tablas por Entidad
Federativa, generando 32 tablas por cada reporte solicitado.

También realicé algunas consultas a la BD para la generacion de tabulados y graficas,
comparandolos contra el Censo de poblacién y vivienda 2010.

Generé los cuadros y graficas, informacidn que se muestra en el anexo 1, realicé busquedas
en internet, para mejorar la informacion obtenida en los tabulados, encontré un documento
de CONEVAL, metodologia para la medicién multidimensional de la pobreza, realizando las
consultas correspondientes a la BD, con las cuales calculé los siguientes indicadores:

e Indicador de carencia por rezado educativo

e Indicador de carencia por acceso a los servicios de salud

e Indicador de carencia por acceso a la seguridad social

e Indicador de carencia por calidad y espacios en la vivienda

e Indicador de carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda
e Indicador de carencia por acceso a la alimentacion.

Se me solicito sintetizar con algin modelo, la informacién de los indicadores, continué
investigando, hasta que encontré el documento de CONEVAL, los mapas de pobreza en
México, anexo técnico metodoldgico, el cual me sirvié de base para calcular el indice de
Rezago Social.

Es importante destacar que no se contaba con mucho tiempo, habia plazos de entrega, los
cuales debian de cumplirse, razén por la cual, tomé cdmo referencia lo que crei mas
oportuno, ademas de consultarlo con los responsables de la empresa.

En los siguientes parrafos se presentan algunas definiciones relacionadas con las variables
de los indicadores y las fdrmulas que se van a utilizar para calcularlos.

Para la construccién del IRS se consideraron cinco dimensiones: Educativas, Acceso a
servicios de salud, Calidad y espacios en la vivienda, Servicios basicos en la vivienda, y
Activos en el hogar y al interior de éstos, las formas de exclusion social, representados por
los indicadores.
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Antes de presentar los indicadores cabe sefialar lo siguiente: El CONEVAL (CONEVAL, 2010,
96) hace los siguientes sefialamientos:

1. Conforme al articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM), la educacién obligatoria comprende los niveles de educacion
preescolar, primaria y secundaria y que la edad escolar minima comprende desde
los tres hasta los quince afios de edad. Considera que una persona se encuentra
en situacién por rezago educativo si cumple con alguno de los siguientes criterios:

e Tiene de tres a quince afos de edad, no cuenta con la educacién basica
obligatoria y no asiste a un centro de educacién formal.

e Nacié antes de 1982 y no cuenta con el nivel de educacion obligatoria
vigente en el momento en que debia haberla cursado (primaria completa).

e Nacidé a partir de 1982 y no cuenta con el nivel de educacién obligatoria
(secundaria completa).

2. Para el caso de educacion técnica o normal, se considera que una persona cuenta
con secundaria completa en las siguientes condiciones:

e Si estudid una carreta técnica o comercial con antecedentes de primaria y curso al
menos tres grados.

e Sjestudid la educacidon normal con antecedentes de primaria y cursé al menos tres
grados.

El acceso a la educacion formal constituye la forma en que el individuo lograra apropiarse
de las herramientas que le permitan enfrentar los retos de su entorno social, ademas que
el nivel de escolaridad alcanzado constituye uno de los factores que mejorardn la
productividad en el trabajo, al permitir la incorporacién de nuevas tecnologias, permitiendo
el fortalecimiento de la economia (CONAPO 2006).

La inasistencia escolar en edades menores es un evento que limitara el cumplimiento de
estos puntos.

Para el Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF)
el que la nifiez abandone las aulas es uno de los principales detonantes del trabajo infantil,
toda vez que las nifias, nifios y adolescentes deben realizar las tareas propias de su edad. Y
el trabajo no forma parte de estas tareas, por el contrario, los priva de su infancia, al afectar
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su desarrollo fisico y mental e interferir en su escolarizaciéon, sea obligdndolos a abandonar
prematuramente las aulas o exigiéndoles un esfuerzo desmedido y perjudicial, al intentar
combinar la asistencia a la escuela con largas horas de trabajo (INEGI. 2004: 57).

También es necesario considerar a la poblacidon que en edades adultas se encuentran en
condicién de analfabetismo, ya que esto incide negativamente en la capacidad productiva
de la fuerza laboral y su competitividad.

Para el académico de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) Hugo
Casanova, hoy en dia “la situacién de analfabetismo en México es dramatica”; del total de
analfabetas en nuestro pais la mayor parte son mujeres, “Los porcentajes de analfabetismo
han permanecido casi estdticos a lo largo de una década: 40 por ciento varones, 60 por
ciento mujeres”.

“Esta condicidn genera marginacién; ademads, se concentra en poblaciones vulnerables,
como mujeres, indigenas, o los desfavorecidos econdmicamente. Si se combinan estas
condiciones, la fragilidad se profundiza y puede derivar en situaciones de alto riesgo”,
asegurdé Casanova Cardiel®.

e Porcentaje de la poblacién analfabeta de 15 afios y mds

__ p_15mas_analf

Lonaif = x100 (1)

p_15ymas
Donde:

p_15mas_analf: Poblacién analfabeta de 15 afios y mas
p_15ymas: Poblacidn de 15 aifios y mas

e Porcentaje de la poblacién de 6 a 14 aios que no asiste a la escuela

; _ p_6bal4_no_asist_esc 100 2)
asistEs = p_6al4_afios x

Donde:
p_6al4_no_asist_esc: Poblacion de 6 a 14 aios que no asiste a la escuela
p_6al4_aiios: Poblacion de 6 a 14 anos

% Analfabetismo en México, una realidad de alto riesgo, puede consultarse en la direccidn:
http://www.educacionfutura.org/analfabetismo-en-mexico-una-realidad-de-alto-riesgo/
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La vulnerabilidad social en salud es la desproteccidn de grupos poblacionales ante
dafos potenciales a su salud y la desventaja para resolverlos debido a falta de
recursos personales, familiares, sociales, econdmicos o institucionales necesarios
para el acceso a la atencidn de la salud.

La vulnerabilidad social en salud no corresponde a una condicién natural ni
predefinida. Los denominados “grupos vulnerables” no son vulnerables por si
mismos: son las condiciones de desigualdad social en las que viven estas
poblaciones, algunos de cuyos ejemplos mas representativos son los indigenas,
los migrantes y los ancianos en ciertas circunstancias, las que definen su condicién
de vulnerabilidad?®.

e Porcentaje de la poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud

p_sin_derh
Isin_Der_Salud = WXH)O (3)

Donde:
p_sin_derh: Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud.
p_total: Poblacién total.

Las viviendas que carecen de energia eléctrica, agua entubada o drenaje, sanitario
exclusivo o de tamafio inadecuado, estd expuesta a mayores impedimentos para
gozar de una vida larga y saludable y dificulta el aprendizaje de los menores de
edad, entre otras privaciones cruciales en la vida de las familias y sus integrantes.
El contar con una vivienda digna y decorosa, derecho sancionado en el articulo
cuarto constitucional, favorece el proceso de integracion familiar en un marco de
respecto a las individualidades, evitando el hacinamiento, contribuyendo a la
creacién de un clima educacional favorable para la poblacién en edad escolar,
reduciendo los riesgos que afectan la salud y facilitando el acceso a los sistemas
de informacidn y entretenimiento modernos (Robles, 2007: 114)

e Porcentaje de las viviendas particulares habitadas con piso de tierra.

Doctora Hortensia Reyes Morales, la atencidn a grupos vulnerables en México. Un reto para el Sistema de
Salud, puede consultarse en la direccién:
http://www.inegi.org.mx/eventos/2011/Grupos_Vulnerables/doc/6%20La%20atenci%C3%B3n%20a%20gru
pos%20vulnerables%20en%20M%C3%A9xico_Hortensia%20Reyes.pdf
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viv_par_hab_pisot
- MDA AAPP0 100 (4)

Ipiso_Tierra = ——
piso_Tierra vw_par_hab

Donde:
viv_par_hab_pisot: Viviendas particulares habitadas con piso de tierra.
viv_par_hab: Viviendas particulares habitadas.

Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de

escusado o sanitario.
viv_par_hab_sin_exc_san

Iviv_Par_Hab_No_Exc = ( )xlOO (5)

viv_par_hab
Donde:

viv_par_hab_sin_exc_san: Viviendas particulares habitadas que no disponen
de escusado o sanitario.

Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de agua
entubada de la red publica.

viv_par_hab_no_agua_ent (6)
Iviv_Par_Hab_No_Agua_Ent = ( viv_par_hab )X].OO
Donde:
viv_par_hab_no_agua_ent: Viviendas particulares habitadas que no disponen

de agua entubada de la red publica.

Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen drenaje.

viv_par_hab_no_dren

IViV_Par_Hab_No_Dren = ( )xlOO (7)

viv_par_hab
Donde:

viv_par_hab_no_dren: Viviendas particulares habitadas que no disponen de
drenaje.

Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de energia
eléctrica.

vlv_par_hab_no_ener_elec> £100 (8)

Iviv_Par_Hab_No_Ener_Elec = ( viv_par_hab
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Donde:
viv_par_hab_no_ener_elec: Viviendas particulares habitadas que no
disponen de energia eléctrica.

e Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de
lavadora.

viv_par_hab_sin_lav (9)
Iviv_Par_Hab_No_Lav = ( ) x100

viv_par_hab

Donde:

viv_par_hab_sin_lav: Viviendas particulares habitadas que no disponen de
lavadora.

e Porcentaje de las viviendas particulares habitadas que no disponen de
refrigerador.

viv_par_hab_sin_ref ) 100 (10)

,. - (o
viv_Par_Hab_No_Ref vlv_par_hab

Donde:
viv_par_hab_sin_ref: Viviendas particulares habitadas que no disponen de
refrigerador.

El principal aprendizaje de este capitulo, conocer cdmo hacer un estudio socioeconémico,
cuales son los requisitos para llevarlo a cabo, sobretodo, poderlo aterrizar en algo concreto,
ademas de contar con el apoyo de todo el personal de la empresa.
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Como resultado de la aplicacion de la metodologia de componentes principales, utilizando
el SPSS para realizar los cdlculos y el método de estratificacion por el método de Dalenius-
Hodges, en este capitulo se presentan los resultados obtenidos a nivel estatal y municipal.

En la tabla T1, se presenta el rango, el minimo, el maximo, las medias y desviaciones
estandar de cada variable.

Tabla T1. Estadisticos descriptivos por indicador a nivel estatal

Estadisticos descriptivos

Indicador socioeconémico

Rango Minimo Maximo Media DESV’iacién
estandar
% de la poblacién analfabeta de 15 afios y mas 3.73 0.03 376 070 -

% de los hogares con poblacidn de 15 a 29 afios, con algin habitante 567 0.05 571 112 134
con menos de 9 afios de educacién aprobados ) ’ ’ ) ’

% de la poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud 1.86 0.01 1.87 0.52 0.55

% de las viviendas particulares habitadas con piso de tierra 6.03 0.03 6.06 1.16 1.61

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de escusado

e 6.28 0.00 6.28 0.99 1.48
o sanitario

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de agua 718 0.02 720 1.07 155
entubada de la red publica ) ’ ’ ) ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen drenaje 7.45 0.01 7.46 1.16 1.73

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de energia
eléctrica
% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de
refrigerador

0.87 0.00 0.87 0.21 0.22

8.36 0.00 8.37 1.78 2.47

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 12.33  0.01 12.34  2.42 3.17
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presentacion de los resultados, de acuerdo a lo siguiente:

Indicador socioecondmico

En las siguientes tablas cada uno de los indicadores socioecondmicos se abrevia para mejor

Abreviatura

% de la poblacién analfabeta de 15 afios y mas Analf
% de los hogares con poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela Asis_esc
% de la poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud Salud
% de las viviendas particulares habitadas con piso de tierra Piso_t

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o
sanitario

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de

Sin_escusado

la red publica Sin_agua

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen drenaje Sin_drenaje
% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica Sin_elec

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador Sin_refri

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora Sin_lav

En la tabla T2, se muestra la matriz de correlaciones

La matriz de correlaciones proporciona una medida de relacidn entre las variables de

interés, comparandolas por parejas.

Tabla T2. Matriz de correlaciones por indicador a nivel estatal

Indicador socioecondmico

Indicador

socioeconémico Analf Asis_esc Salud Piso_t Sin_escusado  Sin_agua  Sin_drenaje  Sin_elec  Sin_refri  Sin_lav

Analf 1.00 861 909 974 903 910 903 804 749 762

Asis esc  .861 100 .878 .877 716 672 711 638 594 558

Salud 909 878  1.00 .890 811 841 813 748 744 742

Piso_t 974 877  .890 1.000 887 880 882 805 655  .663

Sin_escusado  .903 716  .811 .887 1.00 959 999 872 582 623

Correlacion Sin_agua  .910 .672  .841 .880 959 1.00 964 849 641 684

Sin_drenaje 903 .711  .813 .882 999 964 1.00 870 589 631

Sin_elec  .804 638 .748 .805 872 849 870 1.00 558 591

Sin_refri  .749 594 744 655 582 641 589 558 100  .990

Sin_lav 762 558 742 663 623 684 631 591 990  1.00

a. Determinante = 2.56E-012

Al observar la matriz de correlaciones (Tabla T2) se puede comprobar que hay muchos
valores altos fuera de la diagonal principal. Ademas, el determinante es igual a 2.561012,
que al ser muy pequeiio indica que el grado de intercorrelacion entre las variables es muy
alto. El determinante de la matriz da una idea de la correlacion generalizada entre todas las
variables.
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En la tabla T3, se muestra la medida de la adecuacién muestral de Kaiser-Mayer-Oklin
(KMO) o MAS por sus siglas en inglés (Measure of Sampling Adequacy) (ver Jorge de la
Garza. 2013. 344),que contrasta si las correlaciones parciales entre las variables son
pequefias.

Tabla 73. KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacion muestral de Kaiser-Meyer-Olkin 0.814

Chi-cuadrado aproximado 716.159

Prueba de esfericidad de Bartlett
gl 45

Sig. 0.000

KMO es una medida global que indica si se llevara a cabo el andlisis de factores, qué tan
fuerte y adecuada seria la posible solucién a encontrar; mientras mds grande es este valor
la soluciéon es mas fuerte, lo éptimo es que: (KMO)>=0.5. Como referencia se puede
considerar la Tabla T4 para evaluar la medida de adecuacidon de KMO.

Tabla T4. Evaluacion para la medida de adecuacién

KMO Evaluacidn
De 0,9 en adelante Excelente
De0,8a0,9 Buena
De0,7a0,8 Aceptable
De 0,62 0,7 Regular
De0,5a0,6 Bajo
Menor a 0,5 Inaceptable

A nivel estatal se obtuvo un valor de 0.814, comparando este valor con los datos de la tabla
T4, la evaluacion es buena.

El KMO o MASg se obtiene bajo la siguiente expresion:

2
2 Zn+jTin (11)
L) Znej Tih + Xy Xnej Gy

KMO =

rin son los coeficientes de correlacidn observados entre las variables x; y xn
aij son los coeficientes de correlacidn parcial entre las variables xj y xn

En el caso de que exista adecuaciéon de los datos a un modelo de andlisis factorial, en
términos del denominador, que recoge los coeficientes ajj, serd pequefio y, en consecuencia,
la medida KMO serda proxima a la unidad.
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La prueba de esfericidad de Bartlett propone discutir la hipdtesis:

Hy:|R| = 1 frente a H; = |R| # 1, siendo R la matriz de correlaciones. Este contraste, al
que da salida el programa SPSS mediante una ley ji cuadrada (y?), conduce a una decisién
por la cual, si se rechaza la hipdtesis Ho significa que las variables estan relacionadas, en
caso contrario, si se acepta Ho, las variables no estdn relacionadas (Jedn Pierre. 2003. 222).

La férmula para obtener el valor de ji cuadrada calcula es la siguiente:
1
x2 = —[n—1—8(2m+5)] In|R| (12)

Con grados de libertad = 0.5(n? — n).

Donde:

m = es el nimero de variables.

n = es el nimero de datos.

|R| = es el determinante de la matriz de correlacion.

La ji cuadrada calculada se debe comparar con una ji cuadrada de tablas y?
Si x2 > y? serehaza H,

De acuerdo con el ejemplo se tiene m =10, n =32y |R| = 2.56E-012
1
¥2=— [32 —1-2(2(10) + 5)] In|2.56E — 012]

X8 =—[31-3(25)] (-26.6910139) = 716.208872

Y para los grados de libertad = 0.5(32% — 32) = 496. Si se desea un nivel de confianza en el
estudio de 95%,; al buscar en la tabla ji cuadrada se tiene:

x? = 553.1209
Que corresponde a Una XZq=0.05,500
Al comparar el calculado contra el tedrico se tiene que:
716.208872 > 553.1209 y por lo tanto se rechaza Hy
Si se hiciera de otra forma, por ejemplo, con el p-valor = sig = 0.000.
Si p-valor <0.05 se rechaza Hy

El nivel de significancia de la prueba de esfericidad de Bartlett tiene el valor 0.000 <0.05, se
rechaza la hipdtesis nula, de que la matriz de correlaciones es una matriz identidad. Por lo
que llevar a cabo el analisis de factores si tiene sentido.
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Una matriz identidad es aquella que en su diagonal principal tiene unos y fuera
de ella, ceros; esto indicaria que no existen correlaciones entre las variables.

En la Tabla 75 se muestran los diez valores propios asociados a la matriz de correlaciones,
asi como el porcentaje de varianza que explica cada componente, el cual se obtiene
dividiendo el valor correspondiente entre la suma de los valores propios, que es el nimero
de variables introducidas al modelo. El valor propio asociado a la primera componente
principal, poblaciéon analfabeta de 15 aflos o mds, estd muy por arriba del resto. Esta
componente resume el 80.8 por ciento del total de la varianza.

Tabla 75. Valores propios de la matriz de correlaciones y porcentaje de varianza
explicada a nivel estatal

Sumas de las saturaciones al cuadrado de

Autovalores iniciales .
la extraccion

Componente % dela % dela
Total varianza % acumulado Total varianza % acumulado

Analf 8.077 80.8 80.773 8.077 80.773 80.773
Asis_esc 0.954 9.5 90.308
Salud 0.547 5.5 95.776
Piso_t 0.194 1.9 97.718
Sin_escusado 0.113 11 98.843
Sin_agua 0.078 0.8 99.621
Sin_drenaje 0.021 0.2 99.834
Sin_elec 0.012 0.1 99.956
Sin_refri 0.004 0.0 99.997
Sin_lav 0.000 0.0 100.000

Para una matriz de correlaciones de tamafio diez existen diez vectores propios. La condicidn
que cumplen esta determinada por Sa; = Aq;. Asi la matriz de correlaciones tiene diez
vectores a; y diez valores propios 4; (i =1, 2, ..., 10).

Existen dos criterios basicos para que los valores propios restantes (del segundo en
adelante), no sean incorporados (CONAPO. 2005. 173):

1. Escoger aquellos componentes principales cuyo valor propio sea superior al
promedio de las varianzas de los datos estandarizados.

2. Unsegundo criterio consiste en elaborar una grafica de sedimentacion; en ella
se representa el porcentaje de variacion explicado por cada componente para
formar una curva decreciente. En este caso se seleccionan los componentes
cuyos valores propios se ubiquen antes del primer punto de inflexion de la
curva, ver grafica G1.
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Grafica G1. Curva de sedimentacidn de los valores propios de
la matriz de correlaciones a nivel estatal
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La cantidad 8.077 que componen este vector estan contenidos en la Tabla 76, la primera
columna contiene los coeficientes para el cdlculo de esta primera componente que
multiplica a cada uno de los indicadores de cada entidad federativa.

Tabla T6. Coeficientes de la primera componente principal por indicador
socioeconémico a nivel estatal

. a, Aay
Indicador - .
. .. Coeficientes para calcular la primera componente Ponderador de
socioeconémico .

principal lectura
Analf 0.121 0.980
Piso_t 0.118 0.953
Sin_agua 0.117 0.941
Sin_drenaje 0.116 0.938
Sin_escusado 0.116 0.937
Salud 0.116 0.933
Sin_elec 0.107 0.866
Asis_esc 0.104 0.838
Sin_lav 0.099 0.797
Sin_refri 0.097 0.780

Observando la segunda columna de la Tabla 76, la variable que mas contribuye a explicar el
fenédmeno medido a través del indice de rezago social es el porcentaje de poblacién
analfabeta de 15 afios 0 mas con 0.980 de ponderacién. Le sigue el porcentaje de viviendas
particulares habitadas con piso de tierra con 0.953 de ponderacién. Las otras variables
contribuyen en menor medida, pues van desde el 0.941 a 0.780, siendo este ultimo el
porcentaje de viviendas particulares que no disponen de refrigerador.
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Una vez que se tienen los valores de los coeficientes, se puede calcular el IRS estatal como
la combinacién lineal de los indicadores estandarizados.

Para construir el indice de rezago social se utiliza el primer vector propio junto con su valor
propio (columna 2, Tabla T6).

El nuevo valor Z; para cada entidad esta dado por la formula 26.
Zyi = Q11X1; T QX0 + Ag3X3; + o QypXy;
Dondei=1,2, .., n.

Por ejemplo, el valor de esta nueva variable, la primera componente principal para el estado
de Aguascalientes es

Z1 = 0.980Analf + 0.953Piso_t + 0.941Sin_agua+ 0.938Sin_drenaje + 0.937Sin_escusado + 0.933Salud+
0.866Sin_elec + 0.838Asis_esc + 0.797Sin_lav + 0.780sin_refri

Z1=0.980(0.074) + 0.953(0.051) + 0.941(0.044)+ 0.938(0.068) + 0.937(0.060) + 0.933(0.064)+ 0.866(0.011)+
0.838(0.271) + 0.797(0.112) + 0.780(0.085) =0.73

Los resultados presentados previamente con la aplicacion del paquete estadistico SPSS para
obtener el indice de Rezago Social, mostraron que dadas 200,383 observaciones de 10
variables, fue posible representar adecuadamente esta informacién con un nimero menor
de variables, en este caso una, la cual fue construida como combinacion lineal de la
originales. También se comprobd otra de las utilidades de los componentes principales,
permitio transformar las variables originales, en general correladas, en nuevas variables
incorreladas, facilitando la interpretacién de los datos.

El siguiente paso, es estratificar los datos obtenidos con la aplicacién de los componentes
principales, en el documento de INEGI (SCINCE 2010, 10) se abordan cinco métodos para la
clasificacién de las unidades geogréficas del pais utilizando una sola variable, se selecciond
para realizar la estratificacién, el método de Dalenius_Hodges.
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5.1.  Estratificacion de las entidades federativas por el método de Dalenius-
Hodges

El método de Dalenius_Hodges (INEGI SCINCE 2010, 10) consiste en la formacidén de estratos
de manera que la varianza obtenida se minima al interior de cada estrato y maxima entre
cada uno de ellos, es decir, formar estratos lo mas homogéneos posibles, INEGI (SCINCE
2010, 10).

Como puede observarse en la Tabla T7, la estratificacion dptima del indice de rezago social
fue de cuatro estratos y se aplicd a 27 entidades federativas, debido a que los valores de los
indices de Chiapas, Guerrero, Estado de México, Oaxaca y Puebla difieren
significativamente del resto, y, por lo tanto, definen en si mismos el estrato de muy alto
rezago social, tal y como se muestra en la grafica G2.

Para estratificar el IRS en cuatro estratos (h=4), el nivel de desagregacién serd a nivel estatal,
n=27, se deben seguir los siguientes pasos:

Se ordenan los datos de forma ascendente.

Se generan J = min(4*10,27) = 27 clases en las que se agrupan los datos.

Se calculan los limites inferiores y superiores de cada clase (por la aplicacion de las
formulas 50y 51) y se obtiene la frecuencia de observaciones en cada clase.

En donde min{x} = 0.261 y max{x()} = 14.840

Se obtiene la raiz cuadrada de la frecuencia en cada clase y se acumula.

Se obtiene el valor de Q (formula 52), en este caso:

Q= %(18.757) = 4.689
o Los puntos de corte estaran determinados por:
e () =4.689
e 2Q =9.378
e 3Q = 14.067

Gréfica C2. Distribucion del indice de Rezago Social a nivel estatal
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Tabla T7. Resultados de la estratificacion con el método de Dalenius_Hodges

. Limites de clase Frecuencia A -'")_"" Puntos
Clave Nom_Entidad Z1 Clase . sup ) v Acumulada de corte

6 COL 0.26 1 0.261 0.801 3 1.732 1.73

2 BC 0.70 2 0.801 1.341 4 2.000 3.73 Q
1 AGS 0.73 3 1.341 1.881 2 1.414 5.15

19 NL 0.87 4 1.881 2.420 0 0.000 5.15

3 BCS 1.01 5 2420 2.960 0 0.000 5.15

9 DF 1.01 6 2960 3.500 1 1.000 6.15 2Q
5 COAH 1.22 7 3.500 4.040 3 1.732 7.88

17 MOR 1.47 8 4.040 4.580 3 1.732 9.61

29 TLAX 1.74 9 4580 5.120 1 1.000 10.61

4 CAMP 3.21 10 5.120 5.660 0 0.000 10.61

26 SON 3.74 11 5.660 6.200 1 1.000 11.61 3Q
11 GTO 383 12 6.200 6.740 1 1.000 12.61

23 QNAROO 409 13 6.740 7.280 1 1.000 13.61

28 TAM 433 14 7.280 7.820 1 1.000 14.61

14 JCO 434 15 7.820 8.360 0 0.000 14.61

10 DUR 450 16 8.360 8.900 2 1.414 16.02

18 NAY 501 17 8.900 9.440 0 0.000 16.02

27 TAB 567 18 9.440 9.980 0 0.000 16.02

32 ZAC 6.58 19 9.980 10.520 0 0.000 16.02

25 SIN 6.97 20 10.520 11.060 0 0.000 16.02

8 CHIH 770 21 11.060 11.600 0 0.000 16.02 4Q
13 HGO 8.48 22 11.600 12.140 0 0.000 16.02

24 SLP 855 23 12,140 12.680 0 0.000 16.02

22 QRO 13.20 24 12.680 13.220 1 1.000 17.02

31 YUC 14.37 25 13.220 13.760 0 0.000 17.02

16 MICH 1461 26 13.760 14.300 0 0.000 17.02

30 VER 14.84 27 14.300 14.840 3 1.732 18.76

15 MEX 2594 28 14.840 15.380

21 PUE 26.07 29 15.380 15.920

20 OAX 28.23 30 15.920 16.460

7 CHIS 4048 31 16.460 17.000

12 GRO 47.45 32 17.000 17.540
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Como puede observarse en la Tabla T8, tres entidades forman el grupo con grado muy bajo
de rezago social, cinco con el de bajo, cinco el de grado medio, catorce el de alto y cinco se
ubican en el estrato de muy alto grado de rezago social, de acuerdo con los datos del estudio
socioecondmico para el Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias 2014.

Tabla T8. Estratificacion del indice de rezago social estatal

) Ndmero de Limites del intervalo
Indice de rezago entidades en el

estrato Inferior  Superior
Muy bajo 3 [0.261, 1.881]
Bajo 5 (1.881, 4.580]
Medio 5 (4.580, 7.280]
Alto 14 (7.280, 14.840]
Muy alto 5 (14.840, 17.540]
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De la misma manera que en el ambito estatal, el indice de rezago social queda calculado

como combinacidn lineal de las variables municipales, previamente estandarizadas, cuyos

pesos de ponderacién estan dados por los coeficientes asociados a la primera componente

principal

En la Tabla T9, se presenta el rango, el minimo, el maximo, las medias y desviaciones

estandar de cada indicador.

Tabla T9. Estadisticos descriptivos por indicador a nivel municipal

Estadisticos descriptivos

Indicador social

Rango Minimo Maximo Media Desv,iacion
estandar

% de la poblacién de 15 afios y mas analfabeta 0.604 0.000 0.604 0.074 0.080

% de los hogares con poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a 1231 0.001 1232 0.119 0.154
la escuela ’ ’ ’ ) ’

% de la poblacidn sin derechohabiencia a servicios de salud 0.786 0.000 0.786 0.055 0.077

% de las viviendas particulares habitadas con piso de tierra 1.573 0.002 1.575 0.123 0.169

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de 1.309 0.001 1310 0.105 0.146
escusado o sanitario ’ ’ ’ ) ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de 1.405 0.001 1.406 0.114 0.161
agua entubada de la red publica ’ ’ ’ ’ ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen 1.447 0.001 1.448 0.123 0.165
drenaje ’ ’ ’ ) ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de 0.482 0.000 0.482 0.022 0.048
energia eléctrica ’ ’ ’ ’ ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de 1.878 0.001 1.879 0.191 0.226
refrigerador ’ ’ ’ ’ ’

% de las viviendas particulares habitadas que no disponen de 5 539 0.001 5540 0.262 0.308

lavadora
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En la Tabla T10, se muestra la matriz de correlaciones

Tabla T10. Matriz de correlaciones por indicador a nivel municipal
Indicador socioeconémico

Indicador
H Lnnt . . Sin_escusa . . . . . " .
socioeconomico Analf  Asis_esc  Salud  Piso_t “do Sin_agua Sin_drenaje  Sin_elec  Sin_refri  Sin_lav
Analf 1.000 0.811 0.731 0.871 0.766 0.725 0.781 0.516 0.926 0.934
Asis_esc 0.811 1.000 0.818 0.717  0.520 0.531 0.550 0.401 0.730 0.758
Salud 0.731 0.818 1.000 0.744 0.474 0.647 0.505 0.364 0.690 0.790
Piso_t 0.871 0.717 0.744 1.000 0.764 0.772 0.776 0.554  0.889 0.912
Sin_escusad o Jce 0520 0474 0764  1.000 0.800 0.993 0.639 0821 0.822
Correlacion ©
Sin_agua 0.725 0.531 0.647 0.772 0.800 1.000 0.822 0.573 0.753 0.817
Sin_drenaje 0.781 0.550 0.505 0.776 0.993 0.822 1.000 0.646 0.827 0.836
Sin_elec 0.516 0.401 0.364 0.554 0.639 0.573 0.646 1.000 0.617 0.583
Sin_refri 0.926 0.730 0.690 0.889 0.821 0.753 0.827 0.617 1.000 0.958
Sin_lav 0.934 0.758 0.790 0.912 0.822 0.817 0.836 0.583 0.958 1.000

a. Determinante = 3.205E-008

Al observar la matriz de correlaciones (Tabla T10), se observa que el determinante es
igual a 3.205*108, que al ser muy pequefio indica que el grado de intercorrelacién entre
las variables es muy alto.

Enla Tabla T11, se observa que la medida de adecuacion muestral de KMO tiene un valor
de 0.88, que de acuerdo con la Tabla T4, la evaluacién es buena.

El nivel de significancia de la prueba de esfericidad de Bartlett tiene un valor de 0.00
<0.05, se rechaza la hipdtesis nula de que la matriz de correlaciones es una matriz
identidad, significando que las variables estan relacionadas.

Tabla T11. KMO y prueba de Bartlett

Medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-Olkin. 0.88

Chi-cuadrado aproximado 5070.36

Prueba de esfericidad de Bartlett
45.00

Sig. 0.00

En la Tabla T12 se presentan los valores propios asociados a la matriz de correlaciones, asi
como el porcentaje de varianza que explica cada componente, los cuales se obtienen
dividiendo el valor correspondiente entre la suma de los valores propios, que es el nimero
de variables introducidas al modelo. Los valores propios asociados a las dos primeras
componentes, poblacion analfabeta de 15 afios o mas y la poblacion de 6 a 14 afios que no
asiste a la escuela, resumen el 86.04 por ciento del total de la varianza.
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Tabla T12. Valores propios de la matriz de correlaciones y porcentaje de varianza

explicada a nivel municipal

Autovalores iniciales

Sumas de las saturaciones al
cuadrado de la extraccion

componente Total % c.je la % acumulado  Total % (.je la %
varianza varianza acumulado

Analf 7.573 75.728 75.728 7.573 75.728 75.728

Asis_esc 1.032 10.316 86.043 1.032 10.316 86.043
Salud 493 4.930 90.973
Piso_t .352 3.519 94.492
Sin_escusado 229 2.286 96.778
Sin_agua 127 1.267 98.045
Sin_drenaje 112 1.123 99.168
Sin_elec .055 .552 99.719
Sin_refri .022 221 99.940
Sin_lav .006 .060 100.000

De acuerdo con el segundo criterio el cual justifica que los dos valores propios sean

incorporados, consistente en la elaboracion de una gréafica de sedimentacién; en ella se

representa el porcentaje de variacidon explicado por cada componente para formar una

curva decreciente. En este caso se seleccionan los componentes cuyos valores propios

se ubiquen antes del primer punto de inflexién de la curva, ver grafica G3.
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Grafica G3. Curva de sedimentacion de los valores propios de la
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En la Tabla T13, se presenta la matriz de componentes, misma que recoge la carga o

ponderacion de cada componente en cada una de las variables, si se observa la segunda

columna, la variable que mas contribuye a explicar el fendmeno medido a través del

indice de rezago social es el porcentaje de poblacion analfabeta de 15 afios 0 mas con

0.935 de ponderacion, le sigue el porcentaje de viviendas particulares habitadas con piso

de tierra con 0.927 de ponderacidn. Las otras variables contribuyen en menor medida,
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pues van desde el 0.896 hasta 0.667, siendo este ultimo el porcentaje de viviendas
particulares que no disponen de electricidad.

Tabla T13. Matriz de componentes a nivel municipal

Indicador socioeconémico Componente
1 2
Analf 0.935 -0.159
Asis_esc 0.786 -0.487
Salud 0.777 -0.512
Piso_t 0.927 -0.089
Sin_escusado 0.881 0.386
Sin_agua 0.860 0.173
Sin_drenaje 0.896 0.358
Sin_elec 0.667 0.431
Sin_refri 0.952 -0.009
Sin_lav 0.974 -0.078

De acuerdo con la interpretacion de los componentes, Pefia “Cuando existe una alta
correlacién positiva entre todas las variables, el primer componente principal tiene todas
sus coordenadas del mismo signo y puede interpretarse como un promedio ponderado de
todas las variables, o un factor de “tamafio”. Los restantes componentes se interpretan
como factores “de forma” y tipicamente tienen coordenadas positivas y negativas, que
implica que contraponen unos grupos de variables frente a otros. Estos factores de forma
pueden frecuentemente escribirse como medias ponderadas de dos grupos de variables
con distinto signo y contraponen las variables de un signo a las del otro”.

Por ejemplo, el primer componente de los datos de la tabla 713, puede escribirse
Z1=0.935x1+0.786%2+0.777x3+0.927x4+0.881x5+0.860x6+0.896%7+0.667x5+0.952x9+0.974X10

Se observa que Z1 es una suma ponderada de todos los gastos, con mayor peso, sin
refrigerador (x9) y sin lavadora (x10). El menor peso lo tiene el componente sin electricidad

(xs).

El segundo componente de los datos de la tabla T13, puede escribirse aproximadamente,
despreciando los coeficientes pequefios (menores que 0.09):

Z> =0.386x5 + 0.173%6 0.358x7 + 0.431xs — (0.159x1 + 0.487x2 + 0.512x3) = lo - /s

Donde lp=0.386xs + 0.173xs 0.358x7 + 0.431xg es un indicador de la falta de los servicios en
la vivienda.
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E /s =0.159x1 + 0.487x2 + 0.512x3 es un indicador de analfabetismo, de inasistencia a la
escuela y la falta de servicios de salud.

Para jerarquizar a los municipios segun su grado de marginacién se consideraron
Unicamente las puntuaciones factoriales del primer componente!!. Ademas de que, el uso
del primer componente principal para definir indices es frecuente, véase, por ejemplo, el
indice de rezago social del Coneval (Coneval, 2006), el indice de marginacién urbana de
Conapo (Conapo, 2009) y el propuesto por Alvarez Ayuso y Cadena Vargas (2006)2.

Tabla T14. Matriz de coeficientes de la primera componente principal por indicador
socioecondémico a nivel municipal

a,
Indicador socioecondmico Coeficientes para calcular la
primera componente principal

Ahay
Ponderador de lectura

Analf 0.123 0.935
Asis_esc 0.104 0.786
Salud 0.103 0.777
Piso_t 0.122 0.927
Sin_escusado 0.116 0.881
Sin_agua 0.114 0.860
Sin_drenaje 0.118 0.896
Sin_elec 0.088 0.667
Sin_refri 0.126 0.952
Sin_lav 0.129 0.974

El nuevo valor Z; para cada entidad esta dado por la férmula 26.
Zyi = Q11X1; F QX + Ag3X3; + o QypXy,;
Dondei=1, 2, ..,n.

A partir de los resultados obtenidos se utiliza la estratificacion de los municipios por el
método de Dalenius_Hodges, los datos se presentan en la Tabla T15.

La estratificacién dptima del indice de rezago social fue de cuatro estratos y se aplicé a 291
municipios, debido a que los valores de los indices de 8 municipios difieren

11 puede demostrarse que la primera componente es la combinacién de las variables originales que mejor
resume, en un solo valor, la informacién de los indicadores. Tabachnik, Barbara y Fidell Linda. Consejo
Nacional de Poblacién y Comisidon Nacional del Agua. Indicadores socioecondmicos e indice de marginacion
muicipal, 1990.

12 http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51405-74252010000400008
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significativamente del resto, y, por lo tanto, definen en si mismos el estrato de muy alto
rezago social. La tabla de la estratificacion a nivel municipal, se presenta en el apéndice V.

Como puede observarse de la Tabla T15, treinta municipios forman el grupo con grado muy
bajo de rezago social, treinta y tres con el de bajo, cuarenta y ocho el de grado medio, ciento
ochenta el de alto y ocho se ubican en el estrato de muy alto grado de rezago social, de
acuerdo con los datos del estudio socioecondmico para el estudio del PDZP 2014.

Tabla T15. Estratificacion del indice de rezago social municipal

) Numero de Limites del intervalo
Indice de rezago municipios en el
estrato Inferior Superior

Muy bajo 30 [0.008, 0.413]
Bajo 33 (0.413, 0.858]
Medio 48 (0.858, 1.505]
Alto 180 (1.505, 3.931]
Muy alto 8 (3.931, 4.039]

Los resultados presentados previamente con la aplicacién del paquete estadistico SPSS para
obtener el indice de Rezago Social, mostraron que dadas 200,383 observaciones de 291
variables, fue posible representar adecuadamente esta informacién con un nimero menor
de variables, en este caso una, la cual fue construida como combinacién lineal de las
originales. También se comprobd otra de las utilidades de los componentes principales,
permitio transformar las variables originales, en general correladas, en nuevas variables
incorreladas, facilitando la interpretacién de los datos.

También fue posible la aplicacién del método de Dalenius-Hodges, estratificando los datos
de manera que la varianza obtenida sea minima al interior de cada estrato y maxima entre
cada uno de ellos, es decir, formar estratos lo mas homogéneos posible.
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Una de los objetivos especificos planteados, fue la de desarrollar recomendaciones sobre la
estrategia de levantamiento de la informacién en campo, en este apartado se da cumplimiento
a dicho objetivo.

Abordar el tema del rezago desde el dmbito de la estadistica implica escoger de inicio
aquella(s) técnica(s) de analisis que mejor se adecue(n) al tipo de datos con los que habrd
de trabajar y que permita(n) alcanzar los objetivos planteados. En este sentido, revisé
algunas propuestas desarrolladas por distintas instituciones y autores para medir el rezago.
Una parte importante de los estudios realizados en estos campos utilizan el método de
componentes principales para la construccién de indices, entre los mdas importantes
destacan el indice de marginacidon construido por el Consejo Nacional de Poblacién
(CONAPOQ) y el indice de rezago social de CONEVAL y, como se menciond en un inicio, la
intencién original en esta investigacion fue utilizar también este método que permite
sintetizar en un sélo valor distintos indicadores.

Para obtener este indice, se tuvo que pasar por una serie de etapas y procesos involucrados
en el levantamiento de informacién, se recuperaron las experiencias del operativo de
campo y se vertieron bajo el nombre de comentarios (como resultado de la experiencia de
impartir capacitacion, de la supervision efectuada en campo, del seguimiento al operativo,
de los comentarios acerca de la problematica del operativo en las reuniones de trabajo y
todo lo vivido a lo largo del operativo) las diferentes recomendaciones del estudio, en la
busqueda de mejorar y afinar los procedimientos de captaciéon de informacién, abatiendo
asi costos, mejorando la atencidn a la poblacidn beneficiaria y contribuyendo a lograr los
objetivos del PDZP.

5.3.1. Planeacion General

Comentarios: antes de iniciar cualquier actividad (reclutamiento de personal, planeacion,
capacitacion, etc.) se debe contar con una muestra definitiva de Municipios y Localidades,
avalada por SEDESOL Federal y SEDESOL Estatal, asi como los Directores de las oficinas de
Desarrollo Social de los Municipios en los que se llevara a cabo el levantamiento.

Lo anterior para contar con el aval de las areas involucradas y que las localidades o parte de
ellas no se encuentren asentadas en predios irregulares, zonas federales, zonas tomadas
por agrupaciones politicas, etc.

5.3.2. Estrategia Operativa

Comentarios: la estrategia operativa se planted para hacer recorridos continuos de
viviendas en cada localidad, para hacer el levantamiento de informacién en CUIS y CC PDZP
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en aquéllas viviendas que tuviesen, al menos, una carencia o necesidad de intervencién del
programa.

En la prueba piloto se observé la localizacién de viviendas a través de un listado o padrdn,
el cual no era conveniente, pues la productividad por encuestador fue muy baja,
principalmente debido a los registros del padréon tuvieron errénea e insuficiente
informacién respecto del domicilio, los beneficiarios no cubrieron los criterios de
elegibilidad y/o porque los beneficiarios no fueron localizables.

Vale la pena que previo al levantamiento se contrate a los Enlaces Estatales, Auxiliares
Administrativos, Jefes de Zona y Auxiliares de Jefes de Zona para llevar a cabo un recorrido
previo de las zonas de trabajo, con el fin de evaluar cuales de estas seran de mayor utilidad
para cumplir con las necesidades del proyecto.

Se sugiere que se haga un documento para los Jefes de Zona, Supervisores y Encuestadores
gue contenga claramente los compromisos a los que se sujeta y el claro compromiso de
entregar material, equipo y documentaciéon que acrediten su trabajo para que pueda
liberarse su pago previa validacidn. Esto se traduce en que tiene que haber invariablemente
documentos de asistencia diaria como las bitacoras o reportes de avance.

5.3.3. Planeacion operativa

Objetivo: asignacién de cargas de trabajo acordes con las necesidades de las entidades;
contar con un programa de cobertura eficiente y acorde a las caracteristicas del terreno.

Comentarios:

Con el fin de cubrir la productividad, se sugiere que los equipos no sean obligadamente con
un tramo de control de 1 a 5, pudieran funcionar brigadas de 1 a4, 1 a 3, o bien con parejas
en las que uno de los integrantes sea el responsable del equipo.

5.3.4. Logistica de la Acreditacion con autoridades

Comentarios: Es necesario hacer obligatoria la presentacion de los equipos con las
Autoridades Municipales, mediante una Carta de Presentacion, con la firma y sello de Cada
Director de La Oficina de Desarrollo Social de cada Municipio visitado, asi como de cada
autoridad local (Delegado Municipal, Juez, Comisario, Etc.)

Es necesario contar con una carta de acreditaciéon expedida por SEDESOL federal, al menos
para cada brigada de campo.

5.3.5. Instrumentos

Cuestionario Unico de Informacién Socioeconémica:
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El formato en el que actualmente se encuentra el CUIS (Cuestionario y Hoja de Repuestas),
genera un mayor margen de error para el encuestador, ademads de ser incémodo para su
aplicacion, por lo que sugiere integrar en preguntas y opciones de respuestas en un solo
formato.

El CUIS como instrumento de captacidn cubre en términos tematicos con las necesidades
de informacién de la medicidn de la pobreza conforme a los criterios CONEVAL y permite
en conjunto con el cuestionario complementario generar la volumetria necesaria para
atender las necesidades en materia de calidad de los espacios y acceso a los servicios de las
familias entrevistadas.

En términos de formato y geometria del cuestionario, el CUIS presenta grandes ventanas
de oportunidad. En particular en lo relativo a un levantamiento masivo, los mismos
contenidos se pueden expresar en despliegues de la informacién que faciliten la interaccion
con la poblacién objetivo y abatan el error de captacién al momento del levantamiento.

CC PDZP

El cuestionario no genera problemas para su aplicacién, sin embargo, se deben unificar
criterios para su aplicacién: Qué y cédmo se llena en papel, criterios de medicién, ¢cdmo
dibujar los croquis?, etc.

Bitacoras de avance diario

Es un excelente instrumento que permite verificar el avance por cada integrante del equipo,
en este sentido, es importante que los Enlaces Estatales tengan acceso a la plataforma en
la que se capturan los cuestionarios, para conocer por dia el nimero de cuestionarios que
sincroniza cada encuestador, equipo, etc. De esta manera la bitacora capturada se vuelve
el insumo natural del reporte de avance concentrado.

Reporte final por localidad

Con el fin de simplificar los reportes y de esta manera obtener mayor informacidn por parte
de los Enlaces Estatales, se sugiere realizar un Cuestionario de Reporte por Localidad, en el
gue se pueda obtener informacion a manera de sintesis del levantamiento, los nimeros al
cierre de cada localidad visitada, asi como un apartado de la problematica presentada.

5.3.6. Estructura Operativa

Se recomienda asignar una figura de VALIDADOR para cada brigada de campo, ya que las
funciones de revisién de calidad no se hicieron. Esta figura también se encargaria de la
integracion de paquetes y de apoyar en la integracion de los documentos que respaldan las
actividades de cierre.
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De no contar con una figura de VALIDADOR, valdria la pena reducir el tramo de control a
nivel brigada.

5.3.7. Capacitacién

Objetivo: Garantizar que todos los puestos de la estructura operativa conozcan con detalle
las necesidades y metas del proyecto, los procedimientos operativos para la seleccidon de
viviendas, aplicacion de los instrumentos de captacidn, correcta obtencion de volumetria,
actividades de seguimiento y supervision, controles de levantamiento, asi como el dominio
y manejo del dispositivo mévil y sus aplicaciones.

Comentarios:

Es indispensable que el personal de SEDESOL federal y SEDESOL estatal cuenten con los
mismos manuales con los que se capacita al personal operativo. De ahi la relevancia de la
asistencia a capacitacion del personal de SEDESOL estatal para que se involucre en el
proyecto (coordinadores, residentes, supervisores, etc.).

+ Estrategia de capacitacion
Comentarios:
La estrategia de capacitacién que se utilizé fue en cascada. Tuvo una duracion de dos dias.

En las sedes estatales hubo dos modalidades, en funcion del tamafo y dispersién de la
muestra: una modalidad fue capacitar en el segundo nivel a los Jefes de Zona, Supervisores
y Encuestadores; otra modalidad fue realizar segundo y tercer nivel (segundo para Jefes de
Zona, tercero para Supervisores y Encuestadores).

— Lo que debe garantizarse es que los instructores transmitan de forma homogénea la
informacidn, para evitar confusiones y procedimientos distintos que provocan error.

— Es necesario garantizar que personal operativo se encargue de asistir al menos a la
capacitacién del segundo nivel dirigido a Jefes de Zona.

— Revisar si es viable dividir las capacitaciones del segundo nivel en dos periodos, de tal
manera que el personal de oficinas centrales pueda acudir.

— Para un evento de esta magnitud, es fundamental que la capacitacién sea tomada por
todos y cada uno de los Enlaces Estatales y sus Auxiliares.

— Creo que debemos convocar e instruir al menos del 10% al 15% de personal adicional a
la estructura en las capacitaciones de segundo nivel, esto con la finalidad de poder
reemplazar a aquellas figuras que no muestren interés por el proyecto, que se les
dificulten sus funciones, que no demuestren aptitud para llevar a cabo sus funciones,
etc.
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— Una vez terminada la capacitacién, seria importante realizar al menos una prueba de
campo y contar con por lo menos un dia para la evaluacién de las figuras que
intervendran en el proyecto.

% Paquete didactico

Objetivo: disenar materiales suficientes, eficientes y organizados seguin tematica y puesto
de la estructura.

Propongo que el contenido de los manuales debe reestructurarse abordando la tematica
de forma organizada y completa para permitir una lectura fluida y completa.

Elaborar "Manuales de Consulta en Campo", es decir, que cuenten con informacién
resumida; en este evento el "Instructivo de Bitacora" se convirti6 en una herramienta
fundamental de consulta para todas las figuras en la estructura, ya que de forma breve
explicaba a detalle las acciones que se debian considerar de acuerdo a las caracteristicas de
la vivienda. Con este "Instructivo de Bitacora", pudimos exponer a SEDESOL Estatal algunos
conceptos que ellos no tenian claros y poder asi defender nuestro trabajo.

Se recomienda conservar la metodologia, tipo y nUmero de unidades de observacion,
manejo de instrumentos y procedimientos operativos, a lo largo del operativo. Esto porque
de haber cambios una vez socializado el plan general de trabajo, se afecta el reclutamiento,
la logistica y la claridad de los procedimientos.

5.3.8. Productividad real alcanzada (cobertura)
Objetivo:

Establecer la productividad tomando en cuenta el tiempo estimado del levantamiento del
Cuestionario de Informacién Socioeconémica (CUIS) y el Cuestionario Complementario del
Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (CC PDZP) asi como el esfuerzo de campo.

Comentarios:

De acuerdo a la experiencia obtenida en el proyecto previo es importante establecer metas
reales con respecto a la productividad de los encuestadores debido a lo siguiente:

e Los primeros tres dias debido a la curva de aprendizaje, se levantan maximo 3 CUIS y
CCPDZP efectivos con identificacion de carencias y registro de volumetria.

e Los siguientes dias oscilan entre 4 y 8 CUIS y CC PDZP efectivos con identificacién de
carencias y registro de volumetria.

e Lavariacion se da de acuerdo al niUmero de integrantes por vivienda mientras mas sean
(mas de 4 generalmente) es menor la productividad diaria debido a la cantidad de datos
a registrar en el CUIS.
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e Cabe mencionar que si los datos se registran en CUIS en papel puede reducir ain mas la
productividad.

e La cantidad de viviendas visitadas durante su jornada con estatus de ausencia (nadie en
casa), ausencia del informante adecuado, negativa o deshabitadas pueden intervenir en
la baja productividad de cuestionarios levantados mds no en el esfuerzo de campo.

Por lo tanto se considera una productividad promedio de 6 CUIS y CC PDZP efectivos con
identificacion de carencias y registro de volumetria por cada dia de trabajo, utilizando
dispositivos moviles.

5.3.9. Calidad de la informacion
Objetivo:

Establecer un mecanismo de validacion de CUIS y CC PDZP que permita garantizar la calidad
de la informacion captada por el encuestador en los Dispositivos Mdviles y CC PDZP.

Establecer un sistema de seguimiento de avance que permita tener un acuse de lo
registrado diariamente para el responsable de capturar la informacién y Enlace Estatal
Operativo.

Comentarios:

Es de vital importancia implementar mecanismos para certificar la calidad de la informacién
captada en campo;

e Primero que la identificacion de las viviendas objeto de estudio sean precisas y que
cumplan con alguna de las caracteristicas (carencias) que exige el programa.
(tendran que estar bien definidas estas caracteristicas).

e Solicitar que se tengan los datos completos (Nombres, CURP, Fechas de nacimiento,
etcétera) de todos los integrantes de la vivienda.

e Registrar de manera precisa los datos que se solicitan en el CC PDZP vy la bitdcora de
avance diario del encuestador

e Los CC PDZP (cuestionarios complementarios) en la primera hoja deberian tener un
apartado de domicilio o referencias para supervisiones posteriores.

e Poner mucho cuidado al llenar el apartado de otros programas, la firma del
interesado(a), informante o beneficiario(a), asi como realizar bien los croquis y sus
medidas en el apartado de Generador de Volimenes de Obra.

% Seguimiento

Para obtener informacién precisa de los reportes diarios del avance del operativo es
necesario contar con una figura que valide y capture en el sistema las bitacoras de la
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jefatura de zona, para esto es necesario un sistema amigable que permita visualizar y
generar un reporte de lo que se ha capturado, asi como forma de corregir con previa
autorizacion algun error de captura para tener un reporte confiable del avance diario, asi
tener al dia la radiografia del avance del operativo y con menos margen del error al final del
mismo, asi mismo esta figura tendra que armar los paquetes por localidad y municipio, de
esta forma se haria la entrega oportuna y sin contratiempos

¢+ Supervision

El supervisor tendrd que apoyar mas al encuestador en el contacto e identificacion de
viviendas objeto de estudio solicitando tengan a la mano los documentos necesarios para
la identificacion y registro de los integrantes de la vivienda, apoyo en las mediciones

«* Validacién

Este tema es muy importante para asegurar la calidad del levantamiento, se sugiere que la
bitdcora lleve las firmas del encuestador, supervisor y Jefe de Zona para constatar y
garantizar que se realizé una validacion conjunta y en gabinete por parte de las figuras que
intervienen en el levantamiento de la informacidn

Aunque el DM valida cierta informacién es necesario tener un esquema de validacion para
los casos en que se tenga que levantar CUIS en papel, verificar que se realicen los pases de
preguntas, en caso de mayores de edad y trabajen que se pregunten los apartados
correspondientes.

En el CC PDZP se deberd validar en la primera hoja que se haya llenado completo el apartado
del encabezado, preguntas 1 a 10, poner especial cuidado en el apartado lll. Condiciones de
la vivienda ya que de ahi dependen algunas acciones que se registran en la bitacora, que
hayan contestado el apartado V. otros programas, una de las preguntasdelal12alal5yla
pregunta 16, la necesidad de la comunidad e invariablemente la Firma o huella dactilar de
la persona interesada.

En las siguientes hojas del CC PDZP se valida que los croquis de pisos, muros, techo y area
del terreno; estén elaborados lo mejor posible con los datos necesarios y medidas correctas
identificando claramente las d4reas a descontar asi como las areas disponibles
correspondientes, en el apartado caracteristicas del terreno verificar que estén contestadas
las ultimas preguntas.

Una vez analizados los datos sobre las necesidades y carencias de los hogares situados
dentro de las Zonas de Atencién Prioritaria (ZAP) y los municipios considerados dentro de la
Estrategia de la Cruzada Nacional contra el Hambre (CNCH).
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5.3.10. Conclusiones finales con relacién a las recomendaciones

Dentro de las recomendaciones expuestas previamente, menciono aquellas en las que
contribui de manera directa, realicé un manual para el validador, cuando la informacién se
levantara en papel y también como un referente para cuando el levantamiento se hiciera
con dispositivo mavil, las instrucciones del manual le permitian al encuestador, contar con
elementos para determinar qué tipo informacion deberia registrar en cada caso, si cometia
errores, como los podia solventar, cdmo anular un respuesta errénea y asentar el dato
correcto. Capacité a los Enlaces Estatales y a los Jefes de Zona en este tema, ellos se
encargaria de capacitar a los validadores en su entidad.

En el caso de la capacitacidn, realicé un video tutorial para el llenado del CUIS, en este se
presentaba cada pregunta, se daba una explicacidon y se mostraba la forma de registrar el
dato correspondiente, si la respuesta presentaba un salto de pregunta, se hacia énfasis en
dicha situacién. Todo lo anterior con audio y con todo tipo de animaciones permitidas por
Power Point. En experiencias anteriores ya habia realizado algunos demo tutoriales, los
cuales los habia realizado con Captivate de Adobe, este software es especializado para este
tipo de presentaciones, para hacerlo en Power Point, investigué un poco al respecto, ya que
cuenta con algunas caracteristicas de Captivate.

En cuanto a la validacién de los datos en campo por cualquier figura del operativo, eso no
era posible, ya que el software toda vez que se terminaba una encuesta, no permitia abrir
los archivos, la Unica manera de validar la informacién era a través de la Base de Datos, esta
fue una de mis tareas, hacer alguna consultas y en otras casos, sacar frecuencias para ver
los resultados de cada respuesta, para la limpieza, cruzaba informaciéon de las variables
relacionadas. Los datos con error mas frecuentes, fueron los correspondientes a los
nombres y claves de entidad, municipio y localidad, la limpieza de éstos se hizo consultando
los catdlogos correspondientes del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y la
informacién programada para el levantamiento.
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X/

«* En relacidon con el aprendizaje adquirido en este proyecto y con la experiencia laboral
realizada

Para el desarrollo de este trabajo tuve oportunidad de aprender algunas herramientas:

e Realicé un video tutorial con Power Point.

e Disefié y desarrollé una base de datos, con cuya informacién pude calcular el indice
de Rezago Social.

e Amplié mis conocimientos en SQL.

e Actualicé mis conocimientos del paquete estadistico SPSS.

La experiencia adquirida en este primer levantamiento, me permitié ser de mucha utilidad
para apoyar el segundo levantamiento del estudio socioeconémico para el Programa de
Desarrollo de Zonas Prioritarias 2014-2015, particularmente en la validaciéon de los
documentos levantados en campo, asi como en la supervision de la captura de esta
informacidn, debido a que el levantamiento se hizo en papel y los resultado debian de
capturarse, las encuestas realizadas fueron 250,000 CUIS y 250,000 CC PDZP.

Un logro adicional conseguido fue aprender y realizar sistemas de captura para dispositivos
moviles, con el software Ligthouse Studio, realizando las siguientes aplicaciones:

e Aplicacién para el levantamiento de la encuesta de hogares rurales del CONEVAL,
limpieza y validacion de la base de datos; el cuestionario estaba integrado por 117
hojas, contando con cerca de 1,000 preguntas, con muchas condiciones en cada
hoja.

e Aplicacién para el levantamiento del CUIS, y limpieza y validacién de la base de
datos, para la segunda encuesta panel de CONEVAL, cuyos resultados fueron
publicados por CONEVAL, en julio de 2016.

e Aplicacién para la prueba piloto del estudio de Telcel.

Trabajar con el software Ligthouse Studio, me llevd a investigar los contenidos de HTML,
CSS y programacion con Java Script, que estan muy relacionados con las aplicaciones para
dispositivos mdviles.

De acuerdo con lo anterior, me siento muy orgulloso de ser exalumno de la Facultad de
Ciencias, lo aprendido me ha llevado a enfrentar retos, dar soluciones a éstos, acumular este
aprendizaje y continuar a la espera de nuevos desafios.

+* En relacién con el Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias

El Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias juega un papel fundamental para la
definicion de acciones de combate a la pobreza. Las carencias de vivienda y acceso a
servicios cuentan con un panorama complejo en cuanto al logro de sus metas, dada la
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dispersion de la poblacion objetivo y el crecimiento exponencial de los costos del programa
conforme se atiende a las poblaciones mas y mads alejadas.

La atencion diferenciada que se habia dado a las problematicas de vivienda y servicios en el
pasado hace que la integralidad del PDZP se constituya como el mayor de sus retos al
momento de operar el programa, dada la irregularidad en la calidad de las condiciones de
vivienda.

La integralidad es un elemento fundamental para que el PDZP pueda incidir en los
indicadores CONEVAL, por lo que resulta fundamental sostenerla y conservarla como una
perspectiva clave para el logro de las metas del programa.

+* En relacidn con los instrumentos y mecanismos de diagndstico de necesidades:

La aplicacién del Cuestionario Unico de Informacién Socioecodmica, en tanto instrumento
de uso generalizado para las acciones de desarrollo social del gobierno, permite identificar
carencias que rebasan las atribuciones del PDZP pero que permiten caracterizar a la
poblacion beneficiaria. La revisidn de la variables del CUIS, su comparacién con las cifras de
la poblacidn en general y con los indicadores publicados por CONEVAL permiten afirmar que
no existen sesgos en cuanto a omisiones de poblaciones especificas, sin embargo, el
levantamiento de la informacidon puede mejorar sustancialmente en la medida en que se
tomen en cuenta las recomendaciones expresadas en este documento, en relacién con el
instrumento de captacidn y las estrategias de campo.

X/

+* Con relacién a la poblacion beneficiaria

El levantamiento se realiza entre la poblacién de grandes rezagos y carencias, como lo
expresan las graficas y cuadros presentados en el anexo 1. La poblacion atendida es una
poblacién de estructura joven, que difiere del perfil nacional en franco proceso de
envejecimiento. El PDZP esta atendiendo a poblacion con grandes carencias y un perfil que
exige la puesta en marcha de las acciones en materia de vivienda y servicios.

La poblacién beneficiaria del PDZP cuenta con las caracteristicas socioecondémicas
necesarias para recibir las acciones del PDZP.

La poblacidn beneficiaria tiene porcentajes superiores a los de la poblacién general de
hablantes de lengua indigena.

La poblacién beneficiaria tiene porcentajes superiores a los de la poblacién general de
analfabetas.

Las viviendas de la poblacidon beneficiaria tienen porcentajes superiores de techos de
materiales de desecho que las viviendas de la poblacién general.
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Las viviendas de la poblacion beneficiaria tienen porcentajes superiores de muros de
materiales de desecho que las viviendas de la poblacion general.

Las viviendas de la poblacién beneficiaria tienen porcentajes superiores de pisos de tierra
que las viviendas de la poblacién general.

«» En cuanto a los indicadores de salud y educacion

El acceso a los servicios de salud se logra de manera generalizada a través del seguro popular
entre la poblacion beneficiaria, a diferencia de la poblacidn en general. Se puede afirmar
gue es el indicador con mejor prondstico dada la generalizacion de la cobertura entre la
poblacion beneficiaria.

El indicador de educacién por su parte enfrenta retos muy altos dado el rezago en la
poblacién adulta y la desercién a lo largo de los afios escolares.

7

% En relacién con el Objetivo General y los Objetivos Especificos

El presente trabajo intenta ser una contribucion para profundizar en el estudio de las
circunstancias del PDZP.

Se presenté una estrategia a seguir para lograr la estratificacion de unidades de una
poblacién. Partiendo de las componentes principales basadas en la matriz de correlaciones,
se clasifican las unidades de la poblacién con base en los valores de las componentes.

De esta manera, se cumplen los objetivos planteados, calcular el IRS, a través de un medio
que, para facilitar el analisis de la expresidn territorial del rezago, reduzca la dimensionalidad
original y, al mismo tiempo, se retenga y refleje al maximo posible la informacién referida a
la dispersidon de los datos, asi como la relacién entre ellos.

En virtud de que el indice de Rezago Social, por la forma en la cual se construye, cumple con
el propésito de ordenar las diferentes unidades de observacion (municipios y estados), estas
se estratificaron en cinco categorias, de tal forma que dentro de cada categoria las unidades
fueran lo mas homogéneas posibles y entre los estratos lo mads distintos posibles. La técnica
de estratificacion de Dalenius & Hodges cumple con este propdsito.

De esta forma se crearon cinco estratos que son: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto
rezago social, y que dan la idea de grupos de municipios y estados que van de aquellos que
muestran un menor a una mayor carencia en los indicadores que conforman el indice,
respectivamente.

Con relacion al objetivo especifico de hacer analizar la informacién recuperada en campo
desde la perspectiva sociodemografica en lo relativo a la poblacién y las viviendas objeto de
estudio contra las cifras oficiales publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), los resultados se presentan en el anexo 1.
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La finalidad de esta informacién es aportar elementos para mejorar las politicas publicas
tendientes a la superacidon de las Zonas Prioritarias.

Al conocer el estado que guardan las dimensiones de la pobreza, SEDESOL, todos los
ordenes de gobierno, el Congreso y el sector privado pueden identificar mejor:

o Lasregiones del pais en las que se requiere redoblar los esfuerzos institucionales.
o Las regiones del pais donde es necesario fortalecer la atencion prioritaria de la
pobreza en situacion de pobreza

El Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias genera informacion valiosa para la
atencion a la problemadtica de la pobreza en el pais. La materia que lo ocupa, dada su
complejidad, requiere de conservar y fortalecer la integralidad de sus acciones. Es en esa
medida en que se podra generar un impacto en las condiciones de vida de la poblacién
objetivo y cumplir con su objetivo de contribuir a elevar el acceso al capital fisico en
los territorios que presentan marginacién, rezago social y pobreza en el pais, mediante la
provision de servicios basicos y calidad de la vivienda e infraestructura social
comunitaria.

Para futuros estudios seria importante ampliar la discusidn sobre las mejores técnicas para
analizar situaciones de rezago, asi como abonar en el tema de la construccién de indices
gue reflejen de la mejor manera posible dicha situacién, sin embargo esto dependera en
gran medida de la disponibilidad de informacidn y de los niveles de desagregacion en que
se presenten.
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Anexo 1. Andlisis de poblacion y vivienda PDZP

En este apartado se cumple con los objetivos del estudio, relativos a analizar la informacion
recuperada en campo desde la perspectiva sociodemogréfica en lo relacionado con la
poblacion y las viviendas objeto de estudio contra las cifras oficiales publicadas por el INEGI.

a. Poblacion por condicion de habla de Lengua indigena

La lengua indigena ha sido un elemento fundamental para la identificacion de la poblaciéon
indigena en México, con estados como Chiapas, Guerrero, Oaxaca y Yucatdn en los primeros
lugares de poblacidn de habla indigena. Esta preponderancia se traduce en el levantamiento
del PDZP, con una sobrerrepresentacion de esta poblacion. Como se observa en la gréfica,
estados como Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero, Hidalgo, Nayarit, Oaxaca, San Luis
Potosi, Tlaxcala, Veracruz y Yucatdn registran valores muy superiores a los estatales en
materia de poblacion de habla indigena, tanto para hombres como mujeres mayores de 3
afos, con cifras que superan el 40%. Esta sobrerrepresentacion de la poblacion indigena en
el universo atendido por el PDZP tanto en estados de amplia poblacién de habla indigena
como en aquellos que no reportan una poblacién de habla indigena de magnitud
considerable, es un primer elemento para validar que el PDZP se concentra en la poblacién
gue histéricamente ha sufrido mayor abandono por parte del Estado Mexicano.

Porcentaje de Hombres de 3 afios y mas que hablan lengua indigena en la
poblacion objeto de PDZP y la poblacion estatal
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Porcentaje de Mujeres de 3 ailos y mas que hablan lengua indigena en la
poblacidn objeto de PDZP y la poblacion estatal
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Los hablantes de lenguas indigenas contribuyen a la diversidad cultural del pais. Los rezagos
historicos que enfrentan estas poblaciones en materia de desarrollo tienen su origen en los
tiempos coloniales y persisten hasta nuestros dias. Para agravar el aislamiento de estas
poblaciones, aquellos hablantes de lengua indigena que no hablan espafiol enfrentan
mayores retos para superar las condiciones de pobreza dado el aislamiento y discriminacién
al que se enfrentan.

Porcentaje de Hombres de 3 afios y mas que hablan lengua indigena y no
hablan espaiiol en la poblacién objeto de PDZP y la poblacién estatal
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Porcentaje de Mujeres de 3 ailos y mas que hablan lengua indigena y no
hablan espanol en la poblacion objeto de PDZP y la poblacion estatal
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Como se observa en las graficas siguientes, la generalidad de la poblacidn de habla indigena
es el bilingliismo, en mayor proporcion entre los varones que entre las mujeres. Destacan
Hidalgo y Nayarit, como entidades que no se encuentran entre los estados con mayor
poblacién indigena del pais. Sin embargo, la composicién étnica de los municipios y
localidades visitadas explica esta predominancia.

Porcentaje de Hombres de 3 y mas ainos de edad que hablan alguna lengua
indigena y hablan espanol, de la poblacién objeto del PDZP y de la poblacién
estatal, conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Porcentaje de Mujeres de 3 y mads ainos de edad que hablan alguna lengua

indigena y hablan espaiiol, de la poblacion objeto del PDZP y de la poblacién
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A excepcién de Chiapas, Hidalgo, Nayarit, Oaxaca y Yucatdn, la totalidad de las entidades

reportan valores superiores al 50% de hablantes de espafiol que no reportan hablar alguna

lengua indigena. Esto es consistente con las cifras reportadas en el Ultimo Censo de
Poblacién (INEGI, 2014).
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Porcentaje de Mujeres de 3 aiios y mas que no hablan lengua indigena en la
poblacion estatal y la poblacién objeto de PDZP
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b. Poblacion con Analfabetismo

El indicador de analfabetismo registra histéricamente una alta correlacion con la pobrezay
las condiciones de marginacidon. A pesar de los esfuerzos realizados en la materia, el
problema persiste a nivel nacional, en particular entre las mujeres. Con 8 de cada 100
mexicanas en condicidn de analfabetas. Seis de cada 100 hombres a nivel nacional registran
esta condicidon. Sin embargo, al revisar la distribuciéon en la poblacidn PDZP, la diferencia
entre sexos disminuye aunque su preponderancia en los estados de Chiapas, Guerrero y
Oaxaca es muy superior a los valores estatales reportados por el Censo 2010. Cabe destacar
el caso de Veracruz, en donde la cifra de analfabetismo ronda los 600,000 habitantes,
mientras que en la poblacidn del PDZP se encuentra alrededor del 6%. Esto refleja la
dispersidn del problema a lo largo del estado, tanto en los municipios objeto del PDZP como
en los municipios que no lo son.
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Porcentaje de Hombres 15 afios y mas de edad que no saben leer y escribir,
PDZP y Censo
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Porcentaje de Mujeres de 15 aiios y mas de edad que no saben leer y
escribir, PDZP y Censo
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Revisar las cifras de analfabetismo entre poblacién en edad de ir a la escuela contribuye a
entender el caracter continuo del problema del analfabetismo, en particular el impacto que
tienen este fendmeno en la poblacidon joven del pais. “Es necesario atender a la poblacién
joven del centro-sur del pais que se encuentra en condiciones sociales desfavorecidas con
politicas publicas enfocadas al acceso, asi como a la permanencia y terminacién de la
educacion basica, para asegurar el minimo de escolaridad que supone la adquisicidn de la
alfabetizacién como habilidad basica para la insercién social. Sin embargo, estas politicas
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también deben tomar en cuenta la diversidad social y las condiciones regionales como

necesidades especificas que requieren ser atendidas integralmente.” (Marin, 2014).

Porcentaje de Hombres de 8 a 14 afios de edad que no saben leer y escribir,

PDZP y Censo
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Porcentaje de hombres de 6 a 14 aios de edad que no asisten a la escuela,
PDZP y Censo
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Porcentaje de mujeres de 6 a 14 ainos de edad que no asisten a la escuela
PDZP y Censo
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Porcentajes de hombres de 15 a 17 afos que no asisten a la escuela PDZP y

Censo
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Porcentajes de mujeres de 15 a 17 aiios que no asisten a la escuela PDZP y

Censo
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c. Poblacion por Tipo de Acceso a Servicios de Salud

El Articulo 4° de la Constitucion establece que toda la poblacidn mexicana tiene derecho a
la proteccién de la salud. En términos de la Ley General de Salud (LGS), este derecho
constitucional se refiere al derecho de todos los mexicanos a ser incorporados al Sistema
de Proteccién Social en Salud (articulo 77 bis1 de la LGS).

A partir de estos criterios, se considera que una persona se encuentra en situacion de
carencia por acceso a los servicios de salud cuando:

No cuenta con adscripcion o derecho a recibir servicios médicos de alguna institucidon que
los presta, incluyendo el Seguro Popular, las instituciones publicas de seguridad social
(IMSS, ISSSTE federal o estatal, Pemex, Ejército o Marina) o los servicios médicos privados.

Por su parte, el Programa de Desarrollo Humano, Oportunidades contribuye a los objetivos
de la Cruzada Nacional Contra el Hambre (CNCH), orientando prioritariamente sus acciones
en las personas, familias y localidades que pertenecen a dicha Cruzada, a través del
reforzamiento a la atencidon y a las actividades de coordinacién para favorecer el pleno
ejercicio de sus derechos humanos y sociales, en especial la proteccion de la salud, la
educacion y la alimentacién. El Programa de Desarrollo Humano Oportunidades contribuye
a ampliar las capacidades en educacién, salud y alimentacién de los integrantes de las
familias beneficiarias, con estrategias focalizadas a través de sus Componentes: Educativo,
de Salud y Alimentario; mejorando la calidad de vida de su poblacidn. (Secretaria de Salud,
2014) en este marco, es natural el comportamiento de la siguiente gréfica en donde la
poblacién objeto de PDZP cuenta con la cobertura del Seguro Popular de manera
generalizada en todos los estados de la republica, con valores que oscilan entre el 41 y el
80 %, a diferencia de los valores estatales que se encuentran entre el 9 y el 35%.
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Porcentaje de hombres con Seguro Popular en las poblaciones PDZP y
poblacion Estatal conforme al Censo de Poblaciéon y Vivienda 2010
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Porcentaje de mujeres con Seguro Popular en las poblaciones PDZP y
poblacion Estatal conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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La cobertura por parte del IMSS esta estrechamente correlacionada con la ocupacién de la
poblacién. En el caso de la poblacién objeto del PDZP se hace evidente la baja prevalencia
de trabajadores asalariados en el sector formal de le economia, dadas las cifras por abajo
del 34% (el caso de Baja California Sur) y varios estados con valores rondando el 5%
(Campeche, Colima, Chiapas, Zacatecas, por mencionar algunos). Las cifras estatales en
general duplican las cifras del PDZP en materia de cobertura por parte del IMSS.
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Porcentaje de hombres con IMSS en las poblaciones PDZP y poblacion
Estatal conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Porcentaje de mujeres con IMSS en las poblaciones PDZP y poblacién Estatal
conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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En cuanto a la derechohabiencia del ISSSTE, las cifras PDZP estan por debajo de los 2 puntos
porcentuales, mientras que las cifras estatales oscilan entre los 2 y los 11 puntos. La
especificidad del ISSSTE, conforme a lo que marca su ley, lo constituye en México como una
instancia que responde a una visidon integral de la seguridad social, cubriendo tanto
asistencia a la salud, como prestaciones sociales, culturales y econdémicas, cuyos beneficios
se extienden a los familiares de los trabajadores (ISSSTE, 2014). En esa medida es natural
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que en un universo de alrededor de 12 millones de derechohabientes a nivel nacional
(Reyes, 2013) no se refleje en la poblacién objeto del PDZP.

Porcentaje de hombres con ISSSTE en las poblaciones PDZP y poblacién
Estatal conforme al Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Porcentaje de mujeres con ISSSTE en las poblaciones PDZP y poblaciéon
Estatal conforme al Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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La afiliacion a PEMEX es inferior a los 5 puntos porcentuales en todas las entidades,
conforme a las cifras del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INEGI), con Tabasco y
Campeche con los valores mas elevados (4.5% y 3.7%) lo cual responde a la ubicacidn de las
principales centros de trabajo de PEMEX. Por su parte, las cifras de PDZP son inferiores al
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1%, por lo que no se presenta una grafica para no alterar la escala de las cifras presentadas.
Sucede lo mismo las cifras para clinicas particulares.

En cambio, la falta de derechohabiencia se registra como un problema presente tanto a
nivel estatal como en las cifras especificas de la poblacidn beneficiaria de PDZP. El éxito del
Seguro Popular sin embargo, permite observar una menor cobertura en las cifras estatales
que en las cifras PDZP.

Porcentaje de Hombres sin derechohabiencia a servicios de salud en las
poblaciones PDZP y poblacién Estatal conforme al Censo de Poblaciény
Vivienda 2010
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Porcentaje de Mujeres sin derechohabiencia a servicios de salud en las
poblaciones PDZP y poblacion Estatal conforme al Censo de Poblaciéony
Vivienda 2010
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d. Andlisis Comparativo de Vivienda

En este apartado se desarrolla un comparativo de materiales de las viviendas de la
poblacion atendida en el PDZP y las viviendas de la poblacién estatal conforme al Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

Como se observa en la siguiente grafica, los pisos de cemento son los de mayor prevalencia
tanto en las viviendas PDZP como en la totalidad de las viviendas en el pais. Sin embargo,
en el caso de PDZP los pisos de cemento alcanzan el 73% mientras que a nivel nacional sélo
alcanzan el 56% de los pisos. La siguiente categoria en importancia en las viviendas PDZP es
la de pisos de tierra con 25% de los pisos. En las viviendas nacionales, los pisos de tierra
representan 6% del total. Por el contrario, los pisos de mosaico representan 2% de los pisos
PDZP mientras que en las cifras nacionales estos pisos suman el 38% del total.

Materiales de pisos. PDZP-Censo 2010
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PDzP Censo

Como se puede observar en la siguiente grafica, a nivel estatal, los porcentajes mas altos de
viviendas con pisos de tierra corresponde a las entidades de Guerrero (18,47%), Oaxaca
(18.82%) y Chiapas (14.78%). En lo que respecta a las viviendas de la poblacién atendida por
el PDZP, Puebla, Nayarit, Veracruz y Oaxaca registran los mas altos porcentajes de pisos de
tierra. En general, los porcentajes de pisos de tierra en las viviendas PDZP son siempre
superiores a los valores estatales. Estos confirman la focalizaciéon del programa a los
municipios y localidades con mayores carencias.
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Material de pisos: Porcentaje de pisos de Tierra en viviendas PDZP y
viviendas estatales conforme al Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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En el desglose estatal, Unicamente en Chiapas, Oaxaca y Puebla el porcentaje estatal es
superior al de las viviendas PDZP. Esto se vincula con la mayor presencia de pisos de tierra
en dichas entidades.

Material de pisos: Porcentaje de viviendas con piso de cemento, en las
viviendas PDZP y las estatales conforme al censo de poblacién y vivienda
2010
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Material de pisos: Porcentaje de viviendas con piso de mosaico, madera u
otro recubrimiento en las viviendas PDZP y las estatales conforme al censo
de poblacién y vivienda 2010
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En lo referente al material de los techos de las viviendas, a nivel nacional el 73.21 es de losa,
mientras que en las viviendas PDZP sélo representa el 16.9%. En contraste, el 53.5% de las
viviendas PDZP cuentan con techo de lamina o palma. Destaca la diferencia entre el material
de desecho: en las viviendas PDZP alcanza el 21.5% mientras que a nivel nacional alcanza
apenas el 2.49%.

Material de techos en las viviendas PDZP y las viviendas estatales, conforme
al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Como se puede observar en la siguiente grafica, el desglose estatal de los techos de desecho
coloca los porcentajes superiores en los estados de Nayarit, Michoacdn, Guerrero, Baja
California Sur, Coahuila y el Distrito Federal.
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Material de techos: Porcentaje de viviendas con techos de desecho y lamina

de cartdn, en las viviendas PDZP y las estatales conforme al censo de

poblacidén y vivienda 2010
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Material de techos: Porcentaje de viviendas con techos de Ldmina metalica y
asbesto, palma o paja y, madera o tejamil, en las viviendas PDZP y las
estatales conforme al censo de poblacién y vivienda 2010*
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*No se presentan los datos del estado de Oaxaca por no estar disponibles en INEGI.
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Material de techos: Porcentaje de viviendas con techo de Terrado con
vigueria y teja, en las viviendas PDZP y las estatales conforme al censo de
poblacidén y vivienda 2010
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El contraste que se observa entre los porcentajes censales y la poblacién PDZP evidencia la
carencia de las viviendas objeto del programa y la brecha que implican estas cifras entre las
condiciones de vida de la poblacién general y la poblacién visitada por el operativo de
campo en donde se levanto la informacidn para el PDZP.

Material de Techos: Porcentaje de viviendas con techo de Losa de concreto,
en las viviendas PDZP y las estatales conforme al censo de poblacién y
vivienda 2010
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Distribucion porcentual de muros por tipo de material* en las viviendas
PDZP y las viviendas estatales conforme al Censo de Poblaciéon y Vivienda
2010
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*Se refiere a viviendas habitadas con paredes de los siguientes materiales:
Desecho Material de desecho o lamina de cartén
Lamina Embarro o bajareque, lamina de asbesto o metalica, carrizo, bambu o palma
Madera Madera o adobe
Tabique Tabique, ladrillo, block, piedra, cantera, cemento o concreto

Porcentaje de Muros de desecho y lamina de carton, en las viviendas PDZP y
las estatales conforme al Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Porcentaje de Muros de lamina metadlica o de asbesto, carrizo, bambu, o
palma y embarro o bajareque en las viviendas PDZP y las estatales conforme
al Censo de Poblacién y vivienda 2010
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Material de muros: madera y adobe, en las viviendas PDZP y las estatales

conforme al Censo de Poblacidén y vivienda 2010
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tabique, ladrillo, block, piedra o concreto, PDZP y Censo

Material de muros
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Anexo 2. Componentes Principales con SPSS

Componentes principales con SPSS'3

En este apartado se presenta la forma en que se puede realizarse un andlisis de
componentes principales, utilizando el paquete estadistico SPSS.

Para realizar un analisis de componentes principales, cargar en memoria el fichero de
nombre Indice Estatal mediante Archivo — > Abrir — > Datos (figura A1), este fichero
contiene los 10 indicadores a nivel estatal, necesarios para calcular el indice de rezago
social.

Archive  Edicion Ver Datos Transformar Analizar  Marketing directo  Gréfico

MNuevo » E ﬁ E |

Abrir b | & Datos...
Abrir base de datos ' | @ sintaxis..
(ED) Leer datos de texto... & Resultados
Ga & Proceso...
= T
Figura Al

A continuacién para realizar un andlisis de componentes principales, elegir en los menus
Analizar —” Reduccion de dimensiones — > Andlisis Factorial (figura A2) y seleccione
las variables y las especificaciones para el analisis (figura A3).

e . == - Informes » BB (Al
| ﬁ (=1 e~ g SA e o
e = e Estadisticos descriptivos » B e w4 D
Taplas »
Clave Nar| Comparar medias » Asis_esc Salud
1 1 AGUASCALIE Modelo lineal general » 27 -06
2 2 BAJA CALIF Modelos lineales generalizados i -08
= 3|BAIA CALIF Wodelos mixos > 20 -10
4 4 CAMPECHE et N 59 14
5 7 CHIAPAS Regresion R 5.71 1.87
3 8 CHIHUAHUA 1.26 68
Loglineal v
7 5 COAHUILA D A7 15
Redes neuronales v
6§ COLIMA 05 01
Clasificar v
9 9 DISTRITO FE Redueoan de d R
= ol DURANGD sduccion de dimensiones 2, Fadtor
1 11 GUANAJUAT! T ) Y | [ andlisis de correspondencias
12 12 GUERRERO Pruebas no paramétricas Y| L Escalamiento sptimo
13 13 HINAI GO Predicciones " B3 75
£ Clave £ Analf < —
&4 Nom_Entidad & Asis_esc Estraccion...
Z s (o) |
& Sin_excusado Puntuaciones...
£ Sin_drenaje -

Variable de seleccién:

[ Aceptar ] [ Pegar ] [Bestablecer] [ Cancelar ] [ Ayuda ]

Figura A3

13 http://www.fuenterrebollo.com/Economicas/ECONOMETRIA/MULTIVARIANTE/ACP/ACP.pdf
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Al hacer clic en la casilla de seleccidn descriptivos de la figura A3, se muestra la pantalla de

la figura A4, en el primer cuadro estadisticos, se determinan los estadisticos descriptivos

univariados y la solucidn inicial, los estadisticos descripticos incluyen la media, la desviacién

estandar y el nimero de casos para cada variable. La solucién inicial presenta las

comunalidades iniciales, los autovalores y el porcentaje de varianza explicada. En el cuadro

matriz de correlaciones se tienen la siguientes opciones: coeficientes, niveles de

significacién, determinante, inversa, reproducida, anti-imagen y KMO vy prueba de

esfericidad de Bartlett.

| tﬁ Factor Analysis : Descriptivos x

Estadisticos
| Descriptivos univariados
[ Solucién inicial

Matriz de correlaciones

[ Coeficientes [7] Inverso

| Niveles de significacién || Reproducida
[/ Determinante [7] Anti-imagen

[ KMOy prueba de esfericidad de Bartlstt |

[Cnntinuar] [ Cancelar ] [ Ayuda ]

Figura A4
El botdn continuar permite pasar a la figura A3 para seguir fijando especificaciones.

Al hacer clic en la casilla de seleccidn extraccidon de la figura A3, se muestra la pantalla
de la figura A5, la lista desplegable método, permite especificar el método de extraccion
factorial. Los métodos disponibles son: componentes principales, minimos cuadrados no
ponderados, minimos cuadrados generalizados, maxima verosimilitud, factorizacion de
ejes principales, analisis alfa y andlisis imagen.

Método:  Compongentes principales. T

Analizar Visualizacidn
@ Matriz de correlaciones ¥ Solucidn factorial sin rotar !
© Matriz de covarianzas | Gréfico de sedimentacién

Extraer

® Basado en autovalor

Autovalores mayores que |

© Nimero fijo de factores
Factores que extraer:

N.® maximo de iteraciones para convergencia

[Conunuar][cance\ar][ Ayuda ]

Figura A5

El cuadro analizar permite especificar una matriz de correlaciones o una matriz de
covarianza. El cuadro visualizacidn permite obtener una solucion factorial sin rotar y el
grafico de sedimentacion de los autovalores. En el cuadro extraer se pueden retener
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todos los factores cuyos valores excedan un valor especificado o retener un nimero
especifico de factores y por ultimo el cuadro No. maximo de iteraciones para
convergencia, permite especificar el niUmero maximo de pasos que el algoritmo puede
seguir para estimar la solucién.

Al hacer clic en la casilla de seleccion rotacion de la figura A3, se muestra la pantalla de
la figura A6, el cuadro método permite seleccionar el método de rotacion factorial. Los
métodos disponibles son: varimax, oblimin directo, quartimax, equamax y promax. El
cuadro visualizacién permite incluir los resultados de la rotacidn rotada, asi como el
grafico de las saturaciones para los dos o tres primeros factores. El boton No maximo de
iteraciones para convergencia permite especificar el niUmero maximo de pasos que el
algoritmo elegido puede seguir para llevar a cabo la rotacion.

Método
@ Minguna © Quartimax

© varimax © Equamax
@ Oblimin directo © Promax

Visualizacidn

[+ [] Graficos de saturaciones

[Continuar][Cancelar][ Ayuda ]

Figura A6

Al hacer clic en la casilla de seleccidn rotacidn de la figura A3, se muestra la pantalla de
la figura A7, cuya casilla de seleccidn guardar como variable crea una nueva variable para
cada factor en la solucidn final que contiene las puntuaciones. En el cuadro método se
debe seleccionar uno de los siguientes métodos alternativos para calcular las
puntuaciones factoriales: regresién, Bartlett o Anderson Rubin. La casilla de seleccidn
mostrar matriz de coeficientes de las puntuaciones factoriales ofrece los coeficientes por
los cuales se multiplican las variables para obtener las puntuaciones factoriales. También
muestra las correlaciones entre las puntuaciones factoriales.

"Q-\ Factor Analysis : Puntuaciones factoriales e
["]/Guardar como variables
Wétodo

)

[] Mostrar matriz de coeficientes de las puntuaciones factoriales

[Continuar][Cancelar}[ Ayuda ]

Figura A7

Al hacer clic en la casilla de seleccidn rotacién de la figura A3, se muestra la pantalla de
la figura A8, en cuyo cuadro de valores perdidos se puede especificar el tratamiento que
reciben los valores perdidos. Las opciones disponibles son: excluir casos segun lista,
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excluir casos segun pareja y reemplazar por la media. El cuadro formato de presentacion
de los coeficientes, permite controlar aspectos de las matrices de resultados. Los
coeficientes se ordenan por tamafio y se suprimen aquéllos cuyos valores absolutos sean

menores que el valor especificado.

+u-\ Factor Analysis : Opcicnes

Valores perdidos
@ Excluir casos segun lista
© Excluir casos segun pareja
@ Reemplazar por la media

Formato de presentacidn de los coeficientes
[] ordenados por tamafio
[ Suprimir pequefios coeficientes

Valor absoluto bajo:

[Cuntinuar][Cancelar][ Ayuda ]

Figura A8

Toda vez que se hayan elegido las opciones pertinentes, se pulsa el boton aceptar, del
cuadro A3, para obtener los resultados del andlisis de componentes principales.
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En este anexo se facilitan las definiciones del Cuestionarios Unico de Informacién (CUIS) y

del Cuestionario Complementario del Programa para Desarrollo de Zonas Prioritarias (CC

PDZP) y se mencionan algunos de los campos que conforman el CUIS. Estos cuestionarios

los proporcioné SEDESOL.

Para poder realizar cualquier actividad de capacitacidn o supervisién, es necesario conocer

los instrumentos para el levantamiento de la informacién, en mi caso, fue muy necesario

conocer desde el inicio, estos cuestionarios.

El CUIS es un cuestionario utilizado por todos los programas sociales de la SEDESOL,

compuesto por preguntas sobre el entorno, la vivienda y las personas, las cuales permiten

clasificar los hogares conforme:

Necesidades.

Carencias.

Acceso a servicios y programas sociales.

Condiciones socioecondmicas.

Condiciones de pobreza conforme a los criterios emitidos por CONEVAL.
Determinar si el hogar cumple los criterios de elegibilidad de los diferentes
programas, por ejemplo, personas que carecen de seguridad social (Seguro
Popular).

Informacion precisa de potenciales beneficiarios (incluye nombre, ubicacién exacta
y georeferenciada).

El CUIS se compone de 21 secciones que pueden concentrarse en tres grupos:

IDENTIFICACION (Folios)

Control de llenado.
Identificacion geografica y claves de municipio y localidad definidas por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

lll. Domicilio.
IV. Tipo de vivienda.
V. Numero de hogares.
VI. Identificacién del hogar.
INTEGRANTES DEL HOGAR
VII. Datos de todos los integrantes del hogar.
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VIII. Salud.

IX. Discapacidad.

X. Educacion (Para personas de 3 afios cumplidos o mas).
Xl. Estado civil (Para personas de 12 afios cumplidos o mas).
Xll. Condicion laboral.

XIll. Seguros voluntarios.

XIV. Jubilacién o pension.

XV. Otros apoyos.

XVI. Adultos mayores.

DATOS DEL HOGAR

XVIl.  Salud en el hogar.

XVIIl. Remesas.

XIX.  Seguridad alimentaria.

XX. Condiciones de la vivienda.

XXI.  Cddigo de resultado del levantamiento.

El CC PDZP tiene como finalidad detectar las condiciones y caracteristicas de las viviendas,
asi como registrar la volumetria de obra para pisos de tierra que deberan sustituirse; techos
y muros daflados, asimismo, las caracteristicas del terreno y las areas disponibles en el
predio para la colocacién, en su caso, de sistemas captadores de agua pluvial y huertos
familiares; asi como los sistemas de bafio humedo con biodigestor autolimpiable, o bien la
construccion de un cuarto adicional (cuarto rosa).

Los formatos CUIS y CCPDZP se adjuntan en el siguiente anexo.
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Anexo 4. Formatos CUIS Y CC PDZP

Respuestas: Cuestionario Unico de Informacidn Socioecondmica (CUIS)

CUESTIONARIO UNICO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA 2014

FOLIO SEDESOL | SN N I I N N N N NN NN N I N I S — FOLIO PROGRAMA/PROYECTO ||| || | | |
FOLIO CUIS | (X MARCAR QAUNEN LLENA EL CUESTIONARICE PERSONAL DE SEDESOL ... GESTOR ... BEMEFICIARKD....
L CONTROL DE LLENADO
ESCRIBIR COW LETRAS MAYUSCULAS LEGIBLES
CLAWEDELEMCUESTADCRI__ | | | | I | ¢ o] HORADEWNICIO | || | | HORADETERMING|__ | || | 1|
NOMBRE DEL ENCUESTADOR: | 1 Dla: MES: AR
ILIDENTIFICACION GEOGRAFICA [CLAVES INEGI)
ENTIDAD FEDERATIVA. | |  CLAVEDE ENTIDAD: CLAVE DEAGEE
MUNCIPIO O L | CLAVEDE MUNICIFIO CLAVE DE MANZANA
LOCALIDAD L |  CLAVEDE LOCALIDAD CLAVEDEPOUGONOL 1 1 1 1 | 1 1 |

L DOMICILIO

UTILIZAR LOS CATALOGOS TIPO DE WALIDAD ¥ TTPC DE ASENTAMIENTO UBICADOS EN LA DERECHA, PARA ANOTAR £L CODIG0 QUE CORRESPONDH, O MARCAR [¥] EN EL RECUADRO.
S THPO DE VIALIDAD 50N CODIGOS 23, 24, 25, 20, 27 NO LLENAR NOMBRE DE LA VIALIDAD.

51 EL DOMICILID CONTIENE LOTE ¥ MANZANA ANOTARLOS EN EL RUSRO DE NUMERC EXTERIOR ANTERMOR (EJEMPLO: NURM, EXTERIOR ANTERIOR: LLOTE 20 MANZANA &) )

TIFO DE VIALIDAD NOMERE DE LA VIALIDAD | | NNGUWD
NUM. EXTERIOR LETRA DOMMCILID CONCCIO [0 SINMNUM. EXTER) o NUM. EXTERICR ANTERIOR MO, INTERIOR LETRA SIM NURA | RICRC
CODIGO POSTAL arsLNG O
TIPC DE ASENTAMIENTD HUMANC MNOMBRE DE ASENTAMIENTD HUMANO | ] MaNGUNG O
ENTRE VIALIDADES:
1. TIPO DE VIALIDAD NOMERE DE LA VIALIDAD | | NNsUNG O
2. TIPO DE VIALIDAD NOMERE DE LA VIALIDAD | | NwGUMO O
VIALIDAD POSTERIOR:
TIFO DE VIALIDAD NOMSRE DE LA VIALIDAD | | mansUnNG O
DESCRIPCION DE UBICACION | | - Pemmanas en & nogar
SOLO PARA VIVIENDAS SIN AMANZANAMIENTO, CASERIOS DISPERSOS O REFERIDAS A UNA ViA DE COMUNICACION
ANCTAR LA INFORMACION EN LA SECTION A PARA AMBOS CASCS ¥ EN LAS SECCIONES B O C SEGUN CORRESPONDA
SECCION C / BRECHE, CAMINO,
COMUNICACION CARRETERA
SECCION A | DATOS VIA DE SECCIONS I TERRACERIS O VEREDA
51 LA VIVIENDA ESTA SOBRE CARRETERA, BRECHA, CAMING, TERRACERIA O VEREDA, ANOTAR LA OPCION GUE 51 LA VIVIENDA ESTA SOBRE UNA CARRETERA ANOTAR LA S LA VIVIENDA ESTA SOBRE BRECHA, 5. Comparten gastos
CORRESPONDA OFCION GUE CORRESPONDA Y EL CODIGO DE LA CARRETERA | CAMING, TERRACERIA O VEREDA,
ANCTAR LA OPCICN GUE CORRESPONDA.
X DERECHD DE coma: MARGEN:
TN Pobiain B PN L . . O =
ORICGEN: | | pEsTm: | | HLOMETRO: METRO: WALIDAD L I | 11 | | wissioan L 1
f— [— ENTRE 6. HaDilan |3 misma visnoa
V1 CRIGEN: | | cesTm: | | HESMETRC NETRO viALDAD 1 L I 11 || wiesioar
V2 oRIGEN: | | cEsTie: | | HLOMETRO NETRO VIALIDAD 2 L 1L 1L || wisupans El El
VLALIDAD O TE RS
aLDAD 7. NOMeD de teiefona e contactn
DRICEN: | | DEeTRe: | | HEGMETRO WETRG e L 11 11 | | veucsnrosTemicn | 1

[l

S ) N S I |
Tekfono

Firma o nuslla digital oel INfonmants
“Exte programe m gk, e a cumbguser prartide pedticn Chamin profad m e

O ceLn AR

Respuestas: Cuestionario Unico de Informacidn Socioecondmica (CUIS), continuacion
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Preguntas: Cuestionario Unico de Informacién Socioeconémica (CUIS)

CUESTIONARIO UNICO DE INFORMACION SOCIOECONOMICA

ANCTAR LA OFCION QUE LE INDIQUEN EN (A HOJA DF RESPUESTAS

DATOS DEL HOGAR INTEGRANTES DEL HOGAR
PREGUNTA £ODIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO
1. £Su vivianda es,,.? Casa independienie " 3. Considerando que ol hogar es un ENTREWISTA EN LA WWENDA 8. Digame ol nombre y apeilidos de todas | ANOTAR £L NOWERE COMPLETO DE TODAS
Departamento an sdicol conjunto de personas que hacen vida en S EXISTE MAS DI UW MOGAR £ LA VIVAENGA las personas que forman parte de este [AS PERSONAS
L.‘:R‘Mm » sy unidad habiiscionsl comvin dentro de una misma vivienda, SE VI GOTENER UN CUES TIGHARA (ow Caoa | | hogar, empezando por el jute [a) del hogar
EER TODAS (A5 DPGIONES OF RESPUESTA HOGAR. 0 del mayor al de acuerdo R
ANOTAR LA CPCIGN GUE LE INDIOUEN Viekonda o cuart en vecindid .. Usidos © o por pArtesco, ue comparien z::‘,“ i baplebebuatin WIRIFIGAR QUE £L MUMERD DE NTEGRANTES
wlonda o cuarto en la azoten 108 gastos de manutancién y preparan los pequeion, a fos adultos mayores ya las | £3 ELMISKO GUE EL REGISTRAXD £0 (A
ENTREVISTA EN LA WVIENDA alimentos en & misma cocina. ¢ Cudntos nas sen disssnecidad, FREGUNTA 4
DE ACLERDO A 50 QISERVACION ANOTAR LA Anexo a casa hogures hay en su vivienda, inaluyendo of pe s
PO R VeAINOA ""‘"""“""‘“""’""""‘M suyo? 9. UNOMBRE)...? ive nomMamente aqui ............ 1
Viviencs mmhnlllrmmno o7 LEER CADA WA DE LAS DPCIONES. wive 6N olro lige porgue esth
concos oeL & A 0 | Vivienc mbwil ... vabajando, estadando o por
MSE A SECCION Rafugia * . S oA razon ... 2
CANGO DE RESULTALO M“WM no hhl-dn w0 || Lm personas w. parte ANGTAR £, NOMERO QUE LE DKIKIUEN wIve lemporalments umpwc
Aslio, orfanato o comvento.... ... 1 de oste hogar, contando a los nifos CLENANDO CON CEROS A LA ZQUIERDA 00 llene otro lugar donde vivir.. .3
PequEnos, adultos MAYOrns ¥ personas com | & SOW KAS A1 10 PERSONAS UTNIZAR OTRD Ve aqul. aungue por shora
di CUESTIONARIO CON EL MSMO FOLIO SIS ¥ A5t en otro lugar v .4
IQUE SI EXISTE UN INF QUE CUMPLA CON LAS FONID SEOEIOL EN LA CARANLA.
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: N0 existe B30 porsona .8
o PARA LAS GACIONES SA T | ] ya o wive en ‘,.,'., U oo
1) QUE SEAINTEGRANTE DEL MOGAR 5. Las personas que forman parte de este Si A | EENSTENTE. |\ g0 mwrid g
Favsone que 35 (0 m2ovoce €omo BalIann CONIN 40 Ax waends. wee Feciandatanie wi o hogac hegar, zcomparten gastos? No. 2 migrd
g Prapars sws smaru ko e armabsenibs, lniein
:’,m::l brad AT o "'H‘::V“ ::' 10 ;Cudntos ados cumplidos tiene Menams de un sho .00
» Siie, (NONBRE)? LTI TR T T R —— .98
st v 1 s et o fa skt 6. Las parsonss que forman parte de este | Si. . i )
N QUE CONCZCA LA WFORMACKW NECESAAIA OF TODOS 108 WTEGRANTEE DEL HD2AR hogar, hsbitan ragularments L misms No.... 2 | | 11 ¢En que dia, mes y afe nacié o L
M) CONALMENGE 15405 DE EDAD. O S E3 EL JEFE O HOGAR CON AL MENDS 12 ASDS vivionds en 1a qe durmen, proparan y (NOMBRE)? e
V) GUE MO TENGA ALGUN M9 DAMNTO PARA COMPRENGER, RAZONAR ¥ RESPONGER LAS SR 868N imenioet sinesyoe m’;’:‘f& AR, el
PREGUNTAS e ac i socumeno onea, | A H——L
V) GUE NO 5E ENCUENTRE BAXD £L INFLLUO DF ALCONCX O ENERVANTES TR St 58 WO BN A 08 EARERFUEHTAGE e 2ao tams QNONBRE) com el | =
LAs are o5 NO GO jotots) “".W-‘ﬂ efela) del hogar o
LElinformants es adecuado? COnyuan 0
7. ¢ Tiene teléfeno propio o alguno en of INOTRREL o
B s oartseimersigasssssastiaa 1 =3 COUIWAR BN R CURSTIONAR que te puedan dejar recado? Sl e N =P (Cudies? =) (LS o
No 2 =) PASEASEOOCN XN CONVGO OF REDTADG [ [ — Gur e 05
o CUADRD CUANDO ES TELEFOND | No sabedNo bod
131 10 CONSIDERE A LAS PERSONAS QUE DECLARAN TEHER OTRO LUGAR Gl RISIING Y QUE AU R FRANGOER Y o . Nuers 0 yoms Cor
ESTAN TEMPORALMENTE EN ESE LIGAR POR ponde i Suegrofa) .. . o8
RECOURON QU PARR ALGUNOS i TAMGYN DEDE Hijssroia} mom 03
SER LA PEASCHUA IWTERESADA M RECUIR (¢ APDYC Sobnnola)........ i )
2, Consideranda que la vivienda ANITAR £ NUMERO OUE LE (INDWGUEN Olro parentesco et
g que “=un No e parenieseo ........... Ry |
espacio fy dlimitado genersimente pee | LLEAANSO GO CERGS ALAZGUUAGS CONTINUAR CON LA SECCION “

paredes y lochos de cualguier material, con

entrada Independiente que se constrayd o

adapto pam ol alojamiento de personas.
habitan su

INTEGRANTES DEL HOGAR

13. ;Quéén es ol informante adecuado del
hogar?

MASCAR EN EL RENGLON QUE CORRESAONDA AL
MECRMANTE ADECUADO
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Preguntas: Cuestionario Unico de Informacién Socioeconémica (CUIS), continuacién

Mexicana nacid (NOMBRE)?

EN CASO DE QUE ESTEN UNSPONSES.

COMAR LOS DATOE OF LA CURP DEL ACTA CE
OV AL oficL

st
afiiado o inscrito [NOMBRE) para recibir
atencion médica?

18, 20 qué i

ANOTAR ELCONGO DE RESPUESTA EN CAIW
GLON

ACEPTA HASTA 2 RESPUES TAS

ZacMwcas
Exlranjmro ..

BELERENRRRNNNEIE| Ll en

Sequrc Popular (Inchays seguro
mbdict para una nusva
Qenerackn) ...
IMSS. .

[ L, ) T—
PEMES, Defensa o um
Clinica u hospital prrvado
Aningano o

B IMEEAL

20, Actualmente (NOMBERE) estd afilado o
mscrito a (INSTITUCION) por:
LEER LAS OPCIONIS 01 A 09

ANOTAR HASTA 2 RESPUESTAS OF ACUERDO
ALA PREGUNTA 19,

Prestacon en of ano
Jubiacon

Invaloez

Akgin fambiar an of hogar .,
Muerie del asegurado .........
Ser esudiants
Confratacin propia .
Algin ‘smar de oo hogar

gsgsgaeass

n. gonm habla alguna lengua
indigena?

e
=) Cudles? — ‘m.;uu“o‘f:‘
No..2 =3 mstaze INAGUEA

Nihuay

2. INOMBRE) habla espafol?

24, De acwerdo ton la cultura de (NOMBRE)
2lellarél) se considera indigera?

25. JINOMBRE) sabe leer y escabir un
rcado?

o [ ome [oe SRES232822828

RA D OGAR
PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO
14. LINOMBRE) tiene CURP? sl = 21.En su vida diaria ((NOMBRE) tiene Tiene limiacion 27, JActualmente (NOMBRE) asiste a la Sio 1—>muEam
Si, umnolalumll limitacidn permanente para: 1 - Smos escuela?
o [ R - . 2
momerio de la entrevista ... 2 | | (EER TDOAS LAS CRCIONES 2 TEAE
s s ey 3 MARCAR LAS OUE LE ININGUEN s mesram Ko 3abaiNo responde 9 —) MsEAD
15, (Cudl &4 Ia CURP da (VOMBRE)? L) ORNEN
snm‘cwmuvsﬂ»’;mcem 28 ;Cuil fue el motivo principal por el que Conduyt 5us estuchos ... .01
ANGTAR COM XL SGUNNTE SORMATO & CRMINGT, Moverse, Subir o bij 3 (NONBRE) dej6 ba escuola? No akanz el dinero para mardarlo oz
= = Enmmbwmantlquuoln
16. J(NOMERE| tiene acta de nacimiento? B e s | vor, 0 5040 ve sambeas adn usando lentes? 2 VO LEER LAS OPGIONES, ESFERAR RESPUESTA
&, perc no a tiene dnmnln n- h NALIAr, COMUNICATSe 0 CONVOrsar? 3 1 ESPONTANEA Y ANOTAR EL MOTIO PRINCIAL casn.,., ox
wevia R 3 air, &I usando parato sudlive? 4 .2 Tivo que quecarse en casa para cu
R i vesirse, bafarse o comer. desplazarse u 3
atras de cuidado personal?... ... A
17. L(NOMERE) o8 hambrm o mujer? Hombes poner prendor coss 5
Mujer sencilas o concentrarse? .., -] .8 No hay escuela onﬂwuamh wie
0 la escuela esd llwhiol
18, JEn qué ostado de 1a Rep: Se casd o so embarazd .

eul
(sitacion comyugal) de (NOMBRE)?

30, El mes pasado (NOMBRE) ...
LEER TODMS LAS OFCAONES

Eran muchos hermanos y no wdmon
esluciar mis. .

Es casado (a)

Esla separado (a)
Es divorcada ()
Esvido (@) ..
E3 sohero (a)

- e -

Llrsong?

clenla ann pom n m-m
L estudid y vabap? .

N0 trabajd, ni uscd muo?
£buscd abae?. %
Lusludia?.

Lrealzé w-hmn mm?

26, JCudl tue el Giimo nivel y grade que
(NOMBRE) aprob6 en la escuela?

ANOTAR EL NVEL ESCOUAR ¥ LUEGO EL GRADD
NLIATIRO OF AROS AVIOMADOS)
GRADO

LE 7, - J—— |

2aMs 2 c
Jakos..........d

48708 v |

5 ahos 5

& ahos . ]

complota
Carrera ¥enica o comercial con
SHCUNCATIA complots
Camers %:nica o comercil con

PEOpAratona COmpIOTa. .. ... ... 08
Frolesoan

31, Duranto of mes pasado, (NOMBRE)
realizé actividades como...

LEERLAS OPCIONES 1 A4

Lvonder o haces algin productdo o
realzar lrabaes de aibafilesia,
plomera, carpinteria u oko? .1
Lprestar algin servcio a cambo ce nn
pago {cortar el cabedo, dar dlazes, kvar

ropa gena)? al
realzar activdades lovpocnfln

POT 3U CUBNES COMG Cullivar 0 crise AR
anmales?
Layudar en
de un familiar u otra persona? ... 4

Mo trabal S

No hubs tabao
No sabeino responde ..

war
Lr
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Preguntas: Cuestionario Unico de Informacidn Socioecondmica (CUIS), continuacion

PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO
32 ;Cudl es Ia razdn de que (NOMBRE) no Sa enfarmd o ostuve mcapacitade 39.;{NOMBRE) cada cudindo recibe esa 45 g Alguien en el hogar recibe dinero £ |
naya trabajado el mes pasado? :; p de otros palses? 2

33, En su trabajo principal del mes pasado,
(NOMBRE) se desompend como..,

NO LEER LAS OPCIONES ¥ ANDTAR LA
COUMAG ION FRANGAAL

14.En su trabajo principal del mes pasado
LINOMBRE) tuva un jofo o superviser?

35 Entomces, 4ol trabajo prncipal del mes
pasado de (NOMBRE) fue por cuenta progia?

36, (NOMBRE) on su trabaje

del mes pasado ;luvo deracho a alguna
prostacion como.,,

LEER LAS OFCIGHES 1 A S

ANDTAR HASTA 6 RESPUES TAS

accitnrn o matormdad?
SAR 0 WORE? ...
<rivdiln a8 vivienda?

37, En su tabajo principal del mes pasado, » A
2INOMBRE]| reciblé un pago? B o SEAS
38, ;Cudnte dinero recibo (NOMBRE) por su S1LA AESPULSTA £5 MO SABE O NO
trabajo principal del mes pasado? NESFONDE BIAN MISE A 0
ANCTAR LA CANTIOAD OF (ERECHA A IZGUIEROA
ENFPESOS ¥ 5it CENTAYOS.
ANGTAR 98000 50 GANA WAL DE $95000

1 N O |

ANGTAR 88659 5 10 SARE O NO RESPONDE

40, 4 Tne (NOMBRE] contratado
velunfariamente ...

LEER TOOAS LAS OPCICHES
ANOTAS HASTA 5 RESPUESTAS

41 Z(NOMBRE) recibie dinera por...
LELR TODAS LAS CACIDNES
ANCGTAR HASTA 4 RESPUESTAS

02. LINOMERE) tiene tarjeta I Instituto
Nacional de las Personas Aduitas Mayoros
(INAPAN)?

- ‘M recibe dinero del

componente de apoyo del programa para
adultos mayores (OPORTUNIDADES)?

SAR. AFOREnhnmdn w\unnu? g %
nnuw pnvm h gasios mAcicos?.

denira del pais? ...
! y

alr{s) paisies)?
Sangie oo P

ne

Adullos Mayores? .
beneficka de otros programas pam
adultos mayores?

Ne saba'No

responds

CONTINUAR CON LA SECCION
DATOS DEL HOGAR

44, Cuando tienen problomas de salud
240 donde se ationden los Integrantes del
hogar?

ANOTAR HASTA 2 RESPUESTAS

DATOS DEL HOGAR

Convo de salud, Hasgtal o Instauta de
i Sacretana de Salud...

Essi!it ges2

No sabeis nmnm

46, Culntas comidas al dia acosiumbran
hacer los miombros del hogar?
(DESAYUNDS. ALMUERZOE, COMUAS ¥ CENAS)

No sabe/No responde .

|-

AT En los Gltimos tras meses, poe falta
de dinero o recursos Jakguna vez usted
0 algun adulto (integrante de 13 ados o
mis).,

A Wuveron una almentacen basady
en muy poca variedad de almentos?

B. depron de desaywnar. comer 6 cenar?

C cominron menos &t lo que usted
pienaa dobiorn comar?

D. se quedaron s comida?

E_ snlioron hamben paro na comiemn?

F. 560 comieron una voz al din o dejwon de
conmer b0do un dia?

s
No

No sabeiNo fesponde

48.En Jos ditimos tes meses, por falta de
dinero o recursos Jalguna vez algln menor
de 18 ahos del hogar. ..

A tuve una alimentacén basada en muy
poca vanedad de almentos?

B, corits menos de lo que deba?

C. taweron que dismnuire la cantidad seevids
en las comidas?

D simié hambre pere no como?

E. se acosts con hambre?

F. comits wna vez a1 dia o daj de comer

fodo un da?

49.Sin contar bafies y pasilios, Jcudntos
cuartos tiene su vivienda?

No my nanor g6 18 8108
No sabeilNo responde

-

50. ;Culntos cuartes usan pan dormir?

51.En of cusrte donde cocinan, Jtambion
dwermen?
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Preguntas: Cuestionario Unico de Informacién Socioeconémica (CUIS), continuacién

DATOS DEL HOGAR

PREGUNTA 20DIGO DE RESULTADO PREGUNTA CODIGO DE RESULTADO
52.;0c qué matersal s ks mayor parte deol Tierma 1 60.En su vivienda, 2qué hacen con la La tran en un contenedor, @ recoge un 68, Indique el integrante del hogar que tiene | Asozackn ejdal ..
piso do su vivienda? Cemeno gn recubrimiento . i basura? CHMIoN 6 cario do basura 1 & su nombre las escrituras No tere esciburas
Mosaico, madera v otro mnmmn 3 La queman 2 | | ANOTAR EL NIWMERC OF RENGLON DF LA
53. Alguno de [os cuartos donde duerneno | 51 L 1 :;l“ lnci';nm pabico : PERSONA O PERSONAS O CADGO QU e —
cosinan, yGene piso de teraa? Mo 2 La tean o un temeno bakik ¢ calle . 5
84, s De qué material es la mayor parte del Matoriad 0e 0esechd .. e 2 | La tran al rio, lago, mar o karranca 6
Aminade canon.
Wehy v R Mt pil 3| 61260t es o combustile que més Gas o ciindro o tanque 1
Uminnmeddice utilizan para cocinar? Gas natural o de fuberla. .. 2 Completa o1 Dahncian del rvco mbegimmie or
Laminade asbesto —_— Elnelicedsd 3 prmAY Isconpiets Lo 2 Yienrda m My Lo
o Se nepd & g inkarmanon. . . © Frotéemas polinos, secises o
Feonn pega o Otro combussble ... el Iefcamarie nafecuads o chmanshpo s
Madera o tejamand ... = Lehn o carkon e ) Nadk &0 cosa o Asenies o do uss demporal w
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Anexo 4.1.  Cuestionario complementario Programa para el Desarrollo de Zonas
Prioritarias (CC PDZP)
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Anexo 5. Entidades y municipios

Uno de los espacios analiticos que plantea el CONEVAL como relevantes en materia de
pobreza, es el contexto territorial. En ese sentido, la distribucion geografica del
levantamiento de informacién solicitado por la Unidad de Microrregiones de SEDESOL, se
despliega a continuacién (mapa 1, municipios en muestra). Las familias identificadas en el
levantamiento realizado en el primer semestre del 2014 estan distribuidas a lo largo de las
32 entidades federativas, en los 363 municipios visitados. Su concentracion o dispersion
esta intimamente relacionada con las condiciones sociales de cada municipio.

De los 363 municipios en muestra, 64 no se incluyeron, debido a que en la mayoria de los
casos, el niumero de cuestionarios levantados fue muy pequeio (no siendo la regla general
para su omisidn), ademas de no presentar datos para alguno de los indicadores.

Republica Mexicana A

ST A
!“‘ ¥ "( ‘t
L ESic e

¢ 7
'{ f ’ :“?‘ .

Leyenda

[ Municipios en muestra 1:12,100,172

Mapa 1 Municipios objeto de levantamiento

En la siguiente tabla (Tabla T17) se presentan todos los municipios y la cantidad de
cuestionaros levantados asi como su porcentaje con relacién al total de cuestionarios

96



levantados, en la primera columna se etiquetd con un “NO” a los municipios que no se

incluyeron en el presente estudio.

Tabla T17. Municipios levantados y no levantados y nimero de hogares

inclusién Entidad Municipio Numero o
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
01 AGUASCALIENTES 001 AGUASCALIENTES 415 0.21
01 AGUASCALIENTES 005 JESUS MARIA 81 0.04
02 BAJA CALIFORNIA 001 ENSENADA 248 0.12
02 BAJA CALIFORNIA 002 MEXICALI 119 0.06
No 02 BAJA CALIFORNIA 003 TECATE 1 0.00
02 BAJA CALIFORNIA 004 TIJUANA 309 0.15
03 BAJA CALIFORNIA SUR 008 LOS CABOS 717 0.36
04 CAMPECHE 002 CAMPECHE 774 0.39
04 CAMPECHE 003 CARMEN 700 0.35
No 04 CAMPECHE 004 CHAMPOTON 2 0.00
04 CAMPECHE 009 ESCARCEGA 914 0.46
No 04 CAMPECHE 011 CANDELARIA 2 0.00
No 05 COAHUILA DE ZARAGOZA 004 ARTEAGA 1 0.00
No 05 COAHUILA DE ZARAGOZA 006 CASTANOS 1 0.00
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 030 SALTILLO 508 0.25
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 035 TORREON 570 0.28
05 COAHUILA DE ZARAGOZA 038 ZARAGOZA 55 0.03
06 COLIMA 009 TECOMAN 273 0.14
07 CHIAPAS 004 ALTAMIRANO 331 0.17
07 CHIAPAS 007 AMATENANGO DEL VALLE 65 0.03
07 CHIAPAS 014 ELBOSQUE 419 0.21
07 CHIAPAS 017 CINTALAPA 649 0.32
07 CHIAPAS 019 COMITAN DE DOMINGUEZ 624 0.31
07 CHIAPAS 020 LA CONCORDIA 1,444 0.72
07 CHIAPAS 022 CHALCHIHUITAN 65 0.03
07 CHIAPAS 023 CHAMULA 772 0.39
07 CHIAPAS 024 CHANAL 158 0.08
07 CHIAPAS 026 CHENALHO 250 0.12
07 CHIAPAS 027 CHIAPA DE CORZO 581 0.29
07 CHIAPAS 030 CHICOMUSELO 347 0.17
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
07 CHIAPAS 031 CHILON 547 0.27
07 CHIAPAS 034 FRONTERA COMALAPA 1,045 0.52
07 CHIAPAS 038 HUIXTAN 84 0.04
No 07 CHIAPAS 039 HUITIUPAN 177 0.09
07 CHIAPAS 041 LA INDEPENDENCIA 264 0.13
07 CHIAPAS 047 JITOTOL 165 0.08
No 07 CHIAPAS 049 LARRAINZAR 116 0.06
07 CHIAPAS 052 LAS MARGARITAS 606 0.30
No 07 CHIAPAS 056 MITONTIC 123 0.06
07 CHIAPAS 057 MOTOZINTLA 190 0.09
07 CHIAPAS 059 OCOSINGO 1,707 0.85
07 CHIAPAS 060 OCOTEPEC 99 0.05
07 CHIAPAS 061 OCOZOCOAUTLA DE ESPINOSA 578 0.29
07 CHIAPAS 064 OXCHUC 592 0.30
07 CHIAPAS 065 PALENQUE 353 0.18
07 CHIAPAS 066 PANTELHO 259 0.13
07 CHIAPAS 069 PUIJIAPAN 483 0.24
07 CHIAPAS 072 PUEBLO NUEVO SOLISTAHUACAN 319 0.16
07 CHIAPAS 076 SABANILLA 141 0.07
07 CHIAPAS 077 SALTO DE AGUA 216 0.11
07 CHIAPAS 078 SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS 593 0.30
07 CHIAPAS 080 SILTEPEC 312 0.16
07 CHIAPAS 081 SIMOJOVEL 292 0.15
07 CHIAPAS 082 SITALA 168 0.08
07 CHIAPAS 089 TAPACHULA 860 0.43
07 CHIAPAS 092 TECPATAN 481 0.24
07 CHIAPAS 094 TEOPISCA 543 0.27
07 CHIAPAS 096 TILA 608 0.30
07 CHIAPAS 097 TONALA 1,204 0.60
07 CHIAPAS 099 LA TRINITARIA 1,096 0.55
No 07 CHIAPAS 100 TUMBALA 109 0.05
07 CHIAPAS 101 TUXTLA GUTIERREZ 1,083 0.54
07 CHIAPAS 106 VENUSTIANO CARRANZA 1,027 0.51
07 CHIAPAS 107 VILLA CORZO 1,072 0.53
07 CHIAPAS 108 VILLAFLORES 874 0.44
07 CHIAPAS 109 YAJALON 246 0.12
No 07 CHIAPAS 110 SAN LUCAS 118 0.06
07 CHIAPAS 112 SAN JUAN CANCUC 133 0.07
No 07 CHIAPAS 113 ALDAMA 19 0.01
No 08 CHIHUAHUA 008 BATOPILAS 2 0.00
08 CHIHUAHUA 019 CHIHUAHUA 2,171 1.08
08 CHIHUAHUA 027 GUACHOCHI 1,529 0.76
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
08 CHIHUAHUA 029 GUADALUPE Y CALVO 178 0.09
08 CHIHUAHUA 037 JUAREZ 3,105 1.55
08 CHIHUAHUA 046 MORELOS 47 0.02
No 08 CHIHUAHUA 065 URIQUE 1 0.00
No 08 CHIHUAHUA 066 URUACHI 1 0.00
09 DISTRITO FEDERAL 007 IZTAPALAPA 1,302 0.65
10 DURANGO 005 DURANGO 1,341 0.67
10 DURANGO 007 GOMEZ PALACIO 1,525 0.76
10 DURANGO 012 LERDO 697 0.35
10 DURANGO 014 MEZQUITAL 561 0.28
11 GUANAIJUATO 007 CELAYA 1,109 0.55
11 GUANAJUATO 017 IRAPUATO 247 0.12
11 GUANAIJUATO 020 LEON 1,447 0.72
No 11 GUANAJUATO 023 PENJAMO 41 0.02
11 GUANAIJUATO 030 SAN FELIPE 421 0.21
No 11 GUANAJUATO 033 SAN LUIS DE LA PAZ 52 0.03
11 GUANAIJUATO 047 SAN MIGUEL DE ALLENDE 74 0.04
11 GUANAJUATO 048 DOLORES HIDALGO CUNA DE LA INDEPI 95 0.05
11 GUANAIJUATO 063 SILAO DE LA VICTORIA 230 0.11
12 GUERRERO 001 ACAPULCO DE JUAREZ 4,258 2.12
12 GUERRERO 002 AHUACUOTZINGO 258 0.13
12 GUERRERO 003 AJUCHITLAN DEL PROGRESO 629 0.31
12 GUERRERO 004 ALCOZAUCA DE GUERRERO 370 0.18
12 GUERRERO 005 ALPOYECA 145 0.07
12 GUERRERO 009 ATLAMAIJALCINGO DEL MONTE 216 0.11
12 GUERRERO 010 ATLIXTAC 324 0.16
12 GUERRERO 011 ATOYAC DE ALVAREZ 872 0.44
12 GUERRERO 012 AYUTLA DE LOS LIBRES 897 0.45
12 GUERRERO 016 COAHUAYUTLA DE JOSE MARIA IZAZAG. 228 0.11
12 GUERRERO 018 COPALA 342 0.17
12 GUERRERO 019 COPALILLO 205 0.10
12 GUERRERO 020 COPANATOYAC 203 0.10
12 GUERRERO 021 COYUCA DE BENITEZ 1,641 0.82
12 GUERRERO 024 CUALAC 180 0.09
12 GUERRERO 025 CUAUTEPEC 455 0.23
12 GUERRERO 028 CHILAPA DE ALVAREZ 1,240 0.62
12 GUERRERO 029 CHILPANCINGO DE LOS BRAVO 1,061 0.53
12 GUERRERO 030 FLORENCIO VILLARREAL 336 0.17
12 GUERRERO 032 GENERAL HELIODORO CASTILLO 397 0.20
12 GUERRERO 033 HUAMUXTITLAN 246 0.12
12 GUERRERO 036 IGUALAPA 267 0.13
12 GUERRERO 040 LEONARDO BRAVO 313 0.16
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
12 GUERRERO 041 MALINALTEPEC 295  0.15
12 GUERRERO 042 MARTIR DE CUILAPAN 859  0.43
12 ' GUERRERO 043 METLATONOC 347 017
12 GUERRERO 045 OLINALA 493  0.25
12 GUERRERO 046 OMETEPEC 953  0.48
12 GUERRERO 051 QUECHULTENANGO 474 024
12 GUERRERO 052 'SAN LUIS ACATLAN 815  0.41
12 GUERRERO 053 SAN MARCOS 859  0.43
12 GUERRERO 054 SAN MIGUEL TOTOLAPAN 243 0.12
12 GUERRERO 055 TAXCO DE ALARCON 553  0.28
12 GUERRERO 056 TECOANAPA 760 0.38
12 GUERRERO 057 TECPAN DE GALEANA 468  0.23
12 GUERRERO 058 TELOLOAPAN 277 014
12 GUERRERO 061 TIXTLA DE GUERRERO 441 022
12 GUERRERO 062 TLACOACHISTLAHUACA 242 012
12 GUERRERO 063 TLACOAPA 212 011
12 GUERRERO 065 TLALIXTAQUILLA DE MALDONADO 249 012
12 GUERRERO 066 TLAPA DE COMONFORT 960  0.48
12 GUERRERO 069 XALPATLAHUAC 361 018
12 GUERRERO 071 XOCHISTLAHUACA 234 012
12 ' GUERRERO 072 ZAPOTITLAN TABLAS 120 0.06
12 GUERRERO 076 ACATEPEC 249 012
12 GUERRERO 077 MARQUELIA 298  0.15
12 GUERRERO 078 COCHOAPA EL GRANDE 235 012
12 GUERRERO 079 JOSE JOAQUIN DE HERRERA 167  0.08
12 GUERRERO 080 JUCHITAN 12 001
12 GUERRERO 081 ILIATENCO 285  0.14
12 GUERRERO 082 ZIHUATANEJO DE AZUETA 1,146  0.57
13 HIDALGO 027 HUEHUETLA 730 036
13 HIDALGO 028 HUEJUTLA DE REYES 3,270 1.63
13 HIDALGO 053 SAN BARTOLO TUTOTEPEC 322 016
13 HIDALGO 078 XOCHIATIPAN 329 0.16
13 HIDALGO 080 YAHUALICA 373 019
14 | JALISCO 039 GUADALAJARA 513  0.26
14 JALISCO 061 MEZQUITIC 25  0.01
14 JALISCO 097 TLAJOMULCO DE ZUNIGA 441 022
14 JALISCO 101 TONALA 752 038
14 | JALISCO 120 ZAPOPAN 1,206  0.60
14 JALISCO 127 SAN PEDRO TLAQUEPAQUE 545  0.27
15  MEXICO 005 ALMOLOYA DE JUAREZ 400 0.20
15 MEXICO 013 ATIZAPAN DE ZARAGOZA 140  0.07
15  MEXICO 025 CHALCO 1,621 0.81
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
15 MEXICO 031 CHIMALHUACAN 561 0.28
15  MEXICO 033 ECATEPEC DE MORELOS 112 0.06
15  MEXICO 039 IXTAPALUCA 733 037
No 15  MEXICO 041 IXTAPAN DEL ORO 85  0.04
15  MEXICO 042 IXTLAHUACA 721 036
15  MEXICO 047 JIQUIPILCO 458  0.23
15 MEXICO 057 NAUCALPAN DE JUAREZ 397  0.20
No 15  MEXICO 058 NEZAHUALCOYOTL 31 0.02
15 MEXICO 060 ACAMBAY DE RUIZ CASTANEDA 257 013
15  MEXICO 060 NICOLAS ROMERO 602  0.30
15  MEXICO 070 LA PAZ 121 0.06
15  MEXICO 074 SAN FELIPE DEL PROGRESO 682  0.34
No 15  MEXICO 080 SULTEPEC 30 001
15 MEXICO 081 TECAMAC 464  0.23
15 MEXICO 082 TEJUPILCO 485  0.24
15  MEXICO 085 TEMASCALCINGO 570 0.28
15  MEXICO 087 TEMOAYA 384 019
15  MEXICO 088 TENANCINGO 473 0.24
15 MEXICO 099 TEXCOCO 894  0.45
No 15  MEXICO 104 TLALNEPANTLA DE BAZ 47  0.02
15  MEXICO 106 TOLUCA 1,082 0.54
15 MEXICO 109 TULTITLAN 351 0.18
15  MEXICO 114 VILLA VICTORIA 1,267 0.63
15  MEXICO 118 ZINACANTEPEC 471  0.24
No 15 MEXICO 119 ZUMPAHUACAN 40  0.02
15  MEXICO 121 CUAUTITLAN IZCALLI 203 0.10
15  MEXICO 122 VALLE DE CHALCO SOLIDARIDAD 537 027
15  MEXICO 123 LUVIANOS 104  0.05
15 MEXICO 124 'SAN JOSE DEL RINCON 836  0.44
No 16 'MICHOACAN DE OCAMPO 002 AGUILILLA 101 0.05
16 MICHOACAN DE OCAMPO 006 APATZINGAN 182  0.09
No 16 'MICHOACAN DE OCAMPO 008 AQUILA 9  0.05
16 'MICHOACAN DE OCAMPO 010 ARTEAGA 106  0.05
16 'MICHOACAN DE OCAMPO 012 BUENAVISTA 338 017
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 014 COAHUAYANA 52  0.03
16 MICHOACAN DE OCAMPO 015 COALCOMAN DE VAZQUEZ PALLARES 120 0.06
16 MICHOACAN DE OCAMPO 021 CHARAPAN 44 0.02
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 022 CHARO 1 0.00
16 MICHOACAN DE OCAMPO 024 CHERAN 98  0.05
16 MICHOACAN DE OCAMPO 025 CHILCHOTA 122 0.06
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 026 CHINICUILA 34 0.02
16 'MICHOACAN DE OCAMPO 029 CHURUMUCO 58  0.03
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
16 MICHOACAN DE OCAMPO 033 GABRIEL ZAMORA 250 0.12
16 MICHOACAN DE OCAMPO 034 HIDALGO 681  0.34
16 'MICHOACAN DE OCAMPO 035 LA HUACANA 114  0.06
16 MICHOACAN DE OCAMPO 050 MARAVATIO 406  0.20
16 MICHOACAN DE OCAMPO 052 LAZARO CARDENAS 208 0.10
16 MICHOACAN DE OCAMPO 053 MORELIA 1,986 0.99
16 MICHOACAN DE OCAMPO 055 MUGICA 120 0.06
16 MICHOACAN DE OCAMPO 056 NAHUATZEN 117  0.06
16 MICHOACAN DE OCAMPO = 057 NOCUPETARO 235  0.12
16 'MICHOACAN DE OCAMPO 059 NUEVO URECHO 56 0.03
16 MICHOACAN DE OCAMPO 064 PARACUARO 99  0.05
16 MICHOACAN DE OCAMPO 065 PARACHO 130  0.06
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 075 LOS REYES 13 0.01
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 080 SENGUIO 6 0.00
16 MICHOACAN DE OCAMPO 084 TANGAMANDAPIO 50 0.02
16 MICHOACAN DE OCAMPO 085 TANGANCICUARO 94  0.05
No 16 'MICHOACAN DE OCAMPO 089 TEPALCATEPEC 120  0.06
16 MICHOACAN DE OCAMPO 090 TINGAMBATO 40  0.02
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO = 091 TINGUINDIN 35 002
No 16 MICHOACAN DE OCAMPO 096 TUMBISCATIO 62  0.03
16 MICHOACAN DE OCAMPO 102 URUAPAN 1,731 0.86
16 MICHOACAN DE OCAMPO 108 ZAMORA 818 0.1
16 MICHOACAN DE OCAMPO 112 ZITACUARO 1,357 0.68
No 17 MORELOS 006 CUAUTLA 9 0.00
17 'MORELOS 007 CUERNAVACA 1,126  0.56
18  NAYARIT 009 DEL NAYAR 2,023 1.01
No 18  NAYARIT 015 SANTIAGO IXCUINTLA 129  0.06
No 18  NAYARIT 017 TEPIC 1 0.00
19 'NUEVO LEON 039 MONTERREY 1,895 0.95
19 NUEVO LEON 066 GENERAL ESCOBEDO 1,177 0.59
20 OAXACA 001 ABEJONES 21 0.01
No 20 OAXACA 006 ASUNCION NOCHIXTLAN 17 0.1
20 OAXACA 007 ASUNCION OCOTLAN 554  0.28
20 OAXACA 051 MAGDALENA TEITIPAC 260 013
20 OAXACA 059 MIAHUATLAN DE PORFIRIO DiAZ 16 0.01
20 OAXACA 067 OAXACA DE JUAREZ 1,148 0.57
No 20 OAXACA 068 OCOTLAN DE MORELOS 10 0.00
20 OAXACA 085 SAN AGUSTIN LOXICHA 289 0.14
20 OAXACA 095 SAN ANDRES PAXTLAN 253 0.13
20 OAXACA 111 SAN ANTONIO TEPETLAPA 500 0.25
20 OAXACA 127 SAN CRISTOBAL AMOLTEPEC 285  0.14
20 OAXACA 134 SAN FELIPE JALAPA DE DiAZ 647 032
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
20 OAXACA 136 SAN FELIPE USILA 143 0.07
No 20 OAXACA 146 SAN FRANCISCO LOGUECHE 106 0.05
20 OAXACA 158 SAN JACINTO TLACOTEPEC 269 0.13
20 OAXACA 159 SAN JERONIMO COATLAN 316 0.16
No 20 OAXACA 164 SAN JORGE NUCHITA 78 0.04
20 OAXACA 169 SAN JOSE INDEPENDENCIA 198 0.10
20 OAXACA 170 SAN JOSE LACHIGUIRI 270 0.13
20 OAXACA 184 SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC 1,804 0.90
20 OAXACA 202 SAN JUAN LACHAO 157 0.08
20 OAXACA 203 SAN JUAN LACHIGALLA 427 0.21
No 20 OAXACA 211 SAN JUAN OZOLOTEPEC 83 0.04
20 OAXACA 229 SAN LORENZO TEXMELUCAN 290 0.14
20 OAXACA 232 SAN LUCAS OJITLAN 432 0.22
20 OAXACA 240 SAN MARTIN ITUNYOSO 176 0.09
20 OAXACA 257 SAN MELCHOR BETAZA 109 0.05
20 OAXACA 261 SAN MIGUEL AMATITLAN 605 0.30
No 20 OAXACA 270 SAN MIGUEL HUAUTLA 58 0.03
20 OAXACA 278 SAN MIGUEL SOYALTEPEC 954 0.48
20 OAXACA 282 SAN MIGUEL TENANGO 149 0.07
20 OAXACA 284 SAN MIGUEL TILQUIAPAM 416 0.21
No 20 OAXACA 289 SAN NICOLAS 12 0.01
20 OAXACA 302 SAN PEDRO ATOYAC 446 0.22
20 OAXACA 306 SAN PEDRO EL ALTO 124 0.06
20 OAXACA 309 SAN PEDRO IXCATLAN 193 0.10
20 OAXACA 315 SAN PEDRO MARTIR 136 0.07
No 20 OAXACA 328 SAN PEDRO TAVICHE 255 0.13
20 OAXACA 334 VILLADE TUTUTEPEC DE MELCHOR OCA 1,496 0.75
20 OAXACA 337 SAN PEDRO Y SAN PABLO AYUTLA 17 0.01
No 20 OAXACA 360 SANTA ANA ZEGACHE 28 0.01
20 OAXACA 384 SANTA CRUZ XITLA 619 0.31
20 OAXACA 392 SANTA LUCIA MONTEVERDE 182 0.09
20 OAXACA 395 SANTA MARIA APAZCO 350 0.17
20 OAXACA 407 SANTA MARIA CHIMALAPA 353 0.18
20 OAXACA 428 SANTA MARIA QUIEGOLANI 189 0.09
20 OAXACA 435 SANTA MARIA TEPANTLALI 330 0.16
20 OAXACA 465 SANTIAGO IXCUINTEPEC 373 0.19
No 20 OAXACA 482 SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL 6 0.00
20 OAXACA 491 SANTIAGO TEXTITLAN 245 0.12
No 20 OAXACA 497 SANTIAGO YAITEPEC 10 0.00
20 OAXACA 534 SAN VICENTE COATLAN 467 0.23
20 OAXACA 554 TOTONTEPEC VILLA DE MORELOS 380 0.19
20 OAXACA 561 YAXE 620 0.31
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares

No 20 OAXACA 570 ZIMATLAN DE ALVAREZ 5 0.00

21 PUEBLA 010 AJALPAN 1,674 0.84

21 PUEBLA 019 ATLIXCO 358 0.18

21 PUEBLA 071 HUAUCHINANGO 1,758 0.88

21 PUEBLA 114 PUEBLA 1,115 0.56

No 21 PUEBLA 119 SAN ANDRES CHOLULA 7 0.00

No 21 PUEBLA 129 SAN JOSE MIAHUATLAN 14  0.01

21 PUEBLA 149 SANTIAGO MIAHUATLAN 697  0.35

21 PUEBLA 156 TEHUACAN 5,772 2.88

21 PUEBLA 195 VICENTE GUERRERO 1,361 0.68

21 PUEBLA 197 XICOTEPEC 1,527 0.76

22 QUERETARO 014 QUERETARO 3,192 1.59

22 QUERETARO 016 SAN JUAN DELRIO 1,093 0.55

No 23 QUINTANA ROO 001 COZUMEL 1 0.00

No 23 QUINTANA ROO 003 ISLA MUJERES 2 0.00

23 QUINTANA ROO 004 OTHON P. BLANCO 705  0.35

23 QUINTANA ROO 005 BENITO JUAREZ 1,194 0.60

24 SAN LUIS POTOSI 003 AQUISMON 5,281 2.64

24 SAN LUIS POTOSI 028 SAN LUIS POTOSI 2,894 1.44

24 SAN LUIS POTOSI 050 VILLA DE REYES 1,081 0.54

No 24 SAN LUIS POTOSI 054 XILITLA 13 0.01

25 SINALOA 001 AHOME 881  0.44

No 25 SINALOA 005 COSALA 2 0.00

25 SINALOA 006 CULIACAN 866  0.43

25 SINALOA 011 GUASAVE 791 039

25 SINALOA 017 SINALOA 437  0.22

No 25 SINALOA 018 NAVOLATO 1 0.00

26 SONORA 026 ETCHOJOA 1,214 0.61

26 SONORA 030 HERMOSILLO 1,712 0.85

27 TABASCO 001 BALANCAN 4 0.00

27 TABASCO 002 CARDENAS 1,163 0.58

27 TABASCO 003 CENTLA 736 037

27 TABASCO 005 COMALCALCO 1,007 0.50

27 TABASCO 006 CUNDUACAN 1,261  0.63

27 TABASCO 008 HUIMANGUILLO 185  0.09

27 TABASCO 012 MACUSPANA 353  0.18

28 TAMAULIPAS 003 ALTAMIRA 1,174 0.59

28 TAMAULIPAS 022 MATAMOROS 1,204 0.60

28 TAMAULIPAS 032 REYNOSA 553  0.28

28 TAMAULIPAS 033 RIiO BRAVO 185  0.09

29 TLAXCALA 007 EL CARMEN TEQUEXQUITLA 185  0.09

29 TLAXCALA 013 HUAMANTLA 52 0.03
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Inclusion Entidad Municipio Numero %
Clave Nombre Clave Nombre Hogares
29 TLAXCALA 025 SAN PABLO DEL MONTE 357 0.178
29 TLAXCALA 063 ZILTLALTEPEC DE TRINIDAD SANCHEZ S, 173 0.086
30 VERACRUZ 010 ALTOTONGA 2,507  1.251
30 VERACRUZ 023 ATZALAN 1,752  0.874
No 30 VERACRUZ 047 COSCOMATEPEC 59 0.029
30 VERACRUZ 058 CHICONTEPEC 431 0.215
No 30 VERACRUZ 087 XALAPA 16 0.008
30 VERACRUZ 110 MIXTLA DE ALTAMIRANO 128 0.064
30 VERACRUZ 124 PAPANTLA 3,158  1.576
30 VERACRUZ 141 SAN ANDRES TUXTLA 476 0.238
No 30 VERACRUZ 147 SOLEDAD ATZOMPA 355 0.177
30 VERACRUZ 149 SOTEAPAN 224 0.112
30 VERACRUZ 155 TANTOYUCA 1,535  0.766
30 VERACRUZ 159 TEHUIPANGO 74 0.037
30 VERACRUZ 160 ALAMO TEMAPACHE 7 0.003
No 30 VERACRUZ 174 TIERRA BLANCA 11 0.005
No 30 VERACRUZ 195 XOXOCOTLA 4 0.002
30 VERACRUZ 201 ZONGOLICA 402 0.201
30 VERACRUZ 216 ALAMO TEMAPACHE 2,386 | 1.191
31 YUCATAN 001 ABALA 271 0.135
31 YUCATAN 010 CANTAMAYEC 192 0.096
No 31 YUCATAN 017 CHANKOM 81 0.040
31 YUCATAN 022 CHIKINDZONOT 303 0.151
No 31 YUCATAN 035 HOCTUN 5 0.002
31 YUCATAN 036 HOMUN 291 0.145
No 31 YUCATAN 041 KANASIN 16 0.008
31 YUCATAN 046 MAMA 187 0.093
31 YUCATAN 047 MANI 244 0.122
31 YUCATAN 049 MAYAPAN 299 0.149
31 YUCATAN 050 MERIDA 2,516  1.256
No 31 YUCATAN 058 PETO 7 0.003
31 YUCATAN 066 'SANTA ELENA 280 0.140
31 YUCATAN 073 TAHDZIU 597 0.298
31 YUCATAN 075 TEABO 298 0.149
31 YUCATAN 076 TECOH 278 0.139
No 31 YUCATAN 091 TINUM 7 0.003
31 YUCATAN 092 TIXCACALCUPUL 241 0.120
31 YUCATAN 099 UAYMA 213 0.106
32 ZACATECAS 010 FRESNILLO 718 0.358
32 ZACATECAS 038 PINOS 3,385 | 1.689
Total 200,383
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Anexo 6. Tabla de acronimos utilizados en el trabajo
Acrénimo Definicién
ACP Analisis de Componentes Principales
BD Base de Datos
CC PDzP Cuestionarios Complementarios del Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
CNCH Cruzada Nacional contra el Hambre
CONAPO Consejo Nacional de Poblacion
CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
CPEUM Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos
CUIS Cuestionarios Unicos de Informacién Socioeconémica
DM Dispositivo Movil
FONDICT Fondo de Fomento y Desarrollo de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
IRS indice de Rezago Social
LGDS Ley General de Desarrollo Social
PDZP Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias
SAS Statistical Analysis System: Sistema de Analisis Estadistico
SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social
SPSS Statisticla Package for the Social Sciences: Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales
sQL Structured Query Language: Lenguaje de Consulta Estructurado
UAEM Universidad Autdnoma del Estado de México
UNAM Universidad Nacional Auténoma de México
UNICEF Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas para la Infancia
ZAP Zonas de Atencion Prioritaria
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En mi experiencia profesional ya habia trabajado con algunos métodos de estadistica
multivariante, razén por la cual, creo oportuno, dar una introduccién al tema.

La informacion para el estudio del Analisis de Componentes Principales (ver Pefia, 2002 y
Hair et. al. 52 edicidn), es una tabla donde aparecen los valores de p variables observadas
sobre n elementos. Cada una de estas p variables se denomina una variable escalar o
univariante y el conjunto de las p variables forman una variable vectorial o multivariante.
Los valores de las p variables escalares en cada uno de los n elementos puede representarse
por una matriz, X, de dimensién (nxp), que se llamara matriz de datos. Se denota por x; al
elemento genérico de esta matriz, que representa el valor de la variable escalar j sobre el
individuo i. Es decir

X117 X12 - - - X1p)
X21 X2 - - - X2p
_ _ (11)
X = {x;} =
[ Xn1 Xp2 - - - xnp_
La cual, también puede expresarse por filas
— I S
X1
X (12)
X =
!
[ X, ]

Donde cada x; es un vector fila, de dimension 1xp, que representa los valores de las p
variables sobre el individuo i, de la misma manera, la matriz de datos se puede representar

por columnas

13
X=[w *2 - - - Xp] (13)

En este caso, cada variable x(j) es un vector columna, nx1, que representa la variable escalar
xjmedida en los n elementos de la poblacién.
Ejemplo 1 (Pefia, 2002, 518).

La siguiente tabla contiene 27 observaciones de 8 variables. Las observaciones
corresponden a estudiantes espafioles y las variables a sus caracteristicas fisicas. Las
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variables son: género (sexo: 0 mujer, 1 hombre), estatura (est: en cm), peso (pes: en kg),
longitud de pie (pie: en cm), longitud de brazo (lbr: en cm), anchura de la espalda (aes: en
cm), diametro del craneo (dcr: en cm), longitud entre la rodilla y el tobillo (Irt: en cm).

La tabla puede representar a una matriz de datos X de dimensién (27x8).

Tabla 1. Datos MEDIFIS

sexo est pes pie lbr aes dcr Irt
159 49 36 68 42 57 40
164 62 39 73 44 55 44
172 65 38 75 48 58 44
167 52 37 73 41,5 58 44
164 51 36 71 44,5 54 40
161 67 38 71 44 56 42
168 48 39 72,5 41 54,5 43
181 74 43 74 50 60 47
183 74 41 79 47,5 59,5 47
158 50 36 68,5 44 57 41
156 65 36 68 46 58 41
173 64 40 79 48 56,5 47
158 43 36 68 43 55 39
178 74 42 75 50 59 45
181 76 43 83 51 57 43
182 91 41 83 53 59 43
176 73 42 78 48 58 45
162 68 39 72 44 59 42
156 52 36 67 36 56 41
152 45 34 66 40 55 38
181 80 43 76 49 57 46
173 69 41 74 48 56 44
155 53 36 67 43 56 38
189 87 45 82 53 61 52
170 70 38 73 45 56 43
170 67 40 77 46,5 58 445
168 56 37,5 70,5 48 60 40

Xa7xs=

oOroproFrPrPO0OCOCOCOFrRP, PP PFPOPFPOORPPEPLOOOOO-®RRDO

El vector xj5 es un vector fila, de dimension 1x8, que representa los valores de las 8
variables sobre el individuo 15.

x)s =[1 181 76 43 83 51 57 43]

En los casos de poblaciones univariadas, algunas veces es posible caracterizar
completamente la distribucidon de probabilidad a partir de dos pardmetros: la media (para
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tener una estimacion de la tendencia central de las observaciones) y la varianza que informa
acerca del grado de dispersién de los datos alrededor de esa media. La extensién al caso
multivariado es posible; de ello resulta, la media: un vector y la varianza: una matriz.

. La medida de centralizacién mas utilizada para describir datos multivariantes
es el vector de medias, que es un vector de dimensidn p cuyas componentes son las medias
de cada una de las p variables

_ 1
_—— n .
X—n i=1Xi

Su expresion a partir de la matriz de datos es:

1
x=—ZX’1
n.

Donde X' es la matriz traspuesta de X y 1 representa un vector de unos de la dimensién

(14)

adecuada. Una parte de la traspuesta de la matriz de datos MEDIFIS, tabla 2, se presenta a
continuacion.

Tabla 2. Datos traspuestos, MEDIFIS

X'sx27

0

159

49

36

68

42

57

40

1

164

62

39

73

44

55

44

0

172

65

38

75

48

58

44

0

167

52

37

73

42

58

44

0

164 161 168 181

51

36

71

45

54

40

0

67

38

71

44

56

42

0

48

39

73

41

55

43

1

74

43

74

50

60

47

1

189

87

45

82

53

61

52

0

1

170 170

70

38

73

45

56

43

67

40

77

47

58

45

0

168

56

38

71

48

60

40

Si se aplica la formula (14) a la tabla 2, el célculo de la media del segundo renglén es:

1
X, = 5(159 + 164 + 172+ -+ 170+ 170 + 168) = 168.78

Haciendo los célculos correspondientes, el vector de medias es el siguiente:
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0.4444
168.78
63.889
38.981
73.463
45.852
57.241
43.093

BTl
I

. Dada la matriz de datos (ecuacidn 11), se define la varianza muestral de la j-
ésima variable por:

1

sjj = — Nima (xij — %(j)? (15)

Para una variable multivariante se define la matriz de varianzas y covarianzas como:

S= I3 (x5 —x)(x — %) (16)

n

Aplicando la férmula (15) a los datos de la Tabla 1 (sin considerar la variable sexo), la
varianza de la estatura es la siguiente:

1
S11 = 5 (159 — 168.78)” + (164 — 168.78)" + -+ + (168 — 168.78)* = 100.1

Las varianzas para s,,, hasta s, se calculan de la misma manera a como se calculé s,

La relacién lineal entre dos variables se mide por la covarianza, la cual mide su dependencia
lineal.

Y se define la covarianza entre la j-ésima y la k-ésima variable por:

1 _ _
Sik = Z?:1(xij — X)) (Xik — X)) (17)
L k=1,...,p

Aplicando la férmula (17) a los datos de la tabla 1 (sin considerar la variable sexo), la
covarianza entre la estatura y el peso es:

1
S12 = ﬁ(159 —168.7)(49 — 63.8) + (164 — 168.7)(62 — 63.8) + --- + (168 — 168.7)(56 — 63.8) = 104.35

La matriz formada por el arreglo de los Sji y los sj; sera la matriz de varianzas y covarianzas,
o simplemente, matriz de covarianzas, simétrica de orden p, con forma:

110



'S11 S12 ¢+ -+ S1pT
S21 S22 - - - S2p

s—| C e e (18)
[Sp1 Sp2 - - - Sppl

Las varianzas se localizan en la diagonal principal y las covarianzas fuera de ella.

La matriz de varianzas y covarianzas para los datos de las medidas fisicas es:

100.1 104.35 26.1 44.2 33.2 10.6 26.2
104.35 157.8 30.0 50.2 41.7 141 28.0
26.1 300 79 117 88 28 74
S= 44.2 50.2 11.7 23.7 154 4.2 115
332 417 88 154 156 45 7.7
10.6 141 28 42 45 33 31
26.2 28,. 74 115 77 31 96

. A partir de los elementos de S es posible calcular la matriz de correlacién R, de
igual dimensidn que S, y cuyos elementos sean los coeficientes de correlacion entre la j-
ésima variable y la k-ésima variable:

S (19)

2
V SjiSkk
La cual presenta algunas propiedades:

9. 0<|m <1
10. Si existe una relacion lineal entre las variables, entonces |rjk| =1

11. 75 es invariante ante transformaciones lineales de las variables.

La dependencia por pares entre las variables se mide por la matriz de correlacién. Se llama
matriz de correlacién, R, a la matriz cuadrada y simétrica que tiene unos en la diagonal
principal y fuera de ella los coeficientes de correlacidn lineal entre pares de variables.

. Se denomina diagonal principal de una matriz cuadrada A de orden n con
elementos ajj al conjunto de elementos aii, i=1, 2, ..., n.

La traza de una matriz cuadrada es la suma de los elementos de la diagonal principal de la
matriz

n

Tr(A) = Z aj; (20)

i
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Se puede demostrar que si A = (aij) y B = (b;j) son matrices nxn y k es un escalar,
entonces:
a) Tr(A+ B) =Tr(A) + Tr(B)
b) Tr(kA) = kTr(A)
c)Tr(A') = Tr(A)
d) Tr(AB) = Tr(BA)

Demostracion de a)

Sea A + B = (c;;). Entonces ¢;; = a;; + b;;, por lo que

n n

TT'(A + B) = Z Ckk = Z(akk + bkk) = Z Ark + Z bkk = TT'(A) + TT(B)
k=1

k=1 k=1 k=1

Demostracién de d)

Sean AB = (¢;;) y BA = (d;;). Entonces (cij) = Yk=1Qiby;j y (dij) = Yk=1bixay;, de

donde
n n n n
Cii = z Z by = z Z byiay = Z dxr = Tr(BA)
i i=1 k=1

n n
i=1 i=1 k=1 k=11

Tr(AB) =

Las otras dos demostraciones se siguen de la definicién del producto de un escalar k por la
matriz A, es la matriz obtenida multiplicando cada entrada de A por k. La diagonal de una
matriz y su traspuesta son iguales por definicién.
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En la presente seccion se presenta brevemente la forma de calcular los vectores y valores
propios, los cuales se presentan cuando se realiza el estudio de los componentes principales
(véase Pefia, 2002, Jorge de la Garza, 2013 y James R. Schott, Willey series in probability
and statistics).

. Si A es una matriz nxn, entonces un vector v diferente de cero en R" se denomin
vector propio (o eigenvector) de A, si Av es un multiplo escalar de v; es decir,

Av=Av(v#0) (21)

Donde A es un escalar, que se denomina valor propio (o eigenvalor) de la matriz.

También se denominan valores propios de una matriz cuadrada de orden n aquellos
vectores cuya direccidon no se modifica al transformarlos mediante la matriz. Por tanto v es
un vector propio de la matriz A si se verifica la ecuacién 21.

Si v es un vector propio de Ay se multiplica la ecuacion (21) por cualquier a#0, resulta que
av sera también un vector propio de A. Para evitar esta indeterminacion se admite que los
vectores propios estan normalizados de tal forma que ||v]|| = 1, es decir:

vjv; = k=1v1%j =1 (22)

Para calcular el vector propio de la ecuacion (21), ésta se iguala al vector cero, es decir
A-\Dv=0 (23)
El sistema correspondiente de n ecuaciones lineales homogéneas con n incégnitas tiene

soluciones no triviales si y sélo si el determinante de la matriz de coeficientes se anula, es
decir

|JA—Al| =0 (24)

Esta ecuacidn se denomina la ecuacidén caracteristica de la matriz. Es una ecuacion
polindmica en A de orden n y sus n raices se denominan valores propios de la matriz.

Cuando se desarrolla la expresion del determinante de la ecuacion (24), la ecuacién
resultante tiene la forma:

AN+ A1+, . . +chih+ch=0 (25)

Un polinomio de grado n en A

A cada valor propio distinto de la matriz cuadrada A se le puede asociar un Unico vector
propio que satisface la ecuacion (21), dado A se puede resolver el sistema y obtener v.
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Calcular los valores y vectores propios de una matriz 2x2.

_6 3
SeaA—3 4

Se debe encontrar la solucidn a la siguiente ecuacion (de acuerdo con la ecuacion 23):
6 3 A 01\ [V1] [0
( 3 4] [o ,1]) [172]:[0]

Realizando la resta de las dos matrices y el resultado se multiplica por el vector v, se tiene
el siguiente vector:

(6 - /1)171 + 3172] _ [0]
3vu+ (4 -V, 0
Al igualar a cero cada una de las ecuaciones y reordenar resulta

A2—101+15=0

Polinomio de grado 2 en 4, cuyas raicesson A; = 1.837y 4, = 8.162.

Los valores de A se denominan valores propios y el vector formado por los valores de vi1 y
v2 generados por cada valor propio se llama vector propio. Para calcularlo se resuelve el
sistema de dos ecuaciones: (6 —A)vi + 3v2 = 0y 3vi + (4 —A)v2 = 0, el cual queda
simplificado de la siguiente manera:

=)

v = v

1 3-1 2
Sustituyendo el valor de 1, en esta ecuacién da como resultado

_ (1 - 1-837) _ (_0'837) — —0.71969046
= \3T1e37/ 2 T (1163 ) 2T T "

Se sabe que los vectores estdan normalizados (ecuacién 22), vlz + v% =1

Resolviendo el sistema de ecuaciones, se obtiene el vector propio para el valor propio 1,
[Ul] _ [—0.584
%) 0.812

De la misma manera se obtiene el vector propio para el valor propio 4,

[z;] = [—065.351;4
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Algunas propiedades de los valores propios son las siguientes:

Si A es un valor propio de A, entonces A" es un valor propio de A'. En particular, si A es no
singular, A # 0 y A'1 es un valor propio de AL,

Los valores propios de una matriz y de su traspuesta son los mismos.
La suma de los valores propios de A es igual a la traza.

El producto de los valores propios de A es igual al determinante.

Si A es triangular los valores propios son los elementos diagonales.

P wnNPRE

Demostracion de 1.

Si Av = A v, multiplicando esta ecuacion por A, se tiene,
A% v =\ (Av) =N Av) = A% v, donde A2 es un valor propio de A2. El resto de
los valores propios se generan de la misma manera.

Demostracion de 2.

SiAv =AvyA'u=uu, multiplicando la primera ecuacion por u’ y la segunda
por v’ se tiene

uAv=ANuvyv'A" u=puv' u, dado que A u'v=puv' u entonces A =
La demostracién de las otras tres propiedades puede consultarse en (Pefia, 2002, 39).
Los valores y vectores propios de matrices simétricas, en estas matrices

1. Los valores propios son siempre reales.
2. Los vectores propios son ortogonales.
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El indice de Rezago Social se va a construir como una suma ponderada de los diferentes
indicadores. Para tal efecto se va a recurrir al Analisis de Componentes Principales (ACP)
(véase Pefia, 2002, Jorge de la Garza 2013 y Jean Pierre, 2003).

Para su construcciéon se utilizan como ponderadores los coeficientes de la primera
componente. El ACP es un método estadistico que transforma un conjunto de indicadores
en uno nuevo, donde con un numero menor de variables pretende reelaborar una
interpretacion mas sencilla del fendmeno original.

El analisis de componentes principales es un método que permite transformar un conjunto
de variables originales en otro conjunto de variables llamado conjunto de componentes
principales. Estas componentes principales son combinacién lineal de las variables
originales y se caracterizan por estar incorrelacionadas entre si. En principio se generaran p
componentes principales, es decir, tantas como variables originales.

Si se toman las variables originales y se calcula su matriz de correlaciones se puede observar
que, habitualmente, existe un alto grado de correlacion entre algunas de las variables. Esto
nos lleva a pensar que, quizd, podriamos trabajar sobre un conjunto de variables
incorrelacionadas de menor dimensién. Asi, si las variables originales estdn muy
correlacionadas entre si, es de esperar que su informacion se pueda expresar a través de
unas pocas componentes principales. Si por el contrario las variables originales estan muy
poco correlacionadas entre si, el nUmero de componentes principales sera similar al de las
variables originales (Jean-Pierr Lévy, 2003, 330).

En el analisis de componentes principales se dispone de una muestra de tamafio n acerca
de p variables X1, X2, . . ., Xp inicialmente correlacionadas, para posteriormente obtener a
partir de éstas un numero k<p de variables incorrelacionadas Zi, 2>, . . ., Zp, que sean
combinacion lineal de las variables iniciales y que expliquen la mayor parte de su
variabilidad.

La primera componente principal, al igual que las restantes, se expresa como combinacién
lineal de las variables originales como sigue:

Z1i = Qq1X1; + Q12X + A13X3; + 0 F QqpXp; (26)
Dondei=1,2,..,n

Para el conjunto de las n observaciones muéstrales, la ecuacion (26) puede expresarse
matricialmente como sigue:

(27)



Z11]  [¥11 X21 - - - Xp1]r@an)
Z1 X12 Xgz - -+« Xp2||Q12
-Zln- [ X1n Xop - - - xpn_ _alp_

En notacidn abreviada el primer componente puede expresarse como: Z; = Xa,.

Donde Z: es un vector de dimensién nx1, X es la matriz de dimensién nxp y a1 es un vector
de dimensién px1.

Si las variables originales tienen media cero, entonces también Z; tendra media nula, es
decir

E(Z,) = EXa,) = E(X)a; = 0a; =0 (28)
Su varianza sera:

1 1
Var(Z,) = ;Z{Zl = ;a’lx’Xal = ajSa, (29)

1 ! . . . .
Donde S = ;X X es la matriz de varianzas y covarianzas de las observaciones.

Obviamente, si se quiere maximizar la varianza, una forma simple podria ser aumentar los
coeficientes a; por ello, para mantener la ortogonalidad de la transformacion se impone
que el médulo del vector aj =1, es decir,

! _ \'P 2 _
a10q = Yo i =1 (30)
La primera componente Z; se obtiene de forma que su varianza sea maxima y sujeta a la
restriccion de la ecuacion (30).

Para resolver este problema de optimizacidn con restricciones se aplica el método de los
multiplicadores de Lagrange.

L =a;Sa; — A(aja; — 1) (31)

Se maximiza la expresion, derivando con respecto a los componentes de «a; e igualando a

cero.
oL
a_(ll = 25(11 - Zlal =0
De donde Sa; = Aa, (32)
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Lo que implica que a; es un vector propio de la matriz S, y A su correspondiente valor
propio.

Multiplicando la ecuacién (32) por a; se tiene,

a;Sa; = ajday =Adaja; =2 (33)
Por la ecuacion (29) se concluye que A es la varianza de Zi. Por lo tanto, para maximizar la
varianza de Z; se ha de tomar el mayor valor propio A de la matriz S. Su vector asociado a4,
define los coeficientes de cada variable en el primer componente principal.

El segundo componente principal, al igual que los restantes, se expresa como combinacién
lineal de las variables originales como sigue:

Zyi = Ap1Xq; + AxpXp; + Ap3X3i + o0 F AppXp; (34)
Dondei=1,2,..,n

Para el conjunto de las n observaciones muéstrales, la ecuacion (34) puede expresarse
matricialmente como sigue:

'Z21' -xll x21 P xpl' 'a21‘
Z3 X12 X2 - - - Xp2||Q22

_| - e e . (35)
—ZZn— [ X1n Xop -+« Xpndldopl

En notacidn abreviada el segundo componente puede expresarse como: Z, = Xa,

Si las variables originales tienen media cero, entonces también Z, tendrd media nula, es
decir

E(Z,) = E(Xay) = E(X)a, =0 (36)
Su varianza sera:
Var(Z —1Z’Z —1 X'Xa, = a,S
ar( 2)—n 2 z—naz Az = Az50a;3 (37)

Donde S es la matriz de varianzas y covarianzas de las observaciones.

La segunda componente Z; se obtiene de forma que su varianza sea maxima, sujeta a la
restriccidon de que la suma de los pesos a;j al cuadrado sea igual a la unidad, es decir, la
variable de los pesos o ponderaciones a; =(a21, @22, . . ., @2p)’ se toma normalizada.

aya, =Yr_ at =1 (38)
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Ademas, se quiere que Z; esté incorrelacionado con el anterior componente Z;, es decir,

0=E(Z3 Z,) = E(a;X'Xa;) = a3, E(X'X)a; = a3Sa,; (39)
También se sabe que se cumple la ecuacién (32), la que al sustituirla en la ecuacién (39) da
como resultado

0=a,Sa; = a)Aa; = Aaya, (40)

Esta expresion equivale a que a'2a1 = 0, ya que A # 0, es decir, los vectores son
ortogonales.

De este modo, se tiene que maximizar la varianza de 7, es decir, a;Sa,, sujeta a las
siguientes restricciones: a'zaz =1y a}Sa, =0.
Para resolver este problema de optimizacién con dos restricciones se aplica el método de
los multiplicadores de Lagrange.

L = a,Sa, — AMaza, — 1) — §(aySa;) (41)

Se maximiza la expresion, derivando con respecto a los componentes de a, e igualando a
cero.

oL
— =2Sa, — 2Aa, — 28Sa; = 0 (42)
da,

Premultiplicando la ecuacién (42) por a y dividiendo por 2, se tiene

a;Sa, — laja, —SajSa; =0
Por la ecuacién (29) y la (32) y de que a,a, =0 = aj@,, se tiene

Aaja, — Aaja, —6Var(Z,) =0

6Var(Z,) =0
Entonces § = 0.

Sustituyendo este valoren la ecuacién (42) se tiene

oL
- = 256!2 - 21“2 - 25Sa1 = zsaz - 2&“2 =0
Jda,

De donde (S — ANa, =0 (43)
Lo que implica que a, es un vector propio de la matriz §, y A su correspondiente valor

propio. Multiplicando la ecuacidn (43) por la izquierda por @, se tiene,
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a,(S—ADa, =0

a,Sa, — a,Ma, =0

aSa, = A (44)

Por la ecuacion (37) se concluye que A es la varianza de Z,. Por lo tanto, para maximizar la
varianza de Z, se ha de tomar el mayor valor propio A de la matriz S. Su vector asociado «,,
define los coeficientes de cada variable en el segundo componente principal.

De forma analoga, el componente j-ésimo se define como Z; = Xa;, donde q; es el vector
propio de S asociado a su j-ésimo mayor valor propio.

Para calcular el j-ésimo componente se utilizan los mismos argumentos utilizados para el
calculo del primer y segundo componente.

Entonces, todos los componentes Z se pueden expresar como Z = Ax, producto de una
matriz formada por los autovectores, multiplicada por el vector x que contiene las variables
originales, en forma matricial el producto es:

-Zl- rd11 12 - - - alp‘ r X1
Zy 21 Qzz - - . App||X2
_Zp_ _ap1 xpz . e pr_ _xp_

En el apartado 6.2.2 en la obtencidén de los componentes principales, se ha visto que la
varianza de cada componente es igual al valor propio de la matriz S al que va asociada, es
decir

Var(Z;) = a;Sa; = 1;
Parai=1, .. p
La suma de los valores propios es la traza de la matriz S:
Tr(S) = Var(x)+. . .+Var(xp) =A+...+4,
Porloque YF_ Var(x) =XF 4, = XF_ Var(z) (46)

Es decir, la suma de las varianzas de los componentes es igual a la suma de las varianzas de
las variables originales.
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La proporcion de variabilidad explicada por un componente es el cociente entre su varianza,
el valor propio asociado al vector propio que lo define, y la suma de los valores propios de

la matriz:
A A
= 47
También se puede expresar el porcentaje de variabilidad recogido por los primeros h
componentes:
h
i=14i (48)
b var(x)
Donde h<p.

Una vez calculados los coeficientes a;; componentes del vector propio normalizado
asociado al valor i-ésimo de la matriz S relativo a la componente principal Z, se pueden
obtener las puntuaciones Zj, es decir los valores de las componentes correspondientes a
cada observacion, a partir de la siguiente ecuacién:

Zij =0ai1Xyj + ai2x2j+ ...t AipXpj (49)

i=1...p,j=1...n

El calculo de los componentes principales de una seria de variables x1, X2, . . ., Xp depende
normalmente de las unidades de medida empleadas. Si se transforman las unidades de
medida, lo mas probable es que cambien a su vez los componentes obtenidos.

Usualmente se utilizan variables x1, x2, . . ., Xp tipificadas. Con ello, se eliminan las diferentes
unidades de medida y se consideran todas las variables implicitamente equivalentes en
cuanto a la informacién recogida.

La estandarizaciéon resuelve otro posible problema. Si las variabilidades de las X son muy
distintas, las variables con mayor varianza van a influir mas en la determinacion de la
primera componente. Este problema se evita al estandarizar las variables, ya que entonces
las varianzas son la unidad, y las covarianzas son los coeficientes de correlacion. (Pefia,
2002, 149).

En la matriz de correlaciones todos los elementos de la diagonal son iguales a 1. Si las
variables originales estan tipificadas, esto implica que su matriz de covarianzas es igual a la
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de correlaciones, con lo que la variabilidad total (la traza) es igual al nUmero total de
variables que hay en la muestra. La proporcién de variacién explicada por 4; sera:

4
p
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El Método de Dalenius_Hodges (véase INEGI, SCINSE, 2010) consiste en la formacion de
estratos de manera que la varianza obtenida sea minima al interior de cada estrado y
maxima entre cada uno de ellos, es decir, formar estratos lo mds homogéneos posible.

Dado un conjunto de n observaciones de una variable x = (x1, X2, . . ., Xn), €l procedimiento
para formar h estratos a partir de estas observaciones es el siguiente:

1. Ordenar las n observaciones de manera ascendente.
2. Agrupar x = (x1, X2, . . ., Xn) €n un numero J de clases, donde J = min {h*10,n}.

3. Calcular los limites para cada clase (Ck) de la siguiente manera:

max{x;} — min{x;} (50)
J

max{x;} — min{x;} (51)

J

Los intervalos se tomaran abiertos por la izquierda y cerrados por la derecha, a

liminfC, = min{x;} + (k — 1) *

lim supC;, = min{x;} + (k) *

excepcion del primero que sera cerrado por ambos lados.

4. A partir de estos limites, obtener la frecuencia de observaciones en cada clase

fiief{1,2,....Jk

5. Calcular la raiz cuadrada de frecuencia en cada clase.

6. Acumular la raiz cuadra de las frecuencias en cada clase Z{zl Vfi

7. Dividir la suma de la raiz cuadrada de las frecuencias por el nimero de estratos:

]
1 2
0= EZ /7, (52)

8. Los puntos de corte en cada estrato se tomardn sobre el acumulado de la raiz
cuadrada de las frecuencias en cada clase de acuerdo a lo siguiente: Q, 2Q,...,(h-1)Q.
Si el valor de Q queda entre dos clases, se tomara como punto de corte aquella clase
gue presente la minima distancia a Q. Los limites de los h estratos conformados
seran aquellos correspondientes a los limites inferior y superior de las clases
comprendidas en cada estrato.
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Escribir sobre datos multivariantes requiere de mucha experiencia en el drea, se necesitan
conocimientos muy sélidos de algebra lineal y estadistica, particularmente, no me
considero experto en estas areas, en la Facultad de Ciencias no tuve oportunidad de
aprender las técnicas de analisis de datos multivariantes, sin embargo, en la Facultad, me
proporcionaron conocimientos de algebra lineal y de estadistica univariada, razén por la
gue, cuando se me ha requerido para trabajar con datos multivariados, he tenido necesidad
de estudiarlos, en lo personal, me gusta el libro de Pefia (analisis de datos multivariantes),
he ojeado otros libros Hair et. al, Jean-Pierre et. al y bibliografia en Inglés (los cuales se
mencionan en la bibliografia). Cabe comentar y esto como parte de mi experiencia, en las
empresas privadas, a muy pocas personas les interesa trabajar con datos multivariantes.

El libro de referencia para escribir el anexo lll, fue el de Pefia. Posterior a la lectura, escoger
el software que mds conviniera, opté por SPSS y busqué también un manual que describiera
la forma en que se hace el andlisis con este paquete estadistico. Tengo un portable de SAS,
el cual sélo funciona para una maquina de 32 bits, razén por la que no lo pude ocupar. Otro
punto fue, cémo resumir la informacién obtenida por la aplicacién del método de
componentes principales, busqué y encontré un documento de INEGI (SCINCE 2010), por
cuestién de tiempo, opté por la estratificacidon por el método de Dalenius-Hodges.
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Tabla T15. Resultados de la estratificacion con el método de Dalenius_Hodges

ilgf Nombre Entidad :\:/Il;\ilj Nombre Municipio Z, Clase Ll:::tes de d:zz Frect(,l;nua :N"E z V7 ::I:teos de

27 TABASCO 1 BALANCAN 0.008 1 0.008 0.022 1 1 1
14 JALISCO 61 MEZQUITIC 0.023 2 0.022 0.035 3 1.73 2.73
12 GUERRERO 80 JUCHITAN 0.025 3 0.035 0.049 2 1.41 4.15
20 OAXACA 337 SAN PEDRO Y SAN PABLO AYUTLA 0.033 4 0.049 0.062 2 1.41 5.56
20 OAXACA 59 MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ 0.036 5 0.062 0.076 3 1.73 7.29
20 OAXACA 1 ABEJONES 0.049 6 0.076 0.089 1 1.00 8.29
16 MICHOACAN DE OCAMPO 59 NUEVO URECHO 0.051 7 0.089 0.103 3 1.73 10.02

5 COAHUILA DE ZARAGOZA 38 ZARAGOZA 0.051 8 0.103 0.116 0 0.00 10.02

2 BAJA CALIFORNIA 2 MEXICALI 0.068 9 0.116 0.130 3 1.73 11.76
16 MICHOACAN DE OCAMPO 29 CHURUMUCO 0.068 10 0.130 0.143 3 1.73 13.49
11 GUANAJUATO 48 DOLORES HIDALGO CUNA DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL 0.073 11 0.143 0.157 8 2.83 16.32
16 MICHOACAN DE OCAMPO 90 TINGAMBATO 0.082 12 0.157 0.170 1 1.00 17.32
16 MICHOACAN DE OCAMPO 21 CHARAPAN 0.095 13 0.170 0.184 2 1.41 18.73

1 AGUASCALIENTES 5 JESUS MARIA 0.097 14 0.184 0.197 2 1.41 20.15
16 MICHOACAN DE OCAMPO 84 TANGAMANDAPIO 0.102 15 0.197 0.211 3 1.73 21.88

7 CHIAPAS 7 AMATENANGO DEL VALLE 0.118 16 0.211 0.224 3 1.73 23.61
29 TLAXCALA 13 HUAMANTLA 0.119 17 0.224 0.238 1 1.00 24.61
11 GUANAJUATO 47 SAN MIGUEL DE ALLENDE 0.121 18 0.238 0.251 6 2.45 27.06

8 CHIHUAHUA 46 MORELOS 0.131 19 0.251 0.265 5 2.24 29.30
16 MICHOACAN DE OCAMPO 55 MUGICA 0.135 20 0.265 0.278 3 1.73 31.03
28 TAMAULIPAS 33 RiO BRAVO 0.136 21 0.278 0.292 4 2.00 33.03
15 MEXICO 33 ECATEPEC DE MORELOS 0.145 22 0.292 0.305 4 2.00 35.03
16 MICHOACAN DE OCAMPO 64 PARACUARO 0.145 23 0.305 0.318 2 1.41 36.44
15 MEXICO 13 ATIZAPAN DE ZARAGOZA 0.146 24 0.318 0.332 1 1.00 37.44
16 MICHOACAN DE OCAMPO 15 COALCOMAN DE VAZQUEZ PALLARES 0.146 25 0.332 0.345 1 1.00 38.44

7 CHIAPAS 22 CHALCHIHUITAN 0.150 26 0.345 0.359 5 2.24 40.68
30 VERACRUZ 159 TEHUIPANGO 0.154 27 0.359 0.372 3 1.73 42.41
16 MICHOACAN DE OCAMPO 10 ARTEAGA 0.155 28 0.372 0.386 4 2.00 44.41
15 MEXICO 70 LA PAZ 0.155 29 0.386 0.399 1 1.00 45.41

7 CHIAPAS 38 HUIXTAN 0.164 30 0.399 0.413 4 2.00 47.41
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Continuacién Tabla T15. Resultados de la estratificacion con el método de Dalenius-Hodges. Municipios

(:Eljf Nombre Entidad CMlz\ils. Nombre Municipio Z,  Clase Llir::ctes de cI:ZS Frecm(J;nua :u"?a 7 :;Jrr:z‘os de
16 MICHOACAN DE OCAMPO 35 LA HUACANA 0.175 31 0.413 0.426 8 2.83 50.24
11 GUANAJUATO 63 SILAO DE LA VICTORIA 0.177 32 0.426 0.440 2 1.41 51.65
16 MICHOACAN DE OCAMPO 85 TANGANCICUARO 0.185 33 0.440 0.453 2 141 53.07
20 OAXACA 257 SAN MELCHOR BETAZA 0.193 34 0.453 0.467 6 2.45 55.52
12 GUERRERO 5 ALPOYECA 0.198 35 0.467 0.480 4 2.00 57.52
15 MEXICO 123 LUVIANOS 0.203 36 0.480 0.494 0 0.00 57.52

7 CHIAPAS 76 SABANILLA 0.208 37 0.494 0.507 1 1.00 58.52
12 GUERRERO 72 ZAPOTITLAN TABLAS 0.219 38 0.507 0.521 3 1.73 60.25
16 MICHOACAN DE OCAMPO 24 CHERAN 0.221 39 0.521 0.534 2 141 61.66

7 CHIAPAS 60 OCOTEPEC 0.221 40 0.534 0.548 1 1.00 62.66
30 VERACRUZ 110 MIXTLA DE ALTAMIRANO 0.233 41 0.548 0.561 6 2.45 65.11
16 MICHOACAN DE OCAMPO 56 NAHUATZEN 0.240 42 0.561 0.575 3 1.73 66.84
20 OAXACA 282 SAN MIGUEL TENANGO 0.241 43 0.575 0.588 1 1.00 67.84

2 BAJA CALIFORNIA 4 THUANA 0.243 44 0.588 0.602 3 1.73 69.58
20 OAXACA 306 SAN PEDRO ELALTO 0.248 45 0.602 0.615 5 2.24 71.81
11 GUANAJUATO 17 IRAPUATO 0.250 46 0.615 0.628 3 1.73 73.54
31 YUCATAN 46 MAMA 0.250 47 0.628 0.642 5 2.24 75.78 2Q
16 MICHOACAN DE OCAMPO 33 GABRIELZAMORA 0.256 48 0.642 0.655 7 2.65 78.43
15 MEXICO 109 TULTITLAN 0.258 49 0.655 0.669 4 2.00 80.43

7 CHIAPAS 112 SAN JUAN CANCUC 0.262 50 0.669 0.682 1 1.00 81.43
16 MICHOACAN DE OCAMPO 25 CHILCHOTA 0.262 51 0.682 0.696 1 1.00 82.43

7 CHIAPAS 47 JITOTOL 0.264 52 0.696 0.709 2 141 83.84
16 MICHOACAN DE OCAMPO 57 NOCUPETARO 0.273 53 0.709 0.723 3 1.73 85.57
27 TABASCO 8 HUIMANGUILLO 0.274 54 0.723 0.736 6 2.45 88.02

6 COLIMA 9 TECOMAN 0.277 55 0.736 0.750 1 1.00 89.02
31 YUCATAN 99 UAYMA 0.282 56 0.750 0.763 2 1.41 90.44
16 MICHOACAN DE OCAMPO 52 LAZARO CARDENAS 0.283 57 0.763 0.777 2 1.41 91.85
12 GUERRERO 16 COAHUAYUTLA DE JOSE MARIA IZAZAGA 0.283 58 0.777 0.790 0 0.00 91.85
12 GUERRERO 33 HUAMUXTITLAN 0.287 59 0.790 0.804 2 141 93.26
12 GUERRERO 24 CUALAC 0.297 60 0.804 0.817 1 1.00 94.26

7 CHIAPAS 57 MOTOZINTLA 0.298 61 0.817 0.831 1 1.00 95.26
31 YUCATAN 10 CANTAMAYEC 0.299 62 0.831 0.844 1 1.00 96.26
31 YUCATAN 47 MAN 0.303 63 0.844 0.858 1 1.00 97.26
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Continuacién Tabla T15. Resultados de la estratificacion con el método de Dalenius-Hodges. Municipios

(;ljz.e Nombre Entidad Clave Nombre Municipio Z, Clase Llir:lftes de CI:ZS FFECL(er)nCIa :I."’E Z Vi S;:teos de
16 MICHOACAN DE OCAMPO 65 PARACHO 0.307 64 0.858 0.871 1 1.00 98.26
15 MEXICO 121 CUAUTITLAN IZCALLI 0.315 65 0.871 0.885 2 1.41 99.68
20 OAXACA 136 SAN FELIPE USILA 0.324 66 0.885 0.898 1 1.00 100.68
12 GUERRERO 79 JOSE JOAQUIN DE HERRERA 0.339 67 0.898 0.912 3 1.73 102.41
16 MICHOACAN DE OCAMPO 6 APATZINGAN 0.351 68 0.912 0.925 1 1.00 103.41

7 CHIAPAS 109 YAJALON 0.355 69 0.925 0.939 1 1.00 104.41
29 TLAXCALA 7 ELCARMEN TEQUEXQUITLA 0.358 70 0.939 0.952 3 1.73 106.14
7 CHIAPAS 82 SITALA 0.358 71 0.952 0.965 1 1.00 107.14
31 YUCATAN 66 SANTA ELENA 0.359 72 0.965 0.979 1 1.00 108.14
20 OAXACA 315 SAN PEDRO MARTIR 0.360 73 0.979 0.992 0 0.00 108.14
20 OAXACA 202 SAN JUAN LACHAO 0.361 74 0.992 1.006 2 1.41 109.56
31 YUCATAN 92 TIXCACALCUPUL 0.363 75 1.006 1.019 1 1.00 110.56
31 YUCATAN 1 ABALA 0.373 76 1.019 1.033 1 1.00 111.56
7 CHIAPAS 77 SALTO DE AGUA 0.374 77 1.033 1.046 2 1.41 112.97
14 JALISCO 39 GUADALAJARA 0.378 78 1.046 1.060 1 1.00 113.97
20 OAXACA 428 SANTA MARIA QUIEGOLANI 0.384 79 1.060 1.073 1 1.00 114.97
31 YUCATAN 76 TECOH 0.388 80 1.073 1.087 2 1.41 116.39
2 BAJA CALIFORNIA 1 ENSENADA 0.402 81 1.087 1.100 2 1.41 117.80
12 GUERRERO 63 TLACOAPA 0.402 82 1.100 1.114 2 1.41 119.21
7 CHIAPAS 24 CHANAL 0.403 83 1.114 1.127 1 1.00 120.21 3q
8 CHIHUAHUA 29 GUADALUPE Y CALVO 0.409 84 1.127 1.141 2 1.41 121.63
12 GUERRERO 62 TLACOACHISTLAHUACA 0.414 85 1.141 1.154 1 1.00 122.63
27 TABASCO 12 MACUSPANA 0.416 86 1.154 1.168 3 1.73 124.36
12 GUERRERO 40 LEONARDO BRAVO 0.419 87 1.168 1.181 3 1.73 126.09
31 YUCATAN 36 HOMUN 0.419 88 1.181 1.195 2 1.41 127.51
12 GUERRERO 20 COPANATOYAC 0.420 89 1.195 1.208 1 1.00 128.51
12 GUERRERO 36 IGUALAPA 0.422 90 1.208 1.222 3 1.73 130.24
7 CHIAPAS 41 LA INDEPENDENCIA 0.424 91 1.222 1.235 0 0.00 130.24
11 GUANAJUATO 30 SAN FELIPE 0.425 92 1.235 1.249 2 1.41 131.65
12 GUERRERO 2 AHUACUOTZINGO 0.430 93 1.249 1.262 1 1.00 132.65
20 OAXACA 309 SAN PEDRO IXCATLAN 0.438 94 1.262 1.275 1 1.00 133.65
30 VERACRUZ 149 SOTEAPAN 0.441 95 1.275 1.289 2 1.41 135.07
31 YUCATAN 75 TEABO 0.444 96 1.289 1.302 1 1.00 136.07
12 GUERRERO 65 TLALIXTAQUILLA DE MALDONADO 0.454 97 1.302 1.316 0 0.00 136.07
12 GUERRERO 9 ATLAMAJALCINGO DEL MONTE 0.454 98 1.316 1.329 2 1.41 137.48
12 GUERRERO 71 XOCHISTLAHUACA 0.455 99 1.329 1.343 0 0.00 137.48
31 YUCATAN 22 CHIKINDZONOT 0.460 100 1.343 1.356 1 1.00 138.48
31 YUCATAN 49 MAYAPAN 0.466 101 1.356 1.370 1 1.00 139.48
7 CHIAPAS 81 SIMOJOVEL 0.467 102 1.370 1.383 1 1.00 140.48
12 GUERRERO 81 ILIATENCO 0.469 103 1.383 1.397 1 1.00 141.48
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Continuacién Tabla T15. Resultados de la estratificacion con el método de Dalenius-Hodges. Municipios

(gjf Nombre Entidad :\:/llz\ils. Nombre Municipio Zy Clase Lui':;tes de Cl:j; Frect(er)nua z\,f"?i Z Vr :;2205 de
16 MICHOACAN DE OCAMPO 12 BUENAVISTA 0.475 104 1.397 1.410 0 0.00 141.48
12 GUERRERO 54 SAN MIGUEL TOTOLAPAN 0.478 105 1.410 1.424 0 0.00 141.48
19 NUEVO LEON 66 GENERAL ESCOBEDO 0.479 106 1.424 1.437 2 1.41 142.89
12 GUERRERO 58 TELOLOAPAN 0.495 107 1.437 1.451 1 1.00 143.89

7 CHIAPAS 30 CHICOMUSELO 0.510 108 1.451 1.464 0 0.00 143.89
7 CHIAPAS 66 PANTELHO 0.514 109 1.464 1.478 0 0.00 143.89
20 OAXACA 392 SANTA LUCIA MONTEVERDE 0.515 110 1.478 1.491 2 1.41 145.31
12 GUERRERO 4 ALCOZAUCA DE GUERRERO 0.531 111 1.491 1.505 0 0.00 145.31
7 CHIAPAS 80 SILTEPEC 0.532 112 1.505 1.518 2 1.41 146.72
12 GUERRERO 78 COCHOAPA EL GRANDE 0.544 113 1.518 1.532 2 1.41 148.14
7 CHIAPAS 26 CHENALHO 0.549 114 1.532 1.545 2 1.41 149.55
12 GUERRERO 18 COPALA 0.550 115 1.545 1.559 2 1.41 150.97
20 OAXACA 169 SAN JOSE INDEPENDENCIA 0.554 116 1.559 1.572 1 1.00 151.97
20 OAXACA 491 SANTIAGO TEXTITLAN 0.557 117 1.572 1.586 0 0.00 151.97
20 OAXACA 240 SAN MARTIN ITUNYOSO 0.558 118 1.586 1.599 2 1.41 153.38
13 HIDALGO 53 SAN BARTOLO TUTOTEPEC 0.559 119 1.599 1.612 0 0.00 153.38
25 SINALOA 17 SINALOA 0.563 120 1.612 1.626 0 0.00 153.38
20 OAXACA 435 SANTA MARIA TEPANTLALI 0.570 121 1.626 1.639 0 0.00 153.38
15 MEXICO 60 ACAMBAY DE RUIZ CASTANEDA 0.571 122 1.639 1.653 1 1.00 154.38
5 COAHUILA DE ZARAGOZA 35 TORREON 0.576 123 1.653 1.666 1 1.00 155.38 3Q
12 GUERRERO 19 COPALILLO 0.590 124 1.666 1.680 1 1.00 156.38
12 GUERRERO 76 ACATEPEC 0.591 125 1.680 1.693 1 1.00 157.38
20 OAXACA 554 TOTONTEPEC VILLA DE MORELOS 0.593 126 1.693 1.707 0 0.00 157.38
28 TAMAULIPAS 32 REYNOSA 0.605 127 1.707 1.720 1 1.00 158.38
20 OAXACA 95 SAN ANDRES PAXTLAN 0.607 128 1.720 1.734 1 1.00 159.38
10 DURANGO 12 LERDO 0.612 129 1.734 1.747 0 0.00 159.38
5 COAHUILA DE ZARAGOZA 30 SALTILLO 0.614 130 1.747 1.761 0 0.00 159.38
20 OAXACA 465 SANTIAGO IXCUINTEPEC 0.614 131 1.761 1.774 0 0.00 159.38
12 GUERRERO 10 ATLIXTAC 0.616 132 1.774 1.788 0 0.00 159.38
12 GUERRERO 57 TECPAN DE GALEANA 0.621 133 1.788 1.801 1 1.00 160.38
15 MEXICO 87 TEMOAYA 0.628 134 1.801 1.815 0 0.00 160.38
7 CHIAPAS 72 PUEBLO NUEVO SOLISTAHUACAN 0.631 135 1.815 1.828 0 0.00 160.38
7 CHIAPAS 4 ALTAMIRANO 0.633 136 1.828 1.842 0 0.00 160.38
13 HIDALGO 80 YAHUALICA 0.635 137 1.842 1.855 0 0.00 160.38
1 AGUASCALIENTES 1 AGUASCALIENTES 0.637 138 1.855 1.869 2 1.41 161.79
14 JALISCO 97 TLAJOMULCO DE ZUNIGA 0.641 139 1.869 1.882 1 1.00 162.79
12 GUERRERO 77 MARQUELIA 0.643 140 1.882 1.896 1 1.00 163.79
15 MEXICO 81 TECAMAC 0.645 141 1.896 1.909 0 0.00 163.79
20 OAXACA 85 SAN AGUSTIN LOXICHA 0.645 142 1.909 1.922 0 0.00 163.79
21 PUEBLA 19 ATLIXCO 0.647 143 1.922 1.936 0 0.00 163.79
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7 CHIAPAS 65 PALENQUE 0.649 144 1.936 1.949 1 1.00  164.79
15 MEXICO 118 ZINACANTEPEC 0.654 145 1.949 1.963 0 0.00  164.79
29 TLAXCALA 25 SAN PABLO DEL MONTE 0.654 146 1.963 1.976 0 0.00 164.79
7 CHIAPAS 14 EL BOSQUE 0.661 147 1.976 1.990 0 0.00  164.79
20 OAXACA 159 SAN JERONIMO COATLAN 0.664 148 1.990 2.003 0 0.00  164.79
12 GUERRERO 51 QUECHULTENANGO 0.668 149 2.003 2.017 1 1.00  165.79
16 MICHOACAN DE OCAMPO 50 MARAVATIO 0.668 150 2.017 2.030 4 2.00 167.79
20 OAXACA 158 SAN JACINTO TLACOTEPEC 0.671 151 2.030 2.044 1 1.00  168.79
12 GUERRERO 30 FLORENCIO VILLARREAL 0.690 152 2.044 2.057 0 0.00  168.79
12 GUERRERO 41 MALINALTEPEC 0.697 153 2.057 2.071 0 0.00  168.79
24 SAN LUIS POTOSI 50 VILLA DE REYES 0.697 154 2.071 2.084 0 0.00  168.79
12 GUERRERO 32 GENERAL HELIODORO CASTILLO 0.712 155 2.084 2.098 0 0.00  168.79
13 HIDALGO 78 XOCHIATIPAN 0.715 156 2.098 2.111 0 0.00  168.79
30 VERACRUZ 201 ZONGOLICA 0.718 157 2.111 2.125 1 1.00  169.79
15 MEXICO 31 CHIMALHUACAN 0.724 158 2.125 2.138 0 0.00  169.79
30 VERACRUZ 58 CHICONTEPEC 0.725 159 2.138 2.152 1 1.00  170.79
7 CHIAPAS 92 TECPATAN 0.728 160 2.152 2.165 0 0.00  170.79
20 OAXACA 170 SAN JOSE LACHIGUIRI 0.729 161 2.165 2.179 1 1.00  171.79
12 GUERRERO 43 METLATONOC 0.731 162 2.179 2.192 0 0.00 171.79
20 OA’XACA 229 SAN LORENZO TEXMELUCAN 0.735 163 2.192 2.206 1 1.00  172.79 3a
15 MEXICO 57 NAUCALPAN DE JUAREZ 0.748 164 2.206 2.219 0 0.00  172.79
12 GUERRERO 69 XALPATLAHUAC 0.757 165 2.219 2.233 0 0.00  172.79
20 OAXACA 51 MAGDALENA TEITIPAC 0.763 166 2.233 2.246 1 1.00  173.79
7 CHIAPAS 61 OCOZOCOAUTLA DE ESPINOSA 0.772 167 2.246 2.259 0 0.00  173.79
15 MEXICO 5 ALMOLOYA DE JUAREZ 0.774 168 2.259 2.273 0 0.00 173.79
20 OAXACA 127 SAN CRISTOBAL AMOLTEPEC 0.791 169 2.273 2.286 0 0.00  173.79
11 GUANAJUATO 7 CELAYA 0.802 170 2.286 2.300 1 1.00  174.79
20 OAXACA 407 SANTA MARIA CHIMALAPA 0.808 171 2.300 2.313 1 1.00  175.79
15 MEXICO 88 TENANCINGO 0.830 172 2.313 2.327 0 0.00  175.79
23 QUINTANA ROO 4 OTHON P. BLANCO 0.832 173 2.327 2.340 0 0.00 175.79
15 MEXICO 47 JIQUIPILCO 0.849 174 2.340 2.354 0 0.00  175.79
7 CHIAPAS 69 PIJIJIAPAN 0.863 175 2.354 2.367 0 0.00  175.79
7 CHIAPAS 27 CHIAPA DE CORZO 0.881 176 2.367 2.381 0 0.00  175.79
12 GUERRERO 61 TIXTLA DE GUERRERO 0.881 177 2.381 2.394 0 0.00  175.79
32 ZACATECAS 10 FRESNILLO 0.887 178 2.394 2.408 0 0.00  175.79
20 OAXACA 395 SANTA MARIA APAZCO 0.902 179 2.408 2.421 1 1.00  176.79
7 CHIAPAS 94 TEOPISCA 0.905 180 2.421 2.435 0 0.00 176.79
16 MICHOACAN DE OCAMPO 108 ZAMORA 0.905 181 2.435 2.448 1 1.00  177.79
14 JALISCO 127 SAN PEDRO TLAQUEPAQUE 0.925 182 2.448 2.462 0 0.00  177.79
30 VERACRUZ 141 SAN ANDRES TUXTLA 0.933 183 2.462 2.475 0 0.00 177.79
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4 CAMPECHE 3 CARMEN 0.942 184 2.475 2.489 0 0.00 177.79
7 CHIAPAS 17 CINTALAPA 0.947 185 2.489 2.502 0 0.00  177.79

15 MEXICO 122 VALLE DE CHALCO SOLIDARIDAD 0951 186 2.502 2.516 0 0.00  177.79
20 OAXACA 232 SAN LUCAS OJITLAN 0.956 187 2.516 2.529 0 0.00  177.79
15 MEXICO 60 NICOLAS ROMERO 0.979 188 2.529 2.543 0 0.00  177.79
3 BAJA CALIFORNIA SUR 8 LOS CABOS 1.000 189 2.543 2.556 0 0.00  177.79
12 GUERRERO 55 TAXCO DE ALARCON 1.000 190 2.556 2.569 0 0.00  177.79
7 CHIAPAS 31 CHILON 1.007 191 2.569 2.583 0 0.00  177.79
12 GUERRERO 25 CUAUTEPEC 1.020 192 2.583 2.596 0 0.00  177.79
25 SINALOA 6 CULIACAN 1.034 193 2.596 2.610 0 0.00  177.79
19 NUEVO LEON 39 MONTERREY 1.045 194 2.610 2.623 0 0.00  177.79
4 CAMPECHE 2 CAMPECHE 1.047 195 2.623 2.637 0 0.00  177.79
15 MEXICO 85 TEMASCALCINGO 1.061 196 2.637 2.650 0 0.00  177.79
9 DISTRITO FEDERAL 7 IZTAPALAPA 1.076 197 2.650 2.664 0 0.00  177.79
27 TABASCO 3 CENTLA 1.078 198 2.664 2.677 1 1.00  178.79
31 YUCATAN 73 TAHDZIU 1.090 199 2.677 2.691 0 0.00  178.79
10 DURANGO 14 MEZQUITAL 1.100 200 2.691 2.704 0 0.00  178.79
7 CHIAPAS 96 TILA 1.104 201 2.704 2.718 2 141  180.21
16 MICHOACAN DE OCAMPO 34 HIDALGO 1.104 202 2.718 2.731 0 0.00  180.21
14 JAI:ISCO 101 TONALA 1.120 203 2.731 2.745 0 0.00  180.21 3Q
15 MEXICO 82 TEJUPILCO 1.129 204 2.745 2.758 1 1.00  181.21
7 CHIAPAS 107 VILLA CORZO 1.137 205 2.758 2.772 0 0.00 181.21
25 SINALOA 1 AHOME 1.151 206 2.772 2.785 0 0.00 181.21
20 OAXACA 302 SAN PEDRO ATOYAC 1.155 207 2.785 2.799 0 0.00  181.21
7 CHIAPAS 78 SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS 1166 208 2.799 2.812 1 1.00  182.21
28 TAMAULIPAS 22 MATAMOROS 1166 209 2.812 2.826 0 0.00 18221
20 OAXACA 203 SAN JUAN LACHIGALLA 1170 210 2.826 2.839 0 0.00 18221
12 GUERRERO 45 OLINALA 1181 211 2.839 2.853 1 1.00  183.21
20 OAXACA 284 SAN MIGUEL TILQUIAPAM 1181 212 2.853 2.866 1 1.00  184.21
12 GUERRERO 82 ZIHUATANEJO DE AZUETA 1.184 213 2.866 2.880 0 0.00 184.21
20 OAXACA 534 SAN VICENTE COATLAN 1193 214 2.880 2.893 0 0.00 184.21
25 SINALOA 11 GUASAVE 1.204 215 2.893 2.906 0 0.00  184.21
12 GUERRERO 11 ATOYAC DE ALVAREZ 1.217 216 2.906 2.920 0 0.00  184.21
7 CHIAPAS 34 FRONTERA COMALAPA 1.218 217 2.920 2.933 0 0.00  184.21
20 OAXACA 7 ASUNCION OCOTLAN 1.222 218 2.933 2.947 1 1.00  185.21
7 CHIAPAS 108 VILLAFLORES 1.241 219 2.947 2.960 1 1.00  186.21
12 GUERRERO 3 AJUCHITLAN DEL PROGRESO 1.242 220 2.960 2.974 0 0.00  186.21
14 JALISCO 120 ZAPOPAN 1.262 221 2.974 2.987 0 0.00 186.21
27 TABASCO 5 COMALCALCO 1.274 222 2.987 3.001 0 0.00  186.21
10 DURANGO 7 GOMEZ PALACIO 1.281 223 3.001 3.014 0 0.00 186.21
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21 PUEBLA 149 SANTIAGO MIAHUATLAN 1.282 224 3.014 3.028 0 0.00 186.21
7 CHIAPAS 52 LAS MARGARITAS 1.299 225 3.028 3.041 0 0.00 186.21
4 CAMPECHE 9 ESCARCEGA 1.317 226 3.041 3.055 0 0.00 186.21
28 TAMAULIPAS 3 ALTAMIRA 1.328 227 3.055 3.068 0 0.00 186.21
20 OAXACA 261 SAN MIGUEL AMATITLAN 1.355 228 3.068 3.082 0 0.00 186.21
13 HIDALGO 27 HUEHUETLA 1.366 229 3.082 3.095 0 0.00 186.21
20 OAXACA 384 SANTA CRUZ XITLA 1.383 230 3.095 3.109 0 0.00 186.21
15 MEXICO 39 IXTAPALUCA 1.386 231 3.109 3.122 0 0.00 186.21
20 OAXACA 111 SAN ANTONIO TEPETLAPA 1.426 232 3.122 3.136 0 0.00 186.21
15 MEXICO 42 IXTLAHUACA 1.435 233 3.136 3.149 0 0.00 186.21
15 MEXICO 99 TEXCOCO 1.469 234 3.149 3.163 0 0.00 186.21
17 MORELOS 7 CUERNAVACA 1.485 235 3.163 3.176 0 0.00 186.21
12 GUERRERO 42 MARTIR DE CUILAPAN 1.489 236 3.176 3.190 0 0.00 186.21
27 TABASCO 6 CUNDUACAN 1.510 237 3.190 3.203 0 0.00 186.21
20 OAXACA 561 YAXE 1.515 238 3.203 3.216 0 0.00 186.21
7 CHIAPAS 64 OXCHUC 1.522 239 3.216 3.230 1 1.00 187.21
7 CHIAPAS 89 TAPACHULA 1.525 240 3.230 3.243 0 0.00 187.21
22 QUERETARO 16 SAN JUAN DEL RiO 1.533 241 3.243 3.257 0 0.00 187.21
7 CHIAPAS 106 VENUSTIANO CARRANZA 1.541 242 3.257 3.270 1 1.00 188.21
15 MEXICO 74 SAN FELIPE DEL PROGRESO 1.552 243 3.270 3.284 0 0.00 188.21 3
12 GUERRERO 29 CHILPANCINGO DE LOS BRAVO 1.558 244 3.284 3.297 0 0.00 188.21
15 MEXICO 106 TOLUCA 1.566 245 3.297 3.311 0 0.00 188.21
12 GUERRERO 52 SAN LUIS ACATLAN 1.590 246 3.311 3.324 0 0.00 188.21
12 GUERRERO 53 SAN MARCOS 1.598 247 3.324 3.338 0 0.00 188.21
12 GUERRERO 56 TECOANAPA 1.644 248 3.338 3.351 0 0.00 188.21
7 CHIAPAS 19 COMITAN DE DOMINGUEZ 1.665 249 3.351 3.365 0 0.00 188.21
7 CHIAPAS 101 TUXTLA GUTIERREZ 1.670 250 3.365 3.378 0 0.00 188.21
12 GUERRERO 12 AYUTLA DE LOS LIBRES 1.691 251 3.378 3.392 0 0.00 188.21
10 DURANGO 5 DURANGO 1.709 252 3.392 3.405 0 0.00 188.21
12 GUERRERO 46 OMETEPEC 1.725 253 3.405 3.419 0 0.00 188.21
7 CHIAPAS 20 LA CONCORDIA 1.801 254 3.419 3.432 0 0.00 188.21
7 CHIAPAS 99 LA TRINITARIA 1.858 255 3.432 3.446 0 0.00 188.21
26 SONORA 30 HERMOSILLO 1.863 256 3.446 3.459 1 1.00 189.21
8 CHIHUAHUA 37 JUAREZ 1.876 257 3.459 3.473 0 0.00 189.21
20 OAXACA 134 SAN FELIPE JALAPA DE DIAZ 1.887 258 3.473 3.486 1 1.00 190.21
20 OAXACA 67 OAXACA DE JUAREZ 1.948 259 3.486 3.500 0 0.00 190.21
20 OAXACA 278 SAN MIGUEL SOYALTEPEC 2.004 260 3.500 3.513 0 0.00 190.21
15 MEXICO 124 SAN JOSE DEL RINCON 2.020 261 3.513 3.527 1 1.00 191.21
11 GUANAJUATO 20 LEON 2.022 262 3.527 3.540 0 0.00 191.21
12 GUERRERO 66 TLAPA DE COMONFORT 2.024 263 3.540 3.553 0 0.00 191.21
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7 CHIAPAS 97 TONALA 2,026 264 3.553 3.567 0 0.00  191.21
7 CHIAPAS 23 CHAMULA 2,033 265 3.567 3.580 0 0.00 191.21
27 TABASCO 2 CARDENAS 2117 266 3.580 3.594 0 0.00 191.21
12 GUERRERO 21 COYUCA DE BENITEZ 2150 267 3.594 3.607 0 0.00 191.21
21 PUEBLA 114 PUEBLA 2175 268 3.607 3.621 1 1.00  192.21
24 SAN LUIS POTOSI 28 SAN LUIS POTOSI 2206 269 3.621 3.634 0 0.00 192.21
16 MICHOACAN DE OCAMPO 53 MORELIA 2237 270 3.634 3.648 0 0.00 192.21
26 SONORA 26 ETCHOJOA 2300 271 3.648 3.661 0 0.00 192.21
23 QUINTANA ROO 5 BENITO JUAREZ 2301 272 3.661 3.675 0 0.00 192.21
16 MICHOACAN DE OCAMPO 102 URUAPAN 2415 273 3.675 3.688 0 0.00 192.21
21 PUEBLA 197 XICOTEPEC 2447 274 3.688 3.702 0 0.00 192.21
30 VERACRUZ 155 TANTOYUCA 2673 275 3.702 3.715 1 1.00  193.21
8 CHIHUAHUA 19 CHIHUAHUA 2,715 276 3.715 3.729 0 0.00  193.21
12 GL!ERRERO 28 CHILAPA DE ALVAREZ 2716 277 3.729 3.742 0 0.00  193.21 3
15 MEXICO 114 VILLA VICTORIA 2,753 278 3.742 3.756 0 0.00 193.21
8 CHIHUAHUA 27 GUACHOCHI 2.811 279 3.756 3.769 0 0.00  193.21
21 PUEBLA 195 VICENTE GUERRERO 2.848 280 3.769 3.783 0 0.00  193.21
15 MEXICO 25 CHALCO 2.858 281 3.783 3.796 0 0.00  193.21
30 VERACRUZ 23 ATZALAN 2945 282 3.796 3.810 0 0.00  193.21
21 PUEBLA 71 HUAUCHINANGO 2955 283 3.810 3.823 0 0.00 193.21
20 OAXACA 334 VILLA DE TUTUTEPEC DE MELCHOR OCAMPO 3223 284 3.823 3.837 0 0.00 193.21
16 MICHOACAN DE OCAMPO 112 ZITACUARO 3259 285 3.837 3.850 0 0.00  193.21
31 YUCATAN 50 MERIDA 3458 286 3.850 3.863 0 0.00 193.21
21 PUEBLA 10 AJALPAN 3481 287 3.863 3.877 0 0.00  193.21
30 VERACRUZ 160 ALAMO TEMAPACHE 3520 288 3.877 3.890 0 0.00 193.21
7 CHIAPAS 59 OCOSINGO 3,618 289 3.890 3.904 0 0.00 193.21
20 OAXACA 184 SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC 3,709 290 3.904 3.917 0 0.00  193.21
22 QUERETARO 14 QUERETARO 3931 291 3.917 3.931 1 1.00  194.21
30 VERACRUZ 10 ALTOTONGA 4310 292 3.931 3.944 0.00  194.21
32 ZACATECAS 38 PINOS 4.458 293 3.944 3.958 0.00 194.21
18 NAYARIT 9 DEL NAYAR 4955 294 3.958 3.971 0.00 194.21
13 HIDALGO 28 HUEJUTLA DE REYES 5.678 295 3.971 3.985 0.00 194.21 2
30 VERACRUZ 124 PAPANTLA 6.689 296 3.985 3.998 0.00  194.21
12 GUERRERO 1 ACAPULCO DE JUAREZ 7.616 297 3.998 4.012 0.00 194.21
21 PUEBLA 156 TEHUACAN 9.367 298 4.012 4.025 0.00 194.21
24 SAN LUIS POTOSI 3 AQUISMON 9.495 299 4.025 4.039 0.00 194.21
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