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Hoy en dia muchas personas se estan cambiando al software libre por razones puramente
practicas.

Eso es bueno, en lo que cabe, pero no es todo lo que tenemos que hacer!

Atraer usuarios al software libre no es todo el trabajo, sélo es el primer paso.

RICHARD STALLMAN



Cambiar Linux a la licencia GPL fue definitivamnte lo mejor que he hecho.
LiNus TORVALDS
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Introduccion

El presente tiene por objetivo documentar una solucién para utilizar al mismo tiempo la distribu-
cién de GNU/Linux Kubuntu y Windows 7 mediante VirtualBox. Esta solucién ha satisfecho la
necesidad de un grupo de estudiantes cuyos cursos requieren el uso del software libre R, el cual
muestra un mejor funcionamiento en Kubuntu debido a la cantidad de recursos (basicamente me-
moria y procesador) disponibles para las aplicaciones. Después de utilizar Kubuntu para procesar
la informacién con R se requeria de la ejecucion de software especifico de Windows, por lo que
en un equipo con inicio dual seria necesario reiniciar la computadora, y en caso de ser necesario
procesar nuevamente la informaciéon en R, se tendria que reiniciar nuevamente para hacer uso de
esta aplicaciéon en Kubuntu. Para evitar esto, y poder hacer uso de aplicaciones de Windows y Ku-
buntu simultaneamente, se utiliza una maquina virtual. Esto requiere de una version de Windows
7 con licencia, la cual se puede obtener a través del programa Dream Spark que tiene contratado
la UNAM.

Este tipo de configuracion facilita ejecutar software de evaluacion de aplicaciones (por ejemplo
Office Professional 2013) con la posibilidad de regresar a estados previos, registrados a través de
instantaneas. También es posible instalar versiones beta de algin sistema operativo, o distribuciones
GNU/Linux, sin que éstas sean el sistema operativo principal en el equipo.

Es de suma importancia tener presente que para que esta configuracién permanezca dentro del
ambito legal, cada instancia del sistema operativo Windows 7 debe de tener su propia licencia de
uso.

Ademas de lo anterior, se presenta una lista no exhaustiva de software libre cuyas caracteristicas
pueden ser ttiles para diversas asignaturas de la licenciatura en Actuaria. Este software tiene
el soporte de desarrolladores, y usuarios, alrededor del mundo y también es usado en el &mbito

académico y de investigacion.



Capitulo 1

Software libre.
Concepto y aplicaciones en el area de

Actuaria

El punto central de este trabajo es presentar una forma de utilizar el software libre en beneficio de los
estudiantes de la carrera de Actuaria por lo que es necesario conocer la definicion y caracteristicas
de éste, asi como su utilidad e importancia en la carrera. También es de gran utilidad presentar
una lista de software libre con descripciones, caracteristicas y referencias, que en la actualidad es
utilizado en algunas asignaturas de la carrera y cuyo aprendizaje seria posible generalizarlo para

tomar ventaja de los beneficios que éste ofrece.

1.1 Software libre

A mediados de los afios 80 naci6 la free software foundation (FSF), una asociacién cuya finalidad

es promover el software libre con las siguientes caracteristicas:
e Libertad para ejecutar el software para cualquier propoésito.

e Libertad de estudiar la forma en que esta implementado el software, y modificarlo para que
funcione de acuerdo a las necesidades, y gusto, del usuario; por lo que es necesario tener acceso

al codigo fuente.

e Libertad de distribuir copias de las versiones modificadas y de las versiones originales, de esta
forma la comunidad puede aprovechar los cambios realizados. Nuevamente, es necesario el

acceso al codigo fuente.



La historia de como Richard Stallman inicié la FSF y su filosofia, ademéas de diversos detalles del
software libre (licencias de uso copyleft, el significado de GNU, la cronologia y motivacion para la
creacion de los primeros programas, entre otros) asi como aspectos éticos y técnicos, se encuentran
en la pagina “The GNU Project” [6]. En este documento se hace referencia a la GNU Task List que
incluia la lista de las caracteristicas del sistema operativo, software y documentacién pendientes.
El documento también menciona la evolucién de la GNU Task List a la lista de proyectos de alta
prioridad (High Priority Proyects [7]) en la que actualmente se encuentra Octave, un lenguaje de
alto nivel enfocado principalmente al calculo numeérico y que se busca sea el equivalente en software
libre de Matlab.

1.2 Utilidad e importancia del uso del software libre en la

vida del Actuario

Desarrollar en el estudiante de actuaria habilidades para el procesamiento de informacién, haciendo
uso de herramientas de cémputo, es uno de los objetivos incluidos en diversas asignaturas del plan
de estudios de la carrera de Actuaria. Una forma de hacerlo es guiar al estudiante utilizando un
software en particular para realizar las tareas especificas del curso, e implementar algunas sesiones
en las que el estudiante aprenda a buscar en un programa equivalente las caracteristicas utilizadas
durante el curso, e incluso caracteristicas adicionales no incluidas en el primero.

Utilizar como base de un curso un programa libre da al alumno la ventaja de manejar una
herramienta que potencialmente podra utilizar en su vida profesional sin restricciones. Si ademas
adquiere la capacidad de buscar en el software comercial las caracteristicas aprendidas en el libre
y las funcionalidades adicionales que el programa comercial le puede ofrecer, se estaran formando
profesionales de la actuaria con herramientas para desenvolverse bajo cualquier circunstancia, tanto
en las dreas o empresas con presupuesto suficiente para la adquisicion de software comercial, como
en aquellas areas con presupuesto limitado y en consecuencia disponibilidad limitada de software.

El software libre, desde su origen, se ha desarrollado con el objetivo de sustituir al comercial.
Para alcanzar este proposito la comunidad del software libre ha buscado que las interfaces sean
semejantes de tal forma que el usuario pueda migrar con facilidad. En ocasiones, y debido a que
el software libre presenta interfaces con las opciones agrupadas en orden distinto (en esencia més
natural), se puede tener la impresioén de que no disponen de la misma funcionalidad, al tomar algiun
tiempo extra en encontrar su ubicacién.

En multiples ocasiones, en las materias Andlisis Numérico 1, Programacién 1 y 2; he guiado a
los alumnos en la parte practica del curso con software libre (Scilab u Octave, CodeBlocks y gec),
utilizando el esquema propuesto en el punto 1.1. Con el paso del tiempo algunos alumnos me han
referido que han sido capaces, con relativa facilidad, de utilizar y aplicar en el software comercial

las habilidades adquiridas.



1.3 Software con aplicaciones en el area de Actuaria

1.3.1 GCC, MinGW, CodeBlocs, Netbeans, Eclipse, DrJava

En forma natural en las asignaturas de programacién se hace uso de compiladores y entornos de
desarrollo integrados (IDE). Es comun que en estos grupos se utilicen los lenguajes C o Java, para
éste ultimo se han utilizado Netbeans, Elipse o DrJava con licencias CDDL, GNU, BSD open-source
vy Eclipse Public License. En el caso del lenguaje C se ha utilizado CodeBlocks en combinacién
con GCC en Linux, y con MinGW en MS Windows. Este IDE incluye todas las caracteristicas
deseables en un entorno de desarrollo, trabajo adecuado con el depurador, indentacién automatica,
indicacion de palabras reservadas, lista de funciones (o clases) definidas por el usuario, herramientas

de inspeccién, entre otras.

1.3.2 Octave y Scilab

En los cursos de analisis numérico el software por excelencia es Matlab, éste puede ser sustituido
por Scilab u Octave. Matlab tiene la posibilidad de utilizar toolboxes de finanzas, econometria,
bases de datos, ecuaciones diferenciales y estadistica, entre otros. La lista completa de toolboxes se
encuentra en el sitio electronico de productos y servicios de MathWorks [8]. Estos toolboxes, al ser
software comercial, tienen costo adicional. Existe una version estudiantil que por 99 doélares ofrece:
MATLAB, Simulink y los toolbox: Control Systems, Data Acquisition, DSP System, Image Pro-
cessing, Instrument Control, Optimization, Signal Processing, Simulink Control Design, Statistics,
Symbolic Math; no asi las herramientas que podrian ser de utilidad en la carrera de Actuaria para
distintas asignaturas.

Octave tiene 92 paquetes disponibles en el sitio Octave-Forge Packages [9], entre los que se
encuentran: actuarial, combinatronics, data-smooting, database, dataframe, econometrics, financial,
fl-core, fplm, fuzzy-logic-toolkit, geometry, gsl, integration, linear algebra, splines, statistics. Estos
paquetes pueden ser utilizados en distintas asignaturas, y las caracteristicas requeridas en éstas que
no han sido desarrolladas atin, se tiene la posibilidad de implementarlas y dejarlas disponibles para
la comunidad actuarial. Octave es una herramienta de interfaz de linea de comandos(CLI) y dispone
de diversos entornos de desarrollo estilo Matlab: DomainMath, Octclipse, Xoctave(comercial).

Scilab es un software desarrollado en el French Institute for Research in Computer Science
and Control (INRA) a principios de los 80. Su desarrollo inicié con el sistema de diseno de control
asistido por computadora (CASIC por sus siglas en inglés CASIC) Blaise, que evolucion6 a Basile en
1984 para finalmente, en 1990, convertirse en Scilab. En 2003, debido a un incremento importante
en la cantidad de usuarios, el INRA decidi6é crear el Scilab Consortium que fue auspiciado por
organizaciones académicas y companias como Reanult, Peugeot y Citrden. Es posible consultar la
lista completa de los miembros del Scilab Consortium en la pagina Project-Scilab: Scilab Consortium
[10]. En 2008 se incorpor6 al consorcio la empresa Digteo y en ese mismo aflo se distribuye bajo

la licencia CeCILL, que es una versiéon de licencia de software libre adecuada a las leyes francesas.



Finalmente en 2010 se crea la empresa Scilab Enterprises, que con el soporte del INRA es la
encargada del desarrollo desde el 2012. La historia del desarrollo de Scilab puede ser consultada
en la pagina History/Scilab en [11]. La forma de extender la funcionalidad de éste software es con

modulos, entre los que se pueden destacar, por categoria, para el uso en el &mbito actuarial:
e Data Analysis And Statistics, Statistics: Stixbox, Statpack y MonteSci.
e Data Handling: Database toolbox, WriteXmlExcel, csv_readwritey Matrix Market.
e Education: Financial, ADS _CoLiSyS, Floating Point Module.
e Graphics: Plotting library.
o GUIL: guimaker y GUI Builder.
e Linear algebra: Linear Algebra, Spilu y Display Matrix.

e Optimization: MDPtoolbox, SciLPSolve, SciGLPK, Linear and Linear Quadratic Program-
ming y Simplex optimization toolbox.

e Technical: Scilab 2 C.
e Windows Tools: MinGw toolbox, xls link, Scilab_XLL y SMP.
e Partner external module: GROCER.

Una lista de los médulos agrupados en categorias, con informacién detallada como: descripcion,
version, tipo de licencia y sistemas operativos en los que esté disponible cada médulo, se encuentra
en la direccion electronica de la pagina ATOMS Portal [12].

1.3.3 R-Project, PSPP

R es un lenguaje para computo estadistico y graficos, es considerado una implementacion diferente
del lenguaje S (desarrollado en los 70s ). Una descripcion del lenguaje S, asi como de las implemen-
taciones s-plus y R, se encuentra la pagina The S System [13]. En los tltimos anos se ha extendido el
uso del lenguaje R [14] en diversas asignaturas del area de estadistica de la licenciatura en Actuaria.

En el ambito internacional una forma de ver el impacto actual de R es a través del Journal of
Statistical Software [15], que es una revista arbitrada de la American Statistical Association [16].
Los primeros dos articulos en el que se utiliza R en ésta publicacién se encuentran en el nimero
7 (enero de 2002), a partir del octavo ntunero de la publicacién y hasta el doceavo (enero 2003 -
enero 2005) de un total de cincuenta y dos articulos publicados quince utilizan R. En los tltimos
cinco voltimenes publicados (volumen 53 en abril 2013 - volumen 57 en marzo 2014) se encuentran
sesenta articulos en total y de éstos treinta hacen uso de R. Esta informacién nos da un panorama

de la aceptacién, y uso, que ha tenido R de 2002 a la fecha.



Otra forma de percibir el avance y aceptacion del software libre R es a través del articulo Data
Analysts Captivated by R’s Power [17], publicado el 7 de enero de 2007 en el diario The New York
Times, en él se pueden encontrar las razones de los profesores Ross Thaka y Robert Gentleman para
desarrollar R y las caracteristicas del lenguaje que le hacen ser atractivo para empresas comerciales
como Google, Pfizer, Merck, Bank of America, InterContinental Hotels Group y Shell. Al siguiente
dia el autor del articulo publicé en el blog Bits, que es parte de The New York Times, la nota “R
You Ready for R” [18] en la que relata la retroalimentacion que tuvo el articulo por parte de los
lectores y muestra algunos aspectos adicionales de R.

A partir de 2006 se realiza la conferencia anual de usuarios de R useR! [19], que en 2013 tuvo
una version local en el ITAM [20], el 23 de agosto, como parte de los eventos del afio internacional
de la estadistica.

Como se puede apreciar, se ha extendido el desarrollo y uso en los altimos afios y por la variedad
de modulos disponibles y la facilidad para extenderlos, o desarrollar los propios, R es un buen
candidato para ser utilizado como herramienta base en diversos cursos de la licenciatura.

PSPP [21] es la opcion en software libre para SPSS. Entre sus caracteristicas se pueden destacar:
la sintaxis es compatible con SPSS, tiene soporte para mil millones de casos y variables; dispone
de soporte para salidas en multiples formatos, facilidad para importar datos de hojas de célculo,

archivos de texto y bases de datos, ademas de todas las ventajas de ser software libre.

1.3.4 Gretl

Este paquete esta disenado para realizar analisis econométrico. La informacién procesada se puede
almacenar en formatos que R y Octave son capaces de leer, ademés es posible gjecutar cédigo de
Gretl en R y viceversa. Entre sus caracteristicas se encuentran: una interfaz intuitiva y en diversos
idiomas (incluido el espafiol), miltiples estimadores y métodos de series de tiempo, entre otros. Una
lista detallada de las caracteristicas, ligas de la documentacién y ligas para la descarga del software
se encuentran en la pagina principal de Gretl [22].

Un programa con el que se podria comparar es Eviews, que tiene caracteristicas adicionales a las
de Gretl pero al ser comercial no esta al alcance de todos los alumnos. EViews ofrece una versién
estudiantil por $39.95 délares que tiene una vigencia de dos afios, por lo que después de ese tiempo,
para poder hacer uso de las caracteristicas aprendidas de la herramienta, sera necesario tener acceso

a una licencia comercial de no menos de $1225 délares.

1.3.5 GNU/Linux

Es un sistema operativo resultado de la unién de dos grandes proyectos: el kernel Linux, del finlandés
Linus Torvalds, cuya principal funcién es la comunicacién entre los distintos dispositivos y partes
de la computadora; y un conjunto de programas disponibles bajo la licencia de uso GNU, concepto
desarrollado y promovido por el estadounidense Richard Stallman. Los programas con este tipo de

licencia incluyen: interpretes de comandos, entornos de desarrollo, manejadores de ventanas (éstos



proveen el entorno grafico y diversas aplicaciones adicionales), software de productividad (procesa-
dor de texto, hoja de calculo, programa de presentaciones, dibujo, bases de datos), y la posibilidad
de instalar una amplia gama de software de aplicacion desde software para uso cientifico como: R
project, Octave, Scilab, Maxima (comparable con los paquetes comerciales Maple y Mathematica),
hasta software educativo para nifios como: GCompris y Tux4Kids (con éste paquete se desarrollan
habilidades mateméticas, de uso del teclado de la computadora y para el fomento de la creatividad
infantil con una aplicacién para crear composiciones graficas).

Al ser GNU/Linux un sistema operativo, su equivalente comercial natural es Microsoft Windows.
Las ventajas que GNU/Linux presenta con respecto a éste ultimo, ademéas del costo cero y las
caracteristicas inherentes por ser software libre, son: la estabilidad del sistema operativo, menor
uso de recursos (procesador y memoria), mayor frecuencia de las actualizaciones del sistema y
las aplicaciones, la disponibilidad de un conjunto de aplicaciones incluidas en la instalacion del
sistema, operativo y la posibilidad de instalar facilmente aplicaciones adicionales a través de diversos
administradores de paquetes y una conexién de Internet.

Son precisamente estas caracteristicas las que permiten al estudiante de actuaria tener mayor
disponibilidad de recursos en su equipo portatil o computadora personal, pues al tener menor
carga en el procesador y requerir menor cantidad de memoria para el sistema operativo hay mayor
disponibilidad para la ejecucién de los procesos relacionados con las aplicaciones, como R gretl
Scilab o CodeBlocks. Ademas de disponer de un conjunto de paquetes que pueden se ttiles para
asignaturas relacionadas con matematicas como GeoGebra, wxMaxima, QtOctave, KAlgebra, GNU
PSPP, General Proof, entre otros.
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Capitulo 2

Software comercial Microsoft

disponible para miembros de la
comunidad académica de la UNAM.

La UNAM, a través de la Direccién General de Computo y de Tecnologias de Informaciéon y Co-
municacion (DGTIC), establece convenios para ofrecer a la comunidad académica y estudiantil
elementos que faciliten su desempefio. Entre otros se encuentran un conjunto de programas de la
empresa Microsoft; es de gran utilidad proporcionar acceso a éstos a la comunidad universitaria,
dado su uso extendido en el ambito profesional. Dentro de esta lista de software se encuentran
distintas versiones del sistema operativo Windows, software de desarrollo, manejadores de bases de
datos, asi como bases de datos de escritorio, entre otros. El software que se utiliza en el presente
trabajo es el sistema operativo Windows en su versién 7, por lo que se describiran los pasos a seguir

para tener acceso a él y los puntos més importantes del convenio correspondiente.

2.1 Software y hardware para la comunidad.

En el sitio de la DGTIC se puede encontrar una secciéon dedicada al Software y hardware para
la comunidad, y en ésta una lista de software agrupada en las categorias: Centros de descarga de
software, Antivirus, Otras herramientas para seguridad informatica, Navegacion web, Navegacion
web (complementos), Correo electronico, Aplicaciones de escritorio y productividad, Herramientas
para desarrollo y programacion, Bases de datos, Sistemas operativos, Maquinas virtuales, Ambientes
virtuales, Servidores y contenidos WEB y Supercomputo. En cada seccién estan listados diversos
programas; algunos son software libre y de c6digo abierto, otros son de uso libre y también hay
disponibles algunas versiones gratuitas de software comercial. En la seccién Centros de descarga
de software se encuentran DreamSpark y DreamSpark Premium, los cuales se describen a
continuacion.
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2.2 Convenio DreamSpark

Este programa otorga acceso a software de Microsoft con fines educativos, ensefianza y auto-

aprendizaje, asi como para investigacién. Hay dos versiones disponibles: standard y premium.

2.2.1 DreamSpark Standard

Esta version del programa esté disponible para los estudiantes y académicos de las areas de ciencias

sociales, humanidades o artes.

2.2.2 DreamSpark Premium

Esta es la version del programa a la que los alumnos de la Facultad de Ciencias tienen acceso,
pues esté dirigida a la comunidad académica perteneciente a las dreas de ingenieria, ciencias fisico-

matematicas, biologicas, quimicas o de la salud.

2.2.2.1 Proceso de registro

El primer paso es solicitar al administrador del programa la creaciéon de una cuenta, una vez que sea
recibida por correo electrénico la informacién de la cuenta, ésta tendré que ser activada siguiendo
las instrucciones incluidas en el correo de respuesta. Para abrir el formulario “Solicitud en cuenta”,
dentro del “Centro de software académico” [23], es necesario seleccionar las siguientes opciones:
Ayuda, Contacto, Solicitar una cuenta. El correo electrénico que es requerido en el formulario debe
ser el correo @comunidad.unam.mx, en la secciéon “Descripcion del problema” se debe indicar nimero
de cuenta y facultad. También es posible acceder al formulario utilizando la direccién corta [24].
El proceso de registro, asi como la vigencia del programa y los periodos de tiempo para el
registro, pueden cambiar por lo que es recomendable verificar la vigencia de cada proceso.
Adicional al proceso descrito, en la Facultad de Ciencias se han publicado fechas en las que
se verifica que el solicitante sea un miembro activo de la comunidad, esto es en lugar de llenar el
formulario de registro en linea. Una vez hecho esto, el administrador del programa crea la cuenta y

via correo electrénico se reciben las instrucciones para finalizar el proceso activandola.

2.2.2.2 Software disponible

Del software disponible dentro del programa Dream Spark Premium se puede considerar util para

la carrera de actuaria el siguiente:

e Bases de datos: Access 2007, 2010 y 2013; SQL Server en versiones Standard, Express, Enter-
prise y Developer 2008, 2012 y 2014; Visual FoxPro 9.0 professional.

e Diagramas y administracion de proyectos: Project Professional 2007 y 2010, Standard 2007 y
Project 2013; Visio 2007, 2010 y 2013.
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e Entornos de programacién: Visual Studio Express Editions, Professional 2013 y anteriores.

e Sistemas Operativos: Windows XP Home y Professional Edition; Windows 7 Enterprise y

Professional; Windows 8 Professional.

Una lista completa del software se puede descargar de [25].

2.2.3 Software requerido

Fl software que se utilizara en el presente trabajo es el sistema operativo Windows 7 Professional.
La seleccién de esta versiéon no limita el alcance del presente trabajo dado que puede ser utilizada
cualquiera de las versiones disponibles dentro del programa Dream Spark, teniendo las debidas
consideraciones.

El principal factor para elegir entre la version Professional o la Enterprise es el uso, o no, de las
caracteristicas que los diferencian. La version Enterprise seria seleccionada si fuera necesario hacer
uso de: DirectAccess, BranchCache, Federated Search, BitLocker, BitLocker To Go o AppLocker.
Las caracteristicas citadas se utilizan en entornos corporativos en los que la movilidad de la infor-
macién, el acceso remoto a aplicaciones, la busqueda eficiente de informacién, la seguridad de la
informacién confidencial y evitar la ejecucién de aplicaciones no autorizadas son parte fundamental

de la operacién, y configuraciéon, del equipo de cémputo.
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Capitulo 3

Aspectos legales, licencias de
Microsoft.

Las “Directrices de uso de DreamSpark Premium” [26] establecen los requisitos y condiciones para
hacer uso del convenio; en estas directrices se hace referencia a la licencia de usuario final como el

documento donde se define la factibilidad de uso con tecnologfas de virtualizacion.

3.1 Directrices de uso de DreamSpark Premium

Es en este documento donde se establece como requisito de elegibilidad ser estudiante matriculado
en por lo menos un curso de ciencias, tecnologfa, ingenieria o matematicas, siendo posible instalar
el software en los equipos personales de los estudiantes elegibles. También se establece como cri-
terio de elegibilidad para la institucion el impartir cursos de Ciencias de la Computacion, Logica,
Matematicas o Estadistica. En el caso de la licenciatura en Actuaria se tienen cursos de las dos
ultimas areas. Un listado, que no es exhaustivo, de las dreas que pueden aplicar al programa en su
modalidad Premium se encuentra en [27].

Otro aspecto importante contenido en las directrices es la restriccién para uso exclusivamente
con fines de formacién académica, proyectos académicos e investigacién no comercial. La prohibicién
del uso con fines comerciales no aplica para los estudiantes que desarrollen aplicaciones de Windows,
Windows Phone y juegos, para publicarlos en las tiendas de aplicaciones de Microsoft, que son de
acceso gratuito para estudiantes.

Otros aspectos contenidos en las directrices son:

e La cantidad de copias que pueden ser instaladas por los profesores, bajo condiciones especifi-

cas.

e La posibilidad de instalar el software en todos los equipos propiedad del departamento, con la

14



excepcién de los equipos utilizados para actividades generales tales como: correo electrénico

e internet.

e Los requisitos, y restricciones, para instalar Windows en los equipos propiedad del departa-
mento propietario de la licencia del programa DreamSpark.

¢ Los usos no permitidos.

El aspecto de mayor interés para el presente material es el relacionado con la ejecucién del software
obtenido a través del programa DreamSpark en un entorno virtualizado. Los derechos para utilizar
el software de esta forma se encuentran en la licencia de usuario final (EULA por sus siglas en

inglés).

3.2 Licencia de usuario final, EULA.

La seccion de la licencia de usuario final de MS Windows 7 Professional en espaiiol [28], que establece
lo relacionado al uso en un entorno virtualizado, se encuentra en el numeral 3 seccién d:

“d. Uso con Tecnologias de Virtualizacién. En lugar de utilizar el software directamente en
el equipo licenciado, podra instalar y utilizar el software solamente en un sistema de hardware
virtual (o emulado de cualquier otro modo) en el equipo licenciado. Cuando se utilice en un entorno
virtualizado, es posible que el contenido protegido mediante una tecnologia de administracién de
derechos digitales, BitLocker o cualquier tecnologia de cifrado de volumen completo de la unidad de
disco no sea tan seguro como el contenido protegido que no se encuentre en un entorno virtualizado.
Debe cumplir con todas las leyes y disposiciones internacionales y nacionales que sean de aplicacién
a dicho contenido protegido.”

Por lo que esta seccién establece como valido el uso de Windows 7 en un entorno virtualizado
siempre y cuando se instale, y active (numeral 4), tnicamente una instancia del software en la

méquina virtual con una licencia vélida.
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Capitulo 4

Maquinas virtuales: una soluciéon

para coexistir.

Para poder utilizar en un mismo equipo de computo aplicaciones desarrolladas para sistemas ope-
rativos distintos, o el mismo sistema en distinta versién, se tienen como alternativas el inicio dual
o las maquinas virtuales. El inicio dual ofrece la ventaja de que el sistema operativo esta instala-
do en el equipo y tiene acceso a absolutamente todos los recursos en forma directa, aunque para
cambiar entre sistemas operativos es necesario cerrar todas las aplicaciones y reiniciar el equipo.
Las maquinas virtuales ofrecen la posibilidad de ejecutar una instancia de otro sistema operativo
dentro del sistema operativo en ejecucion, asi es factible ejecutar Windows 7 (o cualquier otra ver-
sion) cuando la computadora esté utilizando GNU /Linux como sistema anfitrién. De ésta forma es
posible compartir archivos entre los dos sistemas operativos y ejecutar aplicaciones desarrolladas

para Windows sin tener que reiniciar el equipo y sin renunciar a utilizar GNU /Linux.

4.1 El concepto de maquina virtual.

Las maquinas virtuales tienen por objetivo ejecutar una instancia de un sistema operativo, o de un
proceso. La instancia en ejecucién dispone de un entorno completo de un sistema operativo, éste
entorno da acceso a diversos recursos de hardware virtual, por ejemplo: tarjeta de red, puertos de
comunicacion (USB, serial), a la interfaz gréfica de usuario, procesador y memoria. Las instancias
de las maquinas virtuales de proceso existen tinicamente cuando el proceso esta en ejecucion y al
concluir éste la instancia de la maquina virtual también finaliza [2].

Al sistema que ejecuta la instancia de otro sistema operativo se le llama anfitrion, y a la instancia
del sistema operativo se le conoce como huésped.

Las maquinas virtuales de sistema y de proceso no son la tnica divisién que existe, también se
clagifican de acuerdo a las necesidades y propésitos de la virtualizacion, considerando la forma de

acceso a instrucciones con privilegios [3].
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Virtualizacién completa. En este modo el cédigo del kernel es traducido para reemplazar las
instrucciones no virtualizables con instrucciones que tengan el efecto requerido en el hardware
virtual. El sistema operativo huésped no requiere de modificaciones y no tiene forma de identificar
que estd ejecutandose en un entorno virtual.

Paravirtualizaciéon. El sistema operativo huésped debe ser modificado para ejecutarse en el en-
torno virtual. Su funcionamiento requiere de una interfaz de software entre el hardware del anfitrion
y el huésped modificado. El kernel es modificado para reemplazar las instrucciones no virtualizables
por hiperllamadas que se comunican directamente con la capa de virtualizacién; un ejemplo es el
proyecto Xen [29].

Virtualizacién asistida por hardware. En esta modalidad la méquina virtual puede ejecutarse en
modo privilegiado (root mode); debido a esto los llamados privilegiados son atendidos directamente
por el hipervisor sin tener que hacer uso de paravirtualizaciéon o de traduccion de instrucciones.

Virtualizacion de recursos. Este concepto se refiere a la virtualizacién de volimenes de almace-
namiento y recursos de red. Su finalidad es facilitar la administracién y la escalabilidad.

También existen los emuladores, éstos son aplicaciones que tienen programadas las instrucciones
de una arquitectura distinta a la del sistema operativo anfitriéon. Ejemplos de emuladores son:
DOSBox, que permite ejecutar aplicaciones para MS DOS ; VirtualPC para mac, que emulaba
la arquitectura 1386 en los chips PowerPC. En la actualidad es posible instalar MS Windows en
los equipos Apple, pues desde enero de 2006 esta empresa comenzo a sustituir los procesadores

PowerPC por procesadores Intel.

4.2 Opciones gratuitas, y comerciales.

Maquinas virtuales de procesos.

e Dalvik. Es la maquina virtual que ejecuta las apps programadas en java para android, se trata

de una versioén optimizada para dispositivos méviles.

e JavaVM. Esta méquina virtual ejecuta el bytecode generado al compilar los programas hechos
en Java, estd disponible para los sistemas operativos de mayor uso: Windows, Mac OS X,
GNU/Linux, Solaris x86 y Solaris SPARC.

e Parrot. Es un proyecto de software libre disenado para compilar y ejecutar de forma eficiente
el bytecode generado por lenguajes dindmicos como: TCL, JavaScript, PHP, Python, Perl 6.
Los lenguajes con mayor soporte son: Perl 6, Lua y Winxed.

Maquinas virtuales de sistema.

e vSphere. Es una maquina virtual gratuita desarrollada por la compania VMWare, esta dise-
fada para virtualizar servidores y esta basada en GNU/Linux. Una de sus caracteristicas es

que puede convertir maquinas fisicas en maquinas virtuales.
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¢ VirtualBox. Es una maquina virtual para la arquitectura x86. Desarrollada inicialmente por
la empresa innotek GmbH, misma que fue absorbida por SUN Microsystems en 2008 para
posteriormente ser comprada por Oracle en 2009. Esta ultima empresa es quien mantiene
actualmente el desarrollo de VirtualBox conservando su cualidad de software libre bajo la
licencia GPL version 2.0. Tiene soporte para ejecutarse a 32 y 64 bits en todas las versiones

de Windows, Mac OS X, GNU/Linux, y en Solaris tinicamente en las versiones de 64 bits.

e VirtualPC. Es la maquina virtual para anfitriones Windows y es gratuita. Una descripcién
detallada de ésta, una guia de uso, asi como la liga para su descarga se encuentran en la
pagina Microsoft Virtual PC 2007 [30]

¢ KVM. Es una solucién de virtualizacion completa para GNU/Linux para hardware x86 que

tiene extensiones de virtualizacion Intel VT o AMD-V.

4.3 ;Por qué utilizar VirtualBox?

VirtualBox es un software de virtualizacién que tiene la opcién de utilizarlo como virtualizador
asistido por hardware, haciendo uso de las extensiones VT-x 0 AMD-V, dependiendo del fabricante
del procesador del equipo en el que se utilice. Ademas, ésta aplicacion facilita el manejo de diversos

recursos, tales como:
¢ Dispositivos USB
¢ Unidades 6pticas
e Discos 6pticos virtuales
¢ Uso de archivos compartidos
e Portapapeles compartido
e Acceso remoto
e Instantaneas del sistema

Otra caracteristica que hace de VirtualBox una buena opcién es que estd disponible para los sistemas
operativos de mayor uso: Windows, OS X, GNU/Linux y Solaris.
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Capitulo 5

Distribuciones GNU /Linux.

En el software comercial a través de las marcas se identifican determinados tipos de software, por
ejemplo Microsoft es asociado con el sistema operativo Windows y la suite de productividad Office,
Corel es asociado con el software para disefio grafico Corel Draw, McAfee o Symantec necesaria-
mente evocan programas antivirus. En el mundo GNU/Linux el equivalente a las marcas son las
distribuciones y cada distribucién también se asocia con un fin especifico, por ejemplo la distribu-
ciéon Edubuntu para la educacién, Kali para pentesting, SystemRescueCD para la recuperacién de
sistemas, Ubuntu y Kubuntu como distribuciones de escritorio. Las distribuciones, al igual que el
software comercial, tienen asociado un numero de versiéon que en algunos casos esté relacionado con
la fecha en que ésta fue liberada (como es el caso de Ubuntu y sus distribuciones derivadas) y en
otros a la fase de desarrollo en la que se encuentra. La ventaja de las distribuciones GNU/Linux es
que no solo las hay para hardware de dltima generacion, varias de ellas estan diseniadas pensando
en funcionar sobre hardware antiguo pero funcional, con memoria RAM limitada y poco disco duro;

como es el caso de Lubuntu, Tiny Core Linux y Antix.

5.1 ;Qué es GNU/Linux?

Como ya se menciond antes, GNU/Linux es la unién de dos grandes proyectos; Linux, el kernel
desarrollado a principios de los 90’s por Linus Torvalds, y las herramientas producto del proyecto
GNU’s Not Unix iniciado por Richard Stallman en los 80’s.

En un principio el proyecto GNU ademés de herramientas tales como: interpretes de comandos,
compiladores, ensambladores, procesadores de texto, bibliotecas, entre otras, incluia su propio ker-
nel: Hurd. Este aun se encuentra en etapa de desarrollo, la version més reciente, la 0.5, se liber6
en septiembre de 2013. Una de las grandes cualidades del proyecto GNU es que con el paso del
tiempo, y debido a la presencia dominante del sistema operativo Windows de Microsoft, varios
de sus proyectos han sido portados para ser utilizados en éste; un ejemplo de esto es MinGW, la

version para Windows del compilador gee que en conjunto con el entorno de desarrollo (IDE por
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sus siglas en inglés) CodeBlocks, proveen una herramienta completa para poder trabajar en los
sistemas operativos de mayor uso: GNU /Linux, Microsoft Windows y OS X de Apple.

Debido al rapido crecimiento de Internet, la popularidad de Linux crecié exponencialmente
y desarrolladores de todo el mundo han respondido al post original hecho por Torvalds donde
anunciaba: “Estoy desarrollando un sistema operativo (libre) (solo un hobie, no sera grande ni
profesional como gnu)” [31], y solicitaba comentarios de éste.

El desarrollo de Linux es muy dindmico, el director ejecutivo de la Linux Foundation, Jim
Zemlin, en la séptima reunién anual de colaboracién, en abril de 2013, indicé que diariamente se
agregan 10519 lineas de c6digo y se eliminan 6782, con un promedio de cambios por hora de 7.38,

calificando el estado de Linux como monstruosamente impresionante [32].

5.1.1 ;Qué es una distribucién?

Una distribucién de Linux, que en Internet se conoce como distro, es un kernel de Linux con un
conjunto de aplicaciones para un fin especifico.

Las distribuciones GNU/Linux libres tienen las cuatro caracteristicas de todo software libre:
libertad de ejecucion para cualquier proposito, libertad de estudiar el funcionamiento del programa
y modificarlo, la libertad de distribuir copias y la libertad de distribuir copias de las versiones
modificadas.

En un principio se consideraba que las distribuciones GNU/Linux estaban disefiadas para ser
utilizadas por usuarios con conocimientos técnicos elevados, pues desde el proceso de instalacion
era necesario resolver algunos aspectos de cierta complejidad. Con el paso del tiempo surgieron
distribuciones con finalidades especificas, cuyo principal objetivo era facilitar al usuario su uso
desde el proceso de instalacion del sistema y que una vez finalizada ésta el usuario disponga de
aplicaciones de acuerdo a sus fines y preferencias. Existe una gran variedad de distribuciones con
igual cantidad de enfoques, entre otros se encuentran: educaciéon (edubuntu, Sulix, LinEx), juegos
(SteamOS, LinuxConsole, Ubuntu DesktopPack, UberStudent), para principiantes (Mint, Ubuntu,
Sabayon, Netrunner, AriOS), recuperaciéon de informacion (BackTrack, Parted Magic, SystemRes-
cueCd, Rescatux), de escritorio (Ubuntu, Debian, Fedora, OpenSuse, CentOS, FreeBSD, Open-
Mandriva LX, Nanolinux), multimedia (Ubuntu Studio, DreamStudio, VortexBox), para netbooks
(Manjaro, Puppy, Lubuntu, Linpus), con fines cientificos (Scientific Linux, CAELinux, Bio-Linux),
y para servidores (Ubuntu, Debian GNU /Linux, Fedora, OpenSuse, CentOs, Kubuntu, Red Hat
Enterprise, Oracle Linux).

Una descripcion de cada distribucion, asi como un formulario de buisqueda por categoria se en-
cuentra en [33]. Las distribuciones GNU /Linux no todas son software libre, algunas ofrecen servicios
como soporte y/o actualizaciones previo pago de una cuota y no esté disponible su codigo fuente.

Una forma sencilla de tener una visién general de las distribuciones disponibles, as{ como la
distribucion en la cual estan basadas, es a través de la “GNU /Linux Distribution Timeline 12.10”
[34]. En este grafico es posible apreciar que hay tres distribuciones principales: Debian, Slackware
v RedHat.
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Existen tres versiones basadas en Debian a partir de las cuales se han generando nuevas dis-
tribuciones: Knoppix, Ubuntu y el propio Debian. La otra gran distribucion, con subdistribuciones
basadas en ella que han generado més distribuciones, es RedHat, éstas son: Mandrake, Fedora Core,
CentOS y Redhat Enterprise. En el caso de Slackware no hay alguna distribucién basada en ésta
a partir de la cual se hayan generado tantas distribuciones como con Debian y RedHat, siendo

openSUSE la mas destacada.

5.2 ;Cual distribucién utilizar?

Las caracteristicas deseables para quien se introduce en el uso de GNU/Linux son facilidad de
instalacién, de uso y de actualizaciéon. Hoy en dia la mayoria de las distribuciones cumplen con
estas cualidades; en particular Ubuntu, en su versién que utiliza KDE como manejador de ventanas,
es una buena opcién; basada en Debian, hereda de esti la estabilidad agregando un conjunto de
paquetes que permiten utilizarla una vez finalizado el sencillo proceso de instalacién. La comunidad
de desarrollo y usuarios de Ubuntu es una de las que més ha crecido en los tltimos afios, por lo que
la cantidad de foros, manuales y actualizaciones disponibles en Internet son una gran ventaja para
quien se inicia en el mundo de GNU/Linux, sin descartar que también sea de gran utilizad para
usuarios expertos y administradores.

Esta distribucion contiene: juegos, programas para el manejo de graficos, aplicaciones de Inter-
net, multimedia y software de oficina cémo categorias principales, asi como diversas utilidades y
soporte para impresoras. Ademas de las aplicaciones disponibles después del proceso de instalacion,
es posible instalar una gran cantidad de software utilizando el administrador de paquetes Muon.
Este maneja el software por categorias, entre las que se pueden destacar: bases de datos, software de
desarrollo, editores, el sistema estadistico GNU R, graficos, bibliotecas, mateméticas, programacién
en varios lenguajes (PHP, Perl, Python, Ruby), ciencia, software para la administracion del sistema,
software para escribir texto en BTEX, entre otras. Hacer una lista del software representativo de
cada categorfa, ademés de ser una tarea complicada (pues es subjetivo hacer tal categorizacion)
estd fuera del alcance de este documento (en total hay 62522 paquetes disponibles); por lo que es
recomendable navegar en la seccion categorias, seleccionar una y hacer clic en algtn paquete, esto
mostrard una descripcién del paquete en la secciéon inferior del lado izquierdo, como se muestra en

la figura 5.1 para el paquete r-cran-multicore.
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entire initial workspace and it provides methods for results collection.
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Por origen Ubuntu.

62785 paquetes disponibles, 2690 instalados, 138 actualizables

Figura 5.1: Descripcién de paquete r-cran-multicore desde el gestor de paquetes Muon.

En la seccion Get Kubuntu del sitio www.kubuntu.org se encuentra la liga para descargar la
imagen iso con la que es posible hacer la instalacién. La pagina de descarga ofrece dos opciones:
la ultima versién liberada (Lastest Release), o la versién de periodo largo de soporte (Long Term
Support). La primera tiene soporte por al menos nueve meses, en tanto que el soporte para la

segunda es por 5 anos [35]. Es preferible utilizar la version LTS.

5.3 Recomendaciones generales de uso.

Uno de los errores mas comunes cometidos por usuarios con poca o nula experiencia con Kubuntu
ocurre cuando alguna aplicacién deja de funcionar, o no funciona adecuadamente, lo cual sucede
principalmente con aquellas que se instalan sin utilizar los repositorios de paquetes. He tenido cono-
cimiento de alumnos que reinstalan el sistema porque Java no funciona, o porque alguna biblioteca
de Python no esta disponible. Incluso hay quienes han llegado a cambiar de distribucién por otra
que tiene instalado un paquete en particular. Es aqui donde el uso extendido de esta distribuciéon
es de gran ayuda, existen cientos de foros en los que seguramente alguien con el mismo problema
solicitd apoyo a la comunidad y le ayudaron a resolverlo.

A continuacién se presentan algunas sugerencias que se deben tener en cuenta al hacer uso de
éste sistema.

5.3.1 Selecciéon de contrasenas

Se recomienda que las contrasefias contengan caracteres alfanuméricos y simbolos especiales; tales

como guién, guién bajo, punto, diagonal o diagonal invertida; que tengan una longitud de por lo
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menos ocho caracteres y que no sea una palabra, o dato, relacionado directamente con el dueno
de la contrasefia, como su fecha de nacimiento, o el nombre de su mascota. Una forma de crear
una contrasena es conectar los primeros cuatro caracteres de un par de palabras cortas utilizando
caracteres especiales y cambiar algunas letras por nimeros. Por ejemplo, tomando como base los
primero cuatro caracteres de las palabras Frase Robusta se puede tener como primera opcién “.Fras-
Robu_”, y cambiando las letras r por el nimero siete se obtendria la contrasena: “.F7as-7Tobu_”.
Esta es una forma con la que los principiantes pueden generar contrasefias pero es recomendable
que no estén basadas en palabras y que los cambios de letras por nimeros no sean los obvios, 0 por

0, 1 por 1, etc.

5.3.2 Para nuevos usuarios

1. No interrumpir los procesos de instalacion, actualizacion de paquetes o el proceso de actuali-
zaciéon de la distribucién, pues de no instalarse los paquetes completamente, las aplicaciones
pueden volverse inestables o dejar de funcionar. En el caso de la actualizacion de la distri-
bucién, puede no iniciar el sistema si se interrumpié este proceso. Si por alguna razén son
interrumpidos los procesos de instalacioén, o actualizacién, no es necesario instalar nuevamente
el sistema, en algunos casos iniciando sesién en una consola (Ctr+Alt+F1) y ejecutando la

instruccién:

sudo apt-get install -f

el proceso de instalacion de paquetes continda y finaliza, la mayoria de las veces exitosamente.

2. Si el sistema no inicia, y en consecuencia no es posible llevar a cabo una sesién en una termi-
nal, serd necesario hacer uso de una distribucién live. En el caso de la versiéon live en DVD
de Kubuntu, una vez finalizado el proceso de inicio se debe seleccionar el botén Probar Ku-
buntu, con lo que iniciard una sesién grafica con el usuario Kubuntu. Una vez hecho esto
se debe abrir una terminal o “Konsole” desde el ment Sistema de la figura 5.2(Lanzador de

aplicaciones -> Aplicaciones -> Sistema -> Terminal Konsole).
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kubuntu@kubuntu: sudo mount /dev/sdal /mnt
kubuntu@kubuntu: sudo mount --bind /dev/ /mnt/dev
kubuntu@kubuntu: sudo mount --bind /proc/ /mnt/proc

kubuntu@kubuntu: sudo mount --bind /sys/ /mnt/sys
kubuntu@kubuntu: sudo chroot /mnt bash
root@kubuntu:/# apt-get install -fli

Figura 5.3: Finalizacion de actualizacién desde un CD-Live.
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Terminal
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Favoritos | Aplicaciones | Méquina  Usados recentemente Salir

Figura 5.2: Para ejecutar una Terminal Konsole.

En la terminal se deben de ejecutar las instrucciones que se ven en la figura 5.3:
Esto debe concluir el proceso de instalaciéon o actualizacion de paquetes y, una vez finalizado,

el sistema debe reiniciar y funcionar correctamente.

. Durante las primeras experiencias con Kubuntu, o con cualquier otra distribucién, cuando se
presentan inconvenientes es comdn pensar en regresar al sistema operativo anterior, o conside-
rar instalar otra distribucién pensando que ésta tendré la solucién a todos los problemas. En
realidad es mas recomendable consultar los foros en busca de ayuda. El tiempo que se ocupe
en esta tarea con toda seguridad serd retribuido con algo méas que la solucién del problema,
pues con el paso del tiempo los usuarios de Kubuntu, y de GNU/Linux en general, perciben
que la gran mayorfa de problemas tienen solucién y que hay muchas personas alrededor del
mundo dispuestas a ayudar, y en consecuencia no tendremos que esperar la liberaciéon del

proximo service pack para encontrar la solucién a las fallas de nuestro sistema operativo.

. Si una vez instalado Kubuntu se decide que esta distribucién no satisface nuestras necesi-
dades, o gustos, o simplemente se quiere experimentar con otra distribucién, no es necesario

desinstalar o borrar Kubuntu, por lo menos no hasta que se tome una decisién final; es posible
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experimentar otras distribuciones, u otras versiones de la misma distribucién, haciendo uso
de VirtualBox, o algn otra maquina virtual, y las imAgenes iso de las versiones live de las

distribuciones con las que se desea experimentar.
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Capitulo 6

Una soluciéon para el uso simultaneo
de software comercial en MS

Windows y el software libre en
GNU /Linux.

Ahora que se cuenta con informacién general de los elementos que se utilizaran, asi como la forma
de obtenerlos, es posible describir la solucién, la cual en realidad es sencilla: instalar Kubuntu como
sistema, operativo anfitrién, el que va a ejecutarse en forma predeterminada cuando se encienda
la computadora, y Microsoft Windows 7 como huésped, el que se ejecutard en el entorno virtual
VirtualBox. Ademas de la instalacion se sugeriran algunos ajustes en la configuracion que faciliten
la interaccién entre ambos sistemas operativos. Cabe aclarar que de esta forma no se eliminara el
sistema, operativo instalado de fabrica por lo que siempre sera posible utilizarlo seleccionandolo del

menu que aparecerd al iniciar la computadora.

6.1 Procedimiento.

Los pasos a seguir para llegar a la configuracion antes citada son los siguientes:

1. Cambiar el tamano de la particién del sistema operativo Windows instalado de fabrica libe-

rando espacio para la instalacion de Kubuntu (Apéndice A).
2. Instalar Kubuntu en la particion creada en el punto anterior (Apéndice B).

3. Instalar proyecto R y RStudio en Kubuntu (Apéndice C).
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4. Instalar el virtualizador VirtualBox y crear la configuracién para el huésped donde se instalara
Windows 7 (Apéndice D).

5. Instalar Windows 7 como huésped en VirtualBox, ademéas de hacer algunos ajustes a la con-
figuracion del huésped para habilitar la interaccion anfitrion-huesped. (Apéndice E).

Una vez que se han llevado a cabo estos pasos la configuracion esta completa y lista para aprovechar
de una mejor manera los recursos disponibles en la computadora. En el huésped con Windows 7 se
pueden instalar programas con el procedimiento habitual de Windows, la tnica diferencia serd que
si la aplicacién estéd en un medio 6ptico, o en una memoria USB, primero se tendrd que habilitar
en VirtualBox. En Kubuntu hay una gran cantidad de aplicaciones disponibles las cuales se pueden
instalar utilizando Muon, y si la aplicacién no tiene las caracteristicas deseadas se puede desinstalar

siguiendo practicamente el mismo procedimiento de instalacién.

6.2 Utilizando la interaccién anfitrién-huesped.

A continuacién se presenta un ejemplo de uso del sistema que se configuré de acuerdo al procedi-
miento de la seccién 6.1. Una de las forma mas sencillas de utilizarlo es almacenar la informacién
procesada, incluyendo los grificos generados, en un libro de Trabajo de MS Excel y asi poder com-
partir el archivo con quienes no hacen uso de R.

Compartir resultados con quienes hacen uso de R es sencillo pues lo que se debe compartir no son
los datos sino el script con el que se generan. Cuando no se requiere compartir el codigo fuente con
el que se procesa la informacion, se tiene la opcion de utilizar Swave[45] para generar reportes en
ETEX que incluyan partes del cédigo en R.

En el documento "How to export and merge tables, graphs, and raw data from R to a single
Excel file; which has multiple sheets"([46]) se presenta una forma almacenar los resultados de R en
un libro de trabajo de MS Excel. El script con los comados para generar el archivo XLS se encuentra
en el listado 6.1.

Para ejecutar el script se requiere tener instalado JDK, éste se descarga del sitio Java SE Downloads
[47]. El archivo descargado se descomprime en el directorio /usr/java. Para hacer accesible java para

todo el sistema es necesario ejecutar los siguentes comandos

sudo su -

cat << EQF > /etc/profile.d/java.sh
JAVA_HOME=/usr/java/jdk
PATH=\${JAVA_HOME}/bin:\${PATH}
export JAVA_HOME PATH

EQF

chmod +x /etc/profile.d/java.sh

cd /usr/java

In -s jdk1.7.0_051 jdk

source /etc/profile.d/java.sh 97
R CMD javareconf



Ademaés es necesario instalar los paquetes de R: abind, fractaldim, rJava, xlsxjars y xlsx.
Como resultado de la ejecucion del script se creard el archivo TimeSeries.001.xls en el directorio
compartido CompartidaW?7, por lo que es posible acceder al archivo desde el huésped que ejecuta

Windows 7, como se muestra en la figura 6.1
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Figura 6.1: Archivo xls creado con comandos e informacién en R desde Kubuntu.

TimeSeries 001
Hoja de calculo de Microsoft Excel

Fecha de modifica... 11/09/2014 1017 a.m.

El archivo creado contiene dos hojas, una con los datos (times series data) y la que contiene
el resultado de procesar la informacién (time series tables and graphs), misma que se muestra
en la figura 6.2
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Figura 6.2: Archivo TimeSeries.001.xls.
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Listado 6.1: Script JonStarkwather.R para la creacion de un archivo XLS desde R

ts.df <— read.table("http://www.unt.edu/rss/class/Jon/Benchmarks/ExcelFiles/
time series 001.txt", header=TRUE, sep=",", na.strings="NA" 6 dec=".",
strip . white=TRUE)

nrow (ts.df);ncol (ts.df)

wd<—c (" /home/luis /Documentos/CompartidaW7 /RWD"); setwd (wd)

table.1l <— data.frame(matrix(rep(NA,36), nrow = 4))

names (table.1) <— c("stats" names(ts.df[,2:9]))

table.1[,1] <— factor(c("n","mean" "sd" ,"mean.fd"))

table.1

table .1[1,2:9] <— rep(nrow(ts.df), 8)

table.1[2:3,2:9] <— data.frame(matrix(c(apply(ts.df[,2:9],
2, mean),apply(ts.df[,2:9], 2, sd)), byrow = T, nrow = 2))

table.1

library (abind );library (fractaldim)
w.s <— .lsxnrow(ts.df); w.s
for (i in 1:8){

q <— fd.estimate(data = ts.df[,i+1], methods = "madogram",
window . size = w.s, step.size = w.s, trim = TRUE,
keep.data = FALSE, keep.loglog = FALSE, parallel = FALSE,
nr.nodes = NULL, plot.loglog = FALSE)

table.1[4,i4+1] <— mean(q$fd) }; rm(i,q,w.s)

detach ("package: fractaldim ");detach (" package:abind")
table .1

jpeg (’graphl.png’); par(mfrow = c¢(4,1))

plot (ts.df[,1],ts.df[,2], type = "1", col = "darkblue", xlab = "Time",
ylim = ¢(—=5,5), ylab = "Y");par(new = T)

plot (ts.df[,1],ts.df[,3], type = "1", col = "blue", xlab = "Time",
ylim = ¢(—-5,5), ylab = "Y")

plot (ts.df[,1],ts.df[,4], type = "1", col = "darkgreen", xlab = "Time",
ylim = ¢(—5,5), ylab = "Y");par(new = T)
plot (ts.df[,1],ts.df[,5], type = "1", col = "green", xlab = "Time",

ylim = ¢(—=5,5), ylab = "Y")
plot (ts.df[,1],ts.df[,6], type = "1", col = "red", xlab = "Time",
ylim = ¢(-=5,5), ylab = "Y");par(new = T)

plot (ts.df[,1],ts.df[,7], type = "1", col = "brown", xlab = "Time",
ylim = ¢(—-5,5), ylab = "Y")

plot (ts.df[,1],ts.df[,8], type = "1", col = "black", xlab = "Time",
ylim = ¢(—=5,5), ylab = "Y");par(new = T)

plot (ts.df[,1],ts.df[,9], type = "1", col = "grey", xlab = "Time",
ylim = ¢(-5,5), ylab = "Y")

dev. off ()

library (rJava);library (xlsxjars );library (xlsx)

my.wh <— createWorkbook (type = "xls")

sheet.l <— createSheet (my.wb, sheetName = "time.series.tables.and.graphs")

sheet .2 <— createSheet (my.wb, sheetName = "time.series.data")

my. file <— paste(wd,"/graphl.png",sep="")

addPicture(file = my.file , sheet = sheet.l, scale = 2, startRow = 10,
startColumn = 2)

addDataFrame (ts.df , sheet = sheet.2, startRow = 1, startColumn = 1)

saveWorkbook (my.wb, "TimeSeries.001.x1s")




Capitulo 7

Usos adicionales de la configuracion

presentada

7.1 Distribuciones GNU /Linux, versiones de evaluacién y be-

ta de software comercial

7.1.1 Sistemas operativos.

Durante el desarrollo de las tltimas versiones de sus sistemas operativos, Microsoft ha puesto a
disposicion de los usuarios versiones alfa y beta de los productos para su evaluaciéon. Esta evaluacién
es posible hacerla utilizando una maquina virtual, de ésta forma se pueden conocer las caracteristicas
de los nuevos productos, con la confianza de que la versién que se utiliza en el dia a dia esta segura
en una magquina virtual independiente. Para ello se debe crear una maquina virtual siguiendo los
pasos con los que se cred la de Windows 7; la diferencia estard al momento de seleccionar el archivo
iso desde el que se realizara la instalacién, pues sera seleccionado el de la version beta, o alfa, que
se haya descargado previamente.

En el caso de GNU/Linux es posible experimentar con distintas distribuciones, y versiones,
sin tener que instalarlas en el equipo, incluso sin tener que reiniciar éste. Para ello se utilizara
una maquina virtual a la que se le cambiara el archivo asociado a la unidad 6ptica virtual, cada
vez que se quiera experimentar con una distro distinta. La maquina virtual tendra el nombre de
PruebasDistroLive, y a diferencia de la creada para Windows 7 ésta puede tener un disco duro
virtual de menor tamafio (incluso no tener disco duro virtual), entre ocho y diez GB seran mas
que suficientes. Es util recordar que los discos duros virtuales se crean dinamicos, de esta forma
ocuparan espacio conforme se agreguen archivos a éste. La cantidad de memoria RAM asignada
también serd menor, puede ir desde los 512 MB para las distribuciones que son muy ligeras, hasta

uno o dos GB para las que tienen mayor requerimiento. En esta configuracién no es necesario hacer
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uso de CD/DVD o USB de instalacion.
También de esta forma se puede proceder antes de instalar Kubuntu, para evaluarlo y compararlo
con otras distribuciones, antes de decidir cual es la distro que se utilizard como anfitrién de las

méquinas virtuales.

7.1.2 Software de aplicacién

En la actualidad es posible evaluar las versiones comerciales de diversas aplicaciones; un ejemplo
de éstas es Microsoft Office Professional Plus 2013, cuyo periodo de evaluacion es de 60 dias. Esta
se puede descargar desde el Centro de evaluacién de TechNet [41]. Para evitar dafios permanentes
en la miquina virtual con Windows 7 es recomendable instalar el software a evaluar sobre una

instantanea del sistema.

7.2 Prueba de configuraciones.

Cuando se requieren cambios importantes en la configuracién del sistema, o cuando se instala
software para evaluar, es de gran utilidad, y muy recomendable, hacer esto sobre una instantanea
del sistema. De ésta forma si el funcionamiento de Windows y las aplicaciones, después de los
cambios, corresponden con lo esperado, se puede agregar de forma permanente, en caso contrario
se descarta la instantanea y el sistema funcionara de la misma forma en que lo hacia antes de los
cambios evitando con esto poner en riesgo la estabilidad del sistema operativo que se utiliza en forma
habitual. Para hacer la instantdnea se selecciona la maquina virtual Windows7 dentro del Oracle
VM VirtualBox Administrador y se hace clic en el botén Instantaneas, que se encuentra en la,
parte superior derecha de la ventana. El panel inferior izquierdo cambiard para mostrar un listado
de las instantaneas; como es la primera vez que se accede a esta seccién Unicamente aparecera
el Estado actual y arriba de éste el icono de una cdmara fotografica con el que se toma la
instantanea. Al hacer clic en el icono, aparecera el meni Tomar instantanea de la . . . en dénde
se le asigna un nombre y una descripcién a la instantanea. Para este ejemplo el nombre es “Prueba
Office” y la descripcion “Instalaciéon de la version de evaluacion de Microsoft Office Professional
Plus 2013”. La siguiente ocasién que se inicie la maquina virtual Windows7, las modificaciones que
se hagan a ésta apareceran en Estado actual y una vez concluido el periodo de evaluacién, o si se
concluye que el software no satisface las necesidades por las cuales se estaba evaluando, es posible
regresar al estado previo, seleccionando la instantanea y a continuacion haciendo clic en Restaurar
instantanea. No se debe olvidar que con esta accion se eliminaran todos los cambios posteriores a la
creacion de la instantanea; es decir, cambios en la configuracién, archivos descargados y guardados
dentro de la maquina virtual, los archivos creados y/o modificados dentro de la maquina virtual se
eliminaran. Por eso es importante mantener una carpeta compartida del anfitrién con el huésped,
para almacenar en ella los archivos que dada su utilidad, o importancia, sea necesario acceder en

caso de que Windows 7 presente alguna falla.
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7.3 El sistema virtualizado como uno mas en la red

En forma predeterminada VirtualBox utiliza NAT para que el huésped tenga acceso a la red, de
manera tal que el huésped pertenece a una red local y todas las peticiones de acceso a la red son
atendidas como si fueran solicitadas por el anfitrién. Es posible que la maquina virtual tenga su
propia direccién de red y los deméas equipos con Windows 7 puedan interactuar con éste. Para ello
se procede de la siguiente forma: dentro del Oracle VM VirtualBox Administrador se hace
clic en el botén Configuracion, que se encuentra en la esquina superior izquierda, se selecciona el
campo Red en el panel de la izquierda y en el ment desplegable Conectar a se selecciona la opcién
Adaptador puente, y a continuacion se hace clic en el botén Aceptar. Con esto, la siguiente
ocasién que se inicie la méquina virtual Windows7, ésta perteneceré a la misma red que el anfitrién

con su propia direcciéon IP en el mismo segmento que éste.
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Nota final

Se ha presentado una forma para trabajar con software libre en Kubuntu y con software comercial
en Windows 7 sin la necesidad de reinicar el equipo. Para poner esto en un contexto de mayores
posibilidades de uso para el estudiante de la carrera de Actuaria se agregd una lista, con las refe-
rencias electréonicas correspondientes, de software cuyas caracteristicas pueden ser utilizadas como
herramienta en diversas asignaturas de la carrera; de hecho programas como R, Octave, Scilab y
CodeBlocks son utilizados en algunas asignaturas desde hace varios semestres.

Convenios como el Dream Spark de Microsof que establece a nivel general la UNAM, o a nivel
local la Facultad de Ciencias en periodos determinados, otorgan a los estudiantes la ventaja de
utilizar software comercial con licencia durante el proceso de aprendizaje, fomentando asi su uso
legal, por lo que es de gran utilidad que estos convenios sean permanentes por lo menos dentro de
la Facultad. Estos convenios sufren cambios en los términos de uso o en el software disponible, por
lo que es importante conocerlos y asi evitar el mal uso que por desconocimiento se pudiese dar.

Al enserniar al estudiante a explotar las caracteristicas del software libre para resolver los proble-
mas académicos que se presentan durante la carrera, no solo se le ensefia a utilizar una herramienta,
también dispone de ésta para su uso posterior en el &mbito profesional. Incluso si en éste &mbito no
le es permitido hacer uso de software libre por las politicas de la empresa, tiene la ventaja de que
la sintaxis y las interfaces graficas tienen gran similitud con las del software comercial equivalente,

por lo que el proceso de aprendizaje de las caracteristicas del software comercial sera corto.
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Apéndice A
Cambiar el tamano de las particiones

Hay dos opciones para realizar esta tarea: utilizar el administrador de discos de Microsoft o bien

utilizar una aplicacién de terceros.

A.1 Administrador de discos de Microsoft

Este procedimiento se llevard a cabo desde Windows. Se puede acceder al Administrador de discos
de Microsoft a través del Panel de Control, en la seccién Sistema y seguridad haciendo clic
primero en Herramientas administrativas y después doble clic en Administracién de equipos,
se desplegara una ventana con el mismo nombre. En el panel de la izquierda, dentro de la seccién
Almacenamiento, se encuentra el Administrador de discos. Al seleccionarlo aparecerd a la
derecha un panel con un listado de los volimenes légicos y por debajo de éste una representacién

grafica de los volumenes fisicos, como se muestra en la Figura A.1.

A Administracién de equipos

o[B8
Archivo  Accién  Ver  Ayuda
e=|71FHEPEsaB
& Administracién del equip (local) | Volumen Disposicién | Tipo | Sistema de archivos | Estado Acciones
PR} Ij\erramlenlasde\ sistema o (C) Simple Basico NTFS Correcto (Arranque, Archive de |y guicsrs don de discos. &
(D Programador detareas || CsReservado paraelsistema Simple  Bisico NTFS Correcto (Sistema, Activo, Partic
. (@ Visor de eventos Acciones adicionales b

& Carpetas compartidas
» & Usuarios y grupos locales
(® Rendimiento
& Administrader de dispositiy
4 £2 Almacenamiento
{29 Administracién de discos
& Servicios y Aplicaciones

« i 3
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Bisico Reservado paraels | (G

320.00 GB 100 MB NTFS 319.90 GB NTFS.
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<4CD-ROM 0

CD-ROM (D)

No hay medios

|« 0 v || M No asignado Wl Particién primaria

Figura A.1: Administracién de discos.
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Se debe de tener en cuenta que en los equipos de marca, tanto portatiles como de escritorio, el
disco duro esté dividido en varias particiones: de inicio (en los equipos con UEFI), de recuperacion
y la particiéon de datos. Esta tltima es la que se cambiara de tamaifio para instalar Kubuntu y se
puede identificar con facilidad pues es la de mayor tamano.

Para hacer el cambio de tamafo se hace clic sobre la particién de datos con el botén secundario

del ratén y se selecciona la opcion Reducir volumen. Esto se muestra en la Figura A.2.

Volumen | Disposicion | Tipo | Sistemna de arch\vus‘ Estado Acciones
= (C) Simple Basico NTFS Correcto (Arranque, Archivo de | 40 e e oo de dic
s Reservado para el sistema Simple Bisico NTFS Abrir

Explorar

Marcar particién como activa
Cambiar la letra y rutas de acceso de unidad..

Formatear...

Extender volumen...
Reducir volumen...
Agregar reflejo...

< T Eliminar volumen...

Propiedades
CiDisco 0 I
Basico Reservado paraels | (C:)

320,00 GB 100 ME NTFS 319.90 GE NTFS
En pantalla

Correcto (Sistema, & | 'Correcto (Arranque, Archivo de paginacién, Volcado, Particié

Figura A.2: Reducir volumen.

Después de la ventana Consulta del espacio para la reduccion, se mostrara la ventana

Reducir C: (Figura A.3), en la que se indica el Tamafio del espacio que se desea reducir.

Reducir C: [==3]
Tamaio total antes de |a reduccisn, en MB: 327578

Espacio disponible para la reduccisn, en MB: 161650

Tamafio del espacio que desea reducir, en MB: 81920/

Tamario total después de la reduccién, en MB 1245658

i No se puede reducir un volumen més alla del punto en que haya algln archivo que
no se pueda mover. Vea el evento "defrag” del registro de la aplicacidn para obtener
informacién detallada acerca de la operacion cuando se haya completado

Vea Reducirun valumen basico en la Ayuda de Administracion de discos para
obtener mas informacién

| Reducir | Cancelar

Figura A.3: Reducir C:.

Esta forma de reducir el tamano de la particion estd limitada al Espacio disponible para la
reduccion que se indica en la misma ventana. Para los fines de este documento el espacio requerido
para instalar Kubuntu es de 80 GB, considerando 30 GB para Kubuntu y 50GB para el huésped

con Windows 7. Una vez establecido el espacio para reducir en 81920 MB, el altimo paso es hacer
clic en el botén Reducir.
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El proceso se llevara a cabo y, una vez finalizado, apareceri una seccién en negro y con la leyenda
No asignado (como se muestra en la Figura A.4), ese es el espacio que se redujo y en el que se

instalard Kubuntu.

i Disco 0 I N A
Bésico Reservado || (C)

320.00 GB 100 MB NT ||239.90 GB NTFS 80.00 GB

En pantalla Correcto (S || Correcto (Arranque, Archive de pac || No asignado

Figura A.4: Espacio no asignado después de la reduccion.

A.2 Aplicacién de terceros

Otra forma de reducir el tamano de la particién que ocupa Windows es haciendo uso de software
de terceros. Esta forma se utiliza cuando el espacio que se necesita reducir no es permitido por
Windows, o cuando se desea una interfaz grafica un poco mas amigable para el usuario.

La aplicacién que se utilizara en esta seccion es Partition Master de la empresa EaseUS, la
cual tiene una versiéon gratuita para uso no comercial. Esta aplicacién se descarga de la direccién
[36], seleccionando Free Download y posteriormente Free Download en la columna Partition
Master Free. Como respuesta a la ultima seleccion, aparecerd el cuadro de didlogo Guardar
como, en donde se seleccionara el directorio en el que estard el archivo de instalacién una vez
concluida la descarga.

Cuando el archivo epm.exe esté en la computadora, se hace doble clic en él para iniciar el
proceso de instalacién. El primer cuadro de didlogo que aparece es Control de cuentas de usuario
(véase la Figura A.5), en el que, haciendo clic en Si, permite que el programa haga cambios en el

equipo.

%/ Control de cuentas de usuario ==
| ¢ ¢Desea permitir que este programa de un publicador
desconocido realice cambios en el equipo?

Nombre del programa:  epm.exe
Editor: Desconocido
Origen del archivo: Descargado de Internet

) Mostrar detalles Si ‘ MNo

Cambiar la frecuencia con la que aparecen estas notificaciones

Figura A.5: Control de cuentas de usuario.
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Esta aplicaciéon no esté disponible en espanol, por lo que se selecciona English, que es el lenguaje
predeterminado, y se hace clic en OK. Véase la Figura A.6.

Select Setup Language (==
J[d] Select the language to use during the
[ installation:
Engish =]
OK ‘ Cancel |

Figura A.6: Seleccién de idioma.

Ahora aparece el EaseUS Partition Master Free Edition License Restriction Notice,
en éste se deben aceptar los términos de uso y que el software uinicamente serd utilizado en una
PC familiar, para esto se activa la casilla de verificacién I will use the software on my family

PC ONLY and I accept the agreement y se hace clic en el botéon OK. Esto se muestra en la
Figura A.7.

EaseUS Partition Master Free Edition License
Restriction Notice

@

Ease

EaselS Partition Master Free Edition is only free for home users to
Make your life easy!

install on family computer. Any business usage please
purchase the paid edition of EaselUS Partition Master.

A. EagelS Partition Master Free Edition End User License Agreement -
B. OpenCandy End User License Agreement

A. EaselS Partition Master Free Edition End-User License Agreement

Copyright (c) 2004-2014 CHENGDU Yiwo Tech Development Co., Ltd (¥iwo Tech Ltd, for
short).

All rights reserved.

Please read this document carefully. This is a legal agreement between you (either an
individual or an entity) and CHENGDU Yiwo Tech Development Co., Ltd, the developer of
EaseUS Partition Master, This agreement supersedes any prior version license and
governs your use of the software.

o CHENGDU Yiwo Tech Development Co. , Ltd exdusively owns all copyrights of EaseUs
EaseUS Partition Partition Master Free Edition.

Master Free

Edition ¥l will use the software on my family PC ONLY and |
accept the agreement.

Lo

Figura A.7: Licencia y restricciones de uso.
El siguiente cuadro de didlogo nos muestra la ubicacién dénde seré instalada la aplicacion, asi

como las opciones para crear los iconos en el escritorio e inicio rapido y una opcién para unirse al
programa de mejoramiento de la experiencia del cliente (véase la Figura A.8).
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Las opciones predeterminadas son adecuadas por lo que se hace clic en el botén Next.

5] Setup - EaseUS Partition Master ol & ==

Select Destination Location
Where should EaseUS Partition Master Free Edition be installed?

ok
Setup will install EaseUS Partition Master Free Edition into the following folder.

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

C:'Program Files (x86)\EaseUS\EaseUS Partition Master 10,0 Browse. ..

Atleast 120.4 MB of free disk space is required.

Additional icons:
[¥] Create a desktop icon
|¥| Create a Quick Launch icon

[ Soin in the Customer Experience Improvement Program

Figura A.8: Ruta de instalacion.

En la siguiente ventana se desmarca la caja de seleccién para Todo Backup Free y nuevamente
se hace clic en el boton Next, como se muestra en la Figura A.9.

"5 setup - EaseUS Partition Master =5 ==

Install free backup and restore software n
Recommended by EsselS Partition Master Free L

[] Install EaseUsS Todo Backup Free:

> Free, safe and reliable backup & disaster recovery software for home users
> Simple-to-use, easy system and data badkup & recovery
> Disk done, disk upgrade and 55D migration solution

Leave the box unchecked will not install anything.

[ < Back H Mext > I[ Cancel ]

Figura A.9: No instalar Todo Backup Free
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El siguiente cuadro recomienda la instalacién del programa Snap.do Browser Widget, mismo
que no se desea instalar por lo que se selecciona la opcién Instalacion personalizada y después

se desmarca la casilla de verificaciéon que aparece y se hace clic en el boton Next(véase la Figura

A.10).

15! Setup - EaselUS Partition Master =l 2 )
Instalar Snap.do Browser Widget g
Recomendado por EaseUS Partition Master Free L rj\\)
)

Rapida (recomendada)
Instalar Snap.do Browser Widget, definir las biisquedas predeterminadas en Snap.do Search,
y definir |a pagina de inicio de mis navegadores y las nuevas fichas en Snap.do Search

@ Instalacion personalizada (avanzada)
nstalar Snap.do Browser Widget

Definir las biisquedas predeterminadas en Snap.do Search

[7] Definir la pagina de inicio de mis navegadores y las nuevas fichas en Snap.do Search

Si deja todas les casiles sin marcar ne e instalard ks bara de heramientas i se cambiard la configuracién
predetarminada,

[ <gack [ mextz | [ concd |

Figura A.10: Deshabilitar la instalacién de Snap.do.

Se sigue el mismo procedimiento para la sugerencia de instalar el programa TuneUp Utilities

y asi evitar su instalacion, a continuacién se hace clic en Next. Esto se muestra en la Figura A.11.

15) setup - EaseUS Partition Master =
Instalar TuneUp Utilities 2014 y
Recomendado por EasellS Partition Master Free L. «,\a

_ Rapida (recomendada)
Obtenga una versién de demosiracién gratuita de TuneUp Utilities 2014, el conjunto
completo de utilidades del sistema que le ayudara a asegurarse de que su equipo
funcione a toda velocidad.

@) Instalacion personalizada (avanzada)
[ Instala TuneUp Utilities 2014

5i s dejan todas las casillas sin marcan no se instalara nada ni se modificardn las configuraciones

personales.

[ <Back ][ Next > J[ Cancel ]

Figura A.11: Deshabilitar instalacién de TuneUp Utilities.
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En el siguiente cuadro de didlogo (Figura A.12) se ingresan el nombre y correo electrénico para

después hacer clic en Next.

15 Setup - EaseUsS Partition Master [=] = ==
Join Our Newsletter Service ﬁ?{\\
Get Products and Discount Information. '\-/\(:’/I

Please specify your name and your email, then click Next
You can continue the installation by inputting nothing

MName:

Luis

E-mail:

luis@correo.edu

[ <Back | Mext» ][ Cancel

Figura A.12: Nombre y correo electrénico.

La instalaciéon copiara los archivos al disco duro y después de unos momentos se desplegars, el
cuadro de didlogo Setup, en éste aparece marcada la opcion Launch EasUs Partition Master,

se hace clic en Finish (véase la Figura A.13) para finalizar el proceso de instalacion e iniciar la

aplicacion.

15 Setup - EaselS Partition Master (=N oH =

Completing the EaseUS Partition
Master Free Edition Setup Wizard

Setup has finished instaling EaseUS Partition Master Free
Edition on your computer. The application may be launched by
selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

7] Launch EaseUs Partition Masteri

Figura A.13: Finalizar la instalacion.
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De la ventana EaseUs Partition Master Free Edition (Figura A.14), se selecciona el bot6n

Partition Manager.

% EaselS Partition Master Free Edition [r=]l i ]|

Make your fife easy!

|
-

Partition Manager Backup & Restore Data Recovery

EaseUS Partition Master Free

ALL-IN-ONE Windows partition manager and reliable disk management toolkit. It allows you to resize

partition, especially for system drive, settle low disk space problem, and manage disk space easily on disk.

New o
i What'snen

Figura A.14: EasUs Partition Master Free Edition.

Se desplegaré una ventana que en la parte inferior del panel de la derecha muestra graficamente
las particiones del disco duro. Se hace clic con el botén secundario sobre el bloque de mayor tamano,
que aparece etiquetado como c:, y se selecciona Resize/Move partition. Esto se muestra en la
Figura A.15.

) EaselS Partition Master Free Edition - Free For Home Users =3 EeR ===
i} General ~ View v @ Parfons v g Wizard <~ {3 Advanced v 4 Hep ¥ IEasei
»
o LY 4 Lo p g il G A
sev O mw M 5 L 6 6 B
Refresh | Resize/Move Merge Migrate OS toSSD/HDD Copy Data recovery Backup tool Bootable CD Upgrade Freeware Center
Operations A | partiton File System Capadty Used Unused  Status Type
% Migrate O3 to S50HDD 3 pisk 1 (MBR) N
o
£1 ResinjMove pariion = Reservads para el 5. NTFS 100.00MB 281348 7LE7MB  System  Primary
= Copy partition [& NTFS 319.90GB 25.19G8 294.71G8 Boot Primary
# Merge partiton
2 Comvert tological
@ Change label
§ Resize/Move partition
b Defrogment a8 fove p
B setacive (= Copy partiton
M, Check partition ®, Migrate 0S to SSD/HDD
254 Bxplore partition ¥ Merge partition
1= cwpoperics £ Convert to logical

(@ Change zbel
Pending Operations A

£ Defragment

5 setactive

M check partiton

" & Explore parttion

vur | | [ — [ —
o L} View properties
Easc MER C: (NTFS) ——
320,00 GB 319.90 GB
W Primary

Resize Move the selected partition.

Figura A.15: Cambiar el tamaio de la particion.
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En la parte superior de la ventana aparece una barra azul con dos esferas a los lados (véase la
Figura A.16), se arrastra la esfera de la derecha hacia la nueva posicion (se hace clic con el botén
primario y sin soltar se mueve). En la parte inferior de la ventana se muestra como quedaria después
de aplicar la operacién en la seccién etiquetada como Disk1; se debe ajustar hasta que la parte
etiquetada como Unallocated tenga 80 GB. A continuacion se hace clic en Ok.

3 Resize/Move partition 3]

n Enter the new partition size and specify the location of the selected partition.

Decide size and position
- ‘
243792MB
Unallocated Space Before: | 1884.1 I MB
Partition Size : 243792.9 S MB
Unallocated Space After:  §1920.0 S MB
Cluster Size :
sose M| .
Basic MBR *_ | Un_] C:(NTFS) Unallocated
320.00 GB 1.8.. 238.08GB 80.00GB
Optimize for SSD
§Pvie recommend you backup the data with EaseUS Todo Backup before operation. Backup Now
Help oK Cancel

Figura A.16: Indicar el nuevo tamano de la particion.

Con esto ain no se ha cambiado el tamano de la particién, para ello se requiere hacer clic en el
botéon Apply en la esquina superior izquierda de la ventana. Este boton se muestra en la Figura
AT,

%) EaselS Partition Master Free Edition - Free For Home Users EI@

2 Geneal  + Vew v @ Parttons v & Wzad v [J Advanced ~ € Hep v EaseUs

eSO B ¥ & = 2 X2 @ @

Undo Apply | Refresh | Resize/Move Merge Migrate OS to SSDHDD  Copy Datarecovery Backup tool Bootable CD Upgrade Freeware Center

Operations "Mi”giﬁm File System Capadity Used Unused  Status Type

* Migrate G5 to SSD/HDD ) Disk 1 (MBR) A
& Resize/Move partiton = Reservado para el sis... NTFS 100.00 MB: 28.13M8 71.87MB System Frimary

f’ Copy partition * unallocated L82GE 0 Bytes 182G8 None Logical

(5 Merge partition [ NTFS. 238.0868 25.19GB 212.90G8 Boot Primary

ﬁ: Conwert tological = Unallocated 80.00 GB 0Bytes 80.00 GB None Logical

1@ Change label

B setactive

3 view properties

Pending Operations A
. Resize/Move partition (C:) on D

% skt |
Basic MER ~| G (NTFS) Unalocated
320.00 6B 238.08 GB £0.00 GB

W) eroary Unallocated

Apply all the pending changes.

Figura A.17: Aplicando los cambios.
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Una ventana emergente preguntard si se desea que se apliquen los cambios en ese momento

(véase Figura A.18), se hace clic en el botén Yes.

©2 Apply Changes ==

i 1 operation is currently pending.
Apply the change now?

Shut down the computer after changes are applied.

Figura A.18: Confirmar la aplicacién de los cambios.

Debido a que el disco duro esta en uso, no es posible que los cambios se efecttien en ese momento
por lo que el programa solicita reiniciar el sistema (véase la Figura A.19), se hace clic en el botén

Yes y el equipo se reiniciard para ejecutar los cambios solicitados.

9 Wamning (=

One or more of the operations you made require
f rebooting to complete.

1f you press Yes, the computer will reboot to

perform the operations.

Yes Do

Figura A.19: Aceptando el reinicio del equipo.

El cambio del tamano de la particién se llevaré a cabo en una pantalla en modo texto como la

que se muestra en la Figura A.20.

EaseUs Partition Master Boot Mode

1 operation of 1
Moving and Resizing Partition
1

Hard Disk:

File System: NTFS

prive Letter: &

Start sectar: 206848 ==> 4016248
Partition size: 327577 MB ==» 243708 MB
Cluster size: 4 KB

Figura A.20: Realizando el cambio de tamaio de la particion.

Cuando el equipo vuelve a iniciar se puede verificar que el tamaiio de la particion C: ha dismi-

nuido, por lo que ya esta listo el espacio en el que se instalard Kubuntu.

44



Apéndice B

Instalacion de Kubuntu

Para iniciar la instalacién se debe crear un cd, o dvd, a partir de una imagen iso descargada
previamente del sitio de Kubuntu; o bien, para los equipos que no tienen unidad éptica, se prepara

una memoria USB a partir de la misma imagen iso.

B.1 Creaciéon del medio de instalacién

B.1.1 CD-DVD ROM

Para grabar un archivo iso en Windows 7 basta con hacer clic con el botén derecho en el archivo y

seleccionar la opcion Grabar imagen de disco, como se muestra en la Figura B.1.

MNombre Fecha de modifica...  Tipo Tamaiic

12| kubuntu-12.04.4-desktop-amd6! Limegau. 723,968 KB

Grabar imagen de disco
Abrir con...

Restaurar versiones antericres
Enviar 3

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

Figura B.1: Para grabar archivo iso en Windows.
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En la ventana que se muestra en la Figura B.2, Grabadora de imagenes de disco de

Windows, se selecciona la unidad donde se encuentra el disco en blanco y se hace clic en Grabar.

Grabadora de imégenes de disco de Windows @
Archive deimagen  kubuntu-12.04.4-desktop-amd64.iso
de disco:
Grabadora de CD:  |Unidad de DVDR (D) =

Estado

Para empezar 2 grabar la imagen de disco, haga clic en

Grabar.

| Comprabar disco después de grabar

[ Grabar Cancelar |

Figura B.2: Grabar archivo iso.

B.1.2 USB

El programa UNetbootin [37] facilita la creacién de memorias USB con distribuciones Live; para
los fines del presente documento se creard una versiéon Live de Kubuntu en una memoria USB, para
su uso en equipos que no disponen de una unidad 6ptica.

El programa se descarga de [37], haciendo clic en el boton Download (for Windows), des-
pués de 5 segundos aparecera la ventana para seleccionar el directorio donde se guardaré el archivo
de instalacion; al hacer clic en el boton Guardar se iniciard la descarga. A continuacion se hace
doble clic sobre el archivo descargado para ejecutar el programa, se presentara la ventana Control
de cuentas de usuario solicitando autorizacién para ejecutar el programa, pues éste poria hacer
cambios en el sistema, se hace clic en el botén Si. En el cuadro de didlogo UNetBootin (éste se
muestra en la Figura B.3) se selecciona la opcion Discolmagen, enseguida se hace clic en el botén
con los tres puntos suspensivos ... . En el cuadro de didlogo Abrir el archivo de imagen de
disco se navega hasta la ubicacién del archivo iso de Kubuntu, se selecciona éste y se hace clic en

el boton Abrir; a continuacion aparecerd nuevamente el cuadro de didlogo UNetBootin.
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En la seccién Tipo se elije Unidad USB y en Unidad: se selecciona la unidad que le fue
asignada a la memoria USB cuando se conect6 al equipo. Para iniciar el proceso de creaciéon de la

USB Live se hace clic en el boton Aceptar.

2§ UNetbootin = e |

) Distribucign == Seleccionar Ja Distribucion == | [ == Selecconar la Versign ==+ |

Bienvenido a UNetbootin, el instalador de arranque en red universal, Uso:

1. Selecdone una distribucién y versién para descargar de la lista anterior, o espedifique
manualmente los archivos para cargar a continuadion.
2. Seleccione un tipo de instalacidn y pulse Aceptar para comenzar |a instalacién.

@ Discolmégen BO | ndowsThubunt12.04 4deskiopancdiso | .. |
Espacio para aimacenar dstos permanentes, tras un reinido (Disponible solo para Ubuntu): 0 2] MB
Tipo: [Unidad Us8 ~ | Unidad: [F\ +] [ Acper | [ cancelar |

Figura B.3: Grabar imagen iso en USB.

Aparecera una ventana que indicara el progreso durante la creaciéon de la memoria Live, al fina-
lizar se mostrara una ventana emergente indicando que el proceso se ha completado, y la memoria

USB Live esté lista para ser utilizada.

B.2 La instalaciéon

Con la computadora encendida se inserta el CD, o la USB, de instalacién y se reinicia. Aparecera
un mend en el que se selecciona, utilizando las teclas de navegacion, Start Kubuntu, como se
muestra en la Figura B.4. En la versién 14.04, para que se muestre el menti mencionado se debe

presionar alguna tecla.

kubuntu®

Figura B.4: Ment de inicio del cd live de Kubuntu.
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Después de presionar la tecla Enter se ejecutaré el proceso de inicio de Kubuntu hasta desplegar
una pantalla en la que se selecciona el idioma, ésta se muestra en la Figura B.5. Para esta instalacion

se elige Espaiiol y posteriormente se hace clic en el botén Instalar Kubuntu.

Kubuntu

proceso de instalacion
Le damos la bienvenida

Elija un idioma para usar en el proceso de instalacién. Este idioma sera el predeterminado para este

equipo.
Espafiol v
Baha..esia A
Bosanski
Catala
Cestina
Dansk

Esperanto | 17

T p— ‘ Deutsch i B— ‘
Eesti 4
English _ -
| Espariol __[S =
= § | [ )
/__l 19

Probar Kubuntu Instalal ntu

Puede probar Kubuntu sin hacer ningin cambio en su equipo, directame‘g‘?e desde este CD.

0O si esta listo, puede instalar Kubuntu junte a (e en lugar de) su sistema operativo actual. Esto ne
tardara demasiado.

Es posible que quiera leer las notas de publicacién.

Figura B.5: Selecciéon de idioma e inicio de la instalaciéon de Kubuntu.

Esto iniciara la ejecucién del proceso de instalacién, durante el cual se seleccionaran algunas
opciones en seis pantallas. La primera de ellas verifica internamente que haya espacio disponible
suficiente en el disco duro para la instalacion (el requerimiento minimo son 4.4 GB para la versi6n
12.04 y 6.0 GB para la version 14.04) y si el equipo esta conectado a Internet. Ademas, tiene
opciones para Instalar software de terceros (para manejo de archivos flash, MP3 y multimedia)
y Descargar actualizaciones mientras se instala. Si la computadora esti conectada a Internet
es posible seleccionar estas dos opciones, lo que es recomendable para mantener el sistema con las

versiones més recientes disponibles de todo el software que se instalaré.
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Una vez seleccionadas las dos opciones antes descritas se hace clic en Continuar. Esto se

muestra en la Figura B.6.

Kubuntu 12.04

procesa de instalacion

Idioma Preparandose para instalar Kubuntu

Para obtener los mejores resultados, aseglrese de que este equipo:
Preparar

[ v tiene al menos 4.2 GB de espacio en disco disponible ]
Configuracion d...

Zona horaria ‘ & esté conectado a Internet ‘

Teclado i

Kubuntu usa software de terceros para mostrar Flash, MP3 y otros
archivos multimedia y para trabajar con algunos dispositivos
inalambricos. Parte de este software es de cdédigo cerrado. El software
esta sujeto a los términos de la licencia incluida con la documentacion
del mismo.

¥ Instalar este software de terceros
|l Descargar actualizaciones mientras se instala

Figura B.6: Seleccion de software.

En la pantalla Tipo de instalaciéon (Figura B.7) hay que seleccionar la opcion Manual y
hacer clic en el botén Continuar.
| Kubuntu 12.04
proceso de instalacion

Idioma Tipo de instalacién

Preparar Where would you like to install kubuntu?
- |/ Guiado - utilizar todo el disco
Configuracion d.
(e) Manual

Zona horaria

Teclado

Figura B.7: Seleccién del tipo de instalacién.
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En la siguiente pantalla (Figura B.8) se selecciona el renglon que dice espacio libre y se hace
clic en el botéon Add.

Kubuntu 12.04

procesa de instalacion

Prepare partitions
O

@ sdal M free
Conﬁguraci()n d. 75.0% (2577 GB) 25.0% (B5.9 GB)
: Dispositivoe  : Tipo Punto de mon' LFormatear? - Tamafio En uso
Zona horaria
jdevisda ey
Teclado /dev/sdal ntfs 257697 MB 75 MB

espacio... 85899 MB

Informacién de ...

Instalar

<[ )] J< >
New Partition Table... Add"b Change... Delete

undo all changes

Boot loader
Device for boot loader installation:
Jdevjsda

]

v

| € salir <3 Atras w Instalar ahora

Figura B.8: Seleccion del espacio para instalar Kubuntu.

En la pantalla Create partition (Figura B.9) se modifica el campo New partition size a
2000, también es modificado el campo Use as seleccionando la opcién area de intercambio y se
hace clic en el boton OK.

e  Create Partition T e ®

Create a new partition

Type for the new partition: .+ Primary . Logical

New paruuon size in f A~
menahvtes (1000000 bvtes): j2000 <l
Location for the new partition: (») Beginning (s End

Use as: | drea de intercambie |
Mount point: [ v

V0K @.Cancel

Figura B.9: Estableciendo los valores para el 4rea de intercambio.
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Nuevamente se selecciona espacio libre en la ventana Prepare partitions, se hace clic en el
botén Add y en el cuadro de didlogo Create Partition, en el campo Mount point se establece
ésta particion como la raiz del sistema, para ello se selecciona la diagonal /, y se hace clic en el
boton OK (véase la Figura B.10).

B  CreatePartition @&
Create a new partition

Type for the new partition: (*) Primary . Logical

New partition size in
meaabvtes (1000000 bvtes):

Location for the new partition: (», Beginning ( , End

83899 ]

Use as: | sistema de ficheros ext4 transiv

Mount point: i',t vl

¥ OK bl @ Ccancel |

Figura B.10: Estableciendo el directorio raiz.

Con estos pasos se han creado las dos particiones minimas que requiere Kubuntu. Para continuar
con el proceso de instalacién se hace clic en el botén Instalar ahora en la ventana Prepare

partitions. Esto se muestra en la Figura B.11.

Kubuntu 12.04
proceso de instalacion
Prepare partitions
@ sdal @ sda2 sda
Conﬁgu ra(ién d. 75.0% (2577 GB) 0.6% (2.0 GB) 24 4% (83.9 GB)
: Dispositivo  : Tipo - Punto de mon' {Formatear? * Tamafio En uso
Zona horaria :
jdev/sda )
Teclado - Jdev/sdal ntfs il 257697 MB 75 MB
Inf i6n d Jdev/sda2 swap i 1999 MB descon
NIOMMACION A8 .. | | jyay/cda3 extd / B 83898 MB  descon
Instalar
< ) )< >
New Partition Table... Add... Change... Delete
undo all changes
Boot loader =
Device for boot loader installation: D
~
/dev/sda v v
© salir <A Atrds « Nnstalar ahora

Figura B.11: Finalizando el proceso de creacién de particiones.
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Una vez que se han definido las particiones raiz y de intercambio, el programa de instalacién
comenzard a copiar los archivos y al mismo tiempo continuaré solicitando informacion para confi-
gurar el sistema. En la pantalla ;Dénde se encuentra? (véase la Figura B.12) se selecciona la
region México, y en la zona horaria se elige Hora de Ciudad de México, y se hace clic en el

botén Continuar.

Kubuntu 12.04

procesa de instalacion

Idioma éDénde se encuentra?

Preparar Seleccione su ubicacion, de forma que el sistema pueda usar convenciones
apropiadas de visualizacion para su pais, conseguir actualizaciones de sitios
Configuracion d.., cercanosy asignar al reloj la hora local correcta.

Zona horaria

Teclado

Informacién de ...

Zona horaria:

Figura B.12: Seleccién de zona horaria.

La siguiente ventana es Distribucién del teclado (Figura B.13), en ésta se muestra grafica-
mente la configuracion seleccionada; las méas comunes son: Espaifiol, Espaifiol (Latinoamericano) e
Inglés (EE. UU.), la configuracion adecuada sera la que muestre en la imagen la misma distribucion
que tiene el teclado del equipo que se esta instalando. Cuando se haya encontrado la configuraciéon

adecuada del teclado se hace clic en el boton Continuar.

Kubuntu 12.04
el T T —

Idioma Distribucién del teclado

Preparar Elija la distribucion del teclado:

Configuracién d.. BRI L‘m _]

Zona horaria Variante: (ES0EH0l =
A continuacion se muestra una imagen de su distribucion actual:

Informacién de ... UDUDUDU.UDUQU\:;
000000000

@E@rwocnc@r_@@@;
DDODOOC_ D

Teclado

R —

Figura B.13: Seleccion de la distribucién del teclado.
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A continuacién se mostrara la ventana ;Quién es usted? (Figura B.14), en ésta se debe teclear
el nombre completo en el campo Su nombre. Después, en el campo Introduzca su nombre
de usuario debe introducirse una cadena corta que no contenga espacios y que inicie con un
caracter alfabético, para efectos practicos Usuario puede ser un buen nombre de usuario; en forma
predeterminada el programa de instalacién sugiere un nombre de usuario basado en el campo que se
llen6 previamente. Las distribuciones GNU /Linux diferencian entre mayusculas y mindsculas, por
lo que Usuario y usuario serian dos identificadores distintos. Esta caracteristica también hay que
tenerla en cuenta al momento de escribir la contrasena en el campo Introduzca una contrasena;
ésta debe teclearse dos veces para asegurarse de que se estd escribiendo de forma correcta.

El siguiente campo, El nombre de su equipo, requiere que le asigne un identificador con
el que el equipo serd conocido en la red. El programa de instalacién sugiere un nombre de forma
predeterminada, puede utilizarse el sugerido y cambiarlo posteriormente. A continuacién se puede
seleccionar Solicitar mi contrasena para iniciar sesién o Iniciar sesién automaticamente;
es recomendable dejar seleccionada la primer opcién. La casilla de verificacién Cifrar mi carpeta
personal debe dejarse sin marcar. Con los campos llenos y las opciones seleccionadas se hace clic

en el boton Continuar.

éQuién es usted?
Su nombre:
Luis Enrique
Introduzca un nombre de usuario:
luis
If more than one person will use this computer, you can set up multiple accounts after installation.
Introduzca una contrasefia:

0000000000000 00 00000

Instalar Enter the same password twice, so that it can be checked for typing errors.

Informacién de .

El nombre de su equipo:

KUbuntu

El nombre que usa cuando habla con otros equipos.

=, Solicitar mi contrasefia para iniciar sesion () Iniciar sesion automaticamente

) Cifrar mi carpeta personal

<3 Atrds ﬂ;bcuntinuar

Figura B.14: Nombre de usuario y contrasefia.

El proceso de instalacién continuarad descargando los archivos complementarios y las actuali-
zaciones més recientes para posteriormente instalarlos. El tiempo de instalacién dependera de la
velocidad de la conexion a Internet, por lo que para los equipos portéatiles la bateria debe de estar

al 100 % al iniciar, o bien debe permanecer conectada a la energia eléctrica.
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Al finalizar aparecera la ventana Instalacién terminada (véase la Figura B.15), en la que
hay que hacer clic en el boton Reiniciar ahora, para que se ejecute el Kubuntu que se acaba de

instalar en el disco duro.

2 @ Instalacion terminada X

— La instalacion se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para
poder usar la nueva instalacion.

Reiniciar ahora b

Figura B.15: Instalacién de Kubuntu finalizada.

Durante el proceso de reinicio es necesario retirar el medio de instalacién. Si es un CDROM
el sistema indicara el momento adecuado para hacerlo, si se utilizo6 una memoria USB ésta debe
retirarse cuando el equipo se apague.

Al reiniciar el equipo aparecera un mend en el que se muestra Ubuntu como la opcién pre-
determinada para iniciar (Figura B.16a), después de 5 segundos continuaré el proceso de inicio y
finalmente mostrara la ventana de inicio de sesion (Figura B.16b), en donde se escribe el nombre

de usuario y contrasena.

Ubuntu, with Linux 3.2.0-58-gen

tu, with Linu

KUbuntu

-
luis
3

()
i seccccceee “"/
N

(V] O] Sab 26 Octubre 14:08

(a) Sistemas operativos disponibles. (b) Inicio de sesion en Kubuntu.

Figura B.16: Iniciando Kubuntu.

En este punto es posible acceder a diversas aplicaciénes que se instalaron junto con el sistema
operativo y se recomienda experimentar con ellas. Una de las aplicaciones es LibreOffice que incluye
procesador de textos, hoja de calculo, programa para hacer presentaciones, un manejardor base de

datos de escritorio y un programa de dibujo [4].
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Apéndice C

Instalacién de proyecto R

C.1 R

R no es parte del conjunto de paquetes que en forma predeterminada se instalan en Kubuntu. Para
disponer de la ultima version de R es necesario agregar a la lista de repositorios de nuestro sistema
el repositorio correspondiente a un espejo de CRAN cercano, en este caso se utiliza el del Colegio de
Postgraduados [38]. Para esto se ejecuta el gestor de paquetes Muon haciendo clic en los siguientes
elementos: lanzador de aplicaciones -> Aplicaciones -> Sistema -> Gestor de paquetes,
a continuacion se selecciona el ment Preferencias y dentro de éste la opcion Configurar los
origenes del software. Después de escribir la contrasena, que es solicitada por el sistema, se hace
clic en el boton Aceptar. En la ventana Software Sources (véase Figura C.1) se hace clic en la
ficha Other Software y después en el boton Add, el siguiente paso es escribir en el campo de

texto de la ventana Add APT repository la siguiente linea:
deb http://www.est.colpos.mx/R-mirror/bin/linux/ubuntu/ precise/

Después de esto se hace clic en el boton OK de la ventana Add APT repository.

Kubuntu Software | Other Software | Updates | Authentication || Statistics

cdrom:[Kubuntu 12.04 LTS _Precise Pangolin_ - Release amd64 (20120423))/ dists/pr.
cdrom:[Kubuntu 12,04 LTS _Precise Pangolin_ - Release amd64 (20120423))/ dists/pr...
cdrom:[Kubunitu 12.04 LTS _Precise Pangolin_ - Release amd64 (201204231)/ precise

Canonicq Add APT repositol EORORE
¥ Softward s

Canonics

Software gnter the complete APT line of the repository that you

‘P”rgsfﬁ;‘ want to add as source

L

‘P”“'efjf':; The APT line includes the type, location and components of a repository, for
roVided  axample 'deb http://archive.ubuntu.comjubuntu precise main'.

deb http:/fwww.est. colpos.m:/R-mirror/binflinux/ubuntu/ precise/|

¥ OK @ cancel

4 Add... Add CD-ROM... A Edit... = Remove

) Reset @ Close

Figura C.1: Agregando el repositorio de CRAN.
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A continuacién se hace clic en el botén Close de la ventana Software Sources. Con esto el
gestor de paquetes descargaré la informacion del repositorio que se acaba de agregar.

La linea con la que se agregd el repositorio tiene el siguiente formato:
deb http://<un.espejo.de.CRAN>/bin/linux/ubuntu <versidn>/

En la que se utilizo en este documento, la expresion <un.espejo.de.CRAN> se sutituyd por
www. est. colpos. mz/R-mirror que corresponde al espejo del Colegio de Postgraduados, y en <ver-
sion> se utilizd precise, que es la correspondiente a la version 12.04 LTS de ubuntu.

Para evitar mensajes de error durante la instalacién de los paquetes es necesario importar las
llaves GPG de los archivos del CRAN, para esto en una terminal se escriben las dos siguientes
instrucciones:

--keyserver keyserver.ubuntu.com
--export E084DAB9 |

sudo gpg
sudo gpg

--recv-key EO084DAB9

-a sudo apt-key add -

Después de seguir los pasos anteriores ya es posible instalar la version mas reciente de R, para
ello dentro de la ventana Gestor de paquetes Muon en la seccion Buscar se escribe r base, como
resultado de filtrar los paquetes con el criterio que se acaba de establecer apareceri r-base, entre
otros. Para instalar el paquete r-base se hace clic con el botén secundario sobre éste y se selecciona

la opcién Marcar para instalacion que aparece en el menu contextual. Esto se muestra en la
Figura C.2.

2 Gestor de paquetes de Muon 2 o) &
Archive Editar Ver Preferencias Ayuda

Entorno de escritorio ¢
Fntorno de escritorio ¢

Por estado

Por origen

3#% Comprobar actualizaciones é Actualizacién completa | 53 Deshacer £ Desmarcar todo
Filtro: rbase a

Por categoria |Paguete A Estado : Solicitado D

PSSR r-cran-date i i i

g Todo : 2 28 oNU R package For date handling Mo instalado Sin cambios
Administracion del sist libreoFfice-base-core
g:;:gg:z;ﬁ; 2% office productivity suite - shared library No instalado Sin cambios
Bibliotecas = geki3 2
Bibliotecas - Antiguas 2% " RType-like horizontal shoot'em-up No instalado Sin cambios
Bibliotecas - Desarroll¢ + r-cran-abind e 2 .
Ciencia | % GNU R abind multi-dimensional array combination function alneac SO CAICOE: |
Compilacion de softwe 3 = : -~
Comunicacién oy % Marcar para instalacién Sin cambios |
Correo electrénico 3 . .
Depurar @ roiocbiobase 5 Sin cambios
Desarrollo == base functions for Bioconductor
Dispositivos integradol +, libreoffice-base . .
Documentacién =% office productivity suite - database Sin cambios A
Editores E A, v
Electrénica
Entomo Zope/Plone Detalles || Detalles técnicos | Dependencias | Lista de cambios

‘GNU R statiskical Eati d hi E 2 H Instalacié
statistical computation and graphics system A x| & |nstalacion |
Ris a system For statistical computatien and graphics. It consists of a language pros s rurrume enviremencwicn graphics, 2

debugger, access to certain system Functions, and the ability ko run programs stored in script files. P
|

The design of R has been heavily influenced by two existing languages: Becker, Chambers & Wilks' S and Sussman's Scheme. '~
‘Whereas the resulting language is very similar in appearance to 5, the underlying implementation and semantics are derived from  |w

62866 paguetes disponibles, 2674 instalados, 152 actualizables

Figura C.2: Instalacién de R utilizando el gestor de paquetes Muon.
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Como resultado de la seleccién se mostrara el cuadro de didlogo Confirmar cambios adicio-
nales, se hace clic en el botén Aceptar y a continuacion se hace clic en el boton Aplicar cambios;

éste se encuentra en la parte superior izquierda de la ventana Gestor de paquetes Muon, como
puede apreciarse en la Figura C.3.

- |

Archivo Editar Ver Preferencias Ayuda

(3 Previsualizar cambios 47 Aplicar cambios | .#%: Comprobar actualizaciones A Actualizacion completa [5) Deshacer Rehacer [y Desmarcar tode
Filtro: rbase L x|
: P A

Por categoria Paquete — & o Confirmar cambiosad... @ @ & & A | Estado i Solicitado D
& Todo ~ | e i (é:& RBDEECkaQe fo “ o No instalado 5in cambios
Administracion del sist ZMarcar cambios adicionales?

Autoria de TeX  realtkebasecor i6 i bi No instalado Sin cambios

S iten E4%  office productivity) EStaaccion requiere cambiar otros paguetes

Bibliokecas w, geki3 Instalar + .
Bibliotecas - Antiguas 25 7 RType-like horizo @ r-cran-foreign Neinstalado Sin cambios
Bibliotecas - Desarroll¢f! %, r-cran-abind @ r-cran-cluster — e

Ciencia B8 GNUR abind multi & r-cran-kemsmooth N wiaiade  oncamibios
Comp\lgc\nnde softwz SR = r-cran-rpart T T

Correo stecrbnico iRl o [

Depurar % rbiocbiobase — r:(ran:mgct\f i Nioinetalod 5 5

S B incbans For = :,;Z:LD:\,H o instalade in cambios
Dispositivos integradg «, libreoffice-base — :

Documentacién BB office productivity — :ﬁ::ﬁ:‘;e No instalado 5in cambios A
E.ljmtxrgs_ R | ~ Sl & v

ectrénica | 3
Enterno Zope/Plone | Detalles | Detalles técn | & Aceptar | @ Cancelar |
Entorno de escritorio ¢~ GNU R statistical comput.

Marcarpara: | @ Instalacién |

Fntorno de escritorio ¢

< 1> R is a system For statistical computation and graphics. It consists of a language plus a run-time environment with graphics, a =
TS debugger, access bo certain system functions, and the ability to run programs stered in script files. H
Por origen The design of R has been heavily influenced by two existing languages: Becker, Chambers & Wilks'S and Sussman's Scheme. ~
‘Whereas the resulting language is very similar in appearance to S, the underlying implementation and semantics are derived from [+

62866 paquetes di 2674 instalados, 152 act les

Figura C.3: Marcar cambios adicionales

Para proceder con la instalacién se debe escribir la contrasena en el campo con el mismo nombre

en la ventana Install or remove packages, como se muestra en la Figura C.4.

) Install or remove packages - PolicyKit1-KDE (2 ) &) 1%

C/ Install or remove packages

Una aplicacion esta tratando de realizar una accidn que
requiere privilegios. Se necesita autenticacién para realizar
esta accion.

Contrasena: |oeeseses| |

@ Detalles>> | & Aceptar @ cancelar

Figura C.4: Autenticacion previa a la instalacion de paquetes.

Después de hacer clic en el botén Aceptar el gestor de paquetes descargara los paquetes selec-
cionados, del espejo del CRAN que se agreg6 con anterioridad. Cuando finalice este proceso, en la
ventana del gestor de paquetes apareceré con el estado Instalado. R esta disponible en el sistema

para ser utilizado con su interfaz de linea de comandos, es decir en una terminal en modo texto.
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C.2 RStudio

Uno de los entornos de desarrollo que permiten utilizar R en un entorno grafico es RStudio [39].
Para instalar éste programa se hace clic en la lign RStudio 0.98.507 - Debian 6+ /Ubuntu
10.04+ (64-bit) que esta en la pagina de descarga de RStudio [40], después de unos instantes
aparecerd la ventana Abriendo rstudio-0.98.507-amd64.deb, misma que tiene seleccionada en
forma predeterminada la opcién Abrir con instalador de paquetes QApt, se hace clic en el

botén Aceptar. Esta ventana se muestra en la Figura C.5.

e
Ha elegido abrir:

deb' rstudio-0.98.507-amd64.deb

Abriendo rstudio-0.98.507-amdé4.deb )

elcual es un: paguete Debian (31.9 MB)
de: http://download1.rstudio.org

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

: Abrir con | Instalador de paquetes QApt (predeterminada) ~

_ Guardar archivo

__| Repetir esta decision de ahora en adelante para este tipo de archivos.

@ cancelar WAceBtarm)

(x

Figura C.5: Descargando RStudio.

Cuando la descarga del archivo concluya, se mostrara la ventana Instalador de paquetes

(véase Figura C.6) en la que se hace clic en el botén Instalar paquete.

1R Instalador de paquetes - rstudio (2 & ) X

R

Descripcion

Paquete: rstudio

Estado: Se han satisfecho todas las dependencias

Detalles | Archives incluides

RStudio

RStudio is a set of integrated tools designed to help you
be more productive with R. It includes a console, syntax-
highlighting editor that supports direct code execution, as
well as tools For plotting, history, and workspace
management.

# Instalar paguete @ Cancelar |

Figura C.6: Instalar paquete.
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El sistema solicitara que se escriba la contrasefia (véase la Figura C.7), después de introducirla

se hace clic en el botén Aceptar.

Necesita autenticarse para instalar o eliminar soft... 2 &= & %

7 Necesita autenticarse para instalar o eliminar
~ = | software.
e
Una aplicacion est3 tratando de realizar una accion que

requiere privilegios. Se necesita autenticacion para realizar
esta accion.

luise ~

Contraseia: | @0eoee0e|

€ Detalles >> & Aceptar b @ Cancelar

Figura C.7: Escribir contrasefia.

Cuando el proceso de instalacion finalice aparecera el botén Cerrar (véase la Figura C.8), hay

que hacer clic en éste.

Instalador de paquetes - rstudio (2 0 2 %

| — <>
(%] genarb ‘

Figura C.8: Concluir el proceso de instalacién.

RStudio estaré disponible en el submeni Desarollo dentro del ment Aplicaciones, el cual se

muestra en la Figura C.9.

Usuariolulse en luis-desktop kubuntu®

@8 Buscar:

0 RStudio
L

=

- I:' Q @

Favoritos  Aplicaciones ~ Maquina  Usados recientemente salir

Figura C.9: Aplicacién RStudio.
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Apéndice D

VirtualBox, instalaciéon y creaciéon de

un huésped

D.1 Instalacion

Para iniciar con el proceso de instalacién de VirtualBox se inicia una sesién en Kubuntu. Lo primero
que se debe hacer es instalar el paquete dkms para que VirtualBox funcione correctamente cuando se
actualice el kernel en Kubuntu. Para ello se inicia una terminal, recurriendo a los mentiis Lanzador
de Aplicaciones ->Aplicaciones -> Sistema ->Terminal, y en ésta se introduce el siguiente

comando:
sudo apt-get install dkms -y

El sistema solicitara la contrasefia, misma que al introducirse no serd mostrada en la pantalla,
una vez que ésta ha sido escrita correctamente la instruccién apt-get verificara las dependencias y
descargara los paquetes necesarios para que la aplicaciéon dkms se instale correctamente.

A continuacion se inicia un navegador (puede ser firefox) y en éste se escribe la direccion elec-
trénica de VirtualBox: www.virtualbox.org. De la lista de enlaces que se encuentra a la izquierda se
selecciona Downloads y posteriormente se hace clic en VirtualBox 4.3.10 for Linux hosts. En
la siguiente pagina, y de acuerdo a la distribucién instalada, se hace clic en AMD®64 del renglon

correspondiente. Para Kubuntu 14.04 se puede hacer uso de la version para 13.04/13.10.
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Como respuesta a la tltima acciéon se mostrara la ventana Abriendo (ésta se puede apreciar

en la Figura D.1), en la que se debe seleccionar Abrir con qapt-deb-installer, que es la opcién
predeterminada, y hacer clic en el botén Aceptar.

@ . Abriendovirtualbox-4.3_4.3.12-93733~Ubuntu~predise_amd64.... v (o) %)
Ha elegido abrir:
e virtualbox-4.3_4.3.12-937:

el cual es un: archivo DEB (66.2 MB)
de: http:/fdic.sun.com.edgesuite net

precise_amdsa.deb

#Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

.o Abrircon  qapt-deb-installer v

_ Guardar archivo.

_ Repetir esta decision de ahora en adelante para este tipo de archivos.

@ Cancelar| & Aceptar(M)

Figura D.1: Descarga de VirtualBox.

Al finalizar la descarga del archivo se disparara el Instalador de paquetes, el cual se muestra
en la Figura D.2.

Instalador de paquetes -virtualbox-43 (2 & &) X

Paquete: virtualbox-4.3
Estado: Requiere |a instalacion de 2 paguetes adicionales

Descripcién || Detalles | Archivos incluidos

Oracle VM VirtualBox

VirtwalBox is a powerful PC virtualization solution allowing
you to run a wide range of PC operating systems on your
Linux system. This includes Windows, Linux, FreeBsD, DOS,
OpenBSD and others. VirtualBox comes with a broad
feature set and excellent performance, making it the
premier virtualization software solution on the market.

(74 1n;talar§aqu9te @ Cancelar

Figura D.2: Instalador de paquetes.
Al hacer clic en Aceptar solicitara la contrasefia (como se muestra en la Figura D.3); después
de escribirla en el campo con el mismo nombre se hace clic en el botén Aceptar.

Install or remove packages- PolicyKit1-KDE \2) & &) %

e -/installor remove packages

L/
Una aplicacidn esta tratando de realizar una accién que
requiere privilegios. Se necesita autenticacion para realizar
esta accion.
Contraseia: [@eo0eseeessessss ]
@ Detalles >> & Aceptar @ Cancelar

&)

Figura D.3: Verificacion de permisos para instalacion.
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El administrador de paquetes se encargara de descargar los archivos necesarios para satisfacer
las dependencias. Al finalizar el proceso, en la parte superior de la ventana se mostrara la palabra

Hecho (véase la Figura D.4), para terminar esta parte se hace clic en el botén Cerrar.

Instalador de paquetes -virtualbox-4.3 (2 & &) X%

— [
B Cerrar
¥

Figura D.4: Finalizado el proceso de instalaciéon de VirtualBox.

Ahora es necesario agregar al usuario que se registro durante el proceso de instalacion de Ku-
buntu al grupo vboxusers; para esto se abre una terminal, como se indicé lineas arriba, y se ejecuta

el siguiente comando:
sudo adduser luis vboxusers

En la instrucciéon adduser el primer argumento corresponde al nombre de usuario, en este caso
luis, el comando solicitara la contrasena la cual no se mostrara mientras se escribe.

El dltimo paso para que VirtualBox sea completamente funcional es instalar el Extension Pack,
éste se descarga de la misma pagina Downloads mencionada lineas arriba, en la liga All supported
plataforms, que se encuentra frente a VirtualBox 4.3.10 Oracle VM VirtualBox Extension
Pack. Al hacer clic en la liga se abrird la ventana Abriendo Oracle VM VirtualBox... mos-
trando como opcién predeterminada Abrir con Oracle VM VirtualBox (predeterminada) se

hace clic en el botén Aceptar. Esta ventana se muestra en la Figura D.5.

'a, Abriendo Oracle_VM_VirtualBox_Extension_Pack-4.3.12-93733.... v &) X% 1
Ha elegido abrir:

¢ Oracle_VM_VirtualBox_Extension_Pack-4.3.12-93733vbox-extpack

el cual esun: VirtualBox Extension Pack (10.0 MB)
de: http://dlc.sun.com.edgesuite.net

Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

) Abrir con | Oracle WM VirtualBox (predeterminada) ~

_ Guardar archivo

__| Repetir esta decision de ahora en adelante para este tipo de archivos.

@ Cancelar| | ¥ Aceptar(M)

Figura D.5: Descargando VirtualBox Extension Pack.
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Al finalizar la descarga se abrira la ventana VirtualBox - Pregunta (ésta se muestra en la

Figura D.6)en la que se hace clic en el boton Instalar.

&
<
x

| [ VirtualBox - Pregunta

Esta a punto de instalar un paquete de extension de
VirtualBox. Los paguetes de extensién complementan la
funcionalidad de VirtualBox y pueden contener software a
nivel de sistema que puede ser potencialmente dafiino para su
sistema. Revise la descripcién y proceda solo si ha obtenido el
paquete de extensién de una Fuente de confianza.

Nombre: Oracle VM VirtualBox Extension Pack

Versién: 4.3.12r93733

Descripcién: USB 2.0 Host Controller, Host Webcam,
VirtualBox RDP, PXE ROM with E1000 support.

Instalar b| Cancelar |

Figura D.6: Ventana VirtualBox - Pregunta.

A continuacion se mostrara la Licencia de VirtualBox (Figura D.7). Para continuar se hace

clic en el botén Acepto.

¥ o Licencia de VirtualBox & &)
(§EEXPOIT REGUIETIONS. TTe EXTENSION FICK and 2T O0CUMIEnts, TEChnitar oatd, and dany ~
materials delivered under this Agreement are subject to U.S. export control laws and may be subject |7

to export or import regulations in other countries. You agree to comply strictly with these laws and
regulations and acknowledge that you have the responsibility ko obtain any licenses to expork, re-
export, orimport as may be required after delivery to you.

§9U.5. Government Restricted Rights. IF the Extension Pack is being acquired by or on behalf of the
U.S. Government or by a U.S. Government prime contractor or subcontractor (at any tier), then the
Government's rights in the Extension Pack and accompanying documentation will be only as set forth
in this Agreement; this is in accordance with 48 CFR 227.7201 through 227.7202-4 (for Department of
Defense (DOD) acquisitions) and with 48 CFR 2.101 and 12.212 (for non-DOD acquisitions).

§ 10 Miscellaneous. This Agreement is the entire agreement between you and Oracle relating to its
subject matter. It supersedes all prior or contemporaneous oral or written communications,
proposals, representations and warranties and prevails over any conflicting or additional terms of any
quote, order, acknowledgment, or other communication between the parties relating te its subject
matter during the term of this Agreement. No modification of this Agreement will be binding, unless
inwriting and signed by an authorized representative of each party. If any provision of this
Agreement is held to be unenforceable, this Agreement will remain in effect with the provision
omitted, unless omission would frustrate the intent of the parties, in which case this Agreement will |
immediately terminate. Course of dealing and other standard business conditions of the parties or
the industry shall not apply. This Agreement is governed by the substantive and procedural laws of
California and you and Oracle agree to submit to the exclusive jurisdiction of, and venue in, the courts
in San Francisco, San Mateo, or Santa Clara counties in California in any dispute arising out of or
relating to this Agreement. e

Acepto bl No acepto |

Figura D.7: Licencia de VirtualBox.

Se mostrara una ventana solicitando la contrasefia del usuario, ésta se debe escribir en el campo

Password (véase la Figura D.8) y a continuacion se hace clic en el boton OK.

vord - K

":/ \/ Pas!

VirtuzlBox extension pack installer

Command Just/libfvirtualbox/VBoxExtPackHelperApp —stdout
Jtmp/VBoxExtPackHelper-er7yqk/stdout ~stderr
Jemp/vBoxExtPackHelper-er7yqk/stderr —elevated install —
base-dir fusi/lib/virtualbox/ExtensionPacks —cert-dir
Jusifshare/virtualbox/ExtPackCertificates -name Oracle VM
VirtualBox Extension Pack -tarball
Jtmp/Oracle_VM_VirtualBox_Extension_Pack-4.3.12-93733-1.v
extpack —sha-256
F931¢ce41b2cc9500dc43aba004630cf7bb7050ba737eae38827¢

3

Password: | il ]

ngk | @ cancel

Figura D.8&: Solicitud de contrasena.

63



Después de unos instantes aparecera un cuadro de informacién indicando que el paquete se ha

instalado correctamente (Figura D.9), para finalizar el proceso se hace clic en el botén Aceptar.

[ 9 G VirtualBox - Informacién (&) &) X 1
El paquete de extensidn
Oracle VM VirtualBox Extension Pack
se hainstalado correctamente.
Aceptar t

Figura D.9: Proceso de instalacion concluido.

D.2 El huésped Windows 7

Una vez que se tiene Kubuntu con VirtualBox instalado se ejecuta éste dltimo haciendo clic en
Lanzador de aplicaciones -> Aplicaciones -> Sistema -> Virtual Machine y aparecer§
la ventana Oracle VM VirtualBox Administrador. Es en esta ventana donde se configurara la
méquina virtual para Windows 7.

Lo primero que se debe hacer es seleccionar el botén Nueva, que se encuentra en la esquina
superior izquierda. En el campo Nombre se escribird Windows7 (véase la Figura D.10), en forma
automatica se ajustarin las siguientes dos opciones, Microsoft Windows en Tipo y Windows

7 (64 bit) en Version, se hace clic en el boton Siguiente.

Crear maquina virtual
Nombre y sistema operativo

Seleccione un nombre descriptivo para la nueva maquina
virtual y seleccione el tipo de sistema operativo que tiene
intencién de instalar en ella. EI nombre que seleccione serd
usado por VirtualBox para identificar esta maquina.

Nombre: [Windows7|

Tipo: Microsoft Windows

Version: | Windows 7 (64 bit)

| ocultar descripcién || < Anterior | Siguiente > || Cancelar |

Figura D.10: Oracle VM VirtualBox Administrador.
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En la ventana Tamano de memoria (Figura D.11) se establece ésta a 2048 MB y se hace clic
en el botén Siguiente.!

L e Crear maquina virtual RS AR R [
Tamafno de memoria

Seleccione la cantidad de memoria (RAM) en megabytes a
ser reservada para la maquina virtual.

El tamafio de memoria recomendado es 512 MB.

1) [2048[ ] MB
4mB 2048 MB

| = Anterior Siguiente > | Cancelar

Figura D.11: Ajuste del tamafio de memoria.

En la ventana Unidad de disco duro (Figura D.12) se deja la opcion predeterminada Crear

un disco duro virtual ahora y se hace clic en el botén Crear.

b Crear maguina virtual SHRCARCIRS 1
Unidad de disco duro

Si desea puede agregar una unidad de disco duro virtual a la
nueva maquina. Puede crear un nuevo archivo de unidad de
disco duro o seleccionar uno de Ia lista o de otra ubicacién
usando el icono de |a carpeta.

. Si necesita una configuracion de almacenamiento mas
compleja puede omitir este paso y hacer los cambios a la
configuracion de la maquina virtual una vez creada.

El tamafio recomendado de la unidad de disco duro es 25.00
GB.

. No agregar un disco duro a la maquina virtual
1 ®) Crear un disco duro virtual ahora

\__J Usar un archivo de disco duro virtual existente

Vacio s | l-fj

| < Anterior Crearb Cancelar

Figura D.12: Creacién del disco duro virtual.

1Hay que tener presente que ésta configuracién es para equipos de tltima generacién multi-core y con por lo menos
4 GB de memoria RAM.
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En Tipo de archivo de unidad de disco duro (Figura D.13), la opcién predeterminada es
adecuada por lo que se hace clic en el botén Siguiente.

P Crear unidad de disco duro EORENES
Tipo de archivo de unidad de disco duro

Seleccione el tipo de archivo que le gustaria usar para la unidad de disco duro
virtual. Si no necesita usarla con otro software de virtualizacion puede dejar esta
preferencia sin cambiar.
(s) VDI (VirtualBox Disk Image)
_ WMDK {Virtual Machine Disk)
__ VHD (virtual Hard Disk)
__ HDD (Parallels Hard Disk)
\_J QED (QEMU enhanced disk)
\_/ QCOW (QEMU Copy-On-Write)

Ocultar descripeion || < Anterior | Siguiente > N Cancelar

Figura D.13: Seleccién del tipo de archivo.

En Almacenamiento en unidad de disco duro fisico (Figura D.14) se selecciona la opcién

Reservado dinamicamente y se hace clic en el botén Siguiente.

¥ Crear unidad de disco duro IR CIRCIRES
Almacenamiento en unidad de disco duro fisico

Seleccione si el nuevo archivo de unidad de disco duro virtual deberia crecer
seq(in se use (reserva dinamica) o si deberfa ser creado con su tamafio maximo
(tamaiio fijo).

Un archivo de unidad de disco duro reservado dindmicamente solo usard
espacio en su disco duro fisico a medida que se llena (hasta el maximo tamaiio
fijo), aunque no se reducird de nuevo automaticamente cuando el espacio en él
se libere.

Un archivo de unidad de disco duro de tamano fijo puede llevar crearlo mas
tiempo en algunos sistemas pero normalmente es mas rapido al usarlo.

() Reservado dindmicamente

. Tamafie fijo

< Anterior Siguiente > b Cancelar

Figura D.14: Seleccién de disco duro dinamico.
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A continuacion se mostrara la ventana Ubicacién del archivo y tamaifio (Figura D.15), solo

se cambia el tamanio del disco a 50 GB y se hace clic en el botén Crear.

] o Crear unidad de disco duro (RO RCRE)
Ubicacion del archivo y tamario
Escriba el nombre del archivo de unidad de disco duro virtual en |a caja de abajo

0 haga clic en el icono de carpeta para seleccionar una carpeta diferente en la
que crear el archive.

| Windows7 | 3

Seleccione el tamaiio de la imagen de unidad de disco dure virtual en
megabytes. Esto determinara la cantidad limite que la maquina virtual podréd
almacenar en la unidad de disco duro.

| s0.00GB| |
1Y S Y R I 1 N [ [N [ b= Ll |
4,00 MB 2.00TB

| < Anterior | Crear [ Cancelar |
s

Figura D.15: Tamanio y ubicacién del disco duro virtual.

Ahora se debe activar el soporte para dispositivos USB 2.0, para esto se selecciona dentro del
Oracle VM VirtualBox Administrador la maquina virtual Windows7 y a continuacién el bo-
tén Configuracion, se hace clic en USB, se activa la casilla de verificacién Habilitar controlador
USB 2.0 (EHCI) y se hace clic en el botéon Aceptar (véase la Figura D.16).

Do Windows7 - Configuracion @Yy

=l General UsB

E Sistema
Pantalla || Habilitar controlador USB

Alinacenaniente |&| Habilitar controlador USB 2.0 (EHCI)
Filtros de dispositivos USB

Dﬂ Audio =
& Red

¢ Puertos serie

EELERR

|
" |
[ Carpetas compartidas

E Ayuda _V Aceptar O Cancelar

Figura D.16: Activacién de soporte para dispositivos USB 2.0.
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Apéndice E

Instalacién y uso de Windows 7 como

huésped VirtualBox.

E.1 Instalaciéon

En éste procedimiento se hard uso de la configuracién para un huésped descrita en el apéndice D
seccion 2. Para esto se utiliza el DVD de instalacion de Windows 7 Professional en espanol a 64 bits.
Se coloca el disco en la unidad optica y a continuacion se selecciona del panel izquierdo del Oracle
VM VirtualBox Administrador la méiquina virtual Windows7; al ser la primer ocasién que se
inicia ésta, aparecera la ventana Seleccionar disco de inicio (Figura E.1), se selecciona Unidad
anfitrién y se hace clic en el botén Iniciar, con lo que daré inicio el proceso de instalacion de
Windows 7.

f\‘i - Seleccionar disco de inic

Seleccione un archivo de disco dptico virtual o una
unidad dptica fisica que contenga un disco desde &l
que iniciar su nueva maquina virtual.

El disco deberia ser adecuado para iniciar el sistema y
deberia contener el sistema operativo que deses
instalar en la maquina virtual si quiere hacerlo ahora.
El disco serd expulsado de la unidad virtual
automdaticamente la préxima vez que apague la
magquina, puede hacer esto usted mismo si lo necesita
desde el menu Dispositivos.

Unidad anfitrién TSSTcorp CODVDW SH-5223C v | [

< Anterior Iniciar Cancelar

Figura E.1: Selecciéon del disco de inicio.
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En la primera ventana de instalacion (Figura E.2), se seleccionan el idioma, el formato de hora
y moneda y el teclado o medio de entrada, de éstos tres solo se modifica el campo Formato de
hora y moneda, para que sea la opcién Espanol (México) la que se instale, y a continuacién se
hace clic en el boton Siguiente.

% Instalar Windows

&
™
Windows 7

Formato de hora y moneda: | SREL RN

Teclado o método de entrada: |

Especifique el idioma y las preferencias adicionales y después haga clic en

Copyright & 2009 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos:

Figura E.2: Seleccién de Formato de hora y moneda.

En la ventana que se muestra a continuacion (Figura E.3) se hace clic en el boton Instalar
ahora; después de unos segundos se mostraran los TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFT-
WARE MICROSOFT WINDOWS 7 PROFESSIONAL; después de leerlos se selecciona la

casilla Acepto los términos de licencia y se hace clic en el botén Siguiente.

Lea los términos de licencia

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT fl
WINDOWS 7 PROFESSIONAL

Los presentes términas de licencia constituyen un contrato entre Microsoft Corporation
(o, en funcidn de dende resida, una de sus filiales) y usted. Le regamos que los lea

atentamente. Son de aplicacidn al software arriba mencicnado, el cual incluye, en su |
caso, los soportes fisices en los que lo haya recibido. Los términos de Ia licencia en papel

impreso, que pueden venir con el software, podrén medificar o sustituir cualquier
término de la licencia que aparezca en pantalla. Estos términos también se aplicardn a
los siguientes elementos de Micresoft

actualizaciones

complementos

[ |

¥ Acepte los términos de licencia

Figura E.3: Términos de licencia del software de Microsoft Windows 7.
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A continuacion se define el tipo de instalacion (Figura E.4); las opciones son Actualizacién y
Personalizada; en este caso se hace clic en la segunda pues la primera requiere tener instalada

una version previa de Windows y en este punto el disco duro virtual estd vacio.

;Qué tipo de instalacién desea?

Actualizacion

. Actualice a una version miés reciente de Windows y conserve los archivos, las

| configuracienes y los programas. La opcién de actualizacion sélo esta disponible al
ejecutar una version existente de Windows, Es recomendable que haga una copia de
seguridad de los archivos antes de continuar,

Personalizada (avanzada)

Instale una nueva copia de Windows. Esta opcién no conserva ningtin ar
cambios en los di

particiones esté disponible al inij} el equipc con el disco de in: ién. Es

recomendable que haga una copia de sequridad de los archivos antes de continuar.

Ayudarme a decidir

Figura E.4: Tipo de instalacion.

En la siguiente ventana, ;Dénde desea instalar Windows? (Figura E.5), ya que tnicamente
se tiene un disco duro virtual, mismo que se creo para utilizarlo por completo con Windows 7, se

hace clic directamente en el botén Siguiente.

[—,.@'

:Dénde desea instalar Windows?

‘ Nombre | Tamafio total | Espacio disp.. | Tipo
|'~:1-7 Espacio cin asignar en el disco 0 320.0 GB 3200 GB |
#4 Actualizar Opcicnes de unidad

€ Cargar controlader

Siguiente
by

Figura E.5: Seleccion del disco duro para instalar Windows 7.
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A continuacion se iniciard el proceso de copiado y expansiéon de archivos; el progreso de la

instalacion es presentado en la ventana Instalando Windows, la cual se muestra en la Figura

E.6.
RN,

Instalando Windows...

Esta es toda |2 informacien que se necesita en este momente. El equipo se reiniciard varias veces
durante la instalacién.

J/ Copiando archives de Windows
Expandiendo archivos de Windows (11%) . l

Instalando caracteris

Instalando a
Completando instalacion

Figura E.6: Estado del proceso de instalacion de Windows 7.

Una vez finalizado el copiado y expansién de archivos la maquina virtual se reiniciara en forma
automaética para continuar con la instalacién, después de algunos minutos se reiniciard nuevamente
para preparar Windows 7 para su primer inicio. Seran solicitados un nombre de usuario y un nombre

de equipo (Figura E.7), una vez que se ha escrito la informacion correspondiente en cada campo se

hace clic en el boton Siguiente.

\J o4 Instalar Windows

£7 Windows 7 Professional

Elija un nombre de usuario para su cuenta y dé un nombre a su equipo para distinguirlo en la red.

Escriba un nombre de usuario (por ejemplo, Juan):
Luis
Escriba un nombre de equipo:

Copyright © 2009 Microseft Corporation. Reservados todos los derechos.

Figura E.7: Estableciendo el nombre de usuario y del equipo.
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En la ventana que se muestra a continuacion (Figura E.8), se solicitard una contrasena, es
aconsejable que ésta siga las recomendaciones de la seccion 6.1.2.3 Seleccion de contrasenas, también
se solicitard un indicio de contrasena que bien pueden ser palabras relacionadas con las que se
utilizaron como base para la creaciéon de la contrasena o una frase que las contenga. Una vez que

se han llenado los campos de esta ventana se hace clic en el botén Siguiente.

) @ Instalar Windows

Establezca una contrasefia para su cuenta

La creacién de una contrasefia es una precaucion de seguridad inteligente que ayuda a proteger
la cuenta del usuario ante usuarios no deseados. Aseguirese de no olvidar la contrasefia o de
guardarla en un lugar seguro.

Escriba una contrasefia (recomendsdo):
cesesans

Wuelva a escribir la contrasefia:

Escriba un indicio de contrasefia (requerido):

Una palabra no es suficiente

Elija una palabra o frase que le ayude a recordar la contrasefia,
Si la olvidara, Windows le mostrara el indicio de contrasefa.

SiguEntE |

Figura E.8: Definiendo la contrasena.

Ahora el programa de instalacion solicita la CLAVE DE PRODUCTO (Figura E.9), si la
copia de Windows 7 se adquiri6é via el programa Dream Spark la clave se debié de haber recibido
por correo en la direccién con la que se solicito el registro. Después de escribir la clave de producto

se hace clic en el botén Siguiente. !

@ 4 Instalar Windows

Escriba la clave de producto de Windows

La clave de producto de Windows se encuentra en una etiqueta incluida en el paquete
propercionado con la copia de Windows. La etiqueta también puede estar en la caja del equipo.
La activacion asocia la clave de producto con el equipe.

La clave de producto tiene este formato:

CLAVE DE PRODUCTO: X000KK- 0000 X000 00K X00000

(los guiones se agregarén automaticamente)

[7] Activar Windows automaticamente cuando esté conectado

:Qué significa la activacién?
Lea nuesirs declaracin de privacidad

Sigujente |

Figura E.9: Ingresando la clave de producto de Windows 7.

1Si no se dispone de una clave de producto obtenida en forma legal, es posible continuar con la instalacién
haciendo clic en el botén Siguiente. Al finalizar la instalacion Windows 7 funcionara durante 60 dias, mismos que
seran suficientes para solicitar el registro, obtener la clave de producto y validar la procedencia legal del Windows 7.
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En la siguiente ventana (Figura E.10) se selecciona la opcion Usar la configuracién reco-

mendada, haciendo clic sobre el primer escudo verde.

W o Instalar Windows

Ayude a proteger el equipo y a mejorar Windows automaticamente

I Usar la configuracion recomendada
\ Instale actualizaciones importantes y recomendadas, ayude a mejorar la seguridad al
: explorar Intemet, busque soluciones a [joblemas en linea y ayude a Microsoft a mejorar
Windows.

\@J Instalar solo las actualizaciones importantes

W Instale sélo actualizaciones de seguridad y otras actualizaciones impertantes de
Windows.

L@l Preguntarme més tarde
A Si no decide ahora, el equipo podria exponerse a amenazas de seguridad.

Mds informacion acerca de cada opcién

Cierto tipo de informacién se envia a Microsoft si se usa la configuracién recomendada o si se
instala alguna actualizacién. La informacion enviada na se usara para identificar al usuaria i para
ponerse en contacto con €l Para desactivar esta configuracién mas adelante, busque 'Desactivar
configuracién recomendada’ en Ayuda y soporte técnice, Lea ls declaracién de privacidad.

Figura E.10: Seleccién de la configuraciéon de seguridad de Windows 7.

Ahora se deben ajustar la zona horaria, activar el horario de verano y la fecha y la hora (Figura

E.11). Una vez establecidos los valores adecuados se hace clic en el botén Siguiente.

@ o Instalar Windows

Revise la configuracion de hora y fecha

Zona horaria:

[(UTC-U&:UU] Guadalajara, Ciudad de México, Monterrey x

[] Ajustar el reloj automaticamente al horarie de verano

Fecha: Hora:

1 marze de 2014 4

do lu ma mi ju vi sa
23 22526 27 BEL
2 .3 Ia 5.6 78
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
3242526 27 B8N0
0 3 1.2 3 g s

Figura E.11: Seleccion de la zona horaria.

73



Como ubicacion del equipo actual se debe seleccionar Red doméstica (véase Figura E.12).

Windows se conectard a la red, preparara el escritorio y lo mostrara.

@ o Instalar Windows

Seleccione la ubicacion actual del equipo

Este equipo estd conectado a una red. Windows aplicaré automaticamente la configuracién de
red correcta para la ubicacién de la red.

Red doméstica

Sitodos los equipos de est red se encuentran en su casa y los reconace, ésta s una red
doméstica de confianza. No elija esta cpw para lugares pablicos como cafés o
aeropuertos.

Red de trabajo
5, Sitodos los equipos de la red estan en su drea de trabajoy los reconoce, significa que es

una red de trabajo de confianza. No elija esta opcién para lugares piblices come cafés o
aeropuertos.

¢

S== Red plblica
T Sino reconace todos los equipos de | red (por ejemplo, esta un café o un asropuerto, o
tiene banda ancha mévil), ésta es una red pablica y no es de confianza.

Si no esta seguro, elija la opcién Red publica.

Figura E.12: Seleccién del tipo de red.

Con esto el huésped de Windows 7 ha completado su instalacién. Es posible que Windows 7
instale actualizaciones y solicite reiniciar la maquina virtual para que los cambios tengan efecto, si

esto sucede se debe hacer clic en el botéon Reiniciar ahora, como se muestra en la Figura E.13.

@

Windows Update

7 ) Las actualizaciones se instalaron correctamente
o

Reinicie el equipo para finalizar la o
instalacién de sctualizaciones
importantes.
Correctas: 2 actualizaciones

Windows no puede actualizar archivos y servicios importantes

mientras los esté usando el equipo. Guarde todos los archivos
abiertos y luego reinicie el equipe.

Busqueda mads reciente de actualizaciones:  Hoy a las 11:44 a.m.
Se instalaron las actualizaciones: Hoy a las 11:45 a.m.. Ver historial de actualizaciones
Recibe actualizaciones: Sélo para Windows

Obtener actualizaciones para otros productos de Microsoft. Mas informacion

Figura E.13: Reinicio después de las actualizaciones.
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Para finalizar es necesario liberar el DVD, para ello dentro del Oracle VM VirtualBox Ad-
ministrador, en el ment dispositivos, se selecciona Dispositivos CD/DVD y dentro del menu
desplegable que aparece se hace clic en Unidad anfitrién, como se muestra en la Figura E.14.

Dispositivos  Ayuda

(=) Dispositivos CO/DVD > [ Seleccionar un archivo de disco virtual de CD/DVD...
& Dispositivos USB * v Unidad anfitrion TSSTcorp CODVDW SH-5223C (sr0)

Figura E.14: Liberacion del DVD de Windows 7.

Es importante tener siempre presente que para conservar la cualidad de instalacién legal de

Windows 7 sélo debe existir una méiquina virtual por cada clave de producto legalmente obtenida.

E.2 Uso de memorias USB, dispositivos 6pticos e imagenes
iso.

Una de las caracteristicas por las que se hace uso de VirtualBox es por las sencillez con la que los

medios externos, o las imagenes iso, se pueden utilizar en el huésped.

E.2.1 Memorias USB

Para utilizar una memoria USB en un huésped en ejecuciéon ésta se conecta al anfitrién y, después de
que Kubuntu muestre una notificacion de que ha sido conectado un dispositivo USB (véase la Figura
E.15a), se selecciona en el Oracle VM VirtualBox Administrador el ment Dispositivos y
cuando se muestre el mend desplegable Dispositivos USB (véase la Figura E.15b) se elige el
identificador de la memoria USB que se conectd.

Este procedimiento se utiliza para hacer visible cualquier dispositivo USB al huésped; por ejem-

plo impresoras, discos duros externos, escaneres, entre otros.

Dispositivos disponibles

Volumen de almacenamiento

1| Disco extraible de 978.0 MiB ] Dispositivos  Ayuda
[} 2 acciones para este dispositiva -

@ Descargar fotos con Gwenview (2 Dispositivos CD/DVD -

. . o (P Dispositivos USB > Microsoft Basic Optical Mouse
/=5 Abrir con el navegador de :
B archives [C] Portapapeles compartido > v Kingston DataTraveler 2.0 [0100]
[8Y Arrastrary soltar > PR 5 vendedor
ven :
Disco dptico ®P Network
UDF Volume @ Preferencias de carpetas compartidas... Estade: Capturado
o ® g s
[ Pantalla remotz

W@ Captura de video

f Insertar imagen de CD de las«Guest Additionss...  Host+D

(a) Notificacién en Kubuntu de (b) Seleccion del dispositivo USB en el huésped.
memoria USB conectada.

Figura E.15: Uso de dispositivos USB en el huésped.
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E.2.2 Dispositivos 6pticos, CD/DVD

Una vez que se ha introducido el CD, o DVD, se selecciona en el Oracle VM VirtualBox Admi-
nistrador el ment Dispositivos y del subment desplegable Dispositivos CD/DVD se selecciona

la opcién Unidad anfitrién.

E.2.3 Imaéagenes iso

Para utilizar una imagen iso en un huésped en ejecucién, o para utilizarla como dispositivo de inicio
para instalar un sistema operativo o ejecutar una distribucién live, se selecciona en el Oracle VM
VirtualBox Administrador el ment Dispositivos y del submend desplegable Dispositivos
CD/DVD se elige la opcion Seleccionar un archivo de disco virtual de CD/DVD.
Cuando se han dejado de utilizar la memoria USB, el CD/DVD o la imagen iso, éstas se deben
liberar siguiendo el mismo procedimiento utilizado para activarlos. En el caso de la memoria USB

antes de liberarla en VirtualBox es necesario expulsarla en Windows 7.

E.3 Actualizaciéon

VirtualBox esté configurado de forma predeterminada para verificar una vez al dia si hay actua-
lizaciones. Mientras el usuario se familiariza con la interfaz y sus caracteristicas es recomendable
modificar esta opcién. Para hacer este cambio se selecciona dentro del meni Archivo la opcién
Preferencias; a continuacion, dentro de la ventana VirtualBox-Configuracion (véase la Figu-
ra E.16) se selecciona la opcién Actualizar y de la lista desplegable se elige la opcién 1 mes;

finalmente se hace clic en el botén Aceptar.

d’ (™) VirtualBox - Configuracién

| General | Actualizar

Entrada
|| Comprobar actualizaciones

Una vez cada: |2 semanas v |

Siguiente comprobacién: | 1 dia
Pantalla 15 dias
Red 3 dias

4 dias R
Extensiones i as publicaciones

6 dias vas publicaciones y pre-publicaciones
1 semana

2 semanas

3 semanas

1 mes

de versiones estables

Proxy

& ayuda | & Aceptar || @ cancelar |

Figura E.16: Cambio en el periodo de bisqueda de actualizaciones.
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E.4 Compartir una carpeta del anfitrion (Kubuntu) con el
huésped (WindowsT)

Para que la configuracién quede completa sélo falta compartir una carpeta del anfitriéon al huésped;
de esta forma todos los archivos que se generen dentro de la méquina virtual podran guardarse
en ésta carpeta y serd posible restaurar y eliminar instantdneas sin que haya pérdida de datos.
Para llevar a cabo esta configuracion se abre el gestor de archivos (Lanzador de aplicaciones ->
Gestor de archivos Dolphin), a continuacién se selecciona la carpeta Documentos, después se
oprime el botén secundario y del mend emergente se selecciona Crear nuevo -> Carpeta; en el
cuadro de didlogo que aparece se escribe Windows7 y se hace clic en el botén Aceptar. Esto se

muestra en la Figura E.17.

B e Documentos - Dolphin SRR
8 5p |[zze] (=] i | | @@ Busor W Vistoprevia | | Dividir {0 Control

Lugares £ poaumentos €3 5 Documentos @

L. > Carpeta personal > Documentos Wi

@ Network

[l Root

~ Trash |

Accedido recientemente 7 Crear nuevo > = carpeta.

E Today % Nueva ventana CN | ) Archivo de texto

+] Yesterday Nueva pestania b7 | (@ archivoHTML.

[ This Month 19 an g

[ Last Month i i LibreOffice Calc ..

S L) Pegar contenido del portapapeles... Cerl+V | [z] LibreOffice Draw ...

£ Documents & Abrir con Gwenview [] Libreoffice Impress .. i

1= Images Abrir con... 5] Libreoffice Writer .. B @ Nuevaca.. @ @ © &
Audio Files Acci K icacio

gwdecs At @' Enlace a ubicacion (URL.. Crear nueva carpeta en;

i Comprimir @) Enlace bisico a archivo o carpeta... /home/luise/Documentos
Dispositivos @ Actividades.. © Enlace a aplicacion.. Windows7| al
Disco duro de 463.5 GiB 7| Propiedades Ale+Retorno | [ ] Enlazar un dispositive > =
#l Disco extraible de 378.0 | ¥ Aceptar @ cancelar
<C_—_———T77< > ocarpetas, 0archivos =

(a) Mentu contextual. (b) Estableciendo el nom-

bre de la carpeta.

Figura E.17: Creacién de una carpeta.

El siguiente paso es compartir la carpeta en VirtualBox, para esto se hace clic en el botén
Configuracion, dentro del Oracle VM VirtualBox Adminstrador, y en el panel de la izquierda
de la ventana Configuracién se selecciona la opcion Carpetas compartidas; a continuacién se
mostrard una ventana con el mismo nombre. En ésta ventana se hace clic en el icono de la carpeta

azul con un signo de mas verde, que se encuentra en la parte superior derecha.
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En el campo Ruta carpeta se hace clic en el extremo derecho y se selecciona Otro (Figura
E.18); esto abrird la ventana Select Folder desde donde buscaremos la carpeta Documentos
(haciendo clic en el signo >, el cual aparece a la izquierda del nombre de usuario) y dentro de
ésta se selecciona la recién creada Windows7; a continuacién se hace clic en el botén OK. No es
necesario modificar el campo Nombre carpeta. Ahora se selecciona la opcion Automontar y se
hace clic en el boton Aceptar. Con esto la carpeta seré accesible dentro del huésped Windows7 en
la ruta de red \\vboxsvr\Windows7 [5].

L ] Agregar carpeta compartida (2 v ) X0

Ruta carpeta: <no seleccionado> v §

Nombre carpeta: | <12 seleccionado>

Figura E.18: Compartiendo la carpeta con el huésped.
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