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RESUMEN

En este trabajo se diagnosticaron las actitudes de los estudiantes hacia la
biodiversidad de la materia Biologia IV que forma parte del plan de estudios del
bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM. La biodiversidad
es un tema importante, ya que con los temas de evolucion y ecologia, contribuyen
a la formacion de los estudiantes para comprender los procesos de la naturaleza en

el tiempo, incluyendo las interacciones actuales que tiene con la humanidad.

La investigacion siguié un protocolo exploratorio en una estrategia cuasi-
experimental pre- test — intervencion docente — post-test; las fases pre-test y post-
test se cubrieron con un cuestionario de diagnostico de actitudes de 35 enunciados
gue englobaban varios factores que afectan a la biodiversidad ya sea de manera
directa o indirecta, involucrando los tres componentes de las actitudes, el pre-test
sirvi6  como diagnostico de las actitudes hacia factores que afectan a la
biodiversidad; como post-test, este instrumento sirvid para establecer si ocurrié una
diferencia significativa entre las actitudes de los estudiantes antes y despues de la

intervencion didactica.

También se realizd un cuestionario diagnostico de conocimientos previos con el
objetivo de reconocer los saberes de los estudiantes sobre la biodiversidad, las
causas que la alteran y como participan para protegerla. En este instrumento se uso
una combinacion de preguntas de opcién multiple y otras siguiendo una Escala tipo
Likert.

En ambos casos, las respuestas fueron evaluadas mediante el procedimiento de
analisis de contenidos, sus resultados se resumieron presentandolos en mapas
conceptuales, nubes de palabras y tablas que permitieron comparar los discursos

de los estudiantes sobre sus aprendizajes sobre el tema.

La fase de intervencion docente consté de lecturas guiadas por la profesora, asi
presentacion de informacion tematica usando diapositivas; asi como discusiones de
manera oral en la sesion sobre las lecturas y las actividad extra clase que realizaban

los alumnos.



Los conocimientos previos de los estudiantes fueron adecuados para el tema; sin
embargo, sus explicaciones sobre la conservacién de la biodiversidad fueron
incompletos y con varias preconcepciones, sobre los factores que afectan a la
biodiversidad mencionan muchas causas sin embargo no manifiestan directamente
la relacion con las actividades humanas, asi como las estrategias que proponen o

realizan estan muy alejadas de las soluciones reales.



ABSTRACT

In this work, the students' attitudes towards the biodiversity of the subject Biology IV that is
part of the Bachelor curriculum of the College of Sciences and Humanities of the UNAM
were diagnosed. Biodiversity is an important topic, because include topics of ecology and
evolution, both contribute to the knowledge of students to understand the processes of

nature over time, including the current interactions it has with Humanity activities.

This research followed an exploratory protocol in a quasi-experimental strategy pre-test —
teaching intervention — post-test design; the pre-test and post-test phases were covered
with an attitude diagnosis questionnaire of 35 statements that encompassed several factors
that affect biodiversity either directly or indirectly, involving the three components of
attitudes, the pre-test served as a diagnosis of attitudes towards factors that affect
biodiversity; As a post-test, this instrument served to establish whether there was a
significant difference between the attitudes of the students before and after the didactic

intervention.

A diagnostic questionnaire of previous knowledge was also carried out with the aim of
recognizing the students' knowledge about biodiversity, the causes that alter it and how they
participate to protect it. In this instrument, a combination of multiple-choice questions and

others following a Likert-type scale was used.

In both cases, the answers were evaluated through the content analysis procedure, their
results were summarized by presenting them in concept maps, word clouds and tables that

allowed comparing the discourses of the students about their learning on the subject.

The teaching intervention phase consisted of readings guided by the teacher, as well with
presentation of thematic information using slides; besides, oral discussions were performed
in each in the session about the selected readings and were complemented with the extra-

class activities that the students carried out.

The students' previous knowledge was adequate for the biodiversity subject at this academic
level; however, their explanations on the conservation of biodiversity were incomplete and
with several preconceptions; about the factors that affect biodiversity they mention many
causes, however they do not directly manifest the relationship with the human activities and

notoriously the strategies proposed or carry out by them are very far from the real solutions.



IDENTIFICACION, CONTEXTUALIZACION, ANALISIS Y EXPLICACION DEL
PROBLEMA O SITUACION OBJETO DE ESTUDIO.

Introduccién

1. Biodiversidad de México.

México es un pais multifacético, plural y diverso en numerosos aspectos. El rasgo mas
distintivo del pais es su gran heterogeneidad. Albergamos en nuestro territorio infinidad de
variados paisajes, muchas y singulares culturas, contrastantes niveles sociales y
economicos. Todo eso nos hace Unicos, ha moldeado nuestro caracter y nuestra unidad
como nacién; también define las peculiaridades de nuestros problemas. Nuestra
caracteristica mas valiosa es la diversidad, la pluralidad; en ella destaca la gran diversidad
tanto ecologica como cultural (CONABIO, 2017).

Para CONABIO (2017), la biodiversidad, también conocida como diversidad biolégica,
comprende todas las formas de vida existentes, es decir, la variabilidad de organismos
vivos. Abarca la diversidad de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos
gue viven en un espacio determinado, su genética, los ecosistemas de los cuales forman
parte y los paisajes o regiones en donde éstos se ubican. En base a esta definicién

sustentaré mi proyecto de investigacion.

La biodiversidad ha sido, desde el inicio de la humanidad, una fuente de recursos y
satisfactores esenciales para la sobrevivencia de la Humanidad. Por ello, el valor de la
biodiversidad va mas alla de los intereses utilitarios, culturales y estéticos que las
sociedades le han asignado, ya que provee bienes y servicios esenciales para el

funcionamiento del planeta y, por ende, para el bienestar social (Benitez, 2003).

Actualmente los procesos que afectan la biodiversidad se siguen incrementado, como la
deforestacion, cambio climatico, trafico ilegal de especies, entre otros. Estos pueden ser
consecuencia de una educacion limitada en los programas educativos desde el nivel basico
hasta el nivel superior, en los que no se consideran relevantes los temas relacionados con
la importancia de conocer y conservar la biodiversidad, asi como la falta de sentido de
pertenencia del ser humano en la biodiversidad; es decir, aun falta promover actitudes

empaticas hacia la naturaleza. Mientras esta ténica educativa siga ocurriendo sera muy



dificil lograr que como sociedad se cambie de manera de pensar y por consiguiente de

actuar hacia la biodiversidad, sus procesos y participantes (Oliver, 2005).

Entonces, ¢Cdmo fomentar valores que fueron parte de antiguas civilizaciones donde
prevalecia el respeto y admiracién a los elementos naturales? ¢Qué hacer para que las

sociedades actuales asuman el respeto que merece la naturaleza?

Puede mencionarse que los humanos contempordneos no reconocemos nuestra
dependencia con la naturaleza, ni el respeto a la vida en cualquiera de sus manifestaciones,
ni la admiracién por la generosidad de la Tierra, ni la benevolencia de plantas y animales o
la fascinacion por la diversidad ecoldgica y la humildad ante la majestuosidad de los

paisajes y recursos naturales (Castro et al., 2008).

Por esto la educacion es fundamental para la adquisicion de responsabilidad individual y

colectiva, distribuyéndola en los distintos sujetos sociales.

1.1. Sistema educativo medio superior en México.

El nivel educativo medio superior surge como un escenario de aprendizaje idéneo, de
acuerdo a Torres (2008), el propésito principal del bachillerato es dotar al estudiante con
una formacién integral por medio de la cual puede desarrollar habilidades necesarias para
adquirir la informacién y los conocimientos basicos, que le permitan comprender,
interpretar, criticar y resolver eficazmente los problemas que se plantean en la vida
cotidiana y en general en su entorno fisico y social, con el fin de tener posibilidades de

lograr aprendizajes mas completos.

En el caso de las instituciones educativas donde se tiene como objetivos que el alumno sea
una persona de bien y que ayude en la mejora de la sociedad y su entorno, se debe enfatizar
y buscar los métodos que puedan impactar en el alumno de manera positiva; es decir, que
el alumno valore y sepa que es parte de la naturaleza y que sus actos individuales y

colectivos repercuten positiva 0 negativamente en la biodiversidad.

A pesar de que nuestro pais es megadiverso a hivel mundial, la falta de valores de los
jévenes hacia nuestra diversidad biolégica debe considerarse como un problema grave, ya
que de ellos depende que las siguientes generaciones se responsabilicen ante los
problemas relacionados a la pérdida de la biodiversidad, ademas del uso y la conservacién

sustentable de los recursos naturales (Oliver, 2005).



La falta de valores en los jovenes hacia nuestra biodiversidad no es un problema que sea
totalmente atribuible a ellos. A nivel mundial existe el fenémeno de la globalizacion ha dado
lugar a crecientes cambios econdmicos a escala planetaria, acompafiados de movimientos

migratorios masivos a escala nacional, continental y global.

La globalizacion se manifiesta, también, por una mayor difusion de la informacion, de las
diversas formas de vida y costumbres, que se ve acompafiada, en ocasiones, por una
pérdida de la identidad cultural. Ademas de generar y mantener desigualdades politicas,
econdmicas Yy sociales a nivel local, nhacional y mundial, la globalizacion fomenta practicas
de produccion de servicios y satisfactores que se acompafia frecuentemente por fenbmenos
de degradacion del medio ambiente que ponen en peligro el futuro tanto de la Naturaleza

como de las generaciones humanas futuras.

Como también menciona Oliver (2005), mas que una falta de valores, nos enfrentamos a
un desconocimiento de los riesgos 0 consecuencias de la globalizacién y su repercusion en
los fendmenos asociados a la degradacion al medio ambiente, asi como las consecuencias

gue deberan afrontar las siguientes generaciones.

Para Espejel y Flores (2012), la escuela se convierte en el espacio idéneo para el
conocimiento de la Naturaleza, el Ambiente y la Biodiversidad, entonces como profesores
debemos ir mas alla y buscar la manera de que los alumnos de la educacién media superior
se acepten y se asuman como parte de la biodiversidad, que aprendan que como seres
vivos jugamos un papel importante para mantener el equilibrio natural de los ecosistemas,
asi como de la importancia que tienen las diferentes especies de flora y fauna y él porque

es importante mantener este equilibrio.

Se reconoce que el estudio de la biodiversidad a partir del conocimiento de la variedad de
entidades vivas ha sido un componente en la educacion de estudiantes desde los 5 a los
18 arfios, tanto en México como en otros paises del mundo, este aporte educativo se
encuentra sustentado en los curriculo de estudio; como plantea el plan de estudios de la
Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM, el estudio de la
biodiversidad permite integrar diferentes contextos relacionados a este tépico, que surgen
de la economia, la politica, la cultura y la ética, entre otros; ademas provoca la creatividad
del docente para utilizar diferentes instrumentos didacticos que contribuyen a relacionar a

los aprendices con el mundo natural, usandose como medio para motivar la cultura



ambiental, provocando directamente conductas ambientales apropiadas en el presente y
para el futuro (Gayford, 2000).

Como mencionan Bermudez et al., (2013) la ensefianza de la biodiversidad deberia aportar
al alumnado de competencias tedérico-practicas basicas para fundamentar y orientar la
interpretacion critica y la toma de decisiones sobre la biodiversidad y por extension de los

procesos naturales.

Por lo anterior, es indispensable realizar investigaciones gque evallen las actitudes de los
estudiantes jovenes frente al ambiente, el nivel de informacion de las personas sobre la
problematica ambiental, su emocionalidad frente a estos temas, las actividades educativas
apropiadas para formar o mantener la conducta proambiental, ademas de los compromisos
a nivel local y global para resolver los problemas. Es importante hacer estos estudios en
América Latina donde hay muy poca investigacién al respecto; considerando que, en
comparacion con otros paises en los que ocurre un mayor contacto entre las personas con

el entorno natural y con el paisaje (Paramo y Gémez, 1997).

En la adolescencia se produce una caida en la conciencia del desarrollo sustentable
siempre que éste dependa de la edad se responde de manera diferente a la ensefianza
tradicional (Olsson y Gericke, 2016). Estudios en México manifiestan que los estudiantes
son conscientes de algunas problematicas ambientales como la contaminacién, y que estas
son producto del ser humano. Eventualmente se identifican y se preocupan por algunos de
los problemas ambientales, también aceptan que se deben realizar acciones para una
armonia ecoldgica y reconocen que el ser humano debe respetar a otras especies para la
preservaciéon de este y las generaciones futuras (Gonzalez et al., 2009).los programas de
estudio que se han analizado presentan una mayor cantidad de elementos de
sustentabilidad débil, que fuerte, donde los recursos naturales existen para satisfacer las
necesidades del hombre, lo cual no benefician a la conservacion de la naturaleza, sino a la

explotacion que apoya el predominio antropocéntrico.

Cabe mencionar que los adolescentes de esta época se encuentran entre la generacion de
millennials y la Z, los cuales en general muestran una actitud positiva hacia el desarrollo
sostenible, dado que se tienen creencias y sentimientos favorables sobre estos temas. Sin
embargo, los millennials muestran que el nivel de preocupacidon por el ambiente ha
disminuido, porque estdn menos involucrados con un comportamiento ambiental

responsable que sus contrapartes mayores que van de los 25 a 34 afios. Siendo el desafio,



persuadir a este segmento menos consciente del medio ambiente, ya que ellos son la
generacién que estan tomando y tomaran las decisiones futuras (Debevec et al., 2013;

Dominguez et al., 2019; Heo y Muralidharan, 2019).

2. La ensenanza de la biodiversidad.

Ante la aparente indolencia e ignorancia de la juventud respecto al Ambiente y los procesos
ecologicos, Marquez et al., (2011) consideran que, a nivel bachillerato, la Reforma Integral
de la Educacién Media Superior (Secretaria de Educacion de Publica SEP, 2008) abrié una
ventana de oportunidad para promover la educacion hacia el ambiente, ya que entre las
competencias que definen el perfil de egreso del bachillerato, incluye que los estudiantes
deben ser capaces de contribuir al desarrollo sustentable realizando acciones

responsables.

Bajo esta perspectiva, la educacion escolar hacia el ambiente promueve no solo la
conservacion del entorno, ademas la adquisicion de valores y el fomento de conductas pro
— ambientales, transformandose en una practica social que estimula el analisis critico de
las causas profundas de la problematica ambiental, convirtiéndose en un proceso de

cambio y de transformacién social individual y colectivo para lograr la sustentabilidad.

Esto sélo sera factible, promoviendo cambios en la formacién de los maestros para que
sean capaces de crear los ambientes de aprendizajes apropiados, generando experiencias
de aprendizaje tanto en el aula como extraescolares que incluyan actividades en estaciones
biologicas, jardines botanicos y museos que propicien experiencias de aprendizajes

significativas en los estudiantes.

2.1. Etica Ambiental.

En esta situacion, la ética ambiental surge con un papel importante porque aporta un
enfoque filoséfico a la conservacién de la biodiversidad. Para Castro et al., (2008), la ética
ambiental concierne a las sociedades humanas condicionando su relacion con la naturaleza
e impacto sobre la misma y procura el bienestar de ambas; asimismo, esta ética plantea
gue la crisis ambiental reconocida en la actualidad demanda un cuestionamiento acerca de
los modos en que habitamos y conocemos el mundo. Para solucionar la crisis ambiental,
se trata de mantener la biodiversidad y al mismo tiempo impulsar procesos o0 mecanismos

gue satisfagan las necesidades de los humanos.
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La ética ambiental basada en el respeto y la solidaridad concibe a la Tierra como un espacio
vital que hemos de compartir con responsabilidad para conservarla. Reflexionar sobre esta
ética implica pensar el problema no en términos de "Humanidad—Naturaleza", sino en

términos de "los seres humanos en la Naturaleza”.

En este sentido, quienes nos dedicamos a la educacion podemos preguntarnos: ¢, Para qué

se educa?

Se considera que los docentes educamos para satisfacer una demanda que responde a
estereotipos personales y sociales que se desean legar a futuras generaciones, asi como
desarrollar en el alumnado diversos estados fisicos, intelectuales y morales hacia la
sociedad como hacia el ambiente en el que convivimos. Se refuerza la vision que las
instituciones educativas son las formadoras de valores en la sociedad y al igual que la
familia incide en la reproduccion y transformacion de actitudes, convicciones, creencias y

valores.

3. Valores y Actitudes.
3.1. Valores.

Del Mar y Buitrago (2013) definen a los valores como metas deseables y transituacionales,
gue varian en importancia, que sirven como principios que rigen la vida de una persona o
de otra entidad social. También los definen como “cualidades que las personas han
construido y han atribuido a las personas, acontecimientos, situaciones, instituciones o

cosas, las cuales merecen ser estimadas o valoradas de manera positiva o negativa.”.

De esta definicion, se deduce que los valores: 1) pueden motivar a la accién, dandole
direccién e intensidad emocional; 2) funcionan como criterios para juzgar y justificar la
accién, y 3) se adquieren tanto a través de la socializacién en los valores del grupo

dominante como a través de la experiencia personal de aprendizaje.

En este marco, para expresar y sostener valores que generen nuevas actitudes de los seres
humanos para con la Naturaleza, es preciso lograr que cada persona aprenda a: 1) ser
solidaria con el planeta; 2) Considerar el beneficio general fundado en la gestion de los
bienes comunes de la humanidad, esto es, privilegiando los derechos colectivos ante los
derechos individuales y los derechos publicos antes que los privados; ademas 3) que se

considere el sentido del ser antes que el valor de tener (Castro et al., 2012).
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3.2. Actitudes.

El concepto de actitud fue introducido desde la psicologia social norteamericana a principios
del siglo pasado, una actitud designa un elemento de la conducta que un individuo motivado
demuestra en favor o en contra de un estimulo proveniente de su entorno y que expresa

una tendencia a actuar.

Del Prado (2007) menciona que existen muchos conceptos sobre que es una actitud, pero
las define como “constructos que median nuestras acciones y que se encuentran
compuestos de tres elementos basicos: un componente cognitivo, un componente afectivo
y un componente activo o conductual’, por su imposibilidad de ser observadas a simple
vista, se asume que las actitudes son disposiciones manifiestas y que no son elementos
rigidos o inflexibles de la personalidad sino que se modifican de acuerdo a como varian las

relaciones entre el valor y la actitud.
De acuerdo con Mora (2013) Las actitudes tienen las siguientes caracteristicas:

e No son innatas, sino que se aprenden (son adquiridas) interviniendo la cognicion.
Se admite que la aparicién de una actitud depende del aprendizaje.

e Siempre implican una relacion entre las personas y los objetos. No se autogeneran
psicolégicamente. Se forman o aprenden en relacion con referentes identificables
ya sean personas, grupos, instituciones, objetos, valores, asuntos sociales o
ideologias.

e Son disposiciones para responder con acciones.

e Son disposiciones internas de un individuo respecto a un objeto o situacién. La
formacion de una posicidn positiva o negativa hacia un objeto implica por lo comun
una adhesion diferencial a otros en el mismo dominio. Una atraccion por una
posicion implica una comparacién con otras posiciones que son semejantes y a la
vez diferentes.

e Tienen que ver con lo que evoca el objeto: afectos, juicios, intenciones de accion y
accion.

e Son un estado relativamente estable de una situacion a otra. Las actitudes no son
temporales sino estados mas o0 menos persistentes una vez formadas.

e Las influencias sociales afectan las actitudes.
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e Son evaluativas: interviene la emocion. La relacién entre personas y objetos no es
neutral, pero tienen propiedades motivacionales afectivas que se derivan del
contexto de intervencién social que determinan el desarrollo del valor positivo para
la persona.

e Predicen la conducta. Se deduce que las actitudes son categorizaciones
consistentes y caracteristicas de las personas durante un periodo, relativa a objetos,
personas, grupos O comunicaciones que vengan al caso, en categorias de

aceptacion o rechazo.

Aungue hoy en dia todavia es complicado evaluar el aprendizaje de las actitudes, se pueden
aprovechar algunos contextos que las influyen como los conocimientos o creencias sobre
el tema, esto es lo que se denomina el aspecto cognitivo de la actitud; la disposicién, ya
sea favorable o desfavorable, a actuar en una direccion determinada, que es el aspecto
afectivo de la actitud y finalmente la conducta evidenciada ante una situacion determinada,
que es el aspecto conductual de la actitud (Modelo tridimensional de actitud, Del Prado,
2007).

3.2.1. Las actitudes ambientales.

Las actitudes son el reflejo de los valores que se manifiestan en los hechos, por esto,
destaca la importancia de la educacién en valores y en actitudes. La educacion en valores
permite afirmar que estas se pueden modificar a través de las acciones implementadas en
el ambito educativo mediante estrategias pedagdgicas adecuadas para la construccion de
valores (Medina, 2007).

La direccion de una actitud puede ser positiva si refleja el aprecio o afinidad hacia algo, en
contraste se califica como negativa si se evidencia el desprecio hacia algo o alguien en
especifico. La intensidad de la actitud puede ser baja o alta y se define como la fuerza o
grado en que se ejerce la actitud. Por tanto, una actitud positiva o negativa puede ser mas

0 menos intensa segun el objeto de la actitud y el contexto del que se trate.

Una actitud positiva corresponde a una predisposicion hacia todo lo que da sentido y
mantiene coherencia y equilibrio, en la visién de lo que las personas tienen de la realidad
como totalidad; por el contrario, aquello que pone en riesgo cierta concepcion de equilibrio
0 se reconoce como diferente a los valores propios genera actitudes negativas (Del Prado,
2007).
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Por la dependencia de la Humanidad hacia la Naturaleza, es indiscutible que la educacion
para promover valores hacia la Naturaleza y el Ambiente debe ser uno de los ejes
estructurantes de cualquier proceso educativo; mucho se ha afirmado que desde los niveles
basicos la formacién en los llamados valores ambientales tiene una trascendencia
generacional considerando los problemas que generan las actividades humanas en la
Naturaleza; la educacién hacia el Ambiente puede ser considerada como un movimiento
ético porgue persigue el objetivo de crear y consolidar valores que propicien el cambio de
las actitudes y comportamientos ante el ambiente y prepare a las generaciones jovenes

para participar activamente en su proteccion y mejoramiento.

3.3. Valores y actitudes hacia el ambiente.

En relacion al tema, Mora (2013) defini6 a los valores ambientales como respuestas
culturales que permitiran mediar la relacion Humanidad — Naturaleza con su consecuente
permanencia a lo largo del tiempo. Con esta vision es importante aportar y suscitar estos
cambios culturales para que la responsabilidad y el respeto sean la base de esta relacion,
su importancia radica en el beneficio transgeneracional futuro, por lo que, para la
generacion de una cultura respetuosa hacia el ambiente, las instituciones de Educaciéon
mediante su funcion trascendental de docencia no pueden, ni deben permanecer ajenas a

la solucion de la problematica ambiental actual.

Varios autores han desarrollado investigaciones sobre las actitudes ambientales, entre ellos
tenemos a Blake (1993) y a Thapa (1999), cuyos estudios proporcionan mayor evidencia

de las actitudes y comportamientos a cuestiones especificas de ambientes locales.

Previamente, Holahan (1982) definié las actitudes ambientales como los sentimientos
favorables o desfavorables de una persona hacia alguna caracteristica del ambiente o hacia
problemas relacionados con este; en contraste, Alvarez y Vega (2009) sefialan que las
actitudes se centran en el valor predictivo que éstas pueden tener sobre las conductas,
también destacan que a pesar de que son humerosos los trabajos realizados para identificar
los factores que determinan las actitudes hacia el ambiente, se encuentran dificultades

derivadas por la falta de consensos sobre el concepto de que es una actitud ambiental.

Estos autores coinciden en el hecho que el estudio de las actitudes ambientales es

importante ya que a partir de estas se podra conocer la influencia de la conducta humana
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gue afecta a los recursos naturales y a la calidad del ambiente, los impactos que se

producen, observandose de forma directa como parte de un sistema de valores.

Es importante reconocer que la valoracién del ambiente no puede separarse de las
circunstancias histéricas en que esta valoracion se ha creado ni de los factores sociales y
culturales que influyen en la manera de como pensamos y actuamos en interaccion con el
ambiente. Paramo y Gomez (1997) han sefialado que se sabe poco acerca de cémo los
latinoamericanos perciben el ambiente, lo que les gusta y disgusta, las preferencias y
fuentes de satisfaccion, incluso preguntas como ¢ Tiene la poblacion una actitud positiva
hacia el ambiente? ¢ Relacionan a su vida diaria los asuntos ecoldgicos globales con lo que

estd pasando en su pais, municipio o barrio?, actualmente permanecen sin respuesta

Por lo anterior, es indispensable realizar investigaciones que evallen las actitudes frente al
ambiente, identificar el nivel de informacién de las personas sobre la problematica
ambiental, su emocionalidad frente a estos temas, las actividades educativas para formar o
mantener la conducta proambiental y estudiar ademas los compromisos que estarian

dispuestos a asumir a nivel local y global para resolver los problemas.

La evaluacién de actitudes hacia el medio ambiente busca identificar los aspectos y los
objetos que predisponen a los individuos a actuar de una forma determinada ante el

ambiente.

Para la comprension de los aspectos del medio ambiente, se parte de una concepcion del
ambiente como el resultado de las transacciones entre lo social y lo natural (Paramo y
GoOmez, 1997). En la presente propuesta, el objeto de la actitud, es decir el elemento hacia
el cual las personas estan predispuestas a actuar, sentir o pensar, se ha diferenciado en
cinco categorias de interacciones con el ambiente de acuerdo con Paramo y Gémez (1997),

que son:

Biodiversidad: El término hace referencia a cuatro aspectos: la diversidad genética, la
diversidad de especies, los ecosistemas y la diversidad cultural. En esta propuesta, se

define en términos de la variedad de especies en la flora, fauna, genética y étnica.

Contaminacion ambiental: En la mayoria de los casos se encuentra definida como
resultado de un proceso gque implica el inadecuado uso de los desechos o el uso de los
recursos sin ningun tipo de control y sin prever el deterioro del ambiente. Para este estudio,

se ha definido en términos de las diferentes formas de contaminacion: por ruido, visual,

-15-



desechos sélidos, contaminacion del aire y uso inadecuado de productos quimicos como

fertilizantes y pesticidas.

Uso sostenible de los recursos naturales: Implica el concepto de desarrollo sostenible,
de usar lo necesario de los recursos naturales, sin privaciones, pero previendo la
continuidad en la produccién de las materias extraidas para que otras generaciones puedan

disfrutar sin dilaciones.

Impacto atmosférico planetario: Generalmente se incluye dentro de los problemas de la
contaminacion ambiental. Para este caso se ha asumido como una dificultad inherente sélo
a las consecuencias de la contaminacioén, es decir, el arrojar desechos a la atmdsfera es lo
gue genera contaminacion; el resultado de esto, el efecto de la contaminacion, la
destruccion de la capa de ozono, el calentamiento excesivo del planeta, la lluvia acida y las
actividades de la Humanidad que implican perturbaciones al ambiente. Por consiguiente, el
impacto atmosférico planetario se refiere al calentamiento global del planeta, su influencia

en el cambio climatico y al agotamiento de la capa de ozono.

Comportamiento ecoldgico-social: En esta categoria se incluyen los comportamientos
ecologicos responsables. Dentro de estas actitudes se encuentran: la pertenencia a
organizaciones dedicadas a actividades ecol6gicas, la preocupaciéon por el desempleo, el
crecimiento poblacional, la jerarquia de responsabilidad hacia el ambiente ya sea del
gobierno y sus entidades, o la apropiacion por la nacién de los problemas del ambiente.
Finalmente, incluye las actividades que comprometen a la Humanidad con la alteracion del

ritmo habitual del ambiente natural, asi como del construido.

3.4. Sobre la ensefianza de las actitudes ambientales.

Marquez et al., (2011), consideran que existe una correlacion de moderada a fuerte entre
el conocimiento ambiental y las actitudes de los alumnos, con base en experiencias de
participantes en programas de educacion ambiental por un lapso de varias semanas.
Multiples investigaciones apuntan que si estos programas de educaciéon ambiental son
insertados escolarmente desde edades tempranas se favorece el incremento de actitudes
positivas hacia el ambiente. Sin embargo, el desarrollo de la educacién hacia el ambiente
sera posible si se consiguen cambios en el sistema educativo oficial que replantee desde

los objetivos, los contenidos y la metodologia de sus ensefianzas.
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No se puede pasar por alto la inclusion de los valores a las actitudes, Mora (2013) enfatiza
la necesidad de trabajar el aprendizaje de los contenidos actitudinales, que en la practica
forman parte del curriculum oculto, en particular con el fin de fomentar los valores
ambientales del estudiantado, estos valores entendidos como convicciones duraderas que
formen parte importante de la estructura cognitivo de su personalidad y de esta manera

potenciar el compromiso con la participacién en las acciones ambientales.

Por lo tanto, se puede decir que las actitudes no sélo son un tipo de contenido de ensefianza
orientado hacia la resolucién de problemas sino que también son un puente entre las
creencias de las personas, la formacion en valores y los elementos éticos que determinan
las conductas y comportamientos, en las escuelas y las aulas el trabajo esta educacion
ambiental consistiria en lograr que los valores aprendidos se manifiestan en actitudes, en
comportamientos y acciones que refuercen y a su vez produzcan nuevos valores y

actitudes.

Mora (2013) también apunta que a nivel institucional la educacién sobre temas ambientales
es una actividad secundaria o complementaria en la formacion de los alumnos, cuya
responsabilidad recae exclusivamente en los maestros que imparten las asignaturas de
Biologia y Ecologia, a quienes se apoya en funcion de la disponibilidad de recursos y de

espacios.

De esta forma las actividades o proyectos que se realizan en las escuelas dependen
bésicamente de la iniciativa o interés individual manifestado por los maestros. Las escuelas
se limitan a colaborar con las iniciativas que las instancias de orden federal y estatal
instrumentan en materia de educacién ambiental, lo que en la practica se traduce en la
imparticion de platicas de sensibilizacion ambiental por parte del personal de estas

dependencias, o en la participacion de los alumnos en eventos de caracter civico.

La falta de informacién y de directrices institucionales oficiales especificas a la educacién
ambiental es la razon por la que la formacion ambiental de los alumnos no es considerada
como una prioridad. Como resultado, la educacién hacia el ambiente no se promueve de
forma planificada al interior de las escuelas de bachillerato, ni como parte integral del
curriculum o en los procesos de gestion y de capacitacion docente institucional (Marquez
etal., 2011).

Pedroza y Arguello (2012), sefialan que es necesario que la educacion en general y en la

educacion sobre el ambiente en particular se fomente una vision integradora, partir de la

-17 -



interaccion de diferentes disciplinas con la finalidad de ir mas lejos que la vision
unidisciplinaria, es decir, que en esta fase del aprendizaje no solo sucede un acopio de
informacion, sino que también se generen y se modifiquen los valores y las actitudes hacia

la Naturaleza y el Ambiente.

Propuesta metodoldgicay validacion de la estrategia didactica

Para el disefio de las estrategias docentes partimos de la propuesta de Cuello (2003), quien

menciona lo siguiente: ¢ Como ensefiar la biodiversidad? ensefiar la biodiversidad es:
“..hacer comprender en qué consiste y no pretender explicar como es”.

En esta investigacién, en la estrategia de ensefianza-aprendizaje se aplicaron diferentes
recursos didacticos acordes a la situacion de ensefianza actual en condicion de
confinamiento pandémico que incluyerdn procedimientos comunes como el disefio de las
sesiones dispuesto en planeaciones didacticas e incorporando otros recursos disponibles
como conferencias magistrales via recursos telematicos Zoom o Meet Google y actividades

asincronas disponibles via digital como lecturas guiadas y sesiones de trabajo colaborativo.

El disefio y la elaboracién de los instrumentos se realizaron con un sustento te6rico basado
y fundamentado en los estudios realizados por Berenger et al., (2002) y Castanedo (2005)

sobre las actitudes relacionadas hacia la biodiversidad.

1. Criterios para evaluar las actitudes hacia la Biodiversidad.

La educacién “desde” el Medio Ambiente utiliza los estudios ambientales como
fundamentos para un aprendizaje centrado en los alumnos y basado en temas que tratan
sobre los ambientes rurales o historicos y poniendo énfasis en el contexto social antes que

en el conflicto.

Mientras que la educacién “para” el Medio Ambiente considera el bienestar ambiental como
su objetivo fundamental. Esta disefiado para asegurar la conciencia en el grupo destinatario

de que las decisiones morales y politicas dan forma a su medio ambiente, y a aportar el
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conocimiento, actitudes y habilidades que le ayuden a formarse su propia opinién y a

participar en la politica ambiental.

Para dar una base de la estructura del conocimiento, se ha propuesto utilizar una
metodologia constructivista sobre una base globalizadora, esto quiere decir que no solo es
importante la acumulacion cuantitativa de datos, ademas implica una modificacion a través
de la reordenacion de esquemas y prioridades, adquiriendo una variacién de caracter
cualitativo (Del Prado, 2007).

Para poder plantear la modificacion de actitudes, es necesario diagnosticarlas para poder
aportar pautas de modificacion de las actitudes negativas, asi como intentar mantener y
mejorar las formas positivas, con especial énfasis en el papel que pueden desempefiar las

instituciones educativas en esta tarea.

No debemos perder de vista que nuestra sociedad vive actualmente profundas
transformaciones hacia una multiculturalidad que exigen innovaciones educativas de alto
nivel. Todos los proyectos pedagdégicos tienen referentes basicos, primero, como son los
alumnos, en qué situacion estan, qué necesidades tiene, como es su situacion familiar y
social (contextualizacién), cuales son sus valores, actitudes, comportamientos; segundo
cdmo deben ser educados y formados estos alumnos, que valores, actitudes y
comportamientos deben cimentar, mejorar, cambiar o adquirir, qué conocimientos,
capacidades y destrezas deben poseer para su desarrollo personal y para su participacion

en la sociedad.

El enfoque didactico de la materia en el CCH es dotar a los alumnos de habilidades y
actitudes, que les permitan tener acceso a la informacioén cientifica para aprender con
autonomia, promoviendo en ellos el pensamiento flexible que les permita percibir que los
conocimientos estan en un proceso de construccidn y reconstruccion permanente, en el que

las teorias se van enriqueciendo o pueden ser desplazadas por otras.

Con base en la informacion expuesta, el interés de esta investigacion se orientd a
diagnosticar cuales son las actitudes de los estudiantes de Biologia IV de los CCHs Vallejo
y Naucalpan antes y despues de una intervencion didactica sobre temas relacionados a la

perdida de la biodiversidad.
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El objetivo general de esta investigacion es:

Diagnosticar las actitudes y valores de estudiantes de bachillerato para el tema
“Biodiversidad de México”, impartido en plan de estudios del Colegio de Ciencias y
Humanidades, UNAM.

Los objetivos particulares de la investigacion son:

I- Dlagnosticar los conocimientos de los alumnos de bachillerato sobre la
biodiversidad.

I- Diagnosticar las actitudes de los estudiantes de bachillerato acerca de la
Biodiversidad de México.

Il- Identificar cuales son los temas relacionados a la pérdida de la biodiversidad
gue causan mayor interés en los estudiantes.
V- Disefiar una estrategia de ensefianza sobre la importancia de conservar la

biodiversidad.

2. PROCEDIMIENTOS

Previo a la intervencion didactica se llevd a cabo la elaboracién de los instrumentos de
recoleccién de datos, el disefio del problema, la planeacion didactica, asi como la seleccién

y el disefio de los materiales didacticos.

El disefio de la estrategia didactica se presenta en la planeacion didactica correspondiente
(Anexo 1); este instrumento elaborado por la sustentante, muestra la organizacion de la
secuencia de las actividades de ensefianza y aprendizaje seleccionadas para desarrollar la

practica pedagodgica en el aula (Molina, 2006).

Con base en lo mencionado por Zunun (2014), se consideraron los cuatro elementos
basicos de cualquier planeamiento didactico: objetivos, contenidos, situaciones de
aprendizaje y evaluacién, bajo estos apartados se organizaron los elementos que describen
las estrategias de ensefianza-aprendizaje y las técnicas y materiales didacticos empleados

para alcanzar el aprendizaje.
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Se procuré que los elementos considerados en la planeacién didactica se correlacionaron
con claridad, de tal forma que los contenidos tematicos se relacionaron al nivel de
profundidad de aprendizaje descrito en los objetivos del curso y de la unidad, asociandose
a los materiales empleados y siguiendo una secuencia ordenada y l6gica en la estructura
pedagdgica de la clase. En la planeacion didactica se describe por sesién la implementacion
de la estrategia, estos documentos fueron la guia para la docente durante la intervencién
en el aula, de la materia Biologia IV, Unidad 2, Tema Il “Biodiversidad de México”, que

considera los siguientes temas:
Factores que afectan la biodiversidad
Uso y conservacion de la biodiversidad
Importancia de la biodiversidad

El disefio y la implementacién de esta estrategia se realizé con la participacién de tres
grupos de estudiantes adscritos al Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), plantel
Naucalpan y plantel Vallejo, con alumnos que cursaron la materia de Biologia IV en el

semestre lectivo 2021-2 y un grupo del plantel Vallejo en el semestre 2022-2.

En el semestre 2021-1, la muestra del CCH Naucalpan (muestra N) Turno Matutino grupo
621 conformado por 16 estudiantes, en el caso del CCH Vallejo (muestra V I) Turno
Matutino grupo 643 y del semestre 2022-1, se trabajé con el grupo 641 (muestra V Il), este

grupo estuvo conformado por 20 y 18 estudiantes.

A todos los estudiantes se les hizo saber el objetivo y pretensiones de esta investigacion y
se les solicitd su participacién voluntaria, esto se reiteré6 en los encabezados de los
instrumentos de recopilacion de informacion, en los que ademas no se les pidié informacién

de identificacién personal, excepto su género y edad.

De acuerdo con la calendarizacion de las profesoras responsables de los grupos que nos
permitieron aplicar la estrategia didactica, la intervencion docente se desarroll6 con el Tema
Il. Biodiversidad de México de la Segunda Unidad. ¢,Por qué es importante la biodiversidad
de México? De la materia Biologia IV. En el plantel Vallejo la intervencién se realizé en tres
sesiones 17, 21 y 24 de Mayo del 2021; mientras que en el CCH Naucalpan se realizé en
cuatro sesiones 26 y 28 de Mayo, 2 y 4 del mes de Junio del afio 2021. La tercera muestra
se aplico en el CCH Vallejo los dias 8, 11 y 15 del mes de Abril del 2022.
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A continuacién, se presentan las etapas de las que consté esta investigacion, este

procedimiento se hizo con los tres grupos de estudiantes.

2.1. Disefo de la estrategia didactica y elaboracion de instrumentos

1. Evaluacion diagnéstica de conocimientos previos.

Para evaluar los conocimientos previos de los estudiantes sobre la biodiversidad, se elaboré
un cuestionario sobre los conceptos que sustentan el aprendizaje del tema "Biodiversidad
de México” ubicado en la Segunda Unidad ¢Porque es importante la biodiversidad de
México? del programa de la asignatura Biologia IV (UNAM, 2016). El cuestionario incluyo
preguntas o reactivos que se consideraron fundamentales y relevantes para el conocimiento
y entendimiento del tema.

La estructura del cuestionario consta de ocho preguntas. De las cuales seis son de tipo
abierto, dos con un formato cuestionario escala tipo Likert; este instrumento se aplicé en la
primera sesion y se instruy6 a los estudiantes para que escribieran sus respuestas en un

lapso de 50 minutos.

La pregunta 1 tuvo la finalidad de detectar cual es la definicion o concepto de los estudiantes
sobre la biodiversidad. De acuerdo con la definicién de la CONABIO (2020), que la describe
como la variedad de vida. Este reciente concepto incluye varios niveles de la organizacion
biolégica, abarca a la diversidad de especies de plantas, animales, hongos Yy
microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos que se

dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.

La pregunta 2 indaga sobre el valor de la importancia que le dan los jévenes a la
biodiversidad, la pregunta 3 indaga sobre el conocimiento que tienen sobre la biodiversidad
mexicana; en la pregunta 4 solicito a los estudiantes una definicion de endemismo, la
pregunta 5 tiene como objetivo conocer los principales factores que los alumnos consideran

que dafan a la biodiversidad.

La pregunta 6 y 7 también estan estructuradas con base a un cuestionario escala tipo Likert.

La pregunta 6 indaga sobre los sentimientos que tienen los alumnos hacia diferentes
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problemas relacionados a la pérdida de la biodiversidad. Para identificar cuales son los
temas relacionados a la pérdida de la biodiversidad que causaron mayor interés en los
alumnos, se utilizaron los resultados de la pregunta nimero 6 tipo Escala Likert. La pregunta
6 presenta una seleccion de temas: Extinciones, Caza ilegal, Pesca ilegal, Comercio de
especies, Incendios forestales provocados, Tala ilegal, Areas Naturales Protegidas,

Conservacion de especies, Restauracion de ecosistemas y Leyes ambientales.

La pregunta 7 indaga los lugares o sitios que los alumnos consideran primordiales para

ejercer actividades que tengan como objetivo conservar la biodiversidad.

La pregunta 8 solicitd a los estudiantes escribir en orden de importancia las acciones que

empleen en sus hogares o escuelas para mitigar el impacto negativo hacia la biodiversidad.

Debido a la situacién actual de la pandemia y el cambio de modalidades de ensefianza de
un escenario presencial a uno virtual en el Colegio de Ciencias y Humanidades, la
aplicacion de este cuestionario se hizo mediante la herramienta Formularios de Google en
la que se disefid y se aplicé el cuestionario al inicio de la primera sesién de la intervencién

docente en ambos grupos.

Este instrumento se presenta en el ANEXO 2, ademas se presentan las caracteristicas de
cada pregunta, las respuestas correctas y la manera en la que se analizan los resultados
obtenidos. Es necesario indicar que las denominadas “respuestas correctas” fungen como
definiciones de trabajo que sirven como criterio fundamental para establecer el nivel de
profundidad y certidumbre de los conocimientos que se ensefian y que debieran ser
aprendidos por los estudiantes, estas definiciones de trabajo se eligieron a partir de
informacién vertida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y de la Comisién Nacional para el estudio de la Biodiversidad (CONABIO) en
la pagina CONABIO: Biodiversidad mexicana (http://www.biodiversidad.gob.mx) .

Con base en el nivel elegido por los estudiantes en los enunciados se analizaron las
frecuencias de cada uno, el conjunto de frecuencias se representé mediante un histograma,
las frecuencias mas altas correspondieron a los procesos que los alumnos relacionaron con
mayor incidencia a la pérdida de la biodiversidad. También se utilizaron nubes de palabras

y tablas.
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Analisis estadisticos

Los resultados de las preguntas 6 y 7 compararon las diferencias entre los porcentajes de
respuestas por categoria entre las muestras de CCH Vallejo I, CCH Naucalpan y CCH

Vallejo Il se us6 la prueba de Kruskall-Wallis.

Ademas, para estimar si hubo diferencias en el orden de las respuestas a estas preguntas,
se hizo la correlacion del orden de la posicion de los porcentajes mediante la prueba Tau
de Kendall, esta es una medida de dependencia no paramétrica que identifica la
concordancia entre los registros pareados de dos variables; ambas pruebas se hicieron con

una significancia de P = 0.05 usando el programa PAST (Hammer et al., 2001).

Las preguntas abiertas del cuestionario proporcionaron informacion amplia y variada, a
partir de los propios escritos de los estudiantes; para este instrumento se prefiri6 este
formato porque no restringe las posibilidades de respuesta de los entrevistados, ademas
Hernadndez-Sampieri et al., (2003) sugieren que son mas Utiles cuando se desea que los
encuestados profundicen sus respuestas o expliquen los motivos de un comportamiento o

valoracion.

Este procedimiento, acota bien al uso del andlisis de contenido que permite analizar
cualquier comunicacién de manera objetiva, sistematica y cuantitativa que a su vez permite
hacer inferencias confiables de la informacion respecto a su contexto (Berelson, 1971;
Krippendorf, 1980; ambos citados por Hernandez-Sampieri et al., 2003).

Este analisis se realiza codificando, este acto entendido como un proceso que traslada las
caracteristicas de un mensaje a unidades que permitan un analisis mas o menos preciso;
con la definiciébn del universo del mensaje, las unidades de analisis y de estas sus
categorias y subcategorias derivadas es factible explicar las cualidades de la informacion a

partir de la manera en la que se estructuré su emision.

Las respuestas a las preguntas abiertas se analizaron codificando las respuestas mediante
el criterio modificado de la propuesta de Strauss y Corbin, (1990); los cédigos que fueron
emergiendo de acuerdo a su ubicacidon en las respuestas individuales permitieron la
identificacién de un conjunto de cdodigos generales redundantes (unidades de analisis),
luego cuando se analizaron los elementos restantes de la respuesta se identificaron otros
cédigos que complementaron a los codigos generales formando categorias vy

subcategorias; este procedimiento no intenté analizar profundamente cada respuesta,
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porque en varios casos se procedié a agrupar términos que se interpretaron como

sinénimos y ayudaron a construir el analisis de contenido para las respuestas de todo el

grupo.

Para realizar la codificacion se usaron hojas electronicas tipo Excel, el universo fue cada
pregunta, en la que se desgloso cada respuesta para identificar las unidades de analisis,
categorias y subcategorias, este procedimiento permitié construir esquemas que modelen

el contenido de las respuestas de todo el grupo.

2. Diagnostico de actitudes hacia la biodiversidad

Luego se procedio a recabar informacién sobre las actitudes de los estudiantes hacia la
pérdida de la biodiversidad, tomando como referencia el trabajo de Castafiedo (2005) y
Lancheros et al., (2007). Para estos autores las actitudes se han medido haciendo pruebas
de lapiz y papel, pruebas proyectivas, cuestionarios y escalas, que pueden resultar
particularmente Utiles para investigar el componente emocional y hacer la observacion

directa del comportamiento.

De los tres modelos conocidos de construccion de Escalas de Actitudes el mas utilizado y
mas frecuentemente descrito en numerosas fuentes bibliograficas, ademas de ser el mas

sencillo, es el sumativo de Likert.

Este modelo de Likert se conoce como sumativo debido a que la suma de una serie de
respuestas —generalmente cinco— a items supuestamente homogéneos que sitian al

sujeto que responde en la variable medida.

En este tipo de escala se da una suposicion basica de que la respuesta evocada por cada
item, esté en funcidn de la posicién que ocupa el sujeto en el continuo de la variable medida,
quiere decir que a mas acuerdo o desacuerdo -segun la dimension del item y la clave de

correccion utilizada- el sujeto muestra mas de la actitud que se esta midiendo.
Castanedo, (2005), afirma que es un instrumento Gtil para medir las actitudes

proambientales de estudiantes de diferentes niveles de estudios, desde primaria hasta

estudios superiores.
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Por otra parte, esta escala permite a la persona que participa, responder con franqueza y
sinceridad, sobre su nivel de actitud hacia una problematica, que en el caso de esta
investigacion es de indole ambiental en particular hacia la biodiversidad. Actualmente este
es uno de los principales objetivos de atencion de todos los organismos nacionales e
internacionales que persiguen la mejora del ambiente en el mundo y socialmente es una de

las principales metas de la educacién en este campo.

El esquema usual de las escalas Likert se forma con cinco alternativas en cada enunciado,

este es el que se ha utilizado aqui.

Muy en desacuerdo En desacuerdo Indiferente De acuerdo  Muy de acuerdo

=1 (=2) (=3) (=4) (=5)

La estructura del cuestionario consté de 35 enunciados sobre la biodiversidad, su pérdida
y conservacion, algunos enunciados de la escala estan redactados en términos positivos,
en las que estar muy de acuerdo significa aceptarlas, otros estan redactados con
enunciados que describen opciones negativas hacia al ambiente, en estos Ultimos

responder que se esta muy en desacuerdo corresponde a rechazarlas (ANEXO 3).

La construccion de los items de la Escala de Actitudes Pro-ambientales siguid la tesis

planteada por Maloney y Ward (1973, 1975), al afirmar que:

“... la crisis ecoldgica no es un problema tecnoldgico, sino que es una crisis de conducta

inadecuada e inadaptada”. (Maloney y otros, 1975:787).

En consecuencia, se necesita modificar la conducta humana mediante la educacion, sin
embargo, como ya hemos subrayado, antes de dar ese paso se requiere conocer que es lo
gue la gente piensa, siente y hace en su interaccion con el ambiente, este es el objetivo del
uso de esta escala en la investigacién: la deteccién de las actitudes pro-ambientales en los

estudiantes del bachillerato CCH.
Las oraciones que conforman los items de la que se escalan, estan redactadas en términos

de actitudes hacia medidas ambientales positivas, en estas estar muy de acuerdo significa

aceptarlas; en contraste, otras estan redactadas con contenidos negativos sobre acciones
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hacia el ambiente, en estas manifestar estar muy en desacuerdo corresponde a

rechazarlas.

Estos pasos preliminares de medicién de actitudes son necesarios antes de hacer
propuestas educativas formales que impliquen el cambio de las actitudes de jévenes hacia

el ambiente.

Las categorias ambientales contempladas en el cuestionario fueron: Contaminacion, Uso
de los recursos naturales, trafico ilegal de especies, caza ilegal y deforestacion, a cada una
le correspondieron siete enunciados que se distribuyeron de manera aleatoria dentro del

cuestionario.

En las preguntas del cuestionario se incluyeron los tres componentes tradicionales de la
actitud (cognitiva, afectivo, y accion—activo). El componente cognitivo se incluyo a través de
enunciados que refieren al conocimiento o creencias intelectuales de los estudiantes sobre
algunos de los factores ambientales que impactan sobre la biodiversidad. Por ejemplo: “Los
arboles que se encuentran en las ciudades no son tan importantes como los que se

encuentran en los bosques”.

El componente afectivo se incluy6 a través de enunciados que refieren a las conexiones
emocionales (sentimientos y emociones) de los estudiantes con la biodiversidad
especificamente con los factores que impactan sobre ellas relacionados directamente con
el ser humano. Ejemplo: “No siento nada después de ver cOmo capturan a las especies en

sus habitats naturales para ser vendidos en otros paises”.

El componente conductual se incluyé a través de enunciados que involucran la forma de
actuar de una persona. En este caso las acciones que los estudiantes realizan y que tienen
un impacto sobre la biodiversidad. Ejemplo: “Me gustaria informar a la gente de la

importancia que tienen la contaminacion y los problemas medioambientales”.

Debido a la pandemia causada por la COVID y que la intervencion se diera de manera
sincronica el cuestionario se aplicé al inicio de la intervencion docente a través de la
aplicacion Google Forms. Para responder, los alumnos seleccionaron la categoria que
consideraron pertinente de acuerdo a lo expresado por el enunciado. A partir de las

respuestas del cuestionario se obtuvo una matriz de informacion en Excel.

-27 -



La organizacion de la informacion se hizo con base en las cinco categorias ambientales
contempladas en el cuestionario: Contaminacién, Uso de los recursos naturales, trafico

ilegal de especies, caza ilegal y deforestacion

Para su analisis, los reactivos o enunciados de cada categoria se compararon entre las
muestras constituidas por cada grupo de bachillerato, organizandolas en una tabla, al final
de esta comparacion se integro la informacién para proponer un diagnéstico general de las

actitudes de los jovenes de bachillerato hacia el Ambiente.

3. Intervencién didactica

a) Imagenes detonantes sobre trafico ilegal

Para conocer mas sobre los conocimientos previos de los estudiantes sobre el trafico ilegal.
Se presentaron tres imagenes sobre el tréfico ilegal de gorilas. Las imagenes (ANEXO 4)
enfatizaron sobre el uso y trato a la vida silvestre de manera ilegal. Los estudiantes
participaron en una discusién de manera oral durante la sesién sincrénica expresando sus
conocimientos previos sobre las imagenes presentadas. Posteriormente la profesora guio
una lectura con los alumnos para profundizar en el tema del trafico ilegal una vez que se

detectaron los conocimientos previos de los estudiantes.

b) Lectura sobre el Trafico llegal de Especies.

La lectura (ANEXO 5) tuvo como objetivo que los alumnos conocieran las repercusiones
del tréafico ilegal en diferentes ambitos, asi como las maneras en que se pueda ayudar a
contrarrestar estas actividades ilicitas. La lectura se elaboré a partir del documento de la
SEMARNAT titulado “Tréfico ilegal de la vida silvestre” (SEMARNAT, 2013).

La lectura contiene informacién sobre el trafico ilegal, sus causas, consecuencias y los
mecanismos regulatorios (marco legal y sanciones) contra el trafico ilegal de vida silvestre
en México. La profesora gui6 la lectura mientras los alumnos participaron de manera
individual leyendo la informacidn, expresando sus experiencias y conocimientos adquiridos

durante la sesion y sesiones anteriores. Posterior a la lectura se realizé una discusion grupal
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donde los alumnos expresaron de manera oral sus ideas. Como actividad extra clase los

alumnos elaboraron un mapa conceptual con base a la lectura. (ANEXO 6).

c) Lectura ”Por qué se pierde la biodiversidad?”

Luego se realizé una lectura sobre los factores directos que afectan a la biodiversidad. La
lectura se encuentra en la pagina web:

https://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/porque.

El objetivo de aprendizaje con la informacién de la lectura fue que los alumnos
comprendieran cuales son los factores directos que impactan y amenazan la biodiversidad
ademas del tréfico ilegal; también que reconocieran a la humanidad el actor principal
involucrado en estos factores. La lectura se realizé durante la sesién sincronica, los
estudiantes leyeron la informacion y participaron de manera oral expresando sus ideas,

conocimientos previos y adquiridos, asi como sus experiencias.

Como actividad extra clase los estudiantes elaboraron un mapa mental (ANEXO 7) sobre

los usos y beneficios de la biodiversidad.

d) Elaboraciéon de cuadro “Usos y beneficios de la biodiversidad”

Como actividad introductoria y diagnostica del tema "Usos y beneficios de la biodiversidad”.
La profesora preguntdé a los alumnos mediante una lluvia de ideas, sobre los usos y
beneficios de la biodiversidad, los estudiantes participaron expresando sus conocimientos
de manera oral, mientras la profesora hizo un resumen de las participaciones de los

alumnos en un documento Word (ANEXO 8).

e) Presentacién tipo PowerPoint “Usos y conservacion de la biodiversidad”

Para profundizar en el tema “Usos y beneficios de la Biodiversidad” . La profesora compartié
una presentacion en Power Point(ANEXO 9) via Zoom para exponer los usos y beneficios

de la biodiversidad a nivel nacional e internacional, enfatizando sobre la Biodiversidad
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Mexicana. Los alumnos participaron de manera activa expresando sus ideas, comentarios

y dudas de manera oral durante toda la presentacion.

f) Discusién sobre el video de la plataforma “BIOS: Naturaleza y sociedad”

Como actividad extra clase los alumnos entraron a la pagina Web “BIOS: Naturaleza y

Sociedad” (:https://www.biodiversidad.gob.mx/bios/). De acuerdo a su criterio eligieron y

visualizaron un video de la plataforma, en la que se encuentran 13 videos sobre areas
naturales protegidas de México, en este video se expone el uso y conservacion de la
biodiversidad del pais.

4, Post-test del cuestionario sobre actitudes hacia la biodiversidad.

Terminada la secuencia did4ctica, los estudiantes volvieron a responder el cuestionario de
actitudes con el objetivo de determinar si hubo alguna diferencia comparando las

respuestas con las obtenidas en el pre-test.

Para comparar las frecuencias de las respuestas obtenidas por item y categoria, primero
se probo la normalidad de los datos con la prueba de Shapiro-Wilks, desde que la mayoria
de los conjuntos de respuestas nho demostraron gue siguen una distribucion normal (P >
0.05), se procedié a comparar las frecuencias numéricas de respuestas por item, por
categoria y por muestra (VI, N y VII), para todos los casos los nimeros de respuestas se

transformaron a porcentajes con la finalidad de facilitar la interpretacion de los resultados.

Para la comparacion estadistica también se usoé la prueba de Kruskal-Wallis, esta es una
extensién de la prueba U de Mann-Whitney que compara dos grupos solamente, la prueba

de Kruskal-Wallis es una prueba no paramétrica analoga al Analisis de Varianza.

Luego se hizo la comparacion por categoria (Contaminacién, Recursos Naturales, Trafico
llegal, Caceria llegal y Tala) iniciando entre las muestras del pre-test y lo mismo se hizo
con los resultados del post-test. Finalmente se compararon las respuestas entre el pretest

y el post test usando los mismos criterios y con un nivel de significancia de P = 0.05.
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1]
Informe de la intervencién, sus resultados y valoracién de la propuesta en su
conjunto.

1. Resultados y analisis

Los numeros dentro de los paréntesis corresponden al porcentaje obtenido de las
respuestas de los alumnos de cada plantel

1.1. Cuestionario de evaluacion diagndstica

Sobre la primera pregunta ¢ Que es la biodiversidad?, los estudiantes del grupo Vallejo | (V
1) enunciaron la palabra variedad con mayor frecuencia (65), los de Naucalpan (N) (55) y
del grupo Vallejo Il (V II) (50); a este término se le relaciona con la vida (V | 24; N 32), del
planeta (V 129; N 23; V Il 11), de flora y fauna (V | 12), también con la variedad de seres
vivos (V 118; N 18; V Il 22), la variedad de ecosistemas (V I 5; N 14; V Il 22).

El siguiente término mas respondido fue diversidad (V 1 24; N 9; V Il 11), que se relaciona
con especies animales y vegetales (V Il 12; N 9); de un espacio determinado (V | 12; N 9)
asi como la diversidad de vida (V 1 12; V 1l 11).

Enseguida se mencioné que son los seres vivos de un espacio determinado (V Il 5), asi

como los diferentes seres vivos del mundo (V 1l 11).

En la Figura 1 se muestra el andlisis del discurso de las respuestas de los tres planteles de

manera general.
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Figura 1. ¢, Qué es la biodiversidad?. Los numeros expresan las frecuencias de las
respuestas en porcentajes.

En la pregunta 2 ¢,Cual es la importancia de la biodiversidad?, los estudiantes respondierén
gue reside en el equilibrio (V |1 58) de los ecosistemas del mundo (V | 35); Los estudiantes
de Naucalpan respondieron que reside en el equilibrio (N 36) de los ecosistemas (N 27),
para sobrevivir (N 22) y la adaptacion. Los estudiantes de Vallejo Il escribieron que reside
en la relacion entre las especies (V Il 33), esta permite el equilibrio del mundo y las

actividades humanas (V 1l 16).

También mencionardn que la biodiversidad es importante para que sobreviva el ser humano
(N 31), porgue brinda recursos (N 22), asi mismo mencionaron que los recursos estan

relacionados a la economiay a la cultura.

Los estudiantes de Vallejo Il sefalaron que es importante por el soporte de la vida (V 1l 27),
a los ecosistemas (V Il 11), porque es el soporte de los recursos (V Il 11) y para el ser

humano y de las actividades humanas (V 1l 11).

También surgieron expresiones de respeto por la biodiversidad como la importancia para
sobrevivir, de manera armonica y como modelo de paz (V | 17). Porque cada ser vivo
merece respeto (V 1l 11) y dependemos de ellos como seres vivos. Es la misma vida (V Il
18.) del planeta (VII 16) fue otra respuesta que aportaron los estudiantes. En la Figura 2 se

muestra el analisis del discurso de las respuestas de los tres planteles de manera general.
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Figura 2. ¢ Cudl es laimportancia de la biodiversidad?. Los niumeros expresan las

frecuencias de las respuestas en porcentajes.

En la pregunta 3, todos los estudiantes respondieron que si consideran a México
megadiverso; ya sea por la variedad (V 141; N 41; V1l 72), de floray fauna (V 141; N 41; V
Il 16), o de un ecosistema o habitat (N 27; V Il 28).

Los estudiantes de Vallejo | y Naucalpan distinguierén que en nuestro pais es megadiverso
porque se puede encontrar del 10 al 12% de todas las especies que hay en el mundo (V |
12; N 23), asi como ecosistemas o habitats (N 14) que permiten que exista la vida y también

podemos encontrar flora y fauna en nuestro territorio (N 10).

Los estudiantes de Vallejo | también consideraron que es megadiverso por la localizaciéon
del planeta (V | 14; V Il 12) y esto permite la diversidad de especies y de climas que a su

vez favorece a las especies.

Otra expresion radicé en sefialar que la megadiversidad mexicana esta representada por el
porcentaje de especies animales y vegetales del planeta registradas en el pais (V 112; N
14; V11 11). En la Figura 3 se muestra el analisis del discurso de las respuestas de los tres

planteles de manera general
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Figura 3. ¢ Consideras que México es un pais Megadiverso?

Para la pregunta 4, los estudiantes expresaron que son organismos de una area geografica

o region determinada (V 1l 5), asi como exclusivos de un lugar (V | 35; N 14; V 1l 61); que

es propio de una region (V |1 36; N 50; V 1l 72), bioma, continente o region (V 1l 17); que

originario o radica en un territorio (V 1 12 y N 14), que es un taxdon de un ambito geografico
determinado (V 11 5) (Figura 4).

organismos de
un drea

geogrdfica o
region
determinada
viI(5)

(Quees
endémico?
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lugar VI(35),
N(M)y VH(GI)
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VII(5)

solo se
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lugar VI(36),
N(50) y VII(72)

propio de una
region VI(12),

originario o
radica en un
territorio VI(12) y
N(14)

N(14) y VII(12)

bioma,
continente,
region VII(17)

Figura 4. (,Que es endémico?

En la pregunta 5 se les pidi6 a los estudiantes que anotaran tres causas que provocan la

pérdida de la biodiversidad. Dentro del grupo V |, consideraron que se debe a la existencia

del ser humano y cambio climatico cada uno (18%), asi como la contaminacién,
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calentamiento global, tala ilegal, caza furtiva y destruccion de habitats fueron mencionadas
respectivamente (12%). El grupo N consideré a la caceria ilegal (28%), contaminacion
(23%), cambio climatico (14%), ademas la deforestacion, actividad humana e ignorancia de
la gente fueron mencionadas (9%). El grupo VII consider6 que se debe a la contaminacion
(22%), la sobreexplotacion de recursos naturales y destruccién de habitats cada uno (14%),
cambio climatico (11%), factores como pérdida de habitat y uso de combustibles fosiles,

calentamiento global, tala ilegal, caza ilegal respectivamente (6%).

Para la segunda causa, VI destacaron a la contaminacion (41%), seguido de la explotacion
de recursos (24%), la caza ilegal y deforestacion respectivamente (12%). Para N sobresale
la destruccion de héabitats (36%), seguido de la caza furtiva (27%), contaminacion (14%),
incendios forestales (9%). Para VIl sobresalié la destruccién de habitats y contaminacion
respectivamente (22%), seguido de la caza ilegal (17%), cambio climéatico vy
sobreexplotacion de recursos respectivamente (11%). Otras causas que fueron
mencionadas una vez fueron: cambio climético, sobredemanda de recursos, trafico de

especies, incendios forestales, agentes quimicos y calentamiento global (6%).

En la tercera causa, VI destaco la caza furtiva (24%) seguido de la destruccion de habitat,
contaminacioén, trafico ilegal, especies invasoras cada uno (12%). Para N destacé la
contaminacion (32%) seguido de la destruccion de habitat (28%), sobreexplotacion de
recursos (14%). Para VIl destaco la caza ilegal (22%), seguido de la Contaminacion (17%),
destruccién de habitats y especies invasoras respectivamente (11%). Otras causas
sefialadas fueron la sobreexplotacion de recursos, incendios, calentamiento global, caza

furtiva, deforestacién, plagas, trafico ilegal y castigos insuficientes (6%) (Figura 5 a-c).
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5a. Respuestas del grupo Vallejo I.

5b. Respuestas del grupo Naucalpan.
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Especies invasoras

Deforestacion

5¢. Respuestas del grupo Vallejo Il.

Figura 5. Nubes de palabras que muestran las causas que los alumnos consideran

provocan la pérdida de la biodiversidad. 5a) Vallejo |, 5b) Naucalpan y 5c¢) Vallejo Il

La pregunta 6 preguntd ¢Como te hace sentir cuando escuchas hablar sobre extinciones,
caza ilegal, pescailegal, comercio de especies, incendios forestales provocados, tala ilegal,
Areas Naturales protegidas, Conservacion de especies, restauracion de ecosistemas y

leyes ambientales?

En el caso del trafico ilegal los estudiantes de VI manifestaron que les hacia sentir enojados
(52%), Naucalpan y Vallejo Il (50%), frustrado VI (35%), N (31%), VII (33%), triste VI (11%),
N (18%) y VII (16%).

Sobre la caza ilegal VI (41%) se sintieron frustrados, N (31%), VII (28%), enojados VI (18%),
N (54%) y VII (28%), tristes VI (18%), N (14%) y VIl (22%).

Respecto a la pesca ilegal VI y N (41%) se manifestaron frustrados y N (50%), enojados VI
(35%), N (41%), VII (39%) y tristes VI (24%), N (32%) y VII (11%).
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Sobre el comercio de especies VI (47%), N (32%) expresaron sentirse frustrados vy tristes,
VII (39%) frustrados y enojados, (44%) tristes. Para los CCH VI (6%) y N (36%) se sintieron
enojados.

Sobre las extinciones VI (47%) se manifestaron frustrados vy tristes (cada uno), N (18%)
frustrados y enojados, VIl (28%) frustrados; enojados VI (6%) y VII (11%); tristes N (64%) y
VIl (61%).

Respecto a la tala ilegal VI (47 %) se sintieron frustrados al igual que enojados, N (41%)
frustrados y VII (61 %); enojados N (45%) y VII (33%); triste N (14%), VIy VII (6%).

Sobre las Areas Naturales Protegidas (ANP), Conservacion de especies y Restauracion de
ecosistemas VI (94%) se sintieron felices y (6%) dijeron no sentir nada. N (86%)

manifestaron sentirse felices, (5%) manifest6 sentirse triste, enojado y no sentir nada.

Sobre las leyes ambientales V | (88 %) se manifestaron felices, mientras que (5%) manifesto
sentirse frustrado y otro no sentir nada. N sobre la conservacion de especies, restauracion

de ecosistemas y leyes ambientales (95%) se sintieron felices y (5%) dijo no sentir nada.

Los estudiantes de VII sobre las ANP (94%) se sintio feliz y (6%) enojado. Sobre la
conservacion de especies y restauracion de ecosistemas el 100% estudiantes se
manifestaron felices, sobre las leyes ambientales (89%) se sintieron felices y (11%)

expresaron no sentir nada. En la siguiente tabla se muestra la informacion (Tabla 1).

Tabla l. En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de respuesta sobre los
sentimientos de los alumnos hacia los factores que afectan o conservan la
biodiversidad.VI corresponde al primer grupo de CCH Vallejo, N a Naucalpan y VIl al
segundo grupo aplicado de Vallgjo.

VI N[VI[VI[ N|[VI]VI] N|JVI|VI|] N{[VI[VI|[ N/{[VI

Tl 00| O 0 0 0 |35%]|31%| 33%]| 52%]| 50%| 50%| 11%| 18%| 16%
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Cl oOol0f O 0 0 0 |41%]|31%]| 25%| 18%]| 54%| 28%| 18%| 14%| 22%

Pl 00| O 0 0 0 [41%]41%|50%]| 35%]|41%| 39%]| 24%| 32%]| 11%

CE[O|J O] O 0 0 0 [47%]32%|39%]| 6% | 36%| 39%)|47%|32%]|44%

Extt| O 0] O 0 0 0 [47%]18%|28%]| 6% |18%| 11%)|47%|64%]|61%

Tl 0] 0] O 0 0 0 [47%]|41%|61%]|47%|45%| 33%]| 14%| 6% | 6%

6%| 5% 0 [94%|86%| 94%| O 0 0 0 | 5%|6%| 0 |5%| O

Con [ 6%]| 5% O [94%|95%| 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0
%

Resta| 6% 5%]| 0 |94%]|95%| 100 | O 0 0 0 0 0 0 0 0
%

LA [5%|5%]|11%]| 88%|95%| 89%( 5% | O 0 0 0 0 0 0 0

Las respuestas a la pregunta 7 ¢En qué lugares consideras que es mas importante hacer
acciones para conservar la biodiversidad? En la casa, vecindario, delegacion, o tu estado
(CDMX o Estado de México) fueron: de la muestra VI, en casa (41%) lo consideran
importantisimo, (35%) muy importante, (18%) importante y (6%) poco importante. N casa
(60%) lo consideran importantisimo, (18%) muy importante, (13%) importante y (9%) poco
importante. CCH Vallejo Il Para la casa (17%) lo consideran importantisimo y muy

importante, (39%) importante y (28%) poco importante.
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En el vecindario VI (35%) lo considera importantisimo, (47%) lo consideran muy importante,
(12%) importante y (6%) lo considera poco importante. N (64%) lo consideran
importantisimo, (18%) lo considera muy importante, (14%) importante y (6%) lo considera
poco importante. VIl (22%) lo considera importantisimo, (33%) muy importante e importante

y (11%) poco importante.

En el caso de la delegacién o municipio VI (70%) lo considera importantisimo, (18%) muy
importante e importante (18%). N (77%) lo considera importantisimo, (14%) muy importante
e importante (9%). Para VIl (44%) lo consideran importantisimo y muy importante para cada
uno, (11%) poco importante.

En el caso de la CDMX o Estado de México VI (94%) lo considera importantisimo y solo
(6%) lo considera muy importante. N (91%) lo considera importantisimo y (9%) lo consideran
muy importante. VIl (78%) lo considera importantisimo y (11%) estudiantes lo consideran

muy importante e importante (Figura 6).

Pregunta 7.;En que lugares consideras que es mas importante hacer acciones para
conservar la biodiversidad?

Casa Yedndario mDelegacidn m Municipio B Estado

100%

Tt

[0

S8

408

06

205

1050 I I I

o 1 i - |

W N Wil W

N Wil W N W Wl N W Wl M W

PORCEMTAIE

Importantisimo Muy impartante Importante Poco importante Nada impartante

CATEGORLA

Figura 6. En la gréafica se muestran los lugares que los alumnos consideran es mas

importante conservar.

La ultima pregunta nimero 8 les pidi6 a los estudiantes: Menciona tres actividades que
realizas en tu casa o escuela para mitigar el impacto negativo hacia la biodiversidad. (De

acuerdo con el orden de importancia de cada actividad).
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La primera actividad que los estudiantes del grupo VI consideran como importante es el uso
adecuado del agua y evitar generar basura (24%), informar a la gente (12%). Para el grupo
N reciclar (27%), uso correcto de agua (23%), respetar y cuidar areas verdes, informar y el
uso de las 3 R (9%). VIl uso correcto del agua (28%), cuidado de plantas, no adquirir
especies exoticas y respetar la fauna (11%). Actividades como reforestar, no usar plasticos,
uso adecuado de la electricidad y auto, respetar la fauna, no comprar especies en peligro

de extincidn, caminar, uso de las 3R fueron mencionadas una vez.

En segundo, VI reciclar (24%), uso adecuado de la energia (18%), separar la basura, evitar
tirar basura en lugares inapropiados y uso adecuado del agua fueron mencionadas (12%).
Para Naucalpan no usar plasticos (18%), el uso adecuado de recursos (14%), reciclar y el
uso correcto de agua fueron mencionados (28%), tabiques ecolégicos (9%). VII el uso
adecuado de recursos naturales (28%), el uso adecuado de agua (17%), reciclar y el uso
correcto de la electricidad fueron mencionados (11%). Otras actividades que fueron
mencionadas una sola vez fueron: no comer carne, utilizar transporte publico, utilizar
productos biodegradables, no cazar, cuidado de plantas, reutilizar, no usar plasticos, no

tirar basura.

La tercera actividad fue el uso racional de la electricidad y del agua VI (18%), mantenimiento
a las plantas, respetar la fauna, no comprar cosas innecesarias y tirar la basura en lugares
adecuados (11%). Para Naucalpan el uso responsable de recursos (32%), plantar o cuidar
plantas (18%); informar a la gente, respetar a la fauna y no tirar basura fueron mencionadas
(14%). VIl uso adecuado de electricidad (22%), respetar la fauna, no tirar basura, reutilizar
y reciclar fueron mencionados (11%). Otras actividades que solo fueron mencionadas una
sola vez: reciclar, reducir, reusar productos, separar basura, usar productos

biodegradables, informar y cuidar &reas verdes (Figura 7 a-c).
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7a. Respuestas del grupo Vallejo I.

7b. Respuestas del grupo Naucalpan.
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Uso productos biodegradables

Separar la basura

7c. Respuestas del grupo Vallejo L.

Figura 7. Nubes de palabras que muestran en orden descendente las actividades
que los alumnos realizan en sus hogares para mitigar el impacto a la biodiversidad.
7a) Vallejo I, 7b) Naucalpan y 7c) Vallejo II.

1.2. Evaluacion de actitudes hacia la biodiversidad.

En esta seccion se presentan los resultados del cuestionario usado para diagnosticar y

evaluar las actitudes de los alumnos hacia la biodiversidad.

Los enunciados que sefialan actitudes negativas hacia la biodiversidad correspondientes a
la categoria de trafico ilegal versaron sobre no participar en actividades de protesta, sobre
coleccionar animales o sus derivados, la adquisicion de organismos, el nulo interés hacia
noticias sobre animales trasladados en pésimas condiciones, asi como no sentir nada sobre
la captura de especies para su venta, asi como el poder que la gente con dinero puede

ejercer sobre las especies.

Los participantes manifestaron lo siguiente: en la alternativa Muy en desacuerdo, VI (77%),
N (50%) y VII (67%), en desacuerdo VI (18%), N (22%) y VII (21%), en la alternativa
indiferente N (21%) y VII (10%). En la alternativa de acuerdo VI (3%), N (5%) y VII (2%) y
muy de acuerdo VI (2%) y N (3%).
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Los enunciados positivos se preguntaron sobre no favorecer la compra de algin organismo
en peligro de extincién o en riesgo, asi como la idea de que tanto plantas y animales tienen
derecho a vivir en sus ecosistemas; para la alternativa muy de acuerdo manifestaron lo
siguiente VI (93%), N (76%) y VIl (80%), de acuerdo estuvieron VI (5%), N (14%) y VII
(14%), indiferentes N (1%) y VII (3%), en desacuerdo N (5%), VIl (3%) y muy en desacuerdo
VI (2%) y N (4%).

En el caso del post test y los enunciados que sefialan actitudes negativas, los participantes
manifestaron lo siguiente: en la alternativa Muy en desacuerdo, VI (82%), N (64%) y VII
(66%), en desacuerdo VI ( 12%), N (25%) y VIl (25%), en la alternativa indiferente VI (3%),
N (8%) y VII (6%). En la alternativa de acuerdo N y VIl (1%) y muy de acuerdo VI (3%) y N
(2%) y VII (3%).

Respecto a los enunciados positivos en esta categoria, para la alternativa muy de acuerdo
manifestaron lo siguiente VI (90%), N (78%) y VIl (89%), de acuerdo estuvieron VI (5%), N
(13%) y VIl (6%), indiferentes VII (3%), en desacuerdo VI (5%) y muy en desacuerdo N (9%)
y VII (2%).

Los enunciados que ofrecieron opciones de actitudes negativas hacia la biodiversidad
corresponden a la categoria de caceria ilegal, preguntaron sobre la no preocupacion por
matar demasiados animales ya que la naturaleza se equilibra por si sola, participar en la
caceria de animales en peligro de extincién, encerrar animales en jaulas o de tenerlos como
trofeos, asi como la idea de que la caceria furtiva no afecta las poblaciones de las especies

porgue siempre nacen nuevos.

En la alternativa Muy en desacuerdo manifestaron lo siguiente: VI (91%), N (69%) y VIl
(80%), en desacuerdo VI (8%), N (14%) y VII (16%), en la alternativa indiferente VI (1%), N
(13%). En la alternativa de acuerdo VII (3%) y N (2%) y muy de acuerdo N (2%) y VII (1%).

Los positivos de esta categoria, versaron sobre que no esta bien matar animales, también
gue la caceria es un delito grave que debe ser castigado, asi como participar como
guardabosques, para la alternativa muy de acuerdo manifestaron lo siguiente VI (72%), N
(58%) y VII (50%), de acuerdo estuvieron VI (17%), N (21%) y VIl (30%), indiferentes VI
(6%), N (14%) y VII (10%) y en desacuerdo VI (3%), N (5%) y VIl (6%), muy en desacuerdo
VIy N (2%) y VII (4%).
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Para el post test respondieron lo siguiente sobre los enunciados que sefialan actitudes
negativas En la alternativa Muy en desacuerdo manifestaron lo siguiente: VI (90%), N (93%)
y VII (85%), en desacuerdo VI (8%), N (5%) y VIl (13%), en la alternativa indiferente VI, N

y VII (2%). En la alternativa de acuerdo y muy de acuerdo N (2%).

Los enunciados con afirmaciones positivas obtuvieron los siguientes resultados, para la
alternativa muy de acuerdo manifestaron lo siguiente VI (82%), N (73%) y VII (70%), de
acuerdo estuvieron VI (11%), N (19%) y VII (17%), indiferentes VI (4%), N (8%) y VII (6%)
y en desacuerdo VI (1%) y VII (6%), muy en desacuerdo VI (2%) y VIl (1%).

Los enunciados que sefialan actitudes negativas hacia la biodiversidad correspondientes a
la categoria deforestacidn, proponen que los arboles de las ciudades no son importantes
como la de los bosques, asi como permitir la tala de los arboles viejos porque no contribuyen
al medio ambiente, otro refiere sobre cortar arboles porque dan mucha sombra y levantan
los pavimentos, asi como cortar arboles para realizar actividades de ganaderia o agricultura

y sobre que los arboles de biomas como desiertos o de tipo matorral no son importantes.

En la alternativa Muy en desacuerdo manifestaron lo siguiente VI (84%), N (51%) y VI
(61%), en desacuerdo VI (11%), N (22%) y VII (20%), en la alternativa indiferente VI (2%),
N (21%) y VII (12%). En la alternativa de acuerdo VI (1%), N (4%) y VII (7%) y muy de
acuerdo VI y N (2%).

Los positivos hablan sobre participar en campafas de reforestacion, asi como considerar
la pérdida de los bosques como una pérdida para la humanidad, para la alternativa muy de
acuerdo manifestaron lo siguiente VI (91%), N (55%) y VIl (69%), de acuerdo estuvieron VI
(8%), N (40%) y VIl (19%), indiferente VI (1%), N (5%) y VII (6%) y en desacuerdo VIl (3%),

muy en desacuerdo VIl (3%).

En el post test los enunciados que sefalan actitudes negativas tuvieron los siguientes
resultados para la alternativa Muy en desacuerdo manifestaron lo siguiente VI (82%), N
(68%) y VII (75%), en desacuerdo VI (11%), N (28%) y VII (23%), en la alternativa indiferente
VI (4%), N (2%) y VII (2 %). En la alternativa de acuerdo VI (1%) y muy de acuerdo VIy N
(2%).
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En el caso de los positivos, para la alternativa muy de acuerdo manifestaron lo siguiente VI
(85%), N y VII (72%), de acuerdo estuvieron VI (7%), N (19%) y VII (25%), indiferentes VI
(2%), N (3%) y VIl (3%) y en desacuerdo VI (2%), muy en desacuerdo VI (2%).

Los enunciados que sefialan actitudes negativas hacia la biodiversidad correspondientes a
la categoria contaminacion, establecieron que la contaminacion no conduce al ser humano
a la ruina y no esté relacionada con la pérdida de la biodiversidad. En la alternativa Muy en
desacuerdo manifestaron lo siguiente VI (85%), N (55%) y VII (83%), en desacuerdo VI
(5%), N (26%) y VIl (14%), en la alternativa indiferente VI (8%) y N (12%). En la alternativa
de acuerdo VI (1%), N (5%) y VIl (3%) y muy de acuerdo VIy N (2%).

Los positivos hablan sobre informar a la gente de los problemas que causa la
contaminacién, asi como tomar un papel activo en la solucién de problemas consecuencia
de la contaminacién, dar dinero o tiempo para trabajar en la mejora del ambiente, apoyar
gue se cobren impuestos a aquellos que originen contaminaciéon, asi mismo sobre que la
contaminacién incrementa la degradacion del ambiente y esto trae consecuencias para la
salud humana, para la alternativa muy de acuerdo manifestaron lo siguiente VI (85%), N
(61%) y VII (70%), de acuerdo estuvieron VI (10%), N (29%) y VII (24%), indiferentes VI
(3%), N (7%) y VII (4%), en desacuerdo VI,N y VIl (2%) y muy en desacuerdo N (2%).

Para el post test, en los enunciados que sefialan actitudes negativas manifestaron lo
siguiente En la alternativa Muy en desacuerdo VI (85%), N (75%) y VII (86%), en
desacuerdo VI (8%), N (22%) y VII (11%), en la alternativa indiferente VI (2%). En la
alternativa de acuerdo VI (1%) y muy de acuerdo VI (5%), Ny VII (3%).

Respecto a los enunciados positivos, los estudiantes participantes manifestaron lo siguiente
VI (84%), N (69%) y VIl (75%), de acuerdo estuvieron VI (10%), N (23%) y VII (19%),
indiferentes VI (3%), N (4%) y VII (3%) y en desacuerdo VI(1), muy en desacuerdo VI(2%),
N (4%) y VII(3%).

Sobre la categoria explotacién de recursos, los enunciados que sefialaron actitudes
negativas hacia la biodiversidad, proponen sobre la utilizacion de los recursos naturales de
manera ilimitada porque son inagotables y también porque somos seres superiores a ellos,
asi como no creer en noticias sobre el agotamiento de recursos. En la alternativa Muy en

desacuerdo manifestaron lo siguiente VI (77%), N (62%) y VII (70%), en desacuerdo VI
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(18%), N (19%) y VII (20%), en la alternativa indiferente N (11%) y VII (4%). En la alternativa
de acuerdo VIy N (3%) y muy de acuerdo VI (2%), N (5%) y VIl (6%).

Los positivos proponen afirmaciones sobre el uso responsable de los recursos naturales
pensando en generaciones futuras, asi como sentir la obligacién de utilizar los recursos de
manera responsable porgue soy parte de la biodiversidad asi como tener la idea de que la
naturaleza y medio ambiente son bienes sociales, patrimonio de la humanidad y
generaciones futuras para la alternativa muy de acuerdo manifestaron lo siguiente VI (60%),
N (52%) y VIl (40%), de acuerdo estuvieron VI (34%), N (39%) y VIl (47%), indiferentes VI
(1%), N (5%) y VII (10%), en desacuerdo VI (1%) y N (2%) y muy en desacuerdo VI (4%),
N (2%) y VII (3%).

En el caso del pos test los enunciados que sefialan actitudes negativas, para la alternativa
Muy en desacuerdo manifestaron lo siguiente VI (77%), N (75%) y VII (89%), en desacuerdo
VI (18%), N (17%) y VII (5%), en la alternativa indiferente VI (3%) y N (4%). En la alternativa
de acuerdo N (2%) y muy de acuerdo VI (3%), N (2%) y VIl (4%).

Los enunciados positivos obtuvieron los siguientes resultados VI (71%), N (61%) y VII
(64%), de acuerdo estuvieron VI (23%), N (38%) y VII (33%), indiferentes VI (4%), N (1%)
y VII (3%) y en desacuerdo VI (1%), muy en desacuerdo VI (5%)

1.3 Intervencion didactica

En la intervencion didactica se realizaron varias actividades, de las cuales destacan las
siguientes 3, ya que fueron las que abordaron problematicas que afectan a la biodiversidad.
Se realizar6n otras actividades de aprendizaje para diagnosticar las actitudes de los
estudiantes hacia la biodiversidad, como la exposicion de imagenes sobre las que los
estudiantes participaron de manera oral expresando sus conocimientos previos y
sentimientos sobre dichas imagenes. También se realizé una lectura sobre los factores que
afectan a la biodiversidad. Se concluyé con una actividad en la que a grandes rasgos los
alumnos a través de un cuestionario explicaron y expresaron sus respuestas de manera
oral sobre Areas Naturales Protegidas, principalmente sobre el uso y estrategias que se

realizan para conservar la biodiversidad.

-47 -



En la primera sesién con los grupos se abordd el tema “Factores que afectan la
biodiversidad” en esta se hizo énfasis en el trafico ilegal de especies, se realizé una lectura
gue se presenta en el Anexo 5, ésta se utilizd para explicar a los alumnos la definicién de

trafico ilegal de especies, sus causas y consecuencias.

Al finalizar la lectura los alumnos respondieron oralmente el cuestionario de la lectura, en
general manifestaron su preocupacion por las consecuencias de esta actividad ilicita sobre
la biodiversidad. En general basaron sus opiniones comentando anécdotas personales
sobre casos que habian presenciado en sus localidades sobre el trafico ilegal, su asombro
por la posesion principalmente de fauna que se encuentra en alguna de categoria de
proteccion; también manifestaron sus sentimientos de inconformidad, frustracion y tristeza
sobre la falta de apoyo por parte de las autoridades a pesar de que existen leyes que

castigan este delito.

Para reforzar este aprendizaje, los alumnos elaboraron un mapa conceptual que se evalué
con su respectiva rabrica (Anexo 6). En el mapa conceptual plasmaron las ideas principales
gue extrajeron de la lectura, se presentan algunos ejemplos de estos mapas elaborados

por alumnos de los tres planteles en la Figura 8 (a-f).
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1.4. Exposicién magistral

Esta fue la actividad “tradicional” de ensefianza, usando el material visual que se presenta
en el Anexo 9, con esta se explicd a los alumnos sobre los usos y beneficios de la

biodiversidad.

Para este tema se inicié con la elaboracién de un cuadro con la participacién del grupo
(Anexo 8), los alumnos expresaron de manera oral con base en sus conocimientos previos

cudles consideraban que eran algunos de los usos y beneficios de la biodiversidad.

El estudiante “J” menciond que “nos da los alimentos que necesitamos para alimentarnos y
subsistir”, “A” menciond que “es importante porque puedes visitar lugares naturales como
parques o bosques”, “P” mencion6 “porque a través de ella obtenemos la vestimenta u
objetos que necesitamos”, otros estudiantes mencionaron que uno de los usos es el turismo
y poder realizar actividades recreativas. Aunque con redacciones algo distintas, la

tendencia de las respuestas de los estudiantes coincidio en los tres planteles.

Posteriormente se realizd la exposicién del tema por parte de la docente, los alumnos
participaron de manera activa reafirmando sus comentarios que habian comentado en la

elaboracion del cuadro.

Como actividades complementarias se dejaron tareas a casa, esto con el fin de que los
alumnos comprendieran el lenguaje utilizado y asi facilitar, tanto las actividades que se
realizaron como el aprendizaje sobre el tema; se les pidi6 a los alumnos que realizaran un
mapa mental sobre los usos y beneficios de la biodiversidad, se presentan algunos
ejemplos de estos en la Figura 9 (a-f), que fueron realizados por alumnos de los tres

planteles.

A partir del analisis de los organizadores graficos, se evidencié que la mayoria de los
estudiantes muestran conocimientos basicos del tema en sus representaciones, al concebir
en su mayoria que los usos y beneficios de la biodiversidad estan dentro de los servicios
ecosistémicos directos (valor alimentario, econémico, vestimenta), como se observa en la
Figura 9a, otros incluyeron los servicios ecosistémicos indirectos polinizacion, purificacion

del agua y produccién de oxigeno como se aprecia en la Figura 9b.
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1.5. Discusion sobre el video de la plataforma “BIOS: Naturaleza y sociedad”

Como actividad extra clase los alumnos entraron a la pagina Web “BIOS: Naturaleza y

Sociedad” (https://www.biodiversidad.gob.mx/bios/), en la que se encuentran 13 videos

sobre &reas naturales protegidas de México, en estos videos se expone el uso y

conservacion de la biodiversidad del pais.

Los estudiantes eligieron y visualizaron un video de esta plataforma de acuerdo a su criterio;
de manera sincrénica y oral los alumnos respondieron las preguntas que se encuentran en

el Anexo 10.

Sobre la pregunta qué fue lo que mas te llamo la atencion del video visto, respondieron lo
siguiente: su flora y fauna, los endemismos, el ecoturismo que se realiza dentro de las
areas, el impacto que deja sobre la biodiversidad el turismo a gran escala, inclusive por el
nombre como lo menciona la estudiante “M”: “"Debido al titulo, al contener la palabra
Xochimilco, y este lugar ser uno de los patrimonios culturales mas representativas de
México, poseedor de una gran historia ancestral y una variedad de tradiciones." El
estudiante “A” menciond que eligié el video “Donde nace la sierra. Sierra de Arteaga por
la sierra de la cual se habla. Hace una semana mi ensayo trataba el tema de los incendios
forestales en México, uno de ellos ocurrido en esta misma sierra, del lado de Coahuila, por
lo que el nombre de la Sierra me resulté familiar, y quise saber un poco mas de este lugar.".
Sobre el video Naturaleza muerta: los desiertos peninsulares, la estudiante “S” comento
“me parecid interesante conocer un poco de los desiertos peninsulares, ademas de cémo
se lleva a cabo la caza de estas especies y qué medidas se utilizan para no afectar la

biodiversidad ".

Sobre la pregunta qué estrategias se realizan dentro del Area para conservar la
biodiversidad respondieron lo siguiente, el alumno “P" respondio: “Cuidan a las ballenas
grises que se encontraban casi en extincién, ayudan a las investigaciones de la ballena gris,
cuidan y evitan que no exista basura o aguas residuales en el santuario, monitorean las
aves y las focas marinas, monitorean los ambientes cercanos. La estudiante “S" respondio6:
“medidas para el desarrollo sustentable, como el ecoturismo, implementacion de estaciones
para el estudio y observacion dentro de la selva para comprender su funcionamiento e
importancia, cortafuegos para evitar la propagacion del fuego en caso de incendios y asi
evitar un mayor dafio a la reserva”. La estudiante “D" mencioné: “las instituciones

académicas de Cuatro Ciénegas han tomado en sus manos el reto de la recuperaciéon de
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dicho ecosistema. Un ejemplo seria el Centro de Bachillerato Tecnhol6gico Agropecuario 22,
gue ha desarrollado un proyecto de erradicacion de especies invasoras en el Churince.
También se quita el pez invasor que ataca a las especies nativas que se encuentran en las
pozas de Cuatro Ciénegas, ya después de atrapar a los peces dejan que se secan, para

después molerlos y convertirlos en alimentos de los cerdos “.
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Biologia IV
Grupo: 621
02 de junio de 2021

Instrucciones: Con base al video que observaste, responde las siguientes preguntas.

1-Escribe el nombre del video gue elegiste:

Santuario de gigantes: Pacifico norte

2- ¢ Por qué elegiste este video? ,Qué te llamo la atencion del nombre del video?

Me llamo la atencién conocer cuales son las especies u organismos mas grandes gue habitan
en el planeta, también me intereso saber cuales eran sus principales formas de alimentarse,
sobrevivir y en qué lugares se encuentran exactamente.

3- ¢ Qué fue lo que mas te llamo la atencion del video?

Mo sabia que en Baja California existe un santuario gue ayuda a la conservacion de
ballenas y otros animales.

Tienen 465 diferentes plantas, aungue estén en una zona de desierto.

La ballena gris no tiene depredadores porgue son costeras.

Que por lo menos, 1 entre 5 personas, dependen del trabajo de obtencién de sal del
santuario.

La sal iene mas de 14,000 usos y entre ellos estan los productos quimicos y plasticos.
Existen mas de 2,000 ballenas dnicamente en este lugar.

Es la dnica especie que se recuperd después de haber sido cazada comercialmente.
Viven en condiciones de Islas, por lo cual, los productos suelen ser mas caros.

4- ;Qué estrategias se llevan a cabo en el area para mantener la biodiversidad?

Cuidar a las ballenas grises gue se encontraban casi en extincidn.

Ayudar a las investigaciones de la ballena gris.

Cuidan y evitan que no exista basura o aguas residuales en el santuario.

Monitorean las aves vy las focas marinas.

Monitorean los ambientes cercanos.

Desde enera hasta abril cuentan cada ballena que observan, llegando a superar mas
de 2,000 ballenas.
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Instrucciones: Con base al video que observaste, responde las siguientes
preguntas.

1-Escribe el nombre del video gue elegiste.
Naturaleza muerta: los desiertos peninsulares
2-; Por queé elegiste este video? ;Qué te llamo la atencion del nombre del video?

Me parecid interesante conocer un poco de los desiertos peninsulares, ademas de
como se lleva a cabo la caza de estas especies y qué medidas se utilizan para no
afectar la biodiversidad

3-;Qué fue lo gque mas te llamo la atencion del video?

Me llamo la atencion el hecho de a pesar de que se hacen subastas con los
animales y se llevan a cabo cacerias sin embargo buscan ser sustentables y evitar
afectar la biodiversidad, si no que por el contrario, buscan mantener la diversidad
de especies que habitan en estos ecosistemas, otra cosa que llamo mi atencion
fue que el berrendo peninsular esta tan buen adaptado a el ecosistema deseértico
que bebe agua de las plantas.

Algo que es interesante es |a explotacion minera y su impacto ambiental ademas
del consumo excesivo de agua que conlleva esta actividad. De que me parecio
mas impresionante fue que se estan generando nuevas especies de plantas

4- ; Que estrategias se llevan a cabo en el area para mantener la biodiversidad?

-buscan que la caza de borregos cimarrones sean machos viejos, los cuales ya no
podran tener descendencia

-conservan y protegen a los berrendos peninsulares
-conservacion de flora y fauna

-conservacion del ecosistema
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Instrucciones: Con base al video que observaste, responde las siguientes
preguntas.

1-Escribe el nombre del video gue elegiste.

Capitulo 13; la Gltima chinampa: Xochimilco.

2- ;Por que elegiste este video? ;Qué te llamo la atencion del nombre del video?

Porgque el tema de una chinampa, desde que lees el nombre piensas en lo
interesante que es este tipo de cultivo, como es que nuestros antepasados
cultivaban sus cosechas sobre, digamoslo asi, el agua. Y al leer que es la
ultima, nace en ti cierta curiosidad por saber si en Xochimilco hay una
chinampa y que es la Gltima, o gue no es la ultima pero que este tipo de
cultivo ya no se lleva a cabo.

3- ;Que fue lo que mas te llamo la atencion del video?

Lo que mas me llamo la atencion del video fue la parte de los ajolotes,
mencionan gue estos animales tienen sangre fria y que viven la mayor
parte del tiempo en el agua y por ende tienen branquias. En los Gltimos 15
anos, ha habido una gran disminucion en cantidad de este tipo de especies,
en la actualidad se cuentan con tan solo 10 ajolotes, cuando en 1998
existian 6 mil ajolotes por metro cuadrado, esto quiere decir que los ajolotes
son especie en peligro de extincion. Una de las principales causas de este
acontecimiento es por la contaminacion de las aguas, ya sea verter basura,
aguas negras, u otras sustancias daninas.

4- ; Que estrategias se llevan a cabo en el area para mantener la biodiversidad?

En el parque ecologico de Xochimilco, se hacen esfuerzos por mitigar los
asechos al humedal.

La Universidad Autdnoma Metropolitana Xochimilco ha instalado el Centro
de Investigaciones Biologicas y Acuicolas de Cuemanco, (CIBAC), en el
gue uno de sus proyectos consiste en la reproduccion del ajolote en
cautiverio, para posteriormente insertarlo en su habitat.

La mejor manera de mantener vivo a Xochimilco es siguiendo la vocacion
con la que surgio la produccion agricola.
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ACTIVIDAD, PREGUNTAS SOBRE VIDEQ|

Instrucciones: Con base al video que observaste, responde las siguientes
preguntas.

1- Escribe el nombre del video que elegiste.

Capitulo 13. La dltima chinampa: Xochimilco.

2- § Por qué elegiste este video?, ;Qué te llamd la atencion del nombre del video?

Debido al titulo, al contener la palabra Xochimilco, este lugar es uno de los
patrimonios culturales mas representativos de México, poseedor de una gran
historia ancestral y una variedad de tradiciones.

Lo que mas llamd mi atencion sobre el nombre del video fueron las palabras, “la
ultima chinampa’, ya que asl se denomina al terreno pequefio ubicado en zonas
de lagunas proximas a la ciudad de México, donde es habitual que se desarrollen
distintas clases de cultivos. Ellago Xochimilco llegd a cubrirse de chinampas y
comenzd a albergar a una gran cantidad de poblacion en sus orillas. A mi parecer
pensaba que actualmente todavia habia chinampas en Xochimilco, sin embargo,
en el titulo de este video se dice lo contrario.

3- ;1 Qué fue lo que mas te llamad la atencidn del video?

Fueron varios los puntos gue lograron llamar mi atencién dentro de este video, ya
Sea porgue eran interesantes los datos mencionados o porgue era impresionante,
dos reacciones muy validas y representativas.

Como un primer punto, se mencionan a los ajolotes, los cuales son animales de
sangre fria que viven la mayor parte del tiempo en el agua, donde respiran a
través de branguias, sin embargo lo que se ha visto en los dltimos 10 o 15 afios
aproximadamente, ha sido una reduccion de esta poblacidn gravemente alta, en
1998, en el lago de Xochimilco existian & mil ajolotes por Kilémetro cuadrado, en el
2004 se encontraban mil, en &l 2008, habian 100, y actualmente se encuentran 10,
Xochimilco es el dltimo habitat del ajolote y el lugar en donde intenta sobrevivir, las
condiciones actuales de los canales dentro de este lugar son adversas por la
contaminacion del agua, el crecimiento urbano, y principalmente, por la presencia
de especies exdticas que han disminuido la poblacion de ajolotes, al grado que en
estos ultimos afos se considera una especie en peligro de extincion.

La zona Patrimonio Matural y Cultural de la Humanidad de los canales de
Xochimilco se encuentra en riesgo, debido a que las chinampas presentan
salinizacién, hundimiento e inundaciones generadas por |a contaminacion.
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Entre las principales causas de ese problema se encuentran la descarga de aguas
negras y grises, el verter basura y contaminantes directamente a los canales, asl
como la proliferacion de asentamientos irregulares. La contaminacion de los
canales de Xochimilco proviene de agua jabonosa con la gue se lava la ropa, asi
como de desechos de hoyos -no fosas sépticas- y desde donde se filtran aguas
negras, asi como drenajes, principalmente de los asentamientos irregulares.

La urbanizacién se convierte en uno de los principales riesgos para esta Area
Matural, ademas, se presentaron cambios no adecuados de uso de suelo, comao la
construccion de casas habitacion y comercios en [as chinampas, asi como la
invasion de canales para convertirios en calles o en ampliaciones de chinampas.

4- ; Qué estrategias se llevan a cabo en el area para mantener la biodiversidad?

s La Universidad Autdnoma Metropolitana Xochimilco ha instalado el Centro
de Investigaciones Bioldgicas y Acuicolas de Cuemanco, (CIBAC), en el
gue uno de sus proyectos consiste en la reproduccion del ajolote en
cautiverio, para posteriormente insertarlo en su habitat.

¢ La Universidad Nacional de México, desarrolla ofra via para rescatar al
ajolote, se empiezan a generar proyectos de restauracion, en el que se han
trabajado 15 afios, ya que una especie no puede sobrevivir sin su habitat, el
habitat es importante al igual gue la especie; existe |a preocupacion de gue
el ajolote se extinga antes de que se logre extender el proyecto lo suficiente
para obtener el territorio en condiciones adecuadas para mantener una
poblacion, por lo que se tiene una segunda alternativa, a partir de una idea
de la Cantera del Club de Futbol Pumas, hacer un albergue de ajolotes, en
el cual los ajolotes sean libres y no domesticados de peceras, ya que, al
domesticarse cambia su fisiologla, su comportamiento y su forma de
reproduccian.

* En el parque ecologico de Xochimilco, se hacen esfuerzos por mitigar los
acechos al humedal.

¢ La mejor manera de mantener vivo a Xochimilco es siguiendo la vocacian
con la que surgio la produccidn agricola.

A pesar de su trascendencia cultural, biolégica y ecolégica, Xochimilco continda
deteriorandose dia tras dia. Xochimilco podria ser un espacio de produccion
agricola organica, de recreacién turistica, de observacién de la naturaleza, pero
requiere un trabajo conjunto para solucionar los problemas desde su ralz.

la biodiversidad”.

Figura 10. Cuestionarios realizados por los alumnos sobre el tema “Uso y conservacién de
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2. DISCUSION

Existe preocupacion por parte de académicos y politicos acerca de la falta de conocimiento
de la biodiversidad y las problematicas asociadas con su pérdida. Se indica que el uso del
término lleva mas de veinte afios y los resultados de los estudios muestran un panorama

poco alentador.

En primer lugar, se presenta un desconocimiento del concepto, como se explicita en los
resultados de investigaciones realizadas en varios paises europeos (Lindemann-Matthies y
Bose, 2008; Menzel y Bégeholz, 2010; The Gallup Organization Hungary, 2007); en
segundo lugar, existe minimo conocimiento de la biodiversidad local, como lo sefialan en
sus investigaciones Bizerril et al., (2007), Buijs et al., (2008), Scott et al., (2011); Lindemann
et al., (2011), sobre todo en el reconocimiento de especies animales y vegetales. En tercer
lugar, aparece un desconocimiento de las causas de pérdida de biodiversidad (Hunter y
Brehm, 2003; Durand y Lazos, 2008).

La revision de las concepciones de biodiversidad por estudiantes adolescentes no es simple
ya que este concepto nuclear en los discursos ecoldgicos cientificos ha tomado
interpretaciones multiples desde los contextos cultural, politico, sistémico, epistemoldgico,
filosofico y ambiental, que segun (Pérez, 2013), pueden contradecirse y generar
confusiones con el saber cientifico transferido a otros contextos culturales cuando se hace
sin cambio en sus definiciones, de tal forma que carece de valores propios, proponiendo su
aceptacion sin ideologia que la fundamente, dejando esta labor a los profesores que

imparten este saber en el aula.

En el caso de esta investigacion, las respuestas de los estudiantes de los tres grupos
intervenidos relacionaron la biodiversidad con la variedad de vida del planeta, asi como de
flora y fauna, de seres vivos y de ecosistemas. A través de sus respuestas plasmaron la
relacion entre los factores bibticos y abibticos, asi como el espacio donde convergen.
También hicieron énfasis en la importancia biolégica, social y econémica de la
biodiversidad, inclusive algunos de ellos mencionaron la importancia ética. En sus
respuestas hicieron hincapié en la variedad de flora o fauna (vegetales y animales), pero

en ninguna de las respuestas fue mencionado el ser humano.

Por lo tanto, se requiere que en el contenido tematico se trabaje en el reconocimiento del

ser humano como un componente mas que conforma a la biodiversidad, con el objetivo de
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gue los alumnos dejen de verse asi mismos como seres ajenos 0 como solo espectadores
de la biodiversidad y asi logren reconocerse como parte de la biodiversidad, una especie
gue esta dentro de esta y sus relaciones ecolégicas y no como una especie que puede

hacer usarla indiscriminadamente.

Asi mismo, las respuestas de los estudiantes corresponden a preguntas programadas y
esto no es responsabilidad de ellos, esto se debe a los planes y programas de estudio que
plantean los sistemas educativos no solo en México sino en Latinoamérica. Como lo
mencionan De la Cruz y Pérez (2020) las practicas de ensefianza de la biodiversidad en el
contexto escolar se mantienen limitadas a la transmisién de contenidos programaticos,
donde solo se menciona la biodiversidad, las especies y los ecosistemas como conceptos
sin mas, de manera aislada. Se desconoce que hacen parte del contexto, por lo que se
convierte en un tema de escaso interés o motivacion para los estudiantes. Esto los lleva a

interiorizar aspectos basicos que no generan la movilidad de estos saberes.

El andlisis de los organizadores graficos evidencié que la mayoria de los estudiantes
muestran en sus representaciones un saber basico, en el que conciben la biodiversidad
como un conjunto de organismos, seres vivos, individuos o formas de vida, asi como, la
variedad de hébitats, espacios o lugares determinados donde se desarrollan estos
organismos. Los estudiantes tienen un concepto centrado en la diversidad de animales o
plantas, del que excluyen a seres vivos pertenecientes a los otros reinos de la naturaleza,
lo que puede estar relacionado con una abstraccién a la etimologia de la palabra

biodiversidad. Esto los lleva a definirla como "diversidad de vida".

De igual forma, se puede atribuir esta apropiacion basica del concepto al enfoque
sistematico abordado en los libros de texto, que es netamente tedrico y centrado en los dos

grandes reinos animal y vegetal (Alonso y Penella, 2013).

Si bien los objetivos de las instituciones educativas son el desarrollo de habilidades de los
alumnos involucrando la parte ética y moral, falta una perspectiva mas amplia de la
ensefianza de la biodiversidad, asi como un enfoque mas integrativo, como se aprecia en
las respuestas de los estudiantes donde prevalece un concepto muy reducido y repetitivo,

no acorde a su contexto social, comparado con el todo que engloba a la Biodiversidad.

Definiciones que no enfatizan en el papel del ser humano y el uso que le damos a la
biodiversidad. Si esta falta de integracion persiste en las aulas no podran lograrse el

cumplimiento de los objetivos educativos institucionales ni de los objetivos a nivel mundial
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sobre la conservacion y la ejecucién de las estrategias para mitigar el impacto hacia la
biodiversidad. Este desconocimiento ecolégico-ambiental limita el hacer de los alumnos
debido a la falta de conocimiento ecoldgico y ambiental, lo que impide una participacion
responsable en la toma de decisiones, sumada a un alejamiento de la Naturaleza por parte

de las personas (Campos et al., 2013).

Rojas et al., (2021) corroboraron esta informacién ya que destacan que la palabra
biodiversidad no tiene un valor en si mismo, como mecanismo que proporciona estabilidad
al sistema de la vida, ni como almacén de informacion genética intrinsecamente adaptada
al territorio. La utilidad de la biodiversidad se mide en términos de rentabilidad para los
intereses productivos, como una fuente de recursos y una fabrica al servicio de los

humanos.

Esto se evidenci6 con las respuestas que los estudiantes dieron a la pregunta cudl es la
importancia de la biodiversidad, la mayoria de estas hicieron énfasis en el equilibrio,
sobrevivencia del humano, relaciones tréficas, actividades humanas, adaptacion, sobre los
recursos importantes para la economia y cultura, es decir en su mayoria destacaron la
importancia en los bienes que se obtienen de la biodiversidad para bienestar de la

humanidad y para satisfacer nuestras necesidades.

La consideracion de la biodiversidad como fuente de recursos medicinales y farmacéuticos,
asi como de los recreativos, estéticos y espirituales, fueron mencionadas con frecuencia de
respuestas muy bajas. Al respecto Crisci et al., (1997) destacan que la valoracion desde el
punto de vista recreativo, estético y espiritual es mas dificil de detectar para el ciudadano
comun, que por otro lado si es manifestado por los grupos de cientificos, académicos. Sobre
esta base, cabria esperar que en esta investigacion los alumnos hubiesen sefialado este

tipo de percepcion y no solo la directamente observable.

Cabe destacar que el valor cientifico, es decir, como fuente de obtencién de conocimiento
a través de la biodiversidad no fue sefialado por los alumnos, ya que ninguno lo menciond.
En conclusion, el valor cientifico no es reconocido como importante para los estudiantes, lo
gue indica una mirada mas biologicista que cultural de la biodiversidad, resultados similares
fueron encontrados por (Bermudez, 2014).

Respecto a los factores que afectan a la biodiversidad, los estudiantes consideraron que se
debe principalmente a la existencia del ser humano y la sobreexplotacién que realiza sobre

los recursos, lo que provoca el cambio climatico, la contaminacion, el calentamiento global,
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tala ilegal, caza furtiva, uso de combustibles fdsiles, la destruccion de habitats y la

ignorancia de la gente.

Estas respuestas fueron manifestadas por la mayoria de los estudiantes con algunas
diferencias en porcentajes, pero siguiendo la misma tendencia, donde se menciona a la

Humanidad como un agente causante, pero sin considerarla como parte de la Naturaleza.

Muchos autores concuerdan que esto se puede deber a la informacion que brindan las
instituciones, ya sea a través de sus portales, la bibliografia sugerida y demas fuentes.
Existen varias investigaciones como la de Rojas et al., (2021) quienes mencionan que se
podria deber a que en los libros de texto no se habla de las causas que producen el
desequilibrio y destruccion en los ecosistemas y la desaparicion de muchas especies, como
la contaminacion, la sobreexplotacion de recursos, la deforestacién o el cambio climatico.
En muchos casos se nombran estos problemas, pero no se hace un analisis que permita

reflexionar sobre quiénes los producen y por qué.

Ademas de que por intereses socioeconémicos y politicos no se destaca el papel de
empresas multinacionales que pretenden acaparar los recursos naturales del mundo,
siempre y cuando sean susceptibles de negocio. Los conocimientos milenarios sobre cdmo
mantener la biodiversidad que los pueblos indigenas llevan acumulando durante siglos son

también invisibles para los libros de texto.

Sobre las soluciones que los estudiantes plantean ante los diferentes factores que afectan
a la biodiversidad en general responden uso adecuado del agua, evitar generar basura,
informar a la gente, reciclar, respetar y cuidar areas verdes, uso de las 3 R (9%), no adquirir

especies exoticas, reforestar, no usar plasticos, uso adecuado de la electricidad y auto.

Puede ser que los alumnos las tengan presentes pero tal vez exista un miedo o
preocupacion a aceptar que gran parte de los problemas y soluciones a estos problemas
dependen en su mayoria del papel que tome el ser humano sin dejar de lado los intereses
econdmicos de los gobiernos de cada pais. Como lo mencionan Rojas et al., (2021), gran
parte de los alumnos y alumnas sabe de la existencia de problemas ambientales, los

conocen, pero no tienen un conocimiento profundo de estos.

Asi, en las escuelas sigue faltando un cuestionamiento de algunos aspectos centrales que
afectan al deterioro del entorno y, con ello, a la biodiversidad: ¢tiene algo que ver nuestra
manera de consumir con el deterioro de la biodiversidad? ¢Qué es la deuda ecolégica?

¢Podemos controlar a la Naturaleza mediante los avances techoldgicos? Este
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cuestionamiento choca con los intereses del sistema econdmico dominante: la escuela, en
términos generales, no da una educacién para la vida, sino mas bien un amaestramiento
en el mercado, es decir una tendencia de consumo, de compras de productos innecesarios,
de falta de conciencia ante la compra de algin producto, asi como la idea de que es mejor

comprar que optar por las 5R’S.

El papel de las instituciones y docentes es imprescindible en esta parte pues la falta de
integracion de contenidos, asi como de enfoques socioecondmicos y culturales no logra
gue se cumplan con los objetivos que se pretenden alcanzar. Con base en las experiencias
obtenidas en la practica docente los alumnos no logran comprender que el deterioro a la
biodiversidad es consecuencia del crecimiento poblacional humano que genera una mayor
demanda de recursos y no solo alimenticios, sino espacio para vivienda lo que conlleva a

una pérdida de habitats y por lo tanto de especies.

No hay una visualizacion del sistema capitalista en el que estamos sumergidos, en la
globalizacién, el papel e impacto de las redes sociales que tienen hoy en nuestros dias, el
consumismo excesivo de cosas innecesarias desde vestimenta, bienes raices, entre otros
objetos innecesarios que hoy en dia los jovenes optan por comprar, ademas de la

generacién de pobreza y discriminacion que generan este tipo de produccion desmedida.

Desde un enfoque pedagégico para De la Cruz y Pérez (2020) no se desarrollan acciones
fuera del aula que permitan integrar el contexto y, en este caso, la biodiversidad que existe
en la institucion a partir de una comprension reflexiva, critica y analitica. Ademas, en sus
apuestas formativas favorecen poco la motivacion, la curiosidad, la capacidad de asombro
y la investigacion, lo que no les permite a los alumnos resolver situaciones problémicas

asociadas a la biodiversidad (Campos et al., 2013).

Si bien es importante que los estudiantes aprecien y conozcan la biodiversidad en general,
resulta necesario que adquieran mas familiaridad con las especies nativas y con los
ambientes naturales para que valoren su conservacion. Para ello, la educaciéon es una
estrategia clave y si se pretende lograr cambios a largo plazo en los conocimientos,
actitudes, apreciaciones y valoraciones acerca de la biodiversidad, es necesario aumentar
el esfuerzo junto a las escuelas, las familias, las organizaciones no gubernamentales,
mediante intervenciones educativas con mensajes simples y claros y con actividades que

se mantengan en el tiempo e impliquen el contacto directo con la naturaleza.
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De acuerdo con Piaget, las conductas proambientales, se adquieren a través del desarrollo
humano en el estadio de codificacion de reglas, que se establece entre los 10 y 12 afios
(Pineda et al., 2017). Asi mismo, el autor reconoce diferentes etapas en la comprension de
la moralidad que esta orientada a la aprehension de normas y se desarrolla paralelamente

a los estadios del desarrollo cognitivo lo cual se da a partir de los cinco afios de edad.

El estudio del desarrollo moral y su relaciéon con las actitudes proambientales ha sido
previamente documentado por Paramo y Gomez en estudiantes de educacion superior
colombianos, junto con (Berenger et al., 2002), concluyen que hay una “tendencia positiva

hacia la busqueda de soluciones a los problemas ambientales”.

Como un estudio de caracter ambiental, en esta investigacion se indagaron las actitudes
pro-ambientales de estudiantes adolescentes, por eso se diagnosticaron las actitudes de
estas personas frente a los problemas relacionados con la biodiversidad, se ha sefialado
gue una solucién a los problemas ambientales es la modificacion del comportamiento
humano, por lo que las estrategias de educacion que procuren un equilibrio entre la
humanidad y la naturaleza, fomentan entre las futuras generaciones las preocupaciones y

busqueda de soluciones que afectan al ambiente (Fuentes, 2015).

Como principal resultado, se puede destacar que para tanto el pretest como en el post test
y en la comparacion entre estos, la tendencia de las respuestas correspondié a la
aceptacion de las premisas de las preguntas con afirmaciones y a rechazar las que
solicitaban adhesion a afirmaciones respecto al deterioro ambiental, aunque en algunas
categorias los porcentajes difirieron los resultados estadisticos mostraron que no ocurrieron

diferencias significativas.

Los resultados de esta investigacion muestran que los estudiantes de Bachillerato del CCH
asumen posturas de corte naturalista en la que comprende el conocimiento sobre la
biodiversidad y los conflictos que la amenazan; las preguntas de la encuesta también
procuraron evidenciar actitudes ambientalistas (Moréon y Morén, 2017) en las que se busca
favorecer, ayudar, respetar, conservar y preservar el ambiente, ademas de provocarles en
la sensibilizacién sobre estos problemas para motivarlos a profundizar sobre su solucién

orientandose hacia la sustentabilidad del uso de los recursos.

En 2002, un estudio realizado en 1433 participantes para abordar la pro-ambientalidad,
determiné que si se manifiesta una preocupacion para el cuidado del medio, no obstante,

ésta preocupacion no provoca la movilizaciébn hacia acciones proambientales. Mas
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adelante, Barazarte et al., (2014) encuestaron cerca de dos mil estudiantes de colegios
chilenos y confirmaron que la educacion en temas ambientales no incide en las actitudes

de pro ambientalidad.

Si bien esta informacion generaliza los resultados obtenidos, vale la pena analizarlos a
fondo, pues como lo mencioné (Berenger et al., 2002) la preocupacion del deterioro
ambiental no provoca la movilizacién hacia acciones proambientales. En esta investigacion,
a pesar de que la mayoria de estudiantes se manifestaron a favor de realizar actividades
para frenar el deterioro de la biodiversidad, un minimo porcentaje se manifesto indiferente
o simplemente dijo que no deseaba realizar ninguna de las actividades mencionadas, por
consiguiente, no se puede afirmar que adquirir conocimientos ecoldgicos o la informacién
disponible acerca de conciencia ecolégica tenga implicaciones en la formacion de

conductas y comportamientos proambientales.

Moreno, Corraliza y Ruiz (2005), también confirmaron que los participantes mostraron una
actitud proambiental mayoritaria, pero algo menor en cuanto a la facilitacibn de las

conductas proambientales y la norma social relacionada.

Es importante sefalar que el factor que destacé por su modificacién en las ideas de los
estudiantes fue la sobreexplotacion de los recursos naturales. Sin embargo, en lo que
compete con los enunciados que llevan a las acciones como informar, los alumnos
manifestaron un pequefio cambio al pasar de la categoria de muy de acuerdo a la categoria
de acuerdo. Esto concuerda con los parrafos anteriores, ya que, en los enunciados de

conducta proambiental, los alumnos no parecen estar muy de acuerdo.

En primer lugar, la aparicién recurrente de la sobreexplotacion pone de manifiesto que los
conocimientos y la atencién del alumnado sobre esta tematica son superiores respecto a
otras problematicas. Cabe preguntarse si se esta trabajando en exceso esta problemética
respecto a otras cuestiones que afectan el medio ambiente ya sea en escalas locales,
nacional e internacional como el cambio climatico, deforestacién o incendios, pero desde

un punto de vista derivado del consumismo como parte de la cultura de la sociedad actual.

Respecto a los factores que tuvieron un cambio minimo entre el pretest-postest fueron
deforestacion, contaminacion, caceria y trafico ilegales. Aunque dentro de estos los

enunciados se evidenciaron varios aspectos que vale la pena mencionar.
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En varios de los enunciados al inicio de la intervencion, las frecuencias de respuestas de
estudiantes que habian manifestado estar muy de acuerdo, después de la intervencion
cambiaron sus perspectivas a de acuerdo o indiferente. Esto es importante de mencionar,
ya que los estudiantes que cambiaron de opinion podrian haber reflexionado sobre la
responsabilidad de ejercer cierta actividad, o sobre sus conocimientos, o simplemente les
dejé de interesar las propuestas. Un ejemplo es el enunciado que menciona utilizar los
recursos de manera ilimitada, tener animales como trofeos, no creer en la contaminacién
como factor que afecta la biodiversidad, inclusive comprar animales o piezas de seres vivos

gue procedan del trafico ilegal.

Varios de los enunciados pertenecientes a las categorias de trafico ilegal y contaminacion
podrian haber resultado dificiles de comprender para los alumnos o confusos, también
podria deberse a la forma en la que se llevo a cabo la intervencion didactica. Como lo
mencionan De la Cruz y Perez (2020), el conocimiento ecolégico o sobre practicas
ecolbgicas responsables suprime en el sujeto la garantia de responsabilidad moral, quiza
los saberes ecoldgicos que se imparten son del dominio utilitarista y restringido a practicas
globales y no se somete al contexto de las personas indagadas, es por ello por lo que ese
saber que los participantes expresaron tener, no manifiesta una responsabilidad moral o

una normativa ética.

Estos enunciados en los que los estudiantes manifestaron su desinterés o estar muy de
acuerdo en caso de los negativos y muy en desacuerdo en el caso de los positivos, pone
de manifiesto a antivalores como la apatia para realizar a actividades que tienen como
objetivo la preservacion de la biodiversidad, otros como: el poder que se tiene como ser
humano sobre las demas especies, la arrogancia que se presenta por parte de los

estudiantes que seleccionaron esos enunciados, asi como un egoismo, injusticia.

En la categoria contaminacién ambiental hubo varios enunciados en los que el alumnado
sefalo la categoria de acuerdo, poniendo de manifiesto su idea de que este proceso es el
causante de la mayoria de los problemas que aquejan a la biodiversidad (seguido de la
sobreexplotacion de los recursos). Esto se podria deber al abordaje que se hace desde los
medios de comunicacién cuando se alude a las problematicas ambientales, las cuales
frecuentemente se asocian directamente con distintas fuentes contaminantes (chimeneas,

cafos vertiendo fluidos al agua, derrames de petroleo, etcétera).
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Estudios en México manifiestan que los estudiantes son conscientes de algunas
problematicas ambientales como la contaminacién y que estas son producto del ser
humano. Eventualmente se identifican y se preocupan por algunos de los problemas
ambientales, también aceptan que se deben realizar acciones para una armonia ecoldgica
y reconocen que el ser humano debe respetar a otras especies para la preservacion de este

y las generaciones futuras (Gonzalez et al., 2009).

Los programas de estudio que se han analizado presentan una mayor cantidad de
elementos de sustentabilidad argumentadas de manera somera, donde los recursos
naturales existen para satisfacer las necesidades del hombre, lo cual no benefician a la
conservacion de la naturaleza, sino a la explotacibn que apoya el predominio

antropocéntrico.

Con esta consideracién, las actitudes y comportamientos hacia la biodiversidad
encontrados en esta investigacién son un indicador aceptable de las actitudes pro-
ambientales de los estudiantes del Bachillerato CCH, este espacio escolar se puede
constituir en el &mbito de formacion ambiental de los jovenes que estan en los inicios de su
ejercicio de derechos y obligaciones como ciudadanos, para que con una educacion
ambiental sélida tomen decisiones informadas y responsables; ademas en esta fase de su
vida, los jévenes bachilleres estan en el proceso de construccién de su vision del mundo,
incluido el natural, y de aprender a tomar decisiones trascendentes para el entorno en el

que conviven.

Por tal razén, es importante formar desde edades tempranas una cultura ambiental
adecuada, como una contribucién desde la educacion para preservar el ambiente y
garantizar la sobrevivencia de las especies que constituyen la biodiversidad conocida

actualmente y la de la propia humanidad.

Ante este panorama surgen varias preguntas: ¢Porque después de la secuencia didactica
hubo cambios de muy de acuerdo a muy en desacuerdo? Realmente no hay sentimiento
alguno por parte de los estudiantes al capturar animales, existe un desinterés hacia noticias

sobre caza ilegal, trafico ilegal, ¢ entre otros temas?

La intervencién docente realizada procuré activar, fomentar y desarrollar cambios en las
actitudes y valores hacia el ambiente mediados por el conocimiento y problematica de la

biodiversidad, se enfocé a, que una vez concluido este periodo de confinamiento
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pandémico, promover la participacibn en el aprendizaje para la conservacién y
aprovechamiento de la biodiversidad vista como un recurso del que se ha abusado
histéricamente; los resultados sefialan posturas de los estudiantes que se mostraron en la
aceptacion de actitudes positivas y conductas comprometidas hacia la biodiversidad.
Incluso las preguntas con afirmaciones que describen actitudes negativas hacia la
biodiversidad le permitieron al estudiantado evaluar analitica y reflexivamente su posicién,

conducta y valores hacia este componente del ambiente (Paz et al., 2014).

En las actividades donde se recabaron los resultados principalmente de manera oral, los
estudiantes manifestaron los conocimientos que tenian sobre los diferentes temas, también
manifestaban sus intereses, pero principalmente sus sentimientos, emociones y vivencias.
Sobre los factores que afectan a la biodiversidad haciendo énfasis en el trafico ilegal,
manifestaban en su mayoria su desprecio total a las personas que apoyan y realizan esta
actividad ilicita, comentaban las experiencias en su comunidad, su enojo ante la falta de
leyes que castiguen con severidad a las personas o instituciones que realicen el trafico

ilegal.

Sobre los demas factores como contaminacion, especies exoticas, destruccion de habitats,
los estudiantes manifestaban sus opiniones asumiendo que, con causas de la pérdida de
la biodiversidad, que les preocupan y muchas de ellas suceden en sus diferentes contextos,
pero solo muy pocos reconocen el papel del ser humano y se asumen como responsables
de la mayoria de ellos identificando como origen la sobrepoblacion lo que lleva a una
demanda de recursos. Esto podria dar respuesta del porque en el diagnéstico de actitudes
el factor que mas sobresale es el de la sobreexplotacién de recursos. Sin embargo, como
se menciona en los parrafos anteriores es importante que los estudiantes integren las

diferentes causas, asi como las consecuencias que impactan sobre la biodiversidad.

En la actualidad, "se considera que no es posible estudiar un fenémeno relacionado con el
conocimiento sin recurrir a la nocion de representacién”. Esta es importante para
aprendizajes significativos, ya que lleva el proceso de ensefianza a salirse de los
parametros tradicionales de interpretacion de textos y graficas y a dar importancia a los
procesos de produccién y transformaciéon de las representaciones, para lograr el

aprendizaje de nuevos conceptos.

Es por eso que para el tema uso y beneficios de la biodiversidad los alumnos elaboraron

un mapa mental, ya que en coincidencia con lo mencionadao por De la Cruz y Pérez (2020),
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permiti6 conocer sus concepciones y a los problemas asociados a esta ya que son
representaciones externas, "elaboradas con propdésitos comunicativos y producidas por

acciones intencionadas denominadas representaciones semioticas".

A partir del analisis de estas representaciones, se evidencié que la mayoria de los
estudiantes consideran que los beneficios mas importantes que aporta la biodiversidad
estan dentro de los servicios ecosistémicos directos (valor alimentario, econdmico,
vestimenta), pero lo que sobresale es la valoracion estrictamente utilitaria por parte de los
encuestados. Algunos mencionaron los servicios ecosistémicos indirectos: polinizacion,
purificacién del agua y produccion de oxigeno. También porque ayuda a mantener el
equilibrio ecoldgico y por su valor recreativo. Sobre el tema uso y beneficios de la
biodiversidad, Perrenoud (2012) reconoce que para gue ocurran las acciones humanas es
importante que se fundamenten en los conocimientos porque estos son determinantes en

la accion racional sobre una fraccion de la realidad.
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CONSIDERACIONES FINALES

Del andlisis efectuado sobre los conocimientos y valoraciones sobre la biodiversidad que
posee la muestra de alumnos participantes de este estudio, es posible concluir que se

destacan tres lineas o aspectos principales.

Por un lado, que los estudiantes expresan conceptos simplificados, reducidos
principalmente a la diversidad especifica, con una mirada ecol6gica y antropocéntrica. Otra
linea de interés es la escasa consideracion de los aspectos socioculturales que realiza el
alumnado sobre la biodiversidad. Finalmente, el papel que le dan los estudiantes a la
sobreexplotacion de recursos como principal causante de la pérdida de la biodiversidad; sin
embargo, existe una carente relacion entre esta sobreexplotacion con el papel que

desempeiia la humanidad sobre los recursos naturales.

Lo expuesto podria ser una muestra de algunas debilidades atribuibles al tratamiento de
estos temas en las asignaturas de los diferentes niveles educativos, lo que deberia ser
considerado a los efectos de una reformulacién de los enfoques y abordajes didacticos. Si
tenemos en cuenta que la educacion constituye una herramienta para aumentar el
conocimiento y la toma de conciencia sobre la biodiversidad, resulta imprescindible que, los
profesores durante su formacion puedan abordar distintos aspectos de la diversidad
bioldgica y su problematica. Esto implica que se necesite la comprension del concepto con
visiones més amplia, que incluyan la diversidad cultural, social y econémica para entender

a la biodiversidad desde una mirada integral.

De acuerdo con lo mencionado, se debieron aplicar estrategias en las que el estudiante
comprendiera el impacto del ser humano sobre la biodiversidad ya sea de manera directa
o indirecta. Debido a la pandemia por el COVID se aplicaron herramientas mas visuales,
asi como trabajar modelos educativos cémo ABP. Involucrar en la intervencion didactica
tematicas de su interés: moda, musica, cine, anime, entre otros. El uso de imagenes poco
agradables como las presentadas para el tema del tréfico ilegal se utilizaron con el objetivo
de causar en los alumnos una gran impresion con el fin de conocer sus sentimientos y lo
gue les causo ver ese tipo de imagenes; sin embargo estas imagenes pudieron ocasionar
todo lo contrario, ya que pudieron ser grotescas para ellos; por esto, la cautela en la

seleccion y uso de materiales que pueden perturbar a los aprendices de cualquier nivel

-74 -



escolar es otro elemento pedagdgico que debe considerarse en estas propuestas

didacticas.

Con base en lo vivido en las sesiones, comentarios y actividades recopiladas de los
alumnos, puedo decir que hoy en dia los estudiantes tienen un interés hacia la preservacion
de la biodiversidad; sin embargo, el papel que le da la escuela a estos temas no es el mas
adecuado ya sea por el material didactico, las estrategias para el abordaje de ellos, la falta

de integracion no solo con la biologia sino con las ciencias en general.

Como docentes debemos estar atentos a sus intereses y a los cambios sociales que ocurren
muy rapido principalmente en los adolescentes, se deben utilizar estrategias novedosas
para ellos como el uso de tecnologias, uso de plataformas, creacién de contenido mas
sofisticado, etcétera. Asi como el uso de temas que no se abordan pero que estan
directamente relacionados con los alumnos y la pérdida de la biodiversidad como el
consumismo excesivo que hay en esta época, ya sea de vestimentas, del uso de energia o

el crecimiento poblacional por la falta de una planificacién familiar.

Se necesita una educacion en conocimientos ecoldgicos que estimulen comportamientos
proambientales, que contengan aspectos éticos y morales que provoquen a la obligacion
de la accién mediante el conocimiento del contexto particular de cada estudiante, es decir

gue se adecue al pais donde se encuentra y también a su localidad.
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ANEXO 1: Planeacién Didactica
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CCH VALLEJO

TEMA: 11. BIODIVERSIDAD DE MEXICO PROFESOR ASESOR:
FECHA: 14/05/21 al 21/05/21 SESION:12y3  Grupo:621
Objetivo
El Alumno comprenderé la importancia de la Biodiversidad a partir de su estudio, para valorar la necesidad de su conservacion en México.
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES EVALUACION
Objetivos Conceptuales Temalll.
Biodiversidad de Apertura Diagnoéstica

e Identifica el trafico ilegal
como un factor que afecta
la biodiversidad.

e Identifica los factores que
afectan la biodiversidad.

Procedimentales

e  Construye argumentos de
manera oral sobre los
diferentes factores que
afectan a la biodiversidad.

e  Elabora un mapa
conceptual a partir de la
lectura sobre el tréafico
ilegal..

México

« Factores que
afectan la
biodiversidad.

1. La profesora  detecta los
conocimientos previos de los alumnos
con respecto a Biodiversidad Mexicana.

2. Laprofesora guia una lectura sobre el
trafico ilegal.

3. La profesora conduce una discusion
sobre el tréfico ilegal de especies.

1. La profesora evalUa las actitudes de los alumnos hacia la
biodiversidad (sesion 1, 25 minutos)

1.1. La profesora aplica un cuestionario diagnéstico sobre
conocimientos de biodiversidad y biodiversidad mexicana. (sesion 1,
25 min)

1.2. La profesora presenta tres imagenes sobre trafico ilegal.

1.3.La profesora guia una discusion sobre las imégenes ( sesion 1, 15
minutos)

1.4. Los alumnos leen una lectura “Trafico ilegal de la vida silvestre”
('sesion 1, 20 minutos)

1.5. La profesora guia una discusion sobre la lectura(sesion 1, 15
minutos)

1.6. Como actividad extra clase se le pedira al alumno que elabore un
mapa conceptual sobre la lectura “Trafico ilegal de la vida silvestre”.

Desarrollo

2. La profesora inicia con un repaso de la sesion anterior (sesion 2,10
min)

2.1. La profesora guia una discusién sobre la lectura leida sobre
“Trafico ilegal de la vida silvestre ( sesion 2,10 minutos)

2.2. La profesora guia una lectura titulada ” ;Por qué se pierde la
biodiversidad?”’( (25 minutos)

Cuestionario de Evaluacion
de actitudes

Conocimientos previos
(cuestionario diagndstico)

Formativa

Participacion oral de los
estudiantes.

Mapa conceptual.
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Valores
Valora la importancia de la
Biodiversidad en México.

Toma conciencia del valor
de la biodiversidad vy
propone acciones para el
mejoramiento  de  su
entorno.

*Usoy
conservacion de la
biodiversidad.

* Importancia de la
biodiversidad.

4.La profesora guia una lectura sobre
los factores que afectan a la
biodiversidad

5. La profesora y los alumnos realizan
una discusion sobre la lectura realizada.

6.La profesora guia una discusion y
elaboracién de un cuadro sobre el tema
usos y beneficios de la biodiversidad.

- El uso y conservacion de Ila
biodiversidad
- Importancia de la biodiversidad

5. El profesor y los alumnos evaldan el
logro de los aprendizajes a lo largo de
la unidad.

2.3. Como actividad extra clase cada alumno elabora un mapa mental
de los factores que afectan la biodiversidad

2.4. La profesora guia una discusion sobre los usos y beneficios de la
biodiversidad ( sesi6n 2, 10 minutos)

2.5. La profesora y alumnos elaboran un cuadro sobre los beneficios de
la biodiversidad ( sesién 2, 20 minutos)

2.6. La profesora presenta el tema usos y beneficios de la biodiversidad
a través de una presentacion en Power Point.

2.7. Como actividad extra clase cada alumno deberd ver un video en la
plataforma “BIOS: Naturaleza y Sociedad".

Cierre

3. La profesora inicia con un repaso de la sesién anterior (sesion 3, 10
minutos)

3.1.La profesora guia una discusion sobre el video de la plataforma
BIOS: Naturaleza y Sociedad. (20 minutos)

3.2. La profesora aplic6 el cuestionario de evaluacion de las actitudes
de los alumnos hacia la biodiversidad (sesién 3, 30 minutos)

Cuadro usos y beneficios de
la biodiversidad.

Mapa mental

Sumativa

Cuestionario diagndstico

Cuestionario de Evaluacién
de actitudes

Participacion oral de los
estudiantes

Mapa conceptual

Cuadro  sobre usos vy
beneficios de la biodiversidad.

Mapa mental
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CCH NAUCALPAN

ASIGNATURA: BIOLOGIA IV

UNIDAD II: ;PORQUE ES IMPORTANTE EL CONOCIMIENTO DE LA BIODIVERSIDAD EN MEXICO?

TEMA: II. BIODIVERSIDAD DE MEXICO

PROFESOR ASESOR: Ana Maria Torices Jiménez

FECHA: 28/05/21 al 08/06/21 SESION: 1,2,3y 4 Grupo:643

Objetivo

El alumno comprende la importancia de la biodiversidad a partir de su estudio, para valorar la necesidad de su conservacion en México.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE CONTENIDOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES EVALUACION
Temalll. APERTURA Diagnostica
Conceptuales Biodiversidad de 1. La profesora evalda las actitudes de los alumnos hacia la o )
México biodiversidad (sesién 1, 25 minutos) Cuestionario de Evaluacion de

e El alumno expresa sus
ideas y conocimientos
sobre la Biodiversidad.

e  El alumno identifica al
trafico ilegal como un
factor que afecta la
biodiversidad mexicana.

e  El alumno reconoce los
factores que alteran la
biodiversidad.

Procedimentales

e El alumno construird
argumentos sobre los

« Factores que afectan
la biodiversidad.

1. La profesora detecta los
conocimientos previos de los
alumnos con  respecto a
Biodiversidad Mexicana.

2. La profesora guia una lectura
sobre el tréfico ilegal.

3. La profesora conduce una
discusion sobre el tréfico ilegal de
especies.

4. La profesora retoma los
aprendizajes de la sesi6n anterior.

1.1. La profesora aplica un cuestionario diagndstico de
conocimientos de biodiversidad y biodiversidad mexicana.
(sesion 1, 25 min)

DESARROLLO
1.2. La profesora presenta tres imagenes sobre trafico
ilegal.(sesion 1, 5 minutos)

1.3.La profesora guia una discusion sobre las imagenes ( sesion
1, 15 minutos)

1.4. Los alumnos leen una lectura “Trafico ilegal de la vida
silvestre” ('sesion 1, 25 minutos)

CIERRE
1.5. La profesora guia una discusion con base a las preguntas
de la lectura (sesion 1, 20 minutos)

1.6. Como actividad extra clase se le pedira al alumno que
elabore un mapa conceptual sobre la lectura “Trafico ilegal de
la vida silvestre”.

APERTURA

2. La profesora inicia con un repaso de la sesién anterior
(sesion 2,15 min)

actitudes.

Conocimientos previos
(cuestionario diagndstico).

Formativa

Participacion oral de los
estudiantes.

Mapa Conceptual.
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factores que afectan a la
biodiversidad.

Elabora un mapa
conceptual a partir de la
lectura sobre el tréfico
ilegal..

Actitudinales

El alumno se sensibiliza
sobre la pérdida de la
biodiversidad a causa del
trafico ilegal.

El alumno se valora
como parte de la
biodiversidad.

El  alumno tomara
conciencia sobre la
importancia de mantener
la biodiversidad.

* Uso y conservacion
de la biodiversidad.

* Importancia de la
biodiversidad.

5.La profesora guia una lectura
sobre los factores que afectan a la
biodiversidad

6. La profesora guia la
elaboracion de un cuadro sobre
los usos y beneficios de la
biodiversidad.

7. La profesora expone una
presentacion sobre el “Uso y
beneficios de la biodiversidad”.

8. La profesora retoma los
aprendizajes de la sesion anterior.

10. La profesora forma equipos
para discutir sobre la pérdida y
uso de la biodiversidad.

2.1. Laprofesora guia una discusion sobre la lectura leida sobre
“Trafico ilegal de la vida silvestre ( sesion 2, 15 minutos)

DESARROLLO

2.2. La profesora y los alumnos leen la lectura via Web ” ;Por
qué se pierde la biodiversidad?”’( sesion 2, 25 minutos).

2.3. La profesora guia una discusion sobre los usos y beneficios
de la biodiversidad ( sesion 2, 10 minutos)

2.4. La profesora y alumnos elaboran un cuadro sobre los
beneficios de la biodiversidad ( sesién 2, 20 minutos)

CIERRE

2.5. La profesora presenta una PPT sobre el “Uso y beneficios
de la biodiversidad”(sesion 2, 25 minutos)

2.6. Como actividad extra clase los alumnos elaboran un mapa
mental sobre “Uso y conservacion de la biodiversidad”.

APERTURA

3. La profesora inicia con un repaso de la sesion anterior
(sesion 3, 15 minutos)

3.1.La profesora forma cuatro equipos conformados por
cinco integrantes (sesién 3, 5 minutos)

DESARROLLO
3.2.La profesora asigna a cada equipo un caso sobre pérdida
y uso de la biodiversidad para su andlisis y discusion (sesion
3,30 minutos)

3.3.La profesora guia una discusion por equipo para presentar
sus resultados (sesion 3, 40 minutos).

CIERRE

3.4.Como actividad extra clase cada alumno debera ver un
video en la plataforma “BIOS: Naturaleza y Sociedad

Cuadro “Usos y Beneficios de la
biodiversidad”

Mapa mental.

Participacion oral de los alumnos

Sumativa
Cuestionario Diagndstico.
Mapa conceptual.

Mapa mental.
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INICIO

4. La profesora inicia con un repaso de la sesion anterior
(sesion 4, 15 minutos)

DESARROLLO

4.1. La profesora guia una discusion sobre el video de la
plataforma” BIOS: Naturaleza y Sociedad”(sesion 4, 45
minutos)

4.2.La profesora y alumnos discuten sobre las acciones para
conservar la biodiversidad (sesion 4, 20 minutos)CIERRE

4.3.La profesora aplica un Cuestionario de Evaluacion de las
actitudes de los alumnos hacia la biodiversidad (sesion 4, 20
minutos)

Cuadro uso de la biodiversidad

Cuestionario de Evaluacion de
actitudes.
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ANEXO 2. Cuestionario de evaluacion de conocimientos previos

Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo, Naucalpan
Biologia IV

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

Alumno: Fecha:

CUESTIONARIO DE CONOCIMIENTOS PREVIOS
TEMA BIODIVERSIDAD

Te pedimos por favor que respondas las siguientes preguntas. Este examen no tiene peso en la
calificacion, nos servird para conocer tus conocimientos actuales sobre este tema; sus resultados
apoyaran las actividades que realizaremos para lograr que aprendas mejor sobre
Biodiversidad.

Agradecemos tu participacion.

1-¢Qué es la biodiversidad?

2-Parati ¢, Cual es la importancia de la biodiversidad?

3-¢,Consideras que México es un pais megadiverso? si o no ¢,Por qué?
4-¢ A qué se refiere el término endémico?

5. Enlista de mayor importancia a menor importancia tres causas que provocan la pérdida de
biodiversidad

6. ¢COmo te hace sentir cuando escuchas hablar sobre extinciones, trafico ilegal, incendios
forestales?

1 (no siento | 2 feliz 3 frustrado 4 enojado 5 triste
nada)

Extinciones

Caza ilegal

Pesca ilegal

Comercio de
especies

Incendios
forestales
provocados

Tala ilegal

Areas naturales
protegidas

Conservacion
de especies
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Restauracion

de ecosistemas

Leyes
ambientales

7. ¢En qué lugares consideras que es mas importante hacer acciones para conservar la

biodiversidad?

1 (no es |2 (poco | 3 4 (muy | 5
importante) importante) (importante) importante) (importantisimo
)
Casa
Vecindario
Delegacion
CDMX (o]
Edo de Mex

8 ¢Menciona tres actividades realizas en tu casa o escuela para mitigar el impacto negativo hacia
la biodiversidad? (De acuerdo al orden de importancia de cada actividad)

1.
2.
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ANEXO 3. Cuestionario para el diagnéstico de actitudes

Universidad Nacional Auténoma de México

Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Naucalpan y Vallejo
Biologia IV

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

Alumno:

Fecha:

Te pedimos por favor que respondas las siguientes preguntas. Este cuestionario no tiene peso
en la calificacion, nos servird para conocer tus conocimientos previos sobre estos temas. Los
resultados de este cuestionario seran utilizados para apoyar al trabajo de tesis de la profesora.
Agradecemos tu participacion.

ftem

Muy
desacuerdo

en

En
desacuerd
0

Indiferente

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

1-Me gustaria informar
ala gente de la
importancia que

tienen la contaminacion
y los problemas medio
ambientales

2-Puedo utilizar los
recursos naturales que
me rodean de manera
ilimitada ya que estos
son inagotables.

3-No deseo participar
en actividades de
protesta contra el
tréfico ilegal de
especies.

4-No deberiamos
preocuparnos por matar
demasiados animales
de caza porque a la
larga la naturaleza se
equilibrara

5-Me gustaria participar
en campafias de
reforestacion.

6-No compraria algin
organismo que sé que
se encuentra en riesgo
de extincion o en
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alguna categoria de
riesgo.

7-Los seres humanos
podemos utilizar de
manera ilimitada los
recursos naturales
porgue somos
superiores a ellos.

8-Los arboles que se
encuentran en las
ciudades no son tan
importantes como los
gue se encuentran en
los bosques.

9- Me gustaria ir de
caceria a los
ecosistemas y cazar a
animales que se
encuentran en peligro
de extincion.

10-No tiene nada de
malo tener animales
encerrados en jaulas o
tenerlos como trofeos.

11-Me gustaria
coleccionar animales,
pieles, o derivados de
estos, sin importar cuél
es su procedencia o si
estan en peligro de
extincion.

12-La gente con dinero
puede adquirir
cualquier organismo sin
importar la procedencia
0 lugar de origen.

13- Los arboles
grandes se deben
cortar porque estan
viejos y no contribuyen
al ambiente.

14- No esté bien matar
a los animales, ya que
son parte de la
naturaleza.

15- Me gustaria tomar
un papel activo en la
solucion de problemas
gue originan la
contaminacion

16- Utilizo los recursos
naturales de manera
responsable, ya que
estos son limitados.
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17- No me interesan
noticias relacionadas a
animales que se
trasladan a otros paises
en condiciones
deplorables.

18- Deben ser cortados
los arboles que dan
mucha sombra o que
levantan las banquetas.

19- No creo en las
noticias sobre el
agotamiento de agua
dulce, tampoco en la
pérdida de los
ecosistemas.

20- Si pudiera daria
tiempo, dinero o ambos
a una organizacion que
trabaje para mejorar la
calidad del ambiente

21- La caceria furtiva es
un delito grave que
debe ser castigado con
varios afios de carcel.

22- No creo que la
contaminacion
conduzca al ser
humano

al borde de la ruina

23- Siempre utilizo los
recursos naturales de
manera adecuada,
pensando en las
generaciones futuras.

24- Es mas importante
talar los arboles de un
ecosistema para la
agricultura y pastoreo
porque satisface
necesidades de los
humanos.

25- La contaminacién
ambiental no tiene
ninguna relacién con la
pérdida de
biodiversidad

26-Los animales y
plantas tienen derecho
a vivir en sus
ecosistemas sin que
sean vendidos o
extraidos de su lugar
de origen.

27- No siento nada
después de ver como
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capturan a las especies
en sus habitats
naturales para ser
vendidos en otros
paises.

28- Apoyo que cobren
impuestos a todas
aquellas industrias.
empresas 0 personas
que originen
contaminacion.

29- La caceria furtiva o
ilegal no afecta a las
poblaciones de las
especies, porque
siempre estan naciendo
nuevos organismos.

30- Siento la obligacion
de utilizar los recursos
de la naturaleza con
responsabilidad ya que
soy parte de la
biodiversidad.

31. No son importantes
los arboles que se
encuentran en los
desiertos 0 matorrales.

32- Estaria dispuesto/a
participar como guarda
bosques para evitar la
caceria ilegal.

33- La naturaleza y el
medio ambiente son
bienes sociales,
patrimonio de toda la
humanidad y de las
generaciones futuras,
por tanto, no tenemos
derecho a deteriorarlos
y explotarlos como lo
estamos haciendo.

34-Considero que la
pérdida de los bosques
sera una pérdida para
la humanidad.

35-. El incremento de la
contaminaciony la
progresiva degradacion
del medio ambiente
pueden ser
perjudiciales para la
salud e incluso para la
supervivencia humana.
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Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo, Naucalpan
Biologia IV

ANEXO 4. Imagenes trafico legal

INSTRUCCIONES: Observa las siguientes imagenes durante algunos minutos.
Posteriormente la profesora realizard unas preguntas en las que te invitara a
participar de manera oral.
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ANEXO 5. Lectura tréafico ilegal

Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Naucalpan y Vallejo
Biologia IV

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

Instrucciones: Realiza la siguiente lectura. Posteriormente realiza el cuestionario que
se encuentra al final de la lectura. Las respuestas se discutiran de manera oral
durante el transcurso de la sesion.

TRAFICO ILEGAL DE LA VIDA SILVESTRE

El valor de esa biodiversidad reside en todos los servicios ecosistémicos que nos
proporciona: la recarga de los mantos acuiferos, la captura de bidxido de carbono,
la regulacion climatica y el mantenimiento de suelos fértiles, entre otros.

Sin embargo, las interacciones de los diferentes ecosistemas con las actividades
antropogeénicas, como la agricultura, la ganaderia, la urbanizacion, la caceria ilegal
y el trafico ilegal de especies silvestres, han ocasionado la modificacién,
fragmentacion y pérdida de los sistemas bioldgicos naturales, teniendo un alto costo
en términos de biodiversidad (Sarukhan, et al. 2012).

Entre estas amenazas, el trafico ilegal de vida silvestre tiene un impacto directo e
irreversible sobre los ecosistemas y su biodiversidad. Es posible observar esto en
el gran declive que han mostrado las poblaciones de especies de alto valor
comercial en los ultimos afios. Aunado a ello, las implicaciones que tiene dicho
trafico sobre el marco social y econdémico son graves: pone en riesgo la seguridad
nacional debido a su cercana relacion con otras actividades ilicitas, frena el
crecimiento de comunidades locales, debilita gobiernos y representa serios riesgos
para la salud mundial (WWF, 2012). No obstante, el trafico ilegal de vida silvestre
ha sido visto primordialmente como una problematica de indole ambiental, por lo
gue los métodos para combatirlo han tenido resultados insuficientes.

La participacion ciudadana juega un papel fundamental en la lucha contra el tréfico
ilegal de vida silvestre y la denuncia representa un mecanismo clave para el
funcionamiento 6ptimo de las politicas ambientales enfocadas a esta problematica.

La problematica del trafico ilegal de flora y fauna silvestre es compleja y supone un
enorme reto. Atender a este desafio efectivamente requerira de esfuerzos conjuntos
entre gobierno, asociaciones civiles y ciudadania. La humanidad se encuentra en
un momento critico, en el que desarrollar estrategias integrales y efectivas para
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atender las probleméaticas ambientales es de vital importancia, de lo contrario tal vez
pronto sera demasiado tarde.

¢ Qué es el tréfico ilegal de vida silvestre?

El tréfico ilegal de vida silvestre se constituye como una infraccién o delito en la
legislacion ambiental de México, e involucra la extraccion, acopio, transporte,
comercializacién y posesion de especies de flora y/o fauna silvestre, mediante la
captura caza y colecta, en contravencion de las leyes y tratados nacionales e
internacionales. Comprende ejemplares vivos, asi como productos y subproductos
derivados de éstos, considerando productos a las partes no transformadas y
subproductos a aquellas que han sufrido algiun proceso de transformacion
(Zimmerman, 2003).

Se estima que se encuentra en el cuarto lugar de importancia como comercio ilegal,
después del trafico de drogas, el trafico de personas y los productos falsificados
(WWEF, 2012). Asimismo, ocupa el segundo lugar mundial como amenaza para la
vida silvestre, después de la destruccion y fragmentacion de habitats naturales.

En los ultimos afos la participacion del crimen organizado en esa cadena ha
aumentado significativamente, representando ganancias que subsidian otras
actividades licitas y convirtiéndose en una compleja problematica que exige
medidas urgentes (WWF, 2012).

México juega un papel trascendente en la extraccion y comercio ilicito de vida
silvestre debido, en primer lugar, a que es una de las naciones con mayor
biodiversidad del planeta y, en segundo lugar, a su situacion geografica y facil
comunicacion con diversos paises. Entre estos paises destacan Estados Unidos,
Canadéa, Guatemala y Belice, en América; mientras que en Europa, Espafa y
Alemania son consideradas como relevantes importadores y exportadores de
plantas y animales silvestres. En cuanto a la demanda, el mercado asiatico genera
la mayor parte de ésta, siendo China el consumidor mas importante.

Especies mas comercializadas ilegalmente en México

Entre las especies de fauna destacan el perico cabeza amarilla (Amazona oratoria),
la guacamaya roja (Ara macao), la guacamaya verde (Ara militaris), el tucan pecho
amarillo (Ramphastos sulfuratus), el mono arafa (Ateles geoffroyi), el mono aullador
(Aulluata palliata), la tarantula rodillas rojas (Brachypelma smithi), la iguana negra
(Ctenosaura pectinata), la iguana verde (Iguana iguana), las viboras de cascabel
(Crotalus sp.) y el halcén de Harris (Parabuteo unicinctus). Y en el caso de la flora,
especies de cactaceas del género Mammillaria, especies de palmas del género
Chamaedora, asi como un gran niumero de especies de la familia de las orquideas.

2. Causas del trafico ilegal de vida silvestre

97



El principal factor que detona el trafico ilegal de vida silvestre es la demanda de
mercado, la cual a su vez es promovida por grupos de consumidores impulsados
por diferentes valores sociales y culturales profundamente arraigados.

El motor fundamental de esta demanda es el estatus social asociado con los
productos objeto de trafico, seguido del valor medicinal que se atribuye a muchos
productos derivados de vida silvestre (Wyler y Sheikh, 2008). La compra oportunista
motivada por el deseo de poseer mascotas exéticas, trofeos de caza y plantas y
animales raros, asi como la adquisicion de subproductos en forma de artesanias y
joyas son ejemplos de demanda impulsada por el estatus social asociado.

Por otro lado, la demanda de partes o derivados de flora y fauna silvestre, utilizados
tanto en la medicina tradicional como en la herbolaria, esta asociada al valor curativo
percibido en dichos productos (WWF, 2012), a pesar de que su efectividad medicinal
carece de sustento cientifico, ademas de presentar riesgos potenciales para la salud
de quien los usa.

En México los factores culturales también han jugado un papel fundamental en la
demanda de vida silvestre, los cuales se encuentran fuertemente arraigados, por lo
gue se han convertido en habitos y costumbres dificiles de cambiar. Tal es el caso
del uso de la carne de vibora de cascabel y la carne de zorrillo en practicas de
medicina tradicional. Lo anterior tiene fuertes implicaciones para la lucha contra el
trafico ilegal de vida silvestre, ya que lo convierte en una problematica mucho mas
compleja.

Conforme ha aumentado la pobreza y la falta de alternativas de generacion de
ingreso, también se ha observado un incremento en el trafico ilegal de vida silvestre.

Ademas, esta oferta de mercado se ve fuertemente favorecida por el bajo riesgo
asociado a esta actividad ilicita. EI hecho de que tal trafico ilegal se haya
considerado histéricamente como una problematica meramente ambiental ha
derivado en que los disuasivos para evitar los delitos en materia de vida silvestre
sean muy bajos

3. Consecuencias del trafico ilegal de vida silvestre

El trafico ilegal de vida silvestre le cobra un precio altisimo a los ecosistemas y sus
especies. Las consecuencias negativas pueden observarse en distintos niveles.

e A nivel organismo

El primer nivel en el que se evidencian las fuertes y crueles consecuencias del trafico
ilegal de vida silvestre es en el de los propios organismos victimas de éste, los
cuales se ven sometidos a condiciones terribles durante la captura, transporte y
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venta. Ello se traduce en lesiones, contagio de enfermedades e incluso una alta
mortandad. Cada proceso involucrado en el trafico ilegal compromete el bienestar
de los organismos que son parte de esta cadena, causandoles un gran sufrimiento.

e A nivel especie

La extraccion de fauna silvestre de su habitat natural ha ocasionado que muchas
especies mexicanas se encuentren hoy en dia amenazadas, en peligro de extincion
o incluso extintas. El trafico ilegal tiende a desestabilizar las poblaciones de flora y
fauna silvestre debido a que prevalece la extraccion de ejemplares jovenes. Lo
anterior provoca fuertes presiones sobre las generaciones de menor edad,
disminuyendo la tasa de reproduccion de toda la especie.

Otra consecuencia del trafico ilegal que afecta a la tasa reproductiva de una especie
es la proporcién de hembras/machos extraidos, la cual puede aumentar fuertemente
la fragilidad reproductiva de toda la especie. Todos estos factores han afectado de
manera significativa a poblaciones completas de flora y fauna mexicana, haciendo
crecer cada vez mas la lista de especies en peligro de extincion.

e A nivel ecosistema

Los ecosistemas son estructuras funcionales dependientes de diversos factores y
su complejidad se refleja en su fragilidad. Las amenazas a los ecosistemas
mexicanos representan un peligro directo a la biodiversidad de los mismos, ya que
al remover a un actor de este complejo sistema se genera una desestabilidad en su
interior.

La principal consecuencia del trafico ilegal sobre estos ecosistemas es la
defaunacion, es decir, la extraccion masiva de la fauna silvestre. Lo anterior genera
ecosistemas vacios, aparentemente saludables, pero que no presentan un
componente faunistico que realice las funciones ecoldgicas necesarias para su
mantenimiento (Dirzo, 2011). Esta situacion también ocurre en los mares por la
sobreexplotacion ilegal de los recursos marinos. La defaunacion tiene el potencial
de desencadenar una serie de efectos en cascada que se pueden reflejar, como
consecuencia final, en la pérdida de biodiversidad, dando lugar a sistemas
ecoldgicos simplificados y empobrecidos (Soulé y Noss, 1998).

e Sociales

El trafico ilegal de vida silvestre compromete la seguridad nacional e internacional
por su naturaleza ilicita, la cual lo ha asociado directamente con otros sectores del
crimen organizado, principalmente el lavado de dinero y el trafico de drogas. Este
creciente vinculo genera mayores y nuevas dificultades para el combate del trafico
ilegal de vida silvestre por la violencia que conllevan estas otras actividades ilicitas.
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Otra de las implicaciones sociales vinculada a esta comercializacién ilicita es el
empobrecimiento en cuanto al desarrollo social y econdmico, asi como el
debilitamiento del poder gubernamental y de la aplicacion de la ley.

Lo anterior se traduce en crecientes niveles de corrupcion y en el relajamiento de
fronteras. Todos estos factores se expresan en una fuerte descomposicion social,
reflejada en la desarticulacion de valores como la solidaridad, el respeto y la
dignidad a las personas, a la autoridad, al marco normativo del Estado de Derecho
y a las instituciones.

Sanciones.

La contravencion a la legislacion y normatividad en materia de vida silvestre es
sancionada, de manera independiente y no incluyente, conforme a lo dispuesto en
la LGEEPA, en la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, asi como en el
Caddigo Penal Federal.

Las sanciones que pueden aplicarse son las siguientes: amonestacion escrita;
suspensién temporal, parcial o total de las autorizaciones, licencias o permisos que
corresponda; revocacion de las autorizaciones, licencias 0 permisos
correspondientes; clausura temporal o definitiva, parcial o total, de las instalaciones
o sitios donde se desarrollen las actividades que den lugar a la infraccion respectiva;
arresto administrativo hasta por 36 horas; decomiso de los ejemplares, productos
y/o subproductos de la vida silvestre; multas de 20 a 50 mil salarios minimos, asi
como otros instrumentos directamente relacionados con infracciones a la Ley
General de Vida Silvestre y su Reglamento.

Asimismo, se aplica una pena adicional hasta de tres afios 0 mas de prision y hasta
mil dias de multa adicionales, cuando las conductas antes descritas se realicen en
o afecten un area natural protegida, cuando se realicen con fines comerciales o
cuando exista reincidencia del delito.

Conclusiones

El trafico ilegal de vida silvestre es una problematica de gran complejidad que pone
en riesgo no solo a la flora y fauna de nuestro pais y del mundo, sino también a la
seguridad nacional e internacional, asi como al desarrollo social y econdémico.
Influenciada por diversos factores culturales, sociales y econémicos, la erradicacion
de esta actividad representa un reto para México. Reconocer sus repercusiones
ambientales, sociales y econ6micas es el primer paso en la lucha contra su
erradicacion, ya que su naturaleza exige un enfoque sistémico e integral.

El éxito en el combate de esta actividad ilicita no solo dependera de la toma de
conciencia y del reconocimiento de los factores actuantes.

Es crucial comprender y valorizar el alcance de las acciones que puede llevar a
cabo esta ultima desde dos frentes:
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* La disminucién de la demanda de vida silvestre, ya que es el motor que empuja la
oferta'y

» La denuncia ciudadana, que juega un papel trascendental en la lucha contra el
trafico ilegal de vida silvestre.

Como mexicanos tenemos el privilegio de poseer una inmensa riqueza natural, pero
también la responsabilidad de conservarla. El éxito de una estrategia nacional de
combate al trafico de vida silvestre dependera en gran medida de esfuerzos y
acciones conjuntas.

Referencias Bibliograficas

SEMARNAT. 2013. Trafico de vida silvestre. SEMARNAT. México.

ACTIVIDAD: Discute en la sesion las siguientes preguntas:
1-¢ Cudles consideras que son las causas del trafico ilegal?

2-Dentro de tu comunidad o lugar donde vives ¢ Has visto situaciones relacionadas
al trafico ilegal?¢, Cuéales?

3-¢Por qué consideras que es considerada una actividad grave que inclusive se
compara con el trafico de drogas?

4-;Qué estrategias propondrias para reducir esta actividad ilicita?
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CATEGORIAS

Presentacion

Andlisis de la
informacion

Organizacién
dela
informacion

Conceptos
clave

Redaccion y
ortografia

ANEXO 6: Rubrica mapa conceptual

RUBRICA PARA EVALUAR UN MAPA CONCEPTUAL

EXCELENTE-MUY BIEN |

® 9-10.

El aspecto es interesante y
llamativo. Se ve ordenado. El tipo y
tamanio de letra lo hace facilmente
legible. Cuenta con encabezado y
referencia.

Establece de manera sintetizada
los conceptos centrales del texto y
sus relaciones. Se percibe clara-
mente el centro del mapa.

Los elementos se encuentran
organizados de forma jerarquica
con conectores y palabras de
enlace.

Se manejan los conceptos mds
importantes distinguidos clara-
mente de las ideas secundarias.

No tiene errores ortograficos y la
redaccion es excelente.

BIEN - CORRECTO

© 8-9

El aspecto es interesante y
llamativo en su mayoria. Se ve
ordenado. El tipo y tamaio de
letra lo hace en su mayoria
legible. Cuenta con encabezado
y referencia.

Establece de manera sintetiza-
da la mayoria de los conceptos
del texto y sus relaciones. Se
percibe bien el centro del mapa.

La mayoria de los elementos se
encuentran organizados de
forma jerarquica con conecto-
res y palabras de enlace.

Se manejan la mayoria de los
conceptos mas importantes
distinguidos de las ideas
secundarias.

Tiene menos de cinco errores
ortograficos y muy buena
redaccion.

" REGULAR 0 BASICO |

®6-7___|

El aspecto confuso. Se ve media-
namente ordenado. El tipo y
tamafio de letra lo hace dificil-
mente legible. Le falta encabeza-
do o referencia.

Establece de manera poco
sintetizada los conceptos centra-
les del texto y sus relaciones. No
se percibe claramente el centro
del mapa.

Los elementos se encuentran
poco organizados de forma
jerdrquica, faltan conectores y
palabras de enlace.

Se manejan pocos conceptos y no
se distinguen de las ideas
secundarias.

Tiene mas de cinco errores
ortograficos y una redaccion
suficiente.

DEFICIENTE

@5

El aspecto es descuidado y
desordenado. El tipoy
tamafio de letra lo hace
ilegible. No cuenta con
encabezado o referencia.

No establece de manera
sintetizada los conceptos
centrales del texto ni sus
relaciones. No se percibe el
centro del mapa.

Los elementos se encuen-
tran sin organizacion
jerdrquica, sin conectores
ni palabras de enlace.

No se manejan los concep-
tos mds importantes y no
se distinguen de las ideas
secundarias.

Tiene mas de diez errores
ortograficos y redaccion
deficiente.
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ANEXO 7. Lectura sobre la pérdida de la biodiversidad

Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo, Naucalpan
Biologia IV

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

¢Por qué se pierde la biodiversidad?
Pérdida de héabitats

La pérdida y deterioro de los habitats es la principal causa de pérdida de biodiversidad. Al
transformar selvas, bosques, matorrales, pastizales, manglares, lagunas, y arrecifes en
campos agricolas, ganaderos, granjas camaroneras, presas, carreteras y zonas urbanas
destruimos el habitat de miles de especies. Muchas veces la transformacion no es completa,
pero existe deterioro de la composicion, estructura o funcion de los ecosistemas que
impacta a las especies y a los bienes y servicios que obtenemos de la naturaleza.

Las ultimas estimaciones sefialan que en México se ha perdido alrededor del 50% de los
ecosistemas naturales. Las principales transformaciones se han llevado a cabo en las
selvas humedas y secas, los pastizales, los bosques nublados y los manglares y en menor
grado en matorrales y bosques templados. Los ecosistemas mas accesibles, productivos,
con mejores suelos y en lugares planos han sido los méas transformados. Los principales
remanentes se encuentran en lugares poco accesibles o poco productivos.

La pérdida de habitat sucede por el “cambio de uso del suelo” de ecosistemas naturales
(bosques, selvas, pastizales, etc.) a actividades agricolas, ganaderos, industriales,
turisticas, petroleras, mineras, etc., todas ellas contempladas en las evaluaciones de
impacto ambiental de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA, Seccion V, 2013) y normas y reglamentos asociados.

Especies invasoras

La introduccién de especies no nativas (exéticas) que se convierten en invasoras (plagas)
es una causa muy importante de pérdida de biodiversidad. Estas especies que provienen
de sitios lejanos de manera accidental o deliberada, depredan a las especies nativas,
compiten con ellas, transmiten enfermedades, modifican los habitats causando problemas
ambientales, econdmicos y sociales. Algunas muy conocidas son las ratas y ratones de
Asia, el lirio acuatico de Sudamérica y el pez ledn del Pacifico Oeste y Oceania. En
CONABIO se lleva el Sistema de informacion sobre especies invasoras en México y se
coordina la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras en México.

Sobreexplotacion
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La sobreexplotacioén es la extraccidn de individuos de una poblacién a una tasa mayor a la
de su reproduccién. Cuando esto sucede la poblacion disminuye. Esta ha sido la historia de
muchas de las especies que se han explotado por distintas razones: las ballenas, los peces,
venados, cactus, orquideas. Muchas de ellas ahora se encuentran en peligro de extincion.
Algunas especies son mas vulnerables que otras por sus caracteristicas bioldégicas como:
distribucion restringida, abundancia baja, tasa alta de mortalidad, tasa reproductiva baja,
alta congregacion de la poblacién, entre otras.

Las actividades de caceria, tala, pesca, comercio ilegal de especies con distintos fines,
afectan a las especies al sobreexplotar sus poblaciones. Los compradores de organismos
y productos ilegales son complices de la sobreexplotacion. Las regulaciones sobre el
aprovechamiento de las especies mexicanas se encuentran en diversos tipos de
normatividad. Existen restricciones de comercializacion de las especies en riesgo a nivel
nacional (Norma Oficial Mexicana 059) y a nivel internacional (CITES).

El aumento en la presencia de sustancias quimicas en el ambiente como resultado de las
actividades humanas tiene graves consecuencias para muchas especies. Las actividades
industriales, agricolas, ganaderas y urbanas contribuyen sustancialmente a la
contaminacion de aire, agua y suelos. Por mucho tiempo la contaminacion fue un problema
de una escala espacial pequefia, sin embargo, actualmente la produccién de contaminantes
afecta a todo el planeta. Algunos contaminantes han debilitado la capa de ozono que
protege a los seres vivos de las radiaciones ultravioletas del Sol, mientras que otros han
provocado el calentamiento global. La contaminacién del agua, del suelo y del aire afecta
directamente a muchos organismos aun en lugares remotos.

Ademas de sustancias quimicas también se considera al exceso de energia como sonido,
calor o luz como un contaminante, y a los organismos transgénicos. A nivel nacional la
normatividad sobre la contaminacién se encuentra en la Ley General de Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2013).

A nivel mundial existen varias convenciones para disminuir la contaminacién como:

El convenio CLRTAT (Convenio sobre la contaminacién atmosférica transfronteriza a gran
distancia, 1983) se establecié para combatir la contaminacién atmosférica transfronteriza a
gran distancia, la convencion OSPAR (Convencién para la Proteccion del Medio Ambiente
Marino del Atlantico del Nordeste, 1988) para la proteccion del medio marino del Atlantico del
Nordeste, el protocolo de Montreal (1989) para la proteccion de la capa de ozono, la
convencion de Basilea (1989), para el control de movimientos de residuos peligrosos entre
fronteras, la convencién de Rotterdam (2004) para sustancias quimicas industriales, la
convencion de Estocolmo (2004) sobre contaminantes organicos persistentes y el protocolo
de Kioto (2005) para reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Cambio climético

Durante los pasados 100 afios se ha documentado el aumento de la temperatura promedio
de la atmdsfera y de los océanos del planeta debido al incremento en la concentracion de
gases de efecto invernadero (Biéxido de carbono, metano, 6xidos de nitrégeno, ozono,
clorofluorocarbonos y vapor de agua) producidos por la quema de combustibles fosiles y
por la deforestacion, una combinacion de produccion en exceso y reducida capacidad para
capturar la contaminacién. | Cambio climatico
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Las consecuencias son cambios radicales en la distribuciéon de ecosistemas y especies,
aumento en el nivel del mar, desaparicion de glaciares y de grandes extensiones de corales,
climas impredecibles y extremos como sequias y tormentas. El cambio climético afecta a
todos los organismos del planeta, muchos de ellos ya estan respondiendo a esta nueva
dindmica a través de cambios en su distribucién y sus migraciones. En México se publico
la Ley General de Cambio Climatico en 2012. A nivel mundial existe la Convencion sobre
Cambio Climatico (1994).

Biodiversidad y cambio climético.

Todos estos factores se deben a las actividades humanas y sus causas subyacentes son
sociales, econémicas y politicas.

Los efectos de nuestras actividades, que durante gran parte de la historia han sido de una
escala pequenfa, se han convertido en de gran escala, llegando a afectar el clima de todo
el planeta. EI cambio global, ha pasado a ser una de las principales amenazas a la
biodiversidad.

En México, gran cantidad de especies endémicas de distribucion altamente restringida son
susceptibles a ser afectadas por los factores indicados.
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ANEXO 8. Cuadro y usos de la biodiversidad

Universidad Nacional Auténoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo, Naucalpan
Biologia IV

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

INSTRUCCIONES: A partir de tus conocimientos previos. Se elaborara el siguiente cuadro
de manera grupal sobre los usos y beneficios de la biodiversidad con ayuda de la profesora.
Expresa tus ideas de manera oral.

USOS Y BENEFICIOS DE LA BIODIVERSIDAD

USoS BENEFICIOS
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ANEXO 9.Presentacién usos y beneficios de la biodiversidad
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ANEXO 10. Preguntas guia para la discusidn sobre el video

Universidad Nacional Autonoma de México
Colegio de Ciencias y Humanidades
Plantel Vallejo, Naucalpan
Biologia IV

PREGUNTAS GUIA PARA DISCUSION SOBRE EL VIDEO

Profesora: Norma Janeth Martinez Rios

Instrucciones : Con base al video que observaste , responde las siguientes
preguntas.

1-Escribe el nombre del video que elegiste.

2-¢Por qué elegiste este video?¢Qué te llamo la atencion del nombre del video?

3-¢,Qué fue lo que mas te llamo la atencion del video?

4- ;Qué estrategias se llevan a cabo en el area para mantener la biodiversidad?
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