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RESUMEN

La toponimia mexicana ha sufrido cambios al incorporarse a otros sistemas
lingliisticos e incluso dentro del espafiol es posible encontrar multiples variantes
nominales para un mismo objeto geografico. El fendmeno de la multiplicidad de
nombres propios para un mismo referente, llamado alonimia, representa un
problema durante la busqueda documental, ya que el investigador puede no
conocer todas las variantes nominales que puede tener el objeto de su interes.
En esta investigacion se analizara este fenbmeno en la combinacién espafiol-
aleman y se propondra una metodologia para la localizacion automatica de las
diversas variedades nominales de un topénimo en un corpus usando el lenguaje

de programacion Python.

ABSTRACT

Mexican toponymy has undergone changes during its incorporation into other
linguistic systems and even within Spanish it is possible to find multiple nominal
variants for the same geographical object. The phenomenon of the multiplicity of
proper names for the same referent, called allonym, represents a problem during
the documentary search, as the researcher may not know all the nominal variants
that the object of his interest may have. This research will analyze this
phenomenon in the Spanish-German combination and propose a methodology
for the automatic localization of the various nominal varieties of a toponym in a

corpus using the programming language Python.
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INTRODUCCION

El estudio de la toponimia ha sido de gran importancia desde la antigiiedad. La
necesidad de un pais o grupo poblacional de nombrar los espacios responde a
necesidades de habitaciébn, comercio, transito y regulacion social. Esto resulta
relevante desde una perspectiva histérica y antropoldgica, ya que permite saber
como se han resignificado y transformado ciertos lugares. Esta necesidad de
nombrar los espacios esta presente hasta nuestros dias en los que la cartografia
juega un papel fundamental en actividades informativas, econémicas, politicas y
de investigacion.

Hay numerosos factores que pueden complicar el estudio y uso de los
conocimientos de la toponimia, por ejemplo, la falta de datos o la coexistencia de
datos aparentemente incongruentes entre si. Este Ultimo punto es bastante
frecuente cuando el estudio de la toponimia de cierta regidén se realiza desde
distintos lugares y, consecuentemente, distintas lenguas, resultando en un
estudio de toponomia comparada.

Es sabido que los nombres de lugares no son unicos ni universales. El
nombre de un pais o region puede tener variantes nominales en cada lengua
distinta a la del grupo que habita y nombra su espacio. Esto puede representar
un problema porgue que muchas veces no se tiene conocimiento de las variantes
nominales que tiene un mismo lugar, lo que resulta en la inaccesibilidad a la
informacion disponible acerca de ese lugar en otras lenguas o incluso dentro de
una misma.

En México se puede encontrar esta problematica. El topdnimo que en

espafiol mexicano denominamos México se encuentra representado



grafocamente como “Méjico” en otros paises de habla hispana, Mexiko en paises
de habla alemana, Le Mexique en paises francéfonos y de muchas otras
maneras en paises de hablas y sistemas de escritura distintos.

El hecho de que un nombre tenga distintas escrituras y variantes
nominales no es sorprendente, se trata de procesos de adaptacién e
incorporacion de palabras a sistemas linglisticos con caracteristicas y reglas
distintas a las de la lengua de la que provino; sin embargo, si puede ser mas
sorpendente, aunque también reflejo de la variacién que caracteriza a cualquier
lengua, que un nombre tenga distintas variantes nominales dentro de una misma
lengua, region y periodo. Este es el caso de la toponimia mexicana incorporada
al sistema linguistico del aleman. Podemos encontrar en diversos textos con
caracteristicas similares al topénimo que designamos en espafiol mexicano
como “México” de distintas maneras: Mexico, Mexiko, Mejico, Mejiko, entre otras.

Esto ha probado ser un problema durante la busqueda bibliografica y es
un problema que, en su acepcidon mas general, hace inaccesible la informacion
de lugares para hablantes de lenguas distintas. Frecuentemente un pais cuenta
con informacién acerca del desarrollo industrial de otro pais, mientras que un
tercero cuenta, mas bien, con informacion econdmica y otro cuarto con
informacion relacionada con los recursos minerales, todas informaciones de
utilidad para fines en conjunto, pero que son inutiles separadas. Estamos frente
a un problema tipico de la traduccion, por una parte, y de las tecnologias de la
informacion, por otra.

Son necesarios los conocimientos traductologicos relacionados con la
adaptacion de nombres propios, tales como los topénimos, de un sistema

lingliistico a otro y de las condiciones que provocan o favorecen ciertos procesos
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traductores sobre otros; también son necesarios los conocimientos de las
tecnologias de la informacidn para poder recabar, ordenar y analizar los datos
para llegar a conclusiones generalizables acerca de estos procesos traductores.

Para poder hacer aproximaciones generales al fendmeno de la
multiplicidad de nombres propios para un objeto geogréfico es necesario hacer
una investigacion que se aboque de manera particular a esta problematica. Para
esto se ha hecho una investigacion basada en corpora que analice la
multiplicidad de nombres propios de la toponimia mexicana en lengua alemana
durante el periodo de 1804-1848. Se ha compilado un corpus con caracteristicas
homogéneas para demostrar que hay multiples factores que intervienen en la
coexistencia de las variantes nominales de la toponimia mexicana en aleman y
para poder analizar estas variables en un espacio controlado.

Se ha utilizado el lenguaje de programacion Python, que hace mas rapido
y eficiente el analisis de los datos del corpus, y se ha propuesto una metodologia
de investigacion basada en corpora usando esta herramienta para demostrar la
utilidad de herramientas computacionales para la investigacion linglistica, ya
gue frecuentemente se recurre en esta area al uso de conteos manuales, que
conllevan una gran cantidad de tiempo, y al uso de otros lenguajes de
programaciéon como R que, pese a su utilidad estadistica, obliga a los
investigadores a recurrir a herramientas adicionales para la recabaciéon de datos
y su graficacion.

Las preguntas de investigacion, por lo tanto, son: ¢cuales son los
topdnimos y variantes nominales de ellos a los que hacen referencia los autores
alemanes en los textos colegidos del corpus constituido?, ¢cuales son las

motivaciones de las variaciones internas y externas de los toponimos? y ¢,como
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pueden localizarse todas las entradas de un toponimo y sus respectivas
variantes?

Relacionado con las preguntas, el primer objetivo de esta investigacion es
explicar el fendmeno de la multiplicidad de variantes nominales de la toponimia
mexicana en aleman, por una parte, y demostrar la utilidad para estos objetivos
y para la investigacion linguistica basada en corpora del uso del lenguaje de
programacion Python, como segundo objetivo.

Con ello se espera hacer una aportacioén al acceso a la informacion en
varias lenguas usando herramientas computacionales para ampliar el alcance de

datos y reducir el tiempo necesario para su obtencion y analisis.
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MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan las propuestas tedrico-metodologicas que
sustentan esta investigacion y que han permitido contar con un marco conceptual
para tratar los datos del corpus de nuestro estudio. Primero se expone la
onomastica como area especifica de conocimiento. En seguida las definiciones
del nombre propio y del toponimo en este mismo marco. Inmediatamente se
expondra el concepto de alonimia y se le pondra en relacién con el topénimo.
Posteriormente se relacionaran los conceptos de alonimia y de traduccion. Se
presentara unatipologia de los posibles cambios que pueden sufrir los topénimos
al pasar de una lengua a otra. Después se expondran los posibles cambios que
pueden sufrir los toponimos. Se definira la relacion de esta investigacion con la
lingUistica de corpus y la linguistica computacional. Finalmente se expondran los
fundamentos del procesamiento de lenguaje natural con el lenguaje de
programacion Python que permiten el procesamiento de textos para reconocer

en ellos los topénimos y sus variedades nominales.

1.1 LA ONOMASTICA

De acuerdo con Hough (2016, p. 22-23), la onomastica es el estudio de los
nombres. Los nombres son un universal linglistico, presente en todas las
lenguas. En el mundo occidental, desde la antigiiedad, el estudio de los nombres
ha estado ligado al estudio de sus referentes, pero recientemente estos estudios
se han orientado a la investigacion del origen de los nombres con énfasis

etimoldgico (como Mentz, 2017, y Pocklington, 2022). Para esto, se han hecho
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investigaciones desde diferentes perspectivas: etimoldgicas, sociolingiisticas,
semanticas, etcétera.

Estas investigaciones suelen priorizar el estudio de un tipo de nombre en
particular: ciencias como la arqueologia y geografia se enfocan principalmente
en el estudio de nombres de lugares (toponimos), mientras que la antropologia
y genealogia en los nombres de personas y los estudios literarios por nombres

de personas o personajes.

1.2 EL NOMBRE PROPIO

Dentro de la onomastica, asi como desde la descripcion y analisis gramatical, se
clasifican las distintas clases de palabras en adjetivos, nombres (también
llamado sustantivos), verbos, adverbios, entre otros, siguiendo las reglas de la
gramética de la lengua. A su vez, los sustantivos pueden clasificarse en
abstractos y concretos; un ejemplo de un sustantivo abstracto es la palabra
geografia y de uno concreto, montafia. El nombre propio entra dentro de esta
Gltima categoria y se define como una expresiéon linguistica que se refiere,
idealmente, a un objeto preciso en el mundo.

Es por esto que los nombres propios se consideran monoreferentes e
inherentemente definidos y, en general, cumplen la funcion de identificar
(Nubling, 2015, pp. 17-20). Un nombre propio como Hidalgo no tiene descripcion,
a diferencia de su contraparte hidalgo como nombre comun, que si la tiene, y
estd ligado directamente a un referente, un estado de México; este nombre
permite identificar este objeto geografico e identificarlo entre los otros 31 estados

del pais (Fig. 1).
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Los nombres propios se consideran nombres con una referencia directa,
ya que puede reconocerse en ellos la funcion de representar a un objeto rapida-
, directa- y univocamente. Aunque puedan conservar estructuras léxicas, los
nombres propios no sirven para la descripcion de un objeto porque, aun cuando
parezca ser el caso, como, por ejemplo, en Rio Grande, los nombres propios
generalmente estan desemenatizados y no tienen relacion con su referente (pp.
18 y 27-28), como se puede observar en la Figura 1.

En los casos de nombres con estrucuras Iéxicas identificables es posible
encontrar una motivaciéon en el mundo real para el nombramiento del objeto,
aunque frecuentemente estas partes apelativas en la toponimia mexicana,
particularmente, se encuentran ya obscurecidas de tal manera que un nombre
como Coyoacéan, que en nahuatl es “lugar de duefios de coyotes”, en realidad,
ya no corresponde con la motivacion que le dio lugar, empero el objeto

geografico conserva el nombre.

gerferoso y Estado de Hidalgo

Monoreferencia directa BOMObie D/t cnotata

>
L [

Significante
Hidalgo

Figura 1. Monoreferencia directa del nombre propio ejemplificado con Hidalgo (basado en el
diagrama de Nibling (p. 18))
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1.3 EL TOPONIMO

La clase de nombre propio que mas interesa en esta investigacion es la del
topénimo. El toponimo se refiere a objetos de la superficie de la tierra o del
universo y son generados por los usuarios de la lengua en funcién del ambiente
en el que se encuentran; a medida que la relacion de los hablantes con el
ambiente cambia, puede cambiar también la funcién y el nombre mismo del
objeto, por ejemplo en renombramientos del periodo independentista, anterior al
cual se encontraban nombres como Paso de la Fabrica, que después fue
cambiado por Minatitlan para reflejar los cambios politicos resultados de la
independencia. Es por esto que los topdnimos pueden ser considerados como
artefactos culturales que surgen de la relacion entre la lengua y el ambiente

(Hough, 2016, 86).

1.3.1 EL SEMANTISMO DE LOS TOPONIMOS

Se ha postulado que existen dos clases de toponimos: los toponimos especificos
0 nominativos, que solo funcionan como toponimos, como México, Alemania,
Oaxaca, y los toponimos genéricos o descriptivos, que han pasado a la toponimia
desde una originaria naturaleza como apelativos, es decir, nombres comunes,
p.e. Villanueva, Mineral del Chico, Real del Monte (Garcia Sanchez, 2011, p.
178-9).

Los toponimos genéricos o descriptivos, o las partes del toponimo que lo
sean, se consideran formalmente Iéxico comudn y funcional, en el que pueden
operar procedimientos morfologicos y sintacticos como cambios en morfemas de
género y numero, procesos derivativos y compositivos y formacion de perifrasis

léxicas (p. 179), como en Villanovense.
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Sin embargo, el topénimo, en tanto nombre propio, no cuenta con un
significado, y no debe confundirse la evocacion del significado del topénimo, o
del componente apelativo de este, con la referencia, ya que el significado es algo
propiamente linglistico y que solo se encuentra en el plano del contenido,
mientras que la referencia, el designado o el portador del nombre, corresponde
con la realidad extralingiistica. El nombre puede tener un valor connotativo, pero
no necesariamente satisfacerlo, como en el nombre del estado de Hidalgo, en el
cual no necesariamente hay mas hidalgos; puede tratarse, mas bien, de un valor
simbdlico que, en este caso, alude a un personaje de la historia de México.

Conforme a lo anterior, un topénimo transparente como Aguascalientes,
aungue esté compuesto por elementos claramente identificables, esta al mismo
nivel que un toponimo opaco como Zacatecas (p. 180).

Si bien hay muchos top6nimos, especialmente microtoponimos (lugares
geograficos deshabitados y menos prominentes en cuanto a su extension o
transito), que cumplen su funcién designativa como nombres propios sin
diferenciarse de los apelativos de los que proceden —lo que crea la apariencia de
gue significan— son, en realidad, los apelativos los que significan y meramente
coinciden con los toponimos que han constituido y de los que se han separado,
resultando en un caso de homonimia entre ambos nombres, como La estancia,
localidad en Sonora, y la estancia, accion de estar 0 permanecer cierto tiempo
en un lugar.

Los topénimos solamente significan en la medida en la que “se contagian”
por los apelativos, mismos que evocan o connotan su significado. Los toponimos

también pueden significar cuando los hablantes estan interesados en poner en
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relacion los toponimos con los apelativos, pero esta es una cuestibn mas
pragmatica que de norma linguistica (p. 181-2).

El apelativo, en realidad, deja de significar en el momento en el que se
constituye como toponimo. Al hacerlo se llevan a cabo los procesos de
desemantizacion y de duplicacién onomasiologica, ya que el apelativo mantiene
su funcion y categoria Iéxica tras crearse el top6nimo. Lo mismo sucede cuando
el toponimo procede de un antropénimo o de otro topénimo (p. 181), como en
Guanajuatillo, que no es Guanajuato pequefio, sino una localidad en Michoacan
de Ocampo.

Volviendo al toponimo nominativo, la opacidad de este tipo de nombres
debe ser reconocida como el resultado de la distancia que puede haber entre el
nombre y su proceso denopminativo. Los nombradores nombran los espacios
basandose, frecuentemente, en las caracteristicas geograficas, orograficas,
hidrograficas, en los animales, plantas o grupos de personas que los habitan, la
actividad econémica o cultural que se realiza ahi, entre otras (Mentz, 2017, pp.
9-10), por lo que podemos afirmar que hay una motivacién en el acto de nombrar
un objeto geografico.

La motivacion para el nombre del lugar puede verse opacada por las
transformaciones sufridas por el espacio nombrado, en el topdnimo mismo, o en
los habitantes del espacio geografico. Estas transformaciones son de interés
para los investigadores de los nombres de lugares, ya que el reconocimiento de
las causas de estos cambios permite reconstruir la historia de los espacios
nombrados y de sus habitantes, lo que es de gran utilidad para las

investigaciones de corte histoérico, antropoldgico, geografico, entre otras (p. 52).
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1.3.2 EL ESTUDIO DE LOS TOPONIMOS
Pocklington distingue tres areas en la toponomastica (el estudio de los
toponimos): la toponomdastica pura, la investigacion acerca de los aspectos
universales de la toponimia como el origen, la naturaleza y su comportamiento;
la etimologia toponimica, la reconstruccion de la historia de cada toponimo; y la
toponomastica aplicada, el estudio de la utilidad y validez de la aplicaciéon de los
resultados en otros campos (Pockington, 2022, p. 2).

En los apartados anteriores se han dado algunas de las caracteristicas
generales del top6nimo que se enmarcan en la primer area de la toponomastica;
a continuacion se muestran las caracteristicas de los estudios de etimologia

toponimica.

1.3.2.1 ETIMOLOGIA TOPONIMICA

Los toponimos no tienen significado, pero si motivacion. La motivacion es la
conexion entre el o los apelativos que dieron lugar al topénimo y el referente.
Puede decirse que los topdnimos significan diacronicamente, pero que el
significado apelativo de las palabras que lo conforman puede haberse opacado
0, bien, permanecer transparente (Garcia Sanchez, 2011, p. 182), por ejemplo,
Puebla y Aguascalientes respectivamente.

Como se ha mencionado, los toponimos también pueden provenir de
antroponimos y de otros toponimos. Esto quiere decir que la motivacion para
designar un objeto con un topdénimo no se encuentra exclusivamente en los
apelativos y su significado con respecto al referente, sino que también en las
relaciones, mas de caracter historico, entre esos nombres propios y los lugares

gue se denominan con ellos (p. 182-3).
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Aunque desde una perspectiva sincronica parece que los toponimos,
como las palabras en general, son arbitrarios y opacos, desde una perspectiva
asincronica puede considerarse que todos tienen una motivacion, aunque esta
ya esté oculta. Para entender un toponimo (su motivacion, cuando fue acufiado
y por quién) es necesario recolectar informacion tanto de la lengua como del
ambiente del objeto designado con el topénimo.

El ambiente se estudia al visitar el sitio, conversar con los locales y al
examinar mapas y registros; la lengua se estudia al recolectar formas primitivas
y sus contextos, aunque también la conversacion con los locales puede ser de
importancia.

Muchos topénimos comienzan siendo parte del lexicon, la parte ordinaria
del vocabulario, para después ser parte del onomasticon, el nombre técnico para
la parte de la lengua que consiste solo en nombres propios. Estos son elementos
de la lengua que son frecuentemente intraducibles, cuyo significado como
palabras no es relevante para la comunicacion cotidiana, aunque esto no
significa necesariamente que estén completamente vaciadas de significado
semantico (Hough, p. 86) o, como se ha mencionado, que no tengan un valor
connotativo o simbdlico.

El estudio de las formas primitivas es un punto de partida en el estudio de
la toponimia. Las dos preguntas mas importantes son: ¢qué significa el
top6nimo? y ¢ de qué lengua proviene? El responder estas preguntas permite
revelar la historia del lugar y del area en la que se encuentra, lo que
frecuentemente lleva a periodos pre-documentales (p. 86-7).

Aunque las formas primitivas son una parte fundamental del estudio de la

toponimia, el estudio de un topénimo no concluye con la respuesta de estas dos
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preguntas. Los toponimos no son unidades linguisticas inertes producto de cierto
lapso, sino que estan en constante cambio, reflejo de nuestra relacion cambiante
con el ambiente.

Mientras que todos los toponimos cuentan con detalles espaciales que
pueden ser expresados en términos de latitud, longitud y altitud, las fuentes de
un nombre particular pueden variar entre fuentes orales (registradas con un
sistema de grabacién de sonido o a través de notas del investigador) o fuentes
escritas (como textos publicados o manuscritos antiguos). En este sentido, el
estudio de la toponimia implica una investigacion de caracter histérico que
involucra la revision de fuentes antiguas y modernas, publicadas y no publicadas,
escritas y orales (p. 88).

Una fuente escrita, aunque puede ser una fuente valiosa que da
testimonio de los nombres propios, no puede ser la Unica fuente para considerar
en el estudio de la toponimia. Esto debido a que, en la transcripcién, sea de un
escriba copiando el trabajo de otro o para fines editoriales y de publicacion, los
nombres propios, y especialmente los topdnimos, son las unidades linguisticas
mas proclives a los errores y la variacién. Por ello cada fuente debe ser tratada
individualmente, pero también puesta en relacion con otras fuentes.

Una fuente oral, pese a la dificultad de su registro, cuenta con propiedades
valiosas que no se encuentran generalmente en las fuentes escritas, como la
pronunciacion. La pronunciacién puede ser un elemento fundamental para el
analisis correcto de un topdénimo, ya que permite desambiguar la lengua o
lenguas que le dieron lugar a partir del reconocimiento de las propiedades de
acentuacion o de las propiedades fonotacticas de las lenguas. Cuando hay mas

de una pronunciacion para un nombre, es importante caracterizar los grupos de
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hablantes que se distinguen a partir de esto. Idealmente, se reportan las
pronunciaciones usando el Alfabeto Fonético Internacional (p. 96-7).

Por otra parte, las fuentes orales, principalmente los locales,, los
habitantes del sitio nombrado, pueden proporcionar informacién acerca de
microtoponimos poco conocidos y no registrados en fuentes escritas (p. 89-90),
tales como nombres de campos, rocas y, de especial interés para esta
investigacion, nombres de minas, montafias y demas lugares importantes para
la mineria y ciencias de la tierra.

En ambos casos, es importante considerar el contexto, ya que puede ser
en ocasiones tan importante como el topénimo mismo. El contexto puede
proporcionar evidencia que permita identificar y desambiguar lugares con el
mismo nombre. Es especialmente importante en este proceso contar con la
informacion de la tenencia, es decir, la informacién acerca de quién poseia el
objeto nombrado, quién lo concedid y a quién (p. 91).

En esta investigacion la importancia de la tenencia se refleja en el hecho
de que una mina o algun otro lugar relacionado con los procesos de extraccion,
refinamiento y distribucion de materiales pudo haber tenido varios duefios,
mismos que ocuparon un nombre, solo para que el siguiente lo cambiara o
modificara, voluntaria o involuntariamente, este Gltimo siendo el caso mas comun
cuando con el cambio de tenencia también hubo un cambio de la lengua con la

gue se nombraba el objeto.

1.3.2.3 TOPONOMASTICA APLICADA
Como se ha mencionado en apartados anteriores, los estudios de la toponimia

pueden ser de utilidad para otros campos. El conocimiento de los cambios en los
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topdnimos sirve como herramienta para investigaciones historicas, geograficas,
antropolégicas, arqueoldgicas, entre otras, que buscan reconstruir el pasado de
un lugar o un grupo de personas.

Son los estudios con énfasis etimoldgico los que mas sirven para estos
fines, sin embargo, los objetivos de esta investigacion no son ni hacer una
reconstruccion de la historia de México a partir de su toponimia, ni aclarar el
significado de los toponimos que la comprenden.

El estudio de la toponimia mexicana en esta investigacion tiene como
propdsito el reconocimiento de los nombres de lugares en circulacién durante el
periodo del corpus en ambas lenguas para identificar los casos de alonimia (la
multiplicidad de nombres para un mismo objeto), los tipos de alonimia y sus
causas.

Para esto es necesario primero ahondar en algunas de las subclases del
topdénimo para poder pasar después a las caracteristicas particulares de la

toponimia mexicana.

1.3.2.4 SUBCLASES DEL TOPONIMO
El toponimo puede clasificarse dicotbmicamente en cuerpos localizados en la
tierra (gednimos) y cuerpos localizados en el cosmos (cosmonimos). Nombres
relacionados a objetos terrestres (oronimos) y nombres relacionados a cuerpos
de agua (hidrénimos). En macro- y microtoponimos y en nombres relacionados
a objetos habitados (oiconimo) y no habitados (anoiconimo) (Nubling, 2015, p.
206).

Las subcategorias del toponimo son numerosas. En este trabajo solo se

contemplan para su localizacion automética los topdnimos que hacen referencia
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a zonas terrestres de México, tales como ciudades, regiones y montafas, es
decir, geonimos relacionados con objetos terrestres como los orénimos,
oiconimos y anoiconimos, ya que estas fueron las mas significativas para los

estudios de mineria y ciencias de la tierra.

1.3.2.1.1 OICONIMOS
Los oicénimos (Nubling, 2015), polinbminos (Iglesias, 1991) o nombres de
lugares habitados son el nombre de lugar prototipico en el que se designa un
area habitada por una comunidad. Ya que los nombres pueden usarse sin reparo
a su posible significado semantico, un grupo de hablantes que entra al espacio
nombrado puede retomar el nombre del lugar o crear un nombre nuevo para él
(Hough, p. 103).

Los oiconimos pueden dividirse estructuralmente en nombres descriptivos
y no descriptivos. Los oiconimos descriptivos pueden ser frases nominales
compuestas por un solo nucleo “genérico”, cuyos tres tipos de referentes mas
comunes son el ambiente natural, el ambiente construido, o los habitantes de
estos, por ejemplo, Las piedras, Las Torres y Los Martires. Sin embargo, la
mayoria de los oicdnimos son nombres compuestos que combinan un elemento
genérico con un modificador especifico, como Tlalpan, “sobre tierra firme”,
Iztapalapa, “adoquinado sobre el agua” y Mexicalzingo, “lugar donde habitan los
mexicas distinguidos”. Ademas, tanto los oiconimos simples como los
compuestos pueden contener un afijo que sirve para diferenciar entre nombres
de lugares homonimos o para indicar posesion o hacer una descripcion del lugar,
como Pueblo viejo de Tampico. El orden de los elementos es determinado por

las reglas del sistema lingtiistico de la lengua (Hough, p. 104).
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Los oiconimos no descriptivos son aquellos cuyo nombramiento evoca
una asociacion con un evento histérico o legendario, 0 con una persona, caso
abundante en la toponimia mexicana (Minatitlan, Allendetitlan, Morelos, Hidalgo,
Quintana Roo, entre otros). Este ultimo caso es el mas frecuente durante el
periodo colonial europeo desde comienzos del s. XV. Estos nombres
conmemorativos abundan también en México y pueden encontrarse en la forma
de nombres de lugares con el nombre de exploradores y colonizadores
europeos, nombres de lugares existentes ya en Europa que fueron transferidos
a los territorios conquistados (frecuentemente diferenciados por el afijo
Nuevo/New), y nombres de lugares que aluden a eventos relacionados con la

era de exploraciones europeas (p. 108), como Nuevo Santander y Veracruz.

1.3.2.1.2 ORONIMOS
Los or6nimos o nombres de montafias son nombres raramente registrados o
registrados tardiamente debido a su poca productividad econémica en lo
general, aungque en el caso de México no ha sido de esta manera. El interés en
nombrar lo cuerpos montafiosos parece ser resultado del montafiismo como
actividad recreativa en registros europeos a partir del s. XVI; en el caso de
México, en el corpus compilado para esta investigacion, el interés parece recaer
completamente en la investigacion cientifica y la explotacion minera.

El registro de los orénimos tampoco ha sido uniforme, siendo los cuerpos
montafiosos bajos y cercanos a poblados habitados los primeros en ser
nombrados por su potencial de transito humano o de alguna otra actividad

economica, mientras que las cuspides y puntos mas altos permanecieron sin
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nombre por su poca relevancia para las actividades econémicas (Hough, p. 131-
2).

Una caracteristica importante de los oronimos, frente a los hidronimos y
oiconimos, es la multiplicidad de nombres para un mismo cuerpo montafioso sin
tratarse de traducciones de un nombre original o de adaptaciones para
incorporarlo a otro sistema linguistico, por ejemplo Nauhcampatépet y Cofre de
Perote. Este tipo de polimorfismo, llamado alonimia por Otto Back y que en el
apartado de Alonimia sera abordado a profundidad, se debe a que un mismo
cuerpo montafioso puede tener diferentes grupos de habitantes en sus distintos
lados, cada uno de estos grupos con un nombre distinto para el cuerpo
montafioso, en distinta lengua o dialecto, o que muestre una diferente percepcion
del cuerpo desde su respectivo angulo. Estos nombres pueden coexistir por
mucho tiempo, hasta que se llegue a un consenso sisteméatico de cartégrafos
gue eligen qué nombre poner en el mapa (pp. 132-3).

De la misma manera que los oiconimos, los orénimos pueden componerse
por partes genéricas o especificas, siendo las primeras las que indican el tipo de
cuerpo montafioso, y las especificas las que lo describen, como Chapultepec.
En este ultimo grupo se encuentran como elementos mas comunes el color, la
formay el tamafio. Los nombres conmemorativos también son muy comunes en
los cuerpos montafiosos y estan relacionados con las practicas de montafiismo

(pp. 137-9).

1.3.2.1.3. MICROTOPONIMOS

Un tercer tipo de topdnimo que es importante definir para esta investigacion es

el del microtoponimo o nombre rural. Estos nombres hacen referencia a lugares
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inhabitados, en zonas rurales o adyacentes a ellas. Los microtoponimos hacen
referencia frecuentemente a nombres de acres, campos, vifiledos, campos,
bosques, entre otros (Hough, p. 151). A esta lista podriamos agregar, para el
caso particular de México, nombres de minas, haciendas de amalgamacion,
entre otras zonas no habitadas y solo destinadas para la mineria, frecuentemente
lugares con nombres de santos o elementos religiosos como Sta. Rosa, St. Pablo
y Mina del Christo.

Otra definicién de microtopénimos, basada en el tamafio y no en calidad
de habitado o no, puede incluir nombres de calles, cuerpos de agua y cuerpos
montafiosos (p. 152). En esta investigacion se considera la definicion de
microtoponimo que atiende a la calidad de habitado o no.

Los microtoponimos tienen poco valor comunicativo, ya que el
conocimiento del nombre de estos lugares o de los lugares mismos puede ser
de pocas personas. Los microtopénimos son en lo general lugares deshabitados,
pero pueden tener una conexion con lugares que si estén habitados (p. 152).

Una de las principales motivaciones de los microtopénimos es la
orientaciéon e identificacién de areas dentro de un area mayor que puede ser
subdividida. La base de este tipo de nombres son frecuentemente apelativos o
genéricos que designan areas que son usadas en contextos agronomos o, en el
caso de esta investigacion, mineros, como Veta grande. A partir de esto puede
hacerse una distincion entre nombres naturales y nombres culturales. Los
nombres naturales hacen referencia a las caracteristicas del lugar, mientras que
los culturales a la influencia o actividad humana del lugar nombrado, Pefién

Blanco y Estanzia de las Vacas. Los nombres naturales, ademas, pueden reflejar
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condiciones climaticas, la existencia de agua, animales, plantas o arboles, asi
como las condiciones del suelo.

Es dificil hacer un corte definido entre nombres culturales y naturales, ya
gue no es raro encontrar nombres compuestos que contengan elementos que
aludan a ambos tipos de referentes. Otra caracteristica de los microtoponimos,
y una que esta también ampliamente presente en el corpus de esta investigacion,
es el uso de nombres indirectos. Los nombres indirectos son aquellos que
designan un lugar a través de la referencia de otro, frecuentemente a través de
preposiciones de lugar, como Mineral del Chico.

Morfol6gicamente, los microtoponimos estan formados principalmente por
apelativos y morfemas derivativos que pueden indicar colectivos, diminutivos o
aumentativos y la ubicacién del lugar, como Estanquillo. Otro patron morfolégico
comun es el de la composicién, que puede resultar de la operacion de nombre
mas nombre, nombre mas adjetivo, nombre mas numeral, o la combinacion de
mas de dos elementos. Los elementos del nombre pueden o no escribirse como
una sola palabra, es decir, sin espacios entre los elementos. Ademas, pueden
contar con preposiciones o articulos (pp. 155-7).

Los microtopdnimos pueden ser problematicos durante la investigacion de
la toponimia de una zona debido a su poca productividad econémica, ya que
provoca que no sean considerados como lugares relevantes para las actividades
econdmicas humanas y, por lo tanto, son raramente son registrados. La mayoria
de los documentos historicos impresos hacen referencia solo a oicénimos, y los
registros de microtoponimos deben ser extraidos de fuentes escritas, como se

ha hecho en este trabajo (p. 159).
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1.4 ALONIMIA
La alonimia es el fendmeno central de esta investigacion. Este término es un
calco del aleman Allonymie (Back, 2002) y se profundiza en €l en los apartados

siguientes.

1.4.1 DEFINICION

Otto Back (2002, p. 3-4) define este fendmeno como “la diversidad de nombres
propios para un objeto”. Back precisa que la alonimia puede ser “interlingual”
cuando se contemplan los nombres de un mismo objeto desde mas de una
lengua. Un ejemplo de esto es el nombre del topénimo que hoy denominamos
en esparfol México: México es el nombre propio del objeto en espariol, el
enddénimo (nombre de un objeto en la lengua donde estéa localizado geograficay
politicamente), pero Mexiko es el nombre propio convencionalizado del objeto en
aleman, el exénimo (el nombre extranjero correspondiente).

El anterior no es un caso aislado. Los textos del corpus constituido para
esta investigacion hacen referencia a diversos topdnimos de México. Este corpus
esta acotado por tiempo (s. XIX), lugar (México), tema (mineria y ciencias de la
tierra) y lengua (aleman), sin embargo, pueden encontrarse distintos nombres
gue hacen referencia al mismo objeto. Las diferencias entre los distintos nombres
son, principalmente, de caracter ortografico. Un ejemplo muy conocido y
documentado por su relevancia para la mineria en México es
Guanajuato/Guanaxuato, aunque no es el inico toponimo con un cambio minimo
donde solo un grafema puede cambiar. Otros ejemplos son
Tlalpujahua/Tlalpuxaua, Popocatepetl/Popokatepetl y Real de Catorze/Real de

Catorce.
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Otros autores han tratado superficialmente el tema. Uno de ellos es Garcia
Sanchez, quien lo llama sinonimia en toponimia. Se aclara en las exposiciones
acerca de este fendmeno que la sinonimia no debe entenderse como una
relacion entre significados, sino entre los significantes. Son, entonces, sinGnimos
de topdénimos los significantes que pueden aplicarse al mismo referente, también
las perifrasis explicativas o expresiones descriptivas que sirven para identificar
un lugar, como la perla tapatia, asi como los endonimos y sus correspondientes

exonimos (2011, pp. 185-6).

1.4.2 SUBCLASIFICACIONES DE LA ALONIMIA

1.4.2.1 ALONIMIA SUPERFICIAL O FONETICO-GRAFICA

En los ejemplos dados al principio de este apartado puede observarse el
fendmeno de la alonimia superficial o fonético-gréfica. Este tipo de alonimia
surge de la necesidad de hacer una “adaptacion minima” de los rasgos fonéticos
o graficos del endénimo al sistema lingiistico de la lengua meta (Back, 2002, p.
23, 49).

En el caso del par México/Mexiko, este ultimo el exdnimo mas empleado
en el corpus, es dificil hacer una aproximacién a las propiedades fonéticas del
exénimo aleman en este periodo histérico (aunque en la actualidad es indudable
gue hay una adaptacion del sonido fricativo velar /x/ a /ks/, ya que el aleman
cuenta con los recursos fonéticos para representar /x/ como ‘ch’); sin embargo,
la <c> no es un grafema que pueda emplearse por si solo en el aleman (Wermke
et al., 2009, p. 67), lo que lleva al uso del grafema <k>y al cumplimiento de la

adaptaciéon minima comprobable en el plano gréfico.
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1.4.2.2 ALONIMIA DE VARIACION DE RAIZ

Después de la alonimia superficial o fonético-grafica, Back describe la alonimia
de variacion de raiz (Back, 2002, p. 23). En este tipo de alonimia la raiz de la
palabra se conserva, pero con modificaciones que permiten la operacion
morfolégica de adicion de sufijos con el valor semantico de lugar. Entre estos
sufijos o terminaciones tipicas con valor de lugar destacan en aleman -land
(Deutschland, Finnland, England), -reich (Osterreich, Frankreich, Griechenland),
“-en”/"ien” (Spanien, Agypten, Syrien), y -ei (Mongolei, die Tiirkei, Slowakei). En
el corpus solo se encuentra este tipo de alonimia en Californien y sus variedades
con prefijacion; otros ejemplos son Bolivien, Argentinien y Kolumbien, que estan
fuera del foco de esta investigacion, y para microtoponimos, notablemente los
gue comienzan con Hacienda, en donde pueden observarse procesos

morfologicos de declinacion como en Hazienden (Haciendas en dativo plural).

1.4.2.3 ALONIMIA DE CONCORDANCIA SEMANTICA

Un tercer tipo de alonimia es el de concordancia semantica (p. 23). En este tipo
de alonimia las partes apelativas del nombre son transparentes tanto en la
lengua origen como en la meta. Esto permite hablar de un proceso de traduccion
en el que se considera una traduccion literal entre ambas lenguas, como el que
sucede en Messerberg (Messer: cuchillo o navaja y Berg: montafia o cerro) y
Cerro de las Navajas. En esta categoria se pueden incluir los casos de formas
largas y cortas de un toponimo, mismos que son comunes tanto en los
enddnimos como en exdénimos (Nubling, p. 209), por ejemplo, Mexico y Estados

Unidos Mexicanos o Vereinigten Staaten von Mexico.
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La variacion de formas cortas y largas se caracteriza por la exclusion
(forma corta) o inclusion (forma larga) de una parte apelativa que conlleva el
estatus politico o institucional del nombre geogréfico. La parte apelativa es,
naturalmente, la que se traduce frecuentemente en la lengua meta. La estructura
sintactica de los nombres largos puede ser aposicional, como en Republica
Mexicana/Republik Mexiko o atributiva con un sustantivo o adjetivo subordinado,
como en Estados Unidos Mexicanos /Vereinigten Staaten von Mexiko.

Ya que los toponimos tienen una funcion de referencia directa, cuando el
conocimiento del objeto geogréfico esté dado en el contexto se usa la forma corta
del nombre con mayor frecuencia, aunque hay registros en los que es norma o
es mas comun usar la forma larga (Nubling, p. 18). Ejemplos de esta categoria
encontrados en el corpus son Veta Grande/Hauptgang, Sierra

Madre/Muttergebirge y Ciudad de México/México-Stadt.

1.4.2.4 ALONIMIA DE DIVERSIDAD DE PALABRAS

El cuarto tipo de alonimia descrito por Back, y también el que considera el autor
como alonimia plena, es el de diversidad de palabras (2002, p. 23). En este tipo
de alonimia no hay concordancia semantica, un equivalente natural entre ambas
lenguas (Montafia y Berg, por ejemplo), ni fonético-grafica. Ejemplos
encontrados en el corpus son México/Nueva Espafia o Mexiko/Neuspanien.
Queda pendiente considerar si también puede considerarse como un mismo
objeto geografico Tenochtitlan, que, aunque comparte el mismo espacio

geografico, no el mismo tiempo.
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1.5 LA ALONIMIA Y SU RELACION CON LA TRADUCCION

1.5.1 TRANSCRIPCION Y TRANSLITERACION

Un problema importante por considerar es que, mientras que en la actualidad los
endonimos y exénimos cuentan con una escritura registrada en fuentes escritas
(Back, 2006, p. 84), México y Mexiko respectivamente, en el periodo historico de
nuestro corpus, la primera mitad del s. XIX, no necesariamente es de esta
manera.

Esto ha provocado una falta de certeza acerca de las técnicas de
traduccion de los autores alemanes para pasar del espafiol (o de alguna lengua
indigena) al aleméan los top6nimos. Pueden suponerse dos meétodos: el de
transliteracion y el de transcripcion.

Ambos métodos buscan representar texto de una lengua con el sistema
gréfico de otra. Mientras que la transcripcion parte de la forma hablada y
considera la pronunciacién de la forma escrita de la lengua de destino, la
transliteracion intenta reflejar la forma escrita (Bezoz, 2006, p. 149).

Tanto la transcripcion como la transliteracion pueden considerarse
procesos traductores, ya que cumplen con la funcién de incorporar un elemento
a un sistema linguistico diferente, adhiréndose principalmente o a las normas
fonéticas o a las graficas de este sistema, segun las intenciones del proceso
traductor.

En la siguiente tabla de Back (2006, p. 92) (Tabla 1) se distinguen ambos
métodos, aunque es importante recalcar que en el s. XIX estas no contaban con

una aplicacion rigurosa:
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Transliteracion

Reproduccion
de...

Informacién
acerca de...

Las reglas para la
escritura son...

La creacion de
expresiones y
aclaraciones para
la pronunciacion
son...

Propias de...

Las fuentes son...

Letras o signos silabicos

La escritura original

Relativamente sencillas

Frecuente- y relativamente
complicadas

Documentacion cientifica

Filolégicas, normas
bibliotecoldgicas, normas
internacionales

Transcripcion

Fonemas

La pronunciacién
original
Relativamente
complejas

Relativamente
sencillas

Publicidad, literatura

Diccionarios e
indicaciones acerca
de las oraciones de
la lengua meta

Ejemplo/explicacion

Mexico y Mejico

Kwawnawak y
Cuernavaca
Reproduccion de
grafemas y reglas
basadas en el API
Soportadas en
informacion externa al
nombre y en el nombre
mismo

Literatura especializada
y textos dirigidos a un
publico general

Textos cientificos y
textos informativos

Tabla 1: Tabla de transliteracién y transcripcion de Otto Back

1.5.2 METODO DOMESTICANTE Y METODO EXTRANJERIZANTE

En los dos procedimientos presentados en el apartado anterior puede
reconocerse la dicotomia que esta presente a lo largo de numerosas teorias de
la traduccion y que fue planteada por Cicerdn, Friedrich Schleiermacher y otros
autores como la oposicién entre el método extranjerizante y el domesticante, que
ha sido nombrada de distintas maneras a lo largo de los estudios de traduccion
desde el s. XX.

Antes de poder hablar del método traductor, es importante definir la
equivalencia como nocion central de cualquier proceso traductor. La
equivalencia es la supuesta relacion de igualdad semantica entre palabras o
conceptos entre dos lenguas que permite la “sustitucion” o “reemplazo” de los

elementos de un texto en una lengua por los elementos correspondientes en otra

(Pym, pp. 27-28).
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Otto Kade (1968) ha hecho una clasificacion de la equivalencia que
considera cuatro tipos: equivalencia uno a uno (la palabra en la lengua de salida
tiene un equivalente exacto en la lengua meta), equivalencia uno a varios o
varios a uno (la palabra en la lengua de salida tiene varios posibles equivalentes
en la lengua meta o al revés, hay varias posibles equivalencias en la lengua de
salida para un solo equivalente en la lengua meta), uno a parte (una palabra en
la lengua meta tiene solo un equivalente parcial en la lengua meta) y uno a
ninguno (no hay equivalencia) (Pym, p. 29).

En el caso de los nombres propios podemos reconocer que hay dos
posibles perspectivas frente al concepto de la equivalencia: el nombre propio
cuenta, o puede contar, con un equivalente (como en Hans y Juan) y el nombre
propio no cuenta ni puede contar con equivalentes en otras lenguas (Guanajuato
debera ser Guanajuato en los otros sistemas linguisticos).

Alguna de estas dos perspectivas habria sido utilizada por los
investigadores alemanes, lo que los habria llevado al uso metddico de procesos
traductores en sus textos particulares o en su produccion cientifica en general.
A partir de este concepto de equivalencia es, por lo tanto, que se desarrolla la
distincion entre los métodos traductores extranjerizantes y domesticantes.

El método traductor es la manera en que el traductor se enfrenta al
conjunto del texto original y desarrolla el proceso traductor segun determinados
principios (Hurtado, 2001, p. 241). Se trata de un procedimiento global, cuyas
manifestaciones se encuentran presentes a lo largo de todo el texto.

La distincion entre ambos métodos recae en la funcion que tomara el texto
a traducir. EI método extranjerizante se caracteriza por acercar al lector a la

cultura del texto origen, mientras que el domesticante sigue el camino inverso,
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acerca el texto a la cultura del lector. Venuti, quien retoma esta dicotomia,
distingue entre el método apropiante (domesticante) y extranjerizante y los
define, respectivamente, como la reduccion etnocéntrica del texto extranjero a
los valores culturales de la lengua de llegada, y como una desviacion de los
valores culturales locales para establecer las diferencias linglisticas y culturales

del texto extranjero (Hurtado, p. 243-4).

1.5.3 TECNICAS Y METODOS TRADUCTORES

Ya que se trata, en su mayoria, de textos originales de autores alemanes, y no
de traducciones, es importante hacer una distincion entre técnicas y métodos de
traduccion.

Mientras que el método traductor es ejecutado en todo el texto, la técnica
traductora es el procedimiento verbal concreto, visible en el resultado de la
traduccion para conseguir equivalencias traductoras. A diferencia del método
traductor, que es una opcién global que recorre todo el texto y que afecta al
proceso traductor y al producto, la técnica solo afecta al resultado y a unidades
menores del texto (pp. 256-7).

Se han propuesto numerosas clasificaciones de las técnicas de
traduccion, pero orientadas principalmente al estudio de la traduccion de textos
y no de palabras aisladas. Una propuesta pionera que es de suma utilidad para
reconcer dos grandes grupos de técnicas es la de Vinay y Darbelnet (1958).

En esta categorizacién de los “procedimiento técnicos de traduccion”
(Hurtado, p. 257), los autores distinguen siete procedimientos, mismos que estan
agrupados en procedimientos directos y oblicuos. Los procedimientos literales

solo son posibles entre lenguas y culturas muy cercanas porque hay una

36



correspondencia tanto Iéxica como sintactica. Los procedimientos oblicuos se
dan entre lenguas en las que no hay esta correspondencia y, por lo tanto, no
puede hacerse una traduccion palabra por palabra, sino que se requieren
procedimientos mas complejos. Amparo Hurtado ha descrito estos
procedimientos de la siguiente manera (pp. 257-8):

e Procedimientos de traduccion literal:

1. Préstamo: palabra incorporada a otra lengua sin modificaciones.

2. Calco: préstamo de un sintagma extranjero con traduccion literal de

sus elementos.

3. Traduccidn literal: la traduccion palabra por palabra.

e Procedimientos de traduccion oblicua:

1. Transposicion: el cambio de categoria gramatical.

2. Modulacion: el cambio de punto de vista, de enfoque o de categoria

de pensamiento.

3. Equivalencia: da cuenta de una misma situacion empleando una

redaccion completamente distinta.

4. Adaptacion: cuando se utiliza una equivalencia reconocida entre dos

situaciones.

En esta clasificacion, aunque esta concebida para textos completos, se
encuentra también la distincion entre procedimientos literales que se
caracterizan por la incorporacion de palabras extranjeras tal como fueron
encontradas en el original, y que tienen gran relacion con el método
extranjerizante, y los procedimientos oblicuos que se caracterizan por la
adaptacion del material extranjero a las condiciones del sistema linguistico de la

lengua meta, y que tiene gran relacion con el método domesticante.
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Es por lo anterior que propongo una nueva clasificacién especifica para
las técnicas de traduccion, que siga atendiendo la distincion entre meétodo
domesticante y extranjerizante, pero que también considere las técnicas
particulares de traduccién de nombres propios de la clasificacién de alonimia de
Back.

Las técnicas de traduccion pueden ser, en esta propuesta de clasificacion,
extranjerizantes, usando el endénimo del objeto geografico, o domesticantes,
usando una de las posibles formas del exdénimo: la técnica de adaptacion
fonético-grafica, la de variacion de raiz, la de concordancia semantica y la de
diversidad de palabras.

Esta clasificacion permitiria agrupar discretamente dos tipos de
topdnimos, los traducidos por técnica domésticante (Mexiko) y los de técnica
extranjerizante (México), y contrastar su frecuencia de aparicién en textos con
caracteristicas particulares segun su afio, autor, fuente de publicacién y tipologia
textual.

Otro factor que habria de ser influyente en la categoria del toponimo es si
la lengua del enddénimo es espafiol o una lengua indigena. Se espera que los
topdénimos de lenguas indigenas, por su mayor opacidad frente al espafol, —
lengua europea como el aleman— se encuentren principalmente como
enddnimos o como toponimos traducidos con la técnica de adaptacion fonético-
gréafica, como puede verse en los toponimos Mexiko, Zakatecas, Yukatan, entre

otros.
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1.5.4 FUNCION Y TIPOLOGIA TEXTUAL

Determinar las posibles funciones que las técnicas de traduccion de toponimos
habrian de cumplir es un reto. Esto porque es necesario observar mas alla de la
unidad de andlisis y hacia su cotexto y contexto también, lo que nos aleja de la
unidad més acotada de la técnica de traduccion empleada en un toponimo
concreto.

Es necesario identificar el publico al que esta dirigido, lo que generalmente
se explicita en las introducciones, cuando se trata de un libro o en los
comentarios del editor, cuando se trata de un articulo en una revista. También
es necesario identificar la tipologia a la que se adscribe el texto, porque pueden
ser las caracteristicas mismas de este las que ayuden a determinar la funcion
general que habrian de cumplir los textos y, consecuentemente, la posible
intencion que habrian tenido los autores al utilizar determinada técnica de
traduccion.

Los textos del corpus son homogéneos en su tema, pero heterogéneos en
su género textual, e incluso un mismo texto puede contar con secuencias
textuales de diferentes tipos textuales, como ya lo ha propuesto J.M. Adam. Es
importante determinar la secuencia textual dominante de cada texto para poder
establecer una relacion entre el género, y por lo tanto funcién del texto, y el
proceso de traduccion de los topénimos del corpus. Para esto se ha considerado
la tipologia textual propuesta por Adam, que comprende textos narrativos,
descriptivos, argumentativos, explicativos y dialégicos (Adam, 1992), esto en
razon de que su clasificacion, en comparacion con otras propuestas como la de
Sandig, Werlich y Grosse, presenta categorias mejor diferenciadas entre si,

ademas de considerar las aportaciones de los tedricos de la linguistica textual
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mencionados (Simén, 2006, pp. 156-161). Las caracteristicas de los tipos de

textos se resumen en los siguientes apartados.

1.5.4.1 TEXTOS NARRATIVOS

Los textos narrativos contienen una sucesion de eventos en el tiempo. La
informacion se organiza siguiendo una cronologia y utilizan frecuentemente
oraciones temporales, adverbios, conjunciones de tiempo, verbos en pretérito o
el uso del presente histérico. Los cuentos, peliculas, chistes, novelas, fabulas y
noticias periodisticas son ejemplos de textos con una secuencia textual

predominantemente narrativa.

1.5.4.2 TEXTOS DESCRIPTIVOS

Los textos descriptivos informan acerca del estado, presente o en otro tiempo,
de una persona, objeto o evento. Adam distingue una serie de operaciones
basicas para la descripcion: la operacién de anclaje, que sefiala lo que sera
descrito, generalmente a través del uso de su nombre; la operacién de
aspectualizacion, que presenta los elementos mas importantes del objeto
descrito; la operacion de puesta en relacion, que puede hacer una comparacion
por contigliidad o por analogia; y la operacion facultativa de subtematizacion,
gue toma un aspecto del objeto como subtema. La descripcion es una de las
forma mas elementales y antiguas de otras formas del discurso, y esta presente

en textos literarios, historicos, juridicos, publicitarios, entre otros.
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1.5.4.3 TEXTOS ARGUMENTATIVOS

Los textos argumentativos tienen como fin persuadir al lector de cierta idea o
actitud a través de la presentacion de razones o premisas. Adam (1992) distingue
tres proposiciones basicas de los textos argumentativos: las premisas o datos
gue sostienen la opinidn presentada en el texto, las inferencias hechas por la
opinion defendida, y la conclusion o tesis del texto. Los textos con secuencias
predominantemente argumentativas pueden encontrarse en articulos de opinion
y cientificos, textos publicitarios, juridicos, entre otros. Estos textos se
caracterizan por el uso de conectores contrastivos, causales, consecutivos y

distributivos, por el uso de adverbios modales, y por la modalidad oracional.

1.5.4.4 TEXTOS EXPLICATIVOS

Los textos explicativos hacen comprender al lector un fenémeno o evento. El
texto explicativo resuelve dudas para una mejor comprension de la realidad. Para
Adam los textos de este tipo estan compuestos por una esquematizacion inicial,
en la que se plantea la pregunta o problema, seguida por una explicacion o
respuesta, que aclara esta cuestion, y finalmente una conclusion. Los textos con
una secuencia textual predominantemente explicativa son principalmente del
ambito cientifico y académico, tales como entradas enciclopédicas, tratados
cientificos o de divulgacion cientifica. Este tipo de secuencia textual se encuentra

frecuentemente en relacidén con secuencias textuales argumentativas.

1.5.4.5 TEXTOS DIALOGICOS
Los textos dialégicos se refieren a las conversaciones entre dos 0 mas personas.

Pueden considerarse dialogicos tanto textos orales como escritos. Este tipo de
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secuencia textual no es necesariamente el intercambio explicito entre
participantes, sino que puede ser un texto en el que el autor “dialoga” con otros

textos o autores (discute ideas, posturas, etc.).

1.5.4.6 APROXIMACIONES PRELIMINARES A LOS TIPOS DE TEXTOS EN
EL CORPUS COMPILADO

A partir de una revision preliminar manual del corpus, un texto con secuencias
textuales predominantemente descriptivas, tal como el reporte de estado de
minas o reporte financiero, se caracterizaria por acercar la cultura, o su realidad
material, al lector. Esto es generalmente en la direccion cultura/realidad local
mexicana hacia el lector aleman, aunque también hay textos que estan dirigidos
a locales, sean mexicanos o trabajadores de minas extranjeros en México. Por
lo anterior, pueden esperarse en estos textos mas adaptaciones que permitan
incorporar de manera natural las palabras extranjeras al sistema linguistico local,
el aleman.

Un texto con secuencias textuales predominantemente narrativas, propias
de la literatura de viajes, género muy popular en este periodo debido a la
influencia de los viajes y escritos de Humboldt, se caracterizaria por acercar al
lector a la cultura expuesta en el texto, por lo que podemos esperar que haya
menos adaptaciones de grafemas y menos traducciones de términos genéricos
considerados equivalentes, o, bien, el nombre original acompafado de su
traduccion y/o explicacion etimologica. Se hablara mas acerca de la importancia
de los grafemas y sus adaptaciones y de casos en los que se encuentran estas
aportaciones a las apariciones de topdénimos en textos en los siguientes

apartados.
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1.6 GRAFEMATICA Y GRAFOTAXIS

Otras consideraciones importantes relacionadas con la alonimia, especialmente
la alonimia fonético-grafica, estan relacionadas con la grafematica, el estudio de
los sistemas de escritura o grafemas. Ya que los nombres propios no cuentan,
en lo general, con significado semantico, es pertinente atender su forma, su parte
“perceptible”: su medio grafico (Nubling, p. 86).

Es el medio grafico a través del cual se puede disociar un nombre de otros
con la misma forma fonética. Esto es posible en tanto que los nombres propios,
junto con las interjecciones, son las Unicas unidades linguisticas que no estan
normadas ortograficamente, lo que permite la generacibn de numerosas
variantes para un nombre con las que el objeto portador del nombre puede
identificarse fuertemente, como en Erik, Eric, Erick, Erich, entre otras (p. 87).

Esta falta de normatividad aplica también para el aspecto morfolégico y
grafotactico. En nombres morfoldgicamente complejos, no es raro encontrar
alografias para partes apelativas de un nombre propio (p.e. el sufijo que tiene
valor semantico de familia -sohn ‘hijo’ en aleman cuenta con las alografias -sen
y -Ben), cambios vocalicos, duplicaciones y otros cambios que no corresponden
con las reglas grafotacticas de la lengua (p. 88).

Estas violaciones a la grafotaxis o sintaxis de grafemas son especialmente
frecuentes en la incorporacion de palabras extranjeras. En los nombres propios
aparecen conexiones de grafemas que en la ortografia del sistema linguistico
local estan prohibidas o son de poca frecuencia. Asi mismo, en la incorporacion
de palabras extranjeras es frecuente la adopcién de grafemas periféricos. En el

caso del aleman, p.e., los grafemas <c>,< y>, <x>, <v> y <> aparecen en
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nombres propios con mucha mayor frecuencia que en el resto del I1éxico y en
palabras de origen extranjero (p. 89).

La grafotaxis libre de los nombres propios, y por lo tanto de los toponimos,
representa grandes retos para el estudio de la toponimia de México en aleman,
ya que la falta de un requerimiento de sistematicidad en los procesos de
traduccion y adaptacion habria permitido la proliferacion de numerosas
variedades nominales para un mismo objeto.

Sin embargo, el reconocimiento de la libertad en el uso de grafemas y de
ciertas combinaciones grafo-fonéticas nos permite distinguir los dos grandes
métodos de traduccidon que fueron discutidos en el apartado anterior: el método
domesticante, caracterizado por el apego al uso de los grafemas vy
combinaciones grafo-fonéticas permitidos o mas frecuentes del sistema
linguistico local, el aleman en este caso; por otra parte, un método
extranjerizante, caracterizado por el apego a las convenciones grafo-fonéticas
de la lengua de origen del toponimo, que puede ser el mismo espafiol o una

lengua indigena.

1.7 CAMBIOS EN LOS TOPONIMOS

En los apartados anteriores se han expuesto algunos factores importantes a
considerar con respecto a la traduccion de los topénimos del espafiol o de otra
lengua indigena al aleman, pero en este apartado se pretende dar cuenta de
algunos factores importantes dentro del propio territorio mexicano que afectaron
los toponimos. Estos apartados, que pueden ser considerados mas como marco

contextual que como marco teérico, deben ponerse en relacion con las taorias
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mencionadas anteriormente para contextualizar el caso particular de la toponimia

mexicana.

1.7.1 TOPONIMOS DE MEXICO

Los toponimos de México, en su origen, son esencialmente apelativos y
motivados, principalmente, por las propiedades y configuraciones del terreno, las
caracteristicas climaticas, asi como la flora y la fauna del lugar, pero también por
los dioses, templos, ceremonias religiosas y eventos histéricos importantes

(Lefebvre y Paredes, 2017: p. 88), como Xochimilco y Reforma.

1.7.2 ETAPAS TOPONIMICAS DE MEXICO
Han existido diversas etapas toponimicas diferenciables:

1. Periodo prehispanico: representado por toponimos provenientes
principalmente de las culturas maya, tarasca, mixteca, zapoteca y
totonaca, por ejemplo, Tulum, Michoacan y Oaxaca.

2. Periodo del Imperio Azteca: durante la expansion de este imperio, este
periodo esta representado por los topénimos de origen nahuatl, los cuales
fueron transformados durante el siguiente periodo, por ejemplo,
Acapulco, Tlalnepantla y Teotihuacan.

3. Periodo Colonial: durante la conquista espafiola, los espafioles trajeron
consigo nombres de localidades relacionadas con las actividades
econdmicas mas importantes, normalmente relacionadas con la mineria
y la agricultura como Nopalera, Carboneros, Calera, etc; nombres de

localidades homélogas en Espafia, como Valladolid y Mérida; y nombres
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relacionados con la religién catélica y sus labores misioneras (Bahr, 2009,
p. 27)

Durante este periodo hubo muchas modificaciones de nombres

indigenas. Las tres mas frecuentes fueron:

a. Adaptaciones fonéticas: ya que los espafioles desconocian las
lenguas indigenas, la transcripcion y comunicacion oral de los
topdnimos locales, compuestos principalmente por descripciones
apelativas, se caracterizd por la modificacion de estos nombres
para adaptarlos a las reglas fonotacticas del espafiol, opacando el
significado original como en el topénimo Cuauhnahuac y su
adaptacion espafiola Cuernavaca, donde se hace uso de palabras
ya existentes en espafiol, aunque sin relacién semantica con el
nombre original, o en Teotihuacan y Teotihuacan, donde solo hay
un cambio en la posicion del acento (p. 30).

b. Incorporacion de elementos religiosos: con la llegada de los
misioneros evangelizadores se extendi6 la costumbre de
anteponer el nombre de santos o el de algin elemento propio de
la iglesia catdlica a nombres indigenas. Por ejemplo, San
Bernardino Citlaltépec y Santa Maria Nenetzintla (p. 27).

c. Hibridaciones hispano-indigenas: este es el caso de los nombres
gue sufrieron transformaciones como la incorporacién de palabras
del espafiol. Como Cruzitla y Tepuente (p. 30).

4. Periodo independentista y posterior: este periodo se caracterizé por los
homenajes a héroes nacionales a través de la incorporacion de su

nombre a un topdnimo ya existente, o el renombramiento completo, y
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también por el surgimiento de nhombres que reflejaban expectativas del
futuro o valores nacionales, como en Hidalgotitlan, Tuxtla de Guerrero y
Minatitlan, y El Porvenir, La Libertad. Durante la Reforma (Lefebvre y
Paredes, pp. 88-94), por otra parte, también hubo una revitalizacién de
los nombres y las -culturas prehispanicas, resultando en el
renombramiento de nombres coloniales con toponimos indigenas como
Nuevo Santander a Tamaulipas y Nueva Galicia a Jalisco, y en el
renombramiento con nombres de figuras importantes indigenas como en

Tlaxcala de Xicoténcatl y Tepeyahualco Cuauhtémoc (Bahr, p. 33).

1.7.3 ASPECTOS PARTICULARES DEL PERIODO COLONIAL Y
POSINDEPENDENTISTA

El largo proceso de colonizacién espafiola en América fue acompafado por un
proceso de contacto linguistico entre el espafiol y las lenguas indigenas. Durante
el periodo colonial se alternaron las politicas linglisticas de fomento al espafiol
y al nahuatl (Wright, 2007, pp. 6-11), lo que provoc6 una falta de homogenizacién
en el panorama linglistico de Nueva Espafia, principalmente por la disparidad
en el acceso a la educacion y por la numerosa variedad de lenguas al interior del
territorio de la Nueva Espafa (p. 16).

Las dificultades en materia de politicas linglisticas no cesaron con la
independencia de México, especialmente bajo la idea, compartida tanto por
conservadores como liberales, de que una lengua era un instrumento necesario
para la unificacion del pais (Heath, 1972, p. 58). El fomento de la educacion tuvo
la misma eficacia que tuvieron los esfuerzos analogos en la Nueva Espafia: solo

una parte de la poblacion, los espafioles y los criollos de clase alta, pudieron
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tener acceso a los servicios educativos mientras que los indios, que constituian
tres quintos de la poblacion, permanecieron en condiciones precarias (p. 61).

Esto es importante por las siguientes razones: es licito pensar que los
trabajadores de minas, guias y pobladores de las zonas en las que se
encontraron los investigadores alemanes eran &grafos, por lo que los
investigadores obtuvieron el conocimiento de los nombres de los lugares, por lo
menos en contacto con ellos, solo por la oralidad. Por otro lado, sabemos que
los investigadores tuvieron en ocasiones contacto con cientificos, empresarios,
traductores e intérpretes locales, aunque este ha sido poco documentado, de
guienes es mas probable que hayan podido recibir informacion escrita (Azuela 'y
Villanueva, 2021, pp. 143-146).

Otras fuentes escritas de las que pudieron haber obtenido estos
conocimientos fueron textos candnicos en materia de mineria en Ameérica como
el mencionado Essai politique... de Humboldt (1808) o Mineralogische
Beschreibung der vorziglichsten Bergwerks-Reviere von Mexico de Friedrich
Sonneschmidt (1804) o informacion proporcionada por las comparfias mineras
inglesas o alemanas por las que fueron contratados. La correcta documentacion
de estos intercambios permitira elucidar de manera mas precisa si los
investigadores siguieron métodos propios de la transcripcion o de la
transliteracion.

Para lo anterior, es necesario compilar y analizar un corpus. Para poder
pasar a la parte metodoldgica relacionada con la compilacién y analisis de corpus
es necesario presentar los fundamentos teoricos, la relacion y la diferencia entre

la lingliistica de corpus y la linglistica computacional.
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1.8 LINGUISTICA DE CORPUS Y LINGUISTICA COMPUTACIONAL

La linguistica de corpusy la linglistica computacional son areas de la linguistica,
relativamente modernas, que tienen una gran relacion entre si. En los siguientes
apartados se describen ambas areas, para después ponerlas en relacion una

con otra, y finalmente con esta investigacion.

1.8.1 LINGUISTICA DE CORPUS

Un corpus es, segun Lemnitzer y Zinsmeister (2010, p. 40), una compilacion de
textos orales o escritos en una o mas lenguas. Los textos del corpus estan
digitalizados, es decir, almacenados y legibles por computadora y cuentan con
metadatos, anotaciones linguisticas.

La linguistica de corpus es un area de la linglistica con un enfoque
empirico, en oposicion al enfoque racionalista que habia dominado la linguistica
durante la mayor parte del s. XX. Esta oposicion entre empirismo y racionalismo
se da en el marco de las llamadas “Guerras linguisticas”, como la ha nombrado
Randy Allen (1993).

Desde finales de los afios 90, Jan Svartvik sostuvo que “los estudios de
corpora ayudaran a promover la descripcion mas adecuada de las gramaticas”.
Entre otros linglistas, Michael Halliday consider6 muy notable este
posicionamiento porque va en contra de las ideas corrientes de la época acerca
de lo que es o debe hacer la linguistica. Los estudios en linguistica de finales del
s. XX se encontraban dominados por las perspectivas generativistas
transformacionales de Noam Chomsky y no se reconocian en ellos las
aportaciones que podia hacer la linglistica de corpus o cualquier analisis

cuantitativo para el entendimiento del lenguaje.
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Las teorias de Chomsky y su division entre la competencia y la actuacion,
entre el sistema linguistico y su respectiva instanciacion, postulaban que era
imposible que el andlisis de textos reales pudiera llevar a la explicacion de la
gramatica de una lengua y aun menos podia formularse una teoria lingulistica
general a partir de estas muestras reales de lenguaje. El enfoque desde la teoria
chomskiana debia recaer siempre en la competencia, en el sistema linguistico
mismo, mas no en una lengua particular, incluso a costa de la poca accesibilidad
a este sistema dentro de la mente de los hablantes.

Svartvik (1966) mismo reconocio que los estudios cuantitativos no pueden
ser trivializados al encontrar diferencias sistematicas y predecibles de algunas
propiedades gramaticales del inglés a partir del estudio de corpora. Svartvik
elabord una taxonomia de las clases de clausulas pasivas en inglés a partir de
los datos de un corpus para demostrar la existencia de una proporcién de
clausulas pasivas con respecto a las activas que variaba a lo largo de diferentes
registros (Halliday, 2005, p. 63).

Halliday considera que para principios de los noventa no es cuestionable
gue los estudios basados en corpora sean una fuente de informaciéon de la
gramatica de una lengua particular e incluso de la gramatica en general. Svartvik
y el centro de investigacion Survey of English Usage han demostrado el valor de
los estudios de corpora, pero Halliday considera que el estatus teorico de la
frecuencia en corpora todavia es una cuestion abierta (p. 64).

El linguista britanico considera que el sistema linglistico mismo es
inherentemente probabilistico y que la frecuencia en un texto se debe a la
instanciacion de la probabilidad de su gramética. Esto parece ser algo

sumamente evidente, aunque es una idea que todavia tiene oposicién por su
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caracter, hasta cierto punto, determinista; sin embargo, es una idea que es
ampliamente aceptaba y reconocida como algo valido en algunas areas de la
linguistica, mientras que en otras no recibe la misma aprobacion.

Halliday ejemplifica la aceptacién de los estudios probabilisticos con el
caso del estudio del vocabulario. Zipf, desde 1935, usé estrategias cuantitativas
en su estudio del vocabulario para establecer principios generales como la
relacion entre la frecuencia relativa de un item léxico y su lugar en el orden de
rango. Aunque las generalizaciones realizadas surgidas de este estudio pueden
ser cuestionadas, es un hecho que los patrones de frecuencia de las palabras y
su sistematizacion fueron aceptados como propiedades de la lengua. La
pregunta de Halliday es, entonces, ¢por qué hay tanta resistencia al
reconocimiento de los patrones cuantitativos de la gramatica? (p. 64).

Para Halliday no es logico hacer tal distincién entre el vocabulario o léxico
y la graméatica. El considera que ambos son parte del mismo continuo: la Iéxico-
gramatica; pero también reconoce que la gramatica, el extremo mas “profundo”
del continuo, es menos accesible a la conciencia, por lo que el tratamiento de la
gramatica, en cualquier forma, siempre resulta en mayor resistencia. Empero es
el estudio de la gramatica desde esta perspectiva lo que permitiria hacer
interpretaciones directas y significativas acerca del sistema de la lengua, ya que
en el sistema de la graméatica el nUmero de opciones es cerrado y mas reducido,
en comparacién con el de la lexis.

Halliday enfatiza que estas probabilidades son propias tanto del sistema
lingliistico como de su instanciacidon porque se esta tratando aqui con un mismo
fendmeno. Para ilustrar mejor este punto, Halliday propone que la relacién entre

sistema linguiistico y su instanciacion es similar a la relacién entre el clima y el
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tiempo: las lecturas o mediciones de la instanciacion y del tiempo se hacen
siempre bajo condiciones particulares, pero estas mediciones siguen siendo
parte de un conjunto de caracteristicas comunes, las del sistema linguistico o las
del sistema climatico. Las mediciones de las instanciaciones particulares son lo
gue permite hablar de generalidades y particularidades en la totalidad del
sistema linguistico, asi como se le hace con toda naturalidad en el climatico (p.
66).

Los estudios basados en corpora permiten llegar a reconocer estas
propiedades en términos de selecciones no marcadas y marcadas o de
probabilidades en la seleccion de opciones. Para poder determinar las
probabilidades de algin subsistema de la gramatica de una lengua es necesario
contar con un corpus que esté organizado por el registro. Esto permite estudiar
las condiciones externas que determinan estas probabilidades.

Nesbitt y Plum (1988), por ejemplo, constituyeron un corpus de
conversaciones orales en inglés que podian ser agrupadas bajo el género
narrativo para medir la distribucion del sistema de taxis (parataxis e hipotaxis)
con relacion al sistema de relaciones l6gico-semanticas (proyeccién, a su vez
subdividida en locucion e idea, y expansion, subdividida en elaboracion,
extension y realce).

En su estudio pudieron comprobar que hay una relacion probabilistica
clara entre ambos sistemas: hay una clara asociacion entre parataxis y locucion,
y entre hipotaxis e idea. Esto demostré que mientras que la eleccion de taxis y
el tipo de relacion logico-semantica son gramaticalmente independientes, son

estadisticamente dependientes; hay combinaciones mas probables que otras

(pp. 71-2).
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De lo anterior podemos concluir que los estudios basados en corpora
tienen un papel central en las investigaciones teoricas del lenguaje. Un corpus
puede utilizarse de numerosas maneras y para distintos fines, entre ellos para la
elaboracién o el robustecimiento de teorias acerca del desarrollo del lenguaje en
nifios, la variacién diatopica o el registro, la sistematicidad de la graméatica en
términos de las opciones paradigmaticas de sus subsistemas y el reconocimiento
de procesos de semogénesis a lo largo de un periodo histérico (p. 73). En el caso
de la toponomastica, los estudios basados en corpora han servio como registros

a estudiar desde distintas perspectivas o disciplinas estos nombres.

1.8.1.1 COMPILACION DEL CORPUS

La compilacion del corpus debe ser un proceso metodico en el que se consideren
tanto con el objeto de investigacion mismo como las fuentes de datos a través
de las cuales se estudiara (Lemnitzer y Zinsmeister, 2010, p. 57).

En la actualidad, la mayoria de los textos se encuentran también
digitalizados, lo que facilita su recopilacion y estandarizacion de la codificacion
de los datos (pp. 57-58). Sin embargo, en el caso de esta investigacion, se trata
de textos impresos digitalizados por escaneo, lo que también conlleva una serie
de procesos de edicion y preparacion que permita su correcta legibilidad por
computadora.

Lo que se busca los textos de un corpus es contar con muestras
representativas del fenOmeno u objeto linglistico en cuestion. Para lograr
compilar una muestra representativa, deberan aplicarse diferentes criterios que

dependeran de la naturaleza del estudio (pp. 50-52); en esta investigacion, se
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aplicaran criterios que permitan llegar a textos en los cuales se encuentre el

fendmeno de la alonimia de topénimos de México en aleman.

1.8.2 LINGUISTICA COMPUTACIONAL

La Asociacion de Linguistica Computacional (ACL, por sus siglas en inglés)
define la linguistica computacional como el estudio cientifico del lenguaje desde
una perspectiva computacional. Esta area de la linguistica busca proveer
modelos computacionales para diversos fenbmenos linglisticos. Estos modelos
pueden ser basados en teorias linguisticas o en datos linguisticos particulares.

Los trabajos en linguistica computacional pueden ser motivados por la
busqueda de una explicaciéon computacional para un fenédmeno linguistico; en
otros casos, como los de esta investigacion, la motivacion puede ser meramente
técnica: se busca proveer un componente funcional que pueda realizar las
funciones de un sistema linglistico. Las aplicaciones mas comunes de la
linglistica computacional son sistemas de reconocimiento de voz, respuestas de
voz automaticas, buscadores web, editores de texto, entre otras.

Pese a las numerosas utilidades de esta area, hasta donde tengo
conocimiento, son relativamente pocos y muy recientes los estudios en
linglistica que toman conocimientos o aplicaciones de esta area. Por otra parte,
la lingUistica computacional es un area con rapido crecimiento en las ciencias de
la computacién, esto debido a las necesidades informativas de la sociedad

actual.
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1.8.3 RELACION ENTRE LA LINGUISTICA DE CORPUS Y LA LINGUISTICA
COMPUTACIONAL

La linglistica computacional es un campo en el que el uso de corpora toma un
papel fundamental. Esta corpora sirve, en primer lugar, como fuente de datos
para la investigacién empirica. El linglista computacional observa estos datos
para desarrollar y comprobar hipotesis (Lemnitzer y Zinsmeister, 2006, pp. 137-
8). En esta investigacion se usa una herramienta computacional para observary

cuantificar datos que permitan llegar a conclusiones.

1.8.3.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIOS DE NOMBRES BASADOS EN
CORPORA ASISTIDOS POR COMPUTADORA
Los estudios de nombres propios basados en corpora son relativamente nuevos
y su desarrollo se ha hecho a la par del de las tecnologias de la informacion. El
primer estudio de este tipo del que tengo conocimiento fue la tesis de doctorado
de Martina Schwanke en 1992, titulada Name und Namengebung bei Goethe.
Computergesttitzte Studien zu epischen Werken (Los nombres y el
nombramiento en Goethe. Estudios asistidos por computadora de textos épicos).

En esta tesis, Schwanke pilotea la herramienta de la computadora para
convencer a sus lectores de que esta es una nueva herramienta que permite
ampliar el alcance de la investigacion y procesar mas datos para que los
investigadores puedan hacer una interpretacion de estos (Hough, p. 390).

En la tesis de Schwanke se muestra el proceso de compilacion del corpus
de obras de Goethe, los procesos asistidos por computadora de lematizacion,
registro y concordancia, y las interpretaciones de la autora acerca de la relacion

entre los nombres usados en las obras de Goethe, su frecuencia de aparicion,
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su relacion con los otros personajes de las obras, y sus alusiones a personajes
extratextuales (p. 391).

Schwanke concluye afirmando que el beneficio del uso de corpora
procesado por computadora consiste, principalmente, en que el investigador
puede visualizar y analizar mas datos, asi creando una base mas firme para sus
interpretaciones. Schwanke considera que su tesis es solo un estudio piloto en
la onomastica literaria asistida por computadora (p. 391).

Después de Schwanke, otros investigadores han seguido metodologias
similares basadas en corpus para el analisis de nombres. Algunos de estos
autores son Ines Sobanski (estudio acerca de los nombres propios en textos de
G.K. Chesterton en el 2000), Jan-Christian Schwarz (estudio acerca de los
nombres propios y sus funciones en los cantos de Neidhart en el 2004) y Karina
van Dalen-Oskam (estudio acerca de los apellidos en obras de Paises Bajos)
(pp. 391-4).

A medida que se han desarrollado las herramientas tecnoldgicas, se han
refinado las investigaciones basadas en corpora y se han orientado a enfoques
cuantitativos basados también en la estadistica. También se han desarrollado
tecnologias como el Reconocimiento de Entidades Nombradas (NER por sus
siglas en inglés) que han probado ser de mucha utilidad, aunque también con
muchos desafios por delante, para el estudio de nombres propios, aunque la
efectividad de este reconocimiento de entidades depende mucho de la lengua,
el género y el campo de aplicacion (p. 395). En este estudio no se hace una
aproximacion a la localizacién de toponimos basada en el reconocimiento de
entidades nombradas, aunque se ha reconocido como una manera de localizar

entidades como lugares en textos.
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Estos antecedentes muestran que los estudios basados en corpora se ven
beneficiados por herramientas computacionales que permitan procesar grandes
voliumenes de datos. En el caso de esta investigacion se pilotea la herramienta
de Python para los mismos fines: procesar grandes voliumenes de textos que

permitan al investigador llegar a conclusiones mas generales y sélidas.
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METODOLOGIA

En el capitulo anterior nos referimos a la literatura especializada mas relevante
en el area de la onomastica, para una conceptualizacion del topénimo, para el
reconocimiento de los procesos de cambio linguistico con motivacion interna, y
de la sociolinglistica, para el reconocimiento de los procesos de cambio
linguistico con motivacion externa que pudieron haber sufrido los toponimos
durante el contacto entre el espafiol, las lenguas amerindias y el aleman. De este
analisis se tomaron los elementos mas importantes para este trabajo: a) la
identificacion de los topénimos y sus variantes nominales en un corpus y b) la
identificacion de las motivaciones externas e internas de los cambios en los
toponimos.

Se empleé un enfoque mixto con instrumentos cuantitativos para la
contabilizacién y gestién de los toponimos y sus variedades nominales en el
corpus, su clasificacion y la representacion grafica de estos valores numéricos,
asi como instrumentos cualitativos, como la busqueda en fuentes especializadas
y la consulta de documentos historicos, para clasificar correctamente los
toponimos e identificar por qué pueden tener variantes nominales.

En la siguiente tabla (Tabla 2) se especifica la relacion entre las preguntas
de investigacion planteadas en la introduccién y los procedimientos necesarios

para responderlas.
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Preguntas de

investigacion

1) ¢Cuales son los

topénimos a los
que hacen
referencia los
autores alemanes
en los textos
colegidos del
corpus

constituido?

2) ¢Cuales son las

variaciones
alonimicas de
topénimos en
aleman

encontradas en el
corpus?

3) ¢Cudles son las
motivaciones de las
variaciones
internas y externas
de los top6nimos?

d) ¢Cémo pueden
localizarse  todas
las entradas de un
top6bnimo y sus
respectivas
variantes?

Fuentes de datos

y métodos

Revision manual del
corpus en aleman

Revisién manual del
corpus en aleméan y
de algun otro corpus
o alguna otra fuente
en espaiiol

Investigacion del o
los cambios
linglisticos que
posiblemente
sufrieron los
toponimos

Elaboracion de un
programa con Python
gue localice
automaticamente los
topénimos y sus
variantes

Justificacion

Es necesario
contabilizar con
exactitud el nam.
detopdnimos y sus
variedades
nominales en el
corpus

Es necesario partir
de un supuesto
acerca de cual fue el
toponimo corriente
en esparfiol del cual
se desprendieron las
variantes

Es necesario
identificar los
procesos de cambio
linglistico para llegar
a conclusiones
generales a partir de
una muestra (el
corpus en aleman)
Contar con una
herramienta que
pueda localizar
diversas palabras en
un corpus a partir de
una serie de reglas
con sustento
linguistico y no solo
a partir de una
cadena de
caracteres ingresada
puede facilitar otras
investigaciones en
cuestion de tiempo y
eficacia.

Tabla 2. Preguntas de investigacion

Recursos del
investigador para
tener acceso a
los datos

Conocimientos de la
onomastica,
lexicologia, lengua
alemanay la
geografia de México

Conocimientos de
geografia de México
y sus toponimos

Conocimientos en
linglistica histérica,
sociolingtiistica,
fonética y morfologia

Conocimientos de
programacion con
Python
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2.1 CORPUS

El propésito del corpus es contar con una muestra representativa de textos con
caracteristicas en comun en la que se pueda observar la alonimia de topénimos
de México para analizarla a partir de sus motivaciones de cambio, es decir, a
partir de las causas por las que un toponimo puede tener multiples variantes
nominales.

Este corpus ha de servir como corpus testigo para poder identificar los
cambios que se dieron en la traduccion al aleman a partir de las fuentes
originales en espafiol, cambios que son producto del contacto entre el espafol y
lenguas amerindias, entre otros. La unidad de analisis en este corpus es el
topénimo, que se entiende desde la onomastica como el nombre de paises,
regiones, pueblos y lugares (Lara, 2006, p. 243) y que tiene subclases como el
oronimo, hidrénimo, macrotoponimo, microtoponimo, polinbnimo, entre otras

(Iglesias, 1991, p. 240).

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL CORPUS
Para la constitucion del corpus se han recuperado textos con las siguientes
caracteristicas:

e Tema: mineria y ciencias de la tierra de México, esto porque, desde el
periodo colonial, la mineria ha sido una de las actividades econdémicas
mas importantes, por lo que se cuenta con numerosos textos al respecto
y, consecuentemente, también de ciencias de la tierra que permitan
explicar mejor el mantenimiento, usos y manipulacion de los productos de

las minas.
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Periodo: 1804-1848, esto porque en 1808 se publica Mineralogische
Beschreibung der vorziglichsten Bergwerks Revieren von Mexico oder
Neuspanien (Descripcion Mineraldgica de los principales distritos mineros
de México o Nueva Espafa) de Friedrich Sonneschmidt, texto en el que
por primera vez, hasta donde tengo conocimiento, se encuentra el
fendmeno de la alonimia plena (Mexico y Neuspanien) en un texto con las
caracteristicas tematicas descritas arriba. Ademas, este texto sera
ampliamente citado durante toda la primera mitad del s. XIX, por lo que
se espera reconocer su influencia directa en otros textos del corpus. Por
otro lado, se cierra el periodo en 1848, afio en que termina la intervencion
estadounidense en México y se firma el Tratado de Guadalupe Hidalgo,
en el que México pierde mas de la mitad de su territorio, y en que los
frecuentes problemas econdmicos de los inversores y trabajadores
extranjeros de minas en México se vieron seriamente agravados durante
este conflicto armado, lo que llevo al quiebre de las principales compafiias
mineras extranjeras y a la necesidad de dirigir las investigaciones
cientificas al campo de la cartografia y la delimitacion territorial.

Lengua: alemana, esto en razén de que fueron los ingenieros y técnicos
de estados miembros de la Confederacidon Germanica los que mayor
participacion tuvieron en compafilas mineras en México, aunque las
compaifiias hayan sido, en su mayoria, inglesas, y, consecuentemente,
los que mayor produccién cientifica realizaron.

Género textual: textos informativos con formato de articulo, informe de
estado de minas, correspondencia y narrativos, esto debido a que los

geéneros textuales todavia no estaban completamente estandarizados, por
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lo que con frecuencia se encuentran articulos cientificos escritos a
manera de literatura, y literatura con contenido y tematicas cientificas,
esto en gran medida bajo la influencia de la literatura de viajes cientifica
de Humboldt (Louise Pratt, 2007).

e Fuente: anuarios, boletines, periddicos, libros y revistas cientificas con
sede en territorios germanoparlantes, esto en razén de que fueron estos

territorios los que mayor produccién cientifica tuvieron en aleman.

2.1.2 COMPILACION DEL CORPUS

El universo de estos textos es vasto y ho cuento con su numero. Se utiliza como
guia Bibliografia geologica y minera de la Republica Mexicana completada hasta
el aflo de 1904 de Rafael Aguilar y Santillan. En este texto Aguilar y Santillan
reporta una gran cantidad de textos acerca de la mineria y ciencias de la tierra
de México en varias lenguas, incluida la lengua alemana. Aguilar y Santillan da
cuenta de muchos textos, aunque no todos, pero esto debe atribuirse a las
limitaciones informativas de su época.

Pese a que solo un 30% de los textos del corpus son textos reportados en
la Bibliografia de Aguilar y Santillan, este texto ha sido de gran ayuda en la
identificacion de las numerosas revistas cientificas, anuarios y boletines en las
gue se publicé constantemente acerca de la mineria y geologia mexicanas. Al
identificar estos lugares de publicaciones, se procedi6 a revisar cada uno de sus
nameros o volumenes en bulsqueda de textos que cumplian con las
caracteristicas arriba descritas del corpus. Las revistas, boletines, periddicos y
anuarios identificados son:

e Taschenbuch fir die gesamte Mineralogie
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e Hertha, Zeitschrift fur Erd-, Volker- und Staatenkunde

e Annalen der Erd-, Volker- und Staatenkunde

e Journal fir Chemie und Physik

e Annalen der Physik und Chemie

e Archiv fir Bergbau und Huttenwesen, después renombrado Archiv
fur Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Huttenkunde

e Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geognosie, Geologie und
Petrefaktenkunde

e Berg- und Hittenmannischen Zeitung

e Fortschritte der Geographie und Naturgeschichte

Estas revistas, anuarios, periédicos y boletines han sido consultados
principalmente en el sitio de la biblioteca digital de acceso libre hathitrust.org.
Esta pagina cuenta con un gran acervo digitalizado y permite la descarga de sus
documentos en formato PDF, JPEG o TXT. Una dificultad para la descarga de
los documentos en este sitio es que solo se permite la descarga de una pagina
del documento a la vez.

Para realizar este paso con mayor velocidad se ha utilizado el programa
de uso libre Hathi Downloader Helper (v.1.2.2) que permite descargar el
documento completo o el rango deseado al ingresar la URL del documento de
hathitrust.org. Este programa descarga las paginas del documento y las unifica
en un solo documento formato PDF.

La mayoria de los textos han sido descargados siguiendo este
procedimiento. Solo 8 textos han sido consultados y descargados de otros sitios:

7 de digitale-sammlungen.de, el sitio web del Centro de digitalizacion de Manich
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y uno de Google Books. El acervo del corpus siguiendo estos criterios

comprende 113 textos (Anexo A).

2.1.3 REVISION Y EDICION DEL CORPUS
Los textos del corpus en formato PDF cuentan con numerosas dificultades para
Su correcta lectura por computadora, algunas de ellas relacionadas con la

impresion del texto original y otras relacionadas con su proceso de digitalizacion.

2.1.3.1 PROBLEMAS CON LOS DOCUMENTOS ORIGINALES

Los textos originales, ya que son textos impresos de la primera mitad del s. XIX,
cuentan con una calidad de impresion que dificulta el reconocimiento éptico de
caracteres asistido por computadora, es decir, el reconocimiento de texto en los
documentos del corpus. Los problemas mas frecuentes para el correcto OCR
(Optical Character Recognition por sus siglas en inglés) debidos a la impresién
misma del texto original son la tipografia utilizada, la dispersion de tinta y la
claridad del papel de impresion.

La tipografia de los textos del corpus varia, principalmente, segun la casa
editorial de publicacion. Dos tipografias caracterizan el corpus: la Fraktur y la
Antiqua. La primera es subgrupo de la escritura gética que fue ampliamente
utilizada en regiones germanoparlantes desde el s. XVI y hasta mediados del s.
XX; la segunda es una tipografia proveniente del periodo renacentista italiano
gue rapidamente gand popularidad hasta convertirse en la tipografia mas
utilizada en toda Europa, en detrimento del uso de la Fraktur.

El periodo de transicién de la Fraktur a la Antiqua dur6 aproximadamente

200 afos (de mediados del s. XVIIl a mediados del XX) y es conocido como la
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disputa Antiqua-Fraktur (Antiqua-Fraktur-Streit) por sus implicaciones politicas.
En este periodo se encuentran también mezclas entre ambos tipos de escrituras,
pero en los textos del corpus pueden reconocerse ambas tipografias claramente
diferenciadas entre si.

La tipografia Antiqua no representa, por si misma, dificultades para el
OCR. Esto debido a que esta tipografia es, aun en la actualidad, extensamente
utilizada y, por lo tanto, los softwares de OCR estan preparados para
reconocerla. La tipografia Fraktur, por su tiempo y espacio de uso limitado, no
ha sido considerada para el entrenamiento de softwares de OCR, por lo que es

ilegible para estos (Fig. 2).
' Die Formation ded Sdyicfergebirged, obgleid) fie auf der
Dberflicie groftentheild mit Porphyren und vulfanifhen Gebilden
bededt ift und fich nidyt zu den hodyjten Bergen erhebt, fdeint dasd
Grundgebirge auf dem Hocdhlande von Mejifo zu bilden, und vers
dient wegen ifrer grofen Mannigfaltigleic von Erjlagerftatten die
grofite Aufmertjambeit dey Gebirgdforider. Das Schiefergebirge,
bildet in feinen verfdhiedenen Gliedern die durd) frihen Bergbau
berithmten Bergwersdifirifte von Tlalpujabhua, Temasdcaltepec,
Sultepec, Chrifto, alle in Thonfchiefer; Jacualpan, abwedyfelnd
im Thon:, Grawwaden: und Grinfteinjdiefer; Jimapan und Pes
dyuga im Kaltjdhiefer mit Kiefelfdhicfer; Cardonal im Kalfjdhiefer
mit Kalfftein; Jftapa del oro im Thonjdhiefer und Kalkftein gelegen.
Dasd Cinfallen des Schiefergebirges ift grdfitentheild wijchen Sild
und IBeft, obgleid) bei Temasdcaltepec, 3Jacualpan und FTaseo
dftliches und norddftliched Cinfallen ftattfinder. ‘

Die Gange der Schieferformation find im Algemeinen weit
fdmaler ald im Porphyr, aud) find die Crymittel nidyt fo aushal:
tend, aber fie filhren die reidhfien Gefdyice, vorziglic) gediegenes
Silber, Rothgilrigery, Gladery und mehre derfelben haben einen
Bedeutenden Goldgehalt, wie in Tlalpujabua. Aufer der unydh:
lidhen Menge von Erigingen nimme dad Schiefergebirge aud) viele

Figura 2. Texto con tipografia Fraktur (Gerolt y Berghes, 1828)

65



Otros factores como la dispersién de tinta (Fig. 3), su difuminacién (Fig. 4) y la
claridad del papel de impresion de los textos originales (Fig. 5) son hechos en
los que poco podemos ahondar. Se trata de complicaciones propias de las
limitaciones materiales y tecnoldgicas de la época de impresion de los textos,

pero que tienen repercusiones en las capacidades de los softwares de OCR.

i Hben diesd . Sehwierigheit. dev. .Auffindweg: then. Grinee
ewischen~ diesan) heiden. Porphyren i.des Gebidges 1vpn: Hedd
dol monte fand such wehoir: A.. w. HuMBOLDT %o /N Lorifniy
+iv Ueber.diesen. Ropphyx, filbrt.. der Wagi fort :bis-ii die

+ Nihe: des. Cerrv ‘de. Guajolates. drr. dnrdh. ein _shaites! Thidk
voni, dem; Cerno :des Ins Nabajpa, getrennt, wivd. Auch. dext
CGarro, -de.- Guajelota:. bastaht, ana. Parphya, . deribiex gwar
woch nfeht. puffallend. verschitden. . .non jemes . xon Bisal deb
wanle, ist, aher. doch davori abmeicht: ImiAdlgémeinen beatehk
der Porphyr des. Cerre.de Guajolate aps,einam, Bichten, #bthi
lichgraven: Feldspnih-Taige, [Krystalle, von iFeldspath; Hargs
blende und Quarz + und cinselde yandliche Ansseheidungen ei-
nes heller gofivbten Roxplyvs . it s vielem: Mnars  nmachijews
send, Der.#n diesess Parphyn, vufiretande) Qusrs, ist: schat
fettglinzend (Raudhtena)yidig, Hornblende list- biinfig an)den
Obraxfliche von [eidet; ddmmen) arvkigen, griuen Stibstewe nint
sohlessen,, und 'der Felqepath. seheing bisweilen -glasiger Helds
sprth zu-sayn., Jivfig! teetbnchiex. Friimmen-Porphiyre. auf
walche . anfirmliche; Massen, sin . déin .gewthnlichen Porphys
¢ bilden. stheinen; m,eidEr  perigranen. Grundmisse::usnd
schliesst dieser Erilnuperphrphyw . ausser Keystallan.von gey
meinem Feldspagh,, seliarfeckige; kleine Stiicke: gines schiwnrh
zan thonigen- Gesteins; wnl awndliche, dunklar i gefdrbie - Buten
spheidangen. seinar Grupdimssbe. i - o « o0 0 Lo

So wie man, von . dénHile. nach dem Bawcho; Gudjelals
in/dpe Thel heramtdr stéfghy. findet man. eing: Menge' von
Qbsidianetieken. auf vinem gplbliphgﬂmn Tmchﬂ—l’u‘g&ﬂ
watherliegen, .1 i neca s ouin o SRTI AU TRRIPTS
« Det -ginnlichio ngﬁl VA Quhn, dex ghiuga I‘M-ubs
dne lmgou dumiten Hornblende - Krystalle sligssait” migh wichs
linger zweifeln, ‘dass. ich.:mieh hibr wichs: .nwblnuﬁ flewd.: eves
fihrenden Porphyr .von'Real dal monia,:-sonderst auf: Less
chyt-Porphyr befand.} . i . Fown oa i el
Auch weiter. siidystlich; vpn d.le‘emr;l’unkte uugn sigh
noch einmal Triimmer - Porphyr i einew ranchgrnuen dich-
tern Feldsphth-Teige, Krystalle wan Feldspath.-und Horns
dende und. verschiedenantig,, gefiarbte yuudliche. Po»phyr-

SR AL

®) Vergl. dessen Essai politigue Tome I V, S 8.

Figura 3. Dispersion de tinta (Burkart, 1839)
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de los principalcs distritos minerales de Mejiko. 401

fondere mit tev beuttyen Gieoanoiie wbllig sertrant, fo tag fic auf
der won Aleranzer ». Humbatvt gebrodheneén und sorgeseichneten
Bahn leicht verfcoreiten Tonnen, wm die vour ihrent erhabenen Wor:
bilde gegebenen Aufychliffe ju vervollitdndigen umd 3u vermebren,
sm ugen und Frommen nihe allenn ibrev Kommittenten, fondern
der ganizen wiffenychaftlichen Welr. Dank ber @efeﬂfd)an bie -
ter Wafl r‘am Peamteén fo gmcﬂtd) war! -

Dei Per @mmnung diefer Karte lag bmtpn&d)hd) die QIbﬁd)t X
w Grunde, die verfdyiedenen Farmationeu dev evaiibrenden Gebirge,

brranésubheben, jn_deren Sdhood ein o unexmeplidher Reidhthum
ton edlen Metallen niedergolegt ift. Die genggaphijde Grundlage
defer Rarte find die aftvonomifd) - geodatijden Spevationen ded
Heem A v, Humboidt. uud insbejondece die gauge Karte def=.
jelben 08 Thales von Mejifo, fo wie denn qud) der Mapitab diefer
Karte beibehalten wordes iff, - Von den geographifden Reyultaten
Heramders v. Humboldt auégehend beftimymten die Berfafer

Ye fage tehrer anderer Punfe, theilé durd) aftronomijdie Beobs

adtungen, theild durd) trigenometrijhe Meffungen, mit dem Theo:
dliten und mit dem Dofen-Sertanten, wobei aud) die Hauptgebirgs:

sge und der Lauf der Fliffe bemerft vourben; da, o die Geftalt .

ber erftern bidher unbefannt geblichenr, ift der:Raum frei gelaffer
mb Blof mit dem Namen Certania (Gicbirgdlamdidaft) auf der
Rarte beseichnet wworden.  Dic Reae nnd thre nadyften Umgebungen
wurden mit dem Kompaf in der Hand aufgenommen, und die vertis
tifalen Dimenfionen mit englifchen Mountain - Barotetert gemeffen,
o wie denn auch auf dicjen wiederholten Reifen die Notizen Wber die
gognofkijchen Werbdleniffe gefammelt wurben.. A8 Veifpiel der
gofen Genauigleit und Uebereinftimmung dex Barometermeifungen
uter jenem Himunelftridhe filhrt Herr v. Gerolt an, daf die
Hibe von Mejifo tber der Meeresflidye nad feinen Beobadytungen
7350 engl. Fup betrage, was ven der ‘chmmlmg bed .(,m'ru o,
. Humboldr nur enva eine oije abweidt. .

Herr v. Gerelt bat der Karte eine Furge Dotiy iiber die
geognoftijcdyen Verh Htnie ter Hochebenen von Mejife beigefilgt, die
tt ald den Borldufer einer ausfibhrlidheren Darjtelung dicjer Ber:
bdltnife und ingbejondere der Sormationen der Crigebirge und der
bacin quffesenben Ragerjtdtten von edlen Metallen anfiindigt.

Figura 4. Difuminacion de la tinta en el parrafo superior (Gerolt y de Berghes, 1828)
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Figura 5. Texto con hojas obscuras (Gerolt, 1827)
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2.1.3.2 PROBLEMAS CON LOS DOCUMENTOS Y EL PROCESO DE
DIGITALIZACION

Ademas de los problemas relacionados a las caracteristicas de los documentos
originales, el proceso mismo de su digitalizacibn acarrea también otras
complicaciones.

Los textos originales han sido escaneados, presumiblemente, aunque no
se muestra esa informacion en las bibliotecas digitales de las que se descargaron
los documentos, en grandes voliumenes y siguiendo métodos homogéneos. Esto
implica que un texto con tipografia Fraktur fue escaneado y digitalizado de la
misma manera que otra con tipografia Antiqua, o que un texto con hojas
obscurecidas fue escaneado y digitalizado igual que un texto con hojas claras y
legibles.

La falta de un proceso de escaneo Yy digitalizacion particular para cada
texto, o para un grupo de textos con caracteristicas en comun, ha llevado a que
la calidad del reconocimiento de texto varie mucho de texto a texto del corpus.
Aunado a lo anterior, errores humanos en este proceso tales como escaneo con
orientacién incorrecta (Fig. 6) y defectos en el proceso de digitalizacion (Fig. 7)

representan también retos para la preparacion de los documentos.
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Figura 6. Texto con orientacion incorrecta (Mihlepfordt, 1847)
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unrien - mauriscnen r a!emosiermw —
den wasserarmen nérdlichien Gegenden'igey
im Gebraucws"ﬂél"m&hﬂgﬂml ne i
bisher Sowohl -bei dem -Landbau. und -der Vielizuch
auch bei~dem!Berg = und: Hiittenbelrieb, «die
Conistruction 'derselben: unverindert: beib
" Anwendung'vor allen - sonstigen W
teln den 'Voraug me&mww
nérdlichen Gegenden; ausschl
MM‘W@MM
7000 'Fufs iiber -das. Méer sic
memwmmm-ad. |

£

~

Figura 7. Texto con defecto de escaneo (Berghes, 1847)

2.1.3.3 CORRECCION DE LOS TEXTOS DEL CORPUS
Los textos del corpus tienen imperfecciones que complican el correcto
reconocimiento de texto por computadora. Es necesario identificar estos errores
de reconocimiento de caracteres y corregir el texto para que este pueda ser
correctamente leido. Para esto se ha usado el programa Adobe Acrobat Pro DC
(v. 2021.011.20039). Con este programa es posible realizar el OCR, revisar el
texto reconocido y corregir los fragmentos que fueron reconocidos
incorrectamente.

Adobe Acrobat Pro DC cuenta con la herramienta Digitalizacion y OCR,
dentro de la cual esta la funcion de Reconocer texto y Corregir texto reconocido.
Dentro de esta ultima funcién esta la opcion Revisar texto reconocido, que

permite ver el texto que ha reconocido el programa (Fig. 8 y 9).

71



Die Silbergruben in WM eyifo.

mmfo fat, fcitbem Gorte; 8 eroberte, bereitd 30 Mil-
liathen Gold und Silber in den Hanvel gelicfert, und vody fieht
man im Lande felbft feine Spur dicjer ungebeuren Reidythir=
mev und audd jept vexbreitet vie Menge Silberd Feinen cigents
liden Wohlftanv. Beived ift Folge ded fehlerhaiten Regicrungds
foftem8, bas Woblftand durd) Verhinverung ver Geldausdfubr
erjwingen will, wibrend er fick durd)y Beforverung ved Aders
baued und ved Gewerbefleifed von felbjt madjen witrve, und
dann witrven aud) dic Bergwerfe eintrdglidy werden. Jept find

Figura 8. Texto original (Redaccion, 1848)

~fe| eflW2B2UWU | fa fltgffo.
:Wi-nifo | [tat, ffritbt_mfiirtrA el [rro&trtr. | imitl| 30 !Dm-

iarbtn@ol'ddn'oSilber [in_bm [t;.cinlgtfiifrrt. [unb [ood e~

mattliim [fanbe |felbfl feine ~iur | foidfi| ungrD)rurm {IJhicl/ttii

atcriinb laud|1 jiett | Nttbrtitrt [blc ! VItneSilbrrl | Ifeintn figmte

itben!Botiflanb.|Beiotl ifl S'olgnyd |frtlrrtaiten [Olrglrrungls

f~~tml. bal | [TDoblflcinblirdi [/Urrtinbrrung ber |@tlbaudfutr

cremingdmtiU Jh,.ifmnb fr [[ftd{[»urd)|Btfiirbrrungdht] | Sfiiftre
baue&nb [oel [@rtucrbejleifithpn | ftlbjl jma<fltnjp>Urbt.inb

'DanmbUtbtridiud fhidtttgn>tric [rintrliglid)ifotrbtn. [Be~tlfin1

b)

f1ti¢] ln.mig, ba [lr&enlmitttl [ uhm, [Srilt, lllitlﬁem!IDor'

it] lallelBebiirfniffahnt |Ifiitricb fiujjeril fhrutt | flnb, | un13¢Cl

[Sil&nh fijoltlelbn [ erf<f1 1tlefthulfutr [ nur| fitlt<Utimvrre

f~17mmen |fann. | Bn [[btt [!I".tat [finb laucti fiir |brn [!Uiaftcrbitr

in[Canfrtid) 5 [fjranfen 30 fa:entimrifofht. in bt [[VIinmege
Figura 9. Texto reconocido (Redaccién, 1848)

En la mayoria de los casos el reconocimiento del texto es deficiente por

los problemas mencionados arriba acerca de los procesos de impresién de los

textos originales y de sus procesos de digitalizacion. La funcion de Reconocer

texto permite identificar y corregir el texto reconocido incorrectamente
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seleccionando el recuadro correspondiente a la palabra a corregir y editar el texto

en la casilla reconocido como (Fig. 10).

= ~ » g 5
L4 Revisar texto reconocido Imagen meg«o. reconocido como  Mexiko

~fe | [eflW?B2UWU | fa Mexiko

Mexiko (tat, [fritbtmffiirtrA kel ro&trtr J:mitl| 30 !Dm
liarbtnl@ol'ddn'o$ilber [in bm {ty.cinlgtfiifrrt, [unb [ood fie~
attim [fanbe | ffelbf] feinel~iur | loic| ungrl)rurm {IThicl/tti
atcrunb jaud1 jiett | Nttbrtitrt [blc ! VitngiSilbrrl | ffeintn figmte
litben!IBotiflanb.IBeiotl [ifl S'olgrbd | frilrrtaiten |Olrglrrungl
f~~tml, lbal | 'TDoblflcinburdi /Urrtinbrrung ber @tlbaudfuty
cremingem+iU n..ifmnb pr |[ftd: [»urd)!Btfiirbrrungbtl | Sfiiftr
baue&nb [oel |@rtucrbejleifithon | fftlbjl jma<fltnip>Urbt,inb
'Danm>Utbtndiud Yoig+ttgn>trfc rintrliglldJitotrbtn. |3e~tifin]
fitl [n.mig, Iba |[~r&enimitttl [iDuhm. [Srilt, | TTTitInem{IDor
t| allel!Bebiirfniff@tint ['fiitricb jiujjerjl thrutt | finb, | un130C
ISll&nn ijoltlelbn | erf<f11tlertholfutr | nur | fitlt<Utlimvrre
t~1t immen [fann. | 3n [[btt [!1".tat fInb lauctilfiir |brn [!Uiaftcrbitr
inj~anfrtid) |15 [ijranfen |30 |a:entimrnffofht. lin btr |[!VIinmge

)

Figura 10. Texto reconocido con correcciones para los topénimos encontrados

Ya que es mas el texto reconocido incorrectamente que el que si es
reconocido correctamente, el uso de la funcién Revisar texto reconocido es poco
practica. Son pocos los casos en los que se ha reconocido el texto
correctamente, por lo que lo mas r4pido es usar directamente la herramienta
Editar PDF, que reconoce el texto del documento PDF y permite seleccionar,
editar, eliminar o insertar texto. Solo se han hecho correcciones para los
toponimos de México en el cuerpo del texto y el resto del texto se ha dejado tal

cual como ha sido reconocido por el OCR.
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Otra herramienta que ha sido Gtil en el proceso de edicidén y correccion de
los textos es Organizar paginas. Con esta herramienta se han eliminado las
paginas en blanco, paginas repetidas por el proceso de digitalizacion, los
escaneos de las pastas duras y los mapas al final de los textos, y se le ha dado
la orientaciébn correcta a las paginas que por errores en el proceso de
digitalizacién se encontraban al revés.

Siguiendo los procedimientos descritos en este apartado se ha llegado a
una version del corpus que cuente con textos que sean legibles por computadora
y por Python. Aunque los textos en general cuenten con muchos fragmentos
incorrectamente reconocidos por el OCR, la correccion manual de los topénimos
de México garantiza que estos puedan ser buscados y recuperados usando

Python o algun otro procesador de textos.

2.1.4 RECABACION DE DATOS DEL CORPUS

Del corpus compilado se han recabado los datos de interés para esta
investigacion: los toponimos. Estos se han registrado manualmente para
describir su distribucion en el corpus y para contar con una lista testigo que sirva
de punto de comparacion con los resultados obtenidos del proceso de busqueda

de topdnimos en el corpus con el lenguaje de programacion Python.

2.1.5 REGISTRO DE TOPONIMOS DEL CORPUS
La preparaciéon del corpus descrita en los apartados anteriores permite contar
con archivos en formato PDF que sean legibles por procesadores de texto y por

Python para realizar la busqueda de toponimos, pero es necesario garantizar
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gue los resultados obtenidos de estas herramientas sean los mismos que se
obtendrian de la revisién “manual” o no asistida por computadora.

Para esto se han contado y registrado los toponimos y el nimero de
paginas de cada texto del corpus de manera manual. Se ha hecho el registro de
los topdnimos por texto del corpus en un archivo formato CSV (Comma-
separated-values por sus siglas en inglés).

Este registro cuenta con cuatro columnas: num. de texto del corpus,
pagina del texto, fuente de publicacion, tipologia textual del texto, tipo de
topdnimo y topdnimo.

Este tipo de archivo permite representar datos en forma de tabla y es
legible por numerosos procesadores de texto y también por Python. En este
registro se han declarado el nUmero de texto del corpus, la pagina (siguiendo la
numeracion del texto original), la categoria del toponimo y el topénimo. Ademas,
se ha usado la funcion Marcatextos de Adobe Acrobat para la rapida consulta de

los toponimos encontrados en el archivo PDF (Fig. 11).

75



© g

130 Beographifde Jeitung,

Beftinrmte. fn fo fern fie i anf den Wndgangdpuntt Valparaifo begfedem, ¢

vermehrt werben mifen, um fie anf wabrfweinli wahre Ldnge ju brime

Hr. Prof. Oltmanns hindigt néuere Unterfudungen iber dbie Geogra:
pbie von Siidamerifa an, bei demen er, wie wir hbren, die BVeobacdvtungen
von MMalefpina und audern fpanifben Seefabrern einer meuen Distuffion
nntermerfen wird; wir feden ibnen mit Freuden entgegen,

157, — Hogenmeffungen auf dem Plateau von Mejifa
Bow Hrn. 3. Burtare, Chef des Bergwefens der Bergwerls : Kompags
unie von Tlalpujabua,

Hr. Prof. und Oberbergrath Niggerath bat im Leonbard’s eitidrift

filr Mineralogie, Jabrgang 1826, Nr. 7, Juliug, die geognoftifdben Beok= .

adtungen befannt gemadt, welde Hr. Burtart auf NReifen in Mejilo 3w
fammeln Gdelegenbeit batte,  Diefen gebaltreihen Beobadbtungen ift eim
Hivenprofil beigefilgt , weldes bdie Hodebene jwifden Tlalpujobua wnd
Utotonilco el Chico darfelir. Hr. Burkart fagt dardber a. ¢ O. &, 243
»Dad angebogene Hihenprofil wird Jomen (dem Hrn: e, Néggerath) einis

sgen Auffdluf geben iber die relativen Hoden ded Porphir: und Tra:

w®it : Gebildes, auf dbem Wege von Shico nad Tlalpujadua ; die Meffung

Pructy mmlﬁ eines emgl, Mountain - Barometers, jedod nur aus eimem
; febr war e8 mir, diefe Mefung nidyt awf
,bm gangen Em von Tampico bierber (nady Tlalpujabua) anftellen ju
Slonnen; idy wirde gewif ein febr intereffantes Profil erhaiten Haben;
,b0dy die Mountain: Barometer eignen fid filr die biefigen grofen Hi-
ben widt, da das Quedfilber in {bnen nidt tief genug fallen lanm; bdies
sofem Mangel mufte iy erft felbft abbelfen, da man bier Ales zugleidy
sfein muf.”
s Die gemeffenen Hoben find auf der Linie bon Tlalpujabus SW. b. 4
Hadh Atotonilco el Cvico, MO, h. 4, Wber dem Nisean des Meeres im
meiifo’idben TMeerbufen folimbc

Klalpujabua . . % S o o 8805
Serro de Sa. Nofa e e e e e e« . 9643
fa Jordama . . . . . . . . 5 = 8714
Rio de Lermg e ¢ ‘e e o e o e 855
@pangia de lad Vacad . . e . 9239
Hibe ywifden diefem und dem folnﬂ\m vunm . 8 . 9839
Gan Undreas . .« . B8
Hibe ywifden diefem unb ben fouinhm vnnm e . 972
Silotepec . .. . 835
Hagienda de t-nb«- ¢ ¢ e e w oW @ s Y90
Serro de San Antonio & & uen @ « * 9250
s . . v s e e e & e 6HE
Retepange . . . . . . . . . . 73
Rulen calco . . 5 e K % = % " - 7530
Rio Judeo ’ - * 3300

o0 B 1826, Burkart a.csv

texto;pagina;categoria; topénimo
27;130; pais;Mejiko
27;130;municipio;Tlalpujahua

27;130; pais;Mejiko

27;130;municipio; Tlalpujahua

27;130; localidad;Atotonilco el Chico
27;130;municipio; Tlalpujahua

27;130; localidad;Chico
27;130;municipio; Tlalpujahua

27;130; localidad; Tampico
27;130;municipio; Tlalpujahua
27;130;municipio; Tlalpujahua

27;130; localidad;Atotonilco el Chico
27;130;municipio;Tlalpujahua
27;130;montafia;Serro de la Sa.
27;130; localidad;La Jordana

Rosa

27;130; localidad;Estanzia de las Vacas

27;130; localidad;San Andreas
27;130;municipio;Gilotepec

27;130; localidad;Hazienda de Tandeja
27;130;montafna;Serro de San Antonio
27;130;municipio;Tula
27;130;municipio; Tetepango

B 27;130; localidad;Tulan calco

27;131; locaildad; Ilguautla
27;131; localidad; Istanzuelo

B 27;131;mina;Purissima

27;131; localidad;Atotonilco el Chicd
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Figura 11. De izquierda a derecha, marcacion en texto, registro en archivo CSV y su

visualizacion con Python

2.2 REVISION Y SUAVIZADO DE DATOS
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El registro de topdénimos y sus caracteristicas permite contar con datos que

pueden ser analizados con pruebas de significacion estadistica para comprobar

si las relaciones entre distintas variables del corpus son producto del azar o si si

hay una causa subyacente a ellas.

Para saber qué prueba estadistica aplicar es necesario conocer la

distribucion de los datos del corpus y para esto se calculan las medidas de

agrupacion y dispersion del nimero de toponimos por texto.

Durante la compilacion de los textos del corpus noté que hay algunos textos

gue tienen considerablemente mas topdnimos que el resto. Estos textos también
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tienen un numero de péaginas mayor al de la media del corpus y son
principalmente publicaciones unitarias (libros).

Esto es problemético para el analisis porque estos pocos textos con un gran
namero de toponimos distorsionan los datos del corpus completo afectando el
valor de la media, lo que afecta los resultados de las pruebas estadisticas. Por
lo anterior es necesario descartar los textos que tengan valores atipicos de
namero de toponimos y garantizar la homogeneidad de la muestra en este
aspecto.

Para conocer la manera en la que estos datos del corpus se agrupan y
dispersan se grafican los datos y se calcula la media, mediana y moda del
namero de toponimos por texto (medidas de agrupacion), y el rango, rango
intercuartil y la desviacion estandar (medidas de dispersion). Esto nos permite
saber si la distribucion de los textos es normal, cuando las media, mediana y

moda son iguales o parecidas, o anormal, cuando no.

2.2.1 MEDIDAS DE AGRUPACION Y DISPERSION DEL CORPUS

a) Agrupacion: media = 200; mediana = 10; moda = 2 (Fig. 12).

No. de topénimos por texto

60
50
40

30

No. de textos

20

10

0

O 010 b o 40 i P o0 P oo L ® 30 D e oo 0 0 D @R R
BT QB R0 B G 0 0 B U B e N B B N I 1S 0

No. de toponimos

Figura 12. Nam.de top6nimos por texto
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Ya que los valores de media, mediana y moda no son parecidos, podemos
saber que los datos no estan distribuidos de manera normal. El histograma
muestra también que hay numerosos datos que se alejan considerablemente de
estos valores, lo que explica la distancia del valor de la media de la mediana y
moda.

b) Dispersidon: rango = 6656; rango intercuartil = 38; desviacién estandar =

825.1134.

Ya que los datos tienen una distribucion asimétrica (no normal) porque la
media se ve afectada por los valores extremos, debe considerarse el rango
intercuartii como medida de dispersion y la mediana como medida de
agrupacion.

Para mostrar la distribucion (anormal) de los datos, junto con sus valores
atipicos, se grafica un diagrama de cajas y bigotes basado en la mediana y el
rango intercuartil.

NUm. detopénimos:
i. Mediana: 10

ii. Cuartil bajo: 3
iii. Cuartil alto: 46

iv. Rango intercuartil: 43
v. Limite inferior: -61

vi. Limite superior: 110

vii. Primera observacion por arriba del limite inferior: 1

viii. Primera observacion por abajo del limite superior: 102

ix. Variaciones atipicas: 113, 126, 133, 142, 144, 155, 162, 181, 218, 222,

294, 468, 2771, 2836, 3169, 3171, 6657
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X. Rango: 101
xi. Gréfico (Fig. 13):

No. de topdénimos por texto
120

. Valor atipico
100 +

80

60

No. de topénimos

- B Observacién mas alta por
debajo del limite superior

40

20

CA >
Mediana
CB >

v

Observacién mas baja por
arriba del limite inferior

Figura 13. Diagrama de cajas y bigotes del nim. detop6nimos por texto

xii. Interpretacion del grafico: como puede observarse, los datos estan
distribuidos de manera irregular. La mayoria de los datos se
encuentran concentrados en la parte inferior del grafico, lo que indica
gue la mayoria de los textos tienen entre uno y 23 topénimos. Sin
embargo, hay numerosos valores atipicos con valores altos
(superiores al limite superior), lo que explica la distribucion irregular de
los datos.

Después de calcular como se agrupan y se dispersan los datos del corpus
y de identificar los textos que tienen valores atipicos para numero de toponimos,

se descartaron estos textos para suavizar los datos y evitar que unos pocos
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textos con muchos topénimos afecten los resultados de los tests estadisticos por
su gran namero de observaciones.

Pese al suavizado de datos, el corpus todavia tiene valores extremos,
aunque menos y con menor valor (particularmente en el nimero de toponimos,

donde encontrdbamos textos con 113 y hasta 6657 toponimos) (Fig. 14).

No. de toponimos por texto sin valores atipicos

60

50 60 70 80 90 100 110 120

No. de fopénimos

Figura 14. Nam.de toponimos por texto sin valores atipicos

2.2.2 CORPUS SIN VALORES ATIPICOS.
Al descartar los textos con valores atipicos para topénimos quedan 96 textos,
con un total de 862 paginas y 1685 topénimos (Anexo B), de los cuales 503
corresponden a México y sus variantes Mexico, Mexiko, Mejico, Mejiko y
Neuspanien, y a formas derivadas como composiciones (Neu-Mexico) gentilicios
(Mexikaner) y adjetivos (mexikanischen), mismas que se consideran para en
analisis, a sabiendas de que estas formas derivadas coinciden con la del
topénimo del que provienen.

Este es el topdnimo mas frecuente en el corpus y también el que mas

variedades nominales tiene. Por esto se haran las pruebas estadisticas para este
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topdnimo. Se espera que las pruebas confirmen o rechacen las hipétesis de que
hay variables que determinan en qué forma se encontrara cierto toponimo en un
texto.

La lista con los textos exluidos del corpus esta en el Anexo C. La lista con
los diferentes toponimos encontrados en este corpus, incluidas sus variantes

nominales y adjetivos derivados, puede encontrarse en el Anexo D.

2.3 SELECCION Y APLICACION DE PRUEBAS ESTADISTICAS

Los textos que comprenden el corpus no cuentan con una distribucion normal
pese al suavizado de datos, asi que se deben usar pruebas que no consideren
la forma de la poblacién, como las no paramétricas de Kolmogorov-Smirnov y la

x? de Bondad de Ajuste.

2.3.1 PRUEBA KOLMOGOROV-SMIRNOV

Esta prueba es util para datos de intervalo, tales como el afio y datos ordinales,
como la clase de toponimo, aunque se realizara la prueba solo para el 1826. Esta
prueba compara las frecuencias observadas contra las frecuencias esperadas
(frecuencias tedricas); en el caso de la variable afio, la frecuencia esperada seria
gue la variante Mexiko, por ejemplo, se encuentre con la misma frecuencia a lo
largo de los afios. Se agrupan en lustros los afios para obtener un total de 8

grupos.

2.3.2 PRUEBA 32 DE BONDAD DE AJUSTE
Esta prueba es util para los datos nominales, como autor, revista y tipologia,

aungue en este trabajo solo se usara la prueba para revista y tipologia. Esta
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prueba, asi como la de Kolmogorov-Smirnov, se basa en la comparaciéon de las
frecuencias observadas y las frecuencias esperadas (tedricas). Contrastaremos
nuevamente las frecuencias de ocurrencia de cada variedad nominal con sus
apariciones en cada revista y en los textos para cada tipologia textual.

Se aplicara primero la prueba para la variable publicacién. Esta variable
tiene 9 categorias: Libro, Taschenbuch fur die gesammte Mineralogie (Libro de
bolsillo de toda la mineralogia, etiqueta: “T”), Jahrbuch fur Mineralogie,
Geognosie, Geologie und Petrefaktenkunde (Anuario de mineralogia, geognosia,
geologia y paleontologia; en esta categoria se incluye la segunda serie de esta
revista, que lleva el mismo nombre, pero con “Neues”, es decir, Nuevo anuario
de..., etiqueta: “J”), Archiv flr Bergbau und Huttenwesen (Archivo de mineria y
metalurgia; en esta categoria se incluye la segunda serie de esta revista, que
lleva el nombre de Archiv fir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Huttenkunde,
Archivo de mineralogia, geognosia, mineria y metalurgia, etiqueta: “A”), Hertha,
Zeitschrift fur Erd-, Volker und Staatenkunde (Hertha, periédico de geografia
fisica, etnologia y geografia politica; en esta categoria se incluye el suplemento
anual del periodico llamado Annalen der Erd-, Volker- und Staatenkunde, Anales
de la geografia fisica, etnologia y geografia politica; etiqueta: “H”), Berg- und
Huttenmannischen Zeitung (Periddico de mineria y siderurgia; etiqueta: “B”),
Annalen der Physik und Chemie (Anales de la fisica y quimica; etiqueta: “P”),
Journal fir Chemie und Physik (Revista de quimica y fisica; etiqueta: C), y
Fortschritte der Geographie und Naturgeschichte (Avances de la geografia e

historia natural; etiqueta: “F”).
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2.4 PROCESAMIENTO DE TEXTOS PARA LA EXTRACCION DE DATOS
DE ARCHIVOS CSV Y LOCALIZACION DE TOPONIMOS DE ARCHIVOS

PDF CON PYTHON

Python es un lenguaje de programacion inventado en 1991 que ha ganado gran
popularidad en los ultimos afios por su sintaxis sencilla y que ha probado ser
bastante Util para las tareas relacionadas con el procesamiento de lenguaje
natural (Bird, S., Klein, E., y Loper, E., 2019).

Con este lenguaje de programacién es posible realizar tareas que
normalmente forman parte de cualquier proceso de tratamiento de corpora, entre
ellas la lectura de archivos. Es posible leer distintos formatos con Python y en
esta investigacion se usa para leer los archivos CSVs de los registros de
topénimos en los textos y extraer informaciones especificas de ellos para

analizarlos con las pruebas estadisticas.

2.4.1 AMBIENTE
Para garantizar que el cédigo escrito para esta investigacion sea de acceso libre
se ha escrito en Google Colaboratory. Google Colaboratory es un producto de
Google Research que permite a cualquier usuario escribir, ejecutar y compartir
cbdigo en Python en el navegador. El proyecto se ha dividido en dos partes: el
programa para la extracciéon de informacion de archivos en formato CVS y el
programa para la localizacion de toponimos en archivos con formato PDF.
Debido a que el tamafio de los archivos en PDF es de casi un gigabyte, la
carga y procesamiento de la totalidad de estos archivos puede ser muy tardada
en Google Colaboratory, por lo que también se pone a disposicion del usuario el

cbédigo de Python para su uso en otros ambientes, como Jupyter Notebook,
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aunque esto conlleve la instalacion de Python y un mayor conocimiento de su
uso. Los caodigos y textos pueden encontrarse en el siguiente repositorio de

Github: https://github.com/Vosatovocko/Corpus_VillanuevaErick.

2.4.2 IMPORTACION DE MODULOS
Python permite a los usuarios importar modulos externos, es decir, conjuntos de
funciones que pueden usarse sin necesidad de escribir nuevamente el codigo
necesario para ejecutar estas funciones.
Para esta investigacion se han utilizado los siguientes modulos para la
lectura, extraccion y andlisis de datos de archivos csv:
e collections: modulo para servir como contenedor de colecciones de datos,
como listas, diccionarios, sets y tuplas.
e csv: modulo para leer, escribir y modificar archivos en formato csv.
e matplotlib: médulo para visualizacion de datos y ploteo de gréaficos.
e NumPy: mdédulo para la gestidén de arreglos (estructuras de datos).
e Pandas: médulo para la gestionar y analizar estructuras de datos.
e google.colab: modulo para importar archivos del sistema local a Google
Colaboratory.
Para la localizacion de topénimos en el corpus se han utilizado los siguientes
maodulos:
e pdfminer: modulo para la extraccion de informacién de archivos en
formato pdf.
e i0: modulo para la transformacién de datos para la comunicacion entre la

computadora y el usuario.
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e Spacy: médulo para realizar diversas tareas de procesamiento de
lenguaje natural, incluido el uso de Matchers y reconocimiento de
entidades.

e re: moOdulo para crear expresiones regulares.

e google.colab: médulo para importar archivos del sistema local a Google

Colaboratory.

2.3.3 PROCESAMIENTO DE TEXTOS PARA LA LOCALIZACION DE
TOPONIMOS EN PDFS CON PYTHON
La ultima parte de la investigacion consiste en desarrollar un programa con el
lenguaje de programacién Python que nos permita aplicar los conocimientos
recabados de los marcos tedricos anteriores a la localizacion automatica de los
toponimos y sus variedades nominales.

El investigador puede especificar una serie de caracteristicas con Python
gue refinen su busqueda. En el caso de esta investigacion se consideran
principalmente las capacidades de Python para usar expresiones regulares y
matchers para poder hacer uso de caracteres no definidos que permitan la
busqueda de una cadena de caracteres con alguno de estos caracteres, 0 mas,
sin especificar. Un ejemplo sencillo de esto seria “Guana*uato”, donde “*”
representa cualquier caracter; un ejemplo utilizado de matcher es declarar Nueva

Espafia como ([Nueva]+[-]+[Espafia])+( [Neu]+[ ]+[Spanien])+([Neuspanien].)
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2.3.3.1 EVALUACION DE RESULTADOS DE LA LOCALIZACION CON
PYTHON

Para medir el desempefio del buscador de topénimos se calcula la precisiéon
(precision), exhaustividad (recall) y exactitud (accuracy) para calcular el F1-
Score. El F1-Score es una forma de medir el rendimiento de sistemas en
procesamiento de lenguaje natural usando una escala del 0 al 1, siendo 1 un
resultado perfecto (Derczynsk, 2016, pp. 261-264).

Estos valores se calculan a partir del nimero de verdaderos positivos y
negativos, y los falsos positivos y negativos. Los verdaderos positivos son los
topdénimos que estan presentes en el texto y que el programa también ha
encontrado y los verdaderos negativos son los topdénimos que no estan en el
texto y que el programa tampoco ha reconocido; los falsos positivos son los
topGnimos que no estan presentes en el texto y que el programa si ha reconocido
y los falsos negativos son los toponimos que si estan en el texto pero que el
programa no ha reconocido.

Los valores que hay que calcular primeramente son:

e La precision: indica qué tan preciso es el sistema al encontrar los
positivos.

Verdaderos positivos Verdaderos positivos

Precision = =
Verdaderos positivos + Falsos positivos Total de verdaderos predichos

e La exhaustividad: indica cuantos positivos reales ha capturado el
sistema.

Verdaderos positivos _ Verdaderos positivos
Verdaderos positivos + Falsos negativos ~ Total de verdaderos (P o N)

Exhaustividad =

e La exactitud indica cuantos casos ha acertado el sistema.

Exactitud
Verdaderos positivos + Verdaderos negativos

" Verdaderos positivos + Verdaderos negativos + Falsos positivos + Falsos negativos
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El calculo de la precision y la exhaustividad nos permite calcular el F1-Score, la

funcién para expresar el equilibrio entre estas, con la siguiente férmula:

Presicion * Exhaustividad

F1=2
* Precision + Exhaustividad

Para evaluar el rendimiento del programa se han elegido los textos de
1826 porque es el afio con mas textos registrados en el corpus y afio en el que

se encuentran todas las variantes nominales de México.
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RESULTADOS

3.1 DESCRIPCION DEL CORPUS

La compilacion inicial, edicién y seleccion de textos descritas en el capitulo de
metodologia ha resultado en el corpus de esta investigacion. Este comprende
los 96 textos (Apéndice A), 862 paginas y 1685 toponimos.

La distribucion de paginas y topénimos entre los textos del corpus es
irregular, pese al suavizado de datos. La extensidon minima de los textos del
corpus es de una pagina, mientras que el texto mas largo es de 205 paginas; por
otra parte, el texto que menos topdnimos tiene cuenta con un toponimo, mientras
gue el que mas topoénimos tiene cuenta con 102.

La diferencia mas notable entre los textos, con relacion a su numero de
paginas y toponimos, puede caracterizarse en términos de su formato: el corpus
cuenta, por una parte, con textos con formato de articulo publicado en una
revista, anuario o boletin, y, por otra parte, con textos con formato de libro
independiente. Es en este ultimo formato en el que encontramos mayor
concentracion de topdnimos por pagina, ademas de mayor numero de paginas

en general.

3.2 EVALUACION DE RESULTADOS DE LA LOCALIZACION DE
TOPONIMOS

Los resultados de la localizacion de toponimos por texto se describen en la tabla

a continuacion:
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Texto: 22 Texto: 23 Texto: 24
Topdnimos 4 Topdénimos: 3 Topdnimos 8
Encontrados 4 Encontrados: 3 Encontrados 8
Total palabras 2779 Total palabras 736 Total palabras 1854

TP 4 TP: 3 TP 8
TN 2772 TN: 733 TN 1846
FP 0 FP: 0 FP 0
FN 0 FN: 0 FN 0
Total 2776 Total 736 Total 1854
Exactitud 1 Exactitud 1 Exactitud 1
Exhaustividad 1 Exhaustividad 1 Exhaustividad 1
Precision 1 Precision 1 Precision 1
F1-Score 1 F1-Score 1 F1-Score 1

Texto: 26 Texto: 27 Texto: 28
Topdnimos 10 Topbénimos 3 Topbénimos 3
Encontrados 10 Encontrados 3 Encontrados 3
Total palabras 2350 Total palabras 1027 Total palabras 1725

TP 10 TP 3 TP 3

TN 2340 TN 1024 TN 1722

FP 0 FP 0 FP 0

FN 0 FN 0 FN 0

Total 2350 Total 1027 Total 1725
Exactitud 1 Exactitud 1 Exactitud 1
Exhaustividad 1 Exhaustividad 1 Exhaustividad 1
Precision 1 Precision 1 Precision 1
F1-Score 1 F1-Score 1 F1-Score 1

Texto: 29 Texto: 30 Texto: 31

Topbnimos 1 Topdnimos 1 Topbnimos 2
Encontrados 1 Encontrados 1 Encontrados 2

Total palabras 659 Total palabras 263 Total palabras 245

TP 1 TP 1 TP 2

TN 658 TN 262 TN 243

FP 0 FP 0 FP 0

FN 0 FN 0 FN 0

Total 659 Total 263 Total 245
Exactitud 1 Exactitud 1 Exactitud 1
Exhaustividad 1 Exhaustividad 1 Exhaustividad 1
Precision 1 Precision 1 Precision 1
F1-Score 1 F1-Score 1 F1-Score 1
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Texto: 32 Texto: 33 Texto: 34
Topdnimos 2 Topoénimos 1 Topdnimos 1
Encontrados 2 Encontrados 1 Encontrados 1
Total palabras 720 Total palabras 459 Total palabras 190

TP 2 TP 1 TP 1

TN 718 TN 458 TN 189

FP 0 FP 0 FP 0

FN 0 FN 0 FN 0

Total 720 Total 459 Total 190
Exactitud 1 Exactitud 1 Exactitud 1
Exhaustividad 1 Exhaustividad 1 Exhaustividad 1
Precision 1 Precision 1 Precision 1
F1-Score 1 F1-Score 1 F1-Score 1

Tabla 3. Resultados de la localizacién de toponimos

3.2.1 CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DE RESULTADOS DE LA
LOCALIZACION DE TOPONIMOS

En todos los textos se alcanzo el mejor resultado de F1-Score (1). Esto indica
gue el programa ha reconocido todos los toponimos del texto. Este es un muy
buen resultado, aunque debemos considerar también que las condiciones de los
textos son muy particulares: nos hemos asegurado manualmente de que los
toponimos estén correctamente escritos en los textos y esto pudo haber sesgado
también los resultados. El uso de este programa con otros textos que no hayan
sido editados no garantiza su localizacion y todavia es dependiente de la
legibilidad de los textos. Por otra parte, una vez garantizada la legibilidad de los
textos, el programa es capaz de localizar los toponimos de México y sus

variantes nominales y formas derivadas.

3.3 RESULTADOS DE LAS PRUEBAS ESTADISTICAS

En este apartado se muestran los procedimientos y resultados de la aplicacion

de las pruebas estadisticas a los datos brutos obtenidos de Python. Las pruebas
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se basan en la comparacion de frecuencias tedricas y frecuencias observadas y

es necesario aplicar las pruebas para cada variante que se quiera analizar.

3.3.1 Kolmogorov Smirnoff - Afio

Para tener una primera aproximacion a la relacion entre la alonimia de México y
el afio de aparicion de sus variantes se grafica su serie de tiempo (Fig. 15). Las
hipodtesis, el procedimiento y las conclusiones se plantean para cada variante

nominal de la siguiente manera:

Alonimia México

80 1 —e— Mexico
—8— Mexiko
701 —o— Mejico
., 60 —&— Mejiko
g Neu-Spanien
QO
o
S 40 -
S
d 30 .
e
20 -
N ./.\- A
. \Jm
0 A =

1824 A
1829 A
1834 A
1839 A
1844 A
1849 -

1804

1809 A
1814 A
1819 -

Figura 15. Serie de tiempo de la alonimia de México

VARIABLE DEPENDIENTE: Mexico

1. Hipdtesis:

91



i. HO= Fo(X) = Fe(X) 0 Hipdtesis nula: la frecuencia observada del topénimo
Mexico a lo largo de los afios es la misma que la frecuencia esperada que
asume una distribuciéon normal.

ii.  H1=Fo(x) # Fe(X) 0 Hipotesis alterna: la frecuencia observada del toponimo
Mexico a lo largo de los afios es diferente de la frecuencia esperada.

2. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y
tedricas y del valor critico: la variante Mexico y sus derivados ocurre 154
veces a lo largo del periodo del corpus, al dividirlo entre los 10 periodos del
corpus se obtiene que Mexico ocurre 15.4 veces por grupo, es decir, por cada
intervalo de 5 afos, esta es la frecuencia esperada (Fe). El procedimiento del
calculo se presenta en el Tabla 4. Para un nivel de significacion a=0.01,
unidireccional, y n=154, el valor critico (VC, calculado mediante la férmula

VC=1.63/\n) =0.131.

Mexico por lustro
NUM. DE
GRUPOS APARICIONES Fo(x) Fe(x) |[Fo(x)-Fe(x)|
Fo Fe
1800-1804 0 15.4 0 0.1 -0.1
1805-1809 0 15.4 0 0.2 -0.2
1810-1814 0 15.4 0 0.3 -0.3
1815-1819 5 15.4 0.03246753 0.4 -0.3675325
1820-1824 0 15.4 0.03246753 0.5 -0.4675325
1825-1829 26 15.4 0.2012987 0.6 -0.3987013
1830-1834 6 15.4 0.24025974 0.7 -0.4597403
1835-1839 31 15.4 0.44155844 0.8 -0.3584416
1840-1844 45 15.4 0.73376623 0.9 -0.1662338
1845-1849 41 15.4 1 1 0
n=| 154 ID|= 0.4675
a= 0.1313

Tabla 4. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y tedricas de
Mexico por afio
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3. Conclusiones: ya que |D|>VC podemos rechazar la hipotesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del

topdnimo “Mexico” a lo largo de los afos.

VARIABLE DEPENDIENTE: Mexiko

1. Hipotesis:

I.  HO= Fo(X) = Fe(X) 0 Hipodtesis nula: la frecuencia observada del
topdnimo “Mexiko” a lo largo de los afios es la misma que la frecuencia
esperada.

ii. H1= Fo(x) # Fe(X) 0 HipoOtesis alterna: la frecuencia observada del
topdnimo “Mexiko” a lo largo de los afios es diferente de la frecuencia
esperada.

2. Célculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y
tedricas y del valor critico: la variante Mexiko y sus derivados ocurre 287
veces a lo largo del periodo del corpus, al dividirlo entre los 10 periodos del
corpus se obtiene que Mexiko ocurre 28.7 veces por grupo, esta es la Fe. El
procedimiento del calculo se presenta en el Tabla 5. Para un nivel de

significacion a=0.01, unidireccional, y n=287, el valor critico=0.0962.
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Mexiko por lustro
NUM. DE
GRUPOS APARICIONES Fo(X) Fe(x) |[Fo(x)-Fe(X)|
Fo Fe
1800-1804 0 28.7 0 0.1 -0.1
1805-1809 3 28.7 0.01045296 0.2 -0.189547
1810-1814 13 28.7 0.05574913 0.3 -0.2442509
1815-1819 17 28.7 0.11498258 0.4 -0.2850174
1820-1824 8 28.7 0.14285714 0.5 -0.3571429
1825-1829 148 28.7 0.65853659 0.6 0.05853659
1830-1834 17 28.7 0.71777003 0.7 0.01777003
1835-1839 19 28.7 0.78397213 0.8 -0.0160279
1840-1844 24 28.7 0.86759582 0.9 -0.0324042
1845-1849 38 28.7 1 1 0
n=| 287 ID|= 0.3571
a= 0.096

Tabla 5. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y tetricas de
Mexiko por afio

3. Conclusiones: ya que |D|>VC podemos rechazar la hipotesis nula y concluir
gue existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del toponimo Mexiko

a lo largo de los afios.

VARIABLE DEPENDIENTE: Mejico
1. Hipdtesis:

I.  HO= Fo(X) = Fe(X) 0 Hipodtesis nula: la frecuencia observada del
topdnimo “Mejico” a lo largo de los anos es la misma que la frecuencia
esperada.

ii. H1= Fo(x) # Fe(x) 0 Hipotesis alterna: la frecuencia observada del
topdnimo “Mejico” a lo largo de los afos es diferente de la frecuencia

esperada.
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2. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y
tedricas y del valor critico: la variante Mejico y sus derivados ocurre 9 veces
a lo largo del periodo del corpus, al dividirlo entre los 10 periodos del corpus
se obtiene que Mejico ocurre 0.9 veces por grupo, esta es la Fe. El
procedimiento del célculo se presenta en el Tabla 6. Para un nivel de
significacion «=0.01, unidireccional, y n=9, el valor critico (consultando la

tabla de valores criticos de D porque n<35) =0.514.

Mejico por lustro
NUM. DE
GRUPOS APARICIONES Fo(x) Fe(x) |Fo(x)-Fe(x)|
Fo Fe
1800-1804 0 0.9 0 0.1 -0.1
1805-1809 0 0.9 0 0.2 -0.2
1810-1814 0 0.9 0 0.3 -0.3
1815-1819 0 0.9 0 0.4 -0.4
1820-1824 0 0.9 0 0.5 -0.5
1825-1829 1 0.9 0.11111111 0.6 -0.4888889
1830-1834 0 0.9 0.11111111 0.7 -0.5888889
1835-1839 0 0.9 0.11111111 0.8 -0.6888889
1840-1844 8 0.9 1 0.9 0.1
1845-1849 0 0.9 1 1 0
n= 9 |ID|= 0.6888
a= 0.514

Tabla 6. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y tetricas de
Mejico por afio

3. Conclusiones: ya que |D|>VC podemos rechazar la hipotesis nula y concluir
gue existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo Mejico a

lo largo de los afios.

VARIABLE DEPENDIENTE: Mejiko

1. Hipdtesis:
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I.  HO= Fo(X) = Fe(X) 0 Hipodtesis nula: la frecuencia observada del
topénimo Mejiko a lo largo de los afios es la misma que la frecuencia
esperada.

ii.  H1= Fo(x) # Fe(X) 0 Hipotesis alterna: la frecuencia observada del
topénimo Mejiko a lo largo de los afios es diferente de la frecuencia
esperada.

2. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y
tedricas y del valor critico: la variante Mejiko y sus derivados ocurre 15 veces
a lo largo del periodo del corpus, al dividirlo entre los 9 periodos del corpus
se obtiene que Mejiko ocurre 1.5 veces por grupo, esta es la Fe. El
procedimiento del célculo se presenta en el Tabla 7. Para un nivel de
significacion a=0.01, unidireccional, y n=14, el valor critico (consultando la

tabla de valores criticos de D porque n<35) =0.404.

Mejiko por lustro
NUM. DE
GRUPOS APARICIONES | Fo(x) Fe(x) [Fo(x)-Fe(X)|
Fo Fe

1800-1804 0 15 0 0.1 -0.1
1805-1809 0 15 0 0.2 -0.2
1810-1814 0 15 0 0.3 -0.3
1815-1819 0 15 0 0.4 -0.4
1820-1824 0 15 0 0.5 -0.5
1825-1829 15 15 1 0.6 0.4
1830-1834 0 15 1 0.7 0.3
1835-1839 0 15 1 0.8 0.2
1840-1844 0 15 1 0.9 0.1
1845-1849 0 15 1 1 0

n=| 15 ID|= 0.5

a= 0.404

Tabla 7. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y tetricas de
Mejiko por afio
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3. Conclusiones: ya que |D|>VC podemos rechazar la hipétesis nula y concluir
gue existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del toponimo Mejiko a

lo largo de los afios.

VARIABLE DEPENDIENTE: Neuspanien

1. Hipotesis:

I.  HO= Fo(X) = Fe(X) 0 Hipotesis nula: la frecuencia observada del
toponimo Neuspanien a lo largo de los afios es la misma que la
frecuencia esperada que asume una distribucién normal.

ii. H1= Fo(x) # Fe(X) 0 HipoOtesis alterna: la frecuencia observada del
toponimo Neuspanien a lo largo de los afios es diferente de la
frecuencia esperada.

2. Célculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y
tedricas y del valor critico: la variante Neuspanien y sus derivados ocurre 38
veces a lo largo del periodo del corpus, al dividirlo entre los 10 periodos del
corpus se obtiene que Neuspanien ocurre 3.8 veces por grupo; esta es la Fe.
El procedimiento del célculo se presenta en el Tabla 8. Para un nivel de

significacion a=0.01, unidireccional, y n=38, el valor critico=0.618.
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Neuspanien y variantes por lustro

NUM. DE
GRUPOS | APARICIONES Fo(x) Fe(x) | [Fo(x)-Fe(x)|
Fo Fe
1800-1804 0 3.8 0 0.1 -0.1
1805-1809 0 3.8 0 0.2 -0.2
1810-1814 3 3.8 0.07894737 | 0.3 -0.2210526
1815-1819 1 3.8 0.10526316 | 0.4 -0.2947368
1820-1824 0 3.8 0.10526316 | 0.5 -0.3947368
1825-1829 34 3.8 1 0.6 0.4
1830-1834 0 3.8 1 0.7 0.3
1835-1839 0 3.8 1 0.8 0.2
1840-1844 0 3.8 1 0.9 0.1
1845-1849 0 3.8 1 1 0
n=| 38 ID|= 0.3947
a= 0.264

Tabla 8. Calculo de frecuencias acumulativas para las distribuciones observadas y tedricas de
Neuspanien por afio.

3. Conclusiones: ya que |D|>VC podemos rechazar la hipotesis nula y concluir
gue existe una diferencia en la frecuencia de apariciéon del topénimo

Neuspanien a lo largo de los afios.

3.3.1.1 CONCLUSIONES GENERALES DE LA APLICACION DE LA PRUEBA
KOLMOGOROV-SMIRNOV PARA LA VARIABLE INDEPENDIENTE ANO

Se rechazaron todas las hipotesis nulas, lo que indica que todas las variedades
nominales tienen una distribucién particular a lo largo del periodo del corpus. Se
ha podido comprobar que el afio es una variable que influye en la variedad
nominal encontrada en el corpus. La variante nominal mas utilizada es la de

Mexiko, misma que ocurre en casi todos los grupos.
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3.3.2 ¥2DE BONDAD DE AJUSTE - FUENTE DE PUBLICACION
Esta prueba es util para los datos nominales, como autor, fuente de publicacion
y tipologia, aunque en este trabajo solo se usara la prueba para fuente de
publicacion y tipologia. Esta prueba, asi como la de Kolmogorov-Smirnov, se
basa en la comparacion de las frecuencias observadas y las frecuencias
esperadas (tedricas). Contrastaremos nuevamente las frecuencias de ocurrencia
de cada variedad nominal con sus apariciones en cada revista y en los textos
para cada tipologia textual.

Se aplicara primero la prueba para la variable revista. Esta variable tiene
9 categorias: Libro (etiqueta: “L”), Taschenbuch fir die gesammte Mineralogie
(Libro de bolsillo de toda la mineralogia, etiqueta: “T”), Jahrbuch fur Mineralogie,
Geognosie, Geologie und Petrefaktenkunde (Anuario de mineralogia, geognosia,
geologia y paleontologia; en esta categoria se incluye la segunda serie de esta
revista, que lleva el mismo nombre, pero con “Neues”, es decir, Nuevo anuario
de..., etiqueta: “J”), Archiv fir Bergbau und Huttenwesen (Archivo de mineria y
metalurgia; en esta categoria se incluye la segunda serie de esta revista, que
lleva el nombre de Archiv fir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Huttenkunde,
Archivo de mineralogia, geognosia, mineria y metalurgia, etiqueta: “A”), Hertha,
Zeitschrift fur Erd-, Volker und Staatenkunde (Hertha, periédico de geografia
fisica, etnologia y geografia politica; en esta categoria se incluye el suplemento
anual del periodico llamado Annalen der Erd-, Volker- und Staatenkunde, Anales
de la geografia fisica, etnologia y geografia politica; etiqueta: “H”), Berg- und
Huttenmannischen Zeitung (Periddico de mineria y siderurgia; etiqueta: “B”),
Annalen der Physik und Chemie (Anales de la fisica y quimica; etiqueta: “P”),

Journal fir Chemie und Physik (Revista de quimica y fisica; etiqueta: C), y
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Fortschritte der Geographie und Naturgeschichte (Avances de la geografia e
historia natural; etiqueta: “F”).

Para tener una primera aproximacion a la relacion entre las variedades
nominales de México y las revistas en las que aparecen se presentan estos datos
en una grafica de barras apilada (Fig. 16). Las hipotesis, el procedimiento y las

conclusiones se plantean para cada variedad nominal de la siguiente manera:

Alonimia de México por revista

H J L PT '

Revista

Mexico
Mexiko
Mejico
Mejiko
Neu-Spanien

60 -

40 -

20 A

; C
A B C

Figura 16. Variedades nominales de México por fuente

80 A

No. de topdénimos

VARIABLE DEPENDIENTE: Mexico
1. Hipdtesis:
i.  HO= la frecuencia observada del topénimo Mexico es la misma entre
las revistas del corpus.
ii. H1=la frecuencia observada del toponimo Mexico es diferente entre

las revistas del corpus.
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2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor

critico: la variante Mexico y sus derivados ocurre 154 veces en los textos del

corpus, al dividirlo entre las 9 fuentes del corpus se obtiene que Mexico ocurre

17.11 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del célculo se presenta

en el Tabla 9. Para un nivel de significacion a=0.01, unidireccional, y gl=8, el

valor critico (consultando la tabla de y?) =20.09.

Prueba y? de bondad de ajuste

Mexico por fuente de publicacion

T L J A H B P C F TOTALES
Fo| 2 11 4 11 22 69 30 5 0 154
Fe|lv.11(17.11|17.11|17.11(17.11| 17.11 |17.11(17.11|17.11| 153.99
x2obt=
fze()(’f;;/fe 13.34| 2.18 |110.04| 2.18 | 1.39 |157.36| 9.71 | 8.57 |17.11| 221.88
a= 20.09

Tabla 9. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por revista para Mexico

3. Conclusiones: ya que y2obt >y2crit podemos rechazar la hipétesis nula y

concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Mexico entre las fuentes del corpus.

VARIABLE DEPENDIENTE: Mexiko

1. Hipdtesis:

HO= la frecuencia observada del toponimo Mexiko es la misma entre

las revistas del corpus.

H1= la frecuencia observada del toponimo Mexiko es diferente entre

las revistas del corpus.
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2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor

critico: la variante Mexiko y sus derivados ocurre 287 veces en los textos del

corpus, al dividirlo entre las 9 fuentes del corpus se obtiene que Mexico ocurre

31.88 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del calculo se presenta

en el Tabla 10. Para un nivel de significacion a=0.01, unidireccional, y gl=8,

el valor critico (consultando la tabla de %?) =20.09.

Prueba yZ de bondad de ajuste

Mexiko por fuente de publicacion

T L J A H B P C F TOTALES
Fo| 66 23 92 3 1 30 42 29 1 287
Fe|31.88(31.88| 31.88 |31.88|31.88(31.88|31.88(31.88(31.88| 286.92
x2obt=
fze()(zf)?fe 36.51| 2.47 |113.37|26.16|29.91| 0.11 | 3.21 | 0.26 |29.91| 241.93
a= 20.09

Tabla 10. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por revista para Mexiko

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hipétesis nula y

concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicién del topénimo

Mexiko entre las fuentes del corpus.

VARIABLE DEPENDIENTE: “Mejico”

1. Hipdtesis:

i.  HO= la frecuencia observada del top6nimo Mejico es la misma entre

las revistas del corpus.

ii. H1= la frecuencia observada del topénimo Mejico es diferente entre

las revistas del corpus.
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2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Mejico y sus derivados ocurre 9 veces en los textos del
corpus, al dividirlo entre las 9 fuentes del corpus se obtiene que Mejico ocurre
1 vez por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del calculo se presenta en la

Tabla 11. Para un nivel de significacion o=0.01, unidireccional, y gl=8, el valor

critico (consultando la tabla de y?) =20.09.

Prueba y? de bondad de ajuste
Mejico por fuente de publicacion
T|IL|J|A|H|[B|P|] C F | TOTALES

Folo|o|[1[o0]o0o]o|o0]| 8 0 9
Fe| 1 |12 21|21 |21|2] 1 1 9

x2obt=
fze()g)‘;e 1|1fo|l1 |1 |2]|2|4a| 1 56

a=| 20.09

Tabla 11. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por revista para Mejico

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hipétesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Mejico entre las fuentes del corpus.

VARIABLE DEPENDIENTE: Mejiko
1. Hipotesis:
i.  HO= la frecuencia observada del toponimo Mejiko es la misma entre
las revistas del corpus.
ii. H1=la frecuencia observada del top6nimo Mejiko es diferente entre

las revistas del corpus.
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2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor

critico: la variante Mejiko y sus derivados ocurre 15 veces en los textos del

corpus, al dividirlo entre las 9 fuentes del corpus se obtiene que Mejiko ocurre

1.66 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del célculo se presenta

en el Tabla 12. Para un nivel de significacion a=0.01, unidireccional, y gl=8,

el valor critico (consultando la tabla de %?) =20.09.

Prueba y? de bondad de ajuste

Mejiko por fuente de publicacion

T L J A H B P C F | TOTALES
Fo| O 0 15 0 0 0 0 0 0 15
Fe|1.66|1.66| 1.66 |1.66(1.66|1.66(1.66|1.66|1.66 14.94
x2obt=
l‘ze()g)7]:e 1.66(1.66|107.2(1.66|1.66|1.66|1.66|1.66(1.66| 120.48
a= 20.09

Tabla 12. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por revista para Mejiko

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hipétesis nula y

concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

“Mejiko” entre las fuentes del corpus.

VARIABLE DEPENDIENTE: Neuspanien

1. Hipotesis:

I.  HO= la frecuencia observada del topénimo Neuspanien es la misma

entre las revistas del corpus.

ii. H1= la frecuencia observada del topénimo Neuspanien es diferente

entre las revistas del corpus.
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2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor

critico: la variante Neuspanien y sus derivados ocurre 38 veces en los textos

del corpus, al dividirlo entre las 9 revistas del corpus se obtiene que

Neuspanien ocurre 4.22 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del

célculo se presenta en el Tabla 13. Para un nivel de significacion o=0.01,

unidireccional, y gl=8, el valor critico (consultando la tabla de ¥?) =20.09.

Prueba x? de bondad de ajuste

Neuspanien por fuente de publicacion

Tl L] JAlHu][B|P]C]|F |TOTALES
Fol 3 | 22 | 12 | 1 |0 | o | o | o0 | o| 38
42 |42 4242|4242
Fe|a.22| 422 [ 422 |7 | %2 |42 142|257 | 3798
x2obt=
fze()(zf)%:e 0.35|74.91|14.34 254 422 4é2 4é2 4é2 4é2 113.15
a=| 20.09

Tabla 13. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por revista para

Neuspanien

3. Conclusiones: ya que y2obt > y?crit podemos rechazar la hipétesis nula y

concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicién del topénimo

Neuspanien y sus variantes entre las fuentes del corpus.

3.3.2.1 CONCLUSIONES GENERALES DE LA APLICACION DE LA PRUEBA

_v> DE BONDAD DE AJUSTE PARA LA VARIABLE FUENTE

Todas las hipétesis nulas fueron rechazadas en favor de la existencia de una

diferente frecuencia de aparicion de los topénimos segun la revista. Todos los

valores estan considerablemente por encima del valor critico, por lo que
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podemos concluir que si hay una relacion entre la revista de publicacién y la

forma del toponimo.

3.3.3 ¥2DE BONDAD DE AJUSTE - TIPOLOGIA TEXTUAL

Se aplicard nuevamente esta prueba pero para el dato nominal de tipologia
textual. Esta variable tiene solo 3 categorias (tanto en el corpus final como en el
corpus general): textos con una secuencia predominantemente narrativa (N),
descriptiva (D) o explicativa (E).

Para tener una primera aproximacion a la relacion entre las variedades
nominales de México y las tipologias textuales de los textos en que aparecen se
presentan estos datos en una grafica de barras apilada (Fig. 17). Las hipotesis,
el procedimiento y las conclusiones se plantean para cada variedad nominal de

la siguiente manera:

Alonimia de México por revista

BN Mexico
200 - B Mexiko
EEl Mejico
B Mejiko
S Neu-Spanien
£ 150 4
c
0
o
8
2100 A
o
=
50 A
0 T L
D E N

Tipologia textual

Figura 17. Variedades nominales de México por tipologia textual
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VARIABLE DEPENDIENTE: Mexico

1. Hipotesis:

i.  HO= la frecuencia observada del toponimo Mexico es la misma entre
las tipologias textuales del corpus.

ii. H1=la frecuencia observada del toponimo Mexico es diferente entre
las tipologias textuales del corpus.

2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Mexico y sus derivados ocurre 154 veces en los textos del
corpus, al dividirlo entre las 3 tipologias del corpus se obtiene que Mexico
ocurre 51.33 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del calculo se

presenta en el Tabla 14. Para un nivel de significacion a=0.01, unidireccional,

y gl=2, el valor critico (consultando la tabla de y?) =9.21.

Prueba y? de bondad de ajuste
Mexico por fuente de publicacion

N D E TOTALES
Fo 52 68 34 154
Fe 51.33 51.33 51.33 153.99
x2obt=
]%()(Zf)?]:e 0.00874537(5.41377167|5.85094292| 11.27346
a= 9.21

Tabla 14. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por tipologia textual para
Mexico

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hip6tesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Mexico entre las tipologias textuales del corpus.
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VARIABLE DEPENDIENTE: Mexiko

1. Hipotesis:

i.  HO= la frecuencia observada del toponimo Mexiko es la misma entre
las tipologias textuales del corpus.

ii. H1=la frecuencia observada del toponimo Mexiko es diferente entre
las tipologias textuales del corpus.

2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Mexiko y sus derivados ocurre 287 veces en los textos del
corpus, al dividirlo entre las 3 tipologias del corpus se obtiene que Mexiko
ocurre 95.66 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del calculo se

presenta en el Tabla 15. Para un nivel de significacion a=0.01, unidireccional,

y gl=2, el valor critico (consultando la tabla de y?) =9.21.

Prueba y? de bondad de ajuste
Mexiko por fuente de publicacion

N D E TOTALES
Fo 33 224 30 287
Fe 95.66 95.66 95.66 286.98
x2obt=
fze()(zf;f-e 41.0440686|172.184357|45.0683211|258.296747
a= 9.21

Tabla 15. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por tipologia textual para
Mexiko

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hip6tesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Mexiko entre las tipologias textuales del corpus.
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VARIABLE DEPENDIENTE: Mejico

1. Hipotesis:

i.  HO= la frecuencia observada del topénimo Mejico es la misma entre
las tipologias textuales del corpus.

ii. H1= la frecuencia observada del topénimo Mejico es diferente entre
las tipologias textuales del corpus.

2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Mejico y sus derivados ocurre 9 veces en los textos del
corpus, al dividirlo entre las 3 revistas del corpus se obtiene que Mejico ocurre
3 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del calculo se presenta en

el Tabla 16. Para un nivel de significacion o=0.01, unidireccional, y gl=2, el

valor critico (consultando la tabla de y?) =9.21.

Prueba y? de bondad de ajuste
Mejico por fuente de publicacion

N D E TOTALES
Fo 9 0 0 9
Fe 3 3 3 9
x2obt=
fo-
%()(2) > 12 3 3 18
a= 9.21

Tabla 16. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por tipologia textual para
Mejico

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hip6tesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Mejico entre las tipologias textuales del corpus.
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VARIABLE DEPENDIENTE: Mejiko

1. Hipdtesis:

i.  HO= la frecuencia observada del topénimo Mejiko es la misma entre
las tipologias textuales del corpus.

i. H1= la frecuencia observada del topénimo Mejiko es diferente entre
las tipologias textuales del corpus.

2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Mejiko y sus derivados ocurre 15 veces en los textos del
corpus, al dividirlo entre las 3 tipologias del corpus se obtiene que Mejiko
ocurre 5 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del céalculo se

presenta en el Tabla 17. Para un nivel de significacion o=0.01, unidireccional,

y gl=2, el valor critico (consultando la tabla de y?) =9.21.

Prueba y? de bondad de ajuste
Mejiko por fuente de publicacion

N D E TOTALES
Fo 6 9 0 15
Fe 5 5 5 15

x2obt=

2 ((fo-
fe))te 0.2 3.2 5

Tabla 17. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por tipologia textual para
Mejiko

3. Conclusiones: ya que y2obt < y2crit no podemos rechazar la hipétesis nula.
No hay evidencia de una diferencia en la frecuencia de apariciéon del top6nimo

Mejico entre las tipologias textuales del corpus.
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VARIABLE DEPENDIENTE: Neuspanien

1. Hipotesis:

i. HO= la frecuencia observada del topdnimo Neuspanien es la misma
entre las tipologias textuales del corpus.

i. H1= la frecuencia observada del toponimo Neuspanien es diferente
entre las tipologias textuales del corpus.

2. Calculo de frecuencias esperadas para cada frecuencia observada y del valor
critico: la variante Neuspanien y sus derivados ocurre 38 veces en los textos
del corpus, al dividirlo entre las 3 tipologias del corpus se obtiene que
Neuspanien ocurre 12.66 veces por grupo; esta es la Fe. El procedimiento del

calculo se presenta en el Tabla 18. Para un nivel de significacion o=0.01,

unidireccional, y gl=2, el valor critico (consultando la tabla de ?) =9.21.

Prueba y? de bondad de ajuste
Neuspanien por fuente de publicacion

N D E TOTALES
Fo 1 37 0 38
Fe| 12.66 12.66 12.66 37.98
x2obt=
fo-
%()(2) > 12 3 3 18
a= 9.21

Tabla 18. Calculo de frecuencias esperadas y frecuencias observadas por tipologia textual para
Neuspanien

3. Conclusiones: ya que y2obt > y2crit podemos rechazar la hip6tesis nula y
concluir que existe una diferencia en la frecuencia de aparicion del topénimo

Neuspanien entre las tipologias textuales del corpus.

111



3.3.3.1 CONCLUSIONES GENERALES DE LA APLICACION DE LA PRUEBA
x2 DE BONDAD DE AJUSTE PARA LA VARIABLE TIPOLOGIA TEXTUAL
Todas menos una hipotesis nula fueron rechazadas. Esto indica que hay una
relacion entre el topdnimo y la tipologia textual del texto en el que se encuentra.
El hecho que esta variable tenga pocas categorias nos permite observar mas
claramente la manera en la que se distribuyen los datos.

Una hipétesis inicial al compilar el corpus fue que los textos con una
secuencia textual predominantemente narrativa se caracterizarian por usar
técnicas de traduccidn extranjerizantes, propio de la literatura de viajes cientifica
popularizada por Humboldt, uno de los autores mas citados del corpus. Otra
hipotesis fue que los textos narrativos tendrian una mayor extension. Esta
suposicién se basa en que los textos narrativos de la literatura de viajes buscan
acercar al lector a la otra cultura, empleando entre otros recursos el uso de los
endonimos.

Por otra parte, se esperaba que en los textos descriptivos y explicativos,
gue son en su mayoria tratados cientificos concentrados en la mineria, procesos
de extraccion de metales y ciencias de la tierra, y reportes de estados financieros
de minas y de actividades econdmicas relacionadas, ocurriera mas Mexiko por
ser la variante que representa el proceso traductor mas sencillo (usando la
técnica de adaptacion fonético-grafica), lo que si se ha observado.

Esta suposicion se basaba en que los textos descriptivos y explicativos
cientificos buscan describir o explicar un fenébmeno, mineral, material, estado
financiero, entre otros, prestando poca atencion al contexto donde ocurre o se
encuentra su objeto de estudio, es decir, sin preocuparse en dar mas informacion

acerca de México y recurriendo al exonimo méas difundido y aceptado.
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Después de observar los resultados de la graficacién de los datos y de las
pruebas para comprobar su significacion estadistica considero importante
corroborar que estas hipotesis parecen comprobarse con las observaciones del
analisis. Puede hacerse una aproximacion a esto al elaborar un listado de los
textos exluidos del corpus de este trabajo que dé cuenta de la tipologia textual
del texto y de la variante nominal de México que aparece. Se presenta el cuadro
en el Anexo C.

Después de la primera aproximacion a los datos a traveés del listado
podemos suponer que las intuiciones que se han expresado arriba podrian ser
correctas. En los textos descriptivos y explicativos ocurre con mas frecuencia
Mexiko, el exdbnimo mas “simple” en términos de las modificaciones que sufre el
enddénimo para llegar a la lengua meta; en los narrativos encontramos dos
endonimos de México: Mexico y Mejico, ambos que pueden leerse en
documentos oficiales y cuya alternancia podria explicarse por las fuentes en las
gue se basaron los investigadores.

Otra prediccion inicial relacionada con los textos narrativos fue que estos
presentarian mas informacién contextual y de los topénimos mismos que
mencionan. Al revisar los textos podemos comprobar esto: “Ersteigung des
Popokatepetl (Volcan grande de Mejico 6 de Puebla) im Jahre 1827” de
Berghaus, Heinrich, describe la etimologia de Popocatépetl; Versuch einer
getreuen Schilderung der Republik Mejico de Muhlepfordt, Eduard, describe la
etimologia de Mejico, Citlatépetl, Nauhcampatepetl, Popocatépetl e Iztaccihuatl.

Otros factores importantes que pueden apreciarse al observar el listado
es que la variable que hemos excluido del analisis de este trabajo de autor puede

jugar un papel importante. Podemos ver que tanto en los textos excluidos del
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corpus de este trabajo como en los textos del corpus general hay autores, como
Gerolt, que emplean una misma variante del toponimo constantemente; otros
autores, como Burkart, emplean numerosas variedades, que pueden variar
segun la revista y el afio, por ejemplo, Burkart, 1826 (Mejiko), 1827 (Mexico) y
1832 (Mexiko). Esto puede deberse a que este autor estuvo numerosos anos
presente en México y que adoptd los nombres de México conforme se
oficializaban o socializaban in situ con los agentes locales con los que colaboré,

como ya se ha mostrado en otra investigacion (Azuela y Villanueva, 2022).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES FINALES

Al concluir esta investigacibn podemos corroborar que el fenémeno de la
alonimia es un fendmeno complejo debido a los diversos factores que intervienen
en él. En el caso del topénimo México estos factores podrian determinar la
variante del toponimo que aparece en ciertos textos.

La variable de afilo nos ha permitido comprobar que la variante
Neuspanien ocurre en un periodo muy especifico de nuestro corpus, al comienzo
de él, lo que puede explicarse por razones historicas, particularmente por los
periodos de gobierno, primero por las comunidades indigenas, segundo por el
Imperio Espafiol y tercero el de México independiente. Por otra parte, las demas
variables parecen traslaparse de 1824 a 1844, lo que lleva a buscar una
explicacion en las otras variables del estudio.

La tipologia textual parece mostrar tendencias mas concretas: en textos
narrativos se encuentran los endénimos y en textos descriptivos y explicativos
los exénimos. Es en estos dos géneros en los que encontramos mayor
estabilidad en el uso de una variante, Mexiko, mientras que en el género
narrativo se encuentra una proliferacion de variantes nominales a partir de la
independencia de México, donde encontramos Mexico, Mexiko y Mejico.

Lo anterior puede explicarse en el hecho de que el proceso de
consumacion de independencia implicé la difusion de numerosos documentos
de tipo promulgacion de independencia, constitucién, llamado popular, entre
otros, tanto en Ameérica como en Espafa, donde se encuentran diversas
variantes nominales para México.

El uso de una u otra variante nominal en el caso de los textos narrativos

parece mostrar una intencién de comunicar el nombre del pais desde cierta
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perspectiva o tomando como base cierta fuente, lo que podria apuntar incluso a
un posicionamiento politico por parte de estos autores: el reconocimiento de
México independiente.

La revista también es uno de los factores que influye en la ocurrencia de
cierta forma del topébnomo: Taschenbuch...y Jahrbuch... muestran consistencia
en el uso del exénimo, aunque esto también puede atribuirse al tipo textual
predominante en ambas revistas, que es el descriptivo.

El uso de pruebas estadisticas ha permitido comprobar que hay una
distribucion heterogénea de las variantes nominales de México con respecto a
las variables de afo, tipologia textual y fuente. Al usar medidas de agrupacion y
dispersion se pudo caracterizar de mejor manera la distribucion de los datos del
corpus, lo que permitié reconocer el efecto de los valores atipicos y elegir las
pruebas adecuadas para analizar los datos.

Pese a que hemos descartado estos textos del analisis estadistico, la
extrapolacion de las conclusiones de las pruebas aplicadas al corpus reducido
ha permitido comprobar ciertas tendencias relacionadas al afio de publicacion de
los textos y la tipologia textual. En este Ultimo caso vale mencionar que la
tipologia textual que mas se redujo fue la narrativa: se redujo en un 30% mientras
gue la descriptiva 15% y la explicativa no sufri6 cambios.

Esto nos indica que los textos narrativos tienen, en lo general, una mayor
concentracion de toponimos, esto en concordancia con lo mencionado
anteriormente de que estos textos se caracterizan por ser mas profusos en los
detalles del contexto, en oposicion a los descriptivos y explicativos.

La reduccion de los textos del corpus también nos ha llevado a reconocer

la importancia de otras variables, como la de autor. Ya que el 40% de los textos
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descartados son de Joseph Burkart, podemos confirmar que este autor ha
cumplido un papel importante en la investigacion cientifica en geologia y
mineralogia mexicana de este periodo.

El analisis de estas variables ha probado ser de utilidad para el
reconocimiento de los factores que pueden intervenir en la ocurrencia de
variables nominales de la toponimia mexicana. Esto ha sido una buena
aportacion, por una parte, a la toponomastica mexicana y, por otra parte, la
metodologia empleada ha sido también un buen acercamiento al uso de
herramientas computacionales para el estudio de fendmenos linguisticos
basados en corpora.

El analisis de datos, su representacion gréafica y su divulgacion a través
de Python ha probado ser de utilidad para la investigacion linguistica y considero
gue la metodologia presentada en este trabajo puede ser de ayuda para futuros
estudiantes e investigadores que trabajen con grandes cantidades de texto.

Estas herramientas computacionales estan siempre en constante
desarrollo y los procedimientos y médulos empleados para esta investigacion
pueden no ser de utilidad para una investigacion lingtiistica con otros objetivos o
en otro momento pueden no estar disponibles. Considero que Python es un
lenguaje de programacion muy flexible y con numerosas aplicaciones y que la
metodologia, los médulos y las interfaces descritas en esta investigacion sirven
de punto de partida para el desarrollo de programas para la investigacion

linglistica con otros objetivos.

Para cerrar con esta investigacion se recuperan las preguntas de investigacion

planteadas al inicio del trabajo y retomadas en la metodologia:
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a) ¢Cuales son los toponimos y las variantes nominales de ellos a los que

hacen referencia los autores alemanes en los textos colegidos del corpus

constituido?

Los topénimos encontrados en el corpus han sido reportados en el Anexo

D junto con sus respectivas variantes nominales. El andlisis del topdnimo

México indica que las variaciones se caracterizan, principalmente, por la

alternancia entre grafias:

Alternancia entre <x>y <j>: en esta alternancia la <x> es la grafia
mas frecuente (aparece en 441 de los 503 casos correspondientes
a Meéxico), la que es usada casi exclusivamente en textos
explicativos y descriptivos (de los 402 topdnimos correspondientes
a estas dos tipologias, solo hay 9 ocurrencias del topénimo con la
grafia <j>), y la que puede encontrarse a lo largo de todo el
periodo; la grafia <j> ocurre solo en 24 toponimos de los 503, la
mayoria de ellas en la tipologia narrativa (15 veces), y ocurre solo
en los afios de 1825-1829 y 1840-1844.

Alternancia entre <c>y <k>: en esta alternancia la <k> es la grafia
mas frecuente (aparece en 302 de los 503 topdnimos
correspondientes a “México”), la que es usada en las tres
tipologias textuales, aunque con un mayor nimero de ocurencias
en la tipologia descriptiva, y la que puede encontrarse a lo largo
de todo el periodo; la <c> ocurre en 163 de los 503 toponimos, casi
la mitad de ocurrencias que la <k>, ocurre proporcionalmente
mayor veces en la tipologia narrativa, y ocurre constantemente a

partir del afio de 1815.
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b)

Al contrastar estas alternancias con la lista de toponimos encontrados
del Anexo D puede observarse que estas alternancias son constantes a
lo largo de otros topdénimos. Podemos encontrar Guanajuato y
Guanaxuato, Zacatecas y Zakatecas, Atotonilco y Atotonilko, Biscaina y
Biskaina, Guadalajara y Guadalaxara, Jalapa y Xalapa, Campeche y
Kampeche, Californien y Kalifornien, Oaxaca y Oajaca, Tlalpujahua y
Tlalpuxahua, entre otros.

Ademas de estas alternancias a nivel grafico, se encuentra también

la variacion de diversidad de palabras de Neu-Spanien o Neuspanien.

¢, Cuales son las motivaciones de las variaciones internas y externas de
los toponimos?
En el andlisis del topénimo México se ha reconocido como motivacion
interna de variacion el uso de un grafema c: este grafema del topénimo
original es adaptado a la lengua alemana con el grafema <k>, presente
con mucha mas frecuencia en el Iéxico del aleméan, particularmente
cuando se encuentra en textos descriptivos y explicativos . Esto significa
gue, estamos frente a una variacion que responde a una coincidencia
fonética, el mismo fonema con grafia diferente en cada lengua. La
coincidencia del fonema /Ko/ en espafiol, correspondiente a la grafia <c>
México, con el fonema /Ko/ en aleman, correspondiente a la grafia ‘Ko’
para Méxiko en aleman.

Por otra parte, como motivaciones de cambio externas se han

podido comprobar las variables de tipologia textual, afio y, aunque con
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menos contundencia, la fuente de publicacion, como se puede observar

en los datos del Anexo C.

c) ¢Como pueden localizarse todas las entradas de un toponimo y sus
respectivas variantes?
El desarrollo de un programa con Python ha permitido reconocer la utilidad
de los modulos Pdfminer y io para extraer el texto de los documentos en
PDF, CSV para la extraccion de documentos en formato CSV, Spacy y Re
para la creacién de patrones de busqueda, Collections, NumPy y Pandas
para el analisis de datos cuantitativos y Matplotlib para la representacion
grafica de estos datos. De esta manera, el uso de estas diferentes librerias
ha permitido la localizacion de variantes nominales del topénimo “México”

con resultados satisfactorios.

Al empezar esta investigacion se plantedé como objetivo identificar los toponimos
de un corpus delimitado sobre mineria y ciencias de la tierra en aleman para
describir las consecuencias de su alonimia y crear una propuesta para su
localizacion automatica asistida por computadora.

El objetivo especifico fue analizar linglisticamente los toponimos y
reconocer algun tipo de sistematicidad en sus procesos de traduccién y/o
adaptacion dentro de los parametros del corpus para postular reglas que
permitan la localizacion asistida por computadora de los topdonimos y sus
respectivas variedades nominales.

Para lograr este objetivo considero que el marco teorico fue suficiente en

tanto que se lograron reconocer procesos sistematicos en la
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adaptacién/traduccion de toponimos que pudieron ser agrupados en cuatro
categorias: técnica de adaptacion superficial o fontético-gréafica, técnica de
variacion de raiz, técnica de concordancia semantica y técnica de diversidad de
palabras; el reconocimiento de estas técnicas de adaptacion permitio identificar
las herramientas computacionales especificas necesarias para la localizacion de
estos topdnimos en el corpus.

La metodologia empleada en esta investigacion puede ser evaluada,
consecuentemente, de manera positiva y considero que esta es la mayor
aportacion de la investigacion: se describieron los procesos de compilacién y
preparacion del corpus, incluido su edicion para la mejor legibilidad por
computadora, se demostré el uso de pruebas estadisticas para comprobar la
significacion de los datos del corpus y se presentaron las herramientas
computacionales utiles para el procesamiento de datos y localizacion de los
topdnimos del corpus que consistieron en el uso de médulos especializados para
la extraccion de texto de documentos en formato PDF, la identificacion basada
en cadenas de caracteres no completamente definidas para poder recuperar las
variantes nominales y la presentacion de los datos en forma de gréficas..

Los resultados colegidos de esta investigacion pueden dividirse en dos:
resultados del andlisis manual y resultados del andlisis automatico. Los
resultados del andlisis manual son, por una parte, la lista de topdnimos presentes
en el corpus y, por otra, la clasificacion de técnicas de traduccién/adaptacion; los
resultados del analisis automatico fueron el conteo de frecuencias que nos
permitié contar con datos para el andlisis estadistico y la localizacion exacta de

los toponimos en el corpus.
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El analisis con Python nos permiti6 la manipulacién de los datos
generados manualmente y también la visualizacion grafica de estos datos,
ademas de comprobar que esta herramienta es Util en las tareas de
procesamiento y busqueda de palabras en grandes volimenes de texto, lo que
representa un ahorro de tiempo para el investigador.

Como en toda investigacién, hay limitaciones debido al tiempo o a los
recursos que nos han impedido explotar el maximo potencial de esta herramienta
computacional y hacer un analisis manual mas profuso.

En este trabajo no fue posible incorporar mas textos al corpus que habrian
sido de gran interés para conocer en qué medida los toponimos llegan a una
forma més estable a lo largo del tiempo al establecerse o normalizarse una
variante por encima de otras. Haber incorporado textos del periodo del Segundo
Imperio Mexicano, en el que también hubo una gran produccion cientifica por
parte de investigadores alemanes y austriacos, hubiera permitido contar con
datos importantes para esto. Tampoco fue posible realizar un analisis mas
extenso que permitiera incorporar los textos de mayor extension que fueron
descartados de la version final del corpus, ni realizar un analisis que contrastara
los procesos de traduccion y adaptacion entre diferentes tipos de toponimos
(micro- y macrotopénimos, especialmente).

En un futuro pueden explorarse otras posibles lineas de investigacion y
pueden aprovecharse areas de oportunidad para refinar la metodologia y el
programa con Python a través de la incorporacién de modulos para la traduccion
de palabras con Python que permitirian generar posibles variantes nominales

gue, si bien no fueron el objeto del estudio principal, estaban presentes en el
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corpus, como Engelberg-Cerro del Angel, Neu-Ledn-Nuevo Ledn y San Eugenio-
Sankt Eugen.

También seria posible identificacion general de todos los topdnimos del
Corpus y su agrupacion automatica basada en la similitud de texto. Esto es
posible usando el reconocimiento de entidades nombradas de Spacy y la
Distancia de Levinshtein.

Uno de los principales problemas relacionados con el rendimiento del
programa tampoco ha podido ser resuelto: el problema de la legibilidad de los
textos. Todos los textos del corpus han sido editados para garantizar el correcto
reconocimiento de los topénimos en ellos, pero en textos no editados no es
posible garantizar esto. Es posible incorporar al programa un sistema de
reconocimiento optico de caracteres usando el médulo OpenCV, por ejemplo,
gue permita entrenar el programa para el correcto reconocimiento de caracteres
con tipografias raras, como la Fraktur, o para reconocer texto en paginas
obscurecidas o con tinta difuminada, como fue el caso de muchos textos de esta
investigacion. Estas son areas de oportunidad para futuras investigaciones.

Considero que el fenémeno de la alonimia es uno sumamente relevante y
uno que estéa presente cada vez mas en nuestro mundo globalizado. El desarrollo
de metodologias para el reconocimiento de variedades nominales para un mismo
objeto geografico translinglisticamente permitiria acceder a fuentes de
informacion en distintas lenguas; si este proceso, ademas, se conjunta con la
extraccion automatica de informacion de internet a través de técnicas de Web
scraping, se contaria con una herramienta muy poderosa para el acceso rapido

y actualizado a la informacioén en distintas lenguas.
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