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ESCUELA NAC., DE INGENIEROS
Direccién., '
Wam, 731-047

Exp, Mim. 731/21Y4.2/-

Al Pasante de le carrera ds
Ingeniero Civil de esta Escuela
Sefior Enricuc Colin Osanto,

P r o s ¢ n t o .

In atoncidn a la solicitud presentada por ustod a oste Direccién pidion-.
do toma para su: tosis do oxnmon profosional, mo os grato der a usted a conti--
nuacibn ol cuc nprobado por oste Vireceion, so ba sorvide proponor ol sofier pro
fosor Ingz, Alfonso Ferndndez Varcla.

' "A portir do los proyoctos existentes on le Sscretaria de Marina sobre -
la construccién del Malecdn dol puerto ¢o Acmpulco y. tomzndo cn cuenta la Zona-
genada al mar con dichas obras, hacer ol estudio ncces~ris que £ij8. los tipoe -
do superficios cublertes con bodoges, nlmncencs y oficinas, osf como los valo--
res do las superficies descubiortns y su distribucifn on patios de vias de comu
nicacidn que deben proycctarse pare oporacién del puerts 1o Acepuleo, townndo -
en cuonta todos las datos concornientes al desarrollo del wmisme y al aquipo do-
Sruns quc 8¢ proponga parn ol alijc I8 las ombrrencinnes,

Prosonter los proyecctos correspondientes con dichas obres, dande memorina

descriptiva, los cAlculos justificativos, los planos corrosyondientes, ¢ indi--

cando los procedimientos de construceién que doben de soguirse, y el presupucs-
to genoral,"

At oon t ame n t o

YPOR ¥I RAZA HABLATA BL ESPIRITUM
Yéxico D, Fi, o 18 de mayo do 1942,

IL DIRECTOR

Ing. fariono Yoctezumai
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GENERALIDADES,

Dol tamefioc del hinterland o son ée la zonm del pafs quo sirve un puorta'ddl

pende la importancia del mismo, fAcil es comprender que miontres mAs medins do -
comunicacidn tenga el puerto con ol interior del pafs mayor sera ol tamafie 4ol -
hinterlond. hasta cierto limlto, lo cuml tendré como consocuencia léglica un avnmen

to cn su mevimiento-

Acapulco el mejor puorto naturel de la Repiblica texicona, se cncusnira gi-
tuads on ¢l litoral del Oceano Pacificof cn el Estadn de Guerrero, hastin hace p2
co tiempo la comunicacifn dol puerto con ¢l interior era wmuy deficiento, actual-
mente cucnte con uan magnificg carretera que 1n unc a 1a Capital de la Ropﬁbli:a;

lo cual lc ho hecho cobrar cicrta imgortancia, sobre todn como centre de turicme

dacda su bellezs notural, pern para gue cl puerto cobreo su dcbida importancia co-

mo puerto comercial, es indisponsable wairlo al interior dc la Repdblica por mo-
ddo do vies ferrong, actunlmonto ol ferrocarril llegn unicamonte hasta 1la pable.-

cidn Aa Balsas.

Los pucrtns para su desarrolln, ademds de tener una eficlente comunicacidn-
con ol interieor del Pais o mejor dicho con 3™ hinterland, doben de contar ademiz

con obras ovinstnlaciones que faciliten ol movimiento tanto do mercancia come. da .

Pa82joros.

Comn 1o mercancia desdo su punto de partida hasta llagar a su destins, geng

ralmente cebe de pasar ped’diforentes medics do transporte,tales como mearitimn

torresire, yo egon por forrocarril o autocamiones, es fAcil comprender que eg muy ~

bl

dificil sincronizar los movimientes de todes ellns, quiorn decir, que al pasar —
la mareancis Ce un modin de transporte a otro lo hiciora inmedintamente sin te--

ner quo sufrir demorasy lo cual cs cl ideal o »ug el movimiento do mercancias a7

‘pira Horo lp cual es practicamente impesible e lograr, Huos por regla’gbnérﬁln—
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(.o cambio de nn medio . de transporte a otra hay pordida de tierny :
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congestidn de novimientos, 1o cunl &e por resultado un acumulemiento femporal
de 1a mercancia y como consccuoncia le necosidnd do constrdir lugares apropia
dos »aran rcsguardarlé de 1a intemperie & alnaccparla mientras le llegn su tur
no de sor ombarcada, los lugarss cuc sirven para estc dltimo propdsito los po

a

demos ivifir en dos grupns: Almaconcs (Traneit Sheds) y BoCeges (Warehause).
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ransit Shods) son los cdificios construidos en la proximidad
del malocdn, o snbre lns muellos, cue tienc nor objeto arinciyel ol do nlmace
nar temjpnrelmente la mercancie rosguerddndola de la into-porie, mientras le -
llegn su turno uara ser embarcads o su destino, ademéAs on ollos sc efeetda 1o
revisiin d¢ le misma, su clasificrcidn y separacidn en lotes segin su destin§
para faciliter de este modo su ombsroue.

Ba2opes (Warehouse) son edificios construides eon el fin o pguardar la -
mercancia furente temporadas mis o renns larzas, y sacarlas cuendo las ngcosl
dades Acl comercin asi lo cxijan,

Segdn Fryseon and Cunningham, el tiompo que deben A3 Hermenecer las mer-
cancias on los almecencs no dode Gc exceder do U2 n 72 horas, cuando la mer—-
cancia permonece ﬁn tiempo mayor del tiorp~ arriba indicalo deborAd de cobrar-
s¢ un determinade cantidad & los vropietarios de ella, con objeto de obligar
los a rotirerle, pues de otro molo, se produciria una eongostidn do mercenci-
a8 quz dificultn su mnnojo; si so requiuvre gue la mercancia permanezen largo-
tiempo almacenada, deuon de establocerse bodegas para estos fines, de préfe~—»
rencins situafes un poco retiradas Ce la vencidad del froate el melecon, |

Ins alracenos (Transit Shods) jueden sc¥ de un piso, do dos o varics po-

ro por romle general se considoren suficientes ain en leg orincipales puertnsf

" ung o-dos pisss, csto maturalmento depends de las condiclionos locales.
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Il arce y cepacidnd de alnacenaje verir en los diforentes cnsos conside-
rablonante, rern vez, s prActico drrle a los alnacencs wna cepecidad lfual o
sémajanto o le cepacidad do los borces que atiacnn, aunqua sin embaren osto -
en ol fonlo eg van necesidad .

MOVIMIZNTO IW UN PUERTO.

Pera ol mevimicnts en un ouorto nodemog efecbunr 1o sig

v

lente dlvieidn;

1°,~ Pagrjeros dec la, 22, y %r. clase.
29.~ Corpa on General
30,.- Yercancia o gronal
be,- iiecrconcia de Aistintn naturerloza y tamafios divaersos,

Do acnerén con su objeto Hroderinanto los puertos sa dividen actualmonts

en:
1%,.- Puertos de ecomercin menerel,

20, ~ Tuerins cspecinliznins,
3%,- Puortos de escaln
Le, - Puories militares,
los prertos de comoercio gonerel tienen por papel primordiel producir cn-
lag mojores condiciomes pnsidles e repldez, scgurided y aconomis, ol tronc--
bards lo las mercancias entrg 105 hereor y 8l muelle, camion, furgon de ferrn
“carril a chaler. Ing %arceoz cavroen o deg arpan le wtalidad o la mayoria o =~
g $nnelaje ¥ o803 mevinmientns constituy .o la nperacidn principel nard lda cial
el puorto csbe dostinado. Los pucertos especinlizadns son wuertos comerﬁﬁaleé;‘

en log cualos la gran mayoria de le mercandis que se maneja os de una gola ——

clago, los principrles sen 1los do pesca, los psdrnleroe, loe cerhoneras y de-

radora, osteg puerios dehen do estar dstados de maquinaria propis para la ma-

nubkencidn ¢ soa ol movimiento do la mercancia, tales como clevedorss, bandas-




cin fin o formadee de canzilones ostc.
Los e yescn bicron ovgenizaclones diversns segin sa trete de pescadn -

{2ezen o sclefo. Lo menutencidn del g

ascndn fresco deboe sor surmernonbe ropida |
e ge dopeonmpone enn Tecniidad ¥ oen carga do nucho valor, edenés el puerte

debo de wrovcer hiole en propyrcida de 1 fonclada por tonolade de pescodn. &3

sel ol praducto do inonartancis pars ol alzms

ot

ecimiarto del puerio.
Ins puortos petrolercs dchon de tener sistemn de bombeo, conduccibin y -

almaconuicnte vara ol petralsa cue entra o snle, ins pusrtes de carbda, ui-

5

’ R N N . - s .
Yratos (2n Chile) o minarzles fcven de estar provistos 3: aparsatos ecspecin

V-

H)

lcg para o 2p5ida emanuatencidn 26 csos ratoriales que se corsen y dascn
a sransl, osio eg, ain entrr anpacelos,

Lﬁﬂ metes de ecenls $on aqueiloz que se encuentran sobre lag erandes -
lineas do navegoncidn y eun les cunles las cubarcacinnes se dctienen séle para
dogoaDarcue v oenbarque d2 wnn nrte de sus pasajeras ¥ earsa o fescargn de o~
slguan mereercia, Bn oeectos wuertas os necesario considerar un minimo de war
Aidr 2e ticrpe pera las oadarcacloncs y odenns insislacinnes nccesarinss parn

somplebar su pprovisicoanidiio en sroe nacesario,

S
5
£

Los preries midlitarcs no roguioren on zeneral maquinarip pera le mant---
tancidn goméeimienion do la worcancie, do ella son hochos por chnlancs, 12 -

Tapiloz (e Los wovimicnbos Ze la meveoncie ce secundaria, dn esbor puertas

los barcos 3c amenticpen en coneral Tondendns ¢n la rada que debe do ser exion

sn v aaplia. Ias instalaciocnos le tlerra cstan compucstas ¢ tallores, diques

o

2

de roparncidn y arcemnles. fu situvecifn ¢ aneogida estratégicemente ¥ a0 -
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n oue ver cen las dondiclones ospeciales del hintorland, que ne os= 0




necosarin gus exrishn,

In renerel wn Puerto Comorcial de cierte importancia, ostd at

’ .

socciones cupecinlizadas y aun tienc une sbcci Ar. milifiar sionfa enln or romas

2nocurndn csin o

o
oy
-
3
]
5
ot
el
[
h
-
D
o
.
>
<
o

v exiate cano vinice, wnna de cgag

10 gansidcreros ol Puerto do Seapulee como un phacrio-

L, dentrs de loe sunogicionas ane haremes, SO 2NCUODN---

EERYP

cste puerto cucabe con comuaicaciones con ol hinterland por -

medlo do vic forien, ¥y pdamdz troieojanlo a sw maxine ongacilad,

LIOVINIWETO DR Lo MARCAUCIA 33 UN PUSRYEO

Las manict

]
3

3 (e la mercnaciz les podemoas dividir en diforentes {ascw

ave o contly meaidn ranctoaaremos:

Garme ¥ Cosenrgn en Lierra, osto es de lor camicnes, carros do ferrnca-

afuurn dol wwionon,

Alije cue o5 el treneyirie de 1o mercencia enbre Siorro yocl bares roia

tinvn ¥y dozestibe g2 es un mavindicnto de 1o enzea A hordn Aedl Pazen, lac per

8oDMs WY excectuan e¢stos yranains se designsn respentivanonto yor 1

6o nomhros

de :a~"~cnr03, ali

rdoves, ol movimientn mAs imyeriente Acsfo-

el panta do wista del cguig

ocon ¢s el alijo. Mohn operssifn sc

du efachuar &a Jas simiantes maneres:

16, ~ 4L nmano y con accesirios ¢ mang,

35,~ Gen transportadorss mesénicns.

1%, L c~130 nomano 3¢ hace por medio de un'plano'inclinrdn qﬁd-vu cel

“baroo el omaclle, ro

o.los howbros de lns obreres o oon garret‘lln*
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(diablos), cste sistema es poco oficlente, siompre se usa en cembinacidn con

los anaratos clevadores propins del tarco, goneralmente la tendencia de loe~

puortos amoricenos es atonersoc a este aquipe extrafic al malecdn, pues Jon bis

cos modornos estan dotados 3lompre ¢c cuando menos con dos mistiles dz cnran,
la potencia Ce cada méstil es monorelmente de 2 2 3 toneladas, llegando log.
grandos barcos de carga o toner mAstiles con una capacidal de carga de i0 a-.
20 toncladns,

31 renéimiento de la doscarga a mano como 08 fécil comprender depende a
bsolutamente del nimero de trabajadorcs y do la organizacidn cel trabajo.
dantos sue se pueden desalojar sotre el malecdn para colacarse cerca de lrs-
escotillas de los bharcos. Los tipos esencieles de lns gruas son: Gruas & oy,

rro, de »ilén de pértico y Ae metic pértico.

1ete

it

Las gruas de carre tienen la pluma derccha o curva, assta Gltima diopns

cifn es ¥til para la Aescarga ‘o bereas de alto hordo,

i




. _ s 3

Istos gruas tioneh ol inconveniente de que el gruero tiene poca visibi-

cue las oporaciones ca ol puente ecstan fusra &o su vista,por-

1idnd toda vez
cenernl gruas do poce potencia.

que 8on por lo
Lag gruee de Pilén tionc lao casote do control solre una bese alta
P .—';::'.‘.

]
f
!

P
N,
i
-
R

waso bajo de ellm A un tron se denomina —~=-

Suando este base permite ol
gruns lo pértico, tienen cuatro movimientos uno total y horizontal del apare

to gnare su via, otro particular horizontal do la caseta v le rlums, otrn da

inclinacidn de 1a plums y otro de nscenso y descensa Ae loe crbles.

Ias grues de modio périico son les que %ienen un risl al nivel de male-
¢dn y sl obtro mAs elevado, genoraimonte sobre el muro dol slmecen, bticnen la

vontaja de cue ocupcn menos espacio de muelle o de malseédn, e oste tipo se-

usan en los puc*.s do Havre y Liverpool.
31 nlmero de gruas en los malecones ge estime en nocosario para cubrir-

con oada macuine de 25 & 50 motros lineales, la potencia de las gruns que se

Qmploanrpgré el nlijo de las ombarceciones cs frenorelmento de 15C0 A 3000 -~

S. on torminos peneralos, para 1osos suporiores se pusden reunir dog de ~-

e




ellas, en algunns pusrins existe une grua -£1ja con votoncie e 20 o des tong

ladag para cerers excepclonalmente pesadas
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Como se ve por la tabla cantcniendn los datos estadistices e corca ol -

trdfico tante e cebotnaje coms de altuia, ¢) tonclnje do aercencies que
J

ven on ¢l pusrio de feapulco ¢s sumemente reducido, pues Dodemos

un periodo de once nfios, gl yronedio del movimicento A3 merconcies

snlias) alcenza o sexr de 5677 toneladas arwvrles y ol wromalio de wasejoent -
y "

°

en un neriodo de tiempo imual o 5o de las nfipa 4o 15357 n
R 1 ~ )

sajoros nnuales esto movimientn Lon rodveildn Y ontn 1o merconcins ¢comn

32 e
sajoros og £écil do explicarsy, wues @ pestl do ser ol Puerio Ce ﬁcn?ulcﬁ ol
mejor pueric astural de la Zapdhlice, pues posec und hah
texida, no cucnbta con abras necosarias parn an aperacidn, pues 1ln dnien obrae

quo ozistin leste lhece poco ern an peauedin wmuelle de melswa, ol ennl <o enevan

~ LAt + o 3 Sonn 4 3 eave -~ 3 . bl
tra on lomeateblc coiedn 7 unicamenic sirve pora que otragquen o ol paquetiag -

embarcaciones cue hacen el serricie de cabounnje. Acthalmente se esta terninan

do ol qauro Jel weleedn que no 3540 comstruyends y con el cunld so 1o he nondn

a2l mer vno surerficie de %ovre:n eyroxiradamente 3.5 das, ccic murn Siune-

. - Y . N N -~ Y -
wne longitud de’ BCU, U0 motuns, o cstos 234 metros wicnen wnn rvedfradidnd Ao

~10 metros y on los restentes ticns yrofundidades que varian @ 3,00 o 5,00 .

rnotrog, los 274 metros que tienen wne profundidad de -10 s o4 se deehinan -

en Llos orovectes de 1o Secrotoria dc Yarinm, o

27

v 10 pavesceidn deoaltures ro-

los rostantes con profundidades variendo de 3,00 n 5.20 narg

. 2 1.
e 1o nevesioibn La

cabotajo.

& LL

Uno ¢e los princinales Factrres que ha impedicdo ol Aesarrenllo dal p\,-,

de ferpulco er ja faltn de comunicrcidnes con su hinterland, pues aungus o -

“elzunos afios o egte feche cuento con una fagnificn aarretars cue 1o unc con -

Je Ciunded de ¥éxico, la cusl 1o ha hecho enbrar ciertn imdorbencia, nrincipnl.
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ra

montc como contro o turismo; ln folte de un ferrocorril he impedido su vex

viiL =

dndero descrrello comd Facrio comorciol: actunlmento ol

oste forrocorril hasin fea

vlco, este podin realmente dosarrollaorae y colrey

importancie come Tuerto Usmorcinl,

L conclueifin oua snenmis o les drtos ostadistices s de auo edlondy ol
movinionto trn reducido no nog sirve ni siculesa para bencr wn lndlcio du L

cantidal do mercancia que se movers on dicho puerso,

Para le reeniuveidn del problems partirencs del dato oblipedo que a0d ——

$33)

quadn, ¢l cu~l cg 1l 1 2l del melscda, ¥ tonavemns

eata dimeneidn pera hacer ¢i cidlenln dod novimiento de merconcies, nara la ..

supnzicién de ocue ol malaedn se encuvertra frabhajands o et mAxime capacids

si como l1la de cue yr ooxiste wn 1arreocarril hasta ol Pucrbo, despubs de reng

vor ol probleme dosde el punte Lo vista anterior indicarcomwos les obres neco-

o omeracitn {2l Puorte en las condicinnes -funles o
ferrocarril.

Jases Go praceder al cfleuls {el tanelaje de moveancias cue se pueden -

movar harcmee las srencsripeionos de algunns concepios,

asras 82 Lin

T perte dolanters do un baren se llamn Ypron', la warte de

na Mopat, so llama "ostribor' ol lufe derccho, "babor® sl lado lzquierdo -

viendo ol berco dosd: fpipa’, Lla moyor dimencién entve la "prooh y ia "popal
82 1lana "eslora!, la enchura médxime entre babnary octridbor se llomg "nenga !

la alturn el casen se llaume "Fuxdai', lo profundidacd a-gue llega Jotadn dal

azvn 82 llama "caledo!, la altura o que sube deede la linoca de flotacidn wo-

liama alture de "hordzt.
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La relacién ontre leo eslora, la manga y el

%o fija, la relacidn do

lacidén del calndo o 1n menga es

os Paqueboats de 0,

DIMENSICIEDS

1 aglorn a la menga @s

Go cnrze oy du § o X6 on log pagucbuniy,

ganeralmento de G55 en

aoreozndes de 0,32,
La relecidn entre el calado 7 la eslora os fundameninl, de C,C§H a 0,4

. 2 R ¢ me Yms Paaiseat
en 1os barcos e covgn y o i+ & L.L3 an 1os PAOUGO0RLE,

Sc lleme obra vwiva o todns las cstruciuras Gobajo do la linea do {loty
én 2 barco cargndn y ohras muor’ 2 lag que estan cncina do esto linea.

» UE TOS BARCOS DE CARGA

Deneninacibén

) | . [

Manga ! Caladn ¢ Toncliajs 'F, ko'

Voeleros

nts. ' mbts, ' neto  ltria.

217 ZR U Lo BCID
1)L76n6._,‘ant
1

Corgan i

. — 1
15t 6,90 ¢ Gooe Foghee !
! ! !
T f o 1
LG Py L 8 TVERRL N 1o b B {144
: : '
18,300 8,500 1 10O e
I ! i _
, .
16,¢60 7,65 1 g000 | 3M0C

500 1.95 L 10000 | 3e5C

fn 1
"o il
Petroleuse
" "
It H

21,7¢' 9,35 't 15900 ' L3cC

que atraguen busguos fe celado
que atraguen a nuentro nnlecin

-~ pode 15 motros ¥ wa enledo de

calado sg¢ hasta cierio oun.

de 3 n 5 en los bareos de

Teniendo nuestro malecédn como indicamos anteviorments uvne longi‘ud pars :
de {¢ a 9 metros), do 234 motror, comsideranus
dog bugques de 100 meiros de oslora con uni mai

y{, suponiendo que dastinaromos lo
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ra cals barco tendremos:

/60 180 .
. : 4 PSR ¢ |
i xi.-,'._ VTS St e- AR S PR PR ‘/5" s e e e st L s et g s e il
i .

v ! {

k O T L IR R R B v A T e e ey )

t L Mom ; ' s i, |

'
i : Pt : e
b + ' ]
. ' 1 JURPEPR
B S 2 A PPV e e s . B S e e e e 07 ST -

5

PR 2 B e e oo e et
far
Con pgorcencias divorsas ol poso que se alija en cmda oporacidn es gone-
ralmonte &0 5CC kge. y sc hacen do 20 & 30 operaciones por horas; ol rendi-——
o misnto por prus por dfe de € horas de trabajo se puede ostimer on 5C a 100 -
~ .

tonoladas, como para les grandos barces de carge, mientras mAs repido se efgc

tuen las neniobreag de cgrga n doscarga es mojor para ellos, puos, durante su -

estancia eu ¢l puertn tienc fuertcs gostns que cubrir, suweldos de ln marine-

ria, sstal.ap ele., ou los puerius we clerta importancia so pcodiumbre oioo-~

tusr 6l alijo de lae embarcaciones durents las 24 horas lol @ip tondremos: —

quo si por cadn oche horas do trabajo (tomando un promedic) so pusden alijer »

75 toncladcs por grue, durante las U4 horas del dfa se alijarén 75 X 3%22;;5ff;n:
| fonoladas; siende G3% ~runs las quo operan por cada barco, tendremos gi'¢£§f :

Alijados por barco 225 X 3 = 150 tonoladas, siendn @se barcos 103,QQ9HPEQ@9§:
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atracar, el elijo por dfa de los dos barcos serd de 450 X 2 = 200 tonelndas
por 1{n do 24 horas de trabajo, on 72 horns quo es ol tiempo que considera-

mos do almnceneje, Aunque aqui on ¥éxico resulte un poco restringide esto -
perioio dc tiempo tendromos qﬁo lo morcancia que $0 nos acwmule en csag Je~
horas os de §CC X 3 & 2700 tonoladas, #8i c¢s que la superficie que destina-
Toros 2 los olmecenos (transit sheds) serd la necosnria para almecenar 270C
tonoladas,
Sicnfo le densidad quo so considera para 8 mercancin on general, como
promolio do C,7 y como la ostiba o mano pard quo sza econdnica solo permite
una altura &o 1,5C metros so tondrd que por metro cundrado de suporficic se

podrd alnmacener 1,00 X 1.50 X 9,7 = 1.C5 toncladas.

La superficie nota para almaconar 1as 27CC toneladas es de 2700 -257C
1.05
notros cundredos, ademAs hay juc considerar ol espacin parn circulacién ——

que sc ha cncontrado scr suficionte de un 30% de sunerficio destinede al -
almaconamiento, asl es nue le supcrficie total necesarim vera slmeconAr —-
lag 2730 tonoladms es do 2570 mds 771 - 3341 motros cuadrafos, suponidndo-

que ol anche de los almecencs sca do 22metros la longituld rocesaries 8014 -
le 3341 = 15C motros,

22

Oon objeto de circunseribir los incondios en el casn dc cue estos se-
presonten nsl como de hacor mAs dificiles lns confucionos con la mercancia,
supondroncs gue constriiromos dos almacenes con las siguiontes dimensiones
exterioros de 23.4C ¥ 84,00

La ostancia de la moercanciz en los almacenes os my corts sl se requiers

que esta permanezca mds tiempo deben de establecerse hodess pera estos f1~,’

‘nes, Las bodegan cetan linitadag on Bu ancho por 1a iluminacidn, bAjo ssto- = =
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punto 4o vists se ha encontrade que 25-metros es una huena dimeonsion para el
A
largo zeneralmente tiene una dimonsién de 50 netros. 2n el proyecto destinn.-
romns Aos superficies de 28 por 50 metros separadas 20 motros entre si pero-

bodaegas,

PROYECTC Y CALCULC IE LOS ALMACENES,

In los alwrceones al proyectarse deben de tenc;so on considerncidn los-
incendios yor 1o cue deben “o construirse de materinles do seor posidle & --
pruoda do incendio, nunque ge awiente su costo, principalmente en aguellos-
almacones on cue se van A nlmacenar mefcnncias de valor. n tiempog pasadne

se han canstruido los almaccnos de madera, princinalmento on los paises on-
que osta abunde, pero la tonlencia cctunlmonte es la do construir los alma-
cenos ¢.b. mebteriales A prueba 3o incendio, las estructuras metélicas tembién
se omylean jero para darles unamejor proteceidn contra el fuero doben éo re—
cubrirss, con materinles aislantcs tel wroteccidn se ha ialo 2 los almacencs
del Canal de Fenemma, revistionio los micmbros do las armaduras del techo y-
1ag columnes con martorn e comente de 1% pulzade. do espesor todos los ~;;
mniemiros de les armaduras Ae las clemrconees fuernn recublortos excepto 108;

de 1a cuorda supcrisr gue guedahan

oot

‘rotogidoe por la laza ds concreto del .-
tachn,

Para les paredes ge han usalo (iversos matorinles do construccién,llﬁg
mina 12 ficrre galvanizado, malera, mamposteria, concrets, ete. La lémina -
galvmniéad¢ ¢s ligera y a pruols o incendin, pern cuanis -cste expuesta nl;
~airo 1ol mar, se detoriora rapilamente, por lo que deho 1a tonerse cuiindp—

do tonerla siempre cthiorta con una cepa impermeable de pinturs.
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Los almacenes voy a proyactarlos con cetructura de concreto armado, pres
unque ol ~osto inicial @ Ln ostructufa Ao concreto armadn ce méAs eleovado -
auo 0l 20 1n cohruchure nobéldica, o8t no roquicre un 20s%o0 fe couservasida .

tan olevado comn ¢l de 1n cstructure metdliea, pues a €sta dliima hay quo ci-

Lnrlo

Trecuentemanto porcuc 1l atace ol salisro Ao rar, adombs 2l -
: a
¢onerato es punericr on cunabo & su resistencia al fusen se refiera las osiiuy

Ctwras mesilices,

de lar slancones sc puede ver cn el plano rospective,
31 cdlenls dol almacon 1o 2fcchirrcros de 1n sisuionte manera:

Techo ¢o tern de concrato con itrebes owe reciden el pssc de 1la Llozn, 1ns

uales lo “raemiten & mAreos risidos colocains o cade © motros,

" GAlcutn de 1a loep del techo !

Gompubo ce Cargas.
Ipermeetilizacidy do 1n losa (el Tochod
Capn 1o osfoltc cenpletmmonto dilnice con *“actolina

Capa o asfriio mds consizionts (Smm, do espesor)

Geoe L. e eoposor (eertor impregnnde Ao asfAtis)
ke 15 1L

Caps A0 zransa {noeni gruces)

“y

Ch“" L0 mortere do cenento,

Capa G0 Ladrille weoseide Z2ems. de ospesor,
C&ph w0 Lochcdn do comento yoro,

Lo impermenbilinacidn del tackeo tendrd con loc materialos arriba indica=.
Aus wn espesol aproxing ¢e B ems., suponiends un promelio de peso 69‘1600>;

Kg/u3 a lop materinles corrida indicedos, calculare LRS CATENS que aopdrta.lé.*«‘

T Al
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Rocubrimiento! 1600 X 0,05 = 20 Xg/1°
Peso ce la lesa doe 10 om, 4o of
sesor (supresto) ..............=200 Y
Jarza vATO . oieiiiii e =2B0 0 »

Carge wive mds corse mucria .sziﬁﬁfiﬂzﬁﬁz

Caleoularemns la losa comn continva, la separacién entre trabos es de 2,??
m. ¥ la secparccibn entre marcos es Ge 6,00 m, Crma 1n relacién entre la nayor
dinonsién ce ia losa 3 la menor o3 do 6,00

2,068 1a losa la pofemos consida--

2.75
rRr cOmM0 apoyode.

Ins momentas mAxines tanto positivos comn negativos que so nos presentan
en la lasn considerdndola para 0l cdlculs como una vica conbinue do 1.00 m.de

ancho son:

wl on los claros interiores.

w1l

19 on los claros axtremos,

Onmn 0l momonto que se prosento mayer ndmero de vecss ¢s el quz goblornn .

o
la soccifn éo lo picza, praporcionsremos nuessre losa con un mowondo de wion y o

e
numensaremos el As en lok claros extromos para resictir ol momonto {lexionain- ;
n N
Se on ellos Ce wl
1c
--———-—2-
Mpe W7C X 2,75~ 295-Fgents,
1?2 -
2
Ypr WIS XETH -
1T =355 . Kz-mis,

Disefio de la losa.

A1 concreto que se wiilizard serd de las sizuientes caractéristicaaz s

P2
MG aem” o sea 1

A Tatige de rapbura del oonsrobo.a log: 28
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, 2
al ficerro empleado sord de fs- 1200 Ke/cn
con ostrs caracteristices las consinantes pars flesisn son:
k-, 0,lic

J= 0.€B3

K-ll.cz22 S,
0 y FBgRCC T L -
0l momento flexionante os iguel at M- Kdbd™ ', di&/‘ll.ﬁEQXlOﬂ-ScmB,

Por roazones constructivas no cs convenionto colar losas de monos de &
ems, de cspesor por lo tmnto ol porelte real de le losa sord de fems.

As— pbd= (L0115 X 109 X 5 ‘= 5.7C on®

2 .
ubilizenco varillas de 3/8 de pulpade de cuyn e cs de Co7l em ol nf

mero 4o varilles nocesarln para ol crmndo de la losa serA de:

5.70 = & xarilles, por metro linenl,
7w - :
Por lo tento el ospacio dcherd de ser de varillas Ac 3/5“ a cadn 12.5
CMmS. C.aeCs, POT cspocificncidn le scparacidn méxime de las verillas de esfuur
erzo dohord Ce ser 2.5xd, siendo D ol peralte efcctivo do la lese; 2,5. X5
~ 12,5 cas., como se ve la genarncién de 1as varilles csta on limite do lo-

proscrito,

In los losas apoyedns cl rofucrzo va en un snlo sentido, poro hay neco

sidad dc colocer otrn ermadura llarmade de tenperatura, para evitar que abran

grietas on ol concreto debilo al cambin de temieratura.

Los americenos acostumbran poner este refuerzo con una separacidn igual""”

e 1a del fierre de refuerzo, poro le préctica curopea ospocifics que lgréefi;;h"



‘/ .
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paracién do cstaps varillas no debe ger superior a 5 veces ol perelte efecti

vo de 12 lose.

bd
Por cspecificacibn ol rofusrzo de termperatura debe de ser C.CO3 de B,

0,003 b - 6,933 X 1C X § - 1,5 cn®

A,

ubilizando veri " asg de 3/8 de nulpeta do 9, el nmimere ds varilles necesarias

gera ol siguiente:

it
1.5 = 3 verilles de 3/6  § .
0.1

1las cuales csterimn separedas 33.3 cme., pero por especificacidn la separe-

cibn mhxina deto de ser do;

~

57.5 % 25 cns. ¢, A C.

A=
-

1
>

asi a8 que cl fierro de rofworzo sera con varillias de 3/% do pulgada de ada
metro seperadas 12.5 ¢ems. ¢ & 6. , el flerro de temparatura seréd de 3/8 a3
pulgala de didmetro separadas las verilles 25 cms, ¢. & ¢, ol peralic totnl»’
de 1a losa serd do & cmn;

2n 1los cleroe exbtromod ol momonte es de 355 Kgs,-mirs,

8l proa de acero nocusaria sofd de!

he T Mo = 35600 = 6.95 cn®
I 4 d WICX 67 5 %5
!

. !
con varillas de 3/§ 2 595 - 9.8 aproximadamente 10 yarillas
0. 7%

.1e gonaracddn do les varillas on los claros extremos do la lose debterd de -
ser 1J case. c. & c.
" CAleulo de 1es Trabes "

. . .
Las nerveduras las considorarcmos trabajando como vizas T, supondre:os

las hmensmr\eq de la picza para caleular sw peso nronio,

C MO X 5,50 X 2H0C = 860 peso da la norvacurs.

2.75 X 5.60 X u70 =720 peso de la carga
8100 g, carza total.




R - 2%

Datos:
a - 36 cnms. t - & .0,22; j= C,90
a 3
btz 18 cms.
b = 120
1 2 377000 kg. cms.
A= _ Yo = 377.900 = 9,72 cns®
foXjXa 1200 X 9,50 X 36 |
ki- 2nhgd + vtE X15 X 36 X 6.72 & 120 X 54 ¢ 15 cm, T
2nis 1 2bt XI5 X 6,72 + 2X 120X 8 «

frfs Xkd _g0x 15 457 kefen® 0.k

8 K(d-kd) 35715
nimero do verillas nocesarias: ‘
) 1
Utilizando verillas de 5/6 Utiya Ag = 1,98 tondromos

I
9.72 = U4,E colocaremos 5 varillas de 5/8 ¢
CE

Disofic de 1a T .
i e S I T e
2o’ @ e ity e s o g g S
" .

[V beves sHeae epey e §

i
i 3&
! Voo 1
i 'J.J-WJ;. o, -
aeig s

'~ - Cdlculo 20 1lns ocsfuerzos cortantes - -

M), osfuerzo cortante on los nroyos de la viga valo: V = 1 8100 -

UC5¢, el esfucrzo cortento unitarios vale:

LA 4050 - 6,95 kg/on®
BT 3 @ 18 X 0,90 X 35

ol concroto cue estamos trabajando puede resistir sin armado cspecial al‘;ogf"»“”

| Tfverzo cortemie 0.02f) = 0,02 XM = 28 kgfen® e




=85
v= 5,95 kefen@

VE= 2.5 lcg.;—-/t.‘,m:‘2
vi= 5,15 kefen®

Dicgremnt

4 'i
6.95 | o |
l

9

e

IO U N

v
X

zona 4o armado: 5,95 - 4,15 .'. 2 - 3,00 X 4,15 - 1.79
. Z .55

ol osfuorzc cortente total on la zone no esaiuvrada ; que os-donde 8o nocesita

el refuerzo, yuos en le zona nsciurada lo tama ol concrats veolo!

= 415 £ 1,79 X 18 - 5505 kes.
2

Y
recurriendo e cstridos Ao 1/4 €didronos que cada cstriho rosiste:
t= 2 X 2,75 X 12CC X ¢,32 = 575 kas,

el ndmoro ¢c estribos neces-rins es ! n= T - 55‘)5 =~ 11,4 -

i 57>

]
colocaromos 12 estribes de 1/U .
La roperticibn de ostribos sc pucde ofcctuar de divarses meneras yo ubi

lizaro las gréficas quo para ol cfecto traen lns apuntes o coneretn dol Ing, -

A, Mufioz.

Distancias al Apoyo.

Calculada . ‘Roeal

‘ i

i} ' 11
,11, I 19 .

ES-
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Distancias el Apoyo

v - Celculadn Renl
37 37
Lz Lg
57 57
89 69
12 a2 ;.
98 _ 98 Soparacién Méxima por
117 117 ‘
147 135 os yocificreién. 1% eme,
153
= __d
. 2

\ CéAlculo de los marcos,

Los marecs rocidbon concoﬁtracionos que le trensmiton las nerveduras, es-
tas conceontrrciones Yionon wn valor de 79ﬁ0 keres, supimdremng las dimensiones
de la trole para tomar cn cuonta su ypose propin, y para mayor sencillez consi
dararomos osto peso de trebe distrituide on les concontraciones cue recide,

M0 X L90 X 11 X 2400 = 95CC peeo propio do la trabe
sumandn ¢l velor de les concontraciones nés el pesn propio do la trabde corros
pondionte o cedn concontracidn tendremos cus el valor total de las concentrﬁ—

ciones serd de :

7940 | 235C = 10300 kge.




103CC kgs.
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in ¢l siguiente cuadro se len los datos de la estructura necesarins pa

ra ¢l chAlculo.

l { 1 [ t i
' PIEZ& ' L ! SECCION ' I cm ' RIGIDIZ I !
! ' mis, ! cms, ! 1 I
l t ' ’ 1 1 B
tOAB ! U,50 !t HO XUO ot 213000 ' U7l !
| ! ' Ve, s t . 1
' B-C ' 11,001 40 X g0 ' 2430000 ! 2209 !
t 1 1 1 ! l
tC-L ¢ 5,000 Lo X4 't 213000 t 428 !
! 1 1 1 t !
i C-E ' 11,00 ' 40 X 90 ¢+ 2430000 #2290 !
1 t t 1 1 1
rOB-F o L5000 BO XY 1 213060 ‘ 47y '
1 1 ! { 1 {

Factor de Translande ~0,5
Cdlculo dc los momentos de ompotramiento,

Los momentoo en una vige con una carge concentradsa en un punto cualquie

ra ostan Andos por las férmulas siruientos:

M= P XA &P

iE

¥ M- PXalXd

12

Mz 109CC X 2,75 X 8.25

L

- 52(C kg mts. R N

11

2
M= 103CC X 5.5 X 5,5 = - 141CC kg mte,
1°

2
¥=2 10300 X €.25 X 2475 = - 159CC kg mteq
- 5 AR

11
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gz - BRCC - 1H1C0 - 15920 = ~35200 kg nbs.
factoros de Cistribucidn:
dividiondn 1lre regidecss do les piczns cntre 425, tondremos aue 1las rigg; :

decas rolatives do las piczag son las sipunietes:

U4 - LR 2236 = 5.17 435 -1
25 25 I25
factor %o distribucién parn lag columnes extremas nodo " A M
1,12 = (18

L)
T8 L 5.7
Factor ¢ec distribucién ara le trabe

5.17 =(,82
112 § 517

Factor de distritucidn parn la trabe (noda " B %)

517 = M6
5.17 + 1} 5,17

Factor de distribucién uara le columne central,

5e 1T = 0,08
1

5.17 L 1§ 5,17

on la siguientc heja sc vo la ¢istriduecidn de momentos,
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"

Accidn fel Viento ¥

In los efificios cuando las trehes son mucho nmés rl*l‘BS cue las colum~
g S e Kaa e gl Sod Lo
I Dy o s reched

nas, concretendo, »fs sunndo 1o rigiden de las columrng 285G Lucden conside~~
rar fas trakes como infinitamente rocidas con relacidn a los columnas, con ol
presontc cose comn se cwe dontro del Limite arrida mencionado, supondroemos -
le trade como infinitamente ricide con relacidn & las columnas,
Supandremae une ﬁrnqiﬁn iz viento do 200 ke/m@
£.07 % 4,50 % 220 - BUCL &

Los momentns oxtrenos en lo columma expuesia al viento es ¢

»

Wl . 5400 £ ll.‘jC - 22R0 kz/mta.
¢l marco sufro un desalojemicnte leteral; F o ”ﬁﬁggﬁ_: 2730 ke, debido a -
) 2

in fucrza ¥, cstn fuerza proluce momontas en lag columnas los cuales son pro
porsinonales a las rigideces do les mismas, cstos momentos tionen lns siguicn

tes valores:

Yern las col

Crmes exteriores:

1.12 ' 5 M50 X 2700 - 2083 kg nts,
14112 & 1,12 2

Tara la coluwna central: ‘ i

420 X 27C6 ¢ L = 1875 kg nts.
i1, LN

Para el proporacicnamiento e lag piezas, tone comn base los momentos dg - -

bidos a los crrgns estéticas, siondo los momenbos ocasionados por el viento -

accidontnles, solemenie ios tomaremes en cuentn cuando astos aumenton los mi-

mentos debides a la corar ostAticao
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<
Ny

= (15U5C ~20500) L - U957C 4 6340 - ~5150 ~ 3930 o -GCBO
T

<
l .

= (1545C ~ 3C90G) 4 -49535 L 634G - 15450 - 3930 -~ - 19380

CAlculo de los momentos floxionates

Los momontos flexinnz: ies los Zrlcularcmos a partir de los esfuerzoé gortan
tos:

Moz ~ 63kC

Mz (11520 X 2,75) + (~5310) - 25360 kgs. nte,

Mom 2536C L (1220 X 2.75) = 2859C kgs. nis.

“3: 28541, + (9080 X 2.75) - 36GC kas,mis,

My= 356C L (15380 X 2.75)= -HGH3C kas, mts.

in los siguiontcn hojas ss oncusrtran i construcci’n de 169 diagramas

do csfucrzos cortantes y momontos floxionates

de lag trabes do los mercos.

Disofio de 1o Trabo

a= Vs ¥ = 49532 = 102 eny,
q T
3 1 ‘) b4 [x\
Agr Yo = 4953000 - 45 cm® ol momonto negativo

aad 1200 % .853 % 1c2

. it
‘méximo on le trabe lo rosiziiremos com § varillas 1 @

7

Ay - 2869000 - 97,5 cn®
2" TI20C X 653 102

el momento positive méximo lo

vesistiromos con 1C verillas do 3/4° ¢
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adherconcial

v v - _ 19380 - 3.8 kg/ on® O, K
sodd T 59,80 X .833 £ 102

Toperticisn de esiribos:

I3 concreto pucde rosist T sin ermado especial al esfuerzo. cortanto

-~ 2 o
.02 Lé = 2,3 kzfea®
Vo= - 11520 - 3530
LG X L5y X102
[ B '2
T 2.2 287 0,50z on

T~ 0.5 3 Ud ¥ 275 = B500 kgd,; wbilizando ostribos de un currtn de pulgada
m

T
Az dig:gratmn t = 2% 0.75 X 1200 X 0.72 = 576 kgs. nr ~4- = G.6
5z f(,-‘- =27.5 ens. el caleuwln de los demis osfuorzos ecoviantes se hizn 6@

unn mInera serejenie.
G#leuln o las columncs, Ay B (oxtoriores).

Fieco esometida a ccaprosidn y flexidn, se trata do una columna leraze, ya
gue au relacifn entre su lengitud ¥y sv nenor dimensldn cs mayor de 10

Y 450 - 2L,2F
<8 T

Surdn especificaciones pava colwmas larges, la carza admisidle para una
colunmna larce o3

Fi- P(1,3 -« 0,05 h ) on donde P es la cnrza admisible para una
a o

colwnaa corha deda por la sisuisntoe férmula,

= 0,8 PORNL A M A f
F= 0,8 (0,0257 . o E)

considerendo uwns L, de 0,01 que os ¢l minimo permitido para columnas:
fi0i BO 3 UC g 1600 om

A 15CC X 0,01 = 36 om®

-

B = 0.8 (0,285 X 140 X 1530 ¢ 156 X 1800) = 69500



% 8420 kg mba,

P 11520 L 5760 o 17080
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S

)

*
p I

= 17250
he 4O
figs
b= 40
aln 4515 a -.: - L e
+ S [T R
1= 34 cme, ('
= 14 eme, SO R ¥
F) ! 1
c = &aC cms p
= 7% SO
P C’Q(J"‘J Mr&lwiuu‘h;nm : - C',,,.
fou C6 | 0,225 X 1M0 4 120C X C.033 " = 39 ¥ e e
b TR 0,033 .}
szl = 39 m 0ol

IT= i, dIp T= b2 4 (n-1) a5 r® - 213000 + 1MgOCC =

A= arce Ce la neccidn transformade - L0 X MO L SR 5245

2% 1 -~ 361000 - 112 cm®
A 2335

0cw 48,7 X 26 = g7l om©

ec » GTM = &7
2

ec
Ten fa _“;..%_._-.f_._. - 39 % = 59,7 k«z/m
L& Goc ‘
ne

161000

2335
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Usondo los dimgramas Aol Turnocauwrc and Maurer para piozes comotidas come

presidn y floxidn tendrsmos:

Usando el dingrame # A0

‘_El‘- = )40 - 00825
[5} 8.7
pn - C,C165 X 15 - 0,248

2
3ntranéo con esios valarss G i
©
los siguiontes valores,
cz 4,7
K= 0,5

Con ¢l velor de ¢, oncontrado on ln gréfica los sustituimos on la simuion

te £8rmula y celculancs la fatisa del conereto ,

fe=e _M =47 X  _ghacc =616
HE “HOX 1660

dste fatige del concroto csta lisoramente excedida do las quo marcan ias.-
sspocificaciones, pern comsiderarcres la solucidn correcta:
Ay = pbh = 0,033 X UG X UC - 52 enP

52+ 10 varillas e 1! ;5

5.07
S
'f
O o L
o o d-
TR " “
‘r N
& R
14 L3} 2




Galculo de la columna central.
Pz 1938C L 10300 = 29580 kzs.

A= 1875 kge mbs.

Pz 0,C1 pn = 0.0L X 15 = 0,15

Con los walores de _0_ :* d= pn entramos ern el disgrama

"
.

#15 y oncontromos leot siguientes de c,

c= Lelt3 que sustitwyenénlo on la £érmula siguiente encontramos la

fatiga del concreto L= c X2
' bh

fom 1,43 % _ 29580  — 1.U3 X 18.55 = 25.5kg/cm® 1)
“‘9150““0

4 A T A e Sreb bt s o

Agm pbh = 0,02 ¥ 1500 = 32 cm® o & l{
R, -y
3+ >3
[
0 o R
32 _ - & varillas de 7/8 § ais t o4
5488 A I >
:
DI

CAlculo de los Cimientos.,
La cimentaecidén de las columnes le haremos con zapatas de cimentacidn en

seguids doy una teblia con las prosiones admisidles en diferontes cleses de -

terronocs



PIISICHES ADMISIBLES I LAS DIFEIENTES CLASES DI TIRRENC(S,-

Olago do ‘%erreno

Prosionog Mmitides

w U0 -

Fango, forrecinnoes plustroSeiscersreraroirieens o0
Rollonos; bosureras vie oBeevessiiers

Tiarra virgon vogebal.vviiiiierinnnnn,

R X L

Cevve.a05, B LY

Torrono aluviel y barro hdnmodo con 30 & 709 do -

L1 S ¢ L I A I I I AR A S AP AP

Rollono dc Arenn agentAdt.e,.s.ee.ere..s,
Rollono do arena asontpda ~lpo hidmedo...
Arond fiha‘bien esentadac, v v,
Arona Erucse bion AEEREAdRs . ees.ses s,

Arone. do desombucadurs de Rios y Bahias,

s e e

verer 00,8 2 lcs

PP I8 i

¢t
°
A

v

~-'.."--o3n "

veveeaea D !

Arons gruese y gravilla bion asenteds on profun-

didaces do O metros an adeloutce....

Arcille Minedes .y evnn ...

drcille compacte mezclada con arcne.

arcilla amerille ., eov..

D R I )

Arcilla corpneto ezul y meras dura,

.

Tizar snavo orceilloso. . ves..

e

Tizar Dlenco CON STAVE: svveer s vvs..

Grave compecte Limpiceiiie.ovv.un.

v sB5.5 8 To5

kg/en?
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Siendo el terreno on cl lusnar on donde so vean a construir los almacones

un rellone do arone supondromos une fetiga do trabaje o osto torrono de lke.

‘por en?

CAleulo do la zapete de la columne  contrel,
Oomo le columna ontra n una profundided en ol torrenn do 1,50 mbs., y —
edends ol piso do comonto dol almocon lo Aa clerte rigidog a lo columa su--
pondromos que el mominto en 1ln nerte inferior de la columna lo toma el empo-—

tramiento y cmlcularo la zapnt2 fo cimontncidn considoranio dnicemente la —-

cargn nxial,

1

P= 2968C kgo, = carga axial,
25CC kms. = poso de la columnn do {C.4C X C.40 X 5,5 X 2400)
362C kas, = peso dol cimionto eproximedo
Pt= 350LC kae.
Dimonciones del Cimionto

A= aroa = 35000 2 3530C em@
1

a= ¥ 35CCC = 190 cms.

Detcrminecifn del peralse
%) por penetracifn

Py = (36000 = 1530) X 1 = 34400 kgs,

La sccelbn resistente dol cimionto a la poneiracidn, multiplicada por
1n fatiga cel concreto a dicho esfucrzo dsobe ser igual a diche cerga.

5 & 0012 £ = 16,8 ¥pfen?



R T

L.EL0 ¥ 4 X 16.8 = 34400

a= 3m~~ = 13,25 cms.,
UX 6 X 16.8

b) por esfucrzo cortanto,

21 poralte por osfucrzo cortanbte esta dndo por la eiguicnte férmuln:
&
v P P

it i 1: —— "‘.2 I

& - 1,75 W L2 al \./\1975 v 2 al } A aﬁ
7 v +U Vv o7 v +u : T v

i Y ] W : gt w

Aplicenén los vnlores a mostro cnso:
vz 2,5 kg/cm2
d= 1,CC kg/cm?'
A= 36000 cm@
2= 150C en®

a = UC cnms.

de = 1,75 %2812 w40 i ff dalb L 2.8 k2 e ‘
TR2ELT T e n ek AL e
R 7T X 2.6y

d= -~ 11,79 L 135,2 & 456 - ~ 13,52 L 39,9 = 28,38

¢) Célcule por refuerzo motdlico.
s s s It
8i nos fijemos un rofuorzo mdximo do werillas de 3/8

(dg = .71 cm® § & 0.95 cms) 2 una scparacidn de 0,10 ¢. o ¢, tondremos:

. R . "J 2
bg = Go7L K10 = 741 en /nal
Puesto quo el ancho del cimiento cs de 1.00
= 7.l % 1,90 = 13,5 om®

v= 0,0375 £4 - 5,25

fg= 2uc o 2K5.25X 75 830 ky/om®

k= 63 = @.43
3 F 80
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Cflculo de las Zapatns de las Columnrs Ixterinres,

pogo Go la ealumps = L0 X LUC X 5,00 X 24Ul = 2390 kge
poso aproxirmado del ¢ mismsol.ls N L.U45 X (30 X 2400 = 1520

P, = 16670 1 2300 L 1523 = 2CUgC kge.

Sm P 20490 - 2M9C emf
b 1

2= JoChg0 = 143
Agtorminacidn dol peralio,
a) por ncnshacidn,
Pp o~ (29T - 16CC) X 1 = 1REYO
Ln seccide rosisiente Aol cimicnto & la penctracidn mulbirliceda poc le
fatiga ol concrebo a dicho vsfucrzo debe ser izual & Aicha corge.
£, = 012 £} = 15,3 kpfer®
UX UC X a % 15,6 = 1359C ¢,

am IR8Q0 - 7.92 cms.
n 'I’E.—f_“ 145.8

b) por osfucrzo cortanto:)

e P X o
@= - L7729 L2 a2t L5 W 42 . 1A~ a
[ T 7y T8 Tv_ L §
i i W A W
'Aplicanéo los valores do nuostre caso,
Tar J02 £4 = 2.8 kg/Cme
T2 1L kgfen® Y. =28 a8
w 1 '

A o0hgl en?



a2 = 160C em@

- 45

Ie

7 X 2.84

3.

a = 40 oen,

d=s 1,75 X 2,8 4 2 xua I \!’ i1, 7% % 2,8 2
7 X284l { 7TX2.6 Lk

iz 13,60 L WIIB2 1R0S = - 11,68 4 33 © 21,32

Un rofuerso m e 1/8"
(Ag = CeTl om ¢ =
drenos
AS 071X 102 7.0 cn?/ ma Le
Pucgto que al ancko del cimiento es de 1, 13

Ag= To1 X 1,13 = 10,15 in®

w = 0,075 £}

0,95 cms, a una separacién ds J,10 mte. ¢, 2 ¢, Ten-

= 525

=2

1.2 X 5. 15) 51,5 = 135CC0 kg cns,

135030 = 26,1

‘¢ m2uc = 2%5.85 X515 7 569 kg/en®
- =95

k.= 043

J = G €57

M= % (adl2c)oe= 1 (W0
f 2

Agm X d= M -
o34 ifes

4) por momento,

N

a3 ~ y/ 13500C = £.95
I VT % 15

Aesumiondo los resulbados obtonidos.

Penctrecidn 4= 7.02

70,5 < 559 % C.E67

3 F &30-16”)"

L



Zafuerzo cortanie 4= 21,32 '
Refverzo metdlico d= 25.4
“omento d= 8,95

=ondo 5 cms, de vecubrimisnto tendremos:

25.% 1 5 = 3.4 cms.

#1 proyecto de la zapain puede verss en el planc reepcchtive,
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CALCULO DE LAS SUPEEFICIES DESCUBIERTAS
Patios.~ Un sistema do vias dentro de’ limites definidcs utilizadas para for
mar trenes, cstacionar carros y otros trabnjos, no sujetos a itinerarioes, pg
ro sujetos r sefiales y 6rdencs ostablecidas on lo que so llame Patio de Ferro
carril,

La capecidad de las vias do carge deberd computarse bajo la basc de de-
signar 45 pice, parn cada crrro do ferrocarril, (U5 X 0.3048 = 13,70 metros)
debe do procurarsc runque no os absolutamente indispensablc tener snpos del-
mismo ndmcro, generalmentc on los ferrocarrilee americanos so recomiendan sa
pos dsl #8, lo mismo dobe procurarse de que las dimengioncs dc los switches-
sorn uniformes. Bl radio limitc que permite n lns earros paserl por una curva
sin quo sus osquinas adyncontas so togquen es aproximadamaonte de 175 pies,

~ Carros de Ferrocarril -

Capacided y tamafin de los carros de cargn de forroearril,

La caprecidad de los carros oo cargn del ferrncarril ha ostade aumentan~
do efio por efio, en ol afio de 1870 los carros de ferrocarril tomando una capa
cidad promedio, ere de aproximedenmente 20,000 libras, en 1916 1~ mayorfe de-
los carros ceje de ferrocarriles, tenfan una capacidad do 70,000 o més, =8lo
una minime perte tenian una capacided nenor do 60,000 libras, y 1a mayor par
te de ellos eran carros rofigerndores 0 carros para sorvicios especieles.

31 ancho exterior de los carros de chrga varian de % pics 7 pulgadas a-
un ancho méximo de 10 pios u.5 pulgades, estos carros ticnon trucks de 6 TVe
das, los carroe caja scn generalmonte de una altura total de 13 a 14 pies, al
gunos carros, pare transportar autombviles y menaje de casa o muebles, cuya-
carga unitarie por pié cdbico no os muy grende, tione una alture tntal de apro

ximadanontc 15 plos. ¥1 promedio (o el lago de 1los carros de cerga ial como se

o vend
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n

e en ol CGisciio de

% iog oo contidora shorn e U5 pies, lo que entigummente

as pommitii cran LO pios,

rocapasidad promodio pore Lo corres do forreceryil de 30 to-
raladay pora pove)y 1ot COC banglalas dnarias o

de ferrc-

1o A BN,

Engonnio-

Ting associotion) sc Gobon de bomer b Tangitud-
por earr> dc ferronsarril, para el prayacin ¢ orating, ool os que les 30 ca—-

. . \ . - . ’,
Tros A6 corgp acuphrnn un vedacio oo Bl netion liuenlos, por 1o tento estable

cerenns Sree cias dc ol lade dc e

m

almacencs opvesta al ualocln adomés esta
Plocoromos una vin do sl 1292 del nclechn con ebjeto do qua merchncin tal -
como mnquineris posadn, Tineros, asicrn, ete. o geaeralnonic sc transborde~
diroctomente de los bareds o los vbgones e ferrocarril o viceversa, pucla -~
neverse mds Fecilmente.

T

Lo superfinis des

&e los almaceneg -

cuo 44 2l maleeln pren alag in vie Gel furvozary;l y la via do les gruas ¥

s d

srondo tambidn un egpoclo pava colnencidn Ae mercancisg o5 ung-

faje cue Siene un arebn de LL.3R moires, nor tade 1o longitud gae ocupan Llos
almacanes qua se proyectan. Je ol lade de 1as slancenos opuesto al melocén -~

M faja de torrana doctinzde a alojar las $res vins qus s¢ proyccitnan, pRra

(3% va s

naver la morcanzis dienen tn ancho de 1M mesros .

Une idor nis clare 4o 1o Aicho mberiormenie pusde Formerse viendo el_;
rleao on oue sc muestra la disposicldn gonerel &0 lag divoersas nbres de nimé
zenot, vins, bodegas ¥ olicinns que sc proponen pars 1e operncién del Puor?o,

do_Acapnlco,




GONSLUSIONES.

la opsracidn del jsusrto de acupulso bujo sl punco e

. .2 . . . p
@s5be cuante con ana SOMMNICac .o uwlncianle con sa nint=el

una capuzided wmixing do fraijo L supsce 'icies cuvlurtus

tinuacidu s8 expre

o

oty sl 16 aureancing 5o
siguisntes snavusioues pura suno do sllos  23.40 K J4

2 nodegis pura aereancias con L. siguisuves Whs

w56 ellas 23.40 £ 50 wts.

00 u1r 1us Juursos ads.as de los swplemzdos d

el funcionamiento du los almacones, debe do existic un

genecal , bujo cuyus dedenss ¥ cosounsabiliided

FRAULRTE Y

[N

gaplendos, destinwreanos wix superiicie cudlorva do 20z

sus ofleings dostinnidis o tausee ol aid
gstanlacerymos 2 supucyisics cusiartis da 10 30 vnucos,

tinsda tailleces

por 3 oane seoutiiizen eu Lo copicecsion do
dal puscto , 5 L ooire dusoiviadn a0 dugn SIS RVITE A

gbe, dushinuivs wadluw pare L. onscicion des recto.

oo un <l des.vroilo del prooluaa 89 nL SupuosLy gue

do La

€3100)

asiongs 4o alvac g deuer

&

1

apropiada del wilecou y los deCenes pacre Uneilitae do

operacidn del :lijo saruibe li noche

Para ol alipo de b sapaccsionos do slewra deseinrs

porrico con aw: sovencis do 3000 xgs. cwudn una, cou Louoe

porcivnidn 00r mwiwvote Diussal, y cuyo cosiy .proxiiudo

poreiony 20c uun esn cuasreinl ei du 3503000

ssvdn Los do
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ACOYUecss L oLadiun Ly
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PROCIHLILEHL0S D SONSYAGCOTION

30 procederz:  priuero u cousolid-r y univoel.c ol turrano dol rolluno

por wdio do figgo y un. oplundors de p tonolieas, un 1is ooras pro-
visioutlos quu sa uaton, son L consbruccidn da un ~lmacen provisionrl
do wedoen pare jued o heerdentzs ¥ ordbecicles do cunsiruceida
constraceidn 40 saset s puos vuluducues,

Bacetse Ly sonuesion du .ga. pot.ole 3l cows Lo coustruccidn

dol dron . Jo, so hir. Ly fwse:laieidyn ds W.3. provision .lss, srucurando
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abus de proccdee v el colode Yo buaoscis ds los contuctures slecicicos

que viya Loquadar apogido 9n ol cunctelu, puud U8 Uy couveniontd que

1o instal wion olacteds . son veulty, pary olinial

=51 pousiblus crwue-
625+ du 2acundiv on los oluawones, dosdues 8o procodut 2 vlecunr ol
c5lleno para ol pise . cunsbouccidn 4o los aures dv cotensidn as lus
plutaror.s, dosoues 5o dcwcodere . ie construccidn do lug :wurvs, colu-
cacidn 4o uerbns ¥ vonounis, A5l cowo ool rcavado dul pisv dol alus-
cen ol cunl cunsistivs do 15 curws de sspsor, (13 cus, do vicko ¥ 2 cus
do fino)

Dovsr: du procucracse que en Lt ustructurn do sonceryty arvaedo; li
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