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1 Infroduccion
Objetivo

El objetivo del presente reporte de experiencia profesional es presentar las
actividades que he desarrollado como integrante del drea de Ingenieria de
Software de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales (CCUD)
durante el desarrollo del proyecto “Plataforma Aurora®” y demostrar el
aprendizaje que estas actividades han aportado y siguen aportando a mi
formacioén profesional.

Contexto de la CCUD

Antecedentes de la CCUD.

En marzo de 2005 se inicid el proyecto SIBA-UNAM “Sistema de Informdatica para
la Biodiversidad y el Ambiente” con el propdsito de reunir y organizar
informacién para crear un sistema generador de dreas de investigacion, a
partir de una plataforma de informacion interinstitucional de datos relevantes
sobre biodiversidad y ambiente.

La moftivacion principal del lanzamiento del proyecto SIBA-UNAM fue la pérdida
masiva de biodiversidad en nuestro pais y en el mundo en virtud de la
degradacién de los ecosistemas y la acelerada tasa de cambios ambientales.

Por lo anterior, se propuso crear un sistema modular de informacion, basado en
Unidades Informdticas (Ul), con el fin de ordenar, sistematizar, estandarizar y
analizar la informaciéon primaria, producida en la UNAM, referente a las
colecciones bioldgicas. Ademds, se pretendid establecer un vinculo con los
acervos universitarios de datos geoespaciales como productos cartogrdficos,
fotos aéreas, parédmetros ambientales y topogrdficos; para asi conformar una
plataforma de generacién de conocimiento cientifico multidisciplinario.

La misidon de SIBA-UNAM era poner a disposicidn de la comunidad universitaria y
cientifica, y de la sociedad en general, la informacion primaria que forma parte
del patrimonio natural de la UNAM y que es indispensable para el diseno de
estrategias de conservacion biolégica y desarrollo sustentable. En cumplimiento
de esta misidn, se crearon las Ul encargadas de la digitalizacion de informacion
de las Colecciones Universitarias:

e Unidad de Informdtica para la Biodiversidad! (UNIBIO) del Instituto de

Biologia
e Unidad de Informdatica Geoespacial? (UNIGEO) del Instituto de Geografia

I hitp://unibio.unam.mx/
2 http://www.unigeo.igeograf.unam.mx/



e Unidad informdtica para la Paleontologia® (UNIPALEO) del Instituto de
Geologia

e Unidad Informdtica Marina4 (UNIMAR) del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia

e Unidad Informdtica del Instituto de Quimica® (UNIIQUIM)

SIBA planeaba generar dos redes universitarias de informacion interconectadas
por un nUcleo mediador con el apoyo del Centro de Ciencias Aplicadas y
Desarrollo Tecnolégico¢ (CCADET). La primera red para integrar los datos
primarios de los ejemplares de las colecciones bioldgicas (Red BIOUNAM) vy la
segunda para la integracion de datos geogrdficos y ambientales (Red
GEOUNAM).

Las Ul serian las encargadas de hacer accesible la informacion vy los
académicos participarian activamente en ellas. Cada una de las Ul tendria su
sede en la enfidad académica proveedora de la informacion bajo el principio
de que SIBA pretendia que los proveedores de datos y servicios fuvieran el
control completo de su informacién y se garantizara su reconocimiento ante los
usuarios.

Motivacion para la creacion de la CCUD

Gran cantidad de informacion que se genera constantemente en la UNAM
producto de sus investigaciones se queda invisible a la sociedad, incluso a gran
parte de la comunidad universitaria.

De acuerdo con la Agenda Estadistica UNAM 20147;

e la Universidad cuenta con 31 institutos, 20 de investigacion cientifica y 11
de humanidades; 15 cenfros de investigacion y 11 programas universitarios.

e 3,952 académicos en el Sistema Nacional de Investigadores con
adscripciéon a la UNAM divididos en las distintas dreas de conocimiento
(Figura 1.1).

e 7,779 proyectos de investigacion en ftotal de todas las dreas de
conocimiento (Figura 1.2).

3 http://www.unipaleo.unam.mx/

4 http://www.icmyl.unam.mx/uninmar/

5 hitp://uniiquim.iguimica.unam.mx/

6 http://www.ccadet.unam.mx/

7 hitp://www.planeacion.unam.mx/Agenda/2014/pdf/Agenda2014.pdf



Fisico-matematicas y

0,
ciencias de la tierra 26.0%

Biologia y quimica 26.7%

Medicina y ciencias de
la salud
Humanidades y

ciencias de la... 18.2%
Sociales

Biotecnologia 'y
ciencias...

Ingenieria

Fig. 1.1 - Investigadores de la UNAM en el SNI por drea de conocimiento

Medicina y
ciencias de la
salud
6.7% Multidisciplinaria I P
4.8% Biologia y quimica
o 26.1%
Ingenieria
6.6%
Biotecnologia y
ciencias

agropecuarias

1.4%

Humanidades y Ciencias fisico
ciencias de la matematicas y de

conducta Ciencias sociales la tierra
26.3% 13.8% 14.3%

Fig. 1.2 - Proyectos de investigacion por drea de conocimiento

Con todos estos recursos, la UNAM genera grandes volimenes de informacion,
formando un extenso acervo de colecciones cientificas, humanisticas vy
culturales, custodiadas por las enfidades que conforman los subsistemas, las
escuelas y facultades de la Universidad.

Las colecciones en su conjunto, constituyen una herramienta invaluable para
ampliar el conocimiento en temas globales y profundizar en la investigacion
de todas las dreas del saber. Por ello, la UNAM ha asumido como una de sus
prioridades hacer accesible a la comunidad universitaria y a la sociedad en
general, los productos de conocimiento que resultan de la investigacion,
cientifica, humanistica y artistica.

Es de suma importancia integrar, organizar, digitalizar, concentrar, sistematizar
y divulgar a través de una plataforma tecnoldgica transdisciplinaria, el acervo
de colecciones que resguarda la UNAM, asi como también la informacion que
se genera con el trabajo académico coftidiano, por lo que el empleo de las
tecnologias de comunicacion e informacion son indispensables.



Presentacion de la CCUD

El 14 de enero de 2013, mediante su publicaciéon en Gaceta UNAM, entra en
vigor el "Acuerdo por el que se crea la Coordinacién de Colecciones
Universitarias Digitales” (Narro, 2013).

Esta Coordinacion, adscrita a la Secretaria de Desarrollo Institucional® de la
UNAM vy dirigida por la Dra. Tila Maria Pérez Ortiz, investigadora, curadora de la
Coleccién Nacional de Acaros? y ex directora del Instituto de Biologia'0;
contribuye al fortalecimiento y desarrollo de la investigacion que se realiza en
la UNAM vy atiende al cumplimiento de las Acciones del “Plan de Desarrollo
2011-2015" del Dr. José Narro Robles, rector de la Universidad en esas fechas.

Con la creacion de la CCUD se pretende ampliar a todas las entidades
académicas de la UNAM el ejercicio del SIBA, persiguiendo el mismo objetivo:
poner a disposicion de la comunidad universitaria y cientifica, y de la sociedad
en general, la informacion primaria que forma parte del patrimonio de la
UNAM.

Objetivos de la CCUD

La CCUD tiene diversos objetivos, entre los cuales destaca el de hacer visible
a la comunidad universitaria y sociedad en general la informacién que se
encuentra en las colecciones para su aprovechamiento.

Implementar una ciber-infraestructura que facilite la integraciéon e interaccion
de las colecciones existentes en la UNAM y que se encuentran bagjo
resguardo de las entidades y dependencias que forman los subsistemas de
investigacion cientifica, humanidades, difusidon cultural, escuelas y facultades.

Recibir, integrar y sistematizar la informacién de nuevas colecciones que se
generan de manera cotidiana en la UNAM y garantizar su interoperabilidad.
Ademds de promover la generacién de nuevas Ul para garantizar la calidad
y actualizacién de los contenidos de las colecciones.

Organigrama y componentes de la CCUD

La CCUD estd integrada por un equipo multidisciplinario dividido en tres
oficinas: Oficina de Desarrollo Tecnolégico (ODT), Oficina de Informdtica vy
Estadistica (OIE) y Oficina de Vinculacién y Comunicacion (OVC). Todas ellas
dirigidas por dos coordinaciones: Coordinaciéon General (CG) y Coordinacion
Técnica (CT) (Figura 1.3).

8 http://www.sdei.unam.mx/
? http://www.ibiologia.unam.mx/colecciones/acaros/centro_acaros.htm
10 hitp://www.ib.unam.mx/



Fig. 1.3 - Organigrama de la CCUD



La CG se encarga de la gestion, planeaciéon y evaluacion de las actividades
generales encaminadas al logro de los objetivos de la CCUD, ésta cuenta con
un drea de administracion de proyectos que se encarga de todos los procesos
administrativos, expedientes y datos de los proyectos.

La CT se encarga del diseno conceptual de los proyectos desarrollados en la
CCUD, lineamientos y protocolos; asi como de coordinar la ejecucion técnica
y operativa de los mismos.

La OIE se encarga de coordinar el ingreso de los datos, bases de datos vy
objetos digitales a la CCUD; también de implementar técnicas de control de
calidad para éstos.

La OVC se encarga del enlace entre las instituciones y dependencias con las
que la CCUD ftiene relacion, asimismo de frdmites de propiedad intelectual,
inventario y difusion de Colecciones Universitarias.

La ODT es la encargada de disenar, construir y resguardar la ciber-
infraestructura de la Plataforma Aurora®. Desarrollar, mantener, actualizar y
garantizar el optimo funcionamiento los sistemas que integran dicha
plataforma. Ademds de desarrollar y documentar cualquier otro proyecto
software que le competa a la CCUD. Esta oficina se divide en seis dreas, las
cuales fienen diferentes tareas que se complementan para desarrollar
productos de alta calidad encaminados al logro de los objetivos de la CCUD.
Estas dreas son:

Servicios Web y Administracién de Bases de Datos (SWBD)
Interfaces de Usuario (IU)

Sistemas de Informacién Geogrdfica (SIG)

Mineria de Datos y Visualizacidon (MDV)

Redes y Servidores (RS)

Ingenieria de Software (IS).

El presente reporte de actividad profesional concentra las actividades
realizadas dentro del drea de IS de la ODT.

Area de Ingenieria de Software de la ODT de la CCUD

El drea de IS es el drea responsable de generar la documentacion (oficios,
formatos, diagramas, etc.) de todos los procesos y productos de trabajo que
describan y avalen el tfrabajo realizado por los integrantes de la ODT. Asi mismo,
debe planear y aplicar las pruebas necesarias a los diferentes sistemas para
garantizar su calidad.

También es responsable de controlar las tareas asignadas a todo el equipo de
la ODT y verificar que se cumplan en el fiempo establecido.

Esta drea tiene dos integrantes: Brenda Santiago Martinez, responsable del
drea y Karen Monserrat Zavala Correq, responsable del seguimiento de
actividades.



Mis funciones como intfegrante del drea IS son:

e Dar seguimiento a las actividades asignadas al personal de la ODT
mediante la herramienta “TeamworkPM1",

e Trabagjar en conjunto con mi companera para alcanzar los objetivos de
nuestra drea.

e Proponer metodologias de documentacion.

e Aplicar la metodologia elegida para obtener la documentaciéon de la
plataforma.

Problema a Resolver

La CCUD no cuenta con la documentacion del desarrollo de software de la
Plataforma Aurora®, pero ésta es imprescindible para llevar un registro de los
procesos y productos de trabajo que resulten del esfuerzo de todo el equipo
de Desarrollo Tecnoldgico. Es por ello que se debe establecer una
metodologia que la ODT adopte para tal propdsito.

Durante mi labor en el dreq, identifiqué y me enfrenté a varios problemas que
tuve que resolver. En primer lugar, no tenia conocimiento del proyecto, ni de
los objetivos de la CCUD o la plataforma, ademds tenia que proponer una
metodologia para documentar los procesos y productos de frabajo sin
conocer la metodologia de desarrollo, lo que me llevd a cometer varios errores
como ftratar de implementar metodologias fradicionales, las cuales no
compartian caracteristicas con el proceso de desarrollo, por lo que la
metodologia a disefar tenia que adaptarse a la manera de trabajo real de la
CCUD.

Estructura del frabagjo

En primer lugar se presentan los objetivos del proyecto ‘Plataforma Aurora®, la
forma de frabajo que sigue la ODT para el desarrollo del mismo y la
importancia de la Ingenieria de Software.

Posteriormente, se plantea la aplicacién de KUALI-BEH, describiendo su marco
de trabajo y las ventajas que representa para los propdsitos que persigue el
drea de Ingenieria de Software en la ODT de la CCUD.

Después, se presenta la metodologia que permitid alcanzar los resultados
esperados de la aplicacion de KUALI-BEH a la plataforma:

1. ldentificacion de los métodos y prdacticas: esta fase involucra el estudio
y andlisis del contexto de la CCUD, para asi entender la manera de
trabajo llevada a cabo dentro del proyecto de la Plataforma Aurora®.

2. Expresion de los métodos y practicas: después de haber identificado la
manera de trabajo de la CCUD, se procederd a la representacion y
estructuracion de ésta a través de métodos y prdcticas.

11 hitps://ccud.teamworkpm.net



3. Aplicacién de los métodos y practicas: el tercer paso serd la ejecucion
de los métodos y prdcticas expresados, mediante la retroalimentacion
obtenida de esta ejecucidén se podrdn adaptar y mejorar aquellas
prdcticas que asi lo requieran.

4. Definicion de los productos de trabajo: debido a que un elemento
fundamental de los métodos y prdcticas son los productos de trabajo,
se procederd a generar una lista maestra de los productos de trabajo
utilizados con el fin de uniformizarlos y de ser posible generar plantillas
que faciliten su creacion.

5. Validacion de los métodos y prdacticas: el proceso de validacion se
llevard a cabo conforme los métodos y practicas son ejecutados, la
retroalimentacion continua del equipo de frabajo permitird verificar que
los métodos y prdcticas definidos representan la manera de trabajo que
realmente es ejecutada.

Finalmente en las conclusiones se describe el aprendizaje que me dejoé la
utilizaciéon de KUALI-BEH para documentar este proyecto, la utilidad para
futuros proyectos vy, sobre todo, la experiencia que mi tfrabajo como integrante
del drea de Ingenieria de Software de la ODT estd aportando a mi formacion
profesional.

Resultados esperados

Se espera que al férmino de este frabajo, el drea de Ingenieria de Software
cuente con la documentacion completa de la primera version de la
Plataforma Aurora®, la cual se debe obtener siguiendo una metodologia
enfocada a las actividades reales y recurrentes que se llevan a cabo en la
ODT para la producciéon de software. Ademds se espera que esta metodologia
represente las bases para documentar futuras versiones de la plataforma e
incluso otros proyectos.

Como resultado paralelo, se generard la documentacion de la metodologia
genérica de la CCUD, misma que se pretende sea establecida como la
manera de trabajo de la entidad en futuros proyectos.



2 Antecedentes

Importancia de la Ingenieria de Software

Desde sus inicios, el software ha tenido un crecimiento exponencial, lo que ha
promovido su desarrollo en diversas aplicaciones, por ejemplo: sistemas
operativos, editores de texto, hojas de cdlculo, multimedia, administradores de
bases de datos, programas de diseno y graficacién, una multitud de
aplicaciones para dispositivos moviles, redes sociales, videojuegos, Virus,
antivirus, software para ciencias: astronomia, biologia, geografia, etc.

Incluso algunos de los aparatos de uso doméstico cuentan con software
incrustado: el horno de microondas, refrigeradores, estufas, maquinas de coser;
software para los vehiculos motorizados; sin olvidar el software de inteligencia
artificial que se aplica en robdtica y solucidn a problemas complejos,
reconocimiento por voz e imagen, etc.

Sin duda alguna, actualmente el universo del software es inmenso y seguird
creciendo por lo que una disciplina que vigile el correcto desarrollo de éste es
imprescindible; la ingenieria de software representada por los ingenieros de
software tiene esta titdnica mision.

Sin embargo no todos los desarrolladores o equipos de desarrollo estdn
interesados en crear software de calidad o simplemente creen que no es
necesario seguir reglas para obtenerlo, a pesar de que la experiencia les
demuestra que un software de calidad y bien planeado es mds beneficioso.

Pero la importancia de la ingenieria de software en el desarrollo de un
proyecto no sélo reside en la calidad del producto, sino también en entender y
establecer lo que el cliente solicita, pues ocurre frecuentemente que se
entrega software muy sofisticado a consideracién de quien lo elabora pero
que no cumple lo que el cliente realmente necesita. Esto nos lleva a la
analogia cldsica entre los requerimientos del cliente y el producto desarrollado
que se muestra en la Figura 2.1.



Asi lo explico Asi lo entendio el Asi lo diseio
el cliente jefe de proyecto el analista

Asi lo escribi6 | |Asi lo describi6 | | Lo que el cliente
el programador| |el de marketing | realmente necesita

Fig. 2.1 - Desarrollo de software’2

Principalmente por estas razones la ingenieria de software ha tomado gran
relevancia a nivel internacional, por lo que se han tomado acciones para
promover la calidad en los procesos de desarrollo de software, entre las que
destacan las siguientes:

e Estdndares para Ingenieria de Software avalados por diversas entidades
como la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO por sus siglas
en inglés) ISO/IEC 15504, ISO/IEC 1220715 e ISO/IEC 29110%. O el Object
Management Group con UMLY, BPMN'8 o0 ESSENCE'.

12http://informatica.BLoGS.uoc.edu/2014/06/19/el-itinerario-de-ingenieria-del-software-del-
grado-en-ingenierio-informatica
13
http://www.iso.org/iso/home/search.ntm?2qgt=software+engineering&sort=rel&type=simple &
published=on
14 Software Process Improvement Capability Determination (SPICE)
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC_15504
15 Ciclo de vida del software, https://en.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC_12207
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e Modelos para la mejora y evaluacion de procesos para el desarrollo,
mantenimiento y operaciéon de sistemas de software (CMMI)2 desarrollado
inicialmente por el SEl (Software Engineering Institute)2. O MoProSoft#2
(Oktaba et al.,, 2005) y COMPETISOFT2 (Oktaba et al., 2008), modelos
mexicano e iberoamericano de desarrollo de software respectivamente.

e Marcos de trabagjo y compendios de buenas prdcticas tales como:
PMBOK 24 (Guide to the Project Management Body of Knowledge) o
SWEBOK? (Software Engineering Body of Knowledge), entre otros.

Todos estos dirigidos a pequenas y/o grandes empresas, con diferentes
enfoques segun la metodologia de desarrollo, ya sea tradicional o agil.

En México, se han tomado acciones para promover el desarrollo de software
de calidad. Con este propodsito se cred PROSOFT2 (Programa para el desarrollo
de la industria del software) que busca posicionar a México en un mejor lugar
en el mundo en el dmbito de las Tecnologias de la Informacidén. Este programa
fomenta las buenas prdcticas en el desarrollo de software con la finalidad de
ofrecer mejores productos capaces de competir con los producidos en otros
lugares del mundo.

Como uno de los beneficios de este programa, a peticiéon de la Secretaria de
Economia?” y en un convenio con la Facultad de Ciencias de la UNAM se crea
MoProSoft (“Modelo de Procesos para la Industria de Software”), basado en
estdndares y normas internacionales como ISO 9000:2000, CMM-SW, ISO/IEC
15504, PMBOK, SWEBOK enftre otros.

MoProSoft es un modelo que proporciona un conjunto de buenas prdacticas
que pretende facilitar el entendimiento y la aplicacién en las pequenas vy
medianas empresas (PYMEs) dedicadas al desarrollo de software en el pais, se
enfoca principalmente en las PYMEs pues suman mds del 90% de las empresas
desarrolladoras de software en México. Ademds ofrece las bases para
alcanzar estadndares o modelos internacionales. En 2005 MoProSoft se convirtié

16 Systems and Software Life Cycle Profiles and Guidelines for Very Small Entities (VSEs),
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO_29110

17 http://www.uml.org/

18 hitp://www.bpmn.org/

17 hitp://www.omg.org/spec/Essence/1.0/

20 hitp://cmmiinstitute.com/about-cmmi-institute

21 http://www.sei.cmu.edu/

22 hittp://www.moprosoft.com.mx/

2 https://www.cetic.be/IMG/pdf/Competisoft_IEEE_Comp_Oct_2007.pdf

24 Es un libro en el que se presentan estdndares, pautas y normas para la gestion de
proyectos. La quinta edicidon del libro fue publicada en 2013, bajo la supervisiéon del Project
Management Institute.

25 Documento creado por la Software Engineering Coordinating Committee, promovido por
la [EEE Computer Society, que se define como una guia al conocimiento presente en el
drea de la Ingenieria del Software.

26 hitp://www.prosoft.economia.gob.mx/

27 http://www.economia.gob.mx/
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en una norma oficial bajo la nomenclatura NMX-059/02-NYCE-2005 con su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion?,

A pesar del gran nUmero de estdndares, modelos disponibles y los esfuerzos por
hacerlos mds accesibles, no es una tarea sencilla tratar de implantar alguno
de éstos en organizaciones desarrolladoras de software que ya fienen un
método de desarrollo establecido, pues el enfoque tfop-down de éstos
modelos en muchas ocasiones causa que el conocimiento y la manera de
frabajar que ya existia en la organizaciéon desaparezca.

Las razones por las cuales una organizacidn no tenga o pierda buenas
practicas de desarrollo son diversas; puede ser que en algun punto las hayan
adoptado, pero luego se pierden por la carga de trabagjo, las fechas de
enfrega, o a pesar de lo contradictorio que pueda parecer, debido a la
adopcidén de modelos. También puede suceder que nunca las hayan
adoptado pues les parece ‘innecesario’; cualquiera que sea la causa existira
resistencia al cambio pues implementar un modelo o estdndar implicaria
cambiar la forma de trabajo; en consecuencia, ain hay mucho trabagjo por
hacer en ese dmbito.

Proyecto “Plataforma Aurora”

La “Plataforma Aurora” es el conjunto de sistemas disenados para que juntos
logren los objetivos principales de la CCUD. La plataforma se registro
recientemente (mayo 2015) ante el Instituto Nacional del Derecho de Autor?
(INDAUTOR).

Objetivo de la plataforma

Solucionar los problemas de visibilidad, contexto e integracién de las
colecciones universitarias.

Visibilidad. La informacion de las colecciones se encuentra en bases de datos
y sitios web que son invisibles para los motores de bUsqueda globales.
Contexto. Gran parte de las colecciones no cuentan con informacion de
autores, fechas de actualizacidon, derechos, antecedentes, etc.

Integracién. Las colecciones no estdn estandarizadas, es decir, no comparten
una estructura para presentar la informacion.

Estado del desarrollo del proyecto

Al momento de mi llegada a la CCUD la plataforma se encontraba en un
estado de desarrollo avanzado y en el drea de Ingenieria de Software se habia
implementado una metodologia tradicional de documentacién, las etapas
que referia esa metodologia eran:

28 hitp://www.dof.gob.mx/
29 http://www.indautor.gob.mx/
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Andlisis
Planeacién
Ejecucion
Seguimiento

Siendo la etapa de ejecucion la mds significativa pues incluia los siguientes
documentos:

Especificacion de requerimientos
Diseno

Planeacidén de tareas

Desarrollo

Pruebas

Correcciones

Liberacion

El inconveniente con esta metodologia de documentacidon era,
principalmente, que no describia el desarrollo real de la plataforma, ya que
pretendia considerar la plataforma como un solo sistema y dada la naturaleza
del proyecto, resultaba demasiado complicado concebirlo de esa manera.

A base de observaciones y entrevistas, principalmente con el responsable de
la ODT y el drea de Ingenieria de Software, se identificaron 5 maddulos
principales de la plataforma, pues como es comun en diversos desarrollos de
software, para este proyecto se aplicod la estrategia “Divide y vencerds”0. Asi
se pueden cumplir objetivos especificos que en conjunto logren los objetivos
generales.

A contfinuacion se describe de manera general cada uno de estos moédulos:

Sistema de Fichas

La informacién de las Colecciones Universitarias se organiza por registros; en la
plataforma, a cada registro se le asigna una pdgina web a la que se
denomina ‘ficha’ y en la que se muestra toda su informacion. Este sistema se
encarga de la creacion de todas las fichas a partir de la informacion
almacenada en las bases de datos; asi como de asociar los objetos digitales y
la informacién de otras bases de datos que se relacione con cada registro.

Sistema de Consulta

Para hacer mds accesible la informacion de las fichas, la plataforma cuenta
con una pdgina de busqueda para cada tipo de coleccidn, este sistema hace
posible las consultas de los registros dentro del tipo especifico de colecciones
de manera eficiente. Los tipos de colecciones son los grandes grupos en que

30El método estd basado en la resolucion recursiva de un problema dividiéndolo en dos o
mds subproblemas de igual tipo o similar. El proceso continda hasta que éstos llegan a ser
lo suficientemente sencillos como para que se resuelvan directamente. Al final, las
soluciones a cada uno de los subproblemas se combinan para dar una solucidon al
problema original. [Wikipediq]
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se dividen los registros, para la primera version de la plataforma se
consideraron los siguientes: Colecciones biolégicas, Colecciones de obra
artistica, Proyectos universitarios y Objetos digitales.

Sistema de Informaciéon Geogrdfica
En casos afortunados, los registros de las colecciones cuentan con informacion
geogrdfica, este sistema se encarga de explotar esa informacion para mostrar
la ubicacion de los registros en el mapa y generar una capa que permita la
visualizacioén de la informacién geografica de todos los registros en conjunto.

Repositorio de Objetos Digitales
Hay ciertos registros que incluyen objetos digitales en su informacion como
imdagenes y/o documentos, para lo cual este mdédulo es necesario. Los objetos
digitales deben fratarse por separado de la informacién de los registros,
sobretodo porque hay algunos que necesitan tratamiento especial, por
ejemplo: las imdgenes de alta resolucion. Finalmente ambos (informaciéon vy
objetos digitales) se unen en la ficha correspondiente.

Portal de Datos Abiertos
Es la pdgina web que ofrece la entrada principal a la plataforma, aunque
ironicamente se espera que solo un bajo porcentaje de los usuarios accedan a
la plataforma por este portal, la mayoria accederd directamente a alguna
ficha de su interés por medio de los motores de busqueda. El portal
proporciona acceso directo a otros sistemas de la plataforma, como son el
sistema de consulta y el sistema de informacion geogrdfica.

A continuacién, en la Figura 2.2, se presenta un diagrama de la relacion
general entre los mdédulos de la Plataforma Aurora.

Sistema de

Informacion Geografica Sistema de

Consulta Sistema de

Fichas
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h 4
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4
< ~\

4
<
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A 4

Portal de
Datos Abiertos

>
<

-
-

Repositorio de
Objetos Digitales

of s

A

Fig. 2.2 - Relacion entre los médulos de la Plataforma Aurora
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Una vez identificados los 5 modulos, se tratd nuevamente de implementar la
metodologia fradicional a cada uno de estos, o cual fue otro error, pues es
tan equivocado tratar de concebir el proyecto en un solo sistema como tratar
sus modulos como elementos independientes. Por lo que en busca de una
metodologia que se aproximara mds a la forma de desarrollo, se propuso el
uso de un enfoque bottom-up que permitiera modelar la manera de trabajo
real y posteriormente adecuar aquellos aspectos que fueran necesarios. Por
esta razdn se eligié el marco de trabajo “KUALI-BEH: Software Project Common
Concepts” (Oktaba et al., 2012).

Marco de trabajo KUALI-BEHs

En 2011 el Object Management Group (OMG)321anzd una convocatoria para
fortalecer la Ingenieria de Software (A Foundation for the Agile Creation and
Enactment of Software Engineering Methods?3, FACESEM), es entonces cuando
surge KUALI-BEH, la Unica propuesta mexicana a esta convocatoria, enviada a
nombre de la UNAM.

A su vez, Ivar Jacobson, reconocido mundialmente por su colaboraciéon con
empresas como Rational e IBM y por el desarrollo de UML, presentd la
propuesta ESSENCE?34. Desde que el Dr. Jacobson conociera la propuesta
mexicana aprecid su valor por lo que intentd convencer al equipo de KUALI-
BEH de unirse al suyo aportando pequenas ideas de éste a ESSENCE.

El equipo de KUALI-BEH no cedid a la propuesta y logré llegar a la Ulfima etapa
de la convocatoria, donde con el apoyo del Dr. Carlos Mario Zapata Jaramillo,
presidente de SEMAT3-Latinoamérica, finalmente se accedid a la fusién pero
bajo condiciones mds favorables para KUALI-BEH.

KUALI-BEH describe aspectos bdsicos en el desarrollo de software vy las
relaciones entre ellos. Basado en estdndares como ISO/IEC 29110-5-1-2,
COMPETISOFT y MoProSoft; KUALI-BEH se dirige principalmente a los ingenieros
de software practicantes, pero podria ser de utilidad para cualguiera que
pretenda establecer métodos de ingenieria de software.

Uno de los objetivos principales de KUALI-BEH es no obstaculizar el trabajo
realizado en los equipos de desarrollo de software, si ya se cuenta con
métodos de trabajo, se procura identificarlos para poder dar seguimiento v si

31 El nombre KUALI-BEH es una combinacién de la palabra ndhuatl KUALI que significa
camino, manera, ruta y la palabra maya BEH que significa bien, bueno, apropiado.
32http://www.omg.org/

El Object Management Group o OMG es un consorcio formado en 1989 dedicado al
cuidado vy el establecimiento de diversos estdndares de tecnologias orientadas a objetos,
tales como UML, XMI, CORBA y BPMN. Es una organizacién sin fines de lucro que promueve
el uso de tecnologia orientada a objetos mediante guias y especificaciones. [Wikipedia]

33 hitp://www.omg.org/cgi-bin/doc2ad/2011-6-26%2016/05/11

34 http://www.omg.org/spec/Essence/1.0/

35 http://semat.org/
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no se cuenta con dichos métodos, propone el establecimiento de ellos a la
medida. Los conceptos definidos en KUALI-BEH se pueden aplicar a proyectos
de software de cualquier tipo y tamano, incluso si estdn iniciando o estdn en
etapas avanzadas de desarrollo.

Vistas de KUALI-BEH

KUALI-BEH se compone de dos vistas: estatica y operacional (Figura 2.3). La
vista estdtica refiere la definicion de métodos y prdacticas integrados en
una infraestructura que expresa las formas de trabajo de los equipos de
desarrollo de software.

La vista operacional corresponde a la ejecucion del proyecto de software
especifico y la adaptacion de métodos y prdcticas segun los
requerimientos del proyecto.

/ KUALI-BEH: Conceptos comunes para proyectos de Suﬂware\

Vista estatica Vista operacional

ﬂ ﬁ - Equipo de trabajo
- Proyecto g |
i

Infraestructura de métodos racticas :
yp Shskatoidor Producto

de Software
Formas de trabajar: Métodos y practicas definidas Definicion de un metodo en 3 ejecucion
del proyecto

Fig. 2.3 - Vistas de KUALI-BEH3¢

Conceptos principales

KUALI-BEH define un conjunto minimo de conceptos que permite a los
ingenieros de software expresar sus formas de trabajo. A continuacién se
presentan cada uno de estos conceptos comunes tomados de (Oktaba et
al., 2012).

e Stakeholder: Individuo u organizacién con interés en el desarrollo,
mantenimiento o integracién de un producto de software para cubrir
ciertas necesidades.

3¢ “KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Proyecto de Software: es el esfuerzo de un equipo de frabgjo para
desarrollar, mantener o integrar un producto de software en respuesta a
las necesidades especificas del stakeholder, bajo condiciones
particulares.

Equipo de trabajo: Grupo de profesionales que trabajan de manera
armoniosa para obtener un resultado especifico. En algunos casos
incluye representantes del stakeholder.

Producto de Software: Es el resultado de la ejecucion de un método;
incluye programas, procedimientos, documentaciéon, datos, etc.

Producto de trabajo: Un artefacto utilizado o generado por una prdctica
y que tiene un estado asociado.

Practicante: Profesional activo que debe tener la habilidad de formar un
juicio basado en su experiencia y conocimientos.

Entrada: Caracteristicas esperadas de un producto de frabajo y/o
condiciones necesarias para iniciar la ejecucion de una prdctica.

Resultado: Caracteristicas esperadas de un producto de frabajo y/o
condiciones esperadas después de la ejecucion de una prdctica.

Practica: Guia de trabajo con un objetivo especifico que describe la
manera de transformar las entradas en resultados. Es un conjunto de
tareas y actividades repetitivas en el desarrollo de un proyecto de
software. En esta guia se puede especificar los conocimientos y
habilidades que se requieren para realizarla, herramientas y criterios de
verificacion.

Método: Conjunto de prdcticas con un propdsito especifico y que
cumple con los requerimientos del stakeholder bajo condiciones
especificas.

Infraestructura de Métodos y Prdacticas (MPI): Conjunto de métodos vy
prdcticas elaborados por los miembros de la organizacién de acuerdo a
sU experiencia, abstraccion y comprensiéon del proyecto de software,
éstos pueden modificarse continuamente. La infraestructura puede
contener métodos, prdcticas organizadas en familias, practicas
individuales o patrones de prdcticas. La MPI es usada por el equipo de
trabajo como una fuente de informacién acerca de la organizaciéon y la
forma de frabajar en un proyecto de software, lo que resulta bastante
Util cuando se integran nuevos elementos a la organizacién.

Familia de prdcticas: Grupo de prdcticas que comparten el mismo
objetivo. También pueden agruparse por enfradas o resultados.
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e Patrones de practicas: Grupo de prdcticas que pueden aplicarse como
una solucién general reusable a un problema que ocurre comUnmente
sin un contexto dado.

Propiedades de los métodoss?

El conjunto de prdcticas que conforman un método debe preservar las
propiedades de coherencia, consistencia y completitud para lograr el
proposito del método.

e Coherencia. La propiedad de coherencia de un método se cumple
cuando los objetivos de todas y cada una de las prdcticas que lo
conforman estdn orientados al cumplimiento del propdsito del método.
(Figura 2.4)

Fig. 2.4 - Conjunto de prdcticas coherentes38

e Consistencia. La propiedad de consistencia se cumple cuando existe
una prdactica ‘1" cuya entrada es similar a la entrada del método;
ademds existe otra prdctica ‘2’ cuya entrada es similar a la salida de la
practica ‘1’; de igual forma existe ofra prdctica ‘3’ cuya entrada es
similar a la salida de la prdctica ‘2'; y asi sucesivamente considerando
todas las prdacticas del conjunto hasta que la Ultima préctica tenga una
salida similar a la salida método. (Figura 2.5)

La ‘similitud’ de dos elementos siempre se tomard a juicio y consideracion

de los practicantes.

37 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
38 “KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Fig. 2.5 - Conjunto de prdcticas consistentes3?

e Completitud. La propiedad de completitud se cumple cuando un
método es coherente, consistente y su propdsito se cumple totalmente.
(Figura 2.6)

Fig. 2.6 - Conjunto de practicas completo#

39 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
40 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Operaciones sobre los métodos y prdcticas!

e Composicidon. Agrupacion de prdcticas ya sea para formar un método
con un propdsito especifico, una familia o un patrdn de prdcticas
(Figura 2.7)

C
(g
A) )

).
)

J

Fig. 2.7 - Composicion de prdacticas42

e Modificacion. Cambiar cualquier elemento de una prdctica, ya sea la
entrada, el objetivo, el resultado o la guia. También se pueden modificar
los métodos, familias y patrones. (Figura 2.8)

Fig. 2.8 - Modificacion de practicas

e Sustitucion. Cambiar una prdctica por otra dentro de un método. La
nueva prdactica no deberd modificar las propiedades del método, por
eso se debe considerar que la nueva prdctica debe ser similar a la
anterior en sus elementos: entrada, resultado y objetivo. (Figura 2.9).

41 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
42 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
43 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Fig. 2.9 - Sustitucion de prdacticas4

e Concatenacion. Combinar dos prdcticas en una. Para que sea posible
la concatenacion, el resultado de una prdctica debe ser similar a la
entrada de la ofra, la prdctica resultante de la concatenacién debe
tener una entrada similar a la entrada de la primera y un resultado
similar al de la segunda, ademds debe ftener un objetivo similar a los
objetivos de ambas practicas.(Figura 2.10)

Fig. 2.10 - Concatenacién de prdcticas*

e Division. Fraccionar una prdctica en dos diferentes, con esta operacion
se obtienen dos prdcticas que en conjunto cuentan con entradas,
resultados y objetivos similares a la practica original. (Figura 2.11).

44 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
45 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Fig. 2.11 - Division de practicas4

e Uniodn. Es la operacion inversa a la division, consiste en ligar dos prdcticas
en una; para obtener el objetivo de la nueva prdctica, se deben
fusionar los objetivos de las originales de la misma manera para sus

enfradas y resultados. (Figura 2.12).
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Fig. 2.12 - Unién de prdacticas?’

0.8

KUALI-BEH como propuesta para documentar el

proyecto “Plataforma Aurora®”

Tomando en cuenta los primeros intentos de documentar la plataforma se
debe considerar que la “Plataforma Aurora®” es un sistema que se compone
de 5 mddulos principales, los cuales se desarrollan de manera independiente
pero que forman parte de un “TODO". Considerando la flexibilidad que KUALI-
BEH ofrece, se propone crear una Infraestructura de métodos y practicas (MPI)
en la que cada moddulo cuente con su propio método con prdcticas
especificas; estos métodos, en combinacion con otras prdacticas formardn
parte de la MPI de desarrollo de la plataforma en general. Ademds cada
modulo se podrd componer de ofros métodos y practicas o solo de prdcticas,
dependiendo su dimensidn. Asi mismo, se identificardn prdcticas que se
pueden aplicar a diferentes métodos. La primera propuesta de MPI general se

ilustra en la figura 2.13.
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*Documento de registro del proyecto
*Requerimientos de la Plataforma
S e
| D
3.1 Construccion del *Configuracién de Software
Sistema de Fichas 4.1 Integracion y *Reportes de Pruebas
Pruebas

D *Configuracion
de software

;: ::::::1:; 3.2 Construccion del
9 Sistema de Consulta
Regquerimientos :O
generales D
*Configuracin de Software 5.1 Correccion
*Documentacion de errores
3.3 Construccion del Sistema
de Informacién Geografica
\
D *Requerimientos generales
*Especificacion de arquitectura
3.4 Construccién del Repositorio
2.1 Arquitectura de Objetos Digitales
*Configuracion de Software
*Documentacion
*Propuestas para |la segunda versidn
- 6.1 Liberacién
*Configuracion de Software: Es el conjunto de "entregables™ 3.5 Construccion del Portal
que se obtienen de cada practica o método. de Datos Abiertos

Fig. 2.13 - Infraestructura de métodos y prdcticas general (Propuesta)



Razones por las que se decide utilizar KUALI-BEH

Luego de los primeros tropiezos al tratar de documentar el desarrollo de la
Plataforma Aurora®, acudi con la Dra. Hanna J. Oktaba quien me presentd
KUALI-BEH. Después de analizar esta propuesta, me parecid que era muy
conveniente usarla ya que mis companeros y sobretodo mi jefe no estaria
dispuesto a cambiar la forma de trabajo al desarrollar la plataforma solo para
adaptarse a la metodologia de documentacion.

Con la utilizacion de KUALI-BEH, yo podria estudiar mds a fondo las
actividades y habilidades de cada uno, las herramientas utilizadas y las
prdcticas recurrentes para generar una infraestructura de métodos y
prdcticas adaptable al proyecto y asi obtener la documentacion del mismo.
En el camino hubo dudas, gseria KUALI-BEH de verdad la propuesta correcta?
Es por eso que la Dra. Hanna me envia con el Dr. Miguel E. Morales que muy
oportunamente aclard esas dudas y quien me asesord en la realizacion de
este tfrabagjo.

Alcance del trabajo

Con la aplicacién del marco de trabajo KUALI-BEH, se podrd documentar la
version alfa (primera version) de la Plataforma Aurora®. Se identificardn sus
prdcticas recurrentes y se agrupardn en métodos de acuerdo al médulo que se
trate. Con esto se generard una MPI adaptable a extensiones y mantenimiento de
la plataforma (futuras versiones).

Si se logra un nivel de control considerable en la ODT mediante este trabagjo, se
podria pensar en una adaptacion a ofros proyectos.
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3 Proyecto
Plataforma Aurora®

ldentificacion de los métodos y practicas

Para obtener la documentacion correspondiente al desarrollo de la
‘Plataforma Aurora®’, se tomd como punto de partida la MPI general que se
ilustrd en el capitulo anterior, de ahi, se identificaron las siguientes prdcticas y
métodos:

1. Andlisis de requerimientos

2. ldentificacién de arquitectura

3. Métodos de construccion de mddulos
4. Integracioén vy pruebas

5. Correccidn de errores

6. Liberacion

A excepcioén del punto 3 (Métodos de construccion de modulos), las demds
son prdcticas que corresponden a las unidades de frabajo que conciben ala
plataforma de manera unitaria.

El andilisis de requerimientos e identificacion de arquitectura (1 'y 2) abarcan la
parte inicial del proyecto: los requerimientos generales de toda la plataforma
y la arquitectura que se propuso como solucidn, en la que se plantea la
division en 5 médulos para el cumplimiento de todos los requerimientos.

Las practicas 4y 5 (Integracién y pruebas y Correccidn de errores) forman un
ciclo en el que se aplican las mismas prdacticas pero se obtienen distintos
productos de frabajo cada vez que se ejecutan. La integraciéon comprende
al menos dos de los diferentes mddulos de la plataforma, lo que se debe
probar/corregir es la interaccion entre los médulos.

La prdctica de liberacion (6) se aplica al término de cada versidon de la
plataforma, en términos de este trabajo sélo se aplicard una vez ya que este
trabajo refleja Unicamente la primera version.

Los Métodos de construccion de mddulos se establecen para las unidades de
trabajo que conciben a la plataforma como un conjunto de sistemas, cada
modulo contiene las siguientes practicas:

3.1 Andlisis detallado de requerimientos

3.2 Identificacion detallada de arquitectura
3.3 Codificacion

3.4 Integracioén y pruebas
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3.5 Correccién de errores
3.6 Liberacion de mddulo

Las primeras dos prdcticas son, en esencia, las mismas que las generales pero
aplicadas a cada uno de los mddulos por lo que se obtienen productos de
frabajo distintos en cada caso. La practica de codificaciéon es nueva, pero
también debe ser reutilizable para los 5 moddulos con sus respectivos
productos de trabagjo.

La Integracién en este nivel se refiere a los componentes de un mismo mddulo
y de igual manera que en las generales, las practicas 3.4 y 3.5 forman un
ciclo. Ejecutar la prdctica de liberacion significa notificar que el mddulo estd
listo para la integracién con otros mdédulos, ésta puede ejecutarse varias
veces para un mismo modulo, ya que después de la integraciéon general,
puede emitirse una notificacidon de correccidn en un mddulo especifico, si
esto sucede, se podria regresar hasta la prdctica de codificacion de dicho
maodulo.

Disenando la MPI de esta manera, se reduce considerablemente el nUmero
de prdcticas, ya que éstas pueden ser reutilizables y facimente adaptables
para todos los mddulos. A continuacion se enlistan todas las aplicaciones de
las practicas consideradas:

1. Andlisis de requerimientos generales
2. Identificacién de arquitectura general
3. Métodos de construccion de médulos
3.1. Construccion del sistema de fichas
3.1.1. Andlisis detallado de requerimientos
Identificacién detallada de arquitectura
Codificacion
Integracién y pruebas
Correccidon de errores
3.1.6. Liberacién de mddulo
3.2. Construccion del sistema de consulta
3.2.1. Andlisis detallado de requerimientos
3.2.2. ldentificacion detallada de arquitectura
3.2.3. Codificacion
3.2.4. Integracion y pruebas
3.2.5. Correccidén de errores
3.2.6. Liberacion de mddulo
3.3. Construccion del sistema de informacién geogrdfica
3.3.1. Andlisis detallado de requerimientos
3.3.2. ldentificacion detallada de arquitectura
3.3.3. Codificacion
3.3.4. Integracion y pruebas
3.3.5. Correccion de errores
3.3.6. Liberacion de médulo
3.4. Construccion del repositorio de objetos digitales
3.4.1. Andlisis detallado de requerimientos
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3.4.2. Identificaciéon detallada de arquitectura
3.4.3. Codificacion
3.4.4. Integracioén y pruebas
3.4.5. Correccion de errores
3.4.6. Liberacion de médulo
3.5. Construccion del portal de datos abiertos

3.5.1. Andlisis detallado de requerimientos
3.5.2. Identificaciéon detallada de arquitectura
3.5.3. Codificacion
3.5.4. Integracion y pruebas
3.5.5. Correccidén de errores
3.5.6. Liberacion de mddulo

4. Integraciény pruebas

5. Correccion de errores

6. Lliberacion

Expresion de los métodos y prdacticas

La vista estdtica de KUALI-BEH proporciona plantillas para expresar el proyecto
(figura 3.1), sus métodos (figura 3.2) y sus practicas (figura 3.3).

[idantific aa’arﬂ Proyecto de Sofiware

fnombra]

Stakeholder

[lista de stakeholdars]
Facha de inicio Fecha de tarmino

[fecha de inicio dal proyvecto] [fecha de tarmino dal proyvacto]
Enirada Resultados

[Necesidades da los Stakeholders, {FProductos de software, ..
candicianas dal proyecto,

productos de softwara, ...J

Matodo

fmétodo selaccionada, ]

Equipo de trahajﬂ
[oracticante A,

._:- -".af. ticanta ZJ

Fig. 3.1 - Plantilla de proyecto*®

48 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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| fidentificador] | Método
mombraf
Proposito
[proposito]

Entrada Resultados |

[Nocasidades deo los Stakoholders, [Productos oo software, ..J
condiciones def proyecto, ..J

Practicas |
[practica de regquarimiantos,

practica de libaracion, ...J

Fig. 3.2 - Plantilla de método#’

[idantificador] | Practica

[mombral

Obijetivo

[objativo]

Entrada Re=zultado=s

[caracteristicas esperadas, ...J [caracteristicas esperadas, ...J
Guia

Actividadas

[lista dle sctividadeos]

Taraas (opcional)

[hacer esto,

hacer aguello, ...J

Herramientas (opcional)

[lista de harramientas propuostas]

Conocimientos y habilidades
[habilidades, competencias, logros, ..J

CGriterios da varificacion

[eriterio A, criterio B, ...J

Medidas

[medida A, medida B, ...]

Fig. 3.3 - Plantilla de practicas°

KUALI-BEH ademds propone la representacion grdfica para una mejor
comprension de los conceptos, con el uso de las letras ‘J' para el proyecto
(figura 3.4), ‘M’ para métodos (figura 3.5) y ‘P’ para prdcticas (figura 3.6).

49 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
50 “KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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PRODUCTO

DE SOFTWARE
—_
MECESIDADES DEL STAKEHOLDER
CONDICIONES DEL PROYECTO
* PRODUCTO DE SOFTWARE
_} £ Dpcinnal

Fig. 3.4 — Representacion grdafica de proyectos!

RESULTADO

>

ENTRADA

Fig. 3.5 — Representacion grafica de métodos?

L4

- d RESULTADO
N

ENTRADA

~w

Fig. 3.6 — Representacion grdfica de practicas?

51 “KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
52 "KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
53 “"KUALI-BEH: Software Project Common Concepts” (Oktaba et al., 2012)
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Considerando lo anterior se generaron plantillas propias de la CCUD para
expresar los proyectos, métodos y prdcticas:

J

Proyecto
ID
Nombre
—» & Resultados
Interesados

Fecha de inicio

Fecha aproximada de término

Entrada

Resultado

Equipo de trabajo

Tabla 3.1 - Plantilla de proyecto

Para fines prdacticos de este trabajo, la plantilla de proyecto sdlo se usard una
vez, para expresar los tférminos de la plataforma.

M

Método
ID
Nombre
- 5 < Resultados

Propdsito
Entrada Resultado

[ ] [ )
Préacticas

Tabla 3.2 - Plantilla de método

La plantilla de método servird para expresar la construcciéon de cada uno de

los modulos.
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Practica
ID
Nombre
D
< Entradas > — »{ < Resultados
Objetivo
Entrada Resultado

Criterios de Verificacion

Tabla 3.3 - Plantilla de practica

La plantilla para prdcticas se utilizard para expresar todas las practicas, tanto
las generales como las particulares de cada mddulo y las que se reutilizardn
para diferentes mddulos.

Para las practicas se decidié descartar casi todos los aspectos de la ‘Guia’ ya
que muchas de las actividades ya se habian readlizado y esto podia
obstaculizar el trabcjo de documentacién al tratar de adivinar dichas
actividades o haciendo entrevistas para asentarlas.

Los criterios de verificacion se conservan, ya que se debe asegurar que los

productos de trabajo expresen el trabajo real de desarrollo.

*La representacion grafica dentro de las plantillas es opcional.

Aplicacion de los métodos y practicas

Para la definicion del proyecto “Plataforma Aurora®” se utilizé la plantilla de

proyecto conservando la representacion gréfica:




J

0.1

Proyecto

Plataforma Aurora®

< Entrevistas y observaciones

< Acuerdo por el que se crea la
CCUD [Narro, 2013]

+ Articulo ‘CCUD’ de las Memorias

UNAM 2013

lataforma Aurora
ocumentacion

*
(W]

0
Q

Interesados

e Tila Maria Pérez Ortiz (Coordinadora general de la CCUD).
e Rubén Ignacio Saenz Gonzalez (Responsable de la ODT).
e Oficina de Desarrollo Tecnoldgico (ODT) de la CCUD.

Fecha de inicio

Fecha aproximada de término

Marzo-2013

Octubre-2015

Entrada

Resultado

e Entrevistas y observaciones

e Acuerdo por el que se crea la CCUD
[Narro, 2013]

e Articulo ‘CCUD’ de las Memorias UNAM
2013

e Productos de software de la Plataforma
Aurora (primera version)
e Documentacion

Equipo de trabajo

Oficina de desarrollo Tecnolégico de la CCUD:
e Acevedo Ruiz Daniel Guadalupe

Alvarez Buendia Miguel

Crescencio Sanchez Reynaldo

Delgado Roman Rogelio

Garcia Aguilar José Canek

Garcia Meléndez Guadalupe Fabiola

Herndndez Herndndez Oscar

Hipdlito Chamu Efrain

Juérez Cruz Daniel

Lemus Aguilar Cuauhtémoc

Ordaz Garnica Edith Corina

Pérez Quezada Grisel Angélica

Rangel Castro Bryan

Rico Chéavez Roberto

Rodriguez Martinez Juan Manuel

Saénz Gonzalez Rubén Ignacio

Santiago Martinez Brenda

Santizo Galicia Jessica

Solis Garza Omar Alejandro

Zavala Correa Karen Montserrat

Tabla 3.4 - Declaracion de proyecto

En el caso de los métodos y prdacticas se decidid no usar la representacion

grdfica:
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Método

M

3.1

Construccion del modulo: “Sistema de Fichas”

Propdsito

Obtener la documentacién del desarrollo del sistema de fichas cuyo objetivo es publicar en
linea la informacién de cada registro en las Colecciones Universitarias, garantizando la
disponibilidad, visibilidad, contexto e integracioén de dicha informacion.

Entrada Resultado
¢ Documento de requerimientos e Productos de software del sistema de
generales fichas

o Documento de arquitectura general de )
la plataforma

Documentacion

Préacticas

Andlisis de requerimientos
Identificacién de arquitectura
Codificacion

Integracion y pruebas
Correccion de errores
Liberacién

Tabla 3.5 — Declaracion del método de construccion del sistema de fichas

Método

M

3.2

Construccion del modulo: “Sistema de Consulta”

Propdsito

Obtener la documentacion del desarrollo del sistema de consulta cuyo objetivo es tener un
mecanismo de busqueda y acceso a los registros de colecciones en conjunto, que permita
filtrar por diferentes aspectos de la informacion y ademéas descargar grupos de datos y
vincularse con el sistema de informacion geogréfica.

Entrada Resultado
e Documento de requerimientos e Productos de software del sistema de
generales consulta

o Documento de arquitectura general de
la plataforma

e Documentacion

Practicas

Analisis de requerimientos
Identificacién de arquitectura
Codificacion

Integracion y pruebas
Correccion de errores
Liberacién

Tabla 3.6 — Declaracion del método de construccion del sistema de consulta
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M Método

3.3

Construccion del médulo: “Sistema de Informaciéon Geografica (SIG)”

Propdésito

Obtener la documentacion del desarrollo del sistema de informacion geogréfica cuyo objetivo
es contar con un mecanismo de geolocalizacion para los registros de las colecciones
universitarias que cuenten con tal informacion derivada de estudios, mediciones y
proyecciones.

Entrada Resultado
¢ Documento de requerimientos e Productos de software del sistema de
generales informacion geografica

e Documento de arquitectura general de e Documentacion
la plataforma

Préacticas

Andlisis de requerimientos
Identificacién de arquitectura
Codificacion

Integracion y pruebas
Correccion de errores
Liberacién

Tabla 3.7 - Declaracion del método de construccion del SIG

M Método

34

Construccién del médulo: “Repositorio de Objetos Digitales (DOR)”

Propésito

Obtener la documentacion del desarrollo del repositorio de objetos digitales cuyo objetivo es
albergar, organizar y publicar los objetos digitales asociados a los registros de las
colecciones universitarias.

Entrada Resultado
e Documento de requerimientos e Productos de software del repositorio de
generales objetos digitales

¢ Documento de arquitectura general de ¢ Documentacion
la plataforma

Practicas

Analisis de requerimientos
Identificacién de arquitectura
Codificacion

Integracion y pruebas
Correccion de errores
Liberacién

Tabla 3.8 — Declaracion del método de construccion del DOR
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M Método

3.5

Construccion del médulo: “Portal de Datos Abiertos (PDA)”

Propdésito

Obtener la documentacion del desarrollo del portal de datos abiertos cuyo objetivo es
proporcionar una entrada a la plataforma, ademas de proporcionar a los usuarios informacion
estadistica de todos los registros a resguardo de la CCUD.

Entrada Resultado
e Documento de requerimientos ¢ Productos de software del portal de
generales datos abiertos

¢ Documento de arquitectura general de ¢ Documentacion
la plataforma

Practicas

Andlisis de requerimientos
Identificacién de arquitectura
Coadificacion

Integracion y pruebas
Correccion de errores
Liberacién

Tabla 3.9 — Declaracion del método de construccion del PDA

A continuacién se describen las prdcticas que se podrdn ajustar a las generales o
al médulo que se frate:

ED Practica

1.0

Analisis de Requerimientos

Objetivo

Analizar las entradas para obtener una lista de requerimientos, el nivel de detalle de los
requerimientos depende de la aplicacion de la practica.

Entrada Resultado

e Entrevistas y observaciones e Lista de requerimientos
e Documentos

Criterios de Verificacion

e Lalista de requerimientos debe ser verificada por el responsable de la ODT
e Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos de documentacion del
Sistema Documental de la CCUD

Tabla 3.10 - Declaracion de la practica “Andlisis de Requerimientos”
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ED Practica

2.0

Identificacion de Arquitectura

Objetivo

A partir de las observaciones y entrevistas, definir la arquitectura y generar los diagramas
correspondientes.

Entrada Resultado

e Entrevistas y observaciones e Documento de arquitectura

Criterios de Verificacion

El disefio debe ser consistente con la lista de requerimientos.

¢ El documento debe incluir los diagramas necesarios para expresar el disefio de
arquitectura.

e Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos de documentacién del
Sistema Documental de la CCUD

¢ El documento de arquitectura debe ser verificado por el responsable de desarrollo.

Tabla 3.11 - Declaracién de la practica “Identificacion de Arquitectura”

‘ | Practica

3.0

Codificacion

Objetivo

Describir los repositorios y definir los documentos particulares de la codificacion de los
productos de software de cada uno de los médulos.

Entrada Resultado
e Lista de requerimientos e Repositorios de los productos de
correspondiente software
o Documento de arquitectura ¢ Documento de codificacion
correspondiente

Criterios de Verificacion

e El cddigo debe ser consistente con los documentos de entrada
e Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos de documentacion
del Sistema Documental de la CCUD
¢ El documento de codificacion debe incluir la descripcion de el/los repositorio(s) que
resguardan el cédigo, la especificacion de herramientas utilizadas, habilidades y
areas involucradas, lineamientos utilizados.
e El codigo debe cumplir los lineamientos planteados, segun el area que correspondan:
o Procedimiento de Operacion para la Implementacion de Bases de Datos
o Procedimiento de Operacion para la Implementacion de Servicios Web
o Procedimiento de Operacién para la Implementacion de Interfaces Gréficas de
Usuario
e El documento de codificacion debe ser verificado por el responsable de desarrollo.

Tabla 3.12 - Declaracion de la practica “Codificacion”
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P

4.0

Practica

Integracion y Pruebas

Objetivo

Integrar dos o0 mas componentes de la plataforma para probar su funcionamiento, generar un
plan de pruebas, aplicarlo y generar el registro de errores.

Entrada

Resultado

e Caodificacién correspondiente
¢ Documentacion correspondiente

¢ Plan de pruebas
o Documento de registro de errores

Criterios de Verificacion

e El plan de pruebas debe ser consistente con los requerimientos
e Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos de documentacion del

Sistema Documental de la CCUD

Tabla 3.13 - Declaracién de la practica “Integracion y Pruebas”

P

Practica
5.0
Correccion de Errores
Objetivo
Verificar el origen de los errores localizados, corregirlos y crear o actualizar la bithdcora de
cambios.
Entrada Resultado

e Caodificaciéon correspondiente
¢ Documentacidn correspondiente
o Documento de registro de errores

e Bitacora de cambios
¢ Codificacion correspondiente
e Documentacién correspondiente

Criterios de Verificacion

Todos los errores del documento de registro de errores deben ser corregidos
e Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos establecidos en el
Procedimiento de Operacién para la Documentacion de un proyecto en su version

vigente.

e El cddigo debe cumplir los lineamientos planteados, segun el area que correspondan:
o Procedimiento de Operacién para la Implementacion de Bases de Datos
o Procedimiento de Operacién para la Implementacion de Servicios Web
o Procedimiento de Operacion para la Implementacion de Interfaces Graficas de

Usuario

Tabla 3.14 - Declaracién de la practica “Correccion de Errores”
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‘ | Practica

6.0

Liberacion

Objetivo

Generar el documento de liberacion de cierto componente de la plataforma.

Entrada Resultado

Cadificacion correspondiente ¢ Documento de liberacién
Documentacién correspondiente

Criterios de Verificacion

Todos los requerimientos deben cumplirse

El documento debe incluir todas las caracteristicas y especificaciones del
componente ademas del listado de documentacién correspondiente.

El documento de liberacién debe ser verificado por el responsable de desarrollo.
Todos los productos de trabajo deben cumplir los lineamientos de documentacién del
Sistema Documental de la CCUD

Tabla 3.15 - Declaracién de la practica “Liberacion”

Definicidon de los productos de trabajo

Los productos de trabajo son documentos que deben de cumplir con los

lineamientos establecidos en el Sistema Documental de la CCUD, es decir que

cada documento deberd tener las siguientes caracteristicas:

e Encabezado con escudo de la UNAM, logotipo de la CCUD y fecha de
creacion del documento.

e Pie de pdagina con la leyenda “Documento Propiedad de la Coordinacion
de Colecciones Universitarias Digitales” y el nUmero de pdgina.

A continuacién se describen todos los productos de frabajo generados de la

aplicacién de las prdcticas:

1. Llista de requerimientos generales. Contiene la descripcion general de los
requerimientos de la Plataforma Aurora obtenidos de las entradas.

2. Arquitectura general. Incluye la descripcidn de la arquitectura general,
también los diagramas de infraestructura de hardware y software que
sustentan los 5 mddulos en los que se divide la plataforma.

3. Métodos de construccion de moédulos. Para cada uno de los médulos, se
generan los siguientes productos de trabajo:

3.1. Lista de requerimientos especifica. Requerimientos propios de cada
modulo, se obtienen de la lista general y entrevistas mds
especializadas.

3.2. Arquitectura detallada. Diagramas especificos de cada mddulo y
descripcion de las bases de datos, servicios web e interfaces de
usuario que conforman el diseno de dicho médulo vy si es el caso, un
prototipo de interfaz.
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7.

3.3. Documento de codificacion. Descripcidon de los repositorios de
coédigo y otros particulares de la codificacion. El contenido de este
documento es variable dependiendo del mddulo que se trate. Para
todos los mdédulos al menos incluye la ubicacion de los repositorios
del cddigo correspondiente y la referencia a los lineamientos de
codificacion que se apliquen.

3.4. Plan de pruebas. Guia para probar la infegracion de dos o mas
componentes de un solo mdédulo de la plataforma.

3.5. Registro de errores. Este documento va ligado al plan de pruebas, es
la respuesta a la aplicacién del anterior, la descripcidn de los errores
debe ser lo suficientemente clara para agilizar su correccion.

3.6. Bitdcora de cambios. Reporte de cambios minimos, regularmente
consecuentes de la correccidn de errores, para los cambios mayores
se deberdn generar nuevas versiones de los documentos
correspondientes.

3.7. Documento de liberacion de moédulo. Registro de liberaciones,
durante el desarrollo de la plataforma se liberé varias veces un
mismo modulo, dependiendo de los cambios que se tengan que
realizar después de la integracion.

Plan de pruebas. Guia para probar la integracién de dos o mds mddulos

de la plataforma.

Registro de errores. Lista detallada de los errores enconfrados en la

infegracion, incluye la ubicaciéon de los errores para facilitar la

correccion.

Bitadcora de cambios. Reporte de cambios minimos en la integracion,

regularmente consecuentes de la correccion de errores, para los

cambios mayores se deberdn generar nuevas versiones de 1os
documentos correspondientes.

Documento de Liberacién. Es un documento Unico que enlista y describe

todos los documentos que sustentan el desarrollo de la plataforma.

Como se puede observar, al igual que las practicas, los productos de trabajo
son similares para los diferentes mddulos, por lo que se elabord una plantilla
para describir los principales productos de frabajo, estas plantillas de igual
manera son adaptables ya sea para los mdédulos o para los generales. Las
siguientes figuras corresponden a dichas plantillas, ver Figuras 3.7 a 3.14.
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LISTA DE REQUERIMIENTOS <componente>
<DiA> DE <MES> DE <ANO>

DESCRIPCION (opcional)

Si es necesario, se puede agregar una breve descripcion del componente al que corresponda
fa lista de requernimientos.

LISTA

1. Requerimiento 1
2. Reqguerimiento 2

n. Requerimiento n

Documento Propiedad de la Coordinacitn de Colecciones U sitarias Digitales

Pagina 1 de 1

Fig. 3.7 - Plantilla: Lista de Requerimientos.

En la seccion ‘DESCRIPCION’ se puede agregar cualquier aspecto que se
considere relevante en el andlisis de requerimientos que no se haya
considerado anteriormente. Cada punto de la lista de requerimientos debe
expresar un solo requerimiento, el nivel de detalle en la descripcion de éstos
es a consideracion del responsable de la ODT.
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@ cCubD

DESCRIPCION

ARQUITECTURA <componente>
<DIA> DE <MES> DE <ANO>

Se debe describir el disefio de arquitectura.

Caracteristicas de Hardware

Caracteristicas de Software

Incluir los diagramas correspondientes

Protofipo de interfaz

Documento Propiedad de fa Coordinacién de Colecciones Universitarias Digitales
Pdgina 1 de 1

Fig. 3.8 - Plantilla: Arquitectura.

En la seccion ‘DESCRIPCION’ se puede agregar cualquier aspecto que se
considere relevante en el diseno de arquitectura que no se haya considerado
anteriormente. De acuerdo al componente que se frate, este documento
incluye diferentes diagramas.
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@CCUDI o

CODIFICACION <componente>
<DiA> DE <MES> DE <ANO>

DESCRIPCION

Aqui se describiran las unidades de codificacion que generalmente son tres:

+ Bases de datos
*«  Servicios web
« [nterfaces graficas de usuario

Manejador

Nombre
Especificacion

Nombre
Descripcion del
repositorio

Pagina de ejemplos
Especificacion

Nombre Descripcion

]

Interfaces Graficas de Usuario

Nombre
Descripcion del
repositorio
Especificacion

Documento Propiedad de fa Coordinacién de Colecciones Universitarias Digitales
Pagina 1 de 1

Fig. 3.9 - Plantilla: Codificacién.

La codificacién de cada moddulo puede variar por lo que este documento
serd diferente para cada uno.
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@CCUDI.. o

LIBERACION <médulo>
<DiA> DE <MES> DE <ANO>

Fecha

Version

Nombre del repositorio
Descripcion del repositorio

Especificaciones del servidor

Observaciones

Documento Propiedad de la Coordinacién de Colecciones Universitarias Digitales
Pagina 1 de 1

Fig. 3.10 - Plantilla: Liberacién de médulo.

Se agrega una tabla para especificar cada una de las liberaciones a lo largo
del desarrollo de la plataforma.

@CCUDI.. o

PLAN DE PRUEBAS
<componente>
<DIA> DE <MES> DE <ANO>

Componente (s)

involucrado(s):

Tipo de prueba:

Responsables:

Duracion: Periodo:
Estrategia: Descripcion detallada de las pruebas

Casos de prueba
ID Descripcion Resultado esperado

Observaciones:

Documento Propiedad de la Coordinacién de Colecciones Universitarias Digitales
Pdgina 1 de1

Fig. 3.11 - Plantilla: Plan de pruebas.
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Puede haber varios planes de pruebas para una misma integraciéon o pueden
cambiar, si el plan es diferente se generan diferentes documentos. Siempre se
especifican las caracteristicas de lo que se va a probar.

@CCUDI.. o

REGISTRO DE ERRORES
<componente>
<DIA> DE <MES> DE <ANO>

Descripcion de las pruebas

Plan de pruebas
aplicado:
Responsables:
Ambiente de <Descripcion del equipo (hardware y software) en el que se realizaron las
pruebas: pruebas>
Registro de errores
Ubicacion Descripcion Observaciones

Documento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales
Pdgina 1 de 1

Fig. 3.12 - Plantilla: Registro de errores.

Es muy importante puntualizar la ubicacion correcta y descripcion detallada
del error para su correccion.

@ CCuD | =

BITACORA DE CAMBIOS
<componente>
<DIA> DE <MES> DE <ANO>

Registro de cambios

Fecha Descripcion Observaciones

Documento Propiedad de fa Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales
Pagina 1 de 1

Fig. 3.13 - Plantilla: Bitdcora de cambios.
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En la bitdcora de cambios se registran los cambios que se realizan en la
correccién de errores y que no causan gran impacto a la plataforma, por
ejemplo: cambios de datos en la interfaz, distribucion de la interfaz, minimos
cambios en el coédigo. Solo en caso de cambios mayores como
modificaciones a la arquitectura generan nueva documentacion, en este
caso, este cambio de versiones en la documentacion también se debe
registrar en la bitdcora.

by
LIBERACION
<DiA= DE <MES> DE <ANO=

DESCRIPCION
<Especificacion de Ia liberacion: fecha, version, servidor=

Documento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales
Pagina 1 de 1
Fig. 3.14 - Plantilla: Liberacién general.
Se especifica todo lo que se entrega, haciendo una distincion entre los

productos de software vy los productos de frabajo que integran la
documentacion.
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Validacion de los métodos y practicas

Dado que el desarrollo de la plataforma se encontraba en un estado
avanzado cuando se inicid este trabajo, el principal método de validacion
fueron las entrevistas, en primera instancia con el responsable de desarrollo
tecnoldgico. Ademdas, se grabaron las diversas reuniones con él y el resto del
equipo para su andlisis posterior.

Derivado de dicho andlisis se generaba la primera version del producto de
trabajo, ésta se presentaba al responsable de la ODT y a los responsables de
drea que correspondiera (Servicios web y administracion de bases de datos,
Interfaces de usuario, Sistemas de informacién geogrdfica, Mineria de datos y
visualizacién, Redes y servidores) para su validacién o correccion.

La mayor carga de trabajo fue el andlisis de requerimientos y la arquitectura.
Durante la generacion de éstos, se repitid varias veces el ciclo de validacion
de productos de trabajo, ver figura 3.15.

Analisis Producto
de trabajo

Fig. 3.15 - Ciclo de validacion de productos de trabajo

Por otra parte se verificaron diversos documentos oficiales como el “YAcuerdo
por el que se crea la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales”
(Narro, 2013) y el articulo dedicado ala CCUD en “Memoria UNAM™54 del 2013
para completar el andlisis de los requerimientos.

54 hitp://www.planeacion.unam.mx/Memoria/2013/PDF/14.4-CCUD.pdf
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Para la codificacion, se revisaron los lineamientos establecidos en los

procedimientos correspondientes:

o Procedimiento de Operaciéon para la Implementacion de Bases de Datos

o Procedimiento de Operacién para la Implementacion de Servicios Web

o Procedimiento de Operacién para la Implementacion de Interfaces
Grdficas de Usuario

Estos procedimientos fueron creados por el responsable del drea
correspondiente para ser utilizados como guia en el desarrollo de los sistemas
implementados en la CCUD.

De igual manera se verificaron los repositorios de Bitbucket % para la
validaciéon del cédigo vy la estructura de dichos repositorios. Para los aspectos
relacionados con el hardware, el mayor peso en la validacion recayd en las
entrevistas con el equipo de redes y servidores.

Para finalizar este capitulo se presenta un diagrama general de las
actividades desde mi ingreso a la CCUD hasta el lanzamiento de la primera
version de la plataforma, ver figura 3.16.

55 hitps://bitbucket.org/
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Integracién a
la CCUD
(< imi del proy
Analisis de la docun id
E dimi de la dologia utilizada en la CCUD
Acercamiento al marco de
trabajo KUALI-BEH a
través de sesiones con
experios
Estudio para la aplicacién de KUALI-BEH
Revisién de la lista de Generacién de la
requerimientos generales propuesta de la MPI
de la plataforma Aurora general
;::’:; ion Ha log Ajuste y retroali ion de la prop asesorada
L la e panon g con expertos
Actualizacion de los Correccion y aplicacion de
requerimientos y creacién observaciones sobre la
de la arquitectura general primera versién de la MPI
de la plataforma Aurora general
Ejecucién del ciclo de Ajuste de la primera
validacién de productos de version de la MPI general
trabajo de acverdo a KUALI-BEH
Definicién de las listas de
r.qiuﬁm'm especificos Expresion de las practicas y métodos de
de cada uno de los la MPI
kjesisian ‘?‘ dd‘:: 'ml i. do Ejecucién de las practicas y métodos
Creacion de los productos de irabajo de: Codificacion. Pruebas, Seguimiento
lidacién de los productos de trabai '
Org de las practi étod
y producios de trabajo de la MPI
Liberacién
de la MPI
compuesta
por
précticas.
métodos y
productos de
trabajo.
Periodo de p a la pri versién de la Plataf
“Actividades realizadas en 3 "
i “Actividades realizadas de
conjunto con el equipo de I5- manere Indbeidodl®

Fig. 3.16 — Diagrama de actividades
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4 Resultados

Infraestructura general de métodos y practicas

En el capitulo 2 se presentd una primera version de la MPI general, a
continuacion se presenta la version final. En ella se describen los resultados de
cada practica, ver Figura 4.1.

Infraestructura especifica de métodos y practicas

Cada moddulo requiere de la expresion de su propia MPI por lo que en esta
seccion se presenta la infraestructura especifica para cada uno de los cinco
modulos de la plataforma. En algunos de ellos fue necesario agregar una o
mas prdcticas exira, a las que se nombrd ‘Practicas de Exploracion’.

Estas prdcticas se desarrollaron a partir de la peticiéon del responsable de la
ODT para documentar los procesos de investigacién, ya que en ocasiones fue
necesario explorar la manera de optimizar procesos, mejorar la calidad del
software generado o evaluar los diferentes caminos para satisfacer un
requerimiento.

Enseguida se muestra la prdctica adaptable a las prdcticas de investigacion
basada en la plantilla presentada en el capitulo anterior.

‘ | Practica

3.X.0

Exploracién

Objetivo

Encontrar la forma de mejorar cierto componente de la plataforma o la manera éptima de
satisfacer un requerimiento.

Entrada Resultado
e Solicitud del responsable de la ODT ¢ Reporte de exploracion
e Caodificacién correspondiente ¢ Caodificacién correspondiente
e Documentacién correspondiente e Documentacién correspondiente

Criterios de Verificacion

o Elresponsable de la ODT debe verificar que el objetivo se cumpla
e Todos los entregables deben cumplir los lineamientos de documentacion del Sistema
Documental de la CCUD

Tabla 3.16 - Declaracién de la practica “Exploracion”
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ANALISIS DE
REQUERIMIENTO!

_ [*Plan de pruebas
" *Registro de errores

. : *Productos de
INTEGRACION CORRECCION DE software aprobados
Y PRUEBAS ERRORES *Documentacion aprobada
*Bitécora de cambios
*Productos de software
actualizados
IDENTIFICACION LIBERACION
ARQUITECTURA

Fig. 4.1 - Infraestructura de métodos y practicas general
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Como resultado de la préctica de exploraciéon, se genera el ‘Reporte de
exploracion’, dicho producto de trabajo se ilustra en la Figura 4.2.

Reporte de Exploraciéon
<nombre>
<DiA> DE <MES> DE <ANO>
DESCRIPCION
No. Tarea Resultado
1
2
HERRAMIENTAS
1. .
2. ..
3. ..

PERSONAL INVOLUCRADOQ|

1. .

2. .

3. ..
RESULTADOS

Documento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales

Pagina 1 de 1

Fig. 4.2 - Plantilla: Exploracion.

Para revisar el diagrama de la MPI general para los mddulos, ver Figura 4.3.
Este diagrama considera solo una prdactica de exploraciéon, pero puede ser
mds de una dependiendo el mddulo que se trate, en la descripcion de cada
modulo se especifican las prdacticas de exploracion que corresponden. Como
parte de los resultados se expone la descripcion de los cinco mddulos de la
‘Plataforma Aurora®’.
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Fig. 4.3 - Infraestructura de métodos y practicas de médulos general
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1 Sistema de fichas
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Al igual que el resto de los mddulos, el Sistema de fichas tiene como entrada
la lista de requerimientos generales y el documento de arquitectura general,
ademds de entrevistas con el personal involucrado.

En dichas entrevistas se reflejé6 que el mayor cambio que tuvo este sistema
fue en la distribucion y apariencia de la ficha, pues casi desde el inicio se
tuvo clara la idea de la creacion de las fichas a partir de un template que se
alimentaria de la informacién de varias bases de datos, para asi generar
dindmicamente cada una de las fichas como se expone en el documento
de arquitectura del sistema de fichas.

Mediante el esfuerzo del equipo de la ODT y la revision con las
coordinaciones de la CCUD se logré que el diseno de la ficha fuera
adaptable a cualquier fipo de registro existente en las Colecciones
Universitarias. Asi se obtuvieron las fichas de los cuatro fipos de colecciones
disponibles para la primera versiéon de la plataforma:

Colecciones biolégicas
Colecciones de obra artistica
Objetos digitales

Proyectos universitarios

Ademds, este diseno estd pensado para su futura adaptacidn a nuevas
colecciones o tipos de colecciones. Ver Figura 4.4.

Durante la codificacién se documentaron dos prdcticas de exploracion:
“Distribucion de imdagenes en la ficha” y “Servicio web para publicacién de
estadisticas”. La primera como respuesta a la mala visualizacién de la ficha
cuando el registro tenia varias imagenes asociadas. Mientras que la segunda
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fue para optimizar los plugins de estadisticas que retardaban el tiempo de
visualizacién de la ficha.

Las fichas son el medio de comunicacion principal con el usuario final, es
decir, los estudiantes, académicos o publico en general que acceda a una o
mas fichas del sistema, ya sea por medio del PDA-UNAM o por un buscador
como Google, con el objetivo de encontrar informacién que coincida con
algun registro en la plataforma.

En las fichas se muestra toda la informacion que se tenga del registro asi
como también datos estadisticos y la relacion con ofras fichas del sistema.

Portal de Datos Abiertos UNAM

Universidad Nacional

Auténoma de México Colecciones Universitarias

UNAM Colecciones Biologicas

IMAGENES DE ALTA Cyperus odoratus L" 1753 INFORMACION RELACTONADA EN
RESOLUCION BASES DE DATOS DE LA UNAM

k( Herbario Nacional de México (MEXU),
S5

\(/J) Plantas Vasculares 1 16 1 1 5

Instituto Ejemplares de esta Ejemplares de la
U‘I'J iﬂﬁ"‘ eoteceién "ibietos iaitales
Datos curatoriales Esta especie se reporta como

invasora en México
Nombre de la coleccién
Herbario Nacional de México (MEXU)

Responsables de la coleccion

Dr. David Sebastian Gernandt, Jefe del Herbario Nacional de México —
Coleccion aseciada .1-‘,— \*;-
Plantas Vasculares el

2 L

Datos taxonémicos
Reino
Plantae

Phylum o division Grado de invasividad:

Tracheophyta M extremo
Ceajo
Datos de colecta
@ alto
Colector (es)
L. D. Gémez; Herrera G.; A. Solis; J. Berrocal J. Rodriguez; M. Solis Dty eajo
[ Moderado

Numero de colecta
23316

Datos geograficos

INFORMACION RELACIONADA EN
FUENTES EXTERNAS

Pais
Costa Rica (CR)

Estado

Limén Nombres comunes
(Fuente Capital Natural de México 2009)

Informacién general espanol

Como citar esta pagina zacate
Departamento de Botanica, Instituto de Biologia (IBUNAM), Cyperus
odoratus L., 1753, ejemplar de: Herbario Nacional de México (MEXU),
Plantas Vasculares. En Portal de Datos Abiertos UNAM (en linea), México,
Universidad Nacional Autonoma de México.

Fecha de actualizacion: 23/09/2014 10:58:16 a.m

Disponible en: http://datosabiertos.unam.mx/IBUNAM:MEXU:820746
Fecha de consulta: 2015/08/12 13:50:56

9 I Sobre Portal de Datos Abiertos Condiciones de uso Contacto

SECRETARIA DE
DESARROLLO INSTITUCIONAL Quiénes somos Lineamientos de publicacion

Entidades participantes Limites de responsabilidad
L) ccup

COORDINACION DE COLECCIONES

UNIVERSITARIAS DIGITALES con tecnologia @ aurora

Fig. 4.4 - Diseno final de las fichas
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2 Sistema de consulta

RORM 08 Dates Abierios URAW,

o it
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Siguiendo la MPI de moddulos general y realizando entrevistas se lograron
construir los productos de trabajo del sistema de consulta. Este sistema se
compone de pdginas de busqueda, una para cada tipo de colecciones. La
interfaz de estas paginas al igual que las fichas sufrié diversas modificaciones
a lo largo del desarrollo hasta llegar a una interfaz unificada con la de las
fichas, ver Figura 4.5.

La principal funcionalidad de este sistema es filtrar las fichas de la plataforma
por campos especificos para cada fipo de colecciones y/o realizar
buUsquedas especiales de texto. Cada tipo de colecciones cuenta con una
pdgina de consulta independiente, en las cuales por ejemplo, no es posible
buscar algun registro del tipo ‘Colecciones biolégicas’ en la pdgina de
consulta de ‘Colecciones de obra artistica’.

Este sistema pretende ayudar a los usuarios finales a buscar las fichas de su
interés, mediante filtros o cadenas de texto, esto se logra principalmente por
la utilizacidon de la herramienta Solr$¢ en combinacidén con servicios web
desarrollados en la CCUD, como se refleja en los documentos de arquitectura
y codificacion de este mddulo.

Los filiros de cada tipo de colecciones son diferentes pues dependen
precisamente del tipo de coleccion al que pertenezcan, pero todos cuentan
al menos con los siguientes: ‘Colecciones’ y ‘Entidades o Dependencias’.
Oftros ejemplos de filtros son: ‘Paises’, ‘Estados’, ‘Afo’ y ‘Area’.

56 hitp://lucene.apache.org/solr/
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Para este mddulo se incluye la prdctica de exploraciéon: “Descarga de Datos”
en la que se detalla cdmo se resolvid un requerimiento en el cual el usuario

podria descargar los datos de una o mads fichas y éstos deben enviarse via e-
mail.

Universidad Nacional Portal de Datos Abiertos UNAM Cerrar sesidn

i Auténoma de México Colecciones Universitarias
UNAM

Proyectos Universitarios

® Todas las palabras Cualquier palabra Como estd escrito

Coleccion 727 registros en colecciones encontrados. E
Tiempo de consulta: 0.39 segundos.
Proyectos Universitarios
PAPIIT 727

(™

Desarrollo de la Red de Atrapa Sismos: la red sismica de bajo costo
o DGAPA:PAPIIT:IA100111

Direccion General de

Asuntos del Personal Allen Le Roy Husker Ir

Académico 727 IA100111 (2011) - Ciencias de la tierra

Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)

Entidades y Dependencias

Aiio de convocatoria
2009 528

121 Origen de la diversidad magmdatica en la Cuenca de Serdan-Oriental
2010 118 DGAPA:PAPIIT:IA100211
2011 81 Laura Mori

IA100211 (2011) - Ciencias de la tierra

Dependencia participante Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)

Facultad de Quimica 41
Lostiteite: 0 Hiotecnologia 20 31 Proteceién metalica mediante recubrimientos nanotecnolégicos
Facultad de Medicina 35

obtenidos mediante técnicas Sol-Gel psara:eapirr:iaionsii
Miguel Angel Hernandez Gallegos

Facultad de Estudios

Superiores *Iztacala” 33 IA100311 (2011) - Ciencias de los materiales
Facultad de Ciencias 30 Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)
Area
R e S e 11 Preparacion y estudio de las propiedades opticas y eléctricas de
F;“S";?Jffs' Quimicasiyde - peliculas delgadas de compuestos de silicio nanocestructurado
: ) preparadas por plasma y su aplicacién en dispositivos foténicos
Area de las Ciencias Fisico DGAPA:PAPIIT:IAL00411
]I\’:]agt:r:?:;:sas videlas 269 Betsabeé Marel Monroy Pelaez
IA100411 (2011) - Ciencias de los materiales
Disciplina Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)
Fisica 72
Ciencias de la tierra 53 01 Superficies planas. geometria y dindmica ocapa:e 14100511

Ingenierias 53 José Ferran Valdéz Lorenzo
= E IA100511 (2011) - Matematicas

Psicologia 38 i ,

Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)

Especialidad

6

Biologia molecular Caracterizacion de dispositivos fotonicos utilizando técnicas opticas

ultrarrapidas pGapaPAPIT:IA100611
Jesus Gardufio Mejia

[A100611 (2011) - Fisica

Proyectos Universitarios PAPIIT (PAPIIT)

VER MA:
ﬁ I Sobre Portal de Datos Abiertos Condiciones de uso Contacto

SECRETARIA DE
DESARROLLO INS TITUCIONAL

Psicologia de la salud
Biofisica

Fisica del estado solido

{5 I, B e

Quiénes somos Lineamientos de publicacion

Entidades participantes Limites de responsabilidad
L) ccup

(COORDINACION DE COLECCIONES
UNIVERSITARIAS DIGITALES con tecnologia @ aurora

Fig. 4.5 - Diseio final de las pdginas de consulta.
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3 Sistema de informacion geogrdfica
Para la primera version de la plataforma, este sistema solo contempla registros
de las colecciones bioldgicas, pero se espera que para las futuras versiones se
puedan agregar registros de diversas colecciones.

De acuerdo al requerimiento que contemplaba ubicar visualmente los
registros geo localizados, se tomod la decision de resolverlo de dos maneras
distintas. Por un lado mostrar un mapa en las fichas de los registros ubicables
dentro de la seccion ‘Datos geogrdficos’, ver Figura 4.6.

Datos geograficos

México (MX)

Veracruz

Puente Nacional

Barranca situada km al SE de Palmillas
Coordenadas

Latitud: 17° | Longitud: 3°

5

* attar Geovisualizador | Mapa | S
® f Teziutlan

+ q Xala
Enriquez

Coatepec @

Cérdoba
S

dérdica . iz
uebla de >
aragoza.

Veracruz

Bota del Rio

o' ciudad
 Mendoza

Tehuacan

Tierra Blanca

Fig. 4.6 — Ubicacion de un registro dentro de su ficha

Por otro lado surgid el Geovisualizador, éste es un mapa dentro de la
plataforma que proporciona la visualizacion de diferentes capas incluida una
capa desarrollada en la CCUD: ‘Registros en colecciones’, la cual muestra la
distribucién de todos los registros dentro de las colecciones bioldgicas y que
se encuentran geo localizados.

Se decidi6 por la visualizacién en rejilla de colores, es decir que de acuerdo al
color de la regiéon es la carga de registros que ahi se localizan, la rejilla se
actualiza de acuerdo al nivel de zoom y la region visible del mapa. Ver Figura
4.7.

Las otras capas disponibles en el Geovisualizador se dividen en capas base y
capas disponibles, las capas base son parte de las desarrolladas por Google
Maps: ‘Google Satélite’, ‘Google Calles’ entre ofras; y las capas disponibles
son capas que se encuentran en servidores externos, entre ellas hay capas
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desarrolladas por UNIATMOS S y CONABIOS®: ‘Areas naturales protegidas’,
‘Temperaturas mdaximas y minimas’, ‘Localidades urbanas y rurales’, etc.

Para este mdédulo no se documentaron prdcticas de exploraciéon por lo que la
MPI no las considera.

Portal de Datos Abiertos UNAM

% Universidad Nacional ¢ . e
Colecciones Universitarias

Auténoma de México

Geovisualizador

i (N

3,863

162,388
21,39 T

Reqgistros consultados: 1,009,652 2‘?&“
Registros georreferidos mostrados en el mapa: 461.166. m
206.13282 , 53.73572

Fig. 4.7 - Geovisuadlizador con capa activa: ‘Registros en colecciones’

57 http://uniatmos.atmosfera.unam.mx/ACDM/
58 hitp://www.conabio.gob.mx/
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4 Repositorio de Objetos Digitales (DOR)

Este mddulo no tiene interfaz grdfica, directamente no es visible para los
usuarios finales de la plataforma pues ellos sdlo ven los objetos digitales ya
‘tratados’ e insertados en las fichas. Para fines ilustrativos, se presenta el
infogrdfico creado para mostrar el recorrido de un objeto digital (Figura 4.8)

Se considera como un ‘camino’ que siguen los objetos digitales de los registros
de las colecciones desde su ingreso a la CCUD, en el formato que se
encuentren, hasta el momento en que se resguardan en la base de datos
correspondiente para su posterior integracién en las fichas. Dicho camino
requiere de diversos servicios web desarrollados en la CCUD, estos servicios
web se detallan en la documentacion correspondiente. Bdsicamente se
identificaron 5 pasos para el ingreso de los objetos digitales al DOR:

1. Organizacion de los objetos digitales en un directorio. Todos los objetos
digitales de todas las colecciones.

2. Caracterizacion de los objetos digitales. Identificacion del tipo de objeto
digital, para la primera version se consideran solo .doc, .pdf e imdgenes
en diferentes formatos, pero se espera que posteriormente la base de
datos de objetos digitales contemple mds formatos como audio y video.

3. Asignacion de iconos a documentos. Por el momento a los archivos .doc
y .pdf solo se les asigna un icono de identificacion.

4. Tratamiento de Imdgenes. Las imagenes deben ser tratadas pues para
cada una se genera una imagen en miniatura para la primera
visualizacién en las fichas, ademds muchas de éstas son de alta resolucion,
por lo que también se genera una de baja para que se pueda visualizar
en la web.

5. Depdsito en la base de datos. Finalmente todas las imagenes (originales,
miniaturas, de alta y baja resolucion) y los documentos, se depositan en la
misma base de datos.

Para el punto 4 se considerd una prdctica de exploracion: “Transformacion de

imdgenes de alta resolucion” que surgid para evaluar las formas de resolver
esta tarea.
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INFOGRAFICO: “Recorrido de un objeto digital” (CCUD-2015)
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5 Portal de datos abiertos
La MPI de este moddulo contempla la prdctica de exploracion “Session
Manager” la cual surgié porque existian algunos datos sensibles dentfro de las
colecciones y por la falta de permisos de publicacion en ofros. Este
componente del moédulo controla el acceso los datos dentro del portal,
pdginas de consulta y fichas.

Para términos del usuario final, la plataforma seria equivalente al Portal de
Datos Abiertos (PDA) ya que dentro de la pdgina web que alberga el portal
(ver Figura 4.9), se puede navegar por todas las pdginas de consulta
disponibles, el Geovisualizador y por las fichas. Ademds todas estas pdaginas
fienen una interfaz unificada como se pudo observar en las figuras
previomente mostradas.

Asimismo, el portal ofrece al usuario final la visualizacién de estadisticas de los
registros mediante el uso de grdficas.

Portal de Datos Abiertos UNAM

rsidad Nacional g ! U2/
noma de México Colecciones Universitarias

NAM Los acervos de la UNAM abiertos paragenerar nuevo conocimiento.

1,167,653 registros en colecciones encontrados.
Tiempo de consulta: 0.241 segundes.

Temas
Colecciones Biolégicas 1,009,652
Colecciones de Obra Artistica 119,336
Objetos Digitales 37,938 Temas Colecciones Entidades y
Proyectos Universitarios 727 Dependencias
Colecciones ‘ \\\\ !
Herbarie Nacional, Instituto ‘
de Biologia 704,488
Insectos, Instituto de Biologia 119,807 (

Archivo Fotografico,
Investigaciones Estéticas 119,336

Mamiferos, Instituto de

Biologia 37,056
Entidades y Dependencias Paises Estados

Instituto de Biologia 989,080

Instituto de Investigaciones \\\\ \

Estéticas 119,336 \

Facultad de Ciencias 25,445 é A

—
Paises //‘ \\

México 999,831

Estados Unidos 26,681

Australia 822

Estados

Veracruz 113,534
Oaxaca 111,300
Chiapas 97,843

Guerrero 54,122

Puebla 48,045

México 41,495

Jalisco 41,297

9 Sobre Portal de Datos Abiertos Condiciones de uso Contacto
SECRETARIA DE
DESARROLLO INSTITUCIONAL Quiénes s0mos Lineamientos de publicacién

Entidades participantes Limites de responsabilidad
\J)) CCUD

'COORDINACION DE COLECCIONES

UNIVERSITARIAS DIGITALES con tacnologia @ aurora

Fig. 4.9 - Diseno final del Portal de datos abiertos
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Aplicacion de las practicas

En el capitulo 3 se presentd la planfila de cada prdctica, éstas fueron
adaptadas y aplicadas a los diferentes mddulos de la plataforma por lo que a
continuacion se presentan algunas peculiaridades de dicha aplicacion.

Andlisis de requerimientos

Esta prdctica no tuvo importantes variaciones en el momento de la
aplicaciéon a los diferentes médulos de la plataforma, en general, la
obtencion de los requerimientos surgid, en principio, del andlisis de la
interfaz del mdédulo desarrollado, a partir de éstos se obtenia una primera
lista y mediante las enfrevistas y revisiones con el responsable de la ODT se
obtenia la lista aprobada.

Unicamente el documento de requerimientos del médulo “Repositorio de
Objetos Digitales” se pudo construir antes de su desarrollo, ya que la
construccion de éste no habia iniciado cuando se empezd a
documentar. En el caso de los requerimientos generales, se generaron dos
productos de trabajo para distinguir los ‘requerimientos del solicitante’ y
los del sistema que se identificaron a partir del andlisis de éstos.

ldentificacion de arquitectura

|dentificar la arquitectura general fue una de las tareas mds complicadas
debido a la complejidad de la plataforma, requirié de varias entrevistas y
revisiones con el responsable de la ODT.

La aplicacion de esta prdctica implicd entrevistas mds especificas con los
responsables de desarrollo de cada uno de los mddulos. Para las fichas,
consulta y portal, las dreas involucradas fueron ‘Servicios web vy
administracién de bases de datos’ (SW-BD), ‘Interfaces de usuario’ (IU) y
‘Mineria de datos y visualizacién’ (MDV) principalmente.

El area ‘Sistemas de informacion geogrdfica’ (SIG) contestd las entrevistas
para generar la arquitectura del médulo con el mismo nombre y para el
repositorio de OD se entrevistd a parte del personal de SW-BD, SIG y MDV.

Codificacion

Todos los documentos de codificacion se realizaron muy cerca de la
fecha de liberacion, ya que el trabajo del drea de ‘Ingenieria de
Software’ no se involucra con la codificacion directamente. Solo se
documentd la ubicacion de los repositorios del coédigo, los cuales se
describen en el documento correspondiente.
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Ademds se describid toda la codificacidon involucrada en el
funcionamiento del moédulo y se especificaron las tecnologias de
desarrollo. Este frabajo implicdé la exploracion de los repositorios y
nuevamente entrevistas con las diferentes dreas involucradas en cada
modulo.

Exploracion

Las prdcticas de exploracion se documentaron al momento de la solicitud
de la investigaciéon, aunque al principio no se tenia claro el formato del
reporte de exploracioén, por lo que al final cada una de estas se ajustd al
formato adoptado.

La aplicaciéon de cada una fue diferente, pero en general incluyd la
solicitud verbal de exploracion por parte del responsable de la ODT a
determinada persona del drea correspondiente, a partir de ahi IS se
encargaba ya sea de acompanar la exploracion para ir documentando
las actividades y generar el reporte o al final de las actividades, entrevistar
a la persona que realizd la exploraciéon e igualmente generar el reporte.

Infegracion y pruebas

Es la primera préactica que no requirid de entrevistas propiamente, aunque
para validar algunos puntos del plan de pruebas fue necesario preguntar
al personal involucrado. El primer producto de trabajo generado de la
aplicaciéon de esta practica fue el ‘Plan de pruebas’. Se generaron planes
de pruebas solo para los mddulos con interfaz grdfica, los planes se
realizaron a partir del andilisis de dichas interfaces y principalmente incluyd
verificaciéon de ortografia, redaccion y funcionalidad de las interfaces.

En el caso de la integracidn general, el plan incluyd pruebas de
funcionalidad entre los mdédulos involucrados. En el caso del Unico mddulo
sin interfaz ‘Repositorio de OD' se optd por probar desde las fichas
correspondientes, en las que se debia comprobar la calidad de las
imdgenes miniatura y de baja o alta resolucién, segun fuera el caso.
Posterior a la aplicacion del plan de pruebas se generaba el registro de
errores correspondiente, estos productos de trabajo no necesitaron de
enfrevistas y fueron resultado completamente de la aplicacién de dicho
plan.

Algunas veces se realizaron pruebas que no se habian contemplado en el

plan correspondiente, asi como también surgieron defectos que no se
registraron ya que implicaban cambios minimos.
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Correccidon de errores

Para la aplicacion de esta prdactica se recurrid a la revision del plan de
pruebas y registro de errores para verificar que los errores registrados se
hayan corregido.

Generalmente implicaba aclarar con el personal correspondiente la
ubicacién del servidor donde se podia revisar si los errores ya se habian
atendido. Se acordd que para los errores que persistian no se volveria a
hacer el registro, solo se avisaba al personal correspondiente para su
revision y correccion.

El registro de los cambios no se hizo desde el principio en la bitdcora, éstos
se registraban en la herramienta de planeacién “Teamwork PM"% donde
se registran tareas asignadas al personal de la ODT.

Liberacion

La aplicacion de esta prdctica a nivel de mddulos no generd productos
de tfrabajo ya que implicaba solo un aviso verbal al responsable de la ODT
para que él aplicara los cambios. El responsable del desarrollo del mddulo
tenia que actualizar el repositorio del cdédigo en Bitbucket y avisar al
responsable de la ODT para que actualizara el coddigo en el servidor
correspondiente, asi dicho mdédulo quedaba liberado para las pruebas de
infegracion.

El documento de liberacion general demandd un frabajo de revision a
toda la documentacidn y actualizacion de la misma, asi como
verificacion de las versiones en los repositorios y la validacién final con el
responsable de la ODT.

Productos de frabagjo

En esta seccidon se presentardn a manera de ejemplo algunos de los
productos de tfrabajo obtenidos durante la ejecucion de las prdcticas. Por
motivos de confidencialidad en la CCUD, algunos datos de los productos de
tfrabajo fueron ocultados. Los productos de trabajo que se muestran
corresponden a diferentes mddulos de la plataforma.

59 https://www.teamwork.com
64



Andlisis de requerimientos

Los productos de frabajo correspondientes al andlisis de requerimientos
de los mdédulos tuvieron una variante con la plantilla presentada, ya que
ésta no consideraba la distincion entre requerimientos funcionales y no
funcionales. La lista se presenta en una tabla y ademds se le anade un
numero de identificacion a cada requerimiento para alguna referencia
futura.

En el caso del sistema de fichas y el sistema de consulta, ademds se hace
la distincidon de los requerimientos especificos de acuerdo al tipo de
colecciones: ‘Bioldgicas’, ‘Objetos Digitales’, ‘Obra Artistica’ y ‘Productos
Universitarios’. Ver ejemplo en la Figura 4.10

REQUERIMIENTOS
REPOSITORIO DE OBJETOS DIGITALES
11 DE FEBRERO DE 2015 REQUERIMIENTOS
REPOSITORIO DE OBJETOS DIGITALES
11 DE FEBRERO DE 2015

Requerimientos funcionales

su ubicacion.

Clave Descripcién
RF010 La informacién del objeto digital debera ser almacenada en la base de datos

RFO001 El sistema debera tener la capacidad de manejar grandes volimenes de
informacion almacenados en una carpeta con archivos originales de los objetos RFO11 La informacién del DOR debera ser indexada.

digitales.
Requerimientos no funcionales
RF002 Los formatos contemplados para un objeto digital que sean imagenes son:
Clave | Descripcion

* JPEG

e TIFF RNFQ01 | Se debera usar las siguientes herramientas tecnoldgicas:
RF003 | Los formatos contemplados para un objeto digital que no sean iméagenes, son: e GlassFish 4.0

. PDF . JDKAT.

+ DOC « Apache Solr 4.3.1

+ Doex . 1IPIMage 099

RF004 El sistema deberd obtener metadatos del objeto digital, los cuales estan

almacenados en una carpeta y regresar un archivo GSV con los datos siguientes: RNF002 | Se debera cumplir con los lineamientos establecidos en el Procedimiento de

Operacion para la implementacion de servicios web, en su version vigente (PO
* Ruta CCUD/DT/001/2014/A)

* Nombre

«  Tipo MIME

« Dimensiones (en caso de imagen).

RF005 | El sistema debera asignar el DOI (Digital Object Identifier) al objeto digital.

RF006 El sistema debera filtrar los objetos que son fratables de acuerdo al tamafio y Pagina2 de2
regresar un archivo CSV con las rutas de los objetos digitales.

RF007 El sistema deberd determinar si los archivos de imagenes son de alta o baja

resolucion y generar las correspondientes:

« Alta resolucién
+ Baja resolucion
* Miniatura

Debera devolver un JSON con las iméagenes procesadas.

RF008 El sistema debera asociar un icono (imagen) a los archivos de distinto formata.

RF009 | El sistema debera integrar el objeto digital al inventario del DOR, depositandolo en

Pégina1 de2

Fig. 4.10 - Producto de Trabajo “Requerimientos del Repositorio de Objetos Digitales”
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|ldentificacion de arquitectura

Todos los productos de trabajo propios de la arquitectura, contienen al
menos un diagrama, todos estos fueron elaborados con la herramienta
web 'Gliffy0’. Este documento también incluye un prototipo de interfaz,
para los cuales se utilizd la herramienta ProcessOné!. Ver ejemplo en la

Figura 4.11

ARQUITECTURA
SISTEMA DE FICHAS

11 DE FEBRERO DE 2015

DESCRIPCION

Para dar cumplimiento a los requerimientos de este sistema es necesaria laimplementacion de
una pégina por cada registro de las Golecciones y con el fin de ofrecer una solucién éptima se
elige la generacion dinamica de cada una de las fichas a partir de la informacién en las bases
de datos y una plantila que cuenta con la distribucién, estilos y caracteristicas propias de la
ficha de acuerdo al tipo de colecciones:

«  Colecciones biolégicas

+ Colecciones de obra artistica

+ Objetos digitales

«  Proyectos universitarios

El Sistema de Fichas continda con la ideologia e la arquitectura para sistemas distribuidos y
redundantes en varios niveles para responder a la alta disponibiidad de la plataforma; incluye
os siguientes componentes principales

« Base de datos curatorial (PostgreSQL) encargada del resguardo estandarizado de la
informacién de las colecciones.

+ Bases de dates NoSQL principales (Apache CouchDB) y algunas replicas (copias
virtuales idénticas de la base principal)

+ Web service Feeder que provee el servicio para la migracion de datos de la base

curatorial a la bases de datos NoSQL.

Balanceadores de carga configurados en el servidor Apache para distribuir las

peticiones a los distintos recursos replicados

Web service Cards que provee el servicio para la obtencién de la ficha.

Template: Plantilla base para la creacién de la ficha.

Pagina1 de3

ARQUITECTURA
SISTEMA DE FICHAS

11 DE FEBRERO DE 2015

ARQUITECTURA
SISTEMA DE FICHAS

11 DE FEBRERO DE 2015
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Pagina2 de3

Fig. 4.11 - Producto de Trabajo “Arquitectura del Sistema de Consulta”
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Codificacion

Se identificé el registro y descripcion de los repositorios de codificacion
dentro de los documentos de arquitectura, los cuales se habian generado
antes de establecer todos los productos de trabajo de la documentacion
de la plataforma por lo que se hizo la division y actualizacién de ambos
documentos. Ver ejemplo en la Figura 4.12

CODIFICACION
SISTEMA DE CONSULTA

24 DE AGOSTO DE 2015

DESCRIPCION

La implementacion del Sistema de Consulta incluye desarrollo a nivel de Bases de Datos,

Interfaces de Usuario, la comunicacion entre estos dos niveles se realiza mediante la

herramienta Apache Salt. Este documento presenta la especificacion de cada uno de los CODIFICACION
componentes involucrados en el funcionamiento de este sisterna. SISTEMA DE CONSULTA

24 DE AGOSTO DE 2015

¢ Interfaces Graficas De Usuario

s+ Bases De Datos La codificacion de las bases de datos siguen los lineamientos establecidos en el
La codificacion de las bases de datos sigue los lineamientos establecidos en el Procedimienta de Operacién para la Implementacion de Interfaces Gréaficas de Usuario
Pracedimiento de Operacion para la Implementacion de Bases de Datos.

Base de datos SQL

Nombre mineros
Manejador PostgreSQL
Liga al repositorio

Nombre collections_ouratorial en Bitbucket

Especificacion Especificacion

Base de datos curatorial en donde se almacena la informacion de cada registro. Se compone
de cuatro tablas sin relaciones entre ellas, una para cada coleccion:
+ Biodiversidad. [ biodiversity.v ]

Los campos que componen esta tabla se derivan de los elementos del estandar Darwin Core «+  biodiversidad
El diccionario de datos se encuentra en el archivo adjunto “DICCIONARIO_BIOLOGICAS xis".

Cada pagina de busqueda de datos (minero) hace referencia a un directorio de este
repositorio, y cada uno de ellos hace referencia a la tabla correspondiente en la base de datos

* objetosdigitales
+ Obijetos digitales. [ digital_object_y
etos digiales. | 1 .
Los campos que componen esta tabla se derivan de los elementos del estandar Dublin Core. L
El diccionario de datos se encuentra en el archivo adjunto “DICCIONARIO_ODIGITALES xis* °  proyectosuniversitarios
+ Obra artistica. [ photography_v | Cada directorio contiene los archivos archivos HTML, JSP, CSS, JS correspondientes.

El diccionario de datos se encuentra en el archivo adjunto “DICCIONARIO_OARTISTICA xis”

+  Proyectos universitarios. [ university. proyeets. v] Documento

El diccionario de datos se encuentra en el archivo adjunto “DICCIONARIO_
PUNIVERSITARIOS Xs".

Pagina2 de2

Pagina1 de2

Fig. 4.12 - Producto de Trabajo “Codificacion del Sistema de Consulta”
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Exploracion

El resultado de las prdcticas de exploracion se habia reportado en
diferentes formatos por lo que se estandarizaron todos éstos a la plantilla
presentada al comienzo de este capitulo. Ver ejemplo en la Figura 4.13

oyl
EXPLORACION
TRANSFORMACION DE IMAGENES DE ALTA RESOLUCION
01 DE AGOSTO DE 2014

DESCRIPCION

Dentro de los objetos digitales de los registros existe un grupo que tiene .svs como formato
de origen, este es un formato cerrado por lo que se requiere encontrar la manera éptima de
convertirlos a formato estandar tif

Caracteristicas de las imagenes originales
«  Formato: las iméagenes se encuentran en formato svs de Aperio
«  Resolucion: desde 8,433x4,508px hasta 140,087x64,436px

No. Tarea Resultado
1 Investigacion y pruebas Existen muchos formatos para el

almacenamiento de imagenes de alta
resolucion, siendo muchos de ellos privados.
Existen también herramientas de software
fibre que nos permmiten el manejo de este fipo
de archivos aunque en algunos casos de
manera limitada. Es necesario entonces
buscar, o crear si es necesario, medios que
nos permitan la manipulacion completa de
estos formatos

2 | Procesamiento En 2 dias se transformaron 6 dvds de

informacion con un fotal de 124 imagenes,
equivalentes a 28.2GB.

«La imagen de mayor tamafio (29 GB) se
transformd en 20 minutos

HERRAMIENTAS

- Inicialmente se utlizo el software incluido en los dvd's de las imagenes, aplicacion de
Aperio llamada “ImageScope’ en su version 9.1.5

* Parala visualizacion se utiliz6.

o nip2 7284

o Openslide 3.33

o Openjpg v ofras bibliotecas libres utilizadas por nip2 y openslide
* Parala transformacion se utiliz6-

Ly
EXPLORACION
TRANSFORMACION DE IMAGENES DE ALTA RESOLUCION
01 DE AG!H

STO DE 2014

o Libvips 7.28.4 software libre para el procesamiento de imagenes
o iipimageserver 0.9.9 como servidor de imagenes de alta resolucion

o Openlayers 2.12
« Unaméaquina fisica

o 8GB de memoria RAM

o Procesador 2 67GHz, 4 nlcleos con 2 threads por nicleo.
o Unamaquina virtual

o 3GB de memoria RAM

o Procesador 2 4GHz, 4 nicleos

PERSONAL INVOLUCRADO

Area de Sistemas de Informacion Geografica

RESULTADOS
Observaciones

o El software permite la utiizacion de todos los procesadores lo que hace mas rapida la
transformacion

 Para obtener una imagen de calidad, el tamafio crece aproximadamente el 50%
respecto a la imagen original

«  Se presentd un inconveriente con la imagen de mayor tamafio (2.9 GB) porque libtif se
detiene con archivos mayores a 4GB, se resolvid haciendo una compresién mayor. Se
solicita una investigacion para una solucion més eficiente

Conclusién

Se utilizaron dos personas y dos equipos con las caracteristicas descritas anteriormente para
transformar 124 imagenes en formato svs a formato tif. Se concluye que en condiciones
similares la transformaci6n tarda un tiempo aproximado de 10 minutos por cada gigabyte de la
imagen original.

Paginat de2
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Fig. 4.13 - Producto de Trabajo
“Transformacién de Imdagenes de Alta Resolucion”
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Infegracion y pruebas

Esta prdctica involucra dos productos de trabajo: el plan de pruebas vy el
registro de errores.

En el caso de los planes de pruebas se obtuvieron cuatro
correspondientes al sistema de fichas, uno por cada tipo de colecciones.
Ademads, uno mds por cada uno de los sistemas restantes a excepcion del
DOR que no cuenta con interfaz grafica, para éste Ultimo se consideraron
las pruebas en el sistema de fichas. A estos siete planes se suma el plan de
pruebas general que contempla la integracion de los 5 médulos.

En el caso del registro de errores también se generan cuatro documentos
para el sistema de fichas; cuatro documentos de registro de errores para
el sistema de consulta (uno por cada tipo de colecciones) y tres mds, uno
del sistema de informacion geogrdfica, ofro del PDA y el general.

Ver ejemplo de plan de pruebas en la Figura 4.14 y de registro de errores
en la Figura 4.15

¢ y
PLAN DE PRUEBAS PLAN DE PRUEBAS
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA 51STEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

3
Proyecto: Plataforma Tecnoldgica de la CCUD
Sistema : Sistema de Informacion Geogréfica
Tipo de coleccién:  Biolégioas .
Responsables:  Area de Ingenieria de Software
Duracién: 1 dia

Estrategia: Informacion  Geografica cuente con las opciones  solicadas.

PRUEBAS DEINTERFAZ

[»]
1

Las pruebas que se realizardn se centran en el sistema como conjunto,
basadas en los requerimientos. Es importante resaltar que: previo a esta
fase cada desarrolladar debe realizar pruebas unitarias a cada médulo
implementado

Se realizaran pruebas de Interfaz para verificar que el Sistema de

Fosteriormente se haran las pruebas de funcionalidad. Se probara en o LRy natlslon: prikaikias
los navegadores Intemet Explorer, Mozlla Firefox y Chrome para - Atate riakis #
asegurar el cumplimiento de los requerimientos de compatibilidad y

Los ermores y observaciones se registraran en el documento de registro
de errores comespondiente

L dades urbanas
« Localdades rurales (afio 2010)
Localidades rurales

5 Debe contar con las opciones de maximizar y minimizar el zoom del mapa

Descripcion 6 La seccion ‘Capas Disponibles’ debe contener un buscador
Verficar que el encabezado dela pagina contenga
«+ Logo de la UNAM EIC lizador no debe tener ‘footer
+ Universidad Nacional Auténoma de Méxica UNAM
+ Portal de Datos Abiertos UNAM
+ Cintillo con el fiulo *Geovisualizadar® y el color correspondiente

PRUEBAS FUNCIONALES

Verificar que el sistema tenga 3 secciones para las opciones de capas
s 9 P P g () Descnpoion Resultado esperado
+ Capas Disponibles 1 Ingresar al geovisualizador El acceso a los usuaros serd mediante el
pas Dispond PDA o e Sitema de Consuta de las

» Capas Activas

Fig. 4.14 (1) - Producto de Trabajo
“Plan de Pruebas del Sistema de Informacion Geogrdfica”

69



@ ccup ;‘w

PLAN DE PRUEBAS
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
) DE ENERO DE 2015

Colecciones Biologicas
2 Verificar que la bisqueda en el PDA o El Geovisualizador deberd mostrar un
Minero corresponda a los registros mensaje con el nimero exacto de “Registros
enel “Registros  georreferidos
mostrados en el mapa’
Debe mostrar la capa base ‘Open Street Map*
y lener activa la capa ‘Registros en
Colecciones’ en el zoom que corresponda al
tamafio de la pantalla
4 Verficar que la capa base cambie Larespuesta debe ser casi inmediata
correctamente al seleccionar alguna de
las opciones validas:
* Open Street Map
« Google Calles
« Google Fisico
« Google Satéite
*  Google Hibndo
5 Verificar los niveles de zoom En todos los niveles deben mostrarse
correctamente la capa base y las capas
activas.
Se deberdn visualizar en el mapa todas las
capas que se seleccionen y se visualiza el
titulo en la seccién “Capas Activas”

3 Verificar vista por defaut

6  Adregar capas disponibles

7 Quitar capas activas Se podran quitar las capas activas desde las
secciones ‘Capas Activas’ o ‘Capas
Disponibles’ La capa que se quite, debe
desaparecer del mapa y de la seccion ‘Capas
Activas”

8 Venficar funcionamiento del buscador de  Filtrara las capas disponibles de acuerdo a la
la seccion "Capas Disponibles” bisqueda

9  Mostrar simbologia de la capa ‘Registros Cuando la capa ‘Registros en Colecciones”
en Colecciones” esté activa, se debe mostrar una barra con la
gama de colores utiizados y el nimero

corespondiente de registros georreferidos

10 En la secoion ‘Capas Activas’ se podrd  Se deben de mover las capas activas para
manejar el nivel de las capas. Bevarlas al frente o atras.

\ento Propedad de (a Coorinacion de Coiacciones Lniversitanas Digiaie

@ ccuo

PLAN DE PRUEBAS
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

) DE ENERO DE 2015

11 Enla seccién “Capas Activas' se podrd  Se debe visualizar en el mapa el grado de
manejar el nivel de opacidad de las opacidad seleccionado.

capas.

Si el funcionamiento implica mostrar mensajes al usuario, éstos
deben ser claros y ortograficamente correctos.

Se podrain agregar o quitar funcionalidades al geovisualizador
nsables.

consideracion de los respor

0nto Propiedad de fa Coordinacion de

$oinad ded

Fig. 4.14 (2) - Producto de Trabajo
“Plan de Pruebas del Sistema de Informacion Geogrdfica”

@ ccub|

REGISTRO DE ERRORES
8 DE ENERO DE 2015

Descripcion de las prusbas

Sistema: Sistemna de Fichas
Tipo de coleccion: Objetos digitales
Responsable: Area de Ingenieria de Software
Duracién: 1 dia
Sistema Operativo: Windows 8.1
Navegadores:
Ambiente de + Firefox 34.05
pruebas:
* Google Chrome 39.0.2
« Internet Explorer 11.0.9

Registro de errores

Descripcion Observaciones

El tiulo en el encabezada de la pagina 'Portal  Todos los navegadores
de Datos Abiertos UNAM" tiene un tamafio y

posicion distinta del Sisterna de consulta y de

Ia pagina del Portal de Datos Abiertos.

Las ligas del footer no estan enlazadas con la  Todos los navegadores
pagina correspondiente.

En Ia “Fecha’ de la seccion de Deseripcion  Liga de ejemplo

del objeto no tiene un formato adecuado y

entendible para el usuario. sy

En "Poliicas de uso de los datos” dentro de la Liga de ejemplo:

seccion Informacién general, el contenido
aparece trunco y el texto sin justificar. e

En “Contacto de la coleccion’ y ‘Condiciones | Liga de ejemplo:
de acceso a la coleccion’ dentro de la seccion

Documento Propledad de fa Coordinacién de Colecciones Universiarias Digitales
Péginad de3

@ ccub |

»il

REGISTRO DE ERRORES

8 DE ENERO DE 2015

Infermacién general, el texto “Para mayores
informes, _comunicarse con' Biol Susana
Guzman Gémez" inicia con mayuscula por o
que requiere de un punto antes del texto.

En "Como citar esta pagina’' dentro de la
seccion Informacion general existe una *'
excedente, antes de la frase “En Portal de
datos abiertos UNAM...".

En “Idioma” dentro de la seccién Descripeién
del objeto, el texto s incomprensible al
usuario.

En ‘Derechos’ en la seccion Derechos, el
texto es incompresible al usuario

En ‘ldentificador’ en la seccién Datos
curatoriales, el contenido tiene.
inadecuadamente los signos siguientes $3

En ‘URl de la fuente' en la secoion
Descripcion del objeto aparecen muchas
fuentes.

En ‘Descripcion’ en la seccion Descripeién
del contenido, hace falta un paréntesis al
final del texto

En ‘Condiciones de acceso a la coleccion’ en
Ia seccion Informacien general, el campo de
Teléfono, requiere previamente de un punto o
salto de linea.

En  “Contacto de la coleccion' y en
‘Condiciones de acceso a la coleccion’ en la

T T Y
G B

Liga de ejemplo:

ittt TR
v =R e

Liga de ejemplo:

P T T e
v et

Liga de ejemplo:

ittt e S
i,

Liga de ejemplo:

husenuss e o
PR O

Liga de ejemnplo:

iRt =8OR

Liga de ejemplo:

g sTraer R
Rt insmas imisimncisian ]

Liga de ejemplo:

et ST
vt 0e

Liga de ejemplo.

Documento Propledad de a Coordinacion de Colecciones Universitarias Digllales
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Fig. 4.15 - Producto de Trabajo “Registro de Errores del Sistema de Consulta para
Colecciones de Objetos Digitales”
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Correccidon de errores

La creacidon de las bitdcoras de cambios correspondientes a la prdactica de
correccion de errores requirid la revision de la herramienta de planeacion
“Teamwork PM" donde se habia hecho el registro de las tareas que
involucraban cambios a los mdédulos de la plataforma. Ver ejemplo en la

Figura 4.16

@ ccub

BITACORA DE CAMBIOS

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

31 DE AGOSTO DE 2015

Fecha
Enero-2015

Enero-2015
Marzo-2015

Mayo-2015

Agosto-2015

Registro de cambios

Descripcion

Eliminacion de apuntadores en ciertos niveles
de zoom. Se debe conservar la visualizacian
con cuadros de acuerdo a la escala de colores
en todos los niveles de zoom.

Eliminacion del scroll en las capas base
Homologar interfaz con las demas del ‘Portal

de Datos Abiertos”
Incluir un div para las capas activas

Agregar funcionalidad de Session Manager

Observaciones

El cambio de visualizacion
puede confundir a los usuarios.

Se deben visualizar todas las
capas base.

El encabezado debe ser el
mismo para todas las paginas
Deben ser mas claras las
opciones de  inclusion  y
eliminacion de capas.

Todos los sistemas deben
contar con parte publica y
privada para el manejo de datos
sensibles.

Documento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales

Pagina1 de1

Fig. 4.16 — Producto de Trabajo “Bitdcora de cambios del Geovisualizador”
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Liberacion

Como se menciond anteriormente, se generd un solo documento de
liberacion, el general, ya que en la practica era muy dificil llevar un
control de las liberaciones de cada moddulo. La figura 4.17 corresponde a

dicho documento.

=iian
@ ccub 324 @ ccup
LIBERACION GENERAL . LIBERACION GENERAL
7 DE SEPTIEMBRE DE 2015 7 DE SEPTIEMBRE DE 2015
DESCRIPCION 4. Sistema de Informacion Geografica
5. Repositorio de Objetos Digitales
Fecha de liberacion: Septiembre 2015 6. Portal de Datos Abiertos
si 1.0
Servidor: www.datosabiertos.unam.mx
1. Sistema de Fichas
El presente dacumento enlista los repositorios de software que sustentan el desarrollo de la N 2. Sistema de Consulta .
asi como también los que fortalecen dicho trabajo. 3. a de Geografica
4. Repositorio de Objetos Digitales
Los itorios de software se la Bitbucket. Mientras 5. Portal de Datos Abiertos
que la documentacién en CCUD box de la herramienta Seafile.
Repositorios de software 1. Transformacién de imagenes de alta resolucién
1 CCUD / fichas_ceud % Sis;:jbucin?n ge ir;é;%gsr;es en la ficha
2 CCUD/mineros Exploracién - ublicacion de estadisticas
4 Descarga de datos
3 CCUD / geo_visualizador 5. Session Manager
4 [ COUDICHV WS G4 6. Instalacion de aplicaciones en el Gluster
5 CCUD / Queue_GSV-GF4
6 CCUD / Portal_PDA_GF4
7 CCUD/PDA_Sender 1. Fichas biologicas
& | CCUD/ counting_plugin 2 Fichas de objetos digitales
9 CCUD / SessionManager 3. Fichas de obra artistica
10 CCUD / LinkedData_WS 4. Fichas de proyectos universitarios
11 COUD /iipimage_client Plan de pruebas 5. Geovisualizador
12 CCUD/WS_CDB_FEEDER_GF4 6. Sisterna de Consulta
13 CCUD/Permissionshngr-GF4 7. Portal de datos abiertos
14 CCUD/CCUD_DOR 8. Integracion
15 CCUD / processimg
. 1. Fichas bioldgicas
2. Fichas de objetos digitales
3. Fichas de obra artistica
1. De Negocio 4 Fichas de proyectos universitarios
2. Generales 5. Consulta colecciones bioldgicas
3. Sistema de Fichas Registro de errores 6. Consulta colecciones de objetos digitales
Requerimientos 4. Sistema de Consulta 7. Consulta colecciones de obra artistica
5. Sistema de Informacion Geografica 8. Consulta colecciones de proyectos universitarios
6. Repositorio de Objetos Digitales 9. Geovisualizador
7. Portal de Datos Abiertos 10.Portal de datos abiertos
11.Integracién
. 1. General
Arquitectura 2. Sistemna de Fichas Bitacora de cambios 1. Sistema de Fichas
3. Sistema de Consulta 2. Sistema de Consuita
3. Sistema de Informacion Geografica
Docurmento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales -
Documento Propiedad de la Coordinacin de Colecsiones Universitarias Digitales
Pagina 1 de 3
Pagina2 de3

@ ccup

LIBERACION GENERAL

7 DE SEPTIEMBRE DE 2015

i)

Repositorio de Objetos Digitales
Portal de Datos Abiertos
Integracion

@ o p

Liberacién General

Documento Propiedad de la Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitaies
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Fig. 4.17 - Producto de Trabajo “Liberacion General”
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Verificacion y Validacion

En el capitulo 3 se presentd un diagrama del ciclo de validacion, todos los
productos de trabajo pasaron por dicho proceso. Al no estar directamente en
todo el proceso de desarrollo, el peso mayor en la validacion recayd en las
entrevistas. La razén principal que favoreciéd este método fue la disposicion
del equipo que integra la ODT de la CCUD, ya que en varias ocasiones se
solicitaba repetidamente la informacion para corroborar que se entendiera
de manera correcta y nunca obtuvimos una negativa.

En mi opinién las entrevistas no tienen nada en contra en este proceso salvo
que algunas veces suponiamos la fuente de cierta informacién y dicha fuente
no era correcta, cuestion que se fue minimizando conforme conociamos
mejor el proyecto.

La buUsqueda de fuentes de informaciéon de la CCUD vy sus objetivos se dio all
iniciar el presente trabajo, ya que fue cuando surgieron mds dudas acerca de
la conformacion de la Coordinacion. Datos como lo son sus inicios o sus
propdsitos era informacion disponible en la web por lo que no hubo mayor
inconveniente en encontrarla, ademds se trata de documentacion oficial de
la UNAM por lo que es una fuente altamente confiable.

La validaciéon del codigo fuente requirid la revision de los repositorios antes
mencionados, los cuales se encontraban a nuestro alcance en la herramienta
web Bitbucket, y en la cual el drea de IS tiene privilegios de administrador.
Esta herramienta maneja los controladores de versiones Mercurial y Git, la ODT
utiliza Mercurial.

También se recurrid a revisar la herramienta Teamwork PM en la que se lleva
un registro de la mayoria de las tareas asignadas al personal de la ODT. En
esta herramienta el drea de IS también tiene privilegios de administrador por
lo que no causo ningun conflicto la revision de fechas y tareas asignadas,
sobre todo para la creacion y correccidon de las bitdcoras de cambios.

73



5 Conclusiones

Conclusiones del frabajo realizado

El objetivo principal de este trabajo fue documentar el proyecto que en un
principio se denominaba ‘Plataforma Tecnoldgica' y que posteriormente
cambio su nombre a ‘Plataforma Aurora’. Con la ayuda de KUALI-BEH se logro
documentar la primera versibn de los métodos que permitieron su
construccion.

En mi opinidn, la eleccion de este marco de trabajo fue totalmente acertada,
ya que asi se logré documentar de manera ordenada a un proyecto que
dada su magnitud resultaba muy complicado de comprender y controlar. Y no
menos importante fue que esto se logrd sin obstaculizar el frabajo del equipo
de desarrollo.

En el camino encontramos algunas dificultades, enfre las que se pueden
resaltar que la mayoria de la documentacién fue de reconstruccion de
hechos, es decir ingenieria inversa, pero dada la disponibilidad y participacion
del equipo de la ODT se logré obtener toda la documentacion y la
informacidon necesaria.

Personalmente, KUALI-BEH me deja lecciones muy provechosas para la
aplicacién a futuros trabajos pues si pudimos documentar este proyecto que
en un principio parecia muy dificil de comprender, considero que cualquier
otro proyecto se puede ‘aterrizar’ utilizando esta metodologia.

Como dreaq, IS tiene mucho trabajo pendiente como lo es establecer, de
acuerdo a esta experiencia y al conocimiento adquirido acerca del propio
proyecto, las prdcticas y métodos; si las practicas que ya se tienen pueden
aplicarse siempre o qué ajustes deben hacerse para lograr dejar atrds a la
ingenieria inversa. Con la forma de frabajo establecida, serd momento de
consolidarla y optimizarla.

Ademds se tiene que analizar la manera en que los resultados de este trabajo
puedan unificarse con el Sistema Documental de la CCUD que se ha estado
desarrollando de forma paralela en el drea de Administracion de Proyectos de
la Coordinacion General, yo creo que esto es viable, pues ambos trabajos van
encaminados a fener un control y registro de fodos los procesos que se realizan
en la CCUD para el desarrollo de proyectos.

En cuanto a la plataforma, aun falta mucho trabajo por hacer, pues éste es un
GRAN proyecto no solo para la CCUD sino para toda la UNAM vy el presente
trabajo abarca solo la documentacion de la primera versidn, pero pienso que
una vez unificado con el Sistema Documental, KUALI-BEH serd de gran utilidad
para seguir desarrollando las versiones posteriores de la plataforma pues este
trabajo sienta las bases para que el drea de IS de la ODT tenga una
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metodologia de documentacion de procesos también para ofros proyectos
de la CCUD.

Conclusiones personales

En la carrera me gusté mucho la materia de Ingenieria de Software, cuando la
cursé lleve el rol de administrador de proyecto justamente; sin duda ese
enfrenamiento fue de gran ayuda para lograr un buen desempeno profesional
en la CCUD, pero también lo fue el razonamiento matemdatico y légico que
obtuve con el paso por la Facultad de Ciencias.

Aungue no me imaginé frabajar en esta drea, me alegro mucho de haber
enfrado justo en ella, pues me dio la oportunidad de crecer profesionalmente
ya que al estar inmersa en todas las areas de la ODT, aprendi mucho de todos
mis companeros y sus actividades.

Se dice mucho que la escuela no se parece al trabajo, pero eso no es
totalmente cierto, en mi caso, por diversas razones el desempeno en la
Facultad no fue el que debia, por lo que muchas de las cosas que tenia que
aprender en el aula las aprendi y sigo aprendiendo con la experiencia laboral.

Por todo esto, no tengo duda que mi estancia en la CCUD es y seguird siendo
un gran paso en mi experiencia profesional.
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6 ANexos

Glosario de acronimos

BPMN: Business Process Model and Notation

CCUD: Coordinacion de Colecciones Universitarias Digitales

CG: Coordinacion General

CMMI: Capability Maturity Model Integration

CONABIO: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CT: Coordinacién Téecnica

DGTIC: Direccion General de Computo y de Tecnologias de Informaciéon y
Comunicacién

DOR: Repositorio de Objetos Digitales

IEC: International Electrotechnical Commission
INDAUTOR: Instituto Nacional del Derecho de Autor
IS: Ingenieria de Software.

ISO: International Organization for Standardization
IU: Inferfaces de Usuario

MDV: Mineria de Datos y Visualizacién

MPI: Infraestructura de Métodos y Practicas

ODT: Oficina de Desarrollo Tecnoldgico

OIE: Oficina de Informatica y Estadistica

OMG: Object Management Group

OVC: Oficina de Vinculacién y Comunicacion
PDA: Portal de Datos Abiertos

PMBOK: Project Management Body of Knowledge
PROSOFT: Programa para el desarrollo de la industria del software
PyMEs: Pequenas y Medianas Empresas

RS: Redes y Servidores

SEl: Software Engineering Institute

SEMAT: Software Engineering Method and Theory
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SIBA: Sistema de Informdatica para la Biodiversidad y el Ambiente
SIG: Sistemas de Informacion Geogrdafica

SW-BD: Servicios Web y Administracion de Bases de Datos
SWEBOK: Software Engineering Body of Knowledge

Ul: Unidades Informdticas

UML: Unified Modeling Language

UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México

UNIATMOS: Unidad de Informdtica para las Ciencias Atmosféricas y Ambientales
UNIBIO: Unidad de Informdtica para la Biodiversidad

UNIGEO: Unidad de Informdatica Geoespacial

UNIIQUIM: Unidad Informdtica del Instituto de Quimica

UNIMAR: Unidad Informatica Marina

UNIPALEO: Unidad informdtica para la Paleontologia

Glosario de términos

Bitdcora: Registro cronolégico de actividades o cambios realizados a un sistema.

Bitbucket: Servicio en linea de alojamiento de cddigo para sistemas, utiliza Git y
Mercurial como confroladores de versiones.

Bottom-up: Enfoque de desarrollo/diseno de software en el cual el sistema se
desarrolla por componentes que se van uniendo hasta concluir en el desarrollo de
todo el sistema.

Ciber-infraestructura: Todos aquellos recursos, servicios y herramientas electronicos
gue en su conjunto permiten utilizar y compartir la informacion, permiten el acceso
inmediato a los datos de una variedad extensa de fuentes especializadas de
diversas procedencias y temas lo que ha fomentado la colaboracion, la
integracién y la interdisciplinariedad.

Colecciones Universitarias: Conjunto ordenado de bienes tangibles e intangibles,
reunidos vy clasificados por su valor académico, cultural, histérico y de identidad
universitaria, propiedad de la Universidad Nacional Autbnoma de México.

COMPETISOFT: Modelo de desarrollo de software que aspira incrementar el nivel de
competitividad de las PyMEs lberoamericanas productoras de software, este
modelo pretende ser la base para establecer un mecanismo de evaluaciéon y
certificacién para la industria de software.

ESSENCE: Estadndar del Object Management Group que define los grupos de
conceptos que son comunes y esenciales a todos los proyectos de software.
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Git: Software libre de conftrol de versiones.
Gliffy: Herramienta web para creacién de diagramas.

Infogrdfico: Representacion visual de algin tema especifico para facilitar su
comprension.

KUALI-BEH: Propuesta mexicana que describe los conceptos comunes y sus
relaciones presentes en cualquier proyecto de software. Forma parte de la
especificacion formal ESSENCE del Object Management Group.

Mercurial: Software de control de versiones.

MoProSoft: Modelo de Procesos para la Industria de Software, norma mexicana
NMX-I-059-NYCE.

Plataforma Aurora: Sistema interoperativo desarrollado por la CCUD, conformado
por bases de datos estandarizadas y servicios web que integran datos de
colecciones, capas geoespaciales y objetos digitales.

ProcessOn: Herramienta web para creacion de diagramas.
Repositorio: Lugar donde se guarda algo
Solr: Herramienta de cddigo abierto para busqueda rdpida de datos.

Teamwork PM: Herramienta web para el manejo y planeaciéon de proyectos y
equipo de trabagjo.

Top-down: Enfoque de desarrollo/diseno de software en el cual se percibe al
sistema como una entidad que se descompone en subsistemas y estos en
componentes; en este enfoque, la planeacién tiene un peso mayor vy
regularmente se inicia el desarrollo hasta que se tiene un andlisis jerdrquico vy
completo del sistema.
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