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RESUMEN 
 

Los cangrejos ermitaños son crustáceos anomuros caracterizados por la reducción y 

vulnerabilizacíon de toda su región corporal inferior, es decir, el abdomen; el cual es blando, 

muy poco calcificado y enrollado “espiralmente”, por ello lo protegen haciendo uso de 

recursos ajenos, normalmente dentro de conchas de gasterópodos, las cuales pueden llevar 

consigo al moverse. Aunque también se ha observado que protegen su abdomen 

introduciéndolo en esponjas y diversos antozoos. Pueden vivir en aguas marinas, estuarinas 

y excepcionalmente en agua dulce, incluso algunas especies son semi-terrestres. En el 

ambiente marino, llegan a alcanzar profundidades de hasta 10,000 m, y han tenido su 

mayor diversificación en mares tropicales. Pertenecen a la clase Malacostraca, dentro del 

orden Decapoda.  

El presente trabajo se centró en la especie Clibanarius vittatus (Bosc, 1802) y su 

distribución en la laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. Se revisaron registros previos 

depositados en la Colección Nacional de Crustáceos (CNCR), del Instituto de Biología (IB), 

UNAM, adicionalmente se obtuvieron muestras de cuatro puntos, realizando transectos con 

aros jaiberos a lo largo de la laguna, para poder hacer una caracterización de cómo esta 

especie se encuentra distribuida. Se tomaron medidas morfométricas de los individuos, se 

catalogaron las conchas de gasterópodos utilizadas de acuerdo a su grado de desgaste y se 

buscó establecer la relación existente de presencia y ausencia de C. vittatus acorde a la 

salinidad en el agua. Por otra parte, se revisaron los individuos de C. vittatus depositados 

en la CNCR, los cuales se midieron y pesaron con sus respectivas conchas para establecer 

correlaciones además de obtener la proporción sexual. Tras la obtención de los datos y su 

análisis se pudo concluir que C. vittatus presenta una considerable resistencia osmótica, 

estando presente en tres de los cuatro puntos de la laguna, pero teniendo una marcada 

preferencia por una salinidad mayor.  Se determinó que las conchas utilizadas por 

individuos adultos son aquellas pertenecientes a la especie de gasterópodo de aguas 
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salobres Melongena melongena y que la mayoría de éstas presentan un alto grado de 

deterioro por la erosión y por la presencia de epibiontes. 

Palabras clave: Distribución, Cangrejo ermitaño, Veracruz, Laguna, Sontecomapan 

Abstract  

Hermit crabs are anomuran crustaceans characterized by the reduction and 

vulnerability of their entire lower body region, the abdomen; which is soft, very little 

calcified and "spirally" rolled, for this reason they protect it using foreign resources, 

normally inside gastropod shells, which they can carry with them when moving. Although it 

has also been observed that they protect their abdomen by introducing it into sponges and 

various anthozoans. They can live in marine and estuarine waters, and some times in fresh 

water, some species are even semi-terrestrial. In the marine environment, they reach 

depths of up to 10,000 m, and have had their greatest diversification in tropical seas. They 

belong to the class Malacostraca, within the order Decapoda. 

The present work focused on the species Clibanarius vittatus (Bosc, 1802) and its 

distribution in the Sontecomapan lagoon, Veracruz, Mexico. Previous records deposited in 

the National Crustacean Collection (CNCR), of the Institute of Biology (IB), UNAM, were 

reviewed. Additionally samples were obtained from four points, making transects with crab 

rings along Sontecomapan lagoon, in order to characterize how this species is distributed. 

Morphometric measurements of the individuals were taken, the sex ratio of the population 

was calculated, the gastropod shells used were cataloged according to their degree of wear 

and an attempt was made to establish the existing relationship of presence and absence of 

C. vittatus according to salinity. On the other hand, the individuals of C. vittatus deposited 

in the CNCR were reviewed, which were measured and weighed with their respective shells 

to establish correlations in addition to obtaining the sexual ratio. After obtaining the data 

and analysis, it was possible to conclude that C. vittatus presents a considerable osmotic 

resistance, being present in three of the four points of the lagoon, but having a marked 
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preference for a higher salinity. It was determined that the shells used by adult individuals 

are those belonging to the brackish water gastropod species Melongena melongena and 

that most of them present a high degree of deterioration and erosion for the presence of 

epibionts. 

Keywords: Distribution, Ermit crab, Veracruz, Lagoon, Sontecomapan 
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INTRODUCCIÓN 
 

Los artrópodos verdaderos son todos aquellos animales invertebrados que poseen 

segmentación del cuerpo, tanto externa como interna, presencia de apéndices articulados, 

exoesqueleto formado mayormente por quitina, crecimiento por ecdisis, adquisición de una 

cutícula, en parte esclerotizada y en algunos casos con impregnaciones de carbonato de 

calcio (CaCO3) (Tieg y Manton, 1958). En este grupo de animales encontramos a los 

crustáceos, organismos de hábitos principalmente acuáticos que han tenido un gran éxito 

evolutivo debido a su alta plasticidad adaptativa, permitiéndoles colonizar casi cualquier 

ambiente acuático existente, aunque también se le conocen de hábitos semiacuáticos y 

terrestres. Estos organismos son conocidos en el colectivo popular, por su importancia en 

la dieta alimenticia de la población en general, encontrando formas muy conocidas 

comúnmente como: camarones, cangrejos, langostinos, langostas, acociles, pulgas de agua, 

artemias, percebes y cangrejos ermitaños.  

El subphylum Crustacea (Zrzavy y Stys, 1997), de acuerdo con las nuevas propuestas 

de clasificación (Regier et al., 2010; Oakley et al., 2013; Lozano, et al., 2019), es altamente 

diverso. Pertenece a la clase Malacostraca (Latreille, 1802), dentro de este grupo tenemos 

el orden Decapoda (Latreille, 1802), que a su vez contiene al infraorden Anomura 

(MacCleay, 1838) que incluye a seis familias de cangrejos ermitaños; siendo la superfamilia 

Paguridae (Latreille, 1802) y la familia Diogenidae (Ortmann, 1892), las que incluyen la 

mayor riqueza de especies con aproximadamente 99 géneros y alrededor de 1,100 especies 

(McLaughlin et al., 2010; WORMS, 2021). 
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Cangrejos ermitaños 

Los cangrejos ermitaños pueden vivir en aguas marinas, estuarinas y 

excepcionalmente en agua dulce, incluso algunas especies son semi-terrestres. En el 

ambiente marino, llegan a alcanzar profundidades de hasta 10,000 m, teniendo su mayor 

diversificación en mares tropicales (Valdez-Váldez, 2002). Tienen como característica 

principal la reducción y flexibilización de toda su región corporal correspondiente al 
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torácico 
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Figura 1. Morfología del cangrejo ermitaño Clibanarius vittatus. 
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abdomen; el cual es blando, muy poco calcificado, tiene una forma asimétrica y se 

encuentra enrollado en espiral, para poder ser introducido y ajustarse a la cámara interna 

de las conchas de gasterópodos que utilizan, con el fin de proteger su vulnerabilidad. Las 

conchas de gastrópodos las pueden llevar consigo al moverse (Fig. 1). Aunque también se 

ha observado que protegen su abdomen introduciéndolo en esponjas y diversos antozoos 

(Argüelles-Ticó, 2007). 

Sus características morfológicas están “principalmente enfocadas” a la ocupación de 

las conchas de gastrópodos, las cuales son: un par de ojos desarrollados y pedunculados, 

dos pares de antenas y cinco pares de pereiópodos con modificaciones. El primer par de 

pereiópodos se encuentra más desarrollado que el resto y es quelado, las quelas pueden 

ser del mismo tamaño y forma (homoquelia) o diferentes (heteroquelia), dependiendo de 

la especie; estas son usadas principalmente para la obtención de alimento o para conductas 

agonísticas (comportamiento social relacionado con la lucha para la obtención de recursos, 

como territorio, alimento y pareja). El cuarto y quinto par de pereiópodos se encuentran 

reducidos y su función principal es la de sostener la concha de gastrópodo (Alvarez y 

Villalobos, 1977; McLaughlin, 2003).  

De igual manera los pleópodos, o apéndices abdominales, se han reducido en 

tamaño y número, llegando a estar solo presentes de un lado del abdomen. La parte final 

de esta región, presenta a los urópodos y el telson, los cuales están equipados de ganchos 

y cerdas especializadas, que terminan sujetando de la parte más interna de la espiral del 

caracol, dando el mayor agarre para asegurar la retención de la concha.  

El uso de conchas de gastrópodos es, sin lugar a duda, la adaptación más importante 

desarrollada en los cangrejos ermitaños para lograr una eficiencia máxima y supervivencia 

en su medio (Figura 2). Esto debido a que el interior de la concha se convierte en un 

microhábitat, reduciendo enormemente el estrés de sobrevivencia del organismo y 

fungiendo como una defensa eficiente contra sus depredadores (Young, 1978). La 
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importancia de la concha no se reduce solamente a eso, influye en una gran variedad de 

factores como: tasa de crecimiento, desgaste energético, obtención de cópulas, fecundidad 

y éxito reproductivo en general (Rittschof et al., 1995). Las conchas que maximizan 

cualquiera de estos aspectos de adecuación, no necesariamente maximizan el resto de los 

parámetros (Bertness, 1982). Además de otorgar la capacidad de protegerse de diversos 

depredadores como crustáceos más grandes (langostas, cangrejos), peces, pulpos y aves 

principalmente (Fotherigham, 1976). La utilización de conchas de gasterópodos está sujeta 

a diversos factores como: disponibilidad, especie, calidad, talla y/o volumen interno de las 

conchas (García y Mantelatto, 2001; Yoshino y Goshima, 2002).  

La obtención de la concha de 

gastrópodo entre cangrejos 

ermitaños, representa un enorme 

gasto energético, además de una 

serie de mecanismos fisiológicos se 

ponen en acción: En interacciones 

agonísticas para asegurar la 

obtención o la retención de una 

concha, el consumo de oxígeno, así 

como los niveles de lactato y glucosa 

varían dependiendo de si el cangrejo 

es el atacante, pues éste incrementa 

los niveles de lactato a la par que 

disminuye los de glucosa y como 

consecuencia tenemos movilización 

de reservas de glucógeno 

disminuyendo a su vez los niveles de oxígeno, lo que da como consecuencia la llegada al 

punto de fatiga provocada por la falta de éste (Briffa y Elwood, 2001).  

Protoconcha 
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Epibionte 
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Base 

Labio 

interno 

Hombro 
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Figura 2. Esquema de la concha de la especie Melongena melongena 

donde se ejemplifican los principales caracteres morfológicos. 
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Los caracteres sexuales secundarios de los cangrejos ermitaños tienen variaciones 

interespecíficas, pero la característica general para la determinación sexual es la presencia 

de la apertura de los gonoporos conspicuos en la coxa, si se localiza en el tercer par de 

pereiópodos entonces se trata de una hembra y si se localiza en el quinto par de 

pereiópodos se trata      de un macho (Lancaster, 1988). La presencia o ausencia de la masa 

de huevos es una característica fácilmente distinguible para la determinación sexual. 

 

Su reproducción es ovípara, se reproducen en promedio dos veces al año. Los 

embriones son llevados por las hembras, al costado del abdomen, sujetos por los pleópodos 

y alojados a salvo dentro de la concha de gastrópodo una vez fecundados por el macho. Al 

final del desarrollo embrionario, serán liberadas cientos de larvas al medio. La eclosión de 

los huevos se lleva a cabo en ambientes estuarinos y el desarrollo de la larva se lleva a cabo 

Figura 3. Implicaciones e importancia de la obtención de una concha de gasterópodo para los cangrejos ermitaños. 
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en mar abierto; el desarrollo es indirecto con las dos primeras etapas, nauplio y protozoea, 

dentro del huevo y la última etapa denominada megalopa fuera del huevo ya con la forma 

de los individuos adultos (Fig. 4) 

 

La temperatura, oxígeno disuelto y la salinidad, son los principales factores abióticos 

que, en conjunto con el tipo de sustrato y vegetación sumergida, determinan el 

establecimiento de los cangrejos ermitaños y su presencia en lagunas costeras. Sin la concha 

Figura 4. Ciclo de vida de C. vittatus  
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de gasterópodo, los cangrejos ermitaños son sumamente vulnerables a los depredadores, 

es por ello que su establecimiento como comunidad depende de su desarrollo; tanto las 

macroalgas como las espermatofitas acuáticas les brindan protección contra la 

depredación, por lo tanto, mientras mayor sea la cobertura vegetal, mayor será la 

posibilidad de ocultarse de sus depredadores (Orth et al., 1984). 

Clibanarius vittatus (Bosc, 1802) es una especie que habita en ambientes estuarinos. 

Para poder establecerse en estos cuerpos de agua, donde el medio externo es más diluido, 

los ermitaños tienden a mantener concentraciones internas estables. Por ello son 

considerados organismos hiper-osmorreguladores, ya que se mantienen en un estado 

hiperosmótico, son eurihalinos, capaces de regular la composición iónica de su hemolinfa 

produciendo orina hiperosmótica reduciendo así la pérdida de sales (Pequeux, 1995; Onke 

et al., 2003). Esta especie podemos encontrarla desde el este de Estados Unidos (de Virginia 

a Florida), El Golfo de México, Antillas, Colombia, Venezuela, Surinam, Guayanas y Brasil (de 

Para a Santa Catalina (Negri, M., Pileggi, L. G., & Mantelatto, F. L. 2012)  
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JUSTIFICACIÓN 
 

Clibanarius vittatus es una especie de cangrejo ermitaño que, además de alcanzar 

tallas considerables, presenta amplia distribución y suele tener un papel importante para la 

estructuración del ecosistema que habita, como carroñero y principal degradador de 

materia orgánica. A pesar de ser una especie común y estudiada en el mundo, en nuestro 

país existe una falta de investigación sobre su biología y ecología. 

Los cangrejos ermitaños pertenecen al gremio omnívoro-detritívoro, por lo cual 

poseen una alta plasticidad alimenticia. Entre sus alimentos están algas, diatomeas, 

foraminíferos, esponjas, poliquetos y otros crustáceos. Los organismos más grandes 

tienden a comer presas mayores tales como: bivalvos, anfípodos, ofiúridos e incluso pueden 

ser caníbales. 

Por su variada dieta se ha considerado que C. vittatus es uno de los invertebrados 

depredadores tope, después de las jaibas, en la laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. 

Estos ermitaños presentan una relación de competencia interespecífica con jaibas del 

género Callinectes (C. sapidus Rathbun, 1896, y C. rathbunae Contreras, 1930) que habitan 

en este mismo sistema lagunar. Las jaibas son también omnívoras y depredadoras activas, 

además de tener tallas similares al ermitaño, por lo cual se presenta competencia por 

espacio y recursos.  

Por lo anterior, resulta importante comprender la estructura y distribución de C. vittatus en 

la laguna de Sontecomapan. Generar información sobre el papel de esta especie en la 

laguna, nos dará una idea de la conformación y el funcionamiento de la red trófica, dando 

paso a más investigaciones para conocer el flujo de energía entre todos los organismos que 

habitan el sitio. Por otro lado, el conocer la distribución de C. vittatus en la laguna aportará 

información sobre la plasticidad fisiológica de los cangrejos ermitaños en medios tan 

cambiantes, como lo son las lagunas costeras.  
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ANTECEDENTES 
 

Hazlett (1968), observó las reacciones y comportamientos desencadenados en C. 

vittatus, dados por estimulación con alimentos. Las actividades solamente son 

desencadenadas por la estimulación química de los receptores, presentes en las primeras 

antenas. La reacción principal de los cangrejos ermitaños es comenzar a palpar todo a su 

alrededor con las antenas al igual que comienzan a sujetar objetos con sus quelas, hasta 

encontrar el alimento.   

 

Fotheringham (1975), describió la migración estacional de C. vittatus, examinando 

su estructura poblacional en busca de diferencias sexuales o de tallas, que pudieran 

conducir a una mortalidad diferencial, concluyendo que no se encontraron diferencias 

sexuales o relacionadas con el tamaño en la capacidad de los cangrejos para osmorregular 

cuando se movieron en concentraciones de 34,5%. al 10,5%. salinidad, que es el rango de 

salinidad observado en su hábitat habitual. 

 

Sobourin et al. (1980), determinaron el consumo de oxígeno a través de la hemolinfa 

de los cangrejos ermitaños de C. vittatus, es decir, su capacidad de osmorregular. Se 

concluyó que el tiempo necesario para la normalización de los niveles oxígeno en la 

hemolinfa es inversamente proporcional a los niveles de sal en el medio. En patrones 

cíclicos de variación de temperaturas (30° - 10° - 30°), no hubo un efecto significativo sobre 

el consumo de oxígeno.  

 

Hazlett (1981), registró y describió las tasas de movimiento diario en el campo de 

individuos de C. vittatus en el campo, encontrando que el promedio diario para 82 

cangrejos, fue de 156 m. Como factores significativos para las variaciones presentadas 
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fueron: el tipo de sustrato (tasa alta en arena y baja en costa rocosa) y la fase del ciclo de 

mareas (tasa baja durante la marea alta). 

 

Lowery-Nelson (1988), llevó a cabo muestreos mensuales en Sebastian Inlet, Florida; 

realizando comparaciones en la variación estacional de poblaciones de C. vittatus. Encontró 

que la abundancia media anual es de 7.7 individuos por m2, con un máximo de 13.9 ind/m2 

en noviembre y marzo, y un mínimo de 1.5 ind/m2 en enero. Los ermitaños presentaron 

una marcada preferencia por los sustratos de lodo fino y con presencia de pastos marinos, 

y una menor preferencia por los fondos arenosos. La proporción promedio de sexos 

encontrada fue de tres hembras por cada macho. Los machos de tallas grandes migraron a 

finales de otoño, mientras que hembras y machos pequeños se quedaron en el sitio de 

muestreo todo el año. 

 

Rittschof et al. (1995), analizaron la dinámica en la ocupación de conchas de una 

población de C. vittatus, con base en la observación y monitoreo de dicha población 

concluyeron que el comportamiento de ocupación es sumamente variable y depende de 

muchos factores abióticos. Encontraron que en verano los cangrejos ocupan conchas de 

talla relativamente mayor que las ocupadas en invierno, además las diferencias registradas 

entre las conchas utilizadas dependían de si los ermitaños habitan en zonas menos 

dinámicas como en pastos marinos y el lodo, o si se encuentran en zonas como la 

intermareal, las cuales son de alta energía.  

 

Sant-Anna et al. (2009), analizaron la estructura poblacional de C. vittatus en Playa 

Pescadores, en Sao Paulo, Brasil. Los ermitaños fueron capturados manualmente en el 

periodo: mayo de 2001 a abril de 2003, recolectando un total de 2,554 individuos, de los 

cuales 701 eran machos, 1,741 hembras no ovígeras, 48 ovígeras y 64 individuos 

hermafroditas, teniendo una proporción de 0.39 machos por cada hembra, variando de la 
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esperada proporción 1:1. La ausencia de juveniles sugiere que su área de reclutamiento es 

diferente al área donde se encuentran los adultos, posiblemente en otra área con mayor 

protección y recursos específicos para los juveniles.  

 

Mantelatto et al. (2010), compararon dos poblaciones de C. vittatus que habitan en 

la misma costa de Brasil, pero que se encuentran separados por aproximadamente 3,000 

km. Las dos poblaciones fueron muestreadas recurrentemente por nueve meses. Ambas 

poblaciones mostraron diferencias notables en diversos aspectos: tamaño promedio por 

individuo, proporción sexual y conchas ocupadas. Los resultados obtenidos mostraron la 

alta plasticidad de C. vittatus ante varios factores ambientales, dan pistas sobre sus éxitos 

evolutivos y por qué tiene una distribución tan amplia. 

 

Sbragaglia et al. (2017), analizaron pruebas de combate entre individuos de C. 

vittatus de diferentes tamaños y concluyeron que los individuos de mayor tamaño salían 

victoriosos ante los más pequeños, aumentando su nivel de supervivencia y éxito 

reproductivo. 
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OBJETIVOS 
 

Objetivo general 
 

Determinar estructura poblacional y distribución de Clibanarius vittatus en la laguna 

de Sontecomapan, Veracruz, México. 

 

Objetivos particulares 
 

● Determinar la distribución de C. vittatus en la laguna. 

● Determinar la abundancia de C. vittatus dentro de la laguna. 

● Identificar las especies de conchas de gastrópodos utilizadas por C. vittatus. 

● Determinar el grado de desgaste en las conchas de gasterópodos utilizadas. 
 

Objetivos planteados respecto de C. vittatus provenientes de Sontecomapan depositados 

en la Colección Nacional de Crustáceos (CNCR) del Instituto de Biología de la UNAM 

 

● Determinar la relación existente entre el tamaño de caparazón y el tamaño del 

cefalotórax. 

● Determinar la relación entre el peso de los organismos y sus respectivas conchas. 
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ÁREA DE ESTUDIO 
 

La laguna de Sontecomapan se encuentra ubicada en la región de los Tuxtlas, 

municipio de Catemaco, Veracruz, México. Con coordenadas entre los 18° 30’ 19” N y 18° 

34’ 00” N y los 94° 59’ 00” y 95° 02’ 13” W. Tiene una extensión aproximada de 89 hectáreas; 

su longitud es de 12 km desde su contacto con el mar hasta el embarcadero en el pueblo 

de Sontecomapan; su parte más ancha es de aproximadamente 1.5 km. La profundidad 

promedio es de 1.5 m, con registros en su punto más profundo de aproximadamente 5.5 

m. Tiene un importante aporte de agua dulce por parte de los ríos La Palma, Sábalo, 

Coscoapan y Viejo Coscoapan, Hualtajapan y los arroyos Agua Agria, Sumidero, Basura, 

Sontecomapan, Chuniapan, Fraile, Pollos, Bocana, Remolino y la Boya (Flores, 2018) (Figura 

5) 

Se presenta un clima Am (f)(i), cálido húmedo con lluvias todo el año y temporadas 

climáticas diferenciadas en lluvias, secas y nortes que provocan variaciones en los factores 

fisicoquímicos; la temperatura promedio es de 29.7°C. El sustrato tiene una textura general 

de tipo arena-limosa, al estar conformado por un 48.6% de arena, 36.8% de limo y 14.6% 

de arcilla (Castellanos, 2002).  

 

La vegetación que la rodea está compuesta básicamente de manglar, presentando 

las cuatro especies distribuidas en México, mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle 

negro (Avicennia germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus) pero con una 

dominancia marcada de mangle rojo (Rhizophora mangle) (Rodriguez-Zúñiga et al., 2013), 

compartiendo espacio con otras especies como Pachira acuatica, Acacia cornigera, Muella 

fructens, Phithecellobium belizence, Dalberguia brownei, Hibiscus tiliaceus, Randia acuelata 

y Machaerium falciforme. En la zona litoral de la laguna se encuentran parches importantes 

de vegetación acuática, compuestos por pastos marinos de la especie Ruppia maritima 

(Robles-Reyes, 1997). 
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Se seleccionaron cuatro localidades a lo largo de la laguna para realizar los 

muestreos (Fig. 5 y 6) con base en el criterio de que cada punto presentara variaciones en 

 

Figura 5. Localidades de muestreo dentro de la laguna de 
Sontecomapan, Veracruz, México. a) La Barra, b) Punta Levisa, c) El 

Remolino, d) El Fraile. 

a 

b 

c 

d 
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sus factores físicos químicos, principalmente en la salinidad. Se espera que la salinidad 

aumente conforme más cerca se está del mar.  
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MATERIAL Y MÉTODO 

Trabajo en campo 
 

Se realizaron un total de cuatro muestreos en la laguna de Sontecomapan a lo largo 

de 2019 (febrero, mayo, agosto y noviembre). Cada muestreo se realizó en cuatro 

localidades establecidas en la laguna, las cuales son: 1) La Barra  (18° 33’ 20’’ N , 94° 59’ 27’’ 

W), Levisa (18° 32’ 07’’ N , 95° 01’ 48’’ W), Remolino (18° 33’ 14’’ N , 95° 01’ 04’’ W) y El 

Fraile (18° 31’ 10’’ N , 95° 01’ 19’’ W). (Fig. 6) 

 

  

El muestreo consistió en el uso de “aros jaiberos” de 50 cm de diámetro, con 

apertura de malla de 5 cm cebados con carnada (Fig. 7). Se trazaron cuatro transectos 

 

Figura 6. Puntos de muestreo en la laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. 
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paralelos a la orilla, en los cuatro sitios de la laguna. Los transectos se colocaron acorde al 

flujo de la corriente, los aros jaiberos se arrojaron desde una lancha con motor fuera de 

borda en movimiento. Por transecto se usaron un total de 15 aros y se procuró dejar una 

distancia de 10 m entre cada uno (Fig. 8). 

 

 

 

Figura 7. Esquema de un aro jaibero y las partes que lo conforman. 
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Figura 8. Diseño de los transectos de aros jaiberos para el muestreo. a) Representación gráfica de los 
transectos en la laguna b) Lanzamiento de un aro jaibero desde la lancha, c) Boyas flotando (flechas 

amarillas), que indican el punto en donde se encuentra el aro para recuperarlo. 

b c 

a 
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Los aros permanecieron sumergidos alrededor de 30 min, posteriormente se 

recolectaron. Cuando se extrajeron de la laguna se seleccionaron únicamente a los 

cangrejos ermitaños, las jaibas asociadas fueron identificadas a especie y contabilizadas por 

trampa y transecto para obtener el análisis de relación entre estos dos grupos de 

crustáceos, y posteriormente las jaibas fueron regresadas inmediatamente al agua. A los 

cangrejos ermitaños capturados se les midió el ancho (AC) y largo de las conchas (LC), así 

como un registro fotográfico para tener un reconocimiento visual del tipo de concha y su 

estado de deterioro (Fig. 9). Los organismos recolectados se devolvieron al agua tras tomar 

las medidas morfométricas de las conchas y registrarlas fotográficamente; colectando solo 

algunos de ellos, con características de interés para otros análisis en laboratorio, los cuales 

finalmente se depositaron en el acervo de la CNCR. 
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b a 

c d 

e b 

Figura 9. Recolección de ejemplares en la laguna de Sontecomapan. a) Aros jaiberos con 

carnada, b) Lanzamiento del aro, c) Recolección del aro tras 30 minutos sumergido, d) Aro 

recolectado con un ejemplar de C. vittatus, e) Medición in-situ de los ejemplares 

recolectados, f) Registro de los datos obtenidos tras el muestreo. 
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Trabajo en laboratorio 
 

En el laboratorio, los cangrejos ermitaños recolectados se extrajeron de las conchas 

de gasterópodos, esto con el fin de poder medir la longitud total del caparazón. El método 

consistió en exponerlos durante alrededor de 30 min a una solución de agua con cloruro de 

magnesio (MgCl₂) con una concentración 54,2 g/100 Ml. Una vez transcurrido el tiempo y 

con el organismo sedado, los cangrejos se sacrificaron introduciendo un alfiler en la parte 

posterior de su cefalotórax. Posteriormente se extrae al organismo de la concha y se 

procede a su conservación en frascos individuales correctamente etiquetados y llenos con 

alcohol al 70%. 

 

Para la parte estadística de morfometrías, se realizaron las siguientes tomas (Fig. 10): 

Longitud total de la concha de gasterópodo (registrada de la protoconcha al canal sifonal) 

(Fig. 10a); mientras que las mediciones en el organismo fueron la longitud de sus quelas y 

la longitud total del cefalotórax (Fig. 10b).  
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Las conchas se clasificaron de acuerdo con el diferente nivel de desgaste que 

presentaron; es decir, que tan rotas o que tanta colonización por epibiontes registraron. La 

clasificación por desgaste se muestra a continuación (Fig. 11): 

 

Figura 10. Mediciones realizadas en las conchas de gasterópodos (a) y en el cuerpo del cangrejo 
ermitaño. (b) 
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● Concha intacta: Concha con la coloración original, así como sus estructuras 

ornamentales, sin rupturas estructurales ni presencia de epibiontes.  

● Concha ligeramente desgastada: Coloración aún identificable y estructuras 

ornamentales disminuidas. Rupturas leves y/o la presencia de algún epibionte.  

• Concha medianamente desgastada: Patrón de coloración y estructuras 

ornamentales difícil de observar. Rupturas estructurales muy evidentes y/o una 

cobertura considerable de epibiontes. 

● Concha fuertemente desgastada: Imposible identificar la coloración y las 

estructuras ornamentales originales. Rupturas estructurales serias y muy grandes, 

cobertura casi total o total de epibiontes, al nivel de deformar la concha. 

 

Revisión de ejemplares depositados en la Colección Nacional de Crustáceos (CNCR) 
 

Se consultó en la base de datos de la Colección Nacional de Crustáceos (CNCR) del 

Instituto de Biología (IB) de la Universidad Autónoma de México (UNAM) todos aquellos 

ejemplares de C. vittatus recolectados en la laguna de Sontecomapan, Veracruz. Se 

realizaron las mediciones pertinentes: largo del cefalotórax, largo de la quela, largo y 

Figura 11. Grado de deterioro en las conchas de gasterópodos ocupadas por Clibanarius vittatus, en la 

laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. 

Deterioro por epibiontes 
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ancho de las conchas usadas (en caso de contar con ellas). Los ejemplares se sexaron 

observando la posición de los gonoporos (Fig. 12). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Primer par  

Segundo 

par  

Tercer par  

Cuarto par  

Quinto par  

Figura 12. Vista ventral de C. vittatus en la cual se señalan en las coxas de los pereiópodos y los gonoporos. 

Hembra (a); Macho (b). 

a) b) 
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RESULTADOS 
 

Muestreos en la laguna 

a) Abundancia 

Se obtuvo un total de 79 cangrejos ermitaños de la especie C. vittatus en los cuatro 

muestreos realizados. 

Se muestra que en mayo se encontraron la mayoría de ermitaños con 35 individuos 

(44.30% del total); mientras que en agosto se obtuvo el menor número de organismos con 

seis (7.5%) (Fig. 13). 

 

En todos los meses, los muestreos se realizaron en las mismas localidades, el mismo 

número de transectos (4 transectos) con 15 aros en cada uno, con las únicas variaciones 

de que algunos se perdieron durante el proceso. 

 

 

 

Figura 13. Número de organismos de C. vittatus encontrados en la laguna de 

Sontecomapan, Veracruz, México en los cuatro meses de muestreo 

 febrero                       mayo                         agosto                     noviembre 



Estructura poblacional y distribución de Clibanarius vittatus  
(Crustacea: Decapoda: Paguridae) en la laguna de Sontecomapan, Veracruz,  

México 

 

 

 
29 

Oscar Rodrigo Giles Pérez 

b) Utilización de conchas de gasterópodo 

Las conchas de gasterópodo empleadas por el ermitaño C. vittatus fueron tres especies: 

Melongena melongena (96%), Stramonita rustica (3%) y Pachychilus indiorum  (1%) (Fig. 14). 

 

Tabla 1. Taxonomía de las especies de conchas de gasterópodo utilizadas por C. 

vittatus. 

Reino: Animalia 
    Filo: Mollusca 
        Clase: Gastropoda 
          Subclase Caenogastropoda 
            Orden: Neogastropoda 
                 Superfamilia: Buccinoidea 
                              Familia: Melongenidae 
                                     Género: Melongena  
                                           Especie: M. melongena (Linnaeus, 1758)  
                 Superfamilia: Muricoidea 
                              Familia: Muricidae 
                                     Género: Stramonita  
                                           Especie: S. rustica (Lamarck, 1822) 
            Orden: Caenogastropoda 
                 Superfamilia: Cerithioidea 
                              Familia: Pachychilidae 
                                     Género: Pachychilus  
                                      Especie: P. indiorum (Morelet, 1849)                                      
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c) Grado de desgaste en las conchas de gasterópodo utilizadas. (Fig. 15) 

Debido a que las conchas de gasterópodo pertenecientes a la especie M. melongena 

fueron el 97% de la ocupación por C. vittatus, éstas presentaban algún grado de desgaste.  

Para esto, se emplearon un total de 67 conchas. Con base en la clasificación de desgaste 

previamente establecida, se obtuvo: 29 medianamente desgastadas y 27 fuertemente 

desgastadas; solo 2 conchas fueron clasificadas como intactas) (Fig. 16) 

 

Figura 14. Conchas empleadas por C. vittatus en la laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. a) 

Melongena melongena, b) Stramonita rustica, c) Pachychilus indiorum. 
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Figura 15. Se muestra el grado de deterioro en las conchas de gasterópodos ocupados por 
Clibanarius vittatus en la laguna de Sontecomapan, Veracruz, México. De la figura 14a - 14g se 

muestra la región dorsal y de la 14e - 14h se muestra la región ventral. 



Estructura poblacional y distribución de Clibanarius vittatus  
(Crustacea: Decapoda: Paguridae) en la laguna de Sontecomapan, Veracruz,  

México 

 

 

 
32 

Oscar Rodrigo Giles Pérez 

 

d) Distribución de C. vittatus en la laguna de Sontecomapan 

El número de individuos obtenidos en los cuatro puntos de la laguna, durante 

los muestreos realizados en febrero, mayo y agosto, se redujo drásticamente 

conforme la salinidad disminuye. Se puede observar una considerable variación 

estacional en la cantidad de individuos muestreados en los diferentes meses a lo 

largo del año 2019 (Fig. 17) 

 

2 

9 

29 
27 

Figura 16. Número de conchas de gasterópodo, utilizadas por el ermitaño C. vittatus clasificadas 
acorde a su grado de deterioro. 
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Figura 17. Número de organismos de Clibanarius vittatus en las cuatro localidades de 

muestreo. a) febrero 2019, b) mayo 2019, c) agosto de 2019. 
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e) Revisión de los individuos depositados en la CNCR. 

  
1) Correlación de la longitud del cefalotórax vs. La longitud de la concha de M. 

melongena. Una vez que fueron realizadas las mediciones pertinentes para cada 

uno de los organismos depositados en la CNCR, éstas se graficaron (Fig. 18). 

Podemos observar que la relación de tamaño entre el cuerpo del cangrejo y la 

concha, es lineal con una alta correlación (r = 0.9427). 

 

 

 

 

Figura 18. Correlación de la longitud de la concha de M. melongena con respecto a la longitud 
del cefalotórax del cangrejo ermitaño. 
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De los 10 registros revisados de en la CNCR, y los 82 organismos depositados en 

ellos, solamente se encontraron dos hembras ovígeras. La primera de mayor tamaño (Fig. 

19a), con número de catálogo CNCR 2417 del año 1959, el cual muestra una masa de huevos 

muy grande que no fue cuantificada (Figs. 19a, 19b). La segunda hembra ovígera (Figs. 19c, 

19d) con número de catálogo CNCR 4412 sin fecha de registro, posee una masa ovígera 

reducida con pocos huevos visibles. 

 

 

 

 

Figura 19. Hembras ovígeras con un saco ovígero prominente (a-b) y una hembra con un saco ovígero 
reducido (c-d). 
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DISCUSIÓN 
 

En la laguna de Sontecomapan, Clibanarius viittatus posee cierta tolerancia a los 

cambios de salinidad en el medio, su rango óptimo va del 10.5% al 34.5% de salinidad 

(Fotheringham, 1975). A menor salinidad, mayor estrés por mantener el equilibrio 

osmótico, razón por la cual la salinidad es un factor abiótico que restringe la distribución de 

esta especie. “La Barra” es el punto más próximo al mar, por lo tanto, mostró una mayor 

salinidad (30 y 33ppm), siendo una zona favorable para la presencia de C. vittatus. Además, 

en esta localidad abundan los pastos marinos que proveen de un refugio importante para 

estos organismos. En general la distribución y proporción de individuos de ermitaños a lo 

largo de los meses de colecta, presentaron una dominancia particularmente en los puntos 

de muestreo más próximos al mar.  

Según Lowery-Nelson (1988) los individuos de C. vittatus presentan una marcada 

preferencia a los hábitats de barro fino y con presencia de pastos marinos y una menor 

preferencia por los fondos arenosos, esto resulta coincidente con los resultados obtenidos 

en nuestro estudio, debido a que La Barra es el único punto de muestreo en la laguna que 

presenta pastos marinos acompañados por zonas en la orilla de la laguna principalmente 

con sustrato de barro fino.  Los factores más influyentes para las tasas de movimiento diario 

de los cangrejos ermitaños son el tipo de sustrato (tasa alta en arena y baja en costa rocosa) 

y la fase del ciclo de mareas (tasa baja durante la marea alta) (Hazlett, 1981). 

El análisis de variación estacional realizado por Nelson (1988) indicó que la 

abundancia media anual en su sitio de muestreo fue de 7.7 ind/m2, registrando un máximo 

de 13.9 ind/m2 en noviembre y marzo; y un mínimo de 1.5 ind/m2 en enero; estos resultados 

no concuerdan con los obtenidos en nuestro estudio, debido a que en la laguna de  

Sontecomapan, el mes con mayor número de individuos encontrados fue mayo, con 35 

individuos en total de todos los sitios, mientras que el mes con menor abundancia de 

individuos fue agosto, encontrando solo seis cangrejos en todo el muestreo realizado. 
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La alta correlación lineal encontrada entre las mediciones del cefalotórax vs. el 

tamaño de concha del gasterópodo, indica una alta selectividad por el tamaño de concha 

ya que se observa muy poca desviación. Este resultado es interesante pues puede explicar 

también por qué C. vittatus usa conchas con un alto grado de desgaste, debido a que el 

cangrejo no toma en cuenta la presencia de epibiontes o desgaste, mientas cumpla con las 

dimensiones internas para albergar de manera adecuada su cuerpo. Aunque también esto 

se puede deber a una escasez de conchas, lo cual podría producir un patrón distinto; ya que 

sin importar que la concha no cuenta con las mejores condiciones, los ermitaños prefieren 

habitar éstas a no tener ninguna; por ende, se podría esperar que, si hubiera mayor 

disponibilidad de conchas en buen estado, los ermitaños no escogerían las deterioradas aun 

cuando cumplieran con las dimensiones necesarias para alojar su cuerpo. Queda como una 

pregunta ecológicamente relevante, el determinar cuál es la verdadera disponibilidad de 

conchas para C. vittatus.  

La proporción sexual obtenida de todos los organismos depositados en la CNCR fue 

de prácticamente dos machos por cada hembra (2:1). Esto difiere tanto de lo esperado (1:1) 

como lo encontrado por Sant-Anna et al. (2009) quienes analizaron la estructura 

poblacional de C. vittatus en Playa pescadores, en Sao Paulo, Brasil y obtuvieron una 

proporción de 0.39 machos por cada hembra (0.39:1). Por su parte Nelson (1988) encontró 

que la proporción promedio de sexos encontrada en su muestreo fue de tres hembras por 

cada macho (3:1), coincidiendo parcialmente con el estudio de Sant-Anna et al. (2009), 

siendo una proporción de 2.5 hembras por cada macho (2.5:1). Es interesante entonces ver 

que la población de cangrejos ermitaños en la laguna de Sontecomapan tiene una 

proporción sexual opuesta a lo que se ha registrado en otras regiones, con más machos que 

hembras. Por tanto, es de esperarse que las hembras de esta especie están distribuidas en 

otros puntos diferentes de la laguna, o bien son menos susceptibles a sentirse atraídas por 

el cebo de las trampas jaiberas. 
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Se encontró únicamente dos hembras ovígeras en todo el estudio, la presencia de 

tan pocas hembras ovígeras, podría indicar que los sitios donde se realizaron los muestreos, 

se encuentran muy alejados, de aquellos donde se realiza el desove y reclutamiento de 

individuos juveniles, probablemente en sitios que son de más difícil acceso, los cuales 

causan alteraciones al medio con su alta actividad, porque el estar en estado ovígero da 

como resultado la vulnerabilidad ante la depredación, con lo cual el comportamiento 

esperado de un cangrejo ermitaño en estado ovígero es el de ocultarse hasta concluir con 

dicha etapa. Estas zonas pueden ser la orilla de la laguna, entre las raíces de mangle o entre 

pastos marinos, ya que son zonas que proveen de protección natural para el refugio ante 

depredadores y ante los cambios del ambiente. 

Analizando la proporción de conchas ocupadas por C. vittatus, (Melongena 

melongena) y con base en grado de deterioro que presentan, se puede observar una 

tendencia interesante a la vez que preocupante, debido a que la mayoría de las conchas 

utilizadas por C. vittatus son conchas con un alto grado de deterioro, tanto erosionadas por 

factores abióticos, como invadidas por epibiontes, indicando que probablemente que la 

densidad poblacional de Melongena melongena es reducida, aunque aún no desaparece 

por completo. El uso de conchas deterioradas y no adecuadas para ser usadas por los 

cangrejos ermitaños, sugiere que las conchas están por convertirse en un recurso 

sumamente limitado y cotizado, que puede limitar la distribución de C. vittatus y su 

permanencia en la laguna. Solo se logró observar a un organismo vivo de Melongena 

melongena, en una captura incidental, hasta el momento se ignora su distribución en la 

laguna. Este caracol tiende a concentrarse en áreas con una alta densidad de sus presas, las 

cuales son bivalvos, otros gastropodos, ascidias y carroña. (Hathaway & Woodburn 1961, 

Hawkins 1973, Rodriguez 1976, Flores 1980, Cosel 1986, Morton 1986, Dalby 1989, Villareal 

1989, Bowling 1994). 
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CONCLUSIONES 
 

● Clibanarius vittatus utiliza las conchas de tres especies de gasterópodos en la laguna 

de Sontecomapan, Veracruz, las cuales son: Melongena melongena (97%), 

Stremonita rustica (2%), Pachychilus idiorum (1%). 

● El grado de desgaste de las conchas de M. melongena utilizadas por C. vittatus fue 

del 44% conchas medianamente desgastadas, 40% conchas fuertemente 

desgastadas, 13% para conchas ligeramente desgastadas y solamente 3% de 

conchas intactas. 

● La abundancia de C. vittatus se ve reducida conforme la salinidad disminuye. 

● La longitud de la concha de gasterópodo se correlaciona de manera positiva con la 

longitud del cefalotórax de los cangrejos ermitaños (R2 = 0.9427)  

● La proporción sexual de los cangrejos ermitaños depositados en la CNCR fue de 1.8 

machos por cada hembra (x2=0.9413).  
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