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Resumen
El Aprendizaje basado en Estudio de Casos (EdC), busca promover el desarrollo de
competencias como: el andlisis y la toma de decisiones, asi como buena argumentacion y
fundamentacidn tedrica; el uso de diferentes técnicas de recoleccion de informacion y seleccion;
ademéas apoya en el desarrollo de habilidades sociales cuando el estudiante debe escuchar,
reconocer, tolerar diversas posiciones y resolver conflictos en los equipos dentro de los cuales se
debaten los casos. Con ello comprenden e identifican los principales conceptos y principios que se

utilizan para construir el conocimiento y dar posibles soluciones a problemas cientificos.

En la presente investigacion se evalud la influencia de la estrategia Estudio de Casos en la
ensefianza sobre contenidos de biodiversidad y su conservacion bioldgica y sus temas relacionados
que corresponden a la asignatura de Biologia Il, en grupo de estudiantes del cuarto semestre del

Colegio de Ciencias y Humanidades Vallejo, en el turno matutino.

Se utilizé un disefio cuasiexperimental con 2 grupos intactos, un grupo control y otro
experimental, bajo el esquema de preprueba- intervencion- posprueba (A-B-A), la intervencion

con la estrategia se aplicé al grupo experimental.

Los resultados obtenidos de los instrumentos de evaluacion en la fase de la preprueba y
posprueba mostraron que los conocimientos conceptuales y procedimentales no presentaron
cambios significativos, mientras que en los conocimientos actitudinales si existen diferencias entre

el grupo control y experimental.

Con estos resultados concluimos que la ensefianza mediante el EdC promueve el desarrollo de

habilidades del pensamiento formal para la solucién de problemas cientificos, también genera la
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motivacion a la participacion grupal, genera interdependencia para ayudarse entre pares, lo que
probablemente pueda mejorar el desemperfio academico de los estudiantes del nivel medio superior.
Combinando las clases entre teoria y practica abordando problematicas de la vida cotidiana, para

un mejor entendimiento de las ciencias bajo un aprendizaje cooperativo.
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Introduccion

La direccion general de bachillerato incorporé a los planes de estudio los principios basicos de
la reforma integral de la Educacién Media Superior (RIEMS), con el propdsito de consolidar la
identidad de este nivel educativo en todas sus modalidades y subsistemas, ademas de brindar una
educacién pertinente que posibilite establecer una relacion entre el bachillerato y el contexto
social, historico, cultural y globalizado en el que actualmente vivimos. Dentro de esta formacién
se ubican asignaturas de los diferentes campos del conocimiento, entre ellos biologia, el cual
proporciona a los egresados del bachillerato los conocimientos generales que el permitan hacer

frente a los retos de la vida diaria (Secretaria de Educacion Publica, 2013).

En el nivel medio superior se busca consolidar y diversificar el aprendizaje, ampliando y
profundizando el desarrollo de las competencias relacionadas con el campo de las ciencias
experimentales, por lo cual la asignatura de biologia, incluida en los planes de estudio del
bachillerato, promueve el fortalecimiento del trabajo interdisciplinario (Secretaria de Educacion

Publica, 2013).

El propdsito de la asignatura de Biologia en el plan de estudios del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH) se orienta a conformar una cultura basica en este campo, donde se pretende
que se adquieran conocimientos y principios de la disciplina para propiciar el desarrollo de
habilidades, actitudes y valores que les permitan a los estudiantes enfrentar la vida diaria. (CCH,
1996). La biologia se caracteriza por su objeto de estudio, métodos y estrategias para la obtencion
de nuevos conocimientos; aprender biologia no solo es memorizar las caracteristicas de los seres
vivos y sus funciones, sino que va mucho mas alla, implica que el estudiante aprenda a ser, a hacer,

y a pensar para poder cambiar su concepcion del mundo. El propoésito principal de la materia de
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Biologia “es que el alumno aprenda a generar explicaciones acerca de los sistemas vivos, con la
integracion de conceptos basicos, habilidades y actitudes para la construccion, reconstruccion y
valoracion de los conceptos biologicos fundamentales de la biodiversidad en México” (Colegio de

Ciencias y Humanidades, 1996).

El tema de la biodiversidad en la materia de Biologia es importante ya que ayuda al alumno al
estudio coherente de la vida de forma integradora, donde se reconozca asi mismo como parte de
la naturaleza, para comprender la importancia de conservar la biodiversidad bioldgica,
relacionandolo con el efecto de la actividad humana al ambiente y la relacion que existe con la
perdida de la biodiversidad (CCH, 1996). Sin duda es importante que los alumnos reconozcan a la
biodiversidad a partir de sus caracteristicas, fomentando valores acerca de la importancia social,
econdmica y bioldgica de la biodiversidad para que, con ello, él pueda enfrentarse a la vida diaria
mediante acciones que le permitan preservar las especies de su entorno, ya que la biodiversidad
mantiene el equilibrio dentro de los ecosistemas que nos permite tener una cantidad enorme de
opciones alimenticias, curativas, etc. Desafortunadamente, en los Gltimos afios la biodiversidad en
nuestro pais se ha reducido significativamente por el impacto de la humanidad en los ecosistemas
(CCH, 1996). En este sentido, la ensefianza de la biodiversidad tiene como finalidad que el alumno
no solo identifique las caracteristicas principales de los organismos que forman parte de la vida en
nuestro planeta, si no que desarrolle habilidades mediante aprendizajes significativos que le
permitan proponer o crear alternativas viables de preservacion y respeto a las especies de su

entorno.
Para lograr que los estudiantes tengan aprendizajes significativos, los profesores deben
fomentar el trabajo cooperativo donde se pueda resolver problemas, preguntar sobre hechos y
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puedan obtener una explicacion fundamentada de los temas, y con ello los estudiantes desarrollen
la habilidad de aprender a aprender. Cabe destacar que, durante el proceso para conseguir
soluciones a problematicas de la vida diaria, los estudiantes deben aplicar sus conocimientos
cientificos y humanisticos en la comprension de la biodiversidad, pero con una disposicién creativa

y flexible del pensamiento. (CCH, 1996).

Es por ello por lo que, para la ensefianza del tema de Biodiversidad, en la asignatura de Biologia
I1, del CCH, se propone el estudio de casos (EdC) como estrategia didactica, que ha probado ser
una alternativa para promover en los estudiantes el pensamiento reflexivo, desarrollar criterios
propios y crear soluciones diversas ante situaciones planteadas. Esta estrategia facilita a los
estudiantes la resolucion de problemas de la vida diaria relacionados con la biodiversidad,

mediante aprendizajes significativos (Martinez, 2006).

El estudio de casos y su aplicacién como estrategia de aprendizaje no proporciona soluciones,
si no que pretende que el alumno aprenda por descubrimiento, al presentarsele las herramientas
necesarias, para que reflexione, analice y discuta lo que ha investigado del caso planteado y que a
su vez, lo discuta en grupo, para dar posibles soluciones al problema planteado por el profesor, y
con ello se fomenta el trabajo colaborativo y el respeto, asi como la toma de decisiones en grupo

(Martinez, 2006).
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Justificacion

Los hechos nos demuestran cada dia la necesidad de un aprendizaje continuo para poder vivir
en una sociedad que presenta constantemente y de forma rapida cambios culturales, tecnolégicos,
politicos, cientificos, econémicos, geograficos, generacionales. Necesitamos una educacion que
desarrolle la capacidad de pensar y la capacidad de aprender, situando en primer plano la exigencia

de un aprendizaje continuo, o el aprender a aprender, como se le denomina otras veces.

El aprender el tema de Biodiversidad es importante, ya que es el resultado del proceso de
patrones ecoldgicos y evolutivos irrepetibles, que se manifiestan en las diferentes formas de vida.
En la actualidad se define a la biodiversidad como base de la variabilidad genética en todos los
niveles de organizacion, desde los genes, especies que componen una comunidad local, asi como
a las comunidades que componen los diversos ecosistemas (Gonzalez, 2015; Halffter, 1994 &

Nufiez et al, 2003).

La biodiversidad es la propiedad de los sistemas vivos de ser diferentes entre si; no es una
entidad, sino un elemento fundamental de los sistemas bioldgicos y es la caracteristica fundamental
de las diversas formas de adaptacion e integracion de la especie humana a los ecosistemas de la
tierra. La biodiversidad biolégica puede explicarse de manera historica por medio del analisis que
han dado origen a esta, que la han mantenido o alterado, tales como la diversificacion geneética y
de especies, las extinciones, la dindmica de las comunidades y ecosistemas. La propia evolucion
humana tiene que verse como un proceso importante vinculado al origen y mantenimiento de la

biodiversidad bioldgica en su conjunto (Gonzalez, 2015; Halffter, 1994 & Nufiez et al, 2003).

La biodiversidad provee y proporciona las condiciones y procesos naturales de los ecosistemas

de los cuales los seres humanos obtienen variados beneficios, pero con ello, los grupos humanos
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han alterado e influido en los ecosistemas de diversas formas, esta relacion de los humanos con
los entornos naturales no han sido benéficas en muchos casos, ya que las perturbaciones y
alteraciones del medio natural se han agudizado en las Gltimas décadas (Gonzélez, 2015; Halffter,

1994 & Nufiez et al, 2003).

Sin embargo, aun cuando el ser humano esté en interaccion constante con la biodiversidad de
manera cotidiana, no se ha comprendido el significado de la biodiversidad, es un término que no
queda claro entre distintos sectores y grupos sociales; sus implicaciones no terminan de ser
comprendidas en toda su magnitud y su manejo es confuso, lo que limita la participacion social,
educativa y politica en la materia. Esto se debe a que la biodiversidad es un concepto complejo
que trasciende en la escala de espacio y tiempo, lo que dificulta a un més su enunciacion y su
interpretacion principalmente en el &mbito de la educacion (Gonzalez, 2015; Halffter, 1994 &

Nufiez et al, 2003).

Actualmente existe un movimiento internacional para aumentar y mejorar las estrategias de
ensefar a pensar es un enfoque que va mas alla del objetivo tradicional de los aprendizajes
concretos entendidos como cambios en la conducta. Se trata de ensefiar a que las personas sean
cada vez mas conscientes y responsables de sus capacidades, procesos y resultados de aprendizaje.
Aunado a esto, el plan de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades incluye los contenidos
de biodiversidad de una manera general enfocandose a los conceptos basicos; Es importante que
los alumnos comprendan e identifiquen cada uno de los conceptos que engloban a la biodiversidad

en Meéxico (Gonzélez, 2015; Halffter, 1994 & Nufiez et al, 2003).
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Por ello, el presente trabajo propone utilizar una estrategia didactica, como el estudio de casos,
para que los estudiantes, comprendan y desarrollen habilidades que les permitan investigar,

explicar y argumentar los conceptos de biodiversidad

Planteamiento de problema

El aprendizaje de las ciencias y el escaso interés por aprenderla es una problematica que se
presenta en la mayoria de los estudiantes de educacion media superior en México. En el caso del
aprendizaje de contenidos de Biologia, y en particular en estudiantes del CCH, los problemas que
se reportan con mayor frecuencia son: bajo rendimiento, ya sea por la complejidad de algunos
temas o porque no tienen la habilidad de obtener conocimiento que no sea por medio de la
memorizacion, es decir, que adquieren un estilo superficial y de bajo nivel de aprendizaje, ya que
a los estudiantes se les dificulta aprender a través de la comprensién y del analisis de
problematicas. Ellos solo conciben al aprendizaje como una memorizacion, problema serio que
lleva a altos indices de reprobacion, sobre todo en temas cuyo aprendizaje no descansa solo en la
memorizacion, si no en un razonamiento que implica analisis y resolucién de problemas.
Frecuentemente los estudiantes optan por evitar, en la medida de lo posible, involucrarse en
actividades de ciencia y méas ain, comprometerse con ideas que tengan que ver de manera continua
con ella, ya que las consideran con un alto grado de complejidad y son actividades para alumnos
de alto coeficiente intelectual, generando un alto indice de desercion en materias como biologia.
Aunado a esto, se plantea también que no solo es que al estudiante se le dificulte la ciencia, sino
que también el “el profesor” juega un papel fundamental en el aprendizaje de las ciencias (Rojas

y Quesada, 1992; Squeo, Arancio y Gutiérrez, 2008).
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Uno de los posibles problemas que se presenta con mayor frecuencia en la préactica de la
ensefanza, es que los profesores no logran materializar con oportunidad y propiedad los principios
constructivistas que fundamentan el modelo pedagdgico del CCH. Si bien hay experiencias
aisladas de profesores que hacen uso de estos principios y de algunas estrategias didacticas
diferentes a las tradicionales para promover la comprension y aplicacion de los contenidos de la
asignatura, se sigue presentando con mayor frecuencia la ensefianza donde predomina la mera
transmision de conocimientos, basandose en el aprendizaje memoristico, desconectado de su
aplicacion a la realidad y vida cotidiana del estudiante, generando asi que el aprendizaje carezca

de significado, limitando al alumno en la construccién de su propio conocimiento (Lomeli, 1991).

Por otro lado, la biodiversidad es un tema que se les dificulta a los estudiantes pero no solo por
la carencia de estrategias de aprendizaje o por el papel que juegue el docente en su ensefianza, sino
que el tema por si mismo es de naturaleza compleja, ya que implica razonamiento e inferencias
que hacen que los estudiantes vayan prescindiendo de sus percepciones individuales inmediatas y
concretas, para asumir esquemas donde la abstraccion aproxima al razonamiento y a las formas

mas comunes de proceder de la ciencia.

El plan de estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades incluye dentro de sus contenidos el
tema de biodiversidad, de una manera general, enfocandose a los conceptos basicos; al impacto
del ser humano en la biodiversidad, asi como la sustentabilidad y sus consecuencias para la
biodiversidad y su conservacién. El tema exige incidir en el poco desarrollo de habilidades
cognitivas, como la comprension sistémica de la biodiversidad, la explicacion de los fendbmenos

en términos de causa efecto, la evaluacion y juicio critico sobre el impacto de la humanidad sobre
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la biodiversidad biolégica y el proponer alternativas que permitan la conservacion de la

biodiversidad ( Squeo, Arancio y Gutiérrez, 2008).

Con base en esto, se busca que los estudiantes del CCH puedan construir el conocimiento a
partir de la solucién de casos planteados por el profesor, donde el estudiante desarrolle habilidades
en la investigacion de temas bioldgicos, como son la biodiversidad y su conservacion, comparta y
construya el conocimiento entre sus pares y el profesor, y al mismo tiempo, eleve su desempefio

académico (Squeo, Arancio y Gutiérrez, 2008).
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Por ello, el presente trabajo propone aplicar en el salon de clases el estudio de casos para que
los estudiantes, desarrollen habilidades que les permitan investigar, explicar y argumentar la
importancia de la biodiversidad y su conservacion y se den posibles soluciones para preservar el

medio que les rodea en su vida diaria.

Por tanto, el interés de la investigacion es utilizar el estudio de casos como estrategia de
aprendizaje para facilitar y desarrollar habilidades en el estudiante de bachillerato, que les permitan

aprender con mayor facilidad temas como: la biodiversidad de los organismos y su conservacion.

De aqui que las preguntas que guiaran la investigacién son las siguientes:

¢El estudio de casos, como estrategia de ensefianza promueve el aprendizaje y mejora el
desempefio académico en contenidos sobre biodiversidad en los estudiantes del cuarto semestre de

CCH?

¢El estudio de casos promueve la motivacion por el aprendizaje de contenidos sobre

biodiversidad en estudiantes del cuarto semestre del CCH?

Los resultados de la investigacion se presentan en cinco capitulos.

En el capitulo uno se abordan el contexto educativo del Colegio de Ciencias y humanidades, su
filosofia, mision, el modelo educativo, el plan de estudios, el plan curricular de biologia, el
aprendizaje de la biologia, el su enfoque disciplinario y didactico, asi como el programa de biologia

I1, en el que se incluye el tema de la investigacion que se reporta.
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En el capitulo dos, se aborda las disciplinas que estudia la biologia, la importancia del estudio
de los sistemas bioldgicos, la ensefianza del tema de biodiversidad y su conservacion bioldgica, el
impacto de la actividad humana en la biodiversidad y el desarrollo sustentable, tema de la presente

investigacion.

El capitulo tres se presenta la ensefianza mediante la estrategia de casos, en donde se mencionan
los antecedentes en diferentes disciplinas como en biologia, asi como sus principios y su proceso

como herramienta en el aprendizaje.

El capitulo cuatro se describe la investigacion realizada, los objetivos, hipdtesis, contexto
educativo, la poblacion, el disefio de la investigacion, las fases de aplicacion de la estrategia y los

instrumentos de evaluacion que se utilizaron en la investigacion.

En el capitulo cinco se presentan los resultados obtenidos en los distintos instrumentos de

evaluacion empleados en el analisis de éstos.
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Capitulo 1. Contexto Educativo del colegio
Historia del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH)
La mision se fundamenta en el modelo de accion educativa del CCH donde la educacion, cultura,
enfoques disciplinarios y pedagdgicos han mantenido su vigencia y adquirido en los ultimos afios

una gran aceptacion.

El Colegio de Ciencias y Humanidades busca, que sus egresados, sean actores de su propia
informacion, utilizando instrumentos clasicos y tecnolégicos para resolver con ello problemas de

la vida diaria (CCH, 2016)

Los alumnos obtendran conocimientos en las principales areas del saber, donde haya relacion
interdisciplinaria general para la aplicacion de los conocimientos, formas de pensar y de proceder.
Con ello tendran bases para cursar los estudios con éxito, ademas de esa formacion, como
bachilleres universitarios de bases solidas, dotadas de valores y actitudes éticas; con sensibilidad e
intereses en lo artistico, humanistas y cientifico, formandose como alumnos capaces de tomar
decisiones, de ejercer liderazgo con responsabilidad y honradez, para que se conviertan en
ciudadanos habituados al respeto, al dialogo y a la solidaridad, en la solucién de problemas sociales
y ambientales. Se espera que, con el conjunto de estas cualidades, los egresados reconozcan el

sentido de su vida segun su propias acciones y valores (CCH, 2016).

El modelo educativo
EL modelo educativo del CCH tiene como propdsitos que la institucion se base en los criterios

0 ejes, con los cuales se organizan las actividades académicas de ensefianza, el cual se centrandose
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en la formacioén de una cultura basica de los alumnos de bachillerato, siendo el alumno el centro

del quehacer académico (Garcia, 2015).

Esta formacion privilegia el aprendizaje cientifico y humanistico sobre la naturaleza y la
sociedad, expresados en cuatro areas de conocimiento. Con ello se pretende que el alumno adquiera
aprendizajes que le permitiran el saber informarse, saber estudiar y seguir aprendiendo, ademas de
la obtencion de habilidades intelectuales, para que se incorporen a la vida profesional y que se

contribuya al crecimiento de su desarrollo personal y sociocultural (Garcia, 2015).

Para lograr esto se requiere de una planta docente que debe tener como meta lograr que los
estudiantes se basen en experiencias Utiles para generar en el alumno, su desarrollo autébnomo
dentro del aula como en el laboratorio. El profesor debe privilegiar la participacion y realizara
actividades con los alumnos, mediante la organizacién y el uso de informacién; ejercicios,
resolucién de problemas, experimentacion, observacion sistematica, investigacion en fuentes

documentales, elaboracién de proyectos (Garcia, 2015).

Esta postura transformadora, considera que el conocimiento no es una simple adquisicion de
informacion, sino un proceso reflexivo para que lo aprendido pueda ser utilizado dentro y fuera del
salon de clase, es importante que el alumno desarrolle la capacidad de saber como aprendio y
finalmente que adquiera la capacidad de obtener por cuenta propia, nuevos conocimientos. El
Colegio aspira a que los aprendizajes adquiridos por los estudiantes les permitan insertarse y

accionar en un contexto social cada vez mas complejo y cambiante (Garcia,2015).
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Plan de estudios

El plan de estudios original fue actualizado en 1996, llevando por nombre Plan de Estudios
Actualizado, su funcion era la de impartir en la ensefianza media superior, contenidos que doten de
cultura bésica a sus estudiantes y que al mismo tiempo se formen individuos criticos, creativos y
atiles a su medio ambiente natural y social, que los prepare para continuar con sus estudios
superiores. El bachillerato del colegio enuncia en los documentos desde su fundacion que las
materias basicas, para la formacion de alumnos deben ser; las matematicas, el método experimental
a través de las materias experimentales (fisica, quimica y biologia) asi como el analisis histérico
social y la capacidad del habito de la lectura de libros clasicos y modernos, asi como también
conocimiento del lenguaje para la redaccion de escritos y ensayos, con lo que propone contribuir a
que el estudiante adquiera principios de elementos saber. Estos elementos son conocimientos que
desarrollan en los alumnos habilidades del trabajo intelectual, tanto generales y propios de los

distintos campos del saber, asi como actitudes reflexivas y habilidades metodoldgicas (CCH, 1996)

Este programa se actualiz6 nuevamente en la sesion extraordinaria del pasado 20 de mayo del
afio 2016, donde el Consejo Técnico de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades,
aprobo la actualizacion de este programa de estudios, de las materias del primero al cuarto semestre,

los cuales seran aplicados a partir del ciclo escolar 2016 (CCH, 2016).

El estudio de la biologia en el plan de estudios actualizado 2016, se imparte de manera
obligatoria en tercero y cuarto semestre (biologia | y 11 respectivamente), y para quinto y sexto de
forma optativa (biologia I11'y 1V). Estas asignaturas estan orientadas a la formacion integral de los
alumnos en el campo del saber, a través de la adquisicion de conocimientos y principios de la
disciplina (CCH, 2016).
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Se pretende que los aprendizajes sean globales y que sustenten a esta ciencia, también es
importante que el alumno desarrolle habilidades para tener acceso a la informacion bioldgicay a

su utilizacién para un mejor desempefio en la vida adulta (CCH, 2016).

El aprendizaje de la biologia

La biologia como disciplina cientifica se caracteriza por su objeto de estudio, métodos y
estrategias para la obtencién de nuevos conocimientos. Con ellos se busca que el alumno aprenda
a dar explicaciones objetivas acerca de los sistemas bioldgicos, que integre conceptos y principios
con el desarrollo de habilidades, actitudes y valores, que construya su conocimiento para integrarse
a la sociedad, asumiendo el valor y la importancia de la naturaleza, ademas de una posicion ética

en cuanto a las aplicaciones del conocimiento biolégico (CCH, 2016)

Los aprendizajes en la biologia tienen la finalidad de que el estudiante no solo conozca las
caracteristicas de los sistemas bioldgicos y sus fundamentos, si no que mejoren su desempefio en
su vida diaria. Aunado a esto los alumnos deberan adquirir las habilidades cognitivas para la
solucion de problemas y que mediante sus cuestionamientos lleguen a la basqueda de respuestas, a
través de diversos métodos, experimentacion para la comprension de la realidad como parte de una
sociedad que exige compromiso y mejores valores humanos, que asuman con responsabilidad y
ética, lo que conlleva la pérdida de especies, la crisis ecoldgica, la busqueda de nuevas formas de
obtencion de energia, enfermedades, etc. Esto quiere decir que el estudio de la biologia pretende
que los alumnos incorporen en su aprendizaje, en su manera de ser, de hacer y de pesar, una serie
de elementos necesarios para desenvolverse en la vida diaria, que cambie su concepcion del mundo
e incorpore en su vision algunos elementos comunes del saber cientifico acerca de los fendmenos
que la rodean y poder dar posibles soluciones. (CCH, 2016).

pég. 16
Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

Enfoque disciplinario

Desde esta perspectiva la biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los
sistemas biologicos. Por ello el enfoque disciplinario propone un enfoque integral, teniendo como
eje estructurante la evolucidn, este se basa en cuatro ejes complementarios para la construccién del

conocimiento en la disciplina, la cual permea en las distintas unidades tematicas de los programas:

El pensamiento evolutivo tiene un papel central en la biologia para que los alumnos adquieran
una formacién analitica y reflexiva en la materia; se requiere de una comprension basica tanto en
los diferentes contenidos tematicos del marco conceptual, con lo cual se da independencia al
discurso bioldgico como ciencia. La inclusion de este eje permite explicar; procesos, mecanismos,
y caracteristicas de los sistemas bioldgicos, desde el punto de vista evolutivo, dando un mejor
panorama de la vida en la tierra, para una mejor comprension de la naturaleza y el proceder de la

ciencia (CCH, 2016).

El analisis histdrico brinda una vision amplia del quehacer cientifico, contribuyendo al analisis
de diferentes conceptos y teorias de la biologia, esto ayuda adicionalmente la comprension del
caracter provisional de las distintas explicaciones cientificas y promueve la toma de conciencia en
torno al papel socio politico que tradicionalmente ha jugado un papel importante en el conocimiento

cientifico, asi como las comunidades que producen saberes. (CCH, 2016).

Las relaciones sociedad, ciencia, tecnologia y ambiente permite fomentar en el alumno una
actitud reflexiva acerca del como su actividad personal y social repercuten en el manejo y cuidado
del ambiente, ademas de propiciar una actitud ética ante el conocimiento cientifico y la tecnologia,
para que perciba tanto los beneficios en la mejora de su calidad de vida, como las consecuencias

negativas de su desarrollo, también se promueve en el alumno valores y actitudes que favorezcan
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en el estudio, la solucion de problemas y necesidades de salud personal, asi como la supervivencia

global desde una perspectiva cientifica y social (CCH, 2016).

El eje sistémico reconoce que los sistemas biologicos son entidades complejas cuyos
componentes interactlan entre si de manera dindmica, comportandose como una unidad y no como
un agregado de elementos, lo que lleva al aprendizaje de la biologia con una visién global e integral

de la vida (CCH, 2016).

Esto tiene la finalidad de ensefiar a los alumnos a visualizar de manera sistémica el mundo vivo,
por medio del conocimiento de que los sistemas bioldgicos poseen propiedades emergentes que
comparten entre si y que permiten unificar sus numerosas propiedades en principios que los
caracterizan. Por esa razon, el empleo del término que defina los objetos de estudio de la biologia,

dentro de los programas, seré precisamente el de sistemas bioldgicos (CCH, 2016).

El enfoque didactico

El enfoque didactico para los cursos de Biologia es a partir de la concepcién de aprendizaje
como un proceso en construccion, mediante el cual los alumnos conocen, comprenden y actlan.
Aprender es una actividad de permanente cuestionamiento y debe existir interaccion entre el sujeto
y el objeto de conocimiento. Lo deseable es que los aprendizajes se apliquen a situaciones
diferentes, atiendan a las nociones fundamentales de la biologia, sean de interés para el alumno y
revelen realidades y procesos que lo lleven a diferenciar o contrastar el conocimiento cientifico de
otro tipo de conocimientos (CCH, 2016). En la didactica constructivista el alumno adquiere un
papel preponderante, es el actor principal en el proceso educativo, aqui adquiere dinamismo y
asume el compromiso de participar en su proceso de aprendizaje, por lo tanto, se propone que los

alumnos vayan reestructurando el conocimiento de manera continua, donde sus investigaciones

pég. 18
Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

escolares, las explicaciones, los procedimientos y los cambios, sean la base a partir de la cual se
logrard el aprendizaje de nuevos conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores mas

complejos (CCH, 2016).

Programa de Biologia Il

Unidad Il

La asignatura de biologia de Il del cuarto semestre del Colegio de Ciencias y Humanidades,
asignatura en la que se aplicara el estudio de caso como estrategia pedagogica, se plantea como
propdsitos educativos que el alumno, se reconozca asi mismo como parte de la naturaleza, al
comprender la importancia de conservar la biodiversidad bioldgica y las relaciones entre los
sistemas bioldgicos y su ambiente; ademas de que relacione el efecto que causan las actividades
humanas al ambiente y su relacién con la pérdida de la diversidad y que ademas identifique distintas
alternativas que el humano puede llevar acabo para el manejo racional de la biodiversidad (CCH,
2016). Aunado a esto el alumno también debera desarrollar habilidades, actitudes y valores para la
comprobacién del conocimiento en las investigaciones escolares, que desarrollo una actitud mas
consciente, critica y responsable ante el conocimiento bioldgico y que de manera ética se desarrolle

de manera arménica con el medio ambiente y su biodiversidad (CCH, 2016).

Dentro de los aprendizajes esperados en el tema de biodiversidad y conservaciéon, se pretende
que el alumno identifique el concepto de biodiversidad y su importancia para la conservacion
bioldgica, que comprenda papel del ser humano en el ambiente y su la importancia, asi como el

manejo de la biodiversidad y el desarrollo sustentable (CCH, 2016).
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Capitulo2. Biodiversidad y su Conservacion bioldgica
Ensefianza de la biodiversidad y su conservacion bioldgica
La biologia abarca disciplinas que se dedican al estudio de los sistemas bioldgicos. La biologia
es una ciencia que se distingue por su objeto de estudio, su historia, sus métodos y su filosofia.

(Scott, 2009).

Los sistemas bioldgicos son entidades complejas cuyos componentes interactlan entre si de
manera dindmica, comportandose como una unidad y no como un agregado de elementos, lo que
lleva al aprendizaje de la biologia con una vision integral de la vida, ya que si se ensefia a los
alumnos a visualizar de manera sistémica el mundo vivo estos comprenderan la importancia de los

fendmenos o sistemas bioldgicos.

Los sistemas bioldgicos se definen por una serie de cualidades establecidas, su complejidad y
organizacién a multiples escalas y niveles, cada uno de ellos marcados por un conjunto de reglas
propias. Esto quiere decir que toda entidad bioldgica en su condicion de sistema complejo vivo
expresa una serie de caracteristicas Unicas y diferenciables. Adicionalmente, toda entidad bioldgica
proviene de otra parental mas o menos semejante de la que desciende y ademas es capaz de
reproducirse para formar nueva descendencia. A su vez, los sistemas vivos que son capaces de
adaptarse a las variaciones de su entorno son la fuente del cambio evolutivo y de la biodiversidad

biol6gica (Scott, 2009).

La biodiversidad se define como la gran variedad de organismos vivos, sus genes, los
ecosistemas de los cuales forman parte y las interacciones entre ellos. Cada especie es unica e
irremplazable, y esto es debido a que la diversidad genética produce ligeramente diferentes

individuos, lo que permite a las especies prosperar en una gama de ambientes cambiantes.
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La biodiversidad ha sido muy importante para guiar las acciones en torno a la proteccion de la
naturaleza, el instrumento principal para lograr su conservacion, en sus diferentes variantes. Deben
conservarse la de preservar la diversidad genética dentro de una especie, es por ello por lo que, para
adquirir una comprension precisa de la biodiversidad de la vida y su conservacion, se reconocen y

analizan la biodiversidad en tres niveles (Ausesirk, Audesirk & Bruce,2008; Scott, 2009).

La biodiversidad genética que es la informacion contenida dentro de los individuos de una
especie y se mide como el nimero y la frecuencia relativa de todos los alelos presentes en una

especie (Ausesirk, Audesirk & Bruce,2008; Scott, 2009).

La diversidad de especies se basa en la variedad de especies de la tierra. La diversidad de
especies se mide cuantificando el niumero y la frecuencia relativa de especies en una region
particular, sin embargo, hay un aspecto particular adicional de la diversidad de especies que llaman

diversidad de taxonomia (Ausesirk, Audesirk & Bruce, 2008; Scott, 2009).

La diversidad de ecosistemas es la variedad de comunidades bidticas en una region junto con
los componentes abi6ticos, como el suelo, los nutrientes y el agua. La diversidad de los ecosistemas
es mas dificil de definir y medir que la diversidad genética o de especies pobres en linajes (Ausesirk,

Audesirk & Bruce, 2008; Scott, 2009).

La biodiversidad puede reconocerse y cuantificarse en distintos niveles, también es dinamica.
La evolucion de las especies incrementa la diversidad; la extincion la disminuye. Los cambios de
clima y otras condiciones fisicas pueden derivar en la formacion de nuevos ecosistemas, asi como

la evolucion de nuevas especies que interactlan de formas nuevas. Las alteraciones como
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erupciones volcanicas, las actividades humanas y la glaciacion pueden destruir ecosistemas

(Ausesirk, Audesirk & Bruce, 2008; Scott, 2009).

Impacto de la actividad humana en el ambiente

A lo largo de la historia, los seres humanos no tienen buenos antecedentes de conservacion de
recursos y proteccion de especies. Incluso los seres humanos tienen un historial pobre de
preservacion de las especies de las que dependa su supervivencia. La pérdida es el resultado de la
transformacion de los tipos de diferentes tipos de habitat, la sobreexplotacion de los recursos

naturales y el comercio ilegal (Scott, 2009)

Las sobreexplotaciones de los recursos naturales comprenden un conjunto de acciones que
ocasionan la muerte indiscriminada de diferentes organismos. por ejemplo, la tala inmoderada, la
caza, la pesca deportiva o la que se hace para el comercio, el consumo de huevos u organismos
cuyas especies resultan exoticas, entre otros. La destruccion de la biodiversidad biologica supone

el mayor peligro ambiental que esta amenazando a nuestra civilizacion. (Bedolla, 2003).

Los seres humanos somos la especie dominante en el planeta y tenemos la responsabilidad de
evitar el exterminio de otras especies, apoyando firmemente todos los esfuerzos para su
conservacion, la cual debe ser una prioridad para la planeacion y el manejo de los recursos de los
paises. En el caso de México la agricultura y la ganaderia son importantes causas de perdida de la
biodiversidad de los ecosistemas, es por ello por lo que es importante fomentar en el alumno el

respetar y proteger los recursos naturales para la preservacion de la biodiversidad.
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Préacticamente todas las especies en peligro se ven afectadas por méas de un factor. Esto es
importante porque significa que la biologia de la conservacion puede tener que solucionar mas de

un problema para recuperar cualquier especie. (Bedolla, 2003 & Scott, 2009).

« La pérdida de habitats es el factor mas importante en el declive de estas especies, es una

cuestién importante para el 90 por ciento de las especies en peligro en los medios terrestres.

« Larecoleccion excesiva es el problema dominante de las especies marinas, mientras que la

contaminacion lo es para las especies de agua dulce (Bedolla, 2003 & Scott, 2009).

» Los factores bajo el control humano pueden ser importantes. Estos incluyen la depredacion
o la competencia con las especies autdctonas, las alteraciones naturales como fuegos o sequias, o
el hecho de que algunas especies tienen nichos estrechos y han sido histéricamente raras (Bedolla,

2003 & Scott, 2009).

La conservacion de la biodiversidad se encuentra entre los problemas més urgentes, pero menos
reconocidos a los que nos enfrentamos en la actualidad. A diferencia de los agujeros en la capa de
ozono, la lluvia &cida, la contaminacion por fdsforo, el calentamiento global, y otros problemas
medioambientales que esta abordando la humanidad, la extincién es irreversible. La Unica solucion
para la crisis de la biodiversidad es prevenir la pérdida de alelos, especies y ecosistemas creando
conciencia en los estudiantes del bachillerato para que tengan un desarrollo arménico con la

naturaleza (Scott, 2009).

Desarrollo sustentable
Cuando los biodlogos se refieren al desarrollo sostenible de una comunidad, se refieren a su

capacidad para aguantar una alteracién sin cambiar, recuperarse de los primeros niveles de
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productividad o riqueza de especies tras una alteracion, y mantener la productividad y otros
aspectos de la funcionalidad de un ecosistema segin cambien las condiciones con el tiempo. La
sustentabilidad requiere de cuatro caracteristicas importantes: 1) comunidades con riqueza de
interaccion entre si, 2) poblaciones relativamente estables que permanezcan dentro de la capacidad
de carga del ambiente, 3) reciclado y uso eficiente de las materias primas y 4) el aprovechamiento
de fuentes de energia renovables. En la sustentabilidad es primordial el respeto a la naturaleza

(Bedolla, 2003 & Scott, 2009)

La humanidad debe evitar tomar de los recursos naturales mas de lo que se pueda restablecer al
ecosistema. Esto implica hacer cambios en los en desarrollo de nuestras vidas con la naturaleza,
respetando y trabajando dentro de los limites. Es por ello por lo que se debe crear conciencia en
todos los niveles que componen una sociedad, para la proteccion de nuestros recursos y evitar que
se agoten la pérdida masiva de la biodiversidad. Debemos coordinar nuestra poblacion con la
capacidad de la Tierra para sustentarnos, dejando espacio y recursos para todas las formas de vida.
Los individuos deben hacerse responsables de los cambios y reducir el consumo de los recursos de

forma que no se excedan de lo que la Tierra puede suministrar (Bedolla, 2003 & Scott, 2009).

Para lograrlo es importante la planeacion de estrategias didacticas que promuevan el aprendizaje
significativo, es decir, que propicien el proceso a través del cual una nueva informacion se relacione
de manera sustantiva con las ideas y conocimientos previos del alumno. Lo anterior, con el
propdsito de permitir entre los educandos una mayor libertad de pensamiento, lograr formas de
pensar y actuar que se traduzcan respecto a la biologia como ciencia, sus metodologias, sus
descubrimientos, la actividad cientifica, la conservacion y preservacion del medio ambiente y el

logro del desarrollo sustentable, asi como propiciar habitos saludables y que relacionen lo
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aprendido con su entorno, con la sociedad, con el pais y el mundo, conscientes de las diversas
problematicas, su reflexion y actuacion en las probables soluciones, por ello es que se propone la

estrategia pedagdgica el estudio de caso ( CCH, 2016).

pég. 25

Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

Capitulo 3. Estudio de casos como estrategia didactica

Fundamentos

El estudio de caso empezé a considerarse un método de investigacion cientifica a finales del
siglo XIX. El uso del estudio de casos para propositos de investigacion ha representado uno de los
mayores retos para los investigadores y estudiantes, ya que existe una gran complejidad en su
disefio, recoleccion, presentacidn, analisis y elaboracion del reporte de manera correcta. El estudio
de casos es un método valioso de investigacion, y su mayor fortaleza radica en que a través de este
se mide y registra la conducta de las personas involucradas en el fendmeno estudiado (Campbell,

1998).

Ademas, en el estudio de casos, los datos pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes,
tanto cualitativas como cuantitativas; esto es documentos, registros de archivos, entrevistas
directas, observacion directa, observacion de los participantes e instalaciones u objetos fisicos

(Campbell, 1998 & Maclauuf et al, 2008).

La universidad de Harvard se considerd pionera de este método de investigacion, ya que
utilizaba casos de investigacion de la vida real, adoptados a la ensefianza de la investigacion de los
alumnos, a fin de que desarrollen practicas, resolviendo situaciones hipotéticamente reales de casos
concretos. Dado su efectividad en el ambito de la investigacion, ha llegado a formar parte de
algunos programas didacticos en escuelas e instituciones de educacion superior, como una

estrategia de ensefianza y aprendizaje (Campbell, 1998 & Maclauuf et al, 2008).
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Enseflanza-aprendizaje mediante la estrategia estudio de caso
Es importante mencionar que dichas estrategias como el Estudio de Casos, surgen a partir de
las necesidades de cambio en la ensefianza- aprendizaje la cual estaba basada antes de que

surgieran nuevas ideas de pensamiento educacional, en la ensefianza tradicional.

La ensefianza tradicional esta constituida por un modelo educativo que ha sido ampliamente
criticado, ya que este modelo es partidario de ensefianza directa y rigida cuyos conocimientos son
adquiridos a través del profesor tomandose como verdades absolutas y que desvinculan a los
alumnos del contexto social en el que viven (Acosta y Boscan, 2012; Llobet Roca et al, 2015y

Rodriguez Cavazos, 2013).

Los conocimientos que los alumnos adquieren son, en un buen nimero de casos, el método
expositivo por parte del profesor, de tal forma que los alumnos son solo receptores de
informacion impartida de forma enciclopédica y memoristica, y el aprendizaje esta centrad en el

resultado de una calificacion (Acosta y Boscan, 2012; Llobet Roca et al, 2015)

La ensefianza tradicional presenta la problematica que los alumnos reciben conocimientos de
forma limitada fomentando la individualidad, formando sujetos pasivos ante el conocimiento que
solo reproducen lo dicho por el profesor sin cuestionar, analizar o criticar lo aprendido, formando
un circulo inflexible y centrado en el profesor. Los profesores responsables del aprendizaje
raramente prestan atencion a las interacciones y factores que influyen en la capacidad de motivar
el aprendizaje, el énfasis esta puesto en la pasividad mas que en la actividad de los estudiantes,
haciéndose dependientes cada vez mas del profesor, los criticos mencionan que la ensefianza no
solo se basa en proporcionar informacion si no que se debe promover el aprendizaje a partir de

estrategias que permitan que el estudiante participe de manera activa en la construccion de sus
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propio aprendizaje, este debe considerar mediante aspectos fundamentales: el conocimiento previo
de los estudiantes, capacidad de atender y comprender los temas, los estilos de aprendizaje, los
motivos extrinsecos , intrinsecos que los motiva o desalienta, habitos para el trabajo dentro y fuera
del aula, actitudes, valores que se manifiestan por el alumno que apoyen a la formacion de alumnos
con habilidades que les permitan tener un mejor desempefio académico (Acostay Boscan, 2012y

Llobet Roca et al, 2015).

Acosta y Boscan (2012), mencionan que dichas habilidades se desarrollan a partir de estrategias
pedagdgicas que contrastan con la ensefianza tradicional, basadas en el constructivismo cuya
corriente pedagdgica postula la necesidad proporcionar herramientas y habilidades a los estudiantes
que les permitan construir sus propios procedimientos para el aprendizaje significativo, donde el
proceso de ensefianza se perciba y se lleve a cabo como un proceso dindmico, participativo e
interactivo del sujeto, de tal forma que el conocimiento sea auténtica construccion del alumno o
persona que aprende, a partir de esta de ella surgen diversas estrategias y técnicas pedagdgicas

basadas en el modelo constructivista.

Debido a la problemética de la ensefianza tradicional es que se planted la estrategia pedagogica
Estudio de Casos, cuyo modelo se basa en el constructivismo y se adapta a las necesidades del

actual modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades.

El estudio de casos es una de las estrategias pedagdgicas que favorece el aprendizaje por
descubrimiento, que anima al alumno a hacer preguntas y formular sus propias respuestas, asi como
a deducir principios de ejemplos practicos o experiencias. Al tratarse de un método pedagdgico
activo, exige algunas condiciones como por ejemplo algunos supuestos por parte del profesor:

creatividad, metodologia activa, preocupacion por una forma integral, habilidades para el manejo
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de grupos, mantener buena comunicacion con sus alumnos y sobre todo una definida vocacion
docente, algo a tomar en cuenta es que este método aplicado por el profesor tiene mayor efectividad
en grupos pocos numerosos (Carazo, 2006). El aprendizaje por descubrimiento es una participacién
del estudiante a la hora de decidir qué, como y cuando debe estudiarse algo, en lugar de esperar a
que el profesor le dicte el contenido. Se espera que el alumno, estudie ejemplos, que le permitan
descubrir los principios o conceptos que debe estudiar. Este tipo de ensefianza- aprendizaje fomenta
la curiosidad y el desarrollo de destrezas que permiten el aprendizaje a lo largo de toda la vida,

ademas de permitir que el estudiante se sienta parte activa de este proceso (Rueda, 2009).

Martinez y Musitu (1995) menciona que dentro del enfoque de Estudio de Casos como estrategia
didactica se pueden considerar en principio tres modelos que se diferencian en razon de los
propdsitos metodoldgicos de ensefianza, el primero esta centrado en el analisis de Casos el cual
pretende que los estudiantes y profesionales en formacion, conozcan, analiceny reflexionen sobre
el objeto o temética de estudio, el segundo modelo pretende ensefiar a aplicar principios de forma
que los estudiantes se ejerciten en la seleccion y aplicacion de los principios adecuados a cada
situacion, con el que se busca desarrollar un pensamiento deductivo a la situacion planteada y el
tercero busca el desarrollo de herramientas que permitan a los alumnos la resolucion de situaciones,
el cual requiere de un marco teorico y la aplicacion que exige al profesor y alumnos estar abierto a
diversas soluciones sobre el caso planteado. Dentro de los modelos de estudio de casos se pueden
considerar uno o todos los que se mencionan esto en funcion de la finalidad didactica especifica

que se pretenda en cada situacion que se plante en la temética abordada.

El estudio de casos como estrategia de aprendizaje son un tanto complejos, ya que son narrativas,

que incluyen datos (psicoldgicos, sociales, cientificos, antropoldgicos, historicos, observacionales).
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Aunque los casos se centran en materias 0 areas curriculares especificas, son por naturaleza
interdisciplinarios. Los buenos casos se construyen en torno a problemas o grandes ideas de
aspectos significativos de una materia 0 asunto que garantice un examen serio y a profundidad. De
tal forma que los estudiantes, al apropiarse o vivir los casos, puedan identificar sus componentes y

construir una 0 mas opciones de solucion a la situacion problema (Diaz Barriga, 2006).

Diaz Barriga (2006) por su parte, rescata varios de los atributos del estudio de casos (EdC)
como estrategia de ensefianza aprendizaje, menciona que facilita el desarrollo de competencia
como: el andlisis y la toma de decisiones, asi como su sustentacion en una buena argumentacion y
fundamentacion tedrica; el uso de diferentes técnicas de recoleccion de informacion; la seleccion
de informacion relevante a una organizacion problematica determinada, la comprension de los

fundamentos tedricos de las areas involucradas en la solucion de casos.

Asimismo, Rueda (2009) menciona que el estudio de casos como estrategia permite desarrollar
habilidades sociales cuando el estudiante debe escuchar, reconocer, tolerar diversas posiciones y
resolver conflictos en los equipos en los cuales se debaten los casos. Con ello comprenden e

identifican los principales conceptos y principios que se utilizan para construir el conocimiento.

La ensefianza mediante casos fomenta a la vez que demanda a los profesores y alumnos la
capacidad de discutir con argumentos y sustentar ideas propias, tomar decisiones en condiciones
de incertidumbre o de realizar juicios de valor sin dejar de lado el punto de vista de los demas y

mostrar una actitud de tolerancia ante las ideas de los otros.
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Sin embargo, para el desarrollo de las habilidades antes mencionadas en la ensefianza mediante
el estudio de casos, se debe seguir un cierto procedimiento para obtener mejores resultados en el

aprendizaje de los estudiantes.

Estudio de casos en la ensefianza de la biologia

Chion (2013), quien aplicé los estudios de caso como estrategia didactica para la ensefianza de
la biologia y la educacion para la salud de estudiantes de escuela media, concluye que se requiere
que los estudiantes encaren los casos de salud encaren los casos y pongan en juego diversas
destrezas, por ejemplo, la formulacion de preguntas adecuadas que favorezcan su tratamiento, lo
que se puede convertir en una herramienta potente para el aprendizaje de las ciencias. La ensefianza
de la biologia a partir de estudios de casos favorece que los estudiantes se formen una idea de
conjunto sobre una determinada cuestion, diferencien opiniones de hechos, y comuniquen sus
puntos de vista sustentandolos en datos relevantes y pertinentes. En relacion con este ultimo
aspecto, aferrarse al modelo tedrico de referencia es fundamental, ya que esto podria limitar o
inhibir el margen para que los estudiantes aporten ideas del sentido comun a la resolucién del caso,
ya que los estudiantes necesitan ser capaces de poder hablar y comprender el lenguaje de las
ciencias para participar, aunque no sea activamente en los debates sobre temas cientificos que los
involucre; al mismo tiempo conocer este lenguaje es necesario para identificar las diferencias entre
ciencias y pseudociencias. El estudio de un caso es el punto de partida para que los estudiantes
indaguen sobre problemas genuinos o auténticos. Un caso, trabajado en grupos colaborativos,
puede proporcionar a los estudiantes sus primeras experiencias de investigacion guiada en el marco
de la investigacion cientifica. La autora concluye que la ensefianza basada en el estudio de casos

permite a los alumnos se introduzcan en temas cientificos escolares que al tener relacion con
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determinaciones sociales promueven en los alumnos de secundaria la apropiacion de contenidos
sobre biologia y la salud, ademas de permitir el analisis de temas médicos que los involucren con
la investigacion cientifica y comprender las posibles soluciones. Dicho trabajo debe llevarse a cabo
mediante una serie de pasos, primero debe presentarse la tematica de la disciplina para después
presentar en pequefios equipos colaborativos el caso a estudiar, en este caso tienen que ver con
biologia y ciencias de la salud, los cuales deben ser analizados por cada equipo y reflexionar acerca
de las posibles soluciones, estas se expondran por cada equipo de manera grupal con la finalidad
de dar solucion al caso, siempre y cuando se mantengan una serie de preguntas criticas que

promuevan en el estudiante la reflexion acerca del caso.

Otro de los autores que ha trabajado con la estrategia de estudio de casos en la ensefianza de la
biologia es Valdés (2007), quien en su investigacion realizé el disefio y validacion de casos para la
ensefianza de contenidos sobre biologia en relacion con los objetivos de biologia 4 de la ENP y
biologia I y Il del CCH , la metodologia consistio en realizar una carta maestra de contenidos que
estuvieran correlacionados entre los programas del CCH y la ENP, a partir de esta correlacion se
eligieron los temas de la carta maestra para el disefio y validacidn de casos de aprendizaje basado
en problemas. Se eligieron los temas para el problema, después se disefiaron los casos quienes
fueron validados por expertos en el tema quienes lo corrigieron y sugirieron una segunda version,
la cual se aplicé a los estudiantes y quienes los analizaron también para nuevamente regresar a
revision de expertos y con base en los resultados obtenidos por los estudiantes estructuraron la

version final validada de los casos para su posterior aplicacion en un curso formal.

Los resultados muestran dichos casos deben tener relacion con el tema a ensefiar y con los

objetivos, ademéas de que los profesores que implementen dicha estrategia deben ser muy bien
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instruidos en la aplicacion de estos, ya que deben de tener claros los lineamientos para obtener
buenos resultados ya que esta metodologia esta disefiada para grupos pequefios, es compatible con
otras estrategias 0 modelos de ensefianza, que permiten que los estudiantes se enriquezcan con la
informacion que cada uno aporta al grupo, esta estrategia puede ser la solucion a los problemas que
los alumnos tienen al aprender ciencia. Esta estrategia busca en los alumnos cambiar sus
prioridades, sus actitudes ante el aprendizaje, promover la motivacién interna por la ciencia, acercar
a los estudiantes al mundo haciéndose preguntas y buscar sus propias respuestas a través de las

problematicas que se les presenten.

Otros autores como Gamboa Yy colaboradores (s/f) se basan en la propuesta por el Instituto
Tecnoldgico de Monterrey sobre el estudio de casos en la ensefianza de la biologia se enfocan ya
no solo en lo que se pretende promover en los estudiantes, si no en la serie de pasos que debe

realizar el profesor para obtener mejores resultados de aprendizaje.

Estas fases son: fase de identificacion, fase de toma de decisiones y fase de resolucion de

problemas.

Fases de identificacion. Consiste en el analisis a través de la puesta en comun de las situaciones

descritas en el caso en busqueda de sentido de la informacion reportada.

Fase de toma de decisiones. En ella se lleva a cabo la revision del contexto en cada caso y
variables que describen en cada situacion, asi como reconocer y localizar informacién adicional
para comprender los casos, jerarquizar los problemas de acuerdo con la importancia con el contexto

estudiado.
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Fase de resolucion de problemas. Esta fase involucra las decisiones del equipo en las que se
planteardn alternativas o soluciones que incluiran la valoracién de sus efectos para los actores en

el contexto de estudio.

Dichas fases buscan que los docentes en la ensefianza de la biologia reconozcan los factores que
intervienen para el logro de objetivos propuestos, ademas de que la estrategia se homogenice en el

proceso de aplicacion de casos en la ensefianza aprendizaje para la construccion de conocimientos.

Gonzélez (2015) menciona que para obtener mejores resultados en la ensefianza basada en
estudio de casos en alumnos que estudian bibliotecologia, menciona que debe seguirse el siguiente

proceso.

Proceso del estudio de casos

La estrategia estudio de Casos como método docente, tiene la ventaja de que se adapta
perfectamente a distintas edades, diversos niveles y areas de conocimientos. Esta estrategia
didactica debe cumplir con una serie de condiciones como: ser una situacion concreta basada en la
realidad, debe de generar un diagndstico o una decisién, debe proporcionar informacion y

formacion en un dominio del conocimiento.

Para ello, Gonzélez (2015) plantean los siguientes pasos:

Presentacion del caso: este debe ser un caso real planteado por el profesor, donde los estudiantes
deben realizar una lectura profunda del caso facilitado. En este primer acercamiento se dejan de
lado los aspectos tedricos para concentrarse en la situacion que se plantea. Se identifican los
momentos clave, asi como los hechos relevantes y las circunstancias que caracterizan a cada uno

de estos hechos. Para enriquecer la comprension del caso se puede apoyar este proceso con distintos
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recursos documentales, por ejemplo: un video, un articulo de periddico, un documento institucional

que aporte datos para la discusion, entre otros posibles.

Analisis: toda informacion que proporciona el caso debe ser considerada para el analisis. En
esta etapa se sintetiza, en pocas lineas, la situacion propuesta extrayendo la idea o las ideas que, a
juicio del grupo, definen mejor la situacion presentada. Se deben clarificar las caracteristicas de los
personajes involucrados en el caso y desarrollar una cronologia de acontecimientos. Asimismo, se

pueden afiadir las primeras hipotesis y alternativas de solucion.

Resolucién del caso: los estudiantes asumen el papel de tomadores de decisiones y las
fundamentan muy bien. En la labor de supervisién, el profesor debe identificar el nivel de
exhaustividad que estd implementando los alumnos; ademas debe motivar con preguntas de

reflexién o con observaciones que les ayuden a hacer un analisis profundo del caso a resolver.

Cierre y evaluacion: El profesor esta a cargo de realizar comentarios de cierre del caso y aplicar
la evaluacién y devolucion de los productos solicitados al estudiantado (un informe de

investigacion, un portafolio, un esquema, un mapa conceptual, etc.

Evaluacion del Estudio de Caso.

El profesor puede aplicar su valoracion general e incentivar en el estudiante la autoevaluacion
(de los propios conocimientos) y coevaluacién (entre pares) durante las etapas de resolucion del

caso o al finalizar la actividad.

La evaluacion podria dividirse en tres momentos:

1) Identificacion del problema
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2) El proceso de recopilacion de informacion

3) Las soluciones planteadas

En la evaluacion por parte del profesor se recomienda el uso de rdbricas o matrices de evaluacion
para medir el desempefio de los estudiantes. Algunos aspectos que se pueden evaluar en ellas son:
argumentacion del problema, pertinencia de la bibliografia consultada, el marco tedrico relacionado

al tema, la discusion de los resultados y las conclusiones.

A los estudiantes se les dice que no hay respuestas correctas o incorrectas al analizar y resolver
casos. También se les menciona que no traten de convencer al maestro de ejecutar los cursos de
accion o soluciones que ellos proponen. Aqui el trabajo del profesor consiste en ayudar a los
estudiantes a identificar y desarrollar contextos basados en practicas especificas partiendo de
teorias 0 modelos. Cuando los estudiantes analizan un caso, definen los problemas, clarifican dudas,
ponderan las alternativas y escogen un curso de accion. Estas habilidades integran la reflexién
critica. Se requiere que los estudiantes utilicen conocimiento practico y tedrico para analizar
minuciosamente y reestructurar un caso. El responder a las preguntas sobre un caso hace que el

proceso de pensamiento de los estudiantes sea explicito (Gonzalez, 2015).

Para evaluar el progreso de los estudiantes, es Gtil dividir las habilidades de un analisis de casos
en tres partes: identificacion de los hechos, identificacion del problema y solucién de este, por lo
tanto, la evaluacién del estudiante se establece en la medida en que haga explicitas sus preguntas,
su proceso de informacién y sus soluciones por lo tanto, la evaluacion del estudiante se establece
en la medida en que haga explicitas sus preguntas, su proceso de informacion y sus soluciones

(Gonzélez, 2015).
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Otros autores como Selma Wasserman (1996) mencionan que, en la ensefianza de la estrategia
en alumnos de medicina, dicho proceso puede tener algunas variaciones en el proceso, siempre y
cuando se respeten los principios basicos de la estrategia. Sin embargo, existen aspectos
importantes a destacar en el proceso, todo caso planteado debe considerar una lista de preguntas
criticas que obliguen a los estudiantes examinar las ideas importantes, lo cual promueva la
reflexién, asi como recordar hechos que puedan conducir a respuestas especificas que apoyen a los
estudiantes para que apliquen lo que ya saben cuando se encuentran ante el analisis de un problema

0 situacion que deban resolver.

Otra caracteristica de la ensefianza basada en el estudio de casos es la oportunidad que tienen
los alumnos de discutir, reunidos en pequefios grupos, ya que el trabajo en grupos no tan numerosos
prepara a los alumnos para discusiones coherentes que promuevan la participacion en la resolucion
del caso, donde se genere un interrogatorio de manera grupal que permita la interaccion entre
alumno profesor y alumno-alumno. Con ello, tanto alumnos como profesores logran apreciar mejor
las complejidades y ambigliedades del caso y asi perfeccionar su comprension de la problemética
planteada. Es importante acompafiar dicha estrategia con actividades de seguimiento que aporten
informacion para un mejor entendimiento de la problematica del tema revisado, con esto poder
concluir, con resultados efectivos en la comprension del tema en cuestion, donde el profesor pueda

observar la eficacia de la estrategia en el aprendizaje de sus estudiantes.

Cada disciplina presenta variacion en el proceso de aplicacion de la estrategia estudio de casos,
en lo que si coinciden es en lo que se busca promover y desarrollar en los alumnos, que es el

desarrollo de habilidades en la resolucion de problemaéticas vinculadas a la tematica, en la capacidad
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de sintesis y busqueda de la informacion, tolerancia y valores para respetar opiniones opuestas que

les serviran no solo para mejorar el desempefio académico, si no para afrontar la vida diaria.

Capitulo 4. Metodologia de la investigacion
Se describen los objetivos de la investigacion, su disefio y tipo de estudio, la poblacion con la

que se trabajo, sus fases, y los instrumentos de recoleccion de datos.

Objetivo
Evaluar si la ensefianza basada en Estudio de Casos promueve el aprendizaje de contenidos sobre
biodiversidad y su conservacién en comparacion de la ensefianza tradicional en estudiantes del

CCH Vallejo.

Objetivos particulares.

Evaluar si el Estudio de Casos promueve mayormente, en comparacion con la ensefianza
tradicional, el cambio de actitudes e interés por la biodiversidad y su conservacion en estudiantes
del CCH Vallejo.

Hipotesis
HO: La estrategia Estudio de Casos no favorece el aprendizaje del tema de biodiversidad y su

conservacion en comparacion con la ensefianza tradicional en los estudiantes del CCH Vallejo.

Ha: La estrategia Estudio de Casos favorece mayormente el aprendizaje del tema biodiversidad

Yy su conservacion en comparacion con la ensefianza tradicional, en los estudiantes del CCH Vallejo.
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Contexto educativo
La estrategia se aplicd en el Colegio de Ciencias y Humanidades plantel Vallejo, que se ubica
en avenida de los 100 metros esquina con fortuna, en la delegacién Gustavo A. Madero, la cual

limita con el estado de México.

Debido a la ubicacion del plantel tiene una poblacion estudiante homogénea, la cual provienen
de las colonias aledafias de la CDMX, asi como de alumnos que provienen del estado de México

pertenecientes a diversos estratos sociales.

El plantel tiene la finalidad que sus estudiantes vinculen las humanidades, las ciencias y las
técnicas, proporcionando oportunidades de estudio acordes al desarrollo continuo del pais, por lo
que el proceso de ensefianza-aprendizaje considera la relacion de teoria, practica e investigacion,
responsabilidad, creatividad y participacion, logrando una formacion del alumno con habilidades y
aptitudes basicas, vinculando asi la teoria y la practica bajo los lineamientos del colegio, que
promueven en el estudiante habilidades y aptitudes basicas que generen nuevos conocimientos,

desde el punto de vista critico y reflexivo (CCH, 2016).

Disefio de la investigacién

Se eligi6é un disefio de tipo cuasiexperimental bajo un esquema de preprueba- intervencion-
posprueba (A-B-A) en donde se trabajo con dos grupos intactos, uno experimental (grupo A) y el
otro control (grupo B) (Hernandez, Fernandez y Batista 2014 y C Campbell, 1988). Este disefio es
atil para investigaciones donde no se pueden controlar todas las variables, como es el caso del
contexto educativo, por ejemplo, tipos de inteligencia, edad, sexo, habilidades, aptitudes, ambiente

cultural, social y educativo, entre otras.
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Aunque se trabajé con dos grupos intactos del CCH, se tratd de controlar algunas variables,
como el hecho de que ambos grupos fueran del turno matutino y que ambos cursaran el cuarto

semestre de la materia de biologia Il.

Asimismo, este estudio fue descriptivo debido a que se centr6 fundamentalmente en lo
observado durante la aplicacién de la estrategia Estudio de Casos (EdC), es decir, los estudios
descriptivos describen los fendmenos educativos en circunstancias determinadas, y en nuestro caso
se especifican las propiedades importantes realizadas mediante la aplicacion de la estrategia
pedagdgica EdC, la cual se aplicé al grupo experimental en tres fases: preprueba, intervencion y

posprueba.

Poblacion

Se trabaj6 con dos grupos que cursaban la materia de Biologia Il, del cuarto semestre del CCH
Vallejo. El grupo experimental con 20 alumnos (en un horario de 9:00 a 11:00 h), en el que se
aplico la estrategia de ensefianza basada en el Estudio de Casos (EdC) para el aprendizaje del tema
“La Biodiversidad y su Conservacion” del nuevo plan de estudios 2016, y el grupo control con 19

alumnos (de 11:00 a 13:00 h.) en el que se revisé el mismo tema, pero bajo la ensefianza tradicional.

Fase de aplicacion

La estrategia didactica Estudio de Casos (EdC) se aplicé en diez sesiones al grupo experimental,
con una duracion de 2 h. cada una. En el caso del grupo control solo se aplicé el Cuestionario de
Conocimientos sobre Biodiversidad antes y después de la ensefianza del tema a cargo de la maestra

titular del grupo.
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Fase de prueba

Esta consistio en aplicar un cuestionario de conocimientos sobre biodiversidad y sus subtemas
tanto al grupo experimental como al grupo control, para determinar los conocimientos previos con
los que contaban ambos grupos antes de la ensefianza del tema. Se aplicé en la primera sesién de
la secuencia didactica aplicada al grupo experimental, y al grupo control antes de que la maestra

iniciara la ensefianza del tema.

Fase de intervencion
Esta fase abarco de la sesion 2 a la 9, en las que se revisaron tres subtemas (Anexo A):

a) Concepto de biodiversidad

b) Impacto de la actividad humana

c) Desarrollo sustentable

Para cada uno de ellos primero se construyé de manera grupal la definicién de cada subtema
apoyandola con diferentes técnicas como lluvia de ideas, sopa de letras, mapa mental, lectura de
textos y observacion de imagenes que apoyaron en la construccion de la definicion. Al finalizar

cada subtema se plante6 un caso por subtema:

a) La explotacién de los cuerpos de agua de la reserva de cuatro Ciénegas por parte de
la empresa
LALA.
b) El impacto de las actividades humanas en la Gran barrera de coral, y
C) La tala indiscriminada de &rboles en la selva de Chiapas que puso en peligro de

extincién a la Guacamaya Roja.
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Estos casos se acompafiaron de una lista de preguntas que dirigian la investigacion hacia el
planteamiento de posibles soluciones por parte de los alumnos, los cuales comentaban la solucién
primero en equipo y después mediante un debate cada equipo aporté una solucion para el caso y
con el conjunto de soluciones se plante6 una sola de manera grupal a la problematica plantada en
cada subtema. En esta secuencia didactica se utilizaron instrumentos de evaluacién: rabrica de
estudio de caso, lista de cotejo para debate y lista de cotejo del trabajo grupal. Esta secuencia

didactica se realiz6 solo en el grupo experimental.

Fase posprueba
Esta se desarroll6 en la sesion 10, en la que se aplicd nuevamente el mismo cuestionario de

conocimientos de Biodiversidad tanto al grupo experimental, como al grupo control para ver los

aprendizajes obtenidos en ambos grupos.
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Instrumentos de evaluacion

La evaluacién cumple una parte importante dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que
medir con diferentes instrumentos proporciona herramientas Utiles y véalidas para evaluar la
efectividad de la estrategia de Estudio de Casos. Con la finalidad de evaluar de forma integral, no
solo se utilizaron instrumentos para evaluar conocimientos sobre biodiversidad, sino que también

se utilizaron aguellos que evaluaran habilidades, actitudes y valores de los estudiantes.

La elaboracion de estos instrumentos se realizd sobre los aprendizajes previstos durante la

intervencion con la estrategia, la cual contempla los objetivos de la Unidad Il de Biologia IV.

Cuestionario de conocimientos de biodiversidad

Se elabor6 un cuestionario para evaluar los conocimientos de los estudiantes de ambos grupos
(experimental y control) sobre el tema de Biodiversidad, antes y después de revisar el tema que se

aborda en la Unidad Il del Plan de Estudios de Biologia IV (2016).

Siguiendo la taxonomia de Bloom (1956), se elaboraron tres secciones que conforman el

cuestionario (Anexo B).

En la primera seccion se evalGan conocimientos de tipo conceptual, con diez reactivos de opcién
multiple, en los que el estudiante tiene que identificar conceptos relacionados con la biodiversidad

y su conservacion, asi como su relacion con los sistemas bioldgicos y su ecosistema.

En la segunda seccion se evallUan los conocimientos procedimentales sobre el tema, consta de

dos columnas con nueve reactivos que el estudiante tiene que relacionar.
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En la tercera sesion se evaltan las actitudes o conocimientos actitudinales de los estudiantes
sobre el tema, consta de diez reactivos con escala Likert (totalmente de acuerdo, de acuerdo, ni de

acuerdo, ni en desacuerdo y en desacuerdo).

Ficha sociodemografica

Se elabord para obtener datos sociodemograficos de los estudiantes como edad, sexo, residencia,
lugar de estudios, etc., este se utilizd para tener un referente en cuanto a las actitudes de los

estudiantes sobre el tema de Biodiversidad y sus subtemas (Anexo C).
Rubrica para evaluar los casos investigados

Se elaboro una rabrica para evaluar la investigacion realizada por los equipos en los tres casos de
estudios planteados en el grupo experimental. Consta de diez criterios que permitieron evaluar
habilidades de busqueda de informacidn, sintesis, organizacion y trabajo colaborativo por parte de

los estudiantes del grupo donde se aplicd la estrategia (Anexo D).
Lista de cotejo para evaluacion del debate

Una lista de cotejo es un instrumento para evaluar ausencia 0 presencia de una caracteristica
especifica a partir de criterios observables que se califican de forma dicotémica (Si o NO)
(Vizcaino, 1952). En nuestro caso se evaluaron once criterios, entre ellos la expresion oral, la
argumentacion con base en las investigaciones del caso, el aporte de ideas nuevas, respeto de las

opiniones de los comparieros, asi como el proponer soluciones a los casos, etc (Anexo E).
Lista de cotejo para evaluacion del trabajo en equipo

Siguiendo los mismos principios de la lista de cotejo anterior( Vizcaino 1952) esta lista se elabord

para evaluar el trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades para la construccion del propio
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aprendizaje de los estudiantes, se evaluaron mediante diez criterios como el trabajo colaborativo,
apoyo en las tareas asignadas, aportacion de ideas Gtiles durante el trabajo, participacion centrada
en el trabajo a realizar, cumplimiento de cada integrante con tareas especificas establecidas y si se

presento solucién del caso, asi como la calidad de producto obtenido (Anexo F).
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Capitulo 5. Anélisis de Resultados

A continuacién, se describen los resultados obtenidos en las distintas fases aplicadas, para ello se

consideraran los instrumentos aplicados.
Evaluacidn de los conocimientos sobre biodiversidad, mediante el cuestionario en la preprueba.

Comparacion de la preprueba entre grupo control y experimental

Para comparar los resultados obtenidos en el cuestionario de conocimientos en la preprueba, se
aplicé la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney, ya que ésta prueba es utilizada para
comparar dos muestras independientes a quienes se les ha medido una variable cuantitativa

continua que no tiene una distribucion normal (Gémez; Danglot & franco, 2003).

La tabla 1 nos muestra los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney, se observa que al
comprar al grupo control y experimental no hay diferencias significativas, dado que la prueba

estadistica determino una p> 0.05 en los tres tipos de conocimientos.
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Tabla 1 Resultados de la prueba de Mann Whitney en la preprueba del grupo control y
experimental

Conocimientos N Media DE w colgs) (2
Grupo control 19 591 136
Grupo 40750  0.2703
Conceptual experimental 20 463 167
Grupo control 19 591 136
Procedimental GWF’O 324.00 0.1090
experimental 20 6.25 2
Grupo control 19 774 173
Actitudinal Grupo 40650 02722
experimental 20 747 107

Comparacion de la posprueba entre el grupo control y experimental

Es importante que se realice nuevamente la prueba de U de Mann-Whitney después de la
intervencion para comparar si existen diferencias después de haber aplicado la estrategia al grupo

experimental.
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Tabla 2 Resultados de la prueba de U de Mann Whitney en la posprueba del grupo control y
experimental

La tabla 2 muestra los resultados de la prueba de U de Mann Whitney de ambos grupos en la
posprueba, en la cual se observa que existen diferencias significativas, en los conocimientos
conceptuales y procedimentales con una p<0.005, mientras que los conocimientos actitudinales no
presentan diferencias en ambos grupos. Estos resultados permiten que se acepte la hipoétesis
alternativa, la cual sugiere que existen diferencias significativas en los conocimientos entre el grupo
control y experimental.

Conocimientos N Media DE W colgs) (2
Grupo control 19 591 155
Grupo 27750  0.0057
Conceptual experimental 20 6.95 172
Grupo control 19 547 158
Procedimental Grupo 27000  0.0029
experimental 20 796 1.79
Grupo control 19 716 232
Actitudinal Grupo 34500  0.4398
experimental 20 8.00 0.88

*p<0.005 significancia estadistica

Los resultados obtenidos al comparar ambos grupos después de la intervencion con la estrategia
de Estudio de Casos, nos permite sugerir que ésta promueve el aprendizaje de conocimientos
conceptuales y procedimentales. Sin embargo, en el caso de los conocimientos actitudinales se debe

trabajar en la forma de promover las actitudes a travées de dicha estrategia.

Los resultados obtenidos en la tabla 1 y 2 se observan mejor en el grafico 1, donde se puede
apreciar que, al comparar los resultados de la preprueba y posprueba se observa un mayor promedio
es en el grupo experimental pero después de la intervencion con la estrategia (posprueba), lo que
comprueba que el estudio de casos favorece el aprendizaje del tema de biodiversidad en

comparacién con el grupo control.
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Con base en los resultados obtenidos es importante comparar las diferencias entre el mismo
grupo (control y experimental) antes y después de revisar el tema, con la finalidad de tener la certeza
de que la estrategia Estudio de Casos promueve el aprendizaje del tema de biodiversidad, como lo

muestra la prueba anterior.

Comparacion entre preprueba y posprueba de muestras dependientes.

El siguiente analisis estadistico se llevo a cabo para comparar la preprueba y posprueba en un
mismo grupo, tanto en el grupo control y en el experimental. La prueba que se utilizo es la de
Wilcoxon, la cual determina si dos muestras que se asume estan relacionadas, al comparar los
rangos (medianas) determina que la diferencia no se deba al azar (que la diferencia sea
estadisticamente significativa) y es la méas utilizada para un mismo grupo a quienes se les ha medido
una variable continua u ordinal, cuando la variable es de tipo cuantitativa discreta en muestras

pequefias que no tienen una distribucion normal (Gémez et al, 2003).

La tabla 3 muestra los resultados de la preprueba y posprueba del grupo control, dado que p >
0.05, se observa que no existen diferencias significativas en los conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del grupo control, antes y después de revisar el tema, bajo la

ensefianza del profesor titular de la materia, por lo que se acepta la hipotesis nula.
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Tabla 3 Resultados de la prueba estadistica Wilcoxon aplicada en la preprueba y posprueba
del grupo control

Conocimientos N Suma E(R+) var Mefha PE Z P2
(R+) (R+) (dif)  (dif) colas)
Grupo 19 79.00 95.00 599.50 0.00 1.25 0.65 0.6534
Conceptual control
Procedimental Grupo 19 72.50 95.00 605.50 -0.26 1.88 0.91 0.5060
control
Actitudinal Grupo 19 117.00 95.00 605.50 0.58 1.84 0.89 0.2630
control

Cuando observamos la figura 1 se puede apreciar que las diferencias que se presentan en el
grupo control, estas para los conocimientos conceptual y actitudinal, cuyo puntaje es mayor,
solo por unas décimas en la preprueba, mientras que el conocimiento procedimental el puntaje
mas alto es para el experimental, al igual por décimas en la posprueba, datos que no
presentaron diferencias significativas estadisticamente.

Figura 1. Resultados del promedio del grupo control en la preprueba y posprueba.
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Comparacion entre preprueba y posprueba del grupo experimental

Del mismo modo, se aplicé la prueba estadistica Wilcoxon para comparar los resultados de la
preprueba y posprueba del grupo experimental, donde se observa que p < 0.05, lo que nos
muestra que si existen diferencias significativas en los conocimientos conceptuales,

procedimentales y actitudinales.

Tabla 4
Resultados de la prueba estadistica Wilcoxon aplicada en la preprueba y posprueba del grupo
experimental.

o Suma Var (R+) Media DE P(2
Conocimientos N (R4 E(R+) (dify  (dif) z colas)

Grupo 20 5.00 105.00 707.88 -2.20 1.70 3.76 0.0001
Conceptual control

Procedimental Grupo 20 25.50 105.00 699.38 -1.10 1.62 3.01 0.0032
control

Actitudinal Grupo 20 40.50 105.00 692.00 -0.55 1.28 2.45 0.0444
control

Los resultados de la tabla 4 se aprecian mejor en la figura 4, en la que se observan que, al
comparar la preprueba y posprueba del grupo experimental, las diferencias favorecen a la

posprueba.
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Figura 2. Resultados del promedio entre la preprueba y posprueba del grupo experimental.

Comparacion mediante Chi-cuadrada de la preprueba del grupo control y experimental
Con esta prueba se determing si existen diferencias en los conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales entre el grupo control y experimental antes y después de la

intervencion con la estrategia de Estudio de Casos.
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La tabla 5 muestra que para la preprueba se acepta la hipétesis nula, ya que no se observan

cambios significativos en los tres tipos de conocimientos, resultados que coincide con la U de

Mann Whitney realizada.

Tabla 5 Resultados de la preprueba de chi-Cuadrada de la preprueba del cuestionario de

conocimientos

Conocimientos Grupo n FA FR FAA FRA E(FA) E(FR) Chi- p
Cuadrada

control 19 99 0.51 99 0.51 100.98 0.52 0.04
Conceptual 0.7763

experimental 20 95 0.49 194 1.00 93.02 0.48 0.08

control 19 99 0.44 99 0.44 116.59 0.52 2.65 0.0186
Procedimental

experimental 20 125 0.56 224 1.00 107.41 0.48 5.54

control 19 139 0.48 139 0.48 149.90 0.52 0.79 0.1984
Actitudinal

experimental 20 149 0.52 288 1.00 138.10 0.48 1.65

La tabla 6 muestra que al comparar ambos grupos después de la intervencion con la estrategia

educativa, si existen diferencias estadisticamente significativas en los conocimientos

conceptuales, procedimentales y actitudinales entre ambos grupos, por lo que se acepta la

hipétesis alternativa.
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Tabla 6
Resultados de la prueba chi-Cuadrada en la posprueba del grupo control y experimental
Chi-
Conocimientos Grupo n FA FR FAA FRA E(FA) E(FR)
Cuadrada
control 19 99 0.42 99 0.42 123.88 0.52 5.00
Conceptual 0.0012
experimental 20 139 0.58 238 1.00 114.12 0.48 10.42
control 19 136 0.46 136 0.46 154.07 0.52 212 0.0355
Procedimental
experimental 20 160 0.54 296 1.00 141.93 0.48 4.42
control 19 104 0.41 104 0.41 130.65 0.52 0.52 0.0008
Actitudinal
experimental 20 147 0.59 251 1.00 120.35 0.48 1.00

*p<0.005 significancia estadistica

«  Los resultados de las prueba U de Mann Whitney comprobaron que el grupo control y
experimental tenian el mismo nivel de conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales antes de la intervencion, estos resultados son importantes para determinar los
conocimientos previos que tiene el alumno antes de la revision del tema, esta uniformidad de los
datos se debe a que se intentd controlar algunas variables como, que fueran grupos intactos

pertenecientes ambos al turno matutino y que la materia se impartiera por el mismo profesor.

«  Los resultados obtenidos, aunque fueron equivalentes en la preprueba, no fueron ideas
propias de los estudiantes en el caso del concepto de biodiversidad, ya que el profesor titular de la

materia antes de aplicar el cuestionario de conocimientos ya les habia dado esta definicion.

pég. 54
Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

«  En cuanto a las pruebas U de Mann Whitney, Wilcoxon y Chi-Cuadrada en la posprueba
del grupo control y experimental comprobaron que la estrategia de ensefianza Estudio de Casos
promovié cambios en los conocimientos Conceptuales y procedimentales, mas no en los
actitudinales, esto se debe posiblemente a que fue poco el tiempo para promover un cambio de

actitudes en los estudiantes en cuanto al tema de biodiversidad.

Ademas de la evaluacion de conocimientos, mediante el cuestionario también se evaluaron

habilidades, actitudes y aptitudes como lo menciona el plan de estudios de biologia Il.

Evaluacion de los casos investigados mediante la rabrica

En la figura 5 se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de los tres casos que se
investigaron durante la intervencion, se observa que en el caso 1, el equipo uno cumple con lo diez
criterios por lo que se coloca en la categoria de “excelente”, los equipos cuatro, cinco y seis
cumplen con siete a ocho criterios colocandose en la categoria de “bueno”, el equipo dos cumple
con seis criterios colocandose en la categoria de regular, mientras que el equipo tres solo cumple
con cinco criterios obteniendo la categoria de “insuficiente”. Estos resultados cambian cuando se
investiga el caso 2, ahora en la categoria de excelente se colocan los equipos uno y seis siendo este
el que aumentd de categoria en comparacion con el caso 1, los equipos dos, cuatro y cinco se
colocan en la categoria de bueno, aumentando el equipo dos de categoria en el segundo caso y solo
el equipo tres continua con un menor namero de criterios cumplidos, manteniéndose en la categoria

de insuficiente.

Es importante mencionar que al presentar la investigacion del caso tres, en la categoria de
excelente hay cuatro equipos: el uno, cuatro, cinco y seis; en la categoria de bueno se mantiene el

equipo dos, en lo que respeta al equipo tres aumento a la categoria de regular.
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Caso 1 Caso 2
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Figura 4. Puntaje obtenido en la ribrica para los casos investigados

Los resultados obtenidos nos permiten observar que, aunque no todos los equipos se colocaron
en la categoria de excelente, cada uno de ellos logro aumentar de categoria a lo largo de la
intervencion, lo que nos sugiere que hubo avances considerables en las actitudes y aptitudes para
la busqueda de informacion y sintesis de ésta.

pég. 56
Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

Los resultados obtenidos mediante la rubrica comprobaron que los alumnos al investigar cada

uno de los casos aplicados lograron desarrollar habilidades, como:
- Busqueda de informacion
- Sintesis de la informacion
- Explicacién y desarrollo del pensamiento formal para la basqueda de soluciones.

Ademas de la investigacion de los casos también se realizé la evaluacion de un debate,
mediante una lista de cotejo, que permitié evaluar actitudes, expresion oral, valores como el

respeto y la tolerancia.

Evaluacion del debate de los casos investigados, mediante una lista de cotejo

La figura 6 muestra los resultados obtenidos durante los debates de cada caso; en el debate para
la solucion del caso 1, se observa que la participacion oral tuvo mayor porcentaje por parte del
equipo cuatro con el 80%, le sigue el equipo uno, cinco y seis con un 60 a 70 %, seguido del equipo
dos con el 50% y el mas bajo porcentaje pertenece al equipo tres con el 40%. Aunado a esto se
compararon los resultados obtenidos en el segundo debate, que corresponde al caso 2, los resultados
obtenidos fueron con un 80% de participacion oral el equipo dos, cuatro, cinco y seis, seguido del
equipo uno con el 70%, mientras que el equipo tres sigue presentando la menor participacion con

el 50%.

El debate tres que corresponde al caso 3, los resultados observados fueron, el equipo cuatro y
cinco presentaron el mayor porcentaje con el 90% de participacion oral, el equipo uno, dos y seis
se mantuvieron con el 80% de participacion, mientras que el equipo tres en este debate cumplid

con el 60%.
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Estos resultados nos muestran que durante la estrategia educativa los alumnos lograron en
equipo un mejor desarrollo de la expresion oral entre pares, asi como el fomento de valores como

el respeto y la tolerancia.

Debate 1 Debate 2
Equipo’ cquipo s G —
Eauipo 4 cquico + |
Equipo 3 Equipo 3 [T
Equipo 2 caipo 2 | —
Equipo 1 equipo 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
criterios cumplidos criterios cumplidos
WS ENo ESI B No
Debate 3

Equipo 6 | S
Equipo 5 I
Equipo 4 | W
Equipo 3 | S
Equipo2 | S
Equipo 1 I S

0 20 40 60 80 100

Criterios cumplidos

S| mNo

Figura 5. Porcentaje de alumnos que participaron en el debate y solucion de los casos.
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Aunado a estos resultados es importante mencionar lo obtenido mediante una lista de cotejo
para la evaluacion del debate, en el cual los alumnos mostraron el desarrollo de habilidades

como:
» Expresion de forma oral

» Mayor participacion conforme avanzaban los debates en cada sesion para solucién de

problemas.

+ Habilidad para desarrollar un debate sin perder de vista los objetivos de aprendizaje de la

materia.

» El respeto y tolerancia hacia opiniones con las que no se estuvieran de acuerdo.

Conforme las sesiones avanzaron los estudiantes se familiarizaron con la estrategia por lo que
el leguaje que se utilizaron para expresarse entre pares fue sencillo directo y claro sobre el tema,
dando a notar el entendimiento de la problematica y de la informacion consultada. Aunque es
importante mencionar que no se logré la participacion en un cien por ciento, esto posiblemente
por la falta de interés por parte del equipo 3, el cual durante la intervencion cumplia con la mitad

de la investigacién, asi como una escasa participacion por parte de los estudiantes.

Evaluacion del trabajo en equipo, mediante una lista de cotejo

En la figura 7 se observa el porcentaje obtenido del trabajo en equipo durante la estrategia
estudio de caso. Los resultados nos muestran que los equipos uno, cinco y seis tienen el mayor
porcentaje (90%) de trabajo en equipo, seguidos del equipo dos y cuatro con el 80% y el equipo

tres solo el 50%.
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El trabajo en equipo se fue consolidando al paso de las sesiones, para los equipos uno, dos,
cuatro, cinco y seis, mientras que el equipo tres no logro acoplarse al trabajo en equipo por parte

de todos los integrantes.

Trabajo en equipo

2

= o0
o B =

porcentaje

[
=

=

Equipo 1 Equipo 2 Equipo3 Equipo4 Equipo5 Equipo 6

ESI OANO

Figura 6. Resultados del trabajo en equipo durante la estrategia Estudio de Casos

En los resultados anteriores se observé que los alumnos:
« Lograron acoplarse al trabajo colaborativo
» Cumplir con las tareas asignadas entre ellos y por el profesor

* Trabajo de manera activa durante la investigacion y el debate, asi como en las demas
actividades que acomparfiaron a la estrategia, las cuales estaban adecuadas a los objetivos del

tema y de la materia de biologia.
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Sin embargo, aunque la mayoria de los alumnos mostraron una actitud de compromiso y
responsabilidad con el trabajo en equipo, esto no se logro en todos los equipos ya que el equipo 3

estuvo renuente a cumplir con las actividades asignadas.

Con los datos de los resultados obtenidos en los instrumentos durante la intervencion de la
estrategia, podemos sugerir que la EJC, es una herramienta que permite construir un aprendizaje

cooperativo entre pares, para la solucion de problemaéticas de la vida cotidiana.
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Conclusion y Discusion

Los resultados obtenidos mediante la prueba de Kolmovorog- Smirnov mostraron que ambos
grupos, experimental y control, presentaron el mismo nivel de conocimientos sobre el tema de
biodiversidad y su conservacion durante la preprueba. Es importante en la accion educativa que se
conozcan los conocimientos previos antes de un tema, estos influyen directamente en el
aprendizaje, con lo que se conoce el conjunto de ideas que posee el alumno en un determinado
campo del conocimiento, dando una mejor orientacion a la labor docente, esta debe desarrollarse a
partir de los conocimientos previos que afectan el aprendizaje y pueden ser aprovechados en
beneficio del alumno, facilitando la construccién de puentes entre el conocimiento nuevo y lo que

ya saben.

Los resultados obtenidos posterior a la aplicacion de la estrategia mediante la prueba estadistica
U de Mann Whitney en la posprueba, presentaron diferencias estadisticamente significativas en
cuanto a los conocimientos conceptuales y procedimentales, resultados que no se observaron para
los conocimientos actitudinales en el grupo donde se aplicé la estrategia. Los cambios encontrados
en los conocimientos conceptuales se deben posiblemente a que los alumnos utilizaron sus
conocimientos previos que reforzaron a través de las actividades planeadas que acompafiaron a
los casos presentados, con ello se sugiere que todo en conjunto, promovié mejores explicaciones
sobre los conceptos que se abordaron para el tema de biodiversidad y su conservacion, brindando
oportunidad de comprender, explorar y analizar mejor los conceptos, este aprendizaje desarrollo
condiciones para que el alumno practique el recuerdo y memorice hechos a través del repaso, la
relectura u otras actividades parecidas como un listado de lluvia de ideas o de conceptos

encontrados durante la investigacion o los aportados por sus compafieros en el debate, de tal forma
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que vincule la informacion entre si 'y con otro tipo de contenidos formando redes conceptuales que

apoyan y promuevan el aprendizaje de conocimientos conceptuales (Diaz Barriga, 2006).

En cuanto a los conocimientos procedimentales los resultados se deben posiblemente a que la
estrategia promovid el desarrollando habilidades para la investigacién de los casos, busqueda de la
informacion y sintesis, fomentando asi el trabajo colaborativo que es fundamental para un mejor
aprendizaje. Es importante resaltar que en la ensefianza del conocimiento procedimental es
necesario revisar las condiciones que limitan o favorecen la realizacion del procedimiento durante
la accion docente, discutir suficiente las dudas y errores habituales, analizar las formas de
interaccion con los comparfieros cuando implique la participacion grupal o de otros, por lo que se
debe fomentar la metacognicion y autorregulacion de lo que se aprende, es decir, es importante
inducir a la reflexion que permita relacionar la informacion con las preguntas planteadas, aspectos
que se promovieron indirectamente por parte de los alumnos en cada una de las actividades,

evitando asi que se distraiga del tema que se pretende aprender (Diaz Barriga, 2006).

En cuanto a los conocimientos actitudinales no observamos cambios estadisticos significativos
en ambos grupos. Esto se debe posiblemente a que es un proceso lento y gradual, donde influyen
distintos factores como las experiencias personales previas, las actitudes de otras personas, en este
caso de sus compafieros y profesor, la informacion y experiencias novedosas y el contexto
sociocultural. Se ha demostrado que muchas actitudes se gestan y desarrollan en el seno familiar y
escolar. Sin embargo, hay actitudes que se deben intentar fortalecer o desarrollar como el respeto
al punto de vista del otro, la solidaridad, la cooperatividad y respeto, de igual manera se deben
erradicar el individualismo o la intolerancia al trabajo colaborativo, por lo que el docente se vuelve

un importante agente que ejerce influencia para promover actitudes en sus alumnos, proceso que

pég. 63
Ana Laura Rodriguez Gutiérrez




FES IZTACALA

fue dificil de consolidar en diez sesiones, si la intervencion se hubiera realizado mas de dos meses

estos cambios posiblemente serian notorios (Diaz Barriga, 2006).

De acuerdo con los objetivos y los resultados obtenidos a lo largo de las sesiones en donde se
aplico la estrategia Estudio de Casos, se concluye que la estrategia promueve mayormente el
aprendizaje de conocimientos conceptuales y procedimentales, ya que permite en el alumno
relacionar los conceptos que ya conoce, con los conocimientos previos a través de cada una de las
actividades realizadas a lo largo de la estrategia. En cuanto a la estrategia estudio de casos es
importante resaltar que la investigacion y el debate para la solucion de casos, permite que se
desarrollen habilidades para la investigacion, donde la participacion de los alumnos de manera
activa durante su aprendizaje, permitan relacionar la teoria con la practica para la resolucion de
problemas en la vida cotidiana relacionados con la importancia y conservacion de la biodiversidad,

asi como las problematicas de su vida cotidiana.

Estos resultados concuerdan con los encontrados por (Valdés, 2007) donde refieren que aplicar
la ensefianza mediante estudio de casos en Biologia, donde se llevd a cabo la validacion de casos
por expertos de diferentes areas del CCH , la Escuela Nacional Preparatoria y alumnos de dichas
entidades para su validacion en una prueba piloto y que posteriormente fueron aplicados a 25
alumnos del CCH en la materias de Biologia I y Il del CCH, mientras que en la ENP se aplicaron

para biologia 4 que coinciden con las tematicas del CCH.

Los resultados obtenidos concuerdan con los de la investigacion del Profesor estudiante de la
MADEMS, donde se tiene que guiar en todo momento durante el proceso en el que se les aplica el
caso para la ensefianza de un tema, ya que los alumnos que no han trabajado con esta estrategia

tardan un poco en entender el proceso y la finalidad de esta, pero cuando ya los alumnos han
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comprendido el proceso, las habilidades que desarrollan son principalmente el trabajo en
colaborativo, la busqueda de informacion, mejoran su expresion oral, mediante un lenguaje sencillo

y estimulan el pensamiento abstracto o inductivo que les permita dar solucion alguna problematica.

Otro autor que coincide con los resultados obtenidos en esta investigacion es Chion (2013) quien
al trabajar la estrategia para la ensefianza de la biologia y la educacién para salud, mostr6 que este
permite que los alumnos pongan en juego diferentes destrezas como la formulacion de preguntas
adecuadas que favorezcan la solucidn y reflexion de la problematica planteada, que logren
diferenciar opiniones de hechos, que adquieran facilidad en la expresion oral de ideas en relacion
al tema, asi como la capacidad de adquirir un lenguaje formal sencillo sobre temas y términos

cientificos.

Autores como Gamboa (S.F), Gonzalez (2015) y Wasserman (1996) al igual que el profesor de
Madems concluyen que la ensefianza- aprendizaje mediante la estrategia estudio de casos debe
darse de manera integral por los profesores no solo preocupandose por lo que se promueve en los
estudiantes, sino que debe ser de suma importancia la serie de pasos que el profesor debe realizar
para obtener mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes, aunque los autores coinciden
que existen variantes en el proceso de aplicar el estudio de casos. Sin embargo, ellos concuerdan
en que primero se debe revisar que los casos coincidan con el tema y los objetivos de aprendizaje
para disefiar entonces como debe presentarse el caso a los estudiantes, permitiendo que tengan un
acercamiento al caso con ideas previas esto mediante el analisis del caso, con el que se les permita
entonces poder responder el interrogatorio para la solucién del caso con un lenguaje sencillo pero
sobre todo que muestre que el alumno entendio el temay que le es facil expresar lo aprendido a sus

comparfieros y profesor. La estrategia debe llevar siempre el acompafiamiento del profesor para que
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los alumnos se familiaricen con ella para asi promover las habilidades antes mencionadas, ademas

de fomentar valores de respeto y tolerancia de manera grupal y en su vida cotidiana.

Con base en los resultados obtenidos se sugiere que esta estrategia promueve el aprendizaje del
tema de biodiversidad. El estudio de Casos promueve el aprendizaje de conocimientos conceptuales
y procedimentales, mientras que los actitudinales no hubo cambios de la manera esperada en cuanto
a las actitudes ya que al comparar al grupo control y experimental no se observaron cambios
significativos, esto probablemente a las pocas sesiones en las que se aplico la estrategia, ya que

como se menciond anteriormente el cambio de actitudes es un proceso complejo, lento y gradual.

Sin embargo, al comparar entre grupos el antes y después de revisado el tema con la respectiva
estrategia educativa, observamos cambios solo en el grupo experimental, con lo que se sugiere que
estd promueve y fortalece el desarrollo de habilidades de respeto y tolerancia de diferentes ideas
propuestas por sus pares y que comprendieran la importancia de conservar y cuidar la

biodiversidad.

Los resultados anteriores se lograron gracias a la disposicion de los alumnos a trabajar bajo un
nuevo esquema de ensefianza, ya que no es sencillo que a fin de semestre llegue otro profesor a
trabajar con el grupo, con una nueva estrategia educativa y respetando el horario asignado, ya que
el profesor titular de la materia tenia un esquema distinto para la ensefianza del tema, los alumnos

estaban acostumbrados a llegar pasados los 15 minutos de la hora de clase, ya que antes tenian la
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materia de fisica que les demandaba mas tiempo del estipulado en el programa, es decir que se
tomaba 5 o 10 minutos més de su horario de clases, posteriormente asistian a la clase de biologia
gue tenian tres veces por semana con un total de 5 horas a la semana, dos horas el martes, dos el

jueves y una viernes.

Las clases que ellos tomaban en el horario antes mencionado se llevaban a cabo mediante una
presentacion en Power Point, ellos anotaban en sus cuadernos todos los conceptos y ejemplos que
el profesor mencionaba en las diapositivas, seguidamente realizaban una actividad como un
cuestionario o veian un video relacionado con el tema y se retiraban 20 minutos antes de concluir
sus dos horas de clases, ademas se sentaban en equipo, este estaba conformado por sus amigos o
por comparieros que tomaban otra materia con ellos, sin cambiar de equipo durante todo el

semestre.

Es importante resaltar que los alumnos cumplieron con el nuevo acuerdo del horario de clase
(este fue llegar 5 minutos después de iniciada la hora de clases) ademas de mostrar disposicion y
compromiso para trabajar colaborativamente en su aprendizaje, cada uno de los equipos fueron
mejorando su desempefio conforme se avanzaba en los casos tuvo avances al paso de cada caso
para poder lograr que los estudiantes se involucran en la construccion de su propio aprendizaje se
les apoyo por parte del profesor, resolviendo dudas, llevando un control del trabajo de cada equipo,

asi como observar el trabajo de cada uno y en equipo.

Con base en los resultados obtenidos el profesor debe considerar mejorar la eleccion de casos
para cada tematica, llevar mayor control del grupo en el debate y apoyar a los alumnos de manera

individual para la investigacion y comprension de la informacion, trabajar la motivacion para que
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los alumnos se involucren en cada una de las actividades, disefiar estrategias que fortalezcan el

trabajo colaborativo.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de los resultados, redactar criterios mas especificos
que se relacionen con el objetivo de aprendizaje, ya que aun falta mucho por trabajar en este
aspecto, tomar en cuenta las dificultades presentadas en el proceso para ser tomadas en cuenta en

posteriores planeaciones donde se aplique la estrategia estudio de Caso.

Aunque hay muchas cosas que trabajar por parte del profesor estudiante de la Madems en el
procedimiento de ensefianza con estudio de casos; se sugiere que la estrategia educativa apoya en
el desarrollo de habilidades como, busqueda de la informacién, sintesis de la informacion,
identificacion de conceptos claves, transmision de la informacion entre pares y la explicacion de
estd, la relacion de conceptos en temas relacionados, asi como el manejo de aptitudes para el trabajo

en equipo e individual, involucrdndose de manera directa en su aprendizaje.
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Anexos
Instrumentos de evaluacion
Anexo A
Carta Descriptiva de tema: Biodiversidad
Nombre de los Profesores: Rodriguez Gutiérrez Ana Laura Materia:
Biologia I1l. Colegio de Ciencias y Humanidades Vallejo.
Tema Il de la Segunda Unidad: Biodiversidad y conservacion bioldgica

Proposito de la unidad: EIl alumno describira la estructura y funcionamiento del ecosistema, a partir de las interacciones que se presentan
entre sus componentes, para que reflexione sobre el efecto que el desarrollo humano ha causado en la biodiversidad y las alternativas
del manejo sustentable en la conservacion bioldgica.

Subtema I. Concepto de biodiversidad
Proposito: Identifica el concepto de biodiversidad y su importancia para la conservacion biolégica.

Subtema Il: Impacto de la actividad humana en el ambiente Proposito: Identifica el impacto de la actividad humana en el ambiente, en
aspectos como: contaminacion, erosion, cambio climatico y pérdida de especies.

Subtema I11. Desarrollo Sustentable
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Proposito: Reconoce las dimensiones del desarrollo sustentable y su importancia, para el uso, manejo y conservacion de la biodiversidad.

Total de sesiones: 10
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10-abril-
18

Sesion 1

Tema de
Biodiversidad.

Ana Laura Rodriguez Gutierrez

Se presento la

estrategia

didactica de
Estudio de
casos (EdC)

con la que se
trabajé el tema
de
Biodiversidad
y su
conservacion,
durante las 10
sesiones que
duro la
Unidad

1- Explicacion
al grupo sobre la
Estrategia
didactica de
Estudio de casos
con la que se
trabajé.

2- Les repartio
una ficha
demograéfica.
Donde pusieron

datos de nombre
edad, procedencia
académica y
residencia actual.

3.-El profesor
realizo una
actividad para

conocer a cada uno
de los estudiantes.

4- Se reparti6 a cada
alumno el
Cuestionario de
Conocimientos
sobre
Biodiversidad.

1-Los alumnos
gue tenga dudas
se las
plantearan

al
profesor
platanera al
profesor

2-Los alumnos
contestaran la
ficha
demografica
con los datos
que se les
piden.

3. Cada uno de
los estudiantes
le present6 al
profesor a un
compafiero  al
azar, donde
menciono  las
cualidades de
su compafiero.

4.- Los alumnos
contestaron el
Cuestionario de
Conocimientos
sobre
Biodiversidad

Pizarrén,
marcadores

Fichas con los|
datos
solicitados

Cuestionario
S iImpresos.

Cuestionario
de
Conocimient
0s sobre
Biodiversida
d.

30 min

20 min

40min
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2 hora
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Sesién 2

Concepto de
Biodiversidad
y su
importancia
Bioldgica.

Ana Laura Rodriguez Gutierrez

El alumno
identificara vy
comprendera
el concepto de
biodiversidad
y su
importancia
para la
conservacion
Bioldgica.

1-El profesor
realizo una
pregunta
generadora ¢ Qué
es la
Biodiversidad?

2- Se realiz6 una
lluvia de ideas a
partir de la
pregunta
formulada.

3.-Se reparti6 una
sopa de letras y se
explico como
trabajarla  para
elaborar un
listado con las
palabras
encontradas.

4- El profesor
explica como
elaborar el mapa
mental con el
listado

1- Los
alumnos
escuchan

la
preguntay la
contestan
mediante

sus
conocimientos
previos.

2- con las
ideas que
proporcionan
los alumnos se
cred una lluvia
de ideas en el
pizarrén.

3-Los alumnos
realizaron

la sopa
de letras e
hicieron

un
listado de las
palabras
encontradas.

4-Los alumnos
elaboraron un
mapa  mental
con ayuda de las
palabras

Pizarrén

y
marcadores

Sopa de letras
y

crucigrama
impresos

Lista de
control para
el trabajo en
equipo.

20 min

20min

40 min
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Ana Laura Rodriguez Gutierrez

previamente
elaborado de la
sopa de letras.

5- El profesor
pidié que, con la
lluvia de ideas y
las palabras
encontradas en la
sopa de letras, sé
elabore una
definicién  sobre
Biodiversidad y
su Conservacion.

6.-El profesor
entrego un caso
sobre la reserva

ecolégica de
Cuatro Ciénegas,
con la
problematica
sobre la

extraccion
indiscriminada de
agua por parte de
la empresa
LALA, esta se
acompafio de
unas  preguntas
guia para la
investigacion.

7- El profesor les
entrego una
rubrica para

encontradas en
la sopa de
letras.

5-Los alumnos
construyeron la
definicion

de
Biodiversidad
con ayuda del
profesor y de
las actividades
realizadas
(lluvia de ideas
y sopa de
letras)

6.-Los alumnos
leen el caso y
las
pregun
tas guias para la
investigacion,
la basqueda de
informacion la
realizaron
en

internet,
revistas y libros
que apoyaron el

tema.

El
impreso.

caso

Rubrica para
estudio de
casos.
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7- Los alumnos
revisaron

la

rabrica para
gue estuvieran
enterados de lo
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evaluar el Estudio
de Caso.

8.-Se entregd una
Lista de Cotejo
para la evaluacion
del trabajo en
equipo.

que se
evaluaria.

8-Los alumnos
revisaron la
lista de Cotejo
donde tuvieron
de sus
conocimientos
los criterios a
evaluacion.

4 hora

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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Sesion 3
y4

El alumno
desarrollara
habilidades
para el trabajo
de
investigacién
cientifica, para
la
comprension
del tema de
Biodiversidad
y su
conservacion.

1-El profesor
apoyo a los
equipos con las
dudas que
surgieron durante
la investigacion.

2-El profesor
participo  como
moderador en el

debate que
llevaron a cabo
los alumnos.

1-Los alumnos
dieron solucion
al caso con la
investigacion
realizada en
diferentes
fuentes
bibliogréficas.

2-Los alumnos
debatieron el
Estudio de caso,
con ello
argumentaron y
fundamentaron

las posibles

El estudio de
caso
impreso.

Marcadores
y pizarron.

Lista

control
trabajo
equipo.

de
de
en

40 min

40 min
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3- Escucho
las soluciones
plantadas por los
alumnos en la
solucion del caso.

4- Se
retomaron las
soluciones del
caso resuelto por
los alumnos y con
ello se
retroalimento  a
cada solucién.

soluciones para
el caso.

3-Los alumnos
dieron las
soluciones  al
caso planteado.

4- Los alumnos
elaboraron una

reflexion
equipo acerca
del caso
planteado.

Lista de
cotejo  para
debate

Rubrica para
estudio de
caso.

30 min

10 min

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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SESIO
N5

Impacto de la
actividad
humana en el
ambiente.

Ana Laura Rodriguez Gutierrez

Identificara vy
conocera el
impacto de la
actividad
humana

en el
ambiente,
en
aspectos
como:

1-El profesor por
equipos asigno un
ecosistema a los
alumnos.

1-Los alumnos
con base en el
ecosistema
asignado,
trajeron
recortes
formar el
ecosistema,
donde se
represente la

para

Papel Bond
blanco,
recortes,
plumones de
colores.

Lista de
control para
el trabajo en
equipo

30min
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contaminacion

erosion,
cambio
climatico
y
pérdida de
especies.

2-Se les repartio
por equipo
recortes sobre
actividades
humanas que
afecten la
biodiversidad del
ecosistema.

3- Se les pedio
una explicacién
sobre el
ecosistema y que
ademas digieran
de qué forma se
afecta al
ecosistema con la
actividad
humana.

4-Se les explicd
las actividades del
impacto humano
en la

Biodiversidad y
las identicaron en
imagenes.

Biodiversidad
de este.

2-Coloco en el
ecosistema de
otro equipo
recortes sobre el
impacto de la
actividad

humana.

3- Explicaron vy
dieron su
preconcepcion
sobre la perdida
de la
biodiversidad
por el impacto
de la actividad
Humana.

4-Realizaron la
identificacion

en las imagenes
proporcionadas,
las actividades
humanas  que
generan la
perdida de la
biodiversidad,

con ello
realizaron un
cuadro, donde
se mencione la

Recortes
sobre
impacto de la
actividad
humana.

20 min

10 min

30 min
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actividad y el
impacto sobre
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5-El profesor
realizo la
exposicion  del
caso el caso en
power point y les

entregara las
preguntas  guia
para que el
alumno
investigara

el caso.

la
biodiversidad.

5-El alumno
escucho y tomo
nota acerca del
caso a resolver.

Realizo una
investigacion
formal a través
de las preguntas
guia y trajo la
informacion
recopilada.

Las
preguntas
guias

4 hora

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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SESIO
N6Y?7

Aplicara y
desarrollara
habilidades de
investigacion
para la
solucion  de
probleméticas
relacionadas
con la pérdida
de la
Biodiversidad.

1-El profesor guio
el desarrollo de la
solucion del caso,
resolviendo
dudas.

2-El profesor fue
mediador en el
debate que
llevaron a cabo los
alumnos sobre el
caso.

1-Los alumnos
discutieron,

organizaron 'y
contestaron las
preguntas  del
caso en equipo.

2-Los alumnos
en plenaria
compartieron
las  respuestas
de las preguntas
que guiaron la
solucion del
caso.

El caso
planteado
impreso

Rubrica para
solucion de
Caso.

40 min

40min

3-Escucho  con
atencion y apoyo
en las soluciones
propuestas  por
cada equipo vy
retroalimento las
aportaciones de
los equipos.

3.-Expusieron
la Investigacion
del caso vy
dieron sus
posibles
soluciones del
caso.

40 min

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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biodiversidad.

probleméticas del
lugar donde viven
relacionadas con
la perdida de la
Biodiversidad.

2-Los alumnos
por equipo
disefiaron una
alternativa
sustentable
para dar
solucion a la
problematica

propuesta.

4 hora

SESIO | Desarrollo Reconoce las | 1-El profesor | 1-EI alumno | Laptop y | Lista de | 30 min
N8y9 | sustentable. dimensiones definid, explico y | anoto las ideas | cafidn, control  de

del desarrollo | dio ejemplos | principales trabajo  en

sobre el y equipo.

sustentable y desarrollo secundarias

su ] sustentable. para poder

Importancia, 1 (introduccion  al | colocarlas y

para el uso, tema). jerarquizarlas

Manejo Y1 2.se les pidio que o url Imapa

gonservguon identificaran eoncepiia

e
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3-Con las ideas
anotadas de la
introduccién del
profesor,
realizaron un
mapa mental
sobre
sustentabilidad.

4-Se  les
proporciono el
caso impreso para
su investigacion.

5-El profesor guio
la solucion de
casos, el debate y
la solucion de
€asos.

3-Los alumnos
elaboraron un
mapa mental
sobre
sustentabilidad
con las ideas
recabadas de la
introduccién
dada  por

el
profesor.

4-Los alumnos
investigaron en

diferentes
fuentes
bibliograficas
para dar
solucion al caso
y con ello

comprendieran
la importancia
del desarrollo
sustentable.

5-Los alumnos
resolvieron
debatieron vy
compartieron la
solucion del
caso,

Caso
impreso

Rubrica de
solucién de
€asos.

20min

20 min

30 min
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27-abril-
18

Concluir la
unidad de
Biodiversidad
y su
conservacion
mediante

la
reflexion
grupal, parael
desarrollo de
habilidades y
conocimientos
de
investigacion
cientifica, asi
como el
fomento

de
cultura basica
y valores que
impacten a la
sobre
biodiversidad
alolargo de la
vida del
estudiante.

1-El profesor
concluyo

la unidad
con una reflexién

acerca de

la
biodiversidad y su
conservacion
bioldgica.

2-El profesor
reparti6 a los
alumnos
Cuestionario

de
conocimientos
sobre
biodiversidad.

3-El profesor dio
sus evaluaciones
por equipo, de lo
realizado a lo
largo de las diez
sesiones.

Posteriormente

agradecio el
apoyo del
profesor titular
del grupo y de los

1-El alumno
realizo de
manera
individual una
reflexién escrita
que expresara a
sus comparieros
de manera oral,
acerca de la
biodiversidad y
su
conservacion.

2-El alumno
contesto el
Cuestionario de
Biodiversidad.

Cuestionario
S impresos y
las
evaluaciones
por equipos.

Cuestionario
de
Biodiversida
d

30 min

40 min

25 min

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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alumnos para la
aplicacion de su
estrategia y
proyectara un
video
motivacional de
tres minutos.

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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Anexo B

Cuestionario de Conocimientos de Biodiversidad

I. Lee con atencion y encierra en un circulo la opcidn correcta.

1.-Es la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de una region: a)
Evolucion

b) Seleccion natural

c¢) Biodiversidad

d) Ecosistema

2.-Ambiente se refiere a:

a) Entorno que rodea a los seres vivos

b) Las ideas que influyen en las personas

c)Los objetos que rodean a los seres vivos

d)Las interacciones entre el viento y los seres vivos.

3.- ¢{Qué es un ecosistema?

a) Un sistema constituido por seres vivos y materia inanimada que interacttian entre si
b) un conjunto de organismos de la misma especie que interactdan entre si
C) organismos Vvivos que interactlan entre si con factores fisicos y quimicos
d)Un grupo de distintas especies tanto de plantas como animales.

4.- Es uno de los resultados de la evolucion por seleccidn natural:

a) Ecosistemas

b) Biodiversidad

¢) Sintesis bioldgica

d) Genética
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5.- ¢ Cuales son los tres niveles de la biodiversidad?
a) Genética, Taxonomia y Diversidad
b) Taxonomia, Clasificacion y Organizacion
¢) Vida, Creacion y Evolucién.
d) Genética, Especie y Ecosistema
6.- ¢El pais con mayor biodiversidad es?
a) México
b) Costa Rica
c) Argentina
d) Brasil
7. Nivel de diversidad que identifica la variabilidad entre las poblaciones de una especie a)
de especies
b) de ecosistemas
¢) de variedades
d) genética
8.- Nivel de diversidad que comprende a las diferentes formas de vida, su abundancia y
distribucion:
a) de ecosistemas
b) genética
C) de especies
d) taxonomica
9.- La sobreexplotacion y la destruccion del habitat estan entre las causas principales de: a)
extincion
b) perdida de la Biodiversidad
c) impacto ambiental

d) adaptacion
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10.- Al incremento a mediano plazo, de la temperatura del planeta y sus alteraciones en el clima,
ciclos naturales y seres vivos se le conoce como: a) calentamiento global

b) efecto invernadero
c) cambio climatico
d) extincién

I1. Relaciona las columnas poniendo en el paréntesis la letra que corresponda.
11.-Es el conjunto de factores que influyen en los seres vivos.| a. ambiente

0)

12.-El crecimiento poblacional y sus actividades son la causa | f. Cambio Climatico y fragmentacion
de () del habitat.

13.- Es uno de los impactos ambientales mas antiguos () b. deterioro ambiental

14.- La liberaciéon al medio de contaminantes como vertidos| c. deforestacion
industriales y humos es un ejemplo de ()

15.- Son paises con una gran biodiversidad de especie y ' g. Desmontes agropecuarios
ecosistema. (

)

16.- Son factores que amenazan la diversidad biolégica a nivell h. Huella ecol6gica
de ecosistema ()

18.-Es la cantidad de recursos y espacio con los que un e. Brasil, Indonesia y México.
individuo impacta al ambiente para mantener su forma de vida

0

19.- Tres medidas fundamentales para la prevencién y control| d. impacto de emision
de la contaminacion es la llamada regla de las “tres erres”, la

cual consiste

en ()

i. reducir, reutilizar y reciclar

20.- Eluso eficiente, equitativo y ambientalmente responsable
gue satisface las necesidades actuales y no comprometen las

del futuro, se denomina () j. desarrollo sustentable
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[1l. lee con atencidon y marca que tan de acuerdo o en desacuerdo estas con las siguientes
preguntas:

21. El ecoturismo es una actividad que apoya a la conservacion del medio ambiente. a)
totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

22. La actividad ganadera excesiva pueda generar perdida de la Biodiversidad

a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

c) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

23.-Los habitantes de la Ciudad de México deberian restringir el consumo de agua por la escasez
de los ultimos afios. a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo
¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d) en desacuerdo

24. Cuando hay cortes de agua por escasez, consideras que los ciudadanos deberias conseguir
agua por otros medios.

a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

25.- Separar la basura ayuda a reducir la contaminacién en el ambiente.

a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

c) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

26. Deberiamos usar transporte compartido para evitar la contaminacion por emision
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a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

27.- El uso de las tres “erres” puede ayudar a evitar el deterioro del medio ambiente. a)
totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

c) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

28.-Fomentar el uso de energias alternativas renovables, contribuyen a la conservacion de la
Biodiversidad.

a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo

c) ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d) en desacuerdo

29.-Promover la educacion ambiental en el nivel medio superior, contribuira a la conservacion
de especies de plantas y animales. a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo
¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo
d) en desacuerdo

30.- Es fundamental trabajar en forma sostenible en la ciudad para evitar la pérdida de la
especies animales y vegetales. a) totalmente de acuerdo

b) de acuerdo
¢) ni de acuerdo, ni en desacuerdo

d) en desacuerdo

pég. 98
Ana Laura Rodriguez Gutierrez




FES IZTACALA

ST en Docencia
para la Educacion Media Superior

Anexo C

Ficha Demogréfica

Mambre:

Edad:

Ciudad o pais deprocedencia
Estado de procedencia:

Lugar de Estudio:

Residenciaactual:

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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Anexo D
Rubrica para evaluar estudio de caso del concepto de Biodiversidad y su conservacion
BIUP0: === == mm oo o e Fecha:--------mm oo
Criterios Excelente (10-9) Bueno (8-7) Regular (6) Insuficiente (5)

Argumentacion

Expone las ideas principales y
secundarias en torno al tema de
concepto de biodiversidad
planteado en el estudio de caso.

Identifica el concepto  de
biodiversidad y su importancia para
la conservacion biologica a través
del estudio de caso para expresar sus
ideas.

Sostiene una posicion ante el tema
respaldada por un razonamiento e
identifica los errores que pudieran
estar presentes en dicho
razonamiento.

Aporta ideas nuevas formuladas
para dar solucién a los problemas
relacionados con la biodiversidad y
la importancia de su conservacion.

Expone las ideas principales y no
identifica las ideas secundarias en torno
al tema de concepto de biodiversidad
planteado en el estudio de caso.

Identifica algunos puntos del concepto
de biodiversidad y su importancia para
la conservacion bioldgica a través del
estudio de caso para expresar sus ideas.

Sostiene una posicion ante el tema
respaldada por un razonamiento, pero
no identifica los errores que pudieran
estar presentes en dicho razonamiento.

Aporta ideas nuevas para dar solucién a
alguno de los problemas involucrados
en el concepto de Biodiversidad y la
importancia de su conservacion.

Expone sélo ideas secundarias en
torno al tema de concepto de
biodiversidad planteado en el estudio
de caso.

Identifica algin punto del concepto
de biodiversidad y su importancia
para la conservacion biologica a
través del estudio de caso para
expresar sus ideas.

Sostiene una posicion sobre el temasin
razonamiento que la sustente.

Aporta alguna idea nueva para dar
solucién a uno

de los problemas involucrados en el

concepto de Biodiversidad y la

importancia de su conservacion

Expone ideas no precisas sobre el
tema de concepto de biodiversidad
planteado en el estudio de caso.

Ignora los puntos del concepto de
biodiversidad y su importancia para
la conservacion bioldgica a través
del estudio de caso para expresar sus
ideas.

No sostiene una posicion clara sobre
el tema.

No aporta ideas nuevas.

Ana Laura Rodriguez Gutierrez
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Comunicacion

Demuestra habilidad para retomar el
didlogo teniendo en cuenta las
conclusiones de los demés sobre el
estudio de caso.

Utiliza lenguaje adecuado y de
respeto por los aspectos formales del
estudio de caso.

Demuestra espontaneidad y fluidez
en la exposicion de la solucidn del
caso.

Retoma en ocasiones el didlogo
teniendo en cuenta las conclusiones de
los demas en el estudio de caso.

Utiliza un lenguaje adecuado en la
expresion de aspectos formales del
estudio de caso.

Demuestra fluidez en la exposicion de la
solucién del caso.

Retoma el dialogo, pero sin considerar
las conclusiones de los demas sobre el
caso

La utilizacion del lenguaje es pobre en
la expresion de los aspectos formales
del caso.

Demuestra dificultades en la fluidez
de la exposicion de la solucién del
caso.

No retoma el didlogo ni las
conclusiones de los demas sobre el
estudio de caso.

Utiliza lenguaje inadecuado en los
aspectos formales del caso.

El lenguaje no es
fluido  ni espontaneo

Actitudes

Identifica los propositos del debate y
se esfuerza por conseguirlos en
beneficio del grupo.

Promueve activamente la
interaccion del grupo para que se
expresen ideas y opiniones tomando
en cuenta la opinidn de los demés.

Toma una posicion apropiada de
acuerdo con las circunstancias e
introduce una fuerte evidencia para
analizar el tema.

Demuestra actitud de escucha y
tolerancia ante las opiniones de los
demas.

Identifica los propdsitos del debate y
aporta de manera general a su
cumplimiento en beneficio del grupo.

Participa en la interaccion del grupo,
pero sin comprometerse. Toma en
cuenta la opinion de los demas.

Toma una posicion apropiada a las
circunstancias y justifica su posicion.

Demuestra actitud de escucha ante las
opiniones de los demas.

Identifica los propdsitos del debate,
pero no se esfuerza por conseguirlos
en beneficio del grupo.

Participa en la interaccién del grupo
sin proponer ni expresar ideas y
opiniones y sin considerar la opinion
de los demas.

Toma una posicion ambigua de la
situacion y no aporta evidencia que la
justifique.

Demuestra actitud de escucha ante las
opiniones de algunas de las ideas de
los demas y no es tolerante ante las
mismas.

No aporta al cumplimiento de los
propdsitos del debate en beneficio
del grupo.

No participa de la interaccion del
grupo no expresa opiniones ni se
compromete, no

considera las
opiniones de los demas.

Toma una posicién inadecuada de la
situacion. No aporta evidencia que la
justifique.

No demuestra actitud de escucha ni
tolerancia ante las ideas de los
demas.

Equipo Puntaje
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Anexo E

Lista de cotejo para evaluar debate de estudio de caso sobre Biodiversidad y su conservacion.

EQUIPO

CRITERIOS

Sl

NO

OBSERVACIONES

Evidencia que ha investigado el tema.

Plantea claramente los argumentos de su posicién.

Sus argumentos son coherentes.

Utiliza lenguaje sencillo y directo sobre el tema.

Respeta el punto de vista de los demas.

El grupo es capaz de modificar sus argumentos en la segunda
ronda.

El grupo evidencia buena organizacion interna.

Las responsabilidades se han repartido entre varios integrantes.

Respeta los tiempos asignados.

Respeta sus turnos para expresar sus ideas
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Anexo F
Lista de cotejo para trabajar en equipo
BP0 === === e e e Fecha:---------
Criterios Si No Observaciones Equipo

1. Colaboray apoya a sus comparfieros

2. Mantiene la armonia y cohesién grupal sin
causar conflictos

3. Proporciona ideas utiles en las discusiones.

4. Ofrece soluciones a los problemas que surgen

5. Su participacion se centra en el trabajo a realizar

6. Su participacion es activa durante todo el
proceso

7. Cumple con las tareas especificas que son
establecidas en el equipo.

8. Demuestra interés por la calidad del trabajo y el
producto final.

9. Maneja el tiempo y cumple puntualmente con
cada etapa del proceso.

10. Identifica los aspectos que puede mejorar en el
trabajo de equipo
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