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Resumen

La ensefianza de la evolucion humana se enfrenta a problemas epistemologicos que
dificultan su comprension, en la educacion media superior en México. Los modelos
comunmente usados para su ensefianza suelen basarse en las imagenes de la marcha del
progreso, presentes en los libros de textos y materiales didacticos. Ademas, en el proceso
de ensefianza y aprendizaje puede haber interpretaciones androcentristas y racistas, a
pesar de la gran variacion de modelos explicativos. Por lo tanto, esta propuesta se centro
en el disefio y creacion de materiales didacticos con enfoque de género para el nivel medio
superior, en especifico para el plan de estudios de Biologia IV de la Escuela Nacional
Preparatoria. En el presente trabajo el lector podra encontrar parte de la fundamentacion
tedrica, metodologia, y el disefio de materiales.

Abstract

The teaching of human evolution faces epistemological problems that hinder its
understanding in upper secondary education in Mexico. The models commonly used for
its teaching tend to be based on images of the march of progress, present in textbooks and
didactic materials. Furthermore, in the teaching and learning process there may be
androcentric and racist interpretations, despite the great variation of explanatory models.
Therefore, this proposal focused on the design and creation of didactic materials with a
gender approach for the high school level, specifically for the Biology IV curriculum of
the National Preparatory School. In this work the reader will find part of the theoretical
foundation, methodology, and the design of materials.
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Introduccion

“Ya sea que hablemos de raza, género o clase, la cultura popular es donde estad la

pedagogia, es donde estd el aprendizaje” (Bell Hooks).

El presente trabajo consiste en la propuesta de una estrategia didactica para la ensefianza

de la evolucién humana con enfoque de género para nivel medio superior.

Para poder elaborarla, primero se realiz6 una investigacion teorica para fundamentar la
importancia de la ensefianza de la evolucion humana; se identificaron los sesgos mas
importantes relacionados con la representacion histérica de nuestro proceso evolutivo y
se hizo una revision de las propuestas educativas centradas en la ensefianza de la

evolucion humana con enfoque de género.

De modo que el objetivo general consistid en el disefio de una propuesta didactica en
innovacion educativa para el tema de evolucién humana con enfoque de género,
utilizando las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC), para la Educacion Media

Superior.

Los objetivos particulares fueron: 1. Establecer y analizar las ideas previas sobre el tema
de evolucién humana de los alumnos de un grupo piloto de quinto afio de la Escuela
Nacional Preparatoria Plantel 8 “Miguel E. Schulz"!; 2. Disefiar materiales didacticos con
enfoque de género para el desarrollo de la estrategia didactica (videos, cuentos, podcast);
3. Implementar la estrategia utilizando la metodologia de proyectos y recursos didacticos
en plataformas digitales, y 4. Evaluar los conocimientos adquiridos mediante la creacion

de proyectos audiovisuales por parte de los alumnos.

! Este grupo llevaba la asignatura de Biologia IV con la Doctora Claudia Hilda Morales Cortes.
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Mi hipoétesis de trabajo fue que al emplear estrategias del aprendizaje cooperativo, la
metodologia de proyectos, y los materiales didacticos con enfoque de género, entonces
los alumnos comprenderan la evolucion humana con una perspectiva de género, es decir,
mediante una herramienta conceptual que, idealmente les hard percibir, que las
diferencias entre mujeres y hombres no estdn “naturalmente” determinadas, sino que son
socialmente construidas por las diferencias culturales asignadas a los seres humanos.
Esto, como se verd mas adelante, es de suma importancia para contribuir a que los
estudiantes puedan identificar, cuestionar y valorar la discriminacion, desigualdad y
exclusion de las mujeres que se pretende justificar con base en las diferencias bioldgicas
entre mujeres y hombres. Lo anterior con vistas al avance en la construccion de la

igualdad de género.

A continuacion, presentaré de manera sucinta el perfil de la institucion donde implementé
la estrategia didactica, seguido del modelo educativo de la Escuela Nacional Preparatoria

(ENP) y finalizaré con un breve resumen del contenido capitular.
Perfil de la Institucion

La Escuela Nacional Preparatoria Plantel 8 “Miguel E. Schulz”, donde llevé a cabo mi
propuesta, es un plantel educativo perteneciente a la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM). Fue fundada en 1964 por el presidente Adolfo Lépez Mateos en los
terrenos que alguna vez fueron del antiguo manicomio de “La Castafieda”, en Avenida
Lomas de Plateros, esquina Francisco P. Miranda, en la Colonia Merced Gémez, Alcaldia
Alvaro Obregon. La inauguracion de este plantel fue llevada a cabo por el presidente
Gustavo Diaz Ordaz el 28 de Julio 1965.De acuerdo con el espiritu de la época, se dotd
al plantel de biblioteca, laboratorios, alberca y gimnasios para brindar una educacién
integral. El plantel formd parte del proyecto educativo de Benito Juarez y Gabino Barreda,
quienes promovieron la laicidad en la educacion y se basaron en la corriente positivista,
que anteponia al dogmatismo el razonamiento y la experimentacion en la ensefianza. En
este contexto, el 2 de diciembre de 1867, el presidente Juarez expidio6 la “Ley Organica
de Instruccion Publica en el Distrito Federal”, en la cual se establecio la fundacion de la
Escuela Nacional Preparatoria, con el fin de preparar a los alumnos para su ingreso a las
Escuelas de Altos Estudios. EI 17 de diciembre del mismo afio, el presidente Juarez
nombro al Dr. Gabino Barreda como primer director de la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP).
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En la actualidad la ENP cuenta con nueve planteles distribuidos en la Zona metropolitana
de la Ciudad de México (CDMX) y comparte la oferta académica junto al Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH) del bachillerato universitario. Ambos forman parte del
sistema ofrecido en la Comision Metropolitana de Instituciones Publicas de Educacién
Media Superior (COMIPEMS), siendo de los sistemas del bachillerato mas demandados
junto al Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos (CECyT) y el Centro de Estudios
Técnicos (CET) del Instituto Politécnico Nacional (IPN).
La ENP busca una formacion integral que le proporcione al alumnado:
a) Una amplia cultura de aprecio por su entorno y la conservacion y cuidado de
sus valores.
b) Una mentalidad analitica dindmica y critica que los faculte para ser conscientes
de su realidad y comprometerse con la sociedad.
c) La capacidad de obtener por si mismos nuevos conocimientos, destrezas y
habilidades que les posibilite enfrentar los retos de la vida de manera positiva y
responsable.

La ENP desde su origen es una institucion de caracter publico y es la tercera mas
demandada en la Ciudad de México. A continuacion, se muestra una tabla del 2019 que
resume el nimero de alumnos que ingresaron a los planteles de bachillerato de la UNAM,
incluido el plantel 8 (Figura 1).

Aspirantes que El cupo durante los ultimos 5 afios
.Lugar.‘es CONCURSATON ™ ;0 oybjerto con quienes obtuvieron
Plantel disponibles por los lugares como aciertos minimos:
en 20189 |disponibles en

2019

ENP 1 “Gabino Barreda” 1,250 4,935

ENP 2 “Erasmo Castellanos Quinto™ 1,000 16,997 _- -

ENP 3 "Justo Sierra” 1,300 7,115

ENP 5 “José Vasconcelos” 12,479

mm---

FND 7 “Franuial A Chiuss" 1.600 41205

—nmm

ENP 9 “Pedro de Alba" 1,435 29,532

mmn-

CCH Naucalpan 3,600 10,586

mnnn

CCH Sur 3,600 7,292
CCH Vallejo

Figura 1 Resumen del nimero de alumnos que ingresaron a los planteles de bachillerato de la
UNAM, 2019.Fuente: ;Como ingreso al bachillerato? Ejemplar 2019-2020
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Como se puede apreciar, los alumnos que ingresan al plantel oscilan entre los 13, 14y 15
afios. Es relevante considerar que estos alumnos estan en la adolescencia temprana, lo
cual es importante para entender su contexto, asi como los cambios y caracteristicas que
les acontecen, con el fin de disefiar y aplicar estrategias acordes a su desarrollo. La
adolescencia al tener rasgos tan distintivos como gran creatividad, pensamiento abstracto
y fecunda curiosidad natural puede ser una época de oportunidades. EI Fondo de las
Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF por sus siglas en ingles), (2011), apunta la
importancia de invertir en los adolescentes, en educacién y capacitacion, en participacion
y ciudadania. En este sentido, la ensefianza de temas con enfoque de género resulta crucial
para que los adolescentes comprendan mas profundamente tanto la vida de las mujeres
como la de los hombres y las relaciones que se dan entre ambos, cuestionando los
estereotipos y prejuicios con que son educados. Esto impulsa la posibilidad de elaborar
nuevos contenidos de socializacion y relacion entre los seres humanos para disminuir, e
idealmente erradicar, los desequilibrios que existen entre mujeres y hombres. La
importancia de la aplicacion de la perspectiva de género radica en las posibilidades que
ofrece para comprender como se produce la discriminacién de las mujeres y las vias para

transformarla.

Modelo educativo de la institucional

Para el disefio de la estrategia de la ensefianza del tema de la evolucion humana con
perspectiva de género se debe considerar el modelo educativo del plantel y el plan de
estudios. Por ello hay que sefialar que el plantel esta adscrito a la UNAM, la cual es un
mosaico de diferentes instituciones, por lo que ha modificado diversos aspectos de su
estructura organica en el tiempo. En ese sentido, se ha creado una serie de normas y
reglamentaciones, tal como el Estatuto General de la Universidad que, en su articulo 4°,
indica que la educacion superior que la Universidad imparta comprendera el bachillerato,
la ensefianza profesional, los cursos de graduados y los cursos y conferencias para la
difusion de la cultura superior y la extension de universitaria. Asi, y de acuerdo con el
articulo 2 de la Ley Organica de la Universidad Nacional Autonoma de México, ésta debe
organizar sus bachilleratos con las materias y por el nimero de afios que estime
conveniente, siempre que incluyan —con la misma extension de los estudios oficiales de
la Secretaria de Educacion Publica— los programas de todas las materias que conforman
la educacién secundaria o requieran este tipo de educacion como un antecedente

necesario.
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El plan de estudios de la ENP se conforma en torno a tres ejes: basico; formativo cultural
y propedéutico; ademas de cuatro areas disciplinares: Ciencias Fisico-Matematicas de las
Ingenierias; Ciencias bioldgicas, quimicas y de la salud; Ciencias sociales y Humanidades
y Artes.La asignatura de Biologia IV se cursa en el quinto afio del plan de estudios, y
propone contribuir a la formacion del pensamiento cientifico y de una cultura biologica
en el alumno. Ello implica el conocimiento de los métodos empleados para la
investigacion en esta disciplina, asi como el desarrollo de habilidades de indagacién para
respaldar sus acciones de manera critica y responsable. Para la conformacién de tal
cultura cientifica se propone una ensefianza de la Biologia promotora del aprendizaje
situado, mismo que enfatiza el vinculo entre el conocimiento cientifico y la vida del
ciudadano. No obstante, el tema de la evolucion humana no forma parte de los contenidos
del plan de estudios, lo cual es muy desconcertante puesto que en el plan de 1996 tiene
un lugar importante e incluso el tema de la Evolucién ocupa una unidad completa y no

una subunidad como en el plan actual (Figura 2).

a) Cuarta Unidad: Evolucion de los seres vivos.

b) Propésitos:
Que el alumno comprenda la evolucion y su relacion con la diversidad biologica, para contribuir con ello a desarrollar en él una actitud responsable
frente a las formas de vida actuales.

HORAS ' CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizaje)
Introduccién a la unidad: En esta unidad se estudiard a la evolucién Se sugiere que el grupo, orientado por el 1,6,7,8,11+
*la evolucion y su papel en la como mecanismo caracteristico de la vida profesor, plantee un problema que se
diversidad biologica. y principal responsable de la diversidad resuelva a través de la unidad® Por
bioldgica. ejemplo: a) ;Como se explica la sucesion

de especies que describe la Paleontologia?
b) (Como se explican las adaptaciones al
vuelo de las aves? ¢) ;Cuales son las
pruebas de la evolucion? d) ;Qué relacion
existe entre los diferentes tipos
ambientales y la diversidad de formas de
vida? ¢) (Qué adaptaciones presentan las
plantas y animales del desierto?

Evidencias de la evolucién: Se estudiardn algunas de las evidencias Se proponen practicas de laboratorio 1,4,6, 13, 14,
« fosiles. que permiten la comprobacién del proceso como por ejemplo de: la observacion de 16.

+ filogenia. evolutivo, incluyendo el andlisis de las fosiles, la elaboracion de modelos,

* ciencias que aportan pruebas para aportaciones de las diferentes ciencias cultivos de bacterias sometidos a

la evolucién: paleontologia, antibidticos o la  observacion de

anatomia, embriologia y genética ejemplares  de  diferentes  grupos

com paradas. relacionados filogenéticamente, para que

* distribucién geografica de las sirva de punto de partida para el anélisis

especies* en grupo, con guia del profesor, de la

+ adaptacion. importancia de estas y otras evidencias de

la evolucion.

Se sugiere el estudio de mapas de
distribucién geografica de alguna especie

en diferentes épocas geologicas para que
los alumnos interpretan esta evidencia y la
relacionen con los procesos evolutivos. La
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HORAS CONTENIDO

Antecedentes y desarrollo de la

Teoria de la Evolucion:
*Lamarck.
* Darwin.

Sintesis moderna.

El hombre y la evolucion.

DESCR|/PCION DEL CONTENIDO

Una vez que se han estudiado las evidencias
de la evolucion, se analizara de manera
sencilla la sintesis moderna, para lo cual se
estudiaran sus antecedentes en los trabajos de
Lamarck y Darwin y su desarrollo a partir de
los avances en el conocimiento cientifico. Se
buscard que los alumnos comprendan los
aspectos que permiten explicar la evolucion y
su relacion con la diversidad biologica, sin
analizarlos al detalle:

a) variacion entre especies

b) genotipos que sobreviven mas que otros

c) cambios en la abundancia de los diferentes
grupos

De este modo se busca que el alumno
entienda que la evolucion existe y que es un
proceso biologico fundamental, complejo,
cuya explicacion aun esta en discusion.

Se analizard el lugar del hombre en la
naturaleza, en el proceso evolutivo y su
responsabilidad frente a las formas de vida
actuales resultantes de dicho proceso.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(actividades de aprendizaje)
elaboracion de esquemas que permitan
analizar los cambios morfologicos y
antomicos como evidencia de la evolucion

de alguna especie, etc.

Estas actividades se pueden complementar
con visitas guiadas a museos, proyeccion y
analisis de material audiovisual y
conferencias que apoyen los temas.

A partir del analisis de lecturas propuestas,
los alumnos discutiran los trabajos de
Lamarck y Darwin y el desarrollo que ha
tenido la teoria de la evolucion hasta la
actualidads Para ello se consideraran el
momento histérico y el grado de
conocimientos de cada una.

En una discusion grupal, el profesor guiara a
los alumnos en el analisis de algun
problema concreto relacionado con la
evolucién y en relacién con la diversidad
biologica; por ejemplo: la invasion del
medio terrestre, las adaptaciones a cambios
ambientales drasticos, la generacion de
nuevas especies, etc y lo relacionara con los
mecanismos evolutivos. Los alumnos
elaboraran un ensayo con sus conclusiones.

En una mesa redonda o a través de un
debate se analizara el impacto de las
actividades del hombre en la naturaleza a
partir de su aparicion sobre la tierra y se
plantearan las  responsabilidades y
compromisos frente a las diferentes formas
de vida.

BIBLIOGRAFIA |

[

1,2,3,4,
7,9, 10, 1
14, 15, 16,
18, 19, 20.

© L
IS

Figura 2 Programa de Estudios de la asignatura BIOLOGIA IV de 1996.

,6,
L 13
17,

Por lo que vemos, el tema de la evolucion biologica esta contenido en un subtema de la

Unidad 2: Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el mundo en la

ensefianza actual de la Biologia en la ENP (Figura 3).

ll.  Unidades y numero de horas

Unidad 1. Los seres vivos y el cambio climatico
Numero de horas tedricas: 30
Numero de horas practicas: 10

Unidad 2. Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el

mundo

Numero de horas tedricas: 30
Numero de horas practicas: 10

Unidad 3. La investigacion biologica y sus aportaciones para la
comprension de alteraciones en los procesos celulares
Numero de horas tedricas: 30
Numero de horas practicas: 10
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Unidad 2. Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el mundo
Objetivos especificos
El alumno:

e Analizara las causas de la pérdida de biodiversidad en México y el planeta, a
través del analisis de lecturas y gréficas, asi como del estudio de casos, utilizando
las tecnologias de la informacion y comunicacion para entender las repercusiones
ambientales de esta problemética.

o Reflexionara sobre las posibles soluciones al problema de la pérdida de la
biodiversidad a través del andlisis de casos concretos para que valore la importancia
de su conservacion.

Contenidos conceptuales
2.1 Mgxico y el mundo ante la pérdida de la biodiversidad
2.2 México, pais Megadiverso
2.3 Problemas asociados a la disminucion de la biodiversidad: pérdida del habitat,
especies invasoras, sobreexplotacion, contaminacion y cambio climatico
2.4 La evolucion como generadora de la biodiversidad:
a. mecanismos de la evolucion: seleccion natural, deriva génica, mutacion
y migracion
b. procesos de especiacion: alopétrica y simpatrica
2.5 Factores que determinan la diversidad biologica: clima, humedad, temperatura,
altitud y latitud, salinidad del agua, cantidad de luz solar, tipo de suelo y relieve
2.6 Concepto y niveles de diversidad bioldgica: genética, ecologica y de especies
2.7 Endemismos mexicanos: causas, distribucion e importancia
2.8 Bioprospeccion: definicion y ejemplos en México
2.9 Biopirateria: concepto y ejemplos de biopirateria con especies mexicanas

Figura 3 Programa de Estudios de la asignatura BIOLOGIA IV Aprobado por el H. Consejo
Técnico el 17 de noviembre de 2016. Se puede consultar en:
/http://enp.unam.mx/assets/pdf/planesdeestudio/5to/1502_biologia_IV.pdf
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Es por ello que la presente propuesta seria parte de la Unidad 2, especificamente del
subtema 2.4, mediante el cual se busca explicar al alumnado la evolucion como
generadora de la biodiversidad mediante los mecanismos de la evolucion, como son los
relativos a la seleccion natural, la deriva génica, la mutacion y la migracion; ademas de

los procesos de especiacion alopatrica y simpatrica.

Empleando los contenidos anteriores disefié los materiales didacticos y la estrategia,
usando como modelo la evolucién humana para explicar el proceso con un enfoque de
género. El contenido se volveria asi transdiciplinario puesto que se abordarian algunos
temas de indole social como la construccion del género y la naturaleza. Pues como indica
Gomez (2018), la Evolucidn no se considera como un enfoque transversal del curriculo
de Biologia, sino que se presenta como una lista de conceptos que hay que cubrir.
Ademas, en los contenidos no se borda la diversidad cultural y se ignoran los diversos

contextos de los estudiantes son ignorados?.

Esto contribuiria con los esfuerzos por lograr la innovacion educativa. Lo que propongo
es afianzar los aprendizajes sobre evolucion con un estudio de caso: el Homo sapiens,
quedando asi “La evolucion humana con enfoque biologico y perspectiva de género”

como un gran tema con los siguientes subtemas:

¢+ Evolucidn bioldgica y sus principales mecanismos
¢+ Evolucién humana como producto de la evolucién biolégica

+«+ Diversidad genética y cultural en el humano

En el siguiente cuadro se presentan los temas que fueron trabajados en las sesiones —y
que idealmente se incluirdn en el nuevo plan de estudios—, pensando en los temas que
solicita el plan de estudios actual, asi como en los objetivos que se quieren lograr mediante

esta estrategia (Figura 4).

2 GOmez et , 2018: 101
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Tema

Descripcion

Evolucion bioldgica

Se analizard si el alumno comprende que el proceso es gradual y
variable

Mecanismos evolutivos

Serdn tomados en cuenta los conceptos de seleccion natural,
adaptacion, variacion, deriva génica.

Evolucién humana

Incluye el proceso por el cual los hominidos evolucionaron.

Variacion de especies de hominidos

Se toma en cuenta que el alumno deje de pensar que el humano
evoluciond del mono (concepto de mono como algo general donde
se incluye a los chimpancés, etc)

Paleofauna y paleambientes

Descripcion de la paleofauna de Pleistoceno y las teorias de su
extincion.

Proceso de la ciencia

Como se lleva a cabo la ciencia. Ejemplos de subcategorias son:
observaciones, hipotesis, experimentos, método cientifico,
mediciones

Historia de la ciencia

Esta seccion examina la historia de la ciencia a través de los relatos
historicos.

Cuestiones de caracter social.

Implica los pros y contras de la ciencia y su influencia en la
sociedad.

Construccidn social del concepto género.

Figura 4 Temas que se desarrollaron en la estrategia didactica. Al comparar las figuras 4 y 5 se aprecia cémo los
subtemas de la subunidad 2.4 se abordan por completo, pero desde la evolucién humana con perspectiva de género.

Una vez presentados el perfil de la Escuela Nacional Preparatoria y su modelo educativo,

asi como los temas que desarrollé en la estrategia didactica (ver figura 4) es momento de

describir brevemente el contenido de los capitulos de esta tesis. Cabe mencionar que los

primeros tres corresponden a investigacion tedrica sobre los temas que son la base de mi

estrategia didactica, a saber: evolucion bioldgica y evolucion humana; temas de

ensefianza; estudios de género, y dificultades para el aprendizaje de la teoria evolutiva.

Los ultimos dos capitulos corresponden a la presentacion de la estrategia (Capitulo 4) y a

los resultados y conclusiones (Capitulo 5).
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El Capitulo 1, “Debates sobre la teoria de la evolucion biolégica”, ofrece una
introduccién al tema de la evolucion bioldgica para que se comprenda su importancia en
la ensefianza de la Biologia en cualquier nivel, asi como una explicacion sobre la
evolucion humana, puesto que la razén primordial de la presente tesis es brindar practicas
transformadoras, orientadas a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la teoria
evolutiva con enfoque de género. Propongo partir de la ensefianza de las teorias existentes
sobre la evolucion humana para lograr un cambio de paradigma con respecto al papel
que tuvo la mujer en la Prehistoria. Este tema me parece de suma importancia puesto que,
como apunta Martinez Pulido (2003) la interpretacion de la historia evolutiva del ser
humano ha sido polarizada por un notable androcentrismo (la identificacion de lo
masculino con lo humano en general), a pesar de la gran variacion de modelos

explicativos propuestos a lo largo de los afios.

El Capitulo 2. “Ensefianza de la evolucion humana para aprender evolucion”, brinda una
imagen clara y contextualizada del tipo de ensefianza tradicional de la evolucién humana
donde predomina el modelo del hombre cazador, con énfasis en la caza, las armas y la
guerra, ignorando asi las contribuciones de las mujeres a la subsistencia y a la dinamica
social. También se sefialan otros estereotipos y prejuicios comunes en la ensefianza del
tema mediante una breve revision historiografica de los estudios que abordan la
problematica de la falta de representaciones visuales de la mujer en la historia evolutiva,
asi como la asignacion de ciertos roles de género en algunas investigaciones paleo
antropoldgicas y arqueoldgicas carentes de sustento cientifico, y que siguen narrativas
que establecen lo que las sociedades han considerado lo que deberia ser la estructura
social y los respectivos papeles de hombres y mujeres. El capitulo concluye con la
presentacion de nuevos estudios etnograficos —principalmente de las ultimas dos
décadas— que emplean perspectivas femeninas basadas en evidencia cientifica que
muestran una imagen de la mujer como activa, competente, contribuyente e incluso como

miembro autosuficiente de las sociedades de cazadores-recolectores.

El Capitulo 3. “Barreras y propuestas didacticas para la ensefianza y aprendizaje del
tema de evolucidn” presenta el estado del arte con respecto a las propuestas educativas
para mejorar la ensefianza de la evolucion biolégica y humana, asi como los aspectos
epistemoldgicos a tener en cuenta en el disefio de esta propuesta didactica. De igual

manera se analiza la inmersion del tema de evolucién humana en el area de las Ciencias
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Naturales (Biologia, Quimica y Fisica). Un aspecto clave a considerar en la practica
docente es la naturaleza de la ciencia como proceso, y no sélo producto acumulado en
forma de teorias 0 modelos. Por lo tanto, es necesario trasladar a los alumnos ese caracter
dindmico y perecedero de los saberes cientificos logrando que perciban su provisionalidad
y su naturaleza historica cultural. No hay férmulas correctas para ensefiar evolucién; por
ello se analiza de forma critica cada propuesta didactica entre las que destacan el modelo
por cambio conceptual, la ensefianza a través del comic y el uso del modelo del ser
humano. Asimismo, de forma importante, en este capitulo se explica qué son los estudios
de género y como incorporarlos al tema de la ensefianza de los origenes y evolucion del

Homo sapiens.

En el Capitulo 4 presento una descripcion detallada del disefio e implementacion de mi
estrategia en concordancia con los objetivos particulares del trabajo, esto es: 1. La forma
en la que estableci y analicé las ideas previas sobre el tema de evolucion humana de los
alumnos de un grupo piloto de quinto afio de la Escuela Nacional Preparatoria Plantel 8
“Miguel E. Schulz” y 2. El disefio de los materiales didacticos de mi creacion con enfoque

de género, asi como los instrumentos de evaluacion que fueron empleados.

Finalmente, en el dltimo capitulo describo la forma en la que implementé la estrategia
utilizando la metodologia de proyectos y recursos didacticos en plataformas digitales y
muestro la forma en la que evalle los conocimientos adquiridos mediante la creacion de
proyectos audiovisuales por parte de los alumnos, asi como mis conclusiones al respecto.
Ahora bien, antes de pasar al primer capitulo, quisiera brevemente subrayar la
importancia de visibilizar a las mujeres en la historia evolutiva en la ensefianza media
superior. Como se apuntd anteriormente, la ensefianza de la evoluciéon humana en todos
los niveles de educacién bésica en nuestro pais y muy posiblemente en todo el mundo
occidental— esta plagada de explicaciones acerca de la superioridad del hombre respecto
a la mujer —como aquella del célebre Charles Darwin, quien concluy6 en su escrito de
1871 que en el transcurso de la evolucion humana el hombre termind por superar a la
mujer®, o sobre la subordinacién “natural” de las mujeres a los hombres en todas las
culturas. Esta subordinacion se ha perpetuado por una concepcion comun de la mujer

COMO “més cercana a la naturaleza” y al “hombre [como] mds cercano a la. cultura™.

3 Darwin, C., 1871: 328
4 Ortner, S.,1972: 68
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No obstante, como apunta Sherry Ortner (1972), antropdloga cultural, es necesario
subrayar que todo esquema es una construccion de la cultura mas que un hecho de la
naturaleza.’

A partir de esta idea quisiera hacer una breve mencion del problema filosofico sobre la
“naturaleza humana”. Si, desde la Biologia defendemos que existe una naturaleza humana
como se ha hecho por mucho tiempo y por determinados grupos sociales, nos
encontramos ante la amenaza de brindar argumentos “cientificos” a las desigualdades
humanas en términos, por ejemplo, de inteligencia, sexo o etnicidad (porque actualmente
esta establecido que las razas no existen desde el punto de vista biol6gico) y de plantearlas
como inevitables e inmutables. Estas ideas “biologicistas” han marcado en gran medida
la organizacién social contemporanea del mundo occidental y estan basadas en dos
argumentos peligrosos y de acuerdo con Gould® (1996) y Lewontin’, et al., (1984), sin
sustento cientifico: el reduccionismo® y el determinismo biolégico.®

Richard Lewontin et al., (1984) definieron el determinismo biolégico como una
explicacién o creencia reduccionista de la vida humana en la que el comportamiento
humano se asume como innato y determinado por su genética y biologia. Esta postura
deja a un lado la influencia de cualquier factor ambiental, cultural y social en el proceso
evolutivo del ser humano. También perpetia ideas racistas, clasistas y de desigualdad
entre los sexos al plantear que las diferencias étnicas, sexuales, religiosas o de clase social
son inevitables e inmutables porque son el reflejo de la naturaleza humana y, por tanto,
la jerarquizacion social es un reflejo de un estado “natural”. Teniendo presente lo anterior,
surge la cuestion de ¢qué podemos hacer los docentes ante las probleméticas sefialadas?

Esta tesis busca brindar una aportacion al respecto

% Ibid: 87

® Gould, S. J., 1996

" Lewontin, R. et al., 1984

8 Para el reduccionismo biolégico determinista, o biologismo, la naturaleza humana esta determinada por
los genes; las propiedades de los individuos (lo que los seres humanos son) y sus acciones (lo que los seres
humanos hacen) son, en Gltima instancia, consecuencia inevitable de sus genes. Los biologistas establecen,
asi, una cadena de determinantes que van del gen a los individuos y de estos a la sociedad, y en virtud de
la cual las causas de los fenémenos sociales residen, en Gltima instancia, en la biologia de los actores
individuales (Solana, 1999:1)

® El determinismo bioldgico presupone que hay algo en la biologia humana que explica la relacién de
desigualdad entre hombres y mujeres. A partir de este concepto, se considera al comportamiento humano
como resultado de la anatomia, fisiologia y biologia, al margen de la historia, la sociedad, la cultura, la
politica y la economia. Se considera que existen factores bioldgicos innatos e inmutables en el ser
humano, como los 6rganos, las células, los genes y las hormonas que influyen en su comportamiento
(Izquierdo, 2013).
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1. Debates sobre la teoria de la
evolucion bioldgica

1.1 Presentacion

“La lucha contra el determinismo bioldgico nunca cesa”

(Richard Lewontin).

Para aquellos que sostienen una vision idealista o positivista de la ciencia, que la concibe
como una actividad neutral, objetiva, universal y que simplemente busca describir y
encontrar la explicacion de los fendmenos naturales, la idea de que hay sesgos en el
conocimiento cientifico puede resultar extrafia. Pero hay que recordar que, desde la
década de 1960, principalmente con base en La Estructura de las revoluciones cientificas
de Thomas Kuhn (1962), se mostr6 y comprendié que la ciencia es un producto social
que no escapa de geografias, ideologias y politicas, entre otras influencias. Un tema que
particularmente esta cargado de sesgos es el de la evolucion humana porque, como
apuntan R. Lewontin et al., (1984) pareciera que los humanos no podemos tener
objetividad cientifica al estudiarnos a nosotros mismos. Parafraseando a este autor, es mas
facil ser objetivos siendo observadores cuando se estudian los quarks, los elementos
quimicos, los hongos o los escarabajos; pero no hay distancia entre el observador y el
sujeto cuando se trata de las ciencias que tienen que ver con el ser humano.

Asi como la sociedad occidental contemporanea es capitalista y patriarcal, la ciencia ha
estado histéricamente dominada por hombres blancos poderosos, y muchos de sus
prejuicios y deseos por mantener el statu quo se ven reflejados en la manera de abordar
determinados problemas cientificos, incluso en la manera de establecer preguntas e
hipétesis a priori y objetos de investigacién. Prueba palpable es el célebre y androcéntrico
modelo del hombre cazador (que sera explicado mas adelante), cuya extraordinaria
difusion tanto entre expertos en el tema como a nivel popular ha sido realmente
«contaminantex.*

Dada la naturaleza del tema, las interpretaciones pueden ser sesgadas, motivo por el cual

este capitulo incluye publicaciones clasicas y no tan clasicas en la bibliografia de la

10 Martinez, 2012: 18
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evolucion humanat?l, con el fin de enriquecer teéricamente las perspectivas sobre el tema,
ya que como sefialan diversos académicos (entre ellos los representantes de las escuelas
denominadas “Sociologia del conocimiento cientifico” o SSK y “Estudios sobre Ciencia
y Tecnologia” o STS, asi como diversos historiadores de la ciencia), la ciencia se debe
entender como una préctica social. Por ello, las consideraciones de la tradicion, sobre todo
la positivista'?, han de ser modificadas, reestructuradas y pensadas desde otra perspectiva

mas inclusiva y fiel al contexto en el que se desarrolla esta actividad.™®

Para lograr lo anterior, hago referencia a los estudios de diversas autoras como Arantzazu
Guruceaga Zubillaga (2018), Carolina Martinez Pulido (2015, 2012), Alethia Guerrero
Hernandez (2015), Elena Herndndez Corrochano (2010), Juan Manuel Sanchez Arteaga
(2008), Francisca B. M. Cano Abreu (2007), M. Angeles Querol (2005), Maria Jests
Buxd Rey (1978), quienes exponen el sesgo en las investigaciones y representaciones del
estudio del ser humano, y cémo esto replica o difunde ideas reduccionistas, racistas,

deterministas, y androcentristas.

El modelo de ciencia que se sigue ensefiando en la escuela es fundamentalmente
reduccionista, pues a menudo planteamos el conocimiento cientifico de forma
parcializada, de modo que se sigue considerando y transmitiendo como una
verdad que hay que aprender como si fuera un producto final, sin tener en cuenta

el proceso previo.'*

Esta tesis también pretende ser un ejercicio de reflexion del papel de las ciencias
bioldgicas en la fundamentacion de las creencias y valores de la sociedad. Por ello, mi
propuesta es incorporar los estudios mencionados en una estrategia didactica, para lograr
un cambio epistemolégico y critico de las percepciones socialmente guiadas por la
ciencia, que justifican determinadas actividades por expresiones de la “naturaleza”
masculina y femenina.®

Dado que la comprension de la evolucion humana va gestada por el entendimiento de la

evolucion bioldgica es importante comprender los mecanismos evolutivos como procesos

11 Los autores mas consultados para el tema de evolucién humana son “Sapiens: De animales a dioses”, del
autor Yuval Noah Harari. Y “Evolucién humana: El camino hacia nuestra especie” de José Camilo Conde.
Ademas, se puede resaltar la consulta del “Mono Desnudo” de Richard Dawkins.

12 E| positivismo es un sistema filosofico que admite sdlo el método experimental, reduce la posibilidad
del conocimiento a lo positivo, a lo dado por la experiencia. Influy a casi todas las sociedades de la
segunda mitad del siglo XIX, con variantes de acuerdo a las condiciones de cada una. Se reconoce a
Agusto Comte como su fundador (Nufiez, 2010:370).

13 Tacoronte, 2020:53

14 Acevedo-Diaz et al., 2007

15 Zimmerman, 1987

25



indispensables en la evolucion de las especies, incluido el ser humano. Sin mas

preambulos, para iniciar es necesario definir el concepto “evolucion”.

1.2 Perspectiva general de la evolucién bioldgica

La palabra deriva del latin evolvere, significa “aparecer poco a poco o desenrollarse”. En
el contexto bioldgico el término describe el cambio, y en un sentido mas amplio, se refiere
a la descendencia con modificacion que a menudo involucra diversificacion'®. Dicho de
otro modo, la evolucion bioldgica es el proceso historico del origen, la transformacion, la
diversificacion y la extincion de las especies. A partir de las evidencias
paleoantropoldgicas y bioldgicas se puede afirmar que la evolucion biolédgica es un hecho

contundente que ocurre en la naturaleza.'’

Este fendbmeno se define como la transformacion de las especies a través del tiempo a
partir de un ancestro en comun, que da como resultado la diversidad de especies que
existen en el planeta (biodiversidad), el origen de esas especies a partir de especies
ancestrales (especiacion) y la extincion de las especies por medio de procesos naturales o

por acciones humanas.

En cambio, la Biologia evolutiva es el area que estudia la evolucion bioldgica. Por un
lado, tiene como objetivo entender el origen de la diversidad de los seres vivos y los
procesos que la afectan; ademas, busca explicar la diversidad fenotipica, funcional y
genética de la vida. *De ahi que constituye uno de los ejes centrales para cristalizar un
conocimiento tedrico (hechos), en un conocimiento explicativo y predictivo de

fendmenos.?

Theodosius Dobzhansky declaraba: “Nada tiene sentido en Biologia si no es a la luz de
la evolucidén”, frase considerada como el Dogma Central de la Sintesis Evolutiva

(DCSE).? Por afiadidura, uno de los aspectos mas sobresalientes de los estudios actuales

18 Futuyma, 1998

17 Ayala, 2011:34

18 Acosta, 2018:23

19 Nuiiez-Farfan, 2019:97

20 Fernandez, 2007: 130

21 La expresion “teoria sintética de la evolucién” deriva del libro publicado en 1942 por Julian Huxley,
titulado Evolucidn, la sintesis moderna (Gould, 2004), y se refiere a un consenso de la comunidad cientifica
alcanzado en las décadas de 1930 y 1940 respecto a la integracion entre la teoria de Charles Darwin y las
teorias de la genética (Futuyma, 2009; Mayr, 1992). Este consenso presentaba un conjunto teorico de gran
riqueza, a la vez que se proponia como un programa de investigacion para el estudio de la evolucion de la
vida. Sin embargo, en las Ultimas décadas algunos aspectos de este conjunto tedrico han sido cuestionados,
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sobre la historia de la evolucion es el interés creciente por explorar su papel y alcance en
ambitos no cientificos, por ejemplo, en la educacion, puesto que la teoria de la evolucion
no solo provoco una revolucion sin precedentes en el estudio de los seres vivos, sino que
impact6 “como pocas teorias cientificas lo han hecho” en la cultura?. De ahi que este
apartado tiene por objeto presentar una revision general del tema conforme a los trabajos
mas revisados y actuales en la Biologia.

Podria dedicarse una tesis exclusivamente a examinar los avances, enfoques y teorias de
la evolucidn bioldgica. No obstante, este capitulo solo busca abordar el estado de las cosas
de los principales contenidos que se presentan en el aula (y un poco de sus implicaciones),
que en la actualidad es considerada una vision tradicional y poco integral de la Biologia
evolutiva, puesto que no toma en cuenta los nuevos avances, desarrollos,

cuestionamientos y logros en la explicacion del proceso. Como afirma Marchisio (2012):

La teoria de evolucion, como todas las teorias, se construyd histéricamente a
partir de un programa de investigacion que tiene cierta perdurabilidad en el

tiempo y se va enriqueciendo con el aporte de un conjunto de investigadores.?®

Sin embargo, estas aportaciones aun no encuentran cabida en los planes y programas de
estudio actuales. En aquellos de nivel medio superior se muestra que la teoria de la
evolucidn explica tres hechos fundamentales: la forma en la que aparecen nuevos seres
vivos en nuestro planeta, incluidos el ser humano; las adaptaciones a sus ambientes
particulares y la diversificacion o extincion.?* Tales definiciones son parte de la teoria
propuesta por Charles Darwin en El origen de las especies por medio de la seleccién
natural (1859). De acuerdo con Mayr (2016) Darwin establecié cuatro elementos
centrales que se concatenan facilmente para constituir la teoria de evolucion, con la

seleccion natural como principal agente de cambio.®
a) Los organismos varian entre si
b) Existe una transmision de las caracteristicas variables

c) Las especies dejan mas progenie de la que es capaz de sobrevivir

a la vez que otras areas de investigacion fueron incorporadas, tales como la macroevolucién y la biologia
evolutiva del desarrollo (evo-devo). (Folguera, 2012:4)

22 Torrens, 2014

23 Marchisio, 2012: 21

24 Dupré, 2015

25 Mayr, 2016
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d) Ocurre una lucha por la existencia

De tal forma, en Biologia entendemos que la evolucion es el cambio o transformacion de
los seres vivos a través del tiempo mediante el mecanismo de seleccion natural, el cual se

ve reflejado en dos fendmenos bioldgicos: la diversidad y la adaptacion.?®

Es importante precisar que la teoria de la evolucion no fue propuesta por primera vez por
Charles Darwin. Diversos naturalistas anteriormente habian considerado la
transformacion de los seres vivos, entre los cuales, la primera teoria “consistente y
completa” es posiblemente la de Jean Baptiste Lamarck.?” Sin embargo, la de Charles
Darwin y Alfred Russel Wallace fue la primera teoria que brindé un mecanismo
satisfactorio para explicar el cambio: la seleccion natural, aunque hay que sefialar que

ambos autores tenian ciertas diferencias en sus propuestas.

Una de las diferencias mas notorias de la obra de Wallace es que desde el inicio
expresamente define qué es una especie, algo que Darwin no hizo de manera explicita en
su obra de 1859. La intencidn inicial de Wallace es proporcionar una base conceptual a

partir de la que cualquiera pueda entender realmente los alcances de la teoria®.

Ademas, Darwin propuso la variabilidad interna de las poblaciones, la competencia
intraespecifica, la comunidad de descendencia y el gradualismo, los cuales resultaron
conceptos claves para que su teoria fuera adoptada por la comunidad cientifica y en un

momento dado se volviera hegemonica.?®

Las aportaciones de Gregor Mendel (1822 — 1884) resultan fundamentales para la
articulaciéon moderna de la teoria evolutiva, pero tuvieron que esperar a que afios despues
Hugo de Vries (1848 — 1935), Carl Correns (1864 — 1933) y Erich Tschermak von
Seysenegg (1871 —1962) las redescubrieran y establecieran como las leyes fundamentales
de la genética. Cualquiera pensaria que, una vez establecidas las leyes de Mendel como
fundamentales para la genética, relacionarlas con la teoria evolutiva y brindar asi el
componente faltante para la explicacion completa y satisfactoria del proceso hubiera
ocurrido de forma automatica, pero la realidad es que fue un asunto complicado de
resistencias y negociaciones hasta la década de 1930-1940. Fue en ese tiempo, cuando los

principales artifices de esta integracion [la unidad de la evolucion (los genes) con el

% Gavifio, 2019

27 Gould, 2000

2 Rodriguez, 2020: 9
2 Martinez, 2016:474
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mecanismo de la evolucion (la seleccion natural)]: Theodosius Dobzhansky (1900 -1975),
Ernst Walter Mayr (1904 — 2005), George Gaylord Simpson (1902 — 1984), y George
Ledyard Stebbins (1906 — 2000), entre otros, establecieron la vision, que hoy

consideramos como “tradicional” de la teoria evolutiva.®

La sintesis moderna también representd la unificacion de varias ramas de la Biologia que
anteriormente tenian poco en comdun, especialmente la genética, la citologia, la
sistematica, la botanica y la paleontologia. De modo que los fundamentos tedricos de la
sintesis funcionaron como un programa de investigacion para el estudio de la evolucién
de la vida. Sin embargo, como sefiala Nufiez Farfan (2018), la teoria de Darwin, hoy, no
puede explicar la totalidad de fendmenos bioldgicos, ya sean a nivel molecular, celular,
organismico o macroevolutivo. Tampoco los puede explicar en su totalidad la teoria
sintética de la evolucion. Ademas, Folgera y Galli (2012) apuntan que en las ultimas
décadas algunos aspectos de este conjunto tedrico han sido cuestionados, a la vez que
otras areas de investigacion fueron incorporadas a la Biologia evolutiva, como la hipotesis
Evo-Devo (evolutionary and developmental biology), los equilibrios puntuados, la
construccion de nicho, la evolucion modular, la endosimbiosis, etcétera, dando lugar a

una serie de complejos debates de orden diverso y la denominada “teoria extendida.”!

En el &mbito educativo, uno de los debates mas importantes se relaciona con qué modelos
de la Biologia evolutiva deberian servir como referencia para la ensefianza obligatoria,
pues en la actualidad las aportaciones de la sintesis extendida no forman parte de los
curriculos escolares ni de los libros de texto en la educacion media superior ni

secundaria.?

A continuacion, presento un mapa conceptual en el que se sintetizan las diversas teorias
establecidas desde el modelo darwiniano hasta las hipétesis de Evo-Devo. Es importante
recalcar que tal mapa es sélo un resumen de todas las teorias explicativas (ver Figura 5).
De igual forma hay que sefialar que son diversas las disciplinas biolégicas que atienden
cada una de estas explicaciones, entre las que destacan la embriologia, la morfologia, la
paleontologia y la biogeografia, las cuales aportan evidencias a favor de la evolucion de

las especies.

30 Templado, 1982
31 Folguera, G., & Galli, L., 2012: 4-18
32 Chavez Mejia, 2012: 11
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Figura 5Esquema de las teorias de la evolucion bioldgica. Autoria propia.

Ante esto podemos insistir en que la ensefianza y el aprendizaje del proceso evolutivo y
las distintas teorias que lo  explican, es fundamental para su cabal entendimiento para
los docentes. No obstante, se ha reportado en algunos estudios, que los curriculos se
centran en analizar los problemas que existen en la ensefianza y aprendizaje de la
evolucion, asi como las concepciones alternativas de los estudiantes al aprender evolucion
bioldgica, esto lo encontraron autores como los de R. Gavifio Bafiuelos (2019), M.Tapia
Sandoval (2019), M. Acosta Pérez (2018, 2014), L. A. Borgerding (2015), E. Alvarez
Perez (2015, 2010), E.Torrens Rojas & A. Barahona (2014, 2013, 2012, 2010), Linares
(2014), Hernan L. Cofré (2013), J. César Pantoja Castro (2013), Gonzalez Galli (2017,
2016, 2015, 2011, 2010), A. Chaves Mejia (2012),J.C. Pantoja (2011),H. Besterman
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(2007), J. Fernandez (2007), J. Brian (2002), M.C. Sanchez Mora (2000), que suele
considerarse una de las tematicas mas complejas y dificiles de ensefiar y aprender.

La evolucion es concebida como una via hacia el perfeccionamiento, que es
acentuada en algunos libros de texto de la ensefianza de la Biologia. Por otra
parte, la Evolucidn se concentra en el campo de la discordia entre el conocimiento

cientifico y las creencias religiosas. >3

De igual forma, los docentes de Biologia presentan ciertos problemas conceptuales al
comprender la evolucion bioldgica. Las investigaciones como las de Rico (2006),
Meinardi y Aduriz-Bravo (2002), Gonzélez-Galli, Aduriz-Bravo y Meinardi (2005),
Rodriguez-Pineda (2007), Gonzalez-Galli (2011), encuentran que en su estructura
conceptual las explicaciones que dan los docentes son deficientes y muchas veces
deformadas. En ocasiones, no superan la etapa de construccion lamarckiana, que implica
la creencia en la herencia de caracteres adquiridos, ya que en general su percepcién es una

combinacion de creacionismo con antropocentrismo y principios teleoldgicos.*

Asimismo, autores como M. Tapia Sandoval (2019), M. Acosta Pérez (2018, 2014), L.
A. Borgerding (2015), E. Alvarez Pérez (2015, 2010), E. Torrens Rojas & A. Barahona
(2014, 2013, 2012, 2010), Pantoja Castro (2013), hacen propuestas con distintos modelos
de aprendizaje como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el modelo por cambio
conceptual, entre otros, para mejorar la ensefianza del tema en cuestion. Dichas

propuestas seran analizadas con mayor detalle en el segundo capitulo.

Existen investigaciones como la de Doménech, M. y Lope, S. (2009) que sefialan la
importancia de la “contextualizacion histérica como estrategia didactica”, generando
actividades centradas en la argumentacion, para que los estudiantes tengan la capacidad
de aplicar ese conocimiento de manera préactica y transversal, buscando de esa forma que

el estudiante pueda relacionar el conocimiento con otros contextos y disciplinas.®®

Sumado a estos problemas, los planes de estudios de Biologia del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH) de la UNAM, solicitan al profesorado reconocer Unicamente las
aportaciones de las teorias de Lamarck, Darwin—Wallace y la teoria Sintética en las

planeaciones.®

3 Rios, 2021:781

3 Martinez, 2016:476
% Araujo, 2011:22

36 CCH, 2016: 25
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En el caso de los contenidos de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP), se contempla
explicar algunos de los mecanismos como seleccion natural, deriva génica, adaptacion y
especiacion.®” Ademas, cabe recalcarse que, en ningln programa de Biologia de alguna
de estas escuelas, aparece el topico de evolucién humana. No obstante, es tomado en

cuenta en las asignaturas de Antropologia I y 11 de la ENP.

En ese sentido, lo propuesto en los planes de estudio del bachillerato mexicano estudiado
se limita a una sola teoria del evolucionismo: la sintética, a pesar de que el actual
pensamiento evolutivo es clasificado en dos grandes vertientes: la de los neodarwinistas
(correspondiente a la sintesis moderna) y la de la sintesis extendida. Ambas podrian
integrarse en las estrategias de ensefianza de la evolucién, para mostrar un planteamiento
méas amplio de la teoria evolutiva y la construccion y naturaleza del conocimiento

cientifico.

Sin embargo, la discusion sobre la inclusién de las aportaciones mas novedosas en la
ensefianza de la teoria de la evolucion se sale de los objetivos de este trabajo, por lo que
s6lo mencionaré que resulta necesaria la revision con profundidad de planes y programas
de estudio porque remitirse unicamente a la vision tradicional del proceso evolutivo y a
los ejemplos que la acomparian (como los pinzones de Darwin para explicar adaptaciones,
las polillas para explicar microevolucion o las jirafas para explicar seleccion natural),
puede conducir a deficiencias pedagogicas al simplificar el proceso.

La jirafa es un gran problema para el darwinismo por muchas razones. No existen pruebas
en el registro fosil fosiles de la evolucion de la jirafa, ni los evolucionistas capaces de
explicar por qué el cuello de la jirafa evolucion6. La explicaciéon darwiniana mas comun
para la evolucion del cuello de la jirafa de la jirafa -la ventaja de un cuello largo para

alcanzar las hojas de los &rboles en busca de alimento.®

Por tal motivo, en cualquier estrategia didactica resulta fundamental sefialar que los
organismos, incluido el humano, evolucionan en funcién de su relacién ecolégica con el
medio. Ya que el estudio de la evolucién se refuerza cuando, entre muchos ejemplos, los

estudiantes aprenden sobre el papel de los seres humanos en los ecosistemas cambiantes.

De esa manera se busca que los alumnos no asuman que los seres humanos tienen un

papel central en el proceso y son el resultado final de una linea evolutiva. Los humanos,

ST ENP, 1996
3% Bergman, 2002:120
3 Barahona, A., & Bonilla, E., 2009: 16-17
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al igual que todas las demas especies, somos productos accidentales de un proceso
histérico ciego y sin direccion.®® En esa linea se refuerza la importancia de ensefiar y
aprender evolucion, ya que el evolucionismo constituye una de las disciplinas mas
integradoras de la biologia moderna, y su adecuada comprension es fundamental para
promover en el alumnado una vision critica y reflexiva tanto en torno a los fendmenos
bioldgicos, nuestra interaccion con el medio y la biodiversidad que nos rodea, como sobre

lo que significa ser humano.*

Ante esto, se puede apreciar la construccion del conocimiento cientifico, ya que, a partir
de la teoria de la evolucion bioldgica, se puede mostrar que los conceptos pueden estar
en constante cambio y construccién, mediante la interpretacion de nuevos datos empiricos
y la reinterpretacion de los existentes. Ademas, Vazquez Garcia (2004) subrayé que el
estudio de los debates y controversias de la teoria evolutiva nos conduce a obtener una
mejor comprension de los valores epistémicos,*? de los protagonistas de la ciencia, asi
como las circunstancias de las teorias y como fueron discutidas en su momento. Ademas,
mas alla de los propios conceptos y teorias bioldgicas, las teorias evolutivas han tenido
diversas interpretaciones llevando a la justificacion de variadas posiciones politicas,
cientificas y religiosas.**Algunos ejemplos son el darwinismo social, la sociobiologia y
la psicologia evolutiva, mismas que fungen como un intento de aplicar el principio de
seleccion natural a los sistemas sociales y a la conducta social de los animales, como la
de los seres humanos, cuyo comportamiento esta influido por los mecanismos evolutivos.
Aqui el lector podria pensar que me he salido del tema de la presente tesis, pero, por el
contrario, es necesario sefialar lo anterior para comprender que cuando algunas de las
propuestas evolutivas se llevan al extremo de lo que se conoce como determinismo
bioldgico se puede manipular la ciencia (a veces sin ser conscientes de ello) en favor de

los intereses de la ideologia dominante, como en el caso de la evolucién humana.

Una de las primeras propuestas de este trabajo es utilizar el tema de la evolucion humana
para explicar la evolucion biologica en general, aclarando que la intenciéon no es ser
antropocentrista, pues consideraremos al ser humano como una especie mas dentro del

proceso evolutivo. No obstante, el empleo del ser humano puede contribuir a que los

40 Kingsland, 2004

41 Martinez, 2016

42 Valor Epistémico: Dicese o bien de la verdad, o bien de alguna caracteristica de una creencia
(teoria/conjunto de proposiciones) que nos conduce a la verdad. (Cresto, 2011:168)

43 Usaquén, 2009: 82
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estudiantes se identifiquen con su objeto de estudio y se interesen mas por los distintos
mecanismos que han influido en su condicién actual. Vives Hurtado (2005) concluy6 que
utilizar la configuracion historica contingente del ser humano posibilita determinadas
apreciaciones de la evolucion humana, como resultado de un sistema perceptual y un
sistema de predisposiciones conductuales conformados a través de la historia bioldgica

(filogenia), social (cultura) y personal (ontogenia).**

La siguiente seccidon hace una exposicién breve de los temas relacionados con la
evolucion humana que considero deberian ser fundamentales para la ensefianza de la
evolucion en bachillerato. Ademas, se resumen algunas investigaciones que analizan los
problemas de androcentrismo, sexismo, racismo y determinismo en la ensefianza de la
evolucion humana, proponiendo el valor indispensable del enfoque de género en los
contenidos disciplinares y la praxis en el aula para construir una alternativa critica y

analitica.

1.3 La evolucion humana como un debate en la evolucion biolégica

Es comun encontrar en los aparadores de revistas y en distintos medios de comunicacion
noticias sobre algun nuevo descubrimiento relacionado con el origen del ser humano.
Resulta ser un tema que inspira peliculas, series y debates cientificos. Al tratarse de un
topico cercano, el origen de la Humanidad puede aprovecharse para estimular el interés
de los alumnos, ya que provoca preguntas que han estado presentes a lo largo de la
historia: ¢ Cudl es nuestro origen?, ;quién cred al ser humano?, ¢venimos del mono?, ;qué

es un primate? ¢qué es un animal?, ;somos animales?, ;qué es ser humano?

De forma similar que la evolucion bioldgica, el tema engloba diferentes disciplinas
cientificas: la paleontologia, la biogeografia, el estudio comparativo de los organismos
vivos, la antropologia, y la biologia molecular.*® Ademas, los descubrimientos cientificos
actuales en la paleontologia y biologia molecular han gestado dos teorias controvertidas
sobre el origen de nuestra especie: una propone un origen multirregional y la otra el origen

comun en Africa (teoria de Eva).*6

44 Vives, 2005: 154
45 Barahona, 2016
46 \Vazquez, 2004:5

34



Al presentar este contenido en los planes de estudio de México es necesario que se
considere la descripcion taxonémica, compuesta de veinte niveles jerarquicos, desde el
super reino Eucariota hasta la especie Homo sapiens. Cada uno de esos niveles se refiere
a alguna de las caracteristicas mas relevantes de la especie, en el marco de la inmensa
variedad de seres vivos.*” De modo que al presentar a los alumnos la historia de la vida
en la Tierra, la evolucién humana puede entenderse como un capitulo mas de una historia

méas amplia de la evolucion de los vertebrados y los mamiferos.*®

A su vez, la investigacion en torno a la evolucion humana también ha discurrido en
controversias, debates y diversas teorias, en las que reconocemos algunos de los valores

epistémicos de cada uno de sus defensores.

En términos cientificos se categoriza a los primates en dos grupos y dos subordenes: Los
prosimios (Prosimii) y los antropoides (Anthropoidea). En el primer suborden se incluyen
los 1émures, los loris, los galagos y los tarsios. En los antropoides hallamos el infraorden

de los Platirrinos (Platyrrhini) y el de los catarrinos (Catarrhini).*

Dentro de los catarrinos se incluye la superfamilia de los cercopitecoideos
(Cercopithecoidea) o monos del viejo mundo (macacos, monos verdes, langures, etc.) y

la superfamilia (Hominoidea), de los hominoideos.>°

En la actualidad, se tiene registro fosil y de DNA mitocondrial, que el Gltimo antepasado
comun entre el humano y los grandes simios fue el procénsul, que vivié hace
aproximadamente 18 millones de afios durante el Mioceno Inferior. El grado de
homologia del DNA (grado de parentesco genético) ha dado fundamentos para agrupar
Homo, Pan y Gorila en la subfamilia Homininae mientras el orangutdn quedaria en la

subfamilia Ponginae.*

La familia de los Hominidos tiene como primer espécimen el Orrorin tugenensis,
descubierto en el afio 2000 en Kenia. Dicho ejemplar tiene una estructura ésea
que permiti6 el bipedismo, caracteristica fundamental de los Hominidos. Son méas
conocidos, sin embargo, otras especies de mas largo recorrido temporal como los

Australopithecus.*

47 Ponce de Leon, 2018
48 Alles, D.L., 2003, 2
49 Cela Conde, 2014: 73
50 Cela Conde, 2014: 74
51 | dpez, 2000: 215

52 Blanch, 2019: 4
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Es necesario sefialar que el aspecto histdrico de la construccion de las teorias es relevante
en la ensefianza, asi como se vio en la seccion anterior que ocurrié con el tema de
evolucion humana. Por ello, en esta propuesta se incorpord en las primeras sesiones la
explicacion del ser humano de naturalistas como Charles Darwin y Alfred Russel
Wallace, asi como el debate sobre algunas representaciones como el arbol de Ernst
Haeckel y la popular “marcha del progreso” (“The Road to Homo Sapiens”),
originalmente realizada por Rudolph Zallinger. De igual forma, se tomd en cuenta dentro
del disefio de materiales y clases expositivas algunas discusiones en torno al
descubrimiento de “Lucy” (Australopithecus afarensis) y su clasificacion, y el debate aln
presente alrededor del Homo floresensis.

Es importante sefialar que Darwin y Wallace no fueron los pioneros en el estudio de los
primates no humanos, hubo antecesores que postularon explicaciones y teorias. Tal es el
caso de Nicolaes Pietersz Tulp (1593 -1674)% Edward Tyson (1650-1708), Francois
Bernier (1620-1688)*, Carl Nilsson Linneo (1707 -1778), Georges Louis Leclerc, conde
de Buffon (1707 -1778), entre otros. Sin embargo, la eleccion de estos casos se realizo
por la importancia que tienen Darwin y Wallace en la ensefianza de la evolucion biologica
en México. Torrens y Barahona (2014) indican que la primera mencion de Darwin en
México ocurrié dieciséis afios después de la publicacién de On the Origin of Species
(1859).

La introduccion de las ideas darwinistas, por tanto, se dio de manera lenta y
modesta en este pais. Aunque poco después otros naturalistas mexicanos
comenzaron a incluir ideas evolutivas en sus libros de texto escritos

principalmente para bachilleres, profesores y universitarios, lo cierto es que la

53 Fue un médico holandés del siglo X VI, sus observaciones fueron producto de la comercializacion que
realizaban con orangutanes y chimpancés. En sus trabajos destacan algunas conductas que se asemejan
entre humanos y primates no humanos. Nicolaes Tulp junto con Jacobo Bondt y el anatomista
inglés Edward Tyson contribuirdn decisivamente a la primatologia. Sus estudios favorecieron la teoria
evolutiva de Darwin, al contemplar a los simios como el ser vivo mas semejante a los antepasados de la
especie humana.

5 Con sus libros como Orang-Outang, sive Homo Sylvestris y Philological Essay on the Pymies of the
Ancients, sienta las bases para los analisis comparativos entre primates no humanos y humanos, desde un
enfoque anatémico, considerando a su vez algunas anotaciones sobre la semejanza en las conductas.

55 Fue un naturalista que realizé viajes y observaciones entre primates y humanos, logrando establecer por
primera vez que la especie humana se componia por diferentes razas o especies; esta declaracion que realizd
de forma andnima es sin duda un nuevo enfoque del estudio de los primates para entender las variedades
de la especie humana.
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teoria de la evolucion no formo parte del curriculo contemplado para ciencias

naturales de la Educacién Bésica mexicana sino hasta 1974.%

Charles Darwin mencion6 al ser humano en el capitulo VI de su obra On the Origin of
Species (1859), y en los libros The Expression of the Emotions in Man and Animals
(1872), y en The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex (1871).

El naturalista tenia interés en la herencia de las facultades mentales, los instintos sociales,
el cuidado parental y el origen del humano. A partir de esto, se mostraria la importancia
evolutiva de la seleccién sexual, que establece la competencia del apareamiento entre
machos y hembras, punto que le lleva de nuevo a los fendbmenos conductuales. Segun
Darwin, el lenguaje y la mdsica tendrian su origen en las llamadas de reclamo y en el
cortejo de la pareja sexual animal®’. De igual forma, Darwin destacé el valor de la caza
para el progreso humano. Ademas, recalco la importancia del amor maternal instintivo

que se expresa desde el cuidado.®®

Es necesario resaltar que Darwin en sus dos obras principales, On the Origin of Species
(1859) y The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex (1871), dio prioridad a la
variacion espontanea y a la seleccién natural para explicar la evolucién, pero admitié la
posibilidad de que otros mecanismos pudieran funcionar, por ejemplo, la herencia de
caracteres adquiridos®. En su teoria, Darwin defiende que “la seleccion natural opera
Unicamente por y para el bien de cada ser, por lo que todas las facultades corporales y

mentales tienden a avanzar hacia la perfeccion”.®

Sanchez Yustos (2010) sefiala que esta postura, reflejaba las ideas del contexto victoriano
sobre lo que se entiende por “progreso”, como la clave sobre la que se cimienta la
evolucion del hombre, cuyo inexorable sino es la perfeccion. Dichas ideas, fundaron la
creencia de que el flujo de la vida esta orientado por el triunfo de formas de perfeccion
creciente, por lo que su direccion y forma son inevitables.5* Sobre esto, Sanchez (2007)
explica que los conceptos antropoldgicos de algunos cientificos de primerisima linea —
como Carl Vogt, Paul Broca, Thomas Huxley, Ernest Haeckel, o el propio Darwin—

% Torrens Rojas, 2014: 22

" Royo, 2001

%8 Hernandez, 2010

59 Ruiz, G.R; Rodriguez, CJM, 2013, Recuperado de:
http://web.ecologia.unam.mx/o0ikos3.0/index.php/todos-los-numeros/articulos-anteriores/2-wallace-y-
darwin

60 Darwin, 1987: 459, En: Sanchez, 2010, 10

61 Sanchez, 2010:10
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contribuyeron mistificar bioldgicamente las jerarquias raciales victorianas en el

imaginario colectivo®.

Por su parte, Alfred R. Wallace elaboré diversos trabajos sobre primates entre los afios
1852 y 1900. Una parte fundamental de sus escritos sobre primates y seres humanos
fueron de la experiencia ganada a través de los viajes que realizd, tanto al Amazonas
(1848-1852) como al archipiélago Malayo (1854-1862).5

En sus observaciones encontré que habia gran similitud en las expresiones de los primates
con las humanas. Su escrito de On the monkeys of the Amazon (1852), describio
brevemente los rasgos ddciles del género Lagothrix. Més tarde en sus investigaciones
derivadas de la expedicion a las islas de Borneo, también hizo referencia a dichas
expresiones, Esto se ve desarrollado en Some account of an infant “Orang-Utan” (1856)
y “New kind of baby” (1856).

The Origin of Human Race and the Antiquity of Man Deduced From the Theory of Natural
Selection (1864) es el trabajo en el que Wallace reflejo oposicion a la idea victoriana
sobre la construccién teoldgica de la mente y la moral humana. Sin embargo, su interés
por estudiar al ser humano comenzé desde antes, casi de manera paralela cuando inicio

su carrera como naturalista.5*

En este escrito desarroll6 sus primicias sobre una construccion teorica del origen del ser
humano. En cuanto a los mecanismos evolutivos, Wallace recalco en sus obras que la
seleccion natural era el Unico mecanismo valido para explicar multitud de fendmenos
naturales, e incluso sociales. Su obra, Darwinismo (1889) es el mejor ejemplo de este
convencimiento. Sin embargo, hay que sefialar que uno de los temas méas importantes
sobre el que discreparon Wallace y Darwin fue sobre el origen de las capacidades
distintivas del ser humano, en particular el origen de las facultades intelectuales como la

capacitad matematica, musical y artistica.®®

Hay dos temas que destacan dentro del discurso darwiniano de Wallace: su contundente
rechazo al lamarckismo y el controvertido caso de la evoluciéon humana (...) Nos muestra
cémo el cuerpo del hombre puede haberse desarrollado a partir del de una forma animal

inferior bajo la ley de la seleccidén natural; pero también nos ensefia que poseemos

62 Sanchez, 2007: 122
8 Rodriguez, 2019
6 Rodriguez, 2019
6 Sanchez, 2007: 122
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facultades intelectuales y morales que no podrian haber sido mayormente desarrolladas,
sino que deben haber tenido otro origen; y para este origen sélo podemos encontrar una

causa adecuada en el universo invisible del Espiritu.®

En los escritos de Wallace podemos encontrar que tuvo gran interés por opinar sobre
diferentes temas referentes al ser humano, como el origen de la civilizacién, la
explicacion de las razas como variaciones de la misma especie con las mismas
capacidades intelectuales y morales; la defensa de la seleccién natural como mecanismo
de la evolucion; el lugar del ser humano en las explicaciones naturalistas: el origen de
capacidades humanas como la mente, los derechos de las mujeres y el papel del

socialismo en el desarrollo social, entre otros.®’

Un aspecto clave que encontramos en ambos naturalistas y en los que continuaron con su

estudio, es el fin de trazar la frontera entre el humano y el mono.

Desde estos presupuestos, la primera literatura antropoldgica se centra en las
singulares y admirables cualidades que —segun se creia— nos apartan del mundo
natural: el cerebro grande, el lenguaje y la tecnologia. Sin embargo, durante el
siglo XX, distintos naturalistas y primat6logos, entre los que cabe destacar a Jane
Goodall y Diane Fossey, han demostrado que determinados atributos que se

consideran propios del hombre estan presentes en algunos primates.®®

Causa de que las publicaciones de Darwin despertaron un gran interés por encontrar
evidencia sobre la ancestria humana. Esto trajo consigo variadas interpretaciones acerca
de nuestro origen. Un aspecto clave fue y sigue siendo el descubrimiento de fésiles que
desde 1892 no ha cesado y con cada descubrimiento se empuja mas hacia el pasado el
origen de nuestra especie. Entre ellos, los intentos de Haeckel por rastrear el origen del
hombre, asi como el arbol genealdgico de Eugene Dubois publicado en Nature en 1895.
Ambos autores apoyaron la idea del “eslabon perdido”, incluso Dubois lleg6 a proponer
su posible origen en Asia, pues en 1890 él encontr6 en Java los restos del espécimen
llamado Pithecanthropus también conocido como Hombre de Java, a quien considerd
como el “eslabon perdido”. Con base en los recientes estudios fue reclasificado dentro de

la especie de Homo erectus. ®°

% Rodriguez, 2020: 11
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8 Sanchez, 2010:11
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A continuacién, se muestra un arbol genealdgico tomado de la investigacion y publicacion
de Erica Torrens Rojas (2018). Dicha representacion fue publicada por Eugéne Dubois
en La naturaleza (1895). Se puede apreciar como Duboiscoloca al Pithecanthropus como

el “eslabon perdido” entre el humano y el simio (ver Figura 6).
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Figura 6 SEQ llustracion \* ARABIC 2 Eugene
Dubois “El lugar del Pithecantropus en el arbol
genealdgico”Fuente: Torrens, 2018:99.

El afio 1959 fue clave para el descubrimiento de Paranthropus boisei, en ese momento se
pensaba que tenia una antigiiedad de 1.75 millones de afios. También los hallazgos de
“Lucy”, en 1974, movié la fecha de nuestro origen hasta 3.2 millones de afios de
antigtiedad, llevando a pensar por tres décadas que los Autralopithecus afarensis habian
sido los primeros hominidos erguidos. No obstante, nuevos descubrimientos demostraron
que “Lucy” no era el ancestro mas antiguo, ni el primer bipedo. Nakaliphithecus
nakayamai, hominido encontrado en el este de Africa (Kenia) extendio las fechas de un
posible antepasado comdn hacia atras desde los 5 hasta los casi 10.000.000 de afios. °Al
establecer los primeros hominidos en el Homo sapiens ha sido un trabajo arduo, confuso

y gque no ha concluido, como se puede apreciar en las distintas propuestas de filogenias o

7°Cardena, 2013
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arboles evolutivos para nuestra especie. Es por ello que, en términos de mi propuesta
didactica, decidi abordar el descubrimiento de “Lucy” por el equipo de Donald Johanson
en la forma de un comic, porque es quiza el mas notable y porque marco un parteaguas
para comprender la evolucion humana, ya que a partir de dicho descubrimiento se empezé
a establecer el origen de la humanidad en Africa. De igual forma es importante sefialar
que hasta la fecha hay varios géneros de antecesores de los hominidos. Hasta la década
de 1980 solo se distinguian dos géneros: Australopithecus y Homo, que se diferenciaban
por la capacidad craneana.

En 2009, M. Brunet hace una especie de sintesis de los hominidos descubiertos en

los quince afios anteriores a esa fecha, y apoya la idea de Darwin de que los
ancestros de los seres humanos deberian buscarse en Africa.”

A continuacion, presento una tabla que muestra los restos de los primates bipedos con
capacidad craneana similar a los primeros Australopithecus, basdndome en lo expuesto
por Brunet (2009), Camilo (2014), Céardenas (2013) (véase Tabla 1).

Tabla 1 Primeros bipedos

Especies Antigiiedad | Lugar de descubrimiento

Australopithecus 9-89m.a | Kenia (Este)

Nakalipithecus nakayami

Sahelanthropus tchadensis | 6 -7 m.a Africa (Oriente)
Orrorin tungenensis 6 m.a Kenia
Ardipithecus kadabba 5,54a5,8 Etiopia

m. a
Ardipithecus ramidus 4,5a4,1 m.a | Etiopia
Kenyanthropus platyops 3,5m.a Kenia

En ese sentido se visualiza que a partir del registro fsil que se encontré en Africa, Asia

y Europa, podemos reconstruir la historia evolutiva de los primeros Australopithecus y

1 Ibid.
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explorar las caracteristicas de especies como Homo floresiensis, Homo Neanderthalis,
hasta los primeros Homo sapiens.’”? Sin embargo, no todo es tan sencillo; por ejemplo,
Farias (2017) interpretd que uno de los problemas al ensefiar evolucién humana es que al
existir un registro fosil incompleto, los alumnos creen que el Homo sapiens proviene
directamente del mono y que no existen suficientes evidencias que demuestren la

evolucion del humano desde un ancestro con caracteres de simio.”

En contraposicion, Tattersall (2003) sefiala que con dicho registro fosil podemos ver que
muchas especies convivieron en el tiempo, y algunas hasta en el espacio de forma
simpatrica. Al menos se traslapan en el tiempo siete especies del género Asutralopithecus
y cuatro del género Homo: H. habilis, H. rudolfensis, H. ergaster y H. erectus. Esta
informacidn nos brinda la oportunidad de trabajar los temas de especiacion, extincion y
variacion desde un enfoque evolucionista, aportando al alumno una vision extendida de
la historia evolutiva, ademas de poner ejemplos cercanos sobre los mecanismos

evolutivos.

Carolina Martinez Pulido (2013) comenta que la mayor parte de los estudiosos utilizan el
término humano para hacer referencia a todas las especies del género Homo. Por lo que
el término mas preciso deberia ser hominidos. Por esa razén, presentar un esquema
variado de las especies de hominidos y hominidas es un modelo rico que muestra la

biodiversidad y diversidad genética.

En cuanto al modelo del origen, se encuentran dos explicaciones: el modelo monogenista,
que explica un solo origen en Africa, mas conocido como “Out of Africa”. Sus defensores
sefialan que los ancestros de Homo sapiens tiene su origen en Africa, continente donde
evolucionaron y migraron hacia Europa y Asia, lugares donde desplazaron a todas las

poblaciones de H. erectus, sin entrecruzarse con ellas, hasta colonizar todo el mundo.”

El modelo se basa en el aislamiento reproductivo de las diferentes poblaciones de H.
erectus, aislamiento que Ilevd a evoluciones independientes y a especies separadas, como
es el caso del llamado Hombre de Neandertal (H. neanderthalensis). En este caso, sin
embargo, hay indicios de un grado de entrecruzamiento entre neandertales y sapiens,

como sugieren tanto la morfologia como la gendémica.”

72 Stringer, 2016

73 Farfas, 2017:7

™ 1hid.

> Bayle et al., 2010
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Tenemos el modelo poligenista, conocido también como hipdtesis multirregional o
modelo de continuidad regional. Este modelo mantiene que evolucionamos como una

especie interconectada con el H. erectus:

El Homo sapiens no habria aparecido en un area concreta, sino alli donde vivian los H.
erectus. Esta especie habria dejado Africa hace unos dos millones de afios y habria
evolucionado lentamente a H. sapiens en las diferentes partes del mundo. Es, en

consecuencia, un modelo poligenista (muchos origenes).™

Con esta informacion se muestra un panorama de los diferentes periodos culturales y
humanos de nuestra especie. Por ejemplo, en el tema de las dispersiones de los humanos
modernos, algunos estudios como los de Rito (2013) destacan la complejidad del estudio
filogeogréfico de los linajes africanos de ADNmt, el climay la cultura, como factores que

determinaron las primeras dispersiones humanas modernas.’’

Ahora bien, todo lo anterior es representado visualmente de forma errética y
androcentrista, ya sea en los libros de texto, monografias o imagenes en internet, punto

importante para la ensefianza y aprendizaje del tema.

1.4 ;Por gué la evolucién humana es comunmente malentendida?

Aungue no hay una razon unica ni una respuesta simple a la pregunta anterior, diversas
investigaciones han identificado que algunas de las imégenes icdnicas para representar el
proceso evolutivo resultan obstaculos epistémicos’®. Por ello a continuacion se abordara
sucintamente el tema de las representaciones visuales de la evolucion humana, para

brindar una idea de la problematica y sus posibles soluciones.

En ese sentido hay que sefialar que las representaciones cientificas varian en naturaleza,
objetivo, funcién, origen, contexto y capacidad de dispersion, por lo que existen
numerosos estudios sobre la visualizacion cientifica desde disciplinas diversas. Un campo
interesante y novedoso, es el denominado “estudios sociales de imagenes y visualizacion
cientifica” o SIV por sus siglas en inglés (scientific imaging and visualization’), que

busca rastrear el lugar de produccion de las imagenes, para posteriormente seguir su viaje

76 Carbonell, 2013:8

7 Rito, 2013:13

8 Burri, R. V., & Dumit, J., 2008
72 |bid. 297-317
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fuera de ambitos cientificos hacia la sociedad en general, en lo que las autoras llaman “la

vida social de las imagenes”.

Bajo ese contexto, un tipo de imagen muy utilizada en la ciencia es la llamada metafora
pictorica que, por lo general, representa conceptos tedricos de forma familiar para el

observador.8°

Las imagenes-metafora en la ciencia funcionan como organizadores de la
experiencia cognoscitiva y son tanto objetos de observacién, como instrumentos
para observar, y algunas de ellas han pasado del dominio cientifico al cultural e

incluso a ser parte del lenguaje corriente como en el caso del arbol de la vida.®*

En consecuencia, las imagenes tienen gran importancia en la ensefianza y aprendizaje de
los temas cientificos, como por ejemplo el de la evolucion humana. Sin embargo, una
imagen descontextualizada o sin explicacion puede provocar problemas conceptuales o

la transmision de informacion contraproducente.

Son dos las principales imagenes iconicas de la evolucion que han sido sacadas de
contexto, simplificando de més y distorsionado en consecuencia La primera es la imagen
de un arbol real en cuya punta se halla el ser humano y la segunda es un desfile de primates
encabezado por “el hombre”. Para comprender la distorsion por simplificacion a la que
han estado sujetas y para hacer justicia histdrica es importante conocer su contexto de

produccion.

El naturalista aleman Ernst Haeckel, fue uno de los principales defensores y divulgadores
de la teoria evolutiva a finales del siglo XIX. Inspirado por Darwin, fue de los primeros

naturalistas en construir genealogias de los grupos de organismos.

En 1868 publicé Naturliche Schépfungsgeschichte (La historia natural de la creacién),
donde desplego una nueva invencion pictorica al representar las ideas de Darwin a traves

de la reconstruccion de linajes ancestrales®?.

Asi, cuando Haeckel represento el sistema natural para toda la vida en conjunto o para un
phylum en particular, empled un arbol ramificado. Pero cuando examino la historia de
desarrollo individual de ciertos organismos, el resultado de la representaciéon fue una

cadena lineal de formas sin ramificaciones.®

80 1pid.

81 |pbid.

8 Alter S.G, 1999: En Torrens, 2018:75
8 Torrens, 2018:73
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Asimismo, en su libro Antropogenie (La evolucion del hombre) publicado en 1874,
Haeckel abordd la cuestion del  origen del ser humano, su relacion con otros primates
y la naturaleza de las razas. La imagen mas emblematica de Haeckel es Systematischer
Stammbaum des Menschen (EI pedigri del hombre), la cual, con el tiempo se convirtio en
la imagen arquetipica para las representaciones populares sobre la evolucion (ver Figura
7).
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Figura 7 SEQ llustracién \* ARABIC 3Lamina XV, 1876b, II: lamina
XV Stammbaum des Menschen, o "pedigri del hombre".
(Haeckel,1874). Fuente:Torrens, 2018:99.

La imagen de Haeckel pretendia trazar la historia del desarrollo individual del hombre,*
no ser una representacion del proceso evolutivo completo.® Sin embargo, principalmente
en representaciones de la evolucién pensadas para el publico general, se emple6 el arbol
de Haeckel para ilustrar el proceso, muy probablemente porque colocar al ser humano

8 Torrens, 2018:73
8 Es importante recalcar que esta imagen representd una de las tantas que Haeckel hizo sobre filogenias
de diferentes especies.
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(vardn y caucasico) en la punta, como epitome de la evolucién, resultaba ideol6gicamente

muy provechoso.%®

De modo que la realidad es que esta imagen fue sacada de contexto y ha sido mal
interpretada y mal denominada “arbol de la vida”. Sin embargo, ha sido fundamental en

propagar una vision hegemonica, jerarquica, progresiva y sesgada de la evolucion.®’

El uso extendido de los arboles similares a los de Haeckel esparcid dos de los errores méas
severos y recurrentes  al entender el proceso: la ausencia de un eje temporal claro que
comunica la idea de que la evolucion se detiene y culmina en el hombre y que la evolucion
tiene como objetivo el progreso de algunas formas, de las cuales los grupos inferiores

estan posicionados cerca de la base del arbol y los grupos superiores cerca de la cima.®

La segunda imagen, denominada The Road to Homo Sapiens conocida popularmente
como la marcha del progreso (Gould, 1989), fue disefiada por el artista de historia natural
Rudolph Zallinger, para el volumen Early Man escrito por el antropélogo Francis Clark
Howell en 1965.8°

La ilustracion muestra una fila compuesta por 15 figuras de primates que representa 25
millones de afios de evolucion humana. Debido a que parece un desfile de primates, de
los més antiguos a los mas recientes, el antropologo F. Clark Howell explic en el texto
que la imagen no debia interpretarse como el cambio progresivo de una especie a la otra
de manera literal, puesto que algunas de las especies habian coincidido en tiempo y
espacio, hecho que ademas se sefiala mediante lineas de tiempo.Esta imagen sin el texto
que la acompafiaba fue inmediatamente copiada, satirizada y, por ende,
descontextualizada en diversos medios (anuncios publicitarios, publicaciones de todo
tipo, programas de TV), por lo que se volvio fuente de diversas confusiones. En primer
lugar, porque varias de las especies representadas han sido descartadas por las evidencias
actuales, como Oreopithecus y Cromafidn (las cuales se siguen representando) y porque
otras coexistieron como el Neandertaly el hombre moderno. Pero los errores
conceptuales méas importantes que transmite es que la evolucion tiene un principio y un
fin, que una especie se convierte en otra “mas evolucionada” y que el proceso es

direccional, teleoldgico y progresivo.

8]bid. 515

8 Ibid. 79

8 |hid.

8 Para la serie de libros Biblioteca de Vida Natural ("Life Nature Library™).
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2. Sesgos en la ensefanza de la evolucion
humana

2.1 Presentacion

i

“Si no cuentas tu propia verdad, no puedes contar la de los demas’
(Virginia Woolf).

Como se vio anteriormente, es primordial ensefiar la evolucion humana como parte de la
evolucidn bioldgica de las especies. Sin embargo, las imagenes y concepciones populares
suelen invadir espacios educativos, promoviendo una vision erronea, que llega a ser
determinista, androcentrista y racista al representar, por lo general, al hombre caucésico

en una posicion central y superior.®°

Normalmente, los topicos evolutivos que se hallan en el curriculo son la comunidad de
descendencia, los mecanismos evolutivos, las evidencias (fosiles, biogeograficas,
embrioldgicas, anatomicas y moleculares), el proceso de extincidn, especiacion,
variacion, entre otros. Utilizar el modelo del ser humano puede proporcionar una
variedad de ejemplos sobre filogenia con las diferentes especies de primates, homininos
y hominidos, ademas de situar al alumno en el contexto de la aparicion de los primeros
mamiferos, momento en que surgieron las dos familias de primates que evolucionaron de
manera diferente. También se puede ensefiar sobre clasificacion®® y sistematizacion %2 asi
como técnicas de datacion radiométrica. Basdndome y aprovechando estas posibilidades,
a continuacion, presento una propuesta didactica para abordar el tema, no sin antes
explicar algunos aspectos interesantes de los conocimientos actuales sobre evolucién

humana que podrian ser abordados en el aula.

% Torrens, 2018:93

°1 En términos cientificos se categoriza a los primates en dos grupos y dos subérdenes: Los prosimios
(Prosimii) y los antropoides (Anthropoidea). En el primer suborden se incluyen los Iémures, los loris, los
galagos y los tarsios. En los antropoides hallamos el infraorden de los Platirrinos (Platyrrhini) y el de los
catarrinos (Catarrhini). Dentro de los catarrinos se incluye la superfamilia de los cercopitecoideos
(Cercopithecoidea) o monos del viejo mundo (macacos, monos verdes, langures, etc.) y la superfamilia
(Hominoidea), de los hominoideos. Cela Conde, 2014: 73-74.

%2 En la actualidad se tiene registro fosil y de DNA mitocondrial; se piensa que el ultimo antepasado
comun entre el hombre y los grandes simios fue el procénsul, que vivié hace aproximadamente 18
millones de afios durante el Mioceno Inferior. El grado de homologia del DNA (grado de parentesco
genético) ha dado bases para agrupar Homo, Pan y Gorila en la subfamilia Homininae mientras el
orangutan quedaria en la subfamilia Ponginae (L6pez, 2000:11).
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A partir del registro fosil que se encontrd en Africa, Asia y Europa, podemos
reconstruir la historia evolutiva de los primeros Australopithecus y explorar las
caracteristicas de especies como Homo floresiensis, Homo neanderthalis, hasta los
primeros Homo sapiens.®® Sin embargo, no todo es tan sencillo. Por ejemplo, Farias
(2017) observé que uno de los problemas al ensefiar evolucion humana es que, al existir
un registro fésil incompleto, los alumnos creen que el Homo sapiens proviene
directamente del mono, aunque no existen suficientes evidencias que demuestren la

evolucién del humano desde un ancestro con caracteres de simio.%*

Tattersall (2003) sefial6 que con el registro fosil podemos ver que muchas especies
convivieron en el tiempo, y algunas hasta en el espacio de forma simpatrica (poblaciones
reproductivamente aisladas). Se traslapan en el tiempo al menos siete especies del género
Asutralopithecus y cuatro del género Homo: H. habilis, H. rudolfensis, H. ergaster y H.
erectus. Esta informacion nos brinda la oportunidad de trabajar los temas de especiacién
y variacion, desde un enfoque del evolucionismo puntualista, aportando al alumno una
visién extendida de la historia evolutiva, ademas de poner ejemplos cercanos sobre los

mecanismos evolutivos.

Otra cuestion importante en la ensefianza de la evolucion tomando el ejemplo de nuestra
especie es el origen geogréfico y tiempo de la aparicién de los primeros hominidos.
Algunas respuestas las podemos encontrar en la investigacion de paleoambientes, junto a
la arqueologia en Africa prehistorica, y los estudios del DNA mitocondrial humano
(ADNmt para probar modelos mas sofisticados de las primeras dispersiones humanas. De
igual forma, el registro fosil y analisis de DNA mitocondrial revelan que nuestra familia
zooldgica Hominidae (Homo sapiens mas sus parientes cercanos extintos, a menudo
restringidos hoy en dia a la subfamilia Homininae) se origin6 alli hace 7 millones de

afios.?®

Estos temas pueden ser abordados en una estrategia didactica en la que el alumno
visualice la diversidad genetica del ser humano. Los estudios del cromosoma Y pueden

ser usados para ejemplificar las lineas de parentesco y migraciones.

También resulta interesante ensefiar los dos modelos que existen sobre el origen de

nuestra especie. Uno de ellos es el modelo monogenista que sostiene que hay un solo

% Stringer, 2016
9% Farifas, 2017:7
% Tattersall, 2009:1680
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origen en Africa. Sus defensores sefialan que los ancestros de Homo sapiens tienen origen
en Africa, continente donde evolucionaron y desde el cual migraron hacia Europa y Asia,
donde desplazaron a todas las poblaciones de H. erectus, hasta dispersarse por todo el

mundo.%

Es vital sefialar que los fésiles de hominidos africanos de mas antigiiedad corresponden a
dos especies: Homo habilis y H. erectus, representantes africanos de los fosiles

procedentes de la isla de Java y de China.%”

El modelo se basa en el aislamiento reproductivo de las diferentes poblaciones de H.
erectus, aislamiento que llevo a evoluciones independientes y a especies separadas, como
es el caso del Ilamado Hombre de Neandertal (H. neanderthalensis). En este caso, sin
embargo, hay indicios genéticos y morfologicos de un grado de cruzamiento entre

neandertales y sapiens.®®

Por otro lado, el modelo poligenista o también conocido como hip6tesis multirregional o
modelo de continuidad regional mantiene que evolucionamos como una especie

interconectada con el H. erectus.

El H. sapiens no habria aparecido en un éarea concreta, sino alli donde vivian los H.
erectus. Esta especie habria dejado Africa hace unos dos millones de afios y habria
evolucionado lentamente a H. sapiens en las diferentes partes del mundo. Es, en

consecuencia, un modelo poligenista (muchos origenes).*

Esta informacion es relevante en el salon de clases para mostrar un panorama de los
diferentes periodos culturales y humanos de nuestra especie. Por ejemplo, en el tema de
las dispersiones de los humanos modernos, algunos estudios como los de Rito (2013)
destacan la complejidad del estudio filogeografico de los linajes africanos de ADNmt, en
los que se deduce que el climay la cultura fueron factores que determinaron las primeras

dispersiones humanas modernas.%

Ponce de Leon (2018) explico que es importante ofrecer a los estudiantes una cronologia
basica que incluya periodizaciones culturales y naturales, en la que se considere el
Paleolitico como periodo cultural y las eras geoldgicas y climaticas como naturales.

Ademas, se sugiere presentar lineas de tiempo que correlacionen periodos de carécter

9% Farfas, 2017:7

%7 |6pez,2000:225
% Bayle et al. 2010
9 Carbonell, 2013:8
100 Rjto, 2013:13
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geoldgico, como el Mioceno, al Plioceno, al Pleistoceno y el Holoceno, con el Paleolitico
Superior, Medio e Inferior, ya que conjuntamente dan cuenta del tiempo referido y de la
temporalidad de la evolucion, cuya escala es muy diferente a las historicas utilizadas en

otros estudios.t0?

Por otra parte, Strum y Fedigan (2000) afiadieron que debe considerarse en la ensefianza
de la evolucion del ser humano, las dimensiones social y cultural, destacar los rasgos de
la especie humana, asi como su condicion de animales sociales, su habilidad manual y su
inteligencia tecnologica, junto con su evolucion bioldgica y cultural. Esto muestra a los
alumnos que el ser humano tiene elementos compartidos con otras especies de hominidos,
y puede provocar cambios positivos en la estructura conceptual que construyen durante
el proceso de aprendizaje. Ademas, el alumno se sitda a si mismo en relacion con su
medio reconociendo el lugar actual de nuestra especie en el mundo y sus posibles papeles

ante la gran constelacion de las especies y recursos o bienes del planeta.'®

Para contribuir a una ensefianza que incorpore los enfoques bioldgico y social, esta
propuesta didactica tomard en cuenta los puntos explicados. Seran retomados los
siguientes puntos: que los alumnos se cuestionen las representaciones de la evolucién
humanay el proceso complejo de mecanismos evolutivos y el azar; que conozcan algunos
mecanismos que forman parte de la historia evolutiva de nuestra especie; se incorporan
fendbmenos como las primeras migraciones del Homo sapiens, para explicar el
poblamiento americano, y asi contribuir a un aprendizaje situado. Este Gltimo tema
contempla aspectos de biologia molecular, biogeografia y teorias que estan en constante

cambio.

La Prehistoria humana nos ofrece un registro de dos ejemplos de expansion muy
importantes, aunque a primera vista no relacionados. Se trata de la expansion de
los sistemas agricolas de las zonas de origen, como el suroeste de Asia, Chinay
Mesoamérica, y la expansion de las principales familias linglisticas del

mundo.103

Una linea de investigacion que ofrece informacion relevante para entender estas
expansiones es la migracion. Las migraciones, estudiadas como proceso, pueden revelar

como afectan la evolucion cultural de una poblacién. De la misma forma, la antropologia

101 Ponce de Léon, 2018
102 | phjd.
103 Ballwood, 2001
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fisica y la demografia han conformado la paleodemografia, que es un recurso técnico muy
usado desde los afios sesenta hasta la actualidad.'®

En la ensefianza de la evolucion humana y del poblamiento americano, el estudio
migratorio desde la arqueologia contribuye con datos para completar los estudios con
ADN mitocondrial (ADNmt) y marcadores del cromosoma Y, asi como para contribuir
con la comprension de cémo fueron las migraciones prehistoricas del Homo sapiens, con

el fin de responder preguntas de indole sociodemografico. 1%°

Las disciplinas sociales ofrecen el contexto para entender mejor la evolucion humana;
tales conocimientos pueden utilizarse en la educacion para que desde diferentes
disciplinas se estudie y ensefie la relacién de lo biol6gico y lo cultural. Lo que nos lleva
a un segundo aspecto a considerar dentro de la ensefianza de la evolucion humana: que
es deseable mostrar los procesos biolégicos y culturales relacionados con nuestra
evolucion para evitar la “biologizacion”® de conceptos y comportamientos. Una
discusion interesante entre paleoantropologos, bidlogos y antropdlogos fisicos es sobre
el papel de la cultura en el proceso de humanizacion y de hominizacion.*®’ Aunque no
existe una propuesta consensuada, se pueden abordar en el salon de clases los cambios
bioldgicos de los hominidos como el bipedismo, la insercion del craneo por su base en
la columna vertebral, que a su vez adquiere una forma en “S”, y la forma en que
la pelvis se acortd y se volvié robusta.® Parece interesante resaltar que son teorias que

adn no ganan consenso, y en evolucién ellas mismas.

Hunt (1994) indica que la bipedestacion pudo pasar por dos etapas diferenciadas. Un
primer momento de bipedacidn parcial y por Gltimo el de bipedacién completa o moderna.
En cualquiera de las dos modalidades las adaptaciones anatémicas no difieren

sustancialmente.

104 Ortega, 2013

105 Entendidas desde su complejidad como movimientos de corta y larga distancia. Este enfoque
analitico espacial es apropiado para el estudio de los datos arqueoldgicos y parece identificar
fundamentalmente diferentes tipos de movimientos, asociados a diferentes condiciones.

Anthony, 1990

106 Bjologizacion se refiere a darle una explicacion bioldgica (genética y posiblemente hereditaria) a toda
una variedad de representaciones, practicas y conductas de los seres humanas convirtiéndolas en parte
normalizada de los saberes culturales de diferentes conjuntos sociales. Dicha biologizacion puede favorecer
el desarrollo de sesgos cotidianos como racismo, prejuicios de género, prejuicios contra las enfermedades
mentales, etcétera.

197 Topete, 2008:128

108 |_opez, 2010: 206
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La primera fue propia de recolectar los frutos de los &rboles pequefios o para cruzar
espacios ocupados por masas de agua. La segunda etapa esta asociada al florecimiento
del género Homo y a la expansion de la sabana en Africa oriental, motivada por un
significativo enfriamiento del planeta que inaugura las oscilaciones climéticas de gran

amplitud.'®®

Este tipo de locomocion provocd que algunos grupos de hominidos modificaran su
alimentacion e incorporaran en su dieta el consumo de carne, tema que representa uno de
los debates méas encendidos de la evolucion humana. Entre los primeros debates estan los
que se preguntan ¢cuédndo se inicio este consumo? y ¢la incorporacién de la carne fue

indispensable para la evolucion humana?

Algunos autores como R. Dart (1925), R.J Blumenschine (200) consideraban que el

Australopithecus

africanus fue un primate cazador''®. Robinson (1945) se sumo al efectuar un estudio
comparativo de la denticion de los Australopithecus con los Paranthropus, en el que se
Ilegd a la conclusion de que el A. africanus tenia una dieta omnivora con fuerte presencia
de la carne, conclusiones basadas en diferencias del craneo y de la mandibula que sugieren

caracteristicas de un cazador.11

Sin embargo, actualmente las pruebas bioquimicas, anatémicas y arqueoldgicas, asi como
en la informacion que nos aporta la etologia de los primates, ayuda a descifrar mas datos

sobre la paleodieta de los primeros hominidos.

Lejos quedan para los antropologos de hoy los tiempos en que Raymond Dart
presentaba a nuestros antepasados los Australopithecus como carnivoros
sedientos de sangre. Sabemos ahora que ambos representantes de este genero eran

omnivoros, pero fundamentalmente vegetarianos.!!2

Carolina Martinez Pulido (2012) sefiala que los alimentos vegetales siguieron formando

parte de la dieta de los primeros representantes del género Homo:

Si la inclusion de carne en la dieta tiene influencia en la reduccion del tamafio de

premolares y molares, como sostienen algunos expertos, es evidente que el Homo habilis

109 peMenocal, 1995
10 C J. Cela et al., 2005
111 Barrera, 2012:2

112 Marrodan, 2000, 113
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no acuso este proceso, tal vez porque la carne y la grasa de los animales fue solo el

complemento de una dieta rica en productos vegetales.'*?

Esta es informacion valiosa para comprender que la carne no fue el Unico alimento que
doto al cerebro humano de nutrientes. Un ejemplo de ello es el que comenta Pulido (2012)
sobre el Homo erectus, que surgio hace alrededor de 1,6 millones de afios y tenia un
cerebro mayor a otros hominidos. Muchos autores consideraron que probablemente se
habia producido un cambio en la dieta con la incorporacion regular de proteinas animales
como la carne. Sin embargo, la adicion de carne a la dieta parece haber comenzado con
cantidades tan pequefias que por si solas no pueden explicar el crecimiento cerebral 114

Ademas, se sabe con certeza que la carne no fue la Unica comida disponible rica en

nutrientes para nuestros antepasados: un kilo de nueces, por ejemplo, tiene tantas 0 mas

proteinas, grasas y calorias que un kilo de carne.'*®

La importancia de la carne nos lleva adjudicarle un papel relevante en la evolucion
humana; sin embargo, como comentan los autores mencionados, esta no pudo ser tan
relevante como se pensaba. Sin embargo, asignarle ese papel nos lleva a la actividad de
la caza, a la cual varios autores también le asignan un gran valor. Este tema se ha intentado

responder desde una perspectiva gradualista y puntualista.

Uno de los modelos méas famosos en la educacién y comunicacion que se utilizan para
explicar la evolucion humana es el del Hombre Cazador, que sera desarrollado y criticado

en el siguiente apartado.

2.2 El modelo del hombre cazador en la ensefianza

Como se ha visto en las secciones anteriores, los seres humanos, al igual que todas las
demas especies, somos productos accidentales de un proceso historico ciego y sin
direccion.!® A partir de mecanismos como la variacion, podemos entender las diferencias
que existen entre las distintas poblaciones humanas y que todas son igualmente

“evolucionadas”.*’

113 pylido, 2012:49
114 1bid. 51
115 Adovasio y Soff er, 2007

116 Kingsland, 2004.
117 Torrens Rojas, E., Barahona, A., (2014
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Los estudios existentes sobre la historia evolutiva del ser humano para el publico por lo
general son poco objetivos y estan cargados de estereotipos racistas, sexistas y
androcentristas que reflejar y reforzar los valores y las opiniones de la sociedad que los

produce.8

Los estudios tafonémicos sefialan que los datos empiricos de los que se pueden
inferir e interpretar conductas de los hominidos son escasos y dificiles de
contrastar, por lo que las hipétesis sobre cdmo pudo haber sido el

comportamiento de los individuos y su organizacion social, s6lo pueden ser

sesgadas.

Carolina Martinez Pulido describié en El papel de la mujer en la evolucion humana
(2003), que la interpretacién de la historia evolutiva del ser humano ha sido polarizada
por un notable androcentrismo, esto es, la identificacion de lo masculino con lo humano

en general.

A su vez, distintas autoras Berman (1999), Torrens (2018), entre otras, a través de
investigaciones minuciosas sobre las representaciones visuales de la historia natural,
sefialan que desde finales del siglo XIX la imagen del hombre de las cavernas fue popular
como icono de una etapa primitiva de la evolucion humana, y simbolo de aspereza,

crudeza, vulgaridad y masculinidad primitiva.

La imagen del hombre de las cavernas llegé a encontrarse en novelas, obras de arte,

dibujos animados, obras teatrales y peliculas, reflejando las preocupaciones sobre los

conceptos de raza, género, evolucion y civilizacion caracteristicas de este tiempo.*?

Algunas de las mejores y mas sofisticadas practicas arqueoldgicas han reproducido de
forma generalizada una comprension nacionalista, racista, clasista y, segun los analisis

mas recientes, sexista y androcéntrica del pasado cultural.*?

Por su parte, Alison Wylie (1997) sefial6 que las criticas al sexismo y al androcentrismo
en la arqueologia se dividen en dos grandes categorias que son paralelas a los analisis de
otras dimensiones de la practica arqueoldgica: las relacionadas con nacionalismo,

clasismo y racismo; y por otro lado las criticas al contenido y equidad.

118 Fedigan 1986

119 (Moore, 1991; Hochadel, 2013; Thurén, 2008; Sanahuja, 2002; Martinez Pulido, 2012, 2015).
120 Torrens, 2018:93

121 Wylie, 1997
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En la actualidad, Angeles Querol (2005, 2001) y Elena Hernandez Corrochano (2010),
efectuaron varios estudios en los que analizaron los textos de creacionistas y
evolucionistas de los siglos XIX y XX. En ellos destacan como generalidad la asuncién

de la inferioridad femenina.t??

Por ejemplo, uno de los referentes para la ensefianza de la evolucion bioldgica y por ende
de la evolucién humana es Charles Darwin, quien fue el parteaguas de la explicacion del
origen de las especies, autor de El origen del hombre y de la seleccidn en relacion al sexo
(1871). En este texto, el autor extrapola su teoria de la evolucién al origen de la

humanidad.t?3

Darwin diferencio6 al ser humano del resto de las especies por su capacidad moral. La
concepcion moral de Darwin pretendia demostrar la ausencia de contradiccion entre el
origen animal del ser humano y los atributos especificos que hacen del ser humano el

tnico ser moral.*?* De la mujer dice:

La principal diferencia entre las capacidades intelectuales de los dos sexos se
demuestra en que el hombre alcanza una eminencia superior a la de la mujer en
todo lo que desarrolla, ya sea en aspectos de pensamiento profundo, razén o

imaginacion, o simplemente el uso de los sentidos y las manos.?®

Con respecto al papel de la mujer, Darwin recalco varios ejemplos del valor del “amor

maternal”, en varias especies animales incluido al ser humano.'?®

Como acertadamente hace notar Whewell «cuando se leen esos ejemplos
conmovedores de amor maternal, que tan a menudo se cuentan de mujeres de
todas las naciones y hembras de todos los animales, ¢quién puede dudar de que
el maévil que a unas y a otras impulsan no sea el mismo en ambos casos? EI amor

maternal se manifiesta hasta en los detalles més insignificantes.?’

Elena Hernandez Corrochano (2010) sefiala que a través de estos escritos podemos
encontrar que Darwin sitla a las mujeres, por ese amor maternal instintivo que se expresa

desde el cuidado, méas cerca de la naturaleza que de los varones.'?® En las siguientes

122 Guruceaga, 2018

12Hernandez, 2010

124 \elazquez, 2010

125 Traducido de C. Darwin, edicion de 1882 (Descent of man and selection in relation to sex)
126 Hernandez, 2010

127 C. Darwin, 2015: 24

128 Hernandez Corrochano, 2010, 134
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palabras de Darwin podemos hallar la distincion que el naturalista hacia sobre las

diferencias entre hombres y mujeres:

Es el hombre més valeroso, mas enérgico; la mujer mas timida, mas tierna. Aquel
tiene mas imaginacién, pero menos tenacidad; raciocina mas y adivina menos
que la mujer. El hombre difiere de la mujer por su estatura, su fuerza muscular,

su vellosidad, etc., como también por su inteligencia, como sucede entre los dos

sexos de muchos mamiferos.'?®

Darwin defendié la importancia de la “seleccion sexual”3® como complemento del
mecanismo de la seleccién natural, para apreciar el desarrollo, la evolucion de los 6rganos
y facultades fisicas y bioldgicas de machos y hembras de todas las especies, asi como
para explicar las diferencias culturales e intelectuales del Homo sapiens, delimitando —
y definiendo— el papel de los dos sexos de esta especie.’®! “A partir de tal logica, el
naturalista establecié una analogia entre las facultades de las mujeres y las de razas
inferiores, que corresponden a un estado de cultura “mas primitivo y mas bajo. Mientras
que el hombre, al ser rival de otros hombres, habria desarrollado caracteristicas analogas

a las de las razas superiores.”*%

Es importante tomar en cuenta que el trabajo de Darwin, como el de sus antecesores y
predecesores, tiene una fuerte carga sociocultural de la época que debe considerarse para
el andlisis critico de su obra. En ese sentido, es relevante que como docentes ensefiemos
el conocimiento en tanto practica social, configurado por el medio en el que se

desarrolla. 133

Hernandez (2010) recalco en su investigacion que las ideas que Darwin y otros muchos
eruditos de su época tenian sobre las mujeres eran creencias arraigadas en el imaginario
colectivo, anteriormente sujetas a elaboracién filosofica por teoricos tan ilustres como

Rousseau, Diderot o Montesquieu.’** En la actualidad muchas de estas ideas, teorias y

129 C, Darwin, 2015:11

130 |_a teoria de la seleccion sexual fue propuesta por Darwin en On the origin of species by means of
natural selection (1859), y detallada en The descent of man and the selection in the relation to the sex
(1871). La seleccion sexual emergié como una teoria que daba razén a las ventajas que unos individuos
tienen sobre otros del mismo sexo y especie, solamente desde el punto de vista de la reproduccién
(Guerrero, 2015:11)

131 Guerrero, 2015: 11

132 Darwin, 1871: 326-327, En: Guerrero:2015:12

133 Tacoronte, 2020:53

134 Hernandez, 2010
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postulados son legitimados y ensefiados como leyes universales en el aula y planes

académicos.

En su obra Darwin destacd el valor de la caza para el progreso del ser humano; situé a las
mujeres mas cerca de la naturaleza, dado amor maternal instintivo que se expresa desde
el cuidado.’® El naturalista opinaba que la complejidad de la caceria requeria
coordinacion y entendimiento provoc6 o causo el desarrollo de la inteligencia humana
(del varon), mientras que las mujeres, como esperaban pasivas la llegada de los hombres

con los alimentos carnicos, no sufrieron el mismo proceso.'3®

Lo propuesto por Darwin fue retomado en las ciencias naturales y sociales, y se incorpord
la ensefianza, extendiendo asi la idea de que las diferencias bioldgicas derivadas del sexo
provocaron como consecuencia ‘“natural” una rigida division sexual de las tareas

realizadas por individuos de los diferentes grupos de hominidos, segiin Guruzeaga.

El apoyo de esta hipotesis (modelo explicativo del hombre cazador) por parte de
los cientificos motivd que se validan hipdtesis no contrastadas y las consecuencias

de estos hechos aln prevalezcan.t®

Por su parte, Hernandez (2010) indicO en su revision que las tesis androcentristas
darwinianas tuvieron algunas criticas de mujeres en su tiempo, como por ejemplo las de
Clémence Agustine Royal*®® (1830 -1902), y Antoinette Brown Blackwell**® (1825 —
1921). En el mismo periodo hubo antropélogas como Erminnie Platt Smith (1836-1886)
y Harriet Martineau (1802-1876), consideradas actualmente pre-feministas, quienes
cuestionaron abiertamente el androcentrismo del evolucionismo social y su vision lineal
y jerarquica de la historia, preguntandose sobre los porqueés de las desigualdades entre los

géneros.14°

Sin embargo, no fue sino hasta finales de la década de 1960 cuando aparecieron con
mayor fuerza las denominadas teorias bio-behavioristas, que exponian varios supuestos

del proceso de evolucion hominida. Los principales representantes fueron Washburn y

135 |bid.

136 Querol, 2005

187 Guruzeaga, 2018, 133

138 Filosofa, antropdloga, naturalista evolucionista que tradujo al francés El origen de las especies, y El
origen del hombre y de la seleccidn en relacion al sexo. Fue la primera mujer en ser admitida en la Société
d’anthropologie de Paris

139 Participo en la Fundacion de la Asociacion Americana Mujer de sufragio en apoyo de la Decimocuarta
Enmienda a la Constitucién. Fundé la Asociacion para la Promocion de la Mujer.

140 Hernandez, 2010.
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Lancaster (1968), y en 1971 Tiger, quienes popularizaron la “teoria del hombre cazador”,
la cual afirma que la caza cooperativa de los grandes mamiferos provoco el desarrollo de

las habilidades intelectuales que distinguen al ser humano de los otros animales.

Mientras los varones cazaban y desarrollaban su capacidad de planificacion, de
cooperacion y de comunicacion y construian los primeros objetos artisticos, las
mujeres supuestamente permanecian en el campamento base, ocupadas en tareas
de recoleccidn y de cuidado de los nifios, actividades que, segun esta explicacién

no requieren desarrollo cultural, sino que se llevan a cabo de forma natural.***

Podemos distinguir estas ideas en autores contemporaneos como George Gilder,*? quién
sefiala que los hombres son por naturaleza mas agresivos que las mujeres, y que esta
agresividad aumenta su tamafo fisico, lo que provoca que los hombres sean lideres
naturales del grupo. El autor concluye que en la Prehistoria los machos cazaban para
alimentarse, una historia evolutiva que hace del deseo de proveer uno de “los instintos
mas profundos del hombre”, mientras que las mujeres —segun la version de la Prehistoria
de Gilder—, se quedaban cerca del hogar cuidando a los nifios y esperando a que llegara

la carne.14®

De igual forma, Judith Berman (1999) sugiere que en torno del hombre de las cavernas
se construyo una historia iconografica en donde caracteristicas como el cabello largo y
salvaje y el cuerpo peludo fueron un significante visual que constituyeron a nuestros
ancestros como “No nosotros” o “No del todo nosotros”. ESto se asocia a connotaciones
primitivas, cercanas al comportamiento animal, amoralidad, perversion y locurg;

cualidades atribuidas al mundo natural. 1*4

Sobre el origen de la caza hay evidencias de que Homo erectus y H. antecesor fabricaban

armas que fueron usados para defenderse de grandes mamiferos y para la caceria.'*®

La cazay la pesca han acompariado a los humanos modernos desde que éstos hicieron su
aparicion en este planeta hace unos 120, 000 a 100,00 afios. No se traté de actividades
descubiertas por ellos (existen pruebas suficientes que demuestran que fueron comunes

entre otras especies de Homo durante todo el Pleistoceno). 4

141 Carranza, 2021:13

142 Economista que escribié Sexual Suicide (1973), revisada y reeditada como Men and
marriage (1986). El libro logr6 un éxito de escandalo.

143 Sterling, 2001:5

144 Berman, 1999

145 Hidalgo de Trucios, 2004:99

146 Nava, 2013:99
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Es innegable que la caza mayor y menor fue una actividad fundamental de la Prehistoria.
Existen diversos estudios biolégicos, etoldgicos y ecoldgicos que parten del estudio de
los restos de especies cinegéticas y especies de la megafauna que fueron extinguidas por

la caceria.}*’

Los cazadores de antafio fueron la causa fundamental de que hace 40,000 afios
desaparecieran alrededor de cien cuencas géneros de especies, hace unos 22,000 afios de
que se extinguieran en Australia el 95% de los grandes mamiferos, y de que hace unos

14,000 a 11, 000 (bajo la llegada del Holoceno) se extinguieran el 95% de la mega fauna

de América del Norte.**

Otro elemento a considerar es que, desde nuestros origenes, no sélo la caza y la pesca
fueron importantes, sino también la recoleccion, el disefio de armas, y el cuidado de crias.
Las especies de humanos subsisten gracias a lo que el mundo les brindaba, es decir, no
producian sus alimentos sino los tomaban de la naturaleza. En ese sentido, Sally Linton
en La mujer recolectora: sesgos machistas en Antropologia (1991), realizé una critica a
la idea del “hombre cazador” como motor de la evolucion humana. Linton argumenta que
entre los cazadores recolectores, las mujeres conseguian por si mismas suficiente cantidad
de alimento como para abastecerse a ellas y sus criaturas, ya que, segun lo encontrado en
el registro f6sil, la recoleccion en estas sociedades suponia la mayor parte de la dieta.*°
Aunado a ello, la recoleccidn y la crianza son actividades para las que hay que poseer un
gran numero de conocimientos diversos —geograficos, climaticos, botanicos—y
capacidad organizativa, pero sobre todo requeria la capacidad de transmision cultural, o
sea de ensefanza.

Hay que resaltar que la agricultura contribuyé a la transicion del nomadismo al
sedentarismo y dio bases para el desarrollo de las artes y las ciencias, logrando el
florecimiento de las civilizaciones antiguas.'®® Un ejemplo de esto es la investigacion de
Brian M. Kemp, Angélica Gonzélez-Oliver et al. (2010), proponen una hip6tesis segun
la cual puede existir una estrecha relacion entre el origen de la agricultura y la expansion

del lenguaje.

147 LLas especies cinegéticas son aquéllas que pueden ser objeto de caza, e intervienen decisivamente en su
identificacion razones de mantenimiento del equilibrio y de la salud de los ecosistemas. Consultado en:
https://www.navarra.es/NR/rdonlyres/EFA1CF41-33F3-44AD-8777-
3276554C75CD/0/2especies_cinegeticas_y capturas_de_caza.pdf

148 Broswimmer, F. En: Nava, 2013:99

149 inton, 1979, En Harris y Young, 1979:41

150 Nava, 2013:106
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La hipotesis fue evaluada a partir de un estudio a gran escala de ADN mitocondrial
(ADNmt) y el marcador en la variacion del cromosoma Y en poblaciones indigenas de la
region del continente americano. Dicha hipotesis sefiala que la dispersion de la agricultura
y el lenguaje pudieron tener relacién con la expansion de las tribus prehistoricas. La
adopcion de la agricultura desempefio un papel importante para los primeros pobladore, >
lo que favorecio el proceso de domesticacion de plantas anuales como el maiz.>
Sobre el origen de la agricultura Smith (2005) comenta que pudo ocurrir por lo menos en
seis regiones del mundo, entre 11 000 y 5 000 en areas tropicales y subtropicales con alta
biodiversidad.

A partir de que los grupos recolectores cazadores satisficieron sus necesidades de

supervivencia diaria, iniciaron un largo proceso de manejo y seleccién que condujo a la

agricultura y a la domesticacion de plantas y animales.'*3
Con respecto al papel de la mujer en actividades de agricultura y caza, uno de los
hallazgos mas recientes que trastoca las creencias sobre los roles de género en la
Prehistoria fue el realizado por Randy Haas, arquedlogo de la Universidad de California,
campus Davis y su equipo en los Andes peruanos. Se trata de aproximadamente 20.000
artefactos, incluidos los restos de seis personas, una de las cuales era una mujer cazadora.
“El hallazgo de una mujer cazadora es inusual, pero Haas y sus colegas hacen una
aseveracion alin mas relevante sobre la division del trabajo durante este periodo en el
Continente americano. Argumentan que la investigacion adicional muestra algo parecido
a una participacion igualitaria de ambos sexos en la caza. En general, concluyen que las
primeras mujeres de América eran cazadoras de animales de gran tamafio.'>* Este
descubrimiento fue publicado en Science Advances'® del 4 de noviembre de 2020, y
desde entonces ha sido centro de discusion sobre el tema del papel de las mujeres en las

sociedades neoliticas.

Cabe resaltar que la caza no era la Unica actividad productiva en la que las mujeres
podian desarrollarse. También habia otras actividades que eran relevantes para la

151 Metcalfe, 2006; Piperno et al., 2007

152 Zizumbo, 2008

153 Smith, 2005; Gepts, 2008

15 Gorman, 2020, Recuperado de: https://www.nytimes.com/es/2020/11/06/espanol/mujer-cazadora-
prehistoria.html

155 Science Advances ,6 (45)
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sobrevivencia de las poblaciones como la horticultura, la domesticacion, la industria de

la ceramica y el comercio.t*

Son las hominidas las que recolectaron, las que inventaron los primeros
instrumentos (palos cavadores y contenedores para transportar los productos
vegetales y las crias) y las que, en principio, compartieron la comida con sus

crias. 1’

Es importante afiadir que cualquier complejo cultural debe ser analizado segun los
aspectos especificos de cada poblacion. EI género como una construccion social es

variable en el tiempo y la cultura.*®

La consideracion concreta de las mujeres y de su aportacion y poder relativos varia de

una cultura a otra y también entre los distintos periodos histdricos de una misma tradicion

cultural 1>

Asimismo, en la actualidad hay nuevas investigaciones y planteamientos en antropologia,
demografia, arqueologia, que cuestionan estudios pasados sobre el papel de la mujer en
la Prehistoria. Tal es el caso de las representaciones pictoricas asexuadas y la designacion

de tareas en esta época.

Martin Cano (2007) advirtié que el hecho de adjudicar el sexo masculino a la caza se
podria deber a las visiones de las antiguas autoridades de la “ciencia institucional”, y a su
influencia sobre los estudiosos actuales del mundo de la Prehistoria, de manera que en
algunas parcelas aceptarian su vision, cuando sus enunciados estaban condicionados por
los valores dominantes de su sociedad, en la que “los varones ejercian el papel
preponderante”.’®® Martinez Pulido argumentd con base en representaciones como las
pictografias encontradas en cuevas, que son asexuadas o presentan formas femeninas, que

no se puede afirmar que la mujer en la Prehistoria no tenia un papel activo. 6!

156 Whylie, 1997.

157 Linton, S., 1971

1%8 |_aslett y Brenne, 1989
159 Ortner, 1972

160 Martin — Cano, 2007: 172
161 Guruzeaga, 2018
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2.2.1 Discusion: una vision de género

Lo anterior es relevante por ser parte de las representaciones sociales del pasado utilizadas
durante los ultimos 150 afios, en las que se justifica nuestra sociedad actual,®?
informacién que sin un contexto y perspectiva de género es reproducida como
estereotipos en el salén de clases y contenidos curriculares. Al contrario, ela presente
propuesta didactica aporta un enfoque de género a los contenidos que se presentan en los
planes curriculares y son ensefiados en el salon de clases. Para ello es necesario analizar
los documentos, estudios y resultados de las investigaciones cientificas, inicialmente las
del pasado, en las que prevalece la idea imaginada que proyectaban los historiadores sobre
la Prehistoria. La idea de “los varones como seres superiores que subordinan a las

mujeres, consideradas seres maltratados y sumisos™.1%3

En contraposicion a estas posturas, surgio en el siglo XIX el gran debate sobre el
matriarcado. La Antropologia se interes6 en un principio por las mujeres casi
exclusivamente por su importancia en los temas de parentesco, dentro de lo que se incluye
la polémica sobre si existié 0 no un sistema de organizacién social en el que las mujeres
detentaran el poder.?®* Su principal representante fue Johann Jakob Bachofen®® en su
obra Matriarcado. Bachofen, estudié varios mitos de las culturas que lo llevarian a
concluir que la existencia de divinidades femeninas era prueba de que las mujeres
dominaron la sociedad en algin momento de la historia. Sin embargo, el culto a las diosas
no implica necesariamente un estatus superior para las mujeres “de carne y hueso” vy,
mucho menos, que el poder estuviera en sus manos; por el contrario, el culto a las
divinidades femeninas puede interpretarse como una exaltacion de sus funciones
reproductoras.'® Estos argumentos tienen repercusiones en la representacion de la mujer,
en primera instancia por darle un carécter exclusivo como ser reproductor. Ademas, la
existencia de matriarcados primitivos lleva a la conclusion de que si las mujeres perdieron

su estatus y sus privilegios fue por no saber gobernar con diligencia y justicia.®’

162 Querol, 2005

163 Martin Cano, 2007: 172

164 Carranza, 2021

165 Johann Jakob Bachofen (1815-1887), fue profesor de Derecho Romano en las universidades de Berliny
Basilea. Goz6 de gran estimacion en el ambiente académico hasta que desvid su atencion del Derecho
Romano hacia la Prehistoria. Fue el pionero de los estudios sobre la mujer, el descubridor de la ginecocracia,
un "profeta” del retorno de las Madres en la segunda mitad del siglo X1X (Rossi, 2009).

166 Puleo en Amords, 1995:42f

167 Carranza, 2021
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En la actualidad, el fendmeno de la globalizacion y movimientos inherentes al mismo
como la inmigracion que ha cambiado la composicion social, cultural y étnica de distintos
lugares y la extensa dispersion de informacion, representan desafios sociales que hacen
necesario el desarrollo de una revision del pasado que sea mas inclusiva.®® A su vez, en
el mundo académico, las variaciones experimentadas por las sociologias del
conocimiento han reforzado el descontento con la tendencia, afieja y generalizada, de
producir narrativas historicas eurocéntricas y androcentristas. Varias voces han pedido
hacer justicia histdrica a diversos actores, entre ellos las mujeres de la Prehistoria,
mediante el cuestionamiento de las relaciones que tomamos por objetivas en las
narraciones tradicionales, por ejemplo, que los varones son los principales protagonistas

y propulsores de la evolucién humana.

Como docentes deberiamos tener todo esto en cuenta e incorporar el enfoque de género
al ensefiar evolucién humana, tanto para sortear el problema del determinismo biolégico,
como para desafiar las narrativas hegemonicas.

Al respecto, los sesgos de género aparecen en el trasfondo de la investigacion cientifica,
y es preciso hacerlos visibles para saber el tipo de ciencia que se hace, y asi, proponer
cambios para mejorar el estado del conocimiento.®® Ya que los prejuicios de género son
integrados a la sociedad y las instituciones de los sistemas cientificos que crean sesgos de
género en la produccién de conocimiento que limitan la objetividad y la excelencia de la
ciencia y la tecnologia y, por lo tanto, sus beneficios potenciales para la sociedad.'’
Para tal fin es necesario comprender ¢qué es el género?, ;por qué es conflictivo enlazar
la naturaleza con su explicacion?, ;cudl es el origen de este sesgo determinista y
androcentrista? entre otras cuestiones.

En muchos escenarios sociales se siguen confundiendo las implicaciones y consecuencias
del sexo y del género, por lo que existe la idea extendida de que las diferencias de género
son caracteristicas “naturales” (diferencias biologicas) derivadas del sexo.'’* La realidad
es que la diferencia de los géneros no esta dada, es un artefacto, una representacion social
construida. La dominacion es, pues, politica, una relacién social que no esta fundada en

cualidades naturales sino derivada de una ordenacion simbélica.l’?
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Richard Lewontin (1984) hizo alusion al papel del determinismo bioldgico en la division
de género para hacer notar que se trata de una ideologia y no de una realidad bioldgica
inamovible, poniendo nuevamente bajo relieve la cualidad politica de estos

argumentos.’®

De manera similar el determinismo propone enaltecer un paralelismo con otras especies
animales para darle un sentido de universalidad a ciertos atributos de los seres
humanos.*’* De forma que la historia de la humanidad se ha conformado mediante un
registro fosil incompleto y recurriendo a analogias con otras especies de primates,
Ilevandonos asi a un sendero de explicaciones deterministas y androcentristas propulsadas

con fuerza por la sociobiologia y la psicologia evolutiva.

Habitualmente, de esta idea se desprende que es la superior fuerza fisica de los
machos lo que lleva directamente a una division del trabajo en la que el macho

caza y protege a la comunidad mientras que la capacidad reproductiva de las

hembras le asigna directamente las labores propias de la crianza y el cuidado.*”

El problema del androcentrismo en la ciencia es un tema trabajado por diversos autores
en filosofia de la ciencia, quienes profundizan ampliamente las consecuencias del sesgo

androcéntrico sobre la construccion del conocimiento cientifico.1’®

De las obras que retomo en este escrito son las de Stuart Mill, con La sujecion de las
mujeres (1869), donde efectud un andlisis del concepto de naturaleza, critica y cuestiona
desde la filosofia el determinismo biol6gico, anulando la maxima del patriarcado que

defiende la diferencia natural y complementaria de los sexos.'’”

Bajo ese bosquejo, recalco lo expuesto por S. Ortner (1972), quien sefial6 la relacién de
lo que entendemos por masculino (razén, construccion de conocimiento, cultura), y lo
femenino marcado por la subjetividad (emocidn, experiencia, naturaleza). Tal dualidad

esta presente en la investigacion cientifica de evolucion humana y sus representaciones.

Teresita De Barbieri (1993), reflexiond sobre la variacion de los comportamientos
sociales, como algo mas alla de las caracteristicas bioldgicas. Ya que entre los seres

humanos hasta la satisfaccion de las necesidades mas elementales de la sobrevivencia —

173 | ewontin, R. 1984: 184
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alimentacion, vivienda, vestuario, etcétera— estan determinadas por construcciones

sociales.

El género es un poderoso dispositivo ideoldgico que produce, reproduce y
legitima las opciones y los limites que se basan en la categoria de sexo. La
comprension de como se produce el género en las situaciones sociales permitira

esclarecer el andamiaje interactivo de estructura social y los procesos de control

social que la sustentan.'’®

Bajo ese entendido, la presente propuesta didactica sefiala la necesidad de la perspectiva
de género en la educacion, y en especifico en la ensefianza de la evolucion humana. No
obstante, su incorporacion no solo es sumar protagonismo femenino en los contenidos,
sino implica un complejo cambio epistemolégico y critico a las percepciones socialmente
guiadas, interactivas y micropoliticas guiadas por la sociedad, que convierten

determinadas actividades en expresiones de la “naturaleza” masculina y femenina.'’

Asi, los estudios de género hacen visible lo invisible a través de investigaciones, politicas
publicas, acciones afirmativas y grupos de apoyo que se traducen en practicas
transformadoras de la vida cotidiana en los educandos, docentes, sociedad y diversos

actores de la educacion en la implementacion de la perspectiva de género en la

educacion.®

2.4 Estudios de evolucion humana con enfoque de genero

Las mujeres hemos dado grandes pasos en la conquista de espacios a los que antes éramos

excluidas, uno de ellos es el campo de las ciencias.

Sin embargo, como sefiala Pacheco (2020) y Mendienta (2015), las mujeres aun tienen
varias desventajas en campo de ciencia y tecnologia, algunas de las cuales enlisto a

continuacion:

¢+ Acoso laboral por parte de funcionarios e investigadores. Ademas de carencia de
protocolos para la atencién de estos casos de discriminacion en contextos

academicos y de investigacion.

178Zimmerman, 1987
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¢+ Poca ocupacion en puestos de liderazgo en los ambitos de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas.

¢+ Desigualdad laboral y salarial.

++ Falta de politicas de conciliacion de la vida profesional y personal.

+« Ausencia de programas institucionales, sociales y gubernamentales que den
visibilidad al trabajo de investigacion producido por las mujeres.

X Los techos y paredes de cristal*®! que dificultan la permanencia de las mujeres

en las carreras cientificas y tecnologicas.'®?

Hablar de las mujeres en la ciencia remite también al analisis de la
subrepresentacion de las mujeres cientificas en los libros de texto y recursos
educativos, e incluso en las artes y medios de comunicacién; al estudio de los
mecanismos histéricos de invisibilizacién y expropiacion de los saberes
producidos por las mujeres, asi como de las formas de financiar, definir,

desarrollar y difundir el conocimiento cientifico en el mundo actual.*®

De acuerdo con la Gaceta de la UNAM, “desde el surgimiento de la ciencia, a las mujeres
no se les permitio participar en las actividades cientificas. Las primeras tuvieron que
luchar, primero, contra los prejuicios de la familia. Sus padres fueron sus principales
opositores, y cuando algunas lograron superar este obstaculo se enfrentaron a la oposicién

de los cientificos y de la sociedad en general”.184

Algunas de las primeras mujeres mexicanas en graduarse en una carrera cientifica fueron
Matilde Petra Montoya Lafragua, quien el 24 de agosto de 1887 se convirtid en la primera
médica mexicana; Helia Bravo Hollis que en 1927 se convirtié en la primera biéloga
titulada en nuestro pais y Alejandra Jaidar Matalobos, quien fue la primera mujer en
graduarse en fisica en la Facultad de Ciencias de la UNAM en 1961. Como se puede
notar, el ingreso de las mujeres a las academias cientificas fue tardio, principalmente por
el tipo de condiciones de la época, resultado en alguna medida de una serie de practicas
discursivas de género que promueven la incompatibilidad de la naturaleza femenina con

el conocimiento cientifico.8

181 E] “techo de cristal” son los obstdculos que impiden que una mujer alcance puestos de alto nivel en las
organizaciones (Camarena, 2018:312).

182 pacheco, 2020: 37, En: 1l Seminario Internacional Impacto de las mujeres en la ciencia, compilacidn,
2020.
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En la actualidad, México cuenta con un porcentaje alto de mujeres investigadoras. En el
periodo de 2016 era de 36.2%, notandose el mayor porcentaje de aproximadamente 50%
en el area de las Humanidades y Ciencias de la Conducta mientras que el menor en las
areas de Ingenierias y de Fisicomatematicas y Ciencias de la Tierra, ambas del orden del
20%.'%La actual Ley de Ciencia y Tecnologia (2006) fraccion VIII, establece en sus
estatutos:

Promover la inclusion de la perspectiva de género con una vision transversal en
la ciencia, la tecnologia y la innovacién, asi como una participacion equitativa de
mujeres y hombres en todos los ambitos del Sistema Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion.™®’

Asimismo, el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 enuncia el compromiso
descrito en la Estrategia Transversal 3 “Igualdad de oportunidades y no discriminacion
contra las mujeres” y la Estrategia 2: “Impulsar la perspectiva de género y de derechos

humanos en los procesos de planeacion y evaluacion del sector educativo.”%

La problematica de la baja participacion de las mujeres en la ciencia se gesta desde las
instituciones escolares y familiares. Ya que ambas instituciones participan activamente
en la construccion de condiciones materiales y subjetivas que dan lugar a esta situacion. 8
Los prejuicios de género integrados en la sociedad y las instituciones de los sistemas
cientificos crean sesgos de género en la produccion de conocimiento que limitan la
objetividad y la excelencia de la ciencia y la tecnologia y, por lo tanto, sus beneficios

potenciales para la sociedad.%

Como docentes nos compete la participacion de la escuela, ¢en la cual las mujeres sufren?
distintas formas de segregacion, discriminacién, acoso y falta de reconocimiento, ademas
de exclusion mediante un curriculum formal que no presenta referentes con los cuales

puedan identificarse.

En tal sentido, se espera los educadores se impliquen en la concientizacién e interiorizacién de la
necesidad de detectar y superar toda manifestacion de fuerza, poder, discriminacion y violencia

por motivos de sexo desde el desarrollo de los procesos educativos para promover un cambio de

186 Meza, 2020: 139, En: 1l Seminario Internacional Impacto de las mujeres en la ciencia, compilacion,
2020.

187 Revisar texto vigente del 06/11/2020- Ley de Ciencia y Tecnologia:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/Ict.htm

188 Secretaria de Educacion Pdblica, 2013.
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67


http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lct.htm

paradigma hacia formas de convivencia y relaciones inter e intragenéricas sustentadas en la
equidad e igualdad de oportunidades y posibilidades en todas las esferas de la vida que permitan
construir un modelo de desarrollo sostenible de acuerdo con las caracteristicas propias del pais y

del territorio.*®*

Por consiguiente, el presente trabajo de tesis propone la incorporacion del enfoque de
epistemologia feminista en la educacion en ciencias bioldgicas. Como se ha explicado en
las secciones anteriores, las posturas androcentristas, sexistas y racistas constituyen un
sesgo en el conocimiento cientifico. Partiendo de eso, es necesaria una vision
interseccional del género para incorporar la diversidad humana o identidad étnica, la
orientacion sexual, la clase social, ubicacion geografica, y capacidades fisicas, en los
estudiantes. Pacheco (2020): sefiala que la ciencia histéricamente ha creado y perpetuado
conceptos Yy teorias que validan la dominacion, y que toda produccion de conocimiento
esta atravesada por relaciones de poder.'%?

Para adentrarnos en el concepto de sexo y género es necesario referirnos a la teoria
feminista, la cual posee una metodologia tedrica. De hecho, parte de las investigaciones
expuestas arriba, las que corresponden al siglo pasado, dieron pie al desarrollo de los
fundamentos de la segunda ola del feminismo, en la que se criticaba este tipo de
investigaciones por promover una vision sesgada y limitada de la experiencia social y

educativa, pues pasaba por alto, ignoraba y tergiversaba la experiencia de las mujeres.%

El feminismo se ha considerado un terreno fértil para aquellos métodos de
investigacion que surgen en respuesta a las nuevas formas de pensamiento y que
trabajan para abordar la creciente brecha tedrico-metodolégica que los enfoques

mas tradicionales no han podido tocar.*®*

El concepto de género fue utilizado en 1968 por Robert Stolle en Sex and Gender, para
oponerlo al sexo (significando este el conjunto de diferencias anatémicas y bioldgicas
entre hombres y mujeres), subrayando de esta manera el caracter socialmente construido
de las nociones de masculinidad y feminidad!®. Afos después, Ann Oakley (1972)

popularizo el término en Sexo, género y sociedad, que tuvo una enorme divulgacion.

191 pérez, 2019:201
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Autoras como Garfinkel (1967), Kessler y McKenna (1978) y Butler (1990),
aplicaron un enfoque postestructuralista para mostrar como tanto el sexo como el
género son socialmente construidos: se crean a traves de discursos binarios de

género que inscriben los cuerpos segln una dualidad (mitica). %

A su vez, Anne Fausto-Sterling (1985, 1987, 2000, 2018), examind los discursos de la
biologia y de la embriologia para establecer que éstos contienen construcciones
particularmente sexistas sobre el desarrollo y el funcionamiento de los cuerpos

humanos.t®’

Sin embargo, este trabajo no tiene por objetivo analizar las categorias sexogenéricas, ni
mucho menos hacer una deconstruccion del género en los estudiantes, sino identificar el
sesgo androcentrista y racista en la ensefianza del ser humano, y a partir de ello proponer

nuevos discursos sobre el papel de la mujer en la Prehistoria.

Los sistemas de género/sexo son los conjuntos de préacticas, simbolos,
representaciones, normas y valores sociales que las sociedades elaboran a partir
de la diferencia sexual anatomo-fisioldgica y que dan sentido a la satisfaccion de

los impulsos sexuales, a la reproduccion de la especie humana y en general al

relacionamiento entre las personas.'*

El enfoque de género en las ciencias es relevante, ya que como sefiala Sismondo (2010),
si el conocimiento cientifico refleja simplemente la estructura del mundo natural, la
representacion de las mujeres en la ciencia y la historia evolutiva no cambiaria el
conocimiento que hasta ahora tenemos. Sin embargo, como se ha expuesto a lo largo de
estos apartados, la ciencia no es una actividad puramente neutral y objetiva.

Lo que cuenta como conocimiento y lo que se llega a hacer depende de muchos

factores sociales e histdricos. En otras palabras, la ciencia y la tecnologia tienen

un “inconsciente politico”.*®

Varios ejemplos de como se “biogolizan” las diferencias de los sexos y su naturalizacion,
son expuestas en la obra de Anne Fausto-Sterling, Myths of Gender (2011). La autora
puso al descubierto algunos supuestos erroneos y conclusiones injustificadas en

investigaciones, para mostrar coémo los cientificos no comprenden los contextos sociales
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gue pueden producir comportamientos diferenciados por sexo, y cuestionar el marco
ideoldgico que sustenta la investigacion sobre las diferencias de sexo. Estas suposiciones
sobre los roles de género incorporados a las teorias cientificas refuerzan las estructuras

de género existentes.

En la actualidad existen algunos trabajos que exploran el papel del género en la educacion,
en particular en las ciencias bioldgicas y la teoria evolutiva. Entre ellos destaco la revista
Gender and Education que ha publicado 33 volumenes desde 1989 hasta la fecha, asi
como las investigaciones de Arantzazu Guruceaga Zubillaga (2018), Lucy E. Bailey
(2016, 2005), Erica Torrens & Ana Barahona (2014, 2013, 2012, 2010), que representan

un parteaguas para este trabajo.

Sin embargo, cabe hacerse notar que, para el disefio de una estrategia didactica con
enfoque de género, es necesario precisar qué concepto usaremos de género y sexo, ya que
ambos son utilizados en el lenguaje cotidiano de forma indistinta o alternada como si
fueran sinénimos, lo que genera confusion de los conceptos y, por lo tanto, en su

significado.

La Organizacién Mundial de la Salud y la Organizacién Panamericana de la Salud,
organismos internacionales especializados en materia de salud a nivel mundial, han

establecido que el término sexo se refiere al conjunto de caracteristicas bioldgicas que

definen al espectro de los seres humanos como hembras 0 machos.*®

Por otro lado, el género se entiende como la construccion social y cultural que define las
diferentes caracteristicas emocionales, afectivas, intelectuales, asi como los
comportamientos que cada sociedad asigna como propios y naturales de hombres o de

mujeres.?%!

Ramos, Malik y Sanchez (2001) aclaran sobre el concepto que es lo que se atribuye a
cada uno de los sexos en cada sociedad; aquello que, como construccién social, se

considera masculino o femenino.

Los codigos de género estan sujetos a variaciones o variables como la clase social, la
nacion, la religion, la raza o la época. Por tanto, “lo femenino” y “lo masculino” no se

refieren a hechos naturales o bioldgicos, sino a constructos culturales.20?
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En ese sentido, el género se configura como una categoria conceptual que explica la
construccion social de nuestra cultura y como esta ha transformado las diferencias entre

los sexos en desigualdades sociales, economicas y politicas.

En la mayor parte de las sociedades conocidas, existe el sistema de género/sexo con
dominante masculina pero esa division entre los sexos es siempre construida socialmente
y no el producto de diferencias biolégicas. Otra de las situaciones que dan lugar a
confusiones es que, muy a menudo, se identifica género con mujer y no con relaciones
sociales de género. Por eso no deberia olvidarse que cuando se habla de género las
mujeres feministas nos estamos refiriendo a las relaciones entre mujeres y hombres y a

las construcciones sociales que se hacen de la feminidad y de la masculinidad.*®

Para evitar un determinismo y esencialismo en el posterior analisis de resultados, se
ocupara lo propuesto por Becky Francisa & Carrie Paechteara (2015), quienes proponen
en su estudio un analisis "triple" que incorpora tres elementos diferentes en la
categorizacion de genero: la perspectiva del espectador, la perspectiva de los alumnos a

partir de sus producciones colectivas, y el contexto social 2%

Teniendo en cuenta lo que entenderemos como sexo y género en este trabajo, se suma la
herramienta analitica de la interseccionalidad para estudiar, entender y responder a las
maneras en gue el género se cruza con otras identidades y como estos cruces contribuyen

a experiencias Unicas de opresion o privilegio.?®

Con relaciéon al concepto de género en la educacién, se observa una tendencia en
introducir en el curriculo de algunas asignaturas, licenciaturas y posgrados en México.
Algunos de los temas dados son: la equidad de género; la sostenibilidad del medio
ambiente; la ética, la estética y apreciacion de las artes, la educacion para la paz, la

educacion para la igualdad, la educacion para la ciudadania, etc.

Autoras como Trejo (2015), Zerpa (2012), Pefia Lora (2013), Arifio (2011), consideran al

campo de la educacién iddneo para tratar los temas de género.

Estas materias, contenidos o temas se estan incluyendo en los programas de materias
humanisticas y sociales que pueden verse desde nuevos enfoques o estudios criticos,
culturales, postcoloniales, decoloniales y transnacionales. Las Humanidades y las

Ciencias Sociales estdn cambiando y se estan modificando para adecuarse al momento
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historico. Los saberes y conocimientos también se estan transformando y las tendencias
actuales en educacién comprenden algunas materias transversales en las distintas carreras

universitarias con la finalidad de procurar la formacion integral del alumno. 2%

Es importante sefialar que en el caso de las asignaturas de ciencias exactas y en especifico
de ciencias bioldgicas, el tema sigue siendo controversial y complicado de tratar en el
aula. Sobre esto, Solis (2018) comenta que hablar de género en la ensefianza de las
ciencias, plantea en los docentes en formacion, cuestiones politicas y epistemoldgicas
sobre cdmo y en qué contextos se ha hecho y se hace ciencia. Significa analizar como es
la epistemologia de la ciencia que se ensefia en las aulas de educacion primaria y su
influencia en la concepcidn de ciencia que se aprende, asi como, el género se convierte

en una variable que condiciona la eleccion profesional futura.?’

En ese sentido, Hynes (2020) sefiala que el enfoque de género en la ciencia consiste en
considerar los atributos bioldgicos que distinguen a las mujeres, hombres y personas
intersexuales, y los factores psicologicos, sociales y culturales que afectan la forma en

que un individuo se identifica en la sociedad.?%

En Ameérica Latina son pocos los trabajos que incorporan la perspectiva de género y
etnicidad en las ciencias bioldgicas, algunos de ellos son los de Erica Hynes (2020),
Anabel Pérez Betancourt (2019), Guruceaga Zubillaga (2018), E.Torrens Rojas & A.
Barahona (2014, 2013, 2012, 2010), etc. raza es a etniidad lo que sexo a género

Bajo ese paradigma la pedagogia cubana busca solucionar las necesidades educativas para
el desarrollo sostenible y por ello el enfoque de género. Asi como la formacién de

profesionales competentes y comprometidos con la transversalidad de los contenidos.?%®

Una postura responsable, una actuacion del futuro docente que integre lo cognitivo y
afectivo con la realidad contextual (medio psicosocial) no se desarrolla por si sola sino

con la mediacion del profesor.?'°

En consecuencia, la “perspectiva de género” en este trabajo, asi como en otras
investigaciones implica en primer lugar reconocer las diferencias sexuales y por otro lado

las atribuciones, ideas, representaciones y prescripciones sociales que se construyen
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tomando como referencia esa diferencia sexual?!l. Susana Gamba (2008), enlista algunos

puntos que me parecen relevantes para considerar y entender “la perspectiva de género”:

a) Reconocer las relaciones de poder que se dan entre los géneros, en general

favorables a los varones como grupo social y discriminatorias para las mujeres.

b) Que dichas relaciones han sido constituidas social e histéricamente y son
constitutivas de las personas.

c) Que las mismas atraviesan todo el entramado social y se articulan con otras

relaciones sociales, como las de clase, etnia, edad, preferencia sexual y religion.

De este modo, es preciso sefialar que la perspectiva de género opta por una concepcion
epistemoldgica que se aproxima a la realidad desde las miradas de los géneros y sus

relaciones de poder.

Sostiene que la cuestidn de los géneros no es un tema a agregar como si se tratara de un
capitulo més en la historia de la cultura, sino que las relaciones de desigualdad entre los
géneros tienen sus efectos de produccion y reproduccién de la discriminacion,
adquiriendo expresiones concretas en todos los ambitos de la cultura: el trabajo, la
familia, la politica, las organizaciones, el arte, las empresas, la salud, la ciencia, la

sexualidad, la historia.?*?

En la siguiente seccidn se detalla como se usaran estas herramientas metodoldgicas para
el analisis de los resultados obtenidos con los alumnos, asi como la incorporacién del

enfoque de género en el disefio de las imagenes y de las estrategias didacticas utilizadas.

211 | amas, 2002:223
22Gamba, 2008
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3. Ensenanza y aprendizaje del tema de
evolucion biolégica y humana

3.1 Presentacion

“Lo que la mano hace, la mente lo recuerda.”
(Maria Montessori)

En este capitulo se explorara desde la didactica de la Biologia la ensefianza y aprendizaje
del tema de evolucion bioldgica y humana, ya que no solo se debe analizar su ensefianza
sino también las barreras epistemoldgicas de los alumnos al aprender el tema. Para ello,
es necesario considerar las corrientes y teorias educativas utilizadas para el disefio de la
propuesta didactica de esta tesis que tiene por objetivo principal disefiar una estrategia

didactica para la ensefianza y aprendizaje del tema en cuestion.

Me gustaria dejar claro que, a pesar de la variabilidad de teorias y corrientes pedagdgicas,
no existe una mas adecuada que la otra; la eleccion de cada una tiene relacién con el
objetivo de aprendizaje del docente, asi como el modelo que maneje la institucion

educativa implicada.
Mendia (1976) sefialaba que elegir una pedagogia, es elegir una politica:

Basta recordar las reacciones del poder politico ante opciones como la de Freire. No es
lo mismo optar por la transmisién de valores y conocimientos seleccionados por quienes
detentan el poder, que optar por una educacion critica y transformadora ante la realidad
social...Quienes deseen emprender una accion educativa deben ser muy conscientes de

la carga politica que tienen.?*®

213 Mendia, 1976
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Encontramos varias teorias de aprendizaje en la historia de la educacion, algunas son: la
instruccional®4, la del aprendizaje significativo?®®, la humanista®®, la psicogenética®!’ y
la teoria sociocultural 2*Cada una tiene objetivos similares que estan centrados en lograr
el aprendizaje del alumno y tomarlo en cuenta como centro del proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Para este trabajo seran tomadas en cuenta la teoria de aprendizaje significativo que busca
que parte de los conocimientos y vivencias previas del alumno puedan integrarse con el
nuevo conocimiento y se convierta en una experiencia significativa: el aprendiz solo
aprende cuando encuentra sentido a lo que aprende.?!® También se tomaran elementos de
la teoria sociocultural de Vigotsky porque su planteamiento epistemolégico aporta un

valioso analisis:

Indicando que el problema del conocimiento entre el sujeto y el objeto se resuelve a través
de la dialéctica marxista, donde el sujeto actda (persona) mediado por la actividad practica

social (objetal) sobre el objeto (realidad) transformandolo y transformandose a si mismo.

214 |_a "Pedagogia Institucional” de M. Lobrot, psicopedagogo y G. Lapassade, analista social, se caracteriza
por un andlisis permanente de las instituciones externas al grupo educativo y de las instituciones internas
del grupo. Mediante el analisis de las Instituciones externas, el grupo puede llegar a definir cuél es el margen
de libertad interna de la que dispone para organizarse, gobernarse, controlarse y evaluarse. Mas todavia
como que la organizacion no garantiza el funcionamiento interno el autoanalisis de las instituciones internas
forman un nuevo campo de experimentacion y aprendizaje (Mendia, 1976).

215 E| creador de la teoria del aprendizaje significativo es David Paul Ausubel. La teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel se contrapone al aprendizaje memoristico, indicando que sdlo habré aprendizaje
significativo cuando lo que se trata de aprender se logra relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con
lo que ya conoce quien aprende, es decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva
(Rivera, 2004).

216 |_a teorfa humanista fue creada por Abrahan Maslow, quien la concibe como una psicologia donde toma
en cuenta la conciencia, la ética, la individualidad y los valores espirituales del ser humano. Propone un
aprendizaje significativo y vivencial, y lo define como el proceso que modifica la percepcion que los
individuos tienen de la realidad y deriva de la reorganizacion del yo. (Consultado en:
https://www.abc.com.py/articulos/el-aprendizaje-segun-la-teoria-humanista-690665.html)

217 |_a teoria psicogenética desarrollada por Jean Piaget, nace de la necesidad por dar respuestas a varias
interrogantes de caracter epistemologico relacionadas con el origen del conocimiento, mismas que no se
enmarcan Unicamente en descubrir como es posible éste, sino que va mas all4, tratando de dar respuesta a
cuestiones sobre su evolucion. Con sus estudios posteriores en psicologia, plantea la epistemologia genética
(Parrat, 2012) como una disciplina que se refiere a los procesos de cambio de los estados de menor
conocimiento a los de conocimiento avanzado. Piaget basa su fundamentacion en tres estadios (Alvarez,
A.; Orellano, E., 1979) que se presentan en el desarrollo cognitivo: a) sensoriomotor, b) inteligencia
representativa o conceptual y, ¢) de operaciones formales. El paso evolutivo de un estadio a otro esta
regulado por una fase de equilibrio que considera a la etapa precedente como preparatoria para la siguiente.
(Arias, 2017).

218 Es postulada por Lev Vigotsky, quien indica que el desarrollo del ser humano esta intimamente ligado
con su interaccion en el contexto sociohistorico-cultural. Para Vigotsky la educacion implica el desarrollo
potencial del sujeto, y la expresion y el crecimiento de la cultura humana (Chavez, 2001).

219 Rivera, 2004
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En este proceso de conocimiento es esencial el uso de instrumentos socioculturales,

especialmente de dos tipos: las herramientas y los signos.??°

En esta teoria se aprecia al alumno como un ente social, activo protagonista y producto
de varias interrelaciones sociales en las que ha participado a lo largo de su vida, por lo
cual el docente tiene un papel fundamental, ya que es quien disefia estrategias interactivas
que promueven zonas de desarrollo proximo, y para ello debe tomar en cuenta: el nivel
del conocimiento del alumno, la cultura y significados que posee en relacion de lo que va

a aprender.??!

Los aportes tedricos de Lev Vigotsky son propuestas pertinentes para repensar la
educacion y la practica pedagogica. Estos postulados coinciden en la importancia de
respetar al ser humano en su diversidad cultural y de ofrecer actividades significativas
para promover el desarrollo individual y colectivo con el propésito de formar personas

criticas y creativas que propicien las transformaciones que requiere nuestra sociedad.’%

Existen diversas corrientes educativas propuestas a lo largo de los afios, estas representan
los estilos educativos como construcciones ideoldgicas que sirven con una finalidad
metodoldgica.??® Algunas de las mas representativas son: escuela nueva o activa,
pedagogia cognitiva, pedagogia constructivista, pensamiento complejo, enfoque por

competencias.

La corriente que sera tomada en cuenta sera la que se utiliza en el plan de estudios de la
Escuela Nacional Preparatoria (ENP), escuela donde se aplicO esta propuesta: la
constructivista, en la cual el alumno adquiere el conocimiento mediante el proceso de la
construccion individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su desarrollo cognitivo

determinaran la percepcion que tiene del mundo.

3.2 Barreras en la ensefianza y aprendizaje de la evolucidon biologica

Como se ha visto en las secciones anteriores, el tema de Evolucion Biologica (EB) y

evolucion humana tienen gran importancia para la educacién en Ciencias a nivel medio

220 Baquero, 1996
221 Chéavez, 2001
222 1bid.

223 Mendia, 1976
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superior. Sin embargo, la ensefianza de la EB ha sido polémica por las diversas posiciones
culturales desde lo politico, filoséfico y religioso que han puesto limites y objeciones a

su ensefianza.??*

La evolucidn biolégica es un tema unificador de las Ciencias Biol6gicas, por lo tanto, es
fundamental en la ensefianza de la Biologia en los diversos niveles académicos; sin
embargo, se le considera una de las unidades didacticas mas complejas, porque es un tema

dificil de aprender y de ensefiar.?

Diversas investigaciones —como las de Gonzalez Galli (2017, 2016, 2015), Acosta Pérez
(2018, 2015), Alvarez — Pérez (2015), Pantoja Castro (2013), Araujo Llamas (2011),
Tamayo Hurtado (2010)— sobre la comprension de la teoria evolutiva, demuestran que
entre las dificultades para la ensefianza de la evolucion (incluyendo la evolucién humana),
se halla que no es aceptada por una gran parte de la poblacion, lo cual ha sido explicado
principalmente por aspectos religiosos, politicos y la poca comprension de la teoria
evolutiva y la naturaleza de la ciencia.??® Son numerosas las investigaciones que muestran
que gran parte de las concepciones alternativas de los estudiantes en relacion con la

evolucion se basan en razonamientos teleolégicos.??’

No obstante, existen obstaculos o barreras epistemoldgicas que complican la ensefianza y
el aprendizaje de la teoria evolutiva. Desde la naturaleza del contenido, hasta la
complejidad de los conceptos, ya que son dificiles de definir, delimitar o identificar,

siendo debatidos por los propios cientificos.

La definicion de obstaculo la retomé de Gonzélez Galli (2017), quien ajusta el concepto

al de Astolfi (2001, 1994), basado en la nocidon bachelardiana de ‘“obstaculo

epistemolodgico”, desarrollado en la didactica de las ciencias francesa.??

Los obstaculos son formas de pensar transversales (se aplican a un campo relativamente
amplio de contenidos), funcionales (permiten al sujeto explicar ciertos aspectos del
mundo) y conflictivas (compiten con el modelo cientifico a ensefiar, en el sentido de que

ambos sistemas conceptuales dan cuenta de los mismos fenémenos).??°

224 Buskes, C. 2009, citado por Araujo y Roa, 2011
225 Tamayo, H.; 2010:23

226 Miller et al., 2006 En: Farias, 2017: 6

227 Sinatra, Brem y Evans 2008

228 Pérez, 2015

229 Gonzalez Galli, Meinardi 2016
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Es decir que las teorias y hechos de la biologia evolutiva suelen ser fundamentos teéricos
contradictorios con las creencias de los alumnos, ya que los estudiantes, por lo general,
poseen esquemas conceptuales alternativos a los esquemas cientificos para explicar los

fendmenos del mundo.?*°

Esto llevd a identificar el cambio de estas concepciones como objetivo principal de la
ensefianza (cambio conceptual). Sin embargo, estos enfoques han recibido diversas
criticas y se han revelado limitados en cuanto a su potencial para mejorar los

aprendizajes.?®

Tanto docentes como estudiantes encuentran que la evolucién es un concepto dificil y
pocos son capaces de aplicar el concepto de seleccion natural en situaciones ambientales

comunes.?3?

Galli y Meinardi (2017), clasificaron tres principales obstaculos epistemoldgicos

relacionados a la ensefianza de evolucion por seleccidn natural. Estos son:

X/

% Teologia de sentido comun (TSC): Razonamiento segun el cual todas las
estructuras y los procesos bioldgicos estan orientados a la consecucion de un fin.

¢+ Razonamiento causal lineal (RCL): Razonamiento segun el cual todo fendmeno
tiene una causa Unica y directa que lo precede temporalmente?3,

%+ Razonamiento centrado en el individuo (RCI): Razonamiento segun el cual los

procesos bioldgicos (incluida la evolucion) tienen lugar a nivel individual.

A pesar de ser un analisis realizado en Américay entre hablantes del Espafiol, es necesario
contextualizar los problemas en México. Para ello, Acosta Pérez (2018, 2014) efectud un
estudio exhaustivo de los diversos problemas que se presentan a nivel medio superior y

en nivel secundaria, en la ensefianza de la evolucion bioldgica.

La autora repaso el trabajo de Alvarez Pérez (2015), en donde se documentd el modelo
de nudos problematicos (NUP), con el objetivo de mostrar una cartografia de los
principales problemas didacticos en la ensefianza de la evolucion, los cuales pueden estar

relacionados o ser origen unos de otros.

230 pérez, 2015

231 \/osniadou, 2010, En: Gonzalez Galli, 2017
232 Ruiz G., R. et all., 2012

233 | bid.
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A continuacion, enumero los que ambas autoras reportan ser los mas relevantes segun las

diferentes categorias de andlisis:

1. Lanaturaleza del modelo a ensefiar en los planes de estudio, programas de estudio,
contenidos, y recursos didacticos.

2. Las creencias personales de algunos profesores al no ensefiar el tema, o también
al desconocer que no conocen en su totalidad el tema o carecer de preparacion
cientifica.?3

3. La falta de distincion entre teoria, evidencia y resultados de la evolucion
biologica.

4. Las imagenes de evolucion con errores y utilizadas como recursos didacticos.

5. El tratamiento del tema en los libros de texto,?® donde se presentan secuencias

con errores 0 conceptos bioldgicos simplificados.

Adicionalmente, Tamayo (2004) concluy6 que los estudiantes de bachillerato confunden
los conceptos de adaptacion fisiologica y adaptacion filogenética, debido a las influencias
culturales y derivadas del uso del lenguaje. Ademas, es importante mencionar las

deficiencias en el tratamiento del concepto de adaptacion en los libros de texto.?%

Trabajos de Guillén (1995) indicaron que las ideas previas de los estudiantes sobre

evolucion pueden dividirse en dos tipos basicos:

+ ldeas naturalistas en las que vinculan los cambios con alguna necesidad. Es
decir que asocian al concepto a una fuerza que impulsa a los animales a ser
mejores.

+ ldeas previas de tipo ambientalista, en la que los jovenes piensan que los

cambios en los animales se asocian a cambios del ambiente.

Estas concepciones previas son construcciones que los estudiantes elaboran para dar
respuesta a su necesidad de interpretar fendmenos naturales, conceptos cientificos para
brindar explicaciones, descripciones y predicciones. Por todo ello, son importantes dentro
de su marco conceptual, y pueden servir para replantear otras explicaciones de la

evolucion.

234 Moore y Cotner, 2009, En: Acosta Pérez, 2018: 21
235 Alvarez Pérez, 2015: 113; En: Acosta Pérez, 2018: 21
236 Tapia, 2019
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Vides Hurtado (2005) propuso el modelo de evolucién humana como un ejemplo méas
cercano para el alumnado, y con ejemplos concretos que pueden explicar temas complejos
como la deriva génica, cuello de botella, efecto fundador, entre otros. Sin embargo, el
tema de la evolucién humana carga con sus propios problemas conceptuales, ideoldgicos

y culturales.

Chaves (2010) encontro que, en libros de textos para el nivel de educacion basica y media,
es muy poco el espacio que se dedica a la teoria evolutiva y se hace Unicamente desde
una postura neodarwiniana. Asimismo, Stephen Jay Gould sefiala abundantes
iconografias en chistes, anuncios, historietas e ilustraciones de libros que muestran un
supuesto proceso evolutivo unidireccional progresivo hacia el ser humano de raza

blanca.?®’

En consecuencia, la presente propuesta didactica se centra en la creacidn de narraciones
personales y colectivas, ademas del andlisis de imagenes y la construccion de videos
colaborativos, desde la metodologia de proyectos con los alumnos. A partir de ello, se
analizard lo presentado por los alumnos y se propondran algunas ilustraciones con
enfoque de género, bajo el supuesto de que el género debe reconceptualizarse no como
una simple propiedad de los individuos, sino como una dindmica integral de los 6rdenes
sociales que implica una nueva perspectiva sobre toda la red de relaciones de género.2%8
Para lograrlo, L. Allen (2011) sugirié que las imagenes pueden proporcionar un enfoque
util sobre las manifestaciones materiales de sexualidad en la escuela. Se cree que las
imagenes pueden proporcionar informacion relevante para conocer la percepcion de los

alumnos.

A. Allany P. Tinkler (2015) indicaron que los métodos visuales son de gran utilidad para
explorar su relacién con la practica en la investigacion educativa. Esta inmersién en las
representaciones visuales fomenta una profunda apreciacion de las formas en que las
mujeres (en particular) han sido y son vistas, retratadas y representadas, y 1o que esto

significa en relacion con lo que sabemos de ellas.?*

237 Gould, 1991
238 Zimmerman, 1987
239 Allan, 2015: 793
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En los ejemplos de género y educacion, la teoria y los métodos se combinan para

generar nuevas percepciones, comprensiones, practicas y marcos del

pensamiento.?*°

Un ejemplo del valor de las imégenes populares y académicas en biologia evolutiva lo
analiz6 Gould (1989) en La vida maravillosa, en su primer capitulo. Entre las méas
populares destaca la representacion que Gould bautizé como la “marcha del progreso”, la
cual se trata de un desfile de ancestros (de cualquier linaje) hasta llegar a la forma actual.
Cabe aclarar que la imagen mundialmente conocida naci6 de la pluma del ilustrador
Rudolph Franz Zallinger y vio la luz por primera vez en el libro Early man (1965) escrito

por el antropdlogo Francis Clark Howell.

El autor usé la imagen para ilustrar la evolucién gradual de la especie humana, mediante
el texto que acompafiaba la imagen. Sin embargo, al copiar la imagen en innumerables
medios, el texto se perdidé y la imagen perdi6 su contexto. Por ello, en la actualidad, al
emplear “la marcha del progreso”, se puede provocar un sinnumero de problemas

conceptuales.?*

A continuacion, presento una tabla retomando lo planteado por varios autores, para asi
contemplar de una manera mas grafica y resumida los principales problemas en la

ensefianza de la evolucion bioldgica y humana (Ver Tabla 2).

Tabla 2 Principales conceptos y concepciones alternativas en estudiantes sobre la evolucion.

Patron Concepto/
Nivel explicativo tema Concepciones alternativas Obstaculo Autor
= Contradiccion con sus ideas Gonzélez
Determinista Evolucion religiosas. Teologia del | Galli, (2017,
COmo proceso = Disefio inteligente. sentido comun | 2016)
gradual y = Evolucién para alcanzar un fin | (Galli, 2017) Fernandez
azaroso. predeterminado. J.J, 2007.

240 |bid: 798
241 Torrens, 2017: 169
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Contenido

= Evolucioén como progreso. Gonzalez
= Evolucion por necesidad de Galli, (2017,
Finalista Teoria por sobrevivir. 2016)
seleccion
natural
Mecanismos No hay relacion entre variaciones, Fernandez J.J
evolutivos. adaptacion y seleccién natural. (2007)
Cambio de las | Todo ser vivo coordina sus cambios de Fernandez
Adaptacionismo | especies manera intencional hacia una meta J.J, 2007.
(Sobrevivir o dejar descendencia) Gregory,
T.R., 2009.
Adaptacion Conquista de nuevos ambientes que, para
las divergencias evolutivas, e incluso en Tamayo
Vitalismo ocasiones es obviado y promueve (2010)
concepciones espontaneas.
Sugiere un propdsito, un disefio que
favorece la supervivencia.
Variacion No se concibe la variabilidad | Razonamiento Fernandez
azarosa intraespecifica causal lineal | J.J, 2007.
(RCL): Gregory,
T.R, 20009.
Lamarckismo Aparicion  y = Evolucion por wuso vy
herencia de desuso. Gonzalez
nuevos = Haciendo referencia al uso Galli, (2017,
caracteres y falta de uso, a Ila 2016)

necesidad por sobrevivir de
cualquier ser vivo, o al
progreso que este cambio
supone en la especie.

» Respuesta a la presion del

ambiente.

= Separacion 0
diferenciacion del
Darwinismo. Esto
representa una

simplificacion inexacta
porque Darwin acepté la
herencia de caracteres

adquiridos.

Fernandez J.J
(2007)

De Manuel y
Grau (1996),
Tamayo
(2010)
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Valor a la | Seleccion El estudiante supone que la seleccién Gonzalez
seleccion natural | natural natural incrementa la frecuencia de Galli, (2017,
aquellos rasgos que son mas ventajosos 2016)
para el grupo /poblacion / especie. Gregory,
T.R., 2009.
Mutaciones Malformaciones o cambio desfavorable. | Razonamiento
centrado en el
individuo (RCI):
Cambio en las | Concepcién de los cambios a nivel
poblaciones. individual.
El estudiante supone que la proporcion de
individuos con una variante cambia entre
generaciones.
Induccién del | El estudiante supone que el propio Gregory,
ambiente problema ambiental induce o causa el T.R., 2009.
cambio individual adaptativo
Evolucion
humana =  El humano no es un animal. Vives, 2005.
=  Elhumano evolucion6 del mono
(chimpancé).
=  El'humano es mas evolucionado
que otras especies.
=  Elnivel més alto de la evolucion
es el humano.
Problema en los disefios instruccionales
Disefio curricular, | que ignoran factores epistemoldgicos Gonzalez
libros de texto, |y ontoldgicos en la construccion Galli, (2017,
medios de | del conocimiento cientifico. 2016)
comunicacion
Peso a mecanismos como la seleccién natural y adaptacion Chavez,
Mejia, 2012
Representaciones erréneas o anacronicas. Torrens,
2017
Gavifio, 2019
Definicion Multiples significados del término. Tamayo
(2010)
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3.3 Propuestas didacticas para la ensefianza y aprendizaje de la
evolucion biolégica y humana

Dada la complejidad del tema de evolucion bioldgica del ser humano, es necesario
implementar nuevas estrategias didacticas para que los alumnos lo comprendan e
incorporen a sus conocimientos previos. Partiendo de lo que sefiala Duit (2006), la
ensefianza de la Biologia no solo debe estar enfocada en el conocimiento disciplinario
que debe manejar el alumno, sino también ofrecer elementos que lo capaciten para
construir el conocimiento, con el fin de integrar su cotidianidad en los conceptos y teorias
de dicha especialidad. Para lograrlo, Duit (2006) sefiala que es necesario orientar las

estrategias hacia la ciencia y hacia el estudiante.

El progreso en la comprension y el aprendizaje de las ciencias parece ser posible sélo si
existe cierto equilibrio entre estas dos perspectivas. La elaboracion de secuencias de

ensefianza y aprendizaje para las ciencias requiere de la fusion de ambos puntos de

vista.?*?

Barriga (2002) sefiala que las estrategias de aprendizaje, ademas de estar estrechamente
relacionadas con el logro de los objetivos, debe promover el aprendizaje estratégico,
donde las representaciones mentales (aprendizajes) tengan relacion con el contexto de la
persona que aprende y tenga relevancia para su cotidianidad. El aprendizaje estratégico

se expresa cuando:

¢+ Tiene sentido para la persona que aprende

¢ Es placentero, integral, multidimensional y multisensorial

¢+ Implica procesos autoorganizativos para la autonomia y la autorregulacion del
proceso de aprendizaje

¢+ Los procesos se viven en la interaccion con el objeto de aprendizaje y con las

personas involucradas.

Al inicio del capitulo se mencionaba que la presente propuesta esta enfocada en el papel
activo del alumno, siendo por lo tanto una estrategia activa que se basa en el enfoque

cognitivo de aprendizaje y se fundamenta en el autoaprendizaje. Asimismo, se les da gran

242 Duit, 2006:745
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importancia a los procedimientos alrededor de problemas o vivencias que hacen énfasis

en el didlogo vy la discusion.

Una educacion centrada en el aprendizaje del alumno lleva a que el profesor asuma una
nueva funcion en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta consiste en dotar al
estudiante de herramientas y estrategias para aprender a aprender y, de este modo, pueda
desarrollar su potencial de aprendizaje. Por ello, el docente debe actuar como facilitador
y mediador en el proceso de aprendizaje de los alumnos; debe estimular y motivar, aportar
criterios y diagnosticar situaciones de aprendizaje de cada alumno y del conjunto de la

clase.

Es importante que para el disefio se consideren las preguntas epistemolégicas que
caracterizan a la ensefianza del tema de evolucién humana y ponerlas acorde al modelo
por cambio conceptual. La epistemologia evolucionista considera al conocimiento como
un proceso que tiene su historia. Tomando dicho eje, podemos considerar que con el
modelo por cambio conceptual y la estructura procedimental del aprendizaje cooperativo,

el alumno sera el actor principal de su conocimiento.

Diversas son las propuestas que se han llevado a cabo para abordar la ensefianza de la
biologia evolutiva, desde aquellas ancladas al modelo de cambio conceptual (Clement
2008; Werth 2012), a las centradas en la utilizacion de simuladores (Horwitz 2013) o en
la naturaleza de la ciencia (Girbau y Pastor 2009; Jensen y Finley 1996), pero solo unas
pocas desde la perspectiva de la modelizacién (Passmore y Stewart 2002) o de los

obstaculos epistemoldgicos (Gonzalez Galli 2011).

En el caso especifico de la UNAM, se han propuesto estrategias basadas en diferentes

modelos y didacticas especificas. A continuacion, enumero algunas de ellas:

%+ Aprendizaje Basado en problemas: Cuellar Rios (2016); Pantoja Castro (2008).

¢+ Modelo constructivista: Rios Ramirez (2009).

%+ El uso del comic para la ensefianza de la evolucién humanay la seleccion natural:
Aquino Caballero (2019); Hernandez Rodriguez (2002).

¢+ Concepciones alternativas de los estudiantes: Maciel Magafia (2005); Sanchez
Mora (2000).

¢+ Teorias implicitas como esquemas de conocimiento: Herrera Rojas (2018).

¢+ Problematizacion y propuestas en torno a un naturalista como Darwin o Lamarck:
Estrada Flores (2009).
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La mayoria de estos trabajos reportan la persistencia de las concepciones alternativas de
los alumnos. Entre las propuestas se puede destacar el tipo de enfoque, asi como el modelo
educativo en el que estdn fundamentados. El objetivo principal es comprender la
evolucion biologica, su historia y su estrecha relacion con la naturaleza de las ciencias;
para poder asi utilizar la evolucion biologica como “principio explicativo fundamental

dentro de las ciencias de la vida".?*®

Los estudios que representan un referente para esta investigacion son los realizados por
Urrieta Zapiain (2019) quien analiza el uso de la narracién para la ensefianza y aprendizaje
del tema de evolucion bioldgica y concluye que el uso de la estrategia narrativa promueve
el aprendizaje significativo respecto a una estrategia tradicional, ya que los estudiantes
consideran que el recurso fue un apoyo en desarrollo de la tematica. También los trabajos
de Gonzalez Martinez (2018), Zerpa A. (2012), Rosa Pefia Lora (2013), Palacios Ibafiez
(2009), autores que analizan el papel de la narrativa con perspectiva de género. Sus

trabajos seran analizados a mayor profundidad en el siguiente apartado.

3.3.1 Narrar para comprender la evolucién humana

En este apartado seran retomados los estudios que utilizan la narrativa como estrategia
pedagdgica. Las lineas que seran presentadas son las tres que seran parte de la propuesta

de este trabajo:

% Los trabajos que utilizan la narrativa como estrategia pedagdgica para la
ensefianza de las ciencias.

¢+ Las investigaciones que utilizan la narrativa con perspectivas de género.

% La implementacion de la narrativa en las tecnologias de informacion y

comunicacion (TIC).

Antes que nada, es preciso sefialar que el acto de narrar esta presente desde el origen de
los primeros hominidos. Algunas muestras de ello estan en el registro del arte prehistérico

como el de las cuevas Leang-Leang,?**ubicadas al sur de Indonesia, o el arte rupestre en

243 Araujo, 2011:15

244 Se encuentran en el sur de la isla de Indonesia de Celebes (Sulawesi), en la provincia de
Sulawesi(Celebes) del Sur. Se trata de doce representaciones en negativo de unas manos de unos 40.000
afios y unas pinturas de animales de 35.400.
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las cuevas Blombos?*® en Sudafrica, por mencionar algunas. Cada una refleja el

imaginario y las inquietudes de la humanidad primitiva.

Otro ejemplo de narraciones esté en las de indole oral, presente en historias mitologicas o
cosmogonicas de las antiguas civilizaciones. En ellas explicaban a las generaciones
posteriores algunos fendbmenos naturales o responder dificiles preguntas que la
humanidad se hacia.

Por ello, una narracion nos permite comunicara otros lo que nos haya acontecido, o
incluso lo que hemos escuchado sobre lo que les acontecid a otros. A esto el linglista ruso

Roman Jackobson lo llamaba la “funcién narrativa del lenguaje”.

2 ¢c

En ese sentido, las palabras “narrativa”, “narracion” y “narrar” comparten la misma raiz
latina, lo que indica una estrecha vinculacion con el conocimiento y con la practica
profesional. Independientemente de la disciplina o de la tradicion académica de que se
trate, la narrativa se refiere a la estructura, el conocimiento y las habilidades necesarias

para construir una historia.#

Una historia tiene personajes; tiene comienzo, medio y fin; y se unifica por medio de una

serie de eventos organizados. El conjunto se denomina trama o argumento.4’

Por lo tanto, la narrativa puede entenderse como aquel género discursivo que expresa
relatos existenciales y, denotan una experiencia vivida por alguien (un individuo o un

colectivo) en unas circunstancias determinadas.?*

La transicion de la narracién a los contextos educativos surge de un paradigma reflexivo
donde la narracién es incorporada como una herramienta de aprendizaje para estimular el

pensamiento critico en los estudiantes y fomentar la autoevaluacion.?*°

Es decir que la narrativa es usada por la pedagogia narrativa como una posibilidad para
dar significacion a la palabra configurada en relatos que pueden hacer reflexionar a los
estudiantes y, de manera especial, al docente para promover la transformacién de su ser

y quehacer educativos.?®

245 Son consideradas las mas antiguas de todas (alrededor de 73.000 afios de antigiiedad).

246 \Whyte, 1981

247 Fry ,1984

248 Meza, 2008:59

249 McDrury y Alterio, 2003. McDrury, J. y Alterio, M. (2003). Learning through Storytelling in Higher
Education. Using reflection and experience to improve learning. Londres, Reino Unido: Routledge.

250 Meza, 2008:59
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¢Como sefiala Mary Kirkpatrick (2004) la pedagogia narrativa involucra reflexion,
interpretacion y diadlogo como facultad? y lleva a los estudiantes a experiencias diferentes

de aprendizaje.?!

Gonzéalez Martinez (2017) indica que el “acto de narrar constituye un principio
epistemoldgico del trabajo pedagdgico; por lo tanto, dar una estructura narrativa al
proceso educativo se convierte en una apuesta por e-vocar, con-vocar y pro-vocar a las

personas a encontrar-se identitaria mente.”?>2

Del estudio narrativo en la educacion se han desprendido dos grandes areas: por un lado,

el de las practicas asociadas a la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y, por otro, el

de las précticas vinculadas a la investigacion educativa.??

Gloria Londofio-Monroy, sefiala que el uso de la narracion para aprender permite

considerar al menos tres elementos:

% La narracion nos sitla en un contexto que involucra el estar y el ser. Desde el
punto de vista pedagdgico -didactico, facilita la conexion entre el sujeto que
aprende y lo que se requiere aprender desde una perspectiva intima y personal.?>*

¢+ La narracién facilita estructurar desde fuera, organizar el pensamiento y generar
un marco reflexivo de este en su proceso de construccion y reconstruccion.?®

% Un relato, como sefiala Bruner, es una historia que contamos a otros y que, por
tanto, nos posibilita vincularnos con una audiencia real o imaginaria; es una
propuesta activa que moviliza conocimiento y que facilita el desarrollo de la

imaginacion.?s®

Vistos en conjunto, los trabajos como los de Urrieta (2019), Quintino (2013), Santos
(2009), Chinsamy & Plaganyi (2007), muestran que la narracién se configura como un

modelo que apoya en el aprendizaje, comprension, perspectiva y reflexion de las ciencias.

En el caso concreto del tema de evolucion bioldgica, Urrieta Zapiain (2019), Quintino

(2013), Chinsamy & Plaganyi (2007), realizaron una investigacion sobre el papel de la

251 Kirkpatrick, Mary K., and Sylvia Brown. "Narrative pedagogy: teaching geriatric content with stories
and the 'Make a Difference' Project (MADP)." Nursing Education Perspectives, vol. 25, no. 4, July-Aug.
2004, pp. 183+. Gale OneFile: Health and Medicine.

252 Gonzalez, 2017:153

258 McEwan y Egan, 1998, en: Londoiio,
http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/151398/1/9788491684282%20%28Creative%20Commons%
29.pdf

25 ondofio, 2019

25 Butcher, 2006

2% |_ondofio, 2019
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narracion y el cuento como estrategia de ensefianza y aprendizaje del tema de evolucion.
La propuesta de Urrieta fue enfocada para educacion media superior y llegé a la
conclusion que a pesar de que no existieron resultados diferenciales entre la educacién
tradicional y el uso de la narrativa, esta Gltima sirvié como recurso de apoyo para el
desarrollo del tema, en donde también los alumnos pudieron aclarar dudas que tenian y
profundizar en temas como la seleccion natural, la teoria de Lamarck, las contribuciones

de Wallace, e ideas errdneas sobre lo desarrollado por Darwin.?’

Quintino Salazar (2013) centrd su investigacién en examinar de forma cuantitativa el
cuento como estrategia didactica para la comprension de las teorias de Lamarck y Darwin-
Wallace, en alumnos de nivel medio superior. A través del analisis de X? (chi cuadrado)
en los resultados de un pre y post test. La autora encontro que la narrativa posee eficacia
como estrategia didactica para la ensefianza de contenidos cientificos. Ademas, se
observo mejoria en los datos historicos y en los conceptos: cambio gradual, herencia de

los caracteres adquiridos, seleccidn natural.

Por su parte, Chinsamy & Plagany, observaron la resistencia en los alumnos con respecto
al tema y evaluaron el éxito de una clase de evolucion a nivel licenciatura de la
Universidad del Cabo. Sus conclusiones resaltan la importancia de considerar las

concepciones previas de los estudiantes.

A esto vale la pena afadir el trabajo de Rosa Pefia Lora (2013), quien analizé el papel de
la narrativa oral en la pedagogia, con el objetivo de desarrollar en los alumnos una
reflexion critica sobre el papel de la mujer en la medicina. En su planteamiento vislumbra
la importancia de la transversalidad con la finalidad de no solo limitar la ensefianza a la
apropiacion de los contenidos conceptuales, sino también al desarrollo de habilidades y

actitudes.

En funcidn de que los futuros profesionales de las ciencias médicas puedan responder de
manera critica y con una actitud comprometida a los desafios historicos, sociales y
culturales de la actualidad. De esa manera el enfoque de género se establece como eje

transversal que engarza en forma longitudinal y horizontal las areas de la catedra.?®

En el caso de Gonzalez Martinez (2018), se propone la narracion como alternativa

pedagdgica préactica y espacio de emergencia identitaria con un enfoque de género. La

257 Urrieta, 2019:43
258 Pefia, 2013:77
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autora marco en su investigacion que la narracién se torna obra al ser apropiada por los
sujetos activandose asi su sentido y su valor. De igual forma, configura en su estudio la
importancia de la construccion narrativa de la identidad como un reflejo de las visiones

de la realidad que genera relatos identitarios.?°

Teniendo como referente que las narrativas forman un marco dentro del cual se
desenvuelven nuestros discursos acerca del pensamiento y las posibilidades del ser
humano, los relatos contribuyen a fortalecer nuestra capacidad de relacionarnos, debatir
y consensuar, ademéas de hacer inteligibles nuestras acciones. Hannah Arendt (1999)
comentaba que desde el momento de nuestro nacimiento estamos inmersos en “una red

de narraciones” de la que somos a la vez autores y objetos.?®

Dicho todo lo anterior, en esta investigacion sera utilizada la narrativa escrita en una
estrategia didactica especifica para la ensefianza y aprendizaje de la evolucion humana
con perspectiva de género. Las historias generadas por los alumnos estableceran en cierto
sentido parte de la realidad, ideas y concepciones que tienen del papel de la mujer en la
prehistoria, ya que como establece McEwan & Egan (2005) los relatos no s6lo son
hechos, ideas o teorias, suefios, temores y esperanzas, sino también hechos, teorias y
suefios desde la perspectiva de alguien y dentro del contexto de las emociones de alguien,

en este caso seria el de los alumnos. En sus producciones podran encontrarse:
1.La categoria de la narracion como categoria epistemoldgica?!

2. La categoria de la narracion servira para identificar la perspectiva epistemologica del
alumno. Ademas de la prospeccidn o ideas del papel de la mujer en la prehistoria, ademas
de las concepciones que tienen los alumnos sobre algunos conceptos de evolucion

humana.

De igual forma, el uso de materiales didacticos con narraciones como el comic disefiado
para esta estrategia buscan reforzar el objetivo de esta investigaciéon, dado que es un
recurso narrativo para reforzar conceptos y concepciones. Ante la importancia de los
materiales educativos, Shardakova y Pavlenko (2004), a través de ldentity options in
Russian textbooks. Journal of Language, Identity, and Education plantean que los
materiales educativos no son depésitos neutrales de conocimiento, y por lo tanto resulta

fundamental el analizar qué tipo de conocimientos son los que se ofrecen a los estudiantes.

259 Gonzélez, 2017:152
260 Benhabib & Cornell, 1992:225
%1 Meza, 2008: 63
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Otros estudios sugieren igualmente que los estudiantes pueden sentirse desanimados por

los estereotipos, las representaciones sesgadas y los debates irrelevantes para sus propias

experiencias vitales.??

Un elemento que se debe afadir, ante el actual contexto, es la narrativa a partir de las
tecnologias de informacién y comunicacion (TIC). Autores como Londofio Monroy
sefialan que la creacion de relatos digitales supone un proceso practico y experiencial en
el que quienes aprenden y quienes ensefian deben participar e interactuar activamente
para planificar, gestionar y evaluar un proyecto de aprendizaje en el cual el reto es
construir una narracion breve, en formato de video. La razén de pasar a formato digital
estas narrativas se dio debido a que el desarrollo de este proyecto se llevo a cabo en el
periodo de la pandemia de la COVID-19, momento en el que no se pudo asistir al salon
de clases presencial, y los docentes buscamos estrategias en torno a las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC), para la implementacion de las estrategias didacticas.
Por tal motivo cabe retomar los trabajos de autores que han trasladado la narrativa al
formato virtual, tal es el caso de Gloria Londofio-Monroy, quien desarrolla una
metodologia para el uso de las narrativas digitales. Para la autora, es indispensable dar el
rol de autor-narrador al estudiante, ademas de orientarlo con una metodologia o estrategia
didactica que integre métodos, técnicas, procedimientos didacticos y herramientas de
apoyo.?%® La autora menciona de forma muy acertada que los beneficios de usar las
narraciones no ocurren por la sola mediacion del recurso, sino que estan condicionados
por la metodologia o estrategia que se disefie y gestione para conseguir los objetivos

deseados.?®*A continuacion se presenta un esquema que ejemplifica lo descrito por la

262 Sjegal & Okamoto, 1996, en: Shardakova y Pavlenko, 2004:27
2631 ondofio, 2019
264 |bid:75
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autora (Ver figura 8), quien se refiere al proceso como un proceso socioeducativo que se

puede dividir en tres momentos:

Por tal motivo, se utilizara para esta propuesta el uso de las TIC como editores de video,
audio y plataformas digitales, con el objetivo de mostrar a los alumnos, de forma atractiva,
los contenidos disciplinares. Se trabajara con imagenes que se disefiaron con el apoyo de
las ilustradoras Sara Itzel Lopez, con quien se trabajo de cerca para el disefio del comic
“Lucy la estrella primitiva”, y cuatro infografias; también con las que se realizaron con
el apoyo de la ilustradora Lucia Romero. Estas imagenes buscan ser representaciones

diferentes a las que encontramos en la web o libros de texto, aportando una perspectiva

Figura 8 Proceso recomendado para el uso de relatos digitales personales. Elaboracion propia con base en Gloria
Londofio-Monroy

de género, ya que como se ha analizado en apartados anteriores, es fundamental para esta
propuesta proporcionar materiales didacticos con enfoque de género, representaciones no
raciales ni estereotipadas, asi como atractivas para reforzar la ensefianza y aprendizaje de

la evolucién humana.
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Para finalizar este apartado es importante considerar que el logro de los objetivos vy el
desarrollo del proyecto puede dificultarse por factores culturales o sociales del alumno,
como lareligion o el grado de integracion escolar, pues pueden limitar su involucramiento
personal en el relato y su participacion en actividades de difusion interna o externa, por
lo que hay que considerar estos aspectos desde la planificacion de la intervencion, y
orientar a los aprendices para que logren el objetivo, sin vulnerarlos o invadir su

privacidad.?®®

3.4 Gestion del aula desde la perspectiva de género

Como se ha visto en los capitulos anteriores, es necesario explorar nuevas concepciones
como la del enfoque de género para analizar la construccion del conocimiento cientifico,
eliminar los efectos de falta de equidad y de discriminacion en la formacion de los
alumnos, asi como examinar la realidad académico-profesional en la que se encuentran.
Solis Sabanero (2016) sefiala que el aula representa un espacio privilegiado en donde se
transmiten y reproducen valores, actitudes y comportamientos hacia el género femenino,
naturalizados en nuestra sociedad; pero al mismo tiempo constituye un factor de cambio

para transformar realidades y fomentar la aplicacion de derechos y libertades.

Por ello, el punto principal en esta investigacion es realizar una gestion del aula y el disefio
de la estrategia especifica con enfoque de género. Para ello, se retoma lo expuesto por la
epistemologia de género, la cual difiere de aquella epistemologia clésica, asumida por la

mayor parte de la literatura cientifica y filosofica.?®

La epistemologia de género ha criticado, ademas, la concepcion androcentrista y
universalista del sujeto, evidenciando que desde lo hegemonico se propone una
construccion cultural del conocimiento que es occidental, masculina y de raiz europea,
toda vez que el sujeto pertenece al sexo masculino gracias a que se ha ido construyendo

sobre la negacion de las mujeres como sujeto historico.?8”

La presente propuesta no es un trabajo de filosofia o historia, sin embargo, es relevante

revisar la bibliografia que nombra a la epistemologia de género como herramienta

265 | ondofio, 2019
266 palacios, 2009:65
267 | bid.
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conceptual para nuevas rutas tedricas y metodoldgicas en la ensefianza de las ciencias

bioldgicas.

Palacios (2009) sefiala que mirar la educacién y la pedagogia desde una Optica de género,
significa llevar a cabo transformaciones sustanciales en la manera de entender la historia
de la educacion, las teorias, los sistemas educacionales y las précticas educativas, para lo
cual se requiere la elaboracion de una politica que contemple la perspectiva de género.
Por lo tanto, los docentes debemos evitar, por medio del lenguaje, el trato, los juegos,

ensefianzas y otras practicas, que se refuercen los estereotipos de género.?®8

Ademas, utilizar la epistemologia de género significa deconstruir el modelo clasico de la
ciencia en base a la division dicotomica de la realidad como requisito epistemoldgico
(sujeto-objeto, mente cuerpo, sentimiento-razén, desorden-ley), para centrarse en otro
modelo que plantea la legitimidad y el reconocimiento social de la diferencia para desde

alli buscar el entendimiento.?%°

Lograr la equidad de género no sélo significa incorporar a mas nifias, adolescentes y
mujeres adultas en los distintos niveles educativos, sino erradicar todas las formas de
manifestacion del sexismo en los procesos educativos (...) La epistemologia de género
entrega la opcion de una nueva forma de enfrentar la realidad y de construir nuevos

conocimientos haciendo a las mujeres participes del discurso epistemoldgico.?’®

Ante ese planteamiento es preciso proporcionar herramientas conceptuales, didacticas y
metodoldgicas que permitan la revision de su actuar y practica reflexiva en el aula®’*. Para
ello es indispensable marcar las necesidades educativas actuales a las cuales debe apuntar
la educacion con perspectiva de género. Algunas de las pautas que sefialan algunos planes
de estudio enfocados en la prevencion de la violencia de género, y la incorporacion de la

perspectiva de género en la educacion son las siguientes:?’

¢ Revision del curriculo.

¢+ Realizacion de uso inclusivo de las imagenes y libros de textos inclusivos.

¢ Integracion de saberes de las mujeres y su contribucidén social e histérica
(visualizacion de las mujeres).

% Realizacion de una orientacion académico profesional no sexista.

268 Solfs, 2016: 101

269 Collin,2006

20Sybirats, M. & Brullet, C; 1999
271 Solfs, 2016: 106

272 \/jtoria-Gasteiz, 2015: 23
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¢+ Promocidn de uso equitativo de los recursos y espacios.

% Prevencion y detencion de la violencia de género.

Lo anterior nos muestra que las acciones a seguir van desde dos puntos: el primero
consiste en el disefio de la asignatura, y como se estaran tratando los recursos de
aprendizaje. Mientras que el segundo va en sentido de la accion del docente. En esta
ultima el profesor debe hacer un uso no sexista de la lengua, a través de todos los canales
de comunicacion que se utilizan, asi como buscar estrategias de las cuales se incorporé la

perspectiva de género.

Esta propuesta de tesis, por su naturaleza y tiempo en el que se desarrolld, no abarca todos
los puntos mencionados, sin embargo, el disefio de una estrategia especifica centrada en
la ensefianza de la evolucion humana con perspectiva de género, apuntala a trabajar los
tres primeros puntos, los cuales se cumplen en su disefio, aplicacion y analisis de
resultados. La primera, consistié en la revision del curriculo, e incluyd la organizacion
del contenido disciplinar, las actitudes y expectativas del profesorado, el uso del lenguaje,
la concepcion y el uso de los recursos, y la metodologia de ensefianza y aprendizaje.?”
La realizacion de iméagenes y libros de textos inclusivos, con el disefio de materiales
didacticos que centro la informacion en la ensefianza de la evolucién humana, pero con
imagenes no sexistas e inclusivas. Asi como la integracion de saberes de las mujeres y su
contribucion social e histérica (visualizacién de las mujeres), al mostrar el papel que
tuvieron las mujeres en la prehistoria. De igual forma, el uso no sexista en el lenguaje es
indispensable cuando se llevd a cabo esta propuesta. Como sefiala Palacios (2009), el
discurso tradicional de la filosofia ha tenido pretensiones de universalidad y legitimidad,
pero se ha construido sobre la exclusion de la mitad de la especie humana, lo que expresa

la presencia de una ideologia sexista.

Esta situacion Heller (1994) la denomina “genericidad”, para aludir al hecho de que las
diferencias entre los géneros sexuales quedaron reducidas al ser humano en general, al
universal genérico, a la esencia del ser, anulando las diferencias sexuales, raciales o
sociales y procediendo a la exclusion sistematica de la mujer de ese discurso

presuntamente representativo de la igualdad de todos los humanos.?’

Bajo ese contexto, este trabajo retoma lo dicho en la introduccion de este proyecto, sobre

la dicotomia entre hombre y mujer, relacionados de forma contrapuesta con cultura y

273 Vitoria-Gasteiz, 2015: 24
274 Palacios, 2009:67
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naturaleza. Esta idea perdura en la filosofia moderna de Descartes y en todo el
pensamiento occidental dominante. Ademas, se imprime en el modelo de identidad y el
paradigma de validez universal que se impone a todos los seres humanos. Amoros (1985)
explica que, en esta filosofia del sujeto, la mujer es objeto de una conceptualizacién

diferenciada a la del hombre.

A la mujer se le adjudica el espacio seméantico e ideoldgico de la naturaleza y al hombre
el de la cultura, lo que da lugar a un esquema categorial dicotémico en el que cada uno
de los opuestos recibe connotaciones de la cultura que definen su universo simbélico y lo
insertan en un sistema de representaciones que tendra afinidad con otras dicotomias
categoriales. De este modo, las oposiciones se proyectan a distintos planos de la

experiencia.?’

Existen distintas recomendaciones internacionales (UNESCO, 1987 y 1989) y nacionales
(CONAPRED, 2015), para poner en marcha estrategias para el uso incluyente y no
discriminatorio de la lengua. La guia publicada por la CONAPRED, incluyen medidas
especificas para promover la igualdad sustantiva y el desarrollo de una cultura basada en
el respeto a la diversidad humanay el derecho a la no discriminacién, a través del uso del
lenguaje no sexista e incluyente. Lo que, en el dmbito educativo, implica un uso
incluyente, visibilizado, no sexista y no androcéntrico del lenguaje y las imagenes de los

materiales.?’®

Las mujeres necesitamos promover la inclusion del género en el proceso del conocer a
fin de comprender la realidad desde multiples miradas e instaurar un nuevo estilo de
pensamiento. El gran desafio es como llevar a cabo ese cambio, como insertar el nuevo
conocimiento y transformar la ideologia sexista que permea el aparato educativo por tanto

tiempo.?’’

Sin embargo, no todo es trabajo del docente, mirar la educacion y la pedagogia desde una
oOptica de género; significa llevar a cabo transformaciones sustanciales en la manera de
entender la historia de la educacion, las teorias, los sistemas educacionales y las practicas
educativas, para lo cual se requiere la elaboracién de una politica que contemple la

perspectiva de género.?’®

275 |pid.
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4.Innovaciones educativas en el disefio de
la estrategia didactica

4.1. Presentacion

“La palabra, por ser lugar de encuentro y de reconocimiento de las conciencias, también lo es
de reencuentro y de reconocimiento de si mismo.”

(Paulo Freire)

En este capitulo se detalla el disefio e implementacion de mi estrategia en concordancia
con los objetivos particulares del trabajo:
1. La forma en la que estableci y analicé las ideas previas sobre el tema de
evolucion humana de los alumnos.
2. El disefio de los materiales didacticos de mi creacion con enfoque de género,
asi como los instrumentos de evaluacién que fueron empleados.
3. La descripcion de la implementacion de la estrategia utilizando la metodologia
de proyectos y recursos didacticos en plataformas digitales.
Cabe recordar que mi propuesta se centra en sugerir el caso del ser humano para la
ensefianza de la evolucion bioldgica, a partir del desarrollo de estrategias didacticas de
cooperacion, discusion y creacion de textos literarios para la representacién de una
historia por medio de iméagenes.
La presente estrategia esta pensada para cuatro sesiones para un grupo de 45 alumnos de
la Escuela Nacional Preparatoria. Con base al marco tedrico de la institucion, se disefiaron
cuatro secuencias didacticas enfocadas en ampliar las concepciones previas de los
alumnos sobre el tema de evolucion bioldgica y evolucion humana, los cuales son unos
de los tépicos mas complicados de abordar en la practica docente.
Antes de continuar me parece necesario puntualizar sobre algunos términos y conceptos
que resultan importantes para contextualizar mi propuesta. Estos son: innovacién
educativa; estrategias didacticas, aprendizaje cooperativo y aprendizaje basado en

proyectos.
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Un breve apunte sobre la innovacion educativa

El término de innovacion educativa es crucial puesto que el titulo de esta tesis menciona
el empleo de dos innovaciones. Por ello partiré indicando que se trata de: 1. El enfoque
de género para la ensefianza de la evolucion humana, y 2. El uso de la narrativa, en

concreto la creacion de narrativas digitales mediante la metodologia de proyectos.?”®

El término innovacion educativa por si solo es utilizado en medios y publicidad, sin
embargo, para el campo de la educacién, Sanchez Mendiola (2018), explica que el
significado de la palabra innovacion no es uniforme a lo largo de la historia, como
tampoco lo es su carga simbdlica. No obstante, etimoldgicamente la palabra innovacién
proviene del latin innovatio que significa “crear algo nuevo”. También se usa en el sentido
de nuevas propuestas e inventos. Asi, de acuerdo con Mendiola (2018), se puede definir
la innovacion como el proceso de incorporar algo dentro de una realidad preexistente para

cambiar, transformar o mejorar dicha realidad.

La innovacién educativa se utiliza con la intencion de mejorar y de aumentar/conseguir
la mayor cota de calidad del proceso educativo a nivel de nuevos métodos nivel didactico.
Pues es en este momento cuando la innovacién educativa cobra sentido, a través de la

resolucion de problemas.

Todo proceso de innovacién educativa debe partir de una investigacién o una indagacién
previa. En este caso, dicha investigacion fue la expuesta en los primeros capitulos, en los
que se remarco la necesidad de incorporar modelos explicativos de la evolucién humana,
diferentes a los de la educacién tradicional. Sin embargo, no se puede dejar de tomar en
cuenta el plan curricular, por lo que esta propuesta esta dentro del ambito de innovacién
educativa en los planes y programas de estudio, que tiene por objetivo adecuar contenidos
a contextos especificos. Ademas, se suma a la innovacion en el proceso educativo,

orientada a la metodologia de ensefianza y materiales de aprendizaje.
Estrategias didacticas
Las estrategias didacticas son procedimientos organizados y planificados por el docente

con el objetivo de que el estudiante logre la construccién del aprendizaje y se alcancen

los objetivos planteados. A partir de la estrategia didactica, el docente orienta el recorrido

219 |_os alumnos mediados por el aprendizaje cooperativo escribieron guiones y realizaron narraciones en
cuatro sesiones.
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pedagdgico que deben seguir los estudiantes para construir su aprendizaje. Son de gran
alcance y se utilizan en periodos largos (plan de estudio o asignatura).?°

Asimismo, las estrategias se utilizan para favorecer el desarrollo de habilidades y
actitudes tales como: pensamiento critico y creativo; responsabilidad ante el aprendizaje,
busqueda, organizacion, creacion y aplicacion de informacidn; promocion del aprendizaje
colaborativo, y autorreflexion sobre el propio aprendizaje. Es importante recalcar que por
un lado vamos a tener las estrategias de ensefianza y por otro hay que considerar las de

aprendizaje.

En general, las estrategias de ensefianza se conciben como los procedimientos utilizados
por el docente para promover aprendizajes significativos, implican actividades
conscientes y orientadas a un fin. El adecuado y consciente uso de las estrategias, conlleva

a una “instruccion estratégica, interactiva y de alta calidad.”?8!

Los autores concuerdan en que las caracteristicas que deben tener estas estrategias son:

% Funcionales y significativas.
¢+ La instruccion debe demostrar que estrategias pueden ser utilizadas, como pueden
aplicarse y cuando y porqué son Utiles.
¢+ Los estudiantes deben ver las estrategias como Utiles y claras.
+ Debe haber una conexién entre la estrategia ensefiada y las percepciones del
estudiante sobre el contexto de la tarea.
« Los materiales deben ser claros, bien elaborados y agradables.
En cuanto a las estrategias de aprendizaje, estas constituyen actividades conscientes e
intencionales que guian las acciones a seguir para alcanzar determinadas metas de
aprendizaje por parte del estudiante. Son procedimientos que se aplican de un modo
intencional y deliberado de una tarea y que no pueden reducirse a rutinas automatizadas.
Parra (2003) define que las caracteristicas que las estrategias de aprendizaje deben
cumplir son:
++ Su aplicacion no es automatica sino controlada.
¢+ Implican un uso selectivo de los propios recursos y capacidades disponibles.
¢+ Las estrategias estan constituidas de otros elementos mas simples que son las

técnicas de aprendizaje, las destrezas o habilidades.

280 Campusano, 2017
281 pParra, 2003
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Aprendizaje cooperativo para lograr aprendizaje significativo

Como se menciono anteriormente es necesario que, durante el desarrollo de la estrategia,
haya una participacion activa y creativa de los estudiantes, por lo cual la metodologia del

Aprendizaje Cooperativo (AC) favorecera la organizacion de las sesiones.

El AC pertenece a la categoria del trabajo en grupo, pero no todo trabajo en grupo en el
aula es necesariamente aprendizaje cooperativo. El aprendizaje cooperativo hace posible
entender los conceptos que tienen que ser aprendidos a través de la discusion y resolucion
de problemas a nivel grupal, es decir, a través de una verdadera interrelacion. Usando este
método, los estudiantes también aprenden las habilidades sociales y comunicativas que

necesitan para participar en sociedad y “convivir”.?

De igual forma cabe mencionar que se busca generar aprendizaje significativo, para
definir de qué se trata, retomaremos al creador de la teoria del aprendizaje significativo,
David Paul Ausubel, quien define al proceso mediante el cual se construyen las
representaciones personales significativas y que poseen sentido de un objeto, situacion o

representacion de la realidad, se le conoce como aprendizaje.?3®

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

En esta propuesta se usé el modelo del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), el cual
apunta a que la propuesta de ensefianza que se disefie y planifique; tiene que estar de

acuerdo a las competencias que se pretenden desarrollar.

El mencionado modelo se centra en que los estudiantes desempefian el rol de
profesionales basando su experiencia de aprendizaje a situaciones concretas de trabajo

conectandolo con su realidad.?8

Por eso la presente estrategia busca conectar las experiencias de los alumnos a través de
proyectos de lectoescritura, es decir que ellos realizan ejercicios con la escritura de cartas,
guiones, y produccidn de videos, para obtener un proyecto final. Figueroa (2005) explica
que constante e intuitivamente en nuestra vida diaria hacemos proyectos y los llevamos a
la practica. Desde el momento que tenemos una buena idea, nos aqueja un problema o

necesitamos enfrentar situaciones de la mas diversa naturaleza: buscamos informacion al

282 Pérez, 2010.
283 Rivera, 2004
284 Maldonado Rojas y Vasquez Rojas, 2008
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respecto, elaboramos alternativas, analizamos cudl de ellas nos ofrece las mejores

posibilidades de éxito y finalmente, tomamos una decision.?®

De tal forma, esta propuesta busca enfrentar a los alumnos a teorias alternativas, para
fomentar el analisis y pensamiento critico con respecto al papel de la ciencia en la
construccion del conocimiento; asi como a los modelos androcentristas que usualmente

se utilizan en la ensefianza de la evolucion humana.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es un método de ensefianza en el que los
estudiantes desarrollan y aprenden conocimiento y habilidades, investigando y trabajando
en un periodo amplio de tiempo para responder a una pregunta compleja, problema o

desafio.286

Causil (2021) precisa que esta metodologia se centra en tres ejes, los cuales incluyen a
las relaciones, comunicacion y aprendizaje centrado en el estudiante; lo cual supone que
los Docentes como los estudiantes interactlan para investigar, aprenden al tiempo, a
desarrollar relaciones armoniosas.?®” Podemos ver que la metodologia de proyectos
fomenta el aprendizaje activo que se busca en los objetivos de esta propuesta, ya que
destaca la atmoésfera de colaboracion y promocion de la autonomia del estudiante.
Medina y Tapia (2017), llegaron a la conclusion que el Aprendizaje Basado en Proyectos
es una metodologia o estrategia de ensefianza y aprendizaje, donde los estudiantes
protagonizan su propio aprendizaje, desarrollando un proyecto de aula que permita aplicar
los saberes adquiridos sobre un producto o proceso especifico, poniendo en practica todo
el sistema conceptual para resolver problemas reales®®. A continuacion, se expone un
esquema para ejemplificar los elementos, recursos, y metodologias utilizadas en el

proceso de aprendizaje que tendran los alumnos (ver Figura 9).

285 Figueroa, 2005: 7
286 Garcia 'y Pérez,2018
287 Toro y Antonella, 2019

288 Causil, 2021: 110
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Figura 9 Elementos de la estrategia didactica de la presente tesis. Elaboracion propia.

Ahora si, comenzaré a exponer la parte préactica de mi tesis.

4.2. Establecimiento y analisis de ideas previas

Para lograr el objetivo general fue necesario conocer las concepciones previas de los
alumnos con respecto al papel de la mujer en la prehistoria, asi como de la comprensién

de los temas centrales de la evolucion bioldgica en general y humana en particular.

Por consiguiente, se aplicaron dos encuestas que podian contestar de forma anénima, a
través de una plataforma de acceso libre llamada Mentimeter. A los alumnos se les
proporciond un cadigo, el cual pusieron en la plataforma y en ella se arrojaban las
preguntas que debian responder. La primera fue para conocer el estado emocional de los
alumnos, ya que debido a la distancia que pueden representar las redes sociales, conocer

su estado podria ayudar a generar un espacio mas personal.

La pregunta fue: ;Cdémo me siento hoy? A través de las respuestas se generd una nube de
palabras virtual, en donde las frases més repetidas se mostraban de mayor tamafio. Por lo
tanto, las palabras mas repetidas fueron: con suefio, feliz, con frio, preocupado, con

hambre, estresado (ver Figura 10).
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Figura 10 Respuestas de los alumnos del grupo 501 de la ENP No. 8

De la misma forma, para el establecimiento de las ideas previas sobre evolucion humana,
los alumnos contestaron la pregunta: ¢ Cual era el papel de la mujer en la prehistoria? Los
alumnos votaban por una opcidn, y en pantalla se veia las opciones mas votadas. Los
resultados mostraron que los alumnos ubican a las mujeres dentro de las actividades de
lo privado y los cuidados. Estos datos fueron recopilados a partir de una encuesta anénima

realizada con la plataforma Mentimeter (ver Figura 11).

i Mentimeter

¢Cudl era el papel de la mujer en la prehistoria?

Resc.;uordo de semillas x ogricultur%

Cazadora

Diserio de orm@

Cuidar alas crias

Realizacion de Einturos Westres

73

Figura 11 Respuestas de los alumnos del grupo 501 de la ENP No. 8
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En las respuestas expuestas por los alumnos, se puede observar de color amarillo, que la
mayoria votaron por la opcion del cuidado de las crias. Mientras que la segunda opcion
mas votada, la del color azul, fue el resguardo de semillas y agricultura. Estos resultados
son relevantes ya que para este estudio y como lo proponen Francisa & Carrie Paechteara
(2015), es importante entender la perspectiva de los alumnos a partir de sus producciones

colectivas, y en ese sentido, también entender su contexto social.

De igual forma, las respuestas apoyan lo expuesto por autoras como Pulido (2003), quién
sefiala que estas afirmaciones de la division del trabajo estan marcadas por la ideologia
androcentrista que tenemos como docentes y alumnos. Esto no es de extrafiarse, pues la
interpretacion de la historia evolutiva del ser humano ha sido polarizada por un notable

androcentrismo.

4.3. Disefno de los materiales didacticos

Bravo (2005) indica que la elaboracion de materiales educativos o didacticos es una de
las funciones que deben realizar los profesores como parte mas de su trabajo profesional.
Para ello, el profesor debe hacer uso de sus habilidades como docente y emplear las
herramientas que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TICs) ponen a

su alcance.

Estos deben estar orientados a un fin y organizados en funcion de los criterios de
referencia del curriculo. El valor pedagdgico de los medios esta intimamente relacionado
con el contexto en que se usan, mas que en sus propias cualidades y posibilidades

intrinsecas.28?

Por consiguiente, esta propuesta se centrd en el disefio de diez materiales didacticos
enfocados en el tema de evolucion humana, asi como dos materiales audiovisuales que

fueron utilizados para explicar a los alumnos como se desarrollarian las actividades.

¢ Un comic: “Lucy la estrella primitiva”
s Tres videos con mupets: “Erase una vez Luca”, “Tantos homos y un solo

sobreviviente”, “Bienvenidos a Berinjia”.

289 Guerrero, 2008
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s Tres infografias: “Ancestros de los hominidos”, “Migraciones humanas”,
“Evolucién de los hominidos”.

% Tres ilustraciones: “Mujeres cazadoras”, “Arbol de parientes”, “Dos posibles
realidades”.

¢+ Tres videos para explicar: ;Como se hace una carta? Indicaciones del proyecto

final.

El disefio de materiales fue posible gracias al financiamiento de la Sociedad Europea de
Biologia Evolutiva (ESEB por sus siglas en inglés) en el afio 2020. Ademas, es relevante
mencionar que, para tener un panorama mayor sobre el disefio de materiales, se curso las
asignaturas que ofrece el plan de estudios de la maestria: Disefio y elaboracion de
Materiales didacticos con el Maestro Alejandro Martinez Mena. Asi como la asignatura
de Narrativa en la ensefianza y divulgacion de las ciencias naturales y sociales, con el
Doctor Aquiles Negrete Yankelevich. Ademas, se curso el diplomado de Herramientas
digitales para la educacion, el cual ofrece la Direccion General de Cémputo y de
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (DGTIC).

Los materiales que se crearon fueron revisados por expertos en el area, y tuvieron un
proceso de disefio, revision y analisis de la informacion. Todos los materiales tienen el
objetivo general de ser propuestas diferentes a las que encontramos en los libros de texto

en México, y a las usadas comunmente en exposiciones y/o clases de evolucion.

El proceso de produccion de videos fue gracias al apoyo del colectivo al que pertenezco
Ilamado La Bombilla luminArte con Ciencia. El pablico meta fueron los estudiantes de
bachillerato con edad de 14 a 19 afios. En el siguiente esquema se ejemplifica el proceso
de construccion de materiales (ver Figura 12).
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Figura 12 Proceso de disefio de materiales didacticos. Autoria propia.

A continuacion, se hace una descripcion detallada de las caracteristicas de cada material
que se disefd.

% Comic “Lucy la estrella primitiva”

Descripcion: El comic tiene una extension de cuatro péginas, es en blanco y negro. El
disefio y arte estuvo a cargo de la ilustradora Sara Itzel Lopez, a quién se le pag6 por los
disefios con el estimulo obtenido por la ESEB. Mientras que la investigacion y redaccién
de la historia fue de mi autoria. El objetivo principal fue desarrollar a través de una
historia anecdotica, la descripcion bioldgica de la especie Australopithecus afarensis, asi
como ofrecer a los alumnos detalles del paleoambiente en el que pudo coexistir. De igual
forma se presentd un compendio de las especies anteriores a Lucy. Al final del texto se
nombro a la cientifica mexicana, la Doctora Angelica Gonzéalez Olvier, quién es
especialista en antropologia molecular. Su incorporacion al comic fue para visibilizar el
trabajo de las mujeres en el estudio del ser humano. EIl material se presentd en formato
digital, PDF, a través de la plataforma Classroom.

De este modo el material introdujo —mediante una historia atractiva, cercana y con un
disefio llamativo— a los alumnos al tema de la evolucion humana aportando datos
bioldgicos sobre las especies de hominidos. Con respecto al enfoque de género, se busco
representar y dar protagonismo a los personajes femeninos, ejemplificando el papel activo

del personaje en su tribu (ver Figura 13).
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Figura 13 Portada del comic Lucy la estrella primitiva.

% Produccion audiovisual

Descripcion: Se produjeron tres videos. El primero llamado “Erase una vez Luca”, cuyo
objetivo fue presentar una introduccion del concepto de “ultimo ancestro comun
universal” (Last Universal Common Ancestor) o LUCA (Figura 14). El segundo video
fue sobre el origen del género homo, en el cual se introducen las diferentes especies de
hominidos y caracteristicas principales (Figura 15). El tercer video abordo las diferentes
teorias sobre el poblamiento americano, asi como el tema de la variacion genética de los
seres humanos (Figura 16).

Para los videos se disefiaron tres titeres bocones, cuya realizacion estuvo a cargo de
Maricarmen Garcia Tenorio, a quién se le hizo el pago por sus apoyos con el estimulo
que dio la ESEB. Para la produccién de los videos se cont6 con el apoyo de una productora

Ilamada Qiu Live, y Manual para Curiosos. A su vez se cont6 con la participacion de la
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artista visual Lucia Romero para vestir con imagenes los videos. En la seccion de anexos
se puede visualizar fotografias de cada uno de los titeres disefiados, asi como los créditos

y especificaciones de cada video.

B HOMO SAPIENS

Figura 14 Video “Erase una vez Luca”

P o) 742/1314

Figura 15 Video “Tantos homos y un solo sobreviviente”
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Figura 16 Video "Bienvenidos a Beringia"

¢ Infografias
El disefio de infografias fue pensado para ser material complementario en las
presentaciones que se dieron en Power Point, y por ende en la estrategia didactica, con el
fin de introducir con mayor fuerza el enfoque de genero en la evolucion, al dar visibilidad
a las hembras hominidas. El disefio de las tres infografias estuvo a cargo de Sara Itzel
Lopez, mientras que la investigacion y conceptualizacion estuvo a mi cargo. A

continuacion, describo brevemente cada uno de los materiales gréaficos.

Infografia 1

Tema: Primates hominoideos

Descripcion: Se trata de un arbol que representa la comunidad de descendencia de los
primates hominoideos. En el que cada ramificacion se permite apreciar la divergencia de
caracteres de las principales especies de hominidos. El arbol muestra desde los primeros
géneros del Mioceno inferior, al Mioceno medio temprano, Mioceno superior hasta llegar
al Plioceno. El objetivo es exponer que la evolucion humana ha sido un proceso
ramificado, ademas de presentar especies hembras y machos de cada especie (ver Figura
17).
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Autor: Aketzalli Gonzaléz . llustracién y Disefo: Sara Itzel Lopez Gonzalez

Figura 17 Arbol de ancestros de los primeros
hominidos.
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Infografia 2

Tema: Migraciones de la evolucion humana

Descripcion: Esta infografia tiene la intencién de mostrar, mediante un mapa, las
principales teorias migratorias del poblamiento en el Continente americano. Hay

presencia de personajes femeninos y masculinos (ver Figura 18).

T TR T R T

MIGRACIONES
EN LA EVOLUCION HUMANA ,

Océano
« - Hipotesis del puente terrestre AL 9%
0007 14000.afio: y 849,383
o ®

Hipélesis de la ruta Atiantica, @
Mas de 20.000 arios_ - *

||
|
|

Océano
Pacifico Norte

g 7 Océano
3 Atiantico Norte
% Hipétesis de la migracion costera *8
| 40.000 a 15,000 afos \
§ Nueva Gufnea
> Océano
E Atlantico Sur
: 0,000 . *\
Océano. ;
Paclfico Indico H
T o e e T e 1 —
L. . * Primer L4 jomo Sapiens  * Migras S & . "
§ ¥ Olas posteriores > } Montg verds, Chile 5 Hay evidancia s e ue 2ais o oy saeds,
. - blamiento lcmnram 30,000 2 40,000 afics 14,000 a0 NSE 2 MHIaNES ce 300s.
8 tardio 13,000 a 15,000 aos

ine. 2y P
R
D "'%

Figura 18 Infografia de migraciones humanas.

Infografia 3

Tema: Especies de hominidos

Descripcion: En esta infografia se ilustran las etapas y especies de algunos de los
principales hominidos como el Ardipithecus, Austrolopithecus, Kenyathropus,
Paranthropus, Homo habilis, Homo neanderthalis, Homo heideibergensis. El acomodo
tiene una forma circular, mostrando diferentes individuos hembras y machos haciendo
actividades variadas como las de la crianza, disefio de armas, cultivo, recoleccion y caza.

De igual forma se ilustra parte de la flora que pudo existir en su época.
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Figura 19 Evolucion de los hominidos.

e llustraciones
En las representaciones mas iconicas de la evolucion humana puede apreciarse —en
general— el protagonismo de los hombres. Ademas, cuando aparecen mujeres, suelen estar
asociadas a su papel “diferenciado” en la sexualidad y la maternidad. Es por ello que se
disefid dos ilustraciones que exhibieran a los estudiantes un contexto mas equitativo en el

que la mujer esté visibilizada en la historia del ser humano.

Mujeres cazadoras

Tema: Mujer cazadora de Monte Verde

Descripcion: Esta ilustracion esta inspirada en el articulo de Haas et al. (2020). Female
hunters of the early Americas. Science Advances, 6(45), en el que desafian la hipotesis
del hombre-cazador después de que las “excavaciones realizadas en el yacimiento andino
de Wilamaya Patjxa revelan un enterramiento humano de 9000 afios de antiguedad
asociado a un conjunto de herramientas de caza compuesto por puntas de proyectil de
piedra y herramientas de procesamiento de animales. Los andlisis osteoldgicos,
protedmicos e isotdpicos indican que esta cazadora temprana era una mujer adulta joven

que se alimentaba de plantas y animales terrestres. El analisis de las practicas de
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enterramiento del Pleistoceno tardio y del Holoceno temprano en toda América sitla a
este yacimiento como el enterramiento de cazadores mas temprano que incluye otras 10
mujeres en paridad estadistica con los primeros enterramientos de cazadores masculinos.
Los resultados son coherentes con las practicas laborales no sexistas en las que las
primeras mujeres cazadoras-recolectoras eran cazadoras de caza mayor”.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo de la ilustracion realizada por la disefiadora Sara
Itzel Ldpez, es mostrar a unas mujeres que estan cazando un tipo de camélido, para
desafiar la vision tradicional de la divisidn sexual del trabajo, en donde las mujeres eran
Unicamente cuidadoras, mientras que los hombres eran cazadores (ver Figura 20). La
ilustracion se utiliz6 como material complementario de un estudio de caso que se presentd

a los alumnos, el cual sera descrito en la siguiente seccion.

Figura 20 Mujeres cazadoras en Monte Verde.

Arbol de los primates

Descripcion: Una de las principales criticas que se puede hacer de los arboles evolutivos
del ser humano pensados para ensefianza, es que normalmente muestran en la rama mas
alta 0 en la que se encuentra en la extrema derecha, a un varon caucésico, lo cual puede
ser entendido como que este tipo de Homo sapiens representa el pinaculo de la evolucion.
Es por lo anterior que la imagen que se disefi6 de la mano con la artista visual Lucia

Romero, muestra de forma atractiva y sencilla el nivel taxondmico en el que se encuentran
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los primates incluido el ser humano. La ilustracion se utiliz6 en la primera exposicion
realizada en la sesion 1, asi como en el video “Tantos homos y un solo sobreviviente”

(ver Figura 21).

Figura 21 Arbol filogenético de hominidos utilizado en video "Tantos homos y un
solo sobreviviente™.

Comparacion de diferentes realidades

Descripcion: Imagen pensada para que los alumnos reflexionen mediante la comparacion
de las imagenes sobre el poder de las iméagenes para conformar imaginarios colectivos.
En este caso la etnografia de los roles de género tradicional en la prehistoria. La imagen
fue disefiada por Lucia Romero, y nos basamos en la propuesta didactica de la exposicion
Evolucion en clave de género. producida por la Unidad de Cultura Cientifica e
Innovacion (UCC+i) del Centro Nacional de Investigacion sobre la Evolucion Humana
(CENIEH) (ver Figura 22).
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Figura 22 Comparacion de dos realidades.
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5.Aplicacion y evaluacion de la estrategia
didactica
5.1 Presentacion

La aplicacién de la estrategia didactica se dio en cuatro sesiones, con los contenidos que
se consideraron relevantes para una mejor comprension de la evolucion bioldgica y
evolucion humana. Por la pandemia de COVID-19, todas las sesiones se llevaron a cabo
via remota. Dos sesiones fueron sincronicas y dos mas fueron asincrénicas. Se
implementaron las estrategias mencionadas en el capitulo 4, las cuales consistieron en el
uso de materiales didacticos con enfoque de género, el uso de las TICS, asi como las

narrativas digitales.

El proyecto se desarrollé en cuatro etapas. Es necesario subrayar que, en la primera etapa,
se describe el uso de algunos materiales y plataformas educativas que no aparecen en el
capitulo anterior, porque fueron descartados. Este descarte fue uno de los resultados mas

importantes de la primera aplicacion de mi estrategia.

Etapa 1: Consistio en el disefio de un curso y materiales prototipo para establecer
aquellos que resultaron mas eficaces para la comprension del tema de la evolucion con
enfoque de género. Esta primera estrategia se presentd a tres grupos de Biologia IV de la
Escuela Nacional Preparatoria No. 9, grupos a cargo de la Dra. Carmen Patricia
Rodriguez Pérez.

El curso se impartié en el mes de noviembre del 2019. En cada sesién comencé explicando
los temas mediante exposiciones en Power Point y posteriormente implementé distintas
actividades con los materiales prototipo. Se aplicé una evaluacion sobre la opinién de los
alumnos, con respecto a la estrategia y los materiales. Los productos finales se subieron
a una lista de Spotify llamado “Erase una vez la evolucion humana”.

El instrumento que se aplico fue una Escala Likert a través de un formulario de Google.
Los resultados obtenidos ayudaron a mejorar la estrategia y visualizar que el enfoque de
género solo se estaba implementando en una actividad, la cual fue el Estudio de caso de
la mujer cazadora. Ademas, se tomo en cuenta los comentarios de los alumnos que

sefialaban que eran demasiadas actividades para tan pocas sesiones.
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Etapa 2: Con los resultados se trabajo en el disefio de los materiales, los cuales se han
presentado en el capitulo anterior. Ademas, que se implementd mas dindmicas y juegos
virtuales. Ya que en la primera propuesta los alumnos tenian que hacer una improvisacion
teatral frente a grupo, y esto generaba estrés para los mas timidos. Por lo que en esta

ocasion se hizo uso de las TIC’s.

Sesion 1: Para la identificacion de ideas previas en los estudiantes hice una “Nube
de palabras para las emociones” con la aplicacion Mentimeter, y un cuadro C-Q-
A. La nube de palabras consiste en que el profesor formule una pregunta, la cual
aparece —gracias a la aplicacion Mentimeter— en pantalla dando la posibilidad de
que cada estudiante escriba por medio de su teléfono movil u otro dispositivo su
respuesta. Las respuestas se muestran en tiempo real, creando una nube de
palabras que va cambiando con cada nueva respuesta. Las palabras que se repiten
con maés frecuencia aparecen méas grandes, lo que facilita la rapida deteccién de
las respuestas mas populares. La pregunta principal fue ¢cudal era el papel —
principal—- de la mujer en la prehistoria?, aunque también utilicé nubes de palabras

para monitorear el estado de &nimo general del grupo.

Por otro lado, C-Q-A es una estrategia de lectura que se aplica con textos
expositivos para propiciar el aprendizaje significativo. Se utilizé el CQA para
identificar ideas previas de los alumnos sobre el tema de evolucion bioldgica
mediante las siguientes preguntas: ¢Qué conozco sobre la evolucion?, para
activar los conocimientos previos. ¢Qué me gustaria conocer? y ¢Que
Aprendi?

Para la exposicion que hice de los temas empleé la infografia de los ancestros de
los hominidos y la de las distintas especies de hominidos (Figuras 17, 19 y 21).
Finalicé la primera sesion con una actividad por equipos: la creacion de un avatar
en la plataforma gratuita llamada VOCKY. La idea de esta actividad fue que los
alumnos integraran los conocimientos vistos en la clase para crear un personaje
representativo o estereotipico que explicara —en un video— el papel de la mujer en

la prehistoria (Figura 23).
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Figura 23 Algunos ejemplos de los avatares disefiados por los alumnos.

Sesion 2: Esta sesion fue asincrénica en la plataforma Classroom. La actividad
consistio en la lectura del articulo de divulgacion “Origen y evolucion del ser
humano” de Ana Barahona (2001), y del comic de mi creacion “Lucy la estrella
primitiva” (ver Anexo 1). Para evaluar los conocimientos adquiridos de estos dos
materiales, se realiz6 un cuestionario en Google en el cual se hicieron algunas
preguntas referentes al comic, y otras mas donde se desarroll6 un estudio de caso,
ademas de colocar la imagen “dos realidades distintas™ (ver Figura 22), sobre la
cual los alumnos tenian que reflexionar sobre la imagen en cuestion y discutir cual
consideraban que se acercaba mas al pasado. En total fueron quince preguntas.

Por ultimo, los alumnos tuvieron que redactar una carta a “su amigo del futuro”.
En ella tenian que suponer que eran una especie de hominido (asignada
previamente por mi) y contarle a un amigo imaginario lo que les gusta hacer,
comer, en qué tipo de clima habitan, cudl es la flora, la fauna y diversas cosas de
su vida cotidiana. Para que pudieran realizar la actividad elaboré un video en la

plataforma Canva. La finalidad de esta actividad es que los alumnos realizaran
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una investigacion bibliografica de las caracteristicas bioldgicas del hominido que
les tocd, asi como el tipo de clima en el que habito. (Figura 24).

£Como escribir una carta?

Consejos para

inspirarte.

¢ Coémo ©

escribiruna TS

Qﬂ carta?
.
- Comparte este disefio
\
o

/ /Z////

Condiciones para
empezar.

+,

ponde tres preg ti
é te gustaria contar de tu dia?
a:é te gustaria saber del futuro?
¢ Qué te gustaria presumir a la
persona del futuro?

@

[

Figura 24 Video de mi creacién sobre como escribir una carta.

Sesion 3: Esta sesion fue sincrénica. El tema principal fueron las distintas teorias
sobre el poblamiento de América. Después de darles una clase en Power Point,
les presenté el video de mi creacion “Bienvenido a Beringia” (ver Anexo 1).
Posteriormente se trabajo el estudio de caso de la mujer cazadora basado en el
articulo del 2020 publicado en Science titulado Female hunters of the early
Americas de Haas et al. El estudio de caso se nombr6 “Cazando a lo grande", en
donde los alumnos tuvieron que leer lo expuesto en el Drive, y contestar con un
color caracteristico las nueve preguntas (ver Figura 25).
El texto fue adaptado para ser un articulo de divulgacion cientifica. Se dividio
en tres secciones en las que se exponia parte de la informacion y después se
colocaban las preguntas para que los alumnos pudieran reflexionar sobre la
informacion antes leida. A continuacion, se enlistan las secciones con sus
preguntas correspondientes:

1. La revelacion: En esta primera parte se expone el caso y las

hipdtesis que se plantearon los investigadores.
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Las preguntas después de ese texto fueron:
% ¢Por qué crees que los investigadores pensaban que los
huesos eran de un hombre?
s ¢Como crees que los investigadores llegaron a la
conclusién de que se trataba de una mujer?
La segunda seccion se llamé “Dos iguales” en ella se expuso cOmo
los investigadores analizaron los huesos encontrados Yy
determinaron su sexo.
Las preguntas que debian contestar los alumnos fueron las
siguientes:
s+ ¢Por qué los investigadores piensan que podria ser un caso
aislado? ¢ T qué piensas? (Cada uno debe responder)
s ¢Qué técnicas usaron los cientificos para determinar que
era una mujer?
La tercera seccidn se nombrd como “Mas revelaciones”, en ella se
exponen los sesgos androcentristas que pueden existir en la
investigacion y como estos pueden afectar los resultados
obtenidos.
++ Describe con tus propias palabras de qué trato la noticia.
s ¢Qué otra explicacién propone los investigadores sobre la
presencia de armas con los huesos de la mujer?
% ¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistérica que las
mujeres participaran en las actividades como la caza?
«» Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido
la idea de que los hombres eran cazadores? ¢ Tu qué piensas
y cOmo esta noticia podria cambiar esa idea?
¢+ Describe aquellas actividades imprescindibles para la vida
cotidiana, que han permanecido ocultas por la historia y
que probablemente fueron realizadas por mujeres.

Compararlas con tu realidad.
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Grupo: s01
Cada integrante debe utilizar un color distintive para que ¢l profesor pueda

verificar quién ez el que escribe y si las respuestas zon realizadas de forma
colaborativa. Uno puede clegir el rojo, otro el azul, ¢l verde, ete.

TNombre dof equipo: Lucy
Integrantes del equipo:

1. Diaz Diaz Angel Fernando

2. Hernandez Carbajal Zarahi
3. Noemi

Cazando a lo
grande

La revelacion

Cuando los cientificos
llegaron al yacimiento,
descubrieron una fosa
¥ funeraria en lo alto de los
Andes en Perd. En el sitio
estaban los huesos de un humano de 9000 afos de edad, acompaiado de una caja
de herramientas de 20 puntas de provectiles de piedra v cuchillas apiladas.

Nombre del equipo: Chilaquiles
Integrantes del equipo:

1.-

2.Juarez Santamaria Roxana Priscila
3. Lopez Oliva Dafne Michell

4

5.
6.Pérez Gaytan Angel Gabriel

Cazando a lo grande

La
revelacion

Cuando los
cientificos
llegaron al
yacimiento,
descubrieron
una fosa
B8 funeraria en lo
j alto de los
g Andes en Perd.
En el sitio
estaban los huesos de un humano de 9000 afios de edad, acompafiado de una
caja de herramientas de 20 puntas de proyectiles de piedra y cuchillas apiladas.

El equipo quedod impresionado por qué dos de los cuerpos estaban acompafiados
de una caja de herramientas de 20 puntas de proyectiles de piedra y cuchillas

Figura 25 Algunos trabajos de los alumnos del estudio de caso “Cazando a lo grande”

La actividad final consistio en la realizacion de una “Flor de loto”, la cual es una estrategia
sugerida para trabajar creatividad que permite visualizar conceptos que se relacionan con
el ubicado en el centro. El mismo se rodea de 8 y cada uno de ellos se desarrolla rodeando
a la figura que esta en el centro con otros 8. Fue disefiada por Matsumura Yasuo.?®® En

este trabajo se hizo una adaptacion sugerida por la autora Vivian Minard en su tesis

290 yéase innovaforum.com/técnica/lotus-e.htm.

121



Creatividad y TIC en la catedra de Metodologia de la Investigacion Cientifica (2013).
Algunos de los trabajos hechos por los alumnos se pueden ver en las siguientes figuras

(ver Figura 26).
Seleccidn Selectiin
natural 501 matunal
Mutacidn SJM :
| b Equipo & - Pongo S S
3 - qenética % - estabiizadora
* Bulucidn ), Tipos de
humana Seleccidn
Adaptaciin e s:::. j \  Seleccidn
direccional Produce un direccional
cambio
Szlemdﬂ Reproduccién SN s*‘_
disruptiva diferencial de Adaptacién de disuptiva
clertos poblaciones en
individuos con el medio
clertos genes ambiente
Sekccion
Arteaga Trejo Daniela Natural
Barroso Gonzlez Jazmin Nepracce Favorece
Garcia Hernandez Janet Carolina gendtico i
Sampayo Rodriguez Rene
Valdés Vazquez Elena s
Velizquez Garduio Eder menudo

hereditarios

Figura 26 Flor de loto del equipo 8

Sesion 4: Esta fue la Gltima sesidn que se llevo a cabo de forma asincronica. Se
les proporciond a los alumnos un video para explicar las caracteristicas especificas
del proyecto final (ver Figura 27). Ademas, se les brindé una plantilla de bitacora
de trabajo en la que los alumnos desarrollaron su guion y las especificaciones del
proyecto final que consistia en un podcast o video (ver Figura 28). Para la bitacora
se les solicitd describir quién se encargaria de la investigacion, redaccion de
guion, seleccion de mdsica y creacion de sonidos, actuacion y seleccion de
imagenes, asi como el formato que utilizarian. De igual forma debian poner
imagenes de referencia para que pudieran visualizar su historia. Por altimo, se
solicitd hacer un guion para formato podcast o video (ver Figura 30).
Anteriormente se les proporcionaron ejemplos de guiones e instrucciones de como
realizar un guion para esos formatos. Ademas, se les produjo un video explicando

reglas basicas para la creacion de historias, como la construccion de personajes y
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el viaje del héroe (ver Figura 29).2°! Todos los equipos pudieron desarrollar con
éxito los guiones, estableciendo personajes y sonidos (ver figura 30).

¢Cémo empezar el
proyecto?

Figura 27 Video con especificaciones para el proyecto final.

Bitacora de trabajo

Nombre del equipo: Paw Patrol

Figura 28 Portada de Bitacora de trabajo.

231 El camino comun de la aventura mitoldgica de la representacion de la férmula de los ritos de iniciacion:
separacion-iniciacion-retorno. EIl héroe inicia su aventura desde el mundo de todos los dias hacia una region
de prodigios sobrenaturales, se enfrenta con fuerzas fabulosas y gana una victoria decisiva; el héroe regresa
de su misteriosa aventura con la fuerza de otorgar dones a sus hermanos (Villen, 2016).
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Recursos

Practicos
p ) ooi/o51

Figura 29 Video con recursos para la creacién de historias.

Redacta la historia

NARRADOR: Erase una vez unos estudiantes del afio 2020, de una escusla de alla por la calle
insurgentes, creo que estaban en paro (ofra vez) o estaban en medio de una pandemia, el
punto es que no iban a la escuela por alguna razon. (aqui_respira_plox) Se encontraban
realizando un proyecto de investigacion acerca de la evolucion humana.

Cuando salieron a investigar el tema, encontraron en La Marquesa un artefacto aparentemente
futurista, no obstante, este se encontraba severamente dariado y hasta parecia prehistorico,
parecia un fosil incrustado en una piedra.

Ralil: NINO1-Mira, parece una grabadora

Berenice: NINA 1: -Mmmm a ver dale play
*le da play™

Ralil: aaah me dio toques

*empieza la grabacién®

Sonido de play
Grabacién 23

Milthon: - (suspiros) bitdcora nimero 510 del afio 2177. El equipo de exploracién acaba de
encontrar la ruptura temporal cudnlica, suponemos que tanta radiacién emitida por la Tierra y la
conexién gue ésta tiene con Marte produjo una alta concentracién de gravedad provocando asl
una Ifa gravitacional, basi estamos frente al primer agujero de gusano que la
humanidad haya visto. Acabamos de interactuar con la teorfa de la relatividad y la fisica
cudntica unidas. (suspirando) Bueno, estamos preparados para entrar a la ruptura, si algo sale
mal, podria ser el final de la misidn.

Sonido de play
Grabacién 24
Sonido de turbulencia *se agita*

Figura 30 Ejemplo del guion de un equipo del grupo 501
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00:05:13

Figura 32 Proyecto final en formato de video del equipo 7
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La Diferencia de las eras con Lucy

00:00:02

) H

Figura 33 Video del equipo Antecesor

El curso concluyo con la produccion del proyecto final de los alumnos, el cual tenia que
ser acorde a lo que habian expuesto en la bitacora de trabajo (ver Figuras 31, 32, 33, 34).
Fueron entregados premios a los mejores trabajos. Los premios fueron tarjetas de puntos
STARBUCKS que podian canjear por un café cada. Se entregaron tres tarjetas a cada
equipo ganador. En la siguiente tabla se ejemplifican y sintetizan los momentos y

actividades desarrolladas con los alumnos (ver Tabla 3).
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Tabla 3 Actividades que se realizaron en la estrategia tomando en cuenta la taxonomia de
Bloom para los objetivos de aprendizaje.

Conocer
el estado
de animo
de los
alumnos,
Nube de | Individu | Meentime | Psicoemocio | contextoy | No aplica
palabras | al ter nal los
conceptos
1 Diagndstico referentes
al papel de
la  mujer
en la
prehistori
a.
Creacio Diagnosti | Lista de
n de una . » co del | cotejo 1,
historia | EAuipo Plataform | Evolucién papeldela | lista  de
con un a Voky humana mujer en | cotejo 2,
avatar. la (ver en
evolucién | Anexos
humana. instrument
0s de
evaluacion
).
Evaluar la
. comprensi .
Intervencion Lectura Antepasados | s, del | Lista de
dgl. Individu | Comic y de B 10S | tema  de | Cotejopara
(Ambientacion SOITIIC ol Google homlnldos_ primeros evaluar las
y Lucy Forms (Austrolopite | o minidos | respuestas
familiarizacion | la ' cus con de Google
) esFre!Ig Ramldu§),_ y enfoque Forms.
) p’I’,ImItIV caracteristica | o género
a S Eje_ los que se
hominidos. narré en el
cémic.
Aplicacié | Rdbrica 1
y o . y n del tema | y lista de
Intervencion Carta a | Individu | Referenci | Evolucion de cotejo 1,
(Conceptualiza :r:ligo al as E:In;?;?a , evolucion | en Anexos
cion del relato) del paleambiente hum,ana a | Instrument
través de | os de
futuro S. una evaluacion
narracion
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Especies de | desde lo
hominidos. personal.

3 Intervencion Estudio | Individu | Noticia de | Proceso de la | Analisis Cuestionar
de caso | al / | Nature ciencia con | de un | io, en
de la | Equipo enfoque de | estudio de | Anexos
Mujer género caso para | instrument
cazador discernir 0s de
a entre  la | evaluacion

teoria y el
hecho.
Intervencién Bitacor | Equipo Video que | Evolucion Sintesis de | Rabrica 1
L a de explica humana con | los temas |y lista de
péglggépi'gﬁsla trabajo cém_o lse eqfoque de | vistos en | cotejo 1,
historia y realizara | género un Anexos
produccion del el trabajo proyecto instrument

4 guion para colaborati | os de

audiovisual) Vo. evaluacion

Intervencion Proyect | Equipo Evolucion Sintesis de | Rubrica 3

L o final humana con | los temas | y lista de

p(rlz;r)?gtljjgg::?gn eqfoque de | vistos en | cotejo 1,
posproduccion) genero un Anexos

proyecto instrument

colaborati | os de

VO evaluacién

Como se muestra en el cuadro anterior, la intervencion se dividio en tres etapas. La
primera, referente al diagnostico que se hizo a los alumnos para conocer su perspectiva
en cuanto al papel de la mujer en la prehistoria. La segunda es el desarrollo de la
estrategia, en la que se realizaron diversas actividades. La ultima etapa en la que se realizo
el proyecto final.

En cada sesién se establecio la metodologia propuesta por Gloria Londofio-Monroy, de

la cual se habl6 con mayor detalle en el tercer capitulo.
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5.2 Instrumentos de evaluacion

La evaluacion proporciona al docente informacion sobre los aprendizajes logrados por
los alumnos, asi como sacar deducciones valiosas sobre la utilidad o eficacia de las
estrategias de ensefianza propuestas en clase.?®

Los momentos para evaluar son al inicio, durante el desarrollo y término de la clase que
corresponde a la evaluacion diagndstica, la formativa y la sumativa; donde los contenidos
a evaluar son los declarativos, procedimentales y actitudinales. A continuacion, presento
un diagrama en el que resumo los tipos de evaluacion segun los momentos en los que

deben llevarse a cabo (ver Figura 35).

A
Evaluacion
I
[ I ]
A ( N [ A
Evaluacion Evaluacion Evaluacion
diagnostica formativa sumativa
I I
[ ] [ [ ]
A A N [ N [ A
Inicial Puntual Autoevaluacion Coevaluacion Heteroevaluacion

Figura 35 Tipos de evaluacion.

Con respecto a la evaluacion diagndstica, en la presente intervencion fue aplicada la
diagnostica puntual, con la intencidn de saber cuales eran los conocimientos previos de
los alumnos con respecto a los temas que se impartieron.

En el caso de la evaluacion formativa, es indispensable conocer como esta ocurriendo el
progreso de la construccion de aprendizajes logrados por los alumnos; es decir, la riqueza
cualitativa de las relaciones logradas entre la informacion nueva a aprender y los

conocimientos previos.

22 Djaz Barriga et al., 2010
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Ademas, en la evaluacion formativa se trata de que no solo el docente sea el agente
exclusivo evaluador sino también los alumnos, de manera que pueden realizarse distintos
tipos de evaluaciones alternativas y complementarias a la evaluacion del docente. En este
caso, durante las cuatro sesiones (asincronicas y sincronicas), fue aplicada la
heteroevaluacion, en donde se utilizo rabrica y lista de cotejo.

Por otro lado, la evaluacion sumativa es relevante porque se realiza al término de un
proceso instruccional o ciclo educativo cualquiera. Por medio de esta evaluacion, el
docente conoce si los aprendizajes estipulados en el programa de estudios fueron
cumplidos. Algunos instrumentos utilizados en la evaluacion sumativa son: los
cuestionarios, las pruebas abiertas y cerradas, las pruebas de desempefio, los portafolios,

ensayos, monografias etc.

Para cumplir con la evaluacion sumativa se ejecutd un cuestionario con la aplicacion de

Formularios Google, y solo se evaluo el conocimiento de los alumnos.

Aunado a lo anterior, la evaluacion de los contenidos de aprendizaje (declarativos,

procedimental y actitudinal) requieren de diversas estrategias e instrumentos de

evaluacion. A continuacion, se menciona cada uno de los tipos de contenidos de

aprendizaje y los instrumentos de evaluacion que se pueden usar en cada uno de ellos, de

acuerdo con Castafieda (2011) y Diaz Barriga (2010).
+«» Declarativos: Son aquellos contenidos que hacen referencia a conceptos, a las
fechas especificas que cada asignatura maneja como aspectos fundamentales y
basicos que se deben conocer. Existen diferencias entre los hechos, los datos y los
conceptos porque cada uno representa categorias diferentes. Un dato puede ser
enunciado; un hecho, narrado; y un concepto definido. Los instrumentos en los
que se puede apoyar un docente para este tipo de contenidos son las pruebas de
ensayo 0 abiertas, elaboracion de resumenes, desarrollo de monografias o
ensayos, resolucion de tareas, solucion de problemas conceptuales, categorizacion
y organizacion de la informacion conceptual por medio de mapas conceptuales o
redes semanticas, etc.

¢ Procedimentales: Son contenidos que tienen una serie de pasos a seguir para
Ilegar a una respuesta o resultado. No deben confundirse con la metodologia o con

las actividades de aprendizaje que el profesor realiza en clase. Hacen referencia a
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las acciones, a las formas de actuar y de resolver problemas que el alumno debe
construir, son fundamentales para el aprendizaje de otros contenidos, como los
conceptuales y los actitudinales. Algunos instrumentos de evaluacion son los
siguientes: por medio de rabricas, listas de control para evaluar el procedimiento
y aplicarse durante la ensefianza de este, o después de ella, para valorar el grado
de apropiacion logrado, evaluacion de portafolios, plantear tareas donde se solicite

a los alumnos que utilicen el procedimiento en nuevos contextos de aplicacion.

Actitudinales: Se sabe que la evaluacion de las actitudes y valores es menos
comun que la de los contenidos declarativos o procedimentales. Una razon de ello
radica en la gran complejidad que tiene la evaluacién de este tipo de contenidos
curriculares. Los instrumentos de evaluacion que se pueden utilizar son los
siguientes: registro anecddtico, rubricas, listas de control, escalas de observacion,
diarios de clase, triangulacion con otros profesores, escalas de actitudes (Escala
Likert), escalas de valores (escala Rokeach), entrevistas, debates, cine-forum,

técnicas de juego de roles, contar historias vividas.

Los aprendizajes procedimentales y actitudinales se evaluaron con listas de cotejo y

rabricas. Cabe mencionar que algunos instrumentos fueron disefiados solo para evaluar

un tipo de aprendizaje, por ejemplo, la rabrica para evaluar el analisis de caso en Drive,

en donde se evaluaba contenido declarativo.

Alvarez (2015) sintetiza algunos de los instrumentos que se pueden utilizar para la

obtencion de evidencias los cuales son:

X/
L X4

X/

X/
°

X/
L X4

Rubrica o matriz de verificacion.

Listas de cotejo o control.

Registro anecdotico o anecdotario.

Observacion directa.

Producciones escritas y graficas.

Proyectos colectivos de busqueda de informacion, identificacion de problematicas
y formulacién de alternativas de solucion.

Esquemas y méas conceptuales.

Registros de cuadros de actitudes de los estudiantes, observadas en actividades
colectivas.

Portafolios y carpetas de trabajo.
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+* Pruebas escritas u orales.

Como se menciond anteriormente, para este trabajo fueron utilizadas las rabricas, listas
de cotejo y listas valorativas, las cuales se encuentran en la seccién de Anexos de
instrumentos. Es importante sefialar que se usé un instrumento para evaluar la parte
disciplinar y una lista de cotejo para evaluar el enfoque de género.

De las actividades desarrolladas, se us6 un instrumento de evaluacion especifico.

+¢+ Creacion de historia con avatar: Lista de cotejo.

¢+ Comic: Cuestionario en Google.

++ Carta a un amigo del futuro: Rubrica y lista de cotejo.

++ Estudio de caso de mujer cazadora: Lista valorativa.

++ Bitacora de trabajo: Rabrica y lista de cotejo

¢+ Proyecto final: Rubrica y lista de cotejo.

5.3 Analisis de resultados

Se realizd un analisis cualitativo de los productos obtenidos, y un analisis de estadistica
descriptiva para obtener algunos valores que nos muestren si hubo un cambio con respecto
a la percepcién que los alumnos tenian sobre el papel de la mujer en la prehistoria.
Asimismo, se evaluo el aprendizaje de los conceptos disciplinares.

El andlisis se dividio en tres momentos. EI primero consistio en la identificacion de las
ideas, el segundo en evaluar como fue el proceso en el que los alumnos van aprendiendo
y cambiando su percepcidn, y el tercero referente a el cambio conceptual. De igual forma
cabe sefialar que dos actividades tuvieron la modalidad individual, mientras que el resto
se desarrollaron en equipo.

En total se conformaron nueve equipos, sin embargo, no todos los equipos entregaron las
actividades completas, por ejemplo, el equipo ocho no presento ningin producto, por lo
que no se le excluyo para el analisis de los resultados. Cada equipo tenia entre cinco o
seis estudiantes. Es importante recalcar que los equipos ya habian sido organizados por
el profesor responsable de la asignatura.

Primero se presentaran los resultados obtenidos por equipos.
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La lecto escritura para la ensefianza de la evolucion humana con enfoque

de género

Como se menciond en la primera seccion de este capitulo, en la primera sesion se les
solicito a los alumnos realizar diversas actividades que involucraban leer y escribir breves
escritos literarios con la finalidad de propiciar la curiosidad y el deseo por aprender los
temas propios de la ciencia. Ademas, se busco que se trabajara el analisis y la sintesis de

ideas.?

Narrativas digitales con avatares

La primera actividad de este estilo fue implementada en la primera sesion, y consistio en
que los alumnos crearan una breve historia ubicada en la época de la prehistoria. Sumado
a ello, se les proporciond el enlace de la plataforma virtual Vocky, para que en ella
disefiaran un personaje que fuera el narrador, y relatara la historia.

Los alumnos fueron libres de disefiar el personaje que quisieran. Para analizar las ideas
presentes en estas pequefias narrativas se utilizaron dos listas de cotejo.

La primera se us0 para evaluar la parte disciplinar y actitudinal, mientras que la segunda
para hacer el diagndstico de la percepcién de los alumnos. Cada lista de cotejo fue
compuesta por diez indicadores a los que se les asignd el valor de 0 que era (No), y se
daba cuando no cumplia el trabajo con ese indicador, o (1) que se asigné para indicar
cuando si se cumplia.

La lista de cotejo se encuentra en el apartado de anexos. A continuacién, se muestran unas
graficas de barras que ilustran la tendencia con respecto al enfoque de género y a lo
disciplinar para esta primera actividad. Podemos notar que el equipo 1 fue el que tuvo
mejores valores en esta actividad en cuanto a lo disciplinar. Mientras que el resto de los
equipos se mantuvieron por debajo del valor de ocho.

Con respecto al enfoque de género, todos los equipos estuvieron bajo el valor de seis,
mostrando que ninguno tenia esta percepcion del papel de la mujer en la evolucion

humana (ver Figura 36). Estos datos son relevantes como un diagnéstico, ya que

293 Garcia, 2021
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comparados con las actividades finales nos permiten determinar si la estrategia fue exitosa

0 no.

Andlisis del discurso de la narracion con avatar

12

10

8

6

4

Puntaje obntenido

2

0

EEEN Género W Actitudinal eececeeer Lineal (Género) ceceeeeee Lineal (Actitudinal)

Figura 36 Gréafica que muestra los resultados obtenidos en la narracion con avatar.

Los textos fueron revisados de manera detalla. En cada uno se identifico algunos
conceptos e ideas previas de los alumnos. A continuacion, se presenta lo realizado por los

alumnos.

Equipo 1

El trabajo de este equipo fue muy interesante, pues logrdé una historia desarrollada.
Eligieron como narrador a un perro macho y hay una clara division de trabajo segun roles
de género (ver Figura 37).

La narracién esta centrada en la historia de una abuela y cémo ella salva a su nieta
ayudada por el perro, ademas estos personajes descubren que pueden proyectar sus
emociones y experiencias a través de la pintura rupestre. Los jefes de la tribu son
masculinos y se dedican a la caza, asi como el protagonista que apoya a estas actividades.

El equipo estuvo conformado por seis alumnas y un alumno.
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Titulo de la historia: Los humanos de Aquiles
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Hola, soy Aquiles, les voy a hablar un poco acerca de los antepasados
de los humanos. todos eran muy unidos, eran como un equipo, y por
ello todos tenian diferentes tareas para convivir de buena maneray
abarcar todas sus necesidades, algunos se encargaban de cazar,
mientras que otros se encargaban de crear armas de defensa y casa,
otros hacian vestimentas con pieles y también se encargaban de los
cultivos, uno de sus hobbies era hacer diversas pinturas en sus cuevas,
representando su dia a dia, cosas que se siguen haciendo hoy en dia,
pero adaptadas a la actualidad v sus modernizaciones.

Figura 37 Narracion con avatar del equipé numero 1

Equipo 2

El nombre de esta narracion fue “Erick el grande”, lo cual es llamativo porque hace
mencién que se trata de un personaje masculino que tiene grandeza. Es un personaje
representativo de los pueblos indigenas que habitan en las regiones articas de América
del Norte y parte de Siberia (Inuit), quien es el jefe de la tribu (ver Figura 38). El
protagonista relata que cazé una bestia de grandes colmillos de los valles del sur, y que
perdi6 algunos compafieros hombres en esta actividad. Hay otros personajes masculinos
que realizan la labor de la recoleccion de lefia y alimento, ademéas de que existe un
curandero. Las mujeres tienen la funcion de crianza y a veces recoleccion, junto a los
ancianos. En este equipo de cinco personas, habia dos alumnas y tres alumnos, dando la
impresion de que, al ser mayoritariamente hombres, fueron quienes tomaron las

decisiones con respecto a los personajes.
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Titulo de la historia: ERICK EL GRANDE

Hoy el sol ha salido nuevamente sobre las montanas, mi nombre es Erick, soy el
lider de mi aldea, hace una noche mi gente y yo cazamos a una bestia de
grandes colmillos de los valles del sur, fue una tarea dificil y perdi un par de
hombres en esta hazana , pero completamos esa tarea para llevar el alimento a
la aldea mientras que Roark. el recolector, y los jovenes obtenian lena de los
bosques cercanos. Olin el curandero, junto con las mujeres, recolectaban frutos
de nuestros arboles y cuidaban tanto a los ninos como a los ancianos. Los
lugares cercanos como los valles del sur son terrenos peligrosos para mi gente,
en ellos habitan otras tribus que no es bueno iniciar una batalla contra ellos. pero
las bestias y los monstruos que han vivido por mucho tiempo en esta tierra son
mucho mas peligrosos para nuestra supervivencia de sol a sol. mi gente y yo
esperamos las senales del cielo para avanzar hacia nuevas tierras.

-~

Equipo 3

En esta narracion se eligié de narrador a un perro macho de caza. El perro menciona no
saber por qué los humanos ven “especial” el fuego, pero resalta que ayuda a mantenerse
calientes. Ademas, él apoya a los humanos a cazar y que ellos prenden fuego, ademas
describe sentirse a gusto con ellos. También menciona que los humanos usan las pieles
para vestirse. Hay una descripcion general del tipo de fauna de la época (ver Figura 39).
El equipo estaba conformado por cinco estudiantes, de los cuales cuatro eran hombres y
una estudiante fue mujer.
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Hola compaiieros mi nombre es Pepe, soy un perro de caza prehistérico y les contare mi
dia a dia. Diariamente me junto con esos animales que siempre encienden esa luz extraia,
no sé qué le ven de especial, como para que se queden viendo toda la noche, solo sé que
es cdlida, estos sujetos me dan comida a cambio de que yo les ayude a cazar animales, por
alguna razén me escogieron a mi para acompanarlos, pero me gusta estar con ellos, todos
los dias salimos a matar otros animales para alimentarnos, no sé bien porque, pero
siempre les quitan sus pieles para ponérselas encima. En fin, al final de un dia muy
cansado vamos a una cueva, un lugar muy oscuro en donde siempre hay bestias como

Figura 39 Narracion con avatar del equipd numero 3



Equipo 4

La narracion llevo por titulo “La historia del fuego”. Los alumnos disefiaron un personaje
masculino con ojos azules, musculoso y con una piel de ledn (ver figura 40). El personaje
es cazador y tiene una esposa quién realiza caza de presas menores como los peces. La
frase es la siguiente: “Mi esposa, recolectaba y pescaba. Mientras que yo cazaba animales

que iba encontrando”. El equipo estaba conformado por cinco mujeres y dos hombres.

Hola mi nombre es Dionisio hoy les contaré cémo logré vencer a
un poderoso ledn con la ayuda del fuego, regalo que el mismo
sol me ha ofrecido, el cual hace apenas unos dias mi esposa y
yo descubrimos en forma de rayo. Mi esposa, recolectaba y
pescaba. Mientras que yo cazaba animales que iba
encontrando. La feroz bestia retrocedia con el fuego,él me temia
y yo a él pero mi fuerza y arma pudieron derrotarlo como
prueba hoy porto su pelaje. Con el pasar de los dias frios y
tormentosos, le dimos un nuevo uso, encontramos en el, calor y
resguardo.

Figura 40 Narracion con avatar del equipé numero 4

Equipo 5
La representacion elegida por los alumnos fue un perro pequefio de color negro y blanco.
El perro era macho y se llamaba “Aquiles” (ver Figura 41). Se realizd una descripcion
general de las actividades de los humanos, pero no da mas informacién en cuanto a la
distincion de quién realizaba las actividades como la creacion de vestimentas, pinturas
rupestres, etc. Algo caracteristico es que parece no haber distincion entre género y
actividades. La descripcion referente a eso es de este modo:
“Todos eran muy unidos, eran como un equipo, y por ello todos tenian diferentes
tareas para convivir de buena manera y abarcar todas sus necesidades, algunos se
encargaban de cazar, mientras que otros se encargaban de crear armas de defensa
y casa, otros hacian vestimentas con pieles y también se encargaban de los
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cultivos, uno de sus hobbies era hacer diversas pinturas en sus cuevas,
representando su dia a dia, cosas que se siguen haciendo hoy en dia, pero
adaptadas a la actualidad y sus modernizaciones.”

Este equipo fue conformado por cinco alumnas y un alumno, por lo que se puede

distinguir que no hubo un sesgo androcentrista.

soaTomésghoglescmtarélahistonademl mejor
amigo

Hace mucho tiempo durante la prehistoria, atin no habla
edificios ni Ia vida como 1a conocemos. La familia rocadura,
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las noches después de cazar regresaban a er una fogata,
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Figura 41 Narracion con avatar del equipé numero 5
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Equipo 7

La narracion se llamoé “Viaje en el tiempo con Kimana”, por lo que la protagonista es una
mujer pelirroja y delgada (ver Figura 42). La historia narra las actividades que tiene el
personaje, las cuales solo consisten en tareas como el disefio de armas. Hay dos personajes
mas, uno masculino el cual es el encargado de cazar y el otro de recolectar las plantas
medicinales. Hay una representacion de roles de género en cada personaje, las hembras
realizan actividades dentro de lo privado, y los machos habitan el exterior. El equipo fue
constituido por siete estudiantes, de los cuales cuatro eran mujeres y dos hombres. Es

notable que al ser la mayoria mujeres, las estudiantes eligieron un personaje femenino.
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Hola viajeros en el tiempo, me llamo Kimanay soy parte de un grupo de némadas,
que esta asentado al lado de un rio, gracias a esto se nos facilitala pesca y el
agua. Todos los de la tribu tenemos tareas. Mi amigo Yooko es parte de los
cazadores pues debe de traer la comida. Yo me encargo de hacerlas armas con
piedras y palos de madera. Mi amigo Yooko cuenta que hay animales muy
peligrosos y que para cazarlos forman estrategias que son dibujadas en las
piedras. Mi amiga Maka se encarga de recolectar las plantas medicinales y de
curarlos. Y en la noche prendemos fuego para cocer la comida.

Para vera nuestro avatar: https://tinyurl.com/ydsa363l

Figura 42 Narracion con avatar del equipé numero 7

Equipo 9

La narracion llevo por nombre “La vida en la prehistoria”. Fue elegido un personaje
masculino, moreno, con caracteristicas de alguna de las poblaciones originarias de
Ameérica (Ver figura 43). El equipo estuvo conformado por dos mujeres y dos hombres.

En cuanto a la reparticion de las tareas de los personajes de la narracién, usan la frase:
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“En las tareas, los hombres nos encargamos de lo pesado, ya sea ir de caza, salir
a explorar y las mujeres se encargaban de cuidar a los nifios, preparar alimentos y
recolectar algunas cosas que tenian cerca.”

Dicha frase muestra una division de tareas por roles de género.

La vida prehistérica

durante la prehistoria. La prehistoria fue un periodo de tiempo trascurrido desde la aparicion de

los primeros hominidos. Al ser némadas, la vida era relativamente dura ya que eran muchas bocas
para alimentar, poca comida, espacio muy pequefo y muchos peligros. Nos gandbamos la vida
cazando y recolectando todo aquello que veiamos a nuestro alrededor, al no tener gran
conocimiento sobre algunas cosas se nos era dificil saber que nos podia dafiar. En las tareas, los
hombres nos encargdbamos de lo pesado, ya sea ir de caza, salir a explorar y las mujeres se
encargaban de cuidar a los nifios, preparar alimentos y recolectaban algunas cosas que tenian
cerca.

Figura 43 Narracion con avatar del equipé numero 9

Con estas primeras narraciones que fungieron como un diagndstico, podemos apreciar
que solo hubo un equipo que puso de protagonista a una mujer, y esta realizando la
actividad de la caza, mientras que el resto de los equipos seleccionaron personajes
masculinos. Sin embargo, dentro de ellos, tres equipos optaron por crear personajes
caninos, que realizaban actividades caza y acompafiamiento de los humanos. Estos
animales funcionaron como un espectador que relataba las actividades de otros miembros
de la tribu, como el de las mujeres, a las cuales se les asignaba actividades dentro de lo

privado y de cuidado. Dos de los equipos que seleccionaron un humano para ser el
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narrador de su historia, optaron por disefiar personajes que no entran dentro del modelo
caucasico. Esto es relevante ya que nos puede indicar una concepcion sobre las primeras

tribus que llegaron a Ameérica.

Lectura de comic y articulo de divulgacion

Una de las actividades que los alumnos realizaron de forma individual fue la “Actividad
2” que consistio en la lectura del comic “Lucy la estrella primitiva”, y como lectura
complementaria un articulo de divulgacion de Ana Barahona “Origen y evolucion del ser
humano”, publicado en la revista ;Cémo ves?

Para evaluar el conocimiento adquirido se realizé la evaluacion de diez preguntas para la
parte disciplinar; el enfoque de género, fue evaluado con cinco peguntas, para explorar
qué pensaba el alumno de como pudo ser la vida de los hominidos en la prehistoria.

Los alumnos presentaron mayor afinidad al material como el comic, ya que les parecid
atractivo por las iméagenes y como se mostraba el contenido. Los cuestionarios fueron
contestados por 32 alumnos, de los cuales 25 sefialaron que preferian el cdmic, mientras
que 7 prefirieron el articulo (ve Figura 44). En la siguiente grafica se puede observar el
material que mas seleccionado. Sin embargo, es importante apuntar que se presentd
ambos materiales a los alumnos, con la finalidad de complementarse, y no para evaluar si

uno era mejor sobre el otro.

¢Qué lectura te gustdé mas?
30
25
20

15

Alumnos

10

5 -
0

articulo Comic

Material

Figura 44 Gréfica de la preferencia de los alumnos de dos materiales de
lectura.
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El cuestionario fue contestado por 33 alumnos, quienes respondieron todas las preguntas
en su totalidad. La primera parte de la estructura del cuestionario fue disefiada bajo el
método Recuento Identificacion Recordar Contextualizar (RIRC), del autor Aquiles
Negrete, con el fin de analizar el impacto que tuvo la informacion del comic en los
voluntarios. EI método RIRC explora la efectividad de una narracién (y otros formatos)
para comunicar informacion cientifica, usando cuatro tareas independientes de memoria
para evaluar el aprendizaje.?*

La informacion fue recopilada en el Formulario de Google. La primera parte tuvo 10
preguntas, unas de opcion multiple para evaluar el recuerdo y la identificacion, otras de
formato abierto para evaluar el recuento y contextualizacién. La segunda parte del
cuestionario tuvo la finalidad de analizar las respuestas de los alumnos con respecto a la
vida en la prehistoria, los roles de género y el papel de la mujer. Para esta segunda parte
se aplicaron cinco preguntas. La estructura del cuestionario se puede encontrar en los
Anexos de instrumentos.

Para la primera parte, que evaluaba lo disciplinar, el promedio total del grupo fue de 7.5,
ya que las preguntas que mas se les dificultaron fueron las de contextualizacion, en la que
tenian que poner su opinidn con respecto al caso del Homo floresensis.

En cuanto al promedio de la segunda parte, fue de 7.023. Hubo un ligero aumento con
respecto a la percepcion de los alumnos con respecto al papel de la mujer. En esta parte
se les colocd una imagen para reflexionar sobre los roles de género, la cual se puede
encontrar en Anexos de materiales.

En la siguiente grafica se puede visualizar la tendencia de las calificaciones, de color
naranja se aprecia la perspectiva de genero, mientras que la linea azul nos revela la
tendencia de los valores con respecto a la parte disciplinar. Se puede observar que los
temas disciplinares fueron comprendidos, sin embargo, con en el enfoque de género los
valores se mantuvieron bajos. Solo un alumno alcanzé el 10, mientras que los demas se

mantuvieron por de bajo del 8 (ver Figura 45).

2% Negrete, 2018
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Figura 45 Gréfica lineal de los resultados obtenidos por los alumnos con respecto al cuestionario
resuelto después de la lectura del comic.

Creacion de una carta a un amigo del futuro

La actividad tres consistio en la redaccion de una carta en género de ficcion, en la cual
los alumnos tendrian que imaginar que eran hominidos del pasado y le escribian una carta
a una persona del futuro. Cada alumno debia elegir un hominido diferente, el cuél tenian
que investigar, asi como el periodo en el que aprecid. Para que no hubiera repeticién de
especies de hominidos, por equipos se asignaron varias especies para enriquecer las
investigaciones.

En la carta se tenia que referir su papel en la tribu, narrar algunas de sus caracteristicas
fisicas, paleoambientes, y actividad que desarrollaban. Se les proporciono bibliografia,
ya que se solicitaba como minimo tres referencias, ademas se les produjo un pequefio
video con instrucciones y recomendaciones para redactar una carta.

El total de alumnos que entregd la carta fueron 37. Hubo cartas con gran calidad en cuanto
a la creatividad, investigacion y proyeccion de las emociones de los alumnos; varios
sefialaban que se aburrian mucho en el lugar en el que estaban. Lo cual se puede adjudicar
al encierro por la pandemia. Para evaluar cada carta se emplearon dos instrumentos, la
misma lista de cotejo que se ha utilizado en los otros productos, y una rabrica disefiada

para evaluar esta carta. Los instrumentos se pueden encontrar en los Anexos de
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instrumentos. Para la rabrica fueron considerados 10 indicadores con 5 niveles, donde
“Excelente” representaba 5 puntos, y “Necesita mejorar” 1 punto.

En la siguiente gréafica se puede notar que los alumnos aumentaron en la parte disciplina,
sin embargo, con respecto al enfoque de género no hubo valores significativos (ver Figura
46).
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Figura 46 Andlisis del discurso de la Carta.

De igual forma, se pueden apreciar algunos cambios con respecto al papel de la mujer en
la prehistoria, y esto se encuentra en cartas que utilizan protagonistas femeninas que
tienen papeles activos en su tribu. A continuacién, se presentan algunos ejemplos, en los
que se subray0 de color azul las ideas relevantes que muestran un avance en el enfoque

de género (ver Figura 47).
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Carta Homo

Antecesor =
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conociendo-mas-mi-tiera. Le-hetomado-mucho-canno-a-ella-y-se-gue-ella-a-mi-pues-
cuande-mas-hambre-y-frig-tengo, -me- da-fndillas-y- resguarde-en-unc- de-mis-tantos-
hogares, ‘mi-calida-y-bonita-cueva. Mucho-se-ha-dicho-de-mi-sexo, perc-realmenta-a|-
tamafio- y- esmalie- de- mis- dienfes- prueban- que- - mi- sexo- es: - distinto- al- de- mis:
hermanas, -un-ejemplo-muy-claro-del-dimorfismo-sexual, -ya- que-sungue-podemos-y-
zomos-capates-de-hacerlo misme, bicldgicamente-somos-distintos. -Sin-duda-slguna,-
mii- mejor- regalo- de- cumplearice. - serfs- que- todes- pudieran- - conocerme- reslmeante, -
ensenare-al-munde-quien-soyy deque-soy-capaz. E5-poreso nue te-eserboguenda, -
con- el- propésito- de demostrar que: no- importa: que- tan- pegueria- sea- sing lo-
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Figura 47 Ejemplo 1 de carta de una alumna.

Algunas de las ideas que se logran apreciar son las siguientes:

% ¢Qué pasaria si te dijera? que en realidad soy una chica, mi nombre es Sara.

+“+ Nunca he retrocedido, siempre que hay que pelear lo hago, pues el miedo ya no

me detiene.

¢ Mucho se ha dicho de mi sexo, pero realmente el tamafio y esmalte de mis dientes

prueban que mi sexo es distinto al de mis hermanos, un ejemplo muy claro del

dimorfismo sexual.

¢+ . Es por eso, que te escribo querida, con el proposito de demostrar que no importa

que tan pequefia sea sino lo extraordinaria y aguerrida que por naturaleza soy.

En la siguiente carta, se vuelve a usar un personaje femenino que relata parte de sus

preocupaciones sobre el futuro, ademas que menciona algunos de su interés con respecto

al arte (ver figura 48).
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Figura 48 Ejemplo 2 de carta de una alumna.

Trabajo colaborativo para la comprension de la evolucion humana con
enfoque de género

Para poder analizar los datos en su conjunto, se realizo la siguiente tabla en la que se

puede distinguir cudl era la calificaciébn méaxima que podian obtener los alumnos en cada

actividad.

Tabla 4 Calificacion maxima en cada actividad

Actividad
1

Actividad
2

Actividad
3

Actividad
4

Actividad
5

Actividad
6

Género

10

15

10

30

10

10

Disciplinar

10

20

50

27

40

24

De igual forma, se analizaron todos los datos obtenidos de cada alumno para las

actividades que se efectuaron en equipo. Para ello se hizo un analisis de lo que cada

alumno entregaba y por ende se asigno una calificacion. Para el tratamiento de los datos
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se trabajo con proporciones donde lo més alto era 1. Para la estadistica descriptiva se
utilizé Excel 2013 y se hicieron las gréficas de barras y también se realiz6 una
correlacion lineal.

A continuacién, se muestran las graficas en las que se muestra en su conjunto todas las
actividades y se comparan los valores disciplinares con respecto al enfoque de género(ver
Figura 49).

Disciplinar vs género
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Figura 49 Gréfica de evaluacion de los conceptos disciplinares vs enfoque de género

En la gréfica se puede notar que el enfoque de género mejoré de la primera actividad a la
Gltima. Esto quiere decir que el proceso de aprendizaje fue gradual, ya que, en la tercera

actividad, “Carta a un amigo del futuro”, los valores descendieron.

La parte disciplinar muestra un incremento en la actividad 3, 4 y 5, sin embargo, esto no
se vio proyectado en el producto final. Una razén puede ser que un equipo no entrego el
proyecto y solo la bitacora, lo cual pudo afectar los datos. Sin embargo, lo mas
representativo de esta grafica es que la percepcion de los alumnos aumentd en la ultima

actividad, sobre la primera actividad.

En la siguiente grafica se muestra la correlacion del sexo de los alumnos con respecto a
su desempefio en la parte disciplinar. En ello se puede notar que las alumnas tuvieron
mejor desemperio en sus actividades; en concreto en las actividades 3, 4 y 5. La actividad
2 esta emparejada en desempefio bajo para ambos sexos (ver Figura 50).
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Sexo del alumno y desempefio disciplinar
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Figura 50 Gréfica que muestra el sexo del alumno vs conceptos diciplinares

Con respecto al enfoque de género y la recepcion de los alumnos segln su sexo, se
presenta la siguiente grafica (ver Figura 51). En ella podemos percatarnos que desde la
primera actividad, las alumnas presentaban mayor perspectiva de género en sus
actividades que los varones, entendiendo esta perspectiva en el sentido de Serret Bravo et
al., quienes la definen como “un punto de vista a partir del cual se visualizan los distintos
fenémenos de la realidad , que tiene en cuenta las implicaciones y efectos de las
relaciones sociales de poder entre los géneros (masculino y femenino, en un nivel, y

hombres y mujeres en otro)” y no como una categoria analitica.

La perspectiva de género fue aumentando en cada actividad para ambos sexos, sin

embargo, las alumnas siempre se mantuvieron por encima de sus comparieros.

Sexo de lalumno x enfoque de género
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Figura 51 Gréfica que muestra sexo del alumno vs enfoque de género.
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Por ultimo, se presenta el grafico lineal para mostrar cual fue la tendencia de los valores

obtenidos por los alumnos con respecto a cada actividad (ver Figura 52).
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Figura 52 Gréfica de la tendencia de las actividades

La linea azul (AD) representa cobmo fueron cambiando los valores obtenidos por los
alumnos en cada actividad. Se puede notar que la actividad del comic fue en la que
mostraron un desempefio menor. Sin embargo, la linea vuelve a subir para mantenerse, lo
gue nos muestra que los alumnos tuvieron una buena recepcion al resto de las actividades.
Con respecto al enfoque de género, este se ve representado en la linea naranja (AG), los
alumnos iniciaron con una percepcion baja, sin embargo, esta cambid después de la
implementacién de la secuencia didactica, donde se puede evidenciar que los alumnos

cambiando su lenguaje y percepcidn del papel de la mujer en la prehistoria.

Para la parte inferencial:

Se realiz6 una prueba de t (debido a que es la que mejor se ajusto a la muestra de datos),
y se verificd que se cumpliera el supuesto de normalidad. Ademas, se hicieron dos
gréficas de caja y bigotes en el software STATISTICA 10. La tabla de t se puede

encontrar en los Anexos.

Estos gréaficos fueron realizados para comprobar si habia inferencias significativas en los
datos entre la parte disciplinar y también en el enfoque de género. Es decir que se hizo

una prueba de supuestos para demostrar que los datos tienen inferencias significativas.
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Figura 53 Gréafico de caja y bigotes de la Actividad 1 a la Actividad 6 de los conceptos
disciplinares

En la Figura 53 se puede apreciar que en la grafica la media del grupo se mantuvo en
0.64, lo cual nos demuestra que, a pesar de que no hubo un incremento en los
conocimientos disciplinares de los alumnos, el conocimiento del grupo se mantuvo. Sin
embargo, se puede notar que la desviacion estandar es baja, o que quiere decir que la
muestra se homogeniz6. Es decir que aumento la cantidad de alumnos aprobados, y la

muestra se hizo méas uniforme.
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Figura 54 Gréfica de caja y bigotes de la perspectiva de género de la Actividad 1 con respecto a

la Actividad 6

En la grafica de la Figura 54 se puede apreciar un cambio considerable del enfoque de
género presente en la Actividad 1 (AG1) y la Actividad 6 (AG6). Lo que nos muestra que
la estrategia didactica fue exitosa ya que la mayoria del grupo tuvo un cambio

significativo en contraste con la primera actividad.

5.4 Discusion

A partir de los resultados obtenidos, se puede observar que hay patrones que se han

documentado en la literatura, asi como nuevos hallazgos que a continuacion se describen.

Un resultado alentador se observo en el analisis de discurso de las cartas y la bitacora con
guion, con respecto a la primera actividad en la que debian narrar un dia de su vida en la
prehistoria (véase Figura 46). Estas actividades resultaron ser efectivas para los alumnos
en cuanto a la ideologia de género. Asi como lo reporta Meza (2008), la narrativa puede
ser usada como una posibilidad para dar significacion a la palabra configurada en relatos
que pueden hacer reflexionar a los estudiantes y, de manera especial, al docente para

promover la transformacion de su ser y quehacer educativos. Tanto en las cartas como en
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los guiones para la realizacion del podcast o video, los alumnos comenzaron a cambiar el

lenguaje, y ser més reflexivos en cuanto a los roles de género.

Lo anterior significa que la estructura de la secuencia didactica ayudo a que varios de los
alumnos cambiaran sus marcos de referencia. Desde la primera actividad, que sirvié como
un diagndstico, todos los alumnos se mantuvieron con valores bajos. Ademas, se puede
percibir con el titulo de sus narraciones, y la eleccién del avatar que narraba la historia.
La mayoria optd por personajes masculinos, aunque estos fueran perros. Solo un equipo
eligi6 un personaje femenino, y este equipo estaba constituido por alumnas, mientras que
los equipos que eligieron perros eran mixtos. La eleccién de los avatares de los alumnos
es relevante como un diagndstico ya que recordemos que Allen (2011) sugiere que las
imagenes pueden proporcionar informacion importante para saber la percepcion de los

alumnos.

En este sentido, los alumnos mostraron el caracter jerarquico atribuido a los modelos de
vardn o de mujer, puesto que no contaban con herramientas para pensar en los roles de
género como construcciones sociales ni cuestionar con profundidad el lugar que la

sociedad atribuye a su género.

En cuanto a la lectura del comic en el que se present6 a una protagonista femenina, se
puede apreciar que tuvo un impacto para que algunos alumnos empezaran a cambiar su
marco de referencia, lo cual se pudo notar en la escritura de las cartas en las que, a pesar
de que el narrador fuera masculino, se relataban actividades donde las mujeres tenian un
papel relevante. De igual manera, el comic result6 una actividad interesante de comunicar
el conocimiento cientifico y la perspectiva de género a los alumnos. Podemos apreciar en
la grafica de la Figura 45, que a 25 alumnos les parecié més entretenido el material
gréfico, mientras que 5 optaron por el articulo. Petit (2012) sefiala que la literatura es un

recurso valioso que puede despertar el interés de los alumnos en los temas de ciencia.

Asimismo, con la escritura de las cartas, los alumnos pudieron hacer investigaciones,
consultar referencias cientificas, asi como utilizar la imaginacion para crear ambientes
del pasado y relatar su dia a dia. En estas actividades se pudo notar como los alumnos
relatan parte de su vida, su aburrimiento por el encierro causado por la pandemia de la
COVID-19, asi como varias de sus aspiraciones. Varias cartas notables se pueden

encontrar en la seccion de Anexos de trabajos de los alumnos.

152



La actividad de estudio de caso result6 ser la que causé mayor impacto a los alumnos, ya
que las respuestas expuestas fueron mas criticas y complejas. Se puede notar en la Figura

40 un incremento en los valores de la parte disciplinar y de genero.

Asi mismo, se puede apreciar en la grafica de la Figura 52 que casi todos los equipos
tuvieron o estuvieron cerca de la calificacion maxima. Solo un equipo se mantuvo en los
valores pasados. Esto puede explicarse ya que la ensefianza y el uso de la argumentacion
cientifica del articulo que se utilizé para el disefio del estudio de caso, contribuy0 a la
obtencion de ese resultado; ya que uno de los componentes de la actividad era cuestionar

la construccién del conocimiento.

En cuanto a la actividad final, que consisti6 en la bitacora de trabajo y posteriormente en
el producto final que fue un podcast o video, algunos equipos ya no entregaron dichas
actividades, o en su defecto, un equipo solo entreg0 la bitacora. Esto se puede adjudicar
a que se encontraban en periodo de examenes, ademas que tenian una semana para realizar
las actividades, lo cual fue una desventaja para la estrategia didéctica. A pesar de ello,
cinco equipos entregaron todo lo solicitado, en tiempo y forma. Todos cumpliendo con
los requisitos establecidos. En esta actividad solo un equipo no presentd enfoque de
género, sin embargo, tampoco habia presencia de roles de género, ya que la narrativa se
centrd en la historia de un joven que viaja al pasado. El resto de los proyectos tuvieron
una gran calidad audiovisual y narrativa, siendo notable que los estudiantes participaron
en la realizacion de guion, busqueda de recursos de sonido, imagenes, y edicién
audiovisual. Dicho aprendizaje cooperativo promueve que los estudiantes fueran
protagonistas de su propio aprendizaje. Medina y Tapia (2017), indican que desarrollar
un proyecto de aula les permite a los alumnos aplicar los saberes adquiridos sobre un
producto o proceso especifico, poniendo en préactica todo el sistema conceptual para

resolver problemas reales.

5.5 Conclusiones

El tema de evolucion humanada puede llegar a tener diversas interpretaciones sesgadas
por el androcentrismo presente en el tema. Para restructurar nuestra practica docente, es
indispensable que el profesor consulte diversas fuentes de informacién, y no solo las de
caracter de divulgacién de la ciencia, que pueden ser de autores que no son expertos en

los temas en cuestion. Por ello, en este trabajo se hizo consulta de autoras como Arantzazu
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Guruceaga Zubillaga (2018), Carolina Martinez Pulido (2015, 2012), Alethia Guerrero
Hernandez (2015), Elena Hernandez Corrochano (2010), Francisca B. M. Cano Abreu
(2007), M. Angeles Querol (2005), Maria Jesis Buxé Rey (1978), quienes exponen el
sesgo en las investigaciones antropoldgicas y arqueoldgicas, asi como en las
representaciones del estudio del ser humano, y como esto réplica ideas reduccionistas,
racistas, deterministas, y androcentristas.

En ese sentido, el primer capitulo presenta una sintesis de la teoria evolutiva, sus
principales explicaciones y definiciones de la evolucion, utilizadas a lo largo de la historia

de la ciencia, asi como algunos de sus exponentes.

Es relevante que el docente conozca cada una de las teorias y lo que establecen, ademas
de tener claridad de cada uno de los mecanismos de la evolucion bioldgica, con el fin de
tener una vision integral y completa del tema, y evitar los problemas que existen en su
ensefianza. Ya que el topico de evolucion biologica suele considerarse una de las
tematicas mas complejas y dificiles de ensefiar y aprender, segin autores como R. Gavifio
Bafiuelos (2019), M.Tapia Sandoval (2019), M. Acosta Pérez (2018, 2014), L. A.
Borgerding (2015), E. Alvarez Pérez (2015, 2010), E.Torrens Rojas & A. Barahona
(2014, 2013, 2012, 2010), Linares (2014), Hernan L. Cofré (2013), J. César Pantoja
Castro (2013), Gonzalez Galli (2017, 2016, 2015, 2011, 2010), A. Chaves Mejia
(2012),J.C. Pantoja (2011),H. Besterman (2007), J. Fernandez (2007), J. Brian (2002),
M.C. Sanchez Mora (2000).

Un segundo aspecto retomado en este capitulo son los diferentes abordajes para la
ensefianza del tema, y uno de ellos es el utilizar el modelo del ser humano para la
ensefianza y aprendizaje del tema. Un elemento central a considerar es que en cualquier
estrategia didactica resulta fundamental sefialar que los organismos, incluido el humano,
evolucionan en funcion de su relacion ecologica con el medio y que la evolucion no
tiene una meta o finalidad. Vives Hurtado (2005) indica que la configuracion historica
contingente del ser humano, posibilita determinadas apreciaciones de la evolucion
humana, como resultado de un sistema perceptual y un sistema de predisposiciones
conductuales conformados a través de la historia bioldgica (filogenia), social (cultura) y

personal (ontogenia).

De igual forma se exploro los debates al utilizar el modelo del ser humano, asi como los

principales sesgos en su ensefianza: el del modelo del hombre cazador, el determinismo
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bioldgico presente en algunas de las imagenes que se utilizan para su representacion.
Ademas, se explord sobre las primeras explicaciones del origen del ser humano, los
estudios de naturalistas como Charles Darwin, Alfred Rusel Wallace, con el fin de tener
un panorama amplio de las explicaciones, ademas de visualizar como a partir de la
publicacion de los dichos naturalistas, el interés en la comunidad cientifica aumento, para
buscar evidencias sobre la ancestria humana. A partir de este punto hubo diversas
expediciones y descubrimientos que llevaron a los naturalistas a buscar el origen humano

en Asia o Europa.

La segunda, es que el establecimiento de los primeros hominidos al Homo sapiens ha sido
un trabajo arduo, confuso y que no ha concluido, como se puede apreciar en las distintas
propuestas de filogenias o arboles evolutivos para nuestra especie. Es por ello, que, en
términos de mi propuesta didactica, decidi abordar el descubrimiento de “Lucy” por el
equipo de Donald Johanson en la forma de un cémic, porque es quiza el més notable y
porque marco un parteaguas en el entendimiento de la evolucién humana, pues a partir de
dicho descubrimiento se empez6 a establecer el origen de la humanidad en Africa.

En ese sentido se visualiza que a partir del registro fosil encontrado en Africa, Asia y
Europa, podemos reconstruir la historia evolutiva de los primeros Australopithecus y
explorar las caracteristicas de especies como Homo floresiensis, Homo neanderthalis,
hasta los primeros Homo sapiens.?® Sin embargo, no todo es tan sencillo, por ejemplo
Farias (2017) interpret6 que uno de los problemas al ensefiar evolucion humana, es que,
al existir un registro fosil incompleto, los alumnos creen que el Homo sapiens proviene
directamente del mono y que no existen suficientes evidencias que demuestran la

evolucién del humano desde un ancestro con caracteres de simio.2

Ademas, como sefiala Carolina Martinez Pulido (2013), la mayor parte de los estudiosos
utilizan el término humano para hacer referencia a todas las especies del género Homo.
Por lo que el término mas preciso deberia ser hominidos. Por esa razon, presentar un
esquema variado de las especies de hominidos y hominidas representa un modelo rico

gue muestra la biodiversidad y diversidad genética.

De igual forma, en este capitulo se puntualiza sobre el papel que tienen las imagenes en

la ensefianza y aprendizaje de los temas cientificos. Sin embargo, una imagen

2% Stringer, 2016
2% Farfas, 2017:7
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descontextualizada o sin explicacion puede provocar problemas conceptuales o la
transmision de informacion contraproducente. Por ende, esta estrategia disefio algunas
propuestas visuales para ser utilizadas en cada actividad con los alumnos. En cada imagen
e infografia se busco que, visualmente se representaran hembras de diferentes especies de
hominidos, asi como su participacion activa en la tribu. Todo con la finalidad de dejar
atrés el modelo androcentrista y determinista, pues la mayoria de los materiales
educativos y de comunicacion tienen dichos sesgos, sino que también las investigaciones
antropoldgicas y bioldgicas, pueden estar cargadas de estereotipos racistas, sexistas y

androcentristas.

Por otro lado, el segundo capitulo presentd los principales sesgos androcentristas, que
existen en la ensefianza de la evolucion humana. Algunos autores como Strum y Fedigan
(2000), indican que debe considerarse en la ensefianza del ser humano, la evolucién social
y cultural, para poder destacar los rasgos de la especie humana, asi como su condicion de
animales sociales, su habilidad manual y su inteligencia tecnoldgica, ademéas de su
evolucion bioldgica y cultural. Algunos de los sesgos descritos fue el de hombre cazador,
y como este puede afectar la vision que se tiene de la evolucién humana. Es en este
capitulo donde se resalta la importancia del enfogque de género en los estudios a consultar,

asi como en el disefio de una estrategia didactica.

El tercer capitulo presentd un estudio del arte de las principales propuestas existentes para
ensefar evolucion bioldgica y humana, basandonos en la didactica de la biologia. Con la
finalidad de que los alumnos se cuestionen las representaciones de la evolucion humana

y el proceso complejo de mecanismos evolutivos y el azar.

Por altimo, el cuarto y quinto capitulo presentaron el disefio de la estrategia didactica, los
recursos que se utilizaron, asi como el disefio de los materiales. En los resultados se puede
concluir que es indispensable el uso de materiales didacticos con enfoque de género, asi
como el uso de objetos de aprendizaje digitales, y la participacion de los alumnos en
proyectos y aprendizajes colaborativos. Con esto se pudo reflejar que las creaciones
narrativas contenian la parte disciplinar, el enfoque de género y un toque personal, asi

como creativo de cada alumno. Pues como menciona Correa (2002):
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A través de la construccion de una matriz narrativa dentro de dicho marco bioldgico y
socio-cultural, los grupos e individuos entretejen sus recuerdos, incluyendo las memorias

propias a las de su grupo, los mitos familiares y sociales®®’.

Asi mismo, es importante sefialar que fueron muy pocas las sesiones con las que se pudo
trabajar con los alumnos, en concreto cuatro sesiones, ademéas que era a final de curso,
cuando ellos estan con otras materias y examenes por presentar. Esto pudo afectar el
desempefio en cuanto a la entrega de trabajos, sumado a la carga de trabajo solicitada en
esta estrategia didactica. Por ello seria valioso armar un curso mas completo y extenso,
dénde los alumnos tengan mas tiempo para reflexionar, crear y cuestionarse los temas
presentados. Ademas de que quizas la presencialidad cambiaria la dindmica del curso,
haciendo de este algo mas dindmico. Sin embargo, no hay que excluir a la educacién a
distancia, ya que, de igual manera, si se realizara un curso con mas herramientas digitales,
como el uso de alguna plataforma educativa como Moodle, Edmodo, etcétera, podria
presentarse de mejor manera los materiales disefiados, asi como los objetivos de

aprendizaje esperados en cada unidad.

Una propuesta a futuro es la realizacion de un curso para profesores, con la finalidad de
que cuestionen lo aprendido, y sus ideas establecidas sobre el proceso de evolucion
bioldgica y humana. Ademas, un curso de esta naturaleza podria brindarles herramientas
didacticas, asi como diferentes perspectivas a través de la bibliografia con enfoque de
género. Cabe mencionar ya se hice un primer intento de un curso con dichos contenidos
para el Colegio de Ciencias y Humanidades, con quienes se armé una planeacion para sus
profesores. Una de las finalidades era que ellos en realizarian productos narrativos y
cuestionarian el androcentrismo presente en el tema, sin embargo, el curso no pudo

concretarse debido a la falta de férum, pues fue anunciado en periodo vacacional.

También me gustaria agregar que varias de las ilustraciones fueron cuestionadas en la
presentacion de seminarios y congresos. La critica a ellas es con respecto a la vestimenta
de los personajes, pues este pareciera ser mas moderno a la época en la que se presenta.
Es importante recalcar que el carécter de estas imagenes de divulgacioén, es decir que no
se buscaba representar de forma exacta el estilo de vida de los hominidos representados.

El objetivo central era mostrar mas personajes femeninos, sin embargo, estos comentarios

297 Correa, 2002: 139
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son valiosos para hacer una revision mas exhaustiva con arquedlogos y expertos de las

épocas representadas, para que las imagenes tengan mayor validez cientifica.

Es esencial que estos trabajos sobre representaciones y disefio de estrategias para la
ensefianza del tema, puedan ser retomadas y estudiadas para diferentes publicos. En el
caso concreto del presente trabajo, podria retomarse y presentarse a otros planteles, asi
como a otros alumnos, realizando los ajustes necesarios segun los publicos a quien vaya
dirigida la estrategia didactica. De igual forma es indispensable resaltar que falta hacer
investigaciones de caracter intercultural, en donde sea tomado en cuenta el contexto de
los alumnos, su desarrollo como adolescentes, asi como las condiciones en las que se
encuentran. Tal como lo menciona Lazos (2015), el reconocimiento de la diversidad
cultural en la ensefianza de las ciencias es casi inexistente en practicas cotidianas en la

educacion?®,

En conclusion, aun falta mucho por trabajar en el area de la educacién y didactica de la

bioldgica, para lograr crear materiales didacticos y estrategias innovadoras con enfoque
de género, que logren presentar a la ciencia desde otras perspectivas. Pues como sefiala
Barahona (2014):

Cuando se ensefia 0 se aprende ciencia, no sélo se ensefian o se aprenden "conocimientos
cientificos", sino también objetivos y valores (objetividad, honestidad, colaboracion,
conservacion de la naturaleza), habilidades (observar manipular, calcular, medir, estimar)
y aptitudes (curiosidad, apertura a nuevas ideas, confrontacion de diferentes posiciones

ante los problemas, escepticismo informado, comunicacion).*

298 | a70s, 2015
293 Barahona, A.,2014:69
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Comic

Lucy la estrella primitiva

e_ =N
) =, 7/ / -
nl““g “Erase una vez la evoluciéon humana:

'/////ﬁ"ﬁ ensefanza de la evolucion con enfoque de género”

e ol

Autora llustradora
Aketzalli Gonzalez Santiago Sara ltzel Lépez Gonzalez
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No = cdma serd el futuro, no s€ si podran mit

comprobar o hermosa que es Etopla pero me gusta

camiento que se merece al sor la cuna o

Herp, asi de chigusta coma me imaginas, lucho a dano para gue fa naturaleza no puada conmigo, para trabaar duro y para hacerme
vafer tanio o mids gue & hombre. Carmino erguida y eso me ha permitido llevar una vida con la gue mis tatarabusios hubiesen

sofado




Las mafanas me encantan. Baar de los drbdles y caminar hasta of agua
es mi actividad favorita del da. Me gusta sentir la berra bajo mes ples,
caminar & rio y beber o agua fresca hasia que no cabe mas en mi

esidmaga

Me gusta miarme en el agua cristakna, verme con mis
propios ojos. Mi cara grande, alarpada y peoyectada hacia
defante, un poco parecda a la de los chimpanceés. Pero mis
dientes con esmalie, como los tuyos, son pequefos y

alnzados, nada que ver con los colmilos grandes
y aflacos de nuestros primos.

Tras refrescarme con el agua, empiezo me jornada dlana. Camino y camino
durante horas para encontrar &rboles que contengan dulces frutos. Estdn
nquisimos y te hacen sentr fuerie, pero muches dias no encuentro ninguno,
depende también de las lhmas

En la tribu podemeos pasamas dias comiendo semilias, ralces, tubérculos o cortezas, su sabor no &5 muy buena, pero lenan
Lo pece son los mis pequefios, reclaman la fruta dulce con mads insistencia y nas la recuerdan a todos, provocandoe un pinchazo en el

2."_‘..'4"'\193 al n'igt' F SU sabor.
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Algun dia crecerdn y veran co

LD veran o sentir

mporiante e Comer, SoDrevive

no siempre s fact con SCOUF COmda nca y que lo
que no

#n en cada miembeo de su famlia que prerdan, en cada hermaro
= 2 adulto, en cada hijo que no supere los primeros anfos.

La wda hace tres mdlones de afics no fue
.

ol te lo aseguro, perc puce
una

tiarra hermosa, fértil, en fa que cada
estreila te hacia un guifio, cada hop fe
susurraba, cach paso en la tera himeda

e hacia sentir impostanie

La evolucion como un arbol gigante de grandes ramas podero
INo! un arbal no, mejr un bosque de drboles con ramas entre

= lara

Agreciar los inmensos drboles, que me hacen pensar en la evolucion de fodas las esponcs

b= N

wdose Espero que en tu Siermpo exstan muchos drboles y bosques
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Dentro de pocos afas o meses monré, pero voy a dejar mi huella en esta
berra Voy a formar parie de la historia, de ese bosgue de especies extintas
y nuevas. No busco ser famosa, pero si aiguien me recuerda, espero que
<23 ComOo yo recuerdo a mi madre y ancestras. Con carifio y ternura

Mis restos quedarin para siempre aqul y ustedes podrdn encongraries. Al igual que
otros restos y hoelas de pemaos le@anos y cercancs de espeoes de hominidos con bos
que he corvwica, Induso los que NO conocl porgue murercn antes y los que ya no
alcancé a conccer porque me fui pnmero.

Angélica Gonzalez Oliver
Bidloga y doctora en cencas

Expero que ustedes ntenden conocer nuestros hibitos, nuestra edad y
parentesco. Lo que hay en nuestro genoma, la edad de nuestros huesos.

Tardardn mucho en hablar de Licy. En general sok los estudiasos del ser imentarin conocer nuasiros hdbitos, nuestra
humano sabrdn de mi exstencia. Pasard mucho bempo y los rastros que ecad y parentesco. Lo que hay en nuestro
csamos los de mi especie y otras especies de hominidas, serin descubiertos gencma, la edad de nuestros huesos.

por ustedes.



Infografias e ilustraciones

Primeros PrlmOTa“s
hommomle\

Er=
(@)
B =
S
Ll
a |3
== B
w2
E
Ols
= 1=
L=
Ol
(=) b=
E 7& NAYALIPHITECUS: N. nakayamai
Los cientificos ven en él Nakalipithecus un
antecesor comun de los gorilas, los chimpancés y
XSAMBURUPITHECUS S. kiptal los antecesores del “clado” o rama humana.
iptalami

MIOCENO MEDIO

Entre 13 y 10 millones de afios

MIOCENQ INFERIOR

Entre 23 y 16 millones de afios

KUGANDAPI THECUS

7\PROCONSUL
Figura 55 Arbol de primeros primates humanoideos. llustradora: Sara ltzel Lopez Gonzalez
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MIGRACIONES
EN LA EVOLUCION HUMANA

Océano
w- Hipotesis del puente terrestre "1 o,
000% 14000.afio: g

Hipétesis de la ruta Atlntica,
Mas de 20.000 aiios _ -
v

Océano
Pacifico Norte

Océano
Atléntico Norte

Hipétesis de la migracion costera * 5
40,000 a 15,000 afios

Nueva Guinea
QOcéano
Atléntico Sur

QOcéano
Pacffico indico

» Migracion Homo Erectus

Teorias alternativas Gran glacial

- ~ Autor: Aketzalli Gonzaléz . llustracién y Diserio: Sara Itzel Lopez Gonzalez

o Primerola  * Migracion Homo Sapiens  Migracién Homo Neandertalis ke o T

* Oimpostrors e Mo v, i o yo e 1

- Poblamiento temprano 30,000 a 40,000 afios 14,000 migraran hace 2 milones ¢ afos. 2
e Poblamiento tardio 13,000 a 15,000 afios w
J;‘ 1"&1

Figura 57 Mapa de migraciones de los hominidos. llustradora: Sara ltzel Lopez Gonzalez

Paranthropus

Kenyanthropus

Homo habilis
Homo
neanderthalensis

Homo
heidelbergensis

Figura 56 Evolucion de los hominidos. llustradora: Sara ltzel Lopez Gonzélez
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Figura 59 Mujeres cazadoras de Monte verde. llustradora: Sara ltzel Lopez Gonzalez

Figura 58 Animales. Imagen para video. llustradora: Lina Lucia Romero Salas




Figura 60 Arbol de humanoides. llustradora: Lina Lucia Romero Salas

o o

o)

Figura 61 Dos realidades. llustradora: Lina Lucia Romero Salas
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llustradora: Lina Lucia Romero Salas

Figura 62 LUCA. Imagen para ilustrar video. llustradora: Lina Lucia Romero Salas




Especificaciones de videos

Tabla 5 Créditos y especificaciones del video "Erase una vez LUCA"

Video 1 Erase una vez LUCA
Guion Violeta Amapola Nava

Revisién cientifica  Adonis Minguer Rodriguez
del contenido

Direccion Aketzalli Gonzalez Santiago

Disefio de titeres Maricarmen Garcia Tenorio

llustraciones Lucia Romero

Actriz Maricarmen Garcia Tenorio

Tema: Concepto de LUCA

Tipo de material: Video Formato: Digital

Duracion: 15 minutos

Objetivo Comprension del concepto de LUCA vy el origen de las especies por

medio de la evolucion bioldgica. Se describen algunos conceptos de

taxonomia y clasificacion.

Tabla 6 Créditos y especificaciones del video "Tantos homos y un solo sobreviviente"

Video 2 Tantos homos y un solo sobreviviente
Guion Violeta Amapola Nava
Revision cientifica Adonis Minguer Rodriguez

del contenido

Direccion Aketzalli Gonzalez Santiago
Maricarmen Garcia Tenorio

Disefio de titeres Maricarmen Garcia Tenorio

llustraciones Lucia Romero
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Actriz Maricarmen Garcia Tenorio

Lucero Adriana Mendoza Gutiérrez

Tema: Evolucion de los hominidos

Tipo de material: Video Formato: Digital

Duracion 10 minutos

Objetivo Comprensidn del concepto de LUCA vy el origen de las especies por medio de

la evolucion bioldgica. Se describen algunos conceptos de taxonomia y

clasificacion.

Tabla 7 Créditos y especificaciones del video " Bienvenidos a Beringia"

Video 3 Bienvenidos a Beringia
Guion Violeta Amapola Nava

Revisién cientifica = Adonis Miguer Rodriguez
del contenido

Direccion Aketzalli Gonzalez Santiago
Maricarmen Garcia Tenorio

Disefio de titeres Maricarmen Garcia Tenorio

llustraciones Lucia Romero

Actriz Maricarmen Garcia Tenorio

Lucero Adriana Mendoza Gutiérrez
Laura Esquivel

Tema: Poblamiento en América

Tipo de material: Video Formato: Digital

Tamafio: 10 minutos

Objetivo Comprension del concepto de LUCA y el origen de las especies por medio de la evolucidn biolégica.

Se describen algunos conceptos de taxonomia y clasificacion.
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Fotografias de titeres usados en los videos

Figura 64 Titere LUCA. Realizacion: Maricarmen Garcia Tenorio
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Figura 65 Titere Lucy. Realizacion: Maricarmen Garcia Tenorio
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Figura 66 Titere Mamut. Realizacion: Maricarmen Garcia Tenorio
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Actividades realizadas

Estudio de caso

GRUPO: 501

Cada integrante debe utilizar un color distintivo para que el profesor pueda
verificar quién es el que escribe y si las respuestas son realizadas de forma

colaborativa. Uno puede elegir el rojo, otro el azul, el verde, etc.

Nombre del equipo:

Integrantes del equipo

Cazando a lo grande

La

revelacion

Cuando los
cientificos
llegaron  al
yacimiento,
descubrieron

una fosa

funeraria en
lo alto de los Andes en Per. En el sitio estaban los huesos de un humano de 9000 afios
de edad, acompafiado de una caja de herramientas de 20 puntas de proyectiles de piedra

y cuchillas apiladas.
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El equipo quedd impresionado por qué dos de los cuerpos estaban acompafiados de una
caja de herramientas de 20 puntas de proyectiles de piedra y cuchillas apiladas. Todos los
indicios apuntaban que uno de los cuerpos era de algun cazador de grado mayor.

"Todo el mundo hablaba de gque se trataba de un gran jefe, un gran hombre", dice

el arquedlogo Randy Haas de la Universidad de California (UC).

El bioarquedlogo Jim Watson de la Universidad de Arizona, sefialé que los huesos eran
delgados y ligeros. "Creo que este cazador podria ser una mujer”, le dijo a Haas.
Ahora, los investigadores informan que el entierro fue en efecto el de una mujer,
desafiando la vieja hipétesis del "hombre cazador".
Este hallazgo los llevo a reexaminar los informes de otros enterramientos antiguos en
América, y encontraron que habia 10 mujeres, que también fueron enterradas con puntas
de proyectil, lo que indica que también podrian haber sido cazadoras.

"El mensaje es que las mujeres siempre han podido cazar y de hecho han cazado”,

dice la arquedloga Bonnie Pitblado de la Universidad de Oklahoma, Norman.
La "hipdtesis del hombre cazador”, que prevalecié después de un simposio en Chicago en
1966, sostenia que, durante el curso de la evolucién humana, los hombres cazaban y las
mujeres se reunian, y rara vez cambiaban esos papeles de género.
Algunos investigadores cuestionaron la nocién, y recientemente se han encontrado
antiguas mujeres guerreras, pero las pruebas arqueologicas de que las mujeres cazaban
han sido escasas. Y la idea de que todos los cazadores eran hombres se ha visto reforzada
por los estudios de los pocos grupos actuales de cazadores-recolectores, como los Hadza
de Tanzania y los San del sur de Africa. En esas culturas, los hombres cazan animales
grandes y las mujeres recogian tubérculos, frutas, nueces y semillas.
Haas y su equipo, incluidos los colegas de la universidad local, no tenian la intencion de
estudiar a las mujeres cazadoras.
Sin embargo, el azar los llevo a descubrir los restos fosilizados de seis individuos en fosas
funerarias en el sitio arqueoldgico de Wilamaya Patjxa a 3925 metros de altitud en el

altiplano azotado por el viento del sur del Peru.
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Figura 1. El entierro

1. ¢Por qué crees que los investigadores pensaban que los huesos eran de un
hombre?
2. ¢Como crees que los investigadores llegaron a la conclusion de que se trataba
de una mujer?

Dos iguales
Las sepulturas descubiertas eran iguales. Dos personas enterradas con herramientas de
piedra. Una de ellas, probablemente tenia entre 17 a 19 afios de edad, iba acompafiada de
cuatro puntas de proyectil que habrian estado sujetas a lanzas cortas para la caza, varias
cuchillas de corte, un posible cuchillo y herramientas de raspado que probablemente se
utilizaron para procesar pieles y carne de animales. Las 20 herramientas de piedra y ocre,
que se pueden utilizar para curtir los cueros, se apilaron ordenadamente junto a la parte
superior del hueso del muslo de un individuo, como si se hubieran sujetado en una bolsa
de cuero que se habia desintegrado.
La otra persona, probablemente tenia 25 a 35 afios antes de morir, y también fue enterrada
con dos puntos de proyectil, y el mismo acomodo y arreglo de las herramientas de caza.
Las fosas también contenian fragmentos de huesos de ciervos y camélidos andinos, como
la vicufia o el guanaco. Los investigadores averiguaron el sexo de los huesos usando un
nuevo método forense desarrollado por el coautor Glendon Parker de UC Davis.
La técnica analiza el esmalte dental de una proteina llamada amelogenina, con la cual se
determina si un individuo es masculina o femenino. De igual forma, los estudios de
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isétopos de carbono y nitrégeno en los dientes de la mujer mostraron que ella comia una
tipica dieta de cazadora de carne animal y plantas.

Las pruebas de que era una cazadora femenina son convincentes. "Es un arma humeante”,
dice la arquedloga Meg Conkey de UC Berkeley, que no fue parte del estudio. "Pero los

escepticos podrian decir que es un caso aislado™.

Figura 2. Las armas

1. ¢Por qué los investigadores piensan que podria ser un caso aislado?
2. ¢Ta qué piensas? (Cada uno debe responder)

3. ¢Qué técnicas usaron los cientificos para determinar que era una mujer?

Mas revelaciones

Haas anticipd esa preocupacién de la comunidad cientifica. La investigadora realizd una
busqueda de todos los informes de descubrimientos relacionados con entierros y encontrd
que, en otros 107 sitios de América de mas de 8000 afios, otras 10 mujeres y 16 hombres
también fueron enterrados con herramientas de caza.

Este meta-analisis sugiere que "la caza mayor temprana fue probablemente neutral en
cuanto al género", él y sus colegas informan hoy en Avances Cientificos. Robert Kelly de
la Universidad de Wyoming aplaude el descubrimiento de la cazadora, pero no esta
convencido por muchos de los otros casos potenciales. Sefiala que tener herramientas en
la misma tumba que una persona no siempre significa que las hayan usado en vida. Dos
entierros fueron de bebés hembras encontradas con implementos de caza.

Las herramientas enterradas también podrian haber sido ofrendas de los cazadores

masculinos para expresar su dolor, sefiala el investigador.
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Pitblado indica que, aunque no todos esos restos femeninos pertenecian a cazadores, el
meta-analisis sugiere que las mujeres han sido capaces de cazar durante mucho tiempo, y
proporciona pistas sobre donde buscar més de cerca las pruebas.

La ecologista humana Eugenia Gayo de la Universidad de Chile estd de acuerdo. Esa
investigacion podria ayudar a responder preguntas como "¢ Cudl fue el tipo de ambientes
en los que las comunidades se involucraron en la caza?", dice. No deberia sorprender que
las mujeres pudieran cazar, afiade Pitblado: "Estas mujeres vivian en lo alto de los Andes,
a 13000 pies de altura a tiempo completo”, dice: "Si puedes hacer eso, seguramente

puedes derribar un ciervo".

1. Describe con tus propias palabras de qué trata la noticia.

2. ¢Qué otraexplicacion propone los investigadores sobre la presencia de armas
con los huesos de la mujer

3. ¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistérica que las mujeres hubiesen
cazado?

4. Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido la idea de que los
hombres eran cazadores? ¢TU qué piensas y cdmo esta noticia podria
cambiar esa idea?

5. Describe aquellas actividades imprescindibles para la vida cotidiana, que han
permanecido ocultas por la historia y que probablemente fueron realizadas

por mujeres. Comparalas con tu realidad.

Prehistoria Actualidad

Bibliografia: Randall Haas. (2020). Female hunters ofthe early Americas. SCIENCE
ADVANCES, Anthropology.
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Planeacién docente

Sesion 1

¢, De donde somos, a donde vamos?
Modalidad: Sincrénica en Zoom

Descripcién: En esta sesion el alumno comprendera ¢qué es la evolucion
bioldgica? y ¢cuales son los principales mecanismos que la componen?
Para poder analizar desde un enfoque bioldgico la historia evolutiva del ser

humano y la relacion que tenemos con los primates.
Al final de la sesion los alumnos seran capaces de identificar:
e La evolucion como un proceso ramificado.
e Principales mecanismos de la evolucion biologica.
e Evolucion humana como resultado de la evolucion biologica.

Objetivo de aprendizaje: Comprender que la evolucién biologica es un
proceso ramificado y reconocer los principales mecanismos evolutivos

responsables en la evolucion del ser humano.
Tema
e Evolucion bioldgica y sus principales mecanismos.
Subtema
e Evolucion bioldgica y las teorias que la explican
e Mecanismos evolutivos: seleccion natural, adaptacion, variacion,

e Introduccion al tema de la evolucion humana.
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Recursos: Video “Erase una vez Luca”, nube de palabras Meentimer,
creacion de narracion a traves de plataforma  Voky

(https://www.voki.com/site/create).

Actividades desarrolladas
Actividad 1

Primero se utiliz6 una aplicacion web llamada Meentimer, con la finalidad
de conocer el estado animico de los alumnos, sus gustos, y percepcién de la
mujer en la prehistoria. En la aplicacion se podia ver una nube de palabras
donde los alumnos veian los conceptos mas repetidos. Todas las preguntas

se contestaron de forma anonima, y fueron las siguientes:
e ;COmo me siento hoy?

e /Cual fue el papel de la mujer en la evolucién humana? Nube de

palabras.

Obijetivo: Conocer a los alumnos a traves de sus emociones, gustos y formas
de aprendizaje, ademas de las ideas previas de los alumnos con respecto al

papel de la mujer en la evolucion humana.

Descripcion: Los alumnos contestaran las preguntas expuestas en la

pantalla en el momento.
Actividad 2 Exposicion docente

Obijetivo: Reflexionar el efecto de los mecanismos evolutivos en la evolucion

humana.
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Descripcidn: El docente expondra los casos a los alumnos y juntos en clase
reflexionaran sobre los mecanismos evolutivos. Preguntas detonadoras:
¢Por qué se extinguid? ¢Por qué tenia caracteristicas diferentes? ¢Qué

piensas ta?

Actividad 3 Juego con la aplicacion “Educandy Studio”

Objetivo: Recordar y comprender los conceptos mas importantes

mencionados por el docente en la exposicion.

Descripcién: El docente abrira la aplicacion y proporcionara al alumno el

cddigo para poder acceder y realizar el juego de crucigrama.
Actividad 4 Juego e improvisacion con avatar

Obijetivo: Identificar la concepcion que los alumnos tienen con respecto al

papel de la mujer en la prehistoria.

Descripcion: A través de la  plataforma de  Voki

(https://www.voki.com/site/create), 10s alumnos, deberan elegir un personaje:

cazador, disefiador de armas, cuidador de crias, agricultura, confeccién de

ropa, medicina, pinturas rupestres, etc.

En equipo escribirén en formato de Word una historia, elegiran el personaje
que mas les llame la atencidn para narrar un dia de ese personaje en la

prehistoria.

Actividad 5 Cierre
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Descripcidn: Instrucciones para la tarea en Classroom y conclusiones
finales. Se indicara los hominidos que se investigaran para la actividad de
Classroom. Los equipos ya estan establecidos por la profesora encargada

del grupo. En cada equipo habia seis alumnos como maximo.

Equipo 1. Homo florensis, Equipo 2. Homo Nenaderthalis, Equipo 3.
Asutrolopitecus ramidus, Equipo 4. Austrolopitecus afarensis, Equipo 5.
Homo habilis, Equipo 6. Homo erectus, Equipo 7. Homo sapiens, Equipo 8.

Homo heidelbergensis.

En la siguiente tabla se sintetizan las actividades y recursos.

Tabla 8Actividades y recursos de la sesion 1
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1.Conocer a Meentimer | Nube de 5 minutos
los alumnos palabras
2.Exposicion | Tema Infografia Presentacion 40 minutos
docente evolucion Power Point
biologica
3.Analisis de | Mecanismos Preguntas 10 minutos
caso H. detonadoras
Florensis, H.
Nenaderthalis
4.Juego Repaso Educandy 3 minutos
crucigrama conceptos Studio
6. Historia Papel de Voky, Dialogo | Rubrica 30 minutos
L la mujer, dialogos de un
(Imaginacion) ]
roles parrafo

207



Sesion 2

Leer y narrar

Modalidad: Asincronica (Classroom)
Descripcion:

En esta sesion se hara uso de la informacion vista en la sesién pasada, para
que el alumno comprenda que la evolucion humana es un proceso
ramificado. Ademas de que conocera sobre los principales hominidos y
hominidos. Para comparar las caracteristicas morfologicas de los

hominidos y las diferencias que tenemos con otros animales.
e Al final de la sesidn el alumno sera capaz de comprender:
e La evolucion humana como un proceso ramificado.
e Caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas de los hominidos
e Algunos de los principales hominidos.

Obijetivo: Identificar que la evolucién humana es un proceso ramificado y

reconocer las principales caracteristicas de los hominidos.
Tema
e Evoluciéon humana.

Subtema
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e Hominizacion y humanizacion.
e Evidencia fosil de los hominidos.

Recursos: Comic “Lucy la estrella primitiva”, infografias y cuestionario
Google Forms, articulo de divulgacion, video para explicar como hacer una

carta.

Actividades desarrolladas
Actividad 1 Lectura “Lucy la estrella primitiva”

Objetivo: Conocer las principales caracteristicas del Australopitecus
afarensis, asi como sus antepasados hominidos, y el paleoambiente de

Plioceno.

Descripcién: Cémic que habla de la evidencia fésil y evolucion de los
primeros hominidos. Ademas, menciona caracteristicas de Lucy y el tipo de
fauna y flora del Plioceno. ElI comic se puede revisar en los Anexos de

materiales, como Anexo 1.

Se proporcionara a los alumnos una lectura complementaria, de la autoria

de Ana Barahona.
Los materiales se subieron en formato de PDF al Classroom.

Lectura complementaria: “Origen y evolucion del ser humano” de Ana

Barahona

http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/32/origen-y-evolucion-del-ser-humano

Actividad 2 Escribir una carta a un humano del futuro
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http://www.comoves.unam.mx/numeros/articulo/32/origen-y-evolucion-del-ser-humano

Objetivo: Comprender e identificar las principales caracteristicas

morfoldgicas de los hominidos.

Descripcion: Investigacion sobre un hominido que le Ilame la atencion al
alumno. Dicha investigacion se usara para escribir una carta del tiempo de
pasado, dénde se haga una descripcion del ambiente en el que vivia el
hominido elegido, que animales conviven con él las actividades que
realizaba, y reflexionaras sobre cual era el papel que tenia la mujer en su
tribu. Ademas, se solicitd usar minimo tres referencias de libros o articulos
cientificos o de divulgacion. No se acepto informacion de blogs. Debera

estar citado en formato APA.

Evaluacion: Rubrica.

Tabla 9 Actividades y recursos de la sesién 2
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Activida | Tema | Enfoqu | Materia | Recu | Product | Evaluac | Dura
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ico Gener
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Sesion 3
Viajes en el tiempo: extinciones y expansiones
Modalidad sincronica: (Zoom)

Descripcion: En esta sesion el alumno identificara los mecanismos
importantes en la evolucion como lo son la extincién y la especiacion. De
igual forma se hara un repaso sobre las principales migraciones del Homo
sapies, y en concreto comprenderd las principales teorias geneéticas y
migratorias que explican el poblamiento en América. Para comprender la

diversidad genética y cultural del ser humano.
Al final de la sesion seran capaces de identificar:
e Extincion de especies y causas.
e Migraciones como fuente de diversidad genética y cultural.
e Diversidad genetica y cultural.
e Genéticay género

Objetivo: Comprender que el humano es parte de la biodiversidad y existe
diversidad genética y cultural, por lo que algunos procesos son

construcciones sociales.

Actividades desarrolladas

Actividad 1 ¢ Cémo me siento hoy?

Objetivo: Identificar el estado emocional de los alumnos.

Descripcion: Los alumnos contestaran las preguntas expuestas en la

pantalla en el momento a través de la plataforma Recurso: Meentimer.

212



Actividad 2 Exposicion docente

Obijetivo: Identificar conceptos de extincion y especiacién, abordando el

caso de la extincion de paleofauna.

Descripcion: El docente pondra un podcast que tiene elementos como
sonidos de animales, y una descripcipon de la fauna del Pleistoceno. De
igual forma expondra las teorias, hara preguntas detonadoras y junto a los
alumnos reflexionaran sobre las extinciones de algunas especies, y la

variacion genética en los humanos.
Recursos: Presentacion Power Point, podcast de viaje al pasado
Actividad 3 Juego en Kahoot

Objetivo: Recordar y comprender los conceptos mas importantes

mencionados por el docente en la exposicion.

Descripcién: El docente abrira la aplicacion y proporcionara al alumno el

cddigo para poder acceder y realizar el juego de crucigrama.
Actividad 4 Estudio de caso

Objetivo: Reflexionar sobre la construccion de la ciencia, y el

androcentrismo en los estudios cientificos.

Descripcion: El docente proporcionara a los alumnos el enlace de drive
donde viene descrito el estudio de caso, y las preguntas que deberan
contestar. Cada alumno debera elegir un color distintivo para que el docente
pueda identificar quien contesta y escribe las respuestas. El estudio de caso

se encuentra en la seccion de Anexos de instrumentos.

Actividad 5 Cierre
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Descripcion: Instrucciones para la tarea en Classroom y conclusiones

finales. Se indicara los hominidos que se investigaran para la actividad de

Classroom. Los equipos ya estan establecidos por la profesora encargada

del grupo. En cada equipo habia seis alumnos como méximo.

1.l1dentif Meentim | Nube 5

icar las er de minuto

emocion palab S

es de los ras

alumnos

2.Exposi | Tema Infogr Present 15

cion evoluci | afia acion minuto

docente | 6n Power S
Point
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bioldgic
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s de caso | Smos as minuto
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cazador oras
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4.Juego | Repaso Educan 4 min
Kahoot | concept dy utos
0S Studio
Instrucci Papel Voky, Dialo | Rabric | 30
ones de Ia dialogos | go de|a minuto
para mujer, un S
proyecto roles parra
final fo

Tabla 10 Actividades y recursos de la sesion 3
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Sesion 4
Proyecto final

Esta sesion es para cerrar el temario con el proyecto final, en el cual los
alumnos integraran lo aprendido a lo largo de las tres sesiones. Se realizd
un video dénde se exponen las caracteristicas principales que se les solicitd

a los alumnos para el trabajo final.

Los temas que los alumnos podrian desarrollar en su proyecto final fueron

los siguientes:
e Migraciones fuera de Africa, llegando a Europa y Asia
e Poblamiento en América y sus principales teorias
Productos finales:

e Bitacora de equipo con formato establecido. El ejemplo se encuentra

en Anexos de materiales.
e Productor final en formato de audio o video.
Al termino de esta unidad el participante sera capaz de:
e EIl ser humano como producto de la evolucion bioldgica.
e Evolucion bioldgica y humana ramificada.
e Diversidad genetica y cultural en el humano.

e El género como un constructo social.
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Instrumentos de evaluacién

© oo ~NOoO Ol wWwDNDE- Z
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o

No.

o

Tabla 11Lista de cotejo para evaluar las narraciones digitales con avatar

Indicador

No (0)

Se utilizo la plataforma indicada o en su defecto se utilizaron los recursos indicados.
Se disefio un personaje que funge el papel de narrador.
Hay presencia de mas de dos personajes en la historia.

La historia cuenta con un inicio, desarrollo y desenlace.

La extension de la narracién es de una cuartilla.
La presentacion del trabajo es creativa.
La historia es original.
La narracion incluye el tema solicitado que es de evolucién humana.
La narracion esta bien escrita, sin faltas de ortografia y sintaxis.

Hay uso de recursos como paisajes, descripciones y anécdotas para crear la narracion.

Tabla 12 Rubrica para evaluar argumentacion y los contenidos de biologia evolutiva y
evolucion humana en carta.

Indicadore
S

Conceptos

Rubrica para evaluar argumentacion y los contenidos de biologia
evolutiva y evolucion humana en carta

Necesita
mejorar
(1 punto)
Ningln
concepto
esta
definido,
estan
escritas
algunas
ideas, pero
no tienen
claridad,
precision.
ni
informacio
n que las
sustente

Regular
(2puntos)

Muy pocos
conceptos
estan bien
definidos.
La mayoria
no tiene
orden, y las
ideas estan
desordenad
as. Existe
una
ausencia
considerabl
e de
informacio
n que las
sustente.

Niveles

Bueno
(3 puntos)

Pocos
conceptos
estan bien
definidos,
tienen un
buen orden
de ideas.
Sin
embargo,
falta
informacio
n que la
sustente.

Muy bueno
(4 puntos)

La mayoria
de los
conceptos
estan
completos,
tienen muy
buen orden
de ideas y
cuentan con
una
fundamentac
i6n precisa 'y
valida.

Excelente
(5 puntos)

Los
conceptos
estan
completos,
cuentan con
una excelente
secuencia de
ideas y estan
sustentados
de forma
solida con
informacion
precisay
valida.
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3

5

Coherencia
de ideas y
comprensi
on del
tema

Redaccion,
sintaxis y
ortografia

Referencia
sen
formato
APA

Narrativa.

Las ideas
presentada
s no
mantienen
relacion
(no es
coherente)
mostrando
que el
estudiante
no
comprendi
0 el tema
del cual
habla.

La
informacio
n no esta
presentada
de manera
detallada,
concreta ni
ordenada.
Es dificil
de leery
€s poco
posible de
entender.
Tiene
demasiado
S errores
ortografico
s, de
gramética
y .7
puntuacion
(Mas de
10).

El alumno
no se baso
en ningdn
tipo de
bibliografi
a.

No hay
desarrollo
de una
historia.

Las ideas
presentadas
mantienen
la minima
relacion,
mostrando
que el
estudiante
tuvo
muchas
dificultades
para
comprende
rsu

tema.

La mitad
de la
informacio
n esta
presentada
de manera
concreta 'y
ordenada.
Contiene
varios
elementos
que
dificultan
su lectura 'y
comprensio
n. Tiene
errores
ortografico
s, de
gramatica
ni
puntuacion
(6 a 10).

El alumno
solo se
basé en una
parte de la
bibliografia
recomendo,
pero no
cito.

La historia
es minima,
no cuenta
con la

La
informacio
n

mantiene
poca
relacién
(algo
coherente)
mostrando
que el
estudiante
comprende
su
temaaun
nivel
basico.
Buena
parte de la
informacio
n esta
presentada
de manera
concreta 'y
ordenada.
Contiene
algunos
elementos
que
dificultan
su lectura 'y
comprensio
n. Tiene
algunos (3
ab) errores
ortogréfico
s, de
gramatica
ni
puntuacién
El alumno
solo se
basé en
una parte
de la
bibliografia
recomenda
da. (4 citas)

La historia
es del tema
solicitado,

pero no

Las ideas
presentadas
mantienen
relacion
(coherente)
mostrando
que

el estudiante
comprende
su
temaaun
nivel
intermedio

La mayoria
dela
informacion
esta
presentada
de manera
detallada y
concreta,

ordenada. En

general, es
facil de leer
y de
comprender.
Tiene pocos
errores
ortogréficos
(1a2),de
gramaética ni
puntuacion

El alumno
solo se basa
en la
bibliografia

recomendada

(5 citas)

La historia

tiene relacion

con el tema
solicitado y

Las ideas
presentadas
mantienen
relacion
(completame
nte
coherente)
mostrando
que el
estudiante
comprende su
temaa un
nivel
avanzado.

La
informacion
esta
presentada de
manera
detallada,
concreta'y
ordenada. Es
facil de leery
de
comprender.
No tiene
errores
ortograficos,
de gramética
ni puntuacion

El alumno se
basa en la
bibliografia
recomendada
0
complementa
ria, y esta
citada en el
formato que
se solicita.
(Mas de 5
citas)

La historia
tiene relacion
con el tema
solicitado y
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Creativida
d

Uso de
personajes
y
anécdotas
personales

Investigaci
on

Extension
y -7
presentacié
n del
trabajo

El
contenido
fue creado
sin
elementos
propios del
estudiante

La
narrativa
no
menciona
ningun
personaje
ni parece
haber
relacion
con el
estudiante.

No hay
investigaci
6ny no
cuenta con
lo
solicitado.

No cuenta
con una
extension
minimay
la
presentaci

extension
solicitada.

El
contenido
fue creado
con muy
pocos
elementos
propios del
estudiante

La
narrativa
no
menciona
otros
personajes,
tampoco
cuenta con
inicio,
desarrollo y
desenlace.
No parece
haber
relacién
con el
estudiante.
Hay una
gran
investigaci
on sobre el
tema, pero
no
correspond
ealo
solicitado.
Cuenta con
media
cuartilla,
no hay
presentacio
n creativa.

cuenta con
inicio,
desarrollo
ni
desenlace.
Y tampoco
con los
personajes
solicitados,
pero cuenta
con la
extension
solicitada.
El
contenido
se
compone
por

pocos
elementos
propios de
los
estudiantes.
La
narrativa
no
menciona
otros
personajes,
pero cuenta
con inicio,
desarrollo
y
desenlace.
No parece
haber
relacién
con el
estudiante.
Hay
investigaci
on sobre el
tema, y
correspond
ealo
solicitado.

Cuenta con
la
extension
minima
solicitada
que es una
cuartilla.

cuenta con
inicio,
desarrollo y
desenlace.
Pero no
cuenta con
todos los
personajes.
Cuenta con
la extension
solicitada.

El contenido
fue

creado con
bastantes
elementos
propios de
los
estudiantes.

. La narrativa
menciona
otros
personajes,
cuenta con
inicio,
desarrollo y
desenlace.
No parece
haber
relacién con
el estudiante.

Hay una gran
investigacion
sobre el
tema, pero
algunas
cosas no
corresponden
alo
solicitado.
Cuenta con
la extensién
mayor
solicitada,
pero la
presentacion

cuenta con
personajes de
cada alumno,
inicio,
desarrollo y
desenlace.
Ademas,
tiene la
extension
solicitada.

El contenido
fue

creado en su
mayoria por
elementos
propios

de los
estudiantes

La narrativa
menciona
otros
personajes,
cuenta con
inicio,
desarrollo y
desenlace.
Ademas,
parece haber
relacion con
el estudiante.

Hay una gran
investigacion
sobre el tema,
y corresponde
alo
solicitado.

Cuenta con
una extension
mayor, que es
mas de dos
cuartillas. La
presentacion
es creativa y
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10

Tot
al

No.

Tiempo de
entrega

Indicadore
S

Conceptos

Coherenci
a de ideas
y -
comprensi
on del
tema

on es
pobre.

Se atraso
una
semana.

Se atraso
unos dias.

La
presentacio
nes
creativa

Se atraso
unas horas.

no es
creativa.

Se atraso una
hora.

Tabla 13 Rubrica para evaluar Bitacora de trabajo

Rubrica para evaluar Bitacora de trabajo

Necesita
mejorar
(1 punto)
Ningln
concepto
esta
definido,
estan
escritas
algunas
ideas, pero
no tienen
claridad,
precision.
ni
informaci
on que las
sustente

Las ideas
presentada
s no
mantienen
relacion
(no es
coherente)
mostrando
que el
estudiante
no
comprendi
0 el tema
del cual
habla.

Regular
(2puntos)

Muy pocos
conceptos
estan bien
definidos.
La mayoria
no tiene
orden, y las
ideas estan
desordenad
as. Existe
una
ausencia
considerabl
e de
informacio
n que las
sustente.
Las ideas
presentadas
mantienen
la minima
relacion,
mostrando
que el
estudiante
tuvo
muchas
dificultades
para
comprender
su

tema.

Niveles

Bueno
(3 puntos)

Pocos
conceptos
estan bien
definidos,
tienen un
buen orden
de ideas.
Sin
embargo,
falta
informacio
n que la
sustente.

La
informacio
n

mantiene
poca
relacién
(algo
coherente)
mostrando
que el
estudiante
comprende
su

temaa un
nivel

Muy bueno
(4 puntos)

La mayoria
de los
conceptos
estan
completos,
tienen muy
buen orden
de ideas y
cuentan con
una
fundamentaci
On precisa 'y
valida.

Las ideas
presentadas
mantienen
relacion
(coherente)
mostrando
que

el estudiante
comprende
su

temaa un
nivel
intermedio

con
ilustraciones.

Se entrego a
tiempo.

Excelente
(5 puntos)

Los
conceptos
estan
completos,
cuentan con
una excelente
secuencia de
ideas y estan
sustentados
de forma
sélida con
informacion
precisay
valida.

Las ideas
presentadas
mantienen
relacion
(completame
nte
coherente)
mostrando
que el
estudiante
comprende
su temaa un
nivel
avanzado.

220



3

4

5

Redaccién,
sintaxis y
ortografia

Narrativa.

Creativida
d

La
informaci
6n no esta
presentada
de manera
detallada,
concreta
ni
ordenada.
Es dificil
de leery
es poco
posible de
entender.
Tiene
demasiado
S errores
ortogréafic
0s, de
gramatica
y -7
puntuacio
n (Mas de
10).

No hay
desarrollo
de una
historia.

El
contenido
fue creado
sin
elementos
propios
del
estudiante

La mitad de
la
informacio
n esta
presentada
de manera
concreta'y
ordenada.
Contiene
varios
elementos
que
dificultan
su lectura 'y
comprensio
n. Tiene
errores
ortograficos
, de
gramatica
ni
puntuacion
(6 a 10).

La historia
es minima,
no cuenta
con la
extension
solicitada.

El
contenido
fue creado
con muy
pocos
elementos
propios del
estudiante

bésico.

Buena
parte de la
informacio
n esta
presentada
de manera
concreta'y
ordenada.
Contiene
algunos
elementos
que
dificultan
su lecturay
comprensio
n. Tiene
algunos (3
a b) errores
ortografico
s, de
gramaética
ni
puntuacion

La historia
no tiene
relacion
del tema
solicitado,
pero no
cuenta con
inicio,
desarrollo
ni
desenlace.
Y tampoco
con los
personajes
solicitados,
pero cuenta
con la
extension
solicitada.
El
contenido
se
compone
por

pocos
elementos
propios de
los

La mayoria
de la
informacion
esta
presentada de
manera
detallada y
concreta,
ordenada. En
general, es
facil de leery
de
comprender.
Tiene pocos
errores
ortograficos
(1a2),de
gramatica ni
puntuacion

La historia
tiene relacion
con el tema
solicitado y
cuenta con
inicio,
desarrollo y
desenlace.
Pero no
cuenta con
todos los
personajes.
Cuenta con la
extension
solicitada.

El contenido
fue

creado con
bastantes
elementos
propios de
los
estudiantes.

La
informacion
esta
presentada de
manera
detallada,
concreta'y
ordenada. Es
facil de leery
de
comprender.
No tiene
errores
ortograficos,
de gramaética
ni puntuacion

La historia
tiene relacion
con el tema
solicitado y
cuenta con
personajes de
cada alumno,
inicio,
desarrollo y
desenlace.
Ademas,
tiene la
extension
solicitada.

El contenido
fue

creado en su
mayoria por
elementos
propios

de los
estudiantes
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No cuenta
con
formato ni
los
elementos
solicitados

6 Formato
establecido

No hay
relacién
con el
temani la
materia

7 Tema

8 Guion No cuenta
con
estructura

de guion.

Tot

Cuenta con
un formato
diferente y
con
elementos
minimos.

Hay
relacién
con el tema,
pero no con
la
asignatura.

Tiene pocos
elementos
para ser
considerado
un guion,
pero puede
hacerse una
historia
basica.

estudiantes

Cuenta con
un
elemento
del formato
establecido

Hay
relacién
con el tema
yla
asignatura,
pero no se
profundiza
con los
conceptos.

El guion le
falta
elementos
para ser
desarrollad
o de forma
exitosa.
Cuenta con
una
historia
basica.

Cuenta tan
solo con tres
elementos del
formato
solicitado

Hay relacion
con la
asignatura 'y
se eligio un
tema de
biologia. Se
profundiza
medianament
e en los
conceptos.
El guion
cuenta con
todos los
elementos
para ser
desarrollado
de forma
exitosa. Se
establecen
personajes,
ambiente,
musica,
estructura.
Pero no
cuenta con
inicio,
desarrollo,
desenlace.

Tabla 14 Lista valorativa para evaluar producto final

No. Indicador

1 Calidad de audio/ video

N

Relacion con el guion entregado

3 Participacién de todos los integrantes

Escala de
valoracion

Alto
3)

Cuenta con
todos los
elementos
que se
solicitaron en
el formato

Hay relacion
con el tema
que se
solicito y la
asignatura. Y
se profundiza
en los
conceptos.

El guion
cuenta con
todos los
elementos
para ser
desarrollado
de forma
exitosa. Se
establecen
personajes,
ambiente,
musica,
estructura.
Ademas de
contar con
inicio,
desarrollo y
desenlace.

Medio Bajo Nada

(2)

L ©
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4 Utilizacion de las TIC s brindadas

5 Utilizacion de otros elementos como
musica, imagenes, sonidos.

6 Material original

Tabla 15 Escala valorativa para cuestionario "Cazando a lo grande”

Escala de
valoracion

Indicador Alto Medio
3) 2

Se aprecia entendimiento con respecto a que el género es
una construccion social y el trabajo en la tribu no esta
dividido por roles.

Esta escala se aplica en cada pregunta del cuestionario

Tabla 16 Lista de cotejo para evaluar el enfoque de género

No. Indicador No Si
0 1
1 ¢Hay personajes
femeninos?
2 ¢Hay personajes
femeninos que
tienen
protagonismo en la
trama?
3 ¢Hay personajes
femeninos que
realizan actividades
variadas mas alla de
las de cuidado o
recoleccion?
4 ¢Hay personajes
femeninos que se
relacionan entre
ellas y sus
conversaciones
estan enfocadas en
variados temas, mas
alla de un personaje
masculino?
5 ¢El grado de
importancia que
tienen los roles que

Bajo
)

Nada

(0)
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desempefian las
mujeres es el
mismo que el de los
hombres?
6 ¢Los roles que
desempefian las
mujeres y hombres
dentro de la
narrativa no
Ttiene a
estereotipos de
género?
7 ¢La promocién de
la equidad entre
hombres y mujeres
se ha incluido
dentro de la
narrativa?

8 ¢Hay mencién de
mas de dos
actividades
diferentes

actividades mas alla
de la caza en
machos?

9 ¢Hay personajes

con variedad
geneética? Es decir
gue se ponen
representaciones
mas alla de las
habituales a un
hombre blanco
occidental
10 ¢El personaje que
narra o protagonista
es hembra?

Valores positivos 1 debe ser indicador que hay enfoque de género.
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Algunos trabajos de los alumnos

(Los nombres de los alumnos fueron retirados, para mantener su
anonimato en esta investigacion.)

Historia con avatar

Nombre del equipo: Chilaquiles

Titulo de la historia: Los humanos de Aquiles

& = C @& vokicom

i1} Aplicaciones (@ GrecolatinoArman... 4 Gmail ® Youlube A Maps

Create Voki My Voki L logIn

SitePal”
O\ - “}\ o ‘l"' .” fer
» Give
Gc?qg e A ds - Your Site
Sitio Oficial A Voice

Con Google Ads, no
hay contratos ni
minimo de inversién.

Turn Site
Visitors into
Customers

Hola, soy Aquiles, les voy a hablar un poco acerca de los antepasados de los
humanos, todos eran muy unidos, eran como un equipo, y por ello todos
tenian diferentes tareas para convivir de buena manera y abarcar todas sus
necesidades, algunos se encargaban de cazar, mientras que otros se
encargaban de crear armas de defensa y casa, otros hacian vestimentas con
pieles y también se encargaban de los cultivos, uno de sus hobbies era hacer
diversas pinturas en sus cuevas, representando su dia a dia, cosas que se
siguen haciendo hoy en dia, pero adaptadas a la actualidad y sus
modernizaciones.

Equipo 9 Grupo 501

La vida prehistorica
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Hola, hoy te voy a platicar como es que vivimos los ndmadas y cuales
fueron nuestras tareas durante la prehistoria. La prehistoria fue un periodo
de tiempo trascurrido desde la aparicion de los primeros hominidos. Al ser
nomadas, la vida era relativamente dura ya que eran muchas bocas para
alimentar, poca comida, espacio muy pequefio y muchos peligros. Nos
ganabamos la vida cazando y recolectando todo aquello que veiamos a
nuestro alrededor, al no tener gran conocimiento sobre algunas cosas se nos
era dificil saber que nos podia dafiar. En las tareas, los hombres nos
encargadbamos de lo pesado, ya sea ir de caza, salir a explorar y las mujeres
se encargaban de cuidar a los nifios, preparar alimentos y recolectaban
algunas cosas que tenian cerca.

La historia del fuego
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Equipo 4

Hola mi nombre es Dionisio hoy les contaré como logré vencer a un poderoso
ledn con la ayuda del fuego, regalo que el mismo sol me ha ofrecido, el cual
hace apenas unos dias mi esposa y yo descubrimos en forma de rayo. Mi
esposa, recolectaba y pescaba. Mientas que yo cazaba animales que iba
encontrando. La feroz bestia retrocedia con el fuego, él me temiay yo a él,
pero mi fuerza y arma pudieron derrotarlo como prueba hoy porto su pelaje.
Con el pasar de los dias frios y tormentosos, le dimos un nuevo uso,
encontramos en el, calor y desguardo.

ACTIVIDAD: HISTORIA DE LA VIDA PREHISTORICA CON
NUESTRO AVATAR
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Hola viajeros en el tiempo, me llamo Kimana y soy parte de un grupo de
nomadas, que esta asentado al lado de un rio, gracias a esto se nos facilita
la pesca y el agua. Todos los de la tribu tenemos tareas. Mi amigo Yooko
es parte de los cazadores pues debe de traer la comida. Yo me encargo de
hacer las armas con piedras y palos de madera. Mi amigo Yooko cuenta que
hay animales muy peligrosos y que para cazarlos forman estrategias que son
dibujadas en las piedras. Mi amiga Maka se encarga de recolectar las plantas
medicinales y de curarlos. Y en la noche prendemos fuego para cocer la
comida.

501
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Hola compaiieros mi nombre es Pepe, soy un
perro de caza prehistérico y les contare mi dia a
dia. Diariamente me junto con esos animales
que siempre encienden esa luz exiraiia, no sé
que le ven de especial, como para que se
queden viendo toda la noche, solo sé que es
cdlida, estos sujetos me dan comida a cambio de

que yo les ayude a cazar animales, por alguna
: " . iy

58 | © Escribe aqui para buscar

Hola comparieros mi nombre es Pepe, soy un perro de caza prehistorico
y les contare mi dia a dia. Diariamente me junto con esos animales que
siempre encienden esa luz extrafia, no sé qué le ven de especial, como
para que se queden viendo toda la noche, solo sé que es calida, estos
sujetos me dan comida a cambio de que yo les ayude a cazar animales,
por alguna razon me escogieron a mi para acompafiarlos, pero me gusta
estar con ellos, todos los dias salimos a matar otros animales para
alimentarnos, no sé bien porque, pero siempre les quitan sus pieles para
ponérselas encima. En fin, al final de un dia muy cansado vamos a una
cueva, un lugar muy oscuro en donde siempre hay bestias como 0sos,

leones y hiena

¢COmo se organizaban las sociedades prehistoricas? ;Como era la

Actividad en equipo
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vida?

Nombre del equipo: LOS
MASACUATOS

Titulo de la historia;: ERICK EL GRANDE

Hoy el sol ha salido nuevamente sobre las montafias, mi nombre es Erick,
soy el lider de mi aldea, hace una noche mi gente y yo cazamos a una bestia
de grandes colmillos de los valles del sur, fue una tarea dificil y perdi un
par de hombres en esta hazafa, pero completamos esa tarea para llevar el
alimento a la aldea mientras que Roark, el recolector, y los jovenes
obtenian lefia de los bosques cercanos. Olin el curandero, junto con las
mujeres, recolectaban frutos de nuestros arboles y cuidaban tanto a los
nifios como a los ancianos. Los lugares cercanos como los valles del sur
son terrenos peligrosos para mi gente, en ellos habitan otras tribus que no
es bueno iniciar una batalla contra ellos, pero las bestias y los monstruos
que han vivido por mucho tiempo en esta tierra son mucho mas peligrosos
para nuestra supervivencia de sol a sol, mi gente y yo esperamos las sefiales
del cielo para avanzar hacia nuevas tierras.
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Hola soy Tomas y hoy les contaré la historia de mi mejor
amigo, el humano.
Hace mucho tiempo durante la prehistoria, aun no habia
edificios ni la vida como la conocemos. La familia rocadura,
habitaba en una pequena construccion de palos y pieles, por
las noches despueés de cazar regresaban a hacer una fogata,
el tio Raul bailaba con unos cuernos de Alce por que era su
animal espiritual. El jefe Durotan Rocadura planeaba la
proxima caza y recoleccion pues el invierno se acercaba.
Lety y su hermana Micy amamantaban a los pequenos
Geremias y Eeb mientras Thunk se acurrucaba con su madre

- y Guy, el mayor se preparaba para salir a cazar la cena.

3 Yl Recuerdo que todos los dias llegaban con noticias nuevas y
¥ W ademas se les ocurrian cosas nuevas, empezaban a crear

a £ nuevas herramientas para cazar mamuts, ciervos, renos,
bisontes entre otros... y las mujeres empezaban con la recoleccion de diversos frutos,
todos aportamos algo atil para la familia y de esa manera nos logramos sostener.
Un dia la abuela Charlotte salio con la pequena Eeb a observar las estrellas pero
escuchod unas pisadas y en un segundo un dientes de sable se abalanzo sobre ellas,
pese a las pocas fuerzas charlotte corrio y corrio cubriendo a la pequena Eeb hasta
encontrar una cueva, pero lo que no esperaban es que al entrar una avalancha sellaria
la entrada...
A la manana siguiente Guy fue el primero en despertar intrigado por el peligro que le
esperaba en la caza. Pero al darse cuenta de la ausencia de su abuela y prima alerto al
jefe, su tio Durotan Rocadura de inmediato todos salimos a buscarlas.
Gracias a mi mcrelble olfato pudimos encontrar la cueva pero habia un problema, el
dientes de sable seguia aguardando afuera.
Aunque llenos de miedo el jefe P el tio Raul se acercaron con
sus lanzas y después de mucho forcejeo el jefe lo durmio para
siempre.
Dentrodehwababue!nemerosapwnbmntatema por
la supervivencia de su nieta y encontro consuelo dibujando en
las paredes con las tierras que lograban . pigmentar la
superficies y empez0 a hacer trazos sobre los cazadores y su
vida. Cuando ya no pudo mas, tan solo se acostod con Eegy se
quedaron dormidas. Hasta que..'la pequenl Eeg empezo a
llorar un fuerte ruido... pero;Qué era? asi es, era yo que con
mis increibles patas poco a poco despejaba la nieve con ayuda £'%
del jefe para poder llegar a salvarlas. Cuando por fin logramos ¢
llegar la abuela corric a abrazar al jefe y luego me acaricio.
Luego de eso las llevamos con el tio Raul para alimentarias.
Despues de ver que estaban bien, la abuela nos conto como es

que mientras esperaban para que las rescataramos pintaban en
las paredes y ahora con frecuencia visitamos la cueva para
recordar lo afortunados que somo de tener una familia.
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Cartas a un amigo del futuro

Carta a un amigo del futuro

£ 0ué pensarias si te digiera lejano descendiente .7

e he decidid escribir esta carta para que los futwros habitantes de esta regitn, no
& queden con tanta duda de como solia seren estos tiempos ademas de que sed
divertido escribira.

Me llzmo Dolly v tengo 12 anos. Soy una chica que mide aproximadamente 1.60m,
una estatura considerada pequena por agul. PED 58 QUS CTECErE Mas, ya qUeE Mama
es bastante alfa, y peso enfre unos T kg y 80 kg, aungue muy segura del fodo no
esioy, pero tampocs debera nteresares mucho este tema. En cuanto a como son
mmis facsones, el mejor ejemplo que podria darte para que te des una idea, es que
te mires en un espejo dado que SOMOS W pOCO parecidos, perm yo tengo mis
facciones Mas arcaicas, con un oranes muy aplanado, mandibula salfiente v grandss
fosas nasales, y ademas soy mas bonita obviamente. Actusbmente, entre los
distintos ipos de homos. a mi se me conoce como Homo Antecesor y pertenezco a
la epoca Pleistoceno,

Aunque suelen confundirme seguido con unos tales Homo sapiens, no los conozon,
pero estoy segura de que nosolros somos mejores. Yo pertenezco orgullosaments a
una tribu, gue se encuentra en |l Siera de Atapuerca . un lugar por Europa. Yo naci
3qui y espens mionr por mis tiemas tambien aqui, dado que somos kos homos mas
antguos de ests region, aunque hay bastantes que desean muesiro temitorio,
nosotros |a hemos defendido con orgullo y sangre desde hace muchos anos atEs.

M dias suslen ser muy enfretenidos, ya que por la manana salkpoe con mama ¥ un
grupo para recoger vegetales, poner rampas para asi poder cazar y perseguir
alguna presa entre todos, haciendo que =l dia sea mas genial puesto que comeros
un gran banquete v tendremcos nueva piel que curtr. Nuestra tribu esta formada por
mugeres y hombres fueres gue se dividen |as tareas, para curtir las pieles, cuidar
las crias ¥ cazar, son reskmente impresionantss, quiern ser como glos cuando s=
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mas grande, aungue a pesar de mi edad yo también soy bastante fuerte, sin
presumir. Después de un rato regresamos a casa, y ya que me libere de todas mis
tareas salgo a jugar con mis hermanos, lo mas divertido es perseguir animales,
aungue mama dice que es bastante peligroso o jugar a las orillas de rio, pintar en
las paredes, haciendo gque nuestro dia pase tan rapido, que terminado gue llegue la
fria noche con el cielo estrellado y debamos ir a dormir puesto que de noche llega

a ser bastante peligroso afuera.

Aqui me despido, y espero que en el futuro todos sigan luchando y trabajando juntos
sin importar las diferencias que existan entre las personas, puesto que todos somo
fuertes y capaces, también espero que en un futuro me reconozcan por la chica

valiente que defendio su territorio.

Cadena, L., (2013). De los primeros hominidos al Homo sapiens. Revista Colombiana de Bioética.

Recuperado el 7 de abril del 2021 de htips:

Dorado, G.; Luque, F.; Placido, P.; ...(2018). Evolucidn desde los primeros hominidos a los humajnos
modernos: filosofia, bioarqueologia y biologia — Revisién. Revista ARCHAEOBIOS. Vol 1. (NO. 12). Pp.
85-86. Recuperado el 7 de abril del 2021
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CARTA DE UN HOMO ANTECESOR A MI AMIGO DEL FUTURO

jHola amigo del futuro!

¢, Qué pensarias si te dijera que me aburro mucho viviendo aqui? Gran parte del
tiempo lo paso encerrado, salvo cuando salgo con mi tribu a cazar y recolectar.
Es peligrosa la vida de un Antecesor, asi que la paso adentro para evitar la
muerte. Espero que ustedes en el futuro puedan salir mucho. Por cierto, no me
he presentado, soy Didac, tu primo del Pleistoceno inferior, y actualmente he
sobrevivido 16 afios (jlo sé, hasta yo estoy orgulloso de mi mismo!). Actualmente
vivo con mi tribu en una pradera de Atapuerca, rica en agua, ciervos, boévidos,
caballos, jabalies y muchos mas animales. El bosque de Atapuerca es precioso,
porque, aparte de la bella vista, de todos los lugares en los que he estado

viviendo, aqui no falta muy seguido la comida.

En general nosotros comemos de todo, casi siempre podemos encontrar
tubérculos y otras frutas y verduras, y los animales de aqui nos dan abundante
carne. Tenemos mala fama con la carne, pero es algo que hablaré mas adelante.
Solemos comerla entera, asi como sale del hueso, jy nos acabamos hasta los
huesos! Aunque eso a veces nos suele lastimar, e incluso quitar, nuestros

pequefos dientes,

Una de mis actividades favoritas sin lugar a dudas es cazar y recolectar rocas
para crear herramientas que ayuden a mis hermanos. Cuando mi padre todavia
vivia, me ensefidé a hacer herramientas de caza con rocas, él no golpeaba las
rocas para que se abrieran y sacaran filo, mi padre ide6 un sistema en el que
frotaba las rocas para limarlas entre si, haciendo que no se desperdiciaran
piedras (inteligente, ¢no?). Después de la muerte de mi padre, heredé el oficio,
y por eso suelen sacarme. Me encanta salir, porque puedo apreciar los enormes
arboles (mil veces mas grandes que yo), ver como el agua fresca pasa junto a

mi, y por supuesto jpoder cazar!

A veces en el camino me pierdo apreciando mi reflejo en el lago. La verdad me
encuentro bastante atractivo. Mi cara se parece un poco a la tuya, salvo por mi
pequefia mandibula y mis enormes cejas. Soy algo alto, mido entre 1.60 y 1.70
metros, y peso entre 75 y 80 kilos, tengo enormes musculos. Aun asi, me

gustaria crecer aun mas. También me pierdo mirando los enormes arboles,
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imaginando que algun dia creceré como uno de ellos, supongo que es lo que

mMas me gusta hacer cuando salgo al exterior.

Sin embargo, no puedo salir tanto como me gustaria, pues corro el riesgo de que
otra tribu esté cerca. Usualmente tenemos conflictos con ellos. Aunque la

primera vez acab6 muy mal.

Un dia cuando toda la tribu salié de excursion (a pocos meses de haber llegado),
vimos como un grupo de otros hombres Antecesores llegaron a atacar a todos
sin distincion de los mas pequerios a los mas grandes, lamentablemente muchos
de mis hermanos murieron, incluyendo entre ellos a mi padre (aquel dia lloré
mucho). Uno de los mayores Thaph, logré6 matar a otros dos, y en ese momento
fue cuando ambos grupos nos separamos y cargamos con nuestros muertos.

Thaph se llevé como trofeo a ambos cuerpos.

La hermana mayor desprendi6 la carne de nuestros muertos, y les hizo un altar
bonito. Y a los trofeos nos los comimos. La hermana mayor dice que comer su
carne nos dara fuerzas, dice que la mejor parte es el tuétano, porque bebes
directamente de su energia; ese dia me dio uno de ellos, para poder recuperar
fuerzas luego de mi primer gran batalla: perder a mi ser mas querido. Meses
después, ella me adopto, y al descubrir el talento que habia heredado de mi
padre, no se arrepintio de ello, e incluso presumio la utilidad de mi talento con
mis hermanos para que me dejaran salir de caza. Supongo que, a pesar de todo,
tengo una buena familia. Espero que algun dia, cuando crezca igual que los
arboles, poder retribuirles este carifio defendiéndolos como Thaph lo hizo aquella

VezZ.

Te dejo, amigo del futuro, porque ha comenzado a llover (en esta zona suele
llover mucho), el agua a veces se mete a cantaros en la cueva y necesito ayudar

a la tribu.

Posdata: ¢Como va todo por alla? ¢Siguen pensando que somos el eslabon
entre Neandertales y hombres modernos? Por favor, aclarales de mi parte que
mis parientes estaban en Asia. jY que busquen las huellas que dejamos hace

afos en Hapishburg! De seguro se emocionaran mucho ;)

Se despide tu amigo Homo Antecesor: Didac
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BASTIAN EL ARTISTA PRIMITIVO

; Qe pensarias si te dijera que en mi época competiamos con animales tan
grandes que excedian vanas weces el tamano de un homnido? Me llamo Bastian
y pertenezco a la especie de los Homo neanderthalensis, un antecesor directo de
tus primos kejanos, los Homo sapiens. Mo soy muy viejo, pues tengo 20 anos y
me encuentro a la mitad del promedio de wida que hay por ahora.
Afortunadamente, |as diferentes fribus de mi especie se extienden por todo lo que
hoy t0 conoces como Europa merdional, central, occidental y las regiones
proximas de Asia

Te somprendera saber que yo comparti y, de hecho, luche por las presas
directamente con los primeros especimenes del hombre modemo. Todo esto
sucedic a unos 200,000 anos de tu fecha actual, en el Pleistoceno superior,
cuando aparecimos los primeros neandertales. A todo esto, te preguntaras que
es ko gue hago en mi dia a dia Bueno, |a verdad es que la vida es un poco
complicada debide a gue en estos momentos |3 Tiema pasaba por pericdos
glaciares largos que hacian que la temperatura no fuera tan calida. Siempre sone
con que en un futuro reestra descendencia pudiera encontrar mejores fomas
para pasar las noches de una manera mas confortable y desde luego mas segura.
En fin, como te mencione antes en los witimos momentos de mi especie
compartimos habitad con los sapiens, ellos desaforiunadamente para nosolros
eran muy inteligentes y siempre nos ganaban en la disputa por mamuts o
antilopes saiga que quUeriamos cazar.

A pesar de todas estas complicaciones, |a werdad es que siempre he disfrutado
de rmi vida, yuna de |as cosas que me encantan es todos esos hermosos paisajes
que s& forman cuando la nieve recubre los walles con su bello manto blanco.
Ademas, a pesar de que necesitamos cazar mamuts para tener una buena
prowision de pieles y de alimento por unos cuantos dias, siempre he admirado a
dichas creaturas de semejante tamano y gue tambien son muy ranguillos cuando
no los atacamos. Ojala y en tus Sempos puedas disfrutar y admirar de semejantes
bestias o por lo menos puedas convivir con ellos de manera pacifica, claro si es



gue no estan extintos aun debido a esos homos sapiens y su obsesion con cazar
Y CaZar tantos animales.

Finalmente, me gustaria decirte gue me gusta mucho & retratar las cosas enlas
paredes, ¥ aln mas a mi hermano menor Roben. Veras, &l tiene un craneo largo,
bajo y amplioc que puedo representar facilmente, perc lo que me prowoca
controversia es cuando intento dibujar su nariz de gran tamano y su cara sin una
barbilla, como la que t tienes. Espero que algun dia todos puedan mirar estas
sencillas representaciones que realizo y que me doy & lujo de hacer mientras
descanso en las cusvas junbo con mi fribu.

FUENTES DE INFORMACION:

« Cela, C. J, & Ayala, F. J. (2014). Evolucion Humana-El camino hacia nuestra
especie (Edicion electronica ed., Vol_ 1). Alianza Editorial. ISBN: §78-84-206-
S840,

= Universidad El Bosque. (2013, 2 julio). De los primeros hominidos al Homo
sapiens’. Revista Colombiana de Bioetica, 8(2). ISSM: 1900-68046.

= La noche de los giganfes [y V). La Megafauna aficana y la extincion de s
Megafauna. (2018, B febrem). Croicasdefauna blogsport com. Recuperado
de  hitpieronicasdefauna blogspot. com/201 802 a-noche-de os-gigantes-
y-wi-1a himi
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Nombre: ---

Hola! Aunque suene un poco loco lo que te voy a contar, te estoy escribiendo desde
hace muchos afios atras con la esperanza de que la persona que lea esto se encuentre

en un futuro lejano y mediante esta carta pueda dejar una huella en la historia.

Mi nombre es Poli, tengo 16 afios y soy una Homo Neanderthalensis, por todas las
historias que mis padres me cuentan, mi especie ha existido desde hace jMas de 200
mil afios! ¢ Puedes creerlo? Porque a decir verdad yo no, aun me cuesta creer que la
tierra tiene tanto tiempo, pero supongo y anhelo que cuando tua leas esto, tenga aun
muchisimos afios mas, tal vez el doble, o el triple o el quintuple o0 mucho mas. Yo
vivo en la parte sur de Europa, lo que conocemos como Pleistoceno inferior, segin
los nerdentales mas inteligentes que conozco, en algun futuro la podran llamar

Croacia, seguramente tu la conoces por este nombre.

No miento cuando digo que en este lugar hace demasiado frio, tengo tres hermanos
y durante las noches dormimos juntos para entrar en calor, pero durante el dia las
cosas son complicadas, mi padre y hermano mayor, que son los encargados de la
caza, dicen que muchos animales han estado muriendo debido a las bajas
temperaturas e incluso han comentado que nuestra tribu se tendra que trasladar a
otro lugar mas calido por el bienestar de todos, yo no tengo ningun problema, al
contrario, aunque extrafiaré mis territorios, me encanta estar explorando y activa
en todo momento, por lo que irnos a otro lugar supondra nuevas aventuras y nuevos
frutos que recolectar jCasi olvido contarte! soy una recolectora, por lo que tengo

que estar buscando frutos para poder alimentarnos y como ya lo mencioné, me
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encanta estar explorando asi que la verdad, esto no supone un trabajo para mi.
Hablando de trabajo tengo que regresar a este, espero que te encuentres muy bieny

asi como yo vivas tu vida siempre en busca de nuevas aventuras.

Hasta siempre —Poli.
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Carta en memoria de mi padre

iCQué pensarias si te dijera? ; Qué pensarias si te dijera que esta carta la
dejé junto con mi padre? Seria una locura ;O no? Soy el primer hominido
que enfierra a su gente, este concepto del decir adios es algo que o CONOZCo
muy bien, de hecho, nunca he sabido como decir adios. Después de todo
oy un furtivo cazador, mi gente, mi especie es cazadora, tomo elementos de
piedra y los convierto en herramientas, soy temido por los osos vy e incluso

por los nnocerontes.

Seguramente estas leyendo esta carta desde un tiempeo tan lejano que ni mi
gran cerebro de Homo Heidelbergensis podria comprender porque lograste
llegar hasta mi recuerdo, hasta mi pensamiento expresado en estas
pequenos balbuceos que llamo letras. Ya gue llegaste tan lejos, quiero
hablar contigo, perder a un padre es dificil y mas en mi sociedad puesto que
los Heidelbergensis somos una comunidad que favorece el desarmollo de un
conjunto, un nosotros, cazamos juntos v donde hubiera comida, ese seria

nuestro desting.

Mi padre era un hombre corpulento igual que yo, tenia una mandibula
imponente y era muy bueno escuchando, deciamos gque era un hombre
magico pero en realidad solo tenia un oido desarrollado, es hereditario, yo
también escucho a una distancia de mas de 2 pies (en medida de pies
humanos), segin mi padre, podria ser algo que ammbaﬁaré a nuestra
dependencia, pero no lo se, ya gue estas leyendo ;podrias respondemelo

tu?

Perdona |a falta de modales, mi nombre es Otto v tengo 25 anos, estoy a la

mitad de mi vida, mi padre murio a los 45 afos debido a problemas en su
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espalda, tengo miedo de que lo llegue a sufrir también, pero no podemos

pelear contra el destine ; verdad?

Soy un hominido varon y también cazo como toda mi fribu, en mis tiempos
libres me gusta recolectar pieles y cuando era nino me gustaba ir con mi

papa a acampar.

Acampaba mucho, bastante....

Munca he conocido un lugar en el que me guede mucho tiempo ;i sera por el
calor? Usualmente suelo vivir en zonas mas frias o templadas. Mi gente lleva
muchasz lunas viajando por muchas tierras, v realmente ninguna nos ha
gsatisfaciendo. Mi siquiera me siento conforme con el hecho de enterrar a mi
padre aqui, no s& si podré recordar donde lo dejé o siguiera si viviré para

ensefare y respetar a su difunto abuelo a mis crias.

Pleistoceno, creo que asi sonaria bien la era en la gue vivo, no se porque
pero me pareceria propio para una generacion de cazadores transedntes en
nuestro mundo. A veces no puedo dejar de hablar y no lo dejo de hacer
porgue es mas efectiva para mi manada el lenguaje gue se desprende de mi

boca que aguel que es por las manos.

Mi padre siempre odio gue buscara tanta atencion entre mi tribu y creo que
lo acabo de hacer ahora. Lo siento, no sé, espero por lo menos haberte
podido ayudar con lo que buscabas, sea lo que sea eso. De todas maneras
aqui dejo algunos olivos que le gustaban a mi padre y por favor, de la

manera mas atenta si encuentras estos huesos, cuidados y cuenta su

historia.

Gracias por leeme. Tu amigo Otto.

242



sgmhdadosaﬁﬂesdds@oXlXawomudelMyasnmmsmdem
?_J‘{javamhpnmndocmpmpamsﬁsms __f'}_;?‘--: al&nwﬁdserhm»m*-.'
;elfun'o. nidommmdalm170mnsde ﬂogamnmwasmehshenins
" ﬁﬂmmsenﬁudomdinuﬁm ' r-x\; yrian a llamar en la actualidad, sendoh.
ufaeouamﬁeanbossmmgoum icad deunosmom-mmedaalamemd
, tuwrenudemcon 1.m0y|osmm '

l ,

Java, manslaonm\en lndonesaedel’
2! cual me agrada mucho; mealegara_ snben' g N
‘que investigue mas sobre mi y'mi familia; estan mis |

;ponol‘immbsdechmsemomm )
% edd:onwdido q:e us

243



,J, 4 mmmmmmmmwmdfmmaamme f;
paracou\ar Ialaryd&seu\sar amquemfam‘liaesm:ygudesolamerwewwamgmpos
peq:eﬁosdeSOtnmudosdemespeae porloquecomenoe asoa&n:ydesarmlanmemanbos
thmfonmeton bienes e incluso hasta de mujeres, suena loco, loseperoestonosayudoaewtarel
_) enpoheammbgenebcoporloquemesuampm&monementemcﬁwduosdemlmlsmespeae
-pemoendoemehodoslacazadeaumalesdegl'antanamoamelefames nnocerontes, caballos,
btsome entre otros. Mialmentaamsebasabaenloqueeaz&ayenlareooieoaondegrameasy .
vegetatesquenoemnmbdemagradoperoswma'tmtemmalmuntacumympreoqpaquem '
Fedambsnasyaquemsﬁemgmmpedmanuesmbscanbnsdedmdehdoam
»hcequelasﬂaﬂsyamﬂstmhmhaqmesosgmdesmmobsmﬁ;
accesibles para recolectar y cazar, por o que se creamos estrategias de supervivencia y adaptacion al
mdoquéih&imnﬁandopmcmloscarbiosdelanauraleza para no complicar la situacion
ciwdiannsewabajoyetmleacmsconwhmmscooperahvos Algo realmente maravilloso que fos
Mamdosdemespecoehamsesladomesbcaaondelmego.amqueyae:ashaensufonmmhlal :
:,- com:mcenciosyvdeanes bmmmspsawlzaﬂoenmnayvmlosdlm asi como
nemmemoscahenheﬁporlanoeheytenermmedlopa:averenesta esbnopermhoeldesamloi
desmmp\dmsmlamvapmlumoadammddamquemdimm
Gvel'sasftnomuseomocutar triturar, tallar y rasgar. Comenzare a desaparecer por la llamada
i 'f.;mdelaCabsﬂ'dedeTobalawalasunelaetwaondeunmegavolcanmelIago‘l‘obaen
_ :hdqnes_ua.almelavanaaondelosdemapecaepuedenhabersob 0 hat og los *
-pﬁnm‘s’bhméapidts:hﬁdahaeeniﬂdmesdeu’nsnoh:enadafé
4 ,-.'enmfunm peromwmq.lehabravanosdeswbtmentosbs cuale
5m\ndayladeou'asespeuesdetnmrdos




HOMO ANTECESSOR
i Qué pasaria si te dijera que un dia por hambre mi tribu y yo, nos tuvimos qu

comer a otro grupo de hominidos? Suena como un acto horroroso, pero de eso
hablaremos un poco después. Hola, me presento realmente no tengo nombre,
porgue en mi tribu todos somos de la misma especie, loz Homo antecessor, mi tribu

se llama Hominini y vivo muy feliz en la tierra que me ha visto crecer. Soy hombre y
toda mi vida he vivido en La Sierra de Atapuerca, pero especificamente en un lugar

llamado la Gran Dolina.

Pertenezco al pleistoceno medio que aproximadamente son 800,000 afos, como
veras soy o fui una especie muy antigua, siempre que se va la luz del 2ol y salen las
estrellas, las miro desde mi cueva y me pregunto como sera el futuro, ; Los mismos
animales gue hay ahora existiran en los millones de dias siguientes?, ; Las piedras

y ramas gque recolecto les seguiran siendo de utilidad?

Son muchas las preguntas gue tengo, no me imagino bien como sera el futuro, pero
mientras puedo describirte como soy y como vivo. Soy parte de la especie mas
antigua de Europa, soy un ser “alto” comparado con mis ancestros, mido alrededor
de 1,60, nosotros los Homo antecessor nos caracterizamos por ser fuertes, tenemos
un tronco ancho, una gran cantidad de wvello y masa corporal robusta para
protegernos de las noches frias. Muestra cara se parece mucho a la de ustedes,

tenemos una mandibula delgada y dientes pequenos, poseo unos grandes dientes

incisivos un poco curveados que me ayudan a desgarrar la came. Tambien soy un
ser que camina con los dos pies, ya no caminamos tan agachados como antes,

nuestra postura ha evolucionado con el paso de las generaciones.

Todos los dias tengo que salir de la cueva donde yo y otros miembros de mi tribu

habitamos algunas veces, desde hace varios anos ya no nos movemos tan seguido

como antes, principalments porgue hemos adquindo nuevas habilidades para
sobrevivir, una de ellas es el canibalismo, nos alimentamos de otros hominidos. Hoy
por la manana al salir los primeros rayos del brllante sol, sobre el gran cielo, tengo

la necesidad de ir a realizar mis tareas para poder mantener el bienestar de los

mios. w
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-y
o y otro pequeno grupo nos dedicamos por las mananas a recolectar piedras,

ramas, hojas, que se encuentran en lo mas alto de la colina, donde hay pinos v

arboles grandes, usamos lo recolectado para crear trampas en la cima de Ia%
e

montanas para que animales y otros hominidos caigan y podamos alimerﬁe_mu-s d
ellos. —

Moz alimentamos de su came, usamos su sangre y el barro para crear pinturas en

las paredes de nuestras cuevas, nos gusta registrar como sobrevivimos.

Cuando algin integrante de nuestra tribu muere, ya sea de manera'gatural o

tigres dientes de sable que en las noches aparecen por €l lugar, buend, nosotros

enterramos a nuesiros fallecidos en ofros hoyos ubicadas dentro de las colinas.

Retomando lo del canibalismo, ademas de hacero para sobrevivir, eso nos asegura
tener nuestra permanencia en este lugar por mucho mas fiempo, imponemos miedo

para evitar sucesos inesperados por parte de otros hominidos.

Les voy a contar como ha transcurrido el dia hoy, desperte cuando un rayo de luz
me daba directamente en la cara, enseguida agame algunas hemamientas hechas
de piedra para ir a recolectar, cuando el sol ze encontraba justo amba de nosotros,
decidimos volver, hay un hoyo ammba de nuestra cueva, ahi solemos poner ramas,
piedras y hojas para taparioc, cuando el sol e empieza a ocultar, diferentes animales
como mamuts, rinocerontes e incluso hominidos llegan para intentar acechamos,
pero debido a la oscuridad, estog caen por la trampa y se lastiman gravemente por
la caida. Cuando esto ocurre, algunos de nosotros vamos y con nuestras
hermmamientas de hueso y nuestros dientes, despedazamos al animal ¥y nos ko

COMEMmoE.

En fin, ahorita mismo ya no tengo hambre, el tigre que acabamos de comer, estaba
grande y va a alcanzar para mas miembros de mi tribu. Esta noche no creo dormir,
ha sido un dia muy emocionante y espero gue manana a lo mejor nos toque cazar
un animal mucho mas grande. Mientras seguiré viendo las estrellas, esperando con

ansias que alguien pueda encontrar este registro y asi no olvidar nuestra existencia.
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2nte en el cuaternario, y soy casi igual
3 pasado hoy.

por un largo tiempo, pasando por heladas
on animales salvajes como osos, sin embargo,
ar. Nuestro nuevo hogar &5 una pequefa cueva
de esta mi padre encontro un bello arbol de bayas

las cuales puso en el suelo y empezaron a brotar

con mifamilia. A unos metros de nuestro asentamiento
peludo y con grandes colmilles, el cual mi madre y mi tio
i padre me dio una gran y filosa lanza y segundos despueés
rado a semejante animal y mi padre y ni tio salieron a ayudarla
= cuando ellos ya lo tenian sometido, logre lanzar la filosa
05 lo cortamos para que lo pudigramos llevar mas facilmente
adamente el fio del ambiente ha logrado conservar la ca

o de ella.

dias Bubu partio a un nuevo lugar y el dia de hoy fue su fun
ente triste ya que &l me enseno a pintar y documentar |
nuestra cueva. Mi pintura favorita fue de aguel dia en
sol ocultaban los cambios tan bruscos de tem
anos. ¥ logre ver el pasto y los grandes a i-u,l::-
moras, realmente son muy bus .

Bubu y yo logramos captu

disefio mi madre, pes o "1.[ mi madre logro cazar un renc
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0 un bisonte ya muerto,
y también mi tia recolecto los
Onos meses, Ias manzanas y bayas

cocinar, mi tio encendio la llama y

b enterramos acompanado de diversas lanzas
cultura, |2 cual coloqué junto a €|, como eran
an las pieles que habia confeccionado mi madre
2 grandes colmillos. También llevaba consigo un
ntes de partir, y en la noche encendimos |a fogata y
ahora su espiritu esta siempre a mi lado.

dificiles, el rio se ha inundado, pero a su vez las

bajas, los bisontes y rinocerontes nc han venido
a hiena casi ataca a mi tia, ella esta aun recuperandose del
esta un poco débil, pero siempre trato de hacerle infusiones

que no le duela tanto, realmente es una excelente madre.

etenido saber como era |a vida en estos tiempos, espero que

ropa y encuentren las pinturas que hicimos Bubu y yo, para
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CQue pasaria si te dijera que personas modemas como |a que seguamente esta leyendo la presente
carta son dasficadas denfro de mi especie que es ka Unica que scbrevive de nuestro género homo,
pero seguramente te preguntaras ; Quien soy? Mi nombre es Agnes y tengo 19 anos, mi peso es de
aproxirradamente de &0 kg, yo mido poco menos de 1,85 metros no soy de estatura alta pero tampoco
masy bagita, suelo camnar con ayuda de dos de miss exiremidades y de una manera erguida, mi sonnsa
me gusta bastante porgue mis dientes son relativamente pequenos y no colmillos grandes y flosos,
nuesira piel es de fono obscur perc es tan impresionante porgue se adapta a los cabios de
temperatura que hay, contamos con poco bello, no somes totalmente resistentes a los frios por ko cual
buscamos cubrimos con alguna pied animal, nuestras fuertes piemas son mas largas que nuestros
brazos, lo que nos permite interactuar con objetos de manera mas facil, somos una subsespecie de
nuestro pariente el Homo Sapiens, déjame contarte que nuestra especie aparecio hace unos 45.000
o 100.000 anos si mi memoria no me falla porque no suelo ser muy buena para recordar las fechas.
Antes de dormir mama y yo nos comunicamos por medio de dibulos y 25 como podemos entendemaos
y de una buena manera ella me dice gue todos nacemos con cierias capacidades y dones que s
podrian desamollar tomando un largo penodo de tiempo y creo que t) gue estas leyendo mi carta has
logrado ése intelecto ded gue mi mami me comenta. Me gusta mucho mirar y contemplar el entomo
que me rodea, siento esa pasion y admiracion por la naturaleza, por lo que pienso que algun dia tu
que estas leyendo esta carta puedas ser un artista vy cuidar de lo que hoy admirc. Al proposito de tanto
estar hablando ya me dio hambre, iré a ver si esta vez lograron cazar algo con £53s aMmas qQue No Son
tan aparatosas en realidad son ligeras y me Kaman mucho la atencion por su efectividad. Chispas! nos
estamos quedando sin comida y los cambios dimaticos son cada vez mas drasticos, no me gusta
mucho esto pues conociendo a mi fribu nos vamos a tener que i de este lugar. ... y efectivamente asi
fue, tratare de seguir con ka carta en & camino.

Emigramos fuera del continente, siendo ka segunda ola de migrantes pero no todos los de mi nbu
tomamos el mismo rumba, yo Begue a un lugar que tiene un nombre extrano Asia y ofros begaron a
obro lugar tambien con un nombre extrano Eurcpa, pero de repente comence a ver mas personas y
crel gue eran visiones por el cansancio, pero no, eran especies descendientes de Homo erectus,
ocupabamos y compartiamos & mismo nicho ecologico, hizo que poco a poco fueramos aslando y
eliminando a las otras especies humanas con las gue conviviamos, SOMOS MUY CUNDSOS Y
comenzamos a explorar llegando a otros lugares. El querer saber siempre ;queé hay mas alla?, nos
llevo a poblar &l mundo enterc y desarrollar una gran varedad de ricas culturas. Yo monre, pen estoy
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segura de que gracias a tode el mossmiento ongnado por la necasidad de seguir viviendo y tener mejor
calidad de vida cambiara la manera de cazar, aumentara el numero de |la poblacion y no viviran como
vo, tendran wn lugar establecido en vez de cusvas, que tendran las que quiza tendran wn valor a lo
largo del iempo o quedaran enterradas bajo construcciones enomes que seguramente bl construiras
y entonces habras desarmollado un cambio social y economico a partr de la Primera forma de
agricultura y domesticacion de los animales para concluir con lo que ti lector estas viviendo.

FUENTES:
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Estudio de caso

Nombre del equipo: Equipo 8 Pongo

1. ¢Por qué crees que los investigadores pensaban que los huesos eran de un
hombre?

Debido a que antiguamente se tenia la idea de que el portar armas grandes y
peligrosas se trataba de un hombre el cual también creian que su Unica
actividad era cazar.

2. ¢Como crees que los investigadores llegaron a la conclusion de que se trataba
de una mujer?

Por qué a estas se les enterraba de una manera especifica que los llevo a
revisar nuevamente otros fosiles.

3. ¢Por que los investigadores piensan que podria ser un caso aislado? ¢ Ta qué
piensas? ( Cada uno debe responder)

Aunque ambos se encontraban enterrados cerca, ambos individuos tenian
edades muy diferentes, ademas que los cuerpos tenian sus herramientas
propias.

Debido a que los hallaron juntos, las edades diferentes que tenian y las armas
que portaban y por no ser parte del estudio lo quisieron dejar como un caso
aislado.

4. ¢Que técnicas usaron los cientificos para determinar que era una mujer?

Por medio de la prueba del esmalte y los estudios de is6topos de carbono y
nitrégeno

Por la prueba de esmalte dental y por estudios de isétopos de carbono y
nitrégeno

Usando un nuevo método forense desarrollado por el coautor Glendon Parker de
UC Davis.

Utilizaron en base a métodos cientificos, los estudios de is6topos de carbono y
nitrogeno en los dientes el cual analiza el esmalte dental.

5. Describe con tus propias palabras de qué trata la noticia

La noticia habla acerca del descubrimiento de restos fosiles del que al
principio se creia un cazador y que posteriormente se descubrio era una
mujer lo que llevo a los cientificos a analizar algunos fosiles ya encontrados
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¢ Qué otra explicacion proponen los investigadores sobre la presencia de
armas con los huesos de la mujer?

Hablan de que pueden ser ofrendas donde los hombres pueden expresar su
dolor

¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistorica que las mujeres hubiesen
cazado?
Asi tendrian més oportunidades de caza y los hombres tendrian mas apoyo

Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido la idea de que los
hombres eran cazadores? ¢(TU qué piensas y como esta noticia podria
cambiar esa idea?

Creo que se ha tenido esa idea porque el hombre de alguna forma es mas
fuerte fisicamente por lo que se asumira que al ser el mas fuerte es el que
deberia conseguir el alimento.

Describe aquellas actividades imprescindibles para la vida cotidiana, que han
permanecido ocultas por la historia y que probablemente fueron realizadas
por mujeres. Comparalas con tu realidad.

Prehistoria

Actualidad

Caza

Se compran alimentos en tiendas

La basqueda por un lugar para
establecerse

Comprar una casa en la mejor zona que
podamos

Buscaban piedras o ramas para poder
cocinar

Se compra cualquier utensilio para
cocinar

NombBre def equipor Lucy

homBre?

Por las armas de caza que encontraron ubicadas junto con los huesos, se tenia el

pensamiento y boceto de que se trataba del hombre cazador.

2. é%mwzhbwﬁ?a&m@@ama&wnm&wwﬁmfaﬁa&

mmW?
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Por que los huesos eran delgados y ligeros, ademas se tenia registro de mas restos de
mujeres en el continente americano las cuales, fueron halladas con herramientas y de
esta manera se realizd un analisis sobre las similitudes entre ellas.

1 Z@wW%M@aMWwmem%&?éwa

Ya que en otras comunidades, no era tan comun ver estos casos, es por ello que creian
que solo era ese caso.

Debido a que no se sabia sobre otros descubrimientos donde pasard lo mismo o
acontecieron hechos similares, asi que pensaron que era el Unico.

3. 6Qué€éuuca¢uwon@%awﬁ'@w¢dmma&fwmmwwwmmyw7

Era una técnica desarrollada por coautor Glendon Parker de UC Davis en la cual se
analiza el esmalte dental siendo mas exactos, la amelogenina, esto determina si se
trataba de una Hembra o de un Macho.

La noticia trata sobre el descubrimiento de resto tanto de hombres como de mujeres,
se encontraron armas de casa y debido a ello los cientificos desarrollaron una discusion
sobre las actividades que debia desempeiiar la mujer en la prehistoria, la mas discutida
fue la caza, pues se creia que solo era desempeiiada por el hombre como lider de la
manada.

5. éQuéofmaufﬂwu(éwdwoiwmeMwmﬁ?a&mw@meamem&m
con@oaﬁuum&eawugw?

Decian que eran ofrendas que los cazadores daban para demostrar su dolor.

6. CPMWWWWWMMMWMWW
cazado?

Porque asi hubieran tenido mas probabilidades de conseguir alimento, ya que eran mas
cazadores.

Por otro lado las mujeres tienen una buena capacidad y habilidad para pensar en
técnicas que mejoren las antes ya conocidas por los hombres pero, no solo son habiles
al pensar, también son buenas lideres y por instinto son ordenadas por ello, las tribus
hubiesen sobrevivido por periodos mds extensos.
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Prehistoria

Actualidad
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Equipo 9

1. ¢Por qué crees que los investigadores pensaban que los huesos eran
de un hombre?

2. ¢Cbomo crees que los investigadores llegaron a la conclusion de que se

trataba de una mujer?
R= Principalmente debido a la fisionomia de la mujer, se hablan de huesos delgados y
ligeros, lacual se veiarodeada de herramientas cuchillos y proyectiles de piedra utilizados
en la caza.
1. ¢Por qué los investigadores piensan que podria ser un caso aislado? ¢Tu
gué piensas? ( Cada uno debe responder)
Por qué es un "arma humeante" debido a que encontraron nitrégeno y carbono en los
dientes del espécimen femenino
2. ¢Qué técnicas usaron los cientificos para determinar que era una
mujer?
Utilizaron una nueva técnica forense que fue desarrollada por Glendon Parker de UC Davis, en
el cual se analizaba el esmalte dental de una proteina llamada amelogenina, y asi se identificaba
si era masculina o femenina.
1. Describe con tus propias palabras de qué trata la noticia
R=

2. ¢Qué otra explicacion proponen los investigadores sobre la presencia de armas
con los huesos de la mujer?

3. ¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistérica que las mujeres hubiesen

cazado?
Porque un factor para garantizar la supervivencia de una tribu es el trabajo
colaborativo, todos tienen que tener un papel activo tanto hombres como mujeres,
se debe aprovechar el trabajo sin importar la capacidad, por ello las mujeres
desempefaron las mismas tareas que los hombres.

4. Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido la idea de que los
hombres eran cazadores? ¢ Tl qué piensas y cOmo esta noticia podria cambiar esa
idea?

Porque a los siempre se le han atribuido los labores pesados por cuestiones de
fuerza, etc.

Esta noticia podria fomentar la idea de una dependencia por igual entre ambos
géneros en la prehistoria, lo que significaque la mujer erade vital importancia para
actividades que se realizaban; que ayudando a que la mujer tome importancia en
la historia y se erradiquen perjuicios
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Describe aquellas actividades

imprescindibles para la vida cotidia.na, que han

permanecido ocultas por la historia 'y que probablemente fueron realizadas por mujeres.

Compararlas con tu realidad. R=

Prehistoria

Actualidad

La caza, como se pudo ver la mujer también
era parte del sistema para alimentar y
alimentarse

La mujer hoy en dia es una forma de
sustento para, tal vez, sus hijos o familiay
para ella misma

Larecoleccién de ciertos objetos para la
fabricacion de herramientas de caza.

Las mujeres hoy en dia siguen siendo parte
de estos procedimientos de manufactura.
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Equipo 7

1. Por qué crees que los investigadores pensaban que los huesos eran

de un hombre?
Porque se creia que los que realizaban las actividades de caza eran principalmente los hombres
ya que las mujeres se dedicaban a otras cosas entre ellas la recoleccién de frutos y al cuidado
de sus hijos, y al ver que los restos se encontraban también con herramientas de caza, se crey6
gue era un hombre por ver las actividades que podian realizarse con dichas armas las que eran
mas utilizadas por hombres y por mujeres era menos probable.

2. ¢COmo crees que los investigadores llegaron a la conclusion de que se

trataba de una mujer?
Porque los huesos eran ligeros y delgados justo como la complecién de las mujeres. Ademas la
forma de los huesos de una mujer y de un hombre son diferentes, especificamente en la pelvis,
por lo que posiblemente pueden identificar de esa manera el sexo de la persona.

3. ¢Por qué los investigadores piensan que podria ser un caso aislado?

Porque muy pocas mujeres eran cazadores y como se menciona fueron enterradas con
algunas herramientas de piedra, como las lanzas y cuchillos para la caza, pues se sabe
que a los difuntos los colocaban en cestas y debajo de chozas y alrededor les colocaban
las herramientas que utilizaban para poder cazar.
Ya que se tenia la creencia que las mujeres Unicamente recolectaban frutos y se
gquedaban a cuidar a los nifios, pero el descubrimiento de que las mujeres también fueron
cazadoras cambi6 totalmente la idea y puede que para algunas personas sea dificil de
aceptar a pesar de que haya varias evidencias.

4. ¢Ta qué piensas? ( Cada uno debe responder)
Considero que efectivamente era menos probable que una mujer fuera a cazar animales
para sostener a su tribu, la probabilidad de que un hombre haya sido es mayor, pero
afios atrds a las personas difuntas las sepultaban con las herramientas que cada uno
utilizaba para cazar y como dice la lectura al analizar los huesos de los restos que se
encontraron tenia las caracteristicas de una mujer, entonces puedo decir que si, podria
ser una mujer hay evidencias de que si existieron mujeres que cazaban , cuesta trabajo
aceptarlo porque evidentemente las actividades que realizaban los hombres eran de
alguna manera complicadas para que una mujer pudiera realizarlas debido a las
habilidades que cada uno presentaba pero si es posible, se sabe que cada uno aportaba
algo para su supervivencia y para llevar una buena calidad de vida en ese tiempo,
considero que no solo los hombres podian las mujeres también, se han formulado
estereotipos a lo largo del tiempo respecto a las tareas que cada género puede realizar
pero se busca la manera de erradicarlos ya que todos tenemos la capacidad de poder
hacer ciertas cosas.

Yo pienso que fue muy complicado poder determinar el tipo de sexo de estas mujeres,
ya que antes se tenian la idea de que la organizacién de cada tribu se debia al estatus y
orden de cada familia, por lo que se les asignaban los roles tanto mujeres como hombres.
Considero que, a pesar de esto, la mujer también tuvo un papel fundamental , no solo en
la recoleccion de frutos, sino también eran grandes cazadores de animales. Me parece
muy interesante poder afirmar mediante estas investigaciones, la importancia que se le
da a la mujer al asumir estas responsabilidades, pues considero que todos tenemos la
capacidad de poder realizar las mismas actividades, a pesar de que actualmente siguen
estos roles de género, se sigue luchando por conseguir los mismos derechos y
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oportunidades. Con este tema, puedo afirmar que, realmente las mujeres hemos y
seguiremos realizando grandes aportaciones a la Humanidad.

Creo que podria ser probable que cazaran algunos animales mas pequerfios, para que
pudieran también acostumbrara todos y ayudarse mutuamente, porque en aquel tiempo
la vida era mas complicada que nuestra actualidad. Para mi lo mas probable es; que las
mujeres realizaban actividades de caza aunque eran en animales pequefos y también
para ensefiarles a los mas jovenes esta actividad.

Yo pienso que seria muy dificil que las tareas se dividieran de manera muy estricta,
debido a que cada persona tiene habilidades diferentes y lo que se buscaba era la
supervivencia del grupo, por lo que cada uno aportaba lo que podia hacer mejor y
complementaban sus tareas.

A mi parecer se regian por las aptitudes que pudieran tener los hombres y mujeres y
cada uno desarrollaba la actividad que mas le conviniera a el grupo, como tal no tenian
un rol ya anticipado si no que los hombres podrian ser mas fornidos para matar animales
y como toda especie las mujeres deben de reproducirse para perpetuar. Pero también
las mujeres podrian cazar asi como los hombres recolectar.

5. ¢Qué técnicas usaron los cientificos para determinar que era una
mujer?

Esta fue una técnica desarrollada por Glendon Parker, consiste en analizar el esmalte
dental de la proteina llamada amelogenina, con la cual se pudo determinar el sexo del
individuo, paracomprobar que, en efecto, fué una mujer.

Describe con tus propias palabras de qué trata la noticia
De las conjeturas de dos investigadores en torno a el papel que desarroll6 el sexo femenino en
las actividades de caza ya que se muestran restos de mujeres con armas y se debate si las
ocuparon en vida o se las ofrendaban los hombres. Si bien, nada es concluyente sefialan que
para el estilo de vida tan abrumador que llevaban, el que una mujer pueda cazar no es para
menos.

Este tema aborda principalmente el dilema entre la investigacion que se realiz6 acerca del
entierro y descubrimiento de estas cazadoras mujeres, ya que el investigador Robert Kelly, a
pesar de que aprecia y reconoce el trabajo de estas cazadoras, afirma que posiblemente el hecho
de que se hayan encontrado estos restos de armas o herramientas en las mujeres, no significaba
que las hayan utilizado, pues existen hipdtesis en las que sefialan que posiblemente hayan sido
alguna ofrenda de los hombres masculinos para expresar su dolor.
A pesar de ello, se tienen meta-andlisis en las que muestra a la mujer capaz de cazar y se tienen
mas pruebas que aseguran que se cazaban desde hace mucho tiempo.
2. ¢Qué otra explicacion proponen los investigadores sobre la presencia de armas
con los huesos de la mujer?
Que las armas podrian ser ofrendas de los cazadores en expresién de su pérdida y dolor.
3. ¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistdrica que las mujeres hubiesen
cazado?
Porque asi seria mayor la cantidad de personas que consiguen “alimento” y lo harian en un
menor tiempo. También considero que al ser mayor el grupo de personas se facilita el trabajo de
cazar al animal.
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Considero que seria benéfico y de gran utilidad, ya que a lo mejor las tribus se hubieran podido
organizar de una mejor manera y tal vez se habrian repartido las actividades equitativamente.
De igual forma,se habria tenido una mayor comunicacién, permitiéndoles cazar mayor cantidad
de animales en la que se obtuviera gran cantidad de alimento, asi como también tener una menor
carga y responsabilidad para el hombre y posiblemente hubieran aportado grandes ideas u otros
descubrimientos.

4. Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido la idea de que los
hombres eran cazadores? ¢ Tl qué piensas y cOmo esta noticia podria cambiar esa
idea?

Porque asi es como siempre se presenta en las imagenes de libros de historia. Por lo general
muestran a la mujer con sus roles bioldgicos de la reproduccion por lo que se hace cargo de ello
y el hombre caza.

5. Describe aquellas actividades imprescindibles para la vida cotidiana, que han

permanecido ocultas por la historia y que probablemente fueron realizadas por

mujeres. Comparalas con tu realidad.

Prehistoria

Actualidad

Educacién: las mujeres también pudieron
participar en la educacion de los nifios y nifias
para desempefiar diferentes tareas, como caza,
cuidado y recoleccion de frutos, como hacer
fuego, etc.

Actualmente las mujeres participan en gran
medida en la educaciéon de los menores, les
ensefian habilidades y nuevos valores, para que
puedan desarrollarse dia a dia.

Caza: Esta actividad (de acuerdo a la noticia)
posiblemente también fue desarrollada por
mujeres.

Esto se podria asemejar a que hoy en dia las
mujeres se abren paso en la vida laboral para
poder llevar alimento a sus hogares.

Recoleccion: Para la supervivencia se debia
buscar alimento, por lo que la recoleccion era
muy importante e incluia obtener frutos,
vegetales y semillas comestibles.

Actualmente no se hace ya que contamos con
cadenas de produccién pero en paises en vias
de desarrollo aln se practica ello y en algunas
civilizaciones que conservan sus costumbres
antiguas para estar en sintonia con el ambiente
la practican.

Utensilios: Puede ser que las mujeres hayan
hecho utensilios para cocinar, cazar o para
comer.

Actualmente las mujeres tienen una gran
participacion en el disefio y arte, también crea
nuevas tendencias, etc.

Confeccién de ropa: Se disefiaba con pieles de
animales a fin de que quedara una piel suave y
flexible que se ajustara al cuerpo, pero
principalmente para poderse proteger del frio y
los climas mas templados.

Hoy en dia las mujeres disefiadoras
confeccionan la ropa con diversos tipos de telas
y texturas, creando moda y tendencia, pues la
ropa es parte fundamental, ya que nos cubre y
nos protege de la temperatura ambiente.
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Nombre del equipo: Chilaquiles (5)

1. ¢Por qué crees que los investigadores pensaban que los huesos eran de un
hombre?

Ya que por costumbre los restos arqueolégicos encontrados por investigadores, las
caracteristicas, rasgufios y agujeros eran mas propensas en los cazadores de género
masculino que en las mujeres cazadoras, este estigma fue producto de la separacion de

las antiguas comunidades divididas en cazadores y recolectores.

2. ¢Cbmo crees que los investigadores llegaron ala conclusién de que se trataba de
una mujer?
Consideramos que se llegod a la conclusiéon de que era una cazadora debido a que con la

tecnologia actual se pudieron realizar estudios forenses de identificacion de género por

medio de proteinas o de células mas presentes en determinado sexo.

3. ¢Por qué los investigadores piensan que podria ser un caso aislado? ¢TU qué
piensas? ( Cada uno debe responder)

Considerando el sesgo a causa los estigmas y roles que debian cumplir mujeres y
hombres en una comunidad prehistérica, ademas de la falta de evidencia de restos
arqueoldgicos de cazadores que se logren identificar como mujeres, genera la
suposicién de que mujeres cazadoras se encontraban solo en un espacio
determinado sin la posibilidad de haber mas ejemplares.

Debido a que normalmente era conocido que los hombres cazaban era dificil
encontrar los restos de una femenina, sin embargo, las diferencias en este caso
eran muy notorias, por ende, era necesario estudiarla mas para llegar a una
conclusién final.

Dado que las pruebas de mujeres cazadoras eran muy escasas,llegaron pasado a la
conclusion de que la mayoria eran hombres. Dado esto, fué necesario realizar més
pruebas para demostrar que no sélo erad
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4.

¢ Qué técnicas usaron los cientificos para determinar que era una mujer?

Implementaron una nueva técnica forense desarrollada por el coautor Glendon Parker de
UC Dauvis.

la cual consiste en el analisis del esmalte dental de una proteina.-daf

5.

9.

Describe con tus propias palabras de qué trata la noticia

Trata sobre los entierros en 107 lugares de América que se hicieron de cazadores,
con un largo tiempo de 8000 afios de antigliedad, que aunque fueron encontrados
con sus armas de caza se cree que debido a que se encontraban varios restos
dentro de un mismo lugar significaba que pudieron ser no usadas en vida. Incluso
indican que las mujeres también fueron cazadoras por un largo tiempo.

¢, Qué otra explicacion proponen los investigadores sobre la presencia de armas
con los huesos de la mujer?

¢Por qué seria benéfico para una tribu prehistérica que las mujeres hubiesen

cazado?

Explica ¢por qué crees que por mucho tiempo ha existido la idea de que los
hombres eran cazadores? ¢ TU qué piensas y cOmo esta noticia podria cambiar esa
idea?

Describe aquellas actividades imprescindibles para la vida cotidiana, que han
permanecido ocultas por la historia y que probablemente fueron realizadas por
mujeres. Compararlas con tu realidad.

Prehistoria Actualidad

Caza de animales Investigacion Cientificay Académica
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Elaboracién y fabricacion de armas

Empresas de maquinaria asi como de
medicinas
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Proyecto final

Bitacora de trabajo

Nombre del equipo: Pongo

AUSTRALQ

Nombre de proyecto:
Proyecto de Evolucion EReCTUS

—— HoMo

Tema: Evolucion
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Imagenes para visvalizar mi idea

~

Ry T
TP deam gy i
Inicio:
Desarrollo:
Cierre:

Manos a la obra

Personajes (minimo dos):

e Elizabeth (persona inmortal)
e  Rosé (periodista)

Redacta la historia

NARRADOR: Elizabeth se encuentra a Rosé en un bar donde comienzan a hablar sobre
esa noche y posteriormente van a la casa de la periodista ya que la chica le dice que
tiene algo que contarle por lo que la periodista comienza a grabar mientras ella relata
como a vivido a lo largo de los afios ya que ella es una persona que se volvié inmortal
por el contacto con un asteroide cuando apenas tenia 16 afios.

ROSE: adelante, Eli. Estas en tu casa, pasa, ponte comoda.

ELIZABETH: pero que hermosa casa, muchas gracias por tanta cordialidad, querida.
Hay tanto que quiero contarte que estoy segura que no me creeras ni una sola
palabra...¢ por donde empiezo?
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ROSE: vaya, tanto misterio me sorprende y me intriga, primero cuéntame tus origenes,
de donde eres, cuantos afios tienes.

ELIZABETH: excelente pregunta, Rose. Realmente ni siquiera recuerdo con precision
mi edad, jpero si que he vivido mucho tiempo!

ROSE: ¢Como? He conocido muchisima gente, pero jamas habia escuchado algo
parecido a un “no recuerdo cuantos afios tengo jPues en qué afo naciste!

ELIZABETH: naci aproximadamente hace 4 millones de afios, en el Oriente de Africa.

ROSE: no me lo tomes a mal, pero creo que aquellos tragos que hemos bebido han
afectado un poco tu conciencia, o tal vez la mia y estoy alucinando un poco.

ELIZABETH: no es ninguna de ambas, me siento perfectamente y me imagino que tu
también lo estas.

ROSE: si estamos en lo correcto, me parece una excelente nota la que viene en camino
con tu narracion, ¢puedo grabar un poco de tu historia? Me ayudaria mucho en mi
curriculo, y me parece que es una historia digna de escuchar y darse a conocer.

ELIZABETH: espero que no todos me tomen como una loca, asi como tu lo has hecho,
querida. Pero claro, adelante.

ROSE: entonces, me decias, ¢, Cuales son tus origenes?

ELIZABETH: naci y creci en Africa oriental, a mi especie actualmente le llaman
“Australopitecus” y somos muy importantes en el estudio de su especie ya que ustedes
han evolucionado de un ancestro comun con Nosotros.

ROSE; entiendo, pero, ¢has escuchado hablar de Lucy? He leido algunos articulos
sobre ella. ¢ La conociste?

ELIZABETH: jClaro! Lucy pertenecia a un subgénero de mi especie, si quieres decir que
somos primas para que sea mas entendible para todos adelante. jAy, esa Lucy, aun la
recuerdo tan trabajador siempre! Es curioso, ella adoraba trepar arboles e incluso dormir
ahi, pero también caminaba erguida, asi como tu o yo (aunque era muy baja de estatura
o por lo menos asi lo verian actualmente.

270



ROSE: pero no entiendo, ¢,como has sobrevivido tanto tiempo? ¢ Hay mas como tu entre
nosotros?

ELIZABETH: hace ya mucho tiempo, cayé un meteorito aqui en la tierra, que fue
gravemente destructivo e incluso acabo con la vida de los dinosaurios. Ese meteorito
fue el que me dio la vida eterna

ROSE: Vaya eso realmente suena muy increible.

ELIZABETH: Aun recuerdo los increibles bosques, con animales increibles de ver jtan
grandes!, las impresionantes placas de hielo que cubrian la tierra. y bueno lo horrible
que era comer carne casi cruda, esconderse en cuevas y ser asechados por bestias. Y
también estuve ahi cuando descubrieron el fuego, recuerdo la primera vez que lo vi
pensé que era alguna clase de magia o algo parecido.

ROSE: Wow y no extrafias todo eso, después de tantos afios?

ELIZABETH: Por supuesto extrafio a mis amigos, a los animales, pero mas que nada a
toda esa vegetacion, la evolucion nos trajo cosas sorprendentes pero también nos quité
otras muy bellas

ROSE: ¢y cuéntame como era aquello?

ELIZABETH: Al principio era todo muy salvaje, era ser la presa o el depredador hombres
y mujeres cazaban a los mamuts o a cualquier mamifero que tuviera la carne suficiente
algunas veces cuando no podiamos cazar nos comiamos los frutos de los arboles,
aunque amargos nos quitaban el hambre, era una vida complicada pero
extremadamente feliz.

ROSE: vaya esto sera una gran revelacion para todo el mundo, podrias relatarnos cada
hecho historico de primera persona

ELIZABETH: apuesto a que si, pero solo vine a pasar una buena velada con alguien
agradable, ademas no creo que alguien pueda creer lo que te estoy contando, pensaran
que ambas estamos locas.

ROSE: intentare que me crean
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ELIZABETH: Buena suerte con eso, aunque no lo sé todo tengo una larga vida, pero no
he estado en todos lados, bueno creo que es suficiente por hoy tienes bastante que
pensar y es mejor que me valla.

ROSE: si, por supuesto gracias en verdad, vuelve cuando quieras.

*Se levanta y se va, cierra la puerta*

Referencias

( Formato APA)

Monroy, L. A.C. (2013). Desde los primeros hominidos hasta el Homo sapiens. Revista
Colombiana de Bioética, 8 (2), 49-63.

Menghin, O. F. (1959). Evolucion del hombre. Revista de la Universidad.

Anton, SC (2003). Historia natural del Homo erectus. Revista Estadounidense de Antropologia
Fisica: Publicacion oficial de la Asociacion Estadounidense de Antropélogos
Fisicos , 122 (S37), 126-170.

Formato en Podcast.

Proyecto de evolucion
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Blologia IV
UNAM
Universidad Nacional Autdonoma de México
Escuela Nacional Preparatoria Plantel “8”
“Miguel E. Schulz”

Bitdcora de trabaio
Nombre de equipo: L85 Viajeros Sonadores]

Integrantes:

Alejandre Osorio Sophia Elizabeth
Meléndez Escutia Santiago
Ramirez Andrés Mirka

Rivera Gomez Alejandra Zoe

Bitacora de trabajo 1
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MANOS A LA OBRA

PERSONAJES:

« IR (-.oua preciosar A cargo de 13 voz de Sophia
- Mifia Tlapatic (Valents): A cargo de (@ voz de Santlago

« Mifla Ameyall (Mananial): & cargo de la voz g2 Mirka
« BB (Fior d= algodan) A cargo de 13 vaz de Santiago
« [NEFSE6H » cargo de 13 voz oe Zoe

REDACCION DE LA HISTORIA:

CANCION DE INTRO: AIRE- Jessy and joy (primeros minuios e [a cancion).

NARRADSR: ruestro pasacto en un suef.

[EERETERI - 1it== viajera en el iempa, me llamo Aguetzall y soy de 13 clvilzacion
de Xochicaleo, gue e encuentra al occidente sobre mantes colinas que 52 elsvan
unas 200 m por endma del valle de Zacatepsc. Por cleno, ;00 como te llamas?

AMEYALL Me kamo Ameyall

EEEEEERE ~nhhn', sablas que W nombre significa mananial. Oe hecho 52
parzce 3l mio pues &l mio significa agua preciosa.

BEEEEREE For cleo e presento @ ml hesmano mayod, se lama Tlapatic, que
significa vallente.

TLAPAL TIC: Mitss

ISR, 1rs- signmca noia
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Fochar ZR04021
Blologta IV
TLAPALTIC: ; Te gustaria cONOCET UN POCO M35 de NUEestra ragion?

AMEYALI Me encantaria.

BEEEEREE Tiapaitc vente!, vamos a ensaflarie lo maravilloso gue es nuesino
hogar.

TLAPSLTIC: jEenial!, drijamonds hacla 1a zona donde habitamos odos.

BARRADSRE £n seguida los muy emoclonados aventureros se dirgen @ /@ 2ona
donde & encuenira Xokchicalop.

BARRADGR En =/ caming pasan Junito al lago Coafefelso.

AMEYALL HW KM

NARRADOR Dice Ameya.
EMIEVALY ; Por que el lago s& ve secoT

BENETERI - =i 120 0= Coateteico, ¥ 5€ 8513 5e0aN00 deDido 3 135 sequias que
ha habldo y por el cima tan calwoss gue hay.

EMIEVALY ; Asl que entonces nos encontrames en el Epiciasica?
SRS o queee”
AMEYALIL B EFH-HW. EE U FI-EI'I{HHI donde se formamn varas civllizadones como

Ia suya, y en donds habla un cima muy caluroso. Este perodo dura del 700 al 900
despues de crsio.

TLAPALTIC: WOOW, asi que asl 52 llama 25ta &poca, [im que cumoso.
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Facha 22472021
Blologta IV

AMEYALL: Por clerto, qua mal, de la &poca de la que vango e50 mismo esta pasando
por 2l calentamiento giooal, solp Que en NUSSTO caso fue provosado por NUSsras
accionas.

TLARALTIC: ;En sedo? En nuestra &poca s han o extingulendo algunas sspecks
de flora y fauna debldo a nuesiras actividades.

BRI 1iapaitic, creo que deberlamos de Ser MAs conscientes con nuest
eniomo, pues como menciona Ameyall, sl no camblamos, en &l TulIrD vamaos 3 sequir
Igusl.

BARRADERE Los aventurerns confindan su vaje.
BMEYALI]*A3aaaaah™ jqué parmo tan granga!

TLAPALTIC: Tranquila &l es un lobo amigabie y Nos ayuda 3 cazar. Ademas nos
protege o2 algunos [aguares y licencas que hay en |a Zona.

EMETALE woOoW, ;que ofros animales hay en 13 zona?

B 'quanas, viooras, manposas, |abalies, venados, pumas, mapaches,
efc. Aungue también tenemos una gran Influencla de animales Marnos y oios
animales que san ge [3 cuenca que esta hada el ocoldents, como totugas, pesicos,

ecsirelas de mar, caracoles y conchas.

TLAPALTIC: D hechd MUchas de nuUesiras escuuras [levan como Imagen algunos
de esins animales y 50N 3domados con conchas y caratiles.

BMEYALL Es0 25 genial, ya quisro I2gar a la Zona donde viven, para weros.

FARRADSR: Los aventureras egaron & Xochicalco, Chillzackin forfifcada, lena de
caizedas, muralas, lermazss fosos, Dastones, C3535 Bmplss § camings que I3
COmMumcaban con ofras pueblas; 35 coma Ui compicado Sisiema subemanes de
CUSVES CON D505 ¥ paredes Que aran recuiienss con SpiEnsdo.

Biltacora de trabaje =
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BARRADSR A/ cntrar a I3 ciwdad se encuentran con el sefior Teculchpo, que significa
Fior de aigaddn”

EEETERI 1irse sefior Teculchpo

EEREEE it== Aquetzall.

B ; cus e 1o que trafo de |3 cuenca del pomigente?
BMEYALL ; Trajo?

TLAPRALTIC: E| sefior Teculchpo €5 Un comerciante, asl qgue rag algunos proguctos
de |a cuenca del pcoldenie, ya que 85 Mmas varada su ora.

BRI Tr=i00 aguacates, zapotes, algodon y papel amate; asl como algunas
conchas, toriugas y pagres.

AMETALL LU, cuanta varedad.

R . <. 5. de hecho dedldo a los dos tipos de climas que hay tanio en
la cuenca Jue 86 Un Qoch mas 1E'I"I1|:l|ﬂ}. COMo en nwesra Zona que 2& mias calkdo,
E6Que 1Enemas mucha ?HE{EI]EH!-F]I'MUEEG. Pues los cultivos F]IJEﬂEH Madurar mas
rapido. Aqul 52 cultva principalmenta algodon.

MARRADSRE \ienirss caminaban se toparon con su EEmplo mayor, & cual fenis wna
SEplente empIUMans Jue deslacala con grandeds.

EMEYALE Que hermoso lugar.

BARRABER Oc un momento a ofra, Ameyall ya no se enconfraba en Xochicalos,
Sino que estaba scbre SU esCnTong recostada 500 su Ibro de histors.

Eitacora de trabajo T
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Blologta IV
AMEYALLZWOOODW, al parecar mea qJE"Eé garmida mianiras esiudaba sobre (3 epoca
epiciasica.
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Manos a la obra

Personajes [minimo dos):

« Erk Mckovin “El Alborotamamuts™
» Gallbertus Dosantos
EFederiko Lopez Doriga

= Triou

Redacta la historla

Marrador: Erase una vez en & aflo 6015 en una escuela para chicos superdotados,
que s& enconraba un muchacho lamado Erk. El era de ios alumnos mas
destacados pues lograba resolver con gran facliidad, rapidez y cereza, miilples
eCuU3cionas y probiemas de matematicas y fisica.

Un dia en el que Erk s& encontraba en |a cocina comiendo migl, ke legd a la ments
la splugion que por tantos afios eshees Duscando, LOS VIAJES EM EL TIEMPO, par
Io que Inmediatamente delt su tam de miel y exciami:

Erlk Mclowin: -'Rayos y centellas!, no puedo cresr &l magnico Invenio que ahora
podré hacer, a partir de hoy le dedicare &l 100% de mi flempo a 13 elaboracion de
e5te nuevD y revolucionario Invento. CARACOLES, necasltard mucha miel para que
mi menie rnda y esié muy activa.

Narmador Por o gue 2 grandioso Erk procedio 3 surtinse y a trabajar arduamente.
Pasaron o6 dias, |35 horas, 106 minutos y & s2gunsos, hasta que Erk terming no
50i0 5u miel SN0 tambéén sU espactacular maguina del iempo, Que Dautizo coma:
SMciovin SsumakinaguesncrmelnyenioConesiosegwomeconsigansywa 3000° i3 cual
le darla | capacidad de Ir 3 cualquier época pasada que &l quiskera. Antes de
hacerio estaba consclente de que el vialar a una etapa anterior en |3 existencla de 13
¥ida er@a muy pelgroso pues sl lliegaba a camblar algin suceso, tEmibies
cONSEcUEndias le Iban 3 pasar a su realdad, por lo que, durante 3 52mManas mas s2
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dedico @ mentalizarse y pensar comectamente |35 cosas Oedldo 3 que erd wna
decision muy Importante....

Estas semanas Que se dedicd 3 pensar 13 cosas fusron una todal prision para &l
puss 50i0 exclamaba y se preguntaba:

Erik McLovin: -jMaldicion vigjo!, ;que tal sl viajo en 2l tiempo y cambio algo que
provogque 13 desaparicion de |a miel?, yo no podria vivir sin ella, jes algo demaslado

amiesgado!-.

Marrador. Fasaron 2 meses hasta que por Tin decidid wiajar en el tiempo y Twe nada
Mas y nada menos Que a 13 época del paleoindio. Tenla mucho Infeneés en conocedla
puss la fauna de ese momento INcula especies de gran tamaflo, muchas de las
cuales se encuentran exintas. Entre esa fauna s= encontraban los bisontes,
mamuks, Hgres diente de sable, leones del Plelstoceno, lobas plelstocénicos,
bomegos, alces, bemendos, camelos, llamas, perezns0s termestres gigantes,
gliptodontes, masiodontes, gonfoterios, carpinchos o caplbaras, osos, caballos,
cebras, venados y tapines, asl como muchos roedores que actualmente sok se
ENCcUENiran en el nome del continents, entre oiros.

Todo 2510 ocurrla hace 16,000 aflos en Sibera, un lugar en el noresie de la actual
Rusla, pals que ke apasionaba. Ya estando ahl, 52 enconirt con una tribu bastante
pecullar puss eran perenecentss de los homo sapiens, 2lios eran especlales entre
los homo porque fenkan sefias pariculares como los pomulos sallentes, &l menion
puniiagudo, |35 plemas mas largas Que s brazos asl mismo una slueta esbelta,
e,

En fin, en busca de evitar gue ke hicieran daflo, Efk deckllt hacerse pasar por uno
de ellos. A la maflana sigulente se encontrd con Guilbertus Dosantos quien ara &l
|efe de Ia tribu. Erlk en una desesperacion grande procedio a decire:

Erik Mclovin: -Hola- (5e pone nenvissa)
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Hammador Ssto le mokesio @ Gliberus por o que empezd a tratar de golp=ano
Intensamente, hasta que liegd Feterlko Lopez Donga, que era &l Papa de Glbers,
¥ procedit a dacira:

Federike LopaziDoniga -~migo mio no vuelvas a meterte con mi hijo, ya que es

una persona Que reacciona agreslvamante a cualquisr comentana y jamas soclalza
con alguien que le hable-,

Marrador A ko que Erick respondia;
Erlk Mclovin: -5 seflor, disculpeme no volverd 3 pasar-.

Hamador Cuando dio el mediodia, Efk Mciovin vio al frente de &l un gran tumulto
de gente pertenscients a Ia tribu, por lo Que §& acefco y escucho que Gullberius
Dosantos les decla:

Glibariuz Dosantos: -Sefores tenemos que eMpezar nuestro viale puss debemos
de ENCONIEN un ugar que nos pemmita sobrevivir adecuadamenie.

Harmmador: Srik no o de olfa mas que seguir al grupo. Estaban por sallr, cuando
de repente s2 sintle un temblor en &l susla y S escuchamon fusries sstnuendos,
atemados de 13 siuacon todos entramn en panico ¥ grianon al misma tkempo:

(IRl - i UNGA LUKA RUKS JUCA MUMNGAIMINL pue fraducide a nuestro [dioma
quiare decir "a la mecha ya nos cargs el payaso”

Hamador: Erk Mclovin en un aclo de desesperacion y en besca de tenqulllzar ala
tribw, comenzd a danzar Igual que Michasl Jackson, accldn que gusto a la bu ¥
permiid que g2 camara. 'DE REPENTEL en medio de |a fabulosa danza reallzada
por nuesto profagonista, 3 lo lange s acercabd un Mammuthus primigenius o mejor
conocidp como Mamul. Esta bestia era Impresionantemente grande, ienlan un
pelale enorme de casl 80 cm de largo y unas coimilios al frente de 13 cabeza de
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tamaflos Inmensos los cuales ulllizaba para defenderse a muere y desentemar de la
nigve algunas hierbas. Todo esto o sabla Erick porque en una g8 sUE MUCNas
lecturas habla elde 3 majestuosidad de estas Destlas, pero nunca o habla
comprobado rente a frente.

Todos 52 alteraron y comeron o mas que pudienon, todos a excepdion de Enk, gue
recordd que en su clase de historda ke explicaron gue los anfguos haminldos
canducian 3 tales bestias a un pantana de modo que quedaban atrapados ¥ seguida
de es10 IeE ATD{aban lanzas Masta teminar con sUs vidas. Sin pensario dos Veces,
Enk deckld efectuar & plan con un pantano que vio 3 lo kejos, todo esto con la
preocupacion de gue sl no l» lograba este animal mataria a todos y no existira el
future que & comocla Después de una lucha Intensa y de varas estrateglas puestas
en escena o logro... habla terminado con |3 vida del mamut Todos estaban
asomorados con 3l acto, por o que 13 tribw exdama:

T -jAGGE LUKOMGO MATUTE!- Que traducido en nusstro idloma significa:
s15acate a baflar, gue azafia tan increlble™.

Narmador: Asombrado del sucaso, 2l Jefe de |a inbu Gullbenus Dosantos con una
ENOMME S0NMEa ¥ con orguilo e o

Gliberfus Dosantos: - De ahora en adelanie t2 respetand y te fratard con culdado,
pues con fE acios heroicos te has ganado el puesio de ERTK EL ALBOROTA
MAMUTS-

Marmador: Alegrado por su hazafla Erlk wolvié @ su Tlerra del presanie con i3
ranquiidad de que los homo Samiens lograrian pasar e estrecho de Berng pues
gracias a &l no murk nadie y todo sliguld igual

De esta forma, Erk ke presentd al mundo 54 magnifce descubrimiento  Invencion
de la maguina del tempo y obtuvo fanto dinero que & comprd T manslones, 29
camas hotwhesls ¥ una sandla.

Fin
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Opening:

Para quienes no los conozcan, los antecesor son un grupo de
hominidos que recientemente llegaron al paraiso de “la gran
Dolina, Atapuerca”: Una sierra llena de vegetaciéon y cuerpos de
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agua, en ella conviven Ungulados, Stephanorhinus, Susscrofas,
Megaceroides y una amplia variedad de ciervos, bisontes, y demas
animales.

Sus habitantes, los Antecesors, son amantes de la carne y la caza.
Han vivido una serie de aventuras y desafortunados sucesos en
su pequena cueva situada en el Pleistoceno.

La noche de hoy veremos la historia de como la familia conocio al
poderoso y caluroso fuego. Asi es damas y caballeros, nifios vy
nifas con ustedes, la familia Antecesor.

Soy mama, mi papel en la tribu consiste en la recolecciéon
de piedras y ramas, también en la caceria.

Hola, yo soy Kof, padre de la familia H, mi papel en la tribu

consiste cazar, preparary repartir la comida entre todos. Aunque
también a veces ayudo protegiendo la cueva de animales que
pueden entrar a robarse la comida

Yo soy Dolly y tengo 15 afios, yo me dedico a cazar y curtir

la piel de los animales que conseguimos atrapar, ya que se me da

muy bien hacerlo. : MYO soy la hija menor, realmente no

hago mucho debido a mi edad

Hola ¢qué tal? Yo soy David, tengo 22 afos, y mis

actividades en la tribu son cazar y durante las noches me
corresponde vigilar para cuidar y proteger a mi familia de los
peligrosos depredadores.

Hola yo soy Erick vy vivo en esta pequena aldea mis roles son
principalmente cuidar a la aldea pero también salgo a cazar con
los demas, creo que el animal que mas nos cuesta cazar es el
bisonte pues es muy feroz. Otra de mis actividades es recolectar
frutos.
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Muy buen dia, distinguida familia, cuéntenme ¢Qué solian hacer
antes de descubrir el fuego?

m L IMmeno
Me entretenia viendo como peleaban con otras especies subia a
los arboles solo para verlos pelear de forma increible. Siempre
que los pintaba en las paredes me reganaban por hacerlo pero se
me hizo una gran idea para inmortalizarlo y no solo quede en mi
memoria.

¢Coémo vivieron la tormenta, aquel dia?

Después de una larga y calurosa jornada de recoleccion sin previo
aviso una tormenta se desatd. Corrimos sin dudarlo a nuestra
cueva, pues la lluvia caia mas aspera que nada. Nuestro unico
lugar seguro eran nuestras grandes y preciadas cuevas en las que
dormiamos.

Apresurados y temerosos entramos a nuestro hogar pues ya
habiamos visto a varios de nuestra tribu morir de frio. De un
momento a otro, el cielo comenzé a rugir, en un inicio pensamos
que eran esos animales que siempre trataban de acechar. Pero
estavez, ese ruido no paraba deresonar.

*sonido resonante

Habiamos logrado entrar a casa a tiempo antes de que la
tormenta se volviera mas fuerte, cuando en eso que ¥ pumm se
escuché como si el cielo rugiera como un animal salvaje , cuando
de repente observamos como una blanca luz fugaz partia por la
mitad a nuestro gran arbol. Esa luz rojiza, poco a poco arrasaba
con lo que tenia a su alrededor.

*sonido estruendoso

*imagen de los arboles incendiandose
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Vaya que si nos asustamos, todos estabamos temblando de frio,
pero empezaba a oler raro, nadie sabia que era, nubes grises
andaban por todos lados, no lo sé fue muy extrano.

jCuidado! Las llamas del sol estan cayendo (corre a refugiarse y se
acerca con la familia)

¢Coémo usaron el fuego?

La familia H fueron los primeros en usar el fuego, ellos
apilaron muchas ramas y pedazos de madera en una cueva con
suficientes espacios para que saliera las nubes pues en intentos
anteriores el fuego se les apagaba

Una vez nos dimos cuenta que el fuego podia multiplicarse,
buscamos otras ramas y creamos mas fuego, pero a la
vez descubrimos que cualquier viento puede apagarlo.

¢Qué hacen ahora en su dia a dia?

El fuego es lo mas genial que nos ha pasado, pues ahora toda las
carnes saben mucho mejor, ya no pasamos frio durante la noche
v ahora todos nos sentimos mas seguros pues descubrimos que
los depredadores que antes nos acechaban por la noche ahora se
alejan al ver la luz que nos brinda el fuego. Por mi parte he usado
el fuego comouna herramienta de caza pues ahora puedo quemar
madrigueras obligando a mis presas a salir de sus escondites.
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También ha sido mas facil de ahuyentar a los animales y podemos
convivir con personas de la tribu mas tiempo.

m L Meno

Pues te diré que eran bestias increibles el gran uro, no como los
pequenos que tiene ahora o el caballo tarpan que, pues ya estan
extintos, pero eran grandiosos me entretenia viendo como
peleaban con otras especies, subia a los arboles solo para verlos
pelear de forma increible, siempre los pintaba en las paredes, me
regafiaban por hacerlo pero se me hizo una gran idea para
inmortalizarlo, y no sélo quede en mi memoria.

Muchas gracias por la entrevista, ha sido un gusto conocerlos
masy saber cudl ha sido su historia con el descubrimientoy el uso
del fuego.
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Manos a la obra:

Fersonajes:
DANNA & GARRIFL- Eahelanthmopes tchademsis o Towmad, come ba gust sar llamada.

DAFME-Lacy una cientifica dal sighe 350K prodigeo de 18 aflos que logrt ear nna maguinz que
aparte de teoer e reconstmccitn facal del bommids pars poder sotrevistarie para una tarsa
wsoohar

LUMA- Gaby: La amiga de Lucy, una imsstigadon cunosa v ooy directa 2 1z boma de bablar
Eadacta Ia historia
Acia 1

Locy: Los salomes de palecoinlogia del cazpms unbvemitano estin llsocs de wida, lkeoos de
difecentes especimenss ¥ bominidos, parecs una locom peosar que ol bumame bz lograde wvir
tamtos, tamtos sighes.

Biticors de trshajo 5 | 10

Biologia IV 14042021

Lacy: Incredble pemar que com ol msaquiza pueds traer a cada noe de las ¥ los pressotes o etz
sala, mn2 zparente pila de¢ bmesos, pero deicds de ella omckas hdstorias de diferentes ems, el
smstralopdtecus, bomo ewoins ¥ hooeo sapiems (e Soriio wo lo peosonal)) y.... besoe, evachos otres
mas, paro para by ranmmision de boy necedtand & un imvitade espectal

Lucy camina por los pasillos del salom, tode lo qee se escucha @5 silencio

Lacy: Hola i ({Con srr vor avrewida ¢ trmgads)

(La cabeza de lo que secdeme ¢ un ejemplar de un Sabelamibropus)

Lacy: Ta mi querids apxigo seras &l invitade especial de o programa, jLa difermcia de las eras com
Locy!

[Salo e escucha silencio)

Lucy: Agn oo estoy decidida por <l mombrs de mi programa, oo me juzgnes

Fir def geio |

Acte 2 PEEGUNTAS FOR HACER

Lucy: Ertoy tan emocionada ¥ nerviosa de sstr sotevista que oo e por dends ampezar...

[ % tropieza com mna compaiers camizmo sl laboratoria)
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Acta 2 PEFGUNTAS POE HACFERE

Lucy: Estoy fan emocionzd ¥ nerviosa de estar snmavisty que oo s por donds eoapezar. ..
(5 cropiers com mma compaiera camimo sl laborataria)

Laocy: Ay perditn no be w1!

Gaby: Debes de tener 12 winitm de uo oso bommigearo @ oo e viste eralmeots pasxts aofrante de

Lucy: Orye, me mustariz quedarnw a discatir e quidn foe calpa del accidents, paro dabo de ir ami
laboratomic.

Galny: Clario 2 ranimar a los oreertos. saladame al cadiver de Chasles Darain o lo ancosniras
Lucy: (Con enajo y hartarpo’) Ahhbh, srta hion
Gaby: Chye, by algmmas pregnnts que ls geiens hacer 2l chango e,

Lucy: en promer lngar oo es mn change en segundo lugar fue M. Brunet quisn descebas 2 Tooma ¥
%@ fercera...i{con una voz potenis)

Galny: Bueno, busmo, beene, al "bominide” ;qoe le vas a pregemtas? ;5o habitnT Fl espdcimen que
traes an e bolua whds eo Chad

Lucy: ;Exionces Is pregenterd cuindo y o qué region aficama vimd!
Galry: Facdl hace 7 millones de afios

Gaby: Diobes sar mas creativa Lucy, esas preguntas parscen hackas por una chica de 16 affes, o ja ti
te ustaria gue 5ol e preguoiaman wo’ (Con cizdmma)

Biticora de trabajo 6 | 10

Biologia IV 14042021

Lacy: La verdad no, pere mo s me 0omre ningem ofa mas alla ds 1o formulario qoe me dio o
menor dol dectorade

Gaby: Hoy oo fteago mucho que hacer sa <] cazopus, te accospaiie, tu imvitade o invitada oo pusds
TeSRCIAr ¥ snconar con preguntas tan atnomdas

(Lucy sole puede poner su mane & Ls cara debido a s frustracion, o suspire pezada)
Lucy: Biso, vAmones. ...

Fin dal acto 2

Acta 3 De voelis a la vida

Una vez activada la maquinz de Lucy, et e51 ansicsa por vwer qué socusmia

[Saca & loz buesos de bn bolsa ¥ loz coloca)

Gaby: Chye oye oye con come deposits bos mesos
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Luocy, est hisn a5 hisn , pero oo negards goe o6 emnociomanig et

Gaby: YA S0LO PEENDE LA MAQUIMNA

Lucy prenda la mégpeing, v seenan muchos botooss... . Y by destellos ¥ mveche mide. . . ¥ de repenis
BOOOOOOO000 M AR VIR

Lucy y {raby se somusnitan sn w=n begar desconocido, &5 su labomateric, pere sufte de ermorea,
pliiches, bugs, ven a bow seows de la exposdcion vives pero a la vez mvsarios v bo dnico qoe se ks
oomTe hacer @5 Coorer...

(Fabn: ;Visi & gs05 monstroosT

(Paza nn susivalopicecns al lade de ellasz)

Locy & anstmalopithemns: Pam su informaciém. sediora, sigo siendo mma bominida v de segere con
mas habilidades de coza qoe wviedas dow ootas. ..

Lucy: Espera, i estan Jos bomimidos en la sala, seo significa que onestro bominide dets: satar por
algim lado del campus!

Fir def @een §
Acte 4 Una emcrevista partcalar

Tras vamas boras de bisqeeda, Locy v Gaby socootmaron a e bominids dessads, y2 tas kaber
pezsado qn las pregaxias qoe be harian, L dizigen [a palabma. ..

Lucy: SEROR TOURMAT! M
Tovemnar: Oh mires 3 eetas eocantedoras damas. ..
Biticora de trabajo 7 | 10

Biclogia IV 14042021

Gt Dijese de balagos seflor mono, queremos somis@rio

Toemzd: Adelate. ...

Locy:

;Cioé tn amtigmo s nsbed?

;Crea que &l amade do m devtzdera swa producio de oo mecanisews e evolucion™

;Es cierio quae vivid en un ambients tropical comw s primoes bos momos?
;Usted ara un salvaje camivero?

Toemai: Hola jovem, son 13 mismes progumias de sisooprs, asi que posds mspondsrks: @pido
Fabn: To dijo que pensaras wn 2lgo ariginal {con hasta)
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Biclogia IV 14/04/2021

Fin aco 4 n

Acte 5 Un comsejo 7 una despedids

Tommzi: Gaby joierte? Sabes, ni yo por mi antgfedad conomoo e reepuests, vy o siymers
pusdno diferemciar 6 soy wn machn o una hembra.

Tovemnai: Mo hay wm wntidn como tal para mmestra axishancia, 3 vecss buscamos darls tanto sanfido a
todo que ohidarsos qoe wolo seremos o moncko mas an el cowamos.

Tovemna: Miren, realmends =n conssjo no kes wrvird s muchn, nosotros wolo podemos disfrotar lo
cotidiano, sxplotr mesta capacidad mental ¥ seguir, wwde acaba, los smctus, los spiens sapisns,
yo mdsme, todo acaba.

[Se esrmcha um resplander)

Tommai: Los proposites son producto de ouesina sm, oo o obvidan

{La zals cambia de color tedo brilla v desaparece, solo quedan Lucy v Gaby en el laboraterie)
Sodo hay zlencio

Gaby: Tuviste los mealiedos jestd hien que dejenws la imsatigacion ast?

Lucy: 54, tal vez detanyos dejar &l tabajo por hoy, +5 demasiada mformacion

Gaby: Cye Lucy, fue muy divertide tabajar contige

Lucy oo rsponde

[Se alejam los pases de Graby)

Lucy: ;No tee santide? ;v la imsstigackon? ;v 1a kistoziaT

Lucy: Por sl momsnto vee meultados de mi tabajo, v & deokn biso

Lucy: Tal ves oxi ama w6 snconiar oo seatido & la imsatigacion ciantfica sn este mundo

Gaby: Cye, oo ko pisones denxsindo, hiciste un busn trabajo, touami te dejo ese mensaje a
intarpratar, dale tm semtido a sus palabras

Locy: Esta bisn (mespirz)
Gaby: Es de noche, por &l momenin hay que descensar ;% gusta [ idea?
Locy: 51 me st mmcho, suficents evolnciom poar hoy..

[Se escmchan bec grilles afoers del compus ¢ va slendando codo, kasta gue solo se escucha
silemcio)

Fin.

Formato podcast

La Diferencia de las eras con Lucy

00:02:58
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Bitacora de Trabajo

Equipo: Los Roca Dura

i\

Nombre del proyecto: Evolucion y la travesia del Estrecho de

Bering

Tema:Humanos atravesando el Estrecho de Bering

Formato en el que se entrega el producto: Audio

Imagenes para visualizar mi idea

Inicio:
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Desarrollo:

Cierre:

MANOS A LA OBRA

Humanos atravesando el estrecho de Bering.

Personajes:
Emmanuel: Kael'thas
Lore: Atus
Karla: Aria
Quetzalli: Jane
Miros: narradora
Liliana: Emma

Valery: Lyha
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Norte del planeta actual Rusia: Una pequefia comunidad de Homo sapiens sapiens se encaminan a una gran
aventura en busca de nuevas tierras con un mejor clima para habitar. Guiados por Jane.

*Sonido de caminata

Narradora: Hace muchos afios un grupo de hombres se disponian a seguir avanzando sin pensar que estaban por
descubrir un nuevo mundo... o continente.

*Sonidos de aire

Jane: Se que dejamos familia atrds, muchos perecieron en el camino pero en memoria de ellos seguiremos, porque
somos el mafiana, un nuevo futuro, somos los humanos que iremos mas alla en busca de tierras, comida, en busca
de vida.

Kael'thas: Asi es mi lady debemos seguir y explorar estas tierras sin vida.

Emma: (Tono sarcastico) Eso si no somos devorados por algun felino salvaje, morimos de hambre o nos cae un rayo.

Aria: (Tono estresada) Real, desde hace semanas llevamos caminando y lo Unico que nos hemos encontrado han
sido climas extremadamente frios y un oso casi me come, ademads ¢ya olvidaron que la abuela murié atacada por
un rinoceronte?

Atus: (Tono cansada) es verdad, estamos perdidos, sin comer y dando vueltas en este lugar. ademas lo Unico que
veo es nieve aqui nieve alla.

Emma: no creo que nuestro organismo siga resistiendo tanto, para cambios tan drasticos de temperatura.

Jane: (Tono feliz y motivador) No sean pesimistas, la tierra nos sonrie y los vientos nos incitan a seguir avanzando,
tal vez aun no encontramos comida pero de parar nunca lo haremos.

*Sonido de naturaleza y viento

Lyha: (Entusiasmada) Tienes razdn, nuestros ancestros nos guian en cada paso que damos y siguiendo con nuestra
tradicion, los cuatro vientos nos indican que debemos seguir adelante, que tal si descubrimos nuevos lugares para
poder sobrevivir y alimentarnos de lo poco que encontremos en el camino.

Atus:Tal vez tengan un poco de razén, pero recuerdenme, éipor qué decidimos dejar todo atras e irnos a una
aventura peligrosa?

Emma: Recuerda que la comida era cada vez mds escasa, nos queddabamos con mucha hambre y no soportaba ese
sonido que hacia mi estdmago cada que no comia bien, era como un grufiido que se emitia en miinterior y me daba
miedo.

Aria: (Frustrada) Si, apenas nos alcanzaba para alimentar a los mds pequeios, pero ahora estamos enfrentando un
problemas similar.



Jane: Si, por eso debemos avanzar mas rapido, la comida se esta acabando en esta zona e inviernos peores se
acercan.

Kael’thas: Sea espiritual o ante la necesidad la razén debemos seguir, como lo dijo Jane el futuro nos espera.

Narrador: Después de un pequefio descanso tenian que hacer lo mas importante para sobrevivir y eso es comer.
Puede ser la recoleccion o la caza pero no dudemos que el trabajo en equipo es primordial para ello.

*Sonido de armas
*Sonido de viento

Kael'thas: Listo ya repare las lanzas durante el descanso, équienes quieren venir a cazar un bisonte? Vi una pequeiia
manada cerca, si separamos a uno de los otros no corremos peligro.

Aria: (Tono emotivo) Yo te acompaiio con la lanza que dejé la abuela antes de morir, alin conserva su espiritu libre
y gracias a eso es mas efectiva.

Lyha: Yo estoy dispuesta a sacrificarme por los demas, recolectaré frutos y algunas herramientas para el camino
gue nos depara, estoy muy ansiosa por cazar a este bisonte, aunque también la otra vez vi pasar a un enorme
mamut lanudo, por cierto, con un gran pelaje y orejas aproximadamente de 30 cm de largo.

Emma: Yo también voy, es muy probable que muera en el intento pero al igual que Lyha estoy dispuesta a
sacrificarme por ustedes y no morir el dia de hoy a falta de comida, después se me ocurre hacer algun tipo de prenda
con el resto de la piel del bisonte para no morir de frio, si, suena muy cruel pero es la Unica manera de lograr
salvarnos al menos un tiempo de los fuertes y bruscos cambios de temperatura.

Kael’thas: Perfecto pero recuerden que no todos podemos ir, hay que mantenernos unidos y tener un grupo de
apoyo (estrategia).

Jane: Yo me quedaré, encontraré una cueva y comenzaré a hacer una fogata para alejar los peligros de la noche.

Atus:Mejor me quedo con Jane para ayudarle a preparar todo en lo que ustedes regresan. Vayanse con cuidado y
por el espiritu de la tierra, les pido que regresen con vida.

*Sonidos de caza.

Narrador: Y asi algunos miembros de la manada emprendieron una busqueda de alimento mientras otros hacian
un tan acostumbrado refugio pasajero. Unas horas antes del anochecer, los que fueron en busca del bisonte venian
de regreso cargando entre todos el cuerpo del animal, mientras los demas los esperaban con la fogata ya encendida,
unos frutos y hojas para poder cocinar. Kaelthas le quito la piel al bisonte, mientras que Jane y Aria cortaban la
carne del animal para cocinarla en el fuego y Atus y Emma prepararon la piel para confeccionar unos abrigos para
el terrible frio que se vivia. Finalmente todos se acercaron alrededor de la fogata a disfrutar del descanso.

*Sonido de fogata



Atus: Hey Jane,équé tal si nos relatas una historia?. Por favor, no seas mala, ademas ya no has contado una historia
desde hace unos meses.

Emma: Si Jane cuéntanos una historia, que ya nos esta dando suefio y es muy temprano como para ir a dormir tan
pronto y sin algo con lo que podamos sofiar o seguir pensando en un rato.

Lyha: (Entusiasmada) Si, explicanos la historia con los dibujos que estan pintados y plasmados en la cueva de
nuestros ancestros.

Jane: Estd bien, estd bien, hace muchos afios cuando el invierno acababa y yo aun era una nifia llegamos a un
hermoso lugar, cercano a un arroyo, los arboles comenzaban a florecer y los animales a nacer. Un dia vimos a un
animal gigante y la abuela agarrd su arma y motivo al abuelo para que la acompaiara a cazarlo, el animal era peludo
y con grandes colmillos, pero aun asi decidieron salir por él. Papd al ver que cometerian tan hazafia agarré los restos
de la ceniza de la fogata y unos tonos que aun guardaba, y fue asi como yo le describid la escena y él la plasmé
rapidamente. *(Voz baja de volumen de poco en poco, combinado con un sonido de fogata)

Narrador: Noches asi se repitieron varias veces durante muchos meses, hasta que notaron que el clima cambié, al
igual que la flora y la fauna, sin embargo encontraron un lugar mas abundante y empezaron su nueva aventura.

*Sonido de naturaleza, aire, pajaros, caminata

Aria: ¢Qué piensan si nos quedamos aqui? Podriamos empezar a cultivar, ademas hay muchos renos, bisontes,
rinocerontes de esos peludos y hasta los osos dejan un poco de su carne cuando los atacan. Lo mejor es que las
bayas de los drboles estan deliciosas.

Emma: Estoy de acuerdo, este es un muy buen lugar para seguir con nuestras vidas, al menos ya no hace tanto frio
y hay mas cosas que podemos comer, ademas no creo aguantar otra caminata similar a la que ya hicimos, hay
pequefios arbustos con frutillas que tienen un sabor agridulce pero me encantan!

Aria: (Entusiasmada) Incluso la cueva que encontramos hace unos dias esta muy amplia para poder plasmar con
nuestros pigmentos lo que pasa dia a dia, por ejemplo Atus plasmo cuando Kael cazé al reno que llevamos comiendo
hace dos dias y yo pinte cuando Emma y Jane eran perseguidas por el oso de la cueva de a lado que termind por
irse.

Lyha: Si, como dice Aria, podriamos plasmar dia con dia nuestras experiencias y acontecimientos, seria algo
grandioso, tal vez en algun futuro dejemos huella de lo que hagamos o nos lleguen a recordar como nuestros
difuntos, que por las noches les rendimos tributo por lo valiosos que fueron al cazar estos grandes y feroces animales

Kael'thas: Si, deberiamos de quedarnos aqui, podriamos empezar a construir varios refugios para que cada uno
tenga su propio espacio. Pero también otra cosa que he notado es que algunas plantas dan frutos en diferentes
épocas, cuando el clima era mas frio, las bayas abundaban mas y ahora que hace mas calor, los frutos rojos han
tapizado los arboles.

Emma: (Tono curioso) Es cierto me doy cuenta que a veces hace frio un largo tiempo, en otro hace calor, tal vez
dentro de muchos muchos anos alguien le ponga un nombre a esto que estd pasando, a lo mejor “cambio de
tiempos” o estaciones.



Aria: Eso también pasa con los animales que habitan aqui, he notado que los osos hace un par de dias empezaron a
salir mas, y antes no estaban. También los bisontes han pasado en olas y en diferentes épocas.

Jane: (Segura) Nos quedaremos, hay comida muy abundante, todos estamos seguros y podemos empezar una nueva
vida aqui.

Narrador: Decidieron quedarse en ese lugar, es asi como se hicieron sedentarios; con el paso del tiempo, la familia
se fue haciendo mds y mas grande, ya que los vinculos familiares y sociales fueron evolucionando, de igual manera
sus habitos cambiaron, aprendieron a cultivar la tierra, comienzan con la domesticacion de animales y aunque el
proceso fue muy tardado comienzan a desarrollar un lenguaje mas avanzado, entre muchas cosas mas que
realmente tuvieron un gran impacto a lo largo del tiempo.
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