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Introduccion

Esta tesis podria haber iniciado con la “tipica” introduccion proporcionando una definicion
del desarrollo de colecciones o de la evaluacion, pero se prefirio agregar un parrafo
explicando de manera concisa el proceso y aprendizaje del estudio, el cual, se resume en dos
sencillas palabras: aprendizaje y experiencia. La primera, porque en cada momento existio
un espacio de reflexién; mientras que, la segunda, los hechos y la planificacion no siempre
permiten llevar a cabo un proyecto como alguien lo desea, sin embargo, hay soluciones que

pueden, incluso, generar mayores aportaciones. Una vez expresado esto, se puede comenzar.

El desarrollo de colecciones es el sistema que permite la conformacion del acervo en las
unidades de informacidn. Tiene como proposito satisfacer las necesidades informativas de la
comunidad que atiende. Por consiguiente, es imprescindible su estudio y, por supuesto, su
aplicacion. Para llevarse a cabo, es importante contemplar las siguientes fases: seleccion,
adquisicion, evaluacion, descarte, expurgo, conservacion y preservacion. Como lo enuncia

el titulo, esta tesis se detendra en la tercera, es decir, la evaluacion.

La evaluacion de colecciones es el proceso en donde los recursos de informacion son
sometidos a un analisis exhaustivo para determinar su condicion o usabilidad actual dentro
de una comunidad de usuarios. En consecuencia, es preciso contar con métodos y técnicas
de caracter cuantitativo y cualitativo con la finalidad de reafirmar datos conocidos, asi como,
identificar los desconocidos. Lo anterior, permite al personal de las unidades de informacion

tomar decisiones sobre como actuar en beneficio de sus colecciones.

Como panorama general, este topico es poco estudiado dentro del ambito
bibliotecolégico, tanto asi que, actualmente en el Instituto de Investigaciones
Bibliotecoldgicas y de la Informacién de la UNAM (el referente de la investigacion
bibliotecaria y archivista en México) no cuenta con suficientes indagaciones sobre esto. En
el caso de las disertaciones dentro de la universidad, sucede lo mismo. Por ello, con el pasar
de los afios se vuelve trascendental generar mayor literatura y conocimiento sobre el tema,
ya que, las unidades de informacion requieren identificar sus puntos fuertes y areas de

oportunidad dentro de su coleccidn.
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Autores internacionales como: Evans, Johnson, Lancaster, Massisimo y, mexicanos
como: Arriola y Negrete, han dedicado parte de su literatura en el estudio del desarrollo de
colecciones, y, en menor medida, la evaluacién, pero es insuficiente. Lo que se ha detectado
dentro de estas, es una reflexién somera; dicho de otra forma, los textos se detienen en las
definiciones, importancia, criterios, métodos y técnicas, pero no en su aplicacion, e inclusive,
en la historia. Esto se puede interpretar como un interés inferior, cuando representa todo lo

contrario.

Por lo mencionado anteriormente, la importancia de llevar a cabo una investigacion de
este tipo se debe a que, es una herramienta adecuada para identificar fortalezas y debilidades
en la coleccion. Segundo, y en un &mbito mas general, la generacion de literatura con visiones
actuales, ya que no es muy comun encontrar publicaciones recientes sobre el topico. No
obstante, no esta demas afirmar que, la literatura que se tiene hoy en dia, escrita en el siglo

XX, continda con vigencia para la aplicacion.

Adentrandose en el tema, al ejecutar una evaluacion de colecciones, es inevitable
considerar los alcances y las limitaciones, es decir, hasta donde se puede llegar y cuéles son
las restricciones que deben superarse, por ejemplo: la adaptacion constante del proyecto por
falta de informacion y el interés nulo o completo en el analisis propuesto por parte de la
entidad. Tomandolo como eje, es prudente que se opten por nuevas alternativas para realizar
una evaluacion de colecciones, como es una base de datos independiente. Sin embargo,
necesario resaltar que, esto se vera reflejado en el tiempo de ejecucidn, ya que, es seguro que
se extienda en demasia, como lo fue en este estudio. Con esto se da a entender que el tiempo

sera menor si la entidad esta dispuesta a la realizacion correspondiente.

Otra barrera, pero no menos importante es, que durante la planeacion y ejecucion de un
proyecto de evaluacion de colecciones se requiere considerar una amenaza (Si es visto desde
un analisis FODA?) que hace unos afios no lo era: la presencia de una pandemia a nivel

mundial (aterrizado al estudio, se trata de la de Covid-19%), debido a que, limita la

! Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.

2 De acuerdo con el Gobierno de México, la Covid-19 es una enfermedad provocada por el virus coronavirus SARS-Cov-2
que causa desde el resfriado comudn hasta enfermedades respiratorias mas graves. Apareci6 por primera vez en China a
finales de 2019 y, posteriormente, se extendio por todo el mundo provocando una pandemia a nivel internacional desde
entonces. Esto trajo consigo que se suspendieran la mayoria de las actividades presenciales en cada pais, provocando una
crisis econdmica, de salud, social, cultural, etc.
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presencialidad de los participantes. No obstante, es necesario recalcar que las adaptaciones

al proyecto inicial seran completamente requeridas.

Entrando de lleno al proyecto de investigacion, y considerando la situacion con la
pandemia, se acordé como plan de trabajo evaluar el afio 2019 permitiendo identificar el
impacto de las colecciones fisicas en los articulos académicos arbitrados en el ultimo afio
“tipico”. Dicho de otra forma, antes de una pandemia y no solo teniendo disponible las
colecciones digitales para desarrollar las actividades correspondientes en medio de una

Cuarentena.

Por otra parte, la pregunta rectora fue: ¢Cudl es el uso que hace la comunidad del
Instituto de Ciencias Nucleares de las colecciones de la UNAM en sus articulos académicos
arbitrados?, para lo cual, se planted el siguiente objetivo general: Evaluar el uso de las
colecciones de la UNAM por parte de la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en

sus articulos académicos arbitrados; ademas de los objetivos especificos:

e Analizar hasta qué punto la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares hace uso
de las colecciones de la UNAM para la elaboracion de sus articulos académicos

arbitrados.

e Realizar un analisis de citas de las referencias de sus articulos académicos arbitrados

de la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en 2019.

e Identificar indicadores de la disponibilidad, ubicacion, entre otros de los materiales

usados por la comunidad en sus articulos académicos arbitrados.

La hipdtesis planteada fue: las colecciones de la UNAM son usadas en un 80% por la
comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares para la elaboracion de sus articulos

académicos arbitrados.

El contenido de la tesis se divide en tres capitulos, en el Capitulo 1, se desarrollan los
puntos cruciales sobre la evaluacion de colecciones, en donde estan: la definicion
mencionada por diversos autores, sus antecedentes historicos (que inician desde principios
del siglo XX), el proposito e importancia, la planificacién adecuada, los criterios y razones

para tomar en cuenta, los métodos y las técnicas basados en las colecciones de forma
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cuantitativa y cualitativa y basados en el uso de colecciones igualmente cuantitativos y

cualitativos, y, la relevancia de llevarla a cabo en instituciones especializadas.

Por su parte, en el Capitulo 2 se redacta todo lo relacionado al Instituto de Ciencias
Nucleares de la UNAM entre los que se encuentran: a) datos generales sobre la entidad, b)
antecedentes historicos que se remontan a partir de 1967, la estructura administrativa que
incluye, misidn, visién, objetivos y organigrama, la poblacién académica de la institucion,

asi como las lineas de investigacion que se desarrollan.

Ya en el Capitulo 3, se desglosa todo lo relacionado a la aplicacion de la evaluacion de
colecciones en la entidad. Los puntos desarrollados son: la problematica, objetivos e
hipdtesis, la metodologia (siendo esta un disefio no experimental, transversal, exploratorio,
descriptivo y mixto), ademéas de mencionar los métodos y técnicas para la recuperacion de
informacion y de la evaluacion de colecciones y, por supuesto, los resultados

correspondientes.

Finalmente, se concluye que, la hipétesis planteada es afirmativa, debido a que, la
comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares hizo uso de las colecciones digitales e
impresas de la UNAM en un 86.69% en la muestra estudiada de los articulos académicos

arbitrados, por lo que se demuestra que fueron de suma importancia para el sector evaluado.
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Capitulo 1. La evaluacion de colecciones

“Los resultados de una evaluacion deben permitir el desarrollo
de un programa realista e inteligente de adquisiciones

basado sobre un conocimiento profundo de la coleccion existente,
la fortaleza y debilidad del proceso de seleccién y

la justificacion de un presupuesto realista’”

- Carmen Negrete -

La gestion de una unidad de informacion es funcional y sostenida gracias a los diferentes
procesos que se realizan dentro de esta, como lo son: el andlisis y la organizacién
bibliografica y documental, los estudios de usuarios, la implantacion y operacion de servicios
bibliotecarios, la introduccién de herramientas tecnoldgicas, la gestion de los recursos
humanos, financieros y materiales y, por supuesto, el desarrollo de colecciones. El cual, tiene
como fin regular las distintas implicaciones de los materiales documentales y, a su vez, junto
con los procesos mencionados, satisfacer las necesidades informativas del usuario o de la

comunidad en donde esta localizada.

El desarrollo de colecciones cuenta con una serie de fases que permite llevarla a cabo,
que son las siguientes: la seleccion, la adquisicion, el inventario, la evaluacion, el descarte y
la preservacion y conservacion. El desarrollo de colecciones permite “formar y orientar una
coleccion de materiales que se ajuste al objetivo de la institucion de la que depende, y a las
necesidades y demandas de informacion de su comunidad, manteniendo un adecuado balance
cualitativo y cuantitativo entre las diferentes areas de interés y entre los diversos tipos de

4 por ello, es necesario que el proceso esté

materiales representados en distintos formatos
planificado y que, el personal a su cargo, cuente con los criterios necesarios para llevar a

cabo las diversas actividades.

Las colecciones de las diversas unidades de informacion son el elemento fundamental y
su esencia esta directamente relacionada con la tipologia en donde encuentra, por ello, es

necesario que sean concretadas de acuerdo con las especificaciones de cada una®.

3 NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. La seleccion de materiales documentales en el desarrollo de colecciones.
p. 30. )

4NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. Propuesta metodoldgica: el diagnéstico en la planeacién del desarrollo de
colecciones en la biblioteca universitaria. p. 17.

5 ORERA ORERA, Luisa y F. HERNANDEZ PACHECO. El desarrollo de colecciones en bibliotecas publicas.
Fundamentos tedricos. p. 237.
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De acuerdo con Negrete®, los principales componentes del desarrollo de colecciones son

los siguientes:

a) Los objetivos de la biblioteca,
b) La naturaleza de su comunidad y de sus necesidades informativas,
c) Las politicas que rigen la seleccion, adquisicion y descarte de materiales, y

d) La evaluacion de colecciones.

Como se ha mencionado, la evaluacion de colecciones es una fase que corresponde a los
procesos del desarrollo de colecciones donde, se permite conocer las condiciones actuales de
determinada cantidad de materiales. Debido a que, una coleccion no puede crecer
indefinidamente, es necesario que se adecle a los intereses de los usuarios, por ello, se
requiere estudiarla, analizarla y evaluarla. Lo anterior, permitird tomar medidas en otros

procesos, como en la adquisicion, el descarte, entre otros’.

La planificacion para desarrollar una coleccion implica evaluar los materiales
disponibles, ya que, debido a los cambios tecnoldgicos, la presion presupuestaria y, por
supuesto, el espacio fisico en donde se encuentra albergada es necesario que las unidades de
informacion justifiquen sus colecciones, para de esta forma, asegurar su pertinencia y
canalizar adecuadamente el gasto de adquisiciones®. Llevar a cabo una evaluacion de
colecciones permitira constatar si los recursos que se encuentran a disposicion por la
biblioteca o centro de documentacion van de acuerdo con los intereses de los usuarios que

atiende®, por ello, la anterior es una de las razones para realizar una evaluacion de este tipo.

Negrete menciona que el objetivo de una biblioteca es

construir una coleccion de materiales que se ajuste al objetivo de la [institucion] y a las
necesidades de sus usuarios, manteniendo un adecuado balance cuantitativo y cualitativo entre

las diferentes areas de interés para la institucion y entre los diferentes tipos de materiales:®.

6 NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. La seleccién de materiales documentales en el desarrollo de colecciones.
p. 6.

" GOMEZ HERNANDEZ, José A. Gestién de bibliotecas: Texto guia de las asignaturas de “biblioteconomia general” y
“biblioteconomia especializada”. p. 134.

8 GALLO-LEON, José Pablo. El feliz hallazgo de la “coleccion facilitada™. p. 83.

9 MIRANDA, Ana Claudia Carvalho de. Desenvolvimento de colegdes: uma visdo para o planejamento nas bibliotecas
juridicas brasileiras. p. 47.

10 NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. Op. cit. p 10.
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Considerando lo anterior, se dara a conocer todos los procesos y elementos que se requieren
tomar en cuenta para la ejecucion de una evaluacion de colecciones desde la definicion, los
antecedentes, el propdsito, la importancia, los criterios, la planificacion, los métodos y

técnicas para evaluar y, su aplicacidn en instituciones especializadas.
1.1 Definicion

Dentro del ambito bibliotecolégico, diversos autores han mencionado lo que representa la

evaluacion de colecciones, por ello, a continuacion, se dan a conocer algunas definiciones:

Young menciona que “es el acto de valorar la calidad de una coleccién documental
generalmente en términos de objetivos especificos o teniendo en cuenta las necesidades del

grupo de usuarios™*.

Por su parte, Gomez afirma que “evaluar la coleccion es valorar la utilidad y pertinencia

de las colecciones de una biblioteca en relacion con sus usuarios o programas’*?,

Considerando ambas definiciones, las palabras valorar y usuario se vuelven
fundamentales, debido a que, una depende de la otra, ya que, la primera, aportara los
elementos necesarios para distinguir si la segunda estd cubriendo sus necesidades
informativas con los materiales actuales de las estanterias o los recursos disponibles de
manera digital. Las dos definiciones cuentan con sus particularidades, la inicial hace hincapié
en la calidad vy, la siguiente en la utilidad y pertinencia de estas. También es importante
considerar a donde corresponde la coleccion, puesto que, en algunas ocasiones requiere

cubrir planes y/o programas de estudio.

Arriola alude que es el

proceso que permite conocer si se estan satisfaciendo las necesidades de informacién de los
usuarios, a través de las colecciones adecuadas para su consulta, ademas permite a la biblioteca
conocer sus fortalezas y debilidades y en este sentido tomar decisiones que lleven a la biblioteca

por un buen camino®3.

1 YOUNG, Heartsill (Ed). Glosario ALA de bibliotecologia y ciencias de la informacién. p. 74.

12 GOMEZ HERNANDEZ, José A. Op. cit. p. 134.

13 ARRIOLA NAVARRERTE, Oscar, Et. al. Evaluacién de la coleccion de la Biblioteca de la Universidad Intercultural del
Estado de México. p. 42.
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Dentro de las tres definiciones anteriores, el elemento recurrente en ellas es el usuario, debido
a que, seran los principales beneficiados o afectados con las colecciones. Con Arriola, ya se
hace mencidn que, dentro de la unidad de informacidn se pueden tener tanto materiales que
sean de gran utilidad para la comunidad (fortalezas) como los que no han sido consultados
(debilidades).

De acuerdo con la International Federation of Library Associations (IFLA) la
evaluacion de colecciones es un proceso mediante el cual se realiza una planificacion, la
recopilacion de datos, la asignacién de indicadores, entre otros, para gestionar 10s recursos
de la biblioteca y la toma de decisiones pertinentes en las operaciones generales'®. De esta
definicion, se rescatan elementos que no han sido mencionados previamente: planificacion,
recopilacién de datos e indicadores. Cada uno, aportara ciertos componentes para evaluar

una coleccion.

Otro punto importante que se retoma de las definiciones de Arriola y de la IFLA, es la
toma de decisiones, dado que, la evaluacion se torna como una herramienta que permita
obtener datos y/o resultados para emplear acciones enfocadas a la coleccion y los procesos

relaciones directa o indirectamente a esta.

Miranda menciona que la evaluacion debe ser

sistemética y entendida como un proceso empleado para determinar la importancia y la
adecuacion del acervo con los objetivos de la biblioteca y de la institucién, haciendo posible

trazar parametros en cuanto a la adquisicion, a la accesibilidad y el descarte?®.

Esta definicion esta visualizada desde el desarrollo de colecciones, debido a que, resalta la
importancia en donde se involucra la adquisicion, la accesibilidad y el descarte de los
materiales. Por lo cual, se puede afirmar que la evaluacion es parte de un sistema, donde cada

una de las acciones depende de la otra.

Considerando las definiciones mencionadas, se puede decir que, la evaluacion de
colecciones es parte de un sistema (desarrollo de colecciones) en donde se lleva a cabo una

serie de pasos para valorar la calidad y pertinencia de los documentos fisicos o digitales que

14 INTERNATIONAL FEDERATION OF LIBRARY ASSOCIATIONS. Directrices para una politica de desarrollo de
colecciones sobre la base del Modelo Conspectus. p. 5.
5 MIRANDA, Ana Claudia Carvalho de. Informacdo juridica: Gestdo do acervo. p. 186.
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actualmente se tienen internamente, asi como identificar las fortalezas y debilidades de esta,
siempre teniendo en mente las necesidades informativas del usuario y de la comunidad en
donde se encuentra localizada la unidad de informacion y, en dado caso, los programas y
planes de estudio a los que responden. La evaluacion serd ejecutada a través de una
planificacion, recopilacion de datos, anélisis de resultados y demas, y que, a su término, sera

de utilidad para la toma de decisiones del personal que labora en dicho establecimiento.

Vale la pena aclarar que, dentro de la literatura estadounidense, la evaluacion de
colecciones es denominada como collection analysis 0 assessment collection. Autores como
Johnson y Evans la mencionan, pero para fines de este trabajo de investigacion se optara por
evaluacion de colecciones, aunque cabe sefialar que para la recopilacion de la informacion
fue buscada de la siguiente manera: evaluacion de colecciones, collection analysis,

assessment collection y avaliacéo de colegdes.

1.2 Antecedentes

En Estados Unidos fue hasta finales del siglo XIX que, el analisis de la coleccién estaba
enfocada a la descripcién mas que a la valoracion y la evaluacion. Alrededor de 1900, los
bibliotecarios empezaron a usar bibliografia o listas seleccionada para comprobar las
colecciones de cada biblioteca. Estas listas fueron elaboradas por la American Library
Association (ALA) y sus divisiones, bibliotecarios autorizados y especialistas en la materia.
Otra alternativa fue recopilar resefias favorables de un material y comprobar si la biblioteca
tenia esos titulos. Esto arroja que, las listas de comprobacion era el principal método hasta

mediados del siglo XX,

Desde otra perspectiva, la necesidad de realizar una evaluacion de colecciones se
remonta hasta la época de Ranganathan con sus cinco leyes de la bibliotecologia en 1931.
Afios mas tarde, Bradford realiza un estudio de distribucion de la literatura cientifica de
manera empirica a partir del anélisis de la coleccion de la Science Museum Library. Desde
entonces, se han propuesto, desarrollado y ejecutado diferentes técnicas de evaluacion de

colecciones, por ejemplo: estudiar la antigiiedad y obsolescencia de los materiales, el nimero

16 JOHNSON, Peggy. Fundamentals of collection development and management. p. 305.
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Optimo de volimenes en una coleccidn, la efectividad y prediccion de la circulacion de los

materiales, los patrones de uso de colecciones, entre muchos otros?’.

En la década de 1960, los bibliotecarios empezaron a promover mas métodos diversos
y cientificos para el analisis de colecciones. Estos incluyeron el estudio de patrones de citas,
la superposicion de colecciones y la singularidad, estadisticas de comparacion y clasificacién
y relaciones curriculares; desarrollar formulas para el tamafio de la coleccion y los
presupuestos de adquisiciones, entre otros. A partir de la década de 1970, tanto los métodos

cuantitativos como los cualitativos, han sido desarrollados y promovidos*é.

Uno de los primeros pasos hacia el desarrollo de un vocabulario compartido para
describir la fuerza de la coleccidon o los niveles aparecié en 1979 en la Guidelines for
collection development (en espafiol: Pautas para el desarrollo de colecciones) de la ALA. En
él, se designd cinco niveles de coleccion, que se aplicaron a las colecciones existentes
(“densidad de coleccion™) y a la actividad de coleccion actual (intensidad de coleccion), las
cuales son: a) nivel integral, b) nivel de investigacion, c) nivel de estudio, d) nivel basico y
e) nivel minimo. Los niveles anteriores se invirtieron para formar la base del Research

Libraries Group (RLG) Conspectus iniciado en 1980,

En México, autores como Orozco Tenorio (1979), Morales Campos (1985) y Negrete
Gutiérrez (1988) han escrito sobre el desarrollo de colecciones, donde han dedicado

fragmentos de su literatura a la evaluacion de colecciones®.

En la década de 1990, Lancaster en su obra If you want to evaluate your library... (Si
quiere evaluar su biblioteca...) de 1993 dedica ocho capitulos a la evaluacion de colecciones
donde se pueden encontrar metodos cuantitativos (tamafio, crecimiento, etc.) y cualitativos

(juicio de expertos, uso de bibliografias, analisis de uso, etc.)?.

Otra alternativa que sale a la luz es la comparacion con normativas y estandares

internacionales, para obtener indicadores que permitan realizar benchmarking®® entre

17 MIGUEL, Sandra., Et. al. Desarrollo de colecciones en bibliotecas universitarias: Metodologia de evaluacion. parr. 11.
18 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 305.

19 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 307.

20 NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. Desarrollo de colecciones. p. 160.

21 MIGUEL, Sandra., Et. al. Antecedentes sobre evaluacién de colecciones. parr. 3.

22 De acuerdo con Costa, “es un proceso continuo de evaluacion de los productos, servicios y métodos, con respecto a los
competidores mas eficientes 0 empresas reconocidas como lideres”. p. 1.
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bibliotecas, por lo cual, organizaciones como la ALA y la Red de Bibliotecas Universitarias

Espafiolas (REBIUN) desarrollaron indicadores de coleccion para la evaluacion®.

Ya en el siglo XXI, Pérez Lopez en su tesis doctoral de 2002 hace una investigacion

exhaustiva sobre los métodos e indicadores para la evaluacion de colecciones?.

Con el paso de los afios han aparecido mas métodos, técnicas e indicadores que han sido
atiles para la evaluacion de colecciones e indudablemente, seguiran apareciendo y todas con
un mismo fin, analizar o evaluar los materiales para que el usuario pueda satisfacer sus

necesidades informativas.

1.3 Proposito

La evaluacion de colecciones se lleva a cabo, debido a que, se requieren identificar diversos
factores dentro de una unidad de informacion determinada, por lo cual, es necesario que se
establezcan algunos propositos/objetivos especificos para que, se tengan regulados los

procedimientos. Cada uno, seréa fijado de acuerdo con, los elementos que se desean recabar.

En primera instancia, Martin menciona que dependerd de cual o cudles seran las

finalidades de la evaluacion, por lo que, se pueden mencionar las siguientes®:

a) Detectar los puntos fuertes y débiles de la coleccion, lo que conducira a reforzar los
primeros y tomar decisiones sobre los segundos.

b) Identificar partes del fondo que parecen adecuadas, pero que, no obstante, se
encuentran infrautilizadas.

c) Conocer problematicas no detectadas hasta el momento por medio de otros estudios.

d) Ver el rendimiento global de los recursos destinados a la coleccion, asi como
demostrar el grado en que los recursos invertidos en la coleccion han sido

aprovechados.

Mientras que Johnson? afirma que la evaluacion busca:

2 |bid. parr. 4.

2 bid. parr. 5.

% MARTIN GALVAN, César. Temas de biblioteconomia: Seleccion y adquisicion de materiales. Criterios para la
formacion, mantenimiento y evaluacion de la coleccion bibliografica. p. 17.

26 JOHNSON, Peggy. Op. cit. pp. 297-298.
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a) Determinar gque tan bien apoya la coleccion a las metas, necesidades y misién de la
biblioteca o la organizacion.

b) Examinar o describir las colecciones ya sea en sus propios términos o en relacién con
otras colecciones.

c) Ser de apoyo para la toma de decisiones.

d) Demostrar como las inversiones se estan utilizando de manera efectiva.

Ambas aportaciones literarias adquieren relevancia, ya que, la primera manifiesta que
una evaluaciéon de colecciones tiene como fin detectar fortalezas y debilidades de la
coleccion, la usabilidad de los materiales y la identificacion de las problematicas
desconocidas, en tanto que, la segunda se enfoca en el apoyo a la comunidad dirigida y la
descripcion de su estado actual en contraste con organizaciones similares. Los dos autores
mencionan los recursos invertidos en la coleccion, ya sea, materiales, humanos y, sobre todo,
financieros y, que una evaluacion permitird ser un elemento para la toma de decisiones del

personal bibliotecario.

Negrete reafirma que el proposito de una evaluacion recae en la identificacion de
fortalezas y debilidades a través de la deteccidn de las areas cubiertas y de las que no lo estan;
de los documentos que requieren mantenimiento y/o preservacion; de los recursos utilizados
e innecesarios; del formato y demas aspectos?’. Por lo tanto, cada vez que una unidad de
informacion desee someterse a una evaluacién de colecciones es necesario que establezca
qué es lo que se pretende valorar, identificar y para qué seran utilizados los resultados

obtenidos. Teniendo en claro esto, la evaluacion sera limitada a enfoques especificos.

1.4 Importancia

Como se ha visto hasta el momento, la evaluacion de colecciones es el conjunto de pasos
que, permite saber o reafirmar diversos puntos fuertes y débiles de una unidad de

informacion. Por esta razon, también es pertinente entender la importancia de ejecutarla.

En primera instancia, Santa Anna asegura que la explosion bibliografica y la falta de

espacio en las instituciones para albergar colecciones, generan adoptar medidas que reduzcan

27 NEGRETE GUTIERREZ, Marfa del Carmen. El desarrollo de colecciones y la seleccion de recursos en la biblioteca
universitaria. p. 36.
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el nimero de items?®. En consecuencia, la evaluacion debera ser el eje fundamental de
acuerdo con diferentes aspectos para que, la unidad de informacion de cualquier indole

determine su toma de decisiones en dilemas similares o0 completamente desconocidas.

Lancaster menciona que la evaluacién de colecciones ayudara a determinar si la
biblioteca posee o no lo correcto, considerando factores cualitativos y cuantitativos...?. En
tanto que, Johnson afirma que la evaluacion permite al bibliotecario decidir si el titulo debe

ser agregado o no®,

Estas perspectivas ofrecen puntos de vista semejantes relacionados directamente con los
materiales internos, aunque la diferencia esta marcada en que Lancaster considera los
métodos de evaluacion existentes para decidir su incorporacién, por lo tanto, se puede afirmar
que, la evaluacion de una coleccion sera una herramienta guia para determinar qué materiales

son acordes a la comunidad en particular.

1.5 Planificacion para realizar una evaluacion

Llevar a cabo una evaluacion de colecciones no es sencillo, debido a que se tiene que
considerar lo mencionado hasta el momento y, otros factores que juegan un papel importante,
como lo son todos los recursos (materiales, humanos y financieros), planes de trabajo,
herramientas, dispositivos y demas. Johnson menciona que la evaluacién de colecciones
puede concentrarse en un area en especifico o en toda la coleccion, pero esto sera determinado
dependiendo de las necesidades que tenga la unidad de informacién, asi como la
disponibilidad de los recursos®.

Para que esto se encuentre garantizado, es necesario que el proyecto sea planeado
cuidadosamente para obtener la eficiencia y eficacia necesarias. Ademas, debera ser llevado
a cabo por un bibliotecario [profesional (bibliotec6logo o profesional de la informacion)] o
un equipo de trabajo®2. Lo anterior, ser definido por medio de la temporalidad del proyecto,

los objetivos a seguir, asi como de la profundidad que implique. En la Tabla 1, se presenta la

28 SANTA ANNA, Jorge. Desenvolvimento de colegdes no Sistema de Biblioteca da UFES: Comparativo entre os modelos
tedricos de Evans e Baughman e proposta de adequagao ao modelo de Evans. p. 4.

29 L ANCASTER, Frederick Wilfrid. Avaliagdo de servigos de bibliotecas. p. 21.

30 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 107.

31 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 328.

32 1dem.
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comparativa de los procedimientos para realizar una evaluacion de colecciones que

recomiendan Massisimo® y Johnson3*,

Tabla 1. Comparacion de pasos para llevar a cabo una evaluacion de colecciones

# Procedimiento Massisimo Johnson Descripcion
(2002) (2014)
1 Definir el propésito y/o el objetivo v v Se determinard cudl es el rumbo que
del estudio adquirira la evaluacion.
) Formular la hipétesis sobre la que v v Plantear alguna suposicion, asi como, hasta
serd trabajada qué punto hace se quiere comprobar.
3 Establecer los destinatarios del v Tener presente a las personas a las que se
documento que surja dirigira el informe final.
. . Tener presente los datos relevantes que se
Determinar los datos que seran v v o PR
4 . manejaran para la realizacion de la
reunidos i
evaluacion.
5 Seleccionar la metodologia de v v Esta se requiere elegir en funcion del nivel
recopilacion de datos de precisidn que sea necesario.
. . La seleccion debera ser la mas acorde, ya
Seleccionar la metodologia de v v ) :
6 P que, dentro de este paso se verd reflejado la
analisis - L .
interpretacion de los resultados obtenidos.
Debe estar directamente relacionado con
los objetivos y la metodologia de
recoleccion de datos. En caso de
7 Definir la muestra a estudiar v colecciones pequefias, no sera necesario. Se
recomienda usar diferentes técnicas de
muestreo para ofrecer mayor utilidad y
fiabilidad.
. . Se requiere tener presente los recursos que
Estimar los recursos (materiales, .- - .
8  humanos y financieros) a utilizar y v v se vera |n_volucrados en la evaluacion, asi
. . como el tiempo contemplado para su
la temporalidad a destinar . s
ejecucion.
9 Consultar informacion de la v Hacer uso de la informacion existente para
coleccion existente el comienzo de la evaluacion.
. Con este paso, se permitira realizar
Prever la comparabilidad de v P P -
10 resultados contrastes entre la coleccion actual y la de
afios posteriores.
- . Contemplar cuél seré la forma de la
Decidir la presentacion de los v . -
11 redaccion, presentacion de una estructura
resultados -
entendible, entre otros.
Tener el apoyo documental necesario
durante el inicio, desarrollo y conclusién de
12 Documentar todo el proceso v o y . .
la evaluacién para contar con la evidencia
adecuada de realizacion.
Poner a disposicion del personal
L bibliotecario los resultados obtenidos para
Presentacion y/o entrega del PR P
13 4 su utilizacion y, en caso de ser necesario,

informe final

realizar una reunion para la presentacion
del proceso realizado.

Fuente: Elaboracion propia

33 MASSISIMO | SANCHEZ DE BOADO, Angels. Evaluacion de colecciones en las bibliotecas universitarias
(). Métodos basados en el estudio de la coleccion. p. 249-250.

34 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 328.
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De acuerdo con ambos autores, el procedimiento inicia con el establecimiento de los
propdsitos y/o objetivos, ya que, teniéndolos en mente, se podran indicar los siguientes pasos
y, junto con la formulacion de hip6tesis se vuelve otro de los elementos pilares para delimitar
el rumbo del proceso de evaluacion. Para la definicion de ambas, se pueden plantear las
siguientes preguntas: ¢Para qué realizar una evaluacion?, ;cuales son los beneficios que se

pueden conseguir? y ¢por qué evaluar la coleccion actual?

Establecer desde los primeros pasos hacia qué publico estaran destinados los resultados
de la evaluacién de colecciones, sera de apoyo para el manejo de lenguaje vy, la redaccion de
este. Por lo cual, de ser necesario se puede informar durante su ejecucién para conocer los

aciertos e inconvenientes que se presenten.

La determinacion de datos a recoger, la metodologia para la recopilacion de informacion
junto con la de andlisis y la definicion de muestra a evaluacion, son otras fases que adquieren
relevancia, ya que, seran la herramienta del como, dénde y con qué se ejecutara el analisis a

la coleccion.

La utilizacion de los recursos en sus tres variantes y la estimacion del tiempo de
ejecucion son otra serie de elementos que indicaran la cantidad del personal, el presupuesto
que se requiere para la evaluacion y los materiales, como equipo electronico, y demas que
sean de apoyo. Establecer un tiempo estimado, garantizard que se tengan consideraciones
para realizar los ajustes -en caso de ser necesario- para que la evaluacion llegue a su

conclusién.

La consultay utilizacion de material existencia que haga mencién sobre la coleccion son
de apoyo y pueden aportar datos relevantes para investigacion que se esté ejecutando, puesto
que, lo documental es una fuente confiable de las acciones que se han tomado para el

desarrollo de una coleccion.

Por otra parte, es importante mencionar que una evaluacion debera realizarse cuando la
organizacion requiera identificar ciertos elementos internos, por lo cual, prever la
comparabilidad de sus datos actuales con los posteriores, servird de apoyo para futuras

investigaciones.
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Decidir la presentacién del documento (estructuralmente), asi como la presentacion de
este al personal, estan conectados, ya que, sera un material que el personal bibliotecario podra
utilizar como herramienta de toma de decisiones, por lo que, es necesario que su redaccion

sea clara y concisa, pero con los detalles suficientes para que sea entendible.

Por Gltimo, pero no menos importante, es la documentacion del proceso de evaluacion.
Contar con un registro sobre las fases, ayudara a entender la evaluacién tanto a los encargados
de la ejecucion, como del personal bibliotecario, ademas, de que es la referencia inmediata

para la realizacién del escrito final.

Como se puede ver reflejado, la combinacion de los pasos sugeridos por Massisimo y
Johnson se complementan para formar una sola, puesto que, hay fases que no son
considerados por uno, que, su contraparte si toma en cuenta, por lo cual, es sugerible su

aplicacion.

1.6 Criterios y razones

Ser conscientes de la importancia de la evaluacion de colecciones, asi como del
procedimiento para llevarla a cabo, repercute en que, el personal bibliotecario analice
previamente los criterios para un analisis de este tipo, por lo que, en esa seccion se abordaran

algunos mencionados por diferentes autores.

Para comenzar, de acuerdo con Johnson®® algunas consideraciones que los bibliotecarios

deben tomar en cuenta son:

a) El numero de piezas y tema del titulo en particular;
b) Los formatos;

c) Edady las condiciones de los materiales;

d) Amplitud y profundidad de cobertura;

e) Idioma en el cual los recursos estan disponibles;

f) Patrones de uso y no uso de la coleccion y

g) Elintercambio de recursos.

35 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 297.
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Este acercamiento con la autora se encuentra directamente relacionado con la cantidad
de materiales, la usabilidad de estos y, con elementos intangibles internos: el idioma, la
cobertura temética y demas. Por lo tanto, estos criterios de evaluacion tienen la vision
enfocada en el uso del material. Dicho de otra forma, lo que se busca con estos puntos es

evaluar si los documentos responden a las necesidades tematicas y el uso.

Por su parte, Figueiredo®® menciona algunos criterios por medio de interrogantes que se

pueden considerar para la realizacion de una evaluacion de colecciones:

a) ¢Cudl es el porcentaje de materiales que esta siendo utilizados por tipo de usuario?
b) ¢Qué partes de la coleccion estan siendo mas utilizadas?

c) ¢Qué titulos tienen mayor uso?

d) ¢Cuél es el historial de circulacion de un titulo?

e) ¢Que libros que se tienen circulando son candidatos para restauracion o sustitucion?
f) ¢Existen ejemplares suficientes de un titulo para satisfacer la demanda?

g) ¢Cudles son las lenguas, temas, fechas de publicacion, paises de origen y fechas de

adquisicion de los materiales de mayor uso?

Lo anterior, se puede vincular con lo afirmado por Johnson, ya que, ambos mencionan -
en este caso, planteamientos- que las consideraciones para evaluar una coleccion estan
inclinadas hacia el uso de estos, aunque, Figueiredo menciona un punto enfocado a la

conservacion y restauracion, que, como es sabido, también adquieren relevancia.

Por otro lado, Evans menciona algunas razones para la realizacion de una evaluacion de
colecciones que se encuentra en la Tabla 2. Lo que se da a conocer, son una serie de
planteamientos internos y externos que el personal bibliotecario requiere conocer e

identificar para un analisis.

La visién de Evans no sélo se concentra la coleccion propia, sino en lo que se encuentra
a su alrededor, como, por ejemplo: las implicaciones presupuestales (distribucion a las areas),
el contraste con unidades de informacion con un giro similar, la proporcién costo/beneficio,

entre otros. En cuanto al enfoque, no solo esta enfocada en el uso, sino también en identificar

% FIGUEIREDO, Nice Menezes de. Metodologias para promocdo do uso da informacdo: Técnicas aplicadas
particularmente em bibliotecas universitérias e especializadas. p. 20.
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indicadores propios de la coleccion, aunque, dentro de las razones no se hace mencion acerca

del estado fisico de los materiales y/o de la institucion en donde se encuentra resguardada.

Tabla 2. Razones para realizar una evaluacion de colecciones

Internas

Necesidades del
desarrollo de colecciones

Necesidades
Presupuestales

¢Cuadl es el verdadero alcance de las colecciones (cual
es la cobertura tematica)?

¢Cudl es la profundidad de las colecciones (qué
cantidad y tipo de material constituye la coleccion)?

¢Como la comunidad servida utiliza la coleccion (cuél
es la circulacion y el uso dentro de la biblioteca)?

¢Cudles son las areas fuertes y débiles de la coleccion
(en términos cuantitativos y cualitativos)?

¢Qué problemas existen en las politicas y el programa
de la coleccion?

Proporcionar datos para programas de cooperacion de
desarrollo de colecciones.
¢La coleccion es anticuada?

Ayudar a determinar las asignaciones necesarias para
fortalecer las areas débiles.

Ayudar a determinar las asignaciones necesarias para
mantener las areas fortalecidas.

Ayudar a determinar las asignaciones necesarias para
el desarrollo de colecciones retrospectiva.

Ayudar a determinar las asignaciones en general.

Externas

Necesidades institucionales locales

Necesidades extra organizacionales

¢El rendimiento de la biblioteca es marginal, adecuado
o superior al promedio?

¢Es razonable la solicitud del presupuesto de los
materiales?

¢El presupuesto proporcionado es apropiado para el
nivel de apoyo?

¢La biblioteca es comparable a otras que prestan
servicios a comunidades similares?

¢Hay alternativas de expansion?
¢Es razonable la proporcidon del costo/beneficio?

Proporcionar datos para la acreditacion de grupos.
Proporcionar datos para las agencias de financiacion.

Proporcionar datos para varias redes, consorcios y
otros programas de cooperacion.

Proporcionar datos a donantes sobre las necesidades
de la coleccion.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de:
EVANS, G. Edward y ZARNOSKY SAPONARO, Margaret. Developing library and information center collections.
pp.316-317.

Por ultimo, la perspectiva de Mosher®’ se encuentra reflejada de la siguiente manera,

dando a conocer algunas razones para efectuar una evaluacion:

a) Un entendimiento de la naturaleza, forma, profundidad y utilidad de las colecciones.

b) Efectividad en el desarrollo de la coleccion o en el programa de adquisiciones,

métodos y fuentes.

c) Capacidad de la coleccion para apoyar la investigacion o la curricula de un programa

especifico.

37 MOSHER, Paul H. Collection evaluation or analysis: Matching library acquisitions to library needs. pp. 529-530.
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d) Un medio para afirmar el tamafio, lo adecuado y la calidad de la coleccion.

e) Una medida para saber lo efectivo de la politica de desarrollo de la coleccion.

f) Una manera de descubrir las lagunas en el acervo.

g) Un instrumento para enfocar recursos humanos y econdémicos en las areas mas
necesitadas, en lugar de distribuir esfuerzos en areas adecuadas.

h) Una ayuda en la preparacion de la politica de desarrollo de la coleccion y asignacion
de niveles de intensidad en la coleccion.

i) Una manera de saber si los niveles de la politica de desarrollo de la coleccion son los
adecuados.

j) Un fundamento para la defensa del presupuesto.

k) Un utensilio para medir el valor de la coleccion en proyectos cooperativos y evitar
duplicacion de materiales innecesarios con las bibliotecas participantes.

I) Un utensilio para medir el vigor de la coleccion para propositos de planeacion y

ubicacion de fondos.

Mosher, a pesar de haber plasmado su literatura en la década de 1980, contempla varios
aspectos relacionados con la utilidad y la coleccion, pero que no habian sido mencionados
por autores mas recientes como: medir el valor de la coleccion en la participacion de
proyectos cooperativos, conocer la efectividad de las politicas de desarrollo de colecciones,
la base para realizar una planeacion del crecimiento de la coleccion, asi como el descarte de

materiales infrautilizados y demas.

El contraste existente entre Mosher y Evans se refleja en que el primero se concentra en
aspectos internos que estan siendo atendidos o no, por el personal bibliotecario, mientras que
el segundo, ademas de considerar estos puntos importantes, también demuestra que conocer

la perspectiva que existe de la coleccion externamente es necesaria.

Definir los criterios y las razones para realizar una evaluacion de colecciones, adquiere
importancia, ya que, seran uno de los puntos clave -incluso se podria decir que iniciales- en
tomar en cuenta para la planeacién de un analisis, no obstante, es importante resaltar que los
criterios estaran enfocados directamente con los objetivos que se pretendan alcanzar y, de
igual manera con la hipétesis que se sometera a investigacion. Por consiguiente, los criterios

y las razones forman una fase indispensable de la evaluacién de colecciones.
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1.7 Métodos de evaluacion

La aplicacion de una evaluacion de colecciones, requiere -ademas de las consideraciones que
se han mencionado hasta el momento- métodos y técnicas especificos que sean acordes a los
objetivos y a la hipotesis que se estd planteando. En la literatura, se ha identificado que
existen dos tipos de métodos: los que se centran exclusivamente en la coleccion de materiales

y, los que se centran en el uso de estos. A continuacion, se menciona en qué consisten:

Método centrado en los materiales: es el método que cuyas técnicas estan enfocadas en
el analisis de la coleccion y de sus materiales, limitdndose al tamafio, la profundidad y demas

indicadores®, Ejemplo de ello, se encuentran localizados en la:

a) Tabla 3. Se enfoca al método centrado en la coleccidon con técnicas cuantitativas.

b) Tabla 4. Se enfoca al método centrado en la coleccidn con técnicas cualitativas.

Meétodo centrado en el uso de los materiales: es el método cuyas técnicas se concentran
en los movimientos que tienen los materiales a traves de los usuarios y de la comunidad que

atiende de manera interna y externa®. Esto se puede ver reflejado en:

a) Tabla 5. Se enfoca al método centrado en el uso de la coleccion con técnicas de
caracter cuantitativo.
b) Tabla 6. Se enfoca al método centrado en el uso de la coleccion con técnicas de

caracter cualitativo.

Es importante mencionar que, cada método tiene sus ventajas y desventajas, por lo cual,
se recomienda hacer una combinacién de varios para que las debilidades de unas se vean
reforzadas por otras®®, siempre y cuando sean acordes a los objetivos y a la hipotesis
formulados. La aplicacion de diversas técnicas puede arrojar resultados como “la exactitud,
el tamafio de la coleccidn la calidad, y permite conocer aspectos como: cobertura tematica,

formatos, ejemplares e idioma™*,

3 PEREZ LOPEZ, Ana. La evaluacion de colecciones: métodos y modelos. p. 324.

39 1bid. p. 340.

40 EVANS, G. Edward y M. ZARNOSKY SAPONARO. Developing library and information center collections. p. 319.

41 ARRIOLA NAVARRERTE, Oscar, Et. al. Evaluacién de la coleccion de la Biblioteca de la Universidad Intercultural del
Estado de México. p. 42.
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Tabla 3. Técnicas cuantitativas centradas en la coleccién

Meétodo centrado en la coleccién: Cuantitativos

Técnica (s) / Autor (a) Bonn*? Negrete*® Lockett* Pérez* Lancaster* Evans* Miguel* Arriola®® Johnson®
(1974) (1988) (1989) (2002) (2004) (2005) (2010) (2011) (2014)
Recopilacion de estadisticas de valores v v v
Tamafio y crecimiento de la coleccién v v v
Tamafio y crecimiento del presupuesto de la coleccién v
Normas y férmulas del tamafio de la coleccién v
Aplicar proporciones (del presupuesto de monografias a v
publicaciones seriadas)
Estudios de superposicién de contenido v
Férmula de Clapp y Jordan v
Férmula A v
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. Técnicas cualitativas centradas en la coleccién
Método centrado en la coleccién: Cualitativos
Técnica (s) / Autor (a) Bonn Negrete Lockett Pérez Lancaster Evans Miguel Arriola Johnson
(1974) (1988) (1989) (2002) (2004) (2005) (2010) (2011) (2014)
Comprobacién de listas, catalogos, bibliografias, etc. v v v v v v v v
Aplicacion y/o de normas existentes v 4 4 v v
Examinacién directa a la coleccién v 4 v v
Revisién de catélogos contra la existencia de acervos v v
Juicio por especialistas v v v v
Uso de bibliografias elaboradas y/o publicadas v
Modelo Conspectus v v v
Estudios de verificacion v
Breve prueba de fuerza de la coleccion v
Productos comerciales v
(WorldCat, analisis de la coleccién, etc.)
Modelo impresionista v

42 BONN, George S. Evaluation of the collection. p. 267.

Fuente: Elaboracion propia

43 NEGRETE GUTIERREZ, Maria del Carmen. La seleccion de materiales documentales en el desarrollo de colecciones. pp. 33-34.
4 LOCKETT, Barbara (Ed). Guide to the evaluation of library collections. pp. 5-13.

4 PEREZ LOPEZ, Ana. Op. cit. p. 324.

4% _LANCASTER, Frederick Wilfrid. Op. cit. p. 22.

47EVANS, G. Edward. Op. cit. pp. 319-330.

48 MIGUEL, Sandra., Et. al. EvaCol. Guia metodoldgica para la evaluacion de colecciones.
4% ARRIOLA NAVARRETE, Oscar y M. G. TECUATL QUECHOL (Comp). Evaluacién de bibliotecas: un compendio de experiencias.

50 JOHNSON, Peggy. Op. cit. p. 302.

29|



Tabla 5. Técnicas cuantitativas centradas en el uso de la coleccién

Meétodo centrado en el uso de la coleccion: Cuantitativos

Técnica (s) / Autor (a) Bonn Negrete Lockett Pérez Lancaster Evans Miguel Arriola Johnson
(1974) (1988) (1989) (2002) (2004) (2005) (2010) (2011) (2014)

Estadisticas de uso de materiales (rea tematica, autor, etc.) v 4 4 v v v
Estudio / anélisis de citas v v v v v v
Estudios bibliométricos v v
Principio de Pareto / Regla 80/20 v v v
Modelo matemético Morse-Markov v v
Uso relativo / simulacién de uso v v v v
Estudio de circulacién de materiales v v v v v v
(internos y externos) / registro de préstamos
Datos del préstamo interbibliotecario v v v v
Anélisis de estadisticas ILL / v v
Transacciones de préstamo interbibliotecario
Estadistica de entrega de documentos v
“Hits” y descargas v
Costo por uso v

Mineria de datos v

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Técnicas cualitativas centradas en el uso de la coleccion

Meétodo centrado en el uso de la coleccion: Cualitativos

Técnica (s) / Autor (a) Bonn Negrete Lockett Pérez Lancaster Evans Miguel Arriola Johnson
(1974) (1988) (1989) (2002) (2004) (2005) (2010) (2011) (2014)

Obtencion de opiniones de usuarios regulares a través de diferentes v v v v v
herramientas (LibQual+, basado en la web, email)
Tasa de disponibilidad de titulos v v v
Pruebas de entrega de documentos v
Percepcion del usuario v
Uso de otras bibliotecas v
Observacion al usuario v
Focus group v
Pruebas de usabilidad v

Indicadores de antigiiedad, idioma, calidad, v
popularidad actual, etc.

Fuente: Elaboracion propia
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Cada una de las técnicas mencionadas en las diferentes tablas, cuentan con
particularidades, pero igualmente con elementos en comun como lo pueden ser: la
recopilacion de informacion, el andlisis, incluso la realizacion de operaciones matematicas,
entre otros. El tiempo de aplicacion dependerd de la muestra que esté en el proceso de

evaluacion, por lo cual, no se puede decir con certeza la duracion de cada una.

La combinacion de técnicas con diferentes enfoques, pueden arrojar resultados con
mayor validez y cobertura. Por lo tanto, la eleccion de los métodos y de las técnicas sera un
paso fundamental que requiere tomarse con sumo cuidado para disminuir los margenes de

error.

1.8 Evaluacion de colecciones en instituciones especializadas

Otro de los factores a consideracion para realizar una evaluacion de colecciones es conocer
e identificar las particularidades de la unidad de informacion en donde se piensa llevar a cabo,
debido a que, genera un parteaguas a la hora de ejecutar el analisis, ya que, cuenta con ciertas

caracteristicas que la hacen diferentes a las demas.

Las bibliotecas especializadas son una entidad que se encuentra constituida por un
acervo con tematicas desarrolladas a profundidad, ya que, tienen como objetivo suministrar
informacion a la comunidad selectiva en donde se encuentra adscrita. Sus usuarios son
empleados, investigadores, técnicos, cientificos, por lo que son limitados y especializados®.
La mision de una biblioteca de este tipo es proporcionar informacion a las personas que

laboran en estos centros o instituciones, que les permita desarrollar sus investigaciones®2.

De acuerdo con Lima®, los materiales dentro de las unidades de informacion

especializadas deben cumplir con los siguientes principios:

a) Asunto: El contenido requiere ser acorde con las areas de interés de la institucion. Es
el factor mas importante;
b) Audiencia: ;Para quien se dirige el material?;

c) Lengua del texto;

51 MIRANDA, Ana Claudia Carvalho de. Formac&o e desenvolvimento de colecGes em bibliotecas especializadas. p. 88.
52 \VELLOSILLO GONZALEZ, Inmaculada. Las bibliotecas especializadas. p. 380.

53 LIMA, Regina Célia Montenegro de y N. MENEZES de FIGUEIREDO. Seleco e aquisi¢do: Da visdo classica a moderna
aplicacdo de técnicas bibliométricas. p. 140.
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d) Duplicacidn de materiales: ya existen similares dentro de la coleccién;

e) Estado del autor o del editor;

f) Fecha de publicacién: La obsolescencia varia en las diferentes areas del
conocimiento;

g) Formato: Impresos o electronicos y;

h) Nivel de la coleccién: exhaustivo, de investigacion.

La evaluacion de colecciones en bibliotecas o centros de documentacién de este tipo
radica en que, es indispensable identificar si el contenido se encuentra acorde a las
necesidades informativas de su comunidad especializada, la actualidad, relevancia, la

cantidad de materiales, la profundidad, etcétera.

Contar con una comunidad que se encuentra especializada en un &mbito, requiere que la
seleccidn y adquisicion de materiales sean procesos que se ejecuten con sumo cuidado, ya
que, el recibir un material inadecuado puede alterar la/las investigaciones que se estén
realizando. De igual forma, el realizar un anélisis de la coleccion, sera definido por los
factores mencionados con anterioridad, asi como la consciencia de que la comunidad en la
que se encuentra adscrita dicha unidad de informacién demanda recursos y materiales

especificos.
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Capitulo 2. El Instituto de Ciencias Nucleares

“Es un activo centro de investigacion cientifica, docencia, difusion y
servicio a la industria, cuyo proceso de maduracién a lo largo

de [50] afios le ha permitido tener un impacto significativo

en el contexto nacional e internacional 4,

- Pilar Carreén -

Las instituciones de las diversas areas del conocimiento que tienen como principal enfoque
la realizacion de investigacion, cuentan con diversas caracteristicas particulares que, las
hacen profundizar en ciertos entes que les permitan desarrollar y/o llevar a cabo una serie de
experimentos e indagaciones documentales que, arrojen como resultado un producto de
apoyo para el sector en donde se encuentran involucrados, por ello, contar con institutos o
centros de investigacion son necesarios, debido a que, enriquecen el conocimiento actual

dentro de sus propias disciplinas.

Las bibliotecas, centros de informacion y documentacion son las encargadas de
proporcionar informacion a su comunidad para que puedan desarrollar sus actividades
considerando la mision, vision y objetivos de la institucion. Teniendo en cuenta que se tratan
de instituciones especializadas, se requiere contar con materiales documentales que sean de

apoyo al desarrollo principalmente de la investigacion.

Dentro de este capitulo, se desarrollaran algunos aspectos relacionados con el Instituto

de Ciencias Nucleares (ICN) para conocer cOmo se encuentra inmersa en la sociedad actual.

2.1 La institucion

El Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM es la institucion encargada de realizar
investigaciones cientificas de calidad en diversas areas de la fisica y quimica. Dentro de esta,
se ejecutan investigaciones tedricas, experimentales y aplicadas sobre los constituyentes
fundamentales de la materia y sus interacciones. Los estudios que se llevan a cabo se enfocan
principalmente a: los nucleos, las particulas, la estructura del espacio, los atomos, las

moléculas, los planetas, las estrellas y demas®.

54 CARREON CASTRO, Maria del Pilar. Bienvenida. parr. 8.
%5 Ibid. parr. 1.
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Para desarrollar la investigacion correspondiente, el ICN se encuentra dividido en

departamentos y unidades, donde las primeras, se encargan de realizar investigaciones a

través de diferentes proyectos, ya sea, interno o externos y; las segundas, son de apoyo

elemental para los departamentos. A continuacion, se enlistan cada uno:

Departamentos:

a)

b)

d)

Estructura de la Materia: Su objetivo es “comprender y describir las estructuras
fundamentales de la materia y sus interacciones a bajas energias™®. Por lo cual, esta
enfocada en realizar investigaciones en hadrones, mesones, nucleos atémicos,
fotones y demas®’.

Fisica de Altas Energias: se encarga de realizar investigacion tedrica y experimental
de frontera, examinando las propiedades de los constituyentes bésicos del
Universo®,

Fisica de Plasmas y de Interaccion de Radiacion con la Materia: Es el departamento
encargado de realizar investigacion tedrica y experimental dirigida a la solucion de
problemas de equilibrio, estabilidad y transporte de plasmas confinados
magnéticamente; el estudio de flujos astrofisicos; la experimentacion de
espectroscopia con atomos alcalinos; la quimica de plasmas geofisicos y sobre la
atmosfera y; estudios tedricos de atmosferas planetarias®®.

Gravitacién y Teoria de Campos: El departamento realiza investigaciones enfocadas
desde los estudios numéricos de la relatividad general y la cromodinamica cuantica,
hasta llevar a cabo investigaciones tedricas sobre gravedad clasica y cuantica, fisica
matematica, cosmologia, entre otros®.

Quimica de Radiaciones y Radioquimica: se encarga de estudiar los “efectos
quimicos producidos por la radiacion ionizante en diferentes materiales, asi como

varios aspectos de la quimica de nanomateriales y nanociencia computacional”®?,

5 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Departamento de estructura de la materia. parr. 1.

57 fdem.

%8 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Departamento de fisica de altas energias. parr. 1.

59 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Departamento de fisica de plasmas y de interaccidn... parr. 1-5.
80 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Departamento de gravitacion y teoria de campos. parr. 1.

61 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Departamento de quimica de radiaciones y radioquimica. parr. 1.
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Unidades®?:

a)

b)

d)

Unidad de Computo y Seguridad Informatica: Tiene como funcién principal atender
las necesidades relacionadas con el ambito tecnologico.

Unidad de Comunicacion de la Ciencia: Sus actividades se centran en el anlisis
tedrico y metodoldgico de proyectos, realizar acciones de Comunicacion Pablica de
la Ciencia y la Tecnologia (CPCT) y llevar cabo investigaciones sobre paradigmas
y modelos de esta.

Unidad de Docencia: Atiende los asuntos que se encuentran relacionados con la
poblacion estudiantil y los investigadores posdoctorales, asi como estudiantes
asociados y de servicio social.

Unidad de Informacion y Biblioteca: Es la encargada de proporcionar la informacion
necesaria para que su comunidad pueda desarrollar sus investigaciones. También se
encarga de gestionar la informacién resultante dentro del ICN (informes de
actividades anuales, estudiantes asociados, estadias, etc.).

Unidad de Irradiacién y Seguridad Radioldgica: Se llevan a cabo investigaciones
basicas y aplicadas a la radiacién ionizante y no-ionizante en la materia, asi como

impartir cursos sobre el tema.

Por lo tanto, se puede mencionar que el ICN se encuentra desarrollando sus actividades

de investigacion, gracias a los departamentos con los que cuenta, y las unidades disponibles
gue permiten ser de apoyo para continuar presentando aportaciones tanto para la sociedad

mexicana como para el &mbito internacional.
Datos generales®

El ICN se encuentra ubicado en el Circuito Exterior s/n, Ciudad Universitaria con apartado
postal 70-543, en la Alcaldia de Coyoacan, Cddigo Postal 04510, Ciudad de México.

Cuenta con las siguientes redes sociales:

a)
b)

Pagina web: http://www.nucleares.unam.mx/

Facebook: https://www.facebook.com/icnunam?fref=ts

62 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Investigacion: Unidades.
8 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Mapa de ubicacion.
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http://www.nucleares.unam.mx/
https://www.facebook.com/icnunam?fref=ts

c) Twitter: https://twitter.com/icnunam
d) YouTube: https://www.youtube.com/c/CANALICNUNAM/videos

Considerando lo anterior, es posible referir que se puede contactar al ICN de manera
fisica, asi como digitalmente. Eso se debe, gracias a las alternativas tecnoldgicas actuales que
permite ampliar el panorama para que las instituciones, estudiantes, trabajadores y demas,
puedan estar en contacto a pesar de las distancias, asi como la importancia de adaptarse a las

circunstancias que se presenten.
Direccion
Desde su creacion en la década de 1960, el ICN ha contado con diferentes investigadores que

se han encargado de dirigir y representar a la dependencia en diferentes circunstancias y

ambitos, por ello, en la Tabla 7 se enlistan las personas que han asumido dicho puesto:

Tabla 7. Directores de las diferentes etapas del actual ICN

Denominacion Nombre Periodo
M. en C. Luis Gélvez Cruz 1967 - 1971
Laboratorio Nuclear
M. en C. Manuel Navarrete Tejero 1971 - 1972
Centro de Estudios M. en C. Manuel Navarrete Tejero 1972 — 1975
Nucleares Dr. Marcos Rosenbaum Pitluck 1976 — 1988
Dr. Marcos Rosenbaum Pitluck 1988 — 1996
Dr. Octavio Castafios Garza 1996 — 2004
Instituto de Ciencias Dr. Alejandro Frank Hoeflich 2004 — 2012
Nucleares
Dr. Miguel Alcubierre Moya 2012 - 2020
Dra. Maria del Pilar Carre6n Castro 2020 -

Fuente: Elaboracién propia

En sus primeros afios, el Laboratorio Nuclear estuvo a cargo de dos Maestros en Ciencias
a lo largo de cinco afios. Cuando sucede su transformacion al Centro de Estudios Nucleares
en 1972 y hasta 1988 igualmente estuvieron a cargo dos personas. Y, desde 1988 ya como
Instituto de Ciencias Nucleares ha pasado por la direccion cinco doctores. A partir de 2020

es dirigido por la primera mujer en sus 54 afios de existencia.
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Logotipo

Contar con una representacion visual que identifique a una institucién o dependencia es
factible, debido a que, la comunidad conoce desde otra perspectiva lo que sucede o se lleve
a cabo en sus instalaciones. El ICN desde sus inicios cont6 con un logotipo propio (Ver
Imagen 1) y “es la representacion de una estructura molecular que actia como un elemento

de vinculacion entre el mundo sub-atémico (sic) y el universo”®.

Imagen 1. Logotipo del CEN

CEN
unAm

Fuente: Centro de Estudios Nucleares 1976-1980:
Universidad Nacional Auténoma de México.

Como se puede visualizar, el logotipo se conforma de un rectangulo dividido en dos
partes, la primera menos ancha que la segunda, en donde esta ubicada una estructura
molecular y las iniciales del entonces Centro de Estudios Nucleares, asi como las siglas de la

Universidad. En otras palabras, la representacion grafica tiene inmersa la proporcion aurea.

Gracias al cambio de nombre, y el acceso a herramientas digitales de edicion, el logotipo
es intervenido como se puede ver en la Imagen 2: el rectangulo y sus divisiones son
removidos, pero se mantiene la esencia de este, la estructura molecular es cambiada al lado

derecho, se otorga un color azul con diferentes tonalidades y es retocado para su mejoria.

Imagen 2. Logotipo actual del ICN

Instituto de
Ciencias
Nucleares
UNAM

Fuente: http://www.nucleares.unam.mx/logotipos.php

64 Centro de Estudios Nucleares 1976-1980: Universidad Nacional Autonoma de México. p. 5.
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Por otra parte, se opta por usar el nombre completo de la institucion, resaltando su
enfoque de ciencias nucleares en negritas y, las siglas de la UNAM se mantienen ahora con

un color azul diferente al de la molécula.

El logotipo actual, deja rastro de lo que fue en su momento el CEN e incorpora 'y muestra
la evolucion que tiene ahora como ICN. Por lo tanto, es evidente que su representacion

gréfica, transmite los cambios y transiciones de esta institucion.

2.2 Historia

La evolucion y crecimiento de una institucion, se puede ver reflejada a través de los
acontecimientos enfrentados con el paso del tiempo, por ello, es necesario que se conozca la
historia del Instituto de Ciencias Nucleares. En la Imagen 3 se presenta un resumen

cronoldgico de esta.

El Instituto de Ciencias Nucleares tiene sus inicios con el Laboratorio Nuclear de la
UNAM fundado el 1° de febrero de 1967 en el piso 14 en la Torre de Ciencias (ahora, Torre
de Humanidades II). Su objetivo se definié en el acuerdo no. 815, del Ing. Javier Barros
Sierra, Rector de la Universidad, el 25 de enero de 1967 y fue “contribuir a la preparacion de
personal especializado, impartiendo cursos en las Facultades de Ingenieria, Medicina,
Quimica y Ciencias, asi como prestar servicios de adiestramiento cientifico y tecnoldgico y

realizar investigaciones bésicas y aplicadas”®.

Considerando el objetivo planteado anteriormente, las funciones llevadas a cabo por el

Laboratorio Nuclear son®:

a) Colaborar con las diversas facultades, escuelas e institutos de la UNAM, en las
actividades docentes y de investigacion relacionadas con las ciencias nucleares.

b) En el aspecto docente, colaborar con las Facultades de Ciencias, Ingenieria, Medicina
y Quimica, en la promocién de conferencias y cursos formales en los niveles técnico,

profesional y de posgraduado, en lo relacionada con las ciencias nucleares.

8 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Historia del Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM. parr. 2.
6 BARROS SIERRA, Javier. El laboratorio nuclear. p. 6.
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coordinando sus

con diversas dependencias extrauniversitarias,

c) Colaborar

actividades con las realizadas por la Comision de Energia Nuclear y el Instituto
Politécnico Nacional (IPN).

Imagen 3. Resumen cronoldgico del ICN
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En noviembre de 1969, el Laboratorio Nuclear fue fusionado con el Centro de
Investigaciones en Materiales (CIM)®’, aunque en 1971 son divididas para formar dos
organismos independientes nuevamente, subordinados a la Coordinacién de la Investigacién
Cientifica segun consta en el acuerdo no. 5 del rector Pablo Gonzalez Casanova, fechado el
29 de enero de 19718,

Un afio después, se considera necesario adecuar y uniformar los nombres de las
dependencias que realizan investigacion cientifica en la UNAM, por lo que, el rector acuerda
que el Laboratorio Nuclear se convierta en el Centro de Estudios Nucleares (CEN), segln
consta en la circular no. 82, del 25 de septiembre de 1972%°,

Ya en 1980, por acuerdo del rector Guillermo Soberon Acevedo, el 29 de octubre se
modifica el objetivo del CEN a “contribuir al desarrollo de las ciencias nucleares, asi como
acrecentar el avance tecnoldgico y cultural del pais”’. Afios después, el 25 de septiembre de
1987 el Comité Técnico del CEN propone que se inicie con el proceso de transformacion a
ser Instituto’. Finalmente, en marzo de 1988 el CEN se convierte en el Instituto de Ciencias

Nucleares’?.

En la actualidad, el ICN se encuentra en crecimiento, ya que se desarrollan distintos
proyectos que le permiten conocer o reafirmar deferentes teorias, realizar investigaciones

documentales y, sobre todo, diseminar y aportar conocimiento a la disciplina.

2.3 Estructura administrativa

El ICN requiere contar con ciertos elementos que rijan el curso de su operatividad, por esta
razon, es importante que se encuentren reflejados en alguna parte. Con esto, se deja
constancia de cudl es la direccion que debe tomar para la realizacion de sus actividades y
toma de decisiones. A continuacién, se menciona la mision, vision, objetivos y el

organigrama interno de la institucion.

67 Hoy Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM-UNAM).

8 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Historia del Instituto... parr. 5.

89 Centro de Estudios Nucleares 1976-1980... p. 12.

" INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Historia del Instituto... parr. 8

L INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Primer informe de actividades 1996-1997. p. 7.
2 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Historia del Instituto... parr. 9.
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Mision
La mision es: “Contribuir al desarrollo de las ciencias nucleares para obtener una mejor

compresion del Universo, asi como acrecentar el avance tecnoldgico y cultural del pais™”.
Vision

Su vision es: “Ser una entidad referente en la investigacion cientifica basica desarrollada en
un marco de excelencia académica y libertad de investigacion que abarca desde la
investigacion tedrica, experimental y aplicada en los programas académicos de Estructura de
la Materia, Fisica de Altas Energias, Fisica de Plasmas, Gravitacion y Teoria de Campos,

Interaccion de la Radiacion y Materia, Quimica de Plasmas, Quimica de Radiaciones,

Radioquimica y Dosimetria”’.

Como se puede observar, el ICN en primera instancia deja constancia de sus actividades
y funciones como instituto de investigacion en su mision y vision, lo cual, permite que sean
pautas para que la comunidad interna desarrolle sus distintas actividades en pro de sus
aspiraciones. Igualmente, esto genera que se establezcan una serie de objetivos que

complementen lo mencionado anteriormente.
Objetivos
Actualmente se rige por los siguientes objetivos:

a) Realizar investigacion teorica, experimental y aplicada en los siguientes programas
académicos: Estructura de la Materia, Fisica de Altas Energias, Fisica de Plasmas,
Gravitacion y Teoria de Campos, Interaccion de la Radiacion y Materia, Quimica de
Plasmas, Quimica de Radiaciones, Radioquimica y Dosimetria’.

b) Contribuir a la formacion de profesionistas e investigadores, mediante la imparticion
de cursos y la direccion de trabajos de tesis en los programas de licenciatura y
posgrado de la UNAM afines a las especialidades del Instituto. Actuar como entidad

participante del Programa de Estudios de Posgrado en Ciencias Fisicas, el Programa

73 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Mision y vision. parr. 1.
7 fdem.
75 INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES. Op. Cit. parr. 4-8.
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de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, el Posgrado en Astronomia, asi como
en otros programas en areas afines a las especialidades del Instituto’®.

c) Difundir los resultados de las investigaciones que se realizan en el Instituto, mediante
la organizacién, promocion y participacion en reuniones de trabajo nacionales e
internacionales’”.

d) Contribuir al desarrollo de las ciencias nucleares, promoviendo que los
conocimientos generados en las areas de investigacion del Instituto, asi como en otras
instituciones afines, sean utilizados para impulsar el desarrollo tecnoldgico del pais’®.

e) Prestar servicios técnicos, en los asuntos de su competencia, a las diversas

dependencias de la UNAM y a instituciones publicas y privadas’.

En los objetivos se puede ver reflejados los ambitos que se desea abarcar para que las
investigaciones que se realizan interna o colaborativamente sean ejecutadas, aunque también,
resaltan la importancia de la difusion de la ciencia a través de diferentes instancias para que
la sociedad especializada, asi como la no especializada tenga acceso para conocer el
desarrollo actual. lgualmente, es considerada la parte formativa a través de diferentes
modalidades de estudio y, no menos relevante, el ofrecimiento de servicios a instituciones

publicas y privadas en relacion con las ciencias nucleares.
Organigrama

El organigrama también ha evolucionado con los afios, de acuerdo con el informe de 1976-
1980, estaba compuesto como se ve reflejado en la Imagen 4. Se puede percibir que hasta
1980 el CEN estaba adscrito a la Coordinacion de Ciencias y, que cuenta con un Consejo
Interno. Igualmente estaba conformado por tres departamentos: Fisica y Matematicas
Aplicadas, Quimica y Aplicaciones Nucleares. A su vez, contaba con la Unidad
Administrativa en donde se albergaban la biblioteca, el taller de electronica, el taller

mecénico y la seccion de intendencia.

76 fdem.
7 fdem.
8 fdem.
7 idem.
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Imagen 4. Organigrama del CEN

Coordinacién

de Ciencias

Direccién

Consejo
Interno

Departamento
de Fisicay
Matematicas
Aplicadas

Departamento
Departamento

de Quimica

de Aplicaciones
Nucleares

Unidad
Administrativa

Biblioteca

Taller de
Electrénica

Taller
Mecanico

Intendencia

Fuente: Elaboracion propia con informacion de: Centro de Estudios Nucleares 1976-1980:
Universidad Nacional Auténoma de México. p. 16.
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Ya en la década de 1990, se modificd para verse como en la Imagen 5. La Coordinacion
de Ciencias evoluciona a la Coordinacion de la Investigacion Cientifica. Internamente, se
conserva el Consejo Interno y se crea una Comision Dictaminadora. La Unidad
administrativa desaparece y en su lugar, nacen dos Secretarias: Administrativa y Académica.
Dentro de la primera, se localiza la seccién de talleres y mantenimiento, compras,
presupuesto y la seccidén del personal; mientras que en la segunda se integra por una
coordinacion de computo y la unidad de biblioteca. Ahora, los departamentos son igualmente
tres, donde Fisica y Matematicas Aplicadas se mantienen, Quimica evoluciona a Quimica de
Radiaciones y Radioquimica, el Departamento de Aplicaciones Nucleares desaparece y se
crea el Departamento de Gravitacion y Teoria de Campos.

Imagen 5. Organigrama del ICN 1996-1997
Instituto de Ciencias Nucleares

Consejo Técnico de la Investigacién Cientifica

DIRECCION
Comisién Consejo
Dictaminadora Interno
Secretaria Secretarla
Administrativa Académica

1 . 1
[Tekereey mantsiinto | [coordinacion de Computo] [ Unidad de Bitlcteca |

I Compras I | Presupuesto | I Personal I
[ I I |
Fisicay Gravitacion y Quimica de Radiaciones Irradiador
Mateméticas Aplicadas Teorla de Campos y Radiogimica Gammabeam

Fuente: INSTITUTO DE CIENCIAS NUCLEARES.
Primer informe de actividades 1996-1997. p. 12.

Cabe mencionar que en el periodo de 1997-1998, los departamentos adquieren su
estructura actual. En esta época desaparece el Departamento de Fisica y Matematicas
Aplicadas. Se mantiene los Departamentos de Quimica de Radiaciones y Radioquimica y
Gravitacion y Teoria de Campos y se crean los Departamentos de Estructura de la Materia,

Fisica de Altas Energias y Fisica de Plasmas y de Interaccion de Radiacién con Materia.

Actualmente, el organigrama se encuentra conformado como se visualiza en la Imagen

6. Continta su adscripcion a la Coordinacién de la Investigacion Cientifica, permanece el
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Consejo Técnico y la Comision Dictaminadora pero ya no son visualizados. Se crea una

émica y la

s

Acad

ia
Administrativa permanecen y, ademas se crean otras dos: Secretaria Técnica de Cémputo,

pero igualmente no se muestra. La Secretari

Evaluadora

Comisién

Redes y Telecomunicaciones y la Secretaria Técnica de Infraestructura Civil y de

Mantenimiento.

Imagen 6. Organigrama actual de ICN
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de:
http://www.nucleares.unam.mx/organigrama.php
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La Secretaria Académica alberga todas las unidades a excepcion de la Unidad de
Computo y Seguridad Informatica que pertenece a la Secretaria Técnica de Computo, Redes
y Telecomunicaciones. La Secretaria Administrativa se encarga de gestionar al
Departamento del Personal y Servicios Generales, al Departamento de Presupuesto y
Contabilidad y al Departamento de Bienes y Suministros. Por ultimo, la Secretaria Técnica

de Infraestructura Civil y de Mantenimiento tiene adscrita a la Seccion Académica.

La estructura organizacional del ICN ha evolucionado debido a que, se requiere atender
a necesidades que han presentado con el paso de los afios. Los departamentos mas antiguos
son el de Quimica y el de Fisica. Ya en la década de 1990, son creados aquellos que
actualmente estan presentes. La evolucion continuara y, en caso de ser necesario, los ajustes

se veran reflejados.

2.4 Poblacion

Al ser una institucion enfocada a la investigacion, su poblacion es determinada en funcion de
las actividades desarrolladas. Esta ha variado con el paso de los afos, por lo cual, en la
Grafica 1 se refleja la cantidad de investigadores® y técnicos académicos®! que se han tenido
desde 1981 hasta 2020.

Se puede apreciar que la tendencia tanto de investigadores como técnicos académicos
fue en aumento en cada década. El nimero de ambas plantas académicas adquiere su estado
actual en los afios mas recientes. La transicion del CEN al ICN gener6 que se elevara la
cantidad de investigadores en tan poco tiempo, mientras que el aumento de los técnicos

académicos ha sido paulatino en el mismo periodo.

80 De acuerdo con el Estatuto del personal académico de la Universidad Nacional Auténoma de México en su articulo 30
publicado en la Gaceta UNAM en 1974, “Son profesores o investigadores ordinarios quienes tienen a su cargo las labores
permanentes de docencia e investigacion”.

81 Jgualmente, pero en su articulo 9 “Son técnicos académicos ordinarios quienes hayan demostrado tener la experiencia y
las aptitudes suficientes en una determinada especialidad, materia o area, para realizar tareas especificas y sistematicas de
los programas académicos y/o de servicios técnicos de una dependencia de la UNAM”.
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Gréfica 1. Personal académico del CEN e ICN
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Fuente: Elaboracién propia con informacion de
los informes anuales del CEN e ICN de 1981 - 2020

De acuerdo con el Informe de actividades 2016-2020 del ICN, su poblacion actual esta

conformada como en la Tabla 8:

Tabla 8. Poblacion académica del ICN en 2020

Planta académica Mujeres Hombres®? Total
Investigadores 10 59 69
Técnicos académicos 8 19 27
Total 18 78 96

Fuente: Elaboracion propia con informacion de:
ALCUBIERRE MOYA, Miguel. Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM:
Informe de actividades 2016-2020. pp. 6-11.
Los investigadores® estan conformados por 59 hombres y 10 mujeres, de los cuales,
algunos datan de los inicios del actual ICN. En el caso de los técnicos académicos® esta

compuesto por 19 hombres y ocho mujeres. Ambos pertenecientes a los diferentes

82 En 2021, se sufre una defuncion por parte de uno de los investigadores.
83 Fuente: https:/sigi.nucleares.unam.mx/sgiicn/people/researcher
84 https://sigi.nucleares.unam.mx/sgiicn/people/technician
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departamentos y unidades de la Institucion. A continuacion, en las Tablas 9y 10 se muestran

los datos precisos:

Tabla 9. Investigadores por departamento del ICN
Entidad Nombre Mujeres Hombres Total

Estructura de la Materia 2 15 17
Fisica de Altas Energias 0 14 14
Departamento Fisica de Plasmas e Interaccion de 1 12 13
Radiacion con Materia
Gravitacion y Teoria de Campos 1 14 15
Quimica de Radiaciones y Radioquimica 7 5 12
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10. Técnicos académicos por departamento
Entidad Nombre Mujeres Hombres Total
Estructura de la Materia 0 2 2
Fisica de Altas Energias 0 3 3
Departamento  Fisica de Plasmas e Interaccion de 1 4
Radiacion con Materia
Quimica de Radiaciones y Radioquimica 1 2 3
Informacién y Biblioteca 4 0 4
Computo y Seguridad Informética 0 5 5
Unidad — —
Comunicacion de la Ciencia 2 0 2
Irradiacion y Seguridad Radiolégica 0 3 3

Fuente: Elaboracion propia

Cada uno de los miembros de la planta académica aporta su conocimiento desde los
diversos departamentos y unidades para que los objetivos institucionales puedan ser llevados
a cabo y, de esta forma, aportar elementos a la sociedad para su desarrollo en las ciencias.

2.5 Lineas de investigacion

El Instituto de Ciencias Nucleares al ser una organizacion encargada de desarrollar
investigacion para la produccion de conocimiento, se rige a través de lineas de investigacion
establecidas. Por lo cual, en la Tabla 9 son enlistadas algunas de ellas, asi como las

responsables de estas.

En total, se tienen 195 lineas de investigacion distribuidas en los diversos departamentos
y unidades del ICN. Los temas predominantes tienen su enfoque principal hacia la fisica,
aunque, también cuenta con lineas dirigidas a la quimica, ingenieria y bibliotecologia sélo
que en menor medida. Esto permite observar que los investigadores desarrollan sus

actividades con teméticas especificas en las ciencias nucleares y la quimica, ademas, también

48 |



se encuentran involucrados en grandes colaboraciones, lo cual, permite su intervencién a

nivel internacional.

Tabla 11. Lineas de investigacion del ICN®

Entidad

Departamento/Unidad

Total

Algunas destacadas

Departamento

Estructura de la Materia

37

Atomic and molecular physics
Cosmological models

Elementary particles

Fundamentals of quantum mechanics
Nuclear physics

Quantum optics

Theory of gravitation

Fisica de Altas Energias

31

Astroparticle physics
Cosmic rays

Cosmology

Elementary particles
Gravity and gauge theories
Neutrino physics

Particle physics

Fisica de Plasmas e
Interaccion de Radiacién con
Materia

45

Analytic chemistry
Astrobiology

Astrophysical plasmas
Atmospheres of exoplanets
Atomic and molecular physics
Nuclear fusion plasmas

Space plasmas

Gravitacion y Teoria de
Campos

34

Alternative theories of gravitation
Cosmology

Dark matter

General relativity

Numerical relativity

Quantum gravity

Statistical mechanics

Theoretical cosmology

Theory of gravitation

Quimica de Radiaciones y
Radioquimica

30

Analytic chemistry
Characterization of Polymers
Dosimetry

Radiation chemistry
Radiation physics

Radiation safety
Radiochemistry

Unidad

Informacion y Biblioteca

Bibliometric studies

Computo y Seguridad
Informética

11

Computer services
Engineering software
Informatic security

Comunicacion de la Ciencia

3

Science communication

Irradiacion y Seguridad
Radioldgica

0

Fuente: https://sigi.nucleares.unam.mx/uib/academic/lines/letter/a

8 Algunas lineas de investigacion mencionadas son realizadas por los técnicos académicos de la entidad.
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Capitulo 3. La evaluacién del uso de las colecciones de la UNAM
por la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en sus

articulos académicos arbitrados

[Para ejecutarla] se requirié de una planificacidn especifica que se fue
adaptando conforme evolucionaba el desarrollo de la presente,

tomando como ejes la comunidad y la muestra de los articulos académicos
arbitrados de un periodo [determinado/... p. 85

Hasta el momento se ha visto en la literatura lo que representa la evaluacion de colecciones
junto con sus implicaciones, igualmente se ha contextualizado al Instituto de Ciencias
Nucleares. Considerando ambos puntos, en el presente capitulo se desarrolla el proceso y la
aplicacion de la evaluacion del uso de las colecciones de la UNAM por parte de la comunidad

integrada en el ICN en sus articulos académicos arbitrados.

En primera instancia, se menciona la problematica actual relacionado con la evaluacién
del uso de las colecciones. Después, se explica detalladamente el proceso para llevar a cabo
la evaluacion (objetivos, hipotesis, procedimiento, etc.), y, por altimo, el analisis de los

resultados obtenidos.

3.1 Problema de investigacion

La evaluacion de las colecciones en las unidades de informacion es fundamental, ya que
puede proporcionar datos para reafirmar puntos conocidos, como descubrir los no
identificados. Considerando su proposito e importancia, su practica llevaria como resultado
a un adecuado desarrollo de esta, por el contrario, su omision puede llevar a cometer errores
y enfrentarse a distintas problematicas. Autores como Negrete (1988), Massisimo (2002),
Pérez (2002), Lancaster (2004), Evans (2005), Johnson (2014), Miranda (2017), entre otros,

al respecto sefialan lo siguiente:

a) La falta de revision de materiales externos para conocer el contenido de una obra
(resefias criticas, bibliografias comentadas, etc.).

b) No conocer si los ejemplares actuales son suficientes para los usuarios.

¢) Acumulacion de materiales dentro de los estantes que no corresponden a las

demandas de los usuarios.
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d) EIl desconocimiento por parte de los miembros de la entidad que algunos materiales
son mas utilizados que otros.

e) Conocer si los objetivos institucionales, asi como los de la unidad de informacién se
encuentran involucrados en el desarrollo de colecciones.

f) Tener la certeza si el material documental satisface las necesidades de informacion.

g) Conocer la credibilidad de la informacion, al igual que la de sus autores.

h) La distribucion presupuestal en las areas tematicas de la coleccion.

i) La actualidad de los documentos.

j) Elidioma de los materiales.

Afo tras afio, la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares (investigadores,
estudiantes asociados y técnicos académicos) ha desarrollado investigacion en el area de las
ciencias nucleares y, los resultados se han publicado en diversos recursos tales como articulos
de investigacion, libros, capitulos de libros, articulos en memorias de congreso, entre otros.
La produccion cientifica realizada esta dirigida con base en la mision, visién y objetivos del
ICN. Su impacto se ha visto reflejada a nivel nacional e internacional con la intervencion en

distintos proyectos.

Considerando lo ultimo, surgié la necesidad de realizar un estudio de uso de los recursos
de informacion adquiridos por las bibliotecas de la UNAM en una comunidad y en
publicaciones especificas. Hasta el momento no se ha identificado con precisién el uso de
recursos de informacion en los articulos académicos arbitrados, y, por ende, no se ha llevado
a cabo una evaluacién de uso de colecciones, por lo cual, la pregunta de investigacion de este
proyecto fue la siguiente: ¢Cual es el uso que hace la comunidad del Instituto de Ciencias

Nucleares de las colecciones de la UNAM en sus articulos académicos arbitrados?

3.2 Materiales y métodos

Este proyecto de investigacion tuvo un disefio no experimental, transversal, exploratorio,
descriptivo y mixto, debido a que, se acudié a diversos recursos de informacion (libros y
articulos) para identificar la problemaética correspondiente; se recolectaron datos de Web of
Science; se llevo a cabo el analisis de estos en cantidades y cualidades; y explicar los

resultados obtenidos.
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El objetivo general es: Evaluar el uso de las colecciones de la UNAM por parte de la

comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en sus articulos académicos arbitrados.

Los objetivos especificos de la presente investigacion son:

e Analizar hasta qué punto la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares hace uso
de las colecciones de la UNAM para la elaboracion de sus articulos academicos
arbitrados.

e Realizar un analisis de citas de las referencias de sus articulos académicos arbitrados
de la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en 2019.

e Identificar indicadores de la disponibilidad y ubicacién de los materiales usados por

la comunidad en sus articulos académicos arbitrados.

La hipdtesis es la siguiente: las colecciones de la UNAM son usadas en un 80% por la
comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares para la realizacidn de sus articulos académicos

arbitrados.

En primera instancia, se efectué una investigacién documental sobre el tema de la
evaluacion de colecciones para conocer el panorama actual, asi como la diversidad de autores

que lo han abordado.

Los métodos que fueron aplicados son el analitico cuantitativo y cualitativo, debido a

que, se requirio estudiar las referencias bibliograficas de la produccion cientifica del ICN.

Las estrategias de recopilacion de informacion o datos de investigacion que se
mencionan a continuacion tuvieron el fin de recopilar informacién y datos para el presente

proyecto:

a) Anélisis documental: Se realiz6 busquedas bibliograficas en diferentes recursos
de informacién que aborden el tema de la evaluacion de colecciones.

b) Bulsqueda de datos: Se usé la base de datos Web of Science para recuperar los
registros de los articulos académicos arbitrados de la comunidad del ICN
publicados en 2019 (afio previo a la Covid-19), permitiendo identificar el uso
“tipico” de las colecciones fisicas y electronicas antes de la pandemia, tanto de

la Unidad de Informacion y Biblioteca “Marcos Rosenbaum” como de la
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Biblioteca Digital de la UNAM. La estrategia de busqueda se limit6 a los

articulos académicos arbitrados (de acuerdo con el informe de actividades 2016-

2020 de la entidad, la estadistica de los mencionados se encuentra entre 138 a

244 entre 2012 y 2019). Se selecciond el campo de “direccion” y se utilizo la

variable “Inst ciencias nucl”. El resultado de esta permitié conformar la base de

datos con los articulos académicos arbitrados trabajados. Tomando en cuenta que

existen homdénimos, se constatd verificando que alguno de los autores

perteneciera a la entidad analizada, para lo cual, también se cre6 una base de

datos. Los datos fueron exportados el 24 de abril de 2021.

Las fases en las que se realiz6 este proyecto son:

a) Fase 1: Investigacion documental: Todo lo relacionado a la evaluacién de

colecciones y al Instituto de Ciencias Nucleares.

b) Fase 2. Aplicacion de técnicas:

e Enfocadas a la recopilacion de datos: Con ellas se recogio el listado de

los articulos académicos arbitrados de la comunidad del ICN en 2019.

Para esto, se realizo lo siguiente:

e Un proceso de limpieza: Se ejecutaron los siguientes puntos:

Eliminar todos los espacios vacios.
Revision y resaltar los autores que cuenten con alguna
adscripcion al ICN (investigadores, estudiantes asociados

de diferentes niveles y técnicos académicos).

e Una seleccidn: Los criterios tomados en cuenta fueron:

Localizados en Web of Science.

Articulos académicos arbitrados en 2019.

Los autores deben estar registrados con la direccion del
Instituto de Ciencias Nucleares dentro de Web of Science:
Inst ciencias nucl. Para constatar lo anterior, también se
realizd un analisis de los autores.

Se excluyeron las grandes colaboraciones (mas de 15
autores), debido a que, es poco probable la utilizacion de

53 |



recursos de informacion de las bibliotecas de la UNAM,
ya que, los participantes pertenecen a distintas
instituciones internacionales y la colaboracion de la
comunidad del ICN se encuentra en menor medida en
cada una.

e Exclusion de los early access, capitulos de libros,
articulos de memorias de congresos y articulos en
proceso, ya que el ICN en su ultimo informe de
actividades resalta la importancia de los articulos
académicos arbitrados en comparacion con los
mencionados anteriormente.

e Muestra aleatoria estratificada: Se desarroll6 con el propdsito de
delimitar una muestra acorde al universo.

e Muestreo estratificado proporcional: Realizado con el objetivo de
representar a cada uno de los departamentos y de la unidad de
manera equitativa.

e Enfocadas a la evaluacion del uso de la coleccion:

e Cuantitativas:

e Andlisis de citas: Esta técnica permitié hacer una revision
exhaustiva de las referencias localizadas dentro de los
articulos académicos arbitrados de la comunidad del ICN
en 2019 para identificar la usabilidad de las colecciones
de la UNAM.

e Principio de Pareto o Regla 80/20%: En el caso de la
presente técnica, permitié identificar cual es el 20% de las
publicaciones periddicas utilizadas, que satisfacen en un
80% las necesidades informativas de la comunidad

académica del ICN, entre otros datos similares.

8 De acuerdo con Nisonger fue mencionado por primera vez por Vilfredo Pareto en 1906 cuando afirmé que el 80% de la
riqueza de ltalia pertenecia al 20% de las familias, dando el inicio del principio. Por otra parte, en el &mbito bibliotecario
fue usado por primera vez en la década de 1960 por Richard W. Trueswell.
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e Estadisticas de uso: El propdsito de esta técnica fue
identificar cuéles son los recursos de informacion mas
usados por la comunidad académica del ICN.

e Estudios bibliométricos: La finalidad de la presente fue
identificar el nucleo bésico de las publicaciones
periddicos en la muestra estudiada, lo que, a su vez, indic
cudles titulos fueron los més usados.

e Cualitativas:

e Tasa de disponibilidad de documentos: Permitié conocer
la cantidad de recursos que la UNAM pone a disposicién
para el desarrollo de las actividades académicas.

e Uso de otras/os bibliotecas/recursos: Con la presente, se
pudo constatar cudnto se usa la biblioteca de su
institucion, asi como la biblioteca digital, o se opt6 por
usar bibliotecas externas a la UNAM o incluso, sitios
libres en linea.

e Indicadores de idioma, antigiedad de los recursos,
tipologia, género y adscripcion: Permitio identificar
cuéles son algunas cualidades que tienen los recursos de
informacion que consulta la comunidad del ICN para su
uso en los articulos académicos arbitrados.

c) Fase 3. Analisis de resultados: Se dio a conocer cuéles son los resultados

obtenidos de acuerdo con las técnicas aplicadas.
El procedimiento para recuperar los datos fue el siguiente:

a) Ingresar a la base de datos Web of Science.

b) Seleccionar la variable “direccion”. Colocar la correspondiente al ICN: Inst
ciencias nucl. Agregar dos filas mas para las variables “afio de publicacion” y
“tipo de documento”. Rellenar con 2019 y article. Dar clic en “buscar”. El total

de resultados fue de 276. (Imagen 7).
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Imagen 7. Resultados 276

clence  InCites  Joumnal Citation Reports  Essential Science Indicators ~ EndNote

Web of Science

Resultados Ordenar por: Fecha |Z Vecescitado Conte
teWeb of Science)

(de Coleccidn princhpen

Buscé: DIRECCION: (Inst ciencias nu —
cl) ..Mis O Seleccionar pagina A Exportar...

| B Crearunaalerta ‘
1. Neutrino decoherence in a fert
Por: Nieves, Jose F.; Sahu, Sarira
Refinar resultados :;\;SICAL REVIEW D Volumen:

Fuente: Elaboracién propia

c) Seexcluyen otro tipo de documentos que no sean articulos académicos arbitrados:
Proceedings paper y book chapter, ya que aun seguian enlistados. Ejecutando lo
anterior, el resultado fue de 236 registros (Imagen 9).

Imagen 8. Resultados 236

ce InCites Joumal Citation Reports  Essential Science Indicators ~ EndNote  H

Web of Science

Buscar

Resultados Ordenar por: Fecha I Vecescitado Contec
(de Coleccidn princlPOT O Web of Science)

Buscd: DIRECCION: (Inst ciencias nu —
cl) ..Mis [ Seleccionar pagina A Exportar...

| B Crearunaalerta |
- 1. Neutrino decoherence in a ferm

Por: Nieves, Jose F.; Sahu, Sarira

Refinar resultados PHYSICAL REVIEW D Volumen: 11
2019

@ Texto completo gratuito y de L

Fuente: Elaboracién propia

d) Para laobtencion de datos en un archivo con extension .xls, seleccionar exportar
en la opcién Excel (Imagen 10).

Imagen 9. Exportacion en Excel

e InCites JoumalCitation Reports  Essential Science Indicators ~ EndNote  Publons ~ Kopernio  Master Journal List

Web of Science

Buscar Herramientas » Bisquedasy alertas v Histd

Resultados: 236 Ordenar por: Fecha IF  Vecescitado Conteodeuso  Relevancia Mis »

(de Coleccidn principal de Web of Science)

Busco: DIRECCION: (Inst ciencias nu

cl) ...Mas O Seleccionar pigina ‘ Agregar a la lista de registros marcados

EndNote Desktoj
| A Crearunaalerta P

1. Neutrinodec EndNote Online

Por: Nieves,J(
Refinar resultados PHYSICAL RE articulo: 115049 Fecha de pub

TR Otros formatos € g ardar en archivo de Excel

Reclamacién en Publens: seguimiento de las

Fuente: Elaboracion propia
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e) Seleccionar registros de 1 hasta 236, registro completo y exportar.
f) Esperar a que el archivo con extension .xls se descargue. La demora es minima.

g) El archivo estara disponible en el equipo.

Una vez teniendo el archivo en el equipo de computo, se contemplaron los siguientes

criterios para que la cantidad fuera mas precisa:

a) Solamente articulos académicos arbitrados publicados en 2019.

b) Publicaciones realizadas por algun adscrito comprobable al ICN (investigadores
/ técnicos académicos / estudiantes asociados). Para lo cual se buscoé a la persona
para constatar que es o fue parte de la comunidad de la institucion, creando asi
una base de datos para autores.

c) Se excluyeron las grandes colaboraciones (méas de 15 personas). Dentro de los
datos exportados, represento 59 registros que fueron descartados (236-59=177).

d) Exclusion de los Early Access (los cuales tenian como afio de publicacion 2020).

Igualmente fueron descartados y se identificaron ocho, por lo cual 177-8=169.

Una vez llevado a cabo lo anterior y teniendo un total de 169 registros de articulos
académicos arbitrados en 2019 por el Instituto de Ciencias Nucleares, se hizo la division por
departamento/unidad, para lo cual, se buscé al autor/a adscrito/a al ICN de cada articulo
académico arbitrado para identificar a cudl departamento/unidad corresponde o correspondid,

quedando de la siguiente manera:

Tabla 12. Articulos académicos arbitrados del ICN en 2019

Departamento / Unidad Cantidad
Estructura de la Materia 45
Fisica de Altas Energias 21
Fisica de Plasmas e Interaccion de Radiacion con Materia 23
Gravitacion y Teoria de Campos 48
Quimica de Radiaciones y Radioquimica 31
Unidad de Irradiacion y Seguridad Radiologica 1
Total 169

Fuente: Elaboracion propia
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Considerando lo anterior, se llevo a cabo el procedimiento para obtener la muestra

aleatoria estratificada, la cual se desarroll6 con la formula mencionada por Rios®’:

N*Zy_o** pxq
n:
d2x(N—1)+Z;_o" % pxq

Donde:

e n= Tamano de la muestra.

e N= Tamafo de la poblacién (169).

o 7,_.= Nivel de confianza (1.65 utilizando un 90% de confianza).
e p= Variabilidad positiva (.50).

e (= Variabilidad negativa (.50).

e d=Precision o error (.10).
Ahora, se aplico la formula con los datos anteriores:

3 169 * (1.65)% * .5 .5
"~ ((10)2% (169 — 1) + (1.65)2 * .5 %.5

n

_169(2.72)(:25)
"= 0.01)(168) + (2.72)(.25)

n = 48.72
Para tener un nimero cerrado, lo ideal es redondearlo a la siguiente cifra. Tomando en
cuenta esto, el tamario de la muestra es:
n =49
Posteriormente, para identificar el muestreo estratificado proporcional de cada
departamento/unidad, se realizd lo siguiente: Multiplicar n por el estrato® y dividir por N®.
Donde:

e n= Tamafio de la muestra (49).

e N= Tamafio de la poblacion (169).

87 RI0S RAMIREZ, Roger Ricardo. Poblacion y muestra. p. 92.
8 | os datos mencionados en la Tabla 12.
8 RIOS RAMIREZ, Roger Ricardo. Op. Cit. p. 96.

58 |



49*45/169= 13.047= 13
49*21/169= 6.088= 6
49*23/169= 6.668= 7

49*48/169= 13.917= 14
49*31/169= 8.988=9
49*1/169= 0.289= 1%

Por lo tanto, el muestreo estratificado proporcional queddé como se presenta en la

siguiente tabla:

Tabla 13. Muestreo estratificado proporcional

Departamento / Unidad Poblacién Muestreo
Estructura de la Materia 45 13
Fisica de Altas Energias 21
Fisica de Plasmas e Interaccion de Radiacion con Materia 23
Gravitacion y Teoria de Campos 48 14
Quimica de Radiaciones y Radioquimica 31 9
Unidad de Irradiacion y Seguridad Radiolégica 1 1
Poblacién Muestra
Total 169 50

Fuente: Elaboracion propia

Para seleccionar los articulos académicos arbitrados por departamento, se llevé a cabo

un muestreo aleatorio y para garantizar esto, se ejecuto el siguiente proceso:

a) Primeramente, se ordenaron alfabéticamente.

b) Después se enumeraron los articulos del 1 al correspondiente por departamento, por
ejemplo: 1 al 48 los articulos del Departamento de Gravitacion y Teoria de Campos.

c) Subsecuentemente se enumeraron hojas de 1 a la cantidad de articulos por
departamento que representan los articulos.

d) Luego se doblaron y fueron metidos a una bolsa para que, una persona externa a la
investigacion sin ver sacara la cantidad de hojas correspondientes al muestreo por

departamento.

9 Se trabajo con un solo recurso, debido a que, es el Unico articulo con el que cuenta la Unidad que cubre los criterios
establecidos anteriormente.
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e) Finalmente se anotaron cuales fueron los nimeros sacados y se revisd qué articulos
fueron seleccionados (ver Anexo 1 para conocer los articulos trabajados), la cual se

presenta a continuacion:

Tabla 14. Articulos académicos arbitrados seleccionados mediante muestreo aleatorio
Ndmero de articulos

Departamento / Unidad Cantidad  Muestreo .
seleccionados
. 1,4,9,11, 12,19, 21, 22,
Estructura de la Materia 45 13 24. 25,32, 34, 41
Fisica de Altas Energias 21 6 1,6,8,10, 15, 18
F|S|ca_de Plasmas e Interaccion de Radiacion con 23 7 1,2,5 11,16, 22, 23
Materia
Gravitacion y Teoria de Campos 48 14 228 13?3 13?5 1.’;16 2317’ 2‘:1 4 2478
Quimica de Radiaciones y Radioquimica 31 9 2,5,10,14,16, 19, 25, 2371’
Unidad de Irradiacion y Seguridad Radiolégica 1 1 1
Totales 169 50 (Muestra)

Fuente: Elaboracion propia

Como se dijo anteriormente, se crearon dos bases de datos, la primera para desglosar
los datos correspondientes de las referencias de los recursos utilizados en los articulos
académicos arbitrados (Tabla 15) y; la segunda, enfocado en los autores de estos (Tabla 16).
Los datos sombreados fueron buscados externamente para concretar la base de datos. Es
importante sefialar que esta etapa consumié un tiempo amplio, debido a que, se buscé
referencia por referencia y autor por autor de cada uno de los 50 articulos académicos
arbitrados de la muestra para tener la base de datos completa, por lo cual, el andlisis inicia

desde esta etapa.

Tabla 15. Estructura de la base de datos de los articulos académicos arbitrados
Datos
Rubro Descripcion Recuperado desde Indagado en
Web of Science fuentes externas

Dato que permitio clasificar al articulo

Departamento académico arbitrado en alguna de los cinco v
departamentos que componen al ICN®Z,
Titulo del articulo de donde se estan obteniendo

Titulo del articulo

los recursos referenciados en cada uno de los 4
(muestreo) ’ . .
articulos académicos arbitrados.
Titulo del documento  Titulo de recurso que fue citado por los autores v
referenciado a lo largo del articulo académico arbitrado.
. En el que se encuentra escrito el recurso
Idioma - v
referenciado.
Nombre del/de los/de las creador/es/as de cada
Autores v

articulo académico arbitrado.

9 Igualmente se identificd al articulo académico arbitrado desarrollado por alguna de las unidades del ICN.
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Tipologia del recurso referenciado en el articulo

Tipo académico arbitrado (Preprint, Articulo, Libro, v v
Coleccidn, Reporte, etc.)®.
Titulo de la publicacion periddica

Recurso o . v
(especificamente para articulos).

Volumen Dato para |d§r,1t|f|ca_rlla_epoca de publicacion de v
una publicacion periddica.

Nimero Dato de identificacion del recurso en especifico. v

Péagina de inicio Dato general del recurso. v

P4gina final Dato general del recurso. v
Identificador Gnico para los articulos de las

DOI S e v
publicaciones periddicas.

Afio de publicacion Fecha en el que fue publico el recurso. v

Dato para identificar la accesibilidad del recurso
(Acceso abierto, Suscripcién, Sin acceso,
Material fisico). Se utilizé de la Biblioteca
Tipo de acceso Digital de la UNAM, asi como algunas bases de 4
datos: LIBRUNAM, TESIUNAM y, no menos
importante, de Internet para hallar a los recursos
de acceso abierto.
Se cubrieron dos rubros: Autocita y Cita
externa. La primera, siendo la cita del propio v
autor y, la segundo, haciendo uso de un recurso
en donde no participé en su elaboracién.
Clasificado en tres puntos: BiDIUNAM®,
Bibliotecas UNAM y Externo, con el propdsito
Localizacion de identificar donde se encuentra disponible. v
Igualmente se us6 LIBRUNAM, TESIUNAM e
Internet.
Espacio virtual en donde se encuentra v
resguardado el recurso utilizado.
Proveedor Organizacion encargada de proporcionar a la v
base de datos.

Citas

Base de datos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Estructura de la base de datos de los autores del muestreo
Datos
Rubro Descripcion Recuperado desde Indagado en
Web of Science fuentes externas

p . Titulo del articulo de donde se estan obteniendo
Titulo del articulo

los recursos referenciados en cada uno de los 4
(muestreo) . - -
articulos académicos arbitrados.
Nombre completo Depomlnacmq cqmpleta_del/de la autor/a de los v
articulos académicos arbitrados.
Género Identlflcauon de [as personas que desarrollaron v
los articulos académicos arbitrados.
Entidad registrada como afiliacion del/de la
Institucion autor/a en la época en que se desarroll6 el 4
articulo académico arbitrado.
Pais de institucion Naluon en donde se encuentra la entidad v
sefialada.
Tipo de afiliacion de los autores (Investigador,
Adscripeion Estudiante asociado o Técnico académico). v
p Aplica Gnicamente para los pertenecientes al
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM.
Departamento Afiliacion interna de los autores. v
- . Disponibilidad de los autores en la actualidad v
Vigencia

(Vigente o No vigente)
Fuente: Elaboracion propia

92 Clasificacion realizada por Web of Science.
9 Biblioteca Digital de la UNAM.
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El proposito de las dos tablas anteriores es representar y expresar la composicion de las
bases de datos que fueron desarrolladas para recuperar los datos necesarios para el presente
proyecto de investigacion. Una vez teniéndolo rellenado, se procedio a estudiar cada

elemento para presentar los siguientes resultados.

3.3 Analisis de resultados

Después de llevar a cabo el analisis exhaustivo de las 2142 referencias de los 50 articulos
académicos arbitrados, se obtuvieron los siguientes resultados que se presentan a

continuacion.

3.3.1 Andlisis de citas

Considerando que dentro del area de la fisica se hace uso en la mayoria de las ocasiones de
articulos y, por ende, de publicaciones periddicas, a continuacion, se presenta los recursos
mas usados por la comunidad académica del ICN en 2019 en los articulos académicos
arbitrados trabajados (Gréfica 2):

Gréfica 2. Publicaciones periodicas mas utilizadas

Science 1.75%
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 2.44%
Astronomy & Astrophysics 2.81%
Physical Review A 3.18%
Physical Review Letters 5.88%
Astrophysical Journal 8.68%

Physical Review D 9.26%
0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00% 9.00% 10.00%
Fuente: Elaboracion propia
La fisica, las ciencias nucleares y la quimica, al ser disciplinas que se encuentran en
constantes cambios y evolucidn, requieren de materiales documentales de reciente
publicacion para sustentar los estudios, las investigaciones y demas, y, de esta forma, darlas
a conocer a la sociedad. En la Gréfica 2 se puede visualizar que el 9.26% de las publicaciones
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corresponden a Physical Review D, siendo asi, la revista méas utilizada por la comunidad
académica en los articulos académicos arbitrados en 2019. Posteriormente le siguen
Astrophysical Journal, Physical Review Letters, Physical Review A, Astronomy &
Astrophysics, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society y Science, y con un 8.68%,
5.88%, 3.18%, 2.81%, 2.44% y 1.75% respectivamente. Sumando todos los porcentajes se
tiene un total de 33.99%. Dicho de otra forma, las siete, atendieron cerca de 1/3 parte de las
necesidades informativas en los articulos académicos arbitrados relacionadas con este tipo
de recurso. Cabe mencionar que, de las siete, s6lo una es de Open Access, mientras que las
demas requieren de una suscripcion. Por otra parte, el 66.01% refleja las 453 publicaciones

periddicas restantes.

3.3.2 Estadisticas de uso

En esta seccidn se desarrolla todos los resultados relacionados con las estadisticas de uso de

la comunidad académica del ICN en los articulos académicos arbitrados.

3.3.2.1 Tipologia de recursos

Del total de las referencias mencionadas en los articulos académicos arbitrados, la

distribucion de los recursos utilizados es la siguiente (Tabla 17 y Grafica 3):

Tabla 17. Recursos referenciados

Recurso Cantidad
Avrticulos 86.69%
Libros 7.19%
Preprint 2.43%
Colecciones 1.49%
Reportes 1.07%
Memorias 0.61%
Software 0.19%
Sitio web 0.09%
Acuerdo 0.05%
Cddigo 0.05%
Desconocido 0.05%
Programa 0.05%
Tesis 0.05%
Total 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica 3. Recursos referenciados

2 430, 149% 1.12% 1.07%

@ Articulos

@ Libros
Preprint

@ Colecciones
Otros

86.69% Reportes

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede ver en la Gréfica 3, ocho de cada 10 recursos son articulos, lo que
especificamente representa el 86.69% del total, lo cual, sustenta que los miembros de la
comunidad del ICN acudieron principalmente a este tipo de recurso para el desarrollo de los
articulos académicos arbitrados dentro del instituto. En segundo lugar, estan los libros
impresos y electronicos con un 7.19%. En menor medida, se encuentran los preprint, las
colecciones y los reportes con el 2.43%, 1.49% y 1.07% respectivamente. Y, por Gltimo, los
recursos con una pequefia minoria: memorias, softwares, sitios web, y demas, que
conjuntamente suman el 1.12%. De esta manera, se conforma el 100% de los recursos de
informacion referenciados. En sintesis, la comunidad del ICN, concentrd su busqueda de
informacion en los articulos publicados en publicaciones periddicas para sus articulos

académicos arbitrados.

Tomando en cuenta lo mencionado, se puede afirmar que la comunidad académica del
ICN dependié en menor medida de recursos distintos a los articulos y publicaciones
periddicas, a pesar, de que la entidad cuenta con una biblioteca de materiales impresos con
una basta cantidad de titulos de libros.
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3.3.2.2 Uso de bases de datos

Por otra parte, los recursos provienen de las bases de datos de la Tabla 18 y Grafica 4:

Tabla 18. Bases de datos utilizadas

Base de datos Cantidad
Ninguno 21.34%
APS 20.73%
ScienceDirect 12.79%
IOP Science 12.70%
Springer Link 5.32%
Wiley Online Library 4.86%
Academic Search Ultimate 3.31%
ACS 2.80%
arXiv 2.47%
Oxford Academic Journals 2.38%
AIP 2.29%
World Scientific 1.49%
Taylor & Francis 1.35%
JSTOR 1.17%
Otros® 5.00%
Total 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Gréfica 4. Bases de datos utilizadas

1.35%
2.29% 1.17%

2.38%
2.47%

@ Ninguno

HAPS

I ScienceDirect

3.31% @ 10P Science

[ Springer Link

1 0tros

= Wiley Online Library

@ Academic Search Ultimate
BACS

darXiv

@ Oxford Academic Journals
D AIP

©'World Scientific

O Taylor & Francis
MJSTOR

Fuente: Elaboracion propia

94 Revisar Anexo 2 para ver la continuacion del listado.
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La division de las bases de datos se muestra notoriamente, debido a que, no todos los
recursos provienen de una, por lo cual, en la Grafica 4 se visualizan los siguientes datos: del
total de recursos, el 21.34% no se encuentra en una base de datos, por lo que se trata de un
libro impreso, articulos que fueron consultados directamente en una pagina web, o recursos
disponibles totalmente en linea. Por otra parte, el 20.73% de los recursos tienen su
alojamiento en APS, en donde se encuentran albergadas publicaciones periodicas como
Physical Review Letters, Physical Review D, entre varias similares. Posteriormente estan
ScienceDirect y IOP Science con un 12.79% y 12.70% respectivamente. Springer Link, Wiley
Online Library, Academic Search Ultimate y demas, cuentan con un porcentaje menor al 6%.
Considerando lo anterior, se puede decir que ocho de cada 10 recursos estan en bases de

datos, mientras que el resto fueron recuperados de forma distinta.

Por lo tanto, se puede mencionar que la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares
uso las colecciones digitales que ofrece la UNAM en sus articulos académicos arbitrados,
donde la utilizacion de estas predomina superiormente comparado con las colecciones fisicas.
Dicho de otra forma, la comunidad estudiada junto con la muestra y el muestreo recurre y se
ve reflejado el uso de la BIiDIUNAM para recuperar informacion y documentacion para la

realizacion de los articulos académicos arbitrados.

3.3.2.3 Proveedores de las bases de datos

Ahora se presentan los resultados obtenidos por parte de los proveedores de las bases de

datos, que se encuentran en la Tabla 19 y Grafica 5:

Tabla 19. Proveedores de las bases de datos

Proveedor Cantidad
American Physical Society 20.73%
Elsevier 12.79%
IOP Publishing Ltd 12.70%
Ninguno 10.74%
Springer 5.32%
John Wiley & Sons 4.86%
EBSCO Information Services 3.45%
ACS Publications 2.80%
Cornell University 2.47%
Oxford University 2.38%
American Institute of Physics 2.29%
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Nature Portfolio

2.15%

EDP Science 2.10%
NASA 1.68%
Royal Society of Chemistry 1.63%
World Scientific Publishing Co Pte Ltd 1.49%
Taylor & Francis 1.35%
The Optical Society 1.35%
JSTOR 1.17%
Otros® 6.54%
Total 100.00%
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 5. Proveedores
1.35% 1.35%

1.17%

Fuente: Elaboracion propia

@ American Physical Society

D Elsevier

1 10P Publishing Ltd

@ Ninguno

@ Otros

[1Springer

mJohn Wiley & Sons
BEBSCO Information Services
B ACS Publications

@ Cornell University

@ Oxford University

O American Institute of Physics
@ Nature Portfolio

D EDP Science

INASA

I Royal Society of Chemistry
@'World Scientific Publishing Co Pte Ltd
[ Taylor & Francis

@ The Optical Society
@JSTOR

Lo mencionado en esta seccién tiene una relacion directa con los datos de las bases de

datos, ya que, como se puede ver en la Gréfica 5, la distribucion de los proveedores de las

bases de datos mantiene una similitud con la Gréafica 4 en varios datos. En primera instancia,

9 Revisar Anexo 3 para ver su continuacion.
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se puede mencionar que el 20.73% representa a la APS con la American Physical Society.
Posteriormente esta el 12.79% de ScienceDirect con su respectivo proveedor Elsevier, lo que
indica que el total de articulos recuperados de la base de datos corresponde a la misma cifra.
De igual forma, esto ocurre con 10OP Science y IOP Publishing Ltd con el 12.70% y Springer
Link y Springer con el 5.32%. En el caso de los demés proveedores y bases de datos, el

porcentaje corresponde a menos del 5%.

3.3.2.4 Uso de recursos por departamento

Anteriormente, se vio la cantidad de recursos utilizados por la comunidad los articulos
académicos arbitrados; en este apartado, se muestran los datos del total de uso de recursos

por departamento (Gréfica 6):

Gréfica 6. Uso de recursos por departamento

1.59%

14.71% HEM

24.70%
EFPIRM
GTC
17.79% HQRR
FAE
22.88% UISR

18.35%

Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, considerando la Grafica 6, el mayor porcentaje se concentra en el
Departamento de Estructura de la Materia con el 24.70%, mientras que la Unidad de

Irradiacion y Seguridad Radioldgica alberga el 1.59%, ya que, solamente se tomd en cuenta
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un articulo, en tanto que el primero, se sometid a evaluacion y analisis un total de 13. Los
departamentos restantes van desde el 14.71% al 22.88%. Esto indica que, la comunidad del
ICN perteneciente a cada uno de los departamentos y/o unidades recurrié a los recursos
disponibles por parte de la UNAM para el desarrollo de sus articulos académicos arbitrados

correspondientes.

3.3.3 Estudios bibliométricos

Para conocer el nucleo de publicaciones periddicas dentro de la produccion cientifica del
ICN, se requiere agrupar en tres zonas en un porcentaje similar considerando los articulos
recuperados por revista. Dicho de otra forma, cada grupo esta compuesto por un aproximado

de 33.33% de las publicaciones periddicas. La distribucién de estas fueron las siguientes:
Grupo 1

Physical Review D, 9.26%

Astrophysical Journal, 8.68%

Physical Review Letters, 5.88%

Physical Review A, 3.18%

Astronomy & Astrophysics, 2.81%

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 2.44%
Science, 1.75%

N o a k~ wbdh e

Total: 33.99% (642 articulos)

El nucleo o el grupo 1 se conforma de siete publicaciones periddicas, las cuales son:
Physical Review D, Astrophysical Journal, Physical Review Letters, Physical Review A,
Astronomy & Astrophysics, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society y Science lo

que en porcentaje representa el 33.99% del total de los articulos recuperados.
Grupo 2%

Total: 32.82% (620 articulos)

9 Revisar Anexo 4 para ver el listado completo.

69 |



El segundo grupo se compone de 50 publicaciones periddicas de donde se recuperaron
el 32.82% de los recursos citados por la comunidad del ICN en los articulos academicos

arbitrados analizados.
Grupo 3%
Total: 33.19% (627 articulos)
Por ultimo, esta el grupo 3 con 403 revistas que engloba el 33.19% del total.

Como se visualiza en la Grafica 7, el nucleo de las publicaciones periddicas de la
comunidad académica del ICN se refleja en el 1.52% de estas citadas en las referencias, lo
cual, representa 1/3 parte del total. En el siguiente nivel se localiza el 12.41% de las revistas
mencionadas. Por altimo, en el nivel 3, esta el 87.61% del total, lo que significa que dentro

de los articulos académicos arbitrados son de las menor usadas.

Grafica 7. Nucleo de publicaciones periddicas

Nivel 1: Nucleo
642 articulos (33.99%)
7 revistas (1.52%)

Nivel 2:
620 articulos (32.82%)
50 revistas (10.87%)

Nivel 3:
627 articulos (33.19%)
403 revistas (87.61%)

“\\ -

Fuente: Elaboracion propia

97 Revisar Anexo 4 para ver el listado completo.
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Tomando en cuenta lo anterior, se puede afirmar que el primer grupo fue de suma
importancia para la comunidad en la elaboracion de los articulos académicos arbitrados, ya
que, 1/3 parte de los recursos citados proviene de las siete revistas mencionadas.

3.3.4 Tasa de disponibilidad de documentos

En relacion con el tipo de acceso, se divide de la siguiente forma (Grafica 8):

Graéfica 8. Tipo de acceso

3.50%

I Suscripcion
@ Acceso abierto
1 Material fisico

[ Sin acceso

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Gréfica 8, el 70.12% de los materiales citados cuentan con una
suscripcion, lo cual, indica que se ve reflejado en recursos digitales y también de paga. Dicho
de otra forma, el porcentaje de recursos proviene directamente de BiDiUNAM. Por otra parte,
el 19.75% corresponde a recursos de acceso abierto, que igualmente son de origen digital. En
tercer lugar, el 6.63% pertenece a materiales fisicos entre los que se encuentran libros y

revistas. Por altimo, en un 3.50% estan los recursos sin acceso.

Con esto se puede decir que, la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares hizo uso

en la mayoria de las ocasiones de recursos digitales y, por ende, de la Biblioteca Digital de
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la UNAM para los articulos académicos arbitrados. El hecho de evaluar el afio 2019, permite
conocer que la parte digital ha tenido presencia desde ese momento, a pesar de contar con
materiales fisicos a su alcance.

3.3.5 Uso de otras bibliotecas/recursos

La localizacion de los recursos de informacion se comporta de la siguiente forma (Grafica
9):

Gréfica 9. Localizacién de los recursos

mOBidiUNAM
@ Externo

1 Bibliotecas UNAM

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con la Gréfica 9, los recursos que se encuentran en la Biblioteca Digital de
la UNAM representan un 79.37%. Dicho de otra forma, 8 de cada 10 documentos fueron
recuperados de esta. En segundo lugar, estan los recursos externos, ya sea, paginas web,
preprints, etc. con un 13.91%. Por ultimo, el 6.72% son materiales fisicos que se encuentran
en alguna de las bibliotecas del sistema bibliotecario de la UNAM. En otras palabras, la
UNAM con sus recursos impresos y digitales satisfizo en un 86.09% las necesidades

informativas de la comunidad ICN en los articulos académicos arbitrados, lo cual, se afirma
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gque mas de 4/5 partes de las necesidades informativas en lo estudiado, fueron solucionadas

con recursos y materiales de la universidad.

3.3.6 Indicadores

A continuacion, son mencionadas las interpretaciones de cada uno de los indicadores

detectados en el presente proyecto de investigacion.
3.3.6.1 De antiguiedad

Después de realizar el analisis correspondiente, los afios de publicacion®® de los recursos de

informacion, son los siguientes (Grafica 10):

Gréfica 10. Afios de publicacion

9.00%
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Fuente: Elaboracién propia

Como se puede ver en la Gréfica 10, los afios de publicacion de los recursos abarcan

desde 1916 hasta 2020. Dentro de estos lapsos de tiempo, existen més fechas de publicacion,

donde se percibe una tendencia al alza conforme pasan los afios. Se vuelve mas notoria en

los ultimos 30 afios, siendo el afio 2017 con mas recursos disponible con el 8.31%. Le siguen

9 Para conocer a detalle los datos completos, revisar Anexo 5.
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2018, 2015 y 2016 con 7.61%, 6.16% y 5.98% respectivamente. Por otra parte, los que
representan menor porcentaje son 1916, 1922, 1925, 1936, 1938, 1939, 1945, 1948, 1949 y
2020 con un 0.05% cada uno, lo que conjuntamente reflejan el 0.50% del total.

La tendencia de uso de materiales va en aumento conforme pasan los afios, llegando a
su punto méximo en 2017 con casi el 9% del total. Por lo cual, se afirma que dentro de lo
estudiado no se descartd en lo absoluto la utilizacion de materiales de diferentes épocas,
prueba de ello, son todos los afios no predominantes, aunque cuentan con un porcentaje

menor al 1% son consultados, ya sea de manera digital o impresa.

3.3.6.2 De idioma

El idioma de los recursos de informacion referenciados se presenta a continuacion después

de realizar el analisis correspondiente (Gréafica 11):

Graéfica 11. Idioma
120.00%

99.91%
100.00%
80.00%
60.00%

40.00%

20.00%

0.08%

0.00%
Inglés Espafiol

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Grafica 11, se afirma que el idioma inglés es el principal dentro de la
comunidad cientifica enfocada a la fisica, ciencias nucleares, a la quimica y radioquimica, ya
que, el 99.91% de los recursos consultados y citados estan en €él, mientras que el espafiol se

encuentra de manera muy baja con el 0.08% respectivamente.
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3.3.6.3 De tipos de citas

Pasando a otro aspecto, en el caso del tipo de citas mencionadas dentro de la produccion

cientifica, se distribuye de la siguiente forma (Gréfica 12):

Gréfica 12. Tipo de cita

16.11%

mCitas

Autocitas

83.89%

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la Grafica 12, las autocitas en los articulos académicos
arbitrados analizados representa el 16.11%, mientras que las citas de otros autores
corresponden al 83.89%. Dicho de otra forma, la comunidad estudiada consulté en primer
lugar obras externas y después, sus propias creaciones. Lo Ultimo, genera que la entidad
bibliotecaria de la institucion y la BiDIUNAM tenga acceso a los recursos creados por su

comunidad.

3.3.6.4 De género

Dentro de la entidad mencionada, laboran en mayor porcentaje el género masculino (como
se vio en el Capitulo 2). Considerando esos datos, y teniendo presente que cada miembro del
ICN colabora con personal de otras instituciones, a continuacion, se da a conocer el total de
los disponibles considerando autores que cuentan con una adscripcion en el ICN y autores

externos (Grafica 13).
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Gréfica 13. Género

@ Masculino

1 Femenino

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Grafica 13, 8 de cada 10 personas de la muestra estudiada son autores
masculinos con un 80.41%, mientras que el restante (19.59%) representa al género femenino.

Dicho de otra forma, 4/5 son hombres.

3.3.6.5 De la adscripcion

Del total de autores mencionados anteriormente, la adscripcion se encuentra dividida de la

siguiente forma (Grafica 14):

Gréfica 14. Adscripcion

Cétedra CONACYT | 0.52%

Técnico académico - 2.06%

Investigador 16.49%

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Considerando la Gréafica 14, de los autores detectados y contabilizados dentro de los
articulos académicos arbitrados, los investigadores y estudiantes asociados cuentan con un
porcentaje igual del 16.49%. Subsecuentemente estan los técnicos académicos de la entidad
y una catedra CONACYT® con el 2.06% y 0.52% respectivamente. Tomando en cuenta las
adscripciones internas, suman un total del 35.57%. Los autores restantes (64.43%) no cuentan

con ninguna adscripcién al Instituto de Ciencias Nucleares.

3.3.6.6 De los departamentos

Teniendo en cuenta los adscritos al ICN, la distribucién por departamento se proporciona de
la siguiente manera (Gréfica 15):

Gréfica 15. Departamentos

2.90%

15.94% 23.19%

HEM
BQRR
GTC

BFPIRM

17.39%
FAE

23.19%
UISR

17.39%

Fuente: Elaboracion propia

La Grafica 15 muestra que el 23.19% de los adscritos recuperados en los articulos
académicos arbitrados de la entidad pertenecen al Departamento de Estructura de la Materia
al igual que los del Departamento de Quimica de Radiaciones y Radioquimica.

9 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (México).
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Posteriormente se encuentran los Departamentos de Gravitacion y Teoria de Campos y Fisica
de Plasmas y de Interaccion de Radiacion con la Materia con 17.39% cada uno. En menor
medida esté el Departamento de Fisica de Altas Energias con el 15.94% de los integrantes.
Por ultimo, estd la Unidad de Irradiacion y Seguridad Radioldgica con un porcentaje del
2.90%.

3.3.6.7 De la vigencia

Considerando los datos recuperados en las graficas anteriores, a continuacion, se da a conocer
la vigencia de los autores de los articulos académicos arbitrados pertenecientes al Instituto

de Ciencias Nucleares (Gréafica 16):

Graéfica 16. Vigencia

O Vigente

47.83%
’ 52.17% .
No vigente

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Gréfica 16 el 52.17% de los autores recuperados en los articulos
académicos arbitrados con una adscripcion al ICN se encuentran vigentes actualmente, en
tanto que el 47.83% ya no lo estan. La primera cifra representa a los investigadores y a los

técnicos académicos, en tanto que la segunda estd relacionada directamente con los
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estudiantes asociados. El porcentaje es alto, debido a que estos una vez concluido su periodo
de estadia, deben dejar la institucion, por lo tanto, es seguro que actualmente ya no
pertenezcan al ICN. Cabe sefialar que el Gltimo sector, publica en conjunto con alguno de los

investigadores de la entidad.

3.3.6.8 De la adscripcion de autores externos

La colaboracion para realizar los articulos académicos arbitrados entre miembros del ICN y
profesionales externos a esta, es llevada a cabo con distintas instituciones, por ello, a

continuacion, se dan a conocer los identificados en el analisis llevado a cabo (Gréfica 17):

Grafica 17. Adscripcion de autores nacionales

Universidad Politécnica de Querétaro 2.22%
Universidad Auténoma de Chiapas 2.22%
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica 2.22%
Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Autéonoma... 2.22%
Instituto de Fisica y Matematicas, Universidad... 2.22%
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, UNAM 2.22%
Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia... 2.22%
FES Cuautitlan, UNAM 4.44%
Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de... 4.44%
Instituto de Geologia, UNAM 4.44%
Instituto de Fisica, UNAM 4.44%
Facultad de Quimica, UNAM 4.44%
Universidad Auténoma del Estado de Morelos 6.67%
Centro de Investigaciones en Optica A.C. 6.67%
Universidad Auténoma de Baja California 8.89%
Instituto de Quimica, UNAM 8.89%
Instituto Politécnico Nacional 13.33%
Instituto de Astronomia, UNAM 17.78%

Fuente: Elaboracion propia

Considerando los datos mencionados en la Gréfica 17, el Instituto de Astronomia es la
principal institucion de adscripcion de los autores externos con el 17.78%. Por otra parte, el
13.33% engloba al Instituto Politécnico Nacional. En menor medida se encuentran
instituciones como el Instituto de Quimica y la Universidad Auténoma de Baja California
con el 8.89% cada uno. Por ultimo, pero no menos importante, estan otras instituciones de la

UNAM y externas con un porcentaje menor al 7% individualmente.
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Todo lo anterior, se puede interpretar de la siguiente manera: las entidades
pertenecientes a la UNAM son las principales aliadas para realizar colaboraciones a nivel

nacional.

3.3.6.9 De los estados de las instituciones nacionales

A continuacién, se dan a conocer las entidades federativas de las instituciones de los autores

externos (Grafica 18):

Grafica 18. Estados de las instituciones nacionales

NuevoLeén [ | 556%
Morelos | | 556%
Michoacan [ | 5.56%
Guanajuato | | 5.56%
Estado de México | 5.56%
Chiapas || 556%

Baja California :| 5.56%

Querétaro | 11.11%
Puebla | 11.11%
Ciudad de México | 38.89%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos de la Gréfica 18, la Ciudad de Mexico es la entidad federativa
donde se ubican las instituciones de colaboracion de la comunidad ICN en los articulos
académicos arbitrados con un 38.89%, mientras que, estados como Puebla, Querétaro, Baja
California y demas se encuentran debajo del 12% cada una. De esta forma, se afirma que las
entidades localizadas en la Ciudad de México fueron el referente principal para la

participacion colaborativa dentro de articulos académicos arbitrados.

3.3.6.10 De la adscripcion de autores externos internacionales

Dentro de los autores analizados, también se detectaron autores internacionales, por ello, es
necesario que se tomen en cuenta para obtener sus indicadores correspondientes. Por

consiguiente, se muestran los datos (Gréfica 19):
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Gréafica 19. Adscripcion de autores internacionales

Yale University

2.50%
University of Hawai‘i at Manoa 2 50%
University of California, Santa Cruz
2.50%
Universidade Federal do Espirito Santo
2.50%

Thomas Jefferson National Accelerator Facility .
(Jefferson Lab) 2.50%

Space Telescope Science Institute

2.50%
Physics Department, Massachusetts Institute of 0
Technology 2.50%
Max-Born-Institut
2.50%
Louisiana State University
2.50%
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare
2.50%
Departamento de Astronomia, Universidad de Chile
2.50%
Universidad Nacional de La Plata
3.75%
The College of Optics and Photonics, University of 0
Central Florida 3.75%
NASA
3.75%
Al-Farabi Kazakh National University
3.75%
National Institute of Standards and Technology
5.00%
Center for Exploration of Energy and Matter at Indiana
5.00%

University

Universidad de Santiago de Compostela
8.75%

0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00% 9.00% 10.00%
Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo con los datos mencionados en la Gréfica 19, la distribucion se vuelve
evidente con la Universidad de Santiago de Compostela ya que cuenta con el 8.75%, mientras
que en menor medida esta la Yale University con el 2.50% respectivamente. Por otra parte,
el porcentaje restante (38.75%) engloba alrededor de 30 instituciones, debido a que, cada una
representa cerca del 1%; entre las que se encuentran: Observatoire de Paris, University of

Alabama in Huntsville, University of Maryland, entre muchos otros.
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3.3.6.11 De los paises de las instituciones internacionales

En la Grafica 20 se presentan los paises en donde se encuentran localizadas las instituciones:

Rusia
Reino Unido
Kazajistan
Italia
Espafia
Brasil
Bélgica
Australia
Japon
Francia
Colombia
Chile
Argentina
Alemania

Estados Unidos

Gréfica 20. Paises de las instituciones internacionales

2.04%
2.04%
2.04%
2.04%
2.04%
2.04%
2.04%
2.04%
4.08%
4.08%
4.08%
4.08%

4.08%

10.20%

53.06%

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Gréfica 20, Estados Unidos se vuelve el principal pais referente para

hacer colaboraciones con las instituciones educativas, ya que, se encuentra representado con

un 53.06%, por lo cual, esto se puede interpretar que, la mitad de los autores colaboradores

dentro de los articulos académicos arbitrados cuentan con una adscripcion a una institucion

ubicada en dicho pais. Otras demarcaciones son Alemania, lItalia y Argentina, pero no

alcanzan el nivel de porcentaje con el primero.

3.3.7 Principio de Pareto

Para la aplicacion del Principio de Pareto o Regla 80/20, se plantearon previamente los

enunciados sefialados, para que, una vez obtenidos los datos se realizara dicho analisis.
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3.3.7.1 Autores-participacion

El 20% de los autores pertenecientes al ICN participaron en la elaboracion del 80% de la

produccion cientifica sefialada.

Para identificar lo anterior, se consideré del total autores los que cuentan con una

participacion minima en dos obras. Teniendo de esta forma, lo siguiente:

Tabla 20. Participacién en produccion

Autores Cantidad
Una participacién 68.12%
Dos 0 mas participaciones 31.88%

Fuente: Elaboracion propia

Recapitulando, la Regla 80/20 dentro del presente se ve modificado a un 70/30, ya que,
el 31.88% de los autores con una adscripcion al ICN participd en dos o mas articulos
académicos arbitrados analizados. Esto indica que, las investigaciones provienen de un
porcentaje pequeiio del total de los autores estudiados, principalmente conformada por

investigadores.

3.3.7.2 ARos-recursos

Del 20% de los afios proviene el 80% de los recursos citados.

De acuerdo con los datos obtenidos en el analisis previo (Ver Grafica 10), se obtuvo por
resultado que 80.53% de los recursos corresponden a una fecha de publicacion entre 1996 y
2019, los cuales representan el 29.27% del total de afios recuperados en los recursos citados.
Es decir, los recursos recuperados suelen ser de décadas recientes, sin embargo, como se
menciond en el apartado correspondiente a los afios, los autores citan publicaciones de 60

afos 0 mas.

3.3.7.3 Bases de datos-recursos

El 20% de las bases de datos proporciona el 80% de los recursos citados.

Considerando los datos relacionados a las bases de datos, se puede mencionar que el
31.71% de las bases de datos (13 de 41 mencionadas) proporciona el 73.67% de los recursos

citados en los articulos académicos arbitrados. Por lo cual, es necesario mantener la
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suscripcion de estos recursos gque, por su uso, son fuentes relevantes para el desarrollo de las

investigaciones realizadas en la entidad.

Como se pudo percatar, la aplicaciéon de la evaluacion del uso de colecciones con los
distintos métodos y técnicas dentro la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares en los
articulos académicos arbitrados del afio 2019 arrojo datos de diferentes indoles, que abarcan
desde el tipo de materiales hasta la identificacion de colaboraciones con instituciones
nacionales e internacionales, con los cuales, se ofrecen algunos elementos para la toma de

decisiones de la biblioteca en la entidad.
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Conclusiones

La evaluacion de colecciones es una de las fases que se llevan a cabo dentro del desarrollo
de colecciones que comenzo a ser aplicada y estudiada a principios del siglo XX. Consiste
en el estudio interno de una coleccidn fisica y/o digital a través de métodos y técnicas, ya
sea, cuantitativos, cualitativos o ambas, con el propdsito de identificar fortalezas y
debilidades principalmente. Los resultados obtenidos dentro de esta fungen como una de las

pautas para la toma de decisiones dentro de cualquier unidad de informacion.

A pesar de que la evaluacion de colecciones es uno de los elementos esenciales dentro
de las unidades de informacion, es poco indagada y desarrollada, pues, se necesita de tiempo,
recursos y disposicién. El ejemplo mas claro es este mismo proyecto de investigacion con la
comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares y el uso de colecciones digitales e impresas
de la UNAM, ya que, antes de ejecutarse, no existia un estudio y/o analisis similar que

abarque los diferentes rubros mencionados.

Como es sabido, para llevar a cabo la evaluacién de colecciones del marco referencial
mencionado, se requirid de una planificacion especifica que se fue adaptando conforme
evolucionaba el desarrollo de la presente, tomando como ejes la comunidad y la muestra de
los articulos académicos arbitrados de un periodo, lo que permitié plantear los objetivos de
estudio, hipdtesis y metodologia acordes. Igualmente, delimitar los criterios necesarios
comenzando por: ;Qué tipo de produccion se analizara?, ;Se incluird a toda la comunidad

académica?, ¢ Qué afio se indagarad?, y demas cuestionamientos.

El Instituto de Ciencias Nucleares es la dependencia de la UNAM encargada de realizar
investigaciones relacionadas con la fisica, la quimica, radioquimica, ciencias nucleares, entre
otros, para el beneficio de la sociedad mexicana actual. Por lo anterior, la evaluacion de
colecciones realizada permite ofrecer a los responsables de la unidad de informacién de la
entidad, resultados recientes sobre el uso de su coleccion y los proporcionados por la
BiDiIUNAM. Lo anterior, puede fungir como una primera opcion para tomar medidas en el
desarrollo de colecciones, como son: el reajuste de la seleccidn, adquisicion y la integracion
del descarte de materiales en su plan de accion, incluso reajustar el presupuesto para la

suscripcion y/o compra de recursos digitales. En cuanto a la comunidad, se compone
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principalmente de investigadores, técnicos académicos y estudiantes asociados de ambos

géneros.

Como se menciond en su momento, el origen del problema de investigacion de este
proyecto fue que, hasta el momento no se habia desarrollado dentro de la entidad una
evaluacion de colecciones de este tipo, por lo cual, fue una oportunidad significativa para
acercarla a esto y concentrar el analisis en una muestra compuesta de 50 articulos académicos

arbitrados publicados en 2019 y el muestreo correspondiente por departamento.

El objetivo general se llevd a cabo gracias a que se utilizaron métodos y técnicas
cuantitativas y cualitativas con las cuales se obtuvieron datos e indicadores de diferentes
tipos, como, por ejemplo: tipo de recursos mas usados, titulos de revistas, antigtedad de los

recursos, de idioma, de tipos de citas, por mencionar algunos.

En el caso de los objetivos especificos, se hizo el anélisis de uso de las colecciones de
la UNAM en los articulos académicos arbitrados por la comunidad estudiada; se obtuvo que
las referencias fueron consultadas en su mayoria por alguna de las entidades bibliotecarias
de la universidad, ya sea, en la unidad de informacion de la institucion, en otras bibliotecas
Yy, por supuesto, en la BiDIUNAM. Por otra parte, realizando el andlisis (haciendo caso al
segundo objetivo especifico) se logré identificar el nicleo bésico de publicaciones periddicas
del ICN dentro de los articulos académicos arbitrados, la cual se conforma de siete titulos,
entre la que resalta Physical Review D. Igualmente, se obtuvo que los articulos son el recurso
mas utilizado dentro de la entidad en un 86.69%. Ahora bien, con el tercero, se identifico que
la ubicacion de los recursos referenciados fue en BiDIUNAM en un 79.37%, por tanto, esto
representa que la biblioteca digital es elemental en la comunidad, ya que, se vio reflejado en

los articulos académicos arbitrados ocho de cada 10 veces.

La hipotesist®

planteada al inicio del presente proyecto de investigacion se cumple,
debido a que, la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares hizo uso de los recursos
digitales principalmente, asi como los impresos que proporciona la UNAM en un 86.09% en

los articulos académicos arbitrados analizados, mientras que el restante 13.91% son recursos

100 _as colecciones de la UNAM son usadas en un 80% por la comunidad del Instituto de Ciencias Nucleares para la
realizacion de sus articulos académicos arbitrados.
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externos. Por lo cual, se puede afirmar que la UNAM vy la unidad de informacién del ICN
satisfizo las necesidades informativas de la comunidad estudiada para la realizacién de su

produccion cientifica en el periodo estudiado.

Los resultados que resaltan del estudio son: primero, la recuperacién de los recursos
referenciados en las colecciones de la UNAM; segundo, los articulos fueron el tipo de recurso
maés utilizado dentro de la comunidad académica con el 86.69%; tercero, la base de datos méas
utilizada fue el portal de la American Physical Society (APS) con el 20.73%; cuarto, la
suscripcion fue el tipo de acceso mas demandado con el 70.12% y; quinto, la BIDIUNAM

fue la entidad de donde se recuperan mas recursos con el 79.37%.

Los indicadores obtenidos son: primero, 2017 es el afio predominante en los recursos
con el 8.31%; segundo, el idioma inglés es el principal en la disciplina con el 99.91% del
total; tercero, las citas de otros autores representan el 83.89%; cuarto, el género masculino se
ve reflejada en un 80.41% de la muestra estudiada; quinto, del total, los autores que cuentan
con una adscripcion al ICN suman el 35.57%); sexto, el 52.17% de los autores pertenecientes
al ICN cuentan con una vigencia actual; y por altimo, la adscripcion de los autores externos
representan a nivel nacional 17.78% con la Instituto de Astronomia, UNAM y a nivel
internacional el 8.75% con la Universidad de Santiago de Compostela.

Es necesario precisar que, todos los datos mencionados en esta tesis fueron gracias a las
dos bases de datos que se crearon, la primera enfocada en los recursos referenciados en los
articulos académicos arbitrados y; la segunda, en los autores de cada uno. Si bien, los datos
fueron recabados de Web of Science, es importante sefialar que fue una ardua labor concretar

ambas bases de datos con la busqueda de datos externos.

Por otra parte, se encuentra la literatura con la cual esta sustentada la presente tesis, ya
que a pesar de que algunas proceden de la decada de 1980 o anteriores, sigue estando vigente,

de modo que, puede aplicarse tanto a recursos impresos como digitales.

Con todo lo mencionado en los parrafos anteriores de este apartado, se puede mencionar
por escrito que, la evaluacién de colecciones es una ardua labor que los profesionales de la

informacion que se encuentren laborando en una entidad bibliotecaria de cualquier indole,
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requieren tener presentes, como una de las actividades a realizar a corto o mediano plazo. La
aplicacion de esta trae una infinidad de resultados conocidos y desconocidos que permitiran
reafirmar o indagar sobre los nuevos elementos detectados. No obstante, la evaluacion se
convierte en una medida necesaria para equilibrar la coleccién que se tenga a la mano,

teniendo como prioridad a los usuarios.
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Recomendaciones

A continuacion, se mencionaran algunas recomendaciones para la investigacion e

implementacion de la evaluacion de colecciones de manera general, asi como, las

particularidades para el Instituto de Ciencias Nucleares.

Relacionadas a la investigacion de la evaluacion de colecciones

Hacer preferentemente una revision exhaustiva de estudios y/o proyectos de
investigacion que se hayan llevado a cabo con anterioridad, para conocer el panorama
actual del tema.

Explorar literatura nacional y extranjera para fortalecer la sustentabilidad del
proyecto que se desarrolle, obteniendo asi, una perspectiva mayormente
enriquecedora.

Los autores clasicos (como se puede ver en las referencias) fueron los encargados de
dar la pauta general, por ello, son necesarios consultados, pero eso no significa
delimitarse con ellos, sino todo lo contrario, sera indispensable indagar sobre otros

autores.

Relacionadas para llevar una evaluacion de colecciones

Disponibilidad de la unidad de informacion que se desea evaluar para que se pueda
obtener los datos necesarios y requeridos, de lo contrario, optar por datos que se
encuentren libres y a disposicién de la sociedad en general para trabajar con
independencia de la entidad.

Detectar desde un inicio la problematica que predomina en cuanto al uso de la
coleccion por parte de los usuarios ya que sera una de las bases.

Plantearse los objetivos general y especificos, asi como una hipdtesis basandose en
la problematica para obtener un resultado que sea la base para la toma de decisiones
dentro de la entidad.

Delimitar la coleccidn que sera evaluada permitirad tener mayor claridad de lo que se

desea hacer.
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e Adaptar y/o cambiar los métodos y técnicas las veces que sean necesarias para que la
evaluacion de colecciones pueda llevarse a cabo, siempre respetando la problematica
detectada.

e Encaso de que la unidad de informacidn no cuente con un antecedente de evaluacion
de colecciones, este mismo se convertiria en la problematica, por lo tanto, se tendra
la libertad necesaria para llevar a cabo una, lo cual, permitird obtener datos de

diferentes indoles.
Relacionadas al Instituto de Ciencias Nucleares y a su unidad de informacién

e Considerando que 16.11% de las citas mencionadas en la produccion cientifica de la
comunidad del ICN son autocitas, es recomendable que se desarrolle un proyecto
interno de creacion de un repositorio institucional (ya sea articulos, tesis, libros, y
demas) que resguarde y salvaguarde los recursos creados por los integrantes de esta.

e Al identificarse que el 86.69% de los recursos consultados son articulos, es necesario
Ilevar a cabo un estudio especifico para las colecciones impresas.

e Con el proposito de tener una mayor regulacion de las colecciones digitales e
impresas, es necesario que el personal de la unidad de informacién planifique y
realice politicas de desarrollo de colecciones para la entidad, adaptada a sus
particularidades.

e Requieren estar al pendiente de manera continua sobre el uso de materiales que lleva
a cabo su comunidad, para garantizar de esta forma, el acceso a la informacién para
realizar las actividades correspondientes.

e Delimitar los tipos de materiales que consulta la comunidad para realizar la inversion,

ya sea, econdmica, material y/o humana necesarias.
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Anexo 2. Continuacioén de las bases de datos

Continuacion del listado de las bases de datos mencionadas en los articulos académicos

arbitrados.

Bases de datos Cantidad
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IEEE Xplore 0.37%
PNAS 0.37%
Science Citation Index 0.19%
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ACP 0.14%
ASM Journals 0.14%
GeoScienceWorld 0.14%
Scielo 0.14%
AGRIS 0.09%
BMC Chemistry 0.09%
EBSCO 0.09%
PASCAL Archive 0.09%
ABA 0.05%
ARVO Journals 0.05%
Bentham Science 0.05%
BMN Journals 0.05%
Food Science Source 0.05%
INSPIRE 0.05%
JPS Journals 0.05%
LUME 0.05%
PMC 0.05%
SciPost 0.05%
THIEME 0.05%

Total 5.00%
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Anexo 3. Continuacién del listado de proveedores

Listado de la continuacion de los proveedores correspondientes.

Continuacion de proveedores Cantidad
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The Royal Society Publishing 0.09%
Allied Business Academies 0.05%
Bentham Science Publishers 0.05%
BMJ Publishing Group Ltd & British Society of Gastroenterology 0.05%
El autor (Faculty of Science, University of the Witwatersrand, Johannesburg) 0.05%
EMIS 0.05%
Faculty of Engineering, Chulalongkorn University 0.05%
Georg Thieme Verlag KG 0.05%
IUDRT 0.05%
INSPIRE 0.05%
Instituto de Geofisica, UNAM 0.05%
Interdisciplinary Centre for Mathematical and Computational Modelling 0.05%
International Press of Boston, Inc 0.05%
Lawrence Berkeley National Laboratory 0.05%
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Massachusetts Medical Society

0.05%

Math-Net 0.05%
National Center for Biotechnology Information 0.05%
Open Science Publications 0.05%
Physical Society of Japan 0.05%
Project Euclid 0.05%
SciPost Foundation 0.05%
The Association for Research in Vision and Ophthalmology 0.05%
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 0.05%
University of California Press 0.05%
University of Chemical Technology and Metallurgy 0.05%
Walter de Gruyter GmbH 0.05%

Total 6.54%
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Anexo 4. Continuacién de los grupos del nucleo de publicaciones

Grupo 2

1. Nature, 1.64%

2. Physics Letters B, 1.59%

3. Physical Review B, 1.48%

4. Classical and Quantum Gravity,
1.32%

5. Journal of Geophysical Research-
Planets, 1.32%

6. Reviews of Modern Physics, 1.32%

7. Astrophysical Journal Letters,
1.11%

8. European Physical Journal C,
0.95%

9. Physical Review E, 0.95%

10. Physics Reports-Review Section of
Physics Letters, 0.95%

11. Optics Express, 0.90%

12. Journal of Chemical Physics,
0.85%

13. Physical Review, 0.85%

14. Journal of Mathematical Physics,
0.79%

15. Astronomical Journal, 0.74%

16. Geophysical Research Letters,
0.74%

17. Icarus, 0.69%

18. Journal of the American Chemical
Society, 0.64%

19. Nature Physics, 0.64%

20. Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United
States of America, 0.64%

21. Journal of High Energy Physics,

0.58%

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.
3L

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.

40.

41.

42,
43.

Journal of Physics A-Mathematical
and General, 0.58%

Nature Photonics, 0.58%

Annals of Physics, 0.53%
Chemical Reviews, 0.53%
Scientific Reports, 0.53%
Chemical Physics Letters, 0.48%
Journal of Cosmology and
Astroparticle Physics, 0.48%
Journal of Experimental and
Theoretical Physics, 0.48%
Physical Review C, 0.48%
Radiation Physics and Chemistry,
0.48%

Communications in Mathematical
Physics, 0.42%

International Journal of Modern
Physics B, 0.42%

Journal of Organic Chemistry,
0.42%

Molecular Physics, 0.42%
Physica B-Condensed Matter,
0.42%

Physica E-Low-Dimensional
Systems & Nanostructures, 0.42%
Physics Letters A, 0.42%
Angewandte Chemie-International
Edition, 0.37%

European Physical Journal A,
0.37%

New Journal of Physics, 0.37%
Nuclear Physics B, 0.37%
Astrophysical Journal Supplement
Series, 0.32%
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44,
45,
46.

47.

Chemical Communications, 0.32%
Dalton Transactions, 0.32%
General Relativity and Gravitation,
0.32%

International Journal of Modern
Physics D, 0.32%

48. Journal of Applied Physics, 0.32%
Total: 32.82% (620 articulos)
Grupo 3

1. Physica Scripta, 0.32%

2. Advanced Synthesis & Catalysis,
0.26%
Annals of Glaciology, 0.26%

4. Annual Review of Astronomy and
Astrophysics, 0.26%

5. Applied Surface Science, 0.26%

6. Crystal Growth & Design, 0.26%

7. International Journal of Quantum
Information, 0.26%

8. Journal of Controlled Release,
0.26%

9. Journal of the Optical Society of
America B-Optical Physics, 0.26%

10. Nature Communications, 0.26%

11. Remote Sensing of Environment,
0.26%

12. ACS Applied Materials & Interfaces,
0.21%

13. Advanced Materials, 0.21%

14. Astrobiology, 0.21%

15. European Polymer Journal, 0.21%

16. International Journal of Modern
Physics A, 0.21%

17. International Journal of Modern

Physics E, 0.21%

49,

50.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.
33.

Journal of Experimental and
Theoretical Physics Letters, 0.32%
Nuclear Instruments & Methods in
Physics Research Section A-
Accelerators Spectrometers
Detectors and Associated
Equipment, 0.32%

Journal of Applied Crystallography,
0.21%

Journal of Physics B-Atomic
Molecular and Optical Physics,
0.21%

Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry, 0.21%
Nature Astronomy, 0.21%
Optics Letters, 0.21%
Publications of the Astronomical
Society of the Pacific, 0.21%
Radiation Effects and Defects in
Solids, 0.21%

Reports on Progress in Physics,
0.21%

Soviet Physics Uspekhi-USSR,
0.21%

Accounts of Chemical Research,
0.16%

ACS Nano, 0.16%

Acta Biomaterialia, 0.16%
American Journal of Physics, 0.16%
Applied Microbiology and
Biotechnology, 0.16%

Applied Physics Letters, 0.16%
Astroparticle Physics, 0.16%
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34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.

Sl

52.

53.

54.

55.
56.

Atmospheric Chemistry and Physics,
0.16%

Biomaterials, 0.16%

Chemistry-A European Journal,
0.16%

Crystengcomm, 0.16%

Doklady Akademi Nauk SSSR, 0.16%
European Journal of Physics, 0.16%
European Physical Journal B, 0.16%
Expert Opinion on Drug Delivery,
0.16%

Fullerenes Nanotubes and Carbon
Nanostructures, 0.16%

Global And Planetary Change,
0.16%

International Journal of
Astrobiology, 0.16%

International Journal of Quantum
Chemistry, 0.16%

Journal of Applied Polymer Science,
0.16%

Journal of Computational and
Applied Mathematics, 0.16%
Journal of Computational
Chemistry, 0.16%

Journal of Modern Optics, 0.16%
Journal of Molecular Structure,
0.16%

Journal of Organometallic
Chemistry, 0.16%

Journal of the Mexican Chemical
Society, 0.16%

Journal of Volcanology and
Geothermal Research, 0.16%

Living Reviews in Relativity, 0.16%
Modern Physics Letters A, 0.16%
Nature Materials, 0.16%

57.

58.

59.
60.
61.
62.

63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.
75.

76.

77.
78.
79.
80.

News of the National Academy of
Sciences of the Republic of
Kazakhstan, 0.16%

Organic & Biomolecular Chemistry,
0.16%

Physics of Fluids, 0.16%

Physics Today, 0.16%

Polymer, 0.16%

Proceedings of the Royal Society of
London Series A-Mathematical and
Physical Sciences, 0.16%

Progress in Particle and Nuclear
Physics, 0.16%

Radiation Measurements, 0.16%
RSC Advances, 0.16%

Soft Matter, 0.16%

Space Science Reviews, 0.16%
Tetrahedron, 0.16%

Advanced Drug Delivery Reviews,
0.11%

Advances in Optics and Photonics,
0.11%

Advances in Physical Chemistry,
0.11%

Annals of Mathematics, 0.11%
Applied Radiation and Isotopes,
0.11%

Astronomische Nachrichten, 0.11%
Astronomy & Astrophysics
Supplement Series, 0.11%
Astrophysics and Space Science,
0.11%

Biomacromolecules, 0.11%
Chemcatchem, 0.11%

Chemical Society Reviews, 0.11%
Diamond and Related Materials,
0.11%
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81.

82.
83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

9L

92.

93.

94.

95.

96.
97.
98.

99.
100.
101.

European Journal of Organic
Chemistry, 0.11%

Fems Microbiology Reviews, 0.11%
Frontiers in Cellular and Infection
Microbiology, 0.11%

Geografiska Annaler Series A-
Physical Geography, 0.11%

IEEE Photonics Technology Letters,
0.11%

International Journal of Molecular
Sciences, 0.11%

International Journal of Remote
Sensing, 0.11%

Journal of Drug Delivery Science
and Technology, 0.11%

Journal of Geophysical Research-
Space Physics, 0.11%

Journal of Nuclear Physics, Material
Sciences, Radiation and
Applications, 0.11%

Journal of Physical Chemistry,
0.11%

Journal of Physical Chemistry
Letters, 0.11%

Journal of Theoretical Biology,
0.11%

Lettere al Nuovo Cimento, 0.11%
Materials Science & Engineering C-
Materials for Biological
Applications, 0.11%

Methods in Enzymology, 0.11%
Nanoscale, 0.11%

Natural Hazards and Earth System
Sciences, 0.11%

Nature Nanotechnology, 0.11%
NPJ Quantum Information, 0.11%
Nuclear Fusion, 0.11%

102.Nuclear Instruments & Methods in
Physics Research Section B-Beam
Interactions with Materials and
Atoms, 0.11%

103.Nuclear Physics A, 0.11%

104.0Optica, 0.11%

105.Philosophical Transactions of the
Royal Society A-Mathematical
Physical and Engineering Sciences,
0.11%

106.Physical Chemistry Chemical
Physics, 0.11%

107.Physical Review X, 0.11%

108.Physics of Plasmas, 0.11%

109.Plasma Science & Technology,
0.11%

110.Polymer Bulletin, 0.11%

111.Polymer Journal, 0.11%

112.Proceedings of the Royal Society of
London Series A-Containing Papers
of a Mathematical and Physical
Character, 0.11%

113.Progress in Polymer Science, 0.11%

114.Revista Mexicana de Astronomiay
Astrofisica, 0.11%

115.Revista Mexicana de Fisica, 0.11%

116.Science Advances, 0.11%

117.Superlattices and Microstructures,
0.11%

118.Uspekhi Fizicheskikh Nauk, 0.11%

119.15" Latin American Workshop on
Plasma Physics (LAWPP 2014) and
215 IAEA TM on Research Using
Small Fusion Devices (RUSFD),
0.05%

120.1% Karl Schwarzschild Meeting on
Gravitational Physics, 0.05%
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121.2010 Conference on Optical Fiber
Communication (OFC/NFOEC),
collocated National Fiber Optic
Engineers Conference, 0.05%

122.2016 Conference on Lasers and
Electro-Optics (CLEO), 0.05%

123.3 Biotech, 0.05%

124.ACS Omega, 0.05%

125.Acta Astronomica, 0.05%

126.Acta Crystallographica Section A-
Foundation and Advances, 0.05%

127.Acta Crystallographica Section B-
Structural Science, 0.05%

128.Acta Crystallographica Section C-
Structural Chemistry, 0.05%

129.Acta Crystallographica Section D-
Structural Biology, 0.05%

130.Advanced Engineering Materials,
0.05%

131.Advanced Healthcare Materials,
0.05%

132.Advances in High Energy Physics,
0.05%

133.Advances in Physical Sciences,
0.05%

134.Advances in Physics, 0.05%

135.Advances in Theoretical and
Mathematical Physics, 0.05%

136.AlIP Advances, 0.05%

137.AIP Conference Proceedings, 0.05%

138.Ambio, 0.05%

139.American Mathematical Monthly,
0.05%

140.Analytical and Bioanalytical
Chemistry, 0.05%

141.Analytical Chemistry, 0.05%

142.Analytical Methods, 0.05%

143.Annalen der Physik, 0.05%

144.Annual Review of Nuclear and
Particle Science, 0.05%

145.Antimicrobial Agents and
Chemotherapy, 0.05%

146.Antimicrobial Resistance and
Infection Control, 0.05%

147.Applied and Environmental
Microbiology, 0.05%

148.Applied Mathematics and
Computation, 0.05%

149.Applied Scientific Research Section
B-Electrophysics Acoustics Optics
Mathematical Methods, 0.05%

150.Arabian Journal of Chemistry,
0.05%

151.Asian Journal of Organic Chemistry,
0.05%

152.Astronomy Reports, 0.05%

153.Atmospheric Environment, 0.05%

154.Bioconjugate Chemistry, 0.05%

155.Biomaterials Science, 0.05%

156.Biotechnology Advances, 0.05%

157.Biotechnology and Bioengineering,
0.05%

158.Biotechnology Journal, 0.05%

159.Boletim de Ciencias Geodesicas,
0.05%

160.Breaking of Supersymmetry and
Ultraviolet Divergences in Extended
Supergravity, 0.05%

161.British Journal of Applied Physics,
0.05%

162.Bulletin of Mathematical Biology,
0.05%

163.Calphad-Computer Coupling of
Phase Diagrams and
Thermochemistry, 0.05%

164.Carbohydrate Polymers, 0.05%

112 |



165. Catalysis Communications, 0.05%

166.Cell Reports, 0.05%

167.Chembiochem, 0.05%

168.Chemical Physics, 0.05%

169.Chemical Science, 0.05%

170.Chemistry & Physics of Carbon,
0.05%

171.Chemistry Central Journal, 0.05%

172.Chemmedchem, 0.05%

173.Chemosphere, 0.05%

174.Chemphyschem, 0.05%

175.Chinese Journal of Physics, 0.05%

176.Chinese Physics B, 0.05%

177.Chinese Physics C, 0.05%

178.Clinical Microbiology and Infection,
0.05%

179.Collection of Czechoslovak
Chemical Communications, 0.05%

180.Comptes Rendus de L. Academie des
Sciences De L. URSS, 0.05%

181.Comptes Rendus Physique, 0.05%

182.Computer Physics Communications,
0.05%

183.Cryosphere, 0.05%

184.Current Topics in Medicinal
Chemistry, 0.05%

185.Designed Monomers and Polymers,
0.05%

186.Earth Observing Systems X, 0.05%

187.Electrochimica Acta, 0.05%

188.Electronic Journal of Theoretical
Physics, 0.05%

189.Elements, 0.05%

190.Emerging Infectious Diseases,
0.05%

191.Engineering Journal-Thailand,
0.05%

192.Environmental Science &
Technology, 0.05%

193.Enzyme and Microbial Technology,
0.05%

194.European Journal of Inorganic
Chemistry, 0.05%

195.European Journal of Orthodontics,
0.05%

196.European Journal of Pharmaceutical
Sciences, 0.05%

197.European Journal of Pharmaceutics
and Biopharmaceutics, 0.05%

198.European Physical Journal Plus,
0.05%

199.European Urology, 0.05%

200.Europhysics Letters, 0.05%

201.Fems Microbiology Letters, 0.05%

202.Few-Body Systems, 0.05%

203.Foundations of Physics, 0.05%

204.Frontiers in Physics, 0.05%

205.Galaxies, 0.05%

206.Genes, 0.05%

207.Geochimica et Cosmochimica Acta,
0.05%

208.Geofisica Internacional, 0.05%

209.Geology of Mexico: Celebrating the
Centenary of the Geological Society
of Mexico, 0.05%

210.Ground-Based and Airborne
Instrumentation for Astronomy 1V,
0.05%

211.Ground-Based and Airborne
Instrumentation for Astronomy VI,
0.05%

212.Ground-Based and Airborne
Telescopes 1V, 0.05%

213.Gut, 0.05%

214.Health Physics, 0.05%
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215.Helvetica Chimica Acta, 0.05%
216.High Energy Gamma-Ray
Astronomy, 0.05%
217.Hydrometallurgy, 0.05%
218.1EEE Transactions on Antennas and
Propagation, 0.05%
219.1EEE Transactions on Microwave
Theory and Techniques, 0.05%
220.1EICE Transactions on
Communications, 0.05%
221.Indian Journal of Physics, 0.05%
222.Industrial and Engineering
Chemistry, 0.05%
223.Infrared Astronomical
Instrumentation, PTS 1-2, 0.05%
224.Infrared Physics & Technology,
0.05%
225.1norganic Chemistry, 0.05%
226.Instrumentation in Astronomy VI,
0.05%
227.Interdisciplinary Centre for
Mathematical and Computational
Modelling, 0.05%
228.International Forum of Allergy &
Rhinology, 0.05%
229.International Journal of
Antimicrobial Agents, 0.05%
230.International Journal of Biological
Macromolecules, 0.05%
231.International Journal of Computer
Mathematics, 0.05%
232.International Journal of Drug
Research and Technology, 0.05%
233.International Journal of
Pharmaceutics, 0.05%
234.International Journal of Polymeric
Materials and Polymeric

Biomaterials, 0.05%

235.International Journal of Systematic
and Evolutionary Microbiology,
0.05%

236.International Nano Letters, 0.05%

237.Investigative Ophthalmology &
Visual Science, 0.05%

238.Journal of Analytical Chemistry,
0.05%

239.Journal of Antibiotics, 0.05%

240.Journal of Astronomical Telescopes,
Instruments, and Systems, 0.05%

241.Journal of Bacteriology, 0.05%

242.Journal of Bioscience and
Bioengineering, 0.05%

243.Journal of Biotechnology, 0.05%

244 Journal of Cancer Therapy, 0.05%

245.Journal of Cataract and Refractive
Surgery, 0.05%

246.Journal of Cell Science, 0.05%

247.Journal of Chemical Education,
0.05%

248.Journal of Chemical Technology and
Metallurgy, 0.05%

249.Journal of Chromatography, 0.05%

250.Journal of Chromatography A,
0.05%

251.Journal of Chromatography B-
Analytical Technologies in the
Biomedical and Life Sciences, 0.05%

252.Journal of Cleaner Production,
0.05%

253.Journal of Drug Delivery, 0.05%

254.Journal of Energetic Materials,
0.05%

255.Journal of Entrepreneurship
Education, 0.05%

256.Journal of Environmental

Management, 0.05%
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257.Journal of Environmental
Radioactivity, 0.05%

258.Journal of Enzymology and
Metabolism, 0.05%

259.Journal of Geometry and Physics,
0.05%

260.Journal of Geometry and Symmetry
in Physics, 0.05%

261.Journal of Geophysical Research,
0.05%

262.Journal of Glaciology, 0.05%

263.Journal of Hospital Infection, 0.05%

264.Journal of Industrial and
Engineering Chemistry, 0.05%

265.Journal of Infection and Public
Health, 0.05%

266.Journal of Inorganic & Nuclear
Chemistry, 0.05%

267.Journal of Lightwave Technology,
0.05%

268.Journal of Luminescence, 0.05%

269.Journal of Macromolecular Science
Part B-Physics, 0.05%

270.Journal of Materials Chemistry A,
0.05%

271.Journal of Materials Chemistry C,
0.05%

272.Journal of Materials Research,
0.05%

273.Journal of Materials Science, 0.05%

274.Journal of Membrane Science,
0.05%

275.Journal of Microbiology, 0.05%

276.Journal of Modern Physics, 0.05%

277.Journal of Molecular Catalysis B-
Enzymatic, 0.05%

278.Journal of Molecular Liquids, 0.05%

279.Journal of Molecular Modeling,
0.05%

280.Journal of Nanomaterials, 0.05%

281.Journal of Optics, 0.05%

282.Journal of Optics B-Quantum and
Semiclassical Optics, 0.05%

283.Journal of Physical and Chemical
Reference Data, 0.05%

284.Journal of Physical Chemistry A,
0.05%

285.Journal of Physics A-Mathematical
and Theoretical, 0.05%

286.Journal of Physics and Chemistry of
Solids, 0.05%

287.Journal of Physics-Condensed
Matter, 0.05%

288.Journal of Polymer Research, 0.05%

289.Journal of Polymer Science Part A-
1-Polymer Chemistry, 0.05%

290.Journal of Sensors, 0.05%

291.Journal of Statistical Mechanics-
Theory and Experiment, 0.05%

292.Journal of the Less-Common Metals,
0.05%

293.Journal of the Physical Society of
Japan, 0.05%

294.Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, 0.05%

295.Langmuir, 0.05%

296.Laser Physics, 0.05%

297.Latin American Journal of
Pharmacy, 0.05%

298.Letters in Mathematical Physics,
0.05%

299.Life Sciences: Recent Dosimetry
Results, Chromosome Damage and
Heritable Effects, 0.05%
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300.Life Sciences: Space and Mars
Recent Results, 0.05%

301.Macromolecular Bioscience, 0.05%

302.Materials Letters, 0.05%

303.Materials Research, 0.05%

304.Materials Research Society (MRS)
Online Proceedings Library, 0.05%

305.Materials Science & Engineering R-
Reports, 0.05%

306.Materials Today, 0.05%

307.Meson 2016 - 14th International
Workshop on Meson Production,
Properties and Interaction, 0.05%

308.Microbiology-UK, 0.05%

309.Molecular Cell, 0.05%

310.Molecular Nanostructures, 0.05%

311.Molecules, 0.05%

312.Monatshefte fur Chemie, 0.05%

313.Mrs Communications, 0.05%

314.Nano Letters, 0.05%

315.Nanomedicine-Nanotechnology
Biology and Medicine, 0.05%

316.Nanophotonics, 0.05%

317.Nanoscale Research Letters, 0.05%

318.Nanotechnology, 0.05%

319.Nature Chemistry, 0.05%

320.Nature Geoscience, 0.05%

321.Nature Protocols, 0.05%

322.New Astronomy, 0.05%

323.New Astronomy Reviews, 0.05%

324.New England Journal of Medicing,
0.05%

325.Nonlinearity, 0.05%

326.Nuclear Instruments & Methods,
0.05%

327.Nuclear Science and Techniques,
0.05%

328.Nuovo Cimento, 0.05%

329.0ptical Fiber Technology, 0.05%

330.Optical Materials, 0.05%

331.0ptics and Laser Technology, 0.05%

332.0ptics Communications, 0.05%

333.0ptimizing Scientific Return for
Astronomy Through Information
Technologies, 0.05%

334.0rganic Electronics, 0.05%

335.0rganometallics, 0.05%

336.0SA Continuum, 0.05%

337.Particulate Science and Technology,
0.05%

338.Pharmaceutical Research, 0.05%

339.Pharmacy and Therapeutics, 0.05%

340.Philosophical Transactions of the
Royal Society of London Series B-
Biological Sciences, 0.05%

341.Physica Status Solidi B-Basic Solid
State Physics, 0.05%

342.Physics in Medicine and Biology,
0.05%

343.Physics Letters, 0.05%

344.Physics Reports, 0.05%

345.Planetary and Space Science, 0.05%

346.Plasma Physics and Controlled
Fusion, 0.05%

347.Polar Geography, 0.05%

348.Polyhedron, 0.05%

349.Polymer Degradation and Stability,
0.05%

350.Polymer International, 0.05%

351.Polymer Testing, 0.05%

352.Polymers, 0.05%

353.Pramana-Journal of Physics, 0.05%

354.Proceedings of the Royal Irish
Academy, 0.05%

355.Proceedings of the Royal Society of
Edinburgh, 0.05%
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356.Proceedings of the Royal Society-
Mathematical and Physical Sciences,
0.05%

357.Progress in Electromagnetics
Research-Pier, 0.05%

358.Publications of the Astronomical
Society of Japan, 0.05%

359.Quarterly Journal of Mechanics and
Applied Mathematics, 0.05%

360.Radiation Research, 0.05%

361.Reactive & Functional Polymers,
0.05%

362.Recent Contributions to Physics,
0.05%

363.Remote Sensing, 0.05%

364.Renewable & Sustainable Energy
Reviews, 0.05%

365.Review of Scientific Instruments,
0.05%

366.Reviews Of Geophysics, 0.05%

367.Revista de la Sociedad Quimica de
México, 0.05%

368.Royal Society Open Science, 0.05%

369.Russian Chemical Bulletin, 0.05%

370.Russian Journal of Applied
Chemistry, 0.05%

371.Science in China Series B-
Chemistry, 0.05%

372.Scipost Physics Proceedings, 0.05%

373.Sensors, 0.05%

374.Sitzungsberichte der Koniglich
Preussischen Akademie der
Wissenschaften, 0.05%

375.Small, 0.05%

376.Soviet Astronomy Letters, 0.05%

377.Soviet Journal of Nuclear Physics-
USSR, 0.05%

378.Space Life Sciences: Life in the Solar
System: Prebiotic Chemistry,
Chirality and Space Biology, 0.05%

379.Structural Chemistry, 0.05%

380.Surveys in Geophysics, 0.05%

381.Symmetries in Science XVII, 0.05%

382.Symmetry Integrability and
Geometry-Methods and
Applications, 0.05%

383.Synthesis-Stuttgart, 0.05%

384.Talanta, 0.05%

385.Tetrahedron-Asymmetry, 0.05%

386.The Cryosphere Discussions, 0.05%

387.The Guardian, 0.05%

388.The Journal of Open Source
Software, 0.05%

389.Thirteenth Marcel Grossmann
Meeting-MG, 0.05%

390.Topics in Current Chemistry, 0.05%

391.Trac-Trends in Analytical
Chemistry, 0.05%

392.Transition Metal Chemistry, 0.05%

393.Vacuum, 0.05%

394.Vestnik Moskovskogo Universiteta,
Seriya 3: Fizika, Astronomiya,
0.05%

395.Water Air and Soil Pollution, 0.05%

396.Wiley Interdisciplinary Reviews-
Computational Molecular Science,
0.05%

397.World Jorunal of Nuclear Science
and Technology, 0.05%

398.XIITH Quark Confinement and the
Hadron Spectrum, 0.05%

399.XL Symposium on Nuclear Physics
2017 (COCOY0C2017), 0.05%
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400.XXXIX Symposium nn Nuclear 402.Zeitschrift fur Physik B-Condensed

Physics 2016 (COCOYOC2016), Matter, 0.05%
0.05% 403. Zeitschrift fur Physik C-Particles
401. XXXV Symposium on Nuclear and Fields, 0.05%

Physics, 0.05%
Total: 33.19% (627 articulos)
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Anexo 5. Afos de los recursos

Lista del total de afios de los recursos utilizados por la comunidad del Instituto de Ciencias

Nucleares.

Afo Cantidad 1966 0.37% 1994 0.93%
Desconocido 0.09% 1967 0.42% 1995 0.89%
1916 0.05% 1968 0.28% 1996 1.07%
1922 0.05% 1969 0.47% 1997 1.26%
1931 0.09% 1970 0.42% 1998 1.45%
1934 0.14% 1971 0.51% 1999 1.12%
1936 0.05% 1972 0.42% 2000 2.10%
1937 0.14% 1973 0.28% 2001 1.68%
1938 0.05% 1974 0.47% 2002 2.05%
1939 0.05% 1975 0.42% 2003 2.05%
1940 0.14% 1976 0.42% 2004 2.10%
1945 0.05% 1977 0.37% 2005 2.33%
1948 0.05% 1978 0.28% 2006 3.27%
1949 0.05% 1979 0.47% 2007 3.59%
1950 0.09% 1980 0.47% 2008 2.94%
1951 0.14% 1981 0.70% 2009 2.89%
1952 0.09% 1982 0.47% 2010 3.69%
1953 0.09% 1983 0.56% 2011 3.73%
1955 0.09% 1984 0.70% 2012 3.97%
1956 0.09% 1985 0.56% 2013 5.00%
1958 0.09% 1986 0.61% 2014 4.39%
1959 0.09% 1987 0.61% 2015 6.16%
1960 0.09% 1988 0.65% 2016 5.98%
1961 0.09% 1989 0.70% 2017 8.31%
1962 0.19% 1990 0.79% 2018 7.61%
1963 0.23% 1991 0.37% 2019 1.77%
1964 0.37% 1992 0.93% 2020 0.05%
1965 0.14% 1993 0.98%
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