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RESUMEN

Se ha recurrido a la educacion como la estrategia mas adecuada con la que
cuenta la sociedad para poder generar un cambio con bases firmes, para evitar un
futuro en donde no exista una amenaza siempre constante de la destruccion de la

riqueza bioldgica.

Para esto es importante que la escuela sea el vinculo que ejerza una accion
formadora sobre los jovenes, a través de los programas de estudios, en el que
desarrollen una conciencia critica y reflexiva que les permita emprender acciones
concretas en donde puedan mejorar su entorno familiar y escolar. El desarrollo de
esta conciencia les permitira a los alumnos interesarse en conocer la naturaleza
de los fendmenos quimicos, fisicos, biolégicos y geograficos, disciplinas
fundamentales que les permitirdn comprender la existencia de alternativas viables

para salvaguardar la riqueza biolégica.

El trabajo cooperativo y el aumento de la interaccion entre el alumnado y entre el
profesorado ha sido considerado desde siempre una clave educativa para la
renovacion pedagogica, al agrupar a los alumnos en equipos pequefios y
heterogéneos para potenciar el desarrollo de cada uno con la colaboracion de los
deméas miembros del equipo

En este trabajo se aplicé una estrategia de aprendizaje cooperativo que permitié
revisar algunos temas de la unidad de biodiversidad en la Escuela Nacional
Preparatoria. El disefio del estudio fue cuasi-experimental bajo el esquema pre-
test/intervencion/pos-test, mediante el uso de un cuadro SQA,; para elaborar la
secuencia didactica se hizo una exploracion a través del instrumento “orientador
de la practica docente” con el fin de recolectar las expectativas de la interaccion
docente-alumno y la forma en cédmo asumen la responsabilidad en el proceso de
ensefianza- aprendizaje; asi mismo al final de la ultima sesion se aplico la

evaluacion al docente.
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Los resultados mostraron diferencias en el antes (columna uno y dos del cuadro
SQA) y después de la intervencidén (columna tres), respecto a la evaluacion al
docente los alumnos consideran que existen areas de oportunidad para mejorar.

En cuanto al trabajo cooperativo, tuvo gran aceptacion por parte de los alumnos.

THESIS SUMMARY

Education has been used as the most appropriate strategy that society has in order
to generate a change with firm foundations, to avoid a future where there isn’t

constant threat of the destruction of biological wealth.

For this it is important that the school is the link that exerts a formative action on
young people through study programs in which they develop a critical and
reflective awareness that allows them to undertake concrete actions where they

can improve their family and school environment.

The development of this awareness will allow students to become interested in
knowing the nature of chemical, physical, biological, and geographical phenomena,
fundamental disciplines that will allow them to understand the existence of viable

alternatives to safeguard biological wealth.

Cooperative work and increased interaction between students and teachers have
always been considered an educational key for pedagogical renewal, by grouping
students into small and heterogeneous teams to enhance the development of each

one with the collaboration of the other team members.

In this work, a cooperative learning strategy was applied that allowed reviewing

some topics of the biodiversity unit in the national high school.

The study design was quasi-experimental under the pre-test intervention post -test
scheme using an SQA chart; to elaborate the didactic sequence, an exploration
was made through the guiding instrument of the “teaching practice” in order to

collect the expectations of the teacher- student interaction and the way in which it
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assumes responsibility in the teaching -learning process; likewise, at the end of the

last session, the evaluation was applied to the teacher.

The results showed differences in the before (column one and two of the SQA
table) and after the intervention (column three), regarding the evaluation of the
teacher, students consider that there are areas of opportunity to improve. As for

cooperative work, it was widely accepted by the students.
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INTRODUCCION

La estructuracién de los programas de ciencias en el bachillerato esta basada en
contenidos, lo que induce a que éstas sean fraccionadas y desvinculadas de otras
disciplinas, con ello se propicia que el conocimiento cientifico, tal y como se

ensefa hoy en las aulas, siga siendo ante todo un conocimiento declarativo.

Esto pone de manifiesto la necesidad de que la interaccion entre docente,
estudiante y el objeto de estudio cambie. Las concepciones actuales sobre la
naturaleza y la epistemologia de la ciencia ponen cada vez mas énfasis en que el
conocimiento cientifico es también un proceso historico y social, una forma
socialmente construida de conocer y, por tanto para lograr una formacion integral
en los estudiantes, se apuesta por la practica basada en procesos, donde el
docente y los alumnos construyen aprendizajes basados en los tres dominios:
declarativo, procedimental y actitudinal (Bautista, 2011 y Briones, 2016).

En el caso de la ensefianza de la biologia, se tiene la gran ventaja de que la
mayoria de los progresos de esta disciplina afectan directamente el entorno social,
lo cual hace que esta integracion genere un saber ensefiado relevante y en mayor
concordancia con los problemas de la sociedad moderna, tal como se observa en
el caso de la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente. Por lo tanto,
la funcién del docente seria la de involucrar a los estudiantes, generando una
actitud de apropiacion y de busqueda de soluciones a los conflictos de la

interaccién ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (Cardenas, 2016).

La preocupaciéon por los problemas ambientales ha cobrado interés mundial,
destacandose la perdida de la diversidad biolégica, esa riqueza de genes,
especies y ecosistemas (Madrid, 2016).

En México, como en el resto del mundo, los ultimos dos siglos, pero sobre todo en

las dltimas cuatro o cinco décadas, la actividad humana se ha convertido en un
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factor de modificacion profunda de la naturaleza y de los procesos ecoldgicos
(Sarukhan, et al., 2017).

“‘Uno de los costos biolégicos mas fuertes provocados por el desarrollo, es la
disminucién de la biodiversidad. La transformacion de un ecosistema implica un
desequilibrio en los ciclos hidrolégicos, energéticos, erosion, contaminacion y otras
consecuencias de caracter ecoldgico estricto; todo esto ha ocasionado una
disminuciéon de la variabilidad biologica del pais. Esto biolégicamente hablando,
significa la desaparicion irreversible de genotipos que son el resultado de un
proceso evolutivo desarrollado durante millones de afios, e implica una reduccion
sensible en las probabilidades de utilizacion de los recursos, valores y servicios

que aporta la biodiversidad” (Castaneda, 2008).

Las vias de solucion para estos problemas son mudltiples, aplicAndose de forma
concertada el control del crecimiento demogréfico, el uso racional y sostenible de
los recursos y el desarrollo de la tecnologia que favorece fuentes energéticas no
contaminantes, todo esto como un nuevo entendimiento de la relacion del hombre
con la naturaleza donde se conciba a esta no como reserva inagotable de
recursos para el disfrute humano, sino como parte misma de la vida del hombre,
como fuente basica de la existencia, por lo que se debe cuidar y proteger
(Castarieda, 2008)

Se ha recurrido a la educacion como la estrategia mas adecuada con la que
cuenta la sociedad para poder generar un cambio con bases firmes, para evitar un
futuro en donde no exista una amenaza siempre constante de la destruccion de la

riqueza bioldgica.

Para esto es importante que la escuela sea el vinculo que ejerza una accion
formadora sobre los jovenes, a través de los programas de estudios, en el que
desarrollen una conciencia critica y reflexiva que les permita emprender acciones
concretas en donde puedan mejorar su entorno familiar y escolar. El desarrollo de

esta conciencia les permitira a los alumnos interesarse en conocer la naturaleza
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de los fendmenos quimicos, fisicos, bioldgicos y geograficos, disciplinas
fundamentales que les permitirdn comprender la existencia de alternativas viables

para salvaguardar la riqueza bioldgica (Madrid, 2016).

11
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CAPITULO I: El concepto de Biodiversidad

“Ama la naturaleza, estudia la naturaleza,
rodéate de naturaleza. Ella nunca te va a fallar”.
Frank Lloyd Wright

El estudio cientifico o filos6fico de los seres vivos y su diversidad tiene raices muy
antiguas. Se toma como referencia inicial la gran coleccién de seres vivos y otros
objetos del mundo conocidos, que administro Aristoteles hace mas de 2.300 afios
en la antigua Grecia. A partir del estudio de esta coleccion, se propuso una de las
primeras maneras organizadas de entender la diversidad de los objetos del mundo
-incluidos los seres vivos-, conocida hasta hoy como la “escala natural” de
Aristoteles. Cerca de 2.000 afios después, en el siglo XVIII, el sueco Carl Linneo
presentd lo que se conoce como el sistema natural” de clasificacién de los seres
vivos. Este sistema sefiala que cualquier ser vivo puede ser clasificado siguiendo
una estructura anidada de categorias y subcategorias, segun las caracteristicas
gue lo asemejan y diferencian de otros seres vivos. Estas categorias denominadas
“niveles taxonémicos”, vas desde lo general a lo particular, abarcando los niveles
de reino, division (phylum), clase, orden, familia, género y especie (Ministerio del
Medio Ambiente, 2018)

El termino diversidad procede del latin, diversitas, y significa segun el Diccionario
de la real Academia Espafiola (DRAE), “variedad, desemejanza, diferencia,

abundancia, gran cantidad de varias cosas distintas”

La biodiversidad es un concepto acufiado en 1985 por Edwars O. Wilson en el
Foro Nacional sobre la Diversidad Biologica de Estados Unidos. Asi mismo,
Toledo en 1994, describe que el concepto surgio ligado a las instituciones
académicas y a organismos nacionales e internacionales dedicados a la
conservacion biologica, y como un concepto sintético que incluye los enfoques de

tres areas cientificas: la taxonomia, la ecologia y la biogeografia (Galvan, 2021).
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A partir de la finales de la década de 1980 aumentaron radicalmente los articulos
cientificos que incluyeron el termino biodiversidad, se publicé el célebre libro de
Wilson (1988) “Biodiversity”, han aparecido revistas cientificas como Global
Biodiversity (1993) o Biodiversity and Conservation (1992), y se planteé que “la
importancia global de la biodiversidad esta siendo reflejada en el objetivo
ampliamente aceptado de lograr una reduccion significativa en la tasa de pérdida
de biodiversidad (Klier,2016).

La biodiversidad, es el conjunto de todos los seres vivos del planeta, el ambiente
en el que viven y la relacién que guardan con otras especies. Estd compuesta por
los organismos vivos, asi como todos los ecosistemas, las relaciones que
establecen entre si, reflejando el numero, la variedad y la variabilidad de los
organismos vivos, y también como estos cambian de un lugar a otro con el paso
del tiempo (Oberhuber et al., 2010).

Para entender mejor la biodiversidad, se ha dividido su estudio en tres niveles:

i) Diversidad genética
1)) Diversidad de especies

i) Diversidad de ecosistemas

La variacion genética (primer nivel de estudio) esta contenida dentro de las
especies (segundo nivel) y éstas a su vez forman parte de los ecosistemas (tercer

nivel).

En estos niveles se integra una amplia gama de fenbmenos, por ejemplo, los
distintos tipos de habitats, el nimero de especies, la rigueza de especies, los
endemismos, variedades y razas de las misma especie y la variabilidad genética

de las poblaciones (Rico, 2019).

La diversidad biol6gica no esta distribuida de manera homogénea en el planeta.
Por ello, las naciones mas extensas no son necesariamente las mas diversas. A

escala mundial, existen mas especies por unidad de area en las regiones
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tropicales que en las de climas templados o frios. De igual manera, en las areas
continentales habitan méas especies que en las regiones insulares, cuya diversidad
decrece conforme aumenta la distancia de la isla al continente y a medida que se

reduce su tamafio (Jiménez et al., sin afio)

En buena medida, tanto la ignorancia sobre la magnitud e importancia de la
biodiversidad de México, como la dispersion y falta de organizacion del
conocimiento ya existente, son responsables del poco aprecio social por nuestra
naturaleza viva. Fuera de algunos lugares comunes sobre la deforestacion y la
extincion de especies, la sociedad en general no cuenta con los elementos de
informacion necesarios para apreciar, Vvalorizar, conservar y manejar

adecuadamente los componentes de la biodiversidad (Loa y Durand, sin afio).

La conceptualizacion de la diversidad bioldgica esta directamente relacionada con
el desarrollo tedrico de la evolucion, sin embargo al interrelacionar los problemas
de extincion y reconocer los aspectos econdmicos y culturales subyacentes, se
abre el camino para que aparezca el vocablo de biodiversidad, el cual comenz6 a
forjarse en dos publicaciones, la primera fue escrita por Lovejoy en 1980, en su
estudio del Fondo Mundial para la naturaleza (WWF, por su sigla en inglés), y la
segunda, Norse y McManus igualmente este mismo afio elaboraron un capitulo
para el Xl Reporte Anual del Consejo en Calidad Ambiental. En ambas
publicaciones la biodiversidad se discutié a una escala global relacionandola con
temas mas amplios y no solamente con el aspecto bioldgico. La importancia de la
biodiversidad, actual y potencial, quedo de manifiesto, y se reconocié que la
actividad de los ecosistemas naturales “provee lo que ahora se denomina servicios

o funciones vitales para la salid del planeta (Gutiérrez, 2013).

Es dificil calcular realmente cuanta biodiversidad se esta perdiendo, ya que como
se menciond anteriormente, solo conocemos una pequefa parte de ella. Se estima
que hemos perdido cerca del 60% de las selvas humedas tropicales del planeta,

en tanto que 25% de los mamiferos y 11% de las aves estdn amenazados. Es
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necesario conservar aquellas areas representativas en términos de diversidad

biolégica, con el fin de evitar la perdida de especies aun desconocidas (Espejo,

2021).

La biodiversidad también posee una estrecha relacién con la diversidad cultural
donde se reconoce la importancia de la actividad humana para la produccion y
conservacion de los recursos bioldgicos, los cuales son de suma importancia al

hablar en un contexto educativo (Rojas, 2019).

En los sistemas de bachillerato, el objetivo principal para el tema de biodiversidad
es que el alumno pueda reconocerse a si mismo como parte de la naturaleza, a
través del estudio de la biodiversidad y comprenda las relaciones entre los
sistemas vivos y su ambiente. Esto significa que los alumnos puedan aplicar el
conocimiento a su vida diaria, o, dicho en otras palabras, atribuir significado a lo

que se ensefia (Pérez, 2018).

Su problematica en la ensenanza

Lépez et al.,, 2008, mencionan que la ensefianza de la biologia presenta
problemas especificos relacionados con sus caracteristicas como ciencia, sobre
todo en cuanto a su objeto de estudio, ya que la biologia no solo se centra en
aguello que pueda ser observable, sino en aquello que pertenece al mundo de las
ideas y conceptos. Por esta razon, en la medida que el conocimiento de la biologia
se enriquezca también se generaran nuevos conceptos y teorias que hacen que la
ciencia sea mas especializada y compleja. Asimismo, la relacion que guarda la
biologia con otras ciencias, como la quimica, la fisica, las matematicas, la
estadistica y herramientas como la informética, hacen que se incrementen y

compliquen los conceptos relacionados a esta disciplina.

Contreras y colaboradores en 2013, mencionan que los estudiantes presentan
dificultades para familiarizarse con nuevos términos, tales como ecologia, biologia

celular, taxonomia y sistematica, entre otros, puesto que el uso de nuevos




Estrategia para abordar algunos temas de la unidad de biodiversidad en la Escuela Nacional
Preparatoria
conceptos, que ahora debe comprender e incluirlos en el vocabulario académico,

genera conflictos.

Montalvo en 2010 indica que, en la ensefianza de temas relacionados con el
origen de la biodiversidad, como pueden ser la radiacion adaptativa, especiacion.
Coevolucion, especie bioldgica etc., el uso de ilustraciones, lecturas, esquemas,
fotografias, ejercicios, visitas al zooldgico, son efectivas y significativas para

comprenderlos.

Mientras que Marquez et al., 2011 menciona que el interés que los alumnos
puedan tener en materias relacionados con la biodiversidad y el ambiente
depende de la dindmica que exista en el sal6n de clases, ademas del dominio del
tema por parte del docente y la utilidad o aplicacion que puedan tener los
conocimientos adquiridos en su vida diaria. Por lo tanto, es indispensable

promover estrategias didacticas que despierten el interés de los alumnos.

Desde una perspectiva constructivista es sabido que el conocimiento surge como
respuesta a preguntas que lo hacen funcional, lo vuelven util para responder a
interrogantes cotidianos y académicos. Devolverle a la temética Biodiversidad este
caracter funcional implica cuestionarlo, buscar en él ausencias, darle un sentido
tanto para ser enseflado como para ser aprendido. Cuando ello no ocurre, los
contenidos se vuelven verdaderos monumentos, es decir, conocimientos estancos
que justifican la necesidad de su estudio en un “porque si”. En una ensefianza de
este tipo de preguntas son sustituidas sistematicamente por respuestas desatadas

de su razon de ser, de su porqué y para qué (Bermudez y De Longhi, 2015)
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CAPITULO II: El Trabajo Cooperativo

“La fuerza del equipo reside en cada miembro,
la fuerza de cada miembro es el equipo”.

Phil Jackson.
En el pasado las teorias del aprendizaje tenian poca o ninguna relaciéon con la

ensefianza real en el salon de clases debido a que se extrapolaban de las
investigaciones sobre el aprendizaje animal y por repeticion, como el
condicionamiento y el aprendizaje instrumental, los cuales no se relacionan
intrinsecamente con la mayor parte del aprendizaje de las materias de estudio
(Urbieta, 2006)

La concepcion constructivista es un conjunto articulado de principios, desde donde
es posible diagnosticar, establecer juicios y fundamentar muchas tomas de
decisiones en la planificacion y en el curso de la ensefianza, y paralelamente
aporta criterios para comprender lo que ocurre en el aula-por ej. Por qué un
alumno no aprende, por qué una unidad cuidadosamente planificada no funciono,
etc.- en otras palabras, permite a las y los profesores mejorar su ensefianza. En
este sentido se puede considerar que, en el curso de las situaciones de
ensefianza, los marcos y teorias actian como referentes que guian, pero no
determinan la accion, por cuanto esta debe contar con los elementos presentes y
las incidencias imprevistas, y por cuanto ademas esta sujeta a todo un conjunto de
decisiones que no son responsabilidad exclusiva del profesor (Arroy, 2022 y
Bautista, 2011).

La nocién de cooperaciéon no es nueva. Ya que el hombre no ha vivido ni vive
aislado. Su actividad en esencia es social; a través de los grupos, hombres y

mujeres se relacionan para sobrevivir, crecer y desarrollarse.

Cooperar es compartir experiencias vitales, significativas, de cualquier indole y
naturaleza (Urbieta, 2006).
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El contexto actual de la sociedad de consumo no favorece los valores de

cooperacion y ayuda ni las actitudes altruistas y prosociales, empuja a las

personas a competir con sus semejantes por la consecucién de metas cada vez

mas elevadas lo que lleva a los individuos a formar estructuras sociales donde las

relaciones interpersonales toman una gran importancia. Es por lo tanto que la

escuela debe y puede potenciar un avance positivo en torno a ello. Existe el

convencimiento de que la educacion ha de preparar para la vida y ha de estar

ligada a los ideales democraticos; por lo consiguiente ha de integrar también la

recreacion del significado de las cosas, la cooperacion, la discusion, la

negociacion y la resolucion de problemas. El sistema educativo, como generador

de factores de socializacion, no solo debe incorporar dentro del curriculo el

aprendizaje de habilidades de relacion social, sino que para que el individuo

aprenda a cooperar de manera eficaz, debe organizar de forma cooperativa los

centros escolares y, muy especialmente sus aulas (Linares, sin afio y Robles,

2015).

El trabajo cooperativo y el aumento de la interaccion entre el alumnado y entre el
profesorado ha sido considerado desde siempre una clave educativa para la
renovacion pedagogica. Actualmente aun se acentia el individualismo y la
competitividad como préacticas habituales, seguramente porque la sociedad actual

también lo potencia (Riera, sin afio).

La cooperacién consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. En
una situacion cooperativa, los individuos procuran obtener resultados que sean
beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas miembros del grupo. El
aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas
(Johnson. et al., 1999).
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En el ambito de la educacion el aprendizaje cooperativo implica agrupar a los

alumnos en equipos pequefios y heterogéneos para potenciar el desarrollo de

cada uno con la colaboracién de los demés miembros del equipo (Urbieta, 2006)

Los principios del aprendizaje cooperativo son los siguientes: es un proceso activo
y constructivo; es esencialmente social; tiene dimensiones afectivas y subjetivas; y
los aprendices son diferentes. Precisa de interaccion simultanea entre los
miembros del grupo y con el profesor, de interdependencia positiva, y de
responsabilidad individual, sin olvidar la responsabilidad grupal. Todo ello es muy
enriquecedor para la formacién del alumno y ademéas suele suponer un mayor

rendimiento académico (Gutiérrez,2009)

Cruz en 2003, propone aplicar técnicas cooperativas en el estudio del tema “El
Sistema Urinario” del curso de Biologia en segundo semestre de preparatoria de la
U.AN.L., empleando la estrategia STAD y JIGSAW, con las que el alumno se vera
motivado al participar en su propia enseflanza, asegurard y verificard su
comprension, contribuird con sus propias ideas y se retroalimentara de los propios
comparieros, ademas de que podra mejorar sus habilidades interpersonales lo que
puede favorecer mayores logros académicos y de su autoestima. Las estrategias
referidas en esta propuesta pueden ser utilizadas en cualquier topico, siempre y

cuando se tomen en cuenta los elementos del aprendizaje cooperativo.

Alanis en 2012, valoré el efecto que tiene la estrategia de ensefianza-aprendizaje
cooperativo en la adquisicion de aprendizajes en alumnos que cursan la materia
de Biologia lll; para lo cual se disefiaron, aplicaron y evaluaron dichas estrategias
considerando el constructivismo como la base del aprendizaje cooperativo, la
metodologia se describe en cinco etapas con sus respectivos resultados, concluye
gue en el disefio de estrategias de ensefianza-aprendizaje cooperativo requiere
gue el docente desempeiie el papel facilitador y promueva en los alumnos la

adquisicion de aprendizajes que la asignatura requiere.
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Vicente y Lopez (2014) emplearon la estrategia “rincones de trabajo” centrada en
contenidos geoldgicos, los resultados los llevan a afirmar que esta estrategia
empleada en la formacion de edades tempranas, en el ambito universitario puede

ser una alternativa eficaz ademas de favorecer el trabajo cooperativo.

Reyes en 2017 elabord una secuencia didactica constructivista tomando en cuenta
las ideas previas de los alumnos de sexto semestre del plantel vallejo de la
Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM, incluyé el
aprendizaje cooperativo y distintas formas de evaluacién alternativa por medio de
infografias y rubricas, asi como integrando el papel del docente y los alumnos en
la misma a través de la autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacién para que
el alumno sea consciente de la asimilaciéon de los aprendizajes; logrando los
aprendizajes considerados en el programa actual de Biologia IV para el tema
factores que explican la megadiversidad de México.

Herrada y Bafios, (2018) resaltan la utilidad del aprendizaje cooperativo, para el
desarrollo de competencias basicas y especificas, asi como su efectividad a la
hora de romper con tabues vinculados a las relaciones interpersonales entre los
estudiantes, favoreciendo la educacion inclusiva. Ademas, dicha metodologia
propicia el desarrollo de las inteligencias multiples y entre ellas de la inteligencia
espacial ya que, al trabajar en grupos, los alumnos establecen relaciones entre si,

mas alla del ambito puramente académico.

Olaya y Carrillo (s/afio) describen el trabajo en el aula al desarrollar competencias
cientificas y tecnoldgicas desde el enfoque de la ensefianza para la comprension a
partir de la metodologia del aprendizaje cooperativo, concluyendo que el enfoque
de la enseflanza para la comprension puede ser emprendido desde la metodologia
de aprendizaje cooperativo ya que contribuye a mejorar las comprensiones de los
aprendizajes en el aula de clase, ademas el aprendizaje cooperativo prepara para

la convivencia social, en el logro de ese aprendizaje es importante involucrar la
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practica de valores, lo que permite mejorar las acciones y los comportamientos

como ciudadanos.
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CAPITULO llI: La Escuela Nacional Preparatoria (ENP)

“La educacion intelectual es el principal
objetivo de los estudios preparatorios”.
Gabino Barreda.

La educacion es el cambio comportamental y duradero, que una persona
experimenta en un medio sociocultural determinado, como consecuencia de su
participacion en procesos de ensefianza-aprendizaje que se dan en el ambito
escolar. La institucion encargada de propiciar situaciones educativas en las que
tiene lugar el proceso de ensefianza-aprendizaje dirigido a conseguir metas

personales y socialmente vélidas, es la escuela (Guerrero, 2019)

La Escuela Nacional Preparatoria es el sistema de bachillerato mas antiguo en
México. Fue creada el 2 de diciembre de 1867 por medio de la Ley Orgénica de la
Instruccion Publica en el Distrito Federal, cuyo objetivo era reformar, a partir de su
aplicacion en la capital, el sistema educativo del pais. La institucion comenzo6 a
funcionar el 3 de febrero de 1868 por iniciativa del licenciado Benito Juarez, marco
el inicio de una nueva era en el ambito educativo del pais, a partir de entonces, la
educacion se orientd bajo los principios de “gratuidad y laicidad” (Miranda, 2021)
bajo la direccion del médico don Gabino Barreda. Segun Ernesto Lemoine, la ENP
era la columna vertebral de la citada ley, pues aquella representaba el paso mas
audaz que se hubiera dado en materia educativa en México. Con la mencionada
ley se pretendia mostrar que estaban dadas las condiciones para poner en
practica una politica que permitiera la continuidad de la aplicacién de los planes de
ensefianza, independientemente de los cambios en la administracion politica, lo
cual significaria una politica de Estado en materia educativa (Cortés, 2007 y
Capistran, 2012).

Desde su origen, la Escuela Nacional Preparatoria ENP ha sido una de las

instituciones mas importantes del bachillerato nacional, que ha marcado el rumbo
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de la educacion en México, y ha logrado un liderazgo que corresponde refrendar a

las y los preparatorianos que forman parte de ella en el siglo XXI, es una

instituciéon de caracter publico y modelo educativo de la ensefianza media

superior, responde satisfactoriamente a los retos y demandas de la sociedad en su

conjunto, ofrece una educacion integral de alto nivel, en la que prevalezcan los

valores universitarios, éticos y civicos: el respeto, la responsabilidad, la

honestidad, la integridad académica, el compromiso, la solidaridad, la equidad de

género, la disposicién a la convivencia en un ambiente de tolerancia a diversas

expresiones.(Briones,2016 y Plan de Desarrollo. ENP, 2018).

La Escuela Nacional Preparatoria bajo el lema positivista “libertad, orden y
progreso” ofrecia estudios necesarios para ingresar a la universidad,

convirtiéndose asi en el modelo nacional de educacion (Ramirez, 2017)

El Plan de Estudios de ENP se disefié bajo la premisa de la educacion como una
condicién necesaria para lograr el orden y la estabilidad en México. Sobre todo,
por el panorama tan critico que se vivid desde el estallido de la guerra de
independencia. Su pretension era la formacion integral de los estudiantes y no
solamente educar profesionales. Desde sus origenes, la ensefianza en la
preparatoria se concibié en su caracter teorico-practico; en las clases cotidianas
se incluyeron practicas en los laboratorios, talleres y visitas. Mas aun, el plan de
estudios otorgd un cuerpo comun de verdades cientificas y se estableci6 como
modelo nacional para las escuelas particulares (Origenes a 150 afios de la ENP,
2017).

Enfoque metodologico

El enfoque metodolégico se sustenta en la construccion progresiva del
conocimiento, para transitar de una estructuracion lineal de contenidos a una
funcional, ligada a la problematizacién y la modelacion. Para ello, se consideran

esenciales:
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a) La ensefianza, centrada en el alumno y en su actividad.

b) El aprendizaje sistematico, explicito y practico de formas de trabajo
intelectual generales y especificas de cada disciplina que promuevan la
construccion del conocimiento por parte del alumno, a través del desarrollo
de competencias para la identificacion ¢, el planteamiento, la resolucion de
problemas y la interpretacion de resultados; asi como la indagacion , la
organizacion de informacion, su interpretacion y aplicacion en la solucion de
problemas.

c) La construccion progresiva del conocimiento a través de una organizacion
de contenidos que integre las nociones bésicas indispensables de cada
area de conocimiento, los problemas fundamentales que se abordaran (de
caracter epistemoldgico o aquellos que la disciplina contribuye a resolver) y
las estrategias que permitan darles sentido y significacion.

d) El disefio de actividades que desarrollen el dominio progresivo de los
lenguajes béasicos para el autoaprendizaje y el progreso intelectual del
alumno, y promuevan en el aula la reflexion y la sintesis, colectiva e
individual.

e) La concepcidbn de los contenidos como medios para desarrollar
competencias, habilidades, actitudes y conocimientos que favorezcan la
autonomia en el aprendizaje y privilegien lo formativo sobre lo informativo.
En tal sentido, la seleccion de dichos contenidos responde a un criterio
epistemoldgico: vincular el conocimiento a problemas especificos de
estudio en cada disciplina, que permitan al alumno ir construyendo un
aprendizaje coherente y significativo de la materia en cuestion.

f) La organizacion curricular en areas de formacién, que haga compatibles e
integrales, de manera progresiva, las acciones que alumnos y maestros
emprenden para construir el conocimiento.

g) La identificacion y definicion de los ejes conceptuales y metodologicos en
torno a los cuales se articule el conocimiento y que permitan identificar los

cortes y nexos que marcan o establecen los puntos de continuidad y
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complejidad o profundizacion que distinguen una etapa de formacion del
bachillerato de otra.
h) La evaluacién, basada en la construccién progresiva de productos de
aprendizaje que permitan la mas alta integracion posible de los fenOmenos
en estudio, de las nociones basicas y de su relacién con una problematica,
tedrica o préactica, que dé al alumno una autoconcepcion como agente de

su propio aprendizaje por la significatividad de lo aprendido.

La ENP tiene la mision de brindar a sus alumnos una educacion de calidad,
integral y solida para desenvolverse e incorporarse con éxito a los estudios
superiores, afrontando los retos académicos que esta demanda y permitiéndoles
aprovechar las oportunidades y enfrentar los retos del mundo contemporaneo

mediante la adquisicion de una formacion integral que les proporcione:

Una amplia cultura, de aprecio por su entorno y la conservaciéon y cuidado de sus

valores.

Una mentalidad analitica, dinamica y critica que les permita ser conscientes de su

realidad y comprometerse con la sociedad.

Un cédigo personal de valores que contemple un comportamiento ético y
responsable, asi como el cuidado de su persona, del entorno, y el respeto a la

diversidad

Un aprecio por las ciencias, las artes y la tecnologia, que les permita interactuar

en la era del conocimiento y la informacién con respeto por el patrimonio cultural.

Capacidad de obtener por si mismos nuevos conocimientos, destrezas y
habilidades, que les posibilite enfrentar los retos de la vida de manera positiva y

responsable.
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También es parte inherente de la mision de la ENP realizar investigacion educativa
para desarrollar y aplicar nuevos métodos y técnicas avanzadas que eleven la

calidad de los procesos de enseflanza y de aprendizaje ( ENP, Sin afio).

La vision de la ENP estd basada en consolidar el desarrollo académico de la

comunidad de la institucion a través del fortalecimiento de los siguientes aspectos:
La docencia

La formacién integral de las y los estudiantes de la Iniciacién Universitaria y el

bachillerato.

El desempefio escolar y la gestion de oportunidades de maximo desarrollo

académico.
La investigacion educativa especializada en el bachillerato.
La cultura de la evaluacion académica.

La participacion de la comunidad preparatoriana en la difusion de la cultura,

artistica y cientifica.

La produccion editorial propia.

La estabilidad laboral del personal académico.

La infraestructura académica y administrativa, y su modernizacion.

La prevencion y atencion de riesgos, la proteccion civil y la equidad de género.
La vocacion de servicio a la comunidad en los equipos de gestion (Mufioz, 2021).

La misién y vision de la ENP es impartir educacién a nivel bachillerato de calidad
que proporcione a sus alumnos una formacion integral que les permita adquirir
conocimientos y habilidades para acceder a estudios superiores con una actitud

analitica y critica, desarrollar su personalidad y enfrentarse a la vida de manera
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responsable y con un alto sentido social congruente con las necesidades del pais

(Munive, 2010).

El enfoque del modelo educativo de la ENP va orientado hacia la formacion de una
cultura general en sus estudiantes, a partir de una mirada propedéutica con el fin
de dirigirlos hacia las diversas facultades, lo cual se puede percibir durante el
sexto afio de preparatoria, donde se siguen ofertando cuatro areas de

concentracion (Grimaldo, 2016).

El modelo educativo de la ENP tiene como principal propdsito la integral del
educando; aquella que le proporciona elementos cognoscitivos, metodolégicos y
afectivos que, en sintesis, le permitan profundizar de manera progresiva en la
comprension de su medio natural y social, desarrollar su personalidad, definir su
participacion critica y constructiva en la sociedad en que se desenvuelve e
introducirse en el analisis de las problematicas que constituyen el objeto de
estudio de las diferentes disciplinas cientificas y tecnoldgicas, siempre con la

perspectiva de la formacion profesional universitaria (ENP, sin afio).
Perfil de egreso

El perfil de egreso de la ENP se refiere a los conocimientos, capacidades,
habilidades y aptitudes, que, al finalizar su etapa académica en esta institucion, el
alumno debe haber adquirido y ser capaz de poner en practica. En este sentido el

alumno egresado de la ENP:

Poseera conocimientos, lenguajes, métodos y técnicas béasicas inherentes a las

materias en estudio, asi como reglas basicas de investigacion.
Seré& capaz de construir saberes.
Desarrollara una cultura cientifica.

Reconocera los valores y comportamiento de su contexto socio histérico.
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Desarrollara su capacidad de interaccion y dialogo.
Tendra una formacion social y humanistica.
Desarrollara una educacion ambiental.

Traducira su cultura en practicas cotidianas.

Desarrollard interese profesionales y evaluard alternativas hacia fa

autodeterminacion.
Desarrollara una autovaloracion cultural y personal.
Fomentara su iniciativa, su creatividad y su participacion en el proceso social.

Desarrollard valores de legalidad, respeto, tolerancia, lealtad, solidaridad,

patriotismo y conciencia de Estado (ENP, Sin afio).

Programa De Estudio De Biologia IV

La asignatura de biologia IV propone contribuir a la formaciéon del pensamiento
cientifico y de una cultura biolégica en el alumno. Ello implica el conocimiento de
los métodos empleados para la investigacion en esta disciplina, asi como el

desarrollo de habilidades de indagacion.

En el ambito de la ensefianza, se persigue aportar al alumno las bases
metodoldgicas para desarrollar un pensamiento cientifico y una cultura para la
toma de decisiones informadas, asi como para respaldar sus acciones de manera

critica y responsable.

Para la conformacion de tal cultura cientifica se propone una ensefianza de la
biologia promotora del aprendizaje situado, mismo que enfatiza el vinculo entre el

conocimiento cientifico y la vida del ciudadano. Ello implica que los criterios de
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seleccidon de los contenidos consideren la pertinencia, la utilidad y la significacion
social y personal de los mismos, asi como la proximidad con los intereses de los
alumnos, la capacidad de fomentar actitudes propias del trabajo cientifico y una
disposicion apropiada para participar en la atencion de los problemas actuales de
Su entorno. Se pretende superar una ensefianza descriptiva aislada y no

significativa que genera aprendizajes inertes.

El programa asume una concepcion amplia de la biologia, que incluyen la
metodologia de la investigacién, asi como los ejes conductores de esta disciplina:
la biologia celular, la genética, la ecologia y la evolucion. El tratamiento de estos

considera los problemas relevantes que afectan a la sociedad actual y futura.

29



Estrategia para abordar algunos temas de la unidad de biodiversidad en la Escuela Nacional
Preparatoria

OBJETIVO GENERAL

e Aplicar una estrategia de aprendizaje cooperativo que permitan revisar
algunos temas de la unidad de biodiversidad en la Escuela Nacional

Preparatoria.

30
OBJETIVOS PARTICULARES

e Disefiar una estrategia que permita revisar los temas de la unidad.

e Desarrollar material de apoyo para complementar la ensefianza del tema
biodiversidad

e Llevar a cabo un diagnostico sobre los conocimientos de los alumnos.

e Evaluar si la estrategia funciono.
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JUSTIFICACION

Una de las funciones de la escuela es forjar la autonomia de las personas,
educandolas para la toma de decisiones, la cual esté ligada al conocimiento, pues
nadie puede decidir libremente sobre algo que ignora (Guerrero, 2019)

Hoy més que nunca es necesario fomentar y difundir conocimientos cientificos
bésicos en todas las culturas y todos los sectores de la sociedad, asi como las
capacidades de razonamiento, las competencias practicas y una apreciacion de
los valores éticos, a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la
adopcién de decisiones relativas a la aplicaciébn de los nuevos conocimientos
(Espejo, 2021).

Los conceptos biolégicos suelen ser complicados para los estudiantes,
especialmente el concepto de biodiversidad, ya que se le da un tratamiento
demasiado sistematico, que impide una vision global y fomenta una visidon

sesgada en la que solo existen animales y plantas (Caurin et al., 2013)

Un gran numero de estudiantes que egresan del bachillerato, tienen un
entendimiento incompleto de la Biodiversidad pues la mayoria ha escuchado
acerca del término sin profundizar en ello, saben que es importante su

conservacion, pero desconocen cdmo se ha abordado su estudio (Carrillo, 2019)

Es necesario que los estudiantes reflexionen sobre la existencia, dimension y
funcién de la biodiversidad; que esta no es ajena al ser humano y que somos parte

de ella. Indagar y conocerla implica indagarnos y conocernos (Cancino, 2019).

Dentro del aula no solo se debe definir su concepto y su caracterizacién, sino
también su reconocimiento dentro del territorio; ademas de sus problematicas y
alternativas de conservacion, gue lleven a la concienciacién de la comunidad
educativa sobre la importancia y la relacion social con las formas de vida. Para
que, en la formacion del estudiando, adquieran competencias genéricas de tipo

comunicativas y especificas, actitudinales, procedimentales y de conocimiento
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cientificos; en torno a realidades biofisicas, culturales, tecnolégicas, econémicas y
politicas, que determinan la preservacion de la biota y el aporte de esta, al
desarrollo econémico y la construccién de identidad (Carrillo, 2019)
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CAPITULO IV: Diseno

El estudio es una investigacion de disefio cuasi-experimental definido asi ya que
es un plan de trabajo con el que se pretende estudiar el impacto de los
tratamientos y/o los procesos de cambio en situaciones donde los sujetos o
unidades de observacion no han sido asignados de acuerdo con un criterio
aleatorio (Fernandez et al., 2014) con la aplicacion de pruebas pretest y postest
antes y después de la intervencion docente, asi como una evaluacion al docente al

concluir la dltima sesion.

Participantes
El presente trabajo se realizé con alumnos de 5° afio de la ENP Plantel 5 “José

Vasconcelos” en el turno matutino inscritos en la materia de biologia IV.

Se trabajé con los grupos 502 y 518 durante cuatro sesiones, dos veces a la
semana durante tres semanas, las sesiones tenian una duracién de 50 minutos,
las cuales fueron interrumpidas por el periodo vacacional de diciembre 2017,

concluyendo en enero 2021.

El contenido abordado fue establecido de acuerdo al programa de estudios del
plantel, asi como con la docente experta ya que esta ya se encontraba revisando
algunos temas correspondientes a la Unidad 2, Pérdida de la biodiversidad, una

problematica en México y el mundo, asignAndome los siguientes temas:
2.2 México, pais Megadiverso

2.3 Problemas asociados a la disminucién de la biodiversidad: pérdida del
habitat, especies invasoras, sobreexplotacién, contaminacién y cambio

climatico
2.8 Bioprospeccion: definicion y ejemplos en México

2.9 Biopirateria: concepto y ejemplos de biopirateria con especies

mexicanas.
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El cuadro SQA fue aplicado a un total de 59 alumnos divididos en 39 alumnos del
grupo 502 y 20 del grupo 518. Sus edades se situaban entre los 16 y 18 afios, la
mayoria de ellos se ubicaban en los 17 afios.

Ubicacion Del Tema De Biodwersidad

Presentacion del objetivo general:

El alumno desarrollara una cultura biolégica general a través de la
investigacion y andlisis de problemas actuales como el impacto del calentamiento
global en los seres vivos, la perdida de la biodiversidad y las aportaciones de la
investigacion biolégica para la comprension de alteraciones en los procesos
celulares, por medio de la lectura y escritura de textos, el uso de diferentes
tecnologias digitales aplicadas en el proceso de aprendizaje y el desarrollo de
habilidades para el trabajo de laboratorio, que le permitan valorar la importancia de
los conocimientos bioldgicos y tener actitudes criticas, reflexivas y propositivas

ante su entorno natural y social.

Unidad 2 Pérdida de la biodiversidad, una problemética en México y el

mundo.
Objetivos especificos:
El alumno:

e Analizara las causas de la pérdida de la biodiversidad en México y el
planeta a través del analisis de lecturas y graficas, asi como el
estudio de casos, utilizando las tecnologias de la informacion y
comunicacién para entender las repercusiones ambientales de esta
problematica.

e Reflexionara sobre las posibles soluciones al problema de la pérdida
de la biodiversidad a través del analisis de casos concretos para que

valore la importancia de su conservacion.
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Contenidos conceptuales
2.1 México y el mundo ante la perdida de la biodiversidad.
2.2 México, pais Megadiverso.

2.3 Problemas asociados a la disminuciéon de la biodiversidad:
pérdida del habitat, especies invasoras, sobreexplotacion,

contaminacion y cambio climatico.
2.4 La evolucién como generadora de la biodiversidad:

a. mecanismos de la evolucidén: seleccion natural, deriva génica,

mutacion y migracion.
b. procesos de especiacidn alopétrica y simpatrica

2.5 Factores que determinan la diversidad bioldgica: clima, humedad,
temperatura, altitud y latitud, salinidad del agua, cantidad de luz
solar, tipo de suelo y relieve.

2.6 Concepto y niveles de diversidad biolégica: genética, ecolbgicay

de especies.
2.7 Endemismos mexicanos: causas, distribucion e importancia
2.8 Bioprospeccion: definicion y ejemplos en México

2.9 Biopirateria: concepto y ejemplos de biopirateria con especies

mexicanas
2.10 El papel del hombre ante la pérdida de biodiversidad

Contenidos procedimentales
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2.11 Elaboracion de organizadores graficos sobre algunos de los
mecanismos evolutivos generadores de diversidad biologica, para su

descripcion e interpretacion

2.12 Andlisis de las causas y consecuencias de la pérdida de
biodiversidad en México y el mundo a través de la lectura y escritura
de textos e interpretacion de graficas y estadisticas, empleando

tecnologias de la informacion y comunicacion
2.13 Andlisis de casos sobre bioprospeccion y biopirateria

2.14 Argumentacion objetiva y exposicién de posibles soluciones de
aplicacion individual y colectiva, ante la pérdida de la biodiversidad

en México y el mundo.

2.15 Desarrollo de actividades de laboratorio orientadas al estudio de
los aspectos relacionados con la generacion y pérdida de la
biodiversidad y que propicien la elaboracion de hipétesis, el

desarrollo experimental y el analisis de resultados.
Contenidos actitudinales

2.16 Valoracion del papel de los procesos evolutivos en el origen de

la biodiversidad.

2.17 Reflexion acerca de la importancia del manejo y conservacion

de la biodiversidad en México y el mundo.

2.18 Valoracion sobre la responsabilidad ética del hombre ante las
demas especies

2.19 \Valoracion del papel de la biologia en el trabajo
multidisciplinario ante la pérdida de la biodiversidad.




Estrategia para abordar algunos temas de la unidad de biodiversidad en la Escuela Nacional
Preparatoria

ESTRATEGIA PARA ORGANIZAR LA INFORMACION NUEVA
PARA PRENDER

Mediante un cuadro SQA:

-S (lo que sé), -Q (lo que se quiere saber o aprender), -A (lo que se ha

aprendido).

El llenado del cuadro S-Q-A se realiz6 durante todo el proceso de
instruccion. Las dos primeras columnas se llenaron al inicio de la situacion de
ensefianza-aprendizaje, para provocar que los alumnos logren activar sus
conocimientos previos y desarrollen expectativas apropiadas. La tercera columna
puede irse llenando durante el proceso instruccional o al término de este como fue

en este trabajo.

¢ Qué sé sobre | ¢Qué es lo que quiero | (Qué es lo que aprendi de
biodiversidad? saber y aprender de | Biodiversidad?
Biodiversidad

Para elaborar la secuencia didactica se hizo una exploraciéon a través del
instrumento “orientador de la practica docente” con el fin de recolectar las
expectativas de la interaccion docente-alumno y la forma en como asumen la

responsabilidad en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Preguntas Respuestas

1.- En tus cursos anteriores de Biologia
¢Cuales fueron los temas que te
resultaron dificiles de aprender?

2.- En tus cursos anteriores de Biologia
¢, Cuales fueron los temas que mas te
gustaron?

3.- ¢Cudles son tus expectativas del
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curso?
4.- Menciona tres requisitos que
consideres indispensables para

establecer una relacién agradable entre
docente y alumnos para lograr un mejor
ambiente aulico y por consiguiente
optimizar el aprendizaje.

Docente:

Alumnos:

5.- Yo aprendo si:

6.- Me gustaria que mi profesor abordara
los temas de la siguiente forma:

Para abordar los temas se tomo6 en cuenta las respuestas que se obtuvieron y se

apoyo6 principalmente del trabajo en equipo, sin dejar de lado la construccién

individual de los aprendizajes.

Primera sesion 3Somos ricos?

En la primera la sesion inicio con una lluvia de ideas respecto al tema de

biodiversidad, posteriormente a los alumnos se les solicitdé se reunieran con su

equipo y les fue entregado el articulo “Riqueza incomparable” el cual leyeron para

poder responder un cuestionario, se procedié a la revisién y discusion de las

respuestas del cuestionario y para cerrar la sesién se hicieron conclusiones al

respecto.

38
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Riqueza

incompar

El cuestionario constaba de las siguientes preguntas:

1. ¢Cbmo se define la biodiversidad en biologia?

N

¢,Cuales son los niveles de organizacion en los que se estudia? Define cada
uno.

Menciona algunos de los ecosistemas presentes en México.

Que nivel se utiliza para medir la biodiversidad.

¢,Donde son mayores los niveles de diversidad?

¢, Cudl es el numero aproximado de especies que se conocen?

¢A qué se refiere el termino endémico?

¢ A qué se atribuye la gran riqueza biolégica de México?

© © N o 0 b W

¢,Cuadles son los servicios que aportan los ecosistemas?

10.Menciona causas de la perdida de habitats.

Segunda sesidon “Piratas”
Para esta sesion la apertura comenzé con la indagacion de ideas previas respecto

a los conceptos de Bioprospeccién y biopirateria, se les entrego a cada equipo las

lecturas de:

Barreda, Andrés Biopirateria y resistencia en México El Cotidiano, vol. 18,
nam. 110, noviembre-diciembre, 2001, pp. 21-39 Universidad Autonoma
Metropolitana Unidad Azcapotzalco Distrito Federal, México.
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Ana Ortiz Monasterio ¢Entre la espada y la pared? Conocimiento indigena y
bioprospeccién en México CIENCIAS, numero.83, julio-septiembre, 2006 pp
42-52. Distrito Federal, México.

Con ejemplos de estos conceptos, solicitindoles extrajeran las ideas principales
de los textos, realizaron la estrategia didactica de reporte en un minuto y de tarea

elaboraron una infografia y conclusion.

Tercera sesion “Sociodrama”
Una sesion anterior se les solicitd a los alumnos investigar una especie de la NOM

059 asi mismo se les indicé traer papel crepe, hojas de colores, plumones.

Ya en el aula ellos crearon un escenario problema respecto a la especie que
eligieron y relacionada con la pérdida de la biodiversidad, asi como su vestuario y
escenografia para posteriormente realizar la representacion de dicho problema. Al
finalizar las presentaciones se llevé a cabo una discusion respecto a lo que los

equipos representaron.

Cuarta sesion “Definicion”
Con los temas abordados tanto por la maestra experta como en las tres sesiones

anteriores el objetivo de esta era el que los alumnos dieran una definicion del
concepto Biodiversidad, para ello se abrio la sesion con preguntas abiertas
respecto a lo revisado anteriormente y como se relacionaba con la biodiversidad, a
cada equipo se le proporciono una hoja con diferentes definiciones de
biodiversidad, posterior a esto se les solicito realizar la construccién de su
definicién, compararon su respuestas se enriquecieron con lo que aportaron sus

compafieros y se procedié a hacer el cierre del tema.

Los alumnos respondieron la ultima columna del cuadro S-Q-A y llevaron a cabo la

evaluacion del docente, que incluia los siguientes criterios de evaluacion:
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Criterios de

evaluacion

1. Necesita

mas trabajo

2. Regular

3. Bien

4.

Bien

Muy

5.Excelente

Volumen de Ila

vOozZ

Habla claramente

Se expresa con

fluidez

Desenvolvimiento

del expositor

Entusiasmo

Postura del
cuerpo y contacto

visual

Comprension del

tema

Responde a las

preguntas

Presentacion

adecuada de
ideas

Manejo del
lenguaje
disciplinar

Observaciones
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CAPITULO V: Resultados

A continuacién, se presentan los resultados que arrojo la exploracion que se
realizo con ayuda del instrumento “Orientador de la practica docente”, figuras 1 a
la 8.

La Figura 1 y 2 muestran las respuestas que fueron mencionadas con mayor
frecuencia por los alumnos respecto a los temas que ellos consideran
complicados, ambos grupos coinciden en que genética y la célula son temas

complejos en la asignatura de biologia.

TEMAS COMPLICADOS PARA LOS

ALUMNOS
3.5
3
2.5
2
1.5
I = = =
0.5 = = =
0 = = =
K & & o”o%.
< > &
S S
&
QQ/
o

Figura 1. Temas complicados para los alumnos del grupo 518 en los anteriores cursos de
biologia.
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Figura 2. Temas complicados para los alumnos del grupo 502 en los anteriores cursos de
biologia.

La figura 3 muestra que los alumnos del grupo 518 consideran que para optimizar

el aprendizaje se requiere compromiso, respeto y comunicacion; mientras que en

la figura 4 los alumnos del grupo 502 requieren respeto, comunicacion y con un

menor nimero de menciones confianza.

14

" REQUISITOS PARA EL GRUPO 518

10
8

O N N~ O

COMUNICACION COMPROMISO RESPETO

Figura 3. Requisitos para optimizar el aprendizaje grupo 518.
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" REQUISITOS PARA EL GRUPO 502
30
25
20
15
10
5
0 —— — |
RESPETO CONFIANZA COMUNICACION

Figura 4. Requisitos para optimizar el aprendizaje grupo 502.

En relacion con la figura 5, los alumnos del grupo 518, mencionan que ellos para
aprender en clase, esta debe tener practicas, ser dindmica y emplear videos, en la
figura 6 se observa que los alumnos del grupo 502 sefialan las mismas respuestas

que el otro grupo.

YO APRENDO SI...GRUPO 518

PRACTICAS CLASE DINAMICA VIDEOS

Figura 5. Yo aprendo si... alumnos del grupo 518.
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YO APRENDO SI GRUPO 502

0 = = —
VIDEOS PRACTICAS DINAMICA

Figura 6. Yo aprendo si... alumnos del grupo 502.

En las figuras 7 y 8 se observa que los alumnos solicitan que el docente aborde
los temas empleando videos, practicas de laboratorio, ejemplos, trabajo en equipo

y exposiciones.

COMO ABORDAR LOS TEMAS
GRUPO 518

7

6 | —|
o 5 =
v | = |
K} 4 = |
o] e
K] 3 ==
2 | = |
= 2 Ee

‘ % = % — =

0 | —— | | —— | |=—|

TRABAJO EN = EXPOSICIONE
EJEMPLOS VIDEOS EQUIPO S PRACTICAS
E Series| 2 4 2 1 6

Figura 7. Me gustaria que el profesor abordara los temas... alumnos grupo 518.

-
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COMO ABORDAR LOS TEMAS
GRUPO 502

16
14
12
10

6
4
2 E— = = =
O E _— _— _—
ACTIVIDADESEN ' ¢ 1e0ip) 05 VIDEOS EXPOSICIONES MAPAS
EQUIPO
3 3 15 4 2

Figura 8. Me gustaria que el profesor abordara los temas... alumnos grupo 502.

Los resultados que se muestran en las figuras 9, 10, 11 y 12 son los relacionados
con las dos columnas del cuadro SQA (lo que sé y lo que quiero saber)

En la figura 9 se observan las repuestas que los alumnos del grupo 518 dieron a
la primera columna del cuadro SQA, la respuesta mas frecuente fue que “se trata
sobre la vida”, seguida de plantas y animales que viven en un lugar, asi como

México megadiverso.
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1O QUE S E
518
México pais megadiverso |

Especies endemicas - MMM

plantas y animales que viven en un tugar [

se-trartar sobre 1o vida |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
se trata sobre la vida plon'fos y animales que Memcq pais Especies endemicas
viven en un lugar megadiverso

m Series| 8 7 7 3

Figura 9. Respuestas a la primera columna del cuadro SQA, alumnos del grupo 518.

En la figura 10 se observa que las respuestas registradas con mayor frecuencia
por los alumnos del grupo 518 son que quieren aprender a aplicar los conceptos

en la vida diaria y como prevenir la perdida de la biodiversidad.

g QUE QUIERO SABER
518

como se relacionan los tipos de biodiversidad

mas de todo un poco |
prevenir la perdida de la biodiversiciad |

aplicar los conceptos en la vida diaria |

0 2 4 6 8 10 12
aplicar los conceptos en prevenir la perdida de la mas de todo un Boco como se relacionan los
la vida diaria biodiversidad P fipos de biodiversidad
m Series | 10 9 3 1

Figura 10. Respuestas a la segunda columna del cuadro SQA; alumnos del grupo 518.
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En la figura 11, las respuestas que resaltan en el grupo 502 fueron variedad de

especies, conjunto de ecosistemas y conjunto de seres vivos, respecto a la

primera columna del cuadro SQA.

Factores antropicos y naturales

Variedad de especies y ecosistemas

LO QUE SE

[l 502

Conjunto de seres vivos [0
Conjunto de varios ecosisternas - I[NNI
Variediad de- especies [
0 5 10 15 20 25 30
Variedad de Conjunto de Conjunto de seres Vgsrieedcoigsde Or;?g?é(e)ss
especies varios ecosistemas Vivos eccl?sisTem?j/s noTL?roles y
m Series] 26 11 9 4 1

Figura 11. Respuesta de la primera columna del cuadro CQA; alumnos del grupo 502.

Respecto a la figura 12, lo que quieren saber los alumnos del grupo 502, es como

cuidar la biodiversidad, las especies endémicas y los factores que influyen en la

biodiversidad.
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LO QUE QUIERO SABER

Factores que influyen en la biodiversidad [“""""""ﬂ 5 0 2

especies endericas e meico. [

Como cuidar la biodiversidad m ||“

0 5 10 15 20 25 30 35
Como cuidar la biodiversidad Especies endemicas de México Foc’rores' que mfluyen enla
biodiversidad
m Series1 33 7 3

Figura 12. Respuesta de la segunda columna del cuadro CQA; alumnos del grupo 502.

La figura 13 y 14 muestran las infografias elaboradas por los alumnos sobre el
tema de biopirateria, revisado en la sesion 2 de la intervencion docente, la figura
13 cumple con los requisitos de una infografia, mientras que la figura 14 tiene

oportunidades de mejorar.
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£Qué es |a biopirateria?

La biopirateria es el acceso, uso y/o aprovechamiento , irregular y/o inequitativo de recursos biol6gicos y sus
d«hados.asimmndolosconogmm“mdidonahs li?dmmdg?dgsodadsadbs.mspm
mediante el uso de la propiedad intelectual, con la finalidad de irrogarse exclusivos sobre ellos.

:Por qué ocurre 13
biopirateria? Sobre todo, por
la falta de Nisalizacion y de
onocimientos relacionados a
Ia proteccidn de 1
biodiversidad

e MACA | Bl viagra matural de
las Andes, en manos
o norieamericanas
2005
- KAVA /Ls

MAIZ OLEICO / Un alimento

fundamental monopotizade KAMBO 7 Ls vacuna del

por una empresa . s2po ha puesio en
2017 peligro a esta especie

’

’ NOTA IMPORTANTE

Equipo 1 ENPS/UNAM 518

Figura 13. Infografia biopirateria equipo 1
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BIOPIRATERIA

® e Es el acceso, uso y/o
- aprovechamiento ilegal o

_irregular de recursos
bioldgicos y sus derivados.

El Convenio de la Diversidad Biologica (CDB) establece

en esencia principios generales para prevenir actos de
o biopirateria asociados al uso no autorizado de recursos
°°°° bioldgicos y genéticos y los conocimientos tradicionales
o de los pueblos indigenas.
Igsualmente el CDB se orienta a promover la colaboracion

en materia de investigacion y desarrollo, intercambiar
informacion, compartir beneficios de manera
equitativa, promover la transferencia de tecnologia, etc.

La falta de informacion publica sobre los proyectos y
la confidencialidad de los contratos a dificultado que
la sociedad civil y las comunidades afectadas
directamente haya podido manifestarse frente este
proyecto.

Figura 14. Infografia biopirateria equipo 4

Preparatoria

En la figura 15, se observan los recursos empleados por algunos alumnos para

representar su situacion problema con una especie enlistada en la NOM 059 en el

socio drama, cada equipo fue libre de usar el material como ellos consideraban

mejor opcion para su representacion, mostrando su creatividad en los resultados.
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Figura 15. Personajes empleados en el socio drama
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La figura 16, muestra aspectos que resaltaron en la sesion del sociodrama, los
alumnos solo emplearon especies animales, los escenarios problemas elegidos
fueron tala de arboles, caza ilegal, especies invasoras y la contaminacion, y en la

representacion destaca que todos los alumnos participaron en la representacion.

NOM 059

Especies animales

Escenarios problema

ala de arpoles azallegd

Especies invasoras
ontaminacion

Representacion

Participacion de todos los integrantes

Figura 16. Aspectos que resaltaron en la dinamica del sociodrama

A continuacion, se presentan los resultados de la tercera columna del cuadro SQA
gue indica Qué aprendi, asi como las respuestas al formato de evaluacion al

docente.

El grupo 502 resalto el estatus de los animales que revis6 en la NOM 059, asi
como que la biodiversidad se relaciona con procesos como la evolucién,
adaptacion, cadenas tréficas, etc. y los conceptos de bioprospeccion y biopirateria;
mientras que el grupo 518 menciona la definicibn de biodiversidad, los factores
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que la afectan, asi como las diferencias entre poblacion, comunidad, ecosistema y

cinco alumnos mencionan especies endémicas del pais.

V
o | LO QUE APRENDI 502 fss)
La biodiversidad se relaciona con procesos
como evolucisn, adaptacisn, cadena [N

frofica...

Conceptos de biopirateria y bioprospeccion [ NMMNMMNNNNMININENN

et e 0 e o

0 2 4 6 8 10 12 14
La biodiversidad se relaciona
Estatus de las especies que se = Conceptos de biopirateria y CON Procesos como
encuentran en la Nom-059 bioprospeccion evolucion, adaptacion,
cadena frofica...
mNo. de alumnos 13 7 10

Figura 17. Respuestas de la ultima columna del cuadro SQA grupo 502
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LO QUE APRENDI 518
Factores que afectan la biodiversidad |1

Definicién de biodiversidad || I

Drereneia enire P s~ I
ecosistema

especies endémicas de mi pois - [[[IHMMMAMIIE

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Diferencia entre

Especies endémicas de . . Definicidon de Factores que afectan
L poblacidén, comunidad o . o -
mi pais . biodiversidad la biodiversidad
y ecosistema
mNo. de alumnos 5 12 16 13

Figura 18. Respuestas de la ultima columna del cuadro SQA grupo 518

Respecto a la evaluacion al docente los alumnos del grupo 502 mencionan que a
la docente le falto claridad en las indicaciones, el tiempo para realizar actividades
no era suficiente y el control del grupo no fue adecuado, esto también coincide con
las respuestas que arrojaron los alumnos el grupo 518.

(%
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EVALUACION AL DOCENTE
G502

14
12
2 10
[
° 8
ko]
o 6
2
= 4
2 — ——
0 — B = | = I
Confrol del aruoo Tiempo para realizar las Claridad en las
grup actividades indicaciones
= No. de alumnos 6 9 13

Figura 19. Respuestas mas frecuentes en la evaluacion al docente grupo 512.

EVALUACION AL DOCENTE
G518

12
10
£
v 8
3 6
K}
2 4
E
2 | ——— | | ——— | | ———— |
| ——7— | _ e
Control del grupo Tiempo para realizar las Claridad en las
actividades indicaciones
2 No. de alumnos 4 10 9

Figura 20. Respuestas mas frecuentes en la evaluacion docente grupo 518.
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CAPITULO VI: Discusidon

La exploracion realizada permitié dirigir la intervencion docente a partir de ella se
detectaron las necesidades y expectativas individuales (Figuras 1 a la 8).

Las figuras 1 y 2 muestran los temas que mas se les complican a los alumnos, en
la asignatura de biologia se ha notado que afio tras afio es necesario repasar
algunos de los conceptos generales vistos en afios anteriores hecho que es dificil
de recordar para muchos de los alumnos, lo cual sugiere que no tuvieron un
aprendizaje significativo en el contenido visto, en el tema de biodiversidad existen
algunas lagunas de informacion en lo referente a los principios fundamentales de
la conservacion asi como de la diversidad geografica biologica y cultural que

existe en diferentes partes del pais (Ramirez, 2016)

Los requisitos para optimizar el aprendizaje en ambos grupos los alumnos
consideran el respeto (figuras 3 y 4) como un factor indispensable resaltan que
este debe existir tanto entre compafieros y el profesor.

Garcia y Ferreira, (2005) mencionan que la buena armonia, la convivencia, el
respeto y la disciplina escolar son elementos necesarios para conseguir los fines y
objetivos de la educacion y mas aun dentro de los valores y actitudes sociales de
la educacion esta la adquisicion vivencial de las normas y reglas de respeto y

convivencia como objetivos y contenidos transversales del sistema educativo.

En relacién con el reactivo “Yo aprendo si” en ambos grupos consideran que es
importante realizar practicas para reforzar los temas revisados, asi como el
empleo de videos y que ellos realicen exposiciones, desean tomar un papel activo
dentro del aula y que no solo el profesor sea el que hable. Décadas de
investigacion han demostrado que transmitir el conocimiento a través de largas
clases convencionales es ineficaz. La incorporacion de estrategias de educacion

activa a las clases permite que estas sean mas dinamicas y propicias para generar
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aprendizaje desde el nivel escolar hasta la educacion superior (Restrepo y Waks,
2018)

El cuadro SQA ofrece al docente la oportunidad de detectar ideas previas de los
alumnos (Bautista, 2011), cabe destacar que el aprovechamiento de las ideas
previas esta orientado en la concepcion de la ensefianza- aprendizaje como un
proceso de cambio modificacién y/o transformacién (Cardenas, 2016) en las
figuras 9 y 11 observamos que los alumnos de ambos grupos tienen nocion de
conceptos relacionados con el tema de biodiversidad, sin embargo la
simplificacion conceptual, la escasa profundidad en el tratamiento de este
contenido, la falta de actualizaciéon, y/o su presencia en los medios masivos de
comunicaciéon han determinado que se asocie la biodiversidad solo con la
diversidad de especies, sin considerar los distintos niveles de organizacion
biolégica para los que es valido este concepto (Ramirez, 2016).

Las figuras 10 y 12 muestran que a los alumnos les interesa aplicar los
conocimientos que se abordaran; Cardenas (2016) menciona que, si se quiere que
los alumnos consideren importante y de utilidad lo aprendido, se debe ensefiar
atribuyendo significado a lo instruido, y que ese significado sea para el alumno una

herramienta de vida.

La lectura de la “Riqueza incomparable” los alumnos respondieron todas las
preguntas correctamente, Farias, (2008) sefiala que el tipo de pregunta que se
formula a los alumnos interviene en la posibilidad de aprender a centrar su
atencion en los aspectos mas fundamentales del texto. Las preguntas sobre
detalles conducen a los alumnos a fijarse en detalles; las preguntas de respuesta
facil y literal llevan a los alumnos a fijarse en aspectos superficiales del texto.

En el caso de la infografia figura 13 y 14, permitio realizar una exposicion
llamativa, capaz de captar la atencion del alumnado, organizar la informacion
revisada referente a los conceptos de biopirateria y bioprospeccién en la sesion

dos “los piratas” y con ello poder comprender mejor el tema que para los alumnos
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eran conceptos nuevos y en un principio tuvieron dificultades con los textos

seleccionados. La infografia se caracteriza principalmente por responder al como

de la una informacién. Es decir, permite visualizar una sucesion de

acontecimientos, describir un proceso, una secuencia, explicar un mecanismo

complejo, visualizar o dimensionar un hecho. Todo esto la hace particularmente

atil en el caso de la Biologia (Minervini,2005) permiten potenciar la participacion de

alumnos en sus aprendizajes, combina el trabajo grupal y la cooperacion (Reyes,

2017).

Rosana Larranz (2010) menciona que las infografias son mas sintéticas que los
videos, mas narrativas que un esquema, mas atractivas que las tablas de datos,
mas exploratorias que las presentaciones tradicionales y, a diferencia de los textos

escritos, permiten visualizar la informacion que presentan.

Su uso en el @mbito educativo es todavia reciente y muy novedoso, y presenta dos
vertientes por un lado su empleo en el aula como forma de presentar la
informacion y atraer la atencion del alumnado; y por otro, acercar al alumnado a su
elaboracion y de esta forma desarrollar en €l habilidades para buscar, obtener y

procesar la informacion (Mufioz, 2014)

En la sesion tres “Socio drama” los alumnos consultaron la Nom-059 de la cual
solo eligieron especies animales para su investigacion, otro aspecto importante de
mencionar es que no todos los equipos cumplieron con la condicionante de enviar
los integrantes de su equipo y la especie que eligieron, sin embargo, todos los
equipos llegaron con la investigacion el dia de la clase y participaron en el socio
drama, los escenarios problema que emplearon estaban acorde a lo que se habia

revisado.

La técnica del sociodrama es una herramienta educativa de trabajo grupal, donde
busca identificar un tema de trabajo en el caso particular puede ser un problema,
hacer un guion con los componentes del grupo, seleccionar los personales, armar

el drama, plantearla, darle vida, secuencialidad y solucion final, cada uno de los
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participantes, brindara las opiniones y lograr un solo guion para su actuacion, esto

desde sus puntos de vista (Rios y Rios, 2018).

En esta técnica de aprendizaje donde interviene activamente todo el grupo. Con el
objetivo de que pueda ser mejor comprendida y tratada por el grupo, tanto por los
participantes como por el resto del grupo que actia como observador. Después de
esta vivencia, todo el grupo expone sus ideas y las intercambia, de esta manera

se obtienen conclusiones sobre el problema en discusion (Ferrer, 2015).

Respecto a la sesion cuatro las definiciones del concepto biodiversidad,
elaboradas por los equipos abordaron varios de los temas que se revisaron en las

sesiones.

Nufiez y colaboradores en 2003 sefialan que la significante biodiversidad
congrega diferentes enfoques y disciplinas cientificas, para contribuir a explicar la
magnitud del deterioro del ambiente. Esta confluencia de enfoques le confiere la

caracteristica de ser un campo en construccion.

En las figuras 17 y 18 se puede observar que los alumnos mencionan varios de los
conceptos que se abordaron en las sesiones; asi como que complementan,
fundamentan o concretan las respuestas que aparecieron en las columnas uno y
dos del cuadro, esta columna le refleja al profesor la integracién de la estrategia y

el tema, lo invita a analizar si hubo aprendizaje significativo (Ledn, 2015).

La evaluacién que se hizo al docente al final de las sesiones (figuras 19 y 20)
permitid observar que existen aspectos importantes por trabajar, los mencionados
con mas frecuencia por los alumnos fueron, control del grupo, tiempo para realizar

las actividades y claridad en las indicaciones.

Como educadores y/o profesionales de la educacion, la necesidad de formar
individuos con capacidades para adaptarse a los nuevos cambios es un reto que
se impone y nos obliga a cuestionar nuestras actuaciones cotidianas en las aulas.

Reflexionar sobre nuestras acciones es una practica que implica llevar a cabo una
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adecuada intervencion educativa para el desarrollo formativo de los estudiantes,
desde una planificacion cuidadosa de los objetivos de aprendizaje, las actividades
escolares y su respectiva organizacion (Lara, 2005).

La reflexion sobre el desempefio docente debe realizarse de manera continua,
debido a que mientras se ejerza la profesidén, se construirdn nuevos saberes al
enfrentarse continuamente a nuevas situaciones particulares, como son: los
cambios en el contexto social que influyen en la modificacion del curriculo, la
dinamica particular de cada grupo y el continuo progreso tanto en el area de la
Pedagogia como en el area disciplinar lo cual implica la actualizacién constante.
Por ende, la reflexion continua permite identificar los aspectos que se deben
reforzar, adquirir o evitar para mejorar el desempefio docente, de manera que, al
trabajar en éstos, se adquieren las habilidades y actitudes necesarias para
adaptarse a diferentes contextos y asi afrontar los retos constantes que se

presentan en cada clase (Altamira, 2022).

Méarquez y colaboradores en 2007 mencionan que uno de los temas que
preocupa a los docentes es el de la disciplina. Este resulta de interés particular y
de constante actualizacion, pues constituye una de las variables que tiene relacién

con el éxito de la ensefianza y el aprendizaje.

Diversos estudios demuestran que las practicas de los profesores siguen estando
prisioneras del tiempo al desenvolverse bajo un sistema rigido de clasificacion,
secuencia y orden. Los estudios demuestran que no existen grandes cambios en
la forma de organizar y gestionar el tiempo en las escuelas, lo que afecta el logro

de mejores aprendizajes (Martinic, 2015).
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Recomendaciones

Con los resultados obtenidos, propongo hacer unos ajustes en las actividades

propuestas:

En la primera sesion cambiaria la actividad del cuestionario por algun instrumento
de organizacion de la informacion como puede ser un mapa mental, con el fin de
revisar las asociaciones que los alumnos realizan respecto al tema que abordaba
el articulo, asi como hacer una comparacién de la informacién actual, con el fin de

que los alumnos reflexionen sobre la actualidad que vivimos.

Los textos empleados para revisar el tema de biopirateria y bioprospeccion,
sugiero que se manden con anticipacion para que los alumnos tengan oportunidad
de revisar y realizar una lectura previa y en clase sea mas agil el procesamiento

de la informacion e incluso puedan trabajar el borrador de la infografia.

La tarea de investigar una especie de la NOM 059 y enviar los datos sobre la
especie elegida, recomendaria que la actividad se llevara a cabo en el salén, con
el fin de explicar a los alumnos que en la NOM 059 no solo se enlistan especies

animales.

Considero relevante integrar una coevaluacion para el trabajo dentro del equipo,
un aspecto que no se evaluo6 en el presente trabajo, pero que puede enriquecer la

estrategia, ademas de dar informacion relevante.
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Conclusiones

e Ambos grupos consideran los temas de la célula y genética son
complicados.

e Los alumnos coinciden que el respeto es indispensable para optimizar el
aprendizaje.

e Las précticas y los videos son necesarios para el aprendizaje de los dos
grupos.

e Los alumnos consideran que la mejor estrategia para abordar los temas es
con el empleo de videos.

e La indagacion de ideas previas, para conocer que piensan los alumnos
respecto a los conceptos abordados en este trabajo y en una gran variedad
de temas es fundamental para conocer a que profundidad deben abordarse
los contenidos y con ello lograr una mejor comprension de estos.

e En ambos grupos los alumnos estan interesados en conocer los factores
gue afectan la biodiversidad.

e La dultima columna del cuadro SQA en ambos grupos mencionan
informacion de los temas abordados en las actividades, fundamentan las
respuestas que proporcionaron en las columnas uno y dos.

e La evaluacion al docente resalta que los alumnos consideran que los
aspectos a trabajar son el control del grupo en el aula, el manejo del tiempo
para realizar las actividades y claridad en las indicaciones que da.
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