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Resumen

El orden Coleoptera es el mas diverso dentro de la clase Insecta, se estima que se han
descrito un total de 360 000 especies, aungue se cree que se puede alcanzar las 450 000. Una
de las familias més diversas es Chrysomelidae, se conocen entre 32 500 y 37 000 especies,

en México se han registrado 301 géneros con 2 174 especies.

Las especies de Chrysomelidae son fitéfagas y comprenden 12 subfamilias, entre ellas
Chrysomelinae ocupa el tercer lugar, con poco méas de 3 000 especies agrupadas en 130
géneros. En México hasta el momento se han registrado 14 géneros y 180 especies.

Géneros como Calligrapha y Plagiodera presentan especies monofagas; Phaedon y
algunas especies de Leptinotarsa presentan especies oligdfagas; géneros como Zygogramma
y Leptinotarsa pueden presentar los dos tipos de habito de alimentacidn. Algunas especies
de Chrysomelinae son consideradas plagas de cultivos agricolas, como Leptinotarsa

decemlineata.

En México los estudios taxondmicos de los crisomélinos son escasos. Los mas
importantes desde el punto de vista taxondmico de los crisomélidos americanos y por ende
de Meéxico, son los realizados por Stils (1862-1865) en su obra "Monographie des
chrysomélides de I'Amérique™ y Jacoby (1880-1992) dentro de la "Biologia Centrali-
Americana”. Los principales caracteres taxondmicos utilizados para separar a las especies
de crisomélidos son la presencia o0 ausencia de bandas, asi como la variacion de color en la
cabeza, pronoto, élitros y patrones de manchas elitrales que estan relacionadas con otras

caracteristicas estructurales como las puntuaciones.

Para el estado de Morelos existen listados de crisomélinos, ademas incluyen algunos
aspectos sobre la historia natural de sus especies. En las Sierras de Taxco-Huautla se han
realizado estudios donde se evalua la diversidad de crisomélidos en una localidad o a nivel
de paisaje, donde se han incluido a los crisomélinos. Sin embargo, no existen trabajos que

sinteticen la informacidn taxondmica de los crisomélinos de las Sierras de Taxco-Huautla.

Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue de reconocer la fauna de crisomélinos

de las Sierras de Taxco-Huautla. Se elaboré una lista de especies de crisomélinos presentes



en las Sierras de Taxco-Huautla; ademas, se elabord una diagnosis de cada una de las especies

de crisomélinos y una clave de identificacion de ellas.

Los crisomélidos estudiados forman parte de la Coleccién Coleopteroldgica de la
FES-Zaragoza (CCFES-Z) y fueron recolectados entre el afio 2011 al 2018 en 51 localidades
de las Sierras de Taxco-Huautla. Adicionalmente, durante el afio 2019 se realizaron colectas

adicionales en dos localidades.

Se examinaron 1, 216 ejemplares de crisomélinos de las Sierras de Taxco-Huautla
colectados en 12 tipos de vegetacion o variantes. Se identificaron 32 especies de 5 géneros y
dos subtribus. La subtribu Doryphorina fue la mejor representada con tres géneros
(Calligrapha, Leptinotarsa y Zygogramma), siendo Calligrapha la mas diversa (12
especies), seguido de Leptinotarsa (9 especies) y Zygogramma (8 especies). Para la subtribu
Chrysomelina se registraron dos generos, Plagiodera y Phaedon, Plagiodera con dos
especies y Phaedon con una. Una especie del género Zygogramma no fue posible

identificarla a nivel especifico.

La lista de especies se organiz6 por tribu y subtribu de acuerdo con el esquema
seguido por Bouchard et al. (2011), los géneros y especies fueron ordenados alfabéticamente.
Se elaboraron claves para separar las especies de Calligrapha, Leptinotarsa, Plagiodera y
Zygogramma pertenecientes a las Sierras de Taxco-Huautla. Ademas, se modifico la clave
para separar los géneros presentes en México de Benitez-Garcia et al. (2017). Se elaboro la

diagnosis de cada una de las especies de las Sierras de Taxco-Huautla.

Adicionalmente, junto a las diagnosis se incluyé informacion como: el nimero de
ejemplares revisados, distribucién por estado y localidad, el tipo de vegetacion y el periodo
de actividad, y en algunos se incluyen comentarios adicionales. Ademas, las diagnosis en
algunos casos son acompafiadas con una fotografia o ilustracion para facilitar su
identificacion, también se muestra la variacion intraespecifica. Se elaboré un esquema

relacionado con la nomenclatura de las manchas que se utiliza en las diagnosis y claves.



Introduccion

Los artropodos son un grupo sumamente extenso, constituye aproximadamente el
80% de todas las especies superando el reino vegetal y al resto de los integrantes del reino
animal. Se conocen al menos un millon de especies, pero se estima que la cifra puede alcanzar
los 30 millones (Romero et al., 2004; Erwin, 1982). Los artropodos tienen una gran capacidad
de adaptacion, lo cual les permite vivir en cualquier tipo de ambiente y region del planeta,
incluyendo ecosistemas terrestres y acuaticos (Erwin, 1982). Dentro del phylum Arthropoda
la Clase Insecta es la més diversa y se conocen aproximadamente 1,8 millones de especies
descritas (Pinkus, 2010).

El orden Coleoptera (coleos= estuche; pteron= ala) es el mas diverso dentro de la
clase Insecta (Moron, 1999). La caracteristica distintiva de los coledpteros se observa en el
arreglo de las alas. El primero suele ser muy rigido y de consistencia dura (élitros) y protegen
el abdomen casi en su totalidad. El segundo par de alas, son membranosas, sirven para el

vuelo y se encuentran plegadas bajo los élitros (Triplehorn y Johnson, 2005).

Coleoptera se divide en 207 o 211 familias dependiendo del autor (Bouchard et al.,
2011; Slipinski et al., 2011), se estima que se han descrito un total de 360 000 especies,
aunque se cree que se puede alcanzar las 450 000 (Bouchard et al, 2009). Una de las familias
mas diversas dentro de Coleoptera es Chrysomelidae (Reid, 2006). Se conocen entre 32 500
y 37 000 especies (Jolivet y Verma, 2002; Slipinski et al., 2011), en México se han registrado
327 géneros con 2 508 especies (Ordofiez-Reséndiz y Lopez-Pérez, 2021).

Las especies de Chrysomelidae son fitéfagas, es decir, se alimentan de plantas
(Ordéfez-Reséndiz et al., 2014). Chrysomelidae comprende 12 subfamilias y se divide en 81
tribus (Bouchard et al., 2011). La subfamilia Chrysomelinae es una de las més diversas dentro
de los crisomélidos, ocupando el tercer lugar, con poco mas de 3 000 especies agrupadas en
130 géneros (Reid, 2006). En México hasta el momento se han registrado 14 géneros 'y 182
especies (Benitez-Garcia et al., 2017; Ordofiez-Resendiz et al., 2014; Orddfez-Reséndiz y
Lopez-Pérez, 2021). Los géneros mejor representados en México son Zygogramma

Chevrolat con 38 especies, Calligrapha Chevrolat con 37 especies, Leptinotarsa Chevrolat



con 29 especies y Plagiodera Chevrolat con 17 especies (Benitez-Garcia et al., 2017;

Ordofez-Reséndiz y Lopez-Pérez, 2021).

Los integrantes de la subfamilia Chrysomelinae tienen una longitud entre los 3 'y 22
mm, siendo mayoritariamente de forma convexa, aunque también se pueden encontrar de
forma alargada. Presentan coloraciones variadas y en algunos casos tonos metalicos; la
cabeza es prognata; los ojos son ligeramente emarginados; las antenas son clavadas y se
encuentran ampliamente separadas una de otra, estas estan compuestas por once
antendémeros; el pronoto es mas ancho que la cabeza, rara vez convexo; el clipeo puede ser
ovalado, trapezoidal o triangular; el labro es de forma rectangular y las mandibulas pueden
ser bidentadas, tridentadas y tetradentadas con forma triangular o rectangular; el prosterno
puede estar proyectado o hendido; el proceso prosternal puede ser surcado o no, con el apice
bilobado o circular; las procoxas son transversas y ampliamente separadas; escutelo
triangular, semitriangular u ojival; patas con formula tarsal pseudotetramera, el cuarto
tarsdbmero es muy reducido, el tercero entero o débilmente emarginado; los élitros cubren el
abdomen, en su superficie se observan una serie de puntos irregulares formando patrones de
bandas longitudinales o manchas, aunque también los hay lisos; la epipleura es de grosor
variado en la parte anterior; las ufias pueden ser conadas, parcialmente divergentes o

completamente divergentes (Benitez-Garcia et al., 2017).

Los crisomélinos desarrollan gran parte de su ciclo de vida en sus plantas hospederas,
desde el adulto y los diferentes estadios larvarios (Burgos-Solorio y Anaya-Rosales, 2004).
Sin embargo, las plantas hospederas de los crisomélidos son poco conocidas (Jovilet y
Verma, 2002). Los crisomélinos estan asociados principalmente a plantas de la familia
Asteraceae, Solanaceae, Convolvulaceae, Fabaceae, Malvaceae, Salicacae y Verbenaceae,
plantas exclusivamente dicotiledoneas (Anaya, 1987; Arnett, 1968; Burgos-Solorio y Anaya-
Rosales, 2004; Jovilet y Verma, 2002).

Los crisomélinos pueden ser monofagos y oligéfagos de plantas herbaceas, pequefios
arbustos o bien de arboles. Géneros como Calligrapha y Plagiodera presentan especies
monofagas, que son aquellas que se alimentan exclusivamente de una especie de planta.
Phaedon Latreille y algunas especies de Leptinotarsa son oligofagas, y se alimentan de un

género de planta o de géneros que estan relacionados entre si; géneros como Zygogramma y



Leptinotarsa pueden presentar los dos tipos de habito de alimentacion (Burgos-Solorio y
Anaya Rosales, 2004).

Algunas especies de Chrysomelinae son consideradas plagas de cultivos agricolas,
entre las cuales destaca Leptinotarsa decemlineata (Say) (Garcia-Leafios y Marin-Jarillo,
2010; Pérez-Dominguez et al., 2010; Ordofiez-Reséndiz et al., 2014). Otras especies de
crisomélinos han sido utilizadas como control de malezas, Calligrapha pantherina Stal, fue
introducido en Australia como agente de control biologico de especies invasoras de
Malvaceae (Sida spp.) (Anaya 1987; Mille et al., 2016; Mullins 1976).

Antecedentes

Dos de los trabajos méas importantes desde el punto de vista taxonémico de los
crisomélidos americanos, son los realizados por Stal (1862-1865) en su obra "Monographie
des chrysomélides de I'Amérique” y Jacoby (1880-1992) dentro de la obra "Biologia
Centrali-Americana™, que resultan de vital importancia para conocer la fauna de crisomélidos

mexicanos.

Los estudios taxonomicos de los crisomélinos en México son escasos. Anaya et al.
(1987) realizaron un estudio en el Valle de México (estado de México, Hidalgo, Tlaxcala y
la Ciudad de México) donde proporcionan una clave para determinar a género y especie.
Jacques (1988) por su parte realiza una revision de las especies del género Leptinotarsa
Chevrolat donde incluyen una clave de las especies de Norteamérica y México,
adicionalmente ilustra la variacion de los edeagos de cada especie. Burgos (1997) realizé un
estudio taxondmico de la subfamilia Chrysomelinae en Morelos, donde incluia descripciones

e imagenes de las especies, sin embargo, este no fue publicado formalmente.

Recientemente Benitez-Garcia et al., (2017) realiz6 una sintesis de los géneros de
crisomelinos presentes en Meéxico donde se incluye una clave para discriminar entre ellos.
Por otro lado, Gomez-Zurita (2015, 2016, 2018) ha realizado una serie de revisiones del

género Calligrapha que se distribuyen desde Norteamérica hasta Sudamérica.



Dentro de la subfamilia Chrysomelinae los principales caracteres taxonomicos
utilizados para separar a las especies son los patrones de coloracion (Anaya et al., 1987;
Jacques, 1988; GoOmez-Zurita, 2015; 2016; 2018). En los géneros Zygogramma y
Calligrapha, los patrones de manchas elitrales son esenciales para diagnosticar las especies
(GOomez-Zurita 2015; 2016; 2018; Anaya et al., 1987), las manchas estan relacionadas con
otras caracteristicas estructurales como las puntuaciones que delimitan a estas (Montelongo
y GOmez-Zurita, 2014). Dentro de Calligrapha se han reconocido grupos basados en los
patrones de manchas, los que posteriormente han sido corroborados en analisis moleculares
(Montelongo y GoOmez-Zurita, 2014). Las especies de Leptinotarsa generalmente son
separadas por la presencia o ausencia de bandas, asi como la variacion de color en la cabeza,

pronoto y élitros (Jacques, 1988).

En las Sierras de Taxco-Huautla se han realizado estudios que incluyen a los
crisomélidos dentro de trabajos méas amplios, donde se evalla la diversidad de crisomélidos
en una localidad (Eligio-Garcia, 2004; Serrano-Reséndiz, 2014) o a nivel de paisaje (Lopez-
Pérez, 2009; Hernandez-Sosa, 2014; Torres-Randa, 2019). Por otro lado, Burgos-Solorio y
Anaya-Rosales (2004) proporcionan informacion acerca de las especies presentes en el
estado de Morelos, ademéas abordan aspectos de historia natural de los crisomélinos, donde
documentan en qué comunidades vegetales habitan y su planta hospedera. Posteriormente se
ha realizado la actualizacién de la lista de especies de crisomélinos del estado de Morelos
(Nifio-Maldonado et al., 2016; Zaragoza-Caballero et al., 2019) y recientemente se sintetizo
la informacion sobre las especies de la familia Chrysomelidae en el pais, incluyendo a los
crisomélidos (Ordofiez-Reséndiz y Lopez-Pérez 2021).

Justificacion

Actualmente no existen trabajos que sinteticen la informacion de los crisomélidos en
las Sierras de Taxco-Huautla, mucho menos una herramienta que nos brinde certeza de la
identidad de las especies de Chrysomelinae. Lo cual es de suma importancia si se considera
que las especies de esta familia, debido a su biologia, poseen importancia econdémica, asi

tambien, son potenciales agentes de biocontrol. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo la



compilacion de la informacion disponible y generar herramientas que ayuden a la

identificacion precisa de los crisomélidos de las Sierras de Taxco-Huautla.

Objetivos

General
Reconocer la fauna de crisomélinos de las Sierras de Taxco-Huautla.
Particulares

e Elaborar una lista de especies de crisomélinos presentes en las Sierras de Taxco-
Huautla.

e Elaborar la diagnosis de cada una de las especies de crisomélinos presentes en las
Sierras de Taxco-Huautla.

e Generar una clave de identificacion de las especies de crisomélinos presentes en las
Sierras de Taxco-Huautla.

e Elaborar una guia de campo digital de los crisomélinos de las Sierras de Taxco-

Huautla.

Material y métodos

Area de estudio

Las Sierras de Taxco-Huautla (fig. 1) han sido reconocidas como la Regidn Terrestre
Prioritaria 120 (Arriaga et al., 2000), y estan delimitadas como una entidad natural, con
identidad ecologica y biogeografica propia. Cubren una superficie de aproximadamente
3,000 km?, con altitudes que van de los 800 a los 2800 y abarcan 23 municipios de los estados
de Guerrero, Morelos, Puebla y México. Se localizan entre las coordenadas 18°18°32°’-
18°52°21”” de Latitud N y 98°48°49°°-100°09°00"" de Longitud W (Arriaga et al., 2000).



El tipo de vegetacion predominante es el de bosque de encino con diferente
proporcion de asociacion con pino, aunque la diversidad de ecosistemas incluye también
selva baja caducifolia, asi como areas perturbadas, en las que se presenta agricultura de

temporal y pastizal inducido. Sobre todo, de encinares, pino, pino-encino, parches pequefios
de mesdfilo, bosque tropical caducifolio y zacatonal alpino (Arriaga et al. 2000).

100N

@ localidades taxco

vegetacion-rtp

Bosqus de coniferas distintas a Pinus

Manejo agricola, pecuario y forestal (plantaciones)

Pastizal natural
Selva baja caductfolls y subcaducifolla

1 selvabaja perennifolia. subperennifolia y espinosa

Figura 1. Ubicacion de las sierras de Taxco-Huautla y localidades de recolecta de
crisomélidos.

Obtencion de material entomolégico

Los crisomélidos estudiados forman parte de la Coleccion Coleopterolédgica de la
FES-Zaragoza (CCFES-Z) y fueron recolectados entre el afio 2011 al 2018 en 51 localidades
de las Sierras de Taxco-Huautla (Tabla 1). Parte del material entomoldgico se encontraba
curado y determinado, el resto estaba almacenado en tubos eppendorf.

Adicionalmente se realiz6 trabajo de campo que consto de salidas (una vez por mes)
durante todo el afio 2019 a dos localidades de Sierras de Taxco-Huautla, donde se llevo a

cabo la recolecta directa (tomar los organismos directamente del suelo, hojarasca, plantas,
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troncos,) e indirecta (redes de golpeo, trampa de luz) de los ejemplares. Se realizaron
recorridos a lo largo del dia revisando la vegetacion. Por la noche se colectaron los ejemplares
con la ayuda de la trampa de luz en un periodo de dos horas con intervalos de 30 minutos.
Los ejemplares se colocaron en tubos eppendorf con cantidades minimas de acetato de etilo
(de dos a tres gotas) los cuales sirven como camara letal para los organismos y también
cumple una funcion de preservacion de estos. A cada vial se le colocaron los datos de colecta:
fecha, recolector, localidad, hora, sustrato.

Proceso curatorial

Se realizé el registro de todos los ejemplares de la subfamilia Chrysomelinae
procedentes de las Sierras de Taxco-Huautla. Este registro se elabor6 en el programa Excel

Microsoft (version 2010), colocando en las columnas los datos de colecta y taxondmicos.

Los ejemplares recolectados y almacenados se montaron utilizando alfileres
entomoldgicos procurando tener todas las partes del organismo intactas y expuestas. Se

etiquetaron con los datos de colecta y taxondmicos.

Identificacion

La revision de los ejemplares se realizé con un estereoscépico optico Motic modelo
SMZ-161, la identificacion a género y especie se realizd con ayuda de claves incluidas en
distintos trabajos como: Anaya (1987), Jacques (1988), Benitez-Garcia et al. (2017), Gomez-
Zurita (2015; 2016; 2018), asi como Biologia Centrali-Americana Americana (Jacoby, 1880-
1892).

Tratamiento taxondmico

La lista de especies fue organizada por tribu, subtribu de acuerdo con el esquema
seguido por Bouchard et al. (2011), los géneros y especies fueron organizados en orden

alfabético.



Asi mismo, se generaron claves taxonomicas para reconocer las especies de cada uno
de los generos encontrados en las Sierras de Taxco-Huautla. Ademas, se presenta la diagnosis
de cada una de las especies de Chrysomelinae de las Sierras de Taxco-Huautla, utilizando la
nomenclatura de manchas de Anaya (1987), Montelongo y Gémez-Zurita (2013; 2015).
Adicionalmente, junto a las diagnosis, se incluye informacion como: el nimero de ejemplares
revisados, distribucion por estado y localidad, el tipo de vegetacion y el periodo de actividad,

y en algunos se incluyen comentarios adicionales.

Ademas, en las diagnosis se incluyeron ilustraciones de los élitros para cada especie
con la finalidad de facilitar su identificacion y dibujos que muestran la variacion
intraespecifica. La ilustracion se realiz6 a lapiz para bocetar una primera imagen al mismo
tiempo que fue observado el organismo. También se elabord un esquema relacionado con la

nomenclatura de las manchas que se utiliza en las diagnosis y claves (Fig. 2).

Banda sutural

+  Mancha discoidal

- y Banda subsutural

~ Mancha posdiscoidal

Proyeccion basal
de la banda sutural

Sutura elitral
2 Proyeccién subapical

Mancha humeral < v
de la banda sutural

Mancha subhumeral ¢

Linea de puntos “
submarginal

Proyeccion de

la mancha
Proyeccion apical

™ de la banda sutural

.b-/ Banda del margen elitral

Mancha poshumeral Mancha lateral @

media . | =T " \4

Mancha apical

&

Regidn subapical lateral

Figura 2.- Nomenclatura y distribucion de manchas de los élitros en crisomélidos.
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Tabla 1.- Localidades de distribucion de crisomélidos de la Sierra de Taxco-Huautla.

Estado Municipio Localidad Latitud | Longitud | Altitud | Tipo de vegetacion
Guerrero | Atenango del Rio Agua Salada 18°28'2.2" ]99°9'5.4" 757 | Selva baja caducifolia
Buenavista de Selva baja caducifolia con
Guerrero | Cuéllar Buenavista de Cuéllar 18°27'55.3" 99°24'8.5" 1303 [ manejo agricola
Buenavista de
Guerrero | Cuéllar Coxcatlan 18°29'37.1" |99°26'53.8" 1630 | Selva baja caducifolia
Buenavista de
Guerrero | Cuéllar La Cascada 18°33'21.6" |99°39'36.8" 1370 [ Selva baja caducifolia
Buenavista de
Guerrero | Cuéllar Las Vias 18°26'58" 99°26'36.5" 1180 [ Selva baja caducifolia
Buenavista de Selva baja caducifolia junto a
Guerrero | Cuéllar Los Amates 18°24'52.7" 199°30'00.1" 982 | un rio de temporal
Buenavista de
Guerrero | Cuéllar Palmillas 18°32'19.1" |99°25'18.8" 1049 [ Selva baja caducifolia
Buenavista de Selva baja caducifolia con
Guerrero | Cuéllar Santa Fé Tepetlapa 18°33'21.3" |99°26'17.3" 1065 [ manejo agricola
Guerrero | lguala El Naranjo 18°24'37.1" ]99°31'32.9" 917 | Selva baja caducifolia
Bosque de coniferas
Guerrero | Ixcateopan Santo Domingo 18°33'12.8" |99°45'31.3" 1875 [ distintas a Pinus
Selva baja caducifolia con
Guerrero | Ixcateopan Zozoquitla 18°32'45.2" |99°46'35.6" 1842 [ manejo agricola
Guerrero | Taxco de Alarcén Cafada Las Estacas 18°29'21.7" [99°34'43.0" 1255 | Selva baja caducifolia
Guerrero | Taxco de Alarcén Cascada de Cacalotenango [ 18°33'21.6" [99°39'36.8" 1882 | Selva baja caducifolia
Guerrero | Taxco de Alarcon Chichila 18°33'12.6" |[99°41.10.2 2079,3 | Bosque de Pino-Encino
Guerrero | Taxco de Alarcén Coamazac 18°36'7.7" [99°29'6.9" 1123 | Selva baja caducifolia
Guerrero | Taxco de Alarcén Huixtac 18°26'50.3" ]99°39'9.8" 2406 | Selva baja caducifolia
Guerrero | Taxco de Alarcén Icatepec 18°23'39.8" |99°35'57.1" 1198 [ Selva baja caducifolia
Bosque de coniferas y
Guerrero | Taxco de Alarcon  |Juliantla 18°31'28.4 [99°33'18.1" 1650 | encinos
Guerrero | Taxco de Alarcén Los Cajones 18°35'18" 99°38'03" 2401 | Bosque Coniferas-Encino
Guerrero | Taxco de Alarcén Los Ocotes 18°33'43.3" |99°38'06.3" 2004 | Bosque de Encino
Parque Recreativo El
Guerrero | Taxco de Alarcén Huixteco Alto 18°36'06.3" [99°36'29.2" 2358 | Bosque de Encino
Parque Recreativo El
Guerrero | Taxco de Alarcén Huixteco Bajo 18°35'15.1" |99°36'48.3" 2280 | Bosque de Pino-Encino
Guerrero | Taxco de Alarcén Rancho Viejo 18°35'12.8" [99°33'24.9" 1773 | Selva baja caducifolia
Bosque mesofilo de
Guerrero | Taxco de Alarcén San Juan Teneria 18°34'53.4" ]99°42'7.3" 2620 | montafa
Bosque mesofilo de
Guerrero | Taxco de Alarcéon San Juan Teneria 18°35'19.3" [99°41'49.3" 2532 | montafia
Selva baja caducifolia con
Guerrero | Taxco de Alarcén San José El Potrero 18°38'34.0" |99°28'17.9" 1121 [ manejo agricola
Selva baja caducifolia con
Guerrero | Taxco de Alarcén Santiago Temixco 18°28'46.0" [99°37'50.4" 1251 [ manejo agricola
Guerrero | Taxco de Alarcén Tecuiciapa 18°25'52.4" [99°35'51.9" 1154 | Selva baja caducifolia
Bosque de coniferas y
Guerrero | Taxco de Alarcén Tlamacazapa 18°29'32.7" 99°29'04" 1950 | encinos
Guerrero | Taxco de Alarcén Xochula Alto 18°32'29.6" [99°35'6.6" 1401 | Selva baja caducifolia
Guerrero | Taxco de Alarcén Xochula Bajo 18°31'47.9" [99°35'17.0" 1354 [ Selva baja caducifolia
Guerrero | Teti. Pérezc Teti. Pérezc 18°37'45.1" |-99°38'51.6" 1941 [ Bosque Coniferas-Encino
Selva baja caducifolia con
Guerrero | Tetipac Chontalcoatlan 18°39'1.8" |99°33'55.7" 1268 [ manejo agricola
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Selva baja caducifolia con

Guerrero | Tetipac Coapango 18°38'13.2" |99°33'26.4" 1330 [ manejo agricola
Almoloya de
México |Alquisiras El Durazno 18°42'3.2" ]99°51'53.5" 2534 | Bosque mixto
Almoloya de Bosque mesofilo de
México | Alquisiras La Lobera 18°49'41.9" |99°53'14.8" 2543,1 | montafia
Manejo agricola-Bosque de
México |Sultepec Diego Sanchez 18°49'20.0" |99°56'0.9" 2089 | Encino
México |Sultepec El Coquillo 18°41'33.4" |99°57'19.6" 1147 | Selva baja caducifolia
México |Sultepec Santa Cruz Texcalapa 18°50'0.4" |99°58'67" 2401 | Bosque de Pino
México |Texcaltitlan Subestacion texcaltitlan 18°53'55.4" |99°56'23.2" 2436 | Bosque de Pino
México |Zacualpan Coronas 18°41'57.1" |99°48'56.2" 2444 | Bosque de Pino-Encino
México |Zacualpan El Sitio Union 18°44'31.4" |99°45'8.4" 1900 [ Bosque de Cupressus
Parque Picacho Oroy
México |Zacualpan Plata 18°42'18.5" |99°47'46.9" 2192 | Bosque de Pino-Encino
México |Zacualpan Zacualpan 18°42'57.8" |[-99°47'16.7" 2115|Bosque de Encino
Morelos |Puente de Ixtla El Mirador 18°30.270"' ]99°19.086' 1025 [ Selva baja caducifolia
Morelos |Puente de Ixtla La Tigra 18°30'57" 99°19'53.7" 994 | Selva baja caducifolia
Morelos |Puente de Ixtla Tilzapotla 18°28'36.0" |99°16'44.5" 1115 [ Selva baja caducifolia
Morelos |Tepalcingo El Olicornio 18°33'42.2 |98°56'38.00 1430 | Selva baja caducifolia
Morelos |Tepalcingo Estacién El Limdn 18°32'33.5" |98°56'18.9" 1282 [ Selva baja caducifolia
Morelos | Tequesquitengo Tequesquitengo 18°35'41.74"199°15'28.27" 973 | Zona urbana
Morelos |Tlaquiltenango Camino a Chimalacatlan 18°30'20.3" |99°5'59.0" 931 | Selva baja caducifolia
Morelos |Tlaquiltenango Coaxitlan 18°27'34.1" |99°11'28.7" 856 | Selva baja caducifolia
Morelos |Tlaquiltenango Los Manantiales 18°28'61.3" |99°9.3'12" 805 | Selva baja caducifolia
Morelos |Tlaquiltenango Los Elotes 18°33'42.2 |98°56'38.00 1430 | Selva baja caducifolia

12




Resultados

Se examinaron 1 216 ejemplares de crisomélinos de las Sierras de Taxco-Huautla
pertenecientes a la tribu Chrysomelini. Se reconocieron 32 especies de cinco géneros y dos
subtribus, una especie sélo fue identificada a nivel genérico. La subtribu Doryphorina fue la
mejor representada con tres géneros (Calligrapha Chevrolat, Leptinotarsa Chevrolat y
Zygogramma Chevrolat), el género Calligrapha fue el mas diverso (12 spp), seguido de
Leptinotarsa (9 spp) y Zygogramma (8 spp). La subtribu Chrysomelina registrd dos géneros,

Plagiodera Chevrolat con dos especies y Phaedon Latreille una especie.

Se elaboraron claves para separar las especies de los géneros Calligrapha,
Leptinotarsa, Plagiodera y Zygogramma. Adicionalmente se modifico la clave de Benitez et

al. (2017) para determinar los géneros de crisomélidos presentes en México.

Los crisomélinos estudiados fueron recolectados en 12 tipos de vegetacion o
variantes. Dentro de la selva baja caducifolia se registré el mayor nimero de especies (30
spp.), pero en localidades con selva baja caducifolia que presentan un manejo agricola sélo
se encontraron 22 especies en total. EI bosque de pino-encino registro 19 especies, mientras
que los bosques de pino y de encino sélo se encontraron siete especies en cada uno de ellos.
En el bosque mesofilo de montafia y en el bosque de pino-encino, en el cual se desarrollan
actividades agricolas, se reconocié una riqueza similar de especies seis y cinco especies
respectivamente. Los tipos de vegetacion con menor representacion de especies de
crisomélinos fueron los bosques de coniferas-encino y bosques mixtos con dos especies, el
bosque de Cupressus, bosque de coniferas distinto a Pinus con manejo agricola registraron

s6lo una especie.
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Lista de especies de Chrysomelinae de las Sierras de Taxco-Huautla

Chrysomelinae
Tribu Chrysomelini
Subtribu Doryphorina

Calligrapha Chevrolat, 1837
C. aeneovittata Stal, 1859
C. dislocata (Rogers, 1856)
C. diversa (Stal, 1859)
C. eupatris Stal 1860
C. felina Stal 1860
C. intermedia Jacoby, 1882
C. labyrinthica Stal, 1859
C. marginipennis Jacoby, 1891
C. multiguttata Stal, 1859
C. multipustulata (Stal, 1859)
C. pantherina Stal, 1859

Leptinotarsa Chevrolat, 1836
L. chalcospila Stal, 1858
L. decemlineata (Say, 1824)
L. dilecta Stal, 1860
L. haldemani (Rogers, 1856)

L. lacerata Stal, 1858
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L. rubiginosa (Rogers, 1856)
L. stali Jacoby, 1883
L. tlascalana Stal, 1858
L. undecimlineata (Stal, 1859)
Zygogramma Chevrolat, 1837
Z. decempustulata Jacoby, 1891
Z. lentiginosa (Stal, 1860)
Z. maculicollis Jacoby, 1891
Z. malvae (Stal, 1859)
Z. morbillosa (Stal, 1860)
Z. opifera (Stal, 1860)
Z. piceicollis (Stal, 1859)
Z. signatipennis (Stal, 1859)
Zygogramma sp.
Tribu Chrysomelini
Subtribu Chrysomelina
Phaedon Latreille, 1829
P. cyanescens Stal, 1860
Plagiodera Chevrolat, 1837
P. congesta Stal, 1860

P. thymaloides Stal, 1860
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Clave para separar los géneros de crisomélidos presentes en México (modificacion de
Benitez-Garcia et al. 2017)

1.- Uiias separadas o parcialmente separadas desde 1a base.............cccoocveiiiiniiieicnene, 2
175 URAS CONAUAS ..veevveieeiecie ettt ettt a et sre e nns Zygogramma
2.- Mandibulas tridentadas ..........coceieiiiiiiiiee s 3
27.- Mandibulas DIdentadas..........ccoereiiieiiciceee s 7
3. ProStern0 Plan0.........coooiiiiiiiiiieeeeee Gastrophysa
3’.- Prosterno hendido de la parte media a [a anterior...........cccccvveveeieiieevecie s 4
4.- Longitud total 3-4 mm. Puntuaciones dispuestas en lineas...............cccceuvenene Phaedon
4’ .- Longitud total 6-8mm. Puntos distribuidos uniformemente.............cccccvevevviirieennnn, 5
5.- HUMEros N0 ProMINENTES ......cc.oviuirierieisie e Chrysomela
57 .- HUMEIOS PrOMUNENTES .....uviivieiectie ettt ste ettt et e e e saaesteeneestaebeannenreas 6

6.- Primer esternito abdominal con costillas semicirculares por debajo de las metacoxas

6’.- Primer esternito abdominal con costillas semicirculares débilmente marcadas por debajo

0 18S MELACOXAS ...vecvveveeiieeie ettt sttt be et e e e reeste e reere e Planagetes
7.- Prosterno proyeCtat0..........coveiuiiiiiieie ettt 8
7’.- Prosterno completamente Nendido ............ocveiiiiireiiiiiee e 10
8.- Mesosterno fuertemente proyectado a manera de espina.........c.ccocveveeennen. Doryphora
8’.- Mesosterno ligeramente ProyeCtado ..........oceverereiiienieieieese e 9
9.- Prosterno proyectado en forma rectangular ............cccccooevveiieiciiieceennns Elytrosphaera
9’.- Prosterno proyectado en forma semiesférica..........c.ccoovvvviiiniinicienenne, Platyphora
10.- Mandibulas trianQUIAIES ..........coeieiiieeese e 13
10’.- Mandibulas reCtangUIAIES ...........cvoveieiireieie e 11
11.- UNAS AIVEIGENTES ...ttt ettt beenree s Calligrapha
11°.- Ufias parcialmente diVErgeNtES .........cuviiiiiiieieie e 12
12.- Proceso prosternal sin surcos, apice bilobado...........cccooeieiiinciinnne. Leptinotarsa
12°.- Proceso prosternal surcado, apice redondo...........ccooevverenenenenieseeeennn, Plagiodera

13.- Elitros con puntos superficiales dispuestos irregularmente. Epipleura hasta menos de

siete veces mas angosta que el BlItro ........cccovvvveie e Labidomera
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13°.- Elitros con puntos profundos dispuestos en linea. Epipleura hasta menos de seis veces

MAas angosta QUE €l BIITIO ........cooi i Stilodes

Clave para separar especies del género Calligrapha presentes en las Sierras de Taxco-
Huautla (en la figura 2 se muestra la nomenclatura de manchas utilizada en la clave)

1.- Elitros sin manchas posdiSCOIalEs .............cceveuevervrieerceeieieeeeseeiese s, 2
1”.- Elitros con manchas posdiSCOIAIES...............covuevervreeerereeeeeieceese et 7
2.- Banda sutural de los élitros con proyecciones y presencia de mancha discoidal........ 8
2’.- Banda sutural de los élitros sin proyecciones y ausencia de mancha discoidal.......... 3
3.- Elitros con bandas 1ongitudinales..............coceveueieeiireeiceeeeieeesee e esee e 4
3°.- Elitros sin bandas [0NGitudiNales ..............cccoceueveevcesieiiee e, 5
4.~ EIItroS CON MANCNES «...cvovvcvereeceeseieeee st senes st en s C. dislocata
4’ - ENitros SiN MANChaS ........c.evveevievieeesrissessessesesseseesesssssesessssssssssssssssssnes C. aeneovittata
5.- Con mManCha hUMETal...........ccooiiiii e 6
57.- Sin mancha humeral............cocooiiiiiiii C. multiguttata
6.- Region apical de los élitros con patrones de manchas irregulares, pronoto café...........
................................................................................................................. C. marginipennis
6’.- Region apical de los élitros con dos manchas y pronoto negro .................. C. eupatris
7.- Mancha humeral se conecta con la banda sutural .............ccccovevevrennne. C. labyrinthica
7°.- Mancha humeral no se conecta con la banda sutural................ccccveueenen. C. intermedia
8. Banda sutural de 10S élitr0S CON ProYECCIONES......ccvecveivieiieerecieeete e sre e e sre e 9
8’.- Banda sutural SiN ProYECCIONES. ........ccuiiiieieierie sttt 10
9.- Elitros con mancha lateral media y mancha humeral con proyeccion...........................
................................................................................................................. C. multipustulata
9°.- Elitros sin mancha lateral media y mancha humeral sin proyeccion........... C. diversa
10.- Mancha lateral media fusionada a la banda del margen elitral ...................... C. felina
10’.- Mancha lateral media no fusionada a la banda del margen elitral....... C. pantherina
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Diagnosis de las especies Calligrapha encontradas en las Sierras de Taxco-Huautla

Calligrapha aeneovittata Stal, 1859 (Fig. 3)
Zygogramma aeneovittata (Stal, 1859)

Diagnosis: Elitros con la banda sutural desde la base hasta el apice; banda subsutural
fusionada con la sutura cerca de la base; banda longitudinal desde la regién basal hasta la
region apical; mancha humeral con proyeccién hasta la region apical, fusionada con la banda
longitudinal en la region apical; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el
apice; mancha lateral media alargada.

Numero de ejemplares revisados: 19

Distribucion: Estado de México (La Lobera), Guerrero (Cascada de Cacalotenango,
Chichila y Parque Recreativo Huixteco) y Morelos (EIl Olicornio y Estacion EI Limén) (Fig.
7a).

Tipo de vegetacidn: Bosque de pino-encino y selva baja caducifolia (Fig. 7a).

Periodo de actividad: Julio, agosto, septiembre.

Figura 3. Calligrapha aeneovittata Stal, 1859 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha dislocata (Rogers, 1856) (Fig. 4)
Chrysomela dislocata Rogers, 1856
Calligrapha circumflexa Sturm, 1843

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la region basal hasta el &pice; banda subsutural
fusionada con la sutural en la region apical; con dos bandas longitudinales con forma de “S”
en el disco, la primera se va desde la region basal hasta la region subapical, donde se engrosa,
la segunda se extiende desde la region basal hasta la parte media del élitro; mancha humeral
semicircular fusionada con la segunda banda discal; margen elitral sin banda; mancha
poshumeral alargada; region subapical lateral con mancha alargada; mancha apical arqueada

en direccion al margen elitral.

Numero de ejemplares revisados: Uno.

Distribucion: Guerrero (Cascada de Cacalotenango) (Fig. 7b).
Tipo de vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 7b).

Periodo de actividad: Agosto.

Figura 4. Calligrapha dislocata (Rogers, 1856) y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha diversa (Stal, 1859) (Fig. 5)
Chrysomela diversa Stal, 1859

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice, con proyeccion basal
ligeramente arqueada, orientada hacia la region basal, proyeccién subapical semicircular,
puede 0 no estar arqueada, generalmente orientada hacia la region basal, proyeccion apical
semicircular; banda subsutural fusionada cerca de la base; mancha discoidal semicircular de
gran tamafio; mancha humeral arqueada, orientada hacia la proyeccion basal, puede
fusionarse o no con la mancha discoidal ; la banda del margen elitral va desde la base hasta
el apice; region media con tres o cuatro manchas de tamafio similar y forma variable ; regién
subapical lateral con manchas de forma variable, la central de mayor tamafio que el resto;

mancha apical de forma variable.
Numero de ejemplares revisados: 39

Distribucion: Guerrero (Cascada de Cacalotenango, Chichila, Coapango, Los Ocotes,
Parque Recreativo el Huixteco, Santa Fé Tepetlapa, Santiago Temixco y Zozoquitla) Estado

de México (El sitio Union y Subestacion Texcaltitlan) y Morelos (EI Olicornio,) (Fig. 7c).

Tipo de vegetacion: Bosque de Cupressus y Pino-Encino, Selva Baja Caducifolia, Selva

Baja Caducifolia con manejo agricola (Fig. 7c).
Periodo de actividad: Febrero, marzo, abril, mayo, septiembre, octubre, diciembre.

Observaciones: Tres ejemplares fueron encontrados bajo corteza en el mes de abril, mayo y

noviembre.
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Figura 5. Calligrapha diversa (Stal, 1859) y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha eupatris Stal, 1860 (Fig. 6)

Diagnosis : Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice; banda subsutural fusionada
a la banda sutural; mancha discoidal de forma alargada, puede fusionarse o no con la banda
subsutural; mancha humeral alargada, fusionada o no con la mancha discoidal; mancha
subhumeral de forma semicircular a irregular; mancha poshumeral semicircular de mayor
tamafo que la subhumeral; banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice;
region subapical lateral con manchas semicirculares de tamafo similar, la mancha mas
cercana a la banda sutural de mayor tamafo que el resto, con forma de “n” o “Y”; mancha

apical semicircular.

Numero de ejemplares revisados: 3

Distribucion: Guerrero (Juliantla y Parque Recreativo el Huixteco) (Fig. 7d).
Tipo de vegetacidn: Bosque de coniferas y pino-encino (Fig. 7d).

Periodo de actividad: Julio.

Observaciones: Un ejemplar se encontr6 bajo corteza en marzo.

Figura 6. Calligrapha eupatris Stal, 1860 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha aeneovittata

@ Cascada de Cacalotenango
© Chichia
® E Unicomio
@  Estacitn El Limdn
@ Lalobera
@ Parque Recreativo EI Hubteco Alto
@ Parque Recreativo E1 Huixteco Bajo
3 rre-120
[ oivisién politica

Tipo de vegetacion
[T sehva baja caducifola y subcaducifolia
(] Manejo agricola, pecuario y forestal
(B Bosque mesdfilo de montaiia
[7] Bosque de pino
[7] Basque de encino.
g [ Bosque de coniferas distintas a Pinus
Cuerpos de agua
I Ciudades importantes

Calligrapha diversa

@ Parque Recreativo El Hulkteco Alto
® Parque Recreativo El Huixteco Bajo

Tipo de vegetacion
[T seha baja caducifoka y subcaducolia

[] Bosque de encino.

(1] Bosque de coniferas distintas a Pinus.
[2] uerpos de agua

[ Ciudades importantes
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Calligrapha dislocata
@ Cascada de Cacalotenango

C. marginipennis
z @ Elunkomo
g e
[ oivisién poliica

Tipo de vegetacion

[ seiva baja caducifolia y subcaducifolia
[ Manejo agricota, pecuario y forestal
[ Bosque meséfiio de montaiia
[] Bosque de pino
[] Bosque de encino.
Basque de coniferas distintas a Pinus
Cuerpos de agua
I Cudades importantes

' 5

Calligrapha eupatris
@ lulantla
@®  Parque Recreativo E1 Hubteco Ao
@ Parque Recreativo EI Huixteco Bajo
2 Crrea0
[ owisién politica

Tipo de vegetacion

[T Sehva baja caduciiola y subcadudifolia
[ Manejo agricola, pecuario y forestal
[ Bosque mesétilo de montaiia
(7] Bosque de pino
7] Basque de encino.
[7] Bosque de coniferas distintas a Pinus.
Cuerpos de agua
[ Ciudades importantes

Figura 7.- Distribucion en las Sierras de Taxco-Huautla. a) Calligrapha aenovittata; b) C. dislocata y C.
marginipennis; ¢) C. diversa; d) C. eupatris.



Calligrapha felina Stal, 1860 (Fig. 8)
Calligrapha signatipennis Sturm, 1843

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice; banda subsutural fusionada
a la banda sutural en la regién marginal, mancha discoidal semicircular de gran tamafio;
mancha humeral con una proyeccion orientada hacia la sutura elitral; mancha subhumeral
de forma variada; mancha poshumeral de forma variada, puede confundirse con las manchas
de la region subapical lateral; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el
apice; region subapical lateral con manchas de patrones irregulares, la mas cercana a la
mancha humeral puede estar fusionada con esta, la mancha central es de mayor tamafio que
el resto; mancha lateral media fusionada con la banda del margen elitral; mancha apical de

forma variada.
Numero de ejemplares revisados: 100

Distribucion: Estado de México (Diego Sanchez, EI Coquillo, Parque Picacho Oro y Plata
y Plata, Palmillas y Subestacion Texcaltitlan), Guerrero (Cafiada las Estacas, Cascadas de
Cacalotenango, Coapango, Coxcatlan, EI Naranjo, Huixtac, Los Amates, Parque Recreativo
el Huixteco, Rancho viejo, Santa Fé Tepetlapa, Santiago Temixco, Tecuiciapa, Tlamacazapa,

Xochula 'y Zozoquitla) y Morelos (El Mirador y Tilzapotla)

Tipo de vegetacidn: Bosque de pino, bosque de pino-encino, bosque de pino-encino con uso
agricola, selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo agricola.

Periodo de actividad: Enero, febrero, marzo, mayo, julio, agosto, septiembre, octubre,

noviembre, diciembre.

Observaciones: Un ejemplar se encontr6 bajo corteza en el mes de noviembre.
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Figura 8. Calligrapha felina Stal, 1860 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha intermedia Jacoby, 1882 (Fig.9)

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base al apice, con proyeccion basal orientada
hacia la base, proyeccion subapical arqueada, proyeccion apical semicircular; banda
subsutural fusionada a la banda sutural; mancha discoidal oblonga a semicircular; mancha
posdiscoidal semicircular, puede o no fusionarse con la mancha discoidal; mancha humeral
con proyeccion orientada hacia la proyeccion basal, puede fusionarse a la vez con la
proyeccion basal y a la mancha posdiscoidal; mancha subhumeral alargada ocasionalmente
se fusiona a la mancha humeral; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta
el apice; mancha poshumeral de forma variable, puede o no fusionarse a la mancha humeral,
region subapical lateral con manchas de forma variable de gran tamafio, la mancha cerca de
la banda sutural puede o no fusionarse con esta; banda lateral media se extiende desde la
region media hasta la region apical; mancha apical semicircular, puede o no fusionarse con

la proyeccion apical.
Numero de ejemplares revisados: Cuatro.

Distribucion: Guerrero (Coamazac y Palmillas) y Morelos (EI Mirador y Estacién EI Limén)
(Fig. 14a).

Tipo de vegetacion: Selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo agricola (Fig.
14a).

Periodo de actividad: Mayo, julio, agosto.

Figura 9. Calligrapha intermedia Jacoby, 1882 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha labyrinthica Stal, 1859 (Fig.10)
Calligrapha flavosignata Sturm, 1843

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base separandose en la parte media de la sutura
y volviéndose a unir a ella en la region subapical terminando en la base, proyeccién basal,
orientada hacia la base, proyeccion subapical arqueada, orientada hacia el apice, proyeccion
apical semicircular; banda subsutural fusionada a la banda sutural en la regidn basal; mancha
discoidal semicircular de tamafio pequefio; mancha posdiscoidal semicircular, a veces en
forma de corazon, puede o no estar fusionada a la mancha discoidal o a la banda subsutural;
mancha humeral proyectada, fusionada con la proyeccion basal; mancha subhumeral de
forma variable, puede o no estar fusionada a la mancha humeral; la banda del margen elitral
se extiende desde la base hasta el &pice; region subapical lateral con 3 a 4 manchas de forma
y tamafio variable, la mancha de la parte media es de mayor tamafio que las otras; banda
lateral media fusionada con la banda del margen elitral; margen elitral con banda que se
extiende desde la region media hasta el apice; mancha apical semicircular, puede o no estar

fusionada a la del margen elitral.
Numero de ejemplares revisados: 85

Distribucion: Estado de México (Santa Cruz Texcalapa), Guerrero (Buenavista de Cuellar,
Coamazac, Coxcatlan, Las Vias, Palmillas, Rancho Viejo, San Juan Teneria y Santa Fe
Tepetlapa) y Morelos (EI Mirador y Tilzapotla) (Fig. 14b).

Tipo de vegetacion: Bosque de pino, bosque mesofilo de montafia, selva baja caducifolia,
selva baja caducifolia con manejo agricola (Fig. 14b).

Periodo de actividad: Marzo, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, noviembre

Observaciones: Dos ejemplares se encontraron bajo corteza en los meses de marzo y mayo.
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Figura 10. Calligrapha labyrinthica Stal, 1859 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha marginipennis Jacoby, 1891 (Fig.11)

Diagnosis: Banda sutural desde la base hasta el apice; banda subsutural fusionada a la banda
sutural en la region basal; mancha humeral fusionada con la banda subsutural en la region
basal y fusionada con la banda sutural en la base; mancha poshumeral semicircular; la banda
del margen elitral se extiende desde la base hasta el &pice, se fusiona con la banda sutural en
el apice; region subapical lateral con manchas de forma variable, dos de gran tamafio, la mas
cercana al hiimero es semicircular, la mancha contigua a la banda elitral con forma de “L”
inversa; mancha apical de forma variada y puede fusionarse con las manchas de la region

subapical lateral.

Numero de ejemplares revisados: uno.
Distribucion: Morelos (EI Olicornio) (Fig. 7b).
Tipo de vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig.7b).

Periodo de actividad: Agosto.

Figura 11. Calligrapha marginipennis Jacoby, 1891 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha multiguttata Stal, 1859 (Fig.12)
Calligrapha alboguttata Sturm, 1843

Diagnosis: Elitros con patron de manchas inverso, mancha discoidal arqueada, orientada
hacia el &pice, fusionada a la base que conecta con la sutura elitral; la mancha pélida en el
costado abarca desde la base hasta el apice sin tocar el margen elitral; mancha subsutural de
forma alargada; region subapical con manchas semicirculares o alargadas que pueden estar
fusionadas a la mancha pélida del costado o a la mancha subsutural; puntuaciones bien

marcadas de forma irregular notables en las manchas palidas.
NUmero de ejemplares revisados: 46

Distribucion: Guerrero (Coapango, Coxcatlan, EI Naranjo, Huixtac, Los Amates, San Juan
Teneria 'y Tecuiciapa) y Morelos (Estacion EI Limdn, El Olicornio y Los Manantiales) (Fig.
14c).

Tipo de Vegetacion: Bosque meséfilo de montafa, selva baja caducifolia, y selva baja
caducifolia con manejo agricola (Fig. 14c).

Periodo de actividad: Febrero, marzo, mayo, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre

Figura 12. Calligrapha multiguttata Stal, 1859 y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha multipustulata (Stal, 1859) (Fig.13)
Chrysomela multipustulata Stal, 1859

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde el apice hasta la base, con proyeccion basal
orientada hacia la region basal, proyeccion subapical de forma variable y semicircular
arqueada, orientada hacia la region basal, proyeccion apical semicircular; banda subsutural
fusionada a la banda sutural en la region basal; mancha discoidal de forma variable, mas
comun en forma de “U” puede cerrarse o estar abierta; mancha humeral arqueada, orientada
hacia la proyeccion basal; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice;
mancha poshumeral semicircular; region subapical lateral con manchas de forma variable,
mancha de gran tamafio cerca de la banda sutural, puede o no fusionarse con esta,
aparentando ser otra proyeccion; mancha lateral media fusionada a la banda del margen
elitral; mancha apical de forma variable a semicircular, en ocasiones fusionada con la banda

sutural.
NUmero de ejemplares revisados: 14

Distribucion: Estado de México (El Durazno), Guerrero (Coxcatlan, Estacion EI Limoén, Las
Vias, Los Amates, Parque Recreativo el Huixteco, San Juan Teneria, Santa Fé Tepetlapa y

Tecuiciapa) y Morelos (Tequesquitengo) (Fig. 14d).

Tipo de Vegetacidn: Bosque de pino-encino, Bosque mesofilo de montafia, Bosque mixto,

Selva baja caducifolia (Fig. 14d).
Periodo de actividad: Marzo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre

Observaciones: Un ejemplar se encontr6 bajo corteza en el mes de abril.

31



Figura 13. Calligrapha multipustulata (Stal, 1859) y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha intermedia
@ Coamazac

Tipo de vegetacion
7] seiva baja caducifolia y subcaducifolia
[_] Manejo agricola, pecuario y forestal
[ Bosque mesdfilo de montaiia
[ Bosque de pino
[ Bosque de encino
7] Bosque de coniferas distintas a Pinus.
[ Cuerpos de agua
\| [,. B Giudades importantes

Calligrapha multiguttata
@ Barranca Pefia

Tipo de vegetacién
7] seiva baja caducifolia y subcaducifolia
;[ Manejo agricol, pecuarioy forestal
R § [ Bosque mesdfilo de montaiia
(7] Bosque de pino
71 Bosque de encino
] Bosque de coniteras distintas a Pinus.
7] Cuerpos de agua
I Gudades importantes

Calligrapha labyrinthica
@ Buenavista de Cudllar
Coamazac

%.‘
oo@oééooo

N
o
§

g

a4

%

Tipo de vegetacion

- 7] selva baja caducifolia y subcaducifolia
\ § (] Manejo agricola, pecuario y forestal

I Ecsque mesdfilo de montaiia

, [ Bosque de pino

: (7] Eosque de encino

[ Bosque de coniferss distintas a Pinus
7] Cuerpos de agua

I Cudades importantes

Calligrapha multipustulata
@ Coxcatiin

@ ElDurazo

© Estackn € Umén

@  Parque Recreativo El Huixteco Ako
@ Parque Recreativo EI Huixteco Bajo
@ San Juan Teneria
@ Santa Fé Tepetiapa
@ Tecuiapa
3 rea20
[ owisién politica

Tipo de vegetacion
7] sewa baja caduciolia y subcaducifolia
.. [_] Manejo agricola, pecuario y forestal
Y § I sosque mesdfiko de montafia
] [ sosquecepino
- [] Bosque de encino
' [ Bosque de coniferas distintas a Pinus
Cuerpos de agua
[ Cudades importantes

Figura 14.- Distribucién en las Sierras de Taxco-Huautla. a) Calligrapha intermedia; b) C. labyrinthica; c) C.
multigutata; d) C. multipustulata.
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Calligrapha pantherina Stal, 1859 (Fig.15)

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el &pice; banda subsutural fusionada
a la banda sutural en la region marginal; mancha discoidal ovalada de tamafo pequefio;
mancha humeral con proyeccion orientada a la banda sutural; mancha subhumeral de forma
variada; mancha poshumeral grande de forma variada; margen elitral con banda que se
extiende desde la base hasta el apice; region subapical lateral con patrones de manchas
irregulares, la mas cercana a la mancha humeral puede estar fusionada con esta, la mancha
en la region central es de mayor tamafio que las demas; mancha lateral media no fusionada

con la banda del margen elitral; mancha apical de forma variada.
Numero de ejemplares revisados: 25

Distribucion: Guerrero (Cascada de Cacalotenango, Estacion EI Limdn, El Naranjo,
Parque Recreativo el Huixteco, Rancho Viejo, Santiago Temixco y Tecuiciapa) y Morelos
(Coaxitlan y El Mirador) (Fig. 20a).

Tipo de Vegetacion: Bosque de pino-encino, selva baja caducifolia (Fig. 20a).

Periodo de actividad: Febrero, marzo, julio, agosto, septiembre, octubre.

Figura 15. Calligrapha pantherina Stal, 1859 y esquema de élitro izquierdo.
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Clave para separar especies del género Leptinotarsa encontradas en las Sierras de

Taxco-Huautla
I o] a0 ] (o] o] [o10] [o] ST 2
17,5 PrONOLO UNICOIOL ..o 3

2.- Elitros con franjas longitudinales y puntos distribuidos de manera uniforme siguiendo el

PAtroN de 18S franjasS.........ccveveieeiiie s L. decemlineata
2’.- Elitros sin franjas con puntos distribuidos de manera irregular....... L. undecimlineata
3.-Con manchas 0 bandas en 108 ElItr0S..........c.ccueieiereieiece e, 5
3’.- Sin manchas 0 bandas N 10S BHI0S..........couuieriieiiiiiise e 4
4.- Elitros azul, verde metalico o negro, con puntos tenues de color mate ..............c..........
........................................................................................................................ L. haldemani
4’ - Elitros amarillos o marrén, con puntos claramente definidos................. L. rubiginosa
5.- Con bandas longitudinales en 10S ElItrOS...........cccveiieiieie i 6
5°.- Con bandas transversales 0 manchas en 10s €litros..........ccccevevevencieciesncececc 7
6.- Elitros con bandas longitudinales que van desde la base hasta el &pice ........................
........................................................................................................................ L. tlascalana

6°.- Elitros con bandas longitudinales incompletas y presencia de manchas irregulares en la

cTo [Tl gI: o] [or: | PSSR L. dilecta
7.- Con bandas transversales irregulares en 10S litros...........ccooevvveieiciininiscce 8
7°.- Con Manchas €N 10S EHILrOS .........ccccvvveieieieie e L. chalcospila
8.- Elitros con mancha basal semicircular, epipleura bicolor..............cccocvvveveeinene. L. stali
8- Elitros con mancha basal irregular, epipleura unicolor .........c..cccoccevune.. L. lacerata
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Diagnosis de las especies Leptinotarsa encontradas en las Sierras de Taxco-Huautla

Leptinotarsa chalcospila Stal, 1858 (Fig. 16)

Diagnosis: Cabeza negra, con puntos finos. Pronoto negro, con puntos finos dispersos.
Elitros con puntuaciones dispersas en todo el élitro y con manchas verdes iridiscentes; banda
sutural semitriangular en la region basal; mancha humeral en forma de triangulo iniciando en
la base; banda del margen elitral abarcando desde la base hasta el apice; region basal con tres
manchas semicirculares, la mancha cercana a la sutura elitral de mayor tamafio; region media
con tres manchas, la mancha cercana a la sutura elitral es alargada, las otras dos son de forma
indeterminada; mancha media lateral semicircular no se une con la banda del margen elitral;

region subapical lateral con manchas diminutas apenas visible.
NUmero de ejemplares revisados: Uno.

Distribucion: Guerrero (Huixtac) (Fig. 20b).

Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 20b).

Periodo de actividad: Abril

Figura 16. Leptinotarsa chalcospila Stal, 1858 y esquema de élitro izquierdo.
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Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) (Fig. 17)
Doryphora decemlineata Say, 1824

Myocoryna melanothorax Stal, 1859

Myocoryna multitaeniata Stal, 1859

Diagnosis: Cabeza bicolor, mancha que puede estar o no presente, mancha en forma de
triangulo en la parte media de la cabeza o en la base, manchas en los costados de la base que
hacen contacto con los 0jos y pueden o no fusionarse en la parte media de la base. Pronoto
bicolor, mancha del disco en forma de “V”, manchas adyacentes de forma variable que
pueden o0 no fusionarse con la mancha del disco. Elitro de color amarillo, banda elitral
semitriangular en la region basal, con cuatro bandas longitudinales, la banda uno comienza
en la region basal, en la parte media se fusiona a la sutura elitral hasta llegar al apice, la banda
dos desde la region basal hasta la region apical, puede estar no fusionada o fusionada a la
banda tres o a la banda tres y cuatro en la region apical, la banda tres puede estar no fusionada
o fusionada a la banda dos en la regién apical o a la banda cuatro en la region basal, la banda
cuatro puede no estar fusionada o estar fusionada con la tres en la region basal, o con la banda

uno en la region apical; hileras de puntos irregulares siguiendo el patrén de las bandas.
NUmero de ejemplares revisados: 76

Distribucion: Guerrero (Agua Salada, Chontalcoatlan, Coxcatlan, Las Vias, Palmillas, San
José del Potrero y Santiago Temixco) y Morelos (Camino a Chimalacatlan, Estacion El

Limén, El Mirador, El Olicornio, Los Manantiales,) (Fig. 20c).

Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo agricola
(Fig. 20c).

Periodo de actividad: Abril, octubre.
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Figura 17. Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) y esquema del élitro izquierdo.
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Leptinotarsa dilecta Stal, 1860 (Fig. 18)

Diagnosis: Cabeza de color variado entre amarillo y marrén, mancha triangular en la base.
Pronoto de color variado entre amarillo y marron, puntuaciones finas y dispersas. Elitro de
color amarillo; banda sutural ligeramente visible, entre color amarillo y marron; cuatro
bandas rodeadas por una mancha tenue de color marron, la primera se extiende desde la
region basal hasta la region apical, la banda dos de amplitud variada iniciando desde base,
puede extenderse hasta la parte media o apical ; banda tres varia en tamario, se puede extender
hasta laregion basal o solo a la region humeral; banda cuatro es corta, de la base a la region
humeral I; region media con una mancha ovoide entra la banda uno y dos, mancha ovoide
que puede o no estar entre la mancha dos y la mancha tres; region subapical lateral con
manchas de forma variable; puntuaciones marcadas siguiendo el patron de las bandas en

hileras irregulares, en la region subapical lateral puntuaciones con patrones irregulares.
Numero de ejemplares revisados: Seis.

Distribucion: Guerrero (Los Amates, Parque Recreativo el Huixteco y Rancho Viejo) y
Morelos (Los Manantiales y Tilzapotla) (Fig. 20b).

Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 20b).

Periodo de actividad: Junio, julio.

Figura 18. Leptinotarsa dilecta Stal, 1860 y esquema de élitro izquierdo.
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Leptinotarsa haldemani (Rogers, 1856) (Fig. 19)
Doryphora haldemani Rogers, 1856

Doryphora chlorizans Suffrian, 1858

Doryphora libatrix Suffrian, 1858

Doryphora litigiosa Suffrian, 1858

Leptinotarsa chlorizans (Suffrian, 1858)
Leptinotarsa litigiosa (Suffrian, 1858)
Myocoryna violacescens Stal, 1859

Diagnosis: Cabeza pronoto y élitros negros, verdes o azules iridiscentes con puntuaciones
finas. Cabeza y pronoto con puntuaciones dispersas. Elitros con hileras de puntos irregulares.

Parte ventral negra.
Numero de ejemplares revisados: 47

Distribucion: Guerrero (Coapango, Huixtac, Las Vias, Los Amates, Palmillas, Rancho
Viejo, Santa Fé Tepetlapa y Santiago Temixco) y Morelos (Estacion EI Limon, El

Olicornio y Los Manantiales) (Fig. 20d).

Tipo de Vegetacion: Palmar, selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo
agricola (Fig. 20d).

Periodo de actividad: Mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre.

Figura 19. Leptinotarsa haldemani (Rogers, 1856) y esquema de élitro izquierdo.
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Calligrapha pantherina
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Leptinotarsa decemlineata
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[0 Bosque de coniferas distintas a Pinus.
[ Cuerpos de agua

B Ciudades importantes

Figura 20.- Distribucién en las Sierras de Taxco-Huautla.
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Huixtac
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B Gudades mportantes

a) Calligrapha pantherina; b) L. chalcospila y L. dilecta; c)

L. decemlineata; d) L. haldemani.

41



Leptinotarsa lacerata Stal, 1858 (Fig. 21)
Leptinotarsa hopferni Dejean, 1836

Diagnosis: Cabeza y pronoto color negro, con puntuaciones finas distribuidas
irregularmente. Elitros de color negro con manchas amarillas y puntuaciones dispersas, el
color negro esta denotado como bandas transversales en la parte basal, media y apical, patron

en forma de zigzag y se extiende desde la sutura hasta el margen del élitro.
NuUmero de ejemplares revisados: 14

Distribucion: Guerrero (Cascada de Cacalotenango y La Cascada) y Morelos (Estacion El
Limoén y El Olicornio) (Fig. 26b).

Tipo de Vegetacion: Bosque de pino-encino, selva baja caducifolia (Fig. 26b).

Periodo de actividad: Mayo, junio, agosto, septiembre.

Figura 21. Leptinotarsa lacerata Stal, 1858 y esquema de élitros.
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Leptinotarsa rubiginosa (Rogers, 1856) (Fig. 22)
Chrysomela rubiginosa (Rogers, 1856)
Doryphora rubiginosa Rogers, 1856

Myocoryna rubiginosa (Rogers, 1856)

Diagnosis: Cabeza, pronoto y élitros de color amarillo o marron. Cabeza y pronoto con

puntuaciones finas dispersas. Elitros con ocho hileras de puntos marcados.
Numero de ejemplares revisados: Siete.

Distribucion: Guerrero (Coamazac, El Naranjo, Juliantla, Los Amates y Santa Fé

Tepetlapa) y Morelos (Estacion EI Limon) (Fig. 26a).
Tipo de Vegetacion: Bosque de coniferas y encinos, Selva baja caducifolia (Fig. 26a).
Periodo de actividad: Julio.

Observaciones: Un ejemplar se encontr6 dentro de corteza en el mes de marzo.

Figura 22. Leptinotarsa rubiginosa (Rogers, 1856) y esquema de élitro izquierdo.

43



Leptinotarsa stali Jacoby, 1883 (Fig. 23)

Diagnosis: Cabeza y pronoto negro iridiscente con tonos verdes, con puntuaciones
irregulares y finas. Elitros negro iridiscente con tonos verdes con manchas amarillas; con una
mancha basal en cada élitro que tienen contacto con el margen del élitro; mancha media se
sitla cerca del margen y se extiende hacia la sutura sin hacer contacto; region apical con

mancha semicircular que se une a la mancha apical.
NUmero de ejemplares revisados: Tres.

Distribucion: Guerrero (Santa Fé Tepetlapa) y Morelos (EI Olicornio y Los Manantiales)
(Fig. 26b).

Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 26b).

Periodo de actividad: Junio.

Figura 23. Leptinotarsa stali Jacoby, 1883 y esquema de élitros.
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Leptinotarsa tlascalana Stal, 1858 (Fig. 24)
Leptinotarsa dahlbomi (Stal, 1859)
Myocoryna dahlbomi Stal, 1859

Diagnosis. Cabeza negra, con puntos marcados. Pronoto negro, con puntos marcados
dispersos. Elitros negros con dos bandas amarillas una cerca de la sutura y la otra contigua
al margen elitral, se fusionan en la region apical; con nueve hileras de puntos muy marcados

de forma irregular en cada élitro.
Numero de ejemplares revisados: Ocho.

Distribucion: Guerrero (Coamazac, Santa Fé, Tepetlapa y Tecuiciapa) y Morelos (El

Mirador y Los Manantiales) (Fig. 26c).
Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 26c¢).

Periodo de actividad: Agosto, septiembre.

Figura 24. Leptinotarsa tlascalana Stal, 1858 y esquema de élitros.
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Leptinotarsa undecimlineata (Stal, 1859) (Fig. 25)

Myocoryna undecimlineata Stal, 1859
Myocoryna signaticollis Stal, 1859
Leptinotarsa signaticollis (Stal, 1859)
Leptinotarsa angustovittata Jacoby, 1891
Leptinotarsa diversa Tower, 1906

Diagnosis: Cabeza bicolor, manchas amarillas detras de los ojos. Pronoto bicolor, disco con
mancha en forma de “V”, manchas adyacentes de forma variable que pueden o no estar
fusionadas con la mancha del disco. Elitros de amarillos; banda sutural desde la base hasta el

apice; puntuaciones negras irregulares muy marcadas en todo el élitro.

NUmero de ejemplares revisados: 70

Distribucion: Estado de México (Diego Sanchez, Subestacion Texcaltitlan y Zacualpan) y
Guerrero (Chichila, Chontalcoatlan, Coapango, Huixtac, Juliantla, Los Cajones, Rancho

Viejo, Santo Domingo, Tetipac Pérez, Tlamacazapa y Zozoquitla) (Fig. 26d).

Tipo de Vegetacion: Bosque de coniferas-encino, bosque de encino, bosque de pino, bosque

de encino-pino con manejo agricola, selva baja caducifolia con manejo agricola (Fig. 26d).

Periodo de actividad: Mayo, julio, agosto, septiembre, octubre, diciembre.

Figura 25. Leptinotarsa undecimlineata (Stal, 1859) y esquema de élitro izquierdo.
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Leptinotarsa rubiginosa

Tipo de vegetacion
7] seiva baja caducifoia y subcaducifolia
] Manejo agricola, pecuario y forestal
B Bosque mesdfilo de montafia
[T] Bosque de pino
[T Bosque de encino
\ | [ Bosque de coniferas distintas a Pinus.
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I Ciudades importantes

Leptinotarsa tlascalana
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] Bosque de encino.

[ Bosque de coniteras distintas a Pinus.
\ [ [T Cuerpos de agua

Leptinotarsa stali
El Unicomio
Los Manantizles
Santa Fé Tepetiapa
Leptinotarsa lacerata
@  Cascada de Cacalotenango
@  El Uniomio
@©  Estacidn I Limén

Tipo de vegetacion
[77] Seiva baja caducifolia y subcaducifolia
] Manejo agricola, pecuario y forestal
[ Bosque mesdfilo de montaiia

= [ Bosque de pino

AfE [ Bosque de encino

[T Bosque de coniferas distintas a Pinus
[ Cuerpos de agua
[ Ciudades importantes

Leptinotarsa undecemlineata
@ Cascadas Parakte

Tipo de vegetacion
7] seNva baja caducifolia y subcaducifolia
[] Manejo agricola, pecuario y forestal
B Bosque mesiilo de montafia
[ Bosque de pino
(7] Bosque de encino.
[ Bosque de coniferas distintas a Pus

Figura 26.- Distribucion en las Sierras de Taxco-Huautla. a) Leptinotarsa rubiginosa; b) L. stali y L. lacerata; c) L. tlascalana; d) L.

undecemliniata
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Diagnosis de la especie de Phaedon encontrada en las Sierras de Taxco-Huautla

Phaedon cyanescens Stal, 1860 (Fig. 27)
Phaedon huachucae Hatch, 1928

Diagnosis: Ejemplares considerablemente pequefios. Cabeza, pronoto y élitros de color
negro con tonos azules o verdes iridiscentes; inmaculado; hileras de puntos regulares muy

marcadas.
NUmero de ejemplares revisados: 118

Distribucion: Estado de México (Diego Sanchez, Subestacion Texcaltitlan y Zacualpan),
Guerrero (Cascada de Cacalotenango, Chichila, Coamazac, Coxcatlan, Juliantla, Las Vias,
Palmillas, Parque recreativo el Huixteco, Rancho Viejo, Santa Fé Tepetlapa, Tecuiciapay

Zozoquitla) y Morelos (Estacion EI Limdn, El Olicornio y Tilzapotla) (Fig. 31a).

Tipo de vegetacion: Bosque de coniferas y encinos, bosque de pino-encino, bosque de pino
encino con manejo agricola, selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo

agricola (Fig. 31a).
Periodo de actividad: Julio, agosto, septiembre, octubre.

Observaciones: Un ejemplar se encontrd bajo roca en el mes de agosto.

Figura 27. Phaedon cyanescens Stal, 1860 y esquema de élitro izquierdo.
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Clave para separar especies del género Plagiodera de las Sierras de Taxco-Huautla
1-. Con Manchas en 10S ElItr0S........ccviveiiereiieceee e P. congesta

1°.- Elitros inMaculados...........c..cevueveeereeieeeeicieses e, P. thymaloides

Diagnosis de las especies de Plagiodera encontradas en las Sierras de Taxco-Huautla

Plagiodera congesta Stal, 1860 (Fig. 28)

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la region basal hasta el apice, o se puede presentar
como manchas discontinuas; mancha discoidal de forma variable a semicircular; mancha
humeral ovoide; region subapical lateral con banda transversal; mancha apical con forma de
“U”; mancha ovoide posicionada entre la banda sutural y la mancha apical; patrones muy

marcados de puntos irregulares.
NUmero de ejemplares revisados: 14.

Distribucion: Estado de México (Santa Cruz Texcalapa y Subestacion Texcaltitlan) y

Guerrero (Chontalcoatlan, Coapango, Juliantla, Las Vias y Rancho Viejo) (Fig. 31b).

Tipo de vegetacidn: Bosque de coniferas y encinos, bosque de pino, selva baja caducifolia

con manejo agricola (Fig. 31b).
Periodo de actividad: Febrero, abril, mayo, octubre, noviembre.

Observaciones: Dos ejemplares se encontraron bajo corteza en el mes de abril.
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Figura 28. Plagiodera congesta Stal, 1860 y esquema de élitros.

50



Plagiodera thymaloides Stal, 1860 (Fig. 29)

Diagnosis: Cabeza, pronoto y élitros de color marrén o amarillos. Elitros traslicidos con

hileras de puntos irregulares.
NuUmero de ejemplares revisados: 28.

Distribucion: Guerrero (Los Amates, Parque Recreativo el Huixteco, Rancho Viejo y San

Juan Teneria) y Morelos (Los Manantiales).
Tipo de Vegetacion: Bosque encino-pino, bosque mesofilo de montafia (Fig. 31c).
Periodo de actividad: Marzo, junio, julio, octubre, diciembre (Fig. 31c).

Observaciones: Un ejemplar se encontrd bajo corteza en el mes de marzo.

Figura 29. Plagiodera thymaloides Stal, 1860 y esquema de élitro izquierdo.
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Clave para separar especies del género Zygogramma encontradas en las Sierras de
Taxco-Huautla

1.- Disco del pronoto rugoso, élitros con puntos muy marcados sin formar un patron definido

....................................................................................................................... Z. lentiginosa

1°.- Disco del pronoto no rugoso, élitros con puntos tenues formando patrones definidos

........................................................................................................................................... 2
2.- Elitros con manchas esparcidas irregularmente ..............cccoevveveverinnnes Z. maculicollis
2’ - Elitros con bandas o patrones definidos de MACUIas..............ccoovevveereeeeieesiereeeeees 3
3.- Elitro con bandas [ongitudinales ...............cc.ccueveureereceeeeieeeesee e Z.sp.
3°.-Elitros con patrones definidos de ManChas............ccooeeevrvirieeeeseeeeeeee s 4

4.- Linea de puntos submarginal de los élitros con puntos contiguos desde la parte media
NACIA €] APICE ...veveeeiecee s Z. decempustulata

4’ - Linea de puntos submarginal de los élitros con puntos no contiguos...............cceeeee. 5
5.- Borde elitral con una franja desde la parte media hasta la regién apical ..................... 6

5°.- Borde elitral Sin franja ..o Z. malvae

6’.- Cabeza y pronoto del mismo color que las méculas de los élitros...........ccccevveernnnne. 7

7.- Cabeza, pronoto y manchas de los élitros de color negro con tonos azules...................

................................................................................................................... Z. signatipennis

7’°.- Cabeza, pronoto y manchas de los élitros café rojizo..........c..ccccevvrunnnnnn. Z. piceicollis
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Diagnosis de las especies de Zygogramma encontradas en las Sierras de Taxco-Huautla

Zygogramma decempustulata Jacoby, 1891 (Fig. 30)

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice, con proyeccion subapical
de forma indeterminada, proyeccion apical con forma indeterminada con orientacion hacia
la base; banda subsutural unida a la banda sutural muy cerca de la base; mancha discoidal de
forma semicircular, o irregular; mancha posdiscoidal semicircular o irregular, puede estar
fusionada con la mancha humeral, o con la banda sutural a la vez; mancha humeral inicia
desde la base, con una proyeccion alargada que conecta con la proyeccion subapical, en
ocasionalmente esta puede estar fusionada con la parte media de la banda sutural; la banda
del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice, linea de puntos submarginal
marcados y contiguos unidos con una banda; regién poshumeral con manchas de forma
semicircular encerradas por la mancha humeral; region subapical lateral con manchas
semicirculares irregulares pequefias; mancha apical puede o no estar fusionada con la

proyeccion apical.

NuUmero de ejemplares revisados: Dos.
Distribucion: Morelos.

Localidades: Morelos (Los manantiales) (Fig. 31d).
Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 31d).

Periodo de actividad: Septiembre.
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Figura 30. Zygogramma decempustulata Jacoby, 1891 y esquema de élitros.
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Figura 31.- Distribucidn en las Sierras de Taxco-Huautla. a) Phaedon cyanescens; b) Plagiodera congesta; c) P. thymaloides; d)
Zygogramma decempostulata, Z. lentiginosa, Z. sp.
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Zygogramma lentiginosa (Stal, 1860) (Fig. 32)
Calligrapha lentiginosa Stal, 1860

Diagnosis: Elitros con puntuaciones marcadas e irregulares; banda sutural ligeramente
perceptible; dos manchas irregulares fusionadas a la banda sutural, una de ellas
aproximandose a la region apical, la otra mancha de mayor tamafio fusionada a la base; la
banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice; manchas de forma irregular
distribuidas en todo el élitro; presencia de una pequefia mancha subhumeral; mancha lateral

media fusionada a la banda del margen elitral.

Numero de ejemplares revisados: Uno.

Distribucion: Guerrero (Cascada de Cacalotenango) (Fig. 31d).
Tipo de Vegetacion: Bosque de pino-encino (Fig. 31d).

Periodo de actividad: Agosto.

Figura 32. Zygogramma lentiginosa (Stal, 1860) y esquema de élitro izquierdo.
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Zygogramma maculicollis Jacoby, 1891 (Fig. 33)

Diagnosis: Elitros con banda sutural de color marrén; banda longitudinal que inicia en la
region humeral hasta la region subapical; la banda del margen elitral se extiende desde la
base hasta el &pice; mancha subhumeral de forma indeterminada que puede estar fusionada a
otra mancha o no de la misma region; manchas circulares y semicirculares con patron

uniforme en todo el élitro, banda lateral marcada desde la regién media hasta la region apical.
NUmero de ejemplares revisados: Uno.

Distribucion: Estado de México (Diego Sanchez) (Fig. 40a).

Tipo de Vegetacion: Bosque encino-pino con manejo agricola (Fig. 40a).

Periodo de actividad: Mayo.

Figura 33. Zygogramma maculicollis Jacoby, 1891 y esquema de élitro izquierdo.
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Zygogramma malvae (Stal, 1859) (Fig. 34)
Calligrapha malvae Stal, 1859

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice; banda subsutural fusionada
a la sutural; mancha discoidal semicircular grande; banda humeral con proyeccion arqueada
siguiendo la forma de la mancha discoidal, la proyeccion se prolonga hasta la regién
subapical lateral del élitro; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice,
banda sobre la linea de puntos submarginal marcada desde el humero y se fusiona con la
banda marginal en la region apical; region subapical lateral con manchas irregulares a
semicirculares, pueden estar o no fusionadas con la proyeccion de la mancha humeral;

mancha apical irregular.

NUmero de ejemplares revisados: Dos.
Distribucion: Guerrero (Los amates) (Fig. 40a).

Tipo de Vegetacion: Selva baja caducifolia (Fig. 40a).

Periodo de actividad: Julio.

Figura 34. Zygogramma malvae (Stal, 1859).
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Zygogramma morbillosa (Stal, 1860) (Fig. 35)
Calligrapha morbillosa Stal, 1860

Diagnosis: Elitros con banda sutural abarcando desde la base hasta el apice; banda subsutural
fusionada con la sutural; mancha discoidal de gran tamafio, arqueada; mancha humeral
proyectada, fusionada con la banda sutural; la banda del margen elitral se extiende desde la
base hasta el apice; mancha poshumeral de forma semicircular; region subapical lateral con
tres manchas, la mancha media suele ser la de mayor tamafio, puede o no fusionarse con la
mancha poshumeral, la contigua a la banda sutural es de forma arqueada y puede estar
fusionada a la banda sutural; mancha apical grande; banda lateral media fusionada con la

banda del margen elitral, iniciando a la mitad del élitro y se prolonga al apice.
Numero de ejemplares revisados: Tres

Distribucion: Estado de México (Zacualpan) y Guerrero (Cascada de Cacalotenango) (Fig.
40a).

Tipo de Vegetacion: Bosque de encino, bosque de pino-encino (Fig. 40a).

Periodo de actividad: Agosto, septiembre.

Figura 35. Zygogramma morbillosa (Stal, 1860) y esquema de élitro izquierdo.
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Zygogramma opifera (Stal, 1860) (Fig. 36)
Calligrapha opifera Stal, 1860

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el pice, con proyeccion apical que
puede o no dirigirse hacia la base, pueden o no fusionarse con la mancha humeral; banda
subsutural fusionada con la banda sutural; mancha discoidal fusionada con la humeral;
mancha humeral desde la regién basal hasta la region subapical lateral, puede presentar una
pequefia proyeccion que puede prolongarse a la base, presenta un patron constante en forma
de “S” en ambos ¢litros; la banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice;
region subapical lateral con una mancha circular encerrada por la mancha humeral; banda
lateral media desde la mitad del élitro y se prolonga hacia el apice, se fusiona con la banda

del margen elitral.
Numero de ejemplares revisados: 42

Distribucion: Guerrero (Chichila, Coamazac, Coxcatlan, EI Naranjo, Huixtac, Icatepec,
Los Amates, Rancho Viejo, Santa Fé Tepetlapa, Santiago Temixco y Tecuiciapa) y
Morelos (EI Mirador, Los Manantiales, y Tilzapotla) (Fig. 40b).

Tipo de Vegetacion: Bosque de coniferas y encino, bosque de encino, selva baja caducifolia,

selva baja caducifolia con manejo agricola (Fig. 40b).

Periodo de actividad: Julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre.

Figura 36. Zygogramma opifera (Stal, 1860) y esquema de élitro izquierdo.
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Zygogramma piceicollis (Stal, 1859) (Fig. 37)

Calligrapha piceicollis Stal, 1859

Calligrapha aggregata Stal, 1860

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base hasta el apice, con proyecciones basales
orientadas de manera marcada hacia la base, proyeccion subapical con forma de media luna,
proyeccion apical orientada en direccion a la base; banda subsutural fusionada a la banda
sutural; mancha discoidal arqueada de gran tamafio; mancha humeral proyectada en direccién
a la proyeccion basal de la banda sutural, ocasionalmente pueden fusionarse; la banda del
margen elitral se extiende desde la base hasta el apice; mancha poshumeral de forma circular,
puede no presentarse; region subapical lateral con manchas de forma irregular, una de ellas
suele ser de mayor tamafio, puede fusionarse con la proyeccidn subapical de la banda sutural;

banda lateral media iniciando a la mitad del élitro y se prolonga hacia el apice.
Numero de ejemplares revisados: 53

Distribucion: Estado de México (Santiago Temixco), Guerrero (Coamazac, Huixtac,
Parque Recreativo el Huixteco, Rancho Viejo, San Juan Teneria, Santa Cruz Texcalapa y

Santa Fé Tepetlapa) y Morelos (Coaxitlan, EI Limon, ElI Mirador y El Olicornio) (Fig. 40c).

Tipo de Vegetacion: Bosque de pino, bosque de encino-pino, bosque meséfilo de montafia
(Fig. 40c).

Periodo de actividad: Febrero, abril, junio, julio, agosto, octubre, noviembre.

Observaciones: Tres ejemplares se encontraron bajo corteza, en los meses de marzo y

abril.
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Figura 37. Zygogramma piceicollis (Stal, 1859) y esquema de élitro izquierdo.
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Zygogramma signatipennis (Stal, 1859) (Fig. 38)
Calligrapha signatipennis Stal, 1859

Diagnosis: Elitros con banda sutural desde la base al &pice, con proyeccion subapical
semicircular de gran tamafio orientada hacia la base, proyeccion apical de forma semicircular
con orientacion hacia la base; banda subsutural fusionada a la banda sutural; mancha
discoidal de gran tamafio con forma ovoide; mancha humeral proyectada, fusionada a la
banda sutural; banda del margen elitral se extiende desde la base hasta el apice; mancha
poshumeral circular; region subapical lateral con tres manchas semicirculares, una de ellas
puede fusionarse con la humeral, la mancha central ligeramente de mayor tamafio a las otras;
mancha apical puede fusionarse con la proyeccion apical; banda lateral media iniciando

desde la mitad del élitro y se prolonga hacia el apice.
Numero de ejemplares revisados: 351

Distribucion: Estado de México (Coronas, El Durazno y La Lobera), Guerrero
(Chontalcoatlan, Coamazac, Huixtac, La Cascada, Las Vias, Los Amates, Palmillas, Parque
Recreativo el Huixteco, Rancho Viejo, San Juan Teneria, Santa Fé Tepetlapa, Santiago
Temixco y Tecuiciapa), Morelos (Coaxitlan, Estacion EI Limon, EI Mirador, El Olicornio,

La Tigra, Los Manantiales y Zozoquitla) (Fig. 40d).

Tipo de Vegetacion: Bosque de encino-pino, bosque meséfilo de montafia, bosque mixto,

selva baja caducifolia, selva baja caducifolia con manejo agricola (Fig. 40d).

Periodo de actividad: Marzo, julio, agosto, septiembre. noviembre, diciembre.

Figura 38. Zygogramma signatipennis (Stal, 1859).
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Zygogramma sp. (Fig. 39)

Diagnosis: Elitros con puntuaciones muy marcadas; banda sutural desde la base hasta el
apice, con mancha color marron presente en los bordes; banda subsutural fusionada con la
banda sutural; con tres bandas longitudinales més, la primera conecta con la tercera en la
region apical, la segunda conecta con la tercera en la region basal; la banda del margen elitral
se extiende desde la base hasta el apice.

NUmero de ejemplares revisados: Uno.
Distribucion: Estado de México (Diego Sanchez) (Fig. 31d).

Tipo de Vegetacion: Bosque (Fig. 31d).

Figura 39. Zygogramma sp.
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Z. piceicollis; d) Z. signatipennis.
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Figura 40.- Distribucidn en las Sierras de Taxco-Huautla. a) Zygogramma maculicollis, Z. morbillosa y Z. malvae; b) Z. opifera.; c)



Guia de campo digital

La guia de campo digital puede ser instalada en teléfonos mdviles con sistema
operativo Android con un funcionamiento totalmente tactil (facilitada por el autor previo
a su solicitud). La aplicacion recopila informacién de las 32 especies de la subfamilia
Chrysomelinae distribuidas en las Sierras de Taxco-Huautla, ademas incluye las cinco claves
dicotémicas, identificacion a nivel género y las cuatro restantes ayudan a la determinacion
hasta nivel especie, la guia estara disponible previo a la solicitud por correo al autor.

La aplicacion cuenta con un total de 82 pantallas agrupadas en 8 secciones que hacen
la navegacion muy dinamica; 1) pantalla principal; 2) pantalla de introduccién; 3) pantalla
con informacion sobre Las Sierras de Taxco-Huautla; 4) pantalla con la nomenclatura de
manchas; 5) pantalla con las claves; 6) pantalla donde se ilustra a cada uno de los géneros;
7) pantalla informacidon de cada especie, 8) pantalla para el uso de las claves dicotémicas.

1) Pantalla principal (fig. 41a); es la pantalla de inicio, es la que se muestra al
momento de abrir la aplicacién. En esta pantalla se encuentra el nombre de la aplicacion, asi
como el botdn de iniciar, el cual, al pulsar se desplegara la segunda seccion.

Introduccién

al. Siorras de Taxco-Huautla

G’ufa_de campo d'e. los .
crisomelinos de las sigrrés' de
“Taxco-Huautla -/ '~
“ \ 3 7

Calligrapha

Leptinotarsa

/

/ Iniciar

Figura 41. Pantallas de la guia de campo digital. a) pantalla principal de la aplicacion; b)
pantalla de introduccion, c) barra de navegacion.
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2) introduccion (figura 41b); el usuario podré encontrar informacién general acerca
del orden Coleopteray sobre los crisomélidos, ademas de una etiqueta que dara la instruccién
de deslizar el dedo de izquierda a derecha para que el usuario pueda acceder a la barra de
navegacion.

En la barra de navegacion (figura 41c) el usuario podra desplazarse a cualquier
seccion que €l desee consultar, esto se logra cuando el usuario presiona encima del nombre
de la seccion a la que se quiera dirigir. Desde la barra se puede navegar de la siguiente
manera: introduccion; Sierras de Taxco-Huautla; nomenclatura de manchas; claves;
Calligrapha; Leptinotarsa; Phaedon; Plagiodera y Zygogramma respectivamente

3) Zona de estudios (figura 42a); en la barra de navegacion esta denotada como
"Sierras de Taxco-Huautla". Aqui el usuario podra consultar informacion acerca de las sierras
y tendra a su disposicion un mapa.

4) Nomenclatura de manchas (figura 42b); en la barra de navegacion esta denotada
como "Nomenclatura de manchas". En esta pantalla el usuario podra consultar informacion
acerca de los caracteres taxondémicos que se utilizaron en el trabajo, en este caso, las manchas.
Ademas, podréa revisar un esquema con la posicion y la nomenclatura de las manchas que se
encuentran en la superficie del élitro, que son importantes para la identificacion de algunas
especies.

5) Claves dicotémicas (figura 42c); en la barra de navegacion estad denotada como
"Claves". En esta pantalla se encuentran 5 botones. El primer boton redirecciona a las claves
de identificacion a nivel de género. El resto de los botones te direccionan a las claves para
identificar las especies de cada género.

6) Pantalla con cada género (figura 43a); en la barra de navegacion aparecera con
el nombre de cada género (Calligrapha, Leptinotarsa, Phaedon, Plagiodera 'y Zygogramma).
Cuando el usuario acceda a algun género desde la barra de navegacion, esta lo llevara a una
pantalla, en la parte superior se encuentra el nombre del género y a continuacion apareceran
las imagenes de especies del género distribuidas en las Sierras de Taxco-Huautla, al pie de
cada imagen se encuentra el nombre de la especie. La imagen que corresponde a cada especie
al pulsarse redirecciona al usuario a la seccion, donde encontrara la informacién de la especie
correspondiente.
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o) 4 \
Agéneros ¢

{ Yo
& )
/ Clave de Plagiodera =

+ Clave de Zygogramma

Figura 42. Pantallas de la guia de campo digital. a) pantalla con la informacién de la zona
de estudios; b) pantalla con la informacién de los caracteres taxonémicos y el esquema de

la nomenclatura de manchas, c¢) pantallas con las claves taxonémicas.

7) Pantalla con cada especie (figura 43b); en esta pantalla se encuentra una imagen
de la especie con su respectivo nombre. Ademads, incluye dos botones, la “Diagnosis” y
“Distribucion”. Al pulsar el boton de la “Diagnosis” se desplegara una nota con diagnosis de
la especie; al pulsar el boton “Distribuciéon” se desplegara la informacion sobre las
localidades donde se han sido colectadas cada especie en las Sierras de Taxco-Huautla. Se
agregd un botdn de regreso para que al pulsar sobre el mismo redireccione al usuario a la
seccion de género al que pertenece dicha especie. Para acceder a esta seccion puede ser de
dos formas, pulsando directamente sobre la imagen de la especie en la seccion de género, o
al seleccionar la especie a través de las claves dicotomicas.

8) Pantalla para el uso de claves (figura 43c); el usuario podra utilizar una clave
dicotomica para determinar el género o la especie. Esta pantalla tiene la funcion de asemejar
una clave dicotémica, es decir, a partir de dos comparaciones el usuario tendra que elegir la
gue mas se apegue a las caracteristicas de su ejemplar. Del lado izquierdo de la pantalla se
encuentra la informacion a comparar y del lado derecho estan posicionados los botones, los
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cuales llevaran a dos posibles resultados, el primero es que redireccione a otra pantalla de la
clave, o el segundo es que redireccione al usuario al género o la especie correspondiente.
También cuenta con un boton de retroceso, al pulsar este el usuario regresard un paso en la
clave.

L

1'.- Disco del
Pronoto no rugoso,
P, élitros con puntos
] ’ ’ / tenues formando
patrones definidos

p Z, m?e/ Z. morbillosa Z:oplféra

o

4 - / p [ N\ - >
Z.piceicollis Z:signa(ipeny Z.sp ) v ” A /

Figura 43. Pantallas de la guia de campo digital. a) pantalla que contiene cada género; b)
pantalla que contiene cada especie con su respectiva diagnosis y distribucion; c) pantalla

que contiene la clave dicotomica.
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Conclusiones

Se reconocieron 32 especies mexicanas de cinco géneros y dos subtribus de la subfamilia
Chrysomelinae en las Sierras de Taxco-Huautla, estas especies fueron colectadas en 12 tipos
de vegetacion. Una especie fue identificada sélo a nivel genérico, por lo que se requiere un
estudio detallado para conocer su identidad precisa o ser reconocida como una especie nueva
para la ciencia. Las especies encontradas representan cerca del 17% de las especies de
crisomélinos de México.

Los principales caracteres taxondmicos utilizados para separar a las especies de crisomélinos
son la presencia o ausencia de bandas, asi como la variacion de color en la cabeza, pronoto,
élitros y patrones de manchas elitrales que estan relacionadas con otras caracteristicas
estructurales como las puntuaciones, con ellos se elaboraron diagnosis acompafiadas de
imagenes para cada una de las especies. Ademas, se incluyeron claves para separar las
especies de los géneros Calligrapha, Leptinotarsa, Plagiodera y Zygogramma registradas en
las Sierras de Taxco-Huautla. Las diagnosis y las claves serviran como una herramienta en
la identificacion de las especies de crisomélinos de las Sierras de Taxco-Huautla.

Se replico la informacion taxondmica en una aplicacién mavil, la cual ofrece una alternativa
para la identificacion de la subfamilia Chrysomelinae en campo, es una herramienta que esta
al alcance de cualquier persona ya que puede descargarse de manera gratuita y ser visualizado
en teléfonos moviles.
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