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Introduccidn

Johan Rockstrédm es un cientifico y profesor ambientalista, de origen sueco, quien ha
dedicado gran parte de su vida a encontrar los limites cuantitativos del planeta. Segun
Rockstrom 2015, existen fronteras del planeta que no debemos de exceder para evitar que
se produzcan procesos irreversibles en el ecosistema y con ello la perdida de la estabilidad
de la Tierra.! Se han determinado la existencia de nueve limites fundamentales, los cuales
en caso de ser sobrepasados incrementan el riesgo de cambios irreversibles en el ecosistema

y con ello, poniendo en riesgo nuestra supervivencia como especie.

En el 2015, Rockstrém junto con su grupo de cientificos nos alertaron sobre la urgencia de
modificar la forma en la que nos estamos desarrollando como sociedad, pues hoy en dia ya
se han sobrepasado la zona segura de cuatro de los nueve umbrales anteriormente
mencionados. La necesidad de actuar en todos los sectores es urgente, pues de lo contrario
tendremos que enfrentar la pérdida irreversible de las funciones y servicios que nos brinda

el ecosistema necesarios para la subsistencia de la humanidad.

La presente investigacién analizard la relacion entre crecimiento economico, desarrollo
humano y el medio ambiente en México, en el periodo de 2002 a 2017. El trabajo busca
mostrar, tanto cuantitativamente (a través de la medicidn de tres variables: Producto Interno
Bruto, Indice de Desarrollo Humano y Huella Ecoldgica) como tedricamente (desde la
conceptualizacién de la teoria del decrecimiento), las contradicciones sistémicas entre el
desarrollo economico, el desarrollo humano y la devastacion ambiental. Asi mismo, este
trabajo de investigacion busca plantear alternativas a los modelos heterodoxos de desarrollo

econdmico y social.

Este trabajo busca contribuir a la demanda de un cambio en el actual modelo de desarrollo,

asi como tambien tiene como proposito incentivar el debate acerca de las alternativas

1 Véase en Steffen et al., 2015



sociales sobre el futuro de la humanidad. El planeta Tierra es finito ya que dispone de una
cantidad limitada de recursos, por ese motivo los modelos de desarrollo tienen que ajustarse
a la capacidad de carga de la Tierra y a sus ritmos de regeneracion.

A partir de la teoria econdmica se adquiere el caracter de las politicas publicas, el lenguaje
y la mentalidad que configura la sociedad; los supuestos econémicos configuran nuestra
forma de pensar, sentir y actuar en el mundo que nos rodea. Es por ello la importancia de
abordar el tema de la crisis ambiental y el bienestar social a partir de la vision econdmica.

La sostenibilidad del planeta no es un objetivo factible si lo que se pretende es adaptar los
modelos de desarrollo economico actuales. Transformar nuestro modelo de desarrollo
implica cuestionar la idea de comunidad, progreso, crecimiento (econémico, social y
cultural), modificar empresas, familias y Estado, reestructurar politicas, actividades y

patrones.

La problematica que enfrentamos como humanidad es critica y trascendental pero los
esfuerzos no reflejan dicha urgencia. Las estrategias tomadas por diversas autoridades del
pais no han sido realmente capaces de tratar el problema de raiz: enfrentar la realidad de

vivir en un mundo con limites.

El llamado capitalismo verde, también conocido como economia verde,? reconoce el papel
del medio ambiente y su importancia en el desarrollo social, pero su objetivo final sigue
siendo la acumulacion de capital; y mientras el crecimiento siga siendo el motor principal
de la organizacion econdémica, no existira posibilidad alguna de reconciliar estos dos. El
mayor error de la ecologia reformista, ° es seguir considerando que el valor real del stock de

capital total no disminuye en el tiempo.

El filésofo Michel Serres hace una atinada analogia para representar la postura de la
economia reformista: donde un barco navega directamente hacia unas rocas y el capitan del
barco sugiere bajar la velocidad sin cambiar de direccion. Lo mismo sucede con las

29 <¢ 2 (13

diversas teorias que adoptan el enfoque “sustentable”, “ecologico”, “verde” que proponen

2VVéase en Nadal, ;Qué es el capitalismo verde?, 2014
3 Def. movimiento ambiental que considera la lucha contra la destruccién ambiental como una oportunidad de
mercado para el capital.



una desaceleracion en la produccion y crecimiento, pero ignoran por completo los limites y

leyes naturales del ecosistema.

Estructura de la Tesina

En sintesis de lo explicado hasta ahora , el presente trabajo tiene por objetivo mostrar las
contradicciones sistémicas entre el desarrollo econémico, el desarrollo humano y la
devastacién ambiental en México durante el periodo de 2002 al 2017, todo ello con

conceptualizacion de la teoria del decrecimiento.

El trabajo se compone de tres capitulos para desarrollar el tema central y un apartado de
conclusiones. En el primer capitulo (Encuadre Teorico-Metodoldgico), se desarrollo la
estructura metodologia con la cual se guiara los objetivos de estudio, asi como también se

busca exponer y justificar la importancia de la investigacion.

En el segundo capitulo (Enfoque de la investigacion) se abordar la problematica entre el
desarrollo econémico, el desarrollo humano y el medio ambiente. Asi mismo, se expondran
los postulados de la teoria del decrecimiento como corriente del pensamiento econémico y
se utilizard el modelo de la Curva de Kuznets Ambiental para mostrar algunas
problemaéticas dentro del modelo econémico dominante.

El tercer capitulo (La Madre de Todas las Batallas: Crecimiento, Desarrollo y Medio
Ambiente) tiene como finalidad comprender la relacion cuantitativa entre las variables de
estudio (PIB, IDH y Huella Ecoldgica) y las implicaciones de éstas. También se incorpora

al andlisis el concepto de biocapacidad, el cual ayuda a comprender los limites de la tierra.

Al final de la tesina, en las conclusiones se discute la necesidad de repensar el modelo
econdmico actual con base en las problematicas abordades en los capitulos anteriores. En
esta seccion, se desarrolla en cuatro rubros las siguientes ideas: las repercusiones de la

problematica medioambiental actual, se ejemplifica la posibilidad de ciertas acciones que



puedan propiciar la conservacion de la vida en el planeta Tierra, el papel del Estado dentro

de la devastacion ambiental y las responsabilidades de ésta.



Capitulo 1. Encuadre Teorico-Metodoldgico

Este capitulo tiene por objetivo desarrollar la estructura metodoldgica del trabajo de
investigacion. El marco tedrico se caracteriza por definir el objeto de estudio escogido, los
conceptos relevantes y el fenomeno en el que se pretende estudiar. Para ello, se expondran
los elementos de la problematica a analizar, su importancia y los objetivos que se pretende

lograr al término de esta investigacion.

La importancia de este capitulo radica en demostrar y justificar, de forma ordenada y
coherente, la importancia de la investigacion, ademas de ayudar a presentar y analizar las

distintas teorias que existen sobre el problema de investigacion.

1.1. Planteamiento del Problema

El presente proyecto de investigacion analiza tres de las problematicas de mayor interés
para la economia moderna: el crecimiento econdmico, el desarrollo humano y su relacion
con la devastacion ambiental. Hasta el momento pareciera que el modelo econémico actual
rechaza la posibilidad de encontrar un equilibrio entre el desarrollo econémico, el
desarrollo social y el medio ambiente; la evidencia empirica nos muestra que -
historicamente- los paises con mayores tasas de crecimiento tienen mayores indices de
desarrollo social, pero al mismo tiempo, son esos mismos paises los responsables de una

mayor degradacion ambiental.

En la Grafica 1.1.1 encontramos un analisis publicado por investigadores de la Global
Footprint Network, donde observamos la relacion entre la Huella Ecologica (HE) por pais y
el Indice de Desarrollo Humano (IDH). En ella, podemos observar una relacion simétrica
entre ambas variables: a mayores niveles de IDH habra una mayor Huella Ecolégica y

viceversa. Incorporando la variable de crecimiento economico a la relacion previamente



mencionada -entre el IDH y la Huella Ecologica- encontramos una dependencia entre el
desarrollo social y el crecimiento econémico. Los paises con mayores tasas de crecimiento
acumulable -y por ende, con mayores indices de PIB per cépita- presentan indices de
desarrollo més elevados y con una mayor Huella Ecoldgica. Mientras que la mayoria de los
paises subdesarrollados presentan -como su nombre lo indica- niveles inferiores de
desarrollo humano, y estos a su vez respetan -en mayor medida- la biocapacidad* de la
Tierra. Lo anterior no conlleva a que el desarrollo sea resultado contiguo y exclusivo del
crecimiento, existen paises muy ricos con altas tasas de crecimiento que, de la misma
manera, presentan altas tasas de desigualdad e indices inferiores de desarrollo humano. Sin
embargo, se suele encontrar una relacion en la que los paises con mayores indices de

desarrollo mantienen, o han mantenido, altas tasas de crecimiento.

Grafica 1.1.1. Huella Ecolégica e Indice de Desarrollo Humano por paises
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Fuente: (Global Footprint Network, 2019)

Existe un grupo limitado de paises con un IDH alto como: Finlandia, Noruega, Suecia,

Canada, Australia (entre algunos otros) que no han sobrepasado la capacidad de carga de la

4 “Es una medida del area biolégicamente productiva existente, capaz de regenerar los recursos naturales bajo
la forma de alimentos, fibra y madera, y de secuestrar didxido de carbono” (WWF, 2016, p. 76).



Tierra (biocapacidad). Estos paises comparten una serie de caracteristicas importantes que
les ha permitido colocarse en esta posicion: generalmente estos paises se componen de
poblaciones relativamente reducidas (considerando la densidad poblacional), sus
actividades econdmicas principales estan concentradas en el sector servicios y cabe sefialar
la existencia de politicas y medidas de conservacion del medio ambiente méas exigentes que
la del resto de los paises. Sin embargo, en todos estos casos la huella ecoldgica de los
paises es mayor al promedio mundial (2.75 hectareas globales per capita): Finlandia 5.9
hgp, Noruega 5.7 hgp, Suecia 6.1 hgp, Canadéa 8.1 hgp, Australia 7.3. Esto se debe que el
desarrollo de estos paises no sélo se realiza mediante la explotacion de sus propios recursos
naturales, sino que también importan productos del resto del mundo y esto les permite
mantener sus altos patrones de consumo sin contabilizar la huella ecolégica derivada de la
produccién de estos bienes en los respectivos indices de cada pais. Segun los datos
analizados no existe algun pais que tenga un alto desarrollo de IDH (igual o superior a 0.8)

y que se encuentre por debajo de la Huella Ecoldgica promedio mundial.

En la Gréfica 1.1.2 podemos mostrar de manera mas clara el comportamiento entre las tres
variables a analizar. En la figura “A” se representa una relacion simétrica entre el PIB y el
IDH, en este caso el crecimiento econdmico funge como variable independiente (X) y el
IDH como variable dependiente (Y), ya que los valores de Y varian en proporcion a los
valores de X. En pocas palabras, a mayor medida que aumente el crecimiento econémico lo

har4 el indice de Desarrollo Humano del pais.

Por otro lado, en la figura “B” podemos observar nuevamente una relacion simétrica, ahora
entre el IDH y la Huella Ecoldgica, siendo el IDH la variable independiente y la Huella
Ecoldgica la variable dependiente. Una vez teniendo en cuenta la relacion de las variables
en las figuras “A” y “B” podemos deducir lo siguiente: en la figura “C” se muestra la
relacion entre el PIB y la Huella Ecoldgica, la cual sigue manteniendo una relacién de tipo

simétrica: cuando aumenta el crecimiento econémico aumenta la Huella Ecoldgica del pais.



Grafica 1.1.2. Relacidén Simétrica entre el PIB, IDH y HE
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Fuente: Elaboracion propia

Una vez comprendida la relacion de las variables para los casos “A”, “B” y “C”, ahora
podemos analizar la relacion entre las tres variables (véase Grafica 1.1.3). En la figura “D”
podemos observar un plano tridimensional, donde el eje Y hace referencia al IDH, el eje X
al PIB y el eje Z a la Huella Ecolégica. La pendiente (m) de la curva es de tipo positiva, ya
que, m es mayor a la funcion creciente, formando un angulo agudo con los ejes. Con ello,
podemos deducir que en la medida que incrementen los valores el PIB, lo haran los valores

del IDH y de la Huella Ecoldgica.

Con este sencillo ejercicio podemos evidenciar una enorme problematica en el modelo
econdmico actual: siendo la Huella Ecoldgica nuestra variable dependiente, en la medida
que incrementa el desarrollo economico lo hace la Huella Ecoldgica. Ello indica que el
modelo de desarrollo economico actual es totalmente insostenible a largo plazo. Debemos

de visibilizar la contradiccion entre el modelo actual de desarrollo y la capacidad del

10



planeta, éste limitado por sus propias caracteristicas fisicas. La incompatibilidad del
modelo econémico con el medio ambiente surge desde la perspectiva del limite, el modelo
econdmico supone la posibilidad de un crecimiento infinito mientras el mundo material
manifiesta lo contrario. El problema yace en la imposibilidad, en el mundo fisico, de crecer

sin limite.

Grafica 1.1.3 Grafica Tridimensional PIB, IDH y HE
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Fuente: Elaboracion propia

A pesar de la asimetria entre el crecimiento y la conservacién ambiental, existen algunos
factores que fomentan la idea de seguir persiguiendo el crecimiento, como puede ser, el
desarrollo social. Como se ha mencionado anteriormente, los datos demuestran que paises
con mayores riquezas materiales (PIB) tienden a presentar niveles mas elevados de IDH. A
pesar de las diversas limitaciones que pueda tener el IDH como indicador de bienestar, es el
indicador multidimensional méas conocido y aceptado que tuvo como objetivo medir el
bienestar de la poblacion. Lo anterior demuestra una incompatibilidad en el modelo de
reproduccion social actual: el mundo tiene un limite fisico, el cual es inconciliable con el
modelo de crecimiento infinito, pero a su vez el aumento del PIB tiene una correlacion

positiva con los niveles del IDH de cada pais.
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1.2. TL.a Obsesion del Crecimiento

Desde los inicios de la ciencia econémica, uno de los temas de mayor interés para los
economistas ha sido el crecimiento. Inclusive existe una rama de la economia dedicada al
estudio de la evolucion del producto potencial de las economias en el largo plazo, como es
el caso de la macroeconomia (Jiménez, 2011, p. 14). Histdricamente el crecimiento
econdmico se ha formado como uno de los pilares esenciales de la teoria econémica, no
solo por ser un requisito para la existencia del capitalismo, sino que también representa la

promesa de un mundo mejor.

En tiempos precapitalistas el crecimiento econdmico derivaba del incremento de la
poblacion, pero desde la Revolucion Industrial el crecimiento econémico ha sido

estimulado por el desarrollo y optimizacion de la productividad.

Los grandes tedricos de la economia hablan sobre la importancia del crecimiento -David
Ricardo, Smith, Marx, Schumpeter, Keynes, Solow, entre mucho otros- y cada uno de ellos
tiene diversas posturas sobre como alcanzar el crecimiento y el impacto de los factores
subyacentes: la renta de la Tierra, la ampliacion de actividades productivas, las bases de las
instituciones, el desarrollo tecnoldgico, estimulos en la demanda agregada, etc. El
crecimiento econdmico, dentro de la teoria ortodoxa, representa la condicidn necesaria para
el desarrollo y bienestar de la sociedad. Segun la teoria, el Unico camino para lograr la
disminucion de la pobreza y la desigualdad, e inclusive la sostenibilidad ambiental es

mediante las adecuadas politicas econémicas que permitan el crecimiento de un pais.®

Si bien, el crecimiento siempre ha sido un elemento indispensable para la teoria econémica,
habrd que analizar su papel dentro del modelo econdmico contemporaneo. En 1930 el
Congreso de los Estados Unidos solicitd al economista Simon Kuznets (de origen ruso-
estadounidense) la creacidn de una variable que permitiera medir la actividad econdémica de
la nacion. Kuznets ided un indicador que pasaria a conocerse como el Producto Nacional

Bruto (PNB), el cual representa la suma del valor de todos los bienes y servicios que

5 Véase en Alvarez, "Es importante impulsar el crecimiento econémico para lograr desarrollo y bienestar",
2020.
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produce una economia nacional en un periodo determinado. Durante la Gran Depresion © en
los Estados Unidos, el célculo del PNB fue de suma importancia para medir, evaluar y
ayudar a la toma de decisiones en las politicas econdmicas. Gracias al importante papel que
adquirid el calculo del PNB durante la crisis y la incorporacion de este indicador dentro del

sector académico, el PNB rapidamente cobro fuerza en todo el mundo.

Desde la década de 1950 la politica econémica ha desarrollado una especial obsesion por el
crecimiento del PNB. En dichos afos, en plena Guerra Fria, las medidas econdémicas
tomadas tanto por los Estados Unidos como por la Unidn Soviética tenian un solo objetivo:
crecimiento exponencial y veloz. No solo era la Unica manera de solventar los elevados
costos de una guerra, sino que también se convirtid en el sustento ideoldgico: la batalla
entre el libre mercado y la economia planificada. El pais vencedor seria aquel que

demostrara una victoria econémica sobre la de su rival.

En las ultimas décadas, el Producto Interno Bruto (PIB) ha cobrado mayor fuerza y
relevancia que el PNB, la diferencia radica en que el calculo del PIB también considera los

bienes y servicios fruto del capital o trabajo de extranjeros dentro del territorio.

Durante toda mi formacién como economista la relevancia del PIB, como indicador y tema
de debate, fue fundamental. EI crecimiento econdmico es el eje transversal de la economia
ortodoxa, a través de su medicion tendemos a diferenciar el progreso del retraso. En la
actualidad, las tasas de crecimiento representan el principal indicador de progreso
econdémico y social en el mundo. La corriente neoliberal argumenta que el crecimiento
econdémico incrementa el empleo, los ingresos y con ello los impuestos, produciendo, al

final, un mayor bienestar social.

En las Ultimas décadas se han realizado innumerables trabajos, desde distintos campos y
lineas de pensamiento, cuestionando el uso del PIB como indicador Gnico del bienestar. ’

Algunas de las criticas mas destacadas del PIB se resumen a continuacion:

6 Def. También conocida como la crisis de 1929, fue una de las crisis financieras mundiales mas severas del

siglo XX.
7 Véase en Coyle, El Producto Interno Bruto, una Historia Breve pero Entrafiable, 2017
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El principal problema radica en intentar medir una variable, como es el bienestar,
con una herramienta que tiene como objetivo la medicion de la actividad
econdmica. El PIB no considera alguna variable que afecte directamente el aumento

o disminucion en la calidad de vida de la poblacién.

En el célculo del PIB se omiten innumerables trabajos y servicios no cuantificables
por el mercado, es decir, la economia informal. Como pueden ser: los trabajos

domésticos, de cuidados, voluntarios, actividades ilegales, etc.

Una de las limitantes méas criticadas, tanto del PIB como del PIB per cépita, se
relaciona a la falta de preocupacion por considerar cuestiones distributivas. Parece
totalmente irracional considerar Unicamente el tamafio bruto de la economia sin

considerar la distribucion de ésta para medir el bienestar de una poblacién.®

Como ultimo punto, el PIB excluye los efectos del crecimiento econdmico sobre el
medio ambiente. El crecimiento econdmico mantiene una relacion simétrica con la
devastacién ambiental: en medida que aumente el PIB aumentara la devastacion. El
objetivo del PIB es medir inicamente el valor monetario de la produccion de bienes
y servicios y es por ello por lo que no considera el costo social de la degradacion del

medio ambiente.

Las carencias y limitaciones del PIB como indicador del bienestar han sido ampliamente

reconocidas por la comunidad internacional. En un esfuerzo por generar indicadores que

tengan como principal propdsito medir de manera cuantificable el bienestar de la poblacion,

en 1990 -en el primer Informe Mundial sobre Desarrollo Humano- el Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) cre¢ el indice de Desarrollo Humano (IDH).

El indice estd compuesto por tres niveles de desarrollo: educacion, esperanza de vida e

ingreso per capita. A pesar del importante avance que representé la creacion del IDH como

8 Véase (Cabrales, 2010)
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indicador alterno al PIB, ha sido criticado por ser un indicador con un nimero muy limitado

de variables y donde una de ellas es el calculo del PIB per cépita.

Lejos de ser el IDH una herramienta capaz de medir el desarrollo social en todas sus aristas,
debemos de destacar tres puntos clave para reconocer su importancia: 1) Su objetivo
principal es medir y monitorear el desarrollo social; 2) Se compone de variables no
Unicamente monetarias y 3) Al ser una herramienta desarrollada por el Programa de las
Naciones Unidas, su aplicacion es mundial, lo cual nos permite comparar el desarrollo en

cada pais.

Con la aparicién del IDH se han creado multiples indicadores sustitutos, que buscan medir
desde distintos campos el bienestar social como: el indice de Desarrollo Humano ajustado
por la Desigualdad (IDH-D), el indice de Pobreza Multidimensional (IPM), el indice de
Progreso Real (IPR), el indice de Progreso Social (IPS), la Felicidad Interior Bruta (FIB)
entre otros. A pesar de los distintos esfuerzos internacionales por generar indicadores méas
afines a la medicion del desarrollo social, las politicas publicas siguen empefiadas en
garantizar el crecimiento del PIB sin tener en cuenta cuéles seran las repercusiones de este

en el bienestar de la poblacion.

Kate Raworth 2018 desarrollo6 el término “objetivo-cuco” para hacer referencia a la locura
y obsesion de la economia por el crecimiento. Desde los afios de posguerra el crecimiento
ha caracterizado el modelo de desarrollo capitalista. Asi mismo, Raworth utiliza dicho
término para criticar la falta de objetivos de las economias actuales. En los Gltimos 70 afios
las economias han perdido el interés y la capacidad, de formular politicas econémicas con
objetivos claros y ante la ausencia de ello, ha tomado lugar el “objetivo-cuco”. Segun
Raworth, la obsesion por el crecimiento aparece a mediado de los afios 50°s, en un
momento de depresion econdémica y guerra. Los gobiernos perdieron el interés por
desarrollar politicas econémicas con verdaderos objetivos, siendo reemplazado por la

negligencia politica, la basqueda de crecimiento por el crecimiento.
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En la actualidad, la principal preocupacion del discurso politico-econdmico respecto a la
estrategia econdmica, es en torno a ¢Como crecer? dejando de lado las verdaderas
interrogantes necesarias para el desarrollo del bienestar social: ;Como garantizamos el
pleno desarrollo de la poblacién? ;Cémo generar prosperidad, igualdad, equidad? El
problema no es el PIB por si mismo, ya que es Gnicamente un indicador de medida;® el
problema radica en la obsesion del crecimiento por el crecimiento, ignorando cada una de

sus limitantes.

Como menciona Raworth en la actualidad las economias son “financiera, politica y
socialmente adictas al crecimiento” (Raworth, 2018, p. 530). El crecimiento del PIB se ha
convertido en el fin y no el medio, los esfuerzos estatales son muy claros en su busqueda
por el crecimiento, independientemente de las repercusiones negativas que este pueda

ocasionar.

1.3. Justificacion

En la historia del planeta Tierra se han tenido -hasta donde tenemos conocimiento- cinco
extinciones masivas y desde hace varios afios el planeta se ha encaminado a su sexta
extinciéon. A pesar de entender que estos procesos surgen de manera ciclica por fuerzas
naturales de la Tierra, el papel del ser humano, en esta sexta extincion, ha tomado el papel
principal (Latouche, 2006, p. 9).

Desde hace varios afios distintas organizaciones internacionales, como es el Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), nos ha advertido
sobre la necesidad de actuar urgentemente en todos los sectores para evitar la pérdida

irreversible de los servicios del ecosistema.

En las dltimas décadas la temperatura media del planeta ha incrementado

considerablemente con respecto a las tendencias historicas. Esto se debe principalmente al

9 Véase Michael E. Porter, 2014.
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aumento de las emisiones antropogénicas de CO2 y otros contaminantes a la atmosfera. En
consecuencia, nos encontramos en una situacion limite, el aumento promedio de la
temperatura global en 1.5 grados centigrados podria implicar problemas irremediables para
el planeta: la extincién total de los arrecifes de coral, desaparicion de especies animales y
vegetales, incendios, millones de personas expuestas a inundaciones, sequias, incendios

entre muchas otras repercusiones.

Segun estimaciones del profesor Rockstrom 2021, si se incrementan las emisiones a la
atmosfera de CO2 en 300 mil millones de toneladas al ambiente, se llegara en menos de 10
afios al limite establecido de los 1.5 grados Celsius. En el Gltimo afio se estimd una emision
mundial de 40 mil millones de toneladas de CO., es decir, que si mantenemos esta cantidad
de emisiones, en poco mas de siete afos llegaremos a esas 300 mil millones de toneladas de
CO2 (Clay, 2021).

Sin duda, no podemos prohibir de un dia a otro el uso de combustibles fésiles o cerrar
empresas de energia, pero lo que si podemos hacer es aplanar paulatinamente nuestra curva
de emisiones. Segin diversos estudios® no podremos disminuir nuestra cantidad de
emisiones de CO2 a mas de un 6 o 7% anualmente, es decir, reducir a la mitad las emisiones

gue generamos hoy en dia a la mitad nos tardara menos de una década.

En las Gltimos décadas el calentamiento global ha desempefiado un papel fundamental en la
lucha por la preservacion del medio ambiente, aunque no debemos de olvidar que el
calentamiento global es solamente una de las muchas batallas ambientales que vivimos en
nuestro planeta. Es por ello la importancia que se le ha dado en los Gltimos afios, desde
distintos campos y lineas de pensamiento, a temas relacionados con el medio ambiente. La
emergencia climatica actual nos ha obligado a analizar, repensar y reformular nuestro papel

en el planeta.

10 Véase (Clay, 2021)

17



El presente trabajo de investigacion busca aportar conocimientos relevantes a la
problematica del desarrollo econémico y el medio ambiente. A través de este analisis se
pretende mostrar la clara contradiccion, a nivel sistémico, entre el crecimiento econémico,

el desarrollo social y la devastacion ambiental.

Dada la complicada situacion coyuntural, considerando los limites dentro de los cuales la
humanidad puede desarrollarse sin poner en riesgo la estabilidad completa del sistema, es
de suma importancia contar con la mayor cantidad de trabajos que busquen aportar
conocimiento, dialogo y cuestionamientos para explicar, desde distintas visiones, el

fenémeno.

Existen diversas investigaciones que analizan la relacion entre crecimiento econémico y
desarrollo humano en México, e incluso, otras referentes a crecimiento y devastacion
ambiental; pero ain se mantiene la interrogante acerca del comportamiento y relacién de
las tres variables para el caso de México. Inclusive, cabe destacar que no existen trabajos
que aborden la problematica entre el crecimiento y el medio ambiente en México,

utilizando las bases tedricas de la teoria del decrecimiento.

1.4. Objetivos

La presente investigacion tiene por objetivo analizar el comportamiento y la relacion entre
la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto, el indice de Desarrollo Humano vy la
Huella Ecoldgica en México, en el periodo de 2002 a 2017. Con ello, se buscard demostrar
que el modelo de crecimiento econdémico y desarrollo social en la actualidad es
incompatible con el propio equilibrio del medio ambiente. Con este propoésito se pretende
generar conocimientos relevantes para promover nuevos planteamientos constructivos,

entre la relacion de seres humanos y el medio ambiente.

Para alcanzar dicho objetivo general del trabajo de investigacion, es necesario desarrollar

cada uno de los siguientes puntos:
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1. Se analizara la relacién entre el crecimiento economico y la Huella Ecoldgica de
consumo en México, en el periodo de 2002 a 2017. Para ello, se buscard demostrar
cuantitativamente la correlacion entre ambas variables, asi como también se
indagara en la evolucion de las categorias que conforman la Huella Ecologica de

consumo a lo largo del periodo seleccionado.

2. Se analizara la relacion entre el indice de Desarrollo Humano y la Huella Ecoldgica
de consumo en Meéxico, en el periodo de 2002 a 2017. En tal sentido, se buscara
demostrar cuantitativamente la correlacion entre ambas variables, asi como también
se indagara en la evolucién de las categorias que conforman el IDH en nuestro pais.
Por ultimo, se identificaran los distintos grupos existentes de nivel de desarrollo

humano y se relacionaran y analizaran con los limites del medio ambiente.

3. Por ultimo, se analizara la evolucion entre la Huella Ecologica de consumo y la
biocapacidad en México, en el periodo de 2002 a 2017. Se expondra la situacion actual
del pais en cuanto al escenario deficitario del medio ambiente y se buscara evidenciar la
importancia de transformar dicha posicion. Asi mismo se analizard de manera
cuantificable la evolucién y tendencias de las categorias que conforman a la

biocapacidad.

1.5. Metodologia

Esta investigacion busca comprender y analizar la relacion causa-efecto de tres variables: el
crecimiento econdmico, el IDH y la Huella Ecoldgica (complementandose con la
biocapacidad de la Tierra); por lo que consideramos la investigacion de tipo analitico, con
una direccion temporal longitudinal historica, ya que se analizara durante un periodo de
quince afios (2002 a 2017). A continuacién, mencionaremos la definicion de cada una de

las variables base del proyecto y sus formas de medicion:
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Crecimiento econémico. — Se entiende por crecimiento econdémico al incremento
del ingreso nacional o valor de bienes y servicios finales, producidos en un
territorio y tiempo determinado. Para medir el nivel de crecimiento de una
economia, se utiliza el indicador del PIB, el cual se encarga de medir la actividad
productiva, sumando el valor de los bienes y servicios de consumo final en un
periodo y espacio geogréaficamente determinado. El nivel del PIB se calculara
aplicando la tasa anual de crecimiento, sobre la base de un afio para excluir los
efectos de la inflacion (Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico, 2019); para el

caso de esta investigacion sera 2018 el afio base.

A continuacion, se muestra la formula para calcular la tasa de crecimiento del PIB:

_ PIB,-PIB,_,

t X 100
n PIB, ,

Donde:

t,, = Tasa de crecimiento.

PIB,- = Producto Interno Bruto del afio base.
PIB,,_, = Producto Interno Bruto del afio base

menos ‘“n” periodos.

indice de Desarrollo Humano. — El desarrollo de un pais no puede ser entendido
Unicamente desde el crecimiento econémico, por ello se han generado indicadores
que tienen por propésito medir, de manera cuantificable, el bienestar de la
poblacién. El indice de Desarrollo Humano mundialmente implementado, es un
indicador elaborado por el PNUD, el cual nace desde el primer Informe Mundial
sobre Desarrollo Humano 1990. El indice de Desarrollo Humano considera tres
aspectos basicos para su medicion, en un rango de cero a uno, donde uno representa
los valores de mayor desarrollo (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2015):
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1 1 1
IDH = (IS)3 = IE3 % [3

Donde:

IDH = indice de Desarrollo Humano
IS = indice de Salud

IE = Indice de Educacion

| = indice de Ingresos

o Indice de Salud. — Mide el progreso de un pais considerando la norma
internacional minima de 20 afios de esperanza de vida al nacer y una

maxima de 83.4.

IS Esperanza de vida — valor minimo

valor maximo — valor minimo

o Indice de Educacion. — Mide el progreso educativo de un pais considerando
la norma internacional minima de 20 afios de esperanza de vida al nacer y

una méaxima de 83.4.

valor efectivo — valor minimo
- valor maximo
PE + AE
T2
Donde:

PE = Afos promedio de escolaridad
AE = Afios esperados de escolaridad

o Indice de Ingresos. — Mide el progreso de un pais considerando el PIB per

capita.
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_ In (INB percapitaPPCysp) — In (valor minimo)

In (valor maximo) — In (valor minimo)

e Huella Ecoldgica del consumo. — Es un indicador utilizado para la medicion de la
demanda humana de recursos renovables y servicios ecolégicos' y comparandolo
con el consumo de estos mismos. “Esta representa la capacidad de exigencia que los
seres humanos provocan sobre la capacidad de la Tierra para suministrar recursos
renovables y servicios ecologicos” (WWF, 2016, p.75). Para la estimacion de la
Huella Ecologica de consumo se considera el area biol6gicamente productiva para
la generacion de recursos y su capacidad de absorcion (s6lo se considera el dioxido
de carbono generado por los combustibles fosiles, el cambio en el uso del suelo y el
cemento). El indicador se expresa en unidades equivalentes a una hectarea de
productividad y son llamadas hectarea global (HAG), las cuales consideran seis

categorias de demanda:

o Huella de Tierras de cultivo. — Tierra necesaria para producir alimentos y
fibra destinados al consumo humano, alimentar el ganado, cultivos
oleaginosos y producir caucho.

o Huella de las Tierras de pastoreo. — Pastizales para criar ganado con el fin
de producir carne, alimentos lacteos, cuero y articulos de lana.

o Huella en zonas pesqueras. — Ecosistemas de aguas marinas y continentales
requeridos para generar la produccion primaria anual (es decir, fitoplancton)
necesaria para sostener las capturas de peces y la acuicultura.

o Huella forestales. — Demanda de bosques para el suministro de
combustibles, pulpa y productos de madera.

o Huella del suelo urbanizado. — Areas biol6gicamente productivas utilizadas
para levantar infraestructuras de transporte, vivienda Yy estructuras
industriales.

o Huella de carbono. — Demanda de bosques necesarios para el secuestro de

carbono, excluyendo la cantidad que absorberia el océano.

11 Def. servicios ecoldgicos: Servicios obtenidos por los seres humanos, a través del medio ambiente, teniendo
como fin el bienestar y sostenimiento de la comunidad.
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Biocapacidad. - Complementando el indice de la Huella Ecoldgica del consumo, se
encuentra el término de biocapacidad, el cual sirve para estimar la capacidad
bioldgica del ecosistema para reabastecerse de recursos naturales. Este considera
cinco categorias para su calculo: campos de cultivo, Tierras de pastoreo, zonas de
pesca, Tierras de bosques y Tierra urbanizada. Al igual que la Huella Ecologica de

consumo, se expresa en unidades de hectarea global (WWF, 2016, p. 78).
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Capitulo 2. Enfoques de la Investigacion

En el presente capitulo se expondra el enfoque tedrico desde el cual se busca abordar la
problemaética entre el crecimiento econdémico, el desarrollo humano y el medio ambiente.
Asi mismo, se definird la teoria del decrecimiento como una corriente del pensamiento
econdémico y se abordaran los principales postulados de ésta, ya que posee una solida
estructura argumentativa para demostrar la incompatibilidad del modelo actual de
desarrollo con el propio equilibrio del medio ambiente.

Por dltimo, dentro de este capitulo se abordard brevemente el modelo de la Curva de
Kuznets Ambiental, la cual serd de suma utilidad para describir y analizar algunas
incoherencias dentro del modelo de desarrollo.

2.1. Marco Teodrico

Las relaciones econémicas son el encuentro del ser humano con la produccion, apropiacion,
intercambio y el consumo, todo a partir del trabajo; y entendemos por trabajo la accion
mediante la cual el humano moldea y transforma su relacion con la naturaleza. Por ende,
podemos concebir que la mediacion entre la sociedad y naturaleza esta dada por el modo de
relacién econdmica. La actividad econdmica esta ligada con el entorno natural y social en
el que se desarrolla. No es posible concebir actividad alguna que no interactte con algun
elemento del medio en el que se desenvuelve. EI modelo capitalista tiene sus fundamentos
en la idea del “ser egoista”-un planteamiento desarrollado por Tomas Hobbes y retomado
por Adam Smith con “la mano invisible”-, que conduce naturalmente a la racionalidad de
los sujetos, es decir, la busqueda de la maximizacion del beneficio. Este planteamiento,
base del modelo econdmico capitalista dominante, ignora por completo las relaciones y la

importancia del medio ambiente.
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La teoria del decrecimiento es una corriente del pensamiento econdémico, que busca romper
con el modelo econémico dominante y, en especifico, con la logica del crecimiento
continuo. Su objetivo principal es la disminucion de la produccion, con el fin de poder
encontrar un equilibrio entre el desarrollo social y el medio ambiente que nos rodea. El
decrecimiento nace en la década de los 70°s por el economista de origen rumano
Georgescu-Roegen, quien sento las bases del pensamiento, en su obra The Entropy law and
the Economic Process (La Ley de la Entropia y el Proceso Econdmico). El principal
argumento para entender la necesidad de decrecer nace de los propios limites del planeta.
Para poder abordar este tema retomo el analisis de Roegen respecto al paradigma de la
termodindmica: segun la ley de la termodinamica o ley de la entropia “...cualquier sistema
cerrado aumenta con el tiempo de manera irrevocable e irreversible” (Mosangini, 2007, p.
3). Al ser nuestro planeta un sistema cerrado con un nivel de energia disponible®?,
contamos con un numero de recursos naturales limitados. El crecimiento econdémico
implica un proceso de transformacion de energia disponible a energia no disponible.'® Por
defecto, los seres humanos tendemos a acelerar el proceso de entropia, pero seran nuestras
relaciones econdmicas las responsables de determinar la rapidez con la que consumamos

los recursos disponibles.

Es dificil concebir una economia capitalista en la que su objetivo sea decrecer, mas aun
cuando en la actualidad las bases del desarrollo social operan desde el paradigma del
crecimiento continuo. El pleno empleo, la construccién de escuelas, hospitales, el
desarrollo cientifico, la difusion cultural, etc. todas ellas, son actividades fundamentales
para el desarrollo de la sociedad y que en la actualidad necesitan de constantes flujos de
capital -cada vez mayores- para garantizar su desarrollo. Si bien, el objetivo de este trabajo
de investigacion no es demostrar la posibilidad del desarrollo social sin crecimiento
econdémico, si debemos demostrar la incongruencia de modelo de crecimiento economico,
el cual es totalmente incompatible con los recursos limitados del planeta. EI modelo de

crecimiento continuo no es la Unica posibilidad de organizacién econémica, el crecimiento

12 Def. “...energia disponible para la humanidad, que puede utilizar para sus exigencias (energia con alto nivel
diferencial)” (Mosangini, 2007, p. 2).

13 Def. “...aquella que la humanidad no puede utilizar de ninguna manera (energia cadticamente disipada)”
(Mosangini, 2007, p. 2).

25



continuo es s6lo un objetivo que atiende a la agenda politica de ciertos intereses (Sicco
Mansholt 1974, p 166-167, citado por Latouche, 2011, p. 21). El modelo de crecimiento
continuo opta por los beneficios monetarios sobre la vida; un mundo donde vale méas un

arbol muerto que a uno vivo explica por si misma, los valores sociales de este modelo.

El escritor espafiol Carlos Taibo (2011), considera que el crecimiento econdmico tiene
cinco “supersticiones” que forman parte del discurso critico de la teoria del decrecimiento:
1) El crecimiento econdmico no genera, necesariamente, cohesion social; 2) produce
agresiones medioambientales irreversibles, 3) facilita el agotamiento de recursos, lo que
implica comprometer la supervivencia de las generaciones futuras; 4) el crecimiento y
riqueza de los paises desarrollados se basa en la explotacion de recursos y mano de obra de
paises pobres, y por Gltimo, 5) la blsqueda insaciable por crecimiento conduce a una
esclavizacion del modo de vida: pensar que seremos mas felices en cuanto mas trabajemos

y MA&s consumamos.
En este trabajo retomaremos argumentos de la teoria del decrecimiento, ya que esta teoria

posee una estructura argumentativa solida para evidenciar algunas de las profundas

incoherencias de nuestro modelo econémico actual.
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2.2. Curva de Kuznets Ambiental

La Curva de Kuznets -la cual lleva el nombre de su creador Simon Kuznets- es un modelo
que considera la relacion entre el ingreso y la distribucion de éste a lo largo del tiempo. La
hipotesis central establece que en un principio los paises pobres tendran mayor desigualdad
en la distribucion del ingreso y en la medida que éste se desarrolle y crezca -en términos
econdémicos-, llegard a un punto de inflexion donde paulatinamente la desigualdad sera
menor, es decir, la desigualdad empeorara antes de poder mejorar y la Unica solucion sera

seguir creciendo.

En 1991 -con los trabajos de Grossman y Krueger- se utilizaron los fundamentos de
Kuznets para crear la Curva Ambiental de Kuznets (CAK), la cual busca representar la

relacion entre el crecimiento econémico y la degradacion ambiental.

Como se muestra en la Gréfica 2.2.1, la CAK plantea una relacion de tipo “U” invertida
entre ambas variables. Se considera que a corto plazo el crecimiento econémico generara
un mayor deterioro en el medio ambiente, pero a lo largo del tiempo —en la medida que
exista un crecimiento sostenido- el deterioro serd menor. La teoria supone que al llegar a un
punto éptimo de ingreso per capita, la poblacién demandara un mayor bienestar ambiental.
Existen diversas estimaciones (que flucttan entre los 8,000 y 12,000 dolares) para medir el
punto de inflexion de la curva, con el cual la degradacién ambiental disminuira
gradualmente. En un estudio aplicado a la CAK en América Latina y el Caribe, sitdan el
punto de inflexion a partir de un PIB per capita de 10,000 dolares -a precios de 2010-
(Sanchez & Caballero, 2019, p. 1).

La CAK aparece en una coyuntura importante para la economia ambiental. A mediados de
los 90°s los organismos internacionales comenzaron a analizar las repercusiones del modelo
econdmico en el medioambiente. La CAK aparece en un momento oportuno, ya que plantea
una solucion plausible y atractiva a los intereses del capital, considerando que la solucion
ante los diversos problemas medio ambientales es el crecimiento economico sostenido.

Siempre y cuando los paises logren pasar el punto de inflexion, la poblacion demandara
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mayor bienestar ambiental, motivando la implementacion de politicas que mejoren las
condiciones actuales. Paradojicamente, segln la CAK, el crecimiento es al mismo tiempo la

causa y solucion al problema de devastacién ambiental.

Grafica 2.2.1. Curva de Kuznets Ambiental

Degradacién del Medio
Ambiente

PIB per capita

PR __ ]

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la tesis de la CAK, se considera importante sefialar dos de sus
principales supuestos, sobre los cuales guiaremos el andlisis: 1) Las personas a mayor
ingreso demandan mayor bienestar ambiental; 2) las economias mas ricas (mayor ingreso
per capita) tienden a ser economias con tecnologias mas eficientes, las cuales permiten
garantizar el pleno desarrollo de la sociedad y a su vez encontrar un equilibrio con el medio
ambiente. A pesar de lo atractivo que fue para la economia ortodoxa adoptar la hipotesis
central de la CAK, a lo largo de los afios se han desarrollado diversas investigaciones con
evidencia empirica que muestra datos contradictorios, asi como una fuerte critica a los

planteamientos generales.
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La CAK supone que los deciles de la poblacidn con ingresos mas bajos deterioran en mayor
medida el medio ambiente. Este argumento dista de la realidad y ha sido fuertemente
criticado por su vision clasista. EI consumo desmedido, sobre todo por parte de los paises
mas ricos, es el principal responsable del déficit ecoldgico. EI 10% de los paises que mas
contaminan son responsables del 45% de las emisiones globales, mientras el 50% que
menos gases emiten, Gnicamente representan el 13% del total (Raworth, 2018, p. 1032). El
20% de la poblacion mundial consume cerca del 80% de los recursos totales del planeta
(Mosangini, 2007, p. 14).

Un aspecto controversial de la CAK es considerar al medio ambiente como un articulo de
“lujo”, el cual unicamente es accesible para la gente con dinero. Todos los servicios
proporcionados por el ecosistema estan estrechamente relacionados a la vida digna de las
personas y por ello son derechos humanos universales. Pensar que la gente pobre demanda
menor calidad de vida, muestra una gran ignorancia al entendimiento de la problematica. Es
por ello imprescindible incorporar la importancia del medio ambiente al modelo de
desarrollo economico, ya que sin este aspecto nunca terminaremos de entender la

complejidad del bienestar.

En la Grafica 2.2.2 se observa un diagrama de dispersion obtenido en un estudio que tiene
por objetivo realizar una estimacién de la CAK para un conjunto de 144 paises en el
periodo de 1990-2010 (Catalan, 2014). Para ello se analizd la relacion entre las emisiones
de CO2 y el PIB por habitante. Segun los resultados obtenidos, las variables adoptan
comportamientos distintos segin los intervalos de correlacion. En un principio - en
intervalos de 0 a 10,000 ddlares per capita-, las variables muestran una relacién lineal, en
otras palabras, un aumento de las emisiones de CO; con el aumento del PIB.
Posteriormente, para valores de 5 a 10 toneladas per cépita de CO2 las emisiones
permanecen constantes, lo que indica que no hay correlacion entre ambas variables. Por
ultimo, paises con ingresos superiores a los 20,000 ddlares anuales, en el 2005, tienden a
mostrar una alza considerable en la cantidad de emisiones emitidas. La evidencia muestra la
presencia de una correlacion entre ambas variables, pero ésta tiende a patrones no lineales,

y con un comportamiento distinto al supuesto por la CAK.
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Grafica 2.2.2. Diagrama de dispersion emisiones CO: vs PIB per cépita,

1990-2010
40
o
35 A 2
. 3
o © %
’.'é_‘ 30 83 o0%
o % ° o 9o
Sl L. : g
S ° ”
= 00° % 8 o o
TP Ja velp oty  Ca, o
2 1s{ %t %
o Sana 22
S 1048 ' %00?900’?48&30
5 &36&9
0 Y

0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 &0,000 70,000 80,000 90,000

PIB per capita délares de Estados Unidos (2005)

Fuente: (Catalan, 2014)

Retomando el segundo supuesto sobre la CAK, analizaremos el papel de la tecnologia hacia
economias mas limpias. La CAK -asi como muchos defensores del modelo econdémico
actual- considera que el crecimiento econdémico, ligado a la innovacién, permitira
desarrollar tecnologias mas eficientes y “amigables” con el medio ambiente. La idea
anterior estd sustentada a través de los siguientes conceptos, los cuales analizaremos a

continuacion: substitubilidad de los factores, ecoeficiencia y lo inmaterial.**

La substitubilidad de los factores es un argumento que considera (como su nombre indica)
la sustitucion o remplazo de materias primas e insumos; asumiendo que éstas tendran un
menor impacto negativo sobre el medio ambiente a partir del avance técnico. Un ejemplo
de ello puede ser la creacién de los distintos tipos de plasticos biodegradables o la

sustitucion de vehiculos de combustién interna por vehiculos eléctricos.

14 Véase (Latouche, 2006, p. 43)
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Desde la vision decrecentista, el problema con el argumento de la substitubilidad de los
factores y el progreso tecnoldgico es que éstos siguen sin considerar al planeta como algo
finito. Dicha vision obedece al objetivo de sobrepasar los limites del consumo, en lugar de
responder a la busqueda de la sostenibilidad ecoldgica y social. Adoptar el enfoque del
avance tecnoldgico como solucion al desmedido modelo econdémico de crecimiento,
Unicamente nos permite continuar con la idea de un mundo infinito donde se podran seguir

explotando los recursos de la Tierra sin tener en cuenta las limitaciones del ecosistema.

Es necesario cuestionar la fe ciega en la ciencia: “...discurso cientifico y politico [con]
caracter verdaderamente magico siendo muy atractiva [...] para enfrentar los miedos ante el
futuro.” (Mosangini, 2007, p. 3). Apropiarnos del avance cientifico como remedio mégico,
deslinda responsabilidades a la situacion y crisis actual. Asi como el problema no es la baja
eficiencia de las maquinas en la actualidad, la solucidén no es aumentar ésta; los esfuerzos
sociales deben de estar dirigidos a encontrar modelos de reproduccion compatibles con el

medio ambiente.

Por su parte, la ecoeficiencia busca analizar los consumos energéticos -directos e
indirectos- de todo el ciclo de vida de un producto. Se argumenta que mediante los avances
técnicos se logra aumentar la eficiencia de las maquinas, resultando asi, un menor consumo
de energia disponible -marginalmente hablando-. Sin duda, la eficiencia energética es una
de las claves para mejorar el fuerte déficit de biocapacidad que tenemos en la actualidad.
Existen diversos estudios de aplicacion empirica de la CAK que muestran como la
eficiencia energética es una de las principales variables que permiten reducir la degradacion
ambiental. > Segln datos de la Agencia Internacional de Energia de los Estados Unidos, los
cambios tecnoldgicos realizados entre 1973 al 2005 que permitieron una mayor eficiencia,
fueron responsables de reducir un 58% de la cantidad de energéticos utilizados (Catalan,
2014, p. 31).

Cuando se habla de las medidas y estrategias para disminuir el consumo de energia, el

discurso suele centrarse en la optimizacion de la eficiencia energética. Por ejemplo, al

15 VVéase Catalan, Curva ambiental de Kuznets: implicaciones para un crecimiento sustentable, 2014.

31



utilizar un vehiculo de diésel se emiten cerca de 270 gr de CO, por cada kilémetro
recorrido, hoy en dia podemos desplazarnos con vehiculos mas modernos y eficientes,
como son los carros eléctricos, que reducen hasta un 60% las emisiones de CO2 (58 gr por
kilometro). Sin duda, la eficiencia energética es una de las piezas claves para encontrar un
equilibrio con el medio ambiente, pero a menudo se suelen omitir otros aspectos
importantes relacionados a la energia: ¢Cuénta energia se consume al fabricar un vehiculo
eléctrico? ¢La Huella Ecoldgica de un vehiculo eléctrico puede ser mayor a la de vehiculos
de combustion interna? (Es necesario tener tantos coches o debemos de apostar por el
transporte publico? ;La respuesta a la ecoeficiencia podria ser la disminucién del consumo
de energia (ahorro energético) y no el aumento de la eficiencia energética? Estas y muchas
otras interrogantes suelen ser omitidas cuando se habla de la ecoeficiencia.

Gracias a grandes innovaciones tecnologicas hoy en dia hemos reducido notablemente la
cantidad de energia requerida en innumerables campos de la industria e inclusive dentro de
los hogares. Incorporar elementos basicos como puede ser la iluminacion LED nos ha
permitido reducir sustancialmente la cantidad de energia requerida para alcanzar el mismo

nivel de iluminacion en comparacion al uso de bombillas tradicionales.

A pesar del ahorro de energia marginal, en la actualidad el consumo de energia neto
incrementa afio con afio. A este fendbmeno se le conoce como efecto rebote, un término
acufiado por el economista William Stanley Jevons. En el siglo X1X Jevons realizd un
estudio sobre la eficiencia de las calderas: en la medida en que se adoptaban distintas
tecnologias o procesos mas eficientes, se requeria de menor cantidad de carbon para
calentar el mismo volumen de agua, pero paralelamente cada vez se incrementaba la
cantidad de calderas para satisfacer las nuevas necesidades, es decir, con el aumento de la
eficiencia también se dio un aumento en la demanda de agua caliente. A pesar de que se
reduzca la energia consumida por unidad producida, en términos absolutos sigue
incrementandose: “la eficiencia energética dispara el consumo de energia” (Mosangini,
2007, p. 7).

De la misma manera sucede con el desarrollo de nuevas tecnologias, siguiendo el ejemplo

de los vehiculos eléctricos: en la medida que sea mas eficiente, barato y rapido
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desplazarnos tendemos a incrementar las distancias recorridas; por lo tanto, un menor
consumo de energia disponible por kildbmetros y a su vez un mayor nimero de personas

desplazadndose mayores distancias.

Sin duda, el objetivo no debe de ser desmotivar las innovaciones, seria un error subestimar
las aportaciones de la ciencia y la tecnologia en materia ambiental. Los seres humanos
siempre necesitaremos del medio ambiente para asegurar nuestra reproduccion y serd de
suma importancia encontrar los medios para realizarlo con el menor impacto posible. La
importancia de las innovaciones no es unicamente generar distintas tecnologias o procesos
que reduzcan el impacto en el medio ambiente, sino que la innovacion puede transformar la
relacion entre economia, sociedad y el ecosistema “[I]a economia y la sociedad cambian
cuando los factores de produccion se combinan de una manera novedosa” (Urquiola

Sanchez et al., 2017).

Por ultimo, se utiliza el concepto de lo inmaterial para referirse al proceso de terciarizacion
de la economia. A lo largo de los afios el sector servicios ha cobrado mayor fuerza en la
economia, de tal manera que unos de indicadores utilizados para considerados ciertos
paises como desarrollados es el porcentaje del sector terciario dentro del PIB. En paises
desarrollados como Alemania, Inglaterra, EUA el porcentaje de los servicios llega a
representar entre el 70 y el 80% del PIB, inclusive en paises como México constituye cerca
del 60%. Conforme se desarrolla econdémicamente un pais, la relevancia de los distintos
sectores en la economia tiende a cambiar. En un principio suele concentrarse en el sector
agrario (intensivo en capital variable), pasar al sector secundario (intensivo en capital

constante) y, por ultimo, alcanzar la terciarizacion de la economia.

El mayor impacto sobre el medio ambiente y los recursos naturales es generado por el
sector agricola y el sector industrial, no solo de la actividad misma y el consumo de
recursos, sino también producto de los residuos que éste genera. Por ello, el proceso de
terciarizacion de la economia tiende a disminuir los efectos nocivos en el medio ambiente.
En gran parte, se explican por esta razon los resultados favorables de algunos estudios de

aplicacion empirica de la CAK en paises Unicamente desarrollados.
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Sin embargo, un elemento que no considera la CAK es el desplazamiento de la industria a
paises subdesarrollados. La reduccion de la Huella Ecolégica en algunos paises -impulsado
por el proceso de terciarizacion de la economia- no indica necesariamente la disminucion
de consumo de productos industrializados, 0 mucho menos una reduccion del desarrollo
industrial a nivel mundial, “[l]a sociedad mundial jamas habia estado tan industrializada
como hoy” (Yves Cochet, p. 117, citado por Latouche, 2006, p. 45). Tan solo expone un
desplazamiento del sector secundario a paises menos desarrollados econdmicamente
hablando. En la medida que ciertas economias crecen y sustituyen actividades industriales
por servicios, paralelamente aumentan las importaciones de bienes facturados y con ello de

energia disponible.

Por Gltimo, se considera necesario mencionar otro elemento cuestionado de la CAK, el cual
es de suma importancia para comprender las discordancias entre el modelo econémico de
crecimiento y los limites del ecosistema. Retomando la ley de la entropia, la CAK no
considera las repercusiones de vivir en un sistema cerrado, para dar coherencia al modelo
debemos suponer que todo el dafio generado al medio ambiente para llegar al punto de
inflexion es reversible. Pero como se ha planteado anteriormente, el mundo contiene una
cantidad limitada de recursos, los cuales no soportarian el crecimiento de todos los paises

hasta su punto 6ptimo.
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Capitulo 3. La Madre de Todas las Batallas: Crecimiento, Desarrollo y Medio

Ambiente

En el capitulo tres del presente trabajo de investigacion, se muestran datos e informacion
pertinente, con la finalidad de interpretar y comprender la dimension y relacion de las
variables abordadas en el trabajo (crecimiento, desarrollo y medio ambiente). Finalmente se
incorporan los resultados obtenidos para dar respuesta a los objetivos de la investigacion,
asi como un breve desarrollo del concepto de biocapacidad, el cual aporta a la medicién del

impacto del desarrollo econémico sobre el ecosistema.

3.1. Relacion del Crecimiento Econdmico y Huella Ecolégica

Ante las limitantes del PIB como indicador en materia ambiental, ya que contabiliza el
crecimiento, pero no considera los costes ambientales de éste, han surgido diversos
indicadores que buscan visibilizar la urgencia de un cambio en el modelo de desarrollo
actual y su relacion con el medio ambiente. En principio, la importancia de generar
indicadores alternos es visibilizar cuantitativamente la problematica, y en segundo lugar
partiendo de la idea “lo que no se mide no se puede mejorar”, el desarrollo de indicadores

nos permite evaluar las condiciones actuales, asi como prever y planear hacia el futuro.

Uno de los indicadores que ha tomado gran relevancia en los ultimos afios es la Huella
Ecoldgica. EIl principal objetivo de la Huella Ecoldgica es medir la sostenibilidad de las
actividades humanas a lo largo del tiempo. Para ello, se compara el consumo humano de

recursos renovables contra la capacidad de renovacion de éstos mismos.

Cabe sefialar que, a pesar de los relevantes aportes de la Huella Ecoldgica en la medicion

del deterioro ambiental, éste es un indicador multicriterial que recoge solamente una parte
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de nuestro impacto sobre el planeta. La Huella Ecologica mide el area productiva necesaria
para abastecer el consumo humano y lo compara con la capacidad de absorcion de los
desechos, con relacion a las siguientes actividades: asentamientos humanos, energia
nuclear, emisién de dioxido de carbono, pesca, explotacion de bosques, pastoreo y
agricultura. La Huella Ecoldgica no toma en consideracion otros elementos fundamentales
del impacto humano sobre la Tierra, como pueden ser: el consumo de agua dulce, la
acidificacion de los mares, el deterioro de la capa de ozono, el incremento de la temperatura

media de la Tierra, entre algunos otros.®

En la Gréfica 3.1.1 se muestra el comportamiento de cada una de las categorias que
conforman la Huella Ecolégica de México durante el periodo de estudio de la presente
investigacion, asi como la representatividad de cada una de ellas (véase Anexo | “Huella
Ecoldgica México, 2002 a 2017). La huella de carbono es, por mucho, la variable de mayor
frecuencia. Durante el periodo de estudio del 2002 al 2017, la huella de carbono constituyd
el 58% del total de las demandas, siendo ésta la variable de mayor incidencia. Asi mismo,

la huella de carbono tuvo un crecimiento del 18%, en el mismo periodo.

En México, al igual que en la gran mayoria de los paises, la actividad que méas emisiones de
CO2 genera es la quema de combustibles fosiles durante todo el periodo de estudio. Esto se
relaciona en gran medida al sector transporte principalmente, seguido del sector industrial y
en tercer lugar a la alta demanda de electricidad, que afio con afio incrementa mas rapido
que la misma poblacion.!” La quema de combustibles fosiles es uno de los métodos mas
baratos para la generacion de energia, segun datos de la Secretaria de Energia (SENER) en
México los combustibles fosiles (petrdleo, gas y carbon) representaron cerca del 93% de la
energia total consumida (Kuhne et al., 2019, p. 2). Los recursos fosiles no solamente son
limitados, sino que su uso excesivo es responsable en gran medida -aproximadamente dos
terceras partes de todas las emisiones nacionales de GEI- del efecto invernadero y otros
problemas ecoldgicos (Altvater, 2015, p. 220).

16 Véase (Mosangini, 2007, p. 106)
17 Véase (Gama, 2020)
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Grafica 3.1.1. Huella Ecologica México, 2002 a 2017 (hectareas
globales).
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del INEGI y Global Footprint Network.

Por otra parte, la demanda de suelos urbanizados fue la variable de menor incidencia en los
15 afios de estudio, representando tan solo un 2% del total. Sin embargo, fue la variable de
mayor crecimiento en dicho periodo con un 29.6% (pasando de 4.14 millones de hectéreas
globales en el 2002, a 5.37 millones de hectareas globales en el 2017). La demanda de
suelos urbanizados hace referencia a todas las areas biolégicamente productivas perdidas
por infraestructuras de transporte, vivienda y estructuras industriales. Segun datos de la
ONU Habitat (2018), en el pais la tasa de crecimiento poblacional es menor a la tasa de
crecimiento de la superficie urbana. Esta relaciéon entre el crecimiento demogréafico y el
crecimiento de los suelos urbanizados nos indica una tendencia de crecimiento expansivo

con descenso en la densidad poblacional.

Por otra parte, las categorias de la demanda que decrecieron durante el periodo de estudio
fueron: la huella de Tierras de cultivo -haciendo referencia a las Tierra necesaria para
producir alimentos y fibra destinados al consumo humano, alimentar el ganado, cultivos
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oleaginosos y producir caucho- y la huella de las Tierras de pastoreo -las cuales consideran
los pastizales para criar ganado con el fin de producir carne, alimentos lacteos, cuero y
articulos de lana-. Las Tierras de cultivo pasaron a representar de un total de 65.66 millones
de hectareas globales en el 2002 a 61.60 para el 2017, una disminucion del 6.1%. A su vez,
las Tierras de pastoreo pasaron de 36.49 millones de hectareas globales a tan solo 27.41, lo

que implicé una disminucion del 24.8%.

A medida en que la poblacion y el PIB crecieron, lo hicieron de igual manera las emisiones
de contaminantes y la perdida de ecosistemas. Por ello, el PIB y la Huella Ecoldgica
mantienen una correlacion positiva: una variable aumenta en la medida en que lo hace la
otra. Lo anterior se explica a través de los principios basicos de las economias de mercado:
para que una economia crezca, debe aumentar la demanda de bienes y servicios; y a su vez
la demanda de materia prima, asi como el consumo de energia necesaria para los distintos

procesos de las cadenas productivas.

En términos del PIB, la economia mexicana crecié a una tasa de variacion promedio del
40.79% del 2002 al 2017, es decir, un crecimiento anual promedio de 2.31% durante los 15
afios analizados. Mientras la Huella Ecoldgica crecidé un 9.3% en el mismo periodo. Por
consiguiente, estas variables mantienen una relacion de 3 a 1: por cada tres puntos que

aumenta el PIB, la Huella Ecol6gica aumenta un punto.

En la Gréfica 3.1.2 se muestra la tasa de variaciéon anual tanto para el PIB como para la
Huella Ecoldgica. Siendo la Huella Ecoldgica la variable dependiente y el PIB la variable
independiente, observamos una clara simetria en el comportamiento de ambas: cuando la
tasa de crecimiento del PIB aumenta lo hace la Huella Ecoldgica. A pesar de la relacion
positiva entre ambas variables el indice de correlacion fue menor a lo esperado, con un
resultado de 0.43 puntos. Esto indica la existencia de una relacion de las variables de tipo
lineal moderada, cuando a diferencia de otras publicaciones se obtuvieron resultados de
tipo relacion positiva grande. En un publicacion realizada en el 2002 por José Gonzalez,
quien considero el PIB per capita y la Huella Ecoldgica por habitante en 58 paises, obtuvo
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un indice de correlaciéon de 0.896 (Gonzalez, 2002) -a diferencia del 0.43 obtenido en este

estudio.

La razén de las diferencias en el indice de correlacion esperada a la obtenida puede
explicarse por diversas razones. Tomando como referencia el estudio realizado por el
profesor Gonzalez, en dicho trabajo las variables consideradas -PIB y Huella Ecoldgica-
fueron estimadas por persona (per capita), mientras que en esta investigacion se
consideraron valores absolutos. Asi mismo, dentro del periodo de anélisis seleccionado
(2002-2017) se tuvo una de las mayores crisis econdmicas del ultimo siglo, la cual
proporciona datos atipicos para el calculo del indice de correlacion. La crisis financiera del
2008 provocd fuertes estragos econdmicos, los cuales llegaron a afectar el panorama
econdémico mundial por varios afios. Si omitimos los datos atipicos del 2008 al 2011
podemos observar un significativo incremento en el indice de correlacion con 0.60 puntos,

es decir un incremento del casi 30%.

A pesar de las distintas razones por las que se obtuvo un indice de correlacion menor al
esperado, se logré comprobar una correlacién significativa entre el crecimiento econémico

y la Huella Ecoldgica para el caso mexicano.

Grafica 3.1.2. Tasa de Variacion Anual del PIB y Huella

Ecoloégica en México, 2002 a 2017
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Fuente: Elaboracion Propia con datos del INEGI y Global Footprint Network

3.2. Relacién entre el Indice de Desarrollo Humano y la Huella Ecolégica

Existe un reducido nimero de datos en el periodo abarcado en la investigacion (2002-
2017), los cuales resultan insuficientes para llevar a cabo un estudio de correlacion entre la
Huella Ecoldgica y el IDH. Por lo tanto, se optd por realizar un analisis entre la relacion de
la Huella Ecologica y el IDH de 158 paises, los cuales fueron seleccionados aleatoriamente
de una base obtenida de Global Footprint Network. Una vez obtenida la muestra, se
complementaron los datos referentes al IDH con informacién del PNUD (véase Anexo I,
”Cuadro 1. Huella Ecologica e IDH por Pais, 20177).

En la Gréfica 3.2.1 podemos observar la relacion entre la Huella Ecoldgica y el IDH de la
muestra seleccionada. A través de la grafica de tipo dispersion, se puede apreciar la
significativa correlacion entre ambas variables. El indice de correlacién fue de tipo
positivo, obteniendo un resultado de 0.72 puntos. Asi mismo, en la grafica se muestra una
linea de tendencia alcista (marcada en color rojo). La linea de tendencia es una recta que
marca -como su nombre indica- la tendencia de las variables, en este caso la propension

alcista indica que a mayor IDH, habra una mayor Huella ecoldgica.

Establecer una relacion positiva (0 una propension alcista) entre el IDH y la Huella
Ecoldgica, muestra un problema para el modelo de desarrollo actual. A medida que se
desarrolla un pais e incrementa la calidad de vida de sus habitantes, lo hace el deterioro
ambiental. Por lo tanto, el desarrollo humano dentro del modelo econdmico actual no es

compatible con los limites del planeta.

Los valores del IDH pueden estar entre 0 y 1, donde O representa la calificacion més baja y
1 la més alta. Por otra parte, el PNUD divide a los paises en tres grupos: paises con alto
desarrollo humano, con medio desarrollo humano y con bajo desarrollo humano. De la

muestra de 158 paises seleccionados Unicamente 16 pertenecen al grupo de desarrollo bajo
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(10.1%), 89 a paises con medio desarrollo (56.3%) y 53 a paises con desarrollo alto
(33.5%).

En la grafica se encuentra sefialado en amarillo la ubicacion de México. Segun los
parametros definidos por el PNUD, México obtuvo un IDH de 0.77, lo que lo califica como

un pais con desarrollo humano medio, estando muy proximo de un nivel alto de desarrollo.

Grafica 3.2.1. IDH vs Hulla Ecolégica, 2017
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Global Footprint Network y PNUD

Segun estimaciones de Global Footprint Network nuestro planeta es capaz de otorgar 1.8
hectareas por cada habitante, es decir, que cualquier Huella Ecolégica por arriba de dicho
limite genera un déficit de biocapacidad con el medio ambiente. La Huella Ecologica de
México para el 2017 representd un total de 2.623 hectareas globales per capita, lo que
implica una carga ambiental del 146%. En consecuencia, para satisfacer las necesidades
actuales del pais se esta consumiendo una cantidad de recursos naturales equivalente a 1.4

planetas.
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En la grafica podemos observar una linea vertical de color azul, ésta nos ayuda a identificar
todos los paises que consumen una Huella Ecolégica mayor a las 1.8 hectareas globales per
capita (la biocapacidad promedio disponible por persona en el planeta). De la muestra
obtenida tan solo 55 de ellos tuvieron una Huella Ecoldgica igual o menor a 1.8 hectareas
globales per cépita, es decir el 35% de la muestra; lo que deja el 65% restante de los paises

con un déficit de biocapacidad.

El bienestar se compone de aspectos sociales que buscan satisfacer —fundamentalmente-
necesidades sociales y éste se expresa mediante la convivencia entre individuos. De este
modo se considera que el propdsito principal de la sociedad es lograr el bien comdn, el
bienestar social. A pesar de las limitantes -antes mencionadas- del IDH como indicador de
bienestar, podemos considerar que nos permite medir (hasta cierto punto) algunas
caracteristicas ligadas al desarrollo humano. En consecuencia, no podriamos hablar de
bienestar, cuando menos, sin las tres variables que considera el IDH (educacion, salud e
ingreso). Al mostrar la incompatibilidad del sistema econdémico actual con las capacidades
del planeta Tierra, estamos exponiendo un conflicto entre el modelo econémico y el

principal proposito de la sociedad, el bienestar social.

Tabla 3.2.2. Tendencias de los indices que componen el IDH de Meéxico,

2000-2017
ARos ARos INB per capita  INB per capita
Esperanza de :
) esperados de  promedio de (PPAen $de (PPAen $de

vida al nacer ) )
escolaridad escolaridad 2017) 2017)
2000 74.3 11.5 6.7 17,402 0.708
2005 75.3 12.7 7.6 17,428 0.730
2010 75.1 13.2 8.0 17,601 0.739
2015 74.9 13.9 8.6 18,817 0.759
2016 74.9 14.0 8.6 19,101 0.764
2017 74.9 14.2 8.6 19,300 0.770

Fuente: Elaboracién propia con datos de PNUD
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En la tabla 3.2.2 se muestra la evolucion de los indices que componen el IDH en México.
Como se puede observar el desarrollo humano en el pais ha mejorado a un ritmo muy lento,
desde el 2005 al 2017 anicamente hubo un incremento de un 5.5%. El cambio més
importante se dio en el rubro educativo, mostrando un incremento del 23.5% en los afos

esperados de escolaridad y 13.2% en los afios promedio de escolaridad.

A pesar de mostrar un crecimiento en los ingresos promedio (10.9%), ésta no se ha
desarrollado como se esperaba. En los afios anteriores la tendencia mostraba tasas de
crecimiento mucho mayores a las que podemos observar ahora. Por otra parte, la esperanza
de vida al nacer llegé a un punto maximo en el 2005 (75.3 afios) y de ahi disminuyé un
0.5% hasta el 2017, este retroceso se debe, en gran medida, a los fuertes problemas de
inseguridad y altas tasas de asesinatos relacionados a la delincuencia organizada y el

narcotrafico.

3.3. Biocapacidad

Parte elemental del analisis que aporta la Huella Ecol6gica como indicador para medir el
impacto de la sociedad sobre el ambiente, no es Unicamente estimar la superficie de Tierras
y aguas (productivas) consumidas por el ser humano, sino que ésta se compara con el area
existente, es decir, la biocapacidad de la Tierra. La biocapacidad es un término utilizado
para referirse a la “cantidad de areas de suelo y agua biolégicamente productivas existentes

en el territorio de un pais determinado, y lo productivas que son” (WWF, 2016, p. 125).

Al analizar simultaneamente la Huella Ecologica y la biocapacidad, podemos observar la
carga ambiental dado nuestros patrones de consumo. Se considera que existe un crédito
ecologico cuando la Huella Ecoldgica esta por debajo de la biocapacidad, es decir, cuando

las areas bioldgicamente productivas son mayores al consumo de éstas. Por otra parte, se
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considera que existe un deficit ecolégico cuando la Huella Ecoldgica es mayor que la
biocapacidad y por ende, se consumen mas &reas biolégicamente productivas de las
existentes.

Segun datos de Global Footprint Network desde los afios 70, la capacidad de carga del
planeta Tierra fue superada. Desde ese entonces nuestros patrones de consumo superan la
posibilidad regenerativa de la biosfera. “Esta tendencia incrementa sin parar debido al
crecimiento economico y en el afio 2003 el consumo humano ya habia superado en un 25%

la capacidad de regeneracién del planeta” (Mosangini, 2007, p. 13).

Lamentablemente, México sobrepaso la capacidad de carga en 1976 y desde ese entonces el
déficit ecologico ha aumentado a lo largo de los afios. En la Grafica 3.3.1 podemos observar
la trayectoria de la Huella Ecoldgica y la biocapacidad en México durante el 2002 al 2017.
En ella se distingue como la biocapacidad tiene una -lenta pero constante- tendencia
negativa y, por otra parte, la Huella Ecoldgica con una mayor variacion, pero con una
tendencia positiva. Es decir, durante el periodo analizado las variables han mantenido una

relacion asimétrica.

Grafica 3.3.1. Huella Ecolodgica vs Biocapacidad en México,
2002-2017
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Global Footprint Network

El panorama resulta preocupante ya que la Huella Ecologica tiende a aumentar con el
tiempo y la biocapacidad esta disminuyendo afio con afio. La situacion se vuelve mas
preocupante al considerar que México es el pais de Latinoamérica con mayor déficit
ecoldgico, el cual se puede ampliar en el corto plazo si se continta con el actual ritmo de
crecimiento de la poblacion, la devastacion ambiental y con el modelo de desarrollo
econdémico actual (SEMARNAT, 2012, p. 12).

En el 2002 la Huella Ecoldgica en México alcanz6 un total de 2.97 hectareas globales per
capita, mientras que la biocapacidad representd 1.40 hectareas globales per capita, esto
resultdé en un déficit ecoldgico de 1.57 hectareas globales per capita (véase grafica 3.3.2).
Lo anterior indica que en el pais se ha rebasado cerca de un 47% la capacidad de carga del

planeta

En el 2010, Meéxico llegd al mayor déficit ecoldgico con 1.89 hectareas globales per cépita,
a partir de dicho afio el déficit se ha reducido, relativamente, hasta llegar en el 2017 a un
déficit total de 1.49 hectéreas globales per capita, es decir, sobrepasando la capacidad de
carga del planeta un 43% (reduccién del 4% en comparacion con el 2002). La disminucion
del déficit se dio gracias a una importante reduccién de la Huella Ecoldgica ese mismo afio,
pero mientras las areas bioldgicamente productivas sigan disminuyendo, los esfuerzos por

reducir la Huella Ecolégica no seran suficientes para contrarrestar el déficit ecoldgico.

A pesar de la disminucion del déficit ecoldgico en México en el periodo analizado, se
observa una tendencia negativa (véase grafica 3.3.2). Como se muestra en la grafica la linea
de tendencia presenta una pendiente negativa (y = -0.003x -1.4786), esto significa

propension al aumento del déficit ecoldgico.
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Grafica 3.3.2. Déficit Ambiental en México, 2002-2017
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Global Footprint Network

En la gréfica 3.3.3 podemos observar la composicion de las Tierras y aguas productivas en
México del 2002 al 2017. La categoria mas representativa fue la zona forestal, con un
promedio de 35.1% del total de las hectareas globales pero, lamentablemente, también fue
el grupo mas castigado a lo largo del periodo: en el 2002 la zona forestal en México se
constituia por un total de 0.56 hectéreas globales, per capita y en el 2017 paso a representar
0.42 hectareas globales per cépita, es decir, una reduccion del 24% del area productiva en

tan sélo 16 afos.

En segundo lugar, se encuentran las Tierras de cultivo, constituyendo un promedio de
23.1% del total de las hectareas globales. La reduccion de las Tierras de cultivo fue de un
13% pasando de 0.16 hectareas globales per cépita a 0.13 en el 2017. Las Tierras de
pastoreo representaron el 17.8% de las areas productivas y su reduccion fue de un 20% (de
0.28 a 0.22 hectareas globales per cépita). En cuarto lugar, se encuentran las zonas
pesqueras con una representatividad promedio de 10.4% y una reduccion, de igual manera,

del 20% (0.16 a 0.13 hectareas globales per cépita). Dentro de las categorias que integran la
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biocapacidad, la Unica que tuvo un incremento en el periodo analizado fue el suelo urbano,

la cual creci6 una tasa del 5% y representd tan solo el 3% del total del territorio.

Grafica 3.3.3. Componentes de la Biocapacidad en México,
2002 -2017.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Global Footprint Network

En la dltima grafica (véase grafica 3.3.4) se puede observar la relacion y la tendencia entre
las Tierras de pastoreo, la forestal y las zonas pesqueras contra el suelo urbanizado. En las
tres categorias podemos observar una tendencia decreciente ante el suelo urbanizado, ello
se explica considerando que en la medida que crece la superficie de suelos urbanizados
disminuyen, paralelamente, las demas areas productivas. La linea de tendencia con la
mayor pendiente negativa la obtuvo el area forestal, ya que esta categoria (como se revisé

anteriormente) fue la de mayor reduccién en el plazo analizado.
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Grafica 3.3.4. Tierras de Pastoreo, Forestal y Zonas Pesqueras
por Suelo Urbanizado en México.
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Conclusiones

A lo largo del presente trabajo se ha analizado la relacion entre el crecimiento econdémico,
el desarrollo humano y el medio ambiente en Meéxico con el propdsito de mostrar, mediante
el método cientifico, la necesidad de repensar el modelo econémico actual y romper con la
l6gica de crecimiento continuo. A manera de conclusion, se han desarrollado cuatro rubros

que buscan dar una respuesta al problema planteado a lo largo del trabajo.

Concientizar el Problema

Sin duda, debemos de reconocer los importantes avances en materia ambiental en el Gltimo
siglo. Pero a pesar de ellos, el progreso hacia un desarrollo sustentable, o en su caso, un
desarrollo econémico y social que respete los limites del planeta, es un proceso demasiado
lento, “[f]alta un sentido de urgencia, nacional e internacional, y los fondos y la voluntad

politica son insuficientes™ (Artaraz Mifion, 2001, p. 5).

En el presente trabajo se ha mostrado, la incompatibilidad del modelo de desarrollo con el
ecosistema. La sostenibilidad del planeta no es un objetivo factible si lo que se pretende es
adaptar los modelos de desarrollo econémico actuales. Transformar nuestro modelo de
desarrollo implica repensar la idea de comunidad, progreso, crecimiento (econémico, social
y cultural); modificar empresas, familias y Estado; reestructurar politicas, actividades y
conductas. La problemaética que enfrentamos como humanidad es critica y trascendental

pero los esfuerzos no reflejan dicha urgencia.

Esta es nuestra ultima oportunidad por encontrar un equilibrio entre nuestro desarrollo y los
limites del planeta, las decisiones que tomemos en los proximos nueve afos decidiran el

futuro de la humanidad. Los cambios deberan ser progresivos pero contundentes. Una de
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las conclusiones a las que podemos llegar después de analizar los resultados de la presente
investigacion, es la urgencia por revertir el actual déficit ecologico. Mientras se siga
manteniendo un déficit ecoldgico con el planeta Tierra estaremos reduciendo afio con afio

la capacidad de energia disponible para la humanidad.

En principio, para poder llegar a un crédito ecoldgico con el planeta debemos concientizar
tanto Estado, empresas y familias, de la gravedad y urgencia de la situacion. Producir
nuevas tecnologias eficientes e implementar politicas de reciclaje son instrumentos
paulatinos que se imponen en el imaginario colectivo como la solucion. Pero el cambio mas

importante, es ante todo, concientizar y sensibilizarnos ante la premisa de un mundo finito.

Durante éstos nueve afios que tenemos para revertir el déficit ecoldgico, es indispensable
reducir la huella de carbono, ya que como se ha revisado, en México -al igual que en la
gran mayoria de los paises- la huella de carbono es responsable de dos tercios del total de
las demandas de la Huella Ecoldgica. Una manera de hacerlo es mediante la disminucion
del consumo de energia per capita y para ello debemos implementar politicas que fomenten
el uso racional del transporte, reducir drasticamente nuestros patrones de consumo,
consumir alimentos locales y de temporada, mitigar la pérdida y desperdicio de alimentos,

generar menos residuos, etc.

Millones de Arboles

Una de las soluciones a corto plazo mas rentables y realizables para subsanar el déficit
ecologico, y de este modo combatir la crisis ambiental, es la plantacion de arboles. La
reforestacion y restauracion de superficies forestales a escala global es la propuesta mas
barata y factible segin diversos estudios. ¥ Estudios publicados en la revista Science,
considerando la configuracion actual del planeta (clima actual y superficies ocupadas por
areas agricolas y urbanas) se encontré6 que aun existe espacio disponible para 900 mil

18 Véase (Friedlingstein et al., 2019)
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millones de hectareas forestales. Esto significaria aumentar la capacidad de carga de la
huella de carbono en 205 gigatoneladas en los proximos 40 a 100 afios. Esto significaria
dos tercios de todo el CO2 que la humanidad ha generado desde la revolucion industrial. Si
bien la reforestacion masiva no soluciona la actual crisis climatica, es sin duda, un enorme
paso para desacelerarla. Cuidar y aumentar la biocapacidad total del planeta es

indispensable para mantener nuestro planeta y la vida sobre él.

Debemos de destacar que los beneficios de la reforestacion no es Unicamente la captacion
de COg, sino que la plantacion de arboles también ayuda a prevenir la erosion del terreno,
proporcionan oxigeno, contribuyen a la conservacion y reproduccion de la biodiversidad,
ayudan a estabilizar el clima y los ciclos de agua, aumenta la fertilidad de la Tierra y
proporcionan recursos y alimentos. Asi mismo, plantar arboles ayudard a disminuir el
carbono ya existente en la atmdsfera, por lo que en caso de llegar a revertir el déficit
ecoldgico podremos subsanar parte del dafio historico que hemos generado al ecosistema.
Una solucion tan simple como cuida y fomentar el crecimiento de las cosas que ya nos
rodean tiene implicaciones positivas en los nueve limites fundamentales para la

conservacion de la vida en el planeta Tierra.

La Agenda Politica

A pesar de que la Huella Ecolégica Unicamente recoge una parte de nuestro impacto sobre
el planeta, el trabajo de investigacion logra evidenciar un enorme problema para el
desarrollo y subsistencia de toda la sociedad. El estudio fue limitado al caso mexicano pero
se pueden vislumbrar tendencias muy similares en muchos otros paises y sobre todo, la

existencia de un modelo econdmico mundial inconsistente con los limites del ecosistema.

También expuesto un sistema con falta de objetivos y ante la ausencia de éstos una
obsesion por el crecimiento. Para el siglo XXI necesitamos objetivos mucho mas

ambiciosos que puedan responder a las problematicas de la actualidad. “Hoy tenemos
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economias que necesitan crecer, independientemente de que nos hagan prosperar 0 no; y lo
que necesitamos, precisamente, son economias que nos hagan prosperar,

independientemente de que crezcamos o no” (Raworth, 2018, p. 528).

Requerimos Estados que se pregunten y preocupen por incrementar el desarrollo humano
sin sobrepasar los limites del planeta: ;Como aumentar el nivel de vida en términos de
salud, cultura y educacion de la poblacion sin elevar el consumo de energia? (Como
disminuir el consumo de energia de los paises industrializados sin afectar los avances
sociales alcanzados? ¢Como generamos objetivos que respeten los derechos humanos de
toda la poblacién y al mismo tiempo respetando nuestro planeta? En lugar de seguir

preguntdndonos como crecer, es hora de averiguar coémo prosperar de forma equilibrada.

T.a Deuda del Crecimiento

Redclift considera que el conflicto ambiental esta relacionado a dos causas: “la forma en
que las personas dominan la naturaleza y la dominacion ejercidas por algunas personas
sobre otras” (Redclift, 1996, citado por Artaraz Mifion, 2001, p. 3). Si bien nadie se salvara
de los impactos de la crisis climéatica, hoy en dia existe una inequidad entre los que

contribuyen al problema y quienes sufren las consecuencias.

La responsabilidad del deterioro ambiental no recae de la misma manera sobre la poblacion
mundial, los llamados paises desarrollados histéricamente han colonizado y explotado
Tierras extranjeras de manera desmesurada. Considerando que los paises desarrollados se
han beneficiado de la cantidad de energia disponible en el planeta Tierra, obteniendo
mayores ingresos, de la misma manera tienen la obligacion de ser los principales paises en

responder ante la actual crisis climatica.

De la misma manera, el actual déficit ecologico se explica en gran medida por los altos

patrones de consumo de los paises desarrollados. Por ende, el principal compromiso
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internacional debe de impulsar un ajuste estructural por parte de los paises desarrollados,

para situarse por debajo de la capacidad de regeneracion de la Tierra.

Vivimos en un planeta finito con una cantidad limitada de recursos, los modelos de
desarrollo tienen que ajustarse a la capacidad de carga de la Tierra y a sus ritmos de
regeneracion. Dada la actual crisis de salud y la paralizacion de la economia, este momento
podria ser la oportunidad perfecta para reestructurar el modelo de desarrollo y promover la

creacion de una sociedad que prospere de forma equilibrada con el medio ambiente.

53



Glosario de Términos

Biocapacidad. - Representa la habilidad de los ecosistemas para producir materiales
bioldgicos utiles y para absorber desechos generados por los humanos, utilizando
tecnologias de administracion y extraccion actuales. La biocapacidad de un area se mide
multiplicando el éarea fisica por el factor de rendimiento y factor de equivalencia
apropiados. Generalmente se expresa en hectareas globales. La Huella Ecologica mide la

demanda sobre esta capacidad productiva (Global Footprint Network, 2019).

Capacidad bioldgica.- Se refiere a la capacidad de un &rea especifica biolégicamente
productiva de generar un abastecimiento regular de recursos renovables y de absorber los

desechos resultantes de su consumo.

Capital constante.- Capital invertido en medios de produccion.

Capital variable.- Capital invertido en la compra de fuerza de trabajo.

Correlacion.- Indica la fuerza y la direccion de una relacion lineal y proporcionalidad entre

dos variables estadisticas.

Crecimiento econémico.- Incremento del ingreso nacional o valor de bienes y servicios

finales, producidos en un territorio y tiempo determinado.

Crédito ecoldgico.- Cuando las areas bioldgicamente productivas son mayores al consumo

de éstas.

Deciles de la poblacion.- Divide en diez grupos a la poblacion segun el ingreso per capita

familiar.

Déficit ecoldgico.- Es la cantidad de Tierra productiva que hace falta para dar respuesta a
las necesidades de una poblacion determinada y que sobrepasa la capacidad de carga de la
zona en la que viven.

54



Desarrollo sustentable.- Forma de desarrollo que busca satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer el desarrollo y satisfaccion de las generaciones

futuras.

Energia disponible.- Energia disponible para la humanidad, que puede utilizar para sus

exigencias.

Energia no disponible.- Energia que la humanidad ya no puede utilizar para sus

exigencias.

Hectareas globales.- Son hectareas con una productividad promedio mundial para todas las
areas terrestres y acuaticas productivas en determinado afio. Los estudios que siguen los
estandares de la Huella actuales utilizan las hectareas globales como unidad de medida.
Esto permite que los resultados de la Huella sean globalmente comparables (Global
Footprint Network, 2019).

Huella de carbono.- Demanda de bosques necesarios para el secuestro de carbono,

excluyendo la cantidad que absorberia el océano (Global Footprint Network, 2019).

Huella de las Tierras de pastoreo.- Pastizales para criar ganado con el fin de producir

carne, alimentos lacteos, cuero y articulos de lana (Global Footprint Network, 2019).

Huella de Tierras de cultivo.- Tierra necesaria para producir alimentos y fibra destinados
al consumo humano, alimentar el ganado, cultivos oleaginosos y producir caucho (Global
Footprint Network, 2019).

Huella del suelo urbanizado.- Areas biolégicamente productivas utilizadas para levantar
infraestructuras de transporte, vivienda y estructuras industriales (Global Footprint
Network, 2019).

Huella Ecoldgica.- También llamada Huella Ecolédgica de consumo, mide la cantidad de

Tierra y agua biolégicamente productivas que un individuo, una ciudad, un pais, una
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region, o toda la humanidad utiliza para producir los recursos que consume y para absorber
los desechos que genera con la tecnologia y practica de administracion de recursos actuales.
Esta demanda sobre la biosfera puede ser comparada a la biocapacidad. La Huella
Ecoldgica se mide generalmente en hectareas globales. Dado que el comercio es global, la
Huella de un individuo o pais incluye Tierra o0 agua de todo el planeta (Global Footprint
Network, 2019).

Huella en zonas pesqueras.- Ecosistemas de aguas marinas y continentales requeridos
para generar la produccion primaria anual (es decir, fitoplancton) necesaria para sostener

las capturas de peces y la acuicultura (Global Footprint Network, 2019).

Huellas forestales.- Demanda de bosques para el suministro de combustibles, pulpa y

productos de madera (Global Footprint Network, 2019).

indice de Desarrollo Humano.- indice elaborado para clasificar el nivel de desarrollo

humano de los paises.

Indice de Educacion.- Variable considerada por el indice de Desarrollo Humano, la cual
mide el progreso de un pais considerando la norma internacional minima de 20 afios de
esperanza de vida al nacer y una maxima de 83.4 (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2015).

indice de Ingresos.- Variable considerada por el indice de Desarrollo Humano, la cual
mide el progreso de un pais considerando el PIB per céapita (Programa de las Naciones

Unidas para el Desarrollo, 2015).

indice de Salud.- Variable considerada por el indice de Desarrollo Humano, la cual mide
el progreso de un pais considerando la norma internacional minima de 20 afios de esperanza
de vida al nacer y una maxima de 83.4 (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2015).
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Linea de Tendencia.- Linea o0 una curva gque conecta o pasa a traves de dos 0 mas puntos

de una serie y muestra una tendencia.

Per cépita.- Se utiliza para indicar la media por persona en una estadistica.

Producto Interno Bruto.- Es un indicador macroeconomico que expresa el valor
monetario de la produccion de bienes y servicios de demanda final de un pais o region
durante un periodo determinado.

Producto Nacional Bruto.- Es un indicador macroecondmico que expresa el valor
monetario de bienes y servicios durante un periodo de tiempo determinado por los

nacionales de un pais.

Punto de inflexion.- Es aquel punto en el que la grafica que la representa cambia de

concavidad.

Servicios ecologicos.- Servicios obtenidos por los seres humanos, a traves del medio

ambiente, teniendo como fin el bienestar y sostenimiento de la comunidad.

Variable dependiente.- Es aquella cuyo valor depende del de otra variable.

Variable Independiente.- Es aquella cuyo valor no depende del de otra variable.
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Glosario de Abreviaturas

CAK .- Curva Ambiental de Kuznets.

CO2.- Di6xido de Carbono.

FIB.- Felicidad Interior Bruta.

HE.- Huella Ecoldgica.

IDH.- Indice de Desarrollo Humano

IDH-D.- indice de Desarrollo Humano ajustado por la Desigualdad.

INB.- Ingreso Nacional Bruto.

INEGI.- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

IPCC.- Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (por sus siglas en inglés).

IPM.- indice de Pobreza Multidimensional.

IPR.- indice de Progreso Real.

IPS.- indice de Progreso Social.

OCDE.- Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico.

PIB.- Producto Interno Bruto.

PNB.- Producto Nacional Bruto.
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PNUD.- Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

PPA.- Paridad del Poder Adquisitivo.

SEMARNAT.- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SENER.- Secretaria de Energia.

59



Bibliografia

Altvater, E. (2015). La obsesion del crecimiento. Merlin Press En Social Register, 28(77),
209-232.

Alvarez, M. del C. P. (2020). Es importante impulsar el crecimiento econdmico para
lograr desarrollo y bienestar. BBVA. https://www.bbva.com/es/mx/es-importante-

impulsar-el-crecimiento-economico-para-lograr-desarrollo-y-bienestar/

Artaraz Mifién, M. (2001). Teoria de las tres dimensiones del Desarrollo Sostenible.

Revista de Ecologia y Medio Ambiente, 3, 6.

Cabrales, A. (2010). El Desarrollo Humano en 2010 segun el nuevo indice de Naciones
Unidas (I de 11) de Antonio Villar. https://nadaesgratis.es/cabrales/el-desarrollo-

humano-en-2010-segun-el-nuevo-indice-de-naciones-unidas-de-antonio-villar

Catalan, H. (2014). Curva ambiental de Kuznets: implicaciones para un crecimiento
sustentable. Economia Informa, 389, 19-37. https://doi.org/10.1016/s0185-
0849(14)72172-3

Clay, J. (2021). Romper los limites: La ciencia de nuestro planeta. Netflix.
https://www.netflix.com/title/81336476

Coyle, D. (2017). El Producto Interno Bruto. Una historia brebe pero entrafiable. Fondo

de Cultura Economica.

Friedlingstein, P., Allen, M., Canadell, J. G., Peters, G. P., & Seneviratne, S. I. (2019). The
global tree restoration potential. Science, 366(6463), 76—79.
https://doi.org/10.1126/science.aay8060

Gama, 1. (2020). Consumo mundial de electricidad crece mas rapido que la poblacion.
Global Energy. https://globalenergy.mx/noticias/electricidad/consumo-mundial-de-

electricidad-crece-mas-rapido-que-la-poblacion/

Global Footprint Network. (2019). Ecological Footprint. https://www.footprintnetwork.org

60



Gonzélez, J. P. (2002). Huella Ecolégica y Producto Interior Bruto : estudio de ambas
variables . Introduccién Metodologia y Resultados . 1-10.
https://www.um.es/docencia/jpastor/laotraweb/docs/he.pdf

Jiménez, F. (2011). Crecimiento econdémico: enfoques y modelos. In Fondo editorial
PUCP.

repositorio.pucp.edu.pe/index//bitstream/123456789/.../1/crecimiento_economico.pdf

Kihne, K., Sanchez, L., Roth, J., Tornel, C., & lvetta, G. (2019). Mas alla de los
combustibles fosiles: Transicion fiscal en México. GSI Report, https://gl, 38.
https://www.iisd.org/system/files/publications/combustibles-fosiles-transicion-fiscal-
en-mexico.pdf?q=sites/default/files/publications/combustibles-fosiles-transicion-
fiscal-en-mexico.pdf

Latouche, S. (2006). La Apuesta Por EIl Decrecimiento. ICARIA.
https://doi.org/10.1017/CB09781107415324.004

Latouche, S. (2011). La hora del decrecimiento (Vol. 1).
https://doi.org/http://hemeroteca.lavanguardia.com/preview/2007/04/04/pagina-
2/57212277/pdf.html?search=trastorno%20deficit%20atencion%?20hiperactividad

Michael E. Porter. (2014). Los 80 afios del PIB. La Nacion.
https://www.nacion.com/opinion/foros/los-80-anos-del-
pib/NSPNZJI2C5A5XERIM7DATTGBOQ/story/

Mosangini, G. (2007, September). Decrecimiento y cooperacion internacional. Col-lectiu
D’ Estudis Sobre Cooperaci6 i Desenvolupament, 1-22.

https://rebelion.org/decrecimiento-y-cooperacion-internacional/

Nadal, A. (2014). ;Qué es el capitalismo verde? La Jornada.
https://www.jornada.com.mx/2014/05/14/opinion/032aleco

ONU Habitat. (2018). Superficie de CDMX crece a ritmo tres veces superior al de su
poblacion. ONU Habitat México. https://onuhabitat.org.mx/index.php/superficie-de-

cdmx-crece-a-ritmo-tres-veces-superior-al-de-su-poblacion

61



PNUD. (2020). Informe sobre Desarrollo Humano 2020.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. (2015). indice de Desarrollo Humano
para las entidades federativas , México 2015. Pnud, 24.
http://www.mx.undp.org/content/dam/mexico/docs/Publicaciones/PublicacionesReduc

cionPobreza/InformesDesarrolloHumano/PNUD _boletinIDH.pdf

Raworth, K. (2018). Doughnut Economics: 7 Ways to Think Like a 21st Century Economist
(Ed Kindle). Paidos.

Sanchez, L., & Caballero, K. (2019). La curva de Kuznets ambiental y su relacion con el
cambio climéatico en Ameérica Latina y el Caribe: un analisis de cointegracion con
panel, 1980-2015. Revista de Economia Del Rosario, 22(1), 41.
https://doi.org/10.12804/revistas.urosario.edu.co/economia/a.7769

Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico. (2019). Guia Para El Céalculo De La Tasa De
Crecimiento Real Del Pib Potencial 2019 (pp. 1-5). SHCP.
https://www.finanzaspublicas.hacienda.gob.mx/work/models/Finanzas_Publicas/docs/
paquete_economico/cgpe/Guia_PIB_potencial_2019.pdf

SEMARNAT. (2012). Huella Ecoldgica, Datos y Rostros.
http://www.sema.gob.mx/descargas/manuales/HuellaEcologica SEMARNAT .pdf

Steffen, W., Richardson, K., Rockstrom, J., Cornell, S. E., Fetzer, 1., Bennett, E. M., Biggs,
R., Carpenter, S. R., de Vries, W., de Wit, C. A., Folke, C., Gerten, D., Heinke, J.,
Mace, G. M., Persson, L. M., Ramanathan, V., Reyers, B., & Sorlin, S. (2015).
Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet. Science,
347(6223). https://doi.org/10.1126/science.1259855

Taibo, C. (2011). Decrecimiento. https://www.youtube.com/watch?v=uGAbh-

E_c5s&feature=emb_logo

Urquiola Sanchez, O., Zulueta Torres, O. R., & Llano Rodriguez, R. (2017). LA
INNOVACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE: UNA EXPERIENCIA
EN CIENFUEGOS, CUBA. Revista Universidad y Sociedad, 9(1), 106-113.

62



http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-
36202017000100015&Ing=es&nrm=iso&tlng=es

WWEF. (2016). Planeta Vivo, Informe 2016.
http://awsassets.wwf.es/downloads/informeplanetavivo_2016.pdf?_ga=2.120963726.7
62070124.1508813270-153084700.1508813270

63



Anexo [

Anexos

Cuadro 1. Huella Ecolégica México, 2002 a 2017 (hectareas globales).

Carbono

167,972,031.3

142,264,351.6

109,959,519.7

168,319,775.5

180,200,549.5

190,471,483.6

206,056,888.3

196,349,570.0

234,641,089.2

196,517,858.4

218,818,152.8

189,340,257.2

180,053,935.9

185,849,450.2

189,175,835.6

198,719,349.0

Tierras de

Cultivo

65,667,977.1

65,773,690.1

63,134,564.9

60,459,787.3

65,476,539.4

63,998,846.8

60,872,185.2

55,716,691.6

60,176,485.4

54,417,602.4

59,786,876.4

56,164,798.5

58,732,780.6

58,066,820.2

61,641,997.8

61,607,592.9

Zonas

Pesqueras

8,460,077.0

7,620,275.1

8,360,409.7

8,599,194.8

7,808,934.6

8,532,453.5

8,294,158.3

7,807,026.6

8,143,775.5

6,915,452.5

7,154,330.0

8,676,209.8

9,783,462.3

10,406,978.0

10,546,022.3

10,827,855.5

Forestal

27,218,240.7

28,880,734.0

31,150,805.8

31,628,910.7

34,916,743.3

36,181,548.8

34,362,840.0

28,632,838.4

30,236,268.3

29,989,284 .4

30,506,206.9

31,194,489.4

31,189,084.5

31,656,226.5

32,454,242.7

34,865,935.4

Tierras de
Pastoreo

36,491,853.9

32,637,712.5

30,945,363.4

31,750,717.0

31,131,020.3

33,165,721.6

33,626,936.1

31,499,847.2

29,307,944.0

25,675,882.2

25,399,871.5

28,119,091.4

27,395,783.2

27,202,016.9

27,714,383.3

27,414,078.2

Suelo
Urbanizado

4,147,334.3

4,370,653.7

4,349,466.7

3,972,456.7

4,495,505.1

4,515,275.2

4,809,882.0

4,552,835.2

5,233,313.6

4,541,546.9

5,673,027.1

5,706,874.4

6,318,451.6

5,560,809.3

5,639,819.8

5,376,856.2

Total

309,957,514.4

281,547,416.9

247,900,130.3

304,730,841.9

324,029,292.2

336,865,329.4

348,022,889.9

324,558,808.9

367,738,876.1

318,057,626.8

347,338,464.7

319,201,720.5

313,473,498.1

318,742,301.1

327,172,301.6

338,811,667.1

Total

Tasa Crecimiento 18%

Tasa

Representatividad 58%

2,954,710,097.75

971,695,236.60 137,936,615.53 505,064,399.72 479,478,222.60 79,264,107.68 5,128,148,679.88

-6%

19%

28%

3%

28%

10%

-25%

9%

30%

2%

9%

100%

Fuente: Elaboracion Propia con datos de Global Footprint Network.
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Anexo 11

Cuadro 2. Huella Ecoldgica e IDH por Pais, 2017.

Tierras Tierras
Suelo Zonas HE Total (hg
Carb6én de Forestal de
Urbanizado Pesqueras per cdpita)
Cultivo Pastoreo

1 Afghanistan 0.032 0.149 0.252 0.000 0.061 0.170 0.664 0.49
2 Albania 0.037 0.925 0.552 0.040 0.258 0.238 2.049 0.79
3 Algeria 0.027 1.351 0.567 0.014 0.169 0.173 2.302 0.76
4 Angola 0.044 0.307 0.289 0.115 0.090 0.079 0.924 0.58

Antigua and Sin
5 Sin dato Sindato Sindato Sindato Sin dato 4,267 0.77

Barbuda dato
6 Argentina 0.108 1.252 0.882 0.085 0.269 0.710 3.304 0.83
7 Armenia 0.037 0.865 0.424 0.004 0.258 0.210 1.798 0.76
8 Australia 0.057 4.477 1.376 0.115 0.966 0.282 7.273 0.94
9 Austria 0.116 4.030 0.732 0.061 0.825 0.261 6.025 091
10 Azerbaijan 0.049 1.063 0.534 0.017 0.113 0.198 1.973 0.75
11 Bahamas 0.041 2.611 0.435 0.096 0.165 0.279 3.627 0.8
12 Bahrain 0.064 7.469 0.504 0.080 0.208 0.330 8.656 0.84
13 Bangladesh 0.079 0.303 0.340 0.025 0.081 0.005 0.832 0.61
14 Barbados 0.045 2.450 0.543 0.269 0.106 0.314 3.728 0.81
15 Belarus 0.062 2.019 0.877 0.075 1.028 0.143 4.204 0.82
16 Belgium 0.156 4,448 1.042 0.113 0.482 0.362 6.603 0.92
17 Belize 0.001 2.087 0.418 2.940 0.325 0.216 5.987 0.72
18 Benin 0.043 0.376 0.621 0.097 0.239 0.038 1.413 0.52
19 Bhutan 0.280 0.807 0.358 0.029 2.569 0.329 4.372 0.62

Bosnia and
20 0.015 1.955 0.675 0.022 0.462 0.364 3.492 0.77

Herzegovina
21 Botswana 0.016 1.946 0.253 0.011 0.188 0.327 2.741 0.72
22 Brazil 0.127 0.746 0.765 0.044 0.430 0.698 2.810 0.76

Brunei
23 0.026 4.920 0.359 0.381 0.178 0.132 5.998 0.84

Darussalam
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24
25
26

27

28

29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39

40

41
42

43

44

45

46

47

Bulgaria
Burkina Faso

Burundi

Cabo Verde

Cambodia

Cameroon
Canada
Chad
Chile
China

Colombia

Comoros

Congo
Costa Rica

Croatia

Cuba

Cyprus

Denmark

Djibouti

Dominica

Dominican

Republic

Ecuador

Egypt

El Salvador

0.154
0.060
0.041

Sin dato

Sin dato

0.064
0.090
0.055
0.102
0.107
0.100

Sin dato

0.034
0.096
0.065
0.027

Sin dato

0.197
0.214

Sin dato

0.056

Sin dato

Sin dato

0.042

2.163
0.134
0.044
Sin
dato
Sin
dato
0.195
5.224
0.032
1.941
2.617
0.709
Sin
dato
0.272
1.081
2.174
1.038
Sin
dato
3.387
0.401
Sin

dato

0.992

Sin
dato
Sin
dato

0.760

0.686
0.411
0.245

Sin dato

Sin dato

0.583
1.017
0.378
0.473
0.562
0.398

Sin dato

0.261
0.380
0.642
0.539

Sin dato

1.115
1.137

Sin dato

0.406

Sin dato

Sin dato

0.435

0.037
0.045
0.003

Sin dato

Sin dato

0.099
0.146
0.011
0.197
0.075
0.043

Sin dato

0.157
0.115
0.075
0.023

Sin dato

0.781
0.030

Sin dato

0.035

Sin dato

Sin dato

0.126

0.445
0.322
0.252

Sin dato

Sin dato

0.228
1.288
0.238
1.164
0.214
0.124

Sin dato

0.275
0.656
0.593
0.083

Sin dato

0.930
0.265

Sin dato

0.135

Sin dato

Sin dato

0.434

0.150
0.149
0.044

Sin dato

Sin dato

0.094
0.313
0.958
0.404
0.139
0.538

Sin dato

0.067
0.240
0.172
0.112

Sin dato

0.519
0.207

Sin dato

0.129

Sin dato

Sin dato

0.189

3.635
1.121
0.629

1.716

1.326

1.264
8.077
1.671
4.281
3.714
1.911

1.141

1.067
2.568
3.719
1.821

3.877

6.929
2.254

2.288

1.753

1.714

1.780

1.986

0.81
0.43
0.42

0.65

0.58

0.56
0.92
0.4
0.85
0.75
0.76

0.54

0.61
0.79
0.84
0.78

0.87

0.93
0.49

0.72

0.74

0.76

0.7

0.67
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48

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61

62
63

64

65
66

67

68
69
70
71
72
73
74
75

Equatorial
Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Fiji
Finland
France
Gabon
Gambia
Georgia
Germany
Ghana

Greece

Grenada

Guatemala
Guinea
Guinea-
Bissau
Guyana

Haiti

Honduras

Hungary
India
Indonesia
Iraq
Ireland
Israel
Italy

Jamaica

0.023

0.029
0.072
0.065
0.024
0.121
0.145
0.035
0.024
0.035
0.121
0.089
0.056

Sin dato

0.082
0.051

0.064

0.066
0.033

Sin dato

0.164
0.049
0.056
0.024
0.098
0.041
0.043
0.042

1.338

0.052
3.183
0.101
0.791
4.100
2.611
0.697
0.292
1.365
3.176
0.404
2.488
Sin
dato
0.552
0.187

0.104

1.476
0.143
Sin
dato
2.293
0.653
0.698
1.408
3.010
4.094
2.718
1.069

0.198

0.104
0.446
0.309
0.411
0.713
0.883
0.442
0.337
0.312
0.704
0.620
0.933

Sin dato

0.389
0.476

0.323

0.729
0.311

Sin dato

0.734
0.342
0.463
0.312
0.930
0.762
0.766
0.373

0.061

0.016
0.086
0.003
0.632
0.238
0.211
0.140
0.076
0.119
0.046
0.190
0.091

Sin dato

0.032
0.114

0.003

0.038
0.021

Sin dato

0.022
0.017
0.233
0.012
0.137
0.092
0.141
0.091

0.156

0.080
3.259
0.425
0.753
0.506
0.515
0.720
0.156
0.136
0.473
0.669
0.259

Sin dato Sin dato

0.571
0.406

0.635

0.639
0.099

Sin dato Sin dato

0.400
0.125
0.174
0.018
0.475
0.283
0.446
0.163

0.026

0.226
0.115
0.104
0.194
0.156
0.237
0.138
0.048
0.213
0.183
0.070
0.296

0.157
0.447

0.325

0.119
0.035

0.061
0.009
0.036
0.030
0.363
0.274
0.297
0.073

1.802

0.506
7.161
1.008
2.805
5.835
4.602
2.171
0.933
2.179
4.703
2.042
4.123

2.755

1.783
1.680

1.454

3.068
0.643

1.538

3.673
1.195
1.662
1.803
5.014
5.547
4.411
1.811

0.59

0.43
0.88
0.47
0.72
0.92
0.89
0.7
0.46
0.78
0.94
0.59
0.87

0.76

0.65
0.46

0.46

0.67
0.5

0.62

0.84
0.64
0.7
0.68
0.94
0.9
0.88
0.73
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76
77
78
79
80
81

82

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

93

94

95

96
97
98
99
100
101
102
103

Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kuwait
Kyrgyzstan
Lao People's
Democratic
Republic
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Lithuania
Luxembourg
Madagascar
Malawi
Malaysia
Mali

Malta

Mauritania

Mauritius

Mexico
Mongolia
Montenegro
Morocco
Mozambique
Myanmar
Namibia

Nepal

0.059
0.070
0.047
0.040
0.158
0.080

0.139

0.065
0.054
0.011
0.034
0.099
0.080
0.058
0.069
0.073
0.080

Sin dato

0.050

Sin dato

0.042
0.030
0.035
0.042
0.049
0.116
0.020
0.104

3.561
0.991
4.578
0.262
6.697
0.747

0.206

1.795
2.186
0.558
0.037
2.834
9.700
0.091
0.075
2.328
0.127
Sin
dato
0.428
Sin
dato
1.539
2.171
2.373
0.678
0.198
0.282
1.039
0.317

0.406
0.550
1.107
0.223
0.578
0.444

0.752

0.886
0.575
0.214
0.182
1.071
0.825
0.200
0.500
0.656
0.547

Sin dato

0.316

Sin dato

0.477
0.201
0.593
0.678
0.251
0.890
0.342
0.409

0.280
0.025
0.022
0.024
0.082
0.005

0.019

0.215
0.047
0.006
0.052
0.267
0.139
0.023
0.020
0.448
0.052

Sin dato

0.042

Sin dato

0.084
0.003
0.069
0.070
0.032
0.053
0.242
0.004

0.241
0.130
0.072
0.237
0.212
0.073

0.673

3.024
0.147
0.373
0.767
1.315
1.428
0.223
0.174
0.278
0.149

Sin dato Sin dato

0.197

Sin dato Sin dato

0.270
0.150
0.602
0.144
0.250
0.362
0.239
0.199

0.104
0.161
0.161
0.208
0.304
0.204

0.207

0.147
0.320
0.307
0.036
0.278
0.619
0.323
0.061
0.125
0.482

1.280

0.212
5.492
0.413
0.156
0.024
0.006
0.220
0.059

4.651
1.926
5.988
0.994
8.032
1.554

1.997

6.132

3.330

1.468

1.108

5.864
12.790
0.917

0.900

3.908

1.436

5.685

2.313

3.064

2.623
8.046
4.085
1.768
0.804
1.709
2.103
1.092

0.91
0.72
0.81
0.57
0.81
0.67

0.6

0.85
0.73
0.51
0.47
0.87
0.91
0.52
0.48
0.8
0.43

0.88

0.52

0.79

0.77
0.73
0.81
0.68
0.44
0.58
0.64
0.57
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104

105

106
107
108
109
110
111

112

113
114
115
116
117
118
119

120

121
122

123

124

125
126
127
128
129
130

Netherlands

New Zealand

Nicaragua
Nigeria
Norway
Oman
Pakistan
Panama
Papua New
Guinea
Paraguay
Peru
Philippines
Poland
Portugal
Qatar
Romania
Russian
Federation
Rwanda

Saint Lucia

Samoa

Sao Tome and
Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia

Sierra Leone
Singapore

Slovakia

0.080

Sin dato

0.050
0.049
0.052
0.202
0.038
0.027

0.156

0.122
0.075
0.058
0.080
0.027
0.040
0.189

0.043

0.038
0.002

Sin dato

Sin dato

0.037
0.030
0.045
0.031
0.041
0.097

3.032
Sin
dato
0.543
0.205
2.485
5.100
0.430
0.860

0.246

0.589

0.681

0.584

2.913

2.569
13.447
1.603

3.584

0.073
1.589
Sin
dato
Sin
dato
4.703
0.326
1.799
0.163
4.625
2.923

1.025

Sin dato

0.355
0.462
0.888
0.908
0.292
0.378

0.307

0.695
0.432
0.384
0.709
0.785
0.545
0.940

0.910

0.268
0.365

Sin dato

Sin dato

0.586
0.315
0.395
0.259
0.527
0.380

0.066

Sin dato

0.044
0.041
1.196
0.536
0.018
0.440

0.758

0.008
0.331
0.171
0.073
0.373
0.179
0.043

0.180

0.020
0.279

Sin dato

Sin dato

0.070
0.124
0.031
0.092
0.203
0.049

0.277

Sin dato  Sin dato

0.422
0.171
0.810
0.184
0.082
0.152

0.326

0.849
0.167
0.106
0.904
0.363
0.144
0.548

0.665

0.228
0.112

Sin dato Sin dato

Sin dato Sin dato

0.175
0.183
0.480
0.303
0.226
0.824

0.545

0.326
0.096
0.344
0.358
0.003
0.414

0.031

0.828
0.461
0.034
0.034
0.284
0.364
0.078

0.093

0.047
0.153

0.199
0.181
0.005
0.154
0.247
0.140

5.025

4.323

1.740
1.024
5.775
7.288
0.864
2.271

1.824

3.091
2.147
1.337
4.713
4.402
14.720
3.402

5.475

0.675
2.499

2.523

1.619

5.768
1.160
2.755
1.002
5.868
4.414

0.93

0.92

0.65
0.53
0.95
0.83
0.56
0.79

0.54

0.72
0.76
0.71
0.87
0.85
0.85
0.81

0.82

0.53
0.74

0.71

0.6

0.86
0.51
0.79
0.44
0.93
0.85
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131

132

133
134
135
136
137
138
139

140

141
142
143
144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154
155
156

Slovenia
Solomon
Islands
South Africa
Spain

Sri Lanka
Sudan
Suriname
Sweden
Switzerland
Syrian Arab
Republic
Tajikistan
Thailand
Timor-Leste

Togo

Tonga

Trinidad and
Tobago
Tunisia
Turkey

Turkmenistan

Uganda
Ukraine
United Arab
Emirates
United
Kingdom
Uzbekistan
Viet Nam

Yemen

0.020

Sin dato

0.036
0.033
0.047
0.031
0.095
0.131
0.059

0.023

0.094
0.067
0.037
0.027

Sin dato

0.001

0.022

0.036

0.063

0.032

0.077

0.000

0.131

0.103
0.099
0.022

3.174
Sin
dato
2.412
2.391
0.701
0.213
1.418
3.071
3.277

0.711

0.257
1.500
0.365
0.299
Sin

dato

7.255

1.092

2.233

4.111

0.102
1.367

6.870

2.645

0.968
1.034
0.210

0.581

Sin dato

0.356
0.822
0.302
0.387
0.475
0.828
0.584

0.326

0.414
0.614
0.213
0.368

Sin dato

0.396

0.641

0.793

0.443

0.242

0.961

0.846

0.644

0.674
0.671
0.196

0.049

Sin dato

0.080
0.361
0.257
0.001
0.173
0.112
0.069

0.006

0.003
0.189
0.033
0.071

Sin dato

0.107

0.091

0.027

0.005

0.075

0.058

0.297

0.084

0.006
0.076
0.035

0.882

Sin dato Sin dato

0.202
0.266
0.170
0.176
0.550
1.535
0.283

0.026

0.068
0.187
0.030
0.234

Sin dato  Sin dato

0.277

0.237

0.306

0.045

0.463

0.186

0.426

0.460

0.072
0.306
0.020

0.189

0.069
0.154
0.014
0.527
0.047
0.400
0.202

0.063

0.129
0.021
0.060
0.089

0.191

0.072

0.114

0.558

0.129

0.011

0.507

0.236

0.173
0.056
0.127

4.895

1.876

3.155
4.026
1.491
1.335
2.759
6.077
4.475

1.156

0.965
2.577
0.737
1.089

3.236

8.227

2.154

3.509

5.224

1.043

2.659

8.946

4.201

1.995
2.243
0.610

0.9

0.56

0.7
0.89
0.78
0.51
0.72
0.94
0.94

0.54

0.65
0.76
0.62
0.51

0.72

0.8

0.74
0.81
0.71
0.52

0.75

0.86

0.92

0.71
0.69
0.46
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157 Zambia 0.041 0.236  0.206 0.059 0.286 0.140 0.968 0.59
158 Zimbabwe 0.016 0.328  0.158 0.009 0.250 0.270 1.030 0.55

Fuente: Elaboracién propia con datos de Global Footprint Network
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