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1 RESUMEN

El tema “Célula” integra conceptos muy abstractos y complejos de entender para la
mayoria de los alumnos del nivel medio superior, sobre todo para aquellos que no
dominan la lengua en la cual se les presenta el conocimiento. Es por ello que el
presente trabajo propone una estrategia didactica basada en el constructivismo
utilizando la lengua materna nahuatl como instrumento para lograr un aprendizaje
significativo en alumnos nahuahablantes; la cual esta disefiada para construir el
conocimiento de manera planificada en la comprension del tema de la célula que se
encuentra en el programa de la asignatura de Biologia | de tercer semestre de la

Direccion General de Bachillerato.

La presente estrategia se aplic6 a estudiantes con lengua materna nahuatl de la
Escuela Bachilleres Tehuipango, se analizaron los datos con base en los resultados
de una prueba que se aplicé como pretest y postest y se sometieron a un analisis
estadistico para interpretarlos, describirlos, hacer inferencias y conclusiones.
Finalmente se obtuvieron resultados favorables, pues con el analisis se identifica
una mejora en la comprension del concepto de célula en los alumnos de Bachilleres

Tehuipango.



2 INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias permite que la poblacion adquiera una cultura
cientifica y tecnoldgica que le facilite comprender el mundo y ser capaz de tomar

decisiones con mejores fundamentos para la vida cotidiana.

Esta circunstancia entre otras relevantes lleva a considerar la necesidad de una
educacion que promueva el aprendizaje pertinente y de calidad, incorporando
sistemas de aprendizajes novedosos para que los estudiantes desarrollen y

fortalezcan su capacidad de aprender a aprender.

Esta reflexion parte de mi experiencia como docente impartiendo la asignatura de
Biologia | correspondiente al tercer semestre del nivel medio superior, en la Escuela
Bachilleres Tehuipango, ubicada en el Municipio de Tehuipango, Veracruz. Cabe
mencionar, que una caracteristica a considerar en los alumnos como muy relevante
es que su lengua materna es el nahuatl, y a lo largo de mi experiencia como
docente, me he percatado de las dificultades en la comprension del espafiol, a tal
grado de que muchos de ellos no expresan sus dudas por el simple hecho de no
hablar el idioma espafnol, y muchos de los estudiantes rechazan la asignatura por
los conceptos que no logran comprender, reflejando la dificultad en el logro de los

resultados de aprendizaje planteados en el programa.

Como parte del programa de Biologia, el tema de la célula tiene justificada su
inclusion en los diferentes niveles educativos porque representa un conocimiento
estructurante para la comprension de los seres vivos (Herrera & Sanchez, 2009),
asi como en la organizacion de la materia y su relacién con el entorno (Tapia y

Arteaga, 2012). Su aprendizaje permite que los alumnos puedan comprender mejor



cdmo esta constituido su cuerpo, como funciona, cémo se forman sus tejidos,
organos, sistemas, cdmo envejece y qué procesos fallan en caso de enfermedades
y, en esta medida lo cuide, al igual que a los demas seres vivos. Sin embargo,
algunos investigadores de la didactica de las ciencias han reportado dificultades en
su aprendizaje, como los trabajos realizados por Rodriguez y Moreira (2002),
Mengascini (2006), Herrera y Sanchez (2009), Totorikaguena (2013), quienes
describen problemas a los que enfrentan los estudiantes para construir imagenes y
modelos mentales relacionados con la célula y sus procesos fisiolégicos, asi como

errores conceptuales e ideas previas que presentan los estudiantes.

Como docente me he percatado que la representacion de los diferentes conceptos
que comprende la célula, no tiene referencia en los estudiantes nahuahablantes,
principalmente porque la cosmovision indigena promueve la creacion del mundo y
de los seres vivos por los dioses, mezclando sus creencias e interpretaciones de
muchas cosas “reales” y “tangibles” con interpretaciones magicas o misticas, por lo
que encontrar la linea adecuada por donde separar no es facil, reflejandose en que
el aprendizaje del tema de la célula no es significativo, y se ve reflejado en las
evaluaciones a lo largo del curso donde los alumnos se limitan a la memorizacion
sin poder dominar el funcionamiento de las células que permite la comprension del

funcionamiento de los organismos complejos.

Por lo anterior, surge la premisa de que la dificultad en la comprension del concepto
de célula en los alumnos de la escuela Bachilleres Tehuipango, tiene un gran
sustento en el uso de una lengua que no dominan, por lo que en este trabajo se

implementara el uso de la lengua materna nahuatl como herramienta en el salén de



clase para generar aprendizaje significativo y asi determinar la importancia de la
lengua materna en la comprensién de conceptos abstractos en el nivel medio

superior en zonas indigenas.



3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educaciéon en México ha sufrido cambios importantes, ha transitado por una
educacion tradicionalista a buscar una que promueva un aprendizaje pertinente y
de calidad mediante la llamada Reforma Integral de la Educacion Media Superior
(RIEMS) 2008, con la finalidad de que todos los estudiantes se formen integralmente
y logren los aprendizajes que necesitan para desarrollar con éxito sus proyectos de
vida en un mundo globalizado. Derivado de la Reforma Educativa surge el
replanteamiento del Nuevo Modelo Educativo 2016, el cual propone articular los
componentes del sistema educativo para obtener el maximo logro de aprendizaje
en los jovenes mediante una propuesta curricular que sea compatible con una

sociedad cada vez mas educada, plural, democratica e incluyente.

Para lograr el objetivo de mejorar la educacion en México, los procesos pedagogicos
requieren de una gran visidn y disponibilidad para incorporar sistemas de
aprendizajes novedosos y mejorados para lograr que los estudiantes desarrollen y
fortalezcan su capacidad de aprender a aprender; especificamente en el area de
ciencias experimentales, es indispensable e ineludible modificar las propuestas de
ensefianza que han estado basadas en la transmisién de conocimientos, conceptos,
y practicas muy metodicas que dan como resultado el rechazo de los estudiantes
hacia estas disciplinas, por una metodologia de ensefianza de las ciencias
entendida como un proceso de indagacion en el que no existe un cuerpo estatico

de conocimientos, sino mas bien, una forma poderosa de pensamiento.

Por lo anterior, la ensefianza de la biologia en el bachillerato del siglo XXI se debe

basar en el establecimiento de practicas diversas centradas en la participacion



activa de los estudiantes para construir y dar sentido a los conocimientos adquiridos
dentro de un contexto especifico y que le permita interactuar con su entorno de

manera activa, propositiva y critica.

El presente proyecto surge por la inquietud de mejorar el desemperio escolar de los
alumnos del tercer semestre de Bachilleres “Tehuipango” con clave 30EBH0421P
ubicado en la Cabecera Municipal de Tehuipango, Veracruz. Este Municipio
perteneciente a la Sierra de Zongolica, es considerado como uno de los mas pobres
y marginados del estado y del pais; por lo tanto, las condiciones de las familias
indigenas de esta comunidad son las mismas en cuanto a las actividades
economicas, los usos y costumbres, destacando el uso de la lengua materna
nahuatl para la comunicacién familiar y social, restringiendo el uso del espariol
unicamente para el ambito escolar en la comunicacion entre alumno-maestro y en
algunas excepciones entre alumno-alumno, siendo utilizado con muchas
dificultades donde incluso muchos estudiantes prefieren no utilizarlo por no
comprenderlo y no saber cdmo expresarse, y esto a su vez se refleja en los
resultados de sus evaluaciones y por ende en su aprendizaje por la falta de

comprension.

Castillo y Bolivar (2006), mencionan que la ensefianza en los contextos escolares
indigenas, sigue siendo pésima y sesgada, porque se desarrolla en funcion de
patrones Uunicos, provenientes de occidente, sin tomar en cuenta las
particularidades histéricas y culturales, las necesidades y aspiraciones individuales
y sociales de los nifios y nifias. Lo que resalta la importancia de la lengua como una

de las formas mas sustantivas mediante la que transmitimos de generacion en
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generacion, los valores, las costumbres, las creencias y la cultura en general de un

grupo étnico.

En México, a partir de la colonia, el proceso de castellanizacion tuvo repercusiones
devastadoras para las lenguas indigenas disminuyendo su fuerza social y
restringiéndolas a un uso local, popular y oral. Sin embargo, la migracién y la
modernizacién obligaron a los pueblos indigenas a adoptar el castellano como una
segunda lengua, incrementandose con ello el bilinglismo, pero sin un desarrollo
optimo de las habilidades linguisticas como leer, escribir, escuchar y comprender,
reflejandose estas deficiencias en los resultados de evaluacién de tipo nacional e
internacional. De acuerdo con Rodriguez (2003), la lengua es un recurso importante

para que se construyan conocimientos significativos.

Para Ausubel (citado por Rodriguez, 2004) lo que se aprende son palabras u otros
simbolos, conceptos y proposiciones. Dado que el aprendizaje representacional
conduce de modo natural al aprendizaje de conceptos que es la base del
aprendizaje proposicional, los conceptos constituyen un eje central y definitorio en
el aprendizaje significativo. A través de la asimilacién se produce basicamente el
aprendizaje en la edad escolar y adulta. Se generan asi combinaciones diversas
entre los atributos caracteristicos de los conceptos que constituyen las ideas de
anclaje, para dar nuevos significados a nuevos conceptos y proposiciones, lo que
enriquece la estructura cognitiva. Para que este proceso sea posible, hemos de
admitir que contamos con un importantisimo vehiculo que es el lenguaje: el
aprendizaje significativo se logra por intermedio de la verbalizacion y del lenguaje y

requiere, por tanto, comunicacién entre distintos individuos y con uno mismo.
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Es necesario fundamentar la construccion del conocimiento cientifico en
condiciones explicativas que favorezcan un aprendizaje situado, basandose en
ciertas condiciones que promuevan la descripcion del o los fendbmenos a explicar,
concibiendo un sistema conceptual capaz de generar el fenbmeno de una manera

aceptable (Busquets, Silva y Larrosa 2016).

Siendo la célula un concepto complejo y estructurante, su comprension es de gran
importancia porque es uno de los sustentos paradigmaticos de la biologia, por medio
del conocimiento de su historia, estructura y funciones, los alumnos pueden
comprender mejor como esta constituido su cuerpo, como funciona, cémo se forman
sus tejidos, organos, sistemas, como envejece y qué procesos fallan en caso de
enfermedades y, en esta medida, lo cuide, al igual que a los demas seres vivos.

(Buitrago, 2014)

Aunque se ha dicho que las personas pertenecientes a culturas indigenas no
desarrollan conocimientos cientificos, Castillo y Bolivar (2006) consideran que no es
que no puedan aprender y procesar conocimientos nuevos y complejos que la
escuela le pretende dar, lo que pasa es que no se hace el esfuerzo de ensefnarles
con metodologias pertinentes que desarrollen su pensamiento estratégico desde su
propia légica, aprendiendo a nombrar aspectos matematicos y cientificos en la
lengua indigena que les proporcione la seguridad de que su lengua y cultura es util
para desarrollar sus capacidades afectivas, sociales y cognitivas y no simplemente
les permite aprender a contar o a hablar en su lengua de manera mecanica. Por lo

tanto, mientras la escuela no se conecte a la comunidad y haga participe a sus
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integrantes en sus quehaceres institucionales y pedagdgicos, todo lo que aprenden

no tendra significatividad ni menos funcionalidad.

Por lo anterior descrito, se considera implementar el uso de la lengua materna
nahuatl como una estrategia didactica en el salén de clase buscando generar un
aprendizaje significativo y, mejorar con ello el desempefio escolar, la motivacion y
la participacion activa de los jovenes pretendiendo también registrar y considerar la
“Importancia de la lengua materna nahuatl en la generacion de aprendizaje
significativo en alumnos del tercer semestre de Bachilleres Tehuipango”,
especificamente en el concepto de célula, ya que este es fundamental para la

comprensidon de multiples procesos y fendmenos biolégicos.

Por lo tanto, debido a que los jévenes de Bachilleres Tehuipango, son de lengua
materna nahuatl y presentan dificultades en la comprensién de conceptos cientificos
en especial en el concepto de célula en la asignatura de Biologia, se plantea el

siguiente cuestionamiento:

¢Las estrategias didacticas con fundamento en el uso de la lengua materna
permitiran una mejor comprension de los conceptos y resolucién de problemas del

tema de la célula como unidad de la vida?
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4 ANTECEDENTES

A continuaciéon, se presentan algunos estudios que se han realizado sobre el
concepto de célula con estudiantes de diferentes grados, con el objetivo de
encontrar obstaculos frente al aprendizaje de este concepto, ideas previas y los
modelos conceptuales de célula de los estudiantes, mismos que se consideran

relevantes para la presente investigacion.

Caballer y Giménez (1993) presentaron una investigacion sobre las ideas que tienen
los estudiantes de 13 y 14 afnos acerca del concepto de célula. La hipdtesis de los
autores fue que el concepto de célula es muy complejo y que no es posible entender
el funcionamiento como un organismo vivo, ni es posible entender el funcionamiento
de sus 6rganos hasta que se adquiere un profundo conocimiento de la bioquimica
basica, la respiracion y la fotosintesis. Las principales conclusiones de este trabajo

fueron:

e Los estudiantes entendieron la célula como una unidad viva, formadora de otros
seres vivos, de aspecto redondeado tridimensional (52%) o plano (26%). Sin
embargo, cuando se les plantearon cuestiones o problemas e incluso preguntas
directas que deberian poner en juego este conocimiento, se descubren fuertes
contradicciones.

e No se recordaron ni identificaron los organulos ni ninguna estructura interna

celular ni funciones asociadas a esa estructura.
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e La vacilacion, los errores y las dudas al responder se debieron al
desconocimiento de los procesos fisico-quimicos de la respiracion, la absorcién
de agua, la reproduccion, etc.

e Podria ser que el obstaculo epistemoldgico residid en la imposibilidad de
representarse mentalmente una célula respirando o ingiriendo alimento, tanto
mas cuanto estos procesos se asocian a “aparatos anatdomicos” como el
respiratorio o el digestivo de los seres humanos; evidentemente es imposible
que existan esos aparatos en una célula.

e Conocer el interior celular soélo tendra sentido cuando pueda hacerse intervenir
la estructura en los procesos vitales de la célula. Mientras las funciones no
puedan ser bien comprendidas, sera vano exigir el aprendizaje de estructuras y
organulos celulares, aunque sea a ese nivel muy sencillo, pues quedara
reducido a la memorizacion de las parejas “organulo-funcion”, que en poco

tiempo seran olvidadas o confundidas.

En el trabajo de Rodriguez (2003), se hace un analisis de los dibujos elaborados
por estudiantes de Biologia de COU (curso de orientacidén universitaria previo a la
universidad) como representaciones externas, basado en los modelos mentales de
Johnson Laird; con la finalidad de ver la célula que genera el alumnado, comparando
con lo que se plasma en los libros de texto. A partir de esta investigacion se plantean

cuatro modelos mentales sobre el concepto de célula asi:
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Modelo mental A: En este modelo el estudiante reconoce la estructura de la célula,
pero no su funcionamiento; no se establece una relacion estructura-funcionamiento,
la imagen es unica y estatica.

Modelo mental B: Los estudiantes establecen dos modelos, uno de estructura de
la célula y otro del funcionamiento, pero no establecen relacién entre ambas.
Modelo mental C: La construccién de los estudiantes es un modelo integrado
estructura/funcionamiento de la célula, no usa o no genera imagenes 0 en su caso
son estaticas.

Modelo mental D: Hay un modelo integrado en el que estructura y funcionamiento
de la célula tienen relacion, se hace referencia a los procesos llevados en la célula
y se elabora una imagen dinamica y compleja de la célula.

Una de las conclusiones a las que se llego con el desarrollo de la investigacién, es
que la forma de reflejarla en los libros condiciona los procesos mentales y, por tanto,
su conceptuacion. Es por ello que la autora expone la necesidad de reflexionar
sobre los dibujos y esquemas que se aportan en la ensefianza puesto que los
disefios habituales en los libros de texto y materiales curriculares no ha facilitado la
adquisicién de una entidad celular dinamica, funcional, activa, que es lo que la
caracteriza y recomienda buscar otros modos de plasmar la célula que faciliten su
visualizacion y modelizacién en las mentes de los estudiantes de modo que puedan

comprenderla y aprenderla de manera mas eficaz.

El trabajo realizado por Mengascini (2006) consistié en actividades sencillas de las
tematicas relacionadas con la organizacion celular, principalmente presentando a

los estudiantes imagenes impresas de la célula obtenidas por microscopia
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electronica que son mas realistas y detalladas en comparacion con las que
tradicionalmente se utilizan en clase. Como aportes positivos la propuesta permitio:
el trabajo grupal en el reconocimiento de estructuras celulares y el intercambio de
ideas y opiniones, el surgimiento de algunas nociones alternativas o imagenes
previas de los estudiantes, asi como la introduccion de contenidos sobre la teoria
endosimbidtica a partir de la similitud entre la célula procariota con un organelo
eucariotico (dada su simplicidad y tamano). Entre las dificultades que usualmente
hallan los estudiantes para el reconocimiento de varias de las fotografias son:

e Laimagen de una célula procariota vacia, ya que la fotografia de una bacteria
fotosintetizadora mostraba complejos repliegues de membrana con
pigmentos fotosintéticos a diferencia de la tradicional célula vacia.

e Laimagen de la célula “huevo frito”. En el material didactico, la presencia de
nucleos no esféricos y desplazados del centro de la célula hace cuestionar
esta vision.

e La discriminacién de escalas y tamafos relativos de los organulos,
particularmente en el caso de los ribosomas, mucho mas pequefios de lo que
los estudiantes esperan.

e Las caracteristicas morfologicas y contenidos de organelos. Se hace
necesaria una discusion sobre el tema; por ejemplo, resulta dificil el
reconocimiento de las vacuolas que en la fotografia se ven vacias (en blanco)
dado el tratamiento al que se someten las células para la confeccion de los

preparados microscopicos.
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Herrera y Sanchez (2008), construyeron y aplicaron una unidad didactica para el
aprendizaje de la célula en forma activa, utilizando el aprendizaje basado en
problemas (ABP) por investigacion, con el propésito de llevar al estudiante a
comprender el funcionamiento de la célula en un ser vivo. El trabajo se inici6
estableciendo el disefno y estructura de la unidad a partir de un analisis de los
contenidos de diversos estudios, exploraron las ideas previas de los estudiantes,
establecieron los fundamentos teoricos de la propuesta y construyeron problemas
(ABP) de los procesos que ocurren en la célula. Con este proyecto, se pretendid
promover en los alumnos el desarrollo de habilidades y actitudes en contextos
significativos, ademas, mediante su aplicacion sistematica se esperaba que los
estudiantes aprendieran a tomar decisiones o hacer juicios basados en hechos y
con informacién fundamentada. Los autores reportaron resultados positivos
principalmente los estudiantes se mostraron interesados, organizados en una meta
en comun, a partir de variadas fuentes de informacion discutieron y analizaron la
informacion y propusieron soluciones a problemas de forma creativa e invitados a
la disertacion fortaleciendo de esa manera sus habilidades y destrezas. Asi también,
en relacion a la propuesta de aprendizaje bajo ABP para abordar el contenido de
célula, los autores afirmaron la promocion favorable del aprendizaje de los
conceptos en contextos reales, manifestandose en los informes presentados; por
otro lado, los alumnos destacaron el dinamismo de la propuesta por la diversidad
de soluciones que pueden dar al mismo problema, lo que propicia un aprendizaje

significativo.
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El trabajo de Silva (2008) se centrd en identificar las ideas previas de los alumnos
de bachillerato en los temas de forma y tamafo dependiendo de su formacion
académica y de la institucién académica en la que estudian. La autora destaca la
importancia y necesidad de estudiar el campo de las ideas previas para encontrar
las diferencias entre los esquemas de conocimiento y las ideas cientificas, y con ello
lograr un cambio conceptual de raiz enriquecido con elementos de cambio

necesarios a favor de un aprendizaje significativo.

La investigacion realizada por Rivera (2011), tuvo como objetivo la construccion de
una propuesta de ensefianza del concepto de célula considerando su historia y
epistemologia. A partir de la revision historica y epistemolégica de la teoria celular,
logré identificar los obstaculos que llevaron a la formulacion de las diferentes teorias
que explican la vida, y con ello el concepto célula como fundamento y ademas
relacionar estos aspectos con las ideas previas de los nifios del grupo de estudio.
Estas ideas previas las analizé realizando una revision del texto escolar como
herramienta didactica para la ensefianza y del plan de estudios de la institucion para
plantear la propuesta didactica en coherencia con los estandares basicos de
competencias. A partir de los resultados obtenidos, en este estudio se concluyo que,
el analisis histérico epistemoldégico del concepto célula adquiere un valor
pedagogico y didactico que permite la construccidn de una propuesta para que el
profesor de ciencias naturales ensefe el concepto. Adicionalmente, el disefio
metodoldgico empleado permitié reconocer como se construyé el concepto de
célula, y a su vez, realizar el analisis historico epistemoldgico de dicho concepto. La

mayor dificultad que presentaron los estudiantes era reconocer a los seres vivos
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como seres constituidos por células, asignando caracter celular a los animales y no
tanto a las plantas. En consecuencia, el problema fundamental fue la falta de
comprensiéon (en los estudiantes del grado quinto) y desconocimiento (en los
estudiantes del grado cuarto) de la célula como la unidad constituyente de los seres
vivos. El autor considera que este trabajo aporté al enfoque que se puede dar al
analisis histérico epistemolégico de los conceptos, con el propdsito de construir
propuestas en la formulacién y estructuracion de planes de estudio en Ciencias
Naturales como alternativa a los planes tradicionales en la ensefianza del concepto

célula.

Otra investigacion sobre célula fue la realizada por Camacho et al. (2012), quien
busco analizar los modelos explicativos del estudiantado entre 13 y 14 afos, acerca
de la estructura de la célula eucarionte animal, antes y después de una intervencion
didactica, fundamentada desde el Modelo Cognitivo de Ciencia de Giere (citado por
Camacho et al., 2012) y estructurada segun el Ciclo Constructivista de Aprendizaje
Sanmarti (citado por Camacho et al. 2012). El trabajo estaba orientado a la
elaboracion de un dibujo y un texto explicativo para una situacién dada y poder
identificar el modelo explicativo. La secuencia consistio en actividades de
exploracion, promocion de la evolucidon de modelos iniciales, de sintesis, de
aplicacién y transferencia a otros contextos. Los autores manifestaron que la
construcciéon de conocimiento cientifico escolar, correspondié principalmente a las
caracteristicas cognitivas de cada persona involucrada y que la Unidad Didactica
propuesta a partir del Modelo Cognitivo de Ciencia mejord significativamente los

modelos explicativos del estudiantado y estos son factibles de ser enriquecidos a
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través de nuevos procesos de modelizacioén cientifica, incorporando el aporte de las
tecnologias de informacion y comunicacion para la simulacion, disefio y evaluacion
de modelos tridimensionales, el uso de las microfotografias obtenidas a través de
distintas técnicas con microscopia electronica, asi como, la incorporacién de la
Historia de la Teoria Celular, permitieron profundizar la comprension de estos
aspectos Abstractos y complejos, relacionados con la estructura funcional del

modelo de célula eucarionte animal.

El trabajo realizado por Alvarado (2012) tuvo como objetivo determinar si el
aprendizaje basado en problemas (ABP), implementado durante la unidad de célula
era una propuesta que favorecia el desarrollo de las estrategias de estudio y de
autorregulacion. Las conclusiones de este trabajo fueron que el ABP es método de
ensefanza que en el tema de la célula favorece el desarrollo de conocimiento
procedimentales referentes a la busqueda y procesamiento de la informacion, la
resolucion de problemas, de aprendizaje independiente, la ejecucion de estrategias

de estudio y autorregulacion.

Amu (2014) tuvo como objetivo solucionar la dificultad que tienen los estudiantes
para aplicar la lectura en el aprendizaje de la biologia, mediante la aplicacion de
diversas actividades de motivacion, revision de conocimientos previos, de
globalizacion, de ampliacion y de afianzamiento. En este trabajo se concluyd que
las estrategias didacticas planteadas contribuyeron al mejoramiento de la

comprension lectora, asi, reportaron que la lectura es una herramienta para mejorar
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el aprendizaje y que, al implementarse mediante estrategias Iludicas y didacticas

resulta en un mayor aprendizaje del tema de la célula.

El trabajo de investigacion realizado por Buitrago (2014) tuvo como objetivo que los
estudiantes de sexto grado de bachillerato lograran una comprension integral del
concepto de célula a partir del diseiio de una unidad didactica para mejorar el
proceso ensefanza-aprendizaje del tema, donde se integraron componentes
conceptuales y metodoldgicos necesarios para lograr aprendizajes profundos,
teniendo en cuenta las ideas previas, representaciones, historia y epistemologia del
concepto de célula, el lenguaje, la metacognicion y la motivacion en el disefio de la
unidad. La autora empleé los siguientes modelos explicativos del concepto de célula
con sus respectivas caracteristicas:

Modelo basico: La célula es considerada una unidad simple, una celda, que carece
de una estructura.

Modelo estructural: En este modelo se identifican en las células los organelos
como lisosoma, mitocondria, aparato de Golgi, reticulo endoplasmatico, vacuolas y
la estructura celular: al igual que su estructura principal: membrana, citoplasma y
nucleo.

Modelo funcional: En este modelo se muestra la célula con funciones como
intercambio de sustancias, reproduccion, respiracion, excrecion.

Modelos de la teoria celular: Este modelo muestra la célula como una unidad
fundamental de todos los seres vivos, dicho modelo plantea que la célula tiene

membrana, nucleo y material genético.
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Con esta informacion, diseid un instrumento de ideas previas para determinar en
qué modelo se encuentran los estudiantes y a partir de sus resultados planted una
unidad didactica para el proceso ensefanza-aprendizaje del concepto de célula
basada en Tamayo (2011) citado por Buitrago (2014).

Algunos de los resultados del trabajo de Buitrago (2014) son:

e Se encontro que la mayoria de los estudiantes estan ubicados en el modelo
basico del concepto de célula, pues hacen una representacion de la célula
de forma plana, los estudiantes dibujan algunas partes basicas de la célula,
pero no identifican sus nombres.

e El modelo estructural incipiente es planteado a partir de esta investigacion y
se caracteriza por la representacién de una célula plana donde se identifican
las estructuras basicas de esta, pero los estudiantes no las ubican, sélo las
nombran.

e El grupo de estudiantes que se ubican en el modelo funcional es minimo
frente a los ubicados en el modelo basico.

e Al hacer referencia a la célula, los estudiantes utilizan un lenguaje cotidiano.

El trabajo de Cano (2014) desarrollé6 una propuesta para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje del concepto de célula eucariota, basado en la secuencia
propuesta por Marco Antonio Moreira (2010) citado por Cano (2014). El objetivo de
este trabajo fue incrementar los niveles de comprensién de la biologia celular como
base de los procesos biolégicos, favoreciendo la adquisiciéon del pensamiento

cientifico y procurando un aprendizaje significativo. El autor construyé una unidad
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didactica en la que se articularon los Lineamientos Curriculares y los Estandares
Basicos de Competencias, teniendo en la cuenta diferentes herramientas
pedagogicas para mejorar la comprension del concepto de célula eucariota, con
contenidos mas organizados y de mayor comprension para el estudiante,
considerando la siguiente serie de etapas secuenciales: determinacion del tema,
situaciones-problema iniciales, profundizando conocimientos, nueva situacion,
comparando mapas, diferenciando progresivamente, actividad experimental,
actividad complementaria y evaluacién individual. . Asimismo, se evidencié que
durante la aplicacion de la unidad se promovié la participacion activa de los
estudiantes, en el aprendizaje individual, colaborativo y cooperativo. El autor
recomienda que al inicio de la clase se realice un ejercicio de socializacién de la
actividad anterior a través de preguntas orientadoras, ser estratégico para orientar
la participacidén acertada, conservar la estructura base propuesta para la secuencia

de la unidad, promover la responsabilidad y el adecuado trabajo en grupos.

Ossa (2016) trabajo con estudiantes de 5° grado de basica primaria con edades
comprendidas entre 10 y 14 afos, con el proposito de contribuir al aprendizaje
significativo a partir del disefio de una secuencia didactica basada en conceptos
constructivistas y de aprendizaje por indagacion sobre el concepto de célula. Para
explorar las ideas previas, la autora elaboré un instrumento (Pre-test) conformado
por 15 preguntas tipo SABER de seleccién multiple con unica respuesta, tomadas
en su mayoria de los cuadernillos que aplicd el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFES) en afos anteriores; con los resultados disefid

una secuencia didactica con un enfoque de corte descriptivo cualitativo,
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fundamentada en el aprendizaje por indagacion, involucrando los siguientes
elementos propuestos por el MEN y por el Programa Educacion Rural-PER: vision
general de la secuencia, planificacion de la secuencia, planificacion de sesién de
clase, profundizacion conceptual, evaluacién integradora y evaluaciones

intermedias.

En el trabajo realizado por Toro (2016), el objetivo fue mejorar el proceso de
ensenanza-aprendizaje del concepto de célula en los estudiantes a partir de la
identificacion de las ideas previas que ellos poseen y los obstaculos que impiden
adquirir el concepto de manera correcta, de los resultados diseAd una unidad
didactica tomando en cuenta actividades que promueven la metacognicion, la
autorregulacion, el monitoreo y el aprendizaje para lograr un aprendizaje profundo
sobre el concepto de célula. La autora encontré que los principales obstaculos en
los estudiantes son:
e Conciben la célula como microscopica, diminuta y por ende la minima parte
del cuerpo
¢ |dentifican que las células tienen muchos organulos, pero, no identifican su
funcionalidad.
e Hay tres tipos de células: animal, vegetal y humana

e Afirman que la célula tiene la forma de circulo

A continuacién, se presentan algunos trabajos relacionados a la ensefanza-

aprendizaje de la ciencia en poblaciones indigenas:
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El trabajo presentado por Posada (2015), tuvo como objetivo analizar la forma en
que representan nuestro planeta un grupo escolar de la cultura nahuatl si existia
una forma generalizada de representacién del planeta Tierra en grupos escolares
bilingles (nahuatl-espafol) que guarde relaciéon con su cultura, y si existe alguna
relacion con representaciones en grupos escolares similares reportados en la
literatura. El autor asegura que las ideas previas en el tema abordado, se asemejan
a las ideas previas que abundan en otros estudios similares de varias partes el
mundo, concluyendo que existe una representacion generalizada en estudiantes
nahuas pero que no tiene que ver con la cosmovision histérica de los nahuas. Asi
también, el autor abordé el problema del lenguaje donde concluye que este no es
un problema menor, pues en el nahuatl no se tienen todos los elementos del
lenguaje para realizar un estudio en ese sentido; por lo tanto, sugiere que se deben
conocer lo mejor posible la forma de hablar y las costumbres de la region puesto

que se encuentran términos que hacen referencia a otra cosa.

Urefia (2018), realiz6 su trabajo en una poblacién estudiantil indigena totonaca en
el estado de Puebla, a partir del disefio y aplicacion de actividades de aprendizaje
en la asignatura de Biologia lll contextualizadas en la lengua materna del alumnado
(en lengua totonaca) para evaluar el impacto que tienen sobre el indice de
aprobacion. Las conclusiones a las que llego fueron:

e Lainfluencia del ambiente en el que se aprende puede facilitar o dificultar el

proceso.
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El espacio afectivo de la familia, el buen trato y el didlogo constante, son
generadores de un despertar de la motivacion, y en consecuencia de un
mejor desempefo académico.

La motivacion influyd en la aparicion de actitudes positivas como la
disposicion al trabajo, el respeto, la tolerancia, la puntualidad, la solidaridad,
entre otras.

Promover actitudes de motivaciéon para el aprendizaje de la biologia,
centrada entre otras cosas, en la contextualizacion linguistica de las
actividades de aprendizaje, se antoja como una gestidon prioritaria en
beneficio del alumno.

La lengua materna contribuye a capturar la esencia de los conocimientos
previos, para llegar a la comprension real y critica de los conocimientos que
buscaron transferir.

El efecto favorable de la contextualizacién linguistica de las actividades de
aprendizaje fue estadisticamente significativo, pudiéndose relacionar con el

indice de aprobacién de la asignatura.

En los trabajos presentados sobresale:

La dificultad que tiene la conceptualizacion de la célula en alumnos de
diferentes niveles educativos donde predomina la representacion de la célula
con forma plana y con algunas estructuras internas, pero sin poder identificar

sus nombres ni sus funciones.
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e La importancia de buscar formas de plasmar la célula que faciliten su
visualizacion y modelizacion en las mentes de los estudiantes, por ejemplo:
usar imagenes obtenidas por microscopia electrénica, el aprendizaje basado
en problemas; considerar la historia y epistemologia del concepto de célula,
el uso de modelos tridimensionales o la aplicacion de la lectura en el
aprendizaje.

¢ El diseno de unidades didacticas con enfoque constructivista que consideren
las ideas previas, representaciones, historia y epistemologia del concepto de
célula, el lenguaje, la metacognicién y la motivacion promueven aprendizajes
significativos.

e La contextualizacion linguistica tiene un efecto favorable en beneficio del
alumno, pero es importante conocer la forma de hablar porque hay términos
que hacen referencia a otra cosa.

e Existen pocos trabajos sobre la ensefianza-aprendizaje en poblaciones
indigenas.

e Lalengua materna nahuatl no se ha utilizado en la ensefianza del tema de la
célula.

Esto es muy importante porque fundamenta tanto el planteamiento del problema

como la hipotesis que se presentan en este proyecto.
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5 MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
5.1 MARCO TEORICO

5.1.1 La ensenanza de las ciencias

Con el avance de la ciencia y la tecnologia, el conocimiento obtenido se ha
multiplicado y ha transformado la forma de ver el mundo, destacando su importancia
en la sociedad actual, por lo que es indispensable que la ensefianza de las ciencias
se actualice constantemente.
Black, Drake & Jossem (2000) (Citado en Arias, 2018), sefialaron que se han
disefiado diferentes modelos y métodos para la ensefianza y aprendizaje tanto para
los docentes como para los alumnos. En la ensefianza de las ciencias, uno de los
objetivos mas importantes es que los futuros cientificos sean capaces de tener ideas
adecuadas en cuanto a la construccion y justificacién del conocimiento cientifico
(Totorikaguena, 2013).
Tacca (2010), plantea que ensefiar ciencias en la escuela implica principalmente:
» Relacionar el conocimiento cientifico con el conocimiento que los estudiantes
tienen y pueden construir.
* Introducir paulatinamente al alumno en las cuestiones cientificas (conceptos,
métodos, leyes, etcétera).
* Y lo mas importante, transformar el conocimiento cientifico en conocimiento
ensefiable. Esta es una diferencia con la ciencia experta, o ciencia de los
cientificos, ya que los objetivos de la ciencia escolar estan relacionados con

los valores de la educacion que la escuela se propone transmitir
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La didactica de las ciencias nos permite acercar los conocimientos cientificos de los
alumnos a lo cotidiano y que entiendan la utilidad de los conceptos cientificos en los
diversos fendmenos fisicos o naturales.

5.1.2 El concepto de célula en la ensefianza de las ciencias

La ensefanza de los conceptos cientificos generalmente ha sido abordada con un
enfoque tradicional, donde mas que conceptos se han ensenado definiciones que
poco aprendizaje significativo generan en los estudiantes, por lo tanto, con respecto
al concepto de célula, no basta saber el qué es, sino que también es importante
saber cdmo, dénde, quiénes y en general como se construyo lo que hoy conocemos
como su definicidn y su estructura (Rivera, 2011).

Los aportes cientificos en este campo han definido la vision y la aplicacién de los

conocimientos actuales (Alvarado, 2012).

5.1.3 Dificultades en la ensefianza-aprendizaje del tema de la célula

Especificamente, la estructura celular de los seres vivos es uno de los conceptos
mas elementales, pero para los estudiantes es complicado entender este concepto
porque no se puede interpretar por medio de la observacion cotidiana ni de la

evidencia (Totorikaguena, 2013).

Dado que los alumnos no llegan a comprender como funciona la célula, no
consiguen un aprendizaje significativo de este concepto, el aprendizaje se limita a
la pura memorizacion; por lo tanto, si tienen problemas a la hora de dominar el
funcionamiento de las células no podran comprender el funcionamiento de los

organismos complejos (Totorikaguena, 2013).
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Flores, Tovar y Gallegos (2003) y Flores, et al (2000), (citados en Alvarado, 2012);
mencionan que los principales problemas que los estudiantes presentan en el tema

de la célula son:

. Logran comprender que los seres vivos estan formados por unidades
estructurales, pero no muestran concepciones sobre como éstas se
articulan en el caso de los organismos multicelulares.

. Clasifican a los organismos en simples y complejos, clasificando a la

célula como un ser simple y por ende carente de algunas funciones

basicas.

. Muestran amplio desconocimiento de los procesos de reproduccion
celular.

. Tienen una baja capacidad de establecer representaciones abstractas de
la célula.

. La estructura de la célula, sus componentes y procesos solo son

comprendidos parcialmente y sin articulacién en una vision integral.
5.1.4 El aprendizaje
El aprendizaje es un proceso de construccion de conocimientos partiendo de un
conocimiento anterior llamadas ideas previas, las cuales tienen su origen en la
experiencia cotidiana y son reforzadas por el lenguaje comun (Totorikaguena,

2013).

Castoriadis, citado por Busquets, Silva y Larrosa (2016), en relacion a la cognicion,
sostiene que deben considerarse las representaciones, en tanto creaciones de un

mundo imaginario; el componente social, debido a que la percepcion involucra

31



esquemas sociales, en donde la implicancia del lenguaje se vuelve fundamental; vy,
por ultimo, la inscripcion corporal o estructural, todas instancias o fenomenos que

permiten aproximarse a dicho proceso de construccion.

El aprendizaje se ve favorecido por la interaccion entre pares y con un individuo con
mayor conocimiento (el/la profesor/a) en un contexto sociocultural dado, ya que este

es un proceso determinado socialmente (Vygotski, 1979).

Se hace necesario vincular la praxis del conocer con un aprendizaje contextual,
situado y pertinente, en una busqueda constante por hallar las principales tensiones
surgidas en el aprendizaje de las ciencias, sin desconocer fendmenos importantes
como la participacion de un sujeto activo comprometido con su accion (Busquets,

Silva y Larrosa 2016).

Con respecto a la construccion de las nociones cientificas en comunidades
indigenas es necesario abordarlas desde un enfoque que les permita construir
ambientes educativos creativos que permitan la reflexion y analisis de sus ideas
(Posada, 2015).

5.1.5 El constructivismo

El constructivismo surge como una corriente epistemoldgica preocupada por
discernir los problemas de la formacion del conocimiento en el ser humano. Segun
Delval (1997) (citado en Diaz & Hernandez, 1999) se encuentran algunos elementos
del constructivismo en el pensamiento de autores como Vico, Kant, Marx y Darwin,
en estos autores existe la conviccion de que los seres humanos son producto de su
capacidad para adquirir conocimientos y para reflexionar sobre si mismos, lo que

les ha permitido anticipar, explicar y controlar propositivamente la naturaleza y
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construir la cultura. Destaca que el conocimiento se construye activamente por
sujetos cognoscentes, no se recibe pasivamente del ambiente.

Por su parte Mario Carretero (Citado en Tinnermann, 2011) argumenta lo siguiente:
“Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo tanto en
los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es
un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas,
sino una construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccion entre esos dos factores”. En consecuencia, segun la posicién
constructivista, el conocimiento no es una copia fiel de la realidad, sino una
construccion del ser humano. ¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha
construccion? Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con lo
que ya construyo en su relacion con el medio que le rodea. Dicho proceso de
construccion depende de dos aspectos fundamentales: 1. De los conocimientos
previos o representacidon que se tenga de la nueva informacion, o de la actividad o
tarea a resolver. 2. De la actividad externa o interna que el aprendiz realice al

respecto.

5.1.6 La competencia linguistica

De acuerdo con Rodriguez (2012), el término de competencia linguistica se refiere
a las reglas sociales, culturales y psicoldgicas que determinan el uso particular del
lenguaje en un momento dado y se relaciona con la adquisicién y el desarrollo del

lenguaje.

La competencia linguistica puede ser definida como “la capacidad de integrar

conocimientos, habilidades y destrezas y actitudes vinculadas a la expresion y

33



comprensién oral y escrita, para resolver problemas en diferentes situaciones y
contextos” (Pinos, 2016).

La Competencia en Comunicacién Linguistica es usada para ordenar nuestro
pensamiento (Comprension), usada para expresar nuestro mundo interior
(Expresion) y usada para relacionarnos en sociedad (Relacién). El desarrollo de
habilidades linguisticas favorecera el acceso a los contenidos curriculares de los
diferentes niveles educativos, pues se trata del elemento fundamental de acceso al
curriculum (Padilla, Martinez, Morén, Rodriguez, Miras, 2008).

5.1.7 Lalengua como instrumento de aprendizaje escolar

La funcién de la escuela es favorecer el desarrollo de competencias linguisticas y
comunicativas de los alumnos de manera que se constituyan en hablantes
competentes. Un hablante competente es aquel que logra tanto producir como
interpretar enunciados adecuados a la situacion en la que participa, que puede
valerse de la lengua como herramienta para lograr diferentes propdsitos y sabe
adaptar su lenguaje a la situacion. (Padilla, Martinez, Morén, Rodriguez, Miras,

2008)

El uso de la lengua materna o de la lengua que se denomina con fluidez es
determinante en el desarrollo cognitivo del ser humano por el hecho de que le va
permitiendo comprender el significado de los aprendizajes que le van presentando
en su vida cotidiana. De acuerdo (Rodriguez 2003) la lengua es un recurso

importante para que el nifio construya conocimientos significativos.
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5.1.8 Cosmovision indigena

El término “cosmovisidon” es una adaptacion del aleman Weltanschauung (Welt,
“‘mundo”, y anschauen, “observar”). La palabra “Weltanschauung” fue utilizada por
primera vez por G.F.W. Hegel, pero sblo a partir del trabajo de W. Dilthey, Teoria
de las cosmovisiones, dicho concepto adquiere su significado filosoéfico sistematico
y completo. Mas tarde, en 1919, K. Jaspers (citado en Herrera, G., 2015) en
Psicologia de la Weltanschauung establece la vertiente psicoldgica del término en
cuanto a una manera de entender al hombre y estableciendo la frontera de sus
significados con la filosofia. Desde que se introdujo, este concepto ha demostrado
ser de utilidad en los estudios sobre cultura, historia y filosofia. Aunque el término
fue rapidamente adoptado en las ciencias sociales y en la filosofia, y se emplea
tanto traducido como en la forma alemana original, su contenido semantico es
mucho mas profundo dado que se refiere a la manera como internalizamos nuestra
individualidad y rasgos culturales. Las cosmovisiones son creencias que conforman
la imagen del mundo que tiene una persona, época o cultura, a partir del cual
interpreta su propia naturaleza y la de todo lo existente. Una cosmovision establece
nociones comunes que se aplican a todos los campos de la vida, desde la politica y
la ciencia hasta la religion o la filosofia. Cada uno de nosotros tiene una cosmovision
y tendemos a actuar de acuerdo con esa vision. Sabemos que las variaciones de
comportamiento, tanto en el ambito individual como en el social, son una funcion de

la cosmovision (Herrera, 2015).

Joackin Maytorel (1999) (citado en Posada, J, 2015), antropélogo norteamericano
de la segunda mitad del siglo XX, explica que “la cultura nahuatl se basa en un

principio fundamental que rige su sistema de representaciones: la dualidad. A partir

35



de este principio se explica la diversidad del cosmos, su orden y su movimiento. Los
elementos que componen el mundo terrenal y el sobrenatural son concebidos bajo
este principio y, a partir de éste, los opuestos como frio/caliente, dia/noche,
masculino/femenino, arriba/abajo, nacimiento/muerte. Esta division actia como
principio organizador y regulador de su universo. La naturaleza posee un poder
sobrenatural y es la depositaria de las fuerzas del cosmos, la morada de los dioses,
"duefios del cerro, del agua, del fuego y del viento", que gobiernan su habitat. Una
forma de mantener el orden es a través de los rituales y las ofrendas, ofrecidas en

ocasiones determinadas y en lugares especiales.

Los residentes del altiplano central de Meéxico buscaban las verdades
fundamentales del universo, respuestas a enigmas cognoscitivos y la autenticidad
del ser humano, por medio de la observacion del entorno, reflexiones sobre el ser
de lo trascendente, cuestiones que se presentan en cualquier sistema filosofico
donde las respuestas se caracterizan por su originalidad, aunque su concepcion es
suprimida de tratados filoséficos medievales. Representan al mundo como una
especie de huevo enorme, el cual abraza un centro lleno de agua, a modo de caiman
cipactli, en la tierra. Del mar surge el Sol con la manana por el oriente, se hunde por
la tarde hacia el occidente. Poseen una literatura de tradicion oral, la mas conocida
del México antiguo y la que mejor expreso su contenido, esta cultura florecié en el
Valle de Anahuac dejando un gran legado de esplendor traducido en expresiones
plasticas (monumentos, arte plumario, estructuras), siempre denotadas por un

recondito sentido religioso”.
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5.2 MARCO CONTEXTUAL
5.2.1 DGB

La Direccion General del Bachillerato (DGB) es una unidad administrativa de la
Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), que organiza, controla y
evalua los servicios de bachillerato general y educacién terminal que se ofrecen en

las escuelas publicas estatales y en las particulares incorporadas.

El bachillerato general —o propedéutico- brinda al educando una formacion basada
en la adquisicidon de conocimientos cientificos, técnicos, humanisticos, en el dominio
de la lengua y en el manejo de diversos métodos de investigacion que prepara a los

jévenes para su ingreso al nivel superior.

Por su parte, la educacion terminal tiene como objetivo formar técnicos calificados
en diversas especialidades para que puedan acceder, en un corto plazo, al mercado

de trabajo.

5.2.1.1 Misién

Ofrecer a nuestros alumnos una educacién integral de calidad, con atencion a su
salud fisica y mental, y al desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y valores
pertinentes al contexto actual, que les aseguren un desempefio exitoso en el nivel

superior y su inclusion a la sociedad de manera util y responsable.

5.2.1.2 Visiétn

Ser una excelente institucion publica del nivel medio superior en el estado, con

servicios educativos pertinentes, eficaces, equitativos, incluyentes y creativos, que
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promueva en sus educandos el desarrollo cientifico, técnico, humanistico y artistico,
en un ambiente propicio para aprender a ser autosuficientes, proactivos y participes
en la construccion de una sociedad mas justa y tolerante; caracterizada por la
eficiencia de sus servicios, la ética de sus principios y la alta profesionalizacion de

sus integrantes; dinamica, flexible, innovadora y proclive al mejoramiento continuo.

5.2.1.3 Modelo educativo

El modelo educativo que guia el plan de estudios de la DGB se circunscribe en el
enfoque constructivista, dentro del cual podemos ubicar diversas corrientes o
teorias como la psicogenética, la cognitiva y la social. Este modelo se centra en el
estudiante, se orienta al logro de aprendizajes significativos, hace énfasis en el
desarrollo de competencias, requiere la construccidn de ambientes propicios para
el aprendizaje, demanda planificacion, utilizacion de medios y recursos para

potenciar el aprendizaje y promueve la interaccion y cooperacion.

5.2.1.4 El plan de estudios de DGB

El subsistema DGB de modalidad escolarizada, tiene una estructura curricular
integrada por un componente de formacién profesional y otro de caracter
propedeéutico, ya que al mismo tiempo prepara para continuar estudios superiores y
proporciona una formacién tecnoldgica orientada a la obtencion de un certificado

técnico.

Con base en lo anterior, el curriculo de los alumnos fluctia entre dos modelos
educativos, de los cuales, en la actualidad el componente de formacién basica

queda constituido por 31 asignaturas que se ubican del primer semestre al sexto,
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con una carga total de 114 horas y 228 créditos; el componente de formacion
propedéutica esta constituido por 8 asignaturas (4 pares) que se cursaran en el
quinto y sexto semestre, con carga de 3 horas semanales y 6 créditos cada una, lo
que hace un total de 24 horas y 48 créditos; y finalmente, la estructura de este
componente de formacion para el trabajo, se organiza en cuatro modulos ubicados
del tercero al sexto semestre, con una carga de 7 horas y 14 créditos cada uno, lo

qgue hace un total de 28 horas y 56 créditos.

5.2.2 MUNICIPIO DE TEHUIPANGO

Santiago Tehuipango, es un pueblo indigena que fue perteneciente a la
confederacion de Zongolica, durante el siglo XVI, después traté de formar su
propio ayuntamiento; en 1831 consistia ya una municipalidad, contando con
escuelas de primeras letras y parroquia de mamposteria. Limitaba con Mixtla,

Eloxitlan, Alcomunga, Astacinga y Texhuacan.

El nombre de Tehuipango proviene del nahuatl Tehui-pan-co, que significa "en el

paso transparente”.

Se encuentra ubicado en la zona centro montafiosa del Estado de Veracruz, en las
coordenadas 18° 31’ latitud norte y 97° 03’ longitud oeste a una altura de 2,360
metros sobre el nivel del mar. Su clima es templado-extremoso, con una
temperatura media anual de 14.1°C, su precipitacion pluvial media anual es de
1,800 mm. Limita al norte con Astacinga, Mixtla de Altamirano y Texhuacan, al sur

con el Estado de Puebla, al este con Zongolica y al oeste con el estado de Puebla.
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Tiene una superficie de 94.75 Km2, cifra que representa un 0.13% total del

estado.

5.2.2.1 Distribucion territorial

El Municipio de Tehuipango cuenta con 54 comunidades, con una poblacién total
de 26, 322 personas, con una densidad de poblaciéon de 277.8 hab/km? (Encuesta

Intercensal 2015).

5.2.2.2 Uso del suelo y vegetacién

Uso del suelo: Agricultura (68.8%)
Vegetacion: Vegetacion secundaria (25.4%)

5.2.2.3 Perfil sociodemografico

Pobreza

Con lo que respecta a la condicion de pobreza en sus habitantes, el 96.5 % se
encuentra en situacion de pobreza (de la cual el 26.7 % de la poblacién vive en
situacién de pobreza moderada y el 69.8% en pobreza extrema) y el restante 3.4%

es una poblacion vulnerable por carencia social.

Marginacion
De acuerdo al indice de marginacién, el Municipio de Tehuipango se encuentra
catalogado con MUY ALTO grado de marginacion. Ocupando el lugar numero 1 en

el contexto estatal y el numero 8 en el contexto nacional.

Derechohabiencia
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Poblacion derechohabiente: 95.0 %. El 99.3% recibe atencién médica del seguro

popular, 0.1% del IMSS-Prospera, 0.3% del ISSSTE y de otras instituciones.

Caracteristicas educativas
La poblacion de 15 anos y mas se encuentra distribuida segun su nivel de

escolaridad de la siguiente manera:
No cuenta con algun tipo de instruccién 46.2%
Tiene educacion basica: 41.2%
Posee educaciéon media superior: 9.9%
Con educacion superior:2.5%
Asistencia escolar por grupo de edad:
3-5 afos----- 62.2%
6-11 afos----97.6%
12-14 anos---89.5%
15-24 afnos---26.9%

Esto significa que de cada 100 personas entre 15 y 24 afios, sélo 26 asisten a la

escuela.

Caracteristicas linguisticas
Se tienen registradas 20, 142 personas de 3 afios y mas que habla lengua indigena,
representando el 99.61 % de la poblacion municipal de 5 afios y mas, es decir, 99

de cada 100. De los 20, 142 hablantes de la lengua indigena, el 44.68 % no habla
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espanol, es decir 8, 999 personas, es decir de 10 personas de 5 anos y mas que
hablan la lengua indigena hay 4 que no hablan espafiol, siendo la lengua principal

el Nahuatl.

Vivienda

Total de viviendas particulares habitadas: 5,254

Promedio de ocupantes por vivienda: 5.0*

*se excluyen las viviendas sin informacioén de ocupantes y su poblacion estimada

Viviendas con piso de tierra: 49.5 %

De cada 100 viviendas, 49 tienen piso de tierra.

Disponibilidad de servicios en la vivienda

El 36.8% de las viviendas en el municipio cuentan con agua entubada dentro de la
vivienda, el 4.8% cuenta con drenaje; el 93.5% tienen servicio sanitario y el 95.1%

de las viviendas cuentan con energia eléctrica.

Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)
Dentro de las viviendas se tiene que 6.5% de ellas apenas cuentan con servicio de
telefonia fija; el 42.9 % tienen teléfono celular, el 1.5% cuenta con al menos una

computadora y el 11.0% tiene servicio de internet.

5.2.3 COMUNIDAD DE TEHUIPANGO

De acuerdo al censo de INEGI 2010, Tehuipango como localidad, cuenta con 1, 884

habitantes, de las cuales 902 son hombres y 982 mujeres, dentro de esta poblacién
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es importante considerar la poblacién que oscila entre los 15y 17 afios de edad, la

cual es la que representa a mi grupo de trabajo,

5.23.1 Ubicacion

Esta localidad se ubica en el municipio de Tehuipango, en el estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave. Y se encuentra en las coordenadas: Altitud: 2342 msnmm

Latitud: 18° 31' 04" Norte Longitud: 97° 03' 22" Oeste

5.2.3.2 Poblacién

De acuerdo al censo realizado por el INEGI en el afio 2010, la comunidad de
Tehuipango cuenta con una poblacion total de 1, 884 habitantes, de los cuales 902

son hombres y 982 mujeres.

El 100% de la poblacion es indigena, y el 86,84% de los habitantes habla una lengua
indigena. El 24,10% de la poblacion habla una lengua indigena y no habla espanol.
Por lo anterior, la comunicacion entre la poblacién es predominantemente en lengua
materna Nahuatl, siendo utilizada al interior de los hogares, en la escuela, en la

iglesia, en las festividades y para comerciar.

5.2.3.3 Infraestructura social y comunicaciones

Educacion:
En la actualidad se tiene un total de un total de cinco planteles educativos,
impartiéndose la educacion en los diferentes niveles de educacion basica, media

superior y superior:

e Pre-escolar indigena
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e Primaria indigena
e Secundaria
e Bachillerato

e Instituto Tecnoldgico Superior de Zongolica

Salud:

La comunidad cuenta con una unidad médica que es atendida por un meédico y dos
asistentes, financiados por el IMSS-Prospera, asi también hay en existencia dos
consultorios médicos particulares, sin embargo, es muy comun que los pobladores

recurran a curanderas y parteras propias de la comunidad.

Abasto:
El abasto de la poblacion es a partir de diversos establecimientos comerciales, el

tianguis de productos instalado unicamente los domingos.

Deportes:
La localidad cuenta con poca infraestructura para la recreacion y el deporte, siendo
existente en la actualidad una cancha de basquetbol de dominio publico y las

canchas de basquetbol escolares.

Vivienda:
Existen en la comunidad un total de 371 viviendas habitadas, de las cuales el

36.65% de ellas tienen piso de tierra, el 15.36% cuenta con servicio de drenaje, el
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18.32 % cuenta con agua entubada, el 97.3 tiene electricidad, el 7.81% cuenta con

computadora, el 13.21% teléfono fijo, el 2.70% teléfono celular, y el 2.16% Internet.

Servicios publicos
De acuerdo a las apreciaciones del ayuntamiento, la cobertura de servicios publicos
como: drenaje, agua potable, transporte publico, y seguridad publica aun es

deficiente.

Medios de comunicacion.
La comunidad recibe sefal de cadenas de TV y de estaciones radiofonicas estatales
y nacionales. También cuenta con algunos servicios de TV satelital como VeTV y

Sky. Se tiene servicio de telefonia celular y de internet, pero son muy deficientes.

Vias de comunicacion:

Tehuipango cuenta con una carretera pavimentada que comunica a la Ciudad de
Orizaba, Veracruz; una carretera de terraceria al Municipio de Zongolica, Veracruz
y una carretera de terraceria que comunica a la Ciudad de Tehuacan, Puebla. Asi

también dentro de la localidad, existen caminos y brechas.

5.2.3.4 Actividad econ6mica

Sus principales actividades econdmicas son la agricultura, la ganaderia, el comercio
y las remesas que provienen de Estados Unidos, debido a que es una poblacion

rural es catalogado como un Municipio con alto grado de marginacion.
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Agricultura: Dentro de la produccion agricola encontramos: maiz, chicharo, haba,

ciruela manzana, durazno, asi como produccion maderable.

Ganaderia: En cuanto a la ganaderia cuenta con crias de ganado porcino, ovino,

equino, caprino y de aves de corral.

Industria: Explotacion forestal (madera para construccion y muebles) principalmente

pino colorado y pino Ayacahuite.

Turismo: Por su ubicacion y belleza natural cuenta con varios paisajes panoramicos,
asi como la atraccion de ruinas arqueoldgicas, sin embargo, no existe una

proyeccion turistica.

Comercio: Cuenta con establecimientos de primera necesidad como tiendas de
abarrotes, tiendas de ropa y zapatos, venta de materiales de construccion,

papelerias, carnicerias y farmacias.

Servicios: Los servicios que se ofrecen son limitados como peluquerias, farmacias,

internet, un albergue, una linea de autobuses, taxis colectivos.

5.2.3.5 Cultura y turismo

Monumentos historicos: Ruinas arqueoldgicas que tendrian una importancia similar
a las de El Tajin, Veracruz; Iglesia parroquial dedicada a Santiago Apdstol, ubicada

en el corazén del pueblo.

Costumbres y tradiciones:
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El 25 de julio se lleva a cabo la Feria del pueblo en honor a Santiago Apéstol, con
bailes populares, juegos mecanicos, fuegos pirotécnicos, celebracion de xochitlalis,
danzas tradicionales, actividades deportivas y exposiciones gastronémicas,

promovidos principalmente por el H. Ayuntamiento.

Asi también son celebradas: la fiesta de todos santos y fieles difuntos el 1° y 2 de
noviembre con ofrendas y visitas al cementerio; la Semana Santa; las fiestas

navidefias y el fin e inicio de afio.

Artesanias: Articulos de lana e hilo, tales como: fajas, bolsas, servilletas, tlapiales.

Mediante un telar de cintura también se elaboran cobijas y mangas de lana.

Traje tipico:

El traje tipico de la mujer usa un atuendo formado por: una blusa de tela delgada
adornada con holanes y cosida a mano formando la bata y el cuerpo de la blusa, las
hay en color rosa, azul o blancas; la falda es de color negra y originalmente de lana,
aunque actualmente es mas usada de popelina, es un lienzo de 4 metros de largo
por 1.60 de ancho que se dobla a la cintura que se cifie mediante una faja multicolor
y acompanado con el uso del rebozo y de accesorios tales como collar, aretes, asi
como los tlapiales que son unos remates para las trenzas muy representativas de
la zona, elaborados con cordones de hilo negro que se confunde con el cabello de
la portadora del traje, y se bifurca en 3 ramas una para cada gajo de la trenza,
remata con un graciosos racimos de bolitas coloridas de lana. La faja blanca tejida
con un disefio multicolor, de figuras de animales; aguilas, mariposas, colibries y

otros motivos estilizados. Este accesorio es muy representativo en la mujer de la
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Sierra; Se complementa con un respaldo de palma llamada soyate que sirve de

base para que la faja no se pierda en la cintura.

El traje tipico del vardn, consta de camisa y calzon de manta, acompafnado de una

manga de lana (parecido a un jorongo), sombrero de palma y guaraches.
Gastronomia:

Alimentos: Flor de Maguey, Barbacoa de Borrego y Mole.

Bebidas: Café, atole de ceniza.

5.2.4 BACHILLERES TEHUIPANGO
5.2.4.1 Ubicacion
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uipango”. C.C.T. 30EBH0421P. Google Earth. ©2018.

Figura 1. Ubicacion de “Bachilleres Teh
Google. ©2017 INEGI.

Bachilleres Tehuipango, es una institucion que se encuentra localizada en la
cabecera municipal de Tehuipango, Veracruz. Su ubicacion geografica es: latitud

18°31'6.85"N, longitud 97° 3'20.81"O, con una elevacién de 2,360 msnm.
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5.2.4.2 Perfil institucional

Infraestructura:

Bachilleres Tehuipango es una escuela que cuenta con 14 aulas, 5 grupos de
segundo semestre, 5 grupos de cuarto semestre y 4 de sexto semestre. Cada grupo
tiene aproximadamente entre 40 y 50 alumnos, resultando un espacio insuficiente
dentro el aula para una atencion adecuada. Asi también, existen dos aulas de
computo con servicio de internet deficiente, 3 aulas para talleres, un auditorio de
usos multiples, bafos para alumnos y docentes (mujeres y varones), un espacio
para los servicios administrativos de direccion y administracion escolar. Cabe
resaltar la necesidad de mas aulas (principalmente para talleres, tutorias y
paraescolares), un area de administracién escolar, direccion, una biblioteca, un
laboratorio de ciencias, areas verdes, areas deportivas y una cafeteria. Destaca la
carencia de recursos didacticos, aunque por las diferentes gestiones realizadas con
padres de familia y ante autoridades municipales, se cuenta con 3 videoproyectores,
los cuales deben turnarse entre los docentes para su utilizacion, limitando con ello
su uso, por lo que el docente debe desarrollar su imaginacion y creatividad para

compensar y desarrollar otros recursos didacticos.

Personal docente:

El personal docente de dicha institucién esta conformado por: 1 director efectivo, 11
docentes frente a grupo y 2 administrativos, con diversos perfiles. Es importante

mencionar que de la plantilla sélo 2 docentes hablan la lengua nahuatl.
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No. CARGO PERFIL IDIOMAS
1 Director Lic. en Derecho Espaniol
2 | Docente-coordinador académico- | Lic. En Biologia Nahuatl-Espafiol
tutor
3 | Docente-tutor Ing. Quimico Farmacéutico | Espafiol
Bidlogo
4 | Docente-tutor Mtra. en Ciencias Espafiol
5 | Docente-tutor Ing. Quimico Espariol
6 | Docente-tutor Mtra. Administracién Espanol
7 | Docente-tutor Lic. En Informatica Espanol
8 | Docente-tutor Ing. Industrial Espaiiol
9 | Docente-tutor Ing. Civil Nahuatl-Espafol
10 | Docente-tutor Mtra. En Ciencias Espanol
11 | Docente-tutor Lic. En sistemas | Espafiol
computacionales
administrativos.
12 | Docente-tutor Cirujano Dentista Espafiol
13 | Administrativo Ingenieria Forestal Espanol
14 | Administrativo Lic. En Derecho Espaniol

Tabla 1. Perfil del Personal Docente en “Bachilleres Tehuipango” de Tehuipango, Veracruz.

Poblacién estudiantil:

Los alumnos de Bachilleres Tehuipango, presentan las siguientes
caracteristicas: oscilan en una edad entre los 15y 17 afios. El 98% de los alumnos
son de lengua materna nahuatl, y predomina la comunicacion en esta lengua dentro
de los grupos, algunos con un espanol deficiente, y unos cuantos llegan a
desenvolverse perfectamente, en consecuencia, la mayoria presenta una deficiente
comprension y redaccion del idioma espafol lo que impacta negativamente su
aprovechamiento escolar, obligando a los docentes implementar estrategias para
desarrollar habilidades lectoras y matematicas basicas, que no son propias del nivel

que exige la EMS.

En cuanto a la autoestima de los estudiantes se caracteriza por un
hermetismo, lo que se refleja en la poca participacion y expresion oral, siendo un
aspecto muy marcado principalmente en las mujeres, sin embargo, la inequidad de
género lleva al extremo de dificultar sus relaciones sociales 0 comunicacion con sus
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compainieros y el personal de la institucidn; por lo anterior, es complicado conocer a

fondo el contexto familiar y personal de la mayoria de los alumnos.

Son pocos los alumnos que cuentan con los servicios de tecnologia basicos
debido a sus limitaciones econdmicas, culturales y sociales que tiene como
particularidad el Municipio, incluso, no tienen acceso a la informacion (internet,
bibliotecas, etc.) en sus casas, escuela y el municipio, limitando el uso de estas
herramientas como estrategias didacticas para el desarrollo de sus habilidades y

aprendizajes.

Conocer el contexto externo e interno de la Escuela permite vincular las
actividades escolares con el entorno y promover un mejor aprendizaje de los
alumnos, principalmente para Bachilleres Tehuipango, es importante incorporar
estrategias que promuevan un aprendizaje significativo a partir de actividades
contextualizadas que motiven al estudiante a interactuar con sus compaferos y
aprovechar los recursos de su entorno, respetando el uso de la lengua materna

como herramienta potencial dentro del aula.
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6.1.1

6.1.2

6 OBJETIVOS
Objetivo general:

Identificar la importancia de la lengua materna nahuatl en el alcance del
aprendizaje significativo mediante su utilizacién como herramienta didactica
en estudiantes del tercer semestre de la asignatura de Biologia | de
Bachilleres Tehuipango,

Objetivos especificos:

Identificar las ideas previas de los alumnos mediante un PRE-TEST
Disefar una estrategia didactica para abordar el bloque “Reconoces a la
célula como unidad de la vida” de la asignatura de Biologia I.

Traducir y aplicar actividades de aprendizaje contextualizadas a la lengua
materna de la poblacion estudiantil.

Evaluar la generacion de aprendizaje significativo mediante un POST-TEST
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7 HIPOTESIS

El uso de la lengua materna nahuatl como estrategia didactica en la imparticion del
tema “La célula como unidad fundamental de los seres vivos” promueve

aprendizajes significativos en la asignatura de Biologia I.
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8 METODOLOGIA

8.1 Seleccion de grupos

En la Escuela Bachilleres Tehuipango con clave 30EBH0421P, se trabajé con un
grupo del ciclo escolar 2021-2022. El grupo conformado por 33 alumnos, todos ellos
teniendo como lengua materna el nahuatl, el cual se dividié en dos bloques, uno con
16 alumnos y el otro con 17. Ambos bloques fueron mixtos con una edad promedio
de 15 a 18 afos. Aleatoriamente se trabajo con el bloque de 16 estudiantes
abordando el tema seleccionado en la forma tradicional y en el que hubo 17
alumnos, se aplicé la estrategia didactica planteada.

8.2 Intervencion docente

Se elaboré una secuencia didactica (ANEXO 1) acorde a los objetivos del tema a
revisar, propuestos por el programa de estudios de Biologia de la Direccion General
de Bachillerato. La estrategia se implementoé en 7 sesiones de 50 minutos cada una
siguiendo los objetivos del programa y se empled el uso del pizarrén, lecturas y
actividades impresas para los alumnos, donde el grupo control trabajé
completamente en lengua espafiol y el grupo experimental la estrategia fue en
nahuatl.

8.3 Disefo y aplicacion del instrumento para la recopilacion de datos

Se elaboré un cuestionario de conocimientos declarativos (ANEXO 2) sobre el tema
de “La célula” de Biologia I, con 19 reactivos, donde los primeros 9 fueron de opcion
multiple y los 11 restantes correspondientes a un crucigrama, con el objetivo de
promover la solucion de problemas y la participacion activa poniendo a trabajar la

mente de manera ludica e interesante.

54



Este instrumento de evaluacion se aplicd en dos momentos de la estrategia: al inicio
como un pretest y al final como postest. Ambos para determinar lo que sabian antes
del tema y el conocimiento adquirido después de la aplicacion de la estrategia en
ambos grupos. Para el grupo control se aplico en espafol y para el grupo

experimental se tradujo el instrumento en lengua nahuatl.
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9 ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente capitulo se presentan los datos cuantitativos obtenidos a través del
instrumento que constd de un test de preguntas cerradas, el cual fue escrito en
espanol para aplicarlo a un grupo control, mientras que al experimental se le aplico
el test en lengua materna nahuatl. Este instrumento se aplicé al inicio y al término

de la intervencién (pre-test y pos-test).

Los aprendizajes medidos en el pre-test y pos-test son de tipo declarativo. Para

valorar el cuestionario se utilizé la siguiente formula:
(numero de aciertos obtenidos) (10) / 19 = calificacién

Para obtener el promedio aritmético grupal, se sumaron las -calificaciones

individuales y se dividieron entre el numero total de estudiantes de cada grupo.

Para determinar si existen diferencias significativas entre los promedios obtenidos
por el grupo control y experimental se utilizé la prueba estadistica t de Student para
datos independientes, usando el paquete computacional EXCEL (Programa de
Microsoft Office) cuyo programa esta disefado para el analisis de datos.

9.1 ANALISIS CUANTITATIVOS

Los resultados se presentan a continuacion y el orden corresponde a la etapa en
que fueron aplicados: pretest y postest

9.1.1 Resultados del pre-test

El grupo control estuvo integrado por 16 estudiantes y el grupo experimental por 17

estudiantes
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Calificaciones en el Pre-test

Comparar los resultados en ambos grupos de investigacion nos sirve para visualizar
las similitudes y diferencias en cuanto al manejo de contenidos declarativos

reflejadas en las calificaciones de los estudiantes al inicio de la investigacion.

ESTUDIANTES 1/2|3(4(5|6|7(8(9|10|11 12|13 |14 | 15|16 |17
CALIF PRE-TEST 212|12|2(1(0|3|1(2(1|2|2|2|2|1]2
GRUPO CONTROL
CALIF PRE-TEST 112(2(2|3|2(1|1|1] 1|2 |2]|1 112121
GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 2. Comparacion de calificaciones obtenidas en el pretest aplicado en espafiol al grupo control
y en nahuatl al experimental.

Como se puede observar las calificaciones de los grupos oscilaron entre 0 y 3. En
el grupo control la menor calificacidon obtenida fue de 0 y la maxima de 3, mientras

que en el grupo experimental la minima fue de 1 y la maxima de 3.

CALIFICACION 0 1 2 3
DE LA PRUEBA PRE-TEST
Frecuencia de estudiantes del GRUPO CONTROL 1 4 10 1
Frecuencia de estudiantes del GRUPO EXPERIMENTAL 0 8 8 1
Porcentaje GRUPO CONTROL 6% | 25% | 63% | 6%
Porcentaje GRUPO EXPERIMENTAL 0% | 47% | 47% | 6%

Tabla 3. Comparacién de calificaciones, frecuencias y porcentajes obtenidos en el pretest

El mayor porcentaje de estudiantes del grupo control (56%), obtuvo 2 de calificacion,
mientras que el grupo experimental (50%), obtuvieron 1; por lo tanto, existe una
diferencia de +- 1 punto, que proporciona una ligera ventaja al grupo control. En

esta fase no hubo calificaciones aprobatorias.
Comparacién de promedios aritméticos grupales

El promedio aritmético de ambos grupos fue el siguiente:
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Promedio Final del Pre-test | Promedio Final del Pre-test
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
24/16 23/17
1.50 1.35

Tabla 4. Comparacién de promedios finales obtenidos en el pretest

En los promedios grupales, no muestra una diferencia significativa por lo que
concluyo que partieron en la investigacion con conocimientos de tipo declarativos

homogéneos.

Comparacion por reactivo

NUMERO DE REACTIVO 112|13|4|5(6]|7]|8(|9(10|11|12]|13|14(15]|16|17|18]|19

PORCENTAJE DE RESPUESTA

CORRECTA - GRUPO CONTROL 25169(38]13|19|56|38|19]610|0O|O0O]JO|JO]JO|JOfO]JO]|O

PORCENTAJE DE RESPUESTA

CORRECTA- GPO EXPERIMENTAL 35147|53(18)129(41|18|12|0fO0)JO|JO]JOJOfO]JO|JO|O]O

Tabla 5. Comparacién de resultados por reactivo obtenidos en el pretest

Respuestas correctas

Los reactivos 2, 6, 7, 8, 9 fueron donde el grupo control superd al grupo experimental
al obtener mayor porcentaje de respuestas correctas, representando el 26%. Los
reactivos corresponden al concepto de célula, las diferencias entre célula animal y
célula vegetal y el organelo responsable de la fotosintesis. En los reactivos 1, 3, 4,
5 el porcentaje de respuestas correctas del grupo experimental superd al control
representando el 21% de respuestas correctas. Los reactivos corresponden a quién

descubrié la célula, organismos unicelulares, células procariotas y eucariotas.

Analisis estadistico con la prueba t de Student para la igualdad de las muestras

Para determinar qué tan homogéneos o heterogéneos fueron el grupo control y

experimental en cuanto al dominio de los conocimientos declarativos del tema de la
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célula, se aplico la prueba t de Student considerando las calificaciones obtenidas en

el pretest.

Se plantearon las siguientes hipétesis:

Ho:py1=p2

Ha:p1#p2

Donde:

Ho=Independiente del idioma en el que esté escrito un examen (espafiol & nahuatl)

el conocimiento previo de los alumnos sobre la célula sera el mismo.

Ha= El conocimiento previo sobre la célula que reflejen los estudiantes, dependera

del idioma en el que esté escrito el examen.

Para determinar diferencias estadisticas, se analizara de la siguiente manera:

Ho: p>=0.05, no hay diferencias en las respuestas de los grupos

Ha: p<0.05, hay diferencias en las respuestas de los grupos.

Los resultados del analisis con la prueba t de Student para la igualdad de las

muestras se registran en la siguiente tabla:

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

CONTROL EXPERIM

Media 1.480263158 1.33126935
Varianza 0.414358264 0.246455923
Observaciones 16 17
Varianza agrupada 0.327698991

Diferencia hipotética de las medias 0
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Grados de libertad 31

Estadistico t 0.747236625
P(T<=t) una cola 0.230275689
Valor critico de t (una cola) 1.695518783

Tabla 6. Resultados de la prueba t de Student para la igualdad de muestras del grupo control y
experimental en el pretest

Es notorio que el valor de p>0.05, por lo que se rechaza Ha a favor de la Ho, lo que
implica que no hay diferencias entre los grupos en cuanto a sus conocimientos
previos, es decir, los grupos fueron homogéneos con respecto a sus conocimientos
declarativos en el tema de la célula, antes de la intervencion pedagogica.

9.1.2 Resultados del postest

Se compararon las calificaciones de ambos grupos en la post-evaluaciéon para
identificar similitudes y diferencias en cuanto a comportamiento final de los grupos.

Donde los resultados fueron:

ESTUDIANTES 1| 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 (14 | 15 | 16 | 17
CALIF POSTTEST 4| 4 3 3 3 1 6 7 4 3 5 3 3 2 3 2
GRUPO CONTROL

CALIF POSTEST 4| 7 5 3 3 5 7 7 3 5 6 3 6 6 4 6 6
GRUPO EXPERIMENTAL

Tabla 7. Comparacién de calificaciones obtenidas en el postest

En esta etapa de postest, la calificacion minima fue de 1 y maxima de 7. El grupo
control present6 el 88% de casos no aprobados y 12% de casos aprobados. En el
grupo experimental 53% fueron casos no aprobados y 47% aprobados. En ambos
grupos las calificaciones aprobatorias fueron de 6 y 7. Por lo tanto, hubo una mejor
respuesta por parte del grupo experimental y se considera que es debido a la

influencia de la lengua materna nahuatl.

Comparacién de promedios aritméticos grupales
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Los promedios aritméticos en el postest son los siguientes:

Promedio Final del Postest | Promedio Final de la Postest
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
54/16 85/17
3.38 5.00

Tabla 8. Comparacién de promedios finales obtenidos en el postest

Donde el grupo experimental obtuvo una ventaja ante el grupo control, con una

diferencia de 1.62 puntos.

Comparacion por reactivo

NUMERO DE REACTIVO 112(3|4|5|6|7(8|9|10(11|12(13|14|15[16|17|18|19

PORCENTAJE DE RESPUESTA
CORRECTA - GRUPO CONTROL
PORCENTAJE DE RESPUESTA
CORRECTA- GPO 47159129129 (41(129|12| 0 |53 |82|35|82(88|41|71|41|88|59 |65
EXPERIMENTAL

Tabla 9. Comparacién de resultados por reactivo obtenidos en el postest

75169 (3850|144 (44|19(19|19|19| 6 |19|25|13|31(25|75|25|31

Respuestas correctas:

Al comparar el porcentaje de alumnos que respondieron correctamente un reactivo,
se encontré que el grupo control logré superar al grupo experimental en 3 de los
reactivos (1, 2 y 17) con mas del 60% de alumnos que resolvieron correctamente,
lo que corresponde al 16% logré identificar quién descubrid la célula y el concepto

de célula.

Por otro lado, el grupo experimental superd al grupo control en 6 reactivos (10, 12,
13, 15, 17, 19) que corresponde al 32% de reactivos correctos, donde mas del 60%
de alumnos resolvieron correctamente los reactivos sobre los siguientes organelos
celulares: pared celular, mitocondria, reticulo endoplasmico liso y rugoso,

citoplasma, y nucleo.
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En reactivos con mas del 60% de alumnos que respondieron correctamente, el

grupo experimental superd al grupo control con una diferencia porcentual de 16%.

Analisis estadistico con la prueba t de Student para muestras independientes

Los resultados del analisis con la prueba t de Student para la igualdad de las

muestras se registran en la siguiente tabla:

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

EXPERIMENTAL CONTROL

Media 5.01547988 3.38815789
Varianza 2.32401825 2.25184672
Observaciones 17 16
Varianza agrupada 2.28909654

Diferencia hipotética de las

medias 0

Grados de libertad 31

Estadistico t 3.08794046

P(T<=t) una cola 0.00211328

Valor critico de t (una cola) 1.69551878

Tabla 10. Resultados de la prueba t de Student para la igualdad de muestras del grupo control y

experimental en el pretest.

Es notorio que el valor de p<0.05, por lo que se rechaza la hipétesis nula Ho en
favor de la hipétesis alternativa Ha, lo que implica que si hay diferencias entre los
grupos en cuanto a sus conocimientos adquiridos después de la intervencion
pedagogica, lo cual demuestra que la estrategia didactica utilizando la lengua
materna incidi6 favorablemente en el aprendizaje de los estudiantes del grupo

experimental con una diferencia significativa con respecto al grupo control.
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10 CONCLUSIONES

Al realizar un comparativo entre los resultados del grupo control y el grupo
experimental, el analisis estadistico (p = 0.460551) mostré que ambos grupos
inicialmente arrancaron el estudio en las mismas condiciones en cuanto a

conocimientos sobre la célula.

Al comparar los resultados del pre-test y postest tanto del grupo experimental como
control, se observé un cambio conceptual favorable sobre el tema de la célula en
ambos grupos, lo que nos permite afirmar que las estrategias disefiadas con un
enfoque constructivista si promueven aprendizajes. Sin embargo, al finalizar el
estudio y comparar los resultados entre ambos grupos, hubo una diferencia
estadisticamente significativa (p = 0.022854) debido a que el grupo experimental
obtuvo en mas reactivos mejores resultados por la influencia de la lengua materna
nahuatl que fue utilizada como herramienta en el aula, en comparacién con la

aplicacién de la estrategia en lengua espanol del grupo control.

Una de las desventajas del instrumento que se disefid para evaluar los
conocimientos antes y después de la intervencion pedagdégica en ambos grupos de
investigacién, fue que incluyé soélo reactivos de opcion multiple y falté incluir
preguntas abiertas para corroborar la interpretacion de los estudiantes en relacion

al tema de la célula.

Entre las pequefias dificultades que se presentaron fueron: poco tiempo, donde la
lectura y comprension de los textos requirio mas del previsto ocasionando que en la
realizacion de las actividades tuvieran menos tiempo de reflexion; por las medidas

de sana distancia no se aplicaron actividades de aprendizaje colaborativo que
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posiblemente enriqueceria la estrategia didactica, y solo se aplicaron actividades de
manera individual que resultaron abrumadoras para los alumnos; y finalmente el
desinterés y falta de compromiso de algunos estudiantes por los temas porque no

formaba parte de su evaluacion semestral.

Por lo cual, para mejorar el disefio de esta secuencia didactica, se propone lo

siguiente:

e |Integrar actividades experimentales donde los alumnos apliquen los
conocimientos conceptuales adquiridos.

e Es necesario que el tiempo de cada sesion sea mas amplio, principalmente
para dar espacio a la lectura y comprension de los temas utilizando la lengua
materna nahuatl.

e Implementar actividades de aprendizaje colaborativo y/o tutorias entre
iguales que potencien el uso de la lengua materna nahuatl

e Incluir actividades de expresion en lengua nahuatl como: exposiciones,

ensayos, reflexiones en la lengua, etc.

Es de considerar que la utilizacion de la lengua materna nahuatl como herramienta
en el salén de clases, implica mas inversion de tiempo, estudio, creatividad, dominio
de los contenidos, pero sobretodo requiere de mucha disposicion por parte del
profesor y de una labor mas altruista, porque, aunque un docente no domine la
lengua, puede buscar apoyo externo o bien, de los mismos estudiantes quienes

fungen como traductores con sus comparieros.
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Es importante reconocer que, para la mayoria de los estudiantes, la ciencia de la
biologia es aburrida y compleja por los conceptos que se manejan, y en el caso de
los estudiantes con lengua materna nahuatl lo es aun mas por la falta de
comprensioén de la lengua en la que se les imparte la clase. Es por ello, que, como
docentes de zonas indigenas, es importante no dar por hecho que los estudiantes
llegan al nivel medio superior dominando el bilinglismo, y en vez de limitar y
subestimar el uso de la lengua materna en el salén de clases, mas bien, se debe
potenciar utilizandola como herramienta en la construccion de ambientes de estudio
atractivos para los estudiantes y asi comprender lo que somos y el lugar que

habitamos.

Finalmente, se concluye que a partir de los resultados de los alumnos de ambos
grupos analizados dependen de la utilizacion de la lengua materna nahuatl en la
ensefianza y aprendizaje de los temas disciplinares, porque la utilizacién de la
lengua materna nahuatl como herramienta en el saldén de clases aporté una mejora
en la comprension del concepto de célula en los alumnos de Bachilleres

Tehuipango.

Y araiz de este estudio se proponen algunos temas de investigacion a futuro,
entre ellos: disefiar actividades experimentales en lengua materna nahuatl,
produccion de videos en lengua materna nahuatl, creacion de material didactico en

lengua materna nahuatl, etc.
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ANEXO 1: SECUENCIAS DIDACTICAS DEL TEMA "CELULA”

FECHA:

Asignatura: Biologia |

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

SESION: _ 1

Bloque lll: La célulay su metabolismo

PLANEACION DIDACTICA

GRUPO: SALON: HORARIO:

Tema |: Modelo basico de la célula

CONTENIDOS OBJETIVOS DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE EVALUACION
APRENDIZAJE

CONCEPTUALES APERTURA (15 minutos)

Reconoce la | Presentacion del docente DIAGNOSTICA

diferencia entre | El docente da conocer los objetivos generales Examen diagnéstico Pre-

unicelulares y | Aplicacion del examen diagnéstico (PRE-TEST) TEST

pluricelulares. El docente da a conocer el propdsito y la estructura de la | Lluvia de ideas

Conocer las partes |clase.

basicas de la célula El docente rescata conocimientos previos mediante una

lluvia de ideas sobre: FORMATIVA

Modelo PROCEDIMENTALES | ¢ Qué es una célula? Tabla de conceptos
basico dela |-ldentifica la diferencia | Intenta hacer un dibujo de las partes de una célula.

célula

entre unicelulares vy
pluricelulares.
-ldentifica las partes
béasicas de la célula

ACTITUDINALES
Muestra interés vy
participa de manera
colaborativa

DESARROLLO (25 minutos)

El docente coordina la lectura en plenaria del tema: “La
célula.

El alumno completa la tabla de conceptos con base en la
lectura.

El docente solicitara que los alumnos compartan lo
realizado con otro compafiero (a) y pongan en comun
sus respuestas para completar el cuadro.

Expresa ideas vy

conceptos CIERRE (10 minutos)

favoreciendo su | El docente solicita la comparacion de los dibujos de la
creatividad célula inicial y final, cuestiona sobre las diferencias,

coordina la socializacion de

reatroalimentar.

respuestas vy

SUMATIVA
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La célula

Todos los seres vivos estan formados por células, algunos son unicelulares (constituidos por
una sola) y otros son pluricelulares (tienen muchas), pero sin importar el tamafio y la
complejidad, es la célula la que realiza todas las funciones que el organismo necesita para
vivir y heredar a los descendientes sus caracteristicas.

La célula es la estructura organizada mas
pequeiia de los seres vivos que puede
realizar todas las actividades relacionadas
con la vida, los componentes que la
conforman estdn determinados por las
funciones que debe realizar y por el tipo de
organismo al que pertenece, de modo, que
podemos encontrar diferentes tipos de

células.

Las células de los animales poseen algunas caracteristicas — material aenérico
diferentes a las que conforman a los vegetales y, a su vez, A Cteplame
diferentes a las de otro tipo de organismos, como las bacterias. Las ( GEH /i;
caracteristicas propias de cada tipo de célula las conoceras mas o )
adelante, sin embargo, para iniciar es importante considerar algunas oy
caracteristicas generales y basicas de todas las células sin importar \

a qué organismo pertenezcan, las cuales son: material genético,
citoplasma y membrana celular. e ity ,

= - - - - - - - -]

La célula estd compuesta por una gran variedad de moléculas inorganicas en las que se
incluyen el agua y los minerales, y moléculas organicas como los carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos. Estos compuestos se organizan para formar compartimentos
rodeados por membranas que reciben el nombre de organelos, a los otros componentes
celulares que no estan rodeados por membranas se les conocen como estructuras celulares;
ambos tienen diferentes formas, funciones, moléculas especializadas y ocupan posiciones
caracteristicas. Es importante mencionar que, en todas las células, las funciones que
realizan los organelos y las estructuras celulares respectivamente, son las mismas y no
varian de célula a célula.

Todas las células vivas requieren energia para realizar sus funciones, las reacciones
quimicas por las que las células obtienen energia y mediante las cuales transfieren su
informacion genética dependen en gran medida de las estructuras que la constituyen y la
organizacioén de las mismas.

En la actualidad, la ciencia y tecnologia permiten desarrollar investigaciones en el campo del
metabolismo celular, asi como en los componentes estructurales de la célula.



SESION: 1

TEMA: Modelo béasico de la célula

FECHA:

ALUMNO:
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ACTIVIDAD 1

INSTRUCCION: Resuelve el siguiente cuestionario.

Concepto

¢, Qué aprendi?

Unicelulares

Pluricelulares

Membrana plasmatica

Material genético

Citoplasma

Organelos

Estructuras celulares

¢, Como es la estructura
basica de una célula?

¢ Cual es o son las
funciones de la célula?

en Docencla
para la Educacién Media Superice
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Nochi tlen yoltok moyektlalia ika
células, sekime unicelulares (kipia
san seh célula), iwan okseki
pluricelulares (kipia miak células),
amo se kitas koch wueyi o noso
tzikitzi, o nonihki owihtik, ye célula
tlen tlayolitintok iwan tlen
kipanoltihtias sentilistli.

Célula sen tlamantle tzikitzi, miak
Células tzitzinte kiyektlalia sen

tlakayotl pampa ma yolto. Se célula |,
moyektlalia ika miak estructuras “--------- oo oo
tlatlamantle tlen kichiwa tlatlamante células.

Bacterias, tlanemitilcélulas iwan xikyocélulas tlatlamante
células, pampa noxte moyektlalia ika: material genético,
citoplasma iwan membrana celular.

Célula moyektlalia ika miak tlatlamantle kemi atl iwan
minerales tlen kitokayotia moléculas inorgénicas iwan
moléculas inorganicas kemin carbohidratos, lipidos, proteinas |

kiyectlalis compartimentos tlen kiyewalohtok membranas i
toka organelos, tlen amo kiyewalohtok membranas ti kixmati kemin estructuras celulares.
Ininke estructuras celulares tlatlamante tlayektlalia iwan tlatlamante tikipanowa.

Nochi células kinehneki chikawalistli pampa tikipanoske, nonihke ti kihtoske tlalia kipia okachi
estructuras celulares okachi chikawak tikipanowa.

Ciencia iwan tecnologia tech palewia tik ihsikamatiske kemin tikipanowa celula iwan tlen
okachi kiyectlalia.
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ACTIVIDAD 1

SESION: 1

TEMA: Modelo basico de la célula
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Xitlamachiote tlen nika mis tlhtlania.

Tlen o ni momachti?
Concepto

Unicelulares

Pluricelulares

Membrana plasmatica

Material genético

Citoplasma

Organelos

Estructuras celulares

¢Kenik estructura
béasica de sen célula?

¢ Tlen ik pankisa célula?
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ESCALA PARA EVALUAR TABLA DE CONCEPTOS BASICOS DE LA CELULA

ESCALA DESCRIPCION
Refleja comprension del concepto demostrada en la respuesta del alumno, la
3 cual denota amplia consistencia en la reflexién, sintaxis y exposicién ordenada de
las ideas
Refleja comprensién regular del concepto demostrada en la respuesta del
2 alumno, la cual denota regular consistencia en la reflexién, sintaxis y exposicion
ordenada de las ideas.
No hay comprension del concepto demostrada en la respuesta del alumno, la
1 cual denota inconsistencia en la reflexion sintaxis y exposicion ordenada de las
ideas.
0 No hay respuesta

Puntuacion:

22-27 EXCELENTE

15-21 BUENO
8-14 SATISF
1-7  DEFICI

ACTORIO
ENTE

en Docencla
para la Educacién Media Superice
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PLANEACION DIDACTICA

FECHA: SESION: 2 GRUPO: SALON: HORARIO:
Biologia | Bloque Ill: La célulay su metabolismo  Tema ll: Teoria celular
CONTENIDOS OBJETIVOS DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE EVALUACION

APRENDIZAJE

APERTURA (15 minutos)

CONCEPTUALES El docente da a conocer el propésito y la estructura de la DIAGNOSTICA
Conoce los autores |clase. Lluvia de ideas
que dieron origen a la | Se rescatan conocimientos previos a partir del siguiente
teoria celular cuestionario:
Define los postulados 1. ¢Cual es la unidad fundamental de todos los seres FORMATIVA
de la teoria celular vivos? Cuestionario
2. ¢Quién descubrié la célula?
Teoria celular | PROCEDIMENTALES 3. ¢Qué organelos conoces?
Explica  como se 4. ¢Qué es una teoria? SUMATIVA
construyé la Teoria 5. ¢Qué propone la teoria celular?
celular DESARROLLO (25 minutos)

El docente proporciona la lectura “La teoria celular”
ACTITUDINALES En plenaria se da lectura al tema

Valora las | El docente integra equipos de trabajo

aportaciones gue | El docente solicita la resolucion de un cuestionario donde el
hicieron  posible la|alumno explique cémo fue el descubrimiento de la célula y la
teoria celular. consolidacion de los postulados de la teoria celular.

Muestra interés vy

participa de manera CIERRE (10 minutos)

colaborativa El docente coordina la socializacion de las respuestas.
Expresa ideas y | El docente retroalimenta a los alumnos partir de preguntas
conceptos exploratorias.

favoreciendo su

creatividad
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TEORIA CELULAR

Una de las caracteristicas del ser humano es ser curioso por naturaleza, razon por la que
siempre ha querido conocer todo lo que lo rodea; es asi que las ideas sobre el fenémeno del
aumento y la modificacién de las imagenes se fueron formando desde mucho tiempo antes
de que apareciera el primer microscopio, por ejemplo, los arabes decian que el agua
modificaba las imagenes, los egipcios usaban esferas de cristal de murano para ampliarlas y
los romanos sabian que los cristales que ellos llamaban "impertinentes”, modificaban los
objetos observados. En aquella época, s6lo aquellos organismos que eran visibles eran
considerados seres vivos. Resultaba inimaginable la existencia de microorganismos y los
efectos que ejercen sobre nosotros.

En 1590, , ambos originarios de Holanda y fabricantes de
anteojos, pasaron a la historia por haber construido el primer
microscopio del cual se tiene noticia, siendo éste de tipo
compuesto, ya que estaba formado por dos lentes acomodados
en los extremos de un tubo de aproximadamente 25 cm de largo
por 6 de didmetro. Sin embargo, la comprensién humana sobre
la naturaleza de la vida a nivel celular lleg6 lentamente.

En 1665, el inglés Robert Hooke, por medio de un
microscopio primitivo, descubri6 las células por primera vez y
acufié el término de “célula" para denominar a los esqueletos
que las células dejan al morir y que hoy conocemos como
pared celular. Hooke describid que los robles y otras plantas
contenian células llenas de jugos. Sin duda, la presencia de
la pared celular facilité las observaciones sobre la estructura
celular de los tejidos vegetales a través del microscopio.

En 1673, Anton Van Leeuwenhock, comerciante holandés
con inclinacion por las ciencias, se interes6 por la
generacién espontanea y los microorganismos, pero sus
trabajos, muy importantes en su época, sirvieron para
mejoras en los microscopios y descubrié las bacterias
protistas, células de la sangre y espermatozoides.

La invencién del microscopio en el siglo XVII cambié radicalmente la vision que existia sobre
los seres vivos, y al mismo tiempo se convirtid6 en un instrumento indispensable para el
estudio de la Biologia. Sin embargo, imponia una gran limitacion fisica para averiguar la
estructura celular. En ese momento, las teorias constituidas no eran capaces de guiar la
observacién y experimentacioén hacia la identificacion de la célula y su verdadero papel en el
organismo. jlmaginate! Tuvo que pasar mas de un siglo para que los bidlogos
comprendieran el papel que las células desempefian en la vida del planeta.

Un nuevo campo de estudio a principios del Siglo XIX permiti6 a los bidlogos celulares
enfocarse al perfeccionamiento de los instrumentos de observacion, de las técnicas para
preservar tejidos y de las herramientas para hacer cortes mas delgados de células vegetales.
En la década de 1820 se produjo una revolucion tecnolégica. Se invento el
microscopio acromatico (del griego a=sin y khromos=color), cuyas lentes no producen
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anillos de colores en sus bordes y permiten una observacion mas nitida de los contenidos
celulares.

Gracias al perfeccionamiento del
microscopio, Robert _ Brown obtuvo un  mejor
enfoque de las células, y en 1831 logro identificar el
nacleo de las células de las orquideas vy
posteriormente de las células animales. De esta
forma, sus observaciones se afiladen a los
conocimientos de la época que ya consideraban a
la célula como una entidad real y aislable, con capacidades para nutrirse, dividirse, crecer
por si misma y elaborar sus propias sustancias nutritivas.

¢, Cémo se construyo la teoria celular?

Antes de que los cientificos empezaran a entender la
importancia de las células, hacia falta una nueva idea,
que era “estudiar los tejidos animales”. En 1838, el
botanico aleman Matthias _Schleiden, después de
varias observaciones en plantas, lleg6 a la conclusion
de que las plantas estaban formadas por células. Un
aflo més tarde, el zoo6logo Theodor Schwann publica
sus observaciones sobre cartilago y tejido conjuntivo
de rana, y establece que la estructura de los tejidos
animales es similar a la de las plantas, es decir, estan
formados por células y productos celulares, y que,
aunque las células forman parte de un organismo,
tienen cierto grado de vida propia e independiente. En
ese mismo afo, Schleiden y Schwann postularon su
teoria celular.

En 1855, el fisi6logo Rudolf Virchow, a partir de sus
estudios propuso que toda célula deriva de otra célula,
lo que sugiri6 la existencia de una continuidad de
generaciones celulares que se remonta al origen de la
vida.

A mediados del siglo XIX, el analisis microscépico permitié al ambiente cientifico llegar a tres
generalizaciones que constituyen los postulados de la teoria celular:

1. Todo organismo esta formado por una o mas células.

2. La célula constituye la unidad estructural y funcional de todos los seres vivos.

3. La continuidad de la vida se deriva directamente del desarrollo y division de células
preexistentes.

Texto adaptado y modificado de B@UNAM
http://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/teoria_celular/
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ACTIVIDAD 2
SESION: 2
TEMA: TEORIA CELULAR
FECHA:
ALUMNO:
INSTRUCCION: Resuelve el siguiente cuestionario.

CUESTIONARIO
1. ¢Quiénes son los primeros que construyeron el microscopio y como eran las

caracteristicas de este objeto?

2. ¢Quiény en qué afio descubrid y dio nombre a la célula?

3. ¢Quién era Anton Van Leeuweenhock (1673) y cudl fue su descubrimiento?

4. ¢Cudles son las caracteristicas del microscopio acromatico?

5. ¢Qué hizo Robert Brown en 18317

6. ¢Qué autor concluyo que las plantas estaban formadas por células?

7. ¢Qué hizo Theodor Schwann y en qué afio?

8. ¢ Cual fue la propuesta de Rudolf Virchow en 18557

9. ¢Quiénes postularon la TEORIA CELULAR?

10.¢ Cudles son los postulados de la teoria celular?
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TEORIA CELULAR
Tehwa kemin seres humanos, se tlatlaneh, se tlahtlachia, se tlastlakowa, se tlakakeh
pampa tihmatiske tleka tlapanowa. Ikinon yiwuekikah opehkeh tlamachiotiah,
tlihntilana, iwan tlatlapalwia, kemin arabes (chanchiwah itech altepeyo Arabia) o
kitayah atl kiweiteliah o nos kipapatla nochin tlamanteh, egipcios (tlen chanchiwah
Egipto) o nehnikiayah tepalkatl tolontik tlachiwale ika murano pampa ki weytiliskeh se
tlamantle, oksipah romanos (tlen chanchiwa Roma) o kih matiayah tepalkatl kipapatla
se tlamantle.
Yikuehkika okineltokayan tlen organismos se kitah yeh inon yoltok. Ayemoh o
kasikamatiah okseki organismos tlen amo motayah kitogayotia microorganismos,
sekimeh tech kokoliswitia.

Ipam 1590, ixtlamatkeh Hans iwan Zaccharias Janssen tlen
ochanchiwaya altepetl Holanda iwan okichiwayah anteojos,
yehwuan axto okichihkeh sen microscopio tlen okitlalilihkeh
ome teskatl (lentes) se tlayekapah iwan okse tlakuitlapah
ich sen tubo tlatlamachiwale 25cm wiyak iwan 6cm
tomawak. Inin ixtlamachilistli ipam células o wehka okitzintokayah pampa axka se
kixmate.

I[pam 1665, ixtlama Robert Hooke, ikinehnike sen
microscopio tlen axto okichihke okasikamah seki
ometzintli tlen axka se kixmateh kemin pared celular,
yeh okihtoh células kipiah atl. Ikino tekitl okiyektlali
ixtlamachilistli.

Ipam 1673, ixtlama Anton Van Leeuwenhock
tlanemakak holandés, okichi okachi kuahkuale
microscopios iwan okasikamah bacterias, protistas,
istlicélulas iwan espermatozoides.

Ihkuak okiyektlalihkeh microscopio ich siglo XVII o tiyekmatke ipam nochin tlen yoltok
ikinoh microscopio wilmonehneki ich nochi ixtlamachilistte pampa células. Xik
yeyehko keske xiwitl o moneki panos pampa okixmatke tleno wilkipia ich células iwan
tleka wilmoneki ich to sentilis.

Ich siglo XIX okiyekchihke microscopio iwan ken monehnekis okachi kuahle. Ipam
1820 okichihkeh sen microscopio acromatico, tlen o motaya chipawuak iwan nochin
istak wan tliliwik.

Ika ininkeh yonkuikeh microscopios Robert
Brown okasikamah nucleo ichin células, ihkuak
okistlako células ich tewanxochitl iwan
tlanemitilcélulas. lka inin ixtlamachilistle
mozintlalia sen célula kemi i selte monawatia,
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iselte monewitlawia, iwan iselte moskaltia.

¢ Kenik o mochi teoria celular?

I[pam 1838 ixtlama Matthias Schleiden aki
okistlakowaya iwan omotikipachowaya nochi
xiwitl (kitokayotia botanico), okasikama nochin
xikyio  kipiah  células, axkan tinmixmate

xikyocélulas. Satepah okse ixtlama Theohor
Schwann akin o tikipanowaya iwan tewanimeh
nonihkeh okasikamah oksekimi células ichin &
tewanimeh, tihtokayotiah tlanemitilcélulas. Ipan @&
inon xiwitl, sanseka Schleiden iwan Schwann
okinextihkeh ixtlamachilis Teoria Celular.

(“/

=) MO Il EO

Ipam 1855, ixtlama Rudolf Virchow, okasikamah
células mokonetiah iwan ikoh amo tlameh
yolilistli.

Ichin siglo XIX, ikan nochin ixtlamistli ipam
células okiyektlalikeh Teoria celular, tlen tech
machtia:

1.- Nochin tlen yoltok kualtis kipias san se célula noso miak células.

2.- Nochin tlen yoltok tlachiwalte ika células, yewan células tlanawatia ma
timoskaltika, ma timolinikah iwan matimiakitikah.

3.-Células moxexelohtiwe pampa mo miakitiliskeh iwan ikoh nochipah yetos yolilistli.
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ACTIVIDAD 2
SESION: 2
TEMA: TEORIA CELULAR
FECHA:
ALUMNO:
INSTRUCCION: Xitlamachiote tlen nika mis tlhtlania.

1. ¢Akihmen tlen axto okichijke microscopio wan kenik okichihtoka inin tepostle?

2. ¢Aki wan tlen xiwitl o kikualnexti wan okitokayoti célula?

3. ¢Tlen ipam okistoka nono tlen okichiwaya Anton Van Leeuwenhock wan tleno

okikualnexti?

4. ¢Kenik kichihtok microcopio acromatico?

5. ¢Tlen okichi Robert Brown?

6. ¢Akin ixtlama okahsikama ken xivyio tlachiwale ika células?

7. ¢Tlen okichi Thedor Swan iwan tlen xiwitl?

8. ¢ Tlen ixtlamachilistli okiteichmachilti Rudolf Virchow?

9. ¢Akimeh okiyektlalikeh ixtlamachilistli Teoria celular?

10. ¢ Tlen tech machtia Teoria celular?
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ESCALA PARA EVALUAR CUESTIONARIO SOBRE LA TEORIA CELULAR

ESCALA DESCRIPCION
Refleja comprension de la pregunta demostrada en la respuesta del alumno, la
3 cual denota amplia consistencia en la reflexién, sintaxis y exposicién ordenada de
las ideas
Refleja comprension regular de la pregunta demostrada en la respuesta del
2 alumno, la cual denota regular consistencia en la reflexién, sintaxis y exposicion

ordenada de las ideas.

No hay comprensién de la pregunta demostrada en la respuesta del alumno, la
1 cual denota inconsistencia en la reflexion sintaxis y exposicion ordenada de las
ideas.

0 No hay respuesta

Puntuacion:

24-30 EXCELENTE
17-23 BUENO

9-16 SATISFACTORIO
1-8 DEFICIENTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA

DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PLANEACION DIDACTICA

FECHA: SESION: __ 3 GRUPO: SALON: HORARIO:
Biologia | Bloque IIl: La célulay su metabolismo Tema lll: Tipos de células (procarionte y eucarionte)
CONTENIDOS OBJETIVOS DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE EVALUACION
APRENDIZAJE
CONCEPTUALES APERTURA (10 minutos) DIAGNOSTICA

-Célula
procarionte
-Célula
eucarionte

-Conocer las
caracteristicas

principales de la célula
procarionte y

eucarionte.

PROCEDIMENTALES
-ldentifica las
diferencias entre célula
procarionte 'y célula
eucarionte.

ACTITUDINALES

Muestra  interés y
participa de manera
colaborativa
Expresa

conceptos
favoreciendo
creatividad

ideas y

su

Se da a conocer el propésito y la estructura de la clase.
Se rescatan los conocimientos previos a partir de la
identificacion de células procariontes y eucariontes, en

diferentes imagenes.

DESARROLLO (30 minutos)
El docente proporcionard una copia con distintas imagenes de
células.
El alumno identificara las células eucariontes y procariontes en
las imagenes proporcionadas.
El docente proporciona el texto “Tipos de células” y solicitara
complementar un cuadro comparativo entre la célula
procarionte y eucarionte a partir del andlisis de la lectura.
El alumno retomara la actividad de apertura y autoevaluara su
actividad.

CIERRE (10 minutos)
El docente coordina la socializacion de
retroalimenta.

respuestas y

Identificacion de células

FORMATIVA
Cuadro comparativo.

SUMATIVA
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TIPOS DE CELULAS
Las células pueden dividirse en dos grandes grupos: Procariotas y Eucariotas. Entre
ellas hay diferencias fundamentales en cuanto a tamafio y organizacion interna.
Observa las siguientes imagenes e intenta identificar a qué grupo pertenece.

Membrana
plasmatica

Cromosoma

Pared
celular

" Ribosomas

Mesosoma

Citoplasma  Nucleoide

Ribosomas

cloroplasto vacuola central

niicleo

reticulo

pared
endoplasmitico

celular
mitocondrias

microtibulos =

aparato _—
de Golgi
= plasmodesmo
ribosonas

membrana campo 1

3 - plasmatica de puntuacion 4 . Phsmatt& F|agl!b
i
Nucleoide i
E"‘H&- : Aparata de Golgi —
P Ribosomas Cioplasma —
| _— Membrama— Hileo —
plasmatica Ritasomas —1
Pared celular R
e Centriolos —
“—CcCapsula p———
- 0.5um
. Flagelo
5.CY = 6.
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TIPOS DE CELULAS

Diversas evidencias sefialan que los organismos unicelulares fueron los primeros en
formarse en los mares de la Tierra primitiva y esto nos muestra las diferentes expresiones
de vida que realizaron cambios y adaptaciones evolutivas a lo largo de la historia de la
Tierra. Hace aproximadamente 3500 millones de afios, cuando nuestro planeta desarrolld
caracteristicas adecuadas para la vida, aparecieron las primeras células, las cuales eran
muy simples, constituidas so6lo por un poco de material genético, unos cuantos ribosomas
delimitados por una membrana muy basica y una pared celular que les protegia del medio
fisico-quimico hostil en el que se desarrollaban.

Se identifican dos tipos de células, principalmente por sus unidades fundamentales de
estructura y por la forma en que obtienen energia; procariotas y eucariotas. Se consideran a
las células procariotas como los antecesores de las células eucariotas, es decir, las células
procariotas son mas primitivas que las eucariotas. A pesar de sus diferencias, ambas utilizan
el mismo cédigo genético y una manera similar para la sintesis de proteinas.

Célula procariota

Las células procariotas son las mas primitivas, el término procariota proviene de dos

palabras de origen griego; pro que significa “antes” carios que significa “nacleo”. Como su

nombre lo indica, una de las caracteristicas principales es de que carecen de nucleo
verdadero.

Una de las caracteristicas mas distintivas de las células procariontes es que poseen una

molécula de ADN circular llamada cromosoma bacteriano, que se encuentra libre en el

citoplasma, en una zona llamada nucleoide debido a que como se menciond anteriormente,
estas células carecen de nlcleo. Todas las bacterias son células procariontes.

Aunque difieren en su morfologia y se agrupan de manera diferente, todas presentan
caracteristicas comunes;

¢ Miden entre unay diez micras

* EI ADN gque poseen estas células es un ADN circular

» No tiene orgdnulos membranosos

e Se reproducen por fisién binaria.

* Presentan una membrana plasmatica que regula la entrada y salida de sustancias

e Su pared celular es una estructura rigida que rodea a la membrana plasmatica y le da
resistencia y proteccion; algunos grupos contienen peptidoglicanos (cadenas de azucares
unidos a cadenas cortas de aminoacidos).

e En el citoplasma bacteriano esta la presencia de pequefios ribosomas, que son las
unidades productoras de proteinas y enzimas, siendo estas Ultimas las que realizan los
procesos de metabolismo celular.

» Contienen una capsula gruesa y gelatinosa formada por polisacaridos o proteinas. Esta
capsula les sirve de defensa contra otros organismos, pues les permite provocar
infecciones.

e Su reproduccion es asexual por fision binaria y consiste en que la célula se divide dando
origen a dos células iguales. Es por esto que todos los descendientes son idénticos, es
decir, que no hay variabilidad genética, lo que los hace susceptibles a las presiones del
ambiente como la temperatura, el alimento, entre otros. Esta situacién se compensa
teniendo una gran cantidad de descendientes en periodos de tiempo muy cortos,
garantizando su continuidad en la Tierra.

e Otro rasgo significativo es que algunas de las células bacterianas poseen flagelos que le
permiten desplazarse, siendo asi células con mayor movilidad.
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» Su alimentacion es autétrofa, es decir que pueden producir sus propios alimentos, ya sea
por fotosintesis o quimiosintesis. También son heterétrofas, pues toman los alimentos ya
elaborados por otros organismos.

* Su forma de respiracion puede ser aerobia si requieren oxigeno y anaerobia cuando no
necesitan de él.

e En cuanto a su importancia, desde hace muchos millones de afios las procariotas
transforman la atmésfera del planeta, de reductora (sin oxigeno) a oxidante (con oxigeno),
ya que fueron los primeros organismos en realizar la fotosintesis. Ademas, viven en todos
los ambientes, inclusive en los que ningun otro ser vivo puede vivir, como en medios
altamente &cidos o alcalinos, a temperaturas extremas por arriba de los 100°C o por
debajo de los 0°C. Asi mismo, intervienen en procesos como la descomposicion de la
materia organica, la fermentacion, participan en la fijacion del nitrégeno atmosférico,
forman parte de la flora intestinal de muchos organismos y sintetizan vitaminas como la K,
aungue también, la menor de las veces, pueden causar infecciones como neumonia,
cOlera, tétanos, etc.

e Algunos ejemplos de celulas procarlotas son:

NIV LAD n
VTN

" Mones

Lactobacilos es una bacteria Células de Borrelia Cianobacterias.
que ayuda a mejorar la burgderferi (espiroqueta
digestion. causante de la enfermedad de
Lyme)

Célula Eucariota

En algin momento, hace 1500 millones de afos, las células primitivas o procariontes

evolucionaron y dieron lugar a células mucho més complejas, a las que llamamos eucariotas.

Las células eucariontes, como su etimologia lo indica, contienen un nucleo verdadero. Las

caracteristicas mas notables de este tipo de células son:

* Su material genético- su ADN- envuelto dentro de una membrana, es decir, un nucleo.

» Son mucho més grandes que las células procariontes, ya que miden de 10 a 100 micras de
didametro, hasta 100 veces mas que una bacteria.

* Su ADN es lineal unido a proteinas y presenta dos o mas cromosomas lineales unidos a
proteinas (histonas); contenidos en el nicleo de la célula.

» Su pared celular es una estructura rigida que rodea a la membrana plasmatica dandole
resistencia y proteccion; en células vegetales esta formada por celulosa y en los hongos de
quitina.

« Si tiene organelos membranosos.

* Presentan cilios y los flagelos moviles que se encargan de la locomocion o del movimiento
de ligquidos sobre la superficie de las células y estan formados por pares de microtubulos
compuestos por diversas proteinas.

e Sus ribosomas son grandes.

 Se reproducen asexualmente (fisidén binaria, gemacion, entre otras) y también sexualmente,
en este caso presentan o6rganos especializados que producen gametos (6vulos y
espermatozoides) y los descendientes se caracterizan por tener variabilidad genética, por lo
tanto, tienen pocos hijos, ya que esto les permite sobrevivir en diferentes condiciones del
ambiente.

e Se pueden alimentar tanto de modo autétrofo como heterétrofo.

e Presentan los mismos tipos de respiracion que las procariotas, siendo la predominante la
aerobia.
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e Tienen caracteristicas que permiten formar tanto organismos unicelulares como
pluricelulares, dando origen a millones de especies diferentes que tienen funciones
especificas en la naturaleza; esto se debe a la capacidad que poseen de formar tejidos y
organos. También intervienen en procesos muy importantes como: la fotosintesis y la
regulacion del clima en la Tierra.

* Algunos ejemplos de células eucariotas son:

NIVERADAD NaTional.
AVINMA T

MEacp ¥ fesiztacale

Glébulos rojos
Miocito célula que Neurona. Célula del Espermatozoide, es la (eritrocitos).
forma al tejido muscular tejido nervioso célula sexual masculina Células de la sanare
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ACTIVIDAD 3
SESION: 1
TEMA: Tipos de células (procarionte y eucarionte)
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Completa el siguiente cuadro comparativo.

PROCARIONTE EUCARIONTE

Ejemplos

Antiguedad

Tamarfio

Organelos

ADN

Pared celular

Movilidad

Reproduccién

Alimentacién

Respiracién

Importancia
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TLATLAMANTEH CELULAS
Células kualtis moxiloske ika omeh grupos: Procariotas y Eucariotas.
Yewan kipiah tlatlamanteh tlamachihtowe iwan tlatlamanteh moyektlaliah.
Xintlahtlata ininke imagenes iwan xi neskayote ich tlen grupo mokahua.

Membrana
plasmatica

Cromosoma

Pared
celular

" Ribosomas

Mesosoma

Citoplasma  Nuclecide
Ribosomas
cloroplasto vacuola central
niicleo
reticulo pared
endoplasn’l&t&? 4 , v — celular
mitocondrias ~ &% gt o
microtibulos
aparato _—
de Golgi plasmodesmo
ribosonas
membrana campo |
3 - plasmitica dupunlum:il'm 4. Phsma'tta FIagEh‘
i
Nucleoide-h-_.,h__“_‘h Lo
— Aparate da Golgl
Ribosomas Ciapiosma L &
/ Mitacondria
Membrarma e
plasmatica Rinosomas —
[ Membrana
Pared celular
~—Capsula K
0.5um
5 -——/—r Flagelo 6
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TLATLAMANTEH CELULAS
Tlatlamanteh ixtlamachilistli tech maxtia pampa organismos unicelulares
kemi tlen axto omonextihkeh itech weyiatl (mares) iwan o mopatlatiahke
ika tiempo ich tlaltikpahtle. Kipia 35000 xiwitl ihkuak o monexti yolilistli
ichin tlaltlikpahtle kemi células ika tipitzi material genético, ika keskemeh
ribosomas tlakiskihtoke ich se membrana san ihkatzi iwan se pared
celular tlen oki palewiaya kani o moskaltiaya amo tlakualka.
Ti kixmateh ome tlamante células, tlen tlatlamanteh moyektlalia iwan mo
chikawilia: procariotas y eucariotas. Axto omonextihke células procariotas
iwan satepa células eucariotas. Maske tlatlamanteh nochin ome
kinehneki san se cdodigo genético iwan nonihke pampa ken moyektlalia
proteinas ich sintesis de proteinas.

Célula procariota

Yewan células tlen axto omonextihke, procariota kihtosneki pro “axto”,

carios “nucleo”, kemi i toka techilia amo kipia ndcleo melawak noso

verdadero.

Ininke ceélulas kipia san se molécula de ADN tankaxtik ki notsa

cromosoma bacteriano, kahke xoyatok ichin citoplasma kanin ki notsa

nucleoide, kemi otikihtohke axto ininke células amo kipia nucleo. Kemin
nochin bacterias.

Maske tlatlamante tlachilwateh nochin células procariontes kipia:

e Tamachitok ika 1 iwan 10 micras.

ADN tankaxtik

Amo kipia organulos membranosos

Mo xixilowa ika fision binaria

Kipia sen membrana plasméatica tlen kipalewia makalake noso

makisa nochin tlen ahyo.

o | pared celular pipinik tlen kikamilowa membrana plasmatica iwan ki
palewia amo maxitinih, kipia peptidoglicanos (cadenas de azucares
salitok iwan cadenas cortas de aminoacidos)

e Ichin citoplasma bacteriano kahte ribosomas tzitzinte, akimeh
kiyectlalia proteinas iwan enzimas, tlen tech palewia ichin
metabolismo celular.

e Kipia yewayotzi telawak wan sasalik tlen mochiwa ika polisacaridos
noso proteinas. Inin ewatzintle(capsula) kipalewia amo ma
kihtlakoka oksekime organismos.

e Momiakitilia ika se célula (reproduccion asexual), tlen moxilowa
iwan mochiwa ome células(fision binaria). Nochin tlen kipia inin
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reproduccion asexual san se tlamanteh, tlen kihtosneki amo kipia
variabilidad genética, ikinoh amo chikakuake iwan amo tlaxikowa
tlalia mopapatla ambiente, oksemi miak mochantia amo
wewehkawikal pampa amo keman tlamis inyolilis.

e Sekemeh células bacterianas kipia flagelos tlen kipalewia ma molini

Ik nowiabh.

e Iselte moniwitlawiah (autotrofa), ika fotosintesis noso
quimiosintesis. Nonihke moniwitlawiah ika okseki organismos
(heterotrofos)

e Mihyowi ika oxigeno (aerobia) noso amo kineniki oxigeno
(anaerobia)

¢ Ininke células kipia miak importancia, kipapatla atmoésfera ika
oxigeno (reductora) o noso amo axigeno (oxidante), yewa axto
okichihke fotosintesis iwan nowia yoltokeh, kanin sa wiltotoniah o
noso kanin wilsewa, kanin xokok o noso kanin amo xokok.
Tlapalewia kihtlakowa nochin materia organica, ichin fermentacion,
mamochiwa nitrogeno atmosférico, ihtik to tlalax kemin flora
intestinal ki yectlalia vitamina K, maske nonihke kualtis kichiwaske
kokolistli kemin neumonia, célera, tétanos, etc.

e Sekimeh ejemplos de ininke células procariotas:

Lactobacilos tlen Células de Borrella Cianobacterias
tech palewia ma burgdorferii

tikipano kuale to (Kichiwa kokolistli

tlalax Lyme)

Célula Eucariota

Yiwehkikah células procariontes o mopatlatiahke iwan ihkon okachi
omoyektlalihtiahke tlen tin notsa eucariotas, tlen kipia nucleo asihtok.
Ininke células:

kipia i material genético —ADN- kamilitok ika sen membrana, tlen ki notsa
nacleo

Células Eucariontes okachi weyi ken procariontes, tamachitokeh ika 10 a
100 micras. Xihyehyekoh 100 veces okachi weyi ken sen bacteria.

| ADN tzikotok ika proteinas iwan kipia ome noso okachi cromosomas
melahka tzokotokeh ika proteinas tlen kih notsa histonas. Nochin inin ti
kahse ihtik nacleo celular.
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Pared celular tlen ki kamilohtok membrana plasmatica, ki palewia iwan ki
chikawilia, tlen xivyocélulas moyektlaliah ika celulosa iwan nanakatl
células moyektlaliah ika quitina.

Kema kipia organelos membranosos

Kipia cilios iwan flagelos tlen molinihntoke iwan tlapalewia ihtik célula ma
molinihto atzintle ipan células. Ininke células moyectlaliah ika
microtubulos tlachiwaleh ika tlatlamanteh proteinas.

Kipia ribosomas wehweyi

Momiakitilia ika se organismo (reproduccion asexual: fision binaria,
gemacion. oksekemeh), noso ome organismos tlen kipia 6rganos pampa
momiakitiliskeh tlen kitemaktia gametos (6vulos y espermatozoides). Tlen
nestiwi kin nextia tlatlamanteh genética, wan amo miak pilwah iwan
ikinon mochikawilitokeh san kan monekis pampa amo keman tlamis
inyolilis.

Iselte moniwitlawiah (autotr6fa), iwan nonihke moniwitlawiah ika okseki
organismos (heterétrofos)

Mihyowi kemin procariotas maske kinyikanah aerobia tlen kihneneki
oxigeno.

Kinyektlalia organismos ikan sen células noso miake células tlen
mololowah kemin tejidos iwan érganos pampa momiaktiliskeh tlatlamante
especies ich inin tlaltikpak. Nonihke ininke células kichiwa fotosintesis
iwan ki palewiah tlaltikpak amo mawilseseya iwan amo wiltotoniah.
Sekimeh ejemplos de ininke células eucariotas:

~ EaMENTO
INTERMEDIO

. Glébulos rojos
Miocito Neurona. Espermatozoide, (eritrocitos).
célula yolnakayotl Célula yolilnamikilli okichxinachtli isyolchichiltik
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ACTIVIDAD 3
SESION: 3
TEMA: Tipos de células (procarionte y eucarionte)
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Xitlamachiote tlen nika mis tlhtlania.

PROCARIONTE EUCARIONTE

Kemi

Yiwekikalistli

Tamachiwale

Organelos

ADN

Pared celular

Molinilistli

Miakitilistle

Tlahualistli

Ihyokuilistli

Monekilistli
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RUBRICA PARA EVALUAR CUADRO COMPARATIVO ENTRE CELULAS

PROCARIONTES Y EUCARIONTES

PARCIALMENTE SIN
ASPECTO A COR(R:SCTA CORRECTA INCO?OI;ECTA RESPUESTA
EVALUAR (.5 (9))
Responde de Responde de
forma manera suficiente a Responde No responde la
RESPUESTA satisfactoria a incorrectamente a
| la pregunta pregunta
a pregunta la pregunta
planteada
planteada
Puntuacion:

18-22 EXCELENTE

13-17 BUENO

7-12  SATISFACTORIO
1-6 DEFICIENTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PLANEACION DIDACTICA

FECHA: SESION: _4 y5 GRUPO: SALON: HORARIO:
Biologia | Bloque IIl: La célulay su metabolismo
Tema IV: Tipos de células eucariontes (animal y vegetal)
CONTENIDOS OBJETIVOS DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE EVALUACION
APRENDIZAJE
CONCEPTUALES APERTURA (15 minutos) DIAGNOSTICA
-Conocer las diferencias | Se da a conocer el propésito y la estructura de la clase. Mapa conceptual

Célula Animal
y Vegetal

entre células animales y
vegetales.

PROCEDIMENTALES
-ldentifica las diferencias
entre célula vegetal y
animal

ACTITUDINALES
Muestra interés y participa
de manera colaborativa
Expresa ideas y
conceptos  favoreciendo
su creatividad

Se rescatan los conocimientos previos a partir del complemento de
un mapa conceptual sobre la célula.

DESARROLLO (65 minutos)
El docente retomara el mapa conceptual para introducir el tema y
coordinara la lectura del tema “célula animal y vegetal”.
El docente proporcionara copias para identificar los organelos de
las células vegetales y animales.
El docente coordinaré la coevaluacion de la actividad.
El docente proporcionard un cuestionario para identificar las
semejanzas y diferencias de las células vegetales y animales.

CIERRE (20 minutos)
El docente coordinara la coevaluacion de la actividad.
El docente resume las ideas principales.

FORMATIVA
Identificacion de
organelos en las
células vegetales y
animales.

Cuestionario

SUMATIVA
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MAPA CONCEPTUAL DE LA CELULA

.
| LA CELULA ]
I_ Es la unidad ‘l | |— Se clasifican en

ESTRUCTURAL Su estructura ‘ PROCARIONTE | | |
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| Puede ser

Mo tiene Tiene
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Lectura: Célula animal y célula vegetal

El término eucariota hace referencia a un nucleo verdadero (del griego: 'eu'=
verdadero, 'karyon = nucleo). Asi tenemos que las células eucariotas son las que
tienen un ndcleo diferenciado donde se encuentra el material genético (ADN) de
la célula. Los organismos eucariontes forman el dominio Eukarya que incluye a los
organismos mas conocidos, repartidos en cuatro reinos: Animalia (animales),
Plantae (plantas), Fungi (hongos) y Protista.

Existen dos tipos de células eucariontes: las células animales y las vegetales;
aunque comparten caracteristicas muy similares, tienen también diferencias muy
importantes que tienen que ver con las funciones particulares que éstas realizan.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Ndcleo

Nucleol Gran vacuola
_—
sicticlo o \ central

Reticulo endoplasmico rugoso ﬁ\\\

Reticulo endopldsmico liso ———
Citoesqueleto

_—— Membrana plasmética ————_

Lisosomas

—

Complejo -
de Golgi

Mitocondria S

Ribosomas

Centriolos Vacuola

Cloroplasto

A continuacion, se detallan las similitudes que hay entre las células vegetales y
animales:
e Tanto las células vegetales como animales son células eucariotas.


https://es.vikidia.org/w/index.php?title=N%C3%BAcleo&action=edit&redlink=1
https://es.vikidia.org/wiki/%C3%81cido_desoxirribonucleico
https://es.vikidia.org/wiki/C%C3%A9lula

en Decencia

Estan rodeadas por una membrana plasmatica semipermeable que delimita
el citoplasma.

Tamafio que oscila entre 10 y 100 um. Las células animales pueden
alcanzar las 30 um, mientras que las vegetales, las 100 pm.

Dado su pequefio tamafio, no pueden ser observadas a simple vista 'y se
requiere la ayuda de microscopios.

Ahora que ya hemos mencionado las similitudes, te detallamos que las diferencias
gue podemos encontrar entre las células vegetales y animales son:

Las células vegetales poseen una pared celular por fuera de la membrana
plasmatica. Esta pared les confiere una gran rigidez y la forma prismética.
Las células animales no poseen esta pared celular, es por ello que pueden
tener distintas formas.

La célula vegetal posee cloroplastos en su interior. Estos cloroplastos
contienen pigmentos como la clorofila o el caroteno y permiten el proceso
de la fotosintesis. Las células animales no poseen cloroplastos.

Las células vegetales tienen la capacidad de producir su propio alimento a
partir de componentes inorganicos mediante el fendmeno de la fotosintesis,
lo que se denomina nutricion autoétrofa. Las células animales no poseen la
capacidad de producir su propio alimento a partir de componentes
inorganicos, lo que se denomina nutricion heterotrofa.

En la fotosintesis, la célula vegetal es capaz de transformar en energia
guimica la energia solar o luminosa. En las células animales, la energia es
proporcionada por las mitocondrias donde se utiliza la energia quimica y se
convierte en ATP.

Las células vegetales poseen su citoplasma ocupado por grandes vacuolas
en un 90% de su espacio, incluso a veces como una Unica vacuola de gran
tamafo. Estas vacuolas sirven para almacenar productos del metabolismo y
para eliminar productos de desecho. Mientras que las células animales
poseen vacuolas, pero de pequefio tamafio y que no ocupan tanto espacio.
Las células animales poseen un organulo llamado centrosoma (encargado
de la separaciéon de los cromosomas para dividirlas entre células hijas),
mientras que las células vegetales, no.

A continuacién, se presenta una tabla comparativa entre células eucariontes
animal y vegetal.

Animal Vegetal
Pared celular Ausente Presente
Cloroplastos Ausente Presente
Vacuolas Pequefas Grandes
Forma Irregular Regular
Membrana Celular Presente Presente
Citoplasma Presente Presente
Nucleo Presente Presente
Nucléolo Presente Presente

paora la Educocdén Medio Superios
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Mitocondrias Presente Presente
Reticulo endoplasmico Presente Presente
Ribosomas Presente Presente
Aparato de Golgi Presente Presente
Centriolo Presente Ausente
Lisosomas Presente Ausente
Nutricion Heterdtrofa. No Autotrofa. Si

realizan fotosintesis

realizan fotosintesis

Cilios y flagelos

Presentes

Ausentes

Sustancia de reserva de
energia

Glucoégeno

Almidoén
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ACTIVIDAD 4
SESION: 4
TEMA: CELULA VEGETAL Y ANIMAL
FECHA:
ALUMNO: 4
INSTRUCCION: Identifica el tipo de célula y los organelos celulares que tienen. '

2 3. vesicles

1. CELULA

ribosomes

8.

peroXisomes




Microtululos

Ribosomas

10

11

= ekl 1.
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ACTIVIDAD 5
SESION: 4
TEMA: CELULA VEGETAL Y ANIMAL
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Observa las siguientes fotografias y respgn,de:

¥ o 2 | -

&

Fotografia 1. Células de piel (epidermis) de Fotografia 2: Corte de tejido de raiz de
mejilla humana. Microscopio 6ptico. (Aumento cebolla. Microscopio 6ptico (Aumento 10 x
10 x 100). 100)

a) Las células observadas, son células procariontes o eucariontes ¢ Por qué?

b) Compara las formas de cada una de las dos células y en el siguiente cuadro
describe exactamente cuales son las diferencias y similitudes entre ellas
SEMEJANZAS DIFERENCIAS

c) ¢Por qué consideras que no se observan todos los organelos en estas
fotografias?
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Lectura: Célula animal y célula vegetal

Célula eucariota kineskayotia sen nucleo verdadero (kihtosneki
“eu”=nehle iwan karyon = nucleo). Ihkon tikpia ken células eucariotas
kipia nucleo kanin kahke material genético (ADN), tlen organismos
tlachiwalte ik inin células tiknotsa organismos eucariotes, akimeh kahte
ich dominio Eukarya, kanin ti kahse nawi reinos: Animalia
(tewuanimeh), Plantas (Xivyio), Fungi (nanakatl) iwan Protista.

Kahte ome tlamanteh células eucariontes: tlanemitilcélulas iwan
xivyiocélula; maske san se ihtoke wilika kinextia sekimeh estructuras
tlatlamante.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Ndcleo
Gran vacuola
central

=
Nucleolo = \‘-\‘H

s

TR

Reticulo endoplasmico liso T

Reticulo endopldsmico rugoso ——-

Citoesqueleto

_—— Membrana plasmética ————__ <

Lisosomas

Complejo
de Golgi

Mitocondria
~——— Citoplasma ———
"~ Peroxisoma

Ribosomas

Centriolos Vacuola Pared celular

Cloroplasto

Axka matinextika kanin san se tlamanteihtoke tlanemitilcélulas iwan
xivyioceélulas:
e Tlanemitilcélulas iwan xivyiocélulas yehwan eucariotas
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e Citoplasma de ininkeh células kamilitok ika se kemi tsotsoltsintle
yumanik tlek kipalewia célula makisile o noso ma kachiwa
sustancias noso proteinas.

e Tlatamachiwale 10 a 100 pum. Xivyiocélulas okachi weweyi ahse 100 pm
iwan tlanemitilcélulas san 30 pm.

e Células wiltzizinte tlen amo kialtis se kitas ika to ixtolowah wil
moneki se kistlakos ika microscopio.

Axkan ti kihtoske kenik tlatlamante xivyiocélulas iwan tlanemitilcélulas:

e Xivyiocélulas kipia pared celular tlen kiyewalohtok membrana

plasmatica kemi sen kahlotl, tlen ki chikawilia iwan ki yektlalia san se
tlamanteh ihtoke. lwan tlanemitilcélulas kemi amo kipia pared celular
tlatlamanteh ihtoke.

e Xivyiocélulas kipia cloroplastos ihtik, tlen moyectlalia ika pigmentos kemi
clorofila iwan caroteno tlen kipalewia ~mamochiwa fotosintesis.
Tlanemitilcélulas amo kipia cloroplastos.

e Xivyiocélulas iselte moniwitlawiah ika fotosintesis tlen se kilia
nutricion  autétrofa.  Tlanemitilcélulas kemi amo kualte
inseltemoniwitlawiske se kinotsa nutricion heterotrofa.

e Ichin fotosintesis xivyiocélulas Kkisilia iwan mochikawilia
tonalienergia iwan kipatla noso kiyectlalia kemi energia quimica
iwan tlalia amo kineneki inon energia kitlatia kemi almidon. Ichin
tlanemitilcélulas yehwan mitocondrias kiyectlalia energia quimica
iwan ki patla kemi ATP pampa ik tikipanoske, tlalia amo kineneki
kitlatia kemi glucoégeno.

e Ihtik xivyiocélulas katih weyi vacuolas tlen kinehneki 90% ino
kihtosneki yikin ake ich citoplasma, walewa san se vacuola wil
weyi. Ininke vacuolas kitlahtihtokeh productos del metabolismo
iwan tlachipawa. lwan tlanemitilcélulas kipiah vacuolas tzitzinteh.

e Ich tlanemitilcélulas kipia sen organulo i toka centrosoma tlen
kixixilowa cromosomas ichin reproduccion celular (kani
momiakitilia células) iwan xivyiocélulas amo kipia centrosoma.
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tlanemitilcélulas iwan xivyiocélulas.
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tihnexia kenik kateh

Tlanemitilcélulas Xivyioceélulas
Pared celular Amo kipia Kipia
Cloroplastos Amo kipia Kipia
Vacuolas Tzitzinte Weyi
Forma Tlatlamante San se ihtoke
Membrana Celular Kipia Kipia
Citoplasma Kipia Kipia
Nucleo Kipia Kipia
Nucléolo Kipia Kipia
Mitocondrias Kipia Kipia
Reticulo endoplasmico Kipia Kipia
Ribosomas Kipia Kipia
Aparato de Golgi Kipia Kipia
Centriolo Kipia Amo kipia
Lisosomas Kipia Amo kipia
Nutricion Heterotrofa. Amo Autotrofa. Iselte

inseltemoniwitlawia. moniwitlawiah.

Yewan amo kichiwa Kema kichiwa

fotosintesis fotosintesis

Cilios y flagelos Kipia Amo kipia
Kenik ki tlatia energia. Glucoégeno Almidén
(Sustancia de reserva
de energia)
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ACTIVIDAD 4
SESION: 4
TEMA: CELULA VEGETAL Y ANIMAL
FECHA:
ALUMNO: 4
INSTRUCCION: Xihnescayote tlen célula iwan organelos celulares tlen kipia '

2 3. vesicles

2. CELULA

ribosomes

8.

peroXisomes




Microtululos

Ribosomas

10

11

= ekl 1.
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ACTIVIDAD 5
SESION: 5
TEMA: CELULA VEGETAL Y ANIMAL
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Xin tlahtlata ininke fotografias iwan xi tlanankile:

£

Fotografia 1. Ewayocélulas (epidermis) tlen Fotografia 2: Xonakanelwayotl.
kahke ich tokamak. Microscopio optico. Microscopio éptico (Aumento 10 x 100)
(Aumento 10 x 100).

a) Tlen células otintlahtlatake yewuan procariontes noso eucariontes. ¢ Tleka?

b) Xintlahtlahta kuali fotografias iwan xihmachioti ich cuadro comparativo kanin
san se tlamanteihtoke iwan kani tlatlamante ininke tlanemitilcélulas iwan

xivyiocélulas.

San se tlamanteihtoke Tlatlamante

c) ¢ Tleka tikyehyikowa amo monextia organelos ichin ininke fotografias?

d) ¢Tleka amo monextia membrana plasmatica ichin fotografia 2?
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ESCALA PARA EVALUAR IDENTIFICACION DE ORGANELOS EN LAS
CELULAS VEGETAL Y ANIMAL

Puntuacién

NIVEL DE LOGRO CALIFICACION DESCRIPCION
EXCELENTE 10 Identifica entre 19-24 organelos
BUENO 8-9 Identifica entre 13-18 organelos
SATISFACTORIO 6-7 Identifica entre 6-12 organelos
DEFICIENTE <5 Identifica menos de 6 organelos

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS EN LAS
CELULAS VEGETALES Y ANIMALES

LISTA DE COTEJO

CRITERIO
INDICADORES CUMPLE (1)
NO CUMPLE (0)

1. Identifica correctamente a la célula eucarionte en fotografias realizadas en
microscopio

2. Menciona minimo 3 semejanzas entre célula animal y vegetal

Menciona minimo 3 diferencias entre célula animal y vegetal

4. Comprende que los organelos son tan pequefios que requiere de microscopios
con mejor resolucién para visualizarlos.

Puntuacion:

4 EXCELENTE

3 BUENO

2 SATISFACTORIO
1 DEFICIENTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PLANEACION DIDACTICA

FECHA: SESION: 6,7y 8 GRUPO: SALON: HORARIO:
Biologia | Bloque llI: La célula'y su metabolismo Tema: Organelos y componentes celulares
CONTENIDOS OBJETIVOS DE SITUACIONES DE APRENDIZAJE EVALUACION
APRENDIZAJE
CONCEPTUALES APERTURA (20 minutos) )
Conocer la funcién del | Se da a conocer el propésito y la estructura de la clase. DIAGNOSTICA

Organelos y
componentes
celulares

nucleo, citoplasma,
organelos con o0 sin
membrana

PROCEDIMENTALES
Identifica los organelos y

componentes celulares
presentes en los
diferentes tipos de
células.

Relaciona el organelo o
componente celular con la
funcién que realiza.

Explica mediante
analogias la funcion de
los organelos y

componentes celulares.
ACTITUDINALES

Valora las aportaciones
qgue hicieron posible la
teoria celular.

Muestra interés y participa
de manera colaborativa
Expresa ideas y
conceptos  favoreciendo
su creatividad.

Se rescatan los conocimientos previos a partir de la
distribucion de tarjetas sobre organelos y componentes
celulares y se cuestiona:
- ¢Qué organelo o componente celular aparece en la
tarjeta que tienes?
- ¢ En qué células se encuentra?
- ¢, Cual es su funcion?
El docente integra equipos que tengan la misma tarjeta.

DESARROLLO (100 minutos)
El docente coordinara la lectura del tema de Organelos
Celulares de la guia del alumno.
El docente proporcionara un cuadro comparativo de los
organelos y componentes celulares presentes en los
diferentes tipos de células.
El alumno identificard que organelos se encuentran en
cada tipo celular.
El docente coordinaré la coevaluacion de la actividad.
El docente proporcionara un crucigrama.
El alumno resolvera el crucigrama a partir de la funcion
de los organelos celulares.

CIERRE (30 minutos)

El docente finaliza y complementa mediante la lectura
“soy la célula de Juan” (ANEXO VI)
Aplicacion del examen (POST-TEST)

Rescate de conocimientos a

partir de la tabla (ANEXO 1)

FORMATIVA
Cuadro comparativo
Crucigrama

SUMATIVA
Examen final Pos-Test
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RESCATE DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

@ MITOCONDRIA

g PARED CELULAR

=

i

-, RETICULO 3 RETICULO
ﬁ i |_ '_ o fe nﬂ"‘i":.. 'u.;.;._,:‘:_:_‘ -
{3 "~ ENDOPLASMICO : ENDOPLASMICO
Q%%
S0 LSO RUGOSO

N U C LEO ; Fiamenio inlermediaris

CITOESQUELETO

~ © °  CITOPLASMA

g (], CILOS Y FLAGELOS
| 2

CLOROPLASTO

- APARATO DE GOLGI

RIBOSOMA

Lectura: Organelos celulares
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ESTRUCTURA Y FUNCION

GLOSARIO

Corpdsculo: Porcén muy pe-
quefia de materia generalments
microscipia

NucLeo

El nticleo es el organelo més voluminoso en las células eucariotas. Fue descubierto en
1831 por el escocés Robert Brown (1773-1858), quien lo definié como un corpdsculo
constante dentro de la célula. Generalmente, el nticleo ocupa una posicién central en
as células. Su forma es varable: puede ser redondo, ovalado o eliptico, como en las
neuranas, presenta un didmetro aproximado de 5 micras. El interior contiene los dci-
dos nucleicos y el jugo nuclear o carioplasma, donde yacen uno o mas cuerpecillos
esféricos llamados nucléolos. Se le considera el centro de control genético y de las
actividades celulares. :

Esta formado por las siguientes estructuras celulares:

MEMBRANA NUCLEAR

Est4 formada por una doble capa, estas membranas tienen una separacion entre ellas
de 2040 nm, estan constituidas quimicamente por fosfolipidos y proteinas, se unen
a intervalos para formar poros nucleares, que favorecen el intercambio selectivo de
materiales entre el niicleo y el citoplasma.

NucLEoLo

Es una masa redorda dentro del niicleo, sin membrana,
formado por fragmentos de ADN y ARN. Su funcidn prin-
cipal es sintesis y procesamiento del AN ribosomal y, en
las eucariotas, es el sitio de ensamblado de las unidades
del ribosoma.

@ Fgura3.10 Partes constitutivas del nideo.

NucLeopLasMA

Es |a matriz semifluida del nicleo. £
asuvez estd organizado por |y lmi
int

|
defil

n €l se encuentran el material genéticoylos nuckolos,
mfuclear ¥ suanmazén de proteinas esti compuesto

CromaTINa

La . -
cromatina estd constituida por aon ¥ proteinas llamadas histoinas. Cuando se inicia el

proceso dedivision celular la cromati & condensa €
nd. "
VI . na ¥ se empaqueta en estructuras llama

CrropLasma

Todo lo que existe dentro de una célula se le denomina citopiasma, localizado en-
tre lamembrana plasmatica y el nicleo. Esti conformado por agua, proteinas, lipidos,
carbohidratos, ARN, sales, minerales, entre otros. Presenta un estado coloidal y esto le
brinda un aspecto similar a la clara de huevo, sutamaio oscila entre una décima y una
milésima de micra.

En el citoplasma de las células eucariotas se encuentran proteinas estructurales que for-
man microfilamentos y microtiibulos, éstos originan una especie de red proteinica llamada
citoesqueleto, que es un organelo necesario para mantener la forma de la célula, asicomo

para el sostén de los abundantes sistemas de membranas celulares de algunos organelos.

Més adelante se explicard con detalle.

El citoplasma rep un medio favorable para que
las estructuras subcelulares que contiene realicen sus
funciones como si fueran los "6rganos” de la célula, por
lo que se les ha dado el nombre de organoides u orga-
nelos celulares; aungue también se les conoce como
organitos u organulos, que se forman a expensas de ma-

cromoléculas organizadas.

® Rgura3.11 Enelcitoy
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DORGANELDS CON MEMBRANA

MITOCONDRIAS

Las mitocondrias son organelos comunes en las células ey-

carlotas, Son organelos altamente especializados enla pro-
duccién de energla, en éstas se produce la mayor parte del
e celular, mediante ¢l proceso de respiracion celular. Tienen
ndmero y forma variable, aungue predominan las granulares
y las alargadas parecidas a bacilos. Miden un promedio de §
micrémetros de dismetro y hasta 7 micrémetres de longitud,
son numerosas , por lo general, estan uniformemente repar-

tidas en la célula.

Las mitocondrias se originan por division de las preexistentes porque poseen ADH propioy
tienen cierta autonomia.

Jead brana doble, la membrana mitocondrial extema eslisa y per-

por una
mite el paso de muchas moléculas, en cambio, la membrana mitocondrial interna tiene
i te el tipo de moléculas que pueden atravesarla.

Eetd
E

muchos pliegues y regul

Las crestas se forman por los pliegues de la membranaintema de la pared hacia el interior
de Ia cavidad mitocondrial. Ya que las crestas no se tocan entre i, permiten que todo el
contenido de la mitocondria se comunique y forme la cimara o cépsula interna que se
encuentra repleta de un liquido denso denominado matriz.

En lamatriz se encuentran varios productos, entre ellos, proteinas, enzimas dcidos nuclei-
cos, sales y electrolitos. La funcién que levan a cabo es la respiracion aerobiay a sintesis
de AT (adenosin trifosfato), que es la sustancia en la que la célula almacena su energia.

CLOROPLASTOS

Los cloroplastos son organelos verdes grandes, que se encuentran sélo en las células de
plantasy algas; se originan de los plastos, presentan una gran variedad deformas, tamafios
y colores, Poseen membranas internas apiladas que contienen el pigmento verde clorofila
Los cloroplastos son visibies af microscopio Gptico, ya que miden en promedio de 32 6
micrémetros de dimetro. Se encuentran suspendidos en el citoplasma, sobre todo enal-
gunas células como las del parénquima clorofilico, en las que son bastante numerosos.

Bajo el microscopio electrénico se aprecian las caracteristicas y estructuras que se mencio-
nan a continuacién:

WEHE] en Docencia
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Se enfumtran limitados por una doble membrana, £l
espacio intemo contiene un Nquldo lamado estroma,
en el que estdn sumergidas muchas estiu turas de for-
ma discoide llamadas tilacoides, que se colacan una
sobre otra como si fueran pilas de monedas, a las
que se llama grana.

+ Enlos grana se encuentra la clorofila, que son los
pigmentos que “atrapan” la energla luminosa. Las
enzimas que catalizan las reacciones del proceso de
la fotosintesis se encuentran en el estroma.

i Mpml.-::mnlu!u Tlaride Lawie

leamltana ileina 0

st  Thacsda tuea

Grana Al
a e tes

Extrora Lo sana
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® Agura 3.13 Comporwentes de un dorpiasta

+ Entre las lamelas de las grana se encuentran, ordenados en hilera, unas subunida-
des llamadas quantosomas, de gran importancia funcional porque son unidades

I rl A de hz 1
400 moléculas de clorofila.

) formadas por un promedio aproximado de 250 a

-" En el estroma de los cloroplastos existen acidos nucleicos, como en las mitocondrias,
principalmente Aoh, lo que les da cierta autonomia de |a célula porque son capaces de
programar la sintesis de sus propios componentes, e incluso estén dotados de conti-

nuidad genética.
Risosomas

También son conocidos como granulos de Palade, en honor
al estadounidense de origen rumano George Emil Palade
(1912-2008), quien los observé por primera vezen 1953. Los
ribosomas son la maquinaria celular donde se sintetizan las
proteinas, que son seleccionadas y distribuidas por toda la
célula a través del reticulo endoplasmitico. Los ribosomas
miden entre 15y 30 nanémetros de didmetro, por lo que
sélo son visibles con microscopio electrdnico.

Cada ribosoma estd formado por dos subunidades, una
grande y una ligeramente menor. La porcion pequefia de
estos ribosomas se forma cuando determinadas protefnas
ribosomales llegan al nucléolo, donde previamente se ha
realizado una sintesis de aan ribosomal (Rc); esta porcién

D Figura 3.14 Proceso de sintesls de proteinas en el ribosoma.

pequefia se despiaza al citoplasma para unirse con el AN mensajero (wRnm) ahi localiza-
do, y poco después se llevaa cabo la unién de las dos subunidades del ribosoma.
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Los ibosomas pueden encontrarse solos en &l dtoplasma o unidos a las membranas del
reticulo endoplasmdtico, que es donde son funcionales y le dan el aspecto granulo?o,cm

frecuencla fo pequerios grupos que recib | polirrity p
nucl
R RETICULO ENDOPLASMATICO
MNicleo
Es un complejolaberinto de membranas internas
paralelas que Iven al ndicleo ys
a muchas zonas del citoplasma. La estructura y

propledades de las memt que forman el
reticulo endoplasmitico corresponden a la uni-
dad de b El reticulo endopl e
realiza muchas funciones, pero es de suma im-
portancia para la sintesis de lipidos, de proteinas
de membrana y de proteinas de secrecitn. Es el
sitio principal de sintesis de membranas nuevas

(3 Agura 3.15 El reticulo endoplasmitico puede ser |1 gos0 d dlendo de
W S en la célula.

Se han encontrado dos tipos de reticulo, el reticulo endoplasmético liso (sin ribosomas) y
el reticulo endoplasmético granuloso o rugoso, porque tiene asociado a sus paredes nu-

] bién se limitados por una envoltura membranosa.
Ya que las membranas del reticulo endoplasmético pueden estar interconectadas con la
nudear y la plasmitica, muchos autores las consideran un sistema de membranas que,
ademds, incluye la de otros organelos celulares como los lisosomas y distintos tipos de
vesiculas.

AparaTo pe GoLs!

®  Fue descrito en 1889 por el dtdlogo italiano Camillo Golgi
(1843-1926), quien le dio su nombre. La posicién de este
aparato varia un poco entre los diferentes tipos de células
Vesleulas Imitadas €ucariotas. Estd constituido por una serie de dnco a seis -
pormembranas  cos membranosos aplanados conocidos como cistemas, que
estdn llenos de fluidos, cada pila de cisternas se llama dic-
tosomas, por lo general se producen durante la mitosis y se
@ Foun .16 Com pram— reparten casl equitativamente en el material del aparato del
SRR o R Golgien las dos céulas e,
Lasfunclones que realiza son: recibir y modificar quimicamente las protelnas y lipidos que
han sido construidos en el reticulo endoplésmatico y los prepara para expulsarlos de la
célula; elabora la mayorfa de los carbohidratos de las células e interviene en la formacién
de lisosomas,

MADEMS
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ORGANELOS SIN MEMBRANA
Las principales estructuras celulares sin membranas son;
CITOESQUELETO

Es un armazdn formado por una densa red de fibras de
proteinas que le brinda a la célula resistencla mecénica,
asi como soporte para mantener su forma, capacidad
de , transg lales dentro de la célula
y movimiento de los organelos; es equiparable con los
huesos y los milsculos de un animal.

A continuacién se menclonan las principales estructuras
del citoesqueleto, integradas por proteinas fil.

Microfilamentas. Son sumamente finos, miden en prome-
dio de 5 a 15 nm (un nandmetro, simbolo nm, es la mil
millonésima parte de un metro, m). Estin constituidos
principalmente por actina y miosina, las cuales forman
paquetes de arreglos parecidos a un gel. Participan en
distintos procesos de movilidad celular, asf como en movi-
mientos intracelulares y también de contraccién.

Filamentos intermedios. Son las estructuras mis estables
del citoesqueleto. Tienen en promedio un didmetro de 8a
12 nanémetros de ancho. Estn constituidos por polipép-
tidos fibrosos y tienen forma de mecate, funcionan como
refuerzo para resistir la tensién, ayudan a fijar ciertos orga-
nelos. Quimicamente estén formados por distintas protel-
nas como queratina, desminas o vimentinas, entre otras.

Microtibulos. Estas microestructuras tienen forma de ci-
lindros huecos, con un didmetro de unos 25 nanémetros.
Gulan el movimiento de los cromosomas cuando las célu-

las se dividen y son la base del movimiento ciliary flagelar.

PARED CELULAR

La pared celular es una capa rigida que se locallza en el exterior delamembrana plasméti-
ca en los vegetales, en la mayorfa de las células finglcas, en algunas algas y en las células
bacterianas.
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GLOSARIO

Patdgena: Que ongina y desa-
molly una snfermedad.

o

Lignina: Sustancla que forma
parte de b pared celular de ci-
Tulas vegetales, la cual provee
dureza y resistencia.

B Figura 3.19 Bacteria que presenta cilios.

En hongos y bacterias, su cublerta es secretada por la misma célulay sirve de soportey
protecclén; como muestia, en las bacterias patégenas que atacan alos seres humanos
sirve para que no sean Ingerldas por los glébulos blancos, que son células que actijan
como defensas naturales del arganismo atacado.

En las células vegetales, el principal el 1o de la pared celular es la celulosa, que &y
secretada a través de su membrana celular, En muchos casos también secretan lignina,
que forma una segunda pared celular y en ciertos casos llega a ser més gruesa que la
misma célula, pera permitiendo el paso de pequen moléculas.

Las paredes celulares de plantas al igual que los srboles, ademés de darles resistena,
les permiten soportar las fuerzas de la gravedad, el viento o las luwvias torrenciales,

bién las | quidas sobre el suelo y les permite resistir su carga. Esta es
tructura, como se menciond antes, no se encuentra presente en las células ani
tampoco en las de los protozoatios.

CiLIoS Y FLAGELOS

Los cilios y flagelos son organelos encargados del movimients
celular que no estén presentes en todas las células. Son delgadas
prolongaciones que poseen una estructura y un mecanisma de
movimiento comun: la diferencia entre ellos es que los cilios s2
presentan en gran cantidad y son mas cortos, mientras que los
flagelos son més largos. Se mueven constantemente, por lo que
requieren una gran cantidad de energia liberadz por las mitocon-
drias que se localizan cerca de los cuerpos basales.

Los cilios son una especie de apéndices pequeos, cortos y numerasas
que cubren toda la superficie de la célula. Tienen un aspecto que semeja
diminutas "pestaiias vibratiles” que actiian de modo sincrénico. En gene-
ral miden de 5 a 10 micrometros.

En contraste, los flagelos suelen ser escasos y largos. Miden unos 150 mi-
crometros y se mueven como si fueran pequefios latigos. En las células
eucariotas y procariotas son diferentes, pues los microtibulos que los for-
man tienen una disposicién distinta.

£l movimiento de los cilios y flagelos presenta patrones diferentes. Los
cllios casi siempre se mueven de manera coordinada en hilera, como s
fueran un pequefio remo; en cambio, los flagelos presentan un patrén

® Figura3.20l espermatozoidees unejemplo  complejo de ondulaciones.
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ACTIVIDAD 6

SESION: 6

TEMA: ORGANELOS CELULARES

FECHA:

ALUMNO:

INSTRUCCION: Marca con una X el organelo o estructura que se presenta en cada
tipo celular.

. CELULA EUCARIONTE
CELULA

PROCARIONTE

ESTRUCTURA
ANIMAL VEGETAL

Nucleo

Citoplasma

Membrana plasmatica

Mitocondrias

Cloroplastos

Lisosoma
Organelos con
9 Vacuola
membrana
Vesiculas

Reticulo endoplasmico

Aparato de Golgi

Citoesqueleto (Compuesto de microtibulos)

Ribosomas

Organelos sin Centriolos

membrana
Pared celular

Cilios y flagelos
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ACTIVIDAD 7
SESION: 7

TEMA: ORGANELOS CELULARES

FECHA:

ALUMNO:

ESTRUCTURAS Y ORGANELOS CELULARES

Complete el crucigrama

B 1

2 §]
@[
[ St
v
)4
— ™
10 |-
res——==%
Eé‘t-\\\" J?g:,,
BRI O
HORIZONTAL VERTICAL .
4. Proporciona energia a la célula 1. Responsables de la fotosintesis -
5. Reticulo endoplasmico encargado de la sintesis de lipidos 2.ro %?E?on:\)(tfirr;?jeza llglrmn;embgalor;iénplgsr?:stlC(?élL?Ilii
6. Formado por microfibrillas y microtibulos dispersos en \Se gtales giaez, y
el citoplasma, da forma y sostén a la célula. g _ .
8. Proporcionan movimiento a la célula 3. Procesa y distribuye proteinas a todas partes de la
9. Es el centro de control de las funciones celulares, en él se (7:9“#;”6 aspecto similar a la clara de huevo v estd
encuentra la cromatina (los cromosomas) y el nucléolo. ) P P . Y
10. Encargados de fabricar las proteinas conformada por agua, proteinas, lipidos, carbohidratos,
11. Reticulo endoplasmico que contiene ribosomas y con ARN, sales, minerales, entre otros.

ayuda de ellos produce proteinas.
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SOY LA CELULA DE JUAN

Soy una célula, una de los billones de células que hay en el organismo de Juan. Me
parezco a una gran ciudad. Cuento con centrales generadoras de energia, poseo
una red de transporte y sistemas de comunicacién. Importo materias primas,
manufacturo productos y dirijo un dispositivo de eliminacién de desperdicios. Me rige
un gobierno eficiente, y vigilo mis regiones mas alejadas, para que hasta ellas no
lleguen cuerpos indeseables.

Se requiere un buen microscopio para que me puedan ver, y si alguien quiere
conocer mejor mi interior, debe observarme con un microscopio electronico. Mi
tamafio es variable: desde pequefisimas, hasta muy grandes. También mi forma es
diversa: disco, baston, esfera, estrella, etc.

Nosotras las células participamos de todo lo que Juan hace; por ejemplo, cuando él
levanta una maleta cree que su brazo cumple esta tarea, pero en realidad la hacen
las células musculares que se contraen.

Las células musculares tienen un nombre muy gracioso, se denominan miocitos, son
alargadas y tienen la propiedad de estirarse y contraerse. Juan piensa, siente y
reacciona ante el medio gracias a sus neuronas, unas células con forma de estrella
gue constituyen su sistema nervioso. Y qué decir de las células de la piel de Juan:
millones de células aplanadas y con forma de baldosa, que lo protegen todo el
tiempo contra el ataque de los microbios, del agua, del frio y hasta de los rayos
solares.

Juan no lo sabe, pero esta conformado por todo un ejército de ceélulas trabajando
para él. Los glébulos rojos son quizas las células mas diminutas que tiene Juan. Son
discos en miniatura que van por su sangre, oxigenando todas sus células.

Cuando Juan enferma de gripa, en realidad su organismo ha sido atacado por
millones de particulas mucho mas pequefias que las células: los detestables virus.
Pero es ahi cuando se ponen en pie de lucha todos sus glébulos blancos, los cuales
son células grandes que buscan a los virus invasores y literalmente “se los tragan”.

Podria seguir contando lo que nosotras hacemos por Juan, pero creo que las células
de los ojos estan algo cansadas y quieran parar aqui.



(===
— W MADEMS
Vo )]
‘—"7[.1 = en Docencia
¥ fesizlacale para lo Educocidn Media Superion

ORGANELOS CELULARES

NUCLEO Jugo Nuclear
Se organelo tlen okachi weyi, tlen kahki ich - r Nucleoplasma
células eucariotas. Inin organelo okasikama S Cromatina

Robert Brown ichin 1835, tlen okistlako kemin se
corpusculo tlen wunka ich nochin células
eucariotas. Onka tlatlamanteh nuacleos, sekimeh
totolonikeh, oksekime patlachikeh, oksekimeh
wiyakeh. Ihtik nucleo ti kahse &cidos nucleicos
iwan atzintle tlen tiknotsa carioplasma (ihtik
carioplasma ti kahse seh noso okachi seki tlamanteh tolontzitzinteh tlen tih notsa
nucléolos). Will yeh ndcleo tlanawatia ichin células.
Nucleo tlachiwale ika ininkeh estructuras celulares:
Membrana nuclear:
Tlachiwale ika omeh ewayotl tlen moxilowah ika 20-40 nm ika motlatlahtokeh.
Tlachiwalteh ika fosfolipidos iwan proteinas, kipia poros nucleares tlen
kipalewia ma kalaki noso makisa materiales ichin ndcleo iwan citoplasma.
Nucléolo
Seh tlamantle tolontik tlen kahke ihtik nacleo, amo kipia membrana. Tlachiwale
ika ADN iwan ARN. Nucléolo kiyectlalia ARN ribosomal (ika pinotlahtole
sintesis y procesamiento del ARN ribosomal), ichin células eucariotas ompa
kanin moyectlalia ribosomas.
Nucleoplasma
Yen tlen atzintle ihtik ndcleo, kanin ti kahse material genético iwan nucléolos.
Cromatina
Tlachiwale ika ADN iwan proteinas itoka histonas. Ihkuak pewa moxilowan
células, cromatina mokototzowa kemin cromosomas.

Nucleolo

% Membrana Nuclear
Envoltura Nuclear

CITOPLASMA

Yeh atzintle tlen tikahse ihtik célula, tlen pewa kanin
membrana plasmatica iwan kiyewualohtok nucleo.
Citoplasma moyectlalia ika atl, proteinas, lipidos,
carbohidratos, ARN, sales minerales, iwan okseki tlamantle;
inin tetzawuak kemin tekuistleistaka.

Ichin citoplasma tlen tikahse ichin células eucariotas, kipia
proteinas tlen kiyectllia microfilamentos iwan microtibulos
tlen motlame kemi citoesqueleto, inin se organelo tlen kichikawilia célula iwan
kipalewia organelos ma motlakitzkihtoka kuale ihtik célula.

Ichin citoplasma tikipanowa nochin organelos tlen nonihke kitotsa organoides,
organelos celulares, organitos noso organulos, tlen moyectlalia ika macromoléculas.
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ORGANELOS TLEN KIPIA MEMBRANA

MITOCONDRIAS

Yen organelos tlen kichikawilia células, yehwan kiyectlalia
ATP celular ika proceso de respiracion celular. Tlatlamanteh
potokeh, iwan tlatlamanteh tlachiwalte, iwan tlen okachi miake
yen tlen wihwiyakeh. Tlatlamachiwalteh 5 micrometros de
diametro noso 7 micrometros weyak. Miakeh xitintokeh ihtik
células.

Ihkuak moxilowa mitocondrias okachi momiaktilia. Kipia ADN
mitocondrial. Nucleo kipia sika i ADN iwan okse informacion.
Kiyewalohtok ome membrana, tlen ihkahla kiyewalohtok pihtik iwan kipanoltia miak
wan tlatlamanteh moléculas, tlen tlihkik membrana miak xoxolochtik iwan san
kipehpena moléculas tlen ki panoltia.

Tlen ihtlihkik kahke membrana xoxolochtik, yehwan tlen motlameh crestas. Tlen
atlintle kahke ihtik crestas tiktkayotia matriz.

Ichin matriz kate miak proteinas, enzimas, &cidos nucleicos, sales iwan electrolitos.
Mitocondrias wilyehwan kichiwa respiracion aerobia iwan kiyectlalia ATP (Adenosin
trifosfato), inin molécula kitlatia chikawalistli tlen célula kinehnekis.

CLOROPLASTOS

Ininke organelos wehweyi xoxowike, tlen ti kahse ich xivyiocélulas
iwan algas. Tltlamanteh kichihtoke iwan tlalamanteh tamachitoke.
Kipia membranas nepanitohke tlen kipia pigmentos xoxowik itoka
clorofila. Cloroplastos wilkuextik, san ye kualtis tikitaskeh ika
microscopio optico, tlamachiwale de 3 a 6 micromtros de diametro.
Ihtik células ti kasiskeh ich citoplasma. Ichin células kemin
parénquima clorofilico kipia miak.

Ichin microscopio electrénico, ti kaxiliske miak tlamantle, kemin:
Yewalihtok ika ome membrana, ihtik kipia atzintle i toka estroma, kanin ti kaseh miak
tilacoides tlen kichihtoke kemi discos, iwan nepahnitoke tlen kitokayotia grana.

Ichin grana ti kahse clorofila, yeh pigmentos tlen kikitskia chikawalistli tlen tonali
techmaka. Enzimas tlen monehnekin ichin fotosintesis, kahte ichin estroma.

Tlen lamelas kipian grana yekmantokeh sekimeh quantosomas. Quantosomas
moyectlalia ika miake moléculas de clorofila, tlen kikitskia tlakuile.

Cloroplastos kipia acidos nucleicos kemi ADN, tlen tlanawatia inselte
mamotikipanokah. Nucleo kipia sika i ADN iwan okse informacion.

RIBOSOMAS

Nonihke titokayotia granulos de palade, kemi ixtlama
George Emil Palade (1912-2008), tlen axto yeh
okinahsik ichin 1953. Ribosomas kiyectlalia proteinas,
iwan mo palewia ika reticulo endoplasmico tlen
kipehpena iwan ki xixilowa ich nochi célula. Ribosomas
wilkuechike san ye kualtis se kin ihtas ika microscopio
electronico. Tlatamachiwale 15 y 30 nandmetros de
diametro.

Se ribosoma moyectlalia ika ome subunidades, se tzikitzi iwan okse weyi.
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Rlbosomas kualtis tikinasiskeh xoyatokeh ich citoplasma noso plplchltokeh |ch|n
reticulo endoplasmico tlen kichiwa ma mota sawayo.

RETICULO ENDOPLASMICO

Reticulo endoplasmico yen tlen ika kamilitok nucleo; kemi
miak ohmeh monanamikeh noso mopapanowia kemi se
laberinto tlen ahse ich citoplasma.

Ti kahse ome tlamanteh reticulos endopldsmicos: se pitik
(liso) iwan okse kemi sawayo (rugoso). Tlen reticulo
endoplasmico pitik (liso) amo kipia ribosomas iwan
kiyectlalia chiawuak tlen kinehneki to tlakayo kemi
chikakualistli.

Reticulo endoplasmico rugoso kipia ribosomas ikinoh mota kemi sawayo; iwan ini
kiyectlalia proteinas tlen kichikawilia to nakayo, to tzonkal, to tlachialis wan nonihke
tech palewia pampa amo se kokoliskuis.

APARATO DE GOLGI o <
Camillo Golgi o kitokayoti kemi aparato de Golgi ich ==
1889. Inin organelo kisilia chiawuak(lipidos) iwan
proteinas tlen moyectlalia itech reticulo endoplasmico
iwan neman kinyecmana wan kinxexelowa nowian célula
kanin monehneki.

ORGANELOS TLEN AMO KIPIA MEMBRANA
CITOESQUELETO:

Kichihtok ich célula kemi nochi ometl kipia to tlakayo tlen
kipalewihtok  nakayotl pampa matimantohka noso °
matinenentokah, inin organelo nonihkeh kipaleweia célula
mayekmantoh iwan organelos tlen tlihtik kateh ma
molinikah. Citoesqueleto tlachiwale ika microfilamentos,
filamentos intermedios y microtdbulos xoyatok ichin citoplasma.

PARED CELULAR
Kahlotl tlen ik kamilitok membrana celular ich xixvyocélulas, tlen Kki;
chikawilia iwan ki yektlalia. Pared celular kiyecmana célula. Nonihkeh
tihkaseh ichin nanakahcélulas iwan bacterias wan amo se kahsis ichin%
tlanemitilcélulas.

CILIOS Y FLAGELOS

Ininkeh organelos kiolinia células iwan amo noxtin células kipia. Cilios kichihtokeh
kemi miak hilo tetepontik molinihtok, iwan flagelos kichihtokeh kemi san se noso ome
hilo wewehyake tlen molinihtoke.

ROV AT NS
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Cilios Flagelos
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ACTIVIDAD 6
SESION: 6
TEMA: ORGANELOS CELULARES
FECHA:
ALUMNO:

INSTRUCCION: Xiyescayote ika sen X organelo noso estructura tlen kahke ichin
tlatlamanteh células.

. CELULA EUCARIONTE
CELULA

ESTRUCTURA PROCARIONTE

ANIMAL VEGETAL

Nucleo

Citoplasma

Membrana plasmatica

Mitocondrias

Cloroplastos

Lisosoma
Organelos con
g Vacuola
membrana
Vesiculas

Reticulo endoplasmico

Aparato de Golgi

Citoesqueleto (Compuesto de microtibulos)

Ribosomas

Organelos sin Centriolos

membrana
Pared celular

Cilios y flagelos
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ACTIVIDAD 7

SESION: 7

TEMA: ORGANELOS CELULARES
FECHA:

ALUMNO:

INSTRUCCION II: Xihyektlali crucigrama

ESTRUCTURAS Y ORGANELOS CELULARES

B 1

L+

HORIZONTAL

4.- Kichikawilia células

5.- Reticulo endoplasmico tlen kichiwa sintesis de lipidos

6. Tlachiwale ika microfibrillas iwan microtibulos xoyatok
ichin citoplasma. Kihyektlalia células.

8.- Kolinia célula

9.- Nikan tlanahuatia tlen mochiwas ihtik célula, ompa se
kahse cromatina (cromosomas) iwan nucléolo.

10. Tlen kichiwa proteinas.

11. Reticulo endoplasmico tlen kipia ribosomas tlen kichiwa
proteinas.
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VERTICAL

1. Tlen ki nawatia fotosintesis

2. Kahlotl tlen ik kamilitok xixvyocélulas, tlen ki
chikawilia iwan ki yektlalia.

3.-Kiyektlalia iwan kixitinia proteinas nowian ich célula.
7.- Kemin tekuistle i estaka (clara de huevo) tlen
moyectlalia ika atl, proteinas, lipidos, carbohidratos,
ARN, sales, minerales iwan okseki tlamantle.
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SOY LA CELULA DE JUAN

Ne se ni célula, tlen nika intzala miak células tlen ik nentok Juan. Ni chixtok kemi se
weyi ciudad. Nikpia centrales generadoras de energia, iwan nikpia se red de traspote
iwan sistemas de comunicacién. Nikmama materias primas iwan niyectlalia
productos, nicyekana se dispositivo tlen kipopolowah tlasohle (desperdicios). Nech
yekanah se kuali tekiwah iwan nitlahpia wehka kan ni tlantok, kan ihkon amo
matlaihtlakawe.

Monehneki se kuali microscopio tlen ik nechitaske tlalia ika kineki nechixmatis ichin
no ihtik moneki nech istlakos ika se microscopio electronico. Kualtis ni mokawas ni
tsikitzi o noso kualtis ni moskaltis weyi. Kualtis nech itaske kemi se disco, bastén,
esfera, estrella, etc.

Tewan tu células ti tlapalewia ich nochi tlen kichiwa Juan; kemi ihkuakahkuwe se
maleta, yeh kiyehyikowa kichiwa ye yi ahkol, tlen neli nochtin células musculares
noso yolnakayotl titekipanowah sanseka pampa Juan itlakayo ma mowiwilana.

Células musculares noso yolnakayotl kualtzin motokayotia, monotza miocitos iwan
weweyakeh wan motlahtlastilana. Juan moyehyikowa, kimachilia iwan tlanankilia ika i
neuronas noso yolilnamikilli, células tlen mota kemi citlallimeh tlen kiyectlalia sistema
nervioso. Juan nonihke kipia sa wilmiak ewayolcélulas tlen patlachike, tlen kipalewia
amo makokoliskue, tlalia mo siawa, tlalia mo tonalwia miak noso sewa miak.

Juan amo kimate sa wilmiak kemi oyiskia sen ejército tlen tikipanowa pampa yeh.
Isyolchichilikeh (glébulos rojos) yen tlen okachi tzitzinte tlen nochti células kipia Juan,
yehwan kichihtoke ich i ehso iwan kiwika oxigeno ich nochin tlakayotl.

Ihkuak Juan kikitzkis tzompile kihtosneki i tlakayo yo kahsik kokolistli ika miake
particulas okachi tzitzintih ken células: tlen ki notsa virus. Pampa pahtis Juan, mo
palewia ikan isyolistakeh (glébulos blancos) yehwan weweyi células tlen kintolowah
ininke virus tlen kichiwa kokolostli.

To ixtololocélulas yo sotlawihke tlali amo okachi o titlapowaskiah tlen ockachi se
kichiwa i pampa Juan, ikino nikan ti kotona.
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ESCALA PARA EVALUAR CUADRO COMPARATIVO DE ORGANELOS

NIVEL DE LOGRO

CALIFICACION

DESCRIPCION

Identifica correctamente entre 21 y 26 estructuras

EXCELENTE 10 de acuerdo a cada tipo de célula
Identifica correctamente entre 15 y 20 estructuras

BUENO 8-9 de acuerdo a cada tipo de célula
Identifica correctamente entre 8 y 14 estructuras

SATISFACTORIO 6-7 de acuerdo a cada tipo de célula
Identifica correctamente menos de 7 estructuras

DEFICIENTE <5 de acuerdo a cada tipo de célula

ESCALA PARA EVALUAR CRUCIGRAMA DE ORGANELOS

NIVEL DE LOGRO

DESCRIPCION

EXCELENTE

Logra completar 11 organelos correctamente

BUENO

Logra completar 8-10 organelos correctamente

SATISFACTORIO

Logra completar 5-7 organelos correctamente

DEFICIENTE

Logra completar menos de 5 organelos
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ANEXO 2: CUESTIONARIO DE CONOCIMIENTOS DECLARATIVOS SOBRE EL
TEMA “CELULA”"

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA
DIVISION DE INVESTIGACION Y POSGRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR

TEST - ESPANOL

Nombre del Alumno:

Grado y Grupo:

Fecha:

INSTRUCCION I: Coloca dentro del paréntesis la opcion que corresponda

1. ( ) ¢ Quién fue el cientifico que acufio el 5. ( ) Células con estructura méas
término “Célula’? evolucionada y compleja. Son caracteristicas
a) Theodor Schwann de organismos pluricelulares, animales y
b) Marcelo Malpighi vegetales. Tienen organulos celu_lares y un
c¢) Robert Hooke nucleo verdadero separado del cntoplasmg por
d) Mathias Schleiden una envoltura nuclear. Su ADN esté asociado a
proteinas (histonas y otras) y estructurado en
5 L d de | f . NUMerosos cromosomas.
R ) ee cada una de las a |rmaC|ones, y a) Eucariotas
seleccllona la respuesta correcta: b) Procariotas
a) Las células constituyen el cuerpo de todos los .
. . ¢) Unicelulares
seres vivos y de algunqs no vivos, como el d) Pluricelulares
caso de las nubes, el viento y el agua.
b) Aunq_ue las celu!as constituyen el cuerpo y 6. ( ) Son diferencias entre células animales
permm?n el funC|9nam|ento de todos los seres y vegetales
K'VOS',IeSItOS podrla_r:jvgnr sin ellas. . | a) Las células vegetales poseen pared celular y
©) fas celulas son l:jn' ? es que permiten e cloroplastos para el proceso de la fotosintesis y
u:10|9nam|ento|, an a(;estru_(,:tu:ja y sde | la célula animal no. Las células vegetales
;eefgs'ovr;sgscon a reproduccion de todos los poseen una vacuola con agua de reserva
. ) o mientras la célula animal rara vez la tiene.
d) Laés clelulas SOn Seres sin vida, que componen b) Las células vegetales poseen pared celulary
toda la materia que existe. no tienen cloroplastos para el proceso de la
3 . ituid | fotosintesis
- ( 1ul ) Organlsnlwos ConSt'é“' ?S pfor una soia c) Las células vegetales no poseen pared celular
ce Lf a q;e (l:ump en con to ?s asbuni;o'nes y cloroplastos para el proceso de la fotosintesis
\Fl>llta _es.l Ie es conoce con el nombre de: y la célula animal si.
S) u_rlc? l|J ares d) Las células vegetales y animales poseen pared
) (L;n:c:e ulares | celular y cloroplastos para el proceso de la
g) R%u as vegetales fotosintesis, poseen una gran vacuola con agua
) Ibosomas de reserva.
4. () Tipo de células muy simples y 7. ( ) Las células animales carecen de
primitivas. Apenas tienen estructuras en su clorofila porque:
interior. Se c_aracterlzan_po.r no tener un nucleo, a) No poseen pared celular.
en su lugar tiene nucleoide; esto es, no tienen b) No poseen lisosomas
el material genético envuelto en una membrana P )
y separado del resto del citoplasma. Ademas, ¢) No poseen clgroplastgs.
su ADN no esta asociado a ciertas proteinas d) No poseen mitocondrias.
como histonas y esta formado por un Unico
cromosoma. Las bacterias son ejemplo de 8. ( ) Las células que forman nuestro cuerpo
ellas. humano se clasifican como:
a) Eucariotas a) Procariética animal.
b) Procariotas b) Procariota vegetal.
c) Unicelulares c) Eucariota vegetal.
d) Pluricelulares d) Eucariotica animal.
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INSTRUCCION lI: Completa el siguiente crucigrama.

ESTRUCTURAS Y ORGANELOS CELULARES
Y 1

0|

11

HORIZONTAL

4. Proporciona energia a la célula

5. Reticulo endoplasmico encargado de la sintesis de lipidos
6. Formado por microfibrillas y microtubulos dispersos en el
citoplasma, da forma y sostén a la célula.

8. Proporcionan movimiento a la célula

VERTICAL

1. Responsables de la fotosintesis

2. Capa externa a la membrana plasmatica que
proporciona rigidez, forma y sostén a las células

. i vegetales
9. Es el centro de control de las funciones celulares, en él se - ,
. ! 3. Procesa y distribuye proteinas a todas partes de la
encuentra la cromatina (los cromosomas) y el nucléolo. célula

10. Encargados de fabricar las proteinas
11. Reticulo endoplasmico que contiene ribosomas y con
ayuda de ellos produce proteinas.

7. Es la region de la célula que se localiza entre la
membrana celular y el nucleo y en él se realizan la
mayor parte de las reacciones metabdlicas.
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TEST - NAHUATL

Nombre del Alumno:

Grado y Grupo:

Fecha:

Tlen se kichiwas: Xik pehpena tlen yompa
iwan xik neskayote.

1.-( ) ¢Tlen ixtlama o ki tekayoti “Célula”?
Theodor Schwann

Marcelo Malpighi

Robert Hooke

Mathias Schleiden

2.-( ) Xikpowa iwan xikpehpena tlen yompa:

a. Nochi célula kihyektlalia tlakayotl tlen
yoltokeh iwan tlen amo yoltokeh
kemin mixtle, ehekatl iwan atl.

b. Célula kihyektlalia tlakayotl iwan amo
wilmonekeh pampa se yoltos.

c. Nochi células kihyektlalia to tlakayotl
iwan wilmonehneki pampa se yoltos,
wan ihkon se miaktis.

d. Células amo yoltokeh, tlen kiyektlalia
nochin tlen onka ich semanawaktle.

3.- Tlen yoltokeh ika seh célula. Ki tokayotia:

a. Pluricelulares

b. Unicelulares

c. Células vegetales

d. Ribosomas

coop

4.- Células san ihka iwan xikayotl. Amo kihpia
nacleo, kihpia nucleoide, inon kihtosneki amo
kipia material genético tlen kamilitok ika se
membrana iwan kahke sehka citoplasma. |
ADN amo tlakitskihtok ika proteinas kemi
histonas, iwan kiyektlalia ika se cromosoma.
Kemin bacterias:

a. Eucariotas

b. Procariotas

c. Unicelulares

d. Pluricelulares

5.- Célula asitok. Kihyektlalia tlakayotl tlen
tlanemitilteh iwan xikyo. Kihpia organulos
celulares iwan se nucleo tlen kipia material
genético kamilitok ika se membrana iwan
kahke sehka citoplasma. | ADN tlakitskihtok

ika proteinas kemi histonas iwan kiyektlalia ika
miak cromosomas:

a. Eucariotas

b. Procariotas

c. Unicelulares

d. Pluricelulares

6.- Xihpepehna katli tlen kineskayotiah
tlatlamantle kinechtia tlanemitilcélulas iwan
xikyocélulas

a. Xikyocélulas kipia pared celular iwan
cloroplastos tlen ki polewia pampa
fotosintesis iwan tlanemitilcélulas
amo. Xikyocélulas kipia vacuolas tlen
kitlahtihtok atl iwan tlanemitilcélulas
san walewa.

b. Xikyocélulas kipia pared celular iwan
amo kihpia cloroplastos tlen ki polewia
pampa fotosintesis

c. Xikyocélulas amo kipia pared celular
iwan amo kihpia cloroplastos tlen ki
polewia pampa fotosintesis iwan
tlanemitilcélulas kema.

d. Xikyocélulas iwan tlanemitilcélulas
kipia pared celular iwan cloroplastos
tlen ki polewia pampa fotosintesis
nonihke kipia vacuolas tlen kitlahtihtok
atl.

7.- ¢Tleka tlanemitilcélulas amo  kipia
clorofila?

a. Amo kipia pared celular

b. Amo kipia lisosomas

c. Amo kipia cloroplastos

d. Amo kipia mitocondrias

8.- ¢ Katli células kihyektlai to tlakayo?
a. Procariotica animal.
b. Procariota vegetal.
c. Eucariota vegetal.
d. Eucariética animal.
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HORIZONTAL

4.- Kichikawilia células

5.- Reticulo endoplasmico tlen kichiwa sintesis de lipidos

6. Tlachiwale ika microfibrillas iwan microtibulos xoyatok
ichin citoplasma. Kihyektlalia células.

8.- Kolinia célula

9.- Nikan tlanahuatia tlen mochiwas ihtik célula, ompa se
kahse cromatina (cromosomas) iwan nucléolo.

10. Tlen kichiwa proteinas.

11. Reticulo endoplasmico tlen kipia ribosomas tlen kichiwa
proteinas.

AL

VERTICAL

1. Tlen ki nawatia fotosintesis

2. Kahlotl tlen ik kamilitok xixvyocélulas, tlen
ki chikawilia iwan ki yektlalia.

3.-Kiyektlalia iwan kixexelowa proteinas
nowian ich célula.

7.- Kemin tekuistle i estaka (clara de huevo)
tlen moyectlalia ika atl, proteinas, lipidos,
carbohidratos, ARN, sales, minerales iwan
okseki tlamantle.
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