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RESUMEN

El presente trabajo es el analisis de la representacién social de los términos; método
cientifico, método experimental y biologia experimental, en alumnos de la carrera de
biologia de la UNAM en las facultades de Estudios Superiores lztacala, Estudios
Superiores Zaragoza y Ciencias. La estrategia de investigacion consistié en la aplicacion
de una prueba de asociacion libre, con preguntas abiertas a una poblacién de 100
alumnos por facultad de semestre indistinto. Esta informacion fue capturada en una base
de datos y analizada por medio del programa Reseau-/u, 9.33 el cual permite resumir los
cuerpos de texto en graficas o redes de palabras asociadas, convirtiendo la informacién
en cartografias o mapas lexicales los cuales fueron observados a través de los objetivos
de la historia, la filosofia y la sociologia de la ciencia, en interseccion con la teoria de la
psicologia social de las representaciones sociales, la cual sirvi6 como aceite de inmersion
en la interpretacién de estas cartografias, las cuales en su mayoria se reconoce una
concepcion erronea y/o tradicionalmente positivista, lastre del legado de la leyenda del
constructo social del método cientifico, aunada a una falta de orientacion histérica y
reflexiva, que filoséficamente irrumpe en los terrenos foucaultianos de la importancia del
discurso y la funcién como dispositivo del método cientifico, método experimental, y su
implicacion en la biologia experimental, dando pie a reconsiderar la legitimidad y soporte
de la leyenda del método cientifico basando el trabajo en la corriente filoséfica propuesta
por Paul K. Feyerabend en su obra contra el método, con el fin de derrumbar este vendaje

impuesto por la corriente filosoéfica el positivismo.

Palabras Clave: Método Cientifico, Método Experimental, Biologia Experimental, Discurso,

Dispositivo, Contra el método, Positivismo. Representacion Social, Mitos en la ciencia.



Introduccion

Actualmente en biologia existe una controversia entre el método cientifico, el
método experimental y su papel en la biologia experimental, posiblemente como resultado
de lo que se ha denominado como la “tradicion heredada” o el “legado de la leyenda”! es
decir, de la transmisién acritica de conceptos simplificados y prejuicios acerca de la
practica cientifica, lo cual genera una vision distorsionada que frena la plena creatividad
en la investigacion?.

La ilusion del método es una reflexidon histérico-critica sobre algunos de los
resultados de la institucionalizacién reciente de la filosofia de la ciencia y la metodologia
en nuestras universidades, esto bajo la llamada «nueva filosofia de la ciencia» que se ha
ido imponiendo a partir de las ideas de Thomas S. Kuhn y Paul K. Feyerabend? y que con
el propésito de transformar el enfoque positivista de la educacion tradicional y de las
diversas metodologias de ensefianza empleadas en los programas escolares, en diversos
estudios se ha analizado la importancia de que los estudiantes comprendan el proceso
histérico de construccién de los conceptos, principios y teorias cientificas?.

La falta de una reflexion histérico-critica en el ambito de los cubiculos, se traduce
como controversia heredada en las aulas universitarias, gracias a la funcion de la tradiciéon
heredada, planteamiento central de este trabajo, cuya finalidad implica la importancia de
visibilizar la deuda pendiente con la historia de la ciencia en la formacién de los futuros
cientificos y resaltar la relevancia de que todo cientifico, y con mas razén aquel que se
dedica a la docencia, comprenda como es la ciencia, como se construye asi como sus
limites.

Situacién que implica repensar las concepciones de ciencia, los métodos, y los

! Phillip, Kitcher. El avance de la ciencia, ciencia sin leyenda, objetividad sin ilusiones. Paidds-UNAM, IIF,
México, 2001.

2 Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lopez Trujillo Arlette, Reflexiones histdricas para
una aproximacién critica al Método Cientifico ponencia panama.

* Fernandez, Buey, Francisco. La ilusidon de método. Ideas para un racionalismo bien temperado. Editorial
Critica. Biblioteca de bolsillo. Barcelona. 2004. p. 7.

4 Hernandez, Rodriguez, Cristina, La historia de la ciencia y la formacién de los cientificos. Perfiles
Educativos, vol. XVIII, nim. 73, julio-sept, 1996. Instituto de investigaciones sobre la Universidad y la
Educacion. DF. México.



limites por los cuales se genera el conocimiento cientifico y su influencia en el progreso de
la ciencia, que subyacen en la ensefianza tradicional permeada por el positivismo, para
promover una nueva filosofia de la educacion, que haga mas coherente la relacién entre
la ciencia que se hace y la que se ensefa®.

Hace afnos la ciencia perdié la imagen de certidumbre que cautivo a varias
generaciones posteriores a la revolucion industrial. Jirgen Habermas, cuestiona la idea
de neutralidad de la ciencia y la tecnologia, poniendo en entredicho conceptos como el de
progreso o la relacién de dominio que establecemos con la naturaleza a través de ellass,
asi mismo los términos método cientifico, método experimental y biologia experimental en
la formacién discursiva de nuevos cientificos resulta de gran importancia por lo que
considero importante revisar reflexiones en torno a lo que entendemos por ‘ciencia’;

Resulta primordial revisar la gran diferencia en los dos tipos de ciencia que se han
desarrollado a lo largo de la historia reciente de la ciencia que se divide en ciencias
formales (o ideales) y facticas (o materiales)’.

Esta ramificacion preliminar tiene en cuenta el objeto o tema de las respectivas
disciplinas; también da cuenta de la diferencia de especie entre los enunciados que se
proponen establecer las ciencias formales y las facticas: mientras los enunciados formales
consisten entre signos, los enunciados de las ciencias facticas se refieren, en su mayoria,
a entes extra cientificos: a sucesos y procesoss.

Esta divisiébn también tiene en cuenta el méefodo por el cual se ponen a prueba los
enunciados verificables: mientras las ciencias formales se contentan con la légica para
demostrar rigurosamente sus teoremas (los que, sin embargo, pudieron haber sido
adivinados por induccion comun o de otras maneras), las ciencias facticas necesitan mas

que la légica formal: para confirmar sus conjeturas necesitan de la observacion y/o

> |dem.

6 J, Habermas. Ciencia y técnica como ideologia, Madrid. Tecnos. 1999. En Fernandez, Crispin, Antonio,
Benayas del Alamo, Javier. Representacion social que tienen los maestros de primaria del municipio de
Puebla sobre la ciencia y la tecnologia y su relacidn con el ambiente. Revista Mexicana de Investigacién
Educativa, Vol. 17, nim. 55, octubre-diciembre, 2012. pp.1063-1089. Consejo Mexicano de Investigacion
Educativa, AC. DF México.

7 Bunge, Mario, La ciencia, su método y su filosofia, Ediciones Siglo Veinte, 1991 Buenos Aires, p. 11.

® fdem.



experimentacion. En otras palabras, las ciencias facticas tienen que mirar las cosas v,
siempre que les sea posible, deben procurar cambiarlas deliberadamente para intentar
descubrir en qué medida sus hipétesis se adecuan a los hechos®.

Asi la rama de la ciencia en la que se concentrara este trabajo es la factica, la cual
se realiza en biologia, teniendo esto en cuenta procederé a revisar diferentes definiciones
del término “ciencia’.

Comenzare con la de definicion de Ernest Nagel, para quien la ciencia es un
concepto utilizado en un sin fin de lugares, situaciones, fantasias y suefos, donde el uso
del término puede delimitarse de diversas maneras, pero que entre los miembros de los
circulos cultos, significa usualmente conocimiento que se obtiene por métodos de
investigacion dignos de confianza y que, por anadidura exhibe cierto grado (variable) de
organizacion logica'o.

Ofra interpretacion seria la del John Desmond Bernal, quien en su obra /a ciencia
en /a historia, expone que la ciencia puede ser considerada: como una institucion; como
un método; como una tradicién acumulativa del conocimiento; como un factor principal en
el mantenimiento y en el desarrollo de la produccién, y como una de las influencias mas
poderosas de la conformacion de las opiniones y actitudes respecto al universo y al
hombre!.

Y por ultimo la descripcion de Enrique Leff en su articulo “La ciencia como
producto historico-social”. “es todo conocimiento, todo saber que es mas que una
respuesta instintiva, es una construccién simbdlica. Este pensamiento ha estado
determinado por la praxis social del hombre, dentro de estructuras sociales especificas
que a su vez son modificadas por el conocimiento. En sus practicas productivas, sociales
y religiosas, el hombre se apropia la realidad mediante representaciones ideoldgicas del
mundo externo. Pero esas concepciones no son cientificas en sentido estricto”. La ciencia

implica la elaboracion de conceptos que son mas especificos que las palabras y las ideas

9 ,

Ibidem.
10 Nagel Ernest. Simbolismo y ciencia. Ediciones Nueva Visién 1972. Buenos Aires. Argentina. p. 9.
! John D. Bernal. la ciencia en la historia. UNAM. Nueva imagen 1986. p. 40.



comunes, justamente porque establecen relaciones y fenomenos'2. El concepto es la
sintesis de numerosas determinaciones'3. El proceso de formaciéon de conceptos rebasa
la simple aprehension sensorial de la realidad externa y se da como resultado del
pensamiento simbdlico™”.

Para el mismo Enrrique Leff, la ciencia utiliza diversos métodos de pensamiento
para conocer la realidad, los clasifica de la siguiente manera: el método deductivo, el
método inductivo, el método experimental, el método analitico, el método contrainductivo
y el método dialectico’®.

Como se observa, de las diversas interpretaciones, la de Enrrique Leff, esta
apoyada en pilares mas concretos en el campo de la epistemologia, donde existen
diversas visiones para llegar a una mejor interpretacion de la realidad y que para llegar a
esta verdad con el tipo de conocimiento que alcanzan las ciencias de la naturaleza y de la
sociedad, estas cuentan con rasgos claros y esenciales como la racionalidad y la
objetividad donde:

La racionalidad se puede entender:

a) Por su constitucion en base a conceptos, juicios y raciocinios y no por
sensaciones, imagenes, pautas de conducta.

b) Que esas ideas pueden combinarse de acuerdo con algun conjunto de reglas
I6gicas, con el fin de producir nuevas ideas (inferencia deductiva).

c) Que esas ideas no se amontonan cadticamente o, simplemente, en forma
cronolégica, sino que se organizan en sistemas de ideas, esto es, conjuntos ordenados de
proposiciones tedricas’®.

El conocimiento de la realidad es objetivo, significa:

a) que concuerda aproximadamente con su objeto; vale decir, que busca alcanzar

la verdad factica.

2 | eff Enrique. La ciencia como producto histdrico-social. Ciencia y desarrollo. IPN. Nim. 11 nov/dic 1976.
B3 K. Marx. Introduccién General a la Critica de la Economia Politica (1857), en K, Marx, Oeuvre, Vol.1. La
pléiade, Paris. 1970. En Leff Enrique. Op, cit.
K. Kosik, La dialectique du concret, F. Maspero, Paris, 1970. En Leff Enrique. Op Cit.
15 . .

Leff Enrique. Op, Cit.
te Bunge, Mario. Op. Cit. p.15



b) que verifica la adaptacion de las ideas a los hechos recurriendo a un comercio
peculiar con los hechos (observacién y experimento), intercambio que es controlable y
hasta cierto punto reproducible?”.

Ambos rasgos de la ciencia factica, la racionalidad y la objetividad, estan
intimamente soldados. Asi, por ejemplo, lo que usualmente se verifica por medio del
experimento es alguna consecuencia -extraida por via deductiva- de alguna hipotesis; otro
ejemplo: el calculo no sigue a la observacion sino que siempre es indispensable para
planearla y registrarla’s.

Sin embargo, “La objetividad y la racionalidad de la ciencia no significan, pues, que
la ciencia sea una estructura que representa la verdad absoluta e inamovible de la
realidad; mas tampoco son construcciones mitolégicas o metafisicas. En la medida que
una teoria se ajusta a su objeto, que describe su regularidad interna, permite su
transformacion. (De esta forma la ciencia da lugar a la tecnologia). El progreso de la
ciencia avanza en el descubrimiento de las leyes de la naturaleza y de la sociedad a
niveles mas profundos o generales, haciendo posibles nuevos usos de la materia, y
nuevos cambios sociales”°.

Leff expande la idea mencionando que; La objetividad, la racionalidad y la ética
cientifica no significan la separacién definitiva entre razén y sentimiento o entre sujeto y
objeto del conocimiento. Por el contrario el poder de la ciencia, controlado por la razén
dialéctica, puede restablecer la transformacion propositiva del mundo para construir una
sociedad mas justa, cuyo curso este normado por el control social de todos los seres
humanos y que permita el desarrollo de sus capacidades fisicas, emocionales e
intelectuales20”, facultades del hombre que lo han guiado a través del tiempo.

“Entendiendo que la investigacion es el proceso y la ciencia es el producto. No
todo investigador es en realidad un cientifico. Pero adicionalmente lo que se presenta

como la ciencia, es un producto abstracto, consecuente a una especie de “purificaciéon” de

v Bunge, Mario. Op. Cit p. 16
18 ¢
Idem
' Leff Enrique. Op. Cit.
%% Leff Enrique. Op. Cit.



las producciones de las ciencias. Muchos mifos se han planteado en torno a la
investigacion y la ciencia, algunos de los cuales convertidos en lugares comunes, llegan a
reproducirse en los libros de texto y en la ensefianza en todos los niveles incluyendo los
de licenciatura y posgrado. Incluso quienes se dedican a la actividad cientifica y no
reflexionan sobre su propia practica, muchas veces tienen una percepcion confusa de la
ciencia y de su propio papel como cientificos. La falta de asignaturas o cursos donde se
estudie la manera de como se ha producido el conocimiento en la historia y se reflexioné
acerca de su practica ha llevado a que, en los hechos cientificos los estudiantes de
ciencias tengan una vision extremadamente ingenua acerca de su quehacer?'”,

El progreso cientifico no es la simple acumulacion de estas teorias. En la historia
de la ciencia se producen rupturas epistemoldgicas?? es decir cambios cualitativos en la
comprension cientifica de la realidad, y estas rupturas no se dan tan solo por el desarrollo
de técnicas e instrumentos de investigacion o por el avance autbnomo de las ciencias. En
lo esencial, la dindmica del progreso cientifico esta afectada por las necesidades practicas
y por las relaciones sociales de una forma de civilizacion23.

La sociedad crea condiciones politicas e ideologias que enmarcan el proceso de
simbolizacion en que se desarrollan las estructuras conceptuales de las ciencias. Por
esto, la ciencia es un producto histérico-social, y no se desenvuelve en funcién de una
dindmica autbnoma?+. Es falso suponer que su desarrollo depende tan solo de un proceso
de resolucion de problemas tedricos, y que las transformaciones de las teorias cientificas
surgen de la imposibilidad de resolver estos problemas dentro de la visidon del mundo y
con los instrumentos metodoldgicos tradicionales?s.

Como resultado del desarrollo cientifico-técnico, el incremento en el conocimiento
de la naturaleza, ha crecido exponencialmente en las ultimas décadas, lo que implica una

influencia directa en los procesos productivos y en general en todos los aspectos de la

2 Ledesma-Mateos, Ismael, Historia de la biologia, AGT Editor, México. 2000, pp. VII

2 M, Fichant y M, Pecheaux, Sur |'historie des sciences, F. Maspero, paris, 1971. En Leff Enrique. Op. Cit.
% John, D. Bernal, Science in history, penguin Books. En Leff Enrique. Op. Cit.

4 D, Lecourt, Pour une critique, En Leff Enrique. Op. Cit.

> Kuhn, Thomas, Samuel. La estructura de las revoluciones cientificas. México: Editorial Fondo de Cultura
Econdmica. 1971.

10



vida social, estos fendmenos nos obligan a tratar de conocer los fendbmenos de
investigacion de la ciencia y sus origenes. Asi el cuerpo de conocimientos de la ciencia
actual, constituido por leyes, teorias y conceptos, se comprende mas a fondo cuando se
estudian las vias, los métodos, los antecedentes, sus caracteristicas y consecuencias?6.

En este mismo orden de ideas, para poder realizar un analisis con estas
caracteristicas, este se realizara por medio de una teoria de la psicologia social,
propuesta por Serge Moscovici, la teoria de las Representaciones Sociales, las cuales
son los conjuntos de ideas que tiene una comunidad humana y que le permite entender e
interpretar el mundo?’. Esta representacion se construye de manera colectiva y en el caso
de los colectivos cientificos se construye con base de la leyenda de la ciencia y su método
la cual da continuidad a la tradicion heredada?8, que es el sustrato intelectual de posibles
futuros cientificos.

La anterior reflexion se liga a la vision de la historia de la ciencia inaugurada por
Thomas Samuel Kuhn en 1962, afio en que publica la estructura de las revoluciones
cientificas?®, y a la vision influyente de los trabajos de Paul K. Feyerabend y su libro
Tratado contra el Método30, visiones que decantaron en los estudios historicos vy
sociologicos acerca de la ciencia y la tecnologia, los cuales retomaron nuevos
instrumentos tedrico-practicos, nuevos disefios y de la misma forma nuevos enfoques
basados en una dimension sociolégica como el llamado “programa fuerte”, los “estudios
de laboratorio” y la teoria del Actor-Red de Bruno Latour y Michell Callon, que plantearon
la tesis de estudiar “la ciencia, tal como ella se hace”, que implica la idea de “la ciencia en
accion” en el Centro de Sociologia de la Innovacién de la Escuela Nacional Superior de

Minas Paris, Francia3!.

*® Chacén, Lopez, Martha Julieta. Aportaciones al estudio del método cientifico experimental a través de la
historia de la ciencia, México. D. F. 1986. Tesis para obtener titulo de licenciada en Biologia. Facultad de
ciencia. UNAM.

7 Serge, Moscovici. El psicoanadlisis su imagen y su publico, Buenos Aires, 1979: Editorial Huemul.

%% phillip Kitcher. Op, Cit. p. 13-12.

2 Kuhn, S, Thomas. La estructura de las revoluciones cientificas. México: Editorial Fondo de Cultura
Econdmica. 1971.

30 Feyerabend, K, Paul. Contra el método. Editorial. Tecnos. Madrid. 2000

*! Ledesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op, cit, “Reflexiones
histéricas para una aproximacion...
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Dado que se cree que el conocimiento cientifico se ha generado gracias a la
disciplina y rigurosidad metodologica empleada, enlistada en una sola receta, la del
famoso y mitico método cientifico, cuyos pasos elementales han sido el tronco comun
para la generacion de conocimiento cientifico, este trabajo se encarga de aclarar que
este no el unico, razén por la cual resulta necesario para los estudiantes de cualquier
disciplina cientifica el conocer los caminos que el hombre ha recorrido hasta encontrar las
rutas hacia el conocimiento para clasificar, explicar, predecir y controlar la naturaleza en
beneficio de la humanidad, en sintesis; conocer la historia de la metodologia es
comprender el desarrollo cientifico de cada época, sus origenes y su influencia en la
civilizacion32.

Asi, el presente inmediato requiere de cientificos versatiles, capaces de aportar
alternativas a los problemas que afronta la humanidad y por otro lado realizar
contribuciones significativas al desarrollo del conocimiento. Para el progreso de un pais,
se requiere tanto de la ciencia basica de primera linea, como de la ciencia aplicada con un
profundo sentido de las necesidades sociales. No obstante, la ensefianza de las ciencias
se enfrenta con el problema del pragmatismo que exige soluciones inmediatas a los
problemas, lo cual a la larga conduce a la ineficacia, pues el aprendiz de cientifico, el
recién egresado de una carrera de esta naturaleza, o incluso quien ya practica la
investigacion, no ha tenido el contacto con la gran diversidad de posibilidades que le
permiten afrontar, entender y controlar una nueva situacion. Esta es una de las razones
que se encuentran ligadas al subdesarrollo cientifico en muchos paises, o bien al
desperdicio de recursos en acciones irrelevantes o carentes de sentido32.

En biologia resulta demasiado sencillo observar solo el arbol y olvidar el bosque34,
situacion a la que se ve orillado cualquier estudiante al verse obligado a buscar y ser
admitido en algun laboratorio como parte terminal de su formacién cientifica, factor que
los limita a tener una vision obtusa de la realidad en la ciencia, lo cual les niega el

reflexionar y comprender el origen de los conceptos, paradigmas y teorias que

32 Chacén, Lopez, Martha Julieta. Op. Cit.
> fdem.
3 Ledesma-Mateos, Ismael, Historia de la ...Op. Cit,

12



conformaron esta gran empresa.

En la experiencia directa en el trabajo de creacion, investigacion y ensefianza se
confirma que el sujeto formado con una vision integral del mundo, que conoce y
comprende como se ha construido el saber a lo largo del tiempo, en los hechos, convierte
lo que toma por “letra muerta” en “letra viva”. El razonamiento analdgico y comparativo,
aunado a la actitud analitica, garantiza a la postre, resultados tanto relevantes como
llenos de significado, y a diferencia de aquel que obtiene nuevos datos e informacion
“técnicamente impecable, pero tedricamente vacia”, puede llegar a realizar verdaderas
aportaciones al desarrollo de una especie o incluso a su aplicacion practica3.

Hablar de una ciencia o practicarla sin una vision de su génesis, conduce
indefectiblemente al reduccionismo y a una vision tecnocratica y acritica de la realidadse.

En consonancia, resulta del todo cuestionable que en las curricula de ensefianza
de la ciencia, no se incluyan cursos en los cuales se busque un analisis y reflexion acerca
del surgimiento de los conceptos y teorias fundamentales de las disciplinas de las que se
trata®’. Es asi que el estudiante, quien en el mejor de los casos llegara a ser un nuevo
cientifico, se forma con una concepcién de la ciencia incongruente con la realidad, dado
que su desarrollo se le muestra en todo momento como algo idilico, lineal y acumulativo,38
como “un conjunto de relatos de caballeria™®.

La visidn positivista, extremadamente acendrada en México, si bien no en la
version comtiana, barrediana original, ni tampoco la spenceriana?, sino en una variante
ingenua, ha contribuido sin duda alguna a la consolidacién de una concepcion erronea de
la investigacion y la ciencia. Dicha concepcion posee también una gran influencia en los

Estados Unidos, cuyos modelos y patrones de investigacion han impactado en nuestro

* |bidem.

*® |bidem.

%’ Ledesma-Mateos. De Kuhn a Latour: la investigacion, la ciencia y los estudios sociales de la ciencia.
https://historiaybiologia.org/articulos/de-kuhn-a-latour-la-investigacion-la-ciencia-y-los-estudios-sociales-
de-la-ciencia/18-15-2020.

38 Op. Cit.Ledesma-Mateos, Ismael, Historia de la biologia. VII

* Jean Senent-Josa, “Prologo” a Jacob, Francois, La légica de lo viviente, Editorial Laia, Barcelona, 1977. En
Ismael Ledesma-Mateos: De Kuhn a Latour: La investigacion, Op, Cit.

0 Barahona, Ana, Ledesma-Mateos, Ismael “El positivismo y los origenes de la biologia en México”, Archives
Internationales d’Historie des Sciences, Vol. 52 (149): 277-305,2002.
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pais a partir de la posguerra, de manera tal que la simplificacion y la ingenuidad se
entronizaron de acuerdo al mito del llamado “método cientifico™1.

Estas concepciones tradicionalistas de la ciencia, su historia y sus relaciones con
la sociedad constituyen lo que se ha dado en llamar /a fradicion heredada, o /a leyenda?,
postulado que nos invita a repensar las categorias actuales de método cientifico, método
experimental y su aplicacion en la biologia experimental.

Asi de esta manera, el concepto a desarrollar es el de “conocimiento” que como ya
se menciono es sinbnimo de Scientia, que mas que concepto es el resultado de un
sistema, una categoria que se ha ido conformando y modificando con el paso del tiempo,
su historia la cual en su primer reflexion se remontaria al periodo conocido como
Renacimiento, periodo que deja atras la edad media, esta irrumpié con una vision
diferente del mundo, si, en el mundo antiguo hubo un intento de encontrar la explicaciéon
de la realidad y la naturaleza en su conjunto contacto directo con las cosas y luego
procesarlas de acuerdo a un meétodo, fue la légica deductiva de Aristoteles, en la Edad
media se penso que el conocimiento se debia centrar en ese saber heredado, por lo que
junto a la autoridad de la palabra divina, se encontraba el sustento de la autoridad del
filésofo estagirita“s.

La idea de que no hay nada en el intelecto que no haya pasado por los sentidos
fue un principio que sostuvo la escolastica tomista en el Medievo, pero que al inicio del
periodo renacentista se sostuvo. Sin embargo, aparecera una variante, pues si el método
para procesar el conocimiento derivado de la sensoriedad era la deduccién, tal como fue
expuesta por Aristételes en el Organon, esta fue enriquecida con otra perspectiva, la de
Francis Bacon quien plante6 la induccion como otra forma de método para llegar a la
verdad, expuesto en el NMovum Organum, que llevd a considerar que el conocimiento
procede también de la aprehensién directa de los hechos, lo cual condujo al inicio de una

vision experimentalista propia de lo que actualmente llamamos ciencias facticas, donde se

“ Ledesma, Mateos, Ismael. Op. Cit. De Kuhn a Latour: https://historiaybiologia.org/articulos/de-kuhn-a-
latour-la-investigacion-la-ciencia-y-los-estudios-sociales-de-la-ciencia/

2 Phillip Kitcher. Op, cit, El avance de la ciencia, ciencia sin leyenda p. 13-12.

* Ledesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op. Cit.
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parte de los hechos (factum), se reflexiona y se retorna nuevamente a ellos*.

Galileo Galilei fue el primero que dio el paso de dar forma de leyes matematicas a
las regularidades observadas (otros cientificos coetaneos comparten este merito
especialmente Johannes Kepler con su formulacion de las leyes del movimiento
planetario)*.

Esto fue de gran valor para el desarrollo de las primeras visiones fisicalistas que
comenzaron a ser imperantes en la llamada modernidad, siendo un puntual determinante
del pensamiento mecanicista que dominé la ciencia, del cual tenemos resabios aun en
nuestros dias*6.

En el siglo XIX, el impacto del fisicalismo aunado al efecto social de la Revolucion
industrial y la idea del avance cientifico técnico como sinénimo de progreso, llevo al
desarrollo de filosofias como el pragmatismo y el empirismo inglés y especialmente en
Francia al Positivismo de Auguste Comte, quien lleva a la consolidacion de la idea de un
método como el eje central del conocimiento y de las ciencias*’.

Para Auguste Comte en su teoria de los tres estadios, el cientifico es el mas
elevado, sobre la metafisica y la teologia, se basa en la contundencia de la aceptacién de
un método, al extremo de que en paises donde esa filosofia fue aceptada como oficial y
sobre la que se baso la estructura de la ensefanza en la parte final del siglo XIX fue el
método cientifico*s.

En el caso de Claude Bernard, el método experimental representa la conjuncion de
la observaciéon y experimentacion, ligadas por medio de las hipétesis, a diferencia de la
version original del método cientifico, enfatiza en la denominacién de “experimental”, dado
que podria pensarse que el método cientifico podria incluir sélo lo observacional o lo
comparativo, como en las clasicas visiones de la botanica, la zoologia y en general de la

historia natural“°.

* fdem.

4 Genova, Fuster, Gonzalo, Gonzales, Marin, Maria del Rosario. Cuatro problemas de método cientifico-
experimental que reclaman la apertura a la inteligencia meta-metdédica.

*® Ledesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op. Cit.

* fdem

*® Ibidem

* Ibidem.
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La traduccién tardia de Kuhn en México y en muchos otros paises tuvo como
repercusion que la vision del positivismo ingenuo fuera la guia de la ensefianza de la
ciencia. La primera traduccion de Kuhn al castellano se realizé en México por el Fondo de
Cultura Econdémica en el afo de 1972, a partir de la segunda edicién en ingles de 1970,
que ya contiene la famosa “postdata 1969”, donde Kuhn entra en controversia con sus
criticos. Una de las primeras repercusiones de la obra de Kuhn se dejé ver en los debates
del Coloquio Internacional de Filosofia de la Ciencia, celebrado en Londres hasta 19650,

El mundo de los estudios acerca de la ciencia no era el mismo antes y después de
Kuhn, pero tampoco fue lo mismo al mismo tiempo en diferentes paises. Incluso en
Francia, donde existia una gran tradicion en los campos de la historia y la filosofia de las
ciencias, Kuhn también fue traducido hasta la década de los setenta, por lo que Koyré y
Georges Canguilhem, quienes sostuvieron un enfoque distinto al positivismo y al
positivismo ingenuo, pero que se centrd en los aspectos epistemoldgicos de la ciencia, sin
considerar los aspectos sociales>®’.

Paradogjicamente, a pesar del inmenso desarrollo de la ciencia durante el siglo XX,
los cientificos han operado de manera extremadamente mecanica y pocos han
reflexionado con profundidad acerca de lo que hacen; es asi que el mito del método
cientifico, convertido en dogma e incorporado a una suerte de credo, ha formado parte de
la ensefianza y el entrenamiento de los cientificos naturales. Esto coincide con una vision
de la historia de la ciencia que se denomina “internalista”, la cual se ocupa de los
aspectos pretendidos como “auténticamente cientificos”, distinguiéndolos de los llamados
“factores extracientificos”, donde se margina a lo social y que se pretenden como ajenos a
la ciencia, como elementos que distorsionan y desvian la recta marcha de la
investigacion®2.

Dicha tendencia surgi6 como una reaccién en contra de la corriente conocida

como “externalismo”, que sostenia que debia darse un mayor peso a los factores sociales,

*% |mre Lakatos y Alan Musgrave (Eds.), La critica y el desarrollo del conocimiento, Editorial Grijalbo,
Barcelona, 1975. En Ledesma-Mateos, Ismael. De Kuhn a Latour...Op. Cit.

>t fdem, Ismael Ledesma-Mateos, De Kuhn a Latour... Op. Cit.

>2 |smael Ledesma-Mateos, Op. Cit. De Kuhn a Latour...

16



econdmicos y politicos en la historia de las ciencias. Tal orientacion tuvo un enorme
impacto a partir del | Congreso Internacional de Historia de las Ciencias celebrado en
Londres en el afio de 1965, al que acudi6 una delegacién de la Unidn Soviética, de la que
uno de sus integrantes, Boris Hessen, presentd el ahora clasico trabajo: “Raices
socioecondmicas de la mecanica de Newton”. Uno de los mas fuertes promotores de la
reaccion internalista fue precisamente Koyré, quien privilegié un enfoque epistemolégico
por encima de la consideracion a los “agentes” externos®s.

La posibilidad de la existencia de un modelo unico para hacer ciencia a manera de
una receta de cocina, generd una situacion idilica por la comodidad mental que producia,
por lo que incluso en la actualidad se continia ensefiandolo de manera dogmatica entre
estudiantes de ciencias de diversos niveles. Actualmente, predomina la confusién entre
método cientifico y método experimental, posiblemente como resultado de lo que se
denomina como la “tradicion heredada” o el “legado de la leyenda” es decir, la
transmisién acritica de conceptos simplificados y prejuicios acerca de la practica cientifica.
Lo cual genera una vision distorsionada, que limita los horizontes de la creatividad
humana, en la investigacion cientifica.

Como ya se menciond existe una controversia entre los conceptos método
cientifico y método experimental, los cuales al ser métodos empleados en la biologia
experimental indistintamente, expone desconcierto, ignorancia y cierto fanatismo por
estas ideologias que son utilizadas como modelo impuesto para poder realizar
investigacion cientifica y generar conocimiento cientifico.

La biologia, la ciencia encargada de estudiar los procesos de la generaciéon de
conocimiento acerca de la naturaleza de la vida, de la unidad, la diversidad, la
continuidad, las interacciones y las transformaciones de la vida y lo viviente se caracteriza
tanto por el objeto de estudio, como por los métodos y estrategias que utiliza para obtener
nuevos conocimientos. Por lo tanto el analisis y reflexién de este trabajo es resultado de la

necesidad de discernir entre una construccion ideoldgica y lo que realmente es el proceso

53
Idem.
>* Philip, Kitcher Op. Cit.
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de la investigacion cientifica.

De ahi que la ensefianza de la manera en cédmo surgié el conocimiento cientifico
deba construir un factor fundamental en la formacion de todos aquellos que aspiran a
practicar una ciencia. Con tal enfoque, la historia de las ciencias se convierte asi, en algo
sustancialmente distinto a un complemento en la formacién escolar del individuo y viene a
resultar un eje fundamental en la capacitacion para salir adelante en la solucién de los
problemas que el cientifico afronta. Es pues, una manera de educar el pensamiento y
forjar el espiritu cientifico®.

Observando este panorama y la transdisciplinaridad® emergente para los nuevos
trabajos interpretativos de la ciencia, es que se seleccion6é la teoria de las
Representaciones Sociales como el medio por el cual se describe la percepciéon que
tienen los alumnos de la carrera de biologia de la UNAM en las facultades de, Estudios
Superiores Iztacala, Estudios Superiores Zaragoza y Ciencias acerca de las estrategias
metodologicas aprendidas en la carrera, el cual sera su eje discursivo en la investigacion

y ensefanza a proximas generaciones.

> Ledesma-Mateos, Ismael. Op, Cit. Historia de la...
*® Basarab Nicolescu, La transdisciplinariedad manifiesto, Multiversidad Mundo Real Edgar Morin, A.C.
México. 1996.
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Antecedentes .

Mucho antes de los comienzos de la civilizacion moderna, los hombres adquirieron
una gran cantidad de informacién acerca de su medio ambiente. Aprendieron a reconocer
las sustancias que alimentaban sus cuerpos, descubrieron las aplicaciones del fuego y
adquirieron la habilidad de transformar las materias primas en refugios, vestidos y
utensilios, inventaron las artes de cultivar el suelo, de comunicarse entre si y gobernarse,
algunos de ellos descubrieron que es posible transportar mas facilmente los objetos
cuando se les coloca sobre carros con ruedas, que es mas seguro comparar las
dimensiones de los campos cuando se emplean patrones de medida y que las estaciones
del ano, asi como muchos fenémenos de los cielos, se suceden con cierta regularidad®’.

Los eventos descritos, corresponden a procesos de adecuacion del ser humano al
medio, en base en la clasificacion, explicacion, predicciéon y control de la naturaleza,
estableciendo una ruptura con la misma mediante este proceso de apropiacién y
manipulacién, procesos realizados a través de adecuaciones guiadas por la inteligencia,
creatividad e imaginacion, facultades con las que el hombre fue dotado para avanzar en
este camino de sobrevivencia y evolucion.

Estas facultades exponen la capacidad del hombre para buscar y encontrar
solucion o alternativas a las necesidades de sobrevivencia desde sus origenes,
necesidades ahora encaminadas a satisfacer necesidades estéticas, de bienestar y de
salud utiles a la humanidad, dejando de lado el solucionar de fondo los principales
problemas de la humanidad.

El método cientifico o el instructivo para producir nuevo conocimiento, tiene un
origen y un fin controvertido, asi como su relacion con el método experimental y la
aplicacion de ambos en la biologia experimental.

Se pueden encontrar aproximaciones al tema en cursos vy talleres, impartidos en
escuelas técnicas, normales y profesionales, asi como en instituciones de salud y otras. El
contenido de estos no es uniforme pero todos coinciden en estos tres puntos generales:

1) solo existe un método cientifico; 2) las leyes cientificas son universales, y 3) la

> Nagel, Ernest. La estructura de la ciencia. Paidds, Surcos Espafia. 1991. p. 17
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observacién, los experimentos y su analisis matematico son muy importantes®. Sin
embargo, en la enseflanza de estos modelos de investigacion en las aulas de carreras
cientificas continua sin prestarsele atencién a su reflexion y modificacion de sus
representaciones las cuales se convierten en percepciones de la realidad de los
estudiantes en vias de una formacion critico-cientifica.

Entre los antecedentes mas desarrollados y concretos se encuentran los trabajos
del Ruy Pérez Tamayo, que en 1990 publica ¢Existe el método cientifico? Historia y
realidad®®, y en 2008 La estructura de la ciencia®, trabajos en los que desarrolla a través
de un analisis historico-filosofico los antecedentes filoséficos y técnicos del método
cientifico, por medio de la revisién tedrica de los personajes que han aportado al
desarrollo de estas metodologias.

Pérez Tamayo, quien entiende por “método cientifico” la suma de los principios
tedricos, de las reglas de conducta y de las operaciones mentales y manuales que usaron
en el pasado y hoy siguen usando los hombres de ciencia para generar nuevos
conocimientos cientificos, clasifica estos en cuatro categorias las cuales con el tiempo
han sido complementadas a la par con el avance de su trabajo®!.

Método inductivo-deductivo: Para los partidarios de este esquema la ciencia se
inicia con observaciones individuales, a partir de los cuales se plantean generalizaciones
cuyo contenido rebasa el de los hechos observados inicialmente (induccién). Las
generalizaciones asi construidas permiten hacer predicciones especificas (deduccion)
cuya confirmacion las refuerza y cuyo fracaso las debilita y puede obligar a modificarlas o
hasta rechazarlas. EI método inductivo-deductivo acepta la existencia de una realidad
externa y postula la capacidad del hombre para percibirla a través de sus sentidos y
entenderla por medio de su inteligencia; para muchos partidarios de este esquema,
ademas nos permite explotarla en nuestro beneficio. A este grupo pertenecen Aristételes

y sus numerosos comentarios medievales, Francis Bacon, Galileo, Newton, Locke,

> Tamayo, Pérez Ruy. La estructura de la ciencia. Fondo de Cultura Econdmica. México. 2008. p. 49
>° Tamayo, Pérez Ruy. éExiste el método cientifico? Fondo de Cultura Econémica. México. 1990.
60 Idem.Tamayo, Pérez Ruy. La estructura de la Op, Cit.
61 ¢
Idem.
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Herschel, Mill los empiristas, los positivistas l6gicos, los operacionistas y la mayoria de los
cientificos contemporaneos.

Método a priori-deductivo. De acuerdo con este esquema, el conocimiento
cientifico se adquiere por medio de la captura mental de una serie de principios generales,
a partir de los cuales se deducen sus instancias particulares, que entonces pueden o no
ser demostradas objetivamente. Los principios generales mencionados pueden provenir
de Dios o bien poseer una existencia ideal, pero en ambos casos son invariables y
externos. Este método tiene dos vertientes distintas, la platonica o cartesiana y la
Kantiana. La vertiente cartesiana postula que por medio de la razén es posible establecer
los principios mas generales que regulan a la naturaleza y a partir de ellos deducir la
realidad. En cambio la vertiente Kantiana sostiene que la razén pura es incapaz de
alcanzar conocimiento alguno sobre el mundo exterior y que se requiere de la experiencia
de nuestros sentidos, pero que esta experiencia solo la conocemos después de que ha
sido elaborada y estructurada por medio de los imperativos categéricos (realmente,
calegorias imperativas). Ademas la vertiente Kantiana afirma que la verdadera realidad
nos esta vedada, ya que lo Unico que percibimos de ella son las sensaciones que estimula
en nuestros 6rganos de los sentidos; si tuviéramos otros 6rganos sensoriales, capaces de
percibir propiedades distintas del mundo exterior, nuestra imagen de la realidad seria muy
diferente, pero ella (la realidad) seguira siendo la misma y también seguira siendo
inalcanzable en su totalidad. A pesar de que las vertientes del método a prior-deductivo
son tan distintas, ambas postulan que nuestro contacto con el mundo exterior no es
directo sino que ocurre a través de estructuras previamente establecidas (o sea, a priori)
en el primer caso por la razén pura y en el segundo por la razén cientifica. Entre los
pensadores que han militado en este grupo se encuentran Arquimedes, Descartes,
Leibniz, Berkeley, Kant (con reservas) y Eddington, los idealistas y la mayor parte de los
racionalistas®.

Método hipotético-deductivo. En este grupo caben todos los cientificos y filosofos

de la ciencia que han postulado la participacion inicial de elementos tedricos o hipotesis

®2 Ibidem.
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en la investigacion cientifica, que no solo anteceden sino que determinan a las
observaciones. En otras palabras, cuando el investigador se asoma a la naturaleza ya
esta provisto de ideas acerca de lo que puede encontrar, ya lleva un esquema preliminar
(pero no necesariamente simple) de la realidad, o sea que la ciencia se inicia con
problemas. Estos se definen como las discrepancias entre las expectativas del cientifico y
lo que se encuentra en la realidad; la ciencia empieza en el momento en que la estructura
hipotéticamente anticipada de un segmento de la naturaleza no corresponde a ella. En
este esquema la induccion no desempeia papel alguno; es mas, evitada y proscrita
conscientemente por muchos de los miembros de este grupo. De hecho, Popper, acepta
el juicio de Hume y rechaza cualquier proceso inductivo de la ciencia, o sea que no se
puede citar el resultado de un experimento inductivo en la ciencia, o sea que no se puede
citar el resultado de un experimento o de una observacion como prueba favorable de una
hipétesis determinada. Si tal resultado fue predicho a partir de la hipotesis, lo Unico que
puede decirse es que no ha sido refutada o falsada. No es valido sugerir que el resultado
apoya o refuerza a la hipdtesis porque seria un pensamiento inductivo. Pero ademas
Popper también postula que no existen criterios para establecer la verdad de cualquier
teoria, que las observaciones (llamados “hechos”) son irrelevantes como criterios de
verdad, y que ademas son inutiles para inferir o construir teorias y solo sirven para
falsarla.

La negativa de la existencia de uno o mas métodos cientificos tienen dos
tendencias: Por un lado, algunos pensadores afirman que el estudio histérico no revela
que la mayoria de los cientificos hayan seguido en sus trabajos un grupo de reglas
tedricas o practicas sino todo lo contrario; Por el otro lado, hay quienes senalan que si
bien en el pasado puede haber habido un MC, su ausencia actual se debe al crecimiento
progresivo y a la variedad de las ciencias, lo que ha determinado que hoy existan muchas
maneras de hacer ciencia, el mejor y mas sobresaliente miembro de la primera tendencia
es Feyerabend, mientras que en la segunda se encuentran varios de los bidlogos tedricos,

como Ayala, Dobzhansky y Mayr, asi como algunos de los racionalistas
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contemporaneos®s.

Esta clasificacidon nos permite observar claramente el desarrollo de los diferentes
procesos de abstraccion de la naturaleza por los cuales el hombre ha buscado y
encontrado el racionalismo mismo que ha tenido una evolucion cognitiva de los
mecanismos por los cuales en el presente el conocimiento cientifico ha podido ser
procesado académicamente e institucionalmente por el ser humano.

Un antecedente al del Pérez-Tamayo, es el realizado por Martha Julieta Chacon
Lopez, el cual es una primera aportacion a la linea de pensamiento que lleva este trabajo,
el estudio del método cientifico-experimental en la historia de la ciencia®, donde su
hipoétesis desarrollada es la de hacer visible a la historia de la ciencia como alternativa
viable para la ensefianza del método cientifico-experimental.

En él se realizé un detallado recorrido histérico a través de las diferentes épocas y
sus correlaciones entre método, ciencia, y el entorno social, econémico o politico, en el
cual se evidencia el origen, desarrollo y evolucién del método®,

Trabajo que desde mi perspectiva, es evidencia de la controversia epistemoldgica
en torno al objeto de estudio, ya que no se encuentra diferencia epistemoldgica entre el
método cientifico y el método experimental. Parte de las conclusiones a las que llega en
su trabajo, gravitan en la importancia de la historia de la ciencia como una alternativa para
la ensefianza del método cientifico-experimental. Resultados que se remiten a la
problematica de su entendimiento a fondo, el cual ha sido un lastre positivista, del cual no
se ha podido deshacer la ciencia nacional.

Oftra aproximacion a las coordenadas de este trabajo es el de Ma. Cristina
Hernandez Rodriguez que en el articulo, /a historia de la ciencia y /a formacion de los
clentificos®, expone la necesidad de continuar el trabajo ya comenzado, de hacer visible
la ciencia y sus metodologias con el fin de una mejor formacién cientifica, transformando

el enfoque positivista y de las diversas metodologias de ensefanza empleadas en los

* Ibidem.
64 Chacén, Lépez, Martha Julieta, Op, Cit.
® fdem...
®® Rodriguez, Hernandez Cristina, Op. Cit.
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programas escolares.

Un antecedente mas con una vision critica y también orientadora de este trabajo
es el presentado por Ledesma-Mateos, Contreras-Alvarado y Lépez-Trujillo®?, donde se
expone el tema de la controversia que se tiene en la academia y en los futuros cientificos
en torno a su comprension del como se construye el producto de la ciencia, mediante el
analisis de los procesos histéricos que han forjado y fortalecido el método.

En cuanto al analisis del tema por medio del concepto de discurso, se retoma lo
planteado por Ledesma-Mateos extendiendo lo propuesto por Biagoli donde, las
comunidades cientificas son comunidades linglisticas, sin embargo, la
inconmensurabilidad discursiva va mas alla de la inconmensurabilidad linglistica y cubre
otras dimensiones®.

Por ello una formacién discursiva se entiende como un sistema que involucra una
red articulada de nociones y prejuicios que definen la actuacién de los individuos en lo
personal y como miembros de una comunidad. Cuando Michel Foucault trata las
formaciones discursivas en la historia de la sexualidad, propone la categoria de
dispositivo, entendido como una red que implica discursos, disposiciones, instituciones,
reglamentos, leyes, enunciados cientificos, proposiciones filoséficas y morales. Es una
nocién que abarca todo. Siendo fundamental los vinculos que surgen entre estos
elementos heterogéneos y las formas de control social para dar respuesta a una situacion
de crisis®.

Al continuar Ledesma-Mateos con los planteamientos de Biagioli, ha propuesto
que los estamentos socioprofesionales discriminan, adoptan, incorporan o asimilan de
manera diferente los diferentes cuerpos teéricos o cientificos influyendo de forma
importante en la dinamica de desarrollo de estos”. Esto trasladado de las aulas al ambito

laboral refleja el resultado de usar posturas ya rebasadas en torno a la investigacion

*” Ledesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op. Cit.

% Ledesma-Mateos, Ismael. La institucionalizacién de la biologia en México. Asclepio. Vol. LVI-1-2004.

6 Foucault, Michel. Historia de la sexualidad. La voluntad de saber, México, Siglo XXI. En Ledesma-Mateos,
Ismael. La institucionalizacién dela biologia en México. Asclepio. Vol. LVI-1-2004.

70 Retana, Medina, Sabas, J. “Representacion Social de la Teoria de la Evolucién entre estudiantes de
diferentes carreras profesionales”. Tesis de licenciatura para obtener el titulo de bidlogo. ENEP-Iztacala,
UNAM. México. 2005.
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cientifica y sus métodos.

De este enfoque han derivado trabajos de investigacibn que buscan hacer la
conjuncion entre los enfoques histéricos y sociologicos, tal como la tesis de licenciatura de
Gonzales Soriano, Fabricio “Andlisis de las diferencias en la representacion social de la
biologia en distinfos secfores socioprofesionales’”’. En dicha tesis de la carrera de
bidlogo, se realizé un estudio sincrénico, donde se retomé la categoria de
inconmensurabilidad y se analizd el discurso de diferentes grupos profesionales,
trabajando con egresados de las carreras de bidlogo, quimico farmacéutico y médico,
mismas que estan involucradas en el estudio de la vida.

El intento de verificar el aislamiento comunicativo entre los grupos analizados por
Gonzales Soriano llevo a recolectar, estructurar y analizar las representaciones sociales,
que tienen estas esferas sociales, de ideas alternativas y validas para la biologia
moderna, dando como resultado una metodologia y un marco conceptual de
interpretacion basandose en los estudios de las RS de la psicologia social de Serge
Moscovici’2.

También se cuenta con el antecedente del trabajo de Medina Retana, Sabas,
“Representacion Social de la Teoria de /a Evolucion enfre estudiantes de diferenfes
carreras profesionales’™ realizado entre estudiantes de las carreras de bidlogo, médico
cirujano y psicologo de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, sobre la teoria
sintética de la evolucién y las teorias que le son alternas como son el creacionismo,
lamarckismo, darwinismo social, etc; y de cdmo el discurso socioprofesional podria influir
en la dinamica de desarrollo en la creacién de hechos cientificos.

En el area de la educacién se han realizado trabajos como el de Antonio
Fernandez Crispin y Javier Benayas del Alamo que describe la RS que tienen los

maestros de primaria del municipio de puebla en torno a la ciencia y la tecnologia y su

"' Gonzales-Soriano F. “Andlisis de las diferencias en la representacion social de la biologia en distintos
sectores socioprofesionales” Tesis de licenciatura para obtener el titulo de bidlogo. ENEP-Iztacala, UNAM.
México. 2000.
72

Idem.
3 Retana, Medina, Sabas, Op. Cit.
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relaciéon con el ambiente’, donde el objetivo de su investigacion fue relacionar las RS de
los maestros como elementos que le permiten a una sociedad transformar su medio
ambiente.

No existen antecedentes de un analisis de este tipo en cuanto a la intencién de
describir las representaciones sociales de conceptos fundamentales en la formacion
cientifica que ayudan a forjar un espiritu cientifico, mas alla de tecnicismos, esto con el
analisis del ideario colectivo de cada facultad de la UNAM donde se imparte esta carrera,
exponiendo la leyenda heredada y la realidad de la aulas, esto con el fin de contribuir a

poner el tema en la agenda cientifica para su valoracion.

74 Fernandez, Crispin, Antonio, Benayas del Alamo, Representacion social que tienen los maestros de
primaria del municipio de puebla sobre la ciencia y la tecnologia y su relacion con el ambiente. Revista de
investigacion educativa. Consejo Mexicano de Educacién Educativa. Vol. 17, nim. 55, octubre-diciembre,
2012, p. 1063-1089. México. D. F.
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Objetivo General

Analizar los elementos que conforman el discurso de la representacion social del
método cientifico, el método experimental y la biologia experimental en una muestra al
azar de estudiantes de la carrera de biologia de la UNAM en las facultades de, Estudios

Superiores lztacala, Estudios Superiores Zaragoza y Ciencias.

Objetivos particulares

Describir los elementos que conforman la representacion social del método
cientifico, el método experimental y la biologia experimental en una muestra al azar de
estudiantes de la carrera de biologia de la UNAM en las facultades de, Estudios
Superiores lztacala, Estudios Superiores Zaragoza y Ciencias por medio del sistema
Réseau-Lu 9.33.

Comparar los elementos que conforman la representacion social del método
cientifico, el método experimental y la biologia experimental en una muestra al azar de
estudiantes de la carrera de biologia de la UNAM en las facultades de, Estudios
Superiores lztacala, Estudios Superiores Zaragoza y Ciencias, por medio del sistema

Réseau-Lu9.33.
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Marco teorico

El rompimiento y la perspectiva inaugurada por Thomas S. Kuhn, aunado al
avance en investigaciones con esta vision, son esenciales en este trabajo ya que su
progreso permite la oportunidad de analizar la historia del contenido de la ciencia y de los
mismos cientificos, y asi poder examinar el estado actual de su representacion social de
del método cientifico, método experimental y biologia experimental, metodologias y
consecuencias del proceso de su incorporacion en la ciencia nacional. Conceptos vy
enunciados que enmarcan y legitiman discursos desde distintas disciplinas los cuales dan
soporte a los gremios de cientificos en busqueda de su establecimiento y/o sobrevivencia
académica.

Este trabajo retoma la importancia de incorporar un enfoque histérico-filoséfico en
la formaciéon de nuevos cientificos, de manera que ofrezca elementos que les permitan
comprender integralmente los conceptos, teorias y métodos validos en la actualidad y les
conduzca a tomar conciencia sobre el papel que los cientificos han jugado
histéricamente’.

Hoy dia, algunos de los elementos basicos de nuestro conocimiento del mundo se
estan poniendo en tela de juicio: la naturaleza de la materia, la evolucion de los seres
vivos, la relacion entre la conciencia y el cosmos, los origenes y el destino del universo
mismo’8. Sumado esto a la linea de investigacion inaugurada por Kuhn, quien sostenia su
propuesta historiografica basada en la generalizacién de los casos estudiados en la
historia de la ciencia, tanto respecto al desarrollo de la ciencia normal como a los
momentos de crisis que conducen a las revoluciones cientificas”’, esta visidbn comienza
una serie de trabajos bajo tal corriente ideoldgica, que es el mismo cauce que seguira
este trabajo.

Un elemento que hay que tener presente hoy en dia, es el peligro que acecha a los

7 Hernandez, Rodriguez, Cristina, La historia de la ciencia y la formacion de los cientificos. Perfiles
Educativos, vol. XVIII, nim. 73, julio-sept, 1996. Instituto de investigaciones sobre la Universidad y la
Educacion. DF. México.

76 Diesbach, Nicole, Hacia un nuevo paradigma, Revolucion del pensamiento del siglo XXI, FES Iztacala,
UNAM. 2005. p. 106

77 Kuhn, S, Thomas. La estructura de las revoluciones cientificas, Fondo de Cultura Econémica 1971. p. 20-30
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investigadores de llegar a la conclusion de que no hay nada mas por descubrir. La historia
de la ciencia nos ensefia que, incluso las teorias mas solidamente fundamentadas, seran
un dia evaluadas de nuevo, perfeccionadas, e incluso invalidadas. En un ambito de
investigacion en plena expansion como es el de la biologia, constatamos que cualquier
avance en el nivel de conocimientos genera el mismo numero de preguntas que dé
respuestas’s.

Las anteriores observaciones justifican la oportunidad de poder realizar una
investigacion mas a fondo contando con mas herramientas tedricas, que nos permitan un
analisis reflexivo e integral del discurso formacional de nuevos bidlogos.

En este interesante marco teorico, también se trabaja con los conceptos discurso y
dispositivo desarrollados por Michel Foucault, los cuales posteriormente también han
sido ampliados o explicados por Guilles Deleuze y Giorgio Agamben, esto aunado a la
corriente filoséfica del anarquismo epistemolégico desarrollado por Paul K. Feyerabend,
quien aporta planteamientos interesantes bajo los cuales las cartografias y/o mapas
lexicales (llamados asi, ya que se puede localizar en ellas informacién en zonas
especificas y no requieren de una lectura lineal”®) obtenidas a través del sistema Réseau-
/u 9.33 fueron analizados.

Con estos resultados se realizé una descripcion mas a fondo de la Representacion
Social (RS) de los conceptos investigados, la cual es una teoria referente de la Psicologia
Social y la Sociologia Contemporanea, que adicionalmente resulta de utilidad en los
estudios sociales de la ciencia y de la tecnologia, la cual es desarrollada a partir de la
obra de Serge Moscovici, £/ psicoandlisis, su imagen y su publico, de 196180, Teorias y

corrientes filosoficas que seran desarrolladas a continuacion.

7 Joliot Pierre, La investigacion apasionada. Editorial de Fondo de Cultura Econémica. México. 2001. p 11.
7 Ledesma-Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, La biologia y los bidlogos en México. Historia y
representaciones sociales. UNAM. FESI, 2015 p. 26.

¥ 1dem p. 3.
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La representacién Social

Esta teoria de las Representaciones Sociales (RS) puede ser considerada como
una meta-teoria o0 como un fendmeno de la conducta social. En el primer caso funge
como un paradigma critico en el analisis de los procesos psicosociales y en el segundo
como el anclaje del sentido comun y de la accidn cognitivad!. En este trabajo se considera
como un anclaje del sentido comun y de la accion cognitiva.

El caso de estudiar la percepcion de futuros investigadores en torno al método
cientifico, el método experimental y su relacién con la biologia experimental, desde su
formacion, representa una oportunidad para comenzar a visibilizarlos, abordarlos y
analizarlos, estudio que se realizara bajo esta teoria de las RS.

Al momento de hablar de percepciones entramos en el terreno de la
Psicosociologia, donde resulta trascendental reflexionar acerca de los fenomenos de la
percepcién, siendo crucial la contribucién de la teoria de las RS de Serge Moscovici, que
sostiene que: “Las representaciones determinan las percepciones”, de forma tal que los
individuos perciben la realidad mediada por una representacion social.82

Para Moscovici, las RS son interpretaciones utilizadas en la vida diaria para dar un
significado a la realidad, se originan en la vida en sociedad, en el contexto de los grupos,
en los medios de comunicacion y en los debates publicos. Toda RS es convencional y
asocia un significado a una imagen, moldeado por valores socialmente definidos, no
necesariamente racionales.83

Esta teoria, como he mencionado es uno de los referentes mas importantes de la
Psicologia Social y la Sociologia Contemporanea, que adicionalmente resulta de utilidad

en los estudios sociales de la ciencia y de la tecnologia®, esta teoria Moscovici, la

81Rodrl'guez, Cerda, Oscar. Desarrollos recientes en el estudio de las representaciones sociales, Polis, nim.,
96 (México), p. 275-296. En Fernandez, Crispin, Antonio, Benayas del Alamo, Javier. Op, cit. p.42.
82Ledesma, Mateo, Ismael, Contreras, Alvarado, Minerva, La biologia y los bidlogos en México, historia y
representaciones sociales, FES lztacala, UNAM. 2015. p.17.

8 Moscovici, Serge., “The Phenomenon of Social Representatipns”, En: Farr R.M. y Moscovici S. (eds.), Social
Representations, Cambridge, Cambridge University Press, 1984. En Contreras, Alvarado, Minerva, La
eleccidén vocacional y la profesién de bidlogo, tesis para obtener el grado de bidloga, FES Iztacala, UNAM.
2009. p. 19.

#1dem.
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desarrollo a través de su obra; El psicoanalisis, su imagen y su publico, en 1979, donde
postula:

Este conocimiento puede nutrirse de los conceptos desarrollados por los
cientificos, sin embargo, en este proceso es muy probable que sean despojados de su
significado, adquiriendo otros nuevos que le permitan a los sujetos hablar de un tema
hasta antes desconocido, convirtiendo lo extrano en familiar. Asi se constituye lo que
Moscovici®® ha denominado un “lenguaje tematico” .

Para él, existen dos formas de conocimiento de sentido comun, una espontanea,
surgida de la tradicién, y otra, producto de la incorporaciéon del discurso cientifico para su
uso en la vida diaria®’. Asi las RS del discurso cientifico con el que se van formando los
estudiantes constituyen un referente importante a analizar.

Como nos menciona Calixto Flores Radl, el papel de las RS en la investigacion
educativa es importante, porque tienen repercusiones en el conocimiento de la produccion
cognitiva de los sujetos; independientemente de su origen, las RS permiten la
conceptualizacion de lo real, a partir de la activacion del conocimiento previo88. En las RS
ocurre un proceso de reconstruccion de la realidad, por lo que también pueden
considerarse como estructuras cognitivo-afectivas8®. Motivos por las cuales el estudio de
las RS ha impactado en la investigacion en América Latina en tres campos, el educativo,
el de la salud y el de la politica, ya que esta teoria devela las maneras en que los actores
se representan ciertas ideas y establecen sus programas de accion.

En los ultimos afios, en nuestro pais se han llevado a cabo investigaciones que

8 Serge, Mocovici. El psicoandlisis su imagen y su publico, Buenos Aires, 1979: Editorial Huemul, en
Fernandez Crispin, Antonio, Benayas del Alamo, Javier, Op. Cit. 43.

¥ Moscovici, Serge. Psicologia social I: Influencia y cambio de actitudes. Individuos y grupos, Barcelona, 1984
Paidés. En Calixto Flores, Raul. Representaciones sociales del medio ambiente. Perfiles educativos, 30 (120),
33-62. Recuperado en 15 de noviembre de 2019, de http:scielo...

8 Calixto, Flores, Raul. Representaciones sociales del medio ambiente. Perfiles educativos [online]. 2008,
vol.30, n.120 [citado 2020-07-15], pp.33-62. Disponible en:
<http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50185-
26982008000200003&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0185-2698.

¥ 1dem.

% Guerrero, T, Representaciones sociales: historia y contornos epistemoldgicos, en Maria de la luz Javiedes
(coord.) Historia, teoria y psicologia social, México, SOMEPSO/ Universidad Autonoma de Tlaxcala, en
Calixto, Flores, Raul. Representaciones sociales del medio ambiente...
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tienen como objeto de estudio las RS de los agentes educativos: estudiantes, profesores,
autoridades. Estas representaciones las expresa un sujeto y se refieren a algo o a
alguien: una institucién, un contenido, una metodologia, un acontecimiento, un
reglamento, etc. Habria que decir, simplemente, que se trata de una problematica
emergente dentro de las ciencias sociales y, especialmente, en la educacion educativa en
México®!.

La teoria de las RS reconoce el hecho de que el conocimiento es social en su
origen y no el producto de la cognicion individual. La relacion epistemoldgica de la
persona con un objeto se define y es mediada por los otros que son mas relevantes para
las personas. El grupo, a través de su sistema de representaciones elaborado en el
discurso y en los actos de comunicacion es la base a partir de la cual el individuo
interactua con el mundo.??

Aunque el concepto de RS puede encontrarse en diferentes textos de psicologia y
psicologia social, su elaboraciéon conceptual y formulacion teorica es relativamente
reciente y Serge Moscovici, en una extensién de la definicion de las RS las entiende
como:

“Sistemas cognitivos con una légica y lenguaje propios (...) No representan
simples opiniones, imagenes o actitudes en relacién a algun objeto, sino teorias y areas
de conocimiento para el descubrimiento y organizacion de la realidad (...). Sistema de
valores, ideas y practicas con una doble funcién; primero, establecer un orden que le
permita a los individuos orientarse en un mundo material y social, y dominarlo; y segundo
permitir la comunicacion entre los miembros de una comunidad al proveerlos con un

codigo para el intercambio social y para nombrar y clasificar sin ambigliiedades aspectos

o Pina, Osorio, Juan Manuel y Cuevas, Cajiga, Jazmin. La teoria de las representaciones sociales: Su uso en la
investigacion educativa en México. Perfiles educativos [online]. 2004, vol.26, n.105-106 [citado 2018-10-18],
pp.102-124. Disponible en: <http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50185-
26982004000100005&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0185-2698.

ZW.N, Hayes, Wagner y F, Flores. Palacios. El discurso cotidiano y el sentido comun: La teoria de las
representaciones sociales, Ciudad de México: Antropos. 2011. En Fernandez, Crispin, Antonio, Benayas del
Alamo, Javier op. Cit. 44.
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de sumundo y de su historia individual y grupal®.

Moscovici fue el introductor de esta teoria a la psicologia social como herramienta
de trabajo socioldgico, sin embargo existen otras definiciones de la teoria de la RS, entre
ellas se encuentra la de Denise Jodelet, la cual contiene los elementos basicos del
concepto y ademas cuenta con un importante consenso entre los psicélogos sociales

donde expone¥.

“... El concepto de representacion social designa una forma de conocimiento especifico,
el saber del sentido comun, cuyos contenidos manifiestan la operacion de procesos
generativos y funcionales socialmente caracterizados. En senfido mas amplio, designa
una forma de pensamiento social.

Las representaciones sociales constituyen modalidades de pensamiento practico
orientados hacia la comunicacion, la comprension y el dominio del enforno social, material
e ideal. En tanto que tales, presentan caracteristicas especificas a nivel de organizacion
de los contenidos, las operaciones menlales y la logica.

La caracterizacion social de los contenidos o de los procesos de representacion ha
de referirse a las condiciones y a los textos en los que surgen las representaciones, a las
comunidades mediante las que circulan y a las funciones a las que sirven dentro de la
Interaccion con el mundo y los demas®.

De acuerdo a esta definicién, “los aspectos mas importantes remiten a la
concepcion de sistemas de pensamiento que nos relacionan con el mundo y con los
demas, a los procesos que permiten interpretar significativamente la realidad, a los
fendbmenos cognitivos que aportan direcciones afectivas, normativas, practicas y
organizan la comunicacion social, y finalmente dotan a los objetos de la particularidad

simbdlica que le es propia a los grupos sociales. En este ultimo sentido, las RS

93 . . . . . . .y . . . ,

Ledn Maru. Representaciones sociales: actitudes, creencias, comunicacién y creencia social. En: Psicologia
Social. Buenos Aires: Prentice Hall. 2002. p.369 en. En Materdn, Angie, Op, Cit. Las representaciones
sociales.

94 . “ , . . ;. .

Guevara Martinez Issac Tomas, “Los simbolos furtivos de la excelencia académica; estudio de las
representaciones sociales de la excelencia en la universidad mexicana “. Tesis de maestria en Psicologia
social. Universidad Auténoma de Puebla Facultad de psicologia, 1996. En Gonzales-Soriano F. “Analisis de las
diferencias en la representacion. Op. Cit. p. 8-16.

95

Idem.
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constituyen una forma de expresion que reflejan identidades individuales y sociales”.
Las RS cumplen diferentes funciones que se hacen evidentes cuando
comprendemos su naturaleza social. Basada en investigaciones Ledn Maru®” explica

algunas de estas funciones, entre otras:

e Hacer convencionales los objetos, personas y eventos que se encuentran en la
vida cotidiana; otorgandole una forma definitiva, localizandolo en una categoria y
establecerlo como modelo de cierto tipo, distinto y compartido por un grupo de
personas; es decir, convertir una realidad extrafa en una realidad familiar.

e Propiciar la comunicaciéon entre las personas, comunicaciéon que implica tantos
puntos de vista compartidos como divergentes sobre diversas cuestiones.

e Promueve el pensamiento colectivo y la reflexividad de los grupos siendo estos
requisitos fundamentales para lo que se denomina identidad social; es decir, el
conocimiento del grupo al que se pertenece.

¢ Justifica las decisiones y conductas que se dan en las interacciones sociales.

Teniendo en cuenta estas funciones y correlacionandolas con la historia de la ciencia vy
su metodologia, se observan puntos de entrecruzamiento donde como resultado se
localizan los procesos de anclaje en el ideario colectivo de los mitos heredados a través
de la leyenda..

Guevara Martinez buscando sistematizar y resumir los principales aspectos a
considerar en la nocion de representacion social, ha desarrollado los siguientes puntos:
“(i) conceptualizar las representaciones sociales quiere decir que estan referidas siempre
a un objeto. No existe representacion en abstracto; la representacion para que sea social,

siempre es representacion de algo; (/) las representaciones sociales mantienen una

% Guevara Martinez Isaac Tomas. “Los simbolos Furtivos...Op. Cit. p. 60.”en Retana, Medina, Sabas, J. Op,
Cit.

97 Ledn, Maru, Representaciones sociales: actitudes, creencias, comunicacion y creencia social. En Psicologia
social: Buenos Aires: Prentice Hall, en Materan, Angie. Las representaciones sociales: un referente tedrico
para la educacion educativa. Geoensefianza, vol.13, num. 2, julio-diciembre, 2008, p. 245. Universidad de los
andes. San Cristobal, Venezuela. ISSN: 1316-6077. Disponible en
tttp://www.redalyc.org/articulo.oa?id=360/36021230010.
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relacion de simbolizacidén e interpretacion con los objetos. Resultan por tanto, de una
actividad constructora de la realidad (simbolizacién) y también de una actividad expresiva
(interpretacion), (i) las representaciones sociales adquieren formas de modelos que se
superponen a los objetos, los hacen visibles y legibles, e implican elementos linguisticos,
conductuales o materiales; (/v) las representaciones sociales son una forma de
conocimiento practico, que conducen al sujeto a interrogarse por los marcos sociales de
su origen y por su funcién social en su relacion con los otros en la vida cotidiana”.

Las RS deben ser concebidas como el proceso que reconstruye la relacion
explicativa con los objetos y guia de esta manera los comportamientos y como producto
anclado en el conocimiento social. “Dicho de otra manera, las RS no se encuentran en la
cabeza de los individuos como estructuras de captacion de la realidad, ni son el producto
mas o menos distorsionado que revela la realidad objetiva, por el contrario, su lugar se
encuentra en la relacion entre sujeto y objeto”.

Moscovici identifica tres dimensiones en las RS: la informacién, el campo de
representacion y la actitud. Que articulan el conjunto de proposiciones, reacciones o
evaluaciones que son los contenidos de las representaciones sociales los cuales ponen
en evidencia las regulaciones sociales inherentes al funcionamiento cognitivo de las
personas y se estructuran en torno a estas dimensiones,

“... la informacion da cuenta de la serie de conocimiento que poseen sobre el
objeto social representado. Esta dimensién remite tanto a la cantidad y nivel de
conocimiento poseido, como a la calidad de la informacion de que disponen los individuos
o los grupos sociales. De manera general, conduce a analizar no solo la cantidad y las
caracteristicas de la informacion, sino también a las fuentes de esa informacién. Por
ejemplo, conduce a preguntarse por las diferencias entre la experiencia y el contacto
directo con el objeto, la interseccién mediadora de los medios de comunicacion de masas.

Diversas investigaciones han mostrado que esta dimensiéon cumple un importante papel

%®Guevara Martinez Isaac Tomas. Los simbolos Furtivos...Op. Cit. p. 60. En Retana, Medina, Sabas, Op, Cit,
61-62.

* |bidem. p. 62.

100 Moscovici, Serge, El Psicoanalisis, su imagen y su publico, Buenos Aires, Editorial Huemul. En Calixto,
Flores Op, Cit.
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en las representaciones sociales ya que la carencia informacional, que no debe
confundirse con la exactitud de la informacion disponible, conduce a RS incongruentes y
desorganizadas'0'.

El campo de representacion remite a los contenidos concretos que se refieren a
aspectos especificos del objeto representado. Esta dimensién puede asimilarse a la idea
de imagen, de modelo social, a la estructura y organizacion con que a partir de un minimo
de informacioén se construye un espacio figurativo articulado. El tiempo, el espacio en el
que se representa el objeto, sus coordenadas sociales, etc., en definitiva, todo aquello
que sirve para contextualizar el objeto, se encuentra en esta dimension.

La actitud permite detectar la tendencia y la orientacién general valorativa que
adopta la representacion. En este sentido, la actitud antecede a las otras dimensiones
porque prevalece sobre informaciones reducidas o imagenes poco estructuradas y al
mismo tiempo es el contenido que orienta los comportamientos. Es importante sefalar
que la dimension actitudinal se refiere aqui a una dimension puramente evaluativa,
efectiva si se prefiere y guarda importantes diferencias con el concepto de actitud que
tradicionalmente se ha utilizado en psicologia social o con la forma en que son estudiadas
las actitudes”.

De acuerdo con Guevara Martinez el estudio tridimensional de las RS da dos
ventajas trascendentes: “por una parte, permite detectar su estructura, su tendencia
evaluativa, los contenidos concretos sobre los que se articula, etc., y por otra parte ofrece
la posibilidad de analizar los grupos sociales en funcion de estas caracteristicas”.
Dandonos a conocer “en qué medida las representaciones de los grupos se sustentan
sobre unos o sobre otros contenidos, se articulan sobre alguna determinada cantidad y
calidad de informacion o se orientan en una direccién determinada”92,

Retomando el estudio realizado por Moscovici, de cdmo penetra en la sociedad
una disciplina (el Psicoanalisis), puso de manifiesto dos procesos que nos explican como

lo social transforma un conocimiento en representacion (/a objetfivacion) y como esta

% 1 dem.

Guevara Martinez Isaac Tomas. “Los Simbolos Furtivo...Op. Cit. p. 63-64.”en Retana, Medina, Sabas, J.
Op, Cit. p. 14.
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representacion (excepcionalmente) transforma lo social (e/ anclaje).

Los mecanismos de anclaje y objetivacion son mecanismos que provienen de la
propia dinamica de las representaciones sociales. El primero de ellos concerniente a la
forma en que los saberes y las ideas acerca de determinados objetos entran a formar
parte de las RS de dichos objetos mediante una serie de transformaciones especificas. El
segundo da cuenta de como inciden las estructuras sociales sobre la formacion de las RS,
y de cdmo intervienen los esquemas ya constituidos en la elaboracion de nuevas
representaciones’03,

La objetivacion: Lo social en la representacidon es el proceso mediante el cual se
materializa un conjunto de significados, se establece la relacién entre concepto e
imagenes, entre palabras y cosas, en este proceso se configura como cuerpo material las
ideas, las cosas, pues a través de él se reconstruye el objeto, entre lo que nos es familiar
para poder controlarlo”, pudiendo dividir el proceso de objetivacion en tres diferentes
fases'04;

“-- La primera fase es de seleccion y descontextualizacién, unas informaciones
concretas son seleccionadas y fuera del contexto en el que aparecian pueden ser
organizadas, para ello es necesario extraer el objeto del espacio en el que se presenta.

--La segunda fase es de informacién de un esquema figurativo, que corresponde a
la fase en la que la informacion seleccionada es estructurada y organizada en un
esquema que esta formado por las imagenes que producen visiblemente la estructura
conceptual. El esquema figurativo es un modelo que ordena las informaciones de forma
coherente y estructurada.

--La tercera y ultima fase es de naturalizacion mediante la cual los elementos que
componen el esquema figurativo aparecen como elementos de realidad y los conceptos
se convierten en categorias sociales del lenguaje. Con la naturalizacién o cosificacion los

conceptos se transforman en cosas que permiten ordenar los acontecimientos, de manera

103 ~ . . . s . . .
Araya, Umafia, Sandra, Las representaciones sociales: Ejes tedricos para su discusidn, Facultad

Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO), 2002, pp. 34.
1% jodelet Denise “Representations sociales: phenomenes,... Op. Cit. p. 480-486. en Retana, Medina,
Sabas,J. Op. Cit p. 14.
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que lo que es abstracto se muestra concreto, como si tuviera una realidad tangible”195,

El proceso de anclaje: Se refiere al enraizamiento social de la representacion y de
su objeto, es decir el anclaje, ademas introduce las representaciones sociales entre los
grupos, les permite entender el significado familiar, para comprender e interpretar,
convirtiéndose-- el anclaje-- en el medio de evolucionar las representaciones sociales en
codigos de interpretacion y, finalmente de practicas humanas6,

Es en estas nociones donde se centra la labor a efectuarse, ya que el problema
mas interesante, es el de cdmo se transforma y modifica lo que es la RS, contrastandose
dos hipétesis: la de Serge Moscovici, la cual se basa en “la dialéctica de los procesos
basicos de objetivacion y anclaje, en este sentido, las representaciones se inscriben en
sistemas de representacion preexistentes, sistemas que en ocasiones se enfrentan a una
novedad molesta u opuesta, por ello, Moscovici ha elaborado la hipdtesis “polifasica
cognitiva”, segun la cual explica cdmo, en ocasiones, la nueva informacion, por extensién
y contagio con otros sistemas de pensamientos logra transformar la representacion, en
tanto que otras ocasiones, la “familiarizacion de lo extraino” conduce al mantenimiento
rigido de las representaciones preexistentes, sometiendo a la nueva informacién o la

novedad, a las categorias o al cuadrado de referencia anterior”.107

El ntcleo

La otra propuesta o hipdtesis retomada, y en la que me he basado en esta tesis,
es la desarrollada a partir de los trabajos de Serge Moscovici (1961), por parte de
Provence C. Flamen, que al igual que Jean Claude Abric del Laboratorio de Psicologia
Social de Aix-en-Provence (Universidad de Provence), asi como la Universidad de
Montpellier, que han planteado /a feoria del nucleo central de las representaciones
sociales, y de esta manera alcanzaron la sistematizacion de la propuesta de Serge
Moscovici. Esta aproximacion estructural toma en cuenta dos aspectos fundamentales, el

contenido y su estructura, o0 mas bien la forma en que este se organiza, dando una

1% Guevara Martinez Isaac Tomas. “Los Simbolos Furtivos... Op. Cit. p. 65-66.

Jodelet Denise “Representations sociales: phenomenens,... Op. Cit. p. 486-494.
Guevara Martinez Isaac Tomas. “Los Simbolos Furtivos... Op. Cit. p. 67. En Retana, Medina, Sabas.
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hipotesis central”... que toda RS tiene una estructura especifica, que le es propia, cuya
caracteristica esencial es que esta organizada alrededor del nucleo central que es la base
indispensable para su comprension, pues es este el que determina su organizacion y su
significacion”; de esta manera el nucleo central tiene como funcién darle sentido a la
significacion de los otros elementos que componen a la RS” vy, por otra parte cumple la
“funcién organizadora”, ya que del nucleo central dependen los lazos naturales que unen
a los elementos de la representacion, ademas debemos indicar que una de las
caracteristicas principales del nucleo central es la estabilidad (siendo la parte mas estable
de la representacién social), por lo tanto es la parte “que opone mayor resistencia al

cambio” 108,

La periferia

Para J.C. Abric existe el otro sistema: la periferia (elementos periféricos) la cual puede ser
jerarquizada, y presenta las siguientes funciones:

“...La primera funcion es la concretizacion: consiste en hacer concretos o en anclar
los objetos en un contexto social particular, es decir, es a través de esta funcion de los
elementos periféricos que los sujetos van a ligar el objeto representacional al contexto
inmediato y en el presente, marcando el anclaje de la representacion en una situacion
concreta. La segunda funcién es la de regulacion, y consiste en adaptar a sus elementos
a la evolucion del contexto; esta segunda funcion tiene su razén de ser en la flexibilidad o
volatilidad que los elementos periféricos tienen, en contraposicion a la mayor estabilidad y
resistencia del nucleo central, por tal razén, la representacién debe ser regulada o
adaptada a los cambios permanentes del contexto lo cual nos lleva a la ultima de las
funciones que es la de defensa del nucleo central ante la llegada de nueva informacion o
nuevas practicas que cuestionan el nucleo central de la representacion, por tanto, la
primera modificacion o transformacion que se opera aparece justamente en los elementos
periféricos como consecuencia de su poca resistencia o, por el contrario, ante la fuerza de

las nuevas informaciones o practicas, sin embargo, lo importante es subrayar la funcion

1% 1bidem. p. 67-70.
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de parachoques que estos elementos juegan, rechazando o permitiendo la integracion de
lo nuevo o lo no familiar’1%°.

Observando las definiciones, funciones, dimensiones, mecanismos y sistemas de
la teoria de las RS en investigaciones con caracteristicas como la de este trabajo es que
fue seleccionada para funcionar como la piedra angular, ya que es la teoria de la
psicologia social que le dara soporte al analisis e interpretacion del discurso de las

poblaciones encuestadas.
Prueba de asociacion libre

Los estudios de las representaciones sociales poseen dos complicaciones metodoldgicas
complejas, las cuales determinan los resultados y sus posibles conclusiones; las cuales
son: i) la seleccién de la representacion -- en términos de bidlogo: el tipo de muestreo de
campo o recoleccion de datos-- vy, ii) el analisis de datos''°.

Dos grandes tipos de métodos de recoleccion se distinguen, por un lado tenemos
los méfodos interrogativos, consistentes en recoger una expresion de los individuos
concernientes al objeto de representacidén estudiado. Esta expresion, puede ser verbal o
figurativa. Entre los métodos interrogativos podemos tener --entre otros-- la entrevista, el
cuestionario, planos o planchas inductoras, dibujos y soportes graficos, la aproximacién
monografica, etc. Los otros tipos de métodos de recoleccidn son los méfodos asociativos,
en los cuales encontraremos las pruebas de carta asociativa, y /a prueba de asociacion
libre™":

El método de recoleccion empleado en esta investigaciéon fue la prueba de
asociacion libre, que consistio en que a partir de un término inductor (o de una serie de
términos), los alumnos respondieran con los términos, expresiones o adjetivos que les
vinieran a la mente en el momento, el caracter espontaneo o por lo menos controlado y la

dimensién proyectiva de esa produccion deberian permitir asi tener acceso, mucho mas

199 Guevara Martinez Isaac Tomas. “Los simbolos Furtivos... Op. Cit. p. 72. Retana, Medina, Sabas, J.

“Representacion Social de la Teoria Op. Cit.
10 Retana, Medina, Sabas, J. Op. Cit, “Representacion Social de la Teoria de p. 22.
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Idem
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rapido y facil que en una entrevista, a los elementos que constituyen el universo
semantico del término del objeto estudiado''2.

Abric''3 considera que la asociacion libre es probablemente una técnica capital
para recolectar los elementos constitutivos del contenido de la representacion. No
obstante, insiste en que la produccién obtenida por asociacion libre es dificil de interpretar
a priori, por la dificultad de distinguir en las asociaciones producidas, las que tienen un
caracter prototipico de las que son centrales y organizadoras de la representacion.

La asociacion libre permite la actualizacion de elementos implicitos o latentes que
estan enucleados o enmascarados en las producciones discursivas''4.

Autores han propuesto un procedimiento para analizar el material resultante de
esta técnica. En un primer tiempo, de situar y analizar el sistema categorial utilizado por
los sujetos que permiten discernir el contenido mismo de la representacién. En un
segundo tiempo de extraer los elementos organizadores de ese contenido. Luego tres
indicadores pueden ser utilizados: La frecuencia de item en la poblacién, su rango de
aparicion en la asociacion (definida por el rango medio calculado sobre el conjunto de la
poblacion), y finalmente la importancia del item para los sujetos (obtenido y demandado
a cada sujeto para designar los dos términos mas importantes para el)'5.

También se propone completar este analisis y verificar si las palabras, las mas
frecuentes permiten crear un conjunto de categorias, organizadas en torno de estos
términos, confirmando asi las indicaciones sobre el rol organizador de la

representacion’"s,

12 Araya, Umafia, Sandra Op, cit, Las representaciones sociales, p.60

Jean, Claude, Abric, Metodologia de recoleccidn de las representaciones sociales. En Practiques sociales
et Représentations. Traduccidn al espafiol por José Dacosta y Fatima Flores (2001). Practicas Sociales y
Representaciones Sociales. Ediciones Coyoacan. México, en Araya, Umafia, Sandra Op. Cit, Las
representaciones sociales, p.60.

14 Araya, Umafia, Sandra Op. Cit, Las representaciones sociales, p.60.

Idem.

Idem.
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El anarquismo epistemologico de Paul Karl Feyerabend (una vision critica de
la ciencia).

Paul Karl Feyerabend es una de las figuras mas atractivas y mas peligrosas de la
filosofia de la ciencia contemporanea, sus dos libros principales, Contra el método y La
ciencia en un mundo libre, son lecturas obligadas para todo el que quiere estar informado
de lo que ocurre en el campo, y su estilo literario, es claro, ingenioso y seductoramente
agresivo, no solo por su elocuencia y su solida documentacién, sino por su originalidad'?.

Sus postulados, se encuentran envueltos en la corriente filoséfica del anarquismo
epistemolégico la cual desarrolla en su libro Contra el método, el cual sirve como
plataforma para abordar la idea critica central de este trabajo.

Para tener mas clara la vision Feyerabendiana, resultaria conveniente, tener
presente su postura para con la ciencia; €l considera que no esta justificada la elevada
posicion que se atribuye a la ciencia en las sociedades modernas.

Compara la ciencia con una ideologia o religion que tiene una influencia sobre el
hombre moderno semejante a la influencia que ejercid el cristianismo sobre las
sociedades anteriores. El cristianismo mantenia su influencia sobre la sociedad mediante
diversos tipos de opresion institucionalizada (la persecucion de los herejes, la educacion
partidista, etc.). Feyerabend sostiene que la ciencia mantiene su elevada posicién en la
estima del hombre moderno de una manera muy similar'é,

Asi mientras que en la época actual se habla de las diversas religiones de una
forma histérica como posibles conjuntos de creencias que algunos pueden haber y han
mantenido pero que no plantean exigencias especiales a nuestra lealtad, se habla de la
ciencia como si fuera indiscutiblemente fiable y no un sistema de pensamientos que
puede o no ser adoptado segun las inclinaciones del individuo. La institucionalizacion de
la ciencia en la sociedad moderna es tal que cualquiera que aspire a ser un cientifico
debe asimilar sus normas mediante una educacion y una formacion institucionalizadas.

Cualquiera que se aparte de estas normas sera excluido de la comunidad y se rechazaran

w Idem.Tamayo, Pérez Ruy. La estructura de ... p. 124

s F, Chalmers, Alan. {Qué es esa cosa llamada ciencia? Editorial. Siglo XX| Espafia editores. 1982. pp. 208.
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sus opiniones como <<acientificas>>119,

Feyerabend, observa como otros personajes criticos de la realidad, no llegan a
cuestionar la ciencia, Kropotkin desea derrocar todas las instalaciones y formas de
creencias tradicionales, con excepcion de la ciencia. Ibsen critica las mas intimas
ramificaciones de la ideologia burguesa decimondnica, pero deja intacta la ciencia. Levi-
strauss nos ha hecho comprender que el pensamiento occidental no es la cumbre solitaria
de las leyes humanas como en un tiempo se creyd que era, pero excluye la ciencia de su
relativizacion de las ideologias. Marx y Engels estuvieron convencidos de que la ciencia
ayudaria a los trabajadores en busca de la liberacion mental y social'20,

A lo cual se cuestiona y se contesta ;Se enganaron todos ellos? ¢ Interpretaron
mal todos el papel de la ciencia? ¢Son todos victimas de una quimera? Su respuesta es
un firme S7 y No.

Su explicacién es en dos partes, una mas general y otra mas especifica. La
explicacién general es mas sencilla. Toda la ideologia que rompe las cadenas que un
sistema general de pensamiento ha puesto a la mente de los hombres contribuye a la
liberacion del hombre. Cualquier ideologia que haga que el hombre cuestione las
creencias heredadas constituye una ayuda para la ilustracion. Una verdad que impera sin
frenos ni equilibrio es como un tirano que hay que derrocar, y cualquier falsedad que
pueda ayudarnos en el derrocamiento de este tirano sera bienvenida'?!.

De alli se sigue que la ciencia de los siglos XVII y XVIII fue en realidad un
instrumento de liberacion e ilustracion. No se sigue que la ciencia deba continuar siendo
semejante instrumento. No hay nada inherente a la ciencia o a ninguna otra ideologia que
la haga esencialmente liberadora. Las ideologias pueden deteriorarse y convertirse en
estupidas religiones. Y que la ciencia de hoy es muy distinta de la ciencia de 1650 es

evidente aun a la mirada mas superficial'22.

119 ¢
Idem.

Feyerabend, K, Paul. Como defender a la sociedad contra la ciencia, tomado de Radical Philosophy, 2,
verano e 1975, pp. 4-8. En Hacking lan. Revoluciones cientificas. Breviarios fondo de cultura econémica.
México 1985. pp. 294.

121 Hackin, lan, Revoluciones cientificas, Breviario de Fondo de Cultura Econdmica, México, D.F. 1985, p. 295.
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Por ejemplo, considérese la funcibn que la ciencia desempefia hoy en la
educaciéon. Se ensefian “hechos” cientificos a muy tierna edad y en la misma forma que
los “hechos” religiosos se ensefiaban hace solo un siglo. No se hace ningun intento por
despertar las capacidades criticas del alumno para que pueda ver las cosas en
perspectiva. En las universidades, la situacion es aun peor, pues alli el adoctrinamiento se
lleva a cabo de manera mucho mas sistematica. La critica no esta totalmente ausente.
Por ejemplo, la sociedad y sus instituciones son criticadas con toda severidad, a menudo
con la mayor injusticia, y esto ya al nivel de escuela elemental. Pero la ciencia queda
exenta de critica. En la sociedad en general, el juicio del cientifico es recibido con la
misma reverencia que no hace mucho tiempo se aceptaba el juicio de los obispos y
cardenales’?, ejemplo de ello es, ahora en tiempos de pandemia cualquier cientifico de
cualquier rama de la ciencia puede ser considerado experto.

Feyerabend concretamente, niega que exista un méftodo cientifico objetivo cuya
observancia produzca resultados que posean un estatus necesariamente elevado.
Feyerabend refuerza su postura mediante ejemplos histéricos'24,

Propone que al buscar episodios clasicos en la historia de la ciencia, encontramos,
que los principales avances y revoluciones asociadas a ellos no se producen, en general,
por ninguno de los <<métodos>> propuestos por los fildsofos de la ciencia. El ejemplo
mas detallado por Feyerabend es el de la defensa por Galileo del sistema copernicano.
Segun la lectura que hace de la historia, Galileo desarrollo su teoria a pesar de los actos
empiricos, y no debido a ellos, defendid su teoria y la doto de atractivo de una manera ad
hoc, utilizando diversas estratagemas propagandisticas'25.

Afirma que la Unica razoén valida que tenia Galileo para aceptar las observaciones
realizadas con el telescopio en vez de las realizadas a simple vista era que las primeras
confirmaban el sistema copernicano y lo mismo se puede decir de la introduccion por
Galileo de sus leyes de la inercia circular y de su principio de relatividad. Con la ayuda de

este ejemplo y de otros semejantes, Feyerabend justifica su afirmacioén de que, una vez

123 ¢
Idem

Ibidem.
F, Chalmers, Alan Op, cit, p.210.
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que se propone una metodologia de la ciencia, siempre es posible encontrar ejemplos de
avances importantes en la ciencia a los que se llega por métodos que violan las reglas
implicitas en esa metodologia. En consecuencia, <<solamente hay un principio que se
puede defender en todas las circunstancias y en todas las etapas del desarrollo humano.

Es el principio: todo vale>>126,
Al final del primer capitulo de la obra Contra el Método expresa;

“Resulta claro, pues, que la idea de un método fijo, o la idea de una feoria fija de la
raclonalidad, descansa sobre una concepcion excesivamente ingenua del hombre y de su
conforno social. A quienes consideren el rico material que proporciona la historia y no
Intentan empobrecerio para dar satisfaccion a sus mas bajos instintos y a sus deseos de
seguridad intelectual con el pretexto “claridad”, ‘precision”, “objetividad”, “verdad’, a esas
personas les parecerd que solo hay un principio que puede defenderse bajo cualquier
circunstancia y en todas las etapas del desarrollo humano. Me refiero al principio fodo
sirve'?’.”

Revisando las traducciones citadas, opte por utilizar en este trabajo la expresion
todo vale, del original “anything goes”'8.

Feyerabend procede a senalar que el principio del enunciado aconseja ir en
contra de las reglas: por ejemplo ante los empiristas que creen en la induccién (los
cientificos que consideran que son los hechos experimentales los que deciden si sus
teorias son correctas o incorrectas) debe procederse de manera contrainductiva, o sea
que deben construirse hipotesis que contradigan de manera fragrante y abierta las teorias
mas aceptadas y confirmadas, o que se opongan a los hechos mas contundentes. Solo
asi se lograra mantener la frescura y el avance de la ciencia'?°.

Consciente de que sus critico reaccionarian sefalando que esto es simplemente la

propuesta de otra metodologia mas (que en México llamariamos la de “Contreras”),

126 Feyerabend K, Paul. Against method: outline of an anarchistic theory of knowledge, Londres, New Left
Books, 1975, p. 14. En Chalmers, Alan. Op, Cit. 210.

127 Feyerabend, K, Paul. Op cit, Contra el método. p.12.

Idem, Feyerabend K, Paul. Op, Cit, Against method: outline of..., En Chalmers, Alan. Op, Cit.

Tamayo, Pérez Ruy. Op, cit, La estructura... p. 125.
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Feyerabend sefiala:

‘Mi intencion no es reemplazar un juego de reglas generales por otro, mas bien mi
intencion es convencer al lector de que todas las metfodologias, incluyendo a las mas
obvias, tienen sus limites. La mejor manera de demostrar esto es demostrar no solo los
limites sino hasta la irracionalidad de algunas reglas que él o ella(los empiristas)
posiblemente consideran como basicas...Recuérdese siempre que las demostraciones y
la refdrica utilizadas no expresan alguna ‘conviccion profunda mia’. Simplemente
muestran lo facil que se le hace el juego a la razon para debilitar su autoridad (y /a de la
verdad, honestidad la justicia, y asi sucesivamente)”%.

Una metodologia en la cual el “todo vale” conducira a una proliferacion de teorias.
Una razoén especifica por la que se ha de dar la bienvenida a este principio reside en las
ventajas que se obtienen de la comparacion de una teoria con otra, en contraposicion a la
comparacion de una sola teoria con los resultados de la observacion. Los argumentos de
Feyerabend a favor de esta afirmacion son  muy  convincentes's'.

La substancia de la historia consiste en una red de interacciones: accidentes,
coyunturas, curiosas yuxtaposiciones de eventos, complejidad del cambio humano y
caracter impredecible de efectos humanos. La realidad se presenta a Feyerabend como
algo que se escapa de la racionalidad; la historia (la realidad a lo largo del tiempo),
concretamente la historia del hombre, estd formada de una parte por elementos
cuantificables, y de otra por aspectos incuantificables'32,

Asi Feyerabend introduce una especie de irracionalismo, no en el sentido de
elaborar una teoria irracional; sino en el que da valor para el progreso cientifico a una
serie de normas incompatibles con el concepto tradicional de racionalidad. Asi es atacado
el método, como un conjunto de reglas muchas veces inservibles; el uUnico método
admisible (entendiendo aqui método por sistema de accidn en la ciencia) sera cambiar de

método a conveniencia, segun sea la cuestion que debe resolverse'3s.
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Idem

F, Chalmers, Alan, Op, Cit, p.210.
B, Prohens, Paul, K, Feyerabend y el anarquismo epistemoldgico, Taula Quaderns de pensament, ISSN
0214-6657, N°1, 1982, p. 21-26
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De hecho, para Feyerabend la historia de la ciencia se presenta como la suma de
las infalibles reglas que después han demostrado el contenido erroneo que poseian; asi
se plantea la necesidad de una “teoria del error”. El error es lo circunstancial, lo que surge
del individuo, lo que aporta (deformando la realidad) la personalidad de cada sujeto, el
elemento diferencial subjetivo. La teoria del error ayudada a reconocerlo y evitarlo, sera
“una coleccioén de historia...”34.

Basa toda su argumentacion en un hecho: el que todas las revoluciones cientificas
se han producido al abandonarse las reglas metodologicas. Esto es evidentemente
acertado, aunque lo aprendio -al menos la valoracion de esta cuestion- de la escuela de
Popper... y las conclusiones de Popper son bastante diferentes. Parece como si
Feyerabend admitiera en general la visibn de Popper, pero que quisiera romper sus
moldes en cuanto a lo especifico de su Unico e inalterable método, que, por ejemplo,
adjudica un papel primordial a la contrastacion de las hipotesis con la experiencia y la
probabilidad de acierto que va ligada al grado de avance que da a la ciencia cierta
hipbtesis'3,

La idea abstracta del conocimiento desempeio un importante papel en la historia
de la ciencia y filosofia occidentales, y ha subsistido hasta hoy. Es a menudo incompleta
en un importante aspecto: no revela si, y como, los humanos van a sacar provecho de
ella. Es, en parte, una supervivencia de las mas primitivas formas de vida: el conocimiento
abstracto, tal como lo han presentado algunos de sus mas relevantes campeones, tiene
mucho en comun con los decretos divinos, y el proposito de los decretos divinos solo en
muy escasas ocasiones es explicado'36,

Feyerabend sostiene que el cuento de hadas es falso. No hay método especial
que garantice el éxito o lo haga probable. Los cientificos no resuelven problemas por que
posean una varita magica -metodolégica-, sino porque han estudiado el problema por
largo tiempo, porque conocen muy bien la situacion, porque no estan demasiado faltos de

inteligencia y porque los excesos de una escuela cientifica son casi siempre equilibrados

5% Ibidem

Feyerabend, K, Paul. Op. Cit. Como defender a la sociedad...
Feyerabend K, Paul. Adiés a la razdn. Editorial Tecnos. Madrid. 1992
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por los excesos de alguna otra escuela. (Ademas los cientificos solo raramente resuelven
sus problemas, cometen muchos errores, y muchas de sus soluciones son absolutamente
inutiles). Basicamente, apenas si hay diferencia alguna entre el proceso que conduce a la
enunciacion de una ley cientifica y el proceso que precede al paso a una nueva ley en la
sociedad: se informa o bien a todos los ciudadanos o bien a los inmediatamente
afectados, se acumulan “hechos” y prejuicios, se discute el asunto y finalmente se vota.

Pero mientras una democracia hace algun esfuerzo para explicar el proceso de
modo que cada uno pueda entenderlo, los cientificos lo ocultan o lo desvian, para hacerlo
encajar con sus intereses sectarios'?’.

La critica a la ciencia moderna que tiene Feyerabend es la inhibicion de la libertad
de pensamiento, por lo cual en el extremo mas alto de la busqueda por la verdad, no
puede ser contemplada una coercion tal. El hecho de que la ciencia tenga resultados
cuenta en su favor solo si estos resultados fueron logrados exclusivamente por la ciencia
y sin ninguna ayuda exterior. Una ojeada a la historia nos muestra que la ciencia casi
nunca obtiene resultados de esta manera. Cuando Copérnico introdujo una nueva vision
del universo, no consulto a sus predecesores cientificos sino que consulto a un chiflado
pitagoérico como Filolao. Adopto sus ideas y las sostuvo, contra todas las buenas reglas
del método cientifico'.

Por lo que sugiere el método contrainductivo el cual consiste en crear nuevas
teorias sobre un fendmeno, diferentes de las tesis prevalecientes, dandoles una
estructura loégica y verificando su relacion objetiva con los hechos. La fertilidad de este
método consiste en que siempre existe mas de una estructura conceptual para aprender
la realidad. En muchos casos en la historia, este método ha cambiado la vision general

del mundo y ha llevado a grandes revoluciones cientificas?3®.
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El concepto de dispositivo y discurso en la metodologia cientifica.

Desde la biologia, el ideario desarrollado por Michel Foucault, fildsofo, socidlogo e
historiador francés, nos pone en una misma linea de pensamiento, la cual es capaz de
interpretar y dar continuidad de las cosas y los hechos, a las palabras, de una manera de
entender la complejidad del mundo, sus procesos, sus ideas y abstracciones, a través de
tres momentos en su obra: /a arqueologia del saber, la genealogia del saber y la estética
de la existencia’9.

De su extensa obra, usare dos conceptos clave de su pensamiento, que en este
trabajo sirven para interpretar la informacion recabada, el de dispositivo y discurso.

Comenzare por desarrollar el concepto dispositivo, el cual también ha sido
retomado por otros fildsofos como Giorgio Agamben'#' y Gilles Deleuze'42, estos filosofos
también han revisado en diferentes momentos, la concepcion e interpretacion del
concepto dispositivo hasta nuestros dias.

La nocion del concepto dispositivo es demasiado ambigua por lo que es usada en
variedad de circunstancias y escenarios, este concepto puede usarse de distintas formas.
En la actualidad la sociedad se encuentra muy familiarizada con la palabra dispositivo, el
cual se usa sin reflexion, tanto como para sefalarlo como un dispositivo mévil, como para
un dispositivo intrauterino o dispositivo de seguridad, concepto que como se desarrollara
tiene un origen y una funcién importante. Es una palabra con una extrafia mutabilidad ya
que un dispositivo puede ser desde una lapicera, hasta un manicomio, teniendo en cuenta
algunas caracteristicas.

Michel Foucault al tratar las formaciones discursivas en La historia de la
sexualidad, propone la categoria de dispositivo, entendido como una red que implica
discursos, disposiciones, instituciones, reglamentos, leyes, enunciados cientificos,

proposiciones filosoéficas y morales. Es una nocién que abarca todo, siendo fundamental

140 Garcia, Canal, Maria, Inés, Foucault y el poder, México, UAM, Unidad Xochimilco, 2005.

Agamben, Giorgio, Op, Cit,
Gilles, Deleuze. Michel Foucault, filosofo. Barcelona. Gedisa. 2009.
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los vinculos que surgen entre estos elementos heterogéneos y las formas de control
social para dar respuesta a una situacion en crisis43,

Esta definicidn se desarrollara para comprender mejor las funciones que posibilita
su uso en la construccion de comunidades cientificas, como en su discurso.

Giorgio Agamben expone la importancia del concepto dispositivo, el cual es un
término decisivo en la estrategia de pensamiento Foucaultiano; lo usa a menudo, sobre
todo a partir de la mitad de los afios sesenta, cuando empieza a ocuparse de lo que llamo
la “gubernamentalidad” o el “gobierno” de los hombres. Aunque, propiamente, nunca dé
una definicién, hace una aproximacién en una entrevista de 1977144;

...lo que ftrato de identificar con este término es ante todo un conjunto
absolutamente heterogéneo que incluye discursos, instituciones, estructuras
arquitectonicas, decisiones regulativas, leyes, medidas administrativas, enunciados
cientificos, proposiciones filoséficas, morales, filantropicas, en definitiva: tanto lo dicho
como lo no dicho, de ahi los elementos del dispositivo. El dispositivo mismo es la red que
se establece entre estos elementos.

...Con el término dispositivo entiendo una especie -por asi decir- de formacion
que en un determinado momento histérico tuvo como funcién esencial responder a una
urgencia. El dispositivo tiene por tanto una funcién esencialmente estratégica... He dicho
que el dispositivo es de naturaleza esencialmente estratégica; ello implica que se trata de
una cierta manipulacion de relaciones de fuerza, de una intervencion racional y convenida
en las relaciones de fuerza, sea para desarrollarlas en una determinada direccién, sea
para bloquearlas, o para estabilizarlas y utilizarlas. El dispositivo siempre esta inscrito en
un juego de poder y también siempre ligado a los limites del saber que derivan de él y, en
la misma medida, lo condicionan. El dispositivo es esto: un conjunto de estrategias de

relaciones de fuerza que condicionan ciertos tipos de saber, y son condicionados por &l'45,

3 Michel Foucault, Historia dela sexualidad. La voluntad de saber, México, Siglo XXI, 1976, en Ledesma,

Mateos, Ismael, La institucionalizacion de la biologia en México, Asclepio, Vol., L VI-1-2004.
144 Agamben, Giorgio, Op, Cit. p. 10.

1> Michel, Foucault. Dits et ecrits, vol. lll, pp. 299-300. En Agamben, Giorgio, Op, Cit. p. 11.
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Esto resumido en tres puntos:

1) El dispositivo es un conjunto heterogéneo, que incluye virtualmente cualquier cosa,
linglistico y no lingtistico al mismo nivel; discursos, instituciones, edificios, leyes,
medidas policiales, proposiciones filoséficas, etc. El dispositivo, es en si mismo la
red que se establece entre estos elementos.

2) El dispositivo siempre tiene una funcion estratégica concreta y siempre se inscribe
en una relacion de poder.

3) Como tal, resulta del cruce de relaciones de poder y de relaciones de saber'46,

Uno de los equivocos mas generalizados que existen con relacion al uso que Michel
Foucault le asigna al termino dispositivo consiste en utilizarlo como sinénimo de
institucion. Sin embargo de una lectura atenta de los textos foucaultianos se deduce
claramente que lo que define al dispositivo es la relaciéon o red de saber/poder en la que
se inscriben la escuela, el cuartel, convento, hospital, carcel, fabrica y no cada uno de
ellos en forma separada. Un dispositivo seria, entonces, una relaciéon entre distintos
componentes 0 elementos institucionales que también incluiria los discursos,
instalaciones arquitectonicas, decisiones reglamentarias, leyes, medidas administrativas,
enunciados cientificos, filoséficos, morales y/o filantropicos, que circulan dentro de dicha
relacion especificamente Foucault aclara que “el dispositivo mismo es la red que se
establece entre esos elementos”47.

Desarrollando un poco mas el concepto dispositivo, este se presenta como un
complejo haz de relaciones entre instituciones, sistemas de normas, formas de
comportamiento, procesos economicos, sociales, técnicos y tipos de clasificacion de
sujetos, objetos y relaciones entre estos, luego de relaciones discursivas y no discursivas,
de regularidades que rigen una dispersion cuyo soportes con practicas.

Por eso no es exacto decir que los dispositivos “capturan” individuos en su red

sino que producen sujetos que como tales quedan sujetados a determinados efectos de

146 Agamben, Giorgio, Op, Cit. 11.

Garcia, Fanlo, Luis. ¢Qué es un dispositivo? Foucault, Deleuze, Agamben. Revista de filosofia. A Parte Rei.
74. Marzo 2011.
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saber/poder'48,

Por lo tanto analizar un dispositivo consistiria entonces en descubrir esas practicas
que siempre son singulares porque su emergencia siempre responde a un acontecimiento
histéricamente particular'4e,

Guilles Deleuze ayuda a comprender mejor el sentido que tenia para Foucault del
uso del término dispositivo, en primer lugar dice que es un tipo de ovillo de madeja, un
conjunto multilineal. Esta compuesto de diferente naturaleza y esas lineas del dispositivo
no abarcan ni rodean sistemas cada uno de los cuales seria homogéneo por su cuenta (el
objeto, el sujeto, el lenguaje), sino que siguen diferentes direcciones, forman procesos
siempre en desequilibrio y esas lineas tanto se acercan unas a otras como se alejan unas
de otras'®0, lo define como maquina para hacer ver y para hacer hablar5!.

Los dispositivos estan compuestos por lineas de visibilidad, enunciacion, fuerza,
subjetivaciéon, ruptura, fisura, fractura. etc. que al entrecruzarse y mezclarse tienen
capacidad de suscitar otras mediante variaciones de disposicion52,

Ampliando la vision Foucaultiana del dispositivo, Giorgio Agamben llama
dispositivo literalmente a cualquier cosa que de algun modo tenga la capacidad de
capturar, orientar, determinar, interceptar, modelar, controlar y asegurar los gestos, las
conductas, las opiniones y los discursos de los seres vivientes. Por lo tanto, no solamente
las prisiones, los manicomios, el panéptico, las escuelas, la confesion, las fabricas, las
disciplinas, las medidas juridicas, etc., cuya conexién con el poder de algun modo es
evidente, sino también la pluma, la escritura, la literatura, la filosofia, la agricultura, el
cigarrillo, la navegacion, los ordenadores, los teléfonos moviles y -por qué no- el lenguaje
mismo serian dispositivos, pero no en si mismos sino en tanto conforman o forman parte

de una red de saber/poder?3,

148
Idem.

149 Garcia, Fanlo, Luis. Sobre usos y aplicaciones del pensamiento de Michel Foucault en ciencias sociales”,
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Un dispositivo no es otra cosa que un mecanismo que produce distintas posiciones
de sujetos precisamente por esa disposicion en red: un individuo puede ser lugar de
multiples procesos de subjetivacion. El sujeto seria entonces lo que resulta de la relacion
entre lo humano y los dispositivos ya que estos existen solo en la medida en que
subjetivan y no hay proceso de subjetivacion sin que sus efectos produzcan una identidad
y a la vez una sujecion a un poder externo, de modo que cada vez que un individuo
“asume” una identidad también queda subyugado.

La nocion de dispositivo permite explicar como las formaciones discursivas y los
regimenes de visibilidad se articulan sin reducirse uno a otro; asi como también se
presenta como adecuado para comprender el acoplamiento entre relaciones de poder y

formas de subjetividad'5.

Discurso

Para Foucault el discurso es un conjunto de enunciados que dependen de un
mismo sistema de enunciacién, constituido por lo que se hace, lo que se piensa, lo que se
elige, todo aquello que conforma la practica y el orden de las cosas. Representa “aquello
por lo que, y por medio de lo cual se lucha, aquel poder del que quiere uno aduehnarse”.
Se sustenta en la “voluntad de la verdad”, que se apoya en las practicas institucionales, la
pedagogia, la produccion de libros, y por ultimo, en las disciplinas%8.

Las comunidades cientificas son comunidades linglisticas sin embargo, la
inconmensurabilidad discursiva va mas alla de la inconmensurabilidad linglistica y cubre
otras dimensiones. Como ya se menciond para Foucault, el discurso es <<una
combinacion de enunciados dependientes del mismo sistema de formacion, por lo que

puede hacerse mencion de un discurso clinico, un discurso econémico, un discurso de la

154 ,
idem.

Santiago, Dallorso, Nicolds. Notas sobre el uso del concepto dispositivo para el analisis de programas
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historia natural o un discurso psiquiatrico...>>157, pero el discurso no forma una unidad
retorica o formal indefinible, repetida y cuya aparicién o utilizacién en la historia puede ser
apuntada (y explicada si surgiera el caso); esta compuesto de un limitado numero de
enunciados por medio de las cuales pueden definirse un conjunto de condiciones de
existencia'®®, De esta manera, aquellos que estan involucrados en diferentes discurso no
hablan de las mismas cosas, sus enunciaciones son diferentes, se dirigen a diferentes
audiencias en diferentes condiciones’®°.

Por ello una formacion discursiva es un sistema que involucra los objetos, los tipos
de enunciacion, los conceptos, las elecciones tematicas e involucra una red articulada de
nociones y prejuicios que definen la actuacién de los individuos en lo personal y como
miembros de la comunidadéo,

Teniendo una aproximacion de lo que es el discurso, resulta pertinente conocer un
par de conceptos que ensamblan la funcion estratégica del discurso y de sus portadores.

El primero de ellos es el “poder’” como “una vasta tecnologia que atraviesa al
conjunto de relaciones sociales, una maquinaria que produce efectos, de dominacion a
partir de un cierto tipo peculiar de estrategias y tacticas especificas”. El poder transita
horizontalmente y se convierte en actitudes, gestos, practicas y produce efectos, sin
embargo no se encuentra localizado y fijado eternamente, no esta nunca en manos ni es
propiedad de ciertos individuos, clases o instituciones'61.

Asi a la par del concepto de poder, se encuentra el concepto de discurso; ambos
se relacionan y configuran un trinomio en conjuncion con el saber: el discurso permite la
legitimacion del poder y este institucionaliza al saber; entre saber y poder se construye

una “politica general de verdad”, “la cual se encarga de distinguir los enunciados falsos de

7 Foucault, Michel. L’Arqueologie du savoir, Paris, Gallimard, 1969 p. 141, en Ledesma, Mateos. La

institucionalizacién de la biologia en México...
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los verdaderos, de sancionar los discursos alternativos, y de definir las técnicas y

procedimientos adecuados para la obtencion de la verdad que interesa al poder”162

Visto lo anterior el discurso es:

El conjunto de enunciados que dependen de un mismo sistema de formacion por
lo que se pueden definir como un conjunto de condiciones de existencia. Un sistema que
involucra los objetos, los tipos de enunciados, los conceptos, las elecciones tematicas, e
involucra una red articulada de nociones y prejuicios, que definen la actuaciéon de los
individuos en lo personal y como miembros de una comunidad'®3, donde se engloban
todas estas representaciones sociales.

Adicionalmente, una formacion discursiva (o representacion) es una red articulada
de discursos. De acuerdo con ello el analisis del discurso y de las formaciones discursivas
de los miembros de diferentes estamentos socioprofesionales, puede hacerse conociendo
las palabras que conforman los enunciados que proceden de los miembros de cada uno
de los estamentos mencionados, los cuales conforman una red semantica de una
comunidad linglistica, como son las comunidades cientificas, los gremios y las
profesiones?64,

En esta visién de la ciencia en la historia y en la sociedad, como un todo integral
representativo, se concibe a la sociedad como una red compleja, donde todos los actores
se encuentran interrelacionados de multiples formas, el mundo se concibe como un
parlamento de cosas, donde los actores humanos coexisten con los no humanos, asi
como con los hibridos que puedan formar. Tal concepcion donde el mundo aparece como
un conjunto de redes, puede ser esquematizada por medio de cartografias desarrolladas
por medio del sistema Réseau-Lu 9.33 % el cual es un sistema que permite visualizar las

relaciones entre diversas entidades, incluyendo las palabras que pueden constituir redes

192 {dem. pp.54
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semanticas, que conforman enunciados y discursos.

Es por ello, que el analisis del resultado de la informacion obtenida de las palabras
formacionales de sus representaciones sociales a través de la cartografia lexical arrojada
por el sistema Réseau-Lu 9.33, nos permitira visualizar la estructura de los discursos, las
formaciones discursivas y la presencia de posibles fendmenos de inconmensurabilidad

discursiva entre las facultades’®é.

El método cientifico.

La mitica idea del método cientifico y su poder omnipotente, ha respaldado y
caracterizado tradicionalmente el discurso de la ciencia, locucién general, del proceso por
el cual los avances cientificos sirven para resolver problemas o tratar de explicar
determinadas observaciones

El nacimiento de este mito a manera de guia y/o receta para la produccion de
conocimiento racional tiene raices siglos atras; estas raices se encuentran en la época
clasica, con la ciencia griega que se considera la cuna de la civilizacién occidental, fue la
partera de la ciencia racional, crearon el primer método para la ciencia, el deductivo; su
concepcion de la naturaleza revelo una idea de totalidad, la naturaleza era un todo. Las
ciencias no estaban separadas, y estaban unidas a la filosofia’®’, pensamiento
desplazado en la actualidad.

Fue hasta la etapa helenista que el genio de Arquimedes por primera vez separo
del todo lo que constituia la ciencia, la mecanica y las matematicas, lo hizo utilizando un
método, el inductivismo. Su relaciéon con la técnica lo condujo al estudio de fendmenos
particulares que ademas desbarato en sus componentes a través del experimento'68,
aunque este quedara como un ejercicio aislado de hacer ciencia que no se generalizo.

Posteriormente las condiciones de la Edad Media imposibilitaron mas aun el

rescate de la ciencia arquimedeana, su objeto de estudio, la teologia borro todas las
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posibilidades de desarrollar la ciencia, situacion que dejo en el olvido la ciencia griega en
Europa'®?,

En el oriente ocurrid un fenémeno diferente, los arabes fundaron un imperio; el
Islam, en el que conjugaron varias culturas y se dedicaron a desarrollar la ciencia;
tradujeron los textos de los griegos, difundieron la cultura griega y construyeron una
ciencia nueva producto de las influencias de culturas distintas. Gracias a ellos Europa
Occidental conocio6 la ciencia griega. Este fendbmeno, junto con el cambio en la economia
(comercio y navegacion) crearon las condiciones para que se formaran las
contradicciones que dieron origen al Renacimiento70,

Ya en el siglo Xlll las universidades se abocaron a la busqueda de nuevos
métodos para la ciencia. Robert Grosseteste y su alumno Roger Bacon crearon el método
inductivo defendiendo en todo momento la necesidad de la experimentacién y
contribuyeron a la separacién de ciencias como la fisica y la quimica. Leonardo da Vinci y
Copérnico se enfrentaron con sus investigaciones a los fildsofos escolasticos y a la
autoridad eclesiastica, allanaron el camino para Kepler y Harvey que en el siglo XVl y
principios del XVII dieron los primeros frutos de una ciencia separada de las concepciones
teologicas; sustentada en el método experimental’!.

La ciencia moderna basada en el univoco método cientifico que conjuga todos los
métodos desarrollados a lo largo de la historia del hombre; la deduccién, la induccion
sujeta siempre a una relacion dialéctica, la experimentacion y la matematizacion del
universo propuesta por Galileo, quien convirtio el saber cualitativo de los escolasticos en
saber cuantitativo. A partir del siglo XVII, la naturaleza pudo ser estudiada en sus
componentes y ademas cuantificada. Esta fue la gran aportacion de Galileo, con su genio
creo un método nuevo para la ciencia: el moderno, y dio origen al enorme desarrollo
cualitativo y cuantitativo de la ciencia hasta nuestros dias'72.

El recorrido histérico de este trabajo me dirige a diferentes contextos de los cuales
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expongo el desarrollo de las ideas que conlleva la formacion del conocimiento y su
historia, en torno a la generalizacion del Método cientifico a esto Eli de Gortari expone;

“Como todo conocimiento, el método cientifico se ha desarrollado histéricamente y
en estrecha relacion con el desenvolvimiento social. Por tener su dominio de estudio, de
verificacion y de aplicacion en la misma actividad investigadora de la ciencia, el
conocimiento sobre el método ha progresado siempre en correlacion directa con el
avance de la ciencia. En general, los progresos cientificos se traducen pronto en nuevos
conocimientos logicos e, igualmente los desarrollos légicos producen nuevos
descubrimientos cientificos. La comprobacion de esa estrecha conexion humana existente
entre el proceso de la ciencia y el avance de la formulacion légica del método, la tenemos
en la historia del conocimiento.

Las épocas en que la investigacion logica ha podido expresar los diferentes
métodos cientificos dentro de una teoria construida sistematicamente, son las mismas en
que la ciencia ha llegado a exponer definidamente y en forma revolucionaria,
concepciones radicalmente distintas a las anteriores y con arreglo a nuevos
descubrimientos. La légica deductiva de Aristoteles tiene su aplicacion consumada en la
geometria de Euclides y, en rigor, corresponde a los mismos antecedentes cognoscitivos.
Por otra parte, la /dgica inducfiva de Francis Bacon encuentra su realizacion
contemporanea y fecunda en la mecanica de Galileo y es, al mismo tiempo, un resultado
de la misma transformacién del conocimiento que se opera en la época renacentista. Por
ultimo, la légica dialéctica de Hegel es el antecedente directo del método seguido por
Marx en la investigacion de la economia y, con certeza, es también un producto de la
misma revolucion cientifica cuyas consecuencias se siguen desarrollando en la
actualidad'7s.

La introduccion del método cientifico en el contexto social, durante el proceso de
conformacion de una nacién y la necesidad de implementar un nuevo orden en el pais, se
necesitaria de una reforma en la educacion, reforma que seguiria lineamientos e ideas

positivistas, de reorganizacién del orden social mediante la ciencia, herramienta que

7 Eli de Gortari, Metodologia general y métodos especiales, Editorial. Océano. Espafia. 1983. p.26.
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permitio la introduccion del pensamiento del nuevo ordenamiento mundial, el positivismo
que con el lema “orden y progreso” y su corriente filoséfica basada en la ciencia
encuadraron la educacion en México, la cual se sigue ensefiando en las aulas y
laboratorios de las facultades de ciencia actualmente.

A mi parecer una definicion amplificadora de este mito por el nivel de misticismo
que genera alrededor del cientifico seria la de Arturo Rosenblueth: “... e/ méfodo cientifico
es el que siguen los hombres de ciencia en sus laboraforios o gabinetes cuando se
dedican a la investigacion cientifica’”.” Definicion que da cuenta de la continuidad a esta
leyenda que a modo de receta de cocina ha sido copiada y pegada en las mentes de los
alumnos como guia Unica para elaborar conocimiento cientifico.

Bertrand Russell, nos habla de la sobrevaloracion del método cientifico, que si bien
en sus formas mas refinadas puede juzgarse complicado, es en esencia de una notable
sencillez. Consiste en observar aquello que permitan al observador descubrir las leyes
generales que los rigen. Los dos periodos -primero, el de observacién, y segundo, el de
deduccién de una ley- son ambos esenciales, y cada uno de ellos es susceptible de un
afinamiento casi indefinido; pero en esencia, el primer hombre que dijo:<<el fuego
quema>>, estaba empleando el método cientifico; sobre todo, si habia decidido
quemarse varias veces'’>,

En sentido estricto, la idea del método cientifico como un modelo Unico, el cual le
da validez a las ciencias y en el que radica su verdadera cientificidad, dista mucho de la
realidad, lo cual no significa que en la practica cientifica no sea necesaria la utilizacién de
diversos métodos propios de las diferentes disciplinas, de manera tal que en el caso de la
ciencia de la biologia tenemos que se utilizan métodos como el comparativo, el
matematico y el método experimental’e.

De hecho uno de los principales fundamentos del llamado método cientifico es

precisamente el método experimental que se desarrolld durante el siglo XIX, siendo su

74 Rosenblueth, Arturo. El método cientifico. México, CONACYT, 1981. p. 10

Russell, Bertrand. La perspectiva cientifica. Ed. Serpe Espafia. 1984. p. 27.
Op, Cit, Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lopez Trujillo Arlette, Reflexiones
histdricas ...
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gran sistematizador el gran fisidlogo francés Claude Bernard, como una derivacion de la
filosofia positivista, que buscaba dar su propia orientacion a esa filosofia imperante en
Francia, vinculandola a la ciencia a la que él se dedicaba y buscando alejarse de la
sombra de Auguste Comte'?7,

Desglosando la locucién méfodo cientifico el primer elemento méfodo es una
palabra que refiere a los pasos, el orden y la forma en que se va a desarrollar alguna
actividad, (construir, reparar, conducir, cocinar, rezar, aprender, ensefar etc...) es asi que
el método en si mismo se constituye como una secuencia de pasos coherentemente
concatenados a seguir para realizar algo de la mejor forma posible. Que al sumarse el
segundo elemento la palabra cienfifico se convierte en esta ficticia receta para realizar
investigacion y generar nueva informacion en diferentes ramas vy disciplinas de la ciencia,
interpretables y aplicables. Este constructo social del méfodo cientifico actualmente es
ensefado a todo estudiante que pase por alguna formacion académica, la cual en aras de
una acreditacion y cobijandose bajo un cientificismo ingenuo, lo emplee en alguna de sus
materias adhiriéndose al discurso cientifico, esto a tal grado que se ha integrado el mitico
método cientifico en diferentes disciplinas como en la administracion7 .

La construccion social del método cientifico se funda estrictamente en las técnicas
experimentales, las operaciones logicas y la imaginacion racional, se desarrolla mediante
aproximaciones sucesivas, se comprueba reiteradamente en la practica y se afina
mediante la conjugacién de la reflexion comprensiva y el contacto directo con la realidad
de la realidad objetiva. La formulacion Iégica del método se ha conseguido'°.

Asi el método cientifico no esta completo con la recopilacién sistematica de datos:
sino que requiere una explicacion racional de las relaciones entre ellos'®. En ofras

palabras, los ingredientes esenciales del método cientifico son la descripcion de

177
Idem.

Arrechea de la fuente, Victor Manuel. El método cientifico en la administracion. Tesis para obtener el
titulo de licenciado en administracion. UNAM. México. D.F. 1986.

179 Tamayo, Pérez, Ruy. Op,Cit. La estructura ...

Génova, Fuster Gonzales., Gonzélez, Martin, Ma. Del Rosario. Cuatro problemas de método, cientifico-
experimental que reclaman la apertura a la inteligencia meta-metddica. Congreso internacional de Filosofia
de la Inteligencia. Madrid, 15 al 17 de junio de 2011. En
https://gonzalogenova.files.wordpress.com/2015/02/cuatro-problemas-del-metodo-cientifico-
experimental.pdf. 15/02/2019.
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fendmenos (qué ocurre, como ocurre) y la explicacién de sus relaciones (porque ocurre)
<<El qué y como describen, solo el por qué explica>>181,
Estas ultimas coincidencias generales actuan como elementos en la conformacion,

mantenimiento y sostén de la construccion ideoldgica del mito del método cientifico.

Mitos del Método Cientifico

La conformacién del mito del método cientifico, ha pasado por diferentes procesos,
gracias a su veneracion y su particular importancia para la teoria de la ciencia, ha tenido
el compromiso con un cierto fefichismo del método en algunos momentos de la cultura de

Occidente. Por ejemplo.

1) La pretension en el siglo XIX, de Comte, Quetelet y Laplace de extender el
método de la mecdnica celesfe a todas las ciencias, inclusive las ciencias
humanas y sociales, que deberian acabar convirtiéndose en una especie de
mecanica o fisica social.

2) La propuesta de Karl Popper en pleno siglo XX de identificar la metodologia
falsacionista con el método cientifico. En efecto, para Popper'82.

“El método de la ciencia es mas bien buscar hechos que puede refutar la teoria.

Esto es lo que llamamos probar una teoria (...) esta teoria del método cientifico es
corroborada por la historia de la ciencia, que muestra que las teorias cientificas a
menudo son derrocadas por experimentos, y que el desplazamiento de las teorias es de
hecho el vehiculo del progreso cientifico”.

El fetichismo del método obedece a que se tiene una creencia estricta acerca de

en qué consiste la ciencia, y se disena el/los métodos que mas eficazmente lleva(n) al fin,
el conocimienfo. La cuestion es, naturalmente, si esta creencia esta justificada, si hay

realmente un método propio de la ciencia.

181 D, A, Whwtten, <<What constitutes a Theoretical Contributions?>> Academy of Management Review,

14(4), 1989, p. 490-495. En Genova, Fuster Gonzales., Gonzalez, Martin, Ma. Del Rosario. Cuatro problemas
de método, cientifico-experimental.

182 Popper, Karl The open society and its enemies, vol Il. Fifht ed. (revised) Routledge, London, en Rivadulla,
Andres (2008). “Scientific Reasonablenes and the pragmatic Approach to the Unity of science”. En Olga
Pombo, Shanid Rahman y Juan M. Torres (eds.), The unity of Science.
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La creencia en la existencia del método cientifico, y sobre todo en su version mas
radical que asume un fefichismo del méefodo, tuvo al menos dos consecuencias graves y
divergentes:

1.- Una reaccion conformista en el ambito de la filosofia, que tuvo como
consecuencia la separacion de metas entre ciencias humanas y sociales por una parte -
cuyo objetivo seria la comprensién-, y ciencias de la Naturaleza, por otra- cuyo objetivo
deberia ser la explicacion. Esta reaccion cristalizo en la aceptacién de la separacion
metodoldgica entre humanidades (Geisteswissenschaften) y ciencias de la Naturaleza
(Naturwissenschaften). Y supuso, por una parte, romper con una tradicion bimilenaria de
cultura occidental unificada, y por otra parte, ceder el monopolio de la racionalidad a las
ciencias de la Naturaleza'.

2. Una reaccion reivindicativa del contexto de descubrimiento que, sin renunciar al
control empirico de las hipétesis, enfatiza la importancia de los aspectos creativos de la
ciencia. Esto supuso pensar la ciencia como parte de la cultura, y romper con el
fetichismo del método, intuyendo la complejidad de objetivo y procedimiento de la practica
en su totalidad®+.

Las limitaciones del método cientifico se han hecho mucho mas palpables en afios
recientes de lo que hasta ahora lo habian sido. Se han hecho mas evidentes en fisica,
que es la mas avanzada de las ciencias, y hasta el momento estas limitaciones han tenido
poco efecto en otras ciencias. Sin embargo, ya que el término tedrico de toda la ciencia es
ser absorbida por la fisica, no es probable que nos extraviemos si aplicamos la ciencia en
general las dudas y dificultades que han resultado manifiestas en la esfera de la fisica.

Estas limitaciones pueden ser clasificadas en tres grupos: 1), la duda respecto a
la validez de la induccidn; 2), la dificultad de sacar inferencias de lo que ha sido
experimentado a lo que no ha sido, y 3), aun admitiendo que pueda haber inferencia a lo
que ha sido experimentado, subsiste el hecho de que tal inferencia puede ser de un

caracter extremadamente abstracto, y de, por consiguiente, menos informacion de la que

'8 Rivadulla, Andres (2008). “Scientific Reasonablenes and the pragmatic Approach to the Unity of science”.

En Olga Pombo, Shanid Rahman y Juan M. Torres (eds.), The unity of Science.
¥ Ibid. p. 232.
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resulta cuando se emplea el lenguaje ordinario’®.

Teniendo en cuenta los antecedentes presentados sumandolos a los trabajos
realizados por Pérez Tamayo'® en México, se cae en la realidad de que no existe un
método cientifico tal cual, se podria hablar de la existencia de elementos que les sean
comunes a lo que él llama “reglas generales del juego”. Pero niega que haya una receta
que se aplique universalmente a todos los problemas de todas las ciencias y que asegure
la revelacion de sus respectivas soluciones o respuestas’®’.

Esto da cuenta de los procesos conformadores de la construccién ideolégica del
método cientifico el cual forma parte de la estructura de mantenimiento y permanencia
social de la ciencia, desde hace décadas con discursos en cursos y talleres sobre el tema
impartidos en escuelas técnicas, normales y profesionales, asi como en instituciones de
salud y otras, en donde en los manuales se podian observar coincidencias generales
como la existencia de un solo método, las leyes cientificas son universales, y la
observacion, los experimentos y su analisis son muy importantes’és,

El mito del método cientifico en México introducido por el positivismo tiene otra

7 0

influencia importante, las postuladas en “la ciencia, su método y su filosofia” por el
argentino Mario Bunge en el cual presenta un inventario de las 15 principales
caracteristicas de la ciencia factica, la cuales han sido pilares en la santificacién de la
ciencia y su método,'89 no tanto en su filosofia, la cual no ha sido reflexionada.

El fin de visibilizar los mitos del método cientifico es el de comenzar a modificar la
RS que se tiene de ellos, con el fin de generar una mayor diversidad de pensamiento,
capaz de inferir en la busqueda de la verdad, con esta base abordare el concepto de mito,
asi como su funcién en la educacion y la importancia de su desmitificacion.

En torno al método cientifico se han elaborado algunos mitos.

Primer Mito. El método cientifico existe como algo ya hecho, acabado, establecido,

probado y validado por la ciencia, que puede ensefarse y aprenderse, transmitirse o

185 Russell, Bertrand. La perspectiva cientifica. Ed. Serpe Espaia. 1984. p. 71.

Pérez, Tamayo, Ruy, Op, Cit, ¢Existe el método cientifico?...

Idem

Pérez Tamayo, Ruy. Op, Cit La estructura de... p. 48

Bunge, Mario. La ciencia, su método y su filosofica, Ediciones siglo veinte, Buenos Aires. 1991. p. 16-36.
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comunicarse, y una vez que nos hemos apropiado de el podemos hacer investigacion
cientifica.

Segundo Mito. EI método cientifico puede darse como una serie de preceptos
definidos, aceptados por toda la comunidad cientifica, cuya observancia garantiza que
estamos haciendo bien las cosas.

Tercer Mito. Sin el método cientifico no es posible realizar investigacion cientifica.
Todos los investigadores lo conocen si es que su trabajo ha de tener un minimo de
seriedad'®0.

La idea de la existencia de un método no ha encontrado siempre el apoyo unanime
de los filosofos de la ciencia, a veces incluso de aquellos que por su orientacion analitica
parecerian mejor inclinados a asumirlo sin discusion. Es por ejemplo el caso de Bertrand
Russell, quien en su libro La perspectiva cientifica. Cap. lll, reconoce la existencia de tres
tipos de limitaciones del método cientifico™': 1) La duda respecto a la validez de la
induccion: “la induccion sigue siendo un problema de légica no resuelto”; 2) La dificultad
de inferir de lo que ha sido experimentado a lo que no lo ha sido: “jhay siempre
circunstancias tales que nos permitan inferir de una serie de hechos conocidos, que algun
otro hecho ha ocurrido, esta ocurriendo u ocurrira?; y 3) El hecho de que tal inferencia
puede ser de un caracter extremadamente abstracto, y proporcione, por consiguiente,
menos informacion de la que resulta cuando se emplea el lenguaje ordinario®2.

Para evitar continuar con la beatificacion de los métodos cientificos y
experimentales, en la ciencia y en la sociedad, se tiene que tener en cuenta que, cuando
se ensefa un mito se quiere aumentar la oportunidad de que sea comprendido (es decir,
que no haya desconcierto con ningun rasgo del mito), creido y acepfado. Esto no causa
ningun dano cuando el mito es contra-equilibrado por otros mitos: ni siquiera el instructor

mas dedicado (es decir, totalitario) de cierta version del cristianismo podra impedir que

190 ,. ; , . .z 4, . s . , . .
Jiménez Dominguez Rolando, Visién actual del método cientifico, en “Los mitos del método cientifico”,

CIECAS. Editorial. IPN. México D.F. 2004 p. 183.

! Rivadulla, Rodriguez Andrés, “El mito del método y las estrategias del descubrimiento cientifico.
Induccién, abduccién, produccién. Olga Pombo y A. Nepomuceno (eds), Légica e Filosofia da Ciencia, Centro
de Filosofia das Ciencias da Universidad de Lisboa, Coleccao Documenta 2, Lisboa 2009, p. 231.

%2 Russell Bertrand. La perspectiva cientifica. Editorial. Ariel. Espafia. 1974. p.68.
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sus alumnos tengan algun contacto con budistas, judios y otras personas desacreditadas.
Muy distinto es el caso de la ciencia o del racionalismo donde el campo esta casi
enteramente dominado por los creyentes. En este caso, es de maxima importancia
fortalecer las mentes de los jévenes, y “fortalecer las mentes de los jévenes” significa
fortalecerlos confra toda facil aceptaciéon de ideas comprehensivas. Lo que aqui
necesitamos es una educaciéon que haga a la gente contraria, contrasugestiva sin hacerla

incapaz de dedicarse a la elaboracidon de una sola visién',
Positivismo

El positivismo es una postura filosofica relativa al saber humano, que, si no se
resuelve sensu stricto los problemas relativos al modo de adquisicion del saber --en el
sentido psicolégico o historico-- constituye, por el contrario, un conjunto de reglas y
criterios de juicio sobre el conocimiento humano. Trata de los contenidos de nuestros
enunciados sobre el mundo, necesariamente inherentes al saber, y formula las normas
que permiten establecer una distincion entre el objeto de una cuestién posible y lo que,
razonablemente, no se puede presentar como cuestion. El positivismo es, por tanto, una
actitud normativa que rige los modos de empleo de términos tales como <<saber>>,
<<ciencia>>, <<conocimiento>>, <<informacién>>; en consecuencia, las reglas
positivistas distinguen, en cierto modo, las polémicas filosoficas y cientificas, que merecen
ser llevadas a cabo de las que no pueden ser dilucidadas y en las que, por consiguiente,
no vale la pena detenerse’¥.

Esta es una definicion concreta del concepto, aunque este no presenta un
significado univoco, por lo que es necesario delimitarlo en el ambito histérico que surge de
la época de Auguste Comte, pero que incluye a las escuelas que le siguieron, debiendo
reconocerse el positivismo social de su maestro Saint-Simon, quien utilizo por primera vez
el termino en 1830 para designar el método exacto de las ciencias y su extensién a la
filosofia, el positivismo de Stuart-Mill, los cuales junto con Comte coinciden en la

necesidad de tomar a la ciencia como una religibn y por otra parte el positivismo

% 1dem. Op, cit, Hacking, lan. Revoluciones cientificas...p. 308

%% Op. Cit, La filosofia positiva... pp.14.
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evolucionista de Spencer que extiende a todo el universo el concepto de progreso e
intenta hacerlo valer en todas las ramas de la ciencia'®.

Es una corriente filosofica basada en el orden del pensamiento cientifico, cuenta
con un principio en su origen innegable, que es la idea de la conformacién de un pueblo
décil, con base en una educacion, libre, publica y gratuita, principio influenciado por la
ilustracién Francesa y retomada en Austria bajo la forma de nepotismo ilustrado@6, en la
cual se pueden observar los origenes de la escuela como hoy se conoce. Prueba de esto
es como la teoria del conocimiento positivista defiende el monismo metodolégico, es
decir, la existencia de un solo método para las ciencias empiricas, cuyos pasos: después
de observar los hechos se formulan hipétesis generales que al ser demostradas se
convierten en leyes, formadas estas por un suceso a explicar y unas condiciones que se
relacionan entre si con alguna regularidad'®7.

Este monismo metodoldégico, también llamado método cientifico sinébnimo de
método positivo, es el modelo educativo de investigacion de la nacién, que se resume en
la “ciencia nacional’, esta estructura de sostén es uno de los principales pilares de las
instituciones educativas nacionales fomentando la rigidez y estreches intelectual,
limitando la creatividad e imaginacion, virtudes inherentes del hombre y la evolucion de
procesos cognitivos en lo personal y/o colectivo.

Auguste Comte, al igual que muchos pensadores anteriores a él, creia que los
métodos utilizados por las ciencias debian ser adoptados y aplicados de manera habitual
para la obtencion de conocimientos nuevos en cualquier ambito (por ejemplo, la
sociologia y la politica). Tales métodos son la observacion, la experimentacion y la
comparacion. Asi, era fundamental que las nuevas generaciones de individuos fueran

introducidas en el campo de las ciencias sin importar la especialidad de la que fueran a

195 Abbagnano, N. (1974): Diccionario de Filosofia. México, Fondo de Cultura Econdmica. Pp.936; Carmona,

M. (1997): Espiritualismo y Materialismo en el Positivismo Venezolano. Trujillo (Venezuela), Universidad de
los Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”, Departamento de Ciencias Sociales. Pp. 17-18.

196 Doin, German, La educacién prohibida, Nuevos paradigmas educativos en América Latina, Pelicula
documental, 2012.

%7 palazén, Maria Rosa. El positivismo como filosofia.... pp.117
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ocuparse posteriormente’,

Para Comte las ciencias de su tiempo se hallaban formando un sistema de
conocimientos en el que se debia seguir cierto orden de ensefianza de acuerdo con la
complejidad de los fendmenos de que se ocupaba una de ellas. Asi, la primer ciencia
debia ser la fisica, después, la quimica, posteriormente la biologia, y por ultimo la
sociologia, teniendo a las matematicas como ciencia basica para todas y cada una de
ellas. Estas ideas, y las de otros filésofos europeos como John Stuart Mill y Herbert
Spencer, tuvieron una gran influencia en América Latina hacia finales del siglo XIX,
cuando en muchos paises se estaba iniciando los procesos de modernizacion econdmica
y politica. Para Vessuri, “la educacién, la ciencia, la inmigracion europea y el capital
extranjero, fueron los principales agentes” de dichos procesos'®.

Como se ya se menciono, en su curso de filosofia positivista expone su ley de los
tres estados, afirmando que la filosofia positiva del hombre es resultado del desarrollo
histérico, donde la humanidad avanza, progresa. Comte quiere confirmar la nocion de
progreso en la forma ley de los tres estados sucesivos: El estado teologico, durante el
cual el hombre explica los fendmenos por la intervencidn de agentes sobrenaturales
(estado que comprende, a su turno, tres etapas: fetichismo, politeismo, monoteismo); el
cual es un punto de partida necesario para la inteligencia humana; El estado metafisico,
en el que todo se explica por entidades abstractas, como son las nociones de substancia,
causalidad, finalidad de la naturaleza, etc, esta destinado solamente para servir como
etapa de transicién; El estado positivo o real, en donde mediante la observacién de los
hechos, de lo positivo (lo puesto o dado), se trata de descubrir las leyes, ello es, las
relaciones objetivas de los fendmenos, siendo este su estado fijo y definitivo20, esta

descripcion de los estados por los cuales ha avanzado la concepcion o busqueda de la

198 e e , . , . . .
. En Ledesma-Barahona. “El positivismo y los origenes de la biologia en México. Archives Internationales

d’historie des sciences” Instituto de Ila enciclopedia italiana Fondata da Giovanni Treccani n.149 Vol.52/2002
1% vessuri (1997): “Science in Latin America”, en J. Krige And D. Pestre (eds) Science in the twentieth
Century, Harwood Academic Publishers, p. 840. En Ledesma-Barahona. “El positivismo y los origenes de la
biologia en México. Archives Internationales d’historie des sciences” Instituto de Ila enciclopedia italiana
Fondata da Giovanni Treccani n.149 Vol.52/2002

200 August,Comte, La filosofia positivista, Larroyo, Francisco, estudio introductorio Editorial Porria, México
1986.
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verdad es con el fin de recalcar la importancia de estos cambios en el pensar colectivo
del pensamiento occidental.

Esta corriente filoséfica es parte del engranaje ideoldgico que sirvid para darle
forma a una reorganizacion mundial, la cual al paso del tiempo y sin un pretexto para su
reflexion, su propagacion ha continuado alimentando la pereza intelectual de
investigadores, los cuales, conscientes de las inconsistencias de este modelo, se han
ajustado a él, por lo que, se les justifican los mas estupidos procedimientos y los mas

ridiculos resultados, ya que en su dominio estan rodeados por un aura de excelencia?0!.

El positivismo en México.

Como se ha expuesto, el positivismo tiene diferentes direcciones, entre las cuales
destacan los primeros acercamientos por medio de David Hume en la naturaleza humana,
posteriormente el positivismo social de Saint-Simon, el positivismo romantico de August
Comte, la ética positivista de Stuart Mill, el positivismo evolucionista de Herbert Spencer,
o el positivismo espontaneo de la ciencia de Claude Bernard202, de entre estas posturas,
fue el positivismo comtiano la que en México se implementd ya que contaba con el
conocimiento y el método mas avanzados que servirian para reorganizar la sociedad
mediante el orden y progreso, que seria guiado por la ciencia.

En el desarrollo cientifico local, las comunidades académicas y cientificas
nacionales que emergieron en América Latina durante la parte final del siglo XIX y los
inicios del XX, en numerosos casos es notoria su necesidad de relacionarse con las
comunidades cientificas internacionales, simultaneamente con su deseo de encontrar
autonomia tanto en sus definiciones como en sus alcances e intereses. En ellas, la toma
de posicion definida como positivista por sus actores fue un elemento determinante y a

este respecto el caso de México reviste especial importancia203,

2% paul Feyerabend, El mito de la “ciencia” y su papel en la sociedad. Revista Teorema, Valencia. 1979. p. 20.

Kolakowski, Leszek, La Filosofia Positivista, Ciencia y filosofia, Ediciones Catedra, Madrid, 1981.
Op, Cit, Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lopez Trujillo Arlette, Reflexiones...
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La introduccion del positivismo en México, se inicié en 1867, gracias al Dr. Gabino
Barreda (1818-1881) a través de su programa educativo formulado en la Escuela Nacional
Preparatoria. Barreda disefio la educacion que tomarian las nuevas generaciones de
mexicanos basado en las nociones comtianas sobre las ciencias204.

El doctor Gabino Barreda naci6 en la ciudad de Puebla el afio de 1818. Inicio sus
estudios en la Angelopolis y paso a la ciudad de México a cursar, primero los estudios de
abogado, en donde no llego a graduarse; luego paso a la Escuela de Mineria y estudio
algunas materias, como quimica; finalmente estudio la carrera de medicina en la
Universidad. En 1847 ya fue medico practicante en las fuerzas armadas, y al ano
siguiente (1848) paso a Francia doctorarse, pero no logro su propdsito, por haber salido a
su paso la filosofia y en el Palais Royal escucho personalmente al célebre Padre de/
Positivismo, Auguste Comte205,

De vuelta en México termino su doctorado en medicina, pero hasta 1963 atendio
su consultorio médico, posteriormente dio algunas catedras, fue profesor de fisica médica,
historia natural, y anatomia en la Escuela de Medicina, escribié algunos articulos. El 16 de
septiembre de 1867 pronuncia su famosa Oracion Civica en Guanajuato. Al mes siguiente
Barreda se traslado a la capital de la Republica, donde sus cunados, principalmente el
ingeniero don Francisco Diaz Covarrubias, se encontraban colaborando en el Gobierno de
Judrez, gracias a ello, Barreda se incorpora a laborar en ese grupo como médico de
cabecera del presidente, hasta su muerte, y durante ese periodo como miembro de la
comision que planificaba la instruccion publica y mas tarde como director de la escuela
preparatorio, llegando a ser diputado en el IV Congreso de la Unién206,

La reforma planteada por Gabino Barreda fue acogida con favor por los liberales,
ya que, en las condiciones del ejercicio del poder politico y econémico, el positivismo
resultaba un instrumento inestimable para el mantenimiento del orden.

Fundamentalmente, el partido liberal encontré en la implantacion del positivismo la

204 g e , N , ;. . .
En Barahona, Ledesma “El positivismo y los origenes de la biologia en México. Archives Internationales

d’historie des sciences” Instituto de lla enciclopedia italiana Fondata da Giovanni Treccani n.149 Vol.52/2002
203 Barreda, Gabino, La educacidn positivista en México, México, Editorial Porrua, 1987, p. XI
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Idem.
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manera de sustituir a la iglesia que hasta entonces, habia sido un enemigo declarado de
la burguesia conservando, a la vez, todas las ventajas que la propia iglesia presentaba
como factor importantisimo para el dominio del pueblo207,

Esto porque establecia la imposibilidad de que la mayoria de la poblacién pensara,
siquiera en tener alguna participacion en el gobierno: preconizaba el conformismo y la
resignacion con la posicidn en que cada quien se encontraba: exigia la fe ciega en las
llamadas verdades demostrables de la ciencia, que solo una minoria privilegiada podia
comprender, pero que todos deberian acatar: consideraba el gobierno constituido como el
mejor de los regimenes posibles y lo tenia por intocable: aspiraba a apoderarse
radicalmente de la conciencia de todos los hombres, para dirigirlos: y, por ultimo,
deformando los intereses reales de la poblacién, trasladaba todas las contiendas a
aquellos planos en donde se anulaba cualquier peligro para el régimen establecido208,

El plan de Barreda comprendia todas la ciencias, empezando por la matematica,
cima de los conocimientos axiomaticos, siguiendo por la cosmografia, la fisica, la
geografia, la quimica, la botanica, la zoologia, la logica, que enseia a “pensar
correctamente”, y las lenguas vivas. Para que los educandos se familiarizaran con el
modo positivo de razonar, se eligieron como profesores a cientificos especializados (que
consideraron este plan omniabarcante como una ambicién ilusoria20°,

El método para toda educacién en México debia ser el positivismo basado en las
ciencias, principalmente de la matematica, como fundamento de la logica, para llegar a la
formacion cientifica de una manera enciclopédica. El ideal de Barreda era (segun sus
palabras) de que “ningun rasgo de las ciencias fundamentales llegara a constituir un
misterio para los educandos”21°,

Dejando claras las intenciones de quitar el manto de misterio y fanatismo religioso

que cubria las mentes de los estudiantes.

27 Eli de Gortari, “Propésitos del positivismo en México”, Historia Mexicana. Vol. 1. 4 abril-junio 1952. El

Colegio de México
208
.Idem.
Palazdén, Maria Rosa. El positivismo como filosofia...p.115
Ibargliengoitia, Antonio, Filosofia Mexicana, en sus hombres y en sus textos. México, Editorial Porrua,
1967, p. 144.
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Como se observa el estudio del positivismo mexicano es inseparable del estudio
de las condiciones politicas en el periodo que comprende de la restauracion de la
republica al porfiriato, lo cual involucra la diferencia entre el pensamiento positivista de
Comte con respecto al de Spencer. “Orden y Progreso” es el lema del porfiriato, inspirado
en el pensamiento positivista. De acuerdo a Zea la burguesia necesita invalidar la filosofia
revolucionaria y para ello era menester una filosofia contrarrevolucionaria o de “orden”2!",

Zea sostiene que si bien el positivismo tuvo un caracter universal y eterno para sus
primeros defensores, en realidad el positivismo en México adquirid el caracter de una
politica militante, lo cual se debié a que se trataba de una doctrina importada a México
para servir directamente a un determinado grupo social en pugna con otros grupos. Fue
una doctrina que se discutioé en la plaza publica, y los positivistas mexicanos eran muy
conscientes del caracter instrumental de su filosofia, de manera que cuando afirmaban el
valor universal de esta, estaban afirmando en forma consciente el derecho a la
preeminencia social de la clase a la que representaban.212

Para Leopoldo Zea una sefial de las diferencias que median entre los liberales y
los “cientificos”, cuyo fin principal fue vivir o seguir viviendo del erario publico,2'® es que
los primeros, bajo la influencia de Rousseau, consideraron el Estado y las legislaciones de
interés colectivo como fruto de un contrato social. Visto desde el angulo de las
manipulaciones politicas, esto significo la exigencia de que los individuos guardaran
obediencia a sus gobernantes?'4,

Otra vision de la funcion de este grupo llamado los “cientificos” es la de William
Raat que expone que ideolégicamente no tenian relacion con el positivismo doctrinario,

sino que este esta postura se usdé como un intento mas de mantener y justificar sus

a1 Zea, Leopoldo. El positivismo y la circunstancia mexicana. México, Fondo de Cultura Econdmico.1985

p.40. en Barahona, Ledesma “El positivismo y los origenes de la biologia en México. Archives Internationales
d’historie des sciences” Instituto de lla enciclopedia italiana Fondata da Giovanni Treccani n.149 Vol.52/2002
p. 281.

*1dem p. 28.

Zea, Leopoldo, Op, Cit El positivismo en México... p. 38

Palazdén, Maria Rosa. Op, Cit p.114
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privilegios y su poder2'®, mediante el discurso del método cientifico, y la ciencia.Gracias a
esta influencia, no solo se reformo el sistema educativo nacional, sino que se impulso,
también, la actividad cientifica. Gracias a la Reforma y a la incipiente industrializacion, la
ciencia positiva se encargé de dar unidad y modernizacién al progreso basado en el
control de la naturaleza y la sociedad. Las escuelas de educacion media-superior, los
institutos universitarios y las sociedades cientificas aparecen durante este periodo.

Asi, en 1877 Barreda y sus seguidores fundaron la Sociedad Metodofila Gabino
Barreda como un espacio en donde se discutieran las ideas acerca de la aplicacion de
los conocimientos cientificos en la vida politica del pais, que permitiera el orden, y como
consecuencia el progreso. Uno de los fines perseguidos por la Sociedad era el de
demostrar como un grupo de hombres dedicados al estudio de distintas especialidades
podia entenderse y unirse por medio de ciertos principios que eran considerados
fundamentales como medio de un método de interpretacion susceptible de ser aplicado
uniformemente a la solucién de diversas cuestiones?2'6,

Esta sociedad estaba encargada de estudiar como se aplica el método positivo
(cientifico) a toda clase de hecho, incluidos los sociales, afnade Manuel Ramos en
“Estudio de las relaciones entre la sociologia y la biologia”2'7.

Un episodio que permite observar la falta de visiéon evolutiva de los positivistas
mexicanos es su rechazo a las teorias darwinianas porque “intentan explicar” los cambios
de las especies (y en ellas) como mutaciones al azar. Comentando el ensayo de Pedro
Noriega, “Consideraciones sobre la teoria de Darwin”, Gabino Barreda concluye que esta
carece del rigor cientifico que hubiera tenido en caso de que contemplara las “leyes” de la
reproduccion y de la transmisién de caracteres entre unas condiciones (0 causas) y un

resultado (o efecto), asi como la regularidad con que esta ocurre o probabilidades de

215 Raat, William, el positivismo en México durante el porfiriato (1876-1910). México, SEP, Col. SepSetentas,

1975, en Pliego Natalia, Herbert Spencer Porfirio Diaz y “los cientificos”: la mitologia del positivismo en
México.

216Zea, Leopoldo. 3, El positivismo y la circunstancia mexicana. México, Fondo de Cultura Econémico. pp.
152.

*Y7 palazén, Maria Rosa. Op, Cit...p.108
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cumplimiento?18.

Como puede verse desde aquellos tiempos qued6é asentado un canon que se
volvio imperante, tanto en la ensefianza de las ciencias como en la investigacion, México
no se mantuvo alejado de la revolucién operada por Darwin, sin embargo el darwinismo
fue excluido de la ciencia institucional afios después y por mucho tiempo.

Con la llegada al poder de Porfirio Diaz, resultaba necesario deshacerse de las
herencias del régimen anterior y el intelectual organico de su gobierno fue Justo Sierra,
quien mantuvo una ideologia basada en la filosofia positivista pero proveniente de una
vertiente distinta, la de Herbert Spencer. Este positivismo fue posterior al de
Auguste Comte, e incorporé la influencia de la revolucion darwiniana mal interpretada
como darwinismo social. Resultaba necesario deshacerse del lider indiscutible del
positivismo comtiano, Gabino Barreda, y para ello, en el entorno de las costumbres de la
época, se le designdé embajador extraordinario y plenipotenciario de México en Berlin. A
partir de ahi, en la preparatoria se reorientd el enfoque al nuevo positivismo de
Spencer?'9,

El positivismo con el cientificismo que mantuvo basado en la idea del método
cientifico fue un componente ideoldgico que ayudd a justificar la desigualdad social y la
estructura del régimen imperante, aunque durante el porfiriato tuvo un giro, alejandose del
pensamiento de Comte, para abrazar el positivismo de Herbert Spencer, que condujo a
ideas de darwinismo social, que fueron utilizadas como sustento del orden establecido?20,

Con el auge de la investigacion cientifica en México (desarrollo de la fisica, la
quimica, la biologia, las matematicas y las ciencias sociales) en los 40, se llega a tener
una cosmovision “positivista” muy generalizada, esto es, predomina en los circulos
culturales del pais una cosmovisién cientifica22!.

La ciencia norteamericana también se constituyé bajo la influencia de ideas

218 R, Soler. El positivismo argentino. Pensamiento filoséfico y socioldgico. México, UNAM, 1979. (Seminario

de filosofia en México). En Palazén, Maria Rosa Op, Cit....p. 109
219 Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lopez Trujillo Arlette, Reflexiones histdricas para
una aproximacion critica al Método Cientifico, panama.
220 ,
idem

22 Barreda, Gabino, La educacidn positivista en México, México, D.F. Editorial Porria, 1987 p.10.
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positivistas, en este caso las derivadas del pragmatismo y del empirismo, pero sobre todo,
del filosofo Stuart Mill, de manera que los inicios del intento de integracion de México a la
orbita estadounidense, marcaron el retorno de una vision positivista aun mas simplificada,
que era lo imperante en aquel pais?22.

Durante la posguerra la ciencia y la tecnologia tuvieron un impresionante
crecimiento y desarrollo en los Estados Unidos de Ameérica, y eso, sin lugar a dudas,
impactd a otros paises de América Latina, y principalmente a México, que fue un aliado
estratégico y que busco incorporar los grandes logros cientificos de su vecino pais del
Norte, por ello, en las modificaciones de los sistemas de ensefianza y en lo que fueron
verdaderas reformas educativas se instrumentaron estilos, técnicas y metodologias
tomadas de la ciencia estadounidense, la cual, en el contexto de la Guerra Fria y ante el
impacto de la Revolucién Cubana que implicaba el riesgo de la influencia del bloque
soviético se intent6 tener la hegemonia plena en América Latina. De hecho, la
Organizacién de los Estados Americanos (OEA) conté con una Direccion de Asuntos
cientificos que propicidé homogenizar la ensefianza de la ciencia y de la tecnologia al mas
alto nivel, buscando que cientificos de distintos paises latinoamericanos escribieran libros
que sintetizaran y que a la vez mostraran los avances del conocimiento en el
continente?23,

Lo anterior esta vinculado a los grandes avances cientificos de esas décadas, en
el terreno de la fisica, la biologia y las tecnologias derivadas de ellas que resultaron
impactantes, y para esas décadas, 1960-1970, la visibn de una ciencia centrada en el
método cientifico volvié a ser irrefutable. La revolucion derivada del conocimiento del
ADN, denominada como “la molécula maestra de la vida” represent6 indudablemente el

surgimiento de un nuevo paradigma que transformé en todos sus 6rdenes a la biologia?2,

222 . P .. . . ;.
Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette, Reflexiones histéricas para

una aproximacion critica al Método Cientifico

2 por ejemplo, los libros biosintesis de proteinas y cddigo genético de Jorge Allende (Chile); Principios
bdsicos para la ensefianza de la biologia de Fernando Frota Pessoa (Brasil); Fundamentos de Inmunologia e
inmunoquimica, Félix Cérdoba Alba y Sergio Estrada Parra (México). En Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras
Alvarado Minerva, Lopez Trujillo Arlette, Reflexiones histdricas para una aproximacion critica al Método
Cientifico

224 Paradigma en el sentido en que lo definié Thomas S. Kuhn.
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que tuvo su maxima expresion en la enunciacion del dogma central de la biologia
molecular que explico como se da el flujo de informacidn en los sistemas biologicos?25.

Estos hechos llevaron a la completa reelaboracion de los libros de texto de
biologia, que fueron escritos en los Estados Unidos y traducidos para su utilizaciéon en
todos los paises de América Latina, lo cual fue similar a lo acontecido en la Fisica con el
enorme desarrollo de los estudios acerca de la energia nuclear, las particulas
subatomicas que también condujo a la reescritura de los libros. Ligado a ello surgieron
corporaciones estadounidenses para impulsar ese enfoque de la ciencia, tales como el
Biological Science Curriculm Studies (BSCS) y el Physical Science Study Commitee
(PSSC)22s,

Este enfoque de la ensenanza de las ciencias llevd a un énfasis en las cuestiones
metodolégicas, donde de nueva cuenta imper6 la vision simplificadora del positivismo, que
reiteraba la centralidad del método cientifico, ejemplo de ello fue uno de los mejores libros
de biologia de esa época, el Backer y Allen Biologia e investigacion cientifica, que enseia
la biologia general basandose en su historia, pero sustentando cada evento y cada parte
en la idea del método cientifico. Lo cual se presentaba como imagen de claridad y
congruencia cientifica.22”

Con estos ejemplos se puede confirmar la idea central del positivismo que en si es
una corriente filoséfica la cual en su primer orbita de pensamiento es una doctrina
desarrollada con el fin de darle al mundo una nueva forma de ordenarse, de conformarse,
bajo los canones cientificos, los cuales, bajo la perspectiva de los fildsofos positivistas
mexicanos, los auténticos conocimientos son ciencia; la ciencia comprueba; lo que se
comprueba es objetivo, y lo objetivo convence. Donde hay esta clase de convencimiento
se han puesto los cimientos del orden y la fraternidad, y esto ultimo porque las verdades
cientificas, y solo ellas, establecen un consenso durable que evita retrocesos,

confrontaciones, la anarquia y el desorden.

225 Idem, Op ,Cit. En Ledesma-Mateos, Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette,

Reflexiones histdricas...
226
Idem.
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Con este breve analisis de los procesos y los personajes que intervinieron en la
introduccion, aplicacion y modificacion de la conformacién de los cimientos de la
educacién cientifica en nuestro pais, se observa claramente la importancia que tuvo y

tiene hasta nuestros dias esta leyenda.

La tradicion heredada

Para terminar de darle forma al marco tedrico de esta investigacion, abordare la
conformacion del discurso mitico del método cientifico en la sociedad y su continuidad a
través de las leyendas que se cuentan acerca del conocimiento cientifico, de sus
descubridores y de como se lograban las grandes hazafias, esto mediante la idea
desarrollada por Philip Kitcher, ya mencionado capitulos atras, ahora para desarrollar
mejor su idea donde;

La leyenda ensalzaba a la ciencia. Al describir a las ciencias enfocadas a alcanzar
objetivos nobles, sostenia que esos objetivos se han ido alcanzando cada vez con mayor
éxito. Para explicar esos éxitos no tenemos que buscar mas alla, nos dice, de las
ejemplares cualidades intelectuales y morales de los héroes de la Leyenda, los grandes
artificies de los grandes avances. La leyenda ensalzaba tanto a los cientificos como a la
ciencia?s,

Con esto en cuenta se puede justificar tal enseforamiento de la ciencia, asi el
cientificismo vio la luz en discursos fuera de las aulas y los laboratorios, llegando a
oficinas e instituciones con otro tipo de organizacién donde el discurso cientifico coronaria
con la razon.

Los nobles objetivos de la ciencia tienen algo que ver con la obtencién de la
verdad. En cuanto a esto, sin embargo, existian diferencias entre las versiones de la
leyenda. Algunos pensaban en términos ambiciosos: la ciencia busca en ultimas
instancias la verdad, toda la verdad y nada mas que la verdad acerca del mundo. Otros
preferian ser mas modestos, y consideraban que el objetivo de la ciencia es descubrir la

verdad sobre los aspectos de la naturaleza que repercuten en nosotros de la manera mas

2% philip Kitcher, Op Cit p. 13.
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directa, los aspectos que podemos observar (y, quizas, esperar controlar). En ambas
interpretaciones el descubrimiento de la verdad se valoraba tanto por si mismo como por
el poder que ese descubrimiento nos otorgaria2®,

Segun la leyenda, la ciencia ha tenido mucho éxito en alcanzar esos objetivos,
sucesivas generaciones de cientificos han llenado cada vez mas partes de la historia
verdadera y completa del mundo (o quizas) de la historia verdadera y completa de la parte
observable del mundo. Los defensores de la Leyenda reconocieron que en ocasiones ha
habido errores y pasos en falso, pero creyeron ver una tendencia general hacia la
acumulacion de la verdad, o por lo menos de aproximaciones cada vez mejores a la
verdad. Ademas, ofrecieron una explicacién de los errores ocasionales, asi como de la
tendencia progresiva dominante: los cientificos han logrado todo eso mediante el uso del
método cientifico23°,

Las variantes de la Leyenda discrepaban a menudo, a veces apasionadamente, en
cuanto a los detalles del método, pero todas coincidian en algunas ideas esenciales:
existen canones objetivos de evaluacion para las afirmaciones cientificas; en general, los
cientificos (al menos desde el siglo XVII) han sido conscientes tacitamente de esos
canones y han aplicado al evaluar ideas nuevas o controvertidas; los metodélogos deben
hacer explicitos esos canones para ayudar asi a prevenir posibles errores de aplicacion y
para extender el alcance del método cientifico hasta las areas donde la investigacion
comunmente titubea. En pocas palabras, la ciencia es un “claro de racionalidad en una
selva de confusiones, prejuicios y supersticiones” 231,

De hecho, muchos defensores de la Leyenda sostendrian que la ciencia es el
pinaculo de los logros de la humanidad sostendrian que la ciencia es el pinaculo de los
logros de la humanidad no tanto por sus éxitos reales sino en virtud del hecho de que su
ejercicio, tanto al alcanzar la verdad como al caer en el error, estd completamente

permeado por la razén. Incluso los individuos cuya situacion histdrica los lleva a cometer

229 ¢
Idem

Ibidem
La frase es de Bruno Latour, quien la utiliza en un sentido irénico. Véase (Latour 1988, pp.6) y (Latour
1987 capitulo 5).En Philip Kitcher op, cit, p. 14
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errores realizan su mejor esfuerzo en aras de la verdad: juzgan de manera razonable a la
luz de la evidencia disponible y acatan cualquier descubrimiento nuevo que revele sus
errores232,

¢, Quiénes eran, y quienes son, estos defensores de la leyenda? Muchas personas
reflexivas presentarian una version de la leyenda si se les pidiera un juicio sobre la
ciencia. A veces los cientificos activos han sido mas ambiguos. Rinden homenaje a la
leyenda en las fiestas y en las grandes ocasiones; algunas veces la utilizaciéon de manera
inconsciente al formular sus planes y, en ciertos momentos, con algunas copas encima,
confiesan que la realidad de la ciencia no refleja el brillo optimista de la Leyenda233. Con
todo, las formulaciones mas detalladas de la leyenda no han sido proporcionadas por los
cientificos profesionales sino por sus amanuenses en la historia de la ciencia, la filosofia
de la ciencia y la sociologia de la ciencia23#.

Desde finales de los afios cincuenta los velos han comenzado a caer. El lustre de
la leyenda se ha opacado. Aunque continue apareciendo en manuales y en exposiciones
periodisticas, muchos criticos inteligentes la consideran ahora algo petulante, infundado,
ahistorico y analiticamente superficial. Algunos de estos criticos, los que atacan a la
ciencia ven en el hecho de que esta no esta a la altura de la publicidad de la Leyenda,
razon suficiente para cuestionar la hegemonia de la ciencia en la sociedad
contemporanea.

Con fundamento en estas ideas es que este trabajo da continuidad a la verificacion

de esta hipotesis en los alumnos de la carrera de biologia en la UNAM.
El Método Experimental

El método experimental, es la version alternativa del método cientifico, el que
apuesta por un esfuerzo intelectual mayor, donde con el paso del tiempo y diferentes

complementos este se ha ajustado a las necesidades del investigador, en base a su

22 Philip Kitcher Op, Cit, p. 14

El famoso libro de James Watson (1966) es una confesidn sorprendente. La reaccién de muchos
resefiistas es interesante e instructiva. Véase, en particular, (Lewontin 1968).En Philip Kitcher Op, Cit, p. 14
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objeto de estudio.

El caracter de este método esta en que no depende mas que de si mismo, porque
encierra en si su criterio, que es la experiencia. No reconoce mas autoridad que la de los
hechos, y se emancipa de la autoridad personal. En las ciencias experimentales, el
respeto mal entendido a la autoridad personal seria supersticion y constituir un verdadero
obstaculo para los progresos de la ciencia; seria ademas contrario a los ejemplos que nos
han dado los grandes hombres de todos los tiempos. En efecto, los grandes hombres son
los que han producido ideas nuevas y destruido errores. Ni han respetado ellos mismos la
autoridad de sus predecesores, ni esperan que se obre de otro modo con ellos235,

Actualmente el método experimental es un tipo de método de investigacion en el
que el investigador controla deliberadamente las variables para delimitar relaciones entre
ellas, y esta basado en la metodologia cientifica. En este método se recopilan datos para
comparar las mediciones de comportamientos de un grupo control, con las mediciones de
un grupo experimental. Las variables que se utilizan pueden ser variables dependientes
(las que queremos medir o el objeto de estudio del investigador) y las variables
independientes (las que el investigador manipula para ver la relacién con la dependiente.
Ademas se tienen que controlar todas las demas variables que pueden influir en el
estudio.

La razon por la cual no es mencionado como antecedente de la conformacion de
una idea del proceso mental que sirve de guia para la adquisicidon de conocimiento por
medio del experimento, es la de no haber dejado escritos de orden filoséfico acerca de
este tema236,

La revolucién que el método experimental ha operado en las ciencias, consiste en
haber substituido un criterio cientifico en vez de la autoridad personal. Cuando Descartes
decia que es preciso no referirse mas que a la evidencia o a lo que esta suficientemente

demostrado, queria significar que era necesario ya no referirse a la autoridad, como lo

235 Bernard, Claude. Introduccion al estudio de la medicina experimental. Traduccion José Joaquin
Izquierdo. UNAM. México. p. 168.
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hacia la Escolastica, sino apoyarse en hechos bien establecidos por la experiencia23’.

Esta no sumisién a la autoridad, que el método experimental consagra como un
precepto fundamental, no esta de ningun modo en desacuerdo con el respeto y la
admiracion que dedicamos a los grandes hombres que nos han precedido, a quienes
debemos los descubrimientos que son la base de las ciencias actuales?23s,

Asi este método experimental es el método cientifico que proclama la libertad del
espiritu y del pensamiento. No solo sacude el yugo filoséfico y teoldgico, sino que ya no
admite autoridad cientifica personal. Esto no encierra nada de orgullo ni de jactancia,
puesto que el experimentador, por el contrario, hace acto de humildad con negar la
autoridad personal, porque duda aun de sus propios conocimientos y somete la autoridad
de los hombres a las de la experiencia y de las leyes de la Naturaleza239,

El método experimental no busca mas que la verdad cientifica. El senfimiento, de
donde todo emana, debe conservar su entera espontaneidad y toda su libertad, para la
manifestacion de las ideas experimentales; la razon debe también conservar la libertad de
dudar, y por esto ella se obliga siempre a someter la idea a la comprobacion de la
experiencia. Lo mismo que en los demas actos humanos, el sentimiento es el que decide
a obrar y a hacer que se manifieste la idea que origina la accién, igualmente en el método
experimental, es el sentimiento el que tiene la iniciativa por medio de la idea. El
sentimiento es lo unico que dirige al espiritu y que constituye el primum movens de la
ciencia. El genio se traduce por el sentimiento delicado, que presenta de una manera
exacta las leyes de los fendmenos de la Naturaleza; pero lo que importa no olvidar jamas,
es que la exactitud del sentimiento y la fecundidad de la idea, no pueden ser establecidas
ni probadas mas que por la experiencia24,

El fundador histérico del método experimental, Francis Bacon, crey6 poder afirmar

237 |bidem p. 168.

238 Bernard, Bernard. Cours de médecine experimentale; leson douverture (Gazette méd., 15 de abril de

1848). En Bernard, Claude. Introduccidn al estudio de la medicina experimental. Traduccién José Joaquin
Izquierdo. UNAM. México. p. 170.

239 ¢
Idem

Bernard, Claude. Introduccion al estudio de la medicina experimental. Traduccidn José Joaquin lzquierdo.

UNAM. México p. 172.
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que el empleo de la experimentacion permitia por si solo analizar causalmente todo
fenomeno. Ante esta ilusion Rene Thom denuncia, que la experimentacion, por si sola, es
incapaz de descubrir la (o0 las) causas de un fendmeno. En todos los casos, es necesario
prolongar lo real por lo imaginario, y comprobar entonces ese halo de imaginario que
completa lo real. Este salto en lo imaginario es fundamentalmente una operacion “mental”,
un Gedankenexperiment (experimento mental) y ningun aparato puede suplirlo. Claude
Bernard, con gran lucidez, habia visto este aspecto, y en su esquema: Observacion-ldea-
Experimentacion, se deja en una total oscuridad el proceso psicolégico que crea la idea,
pero insiste en su necesidad (contra de Bacon, que pretendia que la experiencia repetida
podia proporcionar —por induccion- la idea de la ley).

En otras palabras, la experimentacién no exime de pensar para ser cientificamente
significativa. Pero como pensar es una operacion dificil que escapa a toda rutina -y a todo
método-, la mayoria de los experimentadores, que tienen la preocupacion material- y muy
excusable- de mantener productivos sus laboratorios, se escudan en argumentos para
justificar la continuidad de su actividad en ausencia de toda teoria constituida?*,
argumentos que no seran cuestionados en este trabajo, referente a esta vision cémoda
por parte de los investigadores, Bernard aporta otra observacion mas a la utilidad o
funcionalidad del método experimental para quien los usa;

“El método experimental no dard, ideas nuevas y fecundas a aquellos que no las
tienen: servira solamente para dirigir las ideas en los que las tienen y para desenvolverlas
a fin de sacar de ellos los mejores resultados posibles. La idea es el grano; el método es
el suelo que le suministra las condiciones para desenvolverse, prosperar y dar los mejores
frutos de acuerdo a su naturaleza. Pero de igual manera que no brotara jamas en el suelo
mas que lo que en él se siembre, no se desenvolveran por el método experimental mas
que las ideas que se le sometan. EI método por si mismo no genera nada, y es un error

de ciertos fildsofos haber acordado al método demasiado poder en ese sentido242”

*' Thom, Rene, El método experimental: Un mito de los epistemdlogos (¢éy de los cientificos?) en Jean

Hamburguer. La filosofia de las ciencias, hoy. Ed. Siglo XIX. México 1989 p.22
2 Claude Bernard, Introduccidn al estudio de la medicina experimental, Buenos Aires, Losada, 1944, en Op,
Cit, Thom, Rene, El método experimental: Un mito de los epistemdlogos, p.21
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Como se puede observar la busqueda o la manera de generar conocimiento tiene
diferentes caminos, los cuales en el intento de normalizarlos a través del tiempo, han sido
excluidos o en su caso minimizados, dado el poder con el que ha sido dotado este
“‘método experimental” el cual a su vez, ha sido un obstaculo epistemoldgico que impidio
conceptualizar la ciencia de una manera distinta, pero que fue plenamente cuestionado a
partir de la segunda mitad del siglo XX, particularmente después de 1962 afo de la
publicacion de la estructura de las revoluciones cientificas y posteriormente contra el
método, lo que derivo en otros enfoques basado en una dimension sociolégica como el
llamado “programa fuerte” y los “estudios de laboratorio” ademas de la teoria del Actor de
Bruno Latour y Michel Callon, que plantearon la tesis de estudiar “la ciencia, tal como ella
se hace”, que implica la idea de “la ciencia en accidén”243,

Rene Thom sostiene la tesis; que por poco que se aplique a la palabra “método” su
sentido cartesiano de “repertorio imperativo de procedimientos definidos canonicamente”,
la locucion “método experimental”’, se presenta como contradictoria en si misma, a la
semejanza de esas parejas de contrarios (tales como: nieve ardiente”, “fuego helado”) que
la antigua retorica denomina oxymoron. Dicho de otra manera, el método experimental es
un mito, cuya tenaz persistencia se explica por el papel que legitimamente juega en la
propia definicidon de la cientificidad moderna2+4,

Lejos de un posible malentendido; sino hay método experimental, si hay -
indiscutiblemente- una practica experimental, la cual tiene origenes muy anteriores a la
ciencia?*5, y que en este trabajo se desarrolla como una estrategia metodologica donde

dependiendo del objeto de estudio se adecuan diferentes herramientas para su estudio.

3 | edesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op, Cit “Reflexiones

historicas.
*** Thom, Rene, El método experimental: Un mito de los epistemélogos (éy de los cientificos?) Op, Cit

245 ¢
Idem
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La visién Bernardiana del Método Experimental.

Claude Bernard (1813-1878) llego a ser el fisidlogo francés preeminente después
de 1850. Su gran destreza experimental se comprobé repetidamente por descubrimientos
mayores en el terreno de la digestion y de la quimica animal, de la farmacologia y de la
neurofisiologia. Era también un observador profundamente interesado del progreso y los
métodos de su ciencia y expreso ampliamente su interés en diversas series de
conferencias (publicadas después) sobre temas de fisiologia y en tratados destinados a la
consideracion explicita de problemas metodolégicos en fisiologia46.

Es considerado positivista aunque busco darle su propio sello al positivismo y evito
la utilizaciéon del término, centrandose en hacer referencia a lo que primero llamo la
Medicina experimental y luego solo fisiologia, pero pregonando en todo momento la
primacia del método experimental?47.

El legado Bernardiano, es de gran importancia para la biologia experimental,
siendo quien postulara el segundo paradigma fundacional de la biologia entre los afos de
1856 a 1878, la teoria de la homeostasis de la regulaciéon del medio interno y de las
funciones corporales de los seres vivos, este aporte a la biologia ademas de tener
presente una metodologia de hacer investigacidon que nombra método experimental el
cual representa la conjuncién de la observaciéon y experimentacion, ligadas por medio de
las hipotesis, a diferencia de la version original del método cientifico, enfatiza en la
denominacién de “experimental”’, dado que podria pensarse que el método cientifico
podria incluir solo lo observacional o lo comparativo, como en las clasicas visiones de la
botanica, la zoologia y en general de la historia natural?48,

Cuando Bernard inicio su carrera, se hallaba todavia fuertemente arraigada en el
imaginario colectivo, la idea de que en los seres vivientes existia una fuerza vital que

impedia que pudiese recurrirse a la experimentacion como medio para estudiar los

2% Coleman William. La biologia en el siglo XIX problemas de forma funcién y transformacion. Fondo de

Cultura Econdmica. México. 1983. p. 258

7 | edesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. op, cit “Reflexiones
historicas

248 Ledesma, Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva. La biologia y los bidlogos en México. Historia y
representaciones sociales. FESI. UNAM. Edo. Méx. 2015.
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fendmenos que en ellos estuviesen ocurriendo. Contadisimos eran los que ya sostenian
que la fisiologia es una ciencia experimental?+.

En el mismo aio en que aparecio la /nfoduccion al estudio de la medicina
experimental, asentaba Bernard que la generalidad de los médicos y de los naturalistas
de su tiempo, admitian que en todos los seres vivientes existia “una fuerza vital que se
hallaba en oposicién con las fuerzas fisicoquimicas; que dominaba todos los fenémenos
de la vida; que los sujetaba a leyes enteramente especiales y que hacia del organismo un
todo viviente, al cual no podia tocar el experimentador, sin destruir el caracter de la vida
mismaz250,

Para Bernard, solo merece el nombre de ciencia el empefio que, en una situacion
experimental dada, puede producir en forma repetida precisamente resultados similares.

La mera observacion de los procesos organicos es siempre interesante pero,
faltandole condiciones controladas en forma precisa, solo brinda datos incidentales y no
reproducibles. Nunca podria erigirse una ciencia segura de la fisiologia y de la medicina
cientifica. Es absurdo, decia Bernard, separar la observacion y el experimento, ya que el
segundo incorporara necesariamente a la primera. Pero el experimento significa mas,
mucho mas y este significado adicional definia verdaderamente la practica de la
fisiologia2>t.

‘La experimentacion”, escribid6 Bernard, “es solo observacion provocada,
[observacidn] llevada mas adelante con la ayuda de instrumentos o de otros medios”. La
experimentacion por lo tanto, necesitaba la intervencion humana en el curso de los
procesos vitales.” La fisiologia no era pasiva ni se contentaba simplemente con acumular
y coordinar datos; la fisiologia debia actuar sobre los fendbmenos que observaba y
registraba y, por lo tanto, controlarlos. El “objetivo de toda ciencia”, escribiéo Bernard “es

prever y actuar” 252,

** Claude Bernard 1865. 62 .En Bernard, Claude. Traduccién; Izquierdo, José, Joaquin Introduccién al
estudio de la medicina experimental, UNAM. México. 1994. p. 162.

% fdem

Coleman William. La biologia en el siglo XIX problemas de forma funcién y transformacion. Fondo de

Cultura Econdmica. México. 1983. p. 259

252 ¢
Idem
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Su obra mas famosa introduccién al estudio de la medicina experimental, es
todavia hoy, lectura obligada para aquellos que quieran estudiar la parte cientifica de la
medicina. De su texto canonico al respecto se refiere Georges Canguilhem es para la
biologia el equivalente a los que el discurso del Método de Descartes para la filosofia. En
ella Bernard expone un conjunto de normas y procedimientos para la realizacién de la
investigacion, que en su conjunto son un canon de su idea del método experimental, la
cual ha perdurado por afios, lo que expone en sus distintos capitulos, alternandolos con
ejemplos de experimentos reales, realizados por €l de manera magistral2%3.

La claridad del pensamiento de Bernard se ve en su método. El hace explicito el
método de estudio de la fisiologia: la base de la investigacion fisiolégica es el
‘razonamiento experimental”, el cual consta de tres tiempos. 1) Inicialmente el espiritu, o
la creatividad del investigador, concibe una “/dea a prior7’ de la realidad que observa; 2)
construye una elaboracién racional de esa “idea a priori” (es decir, una hipotesis); 3) en el
tercer tiempo confirma o desecha esa construccion racional mediante el experimento.
Nétese la semejanza con el método compositivo y resolutivo de Galileo: la fisiologia
estaba entrando a su mayoria de edad. Dos siglos habian pasado desde que Galileo
introdujo el método experimental en la fisica hasta su aplicacion en la biologia y en la
medicina. Guiado por sus ideas a priori el investigador va descomponiendo la realidad en
diversos momentos que la integran y trata de conocer las condiciones que determinan la
existencia de los fendmenos naturales. El fisidlogo intenta encontrar relaciones constantes
y necesarias, es decir leyes; para él, la palabra excepcién es anticientifica. A esta visiéon
de la realidad y de nuestro modo de conocerla es a lo que Bernard llama determinismo?%#

La doctrina de los reflejos es rigurosamente determinista: a un estimulo sucede
una respuesta involuntaria y obligada. La maquina animal parece funcionar como una
maquina nerviosa central. Claude Bernard aplica, por primera vez, con rigor, el método
cientifico a la fisiologia. El pensd que en el futuro préximo iba a ser posible aplicar el

método experimental de su método. La introduccion a la medicina experimental es una

>3 Ledesma Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva, Lépez Trujillo Arlette. Op, Cit “Reflexiones

histdricas.
254
Idem.
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gran reflexion tedrica sobre el método experimental y su aplicacion a la biologia y a la
medicina2%s.

En la traduccién de su libro de Bernard, José Joaquin Izquierdo discute el trabajo
de Bernard y su posicion ante el método cientifico y la medicina experimental. Explica que
Bernard se vio obligado a adoptar una posicién tedrica, asumiendo plenamente el método
experimental, para escapar de las orbitas del mecanicismo y del vitalismo2%8.

Bernard nos muestra algunas condiciones y reflexiones en torno a la visidon y
limites del espiritu cientifico nos dice “La primera condicion que debe llenar un sabio que
se entregue a la investigacion de los fenbmenos naturales, es conservar una completa
libertad de espiritu, apoyada sobre la duda filoséfica. No es necesario, sin embargo, ser
escéptico; es preciso creer en la ciencia, es decir, en el determinismo, en la relaciéon
absoluta y determinada de las cosas, lo mismo en los fendmenos propios de los seres
vivos que en todos los demas; pero al mismo tiempo hay que estar bien convencidos de
que solo poseemos tal relacién de una manera mas o0 menos aproximada, y de que las
teorias son falsas, hablando de modo absoluto. No son mas que verdades parciales y
provisionales que nos son necesarias a manera de peldafos sobre los cuales nos
apoyamos para avanzar en la investigacion; no representan mas que el estado actual de
nuestros conocimientos, y por consiguiente, deberan modificarse con el desarrollo de la
ciencia y con tanta mayor frecuencia, cuanto menos adelantadas estén las ciencias en su
evolucion?7,

Ademas, como son innumerables las causas de error que pueden deslizarse en
nuestras observaciones, a pesar de toda atencion y sagacidad, jamas debemos estar
seguros de que hemos visto todo porque con frecuencia los medios de comprobacion nos
faltan o son muy imperfectos. De todo esto resulta, pues, que aunque el razonamiento nos
guie en la ciencia experimental, no nos impone necesariamente sus consecuencias.

Nuestro espiritu puede permanecer siempre libre para aceptarlas o para

3 |bidem.

Estafol, Vidal, Bruno. Introduccidn al estudio de la medicina experimental, Introduccion. José Joaquin
Izquierdo México. UNAM. 1994

257Bernard, Claude. Traduccidn; lzquierdo, José, Joaquin Introduccion al estudio de la medicina
experimental, UNAM. México. 1994. p. 162.
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discutirlas. Si se nos presenta una idea, no debemos desecharla solo porque no esté de
acuerdo con las consecuencias logicas de una teoria reinante. Podemos seguir nuestro
sentimiento y nuestra idea, dar vuelo a nuestra imaginacion, con tal de que nuestras ideas
no sean mas que pretextos para instituir experiencias nuevas que puedan
proporcionarnos hechos probatorios o inesperados y fecundos258”,

Sin embargo en la /ntroduccion a la medicina experimental —que no tiene nada que
ver con la medicina, segun dijo afos después del propio Bernard- se dio una
sistematizacion que sentd los cimientos para la utilizacion del método experimental en
biologia, lo cual por supuesto fue adquiriendo mayores grados de complejizacién a
medida que las distintas disciplinas que conforman la biologia experimental fueron
desarrollandose e incorporando nuevas técnicas y procedimientos para la realizacion de
los experimentos®®.

Todo lo anterior no significa que la grandeza de la obra bernardiana deba tomarse
como un dogma, ni como algo absolutamente vigente. De hecho en la practica cientifica
en el laboratorio, quienes han trabajado en ellos, saben perfectamente que la rigurosidad
metddica planteada por el método experimental no se sigue normalmente. Que en los
hechos cuando se inicia con un problema, con una pregunta, se continla realizando
ensayos experimentales, optimizando técnicas y procedimientos, a experimentar y que un
investigador o un estudiante de ciencias, es decir un investigador en formacién, comienza
a trabajar formulando una hipétesis, pues estas apareceran en el camino, aunque en otras
si se parte necesariamente de hipotesis, las cuales se derivan generalmente de otras
investigaciones que se iniciaron sin ellas.

Se debe entender que en la fase concreta de la obtencién de datos en la
investigacion el método experimental se utiliza, pero el conjunto del proceso es
muchisimo mas complejo y requiere la conjuncion de varios métodos y en ultima instancia

el enfoque coherente es entender “la ciencia tal como ella se hace”.

>% 1 dem. p. 163.

> Ibidem.
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La biologia experimental en México

El caso de la biologia experimental en México es un episodio interesante del
devenir de las instituciones, donde se van dando diversificaciones que van generando un
panorama diverso y complejo. El cas o de la biologia experimental deja ver un fenémeno
socioldgico de gran importancia: la apropiacion de lo biologico por lo médico, que implico
el surgimiento del término aberrante y absurdo de biomedicina, el cual no tiene sustento
epistemoldgico, pues se refiere a las disciplinas de la biologia experimental. Sin embargo,
el poder politico del gremio médico busco acaparar los aspectos de la biologia que
tuvieran relacién con la medicina, tal como también ocurrié en paises como Francia en el
siglo XIX260,

Como ya se menciond, la biologia experimental (no las practicas experimentales
aisladas) inicia en el siglo XIX con los trabajos de Claude Bernard, quien también teorizo
acerca del significado de la experimentacion, aunque para el desarrollo de su teoria de la
regulacién del medio interno y de las funciones corporales de los seres vivos, se basé en
experimentos realizado con anterioridad por muchos otros, asi como en las preparaciones
fisiologicas de su maestro Francois Magendie. Sin embargo, también se ancla en la
existencia previa de la teoria celular, pues en sus explicaciones hace referencia a la forma
en la que los “elementos tisulares” (las células) estan relacionadas entre si por el medio
interior liquido de los cuerpos vivientes26,

En territorio nacional a finales del siglo XIX, Daniel Vergara Lope junto con Alfonso
Luis Herrera, dieron un nuevo y fuerte impulso a la fisiologia con la obra La vie sur les
hauts plateux, (la vida en las alturas) en la que la idea del ajuste homeostatico esta
claramente presente. La obra fue galardonada por el Instituto Smithsoniano. Dicho
reconocimiento reviste especial importancia toda vez que es otorgado por una institucion
académica de un pais que se encuentra en proceso de consolidacién para convertirse en

centro de conocimiento en el continente americano y en potencia politica y econdmica,

260 Ledesma, Mateos, Ismael. Biologia, medicina y biomedicina; de hibridos, fetiches y factiches. Redes. Vol.

16 no. 31, Buenos Aires. Diciembre de 2010, p.45-60.
261
Idem.
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que da valor a la contribucién cientifica proveniente de su pais vecino22,

Alfonso Luis Herrera, importante figura de la biologia en México, hijo del naturalista
Alfonso Herrera, establece en 1902 la primera catedra de biologia que se impartio en este
pais (en la Escuela Normal para Profesores) y para ello escribié Nociones de Biologia,
primer libro mexicano de biologia, publicado en 1904263, En esta obra, Herrera introduce
el pensamiento de Claude Bernard como uno de los pilares de la ciencia bioldgica,
comentando entre las definiciones de vida la formulada por el gran fisiélogo francés. Sin
embargo, la catedra de biologia fue suprimida “por considerarse peligrosa para la juventud
y las creencias”, y la escasa difusién del texto, hacen que no pueda ser considerado como
un factor de incidencia en la gran mayoria de los interesados en el estudio de la
biologia254,

En el siglo XX el avance del conocimiento biolégico permitié explicar y manipular
los fendmenos de la herencia, lo que a su vez favorecid la consolidacion de las
proximidades entre la biologia y la medicina, que dada la fuerza y la presencia social del
gremio médico eclipso a la biologia como disciplina autonoma y unificada, Una expresion
de esa tendencia como ya se menciond, fue el surgimiento de la palabra “biomedicina”
con la pretensién de que se trata de una disciplina hibrida, lo que en realidad no es cierto
porque las practicas conocidas como biomédicas forman parte de lo que se denomina
propiamente “biologia experimental”265,

En México existe antecedente de dos disciplinas experimentales2%¢, tanto la
fisiologia como la genética, que representan a la vez paradigmas fundacionales de la
biologia y las disciplinas experimentales, la llegada a México de estas fue por medio de
Ignacio Alvarado como profesor de la Escuela de Medicina a cargo de la catedra de

fisiologia de 1862 a 1863 y de 1867 a 1876.

262 . . , . 1.
Ledesma-Mateos, Ismael y Contreras Alvarado, Minerva. La biologia experimental en México: Esbozo del

desarrollo de dos de sus disciplinas, en Cesar, Isaia, Artur y Pliego Natalia, Historia, Ciéncia e Medicina no
Brasil e América Latina (séculos XIX e XX) Editora Unilasalle, Canoas 2016.

%3 {dem.

Ledesma-Mateos, Ismael, La fisiologia en México: lzquierdo y la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas.
Investigacién Hoy. Enero 1997. IPN. México.

%> fdem.

fdem. Op. Cit. Ledesma-Mateos, Ismael y Contreras Alvarado, Minerva. La biologia experimental...
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De acuerdo con José Joaquin Izquierdo (otro personaje fundamental en la historia
de la esta disciplina), el espiritu de Alvarado “se habia forjado en las lecturas de Comte,
de Brainviller, de Virchow y de Bernard” se asumi6 positivista y sigui6 los receptos de esa
corriente filosofica: repitid los experimentos sobre el curare de Bernard?? “tanto para
comprobar sus consecuencias como para iniciarse en el método experimental vy
acostumbrarse a modo de proceder” y sus ideas reconociendo que la fisiologia debia
seguir “el método experimental, lo que lo llevo a criticar la “observacion pasiva” de las
estadisticas y “la simple inspeccion de las alteraciones en el cadaver”. Asi mismo hablo
de la medicina como una “biologia dinamica” y de la patologia como “un caso particular de
la fisiologia”. La idea bernardiana que sigue Alvarado, la patologia, es decir, el estudio de
la disfuncién corporal o enfermedad como un recurso metodologico que permite entender
por la via de la alteracién cual es el funcionamiento normal de los érganos268,

Sin embargo, los trabajos de investigacion de Alvarado fueron escasos y de
acuerdo con lzquierdo, no sigui6 el método experimental que tan bien conocia?6®,

El peso de la orientacion morfolégica dado a la biologia por Isaac Ochoterena y la
exclusién de Alfonso L. Herrera del ambito de la ciencia nacional, impidio el desarrollo de
la biologia experimental en el Instituto de Biologia de la UNAM, lo que genero la
necesidad de que mas adelante se crearan nuevos espacios como el Laboratorio de
Estudios Médicos y Bioldgicos que fue establecido en la azotea de la antigua Escuela de
Medicina de la UNAM en el centro historico de la Ciudad de México, y que con el tiempo
se convertiria en el Instituto de Investigaciones Biomédicas de la misma UniversidadZ7°.

Con la creaciéon del Instituto de Biologia de la UNAM en 1929 la biologia
experimental quedo practicamente cancelada, reduciéndose a algunos trabajos de
fisiologia y farmacologia, pues ese nuevo instituto se enfoco a los aspectos descriptivos,

morfoldgicos y taxonomicos, de manera tal que la biologia experimental tuvo que

267 . . . .y .y
Claude Bernard realizo experimentos con diversos venenos para conocer la alteracidn de la funcion

corporal que lo llevo a la conclusidn de que el curare determina la muerte, por destruccién de todos los
nervios motores, sin interesar los sensitivos. En Ledesma-Mateos, Ismael. Biologia, institucion y profesion:
Centros y periferias. Ediciones de Educacion y cultura. México, 2009, p.355.

%% fdem. Op. Cit. Ledesma-Mateos, Ismael y Contreras Alvarado, Minerva. La biologia experimental...
Idem.

Idem.
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desarrollarse en otros ambitos, como fue el Laboratorio de Estudios Médicos y Biologicos
de la Escuela de Medicina de la UNAMZ271,

Ese laboratorio se convirtié en un espacio académico alternativo que dio lugar al
Centro de Estudios Bioldgicos, luego Instituto de Investigaciones Médicas de la UNAM,
donde no se hacia nada medico sino investigaciones de biologia experimental. Luego en
el Instituto de Biologia se inici6 una linea de investigacidon en bioquimica con la
incorporacién de Juan Roca Olivé y Roberto Llamas, quienes tuvieron como alumno a
Raul N. Ondarza, quien siendo estudiante de la carrera de bidlogo inicio una linea de
investigacion en enzimologia.

Mas adelante en el Instituto de Biologia se creé un Departamento de Biologia
Experimental, que luego se separé para dar lugar al Centro de Investigaciones en
Fisiologia Celular, el cual se convirtio en el Instituto de Fisiologia Celular?’2,

Asi el hablar de biologia experimental no debe entenderse como si de otra biologia
se tratara, junto con la biologia de grupos y la biologia teédrica constituye un solo corpus,
con un conjunto de paradigmas que dan cuenta de los procesos fundamentales que
ocurren en relacion a la vida y lo viviente: la unidad, la diversidad, la continuidad y las
interacciones que involucren273,

La distincion obedece a razones operativas y a tradiciones de accién y no a
estatutos epistemoldgicos distintos, toda vez que aunque existan distintos niveles de
complejidad estos se encuentran en total interdependencia, asi, concebir o ecoldgico sin
considerar los aspectos organismicos, celulares y moleculares es una expresion
reduccionista, incompatible con la perspectiva evolucionista, que le confiere a la biologia

una causalidad especifica, distinta de la causalidad fisica y quimica, aunque las implica274.

271 . , . ;.
Ledesma-Mateos, Ismael y Alvarado Contreras, “La biologia experimental en México: Esbozo del

desarrollo de dos de sus disciplinas.” Histéria, Ciencia e Medicina no Brasil e América Latina (séculos XIX e
XX). Editora Unilasalle. Canoas, 2016, p. 44.
2 | dem.

% Ibidem.

274 Biologia de grupos es aquella que comprende la botdanica, zoologia, ecologia, biogeografia, sistematica,

entre otras disciplinas que estudian especies, géneros, phila, poblaciones, comunidades, ecosistemasy la
biosfera en su conjunto, que implica la idea de agrupaciones de individuos a nivel taxondmico o en el medio
ambiente y sus interacciones su distribucion y su abundancia. Se trata de un término mas apropiado que el
de “biologia de campo”, dado que también realiza operaciones de laboratorio, pero con un enfoque distinto
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En la etapa anterior a la construccién de la biologia como ciencia puede ser
denominada como precientifica, y en ella uno de los problemas relativos al conocimiento
de la vida es el que se refiere al conocimiento del cuerpo, tanto en lo que toca a su
anatomia como a su funcionamiento. Por ello independientemente de la constitucion de la
biologia como ciencia, se puede reconocer a la fisiologia precientifica como uno de los
campos del conocimiento que poseen mayor antigliedad.

El origen de la biologia experimental como preciencia muestra el antecedente
directo de la relacion del estudio de la vida de los seres humanos, que posteriormente ha
sido desplazado por el gremio médico, al hacer uso del conocimiento generado mas no de
la creacidon de este, y por otro lado aportando en su conformacion como rama de la

biologia uno de los paradigmas unificadores de esta rama del estudios de la vida.

Disciplinas que conforman actualmente la biologia experimental

La biologia experimental parte de los paradigmas que dan cuenta de la unidad de lo
viviente, incluyendo estructura y funcion, asi como del de continuidad (herencia y
evolucion). Esta conformada por la biologia celular, la bioquimica, la biofisica, la fisiologia,
la neurobiologia, la genética y la biologia molecular. Como su nombre lo indica, sus
investigaciones se basan en el experimento, es decir la manipulacién controlada de
distintas variables para evidenciar un efecto, aunque también considera cuantificaciones,
registros, modelaje matematico e informacién sobre estructuras y funciones que no son en
sentido estricto experimentos?273,

Uno de los fendmenos mas graves a este respecto es del uso de la categoria

“biomedicina”, que posee una enorme carga ideoldgica tendiente a desvanecer el caracter

al del experimento. Esta denominacion se inspira en la teoria de grupos de las matematicas, aunque aqui los
agrupamientos son de seres vivientes, la idea se propuso por vez primera en el Proyecto de creacion de la
Escuela de Biologia de la Universidad Auténoma de Puebla en el afio de 1987. En Ledesma-Mateos, Ismael y
Alvarado Contreras, “La biologia experimental en México: Esbozo del desarrollo de dos de sus disciplinas.”
Histdria, Ciencia e Medicina no Brasil e América Latina (séculos XIX e XX). Editora Unilasalle. Canoas, 2016, p.
44,
27 Ledesma-Mateos, Ismael y Alvarado Contreras, Minerva “La biologia experimental en México: Esbozo del
desarrollo de dos de sus disciplinas.” Histdria, Ciencia e Medicina no Brasil e América Latina (séculos XIX e

XX). Editora Unilasalle. Canoas, 2016, p. 44.
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de la Biologia como una ciencia autbnoma y unificada. Todo ello que algunos llaman
“biomedicina” forma parte de la Biologia Experimental y no de una nueva disciplina como
se hace creer, se trata de Bioquimica, Biologia Molecular, Biologia Celular, Genética,
Fisiologia, Neurobiologia, Inmunologia, Patologia, etc., disciplinas plenamente
constituidas y que forman parte de una sola ciencia que es la Biologia27s.

La fisica y la quimica, por ser ya ciencias constituidas, nos presentan esta
independencia y esta impersonalidad que reclama el método experimental. Pero la
medicina esta todavia en las tinieblas del empirismo y sufre las consecuencias de su
atraso. Se la ve todavia mas o menos mezclada a la religiéon y a lo sobrenatural. Lo
maravilloso y la supersticion juegan aun en ella un gran papel; las brujas, los sonambulos,
los curanderos por virtud de un don del cielo, son escuchados al par que los médicos. La
personalidad por los mismos médicos que buscan sus autoridades en la tradicién, en las
doctrinas, o en el tacto médico. Este estado de cosas es la prueba mas clara de que el
método experimental no ha llegado a la medicina?’’.

La medicina es una practica que se desarrolla desde tiempos inmemoriales, que
trasciende el espacio de las ciencias y que cuenta con una mistica que le confiere un
enorme poder: el poder de curar, controlar los cuerpos de los hombres y dominar la vida.
La biologia, por el contrario, es una ciencia que se constituye como tal durante la segunda
mitad del siglo XIX con un aparato conceptual que dara cuenta de los problemas
fundamentales de la vida y lo viviente (la unidad, la forma, la funcion, la transformacion, la

diversidad y la continuidad) y que no esta ligada especificamente con la salud?78,

La Biologia en la UNAM

Como carrera profesional, la biologia se ha enfrentado desde su origen a la

dificultad de una definicidon precisa de su actividad, pues se trata de una carrera que no es

%7% | edesma, Mateos Ismael, Contreras Alvarado Minerva. La biologia y los bidlogos en México. Historia y

representaciones sociales. FESI. UNAM. Edo. Méx. 2015. p. 17.

7 |bidem

Ledesma-Mateos, Ismael, Biologia, medicina y biomedicina: De hibrido, fetiches y factiches. Redes, vol.
16, nim. 31, diciembre de 2010, p. 45-60.
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de “servicios”, sino de una carrera cientifica, cuyas actividades primordiales son la
investigacion y de manera colateral su ejercicio en la docencia, sin embargo, con
frecuencia se le llega a representar con actividades propias del naturalismo del siglo
XIX279,

La biologia es la ciencia que estudia la vida, los problemas y procesos que
involucra ese fendmeno, no es una descripcion de los seres vivientes, sino la explicaciéon
de los procesos que los determinan, tanto en el presente como en el transcurso de
tiempos, es decir en su evolucion, es algo diferente a la historia natural que clasifica,
enumera y describe?0,

El primero de octubre de 1924, la Escuela Nacional de Altos Estudios se divide en
Facultad de Filosofia y Letras, Escuela Normal Superior y Facultad de graduados,
iniciandose con este hecho los estudios de grado en la Universidad.

¢,Como surgié y cdmo funciona la vida? ; Como evoluciono y se diversifico hasta
su estado actual? ;Qué organismos habitan en diferentes regiones y como llegaron y se
desarrollaron alli? ¢ Cuales son las causas que determinan la gran variedad de especies,
ecosistemas y biomas que existen en el planeta? ;Cuales son los efectos de las
actividades humanas sobre el presente y futuro de la diversidad biolégica? ¢ Podran las
sociedades en el futuro encontrar formas de organizacién socioeconémica que permitan el
desarrollo sin degradacion ambiental? Estas son algunas de las preguntas que se
plantearon ante la creacidén de la carrera de biologia en la UNAM28') en el aino de 1924
afo en que se institucionaliza la profesién de bidlogo.

Los anteriores cuestionamientos se realizaron en el momento de la conformacion
de la carrera de biologia en la UNAM, cuestionamientos interesantes, que refleja las
pretensiones, necesidades y/o expectativas para esta carrera, sin comprenderla en su
conformacion integrada por sus paradigmas fundacionales que delimitan su complejidad y

su totalidad.

%7 L6pez Truijillo, Arlette. La carrera de bi6logo en la FES Iztacala, Una mirada a su historia. FES Iztacala,

UNAM. 2017. p. 1

280 Ledesma-Mateos, Ismael y Alvarado Contreras, Minerva Op,Cit.“La biologia experimental...

Chehaibar Nader, M, Lourdes (et al.). La UNAM por México. Coordinacion general- México: UNAM, 2010
p.284.
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Sin tener en cuenta que la biologia era una ciencia reciente que constituyo como
tal a partir de la segunda mitad del siglo XIX y los inicios del XX en Europa, teniendo su
maximo desarrollo en este ultimo siglo, tratdndose de un proceso complejo que implico el
surgimiento de conceptos y teorias que permitieron explicar la unidad, la diversidad, la
continuidad, las interacciones y las transformaciones de la vida y lo viviente, que dieron
lugar a los “paradigmas fundacionales” de la biologia. Estos paradigmas son: la teoria
celular de Schleiden y Schwann (1838), la teoria de la regulacion de las funciones
corporales- lo que en el siglo XX se denominé teoria de la homeostasis -de Claude
Bernard (1856-1878), la teoria de la evolucion de Darwin (1859) y la teoria de la herencia
de Mendel (1866) y de Correns, Tschermack y De Vries (1900)282,

Este nombramiento es interesante, ya que al nombrar a Isaac Ochoterena como
primer director del nuevo instituto de biologia y su permanencia en ella (1929-1949), se
puede entender el rezago académico y los lastres con los que aun se cuenta en algunas
ramas de la biologiaZ®s.

Por el otro lado se cuenta con la vision de un personaje excluido de la vida
cientifica nacional, este personaje es Alfonso Luis Herrera, hijo del naturalista Alfonso
Herrera, cuyo pensamiento con respecto a la conformacién de la biologia fue plasmada
en la proposicion fundamental de su libro nociones de biologia284 que dice: “todos los
fendmenos materiales del organismo, en el pasado y en el presente, han tenido o tienen
por causa las fuerzas fisico-quimicas conocidas, siendo la biologia la ciencia de estos
fenomenos”; pasando a la demostracion de los hechos de la evolucion, concluye con
estas preguntas: ;A donde va el hombre sobre la tierra? ;A dénde va la materia en el
infinito?”285,

Ante esta inconmensurabilidad discursiva entre los discursos institucionales y
profesionales nos encontramos como bidlogos al buscar los origenes ideolégicos de

nuestra profesion.

282 Ledesma-Mateos, Ismael, Historia de la biologia, AGT Editor, México. 2000.

Ledesma, Mateos, Ismael, Isaac Ochoterena, El hombre e la casa del lago. FES Iztacala, UNAM 2004.
Herrera, Luis, Alfonso, Nociones de biologia, Facsimilar, BUAP, Puebla 1992, prologo.

285 ¢
Idem.
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Facultad de Ciencias

El 26 de mayo de 1910, cuando se promulgo la Ley Constitutiva de la Universidad
Nacional, se sentaron las bases para formalizar el estudio cientifico de los recursos
naturales de México. Posteriormente, el mayor apoyo que recibid el estudio de la
biodiversidad tuvo lugar el 9 de noviembre de 1929, afio en que la UNAM adquiri6é su
autonomia y se fundo el Instituto de Biologia, cuya mision fue la de llevar a cabo el
estudio de los recursos naturales del pais, ademas de capacitar especialistas para
emprender tan importante tarea. La creacion del Instituto de Biologia dio reconocimiento a
la biologia como una profesién cientifica y académica, lo que permitié su consolidacién en
México28s.

En la historia del departamento de biologia de la facultad de ciencias, Hoffman y
colaboradores mencionan “La fundacion del departamento de biologia en la facultad de
ciencias, para la preparacion de investigadores y profesores, fue una consecuencia légica
y necesaria debido al esfuerzo y capacidad de organizacién de Isaac Ochoterena
Mendieta, su director?6””. En esta introduccion a la creacion del Instituto de Biologia, se
observa claramente la falta de conocimiento del objeto de estudio y de la misma manera
de su conformacion, el posicionamiento de Isaac Ochoterena al cargo de la organizacién
de la biologia corresponde a un desplazamiento ideolégico apoyado por la comunidad
médica?8, lo cual hace visible una complicidad que desencadeno desde entonces,
generaciones de académicos de la UNAM que han contribuido a la formacién de recursos
humanos y a la diversificacion de las areas de conocimiento, lo que ha derivado en la
fundacién de otras entidades universitarias, como el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, varios laboratorios de la Facultad de Estudios Superiores de Iztacala (FESI) y
Zaragoza (FESZ), el Instituto de Ecologia (IE), el Centro de Investigacién en Ecosistemas

(CIECO) y la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel (REPSA), que ha permeado

%% jdem. Chehaibar,Nader Op.cit...p.284

Hoffmann, A. J. L. Cifuentes y J. Llorente. Historia del Departamento de Biologia de la Facultad de
Ciencias UNAM, México. UNAM.1993, en Chehaibar, Nader, et al, Op. Cit....a UNAM por México, p.285
288

Idem.
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en el pais con la fundacion de otros centros dedicados al estudio de la biodiversidad2e®.

El Instituto de Biologia se origind de los componentes de la Direccion de Estudios
Biolégicos (DEB) -con excepcion del Jardin Botanico y el Parque Zooldgico- y el Museo
Nacional de Historia Natural, con lo que la Universidad adquiri6 la custodia de la
colecciones cientificas nacionales que estaban en exhibicion desde finales del siglo XIX
en el Museo Nacional de Historia Natural bajo la responsabilidad de diferentes
dependencias gubernamentales. Estas colecciones, que fueron la referencia para
describir la biodiversidad de México a finales del siglo XIX y principios del XX,
constituyeron los cimientos para las actuales colecciones nacionales bajo la custodia del
Instituto de Biologia. Desde entonces, la UNAM ha fortalecido las colecciones cientificas
de animales, hongos y plantas que tienen como objetivo principal documentar la
diversidad biolégica de México2%.

La casa del Lago, en el Bosque de Chapultepec, albergo al instituto de biologia
hasta 1958. El instituto inicio sus actividades con un reducido grupo de investigadores,
algunos de ellos -preparados en la Escuela Nacional Preparatoria- fueron discipulos de
Isaac Ochoterena Mendieta, quien merecié el doctorado honoris causa por la UNAM.

Entre las areas que desarrollo se encuentran la anatomia, la embriologia, la
farmacologia, la fisiologia, la hidrobiologia, la histologia y la taxonomia. El instituto de
biologia tuvo entonces como mision el estudio de los fendmenos biologicos en el sentido
amplio. Ochoterena permanecio a cargo del instituto hasta 1947, organizandolo en dos
secciones: la de botanica albergaba al herbario heredado de la DEB con 2,384
ejemplares, y muy pronto se enriquecié con colecciones de cactaceas, plantas acuaticas,
pinaceas, agaves, hongos y liquenes, resultado de exploraciones pioneras realizadas por
sus investigadores. Entre 1956 y 1958, con el traslado del instituto de biologia a Ciudad
Universitaria, se consolidaron los departamentos ya existentes; se formaron los
departamentos de bioquimica -que entre 1967 y 1972 se transformé en el de biologia

experimental-, asi como el de ciencias del mar y limnologia. Posteriormente, el instituto de

2 1 dem. Chehaibar,Nader Op.cit...p.285

290 ,
Ibidem
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biologia dio origen a nuevos institutos de investigacion biologica. En 1973, el
departamento de ciencias del mar y limnologia se constituyé en el actual Instituto de
Ciencias del Mar y limnologia (ICMYL). Por su lado, el departamento de biologia
experimental dio origen al actual Instituto de Fisiologia Celular (IFC), lo que contribuyé a
dar gran avance en el estudio de la biologia experimental en México?®!

Como se ha visto la carrera biologia en la UNAM, tiene varios nichos de estudio y
entre ellos se encuentra la facultad de ciencias donde se imparte el tronco comun de
materias de la carrera, facultad que representa el nucleo de las instituciones educativas
cientificas en la UNAM, lo que enfatiza el conocer su origen, teniendo en cuenta su
institucionalizacion, dentro del proceder académicamente cientifico.

Casi una década después de la fundacién del Instituto de Biologia, el 19 de
diciembre de 1938 se fundé la Facultad de Ciencias (FC) con el objetivo principal de la
ensefianza cientifica. En sus inicios estaba conformada por los departamentos de
astrologia, biologia, fisica, geografia, geologia, matematicas y quimica ubicados en
diferentes dependencias de la Universidad292,

El departamento de biologia inicialmente estuvo en la casa del lago, sede de
instituto de biologia, tuvo como fundadores a los miembros del instituto Isaac Ochoterena,
Carlos C. Hoffman, Eduardo Caballero, Amelia Samano Bishop, Roberto Llamas, José
Gbémez, Federico Muelleried, Manuel Ruiz Oronoz, Rafael Martin del Campo, Liborio
Martinez y Francisco Villagran. Posteriormente, entre 1943 y 1953 este departamento se
trasladé a un edifico localizado en la calle de Ezequiel Montes 115, que incluia seis
salones, dos laboratorios generales, un laboratorio de fotografia, un herbario y una
biblioteca2%.

A mediados de 1953 la facultad de ciencias se ubicé parcialmente en la Ciudad
Universitaria, y en 1954, los departamentos de biologia, fisica y matematicas ocuparon el

edificio de la facultad situado al lado de la Torre de Ciencias (actualmente Torre Il de

291 Valdés, Gutiérrez, J. 1990, “60 aios del Instituto de Biologia”, Ciencias, num. 1, separata: I-VIl. En

Chehaibar, Nader Op.cit... la UNAM por México. p.286.
292 Chehaibar, Nader Op.cit... p.288

293 ¢
Idem
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Humanidades). Con el cambio de instalaciones a Ciudad Universitaria se favorecio la
interaccion entre la investigacion y la ensefianza, propiciada por un acercamiento entre
los alumnos de la carrera de biologia de la facultad de ciencias y sus maestros, casi todos
investigadores del instituto de biologia2®4.

Debido a la creciente, demanda de las carreras de licenciatura de biologia,
matematicas, fisica y actuaria, en 1977 la facultad se trasladé a los edificios que
actualmente ocupa en el circuito exterior de Ciudad Universitaria. En 1988 se establecio la
forma de gobierno del departamento de biologia, que en aquel entonces constaba de una

veintena de laboratorios supervisados por un consejo departamental22,
Facultad de Estudios Superiores Iztacala.

Ubicada al noroeste del area metropolitana, en el municipio de Tlalnepantla,
Estado de México, La escuela Nacional de Estudios Profesionales |ztacala surge como
resultado del crecimiento y reorganizacion de las tareas fundamentales de la UNAM.

El 13 de noviembre de 1974 el Consejo Universitario aprobd un “Programa de
Descentralizacion de Estudios Profesionales de la UNAM”, que habia sido planteado por
iniciativa del Dr. Pablo Gonzalez Casanova, que habia dejado la rectoria, que fue
ocupada por el Dr. Guillermo Soberén. Dicho programa incluia politicas y criterios de
admisioén a los estudios profesionales, los que permitieran también regular el crecimiento
de la poblacién escolar restablecer mejores proporciones entre los recursos educativos y
numero de estudiantes atendidos, fomentar y aumentar la capacidad para los estudios de
posgrado, incremento en el volumen y la calidad de la investigacién con la finalidad de
contribuir en la expansion y diversificacion del sistema de educacion superior del pais2%.

La Escuela Nacional de Estudios Profesionales (ENEP) Iztacala fue creada el 13
de noviembre de 1974, inicio sus labores el 19 de marzo de 1975, incluyendo la carrera

de bidlogo, inicialmente coordinada por Luis Bojorquez Castro y posteriormente por

294 Valdés, Gutiérrez, J. “60 afios del Instituto de Biologia”, Ciencias, nim. 18, separata: I-VIl. 1990. En

Chehaibar, Nader, Op.cit... p.289.
295 ¢
Idem

% | 6pez Trujillo, Arlette, Op, Cit. La carrera de bidlogo, p. 34.
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Consuelo Savin Vazquez. La primera etapa de desarrollo de la investigacion en biologia
sucedio en 1979 y dio lugar en 1980 a la Unidad de Morfologia y funcion (UMF). Esta
unidad ha cultivado lineas de investigacion en las areas de genética, morfologia y
fisiologia animal y vegetal, zoologia, acuatica, inmunologia, biologia de la reproduccién y
didactica de la biologia, entre otras2%’.

En 1982, se establecié la Unidad de Investigacion Interdisciplinaria en Ciencias de
la Salud y la Educacion (UIICSE) que incluia entre sus varias lineas de investigacion la de
limnologa. En 1997 se inauguré la Unidad de Biologia, |23 y Prototipos (UBIPRO), que
emprendié el desarrollo de lineas de investigacion en fisiologia vegetal, fotoquimica,
microbiologia, ecologia de zonas aridas, etnobotanica, cultivo de tejidos, edafologia y
geografia?®,

Con la consolidaciéon de la investigacion y una creciente actividad docente en el
nivel de posgrado, el 11 de mayo de 2001, la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Iztacala se convirtié en la actual Facultad de Estudios Superiores Profesionales Iztacala
(FES lIztacala). A inicios de 2004 se inauguré la Unidad de Biomedicina (UBIMED), que
incluyo entre sus lineas de investigacion temas de bioquimica, biologia molecular y
bioenergética. En términos generales, la investigacion actual en biologia en la FES
Iztacala incluye subdisciplinas, varias de ellas relacionadas con la biologia experimental
(bioquimica, biologia celular, biologia molecular, inmunologia, neurobiologia, histologia y
fisiologia animal y vegetal) y biologia organismica (botanica, zoologia, biologia marina
costera, biologia pesquera, ecologia, educacion ambiental, ornitologia, entre otras2®.

Dentro del plan modular modificado (1994) de la carrera biologia en la FES
Iztacala hay dos materias con un perfil histérico de la biologia y su profesion, estas son;
Historia de la Biologia-fundamentos de educacion ambiental y taller de profesionalizacion

de la biologia en octavo semestre.

297Op,cit,LaUNAM,pp.291

fdem2
Ibidem
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Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Las ENEP a pesar de estar en lugares alejados y en condiciones adversas, representaron
una oportunidad a estudiantes que vivian en las afueras de la ciudad. Estas nuevas
escuelas serian independientes tanto académicamente como administrativamente de las
facultades y escuelas, contarian con una estructura académica por departamentos y
programas establecidos en relacion con las areas de estudio o carreras3%.

Con los ordenamientos legales ya establecidos para crear la ENEP Zaragoza se
llevaron a cabo las medidas para su establecimiento, es asi que el 23 de septiembre de
1975 el doctor José Manuel Alvarez Manilla de la Pefia, recibié su nombramiento de la
director de la escuela situada al Oriente de la Ciudad de México, la ENEP Zaragoza, la
cual se inaugurd y empezo a funcionar el 19 de enero de 1976301 .

Esta entidad universitaria inicio como Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Zaragoza (ENEP Zaragoza), fue la ultima unidad multidisciplinaria del proyecto de
descentralizacion de la UNAM, iniciado en 1970, y permitié la creacién de diez planteles
nuevos en el valle de México en un lapso de seis afios302,

En la revision de su plan de estudios 2006 de la carrera no se encontré6 materia

alguna con relacion a la historia de la ciencia o similar3s,
Estrategia de investigacion.

Con el fin de cumplir rigurosamente con los parametros metodoldgicos necesarios
de esta investigacion, se opto por elegir una estrategia metodolégica la cual forma parte
de las técnicas usadas para la interpretacion de las representaciones sociales, para ello el
‘instrumento” que se utilizd para tomar la muestra fue la encuesta, de la cual
posteriormente se vertid la informacién en una base de datos Excell, se procesoé a través

del sistema informatico de gestidén de datos cualitativos Réseau-/u 9.33, desarrollado por

300 Alvarez, Casillas Ernesto, FES Zaragoza, 43 afios de historia, Nuestra historia, cronos Zaragoza, FES

Zaragoza, UNAM, 2018, afio 5, num. 80.
301
Idem.
Op, cit, La UNAM, p.291.
https://www.zaragoza.unam.mx/plan-de-estudios-2006/ revisado el 20 de junio del 2020
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Andrei Mogoutov de la Corporacion Aguidel (Paris), el cual es una coleccion de métodos
que implican un campo tedrico referente al analisis de agrupamientos, que permite reunir
en un ambiente analitico, diferentes tipos de datos heterogéneos, cuantitativos vy
cualitativos, encuestas, entrevistas, bases de datos y conjuntos de textos que se procesan
mediante un programa de computo del mismo nombre que a su vez permite combinar
aspectos relacionales, temporales y textuales®4. Los grupos de estudio lo constituyeron
alumnos de la carrera de biologia de 2do semestre en adelante de la Facultad de Estudios
Superiores lztacala (FESI), la Facultad de Estudios Zaragoza (FESz) y la Facultad de
Ciencias (FC) en las cuales se imparte la carrera de biologia.

El instrumento se aplicé a grupos de 100 alumnos por facultad. Las muestras
fueron tomadas aleatoriamente en diferentes fechas en los periodos 2017-1 y 2017-2,
esto dada la complejidad de la toma de muestra que se debié a diferentes factores, entre
ellos la falta de tiempo de los alumnos, el desinterés, la apatia, los horarios de clase, la
ausencia de alumnos.

El instrumento se disefid con 10 preguntas de asociacion libre en donde se pidid
la anotacion de tres palabras en relacion a su formacién metodoldgica dentro de la carrera
y 10 preguntas abiertas donde se pidid la anotacién de una oracidon como respuesta a
preguntas acerca del mismo tema y en una tercera parte se hicieron dos preguntas de
conocimiento general y fundamental de la carrera. Cada base de datos fue analizada
independientemente, para posteriormente poder hacer comparaciones entre las mismas.
Todas las preguntas cuentan con su carta lexical, sin embargo para este estudio se
presentaran las cartas correspondientes al Método Cientifico, Método Experimental,
Biologia Experimental y Positivismo. Cada uno de estos reactivos forman parte del
discurso a analizar.

El sistema Réseau-lu 9.33. Es un programa disefiado para el analisis de
informacién cualitativa, que muestra en un ambiente grafico relaciones entre los datos a

manera de red, el sistema permite resumir los cuerpos de texto en graficas o redes de

%% | edesma-Mateos, Ismael. Biologia, institucién y profesién: centros y periferias. México: Ed. Educacion y

Cultura. 2009. p.167
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palabras asociadas y ha sido utilizado por autores como Nicolas Dodier, Alberto
Cambrosio, Michel Callon y Bruno Latour y viene a sustituir las cartas de relaciones
elaboradas con otros sistemas como Leximappe y Candide. Con ellos es posible trabajar
un gran numero de datos, analizar agrupamientos, valorar la mayor o menor visibilidad y
relaciones de los mismos, e identificar estructuras centrales, periféricas marginales y
emergentesss,

Este analisis relacional se puede utilizar para estudios de sociometria,
cienciometria, analisis de redes sociales, relaciones entre individuos, instituciones,
palabras, objetos, pudiéndose aplicar al estudio de redes sociotecnicas o de comunidades
cientificas en el campo de la historia y la sociologia de las ciencias. Réseau-lu 9.33,
permite hacer visibles las relaciones inscritas entre los actores, pudiendo analizar textos
complejos como entrevistas, o bien listados de libros, articulos o patentes y, a diferencia
de la informacién estadistica, nos permite dialogar con los datos en funcién de la manera
en que han sido visualizados, dado el posicionamiento y tamafo de los grafoss3os,

Una de las ventajas de usar este tipo de graficos ( como el mapa lexical) es que
permite al investigador hacer una lectura “no lineal” que dan cuenta de la riqueza en
términos (palabras) de elementos de la representacién social, por lo que una palabra que
aparezca con mayor frecuencia que otras, en el analisis significara que forma parte del
nucleo de la representacion social, el cual es el elemento que mas resiste el cambio, pues
una modificacion del nucleo produce una modificacién de la representacién, otra de las
ventajas de los mapas o cartografias obtenidas con Reseau-Lu 9.33, es la posibilidad de
dialogar con los datos y percatarse, por ejemplo, de una estructura incorrecta de la base
de datos utilizada, que no conduce a obtener informacién relevante y pensar en cémo
modificarla para tal fin. También permite visualizar errores de captura, pues el mismo
termino con o sin un acento o con algun error de escritura, apareceria separado del

agrupamiento que le corresponde3??,

% |bid.
306 , .
Ibidem, Op, Cit, p.213

7 Ibidem.
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Resultados:

Las respuestas de los cuestionarios fueron procesadas a través del sistema
Réseau-Lu 9.33 el resultado fue la generacion de los mapas lexicales (cartografias).

Los reactivos analizados fueron método cientifico, método experimental, biologia
experimental y positivismo, las respuestas se categorizaron en tradicionalistas, subjetivas,
confusas y sin respuesta (S/R), esto con el fin agrupar y observar mas claramente la
configuracion de la estructura de la Representacion Social.

La riqueza de respuestas en los mapas lexicales al ser categorizadas reflejan en
sus nucleos respuestas que en su mayoria responde a una orientacion tradicionalista
(entendiendo tradicionalistas como herederos y continuadores de la leyenda con un
discurso cientificista e irreflexivo), seguida en menor frecuencia de respuestas subjetivas
(respuestas que en algun grado cuestionan, reflexionan o evidencian lo caduco de la
ideologia) y confusas (respuestas sin sentido) en una menor cantidad, que de igual modo
apuntan a una carencia de conocimiento o desconocimiento del tema, lo cual da cuenta
de que un importante sector de la poblacién encuestada tiene una concepcién errénea en

cuanto a la realidad del como y porque se hace la ciencia.
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Analisis Réseau-Lu 9.33:
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Fig.1.1. Facultades, semestre y area de interés.

La primera carta lexical al ser analizada muestra el modo de lectura y reconoce los grupos
de estudio, en color azul, verde y anaranjado aparecen las facultades o los grupos de
estudio, rodeados por las areas de interés de cada facultad en elipses rojas y en
rectangulos amarillos los semestres de los encuestados, en cuanto a las lineas y los
nodos, se puede observar que a mayor frecuencia de alguna respuesta encontrada,
mayor grosor tienen las lineas de union asi como el tamafo del nodo en cuestion, ejemplo
de esto se puede observar en la respuesta biologia encontrada como coincidencia entre la
FC y FESI. Revisando las respuestas hacia el area de interés de las tres facultades, se
encuentran orientaciones hacia la biologia experimental con disciplinas como; biologia del
desarrollo, bioquimica clinica, neurofisiologia, biologia celular, neurociencias, fisiologia, en
la FESZ, genética neurobiologia, biomoléculas en la FESI y en la FC se encuentran; biologia
celular, biologia molecular, bioquimica, genética y microbiologia, algunas de ellas en
coincidencia con las otras facultades, vision interesante que se retomara en las

conclusiones de la investigacion.
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Fig. 2.1. Mapa correspondiente a las respuestas de los alumnos de la facultad de ciencias a la pregunta sobre

el método cientifico.

La figura 2.1 muestra las respuestas categorizadas en torno a la pregunta sobre el
método cientifico en la facultad de ciencias, las cuales en su mayoria las respuestas son
de corte tradicionalista con respuestas como; le da validez a la ciencia, resultados
obtenidos, determina si es ciencia, el método cientifico es la base de la biologia, pasos
para llegar al conocimiento, respuestas que en su nucleo evidencian la limitacion creativa
a la que han sido expuestos, en este mapa se observan pocos enunciados categorizados
como subjetivos tales como: el MC es variable y debe adaptarse, una manera de hacer
ciencia y forma de elaborar un disefio experimental, también aparece un no sé cémo

respuesta, respuestas que seran agrupadas en la categorizacion sin respuesta (R/S).
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Fig. 2.2. Respuestas de los alumnos de la FESI a la pregunta de asociacion libre sobre el método cientifico.

En la figura 2.2 correspondiente a las respuestas sobre el método cientifico en la FESI, se
observa de igual manera una vision tradicionalista con enunciados como; el MC ayuda a la
biologia, se usa para hacer ciencia, teoria existente de cdmo funciona la ciencia,
lineamientos que delimitan el quehacer cientifico, pasos que se deben seguir para hacer
ciencia, necesario para investigacion correcta, en una menor frecuencia también se
encontraron una serie de respuestas subjetivas: es una estrategia de investigacion,
sobrevalorado, la herramienta estandarizada, también se encontraron respuestas
confusas como: tengo que analizar los resultados, planear una cita con un chico, se utiliza
para demostrar un cambio material, respuestas a las que no se les encuentra relacién con

la pregunta.
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Fig.2.3. Respuestas de los alumnos de la FESZ a la pregunta de asociacion libre sobre el método cientifico.
En la figura 2.3 correspondiente a la FESZ y la pregunta sobre el método cientifico no se
encuentra diferencia significativa en cuanto al tipo de respuestas de corte tradicionalista
con relacion a las otras dos facultades, en esta facultad se encontraron enunciados como:
proceso practico y real, el método cientifico es indispensable en la ciencia, el MC se debe
seguir en todo, el MC es fundamental, es necesario para la ciencia, es aplicable en
cualquier ambito. En esta carta solo se observa una respuesta categorizada como

subjetiva; evaluar métodos experimentales.
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Fig. 3.1. Respuestas de los alumnos de la FC a la pregunta de asociacion libre sobre el método experimental.

La figura 3.1 muestra las respuestas de la FC en torno a la pregunta abierta del método
experimental, que de igual manera a las referentes con el método cientifico cuenta en su
mayoria con respuestas categorizadas como tradicionalistas en el nucleo de su
representacion social, estos son algunos ejemplos: basico para la ciencia, con el método
experimental obtienes datos comprobables, para comprobar nuestra hipotesis
necesitamos el método experimental, pasos para comprobar hipétesis, él método
experimental es comprobable, lo que se hace para comprobarlo, método para comprobar
la ciencia, seguir instrucciones, se emplea con experimentos para la comprobacién, como
se observa sus respuestas tienen una clara influencia referente a la capacidad de
comprobacion de este método, en sentido opuesto también se encontré una alta
frecuencia de la respuesta no sé, (S/R) de igual modo se encontraron un par de
respuestas subjetivas: es una herramienta empleada por los cientificos y ME es usado
como herramienta, ademas de un par de respuesta confusas: lo mismo pero basado en lo

inteligible y verificacion mediante material y usos.
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Fig.3.2.Respuestas de los alumnos de la FESI a la pregunta de asociacion libre sobre el método experimental.

En la figura 3.2 referente a la FESI y la pregunta sobre el método experimental se
encuentra una similitud de enunciados con respecto a la de la FC con caracter
tradicionalista respaldando de igual modo su propiedad de comprobacion siendo las
respuestas: El método experimental funciona muy bien, el método experimental es
primordial para comprobacion, es la forma de comprobacion mas eficaz, pasos a seguir
para una comprobacion, método con base en el método cientifico, proceso que resuelve
problemas de laboratorio, sin él método experimental no podemos explicar, el método
experimental siempre ayuda a corroborar, fuera de esta serie de enunciados, en la
categorizacion de respuestas subjetivas, se encontraron respuestas como; una receta en
la que hay error, es relativamente nuevo, el MC se apoya del ME. En general se observa la
misma vision del método experimental con respecto a la FC, también se encontraron
respuestas confusas como: sin método experimental no podemos explicar, pasos sin una
metodologia bien establecida, la realizacion de pruebas, y de igual modo se encontrd una

alta frecuencia de respuestas en blanco(S/R).
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Fig.3.3. Respuestas de los alumnos de la FESZ a la pregunta de asociacion libre sobre el método

experimental.

En la figura 3.3 referente a la FESZ y la pregunta método experimental se observa que de
modo similar la mayoria de los estudiantes contestaron de forma tradicionalista con
respuestas que de igual modo se orientan hacia la funcion comprobadora de este método
con respuestas como: es meticuloso, aquel llevado bajo variables controladas, él método
experimental es aquel que hay que comprobar, pasos para comprobar una hipétesis, todo
se resuelve con el ME, la biologia utiliza un método experimental. También se observaron
respuestas subjetivas como: aquel llevado bajo variables controladas, algunos
desconocen el método experimental, emulacion metddica de algun proceso, de igual
modo se encontraron algunas respuestas en blanco, sin embargo se encontré un mayor
numero de respuestas confusas como; conocimiento empirico, hacer cosas para descubrir
algo nuevo, pruebas que se realizan para un experimento, en comparacion con las otras

facultades en la FESZ se encontré una mayor cantidad de este tipo de respuestas.
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Fig.4.1. Respuestas de los alumnos de la FC a la pregunta de asociacion libre relativa a la biologia

experimental.

En la figura 4.1 correspondiente a la facultad de ciencias y sus respuestas en torno a la
pregunta de asociacion libre sobre biologia experimental se expone una mayor diversidad
de conceptos, esto resultado de la estructura de la pregunta inductora en la que se pidi6 a
los encuestados escribieran tres palabras relacionadas al termino inductor, los conceptos
observados de igual modo se categorizaron en su mayoria como tradicionalistas los
cuales abarcan conceptos tedricos y practicos de los pasos a seguir en la metodologia y
del o los objetos de estudio, de igual modo se encuentran en la categoria de respuestas
confusas conceptos como: ecologia, todo, sentir, intuir, compromiso, en las respuestas
subjetivas se encontraron conceptos como; holistica, divertido, estresante, cognitiva,
arbitrario, del mismo modo en que hubo mayor riqueza de conceptos, también se encontrd

una mayor frecuencia en las respuestas en blanco S/R.
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Fig.4.2.Respuestas de los alumnos de la FESI a la pregunta de asociaciéon libre relativa a la biologia
experimental.

En la figura 4.2 se encuentran las respuestas relacionados a la pregunta biologia
experimental en la FESI, que de igual modo que en la FC la riqueza de conceptos
tradicionalistas se vio enriquecida dada la estructura de la pregunta con respuestas como:
metodologias, problema, laboratorio, controlada, hipotetizar, molecular, bioquimica,
organismos, controles, en la categoria subjetivas se encontraron los conceptos: progreso,
creencia, incomprendida, mientras que en la categoria de respuestas confusas de nuevo
se encontré ecologia, MC, ciclico, ciencia informal, respuestas que del mismo modo se

incrementaron fueron las respuestas en blanco S/R.
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Fig.4.3. Respuesta de los alumnos de la FESZ a la pregunta de asociacién libre relativa a la biologia

experimental.

En la figura 4.3 se observan los conceptos encontrados en las respuestas de los alumnos
de la FESZ con respecto a la biologia experimental, donde se observan al igual que en las
otras facultades una clara visién tradicionalista, en cuanto a las respuestas subjetivas se
encontraron de este tipo: consciente, insuficiente, juiciosa, en esta pregunta no se
encontraron respuestas confusas, sin embargo se encontré una gran frecuencia en cuanto

respuestas en blanco S/R.
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Fig.5.1. Respuestas de los alumnos de la FC a la pregunta de asociacion libre relativa al positivismo.

En la figura 5.1 se observan las respuestas que se encontraron con relacion a la pregunta
relacionada al positivismo, donde se puede observar en la categoria de respuestas
tradicionales conceptos como:; progreso, felicidad, MC, Comte, corriente filosofica,
imponente, congruente, triunfo, inteligencia, crucial, también hay referentes a la
metodologia; riguroso, arduo, vigoroso, complejo, metddico, certero, de igual forma se
encuentran respuestas subjetivas como; obsoleto, raro, antigua, arcaico, viejo, atrasado,
retrogrado, radical, Justo Sierra, Porfiriato, respuestas que exponen otra percepcion de lo
que es esta corriente filoséfica, en la categoria de respuestas confusas se encuentran
conceptos erroneos como: felicidad, relajacion, pasivo, positivo, divertido, respuestas que

respaldan su alto nivel de respuestas en blanco S/R.

115



|ztacala

] 0 iy
I IMeiodo Eoocs s Orden 0 Estucio — -
Discush O8I0 (ot e pen Teos [ 2
0 N 0 s:Cami Docig
Corte Observatie :
[ ] Vrdad N ] lPusimm [ ] Oiedbided Coimnuﬁ O
Reslzar Tengile: Rezones ( e
a il Progreso i | Evgencinte Biflencia reciondl
il Biokgia Blgno ] Ohyeliy Afliouo
Concciriegs nepacn 0 0 0 Peplcable a3
[dedl Fipttess iﬂp‘uva
S Melertetices Vericatie ) .
Experwemar i O 0 i Feilble Subjetivas
Augueta Corte Peal Hater | D | |
Ideal B ) etoda cientito sy i 0 Afimetivo Kuhn IMalo Ei[rma
[ /
Cugltetives —_ DXeclo 7/ Terdencia) 0
Fiosafca Tradicionalistas Vet E o oot
o (Qongeptorsociel Byl
a - 0
D Socieded Cuadrado
Comprensiva 0 Explicable Metodos L 0 |
Feco e ; lia Reddes| || Emite
mperaite 0 '
Fiosofia Coniente Fiesofica . B Franted/ Base .7 R
QD [ | Ui i Influgents 0
nente Perspectiva | Penisaniento mademo [ ] I
Kecesario Edlo Vi y
.Abs\va:ciun 0 [ | u | ‘I iy Op'ﬂsrm
Condancia Subjetive e 0 idea gever  dencia Ver W Puiva
Cy :\menln. i il »Unacumenle Carierte hidaiza 0 i
Maovirtento cientfica 0
Pensanienpeyely Cosunbre 0 o Farta de gt )
g iy’ | Ot r /e P
Oenuei Beses Conaginiento clentfic Ll 0 lMﬂdﬂ £
Encitey 0 Cuanttativo i Interss. W Excluyente
wa 0 Sentimiento
EVenBE iy ey |deslismo V7 Mercanth Conf#as 0
Educawu! B i Mo 0 g Feosd Pesenecin
el \nﬂuenuammh&b‘e y o VeveHadnbuen. Naciongl
il Energia i Acetividad
I o 0 Reslemd e
Esperanza.

Actitud Prsiivo ConciencieConfuso

Fig.5.2. Respuestas de los alumnos de la FESI a la pregunta de asociacion libre relativa al positivismo.

En esta figura, la 5.2 se observan las respuestas de los alumnos de la FESI con respecto
a la pregunta acerca del positivismo donde de igual modo se encuentran respuestas en
las cuatro categorias, en cuanto a las tradicionalistas se encuentran: influyente, método
cientifico, doctrina costumbre, real, en las respuestas de la categoria confusas se
encuentran:; optimismo, energia, esperanza, positivo, jah, estilo de vida, respuestas que
contrastan con: basura, Kuhn, antiguo, excreta, extremista, encontradas en la categoria

de respuestas subjetivas, de igual modo se encuentra un grupo de respuesta S/R.
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Fig.5.3. Respuestas de los alumnos de la FESZ a la pregunta de asociacion libre relativa al positivismo.
En la figura 5.3 se encuentran las respuestas de la FESZ relacionadas a la pregunta con
relacion al positivismo las cuales no son muy diferentes a las de las otras facultades, por

un lado se encontraron

respuestas afines al tradicionalismo positivista como:;
indispensable, cientifico, razdn, perfecto, cientificismo, también se encuentran respuestas
confusas tipo; ser amable, autoestima, superacién, entusiasmo, buena vibra, de igual
manera en la categoria subjetivas se encontraron respuestas: feo, innecesario, inutil,
inservible, insostenido, cientificismo, Marx, de igual manera que en las otras facultades

también se encontré un grupo de respuestas con alta frecuencia de respuestas en blanco
S/R.
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Discusion

Revisando las cartas lexicales, resultado del procesamiento de la informacion colectada,
se pueden observar en su mayoria respuestas de corte tradicionalistas con una influencia
del “positivismo mexicano” que como ya se menciono fue el resultado de la mezcla de
ideas comtianas y spencerianas, esto en el caso de contar con un antecedente, ya que
también se encontrd por otro lado una abundancia en cuanto a respuestas en blanco, las
cuales representan un desconocimiento del tema en las tres facultades, igualmente se
encontraron respuestas subjetivas, aunque en una menor proporcion las cuales hacen
referencia a su caduca e insostenible importancia.

Los discursos encontrados en las respuestas, compuestos por palabras,
oraciones, enunciados, son la estructura de las representaciones encontradas en torno de
las metodologias aprendidas en las aulas, el campo, el laboratorio, las cuales rigen las
instituciones y finalmente la educacién del pais.

Observando a las disciplinas como la infraestructura del cuerpo de la ciencia,
también se puede observar que las mismas no solo estan conformadas por las
instituciones y las profesiones, sino también de los hombres, de sus cuerpos y sus
mentes, los cuales pasan por un proceso de entrenamiento para la ejecucion de su labor,
teniendo en cuenta esto, el desglose uno a uno los conceptos interpretados, analizados y
comparados, expone esta controversia en la representacion social de tres grupos de
cientificos en formacion, que en el mejor de los casos aportaran en algudn momento
conocimiento si bien tedéricamente perfecto posiblemente este se encuentre teéricamente
vacio dada la falta de reflexion en la comunidad cientifica de la nacion.

Asi, en el caso del método cientifico se observa que las respuestas tienen una
direccion orientada hacia la tradicién heredada del positivismo comtiano implantada en el
periodo el presidente Juarez, pero que con adecuaciones spencerianas se le dieron
continuidad en la ensefanza durante el porfiriato, corrientes educativas cuya implantacion
ideologica no ha sido reflexionada en la academia, cuya su veracidad y funciéon en el
pensamiento de nuevos investigadores en formacion estd en duda. Se encuentran

algunas respuestas subjetivas, al igual que también se encontraron respuestas confusas
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las cuales responden a la controversia expuesta y la falta del conocimiento de este tema.

Las respuestas en torno al método experimental expone la controversia existente
en cuanto a la confusion con el método cientifico, la funcion de este como método de
comprobacion y aceptacion de los modelos donde existe una manipulacion de variables
por parte del investigador.

Observando la historia del método experimental y su discurso formacional hasta
nuestros dias en las aulas, permite observar su funcionamiento como dispositivo siendo
este la red de saber-poder-discurso detras de la legitimacién del quehacer cientifico en
cualquier parte del mundo occidental, el tener presente esta reflexion en cuenta nos hace
pensar de otro modo en este caso se observa la herencia de una leyenda no reflexionada
y ya caduca.

Para la pregunta referente a la biologia experimental no hubo diferencia
significativa en cuanto a las respuestas obtenidas en los anteriores cuestionamientos, la
mayoria de las respuestas muestran una misma referencia tradicionalista en cuanto a
conceptos técnico y tedricos, sin tener presente las diferencias entre método cientifico y
método experimental en esta linea de investigacién, aun mas sin tener como referencia a
su mayor divulgador Claude Bernard, esto posiblemente por el desplazamiento de una
biologia taxonomica y descriptiva en vez de una biologia experimental, al ser
obstaculizada su propagacion en el Instituto de biologia, de igual forma es minima la
referencia a disciplinas de esta rama de la biologia.

Si en la primera carta descrita se observaba un interés por disciplinas de la
biologia experimental, con los resultados analizados, se podria concluir que el
conocimiento de estas ramas solo se queda en la especulacion y la imagen que
representa el pertenecer a este gremio sin comprender realmente lo que esta realiza, ni el
cdmo, ni porque.

Las respuestas acerca del positivismo evidencian el porqué de los discursos
encontrados, el desconocimiento de este o su incomprension da forma a su
representacion social. La incomprension de la existencia del positivismo y su historia,

proyecta una vision rebasada del quehacer cientifico y a su funcién en cuanto a la
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busqueda de la verdad y la sociedad, a lo que las respuestas exponen en el nucleo
central de su representacion social una insuficiencia de informacion con respecto a esta
corriente filoséfica, reflejada en la respuestas en blanco encontradas, aunado a
respuestas en su mayoria aduladoras y serviciales del método cientifico y su

incuestionable discurso.

Conclusiones

De acuerdo a la interpretacion, analisis y comparacion de la representacion social de las
tres facultades de la UNAM, en torno al método cientifico, método experimental y biologia
experimental obtenidas mediante el analisis de las cartas lexicales, se pueden identificar
elementos de discursos heredados acriticamente, rebasados en relacion a la metodologia
empleada para buscar, justificar, evaluar y fomentar la busqueda del conocimiento

La descripcion de la representacién social formada por los enunciados, oraciones,
palabras conformando campos semanticos da cuenta del desconocimiento en torno al
origen y funcion ideoldgica del método cientifico, el método experimental, y su relaciéon de
estos en la biologia experimental en las tres facultades.

Como se observo desde un inicio, en la orientacion de los grupos de estudio, en
las tres facultades se observaban algunas disciplinas de la biologia experimental, las
cuales en los resultados finales no se hicieron visibles.

Una de las conclusiones es que la deuda pendiente de la biologia con la historia
de la ciencia y en especial de su metodologia, la cual se ensefa en las aulas es grande,
que la representacién social con la que cuentan los alumnos de las tres facultades en
torno a la construccion ideolégica del método cientifico y la diferencia con el método
experimental, es componente sustancial de una discrepancia constatada con los
resultados, los cuales permiten visibilizar la rezagada visibn en los estudiantes,
observandose claramente reminiscencias del lastre de la corriente filoséfica del
positivismo comtiano y su discurso heredado que le da sustento metodoldgico y de
legitimidad a la ciencia a través del discurso del método cientifico y del método

experimental, a la vez que dé mismo modo, le brinda soporte al discurso de la biologia
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experimental.

Oftra conclusién de este trabajo de investigacidon es la funcion de las locuciones
método cientifico, método experimental y biologia experimental como dispositivos en
términos foucaultianos los cuales individualmente conforman un trinomio de saber-poder-
discurso, y al mismo tiempo funcionan como estructura del discurso cientificista actual.

Como se ha observado la fortaleza de la construccion ideolégica del mito del
método cientifico en México se dio gracias al discurso de orden y progreso, bajo el cual
Gabino Barreda introduce el pensamiento comtiano con la intencion de implementar una
reorganizacién social, que en un principio desplazara la educacion que se encontraba en
manos de la iglesia, y se tomara el control del pueblo mediante una educacion de corte
positivista(cientifica), resultado implementado mediante un orden, que se ha construido,
implantado y conservado en el imaginario de la comunidad cientifica, por medio de
instituciones, planes de estudio, materias, profesores, practicas, los cuales se han hecho
cargo de transmitir acriticamente esta construccion ideologica en forma de leyenda,
manteniendo una estrecha relacion de grupos de poder encargados de mantener vigente
el dispositivo del saber-poder-discurso en la educacion nacional..

Trasladando esto a la construcciéon de una disciplina cientifica como la biologia
experimental, se puede ver la influencia de este adoctrinamiento ideoldgico el cual impide
una reflexién de las metodologias empleadas en su quehacer académico.

Por lo cual se hace evidente la necesidad de compensar la deuda de la historia de
la ciencia como herramienta de formacion integral en la educacion de futuros cientificos, y
eliminar el adoctrinamiento sistematico del método cientifico y método experimental que
ha mantenido una distancia entre lo histérico, filosofico, sociologico, y metodoldgico de la
ciencia, que en la realidad, son factores de un cientificismo ingenuo en la comunidad

cientifica.
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