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Introduccion

Las transformaciones de los ciclos biogeoquimicos y los sistemas naturales han sido
normales y frecuentes durante la historia del planeta. Sin embargo, las actividades humanas
estan presionando los procesos de la Tierra, con la posibilidad de generar cambios abruptos
con resultados potencialmente catastroficos.! Durante los tltimos 300 afios, ello ha derivado
en la transicion a una nueva época geoldgica que ha desplazado al Holoceno y a sus
condiciones basicas como elementos esenciales para la vida, dando lugar a lo que conocemos
como Antropoceno. Esta categoria representa una ruptura metabodlica en la historia del
planeta, la cual refleja el reconocimiento del papel acelerado de los factores antropogénicos
en la interrupcidn de los procesos biogeoquimicos y la transgresion de los limites planetarios
del Sistema Tierra.?

Algunos autores denominan a esta nueva €poca geoldgica como Capitaloceno,
argumentando que el cambio global esta siendo impulsado particularmente por el sistema de
produccion capitalista, algo con lo que esta investigacién concuerda plenamente. No
obstante, resulta importante distinguir al capitalismo como un sistema social y economico
que existe desde hace 600 afos, mientras que el Antropoceno es una época geoldgica del
Sistema Tierra que apenas se consolidé hace 70 afios y que podria continuar por mucho
tiempo mads, independientemente de si el capitalismo sigue existiendo o no. Pese a ello, es
necesario enfatizar que la categoria de Capitaloceno es un concepto politico que busca
destacar el caracter capitalista de la crisis socioecologica para mostrar la voracidad del
metabolismo social que ha generado profundas y extensas transformaciones en el Sistema
Tierra, llevandonos a un escenario de extincion. Asi, desde su estado fosil, el desarrollo del
capitalismo ha derivado en una historia geologica que nos acerca rapidamente al final de la
historia humana.

Partiendo del vinculo existente entre las Ciencias Sociales y las Ciencias Naturales,
esta investigacion retoma la categoria de Antropoceno para analizar los cambios
experimentados en el planeta, particularmente en los ultimos 70 afios. Por factores

antropogénicos no se hace referencia a que todos los seres humanos tengan un papel

! Tan Angus, Facing the Anthropocene. Fossil Capitalism and the Crisis of the Earth System, Nueva York,
Monthly Review Press, 2016, p. 78.

2 John Bellamy Foster, “Foreword” en lan Angus, Facing the Anthropocene. Fossil Capitalism and the Crisis
of the Earth System, Nueva York, Monthly Review Press, 2016, p. 14.



igualitario en la ruptura metabdlica global, sino que se resalta la diferencia de una época que
no se habria producido en ausencia de la actividad humana.® Siguiendo a Andreas Malm y
Alf Hornborg, se sefiala especificamente a las actividades humanas como fuerzas sociales
que han impactado de forma considerable en la dinamica del planeta en el sentido de que, en
contraste con otras especies, la humana ha sido la unica capaz de manipular el fuego,
antecedente crucial para la quema de combustibles fosiles y su introduccion a la produccion
como componentes esenciales para el crecimiento y la acumulacion capitalistas.* Por lo tanto,
por antropogénico, hago referencia a aquellas relaciones humanas de explotacion y
dominacion caracteristicas del sistema de produccion capitalista, el cual esta basado en la
expansion imperialista del capital y el empleo de la fuerza a través del desarrollo de
complejos militares-industriales.

La identificacion de los procesos histdricos y fuerzas sociales que transformaron la
dindmica del planeta permite observar cudles son las actividades humanas y clases sociales
detras de la crisis ecoldgica en curso. A partir de un enfoque critico de las Relaciones
Internacionales, este documento tiene la intencion de develar el comportamiento de quienes
dominan el sistema-mundo y las estrategias politicas, economicas y militares que estos
actores emplean para mantener dicha dominacion. Las decisiones y estrategias de las altas
esferas de poder tienen repercusiones directas sobre el resto de la sociedad y los seres vivos
del planeta, por lo que con esta investigacion se espera abonar a la lucha por la vida de
aquellas y aquellos que resisten desde diferentes cuerpos, saberes y sentires.

De esta manera, la presente investigacion tiene como principal objetivo analizar la
participacion de Estados Unidos en la degradacion ambiental, sefialando especificamente el
papel de la actividad militar y su profunda dependencia al consumo de combustibles fosiles
en la transformacion del funcionamiento de los sistemas naturales de la Tierra. A partir de
ello, se examina como Estados Unidos y el Departamento de Defensa —siendo distinguidos
promotores de la devastacion planetaria— estan respondiendo a la crisis ecologica, detallando
la estructura de poder que impulsa el accionar militar como fuerza necesaria para la
acumulacion capitalista, lo cual, a su vez, termina por agravar y ahondar la ruptura metabolica

global.

3 Tan Angus, op. Cit., pp. 231-232.
4 Andreas Malm y Alf Hornborg, “The geology of mankind? A critique of the Anthropocene narrative”, The
Anthropocene Review, nim. 1, vol. 1, 2014, p. 2.



En este sentido, la investigacion esta dividida en tres capitulos generales. En el primer
capitulo se presenta una aproximacién tedrica e histérica de los procesos sociales,
economicos, politicos y militares que dieron lugar al surgimiento de una nueva época
geologica, haciendo énfasis en el cardcter capitalista y fosil de la degradacion ambiental. En
el segundo capitulo se describe el contexto en el que se desenvuelven dichos procesos y
transformaciones, analizando de manera puntual la estructura de poder y el sistema
econdmico detras del ascenso hegemoénico de Estados Unidos en la segunda mitad del siglo
XX. Finalmente, a partir de la relacion existente entre la crisis ecoldgica y la expansion
econdmica y militar de Estados Unidos en el mundo, en el tercer capitulo se delinean las
implicaciones ambientales y estratégicas de las actividades del complejo militar-industrial
estadounidense, examinando la respuesta militarizada del Pentagono frente a las nuevas
condiciones del Antropoceno.

De este modo, primero se discute el concepto de Antropoceno como un fendmeno
biofisico que configura un cambio cualitativo en los procesos mas importantes de la Tierra,
lo cual tiene profundas implicaciones para la reproduccion de la vida humana y no humana.
Posteriormente, se hace una revision de las investigaciones que llevaron a la introduccion del
Antropoceno como una nueva época geoldgica, junto con las discusiones que estudian la
determinacion de las actividades humanas como una fuerza geoldgica por si misma. A partir
de esta reflexion, se analizan las relaciones amplias y complejas de la humanidad con los
ecosistemas de la Tierra, haciendo énfasis en la necesidad de comprender al Antropoceno
como un fendmeno socioecoldgico, esto es, un cambio cualitativo en la relacion entre la
sociedad y el resto del mundo natural.’

Al considerarlo como un fendmeno socioecologico, el Antropoceno no puede ser
entendido adecuadamente sin la interaccion metabolica entre el ser humano y la Tierra. El
intercambio de energia y materia generado entre ambos y sus efectos ecologicos no deben
considerarse aparte de las relaciones sociales e historicas especificas que estructuran dicho
proceso. Asi, se examina por qué y como el desarrollo del capitalismo, especialmente los
ultimos 70 afios, han dado como resultado el final del Holoceno y el comienzo de una
trayectoria mas hostil en la historia del planeta. Gran parte de los estudios que analizan el

problema ambiental no se han ocupado en investigar las interacciones sociales que han

5 Jan Angus, op. Cit., pp. 109-110.



transformado las condiciones y procesos naturales. Normalmente, se suele senalar a la
sociedad humana en su conjunto como la responsable del cambio climético y el calentamiento
global, como si la crisis ecoldgica fuera una consecuencia directa de la naturaleza del ser
humano.

No obstante, en esta investigacion se observa como el cambio climatico global surge
araiz de la construccion del sistema capitalista y su dependencia a la quema de combustibles
fosiles, de manera que, al comprender la logica del capital y su desarrollo, se discute como
es que un sistema social de este tipo se esta enfrentando a los sistemas naturales y como es
que esta afectando la capacidad de la Tierra para mantener la vida. Para entender esta
situacioén, se vuelve imprescindible destacar la participacion de Estados Unidos en los
cambios experimentados en los estratos geoldgicos del planeta después de la Segunda Guerra
Mundial, promoviendo la configuracion de lo que ha sido denominado como la Gran
Aceleracion. Con el fin de explicar la importancia de este proceso, se describen las
transformaciones ambientales impulsadas por Estados Unidos mediante la introduccion de
innovaciones tecnoldgicas de corte militar a la economia civil y la consolidacion de una base
industrial dominada por corporaciones gigantes y sustentada en el suministro incesante de
energia fosil.

La expansion de las actividades industriales y militares estadounidenses solo fueron
posibles a través de la inyeccion ininterrumpida de combustibles fosiles. El sistema
energético fosil ha sido un elemento fundamental para el desarrollo del capitalismo, llegando
a significar ventajas politicas, econdmicas y militares. A partir de su relevancia, se detallan
los procesos historicos que permitieron el crecimiento y la acumulacion capitalistas,
destacando el papel de los combustibles fosiles en la expansion colonial y la creacion de
complejos militares-industriales de los principales centros capitalistas. La incorporacion del
carbon al transporte utilizado para la guerra permitié el control de territorios estratégicos y
la formacion de redes comerciales necesarias para la colonizacién. El desarrollo de
innovaciones tecnoldgicas favorecid el aumento del consumo de petrdleo de los ejércitos
imperiales, llegando a introducirse como un elemento fundamental de la maquinaria bélica.
Asi, el petréleo posibilitdé la mecanizacion de la Primera y Segunda Guerra Mundial,
incorporandose a los sistemas de armas y como combustible para vehiculos. Con la extensa

movilizacion bélico-industrial dirigida por Estados Unidos, se instituyo6 una estructura basada



en fuentes energéticas fosiles que crearon un nuevo campo de negocio para las industrias
automovilisticas, quimicas y petroleras después de 1950.

La constante demanda de energia termind por generar cambios sustanciales en los
sistemas ecoldgicos, particularmente en el ciclo del carbono. Este sistema natural comenzo a
verse abrumado por la rapida acumulacion de emisiones de dioxido de carbono y otro tipo de
gases en la atmosfera. A raiz de la alteracion del ciclo del carbono, se delinean sus principales
manifestaciones como el aumento de la temperatura media global, el deshielo de los
casquetes polares en el Artico, el incremento en el nivel medio de los océanos y la extincion
masiva de especies, al igual que sus impactos diferenciados sobre distintos sectores sociales.
El reconocimiento de las causas estructurales del cambio climatico global, asi como de la
perturbacion de otras tendencias naturales, nos permite abordar la responsabilidad de los
paises centrales, junto a sus corporaciones y ejércitos, en la crisis ambiental.
Especificamente, se sefiala el caso de Estados Unidos, cuyo liderazgo mundial se sostiene en
una forma de sociabilidad intensiva en el consumo de materia y energia y la expansion
imperial del capital estadounidense en el mundo.

Al conocer el origen histdrico y social de las modificaciones generadas sobre el
funcionamiento del Sistema Tierra, en el segundo capitulo se examina desde una perspectiva
histérica la expansion econdmica y militar de Estados Unidos después de la Segunda Guerra
Mundial. Particularmente, se analiza el contexto en el que se desenvuelve el ascenso
hegemonico de Estados Unidos, haciendo una revision puntual de la formacion de la élite del
poder y la creacion de una economia permanente de guerra. Asi pues, se observa que la
politica imperial de Estados Unidos se ha construido sobre la base de un proyecto de clase
desde el cual se busca conservar una posicion privilegiada dentro del proceso de acumulacion
de capital a nivel internacional. En su disefio participa una élite del poder, cuya clave
estructural se centra en la relacion entre el gobierno, las corporaciones y el sector militar. En
esta dinamica, el interés privado de las corporaciones y el interés nacional del Estado actian
simbi6ticamente y se retroalimentan constantemente.®

Junto a esta nueva estructura de poder, el impulso econdomico generado por dos

guerras mundiales que sacaron a la economia estadounidense de la Gran Depresion promovid

6 John Saxe-Fernandez, Terror e imperio. La hegemonia politica y econdmica de Estados Unidos, México,
Debate, 2005, p. 122.

10



la ampliacién del presupuesto de la defensa, lo cual incrementd la base de un poderio militar-
industrial necesario para la expansion imperialista de las corporaciones gigantes hacia los
mercados extranjeros.” De esta manera, se examina como es que la institucionalizaciéon de
una economia permanente de guerra fortalecio los intereses de las altas esferas de poder,
constituyendo un complejo militar-industrial caracterizado por una red de poderosas
relaciones clientelares por medio de las cuales se planifica la actividad industrial publica y
privada. Al estar apoyado en el keynesianismo militar, este sistema econdmico fomenta una
demanda efectiva a través del gasto gubernamental destinado al sector de la defensa para
evitar el estancamiento econdmico y asi garantizar la expansion imperial del capital
estadounidense.

Sin embargo, en la busqueda por mantener o aumentar la tasa de ganancia y seguir
acumulando capital, las contradicciones inherentes al capitalismo y a la economia
permanente de guerra han terminado por imponer limites a la posicion de Estados Unidos
como hegemdn mundial. Las consecuencias del desvio del gasto estatal para alimentar a la
enorme maquinaria bélico-industrial se han presentado en constantes déficits en la balanza
de pagos, la pérdida de competitividad de la planta industrial nacional, el deterioro de la
infraestructura civil, el aumento del desempleo y la falta de condiciones basicas de existencia
de la poblacion norteamericana. A pesar de ser una economia parasitaria con graves
implicaciones sobre la capacidad productiva de Estados Unidos y el bienestar de la sociedad
en general, se observa que la élite del poder favorece la ampliacion del complejo militar-
industrial para asegurar la expansion econdmica estadounidense a nivel internacional y
garantizar las medidas necesarias para continuar con el proceso de acumulacion.

Particularmente, para sostener la disputada hegemonia de Estados Unidos en el
mundo, el mantenimiento de una economia de guerra de estas dimensiones tiene efectos
devastadores sobre el funcionamiento de los sistemas ecoldgicos. Después de hacer una
revision histoérica y conceptual de la actual crisis ecologica y su relacion con la formacion de
la élite del poder, asi como del impulso de una economia de guerra permanente, el tercer
capitulo aborda de manera mas especifica el papel que juega el complejo militar-industrial
estadounidense en la degradacion ambiental. Para ello, se vuelve necesario sefialar que, a raiz

de la importancia estratégica de los combustibles fosiles para la acumulacion capitalista y el

7 Ibid., p. 29.
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dominio mundial, la élite del poder promueve como interés nacional el aseguramiento de las
fuentes de energia a través de medios militares, profundizando la quema de combustibles
fosiles por parte del complejo militar-industrial y la fractura metaboélica global.

En un primer momento, se destaca el uso de la fuerza militar para asegurar los flujos
de materia y energia y disminuir la dependencia estratégica de Estados Unidos.
Posteriormente, se observa el vinculo existente entre la guerra y la excesiva quema de
combustibles fosiles, mostrando como es que la tendencia del gobierno estadounidense a
emplear la fuerza inicamente aumenta el gasto energético del aparato militar y la generacion
de desechos. Como consecuencia de este proceso y de la creciente amenaza capitalista a los
sistemas naturales del planeta, las nuevas condiciones del Antropoceno se han vuelto un
obstaculo para el buen funcionamiento de las fuerzas armadas estadounidenses. A partir de
lo anterior, se detallan los escenarios climaticos planteados por altos mandos militares y las
estrategias del Departamento de Defensa para enfrentarlos.

Para entender las implicaciones ecologicas del accionar militar es preciso analizar la
base energética que sustenta al imperialismo estadounidense y la necesidad del complejo
militar-industrial de consumir grandes cantidades de combustibles fosiles. Al finalizar la
Segunda Guerra Mundial, el rapido agotamiento de las reservas nacionales de hidrocarburos
dio lugar al inicio de la dependencia estratégica al flujo de combustibles fosiles externos. En
la busqueda por disminuir su vulnerabilidad energética, Estados Unidos decidié que la
disponibilidad continua de petroleo seria considerada una cuestion de seguridad nacional,
cuya proteccion seria una tarea realizada por el ejército. Dado que el petrdleo es un recurso
esencial para la acumulacion y reproduccion capitalista y el crecimiento estadounidense,
desde la perspectiva de los miembros de la ¢élite del poder el acceso a este recurso debe
protegerse a través de los medios que sean necesarios, incluida la fuerza militar. Por lo tanto,
al ser un asunto de seguridad nacional, el petrdleo es competencia del Departamento de
Defensa y otros organismos responsables de salvaguardar los intereses vitales de Estados
Unidos.

Sin embargo, para poder cumplir con esta funcion, el complejo militar-industrial debe
consumir una enorme cantidad de combustibles fosiles, lo cual tiene implicaciones
ambientales sumamente graves. A raiz de la relacion existente entre la guerra y los

combustibles fosiles, se muestran las principales areas en las cuales el Departamento de
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Defensa divide su consumo energético, resaltando aquellos rubros en los que el ejército
estadounidense es extremadamente dependiente al uso de energia fosil. A pesar de que el
Pentagono no informa al Congreso sobre su consumo de energia, en esta investigacion se
recuperan algunos documentos oficiales y célculos realizados por diferentes autores para
aproximarnos a una cifra que demuestre el alto derroche energético del aparato militar
estadounidense. Asi pues, se observa la manera en que la quema de hidrocarburos es
imprescindible para el buen funcionamiento de todos aquellos aspectos implicados en la
guerra y la preparacion para ella, destacando el consumo destinado para el mantenimiento de
las operaciones e instalaciones militares de Estados Unidos en territorio nacional y el mundo.

Al mantener una estructura militar de estas dimensiones, el Departamento de Defensa
se ha convertido en el mayor consumidor individual de combustibles fosiles en el mundo. La
competencia intercapitalista por los recursos esenciales para la acumulacion y el grado de
dependencia estratégica de Estados Unidos han promovido el recurrente empleo de las
fuerzas armadas para proteger el flujo de energia, aumentando el consumo de combustibles
fosiles. Como resultado, la militarizacion estadounidense ha derivado en la liberacién de
grandes cantidades de gases de efecto invernadero a la atmdsfera y la produccion de desechos
toxicos. De esta manera, se revela como es que la crisis a la que hoy nos enfrentamos ha
estado ligada a la actividad militar de los grandes centros capitalistas del mundo,
primordialmente de Estados Unidos.

En términos generales, los ejércitos representan una de las principales instituciones
de las sociedades modernas, compuesta por una vasta infraestructura de armamento y
tecnologias avanzadas, bases militares y personal. Al igual que otras instituciones
capitalistas, sus operaciones entrafian amplias interacciones con la naturaleza que implican
el consumo de materia y energia y la consecuente generacion de desechos.® El uso de la
guerra como mecanismo para solventar los requerimientos estratégicos de Estados Unidos ha
terminado por irrumpir en los ciclos naturales del planeta, por lo que, para entender la
participacion de esta potencia en la degradacion ambiental, se examinan los impactos
socioecoldgicos de las instalaciones y operaciones militares del complejo militar-industrial

al interior y exterior de Estados Unidos.

8 Brett Clark; Andrew K. Jorgenson; Jeffrey Kentor, “Militarization and Energy Consumption. A Test of
Treadmill of Destruction Theory in Comparative Perspective”, International Journal of Sociology, niim. 2, vol.
40,2010, p. 24.
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De este modo, se advierte que el dafio ambiental generado por el militarismo
estadounidense se debe principalmente a la explotacion masiva de materia y energia para
desempeiar las funciones imperiales del aparato militar, la produccion industrial de
herramientas y maquinaria de guerra, y el uso de diversos tipos de armas en pruebas militares
y en el campo de batalla. Pese a la gravedad de los impactos sociales y ambientales del
ejército estadounidense en diferentes partes del mundo durante los Gltimos 70 afos y la
amenaza que esto representa, el Departamento de Defensa se ha hecho poco o nada
responsable de sus actividades al actuar sin supervision alguna ni obligaciones legales claras,
dejando a su paso comunidades y territorios devastados.

Las consecuencias de la profunda dependencia del complejo militar-industrial a la
quema de combustibles fosiles, asi como los dafios acumulativos de la expansion y el
crecimiento capitalistas han dado lugar a la fractura de todo el sistema ecologico, derivando
en nuevas condiciones ambientales adversas tanto para la continuidad de la reproduccion de
la vida como del propio sistema de dominacidén y acumulacién imperante. Al ser el mayor
consumidor de energia del gobierno estadounidense y la institucion que mas combustibles
fosiles consume a nivel internacional, el Departamento de Defensa ha contribuido a la ruptura
del ciclo del carbono a partir de la emision de gases de efecto invernadero, al igual que otros
ciclos naturales a través de la contaminacion del aire, agua y suelo. Ahora, el Pentagono se
esta enfrentando cada vez mas al producto de sus propias actividades y de la dindmica de
poder a la cual responde. Especificamente, el cambio climatico se ha convertido en un tema
a considerar por oficiales superiores del ejército estadounidense, quienes estiman que el
cambio en las condiciones climaticas tiene implicaciones directas y perjudiciales para la
seguridad nacional de Estados Unidos.

En este sentido, en esta investigacion se plantea que, ante el establecimiento de una
nueva época geoldgica, la principal respuesta del sector militar estadounidense apunta a
evaluar las amenazas que representan los efectos del cambio climatico para la seguridad
nacional, con el fin de adaptarse a las nuevas condiciones climaticas y asi seguir
desempenando sus funciones como el servicio de proteccion global de la red imperial. Para
realizar sus actividades, las fuerzas armadas deben estar preparadas y constantemente alerta
para emprender una operacion en cualquier momento. A partir de esta preocupacion y de las

implicaciones ambientales de una reaccion militarizada, se recuperan los escenarios
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esbozados en documentos oficiales del Departamento de Defensa, en los cuales se percibe al
cambio climatico como una amenaza insidiosa capaz de agravar conflictos en zonas
estratégicas, afectar infraestructura critica y perjudicar la propia capacidad de respuesta del
ejército. Como parte de esta vision, se distingue una secuencia de escenarios que coincide
con la progresion de efectos climaticos cada vez mas adversos que suponen misiones mas
complejas y exigencias a la operatividad de las fuerzas armadas.

No obstante, la necesidad de la élite del poder de expandirse a través de medios
bélicos para asegurar el control de recursos estratégicos y la concepcion militar del cambio
climatico terminan por incrementar el consumo de combustibles fosiles de la maquinaria de
guerra, provocando mayores dafios medioambientales que imposibilitan su funcionamiento.
Es asi como observamos que, en lugar de mitigar la contribucion del sector militar al cambio
climatico reduciendo sus operaciones y su dependencia al consumo de energia fosil, la élite
del poder promueve el aumento del presupuesto militar y la ampliacion de las
responsabilidades del Departamento de Defensa en un momento en el que simultineamente
se experimentan cambios constantes en el sistema climatico y el recrudecimiento de la lucha
intercapitalista por recursos estratégicos en agotamiento. De continuar con este ciclo de
destruccion, la crisis ecoldgica alcanzard proporciones catastroficas, abonando a los dafios
irreversibles sobre los ciclos naturales del Sistema Tierra e impidiendo la reproduccion de la

vida humana y no humana en el planeta.
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1. Una nueva época geoldgica: el Antropoceno como fendémeno socioecologico
1.1.  El metabolismo social del capitalismo

1.1.1. Fundamentos de las relaciones de produccion capitalistas y sus
racionalizaciones objetivas

La crisis ecoldgica en curso esta relacionada con procesos histéricos que estan atravesados
por el desarrollo del capitalismo. Al establecer que el problema ambiental esta enraizado en
la 16gica del capital, se vuelve imprescindible analizar la forma en la que opera el sistema de
dominacion y acumulacion actual, para asi entender como es que funcionan las relaciones
sociales capitalistas y como la interaccion humano-naturaleza bajo este sistema contribuye
al cambio climatico global.” En este sentido, la degradacion medioambiental y el colapso
ecoldgico en curso pueden atribuirse a una causa principal: el modo de produccion
capitalista.!? El capitalismo ha ocasionado profundas alteraciones irreversibles en el medio
ambiente, generando simultdneamente el agotamiento de recursos naturales estratégicos y el
aumento exponencial del riesgo de colapso climatico y ambiental, entre otras cosas, por los
gases de efecto invernadero en la atmoésfera y la pérdida de recursos esenciales, como es el
caso de los combustibles fosiles, el agua y las tierras cultivables.!! De esta manera, se esta
ante un deterioro ambiental acumulado de origen capitalista, en el cual se expresan cambios
sustanciales en la expansion de la explotacion humana y de los recursos naturales.

El capitalismo es un sistema econdmico y social en el que los propietarios del capital,
los capitalistas, se apropian del producto excedente generado por los productores directos,
los trabajadores, lo que lleva a la acumulacion de capital por parte de los propietarios.!?
Arraigada en la explotacion y en una constante competencia entre capitales, la dinamica del
capitalismo esta inmersa en un proceso de ganancias y crecimiento econdémico exponencial,

asi como en la valorizacion del capital a través de su constante reproduccion y acumulacion

% Brett Clark y Richard York, “Carbon metabolism: Global capitalism, climate change, and the biospheric rift”,
Theory and Society, vol. 34, 2005, p. 404.

10 Michael Lowy, Ecosocialismo. La alternativa radical a la catastrofe ecoldgica capitalista, Buenos Aires,
Ediciones Herramienta y Editorial El Colectivo, 2011, p. 28.

! John Saxe-Fernandez y Juan Fal, “La especificidad de la etapa actual del capitalismo: los limites materiales
del crecimiento y sus consecuencias geopoliticas” en John Saxe-Fernandez (editor), Crisis e imperialismo,
México, CEIICH UNAM, 2012, p. 35.

12 Fred Magdoffy John Bellamy Foster, What Every Environmentalist Needs to Know about Capitalism, Nueva
York, Monthly Review Press, 2011, p. 38.
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en condiciones de monopolio.'* Esta forma de acumulacion sin limites ha estado basada en
la modernizacién e industrializacion, al igual que en la explotacion de las y los trabajadores
—asi como de personas esclavizadas y otros sectores no asalariados—, la naturaleza y los
bienes comunes,'* lo que ha implicado costos sociales y ambientales no pagados.

El desarrollo historico del capitalismo ha estado encaminado a la reproduccion de la
acumulacion de capital, proceso que implica la apropiacion del trabajo humano y la
naturaleza, y su transformacion en mercancias. Ello fue posible a partir de lo que Karl Marx
denomind acumulacion originaria, definida como la separacion de los productores de sus
medios de reproduccion. Esto significd el despojo y la expropiacion de la tierra del
campesinado y la formacion del trabajador asalariado,'® al igual que la separacion de los seres
humanos y su vinculo directo con la naturaleza a partir de la alienacion material de los seres
humanos de las condiciones basicas de su existencia.'®

Este ultimo proceso cobra relevancia para explicar el problema ambiental, pues
presenta una categoria importante: la fractura metabodlica. Los aportes teoricos de la fractura
metabodlica se basan en el desarrollo historico del término dentro de las ciencias naturales, asi
como en la forma en la que Marx utilizé el concepto de metabolismo para estudiar los
problemas ambientales. Durante el siglo XIX, los quimicos y agrénomos de Europa y Estados
Unidos alertaron a la sociedad sobre la pérdida de nutrientes del suelo como el nitrogeno, el
fosforo y el potasio, a través de la transferencia de alimentos y fibras del campo a las
ciudades. En contraste con la produccion agricola tradicional en la que los nutrientes
esenciales del suelo son devueltos a la tierra, la agricultura capitalista traslad6 por grandes
distancias dichos nutrientes a las ciudades en forma de alimentos y otros cultivos, lugares en
donde terminaron como desechos contaminantes.!”

La interrupcion del ciclo de los nutrientes por la nueva produccion agricola capitalista

derivé en la disminucion de la fertilidad del suelo, amenazando a los grandes intereses

13 1bid., p. 332.

14 John Saxe-Fernandez, “Capitalismo historico y contemporéneo (1750-presente): formacion social vinculada
al colapso climatico antropogénico en curso” en John Saxe-Fernandez (coord.), Sociologia politica del colapso
climatico antropogénico. Capitalismo fésil, explotacidn de combustibles no convencionales y geopolitica de la
energia, México, CEIICH UNAM, 2018, p. 40.

15 Karl Marx, El Capital. Tomo I, Vol. 3, México, Siglo XXI, 1979, p. 893.

16 John Bellamy Foster, La ecologia de Marx. Materialismo y naturaleza, Espafia, Intervencion Cultural y El
Viejo Topo, 2000, p. 121.

17 Brett Clark y Richard York, op. cit., pp. 397-398.
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agricolas. Contratado por Gran Bretana, el quimico aleman Justus von Liebig argumento en
1859 que los métodos intensivos de la agricultura britanica estaban basados en la expoliacién
de las condiciones de reproduccion del suelo, en oposicion a la agricultura tradicional que
permitia la restauracion de los componentes elementales de la tierra. El suelo se agotaba
continuamente debido a la falta de los nutrientes necesarios, reduciendo el potencial
productivo de la tierra.'8

Por su parte, Marx examind la segunda revolucion agricola y las implicaciones de la
quimica del suelo desarrolladas por Liebig, lo que lo llevaron a considerar las condiciones de
sostenibilidad sobre las que tendria que operar la relacion con la tierra.!” Basado en los
aportes de Liebig, Marx critico la explotacion de la industria y la agricultura capitalistas a
gran escala, ya que su desarrollo terminaba por empobrecer al trabajador y a la tierra. Esto
se debe a que el sistema industrial aplicado a la produccion agricola concentra a la poblacion
en grandes centros urbanos y altera la interaccion metabdlica entre el ser humano y la tierra
al impedir que se devuelvan al suelo los elementos necesarios para su reproduccion.?

Marx utiliz6 la categoria de metabolismo para definir el trabajo como “un proceso
que tiene lugar entre el hombre y la naturaleza, un proceso mediante el que el hombre, a
través de sus propias acciones, media, regula y controla el metabolismo que se establece entre
él y la naturaleza”.?! El concepto de metabolismo ha sido una categoria clave para entender
la interaccion de los organismos con su entorno, ya que captura el complejo proceso
bioquimico del intercambio a través del cual un organismo extrae materiales y energia de su
entorno y los convierte, mediante diversas reacciones metabolicas, en los componentes
basicos del crecimiento. Una relacion metabdlica implica procesos regulatorios a traveés del
trabajo humano y las formaciones sociales historicas concretas, las cuales dirigen el
intercambio de materiales entre los seres humanos y la naturaleza. Cada sistema natural tiene
su propio metabolismo, el cual opera de manera independiente y en relacion a la sociedad

humana. Cada modo de produccién crea un orden metabolico social especifico que influye

18 Ibid., p. 398.

19 John Bellamy Foster, op. cit., p. 221.

20 1bid., p. 241.

21 Karl Marx, El Capital. Tomo I, Vol. I, México, Siglo XXI, 1979, p. 215.
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en la forma en la que interactuan la sociedad y la naturaleza, mediando la reproduccion de
los seres humanos y las presiones que estos puedan ejercer sobre el medio ambiente.??

A partir de lo escrito por Marx, John Bellamy Foster define el concepto de
metabolismo en términos de un metabolismo social, es decir, como una relacion o interaccion
entre el ser humano y la naturaleza a través del trabajo. Lo anterior hace referencia a que los
seres humanos producen su propia relacion con la naturaleza al producir sus medios de
subsistencia, de manera que el metabolismo social constituye la base sobre la cual se sustenta
y reproduce la vida. Durante este proceso, el ser humano acta sobre la naturaleza
transforméandola, al mismo tiempo que cambia su propia naturaleza. El proceso incluye
intercambios energéticos y materiales entre ambos, por lo que el metabolismo estd regulado
tanto por las leyes naturales que dirigen los diversos procesos fisicos involucrados, como por
las leyes sociales que rigen la division del trabajo y la distribucion de la riqueza.??

Con el desarrollo de las relaciones de produccion capitalistas, se gener6 una fractura
irreparable en la relacion humano-naturaleza, cuya primera expresion se manifestd en la
separacion entre el campo y la ciudad, asi como en el crecimiento de la industria y la
agricultura a gran escala. La fractura metabdlica se profundiz6 y extendid con el tiempo, ya
que el capitalismo sobrepaso sistematicamente las condiciones basicas de sostenibilidad en
una escala cada vez mayor a través de la intensificacion de la explotacion del suelo y el
transporte global de nutrientes, alimentos y fibras.>* Es asi como la instauracion del
capitalismo supuso un proceso de alienacion, es decir, la enajenacion de los seres humanos
respecto al objeto de su trabajo y a su papel activo en la transformacion de la naturaleza.?
En una dindmica de crecimiento constante y expansion ilimitada, el capitalismo es incapaz
de mantener las condiciones necesarias para la regeneracion de nutrientes, por lo que crea
una fractura en el metabolismo social a partir de la ruptura de los procesos regulatorios que
gobiernan las relaciones de intercambio al interior de los sistemas y ciclos naturales.?® La

fractura metabolica, por tanto, se refiere a una ruptura en el metabolismo de todo el sistema

22 Brett Clark y John Bellamy Foster, “Imperialismo ecolégico y la fractura metabolica global. Intercambio
desigual y el comercio de guano/nitratos”, Buenos Aires, Theomai, nam. 26, julio-diciembre, 2012, p. 4.

23 John Bellamy Foster, op. cit., p. 243.

2 Ibid., p. 221.

% Ibid., p. 121.

26 Brett Clark y John Bellamy Foster, op. cit., p. 4.
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ecologico, en donde la acumulacion capitalista separa los procesos basicos de la reproduccion
natural del sistema humano, lo que lleva a la degradacion del medio ambiente.?’
Actualmente, el desarrollo del capitalismo continua intensificando la fractura en la
agricultura, pero en su paso ha creado rupturas en otras areas de la relacion sociedad-
naturaleza. La combinacion de todas estas fracturas constituye una fractura ecologica
planetaria, en la que se manifiesta una ruptura general en la relacion existente entre los seres
humanos y la naturaleza. Por lo tanto, la crisis ecologica en curso es producto de la fractura
metabolica generada por el modo de produccion capitalista y sus tendencias expansivas, la
cual se ha profundizado a medida que la explotacion desmedida de la naturaleza ha formado
una fractura global que surge de un sistema enajenado de acumulacién de capital sin fin.?®
El metabolismo social del capitalismo implica la incorporacién del ser humano y la
naturaleza al mercado capitalista, en donde se encuentran sujetas a la explotacion. Karl
Polanyi sugiere que esa inclusion es bajo la condicion de mercancias ficticias, ya que no
fueron producidas para ser vendidas en el mercado?®’ y solo a partir de este sentido ficticio es
que se les puede ver como valores de cambio.*’ Es decir, estos elementos no son mercancias,
sino que el capitalismo se apropia de ellos a través de la asignacion de precios artificiales de
salario y renta. De esta manera, el ser humano y la naturaleza son tratadas como si fueran
mercancias susceptibles de ser apropiadas por medio del mercado y ser insertadas a las

dinamicas de la explotacion capitalista.

El hombre denominado trabajo y la naturaleza llamada tierra eran puestos a disposicion de la
venta. El uso del poder del trabajo podia ser vendido y comprado universalmente a un precio
llamado salario, y el uso de la tierra podia ser negociado a un precio llamado renta. Existia
tanto un mercado de trabajo como otro de tierra, y las ofertas y las demandas en ambos estaban
reguladas por el monto de los salarios y de las rentas, respectivamente. La ficcion de que el

trabajo y la tierra se producian para la venta se defendia de manera consistente.>!

27 Del Weston, The Political Economy of Global Warming: The Terminal Crisis, Nueva York, Routledge, 2014,
p. 66.

28 John Bellamy Foster; Brett Clark; Richard York, The Ecological Rift: Capitalism’s War on the Earth, Nueva
York, Monthly Review Press, 2010, p. 28.

2 Karl Polanyi, La gran transformacion. Los origenes politicos y econémicos de nuestro tiempo, México, Fondo
de Cultura Econoémica, 2017, p. 133.

30 James O’Connor, Causas haturales. Ensayos de marxismo ecolégico, México, Siglo XXI Editores, 2001, p.
175.

31 Karl Polanyi, op. cit., p. 191.
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Dentro de esta dindmica, se busca rehacer a la naturaleza a imagen y semejanza del capital
en términos de una rentabilidad sostenible y de acumulacion, lo cual significa un mayor
acceso al medio natural para su explotacién y contaminacion, es decir, como fuente de
recursos y como vertedero de desechos.’> No obstante, el capitalismo no se limita a
apropiarse de la naturaleza para tratarla como si fuera mercancia, sino que el capital rehace
a la naturaleza bioldgica, fisica, politica e ideologicamente a su propia imagen y semejanza.>

En este sentido, la produccidn capitalista se basa en un mundo natural crecientemente
mercantilizado, en donde aquellos bienes naturales proveen de valores de uso y adquieren un
precio a través del cual pueden ser enajenados y apropiados.®* La naturaleza comenzé a ser
percibida y tratada como un conjunto de recursos, entre los cuales existen aquellos que vale
la pena convertir en mercancias y aquellos que, en términos de los intereses del capital, son
mercancias sin valor.*> De este modo, determinados recursos naturales se vuelven objetos
necesarios para la explotacion de capital, de forma que la naturaleza es cosificada,

desnaturalizada y transformada en materia prima del proceso econdmico.>®

La conversion de la naturaleza en objetos de trabajo y de sus productos en mercancias y el
intercambio generalizado entre estos productos en funcion de su valor —del tiempo de trabajo
socialmente necesario- no es un simple presupuesto filosdfico materialista, ni es el resultado
de una dialéctica del proceso laboral de la historia humana en general. (...) la unificacion del
mundo se produce, no como la unidad ontoldgica entre lo natural y lo social, sino como el
efecto de la articulacion de los procesos naturales en el proceso de produccion de valor y

plusvalor.’’

32 James O’Connor, “;Es posible el capitalismo sostenible?”, Papeles de Poblacion, niim. 24, vol. 6, México,
UAEM, abril-junio de 2000, p. 15.

33 1bid., p.16.

34 Ignacio Sabbatella, “Crisis ecolégica y subsuncién real de la naturaleza al capital”, iconos, num. 36, Quito,
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales, enero de 2010, p. 74.

35 Elmar Altvater, El fin del capitalismo tal y como lo conocemos, Espafia, El Viejo Topo, 2011, p. 80.

36 Enrique Leff, “La geopolitica de la biodiversidad y el desarrollo sustentable. Economizacién del mundo,
racionalidad ambiental y reapropiacion social de la naturaleza”, OSAL, num. 17, Buenos Aires, mayo-agosto
de 2005, p. 264.

37 Enrique Leff, Ecologia y capital. Racionalidad ambiental, democracia participativa y desarrollo sustentable,
México, Siglo XXI Editores, 2010, p. 133.
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La inclusion y subordinacion de la naturaleza al proceso de valorizacién se presenta de
manera extensiva e intensiva. Es extensiva en el sentido de que el capital se va apropiando
cada vez mas de la naturaleza, ampliando las fronteras de extraccidon como un proceso que
permite la continuacion de la acumulacion originaria.®® Paralelamente, este proceso es
intensivo porque el capitalismo requiere mayores cantidades de bienes naturales para
incorporarlos como medios de vida y de produccion, especialmente la energia.>

La incorporacion del trabajo humano y la naturaleza como mercancias ficticias y su
uso para la obtencion de ganancias dieron lugar al desarrollo de contradicciones dentro de la
dinamica del capitalismo.*’ “La produccion capitalista, por consiguiente, no desarrolla la
técnica y la combinacion del proceso social de produccién sino socavando, al mismo tiempo,
los dos manantiales de toda riqueza: la tierra y el trabajador”.*! Lo anterior hace referencia
a una doble capacidad del capital: tiene una forma creativa, la cual permite una aceleracion
continua de la productividad, pero también es destructiva en términos de la degradacion de
todas las formas de existencia. Es decir, existe una tendencia del capital a destruir sus propias
condiciones materiales y sociales de producciéon,** dada su orientacion hacia la ganancia y la
acumulacion de capital.

La primera contradiccion fue descrita por Marx y sefala que “mientras mayor sea el

poder del gran capital sobre los trabajadores, mayor sera la explotacion del trabajo (o la tasa

38 En términos de David Harvey, la ampliacién del proceso de acumulacion originaria puede ser definido como
acumulacion por desposesion. Harvey sefiala que denominar “originario” a un proceso que sigue siendo vigente
es desacertado, ya que a pesar de que la acumulacion originaria haya sido un proceso fundante del capitalismo,
este sigue operando en un rango mas amplio de apropiacion de nuevos espacios para la acumulacion:
mercantilizacion y privatizacion de la tierra y la expulsion violenta de los campesinos y su transformacion en
asalariados; el cambio de la propiedad comiin, los bienes comunes y las tierras comunales en propiedad privada
exclusiva; la transformacion de la fuerza de trabajo en mercancia y la represion de formas alternativas de
relacionarse con la naturaleza; los procesos coloniales, neocoloniales e imperiales de apropiacion; la
monetarizacion del intercambio e impuestos; la trata de esclavos; y la deuda publica y el sistema de crédito.
David Harvey, “El ‘nuevo’ imperialismo: acumulacion por desposesién” en Leo Panitch y Colin Leys (ed.), El
nuevo desafio imperial, Buenos Aires, Socialist Register y CLACSO, 2005, p. 113.

39 Ignacio Sabbatella, op. cit., p. 74.

40 El capitalismo es dependiente a la formacion de crisis en términos de que estas permiten la reduccion de
costos, la reestructuracion, los despidos masivos y otros cambios que posibilitan una mayor eficiencia y
rentabilidad.

41 Karl Marx, El Capital. Tomo I, Vol. 2, México, Siglo XXI Editores, 1979, pp. 612-613.

42 Existen tres condiciones de produccion. Por un lado, se encuentra la “condicion personal de produccién”, la
cual hace referencia a la fuerza de trabajo de las y los obreros. Por otro lado, se le denomina a la tierra como la
“condicion natural” o “condicion fisica externa”. Finalmente, se utiliza la denominacion de infraestructura fisica
para referirse a los medios de comunicacién y de transporte como “condiciones comunales y generales”. James
O’Connor, Causas naturales. Ensayos de marxismo ecolégico, op. cit., pp. 175-176.
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de plusvalia) y mayores serdn las ganancias potenciales producidas”.** Esta contradiccion
surge a raiz de la busqueda del capital por mantener o incrementar sus ganancias a través de
un aumento en la productividad del trabajo, la rapidez de los procesos productivos y la
reduccion de los salarios u otras formas de obtener una mayor produccion utilizando un
menor numero de trabajadores, por lo que se genera una reduccion en la demanda final de
bienes de consumo.

Dado que las ganancias se obtienen a partir de la produccion de plusvalor, se vuelve
necesaria una mayor explotacion del trabajo, lo que termina por minar la capacidad de
consumo del trabajador. “[CJuanto mayor sea la cantidad de plusvalor producido o mas alta
sea la tasa de explotacion, mayor sera la dificultad para realizar el valor y el plusvalor en el
mercado”.** Es por ello que, a pesar de que el capitalista obtenga mayores ganancias, los
beneficios realizados seran menores. Esta contradiccion esta asociada a una tasa creciente de
plusvalia y las barreras resultantes para la realizacion de mercancias a través de la venta de
bienes y servicios. Esta primera contradiccién representa una crisis econémica que se
manifiesta del lado de la demanda, es decir, del lado de la realizacion de las ganancias.®

La propension del capital a socavar sus propias condiciones de produccion no solo
esta presente en su relacion con el trabajo, sino también en su vinculo con la naturaleza.
Propuesta por James O’Connor, la segunda contradiccion surge del lado de los costos y hace
referencia a los efectos econdmicos que llegan a perjudicar la rentabilidad y los intereses del
capital. Esta propuesta plantea “que cuando los capitales individuales procuran defender o
restaurar los beneficios reduciendo o externalizando los costos, tienen el efecto imprevisto
de reducir la ‘productividad’ de las condiciones de produccion y, por lo tanto, de elevar los
costos promedio”.*® Al igual que en la primera, la segunda contradiccion sefiala que la
busqueda del capital por aumentar sus ganancias en el corto plazo deriva en el deterioro de
las condiciones de produccion en el largo plazo. Es decir, la degradacion de las condiciones
de produccion tiene un efecto contradictorio en las ganancias obtenidas, ya que genera un

aumento en los costos del capital. De este modo, como parte de las condiciones de

43 James O’Connor, “;Es posible el capitalismo sostenible?”, op. cit., p. 19.

4 James O’Connor, Causas naturales. Ensayos de marxismo ecolégico, op. cit., p. 198.

4 John Bellamy Foster, “Il. Capitalism and Ecology”, [en linea], Monthly Review, vol. 54, nim. 4, 1 de
septiembre de 2002. Direccién URL: https://monthlyreview.org/2002/09/01/capitalism-and-ecology/ [consulta:
12 de noviembre de 2019].

46 James O’Connor, 0p. Cit., pp. 289-290.
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produccioén, la destruccion de la naturaleza puede llevar a un incremento de los costos,
reduciendo las posibilidades futuras de acumulacion.

Sin embargo, no debe subestimarse la capacidad del capitalismo para acumular en un
proceso de destruccion ecoldgica, de beneficiarse de la degradacion ambiental y de continuar
con la destruccion planetaria hasta un punto de no retorno. Es cierto que el aumento de los
costos de los recursos naturales puede reducir la tasa de ganancia y generar una crisis
economica. No obstante, eso no significa que el capitalismo no pueda continuar con el
proceso de acumulacion, ya que ha logrado expandirse a otras areas que se habian mantenido
fuera de su logica*’ y los costos contintian siendo externalizados en la naturaleza y la sociedad
en su conjunto. El problema radica en que, si se contintia con este proceso de destruccion,
habra consecuencias catastroficas que imposibilitaran la reproduccion de la vida en el
planeta.*®

De esta manera, al insertar a la naturaleza al mercado se le subordiné a las formas de
operacion del capital, dando lugar a su explotacion ilimitada y destruccion. La base sobre la
cual esta fundamentada la acumulacion capitalista son los flujos de energia y materia, de
manera que para que el sistema siga funcionando, se requiere de un acceso irrestricto a los
mismos. Por ello, se eluden los limites naturales de las actividades productivas, como si
hubiera un suministro ilimitado de recursos naturales para su explotacion.* Incluso si se llega
a ser consciente de los limites medioambientales, solamente se genera que la explotacion de
un recurso dado se haga de manera mas rapida, en donde el capital se traslada a nuevas areas
de explotacion. Por ende, el proceso de acumulacion capitalista tiende a sobrepasar las
limitaciones de las condiciones naturales de reproducciéon.’® Asi pues, en la competencia
entre capitales ganan los que producen a un menor costo, aunque se alcance ese resultado por
medio de la destruccion ecoldgica, la degradacion ambiental y la produccion de

externalidades.®' “Cuanto mas desarrollado sea el crecimiento en el tiempo y cuanto més se

47 Se estan abriendo industrias y mercados completamente nuevos destinados a beneficiarse de la destruccion
planetaria. Tal es el caso de la industria de gestion de residuos y la venta de bonos de carbono. Se justifica que
estos nuevos mercados ofrecen “soluciones” parciales para resarcir los dafios generados por la degradacion y
destruccion ambiental, sin embargo, son remedios convenientes a la logica de acumulacion del capital.

8 John Bellamy Foster, op. Cit.

4 Fred Magdoff y John Bellamy Foster, op. cit., p. 67.

50 Elmar Altvater, El fin del capitalismo tal y como lo conocemos, Espafia, El Viejo Topo, 2011, p. 151.

5! Las externalidades pueden ser definidas como costos y beneficios impuestos a un actor econdémico por un
agente externo. Por ejemplo, la destruccion del medio ambiente y el agotamiento de los recursos son
externalidades negativas, siendo efectos indirectos generados por el crecimiento de los flujos de energia y
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haya ampliado su expansion espacial, mas acuciantes resultardn las limitaciones de la
naturaleza”.>?

En suma, al acelerarse el tiempo y expandirse el espacio capitalistas, el crecimiento
economico se convirtid en el motor del sistema, el cual necesita de una base material
ampliada para reproducirse, esto es, un uso intensivo de las condiciones ambientales de
manera constante e irrestricta. De este modo, impulsada por un crecimiento econdémico
incesante, la escala de operacion capitalista es cada vez mayor, ya que para sostener este
proceso el capital necesita de un acceso y suministro ilimitado de los flujos de energia y
materia. A medida que el sistema econdomico crece bajo el capitalismo, el rendimiento de la
materia y la energia aumenta y el capital incorpora cantidades cada vez mayores de recursos
naturales a sus operaciones.’® Sin embargo, esto presenta problemas, puesto que la
produccion de cualquier mercancia requiere de una base material, del consumo de energia y
materia, proceso que tiene como consecuencia la generacion de residuos en un planeta
finito.>* Es por ello que la expansién capitalista se enfrenta al agotamiento de los recursos
disponibles para su produccion, de manera que la tasa de extraccion de los recursos es mayor
a la de recuperacion de los mismos.

La capacidad destructiva del capital resulta no solo de la necesidad de crecer, sino de
la necesidad de crecer aceleradamente. El ciclo economico va desde la inversion hasta las
ganancias y su reinversion, proceso que requiere de tiempo para completarse. Sin embargo,
cuanto mas se demore el ciclo, menor serd el rendimiento total que recibirdn los capitalistas.
Ademas, en la constante lucha por obtener mayores ganancias frente a sus competidores, las
corporaciones buscan aumentar la productividad, reducir sus costos o hacer que sus productos
sean mas vendibles, lo cual empuja al sistema en su conjunto a expandirse fisica, financiera
y geograficamente. Asi, la competencia entre capitales por recuperar la inversion y obtener
mayores dividendos de manera inmediata, acelera el ciclo econdmico y produce una presion

importante sobre el planeta.™

materia en la economia. Las externalidades estan excluidas de la estructura de costos econémicos y de las
ganancias del sistema, a pesar de que representan costos sociales y ambientales. La teoria econdmica neocléasica
entiende a las externalidades como fallos de mercado o fallos de gobierno, los cuales pueden ser corregidos a
través del cobro de impuestos o con permisos de contaminacion.

52 Elmar Altvater, op. cit., p. 151.

33 Brett Clark y Richard York, op. cit., p. 407.

54 Elmar Altvater, op. cit., p. 150.

55 Jan Angus, op. cit., p. 114,
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La competencia entre corporaciones gigantes conduce a la concentracion y
centralizacion de la produccion tanto a nivel nacional como internacional, generando que un
numero relativamente pequefio de empresas controlen grandes areas de la economia. Ello
tiene implicaciones directas sobre los ciclos mundiales de energia y materia, ya que existe un
conflicto insuperable entre el tiempo de la naturaleza y el tiempo del capital, es decir, entre
los procesos ciclicos del Sistema Tierra que se han desarrollado a lo largo de millones de
afios y la necesidad del capital de producir, vender y obtener ganancias rapidamente.’® Los
ciclos de la naturaleza operan a partir de velocidades que han evolucionado a lo largo de
milenios, de forma que los impactos del mercado sobre el ambiente resultan en la
desestabilizacion de los ciclos naturales del planeta y en cambios abruptos que nos estan
llevando a una catastrofe ecologica.’’

La forma de acumulacion capitalista no considera la irreversibilidad de la explotacion
de los recursos, la degradacion de la naturaleza y la capacidad de carga del planeta. En
cambio, el capital obedece a una logica de circulacion donde lo natural y el régimen del
tiempo capitalista no son compatibles. Elmar Altvater describe esta situacion de la siguiente

manera:

La “ceguera natural” de la economia surgié debido a que la riqueza en la sociedad capitalista
solamente se cuantifica, para que el valor sea generado de modo que en el mercado pudiera
ser transformado en dinero. En la sociedad capitalista la naturaleza se instaura como valor. La
riqueza natural se transforma en prosperidad economica y puede ser apropiada

individualmente por particulares, los cuales transmutan en propiedad privada.®

Antes del surgimiento de la economia ecoldgica, los economistas solian debatir la
sostenibilidad del sistema capitalista inicamente a partir de preceptos econdémicos como el
capital de inversion, el consumo, los costos y precios. Es decir, los modelos de crecimiento
econdmico no consideraban el mundo fisico y material como limitantes al desarrollo del

capitalismo.®® La teoria econdmica ha presentado a la naturaleza como una fuente infinita de

56 Ibid., p. 122.

57 Clive Hamilton, “Human Destiny in the Anthropocene” en Clive Hamilton; Frangois Gemenne; Christophe
Bonneuil (ed.), The Anthropocene and the Global Environmental Crisis, Nueva York, Routledge, 2015, p. 35.
8 Elmar Altvater, El capital y el -capitaloceno, [en linea], p. 2. Direccion URL:
http://www.elmaraltvater.net/articles/Altvater Article38b.pdf [consulta: 8 de junio de 2019].

5 James O’Connor, “;Es posible el capitalismo sostenible?”, op. cit., p. 23.
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recursos disponibles de ser apropiados y transformados conforme a las leyes del mercado,
promoviendo un crecimiento sin limites y negando las propias condiciones de la naturaleza.*
Frente a ello, la economia ecoldgica ha revelado la insustentabilidad ecologica de la
economia, en donde el tiempo capitalista y el tiempo biogeoquimico de la Tierra son
incompatibles, permitiendo asi explicar los limites naturales del sistema econdémico.

La economia ecologica permitié ubicar al sistema econémico como un subsistema de
un sistema mas amplio, la Tierra. El planeta es un sistema abierto en tanto que recibe energia
solar, pero es un sistema cerrado en el cual no entran y salen materiales. En contraste, la
economia est4 abierta a la extraccion de recursos y a la produccion de residuos. Es decir, la
economia requiere de la entrada de energia y materiales, de los cuales produce dos tipos de
residuos: energia degradada y residuos materiales que pueden ser parcialmente reciclados.
Sin embargo, en una economia en la cual se generan desechos de manera acelerada en
cantidad y composicion, se vuelve mas dificil reutilizarlos y se requiere de un mayor gasto
de energia.’! Al no considerar los ciclos y limites naturales de un planeta finito, la mayoria
de la materia utilizada por el sistema econdmico es depositada en la naturaleza como
desechos.

La nocion de que la produccion econdmica en general bajo el sistema capitalista
actual puede expandirse continuamente sin la generaciéon de desechos y la degradacion
ecologica va en contra de las leyes bésicas de la fisica. Este fendmeno muestra el vinculo que
existe entre el proceso econdmico y la segunda ley de la termodinamica o ley de la entropia,
relacién que destaca la degradacion de materia y energia en cualquier proceso productivo,
asi como los limites fisicos que restringen el crecimiento econdmico y la expansion de la
produccion.®? La nocidn de entropia como ley limite de la naturaleza hace referencia a que
en el proceso econdmico la materia y la energia se transforman y se disipan en calor
inutilizable, de manera que los residuos no pueden reciclarse completamente.

Nicholas Georgescu-Roegen lo describe de la siguiente manera: “todas las clases de

energia se transforman gradualmente en calor, y el calor finalmente se disipa, de manera

% Enrique Leff, Racionalidad ambiental. La reapropiacién social de la naturaleza, México, Siglo XXI
Editores, 2004, p. 136.

61 Joan Martinez-Alier y Jordi Roca Jusmet, Economia ecolégica y politica ambiental, México, Fondo de
Cultura Econémica, 2013, p. 17.

62 Enrique LefT, op. cit., p. 101.
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que el hombre ya no lo puede emplear”.% La produccion econdmica en las condiciones
capitalistas contemporaneas no se presenta en un esquema circular (como si es en el caso de
la naturaleza), sino que figura un esquema lineal en el que la produccion de cualquier
mercancia necesita de la extraccion de recursos naturales, lo que, a su vez, genera residuos
que ya no pueden ser reutilizados para el trabajo y no pueden ser reincorporados al sistema
econémico. En consecuencia, los desechos y residuos se acumulan en la biosfera, la
atmosfera y la estratosfera en forma de particulas contaminantes y energia degradada en
forma de calor.%*

En este sentido, el ciclo de expansion capitalista estd sobreexplotando los recursos
naturales y reduciendo las posibilidades de regeneracion planetarias, expresando una tension
entre el capitalismo y la vida. “El concepto de progreso de la sociedad occidental promovio
el desarrollo tecnoldgico, el sistema de produccion industrial y el consumismo. Todo fue
llevado a cabo sin tener en cuenta el impacto que estas nuevas formas de vida tendrian sobre
la naturaleza y las distintas culturas: es este el principal problema para la humanidad donde
la escasez juega un rol determinante”.®> Asi, los procesos de explotacion han tenido efectos
irreversibles, los cuales han llegado a ser acumulativos en el tiempo. Para cumplir con el
tiempo del patréon de acumulacion, los efectos inmediatos de la extraccion intensiva de
recursos naturales se presentan de dos maneras: en el agotamiento de los recursos que se
manifiesta tanto en escasez, como en problemas estratégicos para garantizar el abasto, y en
la degradacion ambiental que encuentra en el cambio climatico global su expresion mas
concreta.

La necesidad del capitalismo de crecer ilimitadamente estd sustentada en una
explotacion y un intercambio ecoldgico desigual. El metabolismo social del capitalismo es
inseparable del imperialismo ecoldgico, en el cual se transfieren valores econdmicos que se
reflejan en flujos materiales que transforman las relaciones ecoldgicas entre el campo y la
ciudad, asi como el centro y la periferia. El control de los flujos econdmicos y materiales es
fundamental para las fuerzas de la competencia y la acumulacion de capital, lo que genera

desigualdades sociales y ambientales. Esta dindmica ha sido diferente conforme al contexto

63 Nicholas Georgescu-Roegen, “Energia y mitos econdmicos”, El Trimestre Econémico, nim. 168, vol. 42,
octubre-diciembre de 1975, p. 786.

6 Enrique LefT, op. cit., p. 150.

65 John Saxe-Fernidndez y Juan Fal, op cit., p. 56.
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histérico y las demandas de la produccion econdmica, sin embargo, opera con el fin de
obtener la materia y energia necesaria para el proceso de acumulacion de capital.®

Esto se ve reflejado en la extraccion y exportacion de recursos naturales desde los
paises dependientes hacia los paises centrales, en donde se manifiesta un flujo unilateral de
valor econémico, energia y materia, y su regreso en forma de desechos. Ello implica una
forma de intercambio que estd determinada por la dinamica de la economia global y las
posiciones al interior del sistema conforme a la division internacional del trabajo.%” El sistema
econdmico esta dividido de forma jerarquica, en el cual las naciones ocupan posiciones
distintas de acuerdo a las funciones a desempefiar en la economia capitalista. Esta dinamica
implica “una relacion de subordinacion entre naciones formalmente independientes, en cuyo
marco las relaciones de produccion de las naciones subordinadas son modificadas o recreadas
para asegurar la produccién ampliada de dependencia”.®®

Por un lado, se subordina a los paises dependientes a proveer de recursos naturales a
los paises centrales, estimulando la superexplotacion de las y los trabajadores, al igual que la
extraccion de la naturaleza y su venta a precios bajos. Por otro lado, los Estados centrales se
dedican a la produccion de manufacturas y al desarrollo tecno-cientifico, cuyos precios son
mucho mas altos que los recursos naturales que importan de los paises periféricos. Los
precios de los recursos extraidos no consideran las externalidades locales generadas por su
extraccion, por lo que el resultado del intercambio ecologico desigual es la necesidad de los
paises dependientes de compensar las pérdidas con el incremento de los volimenes de
produccion que resultan en una mayor explotacion del trabajador y la naturaleza y la
internalizacion de los costos.®’

En este sentido, el imperialismo ecoldgico genera asimetrias en la explotacion del
ambiente y un intercambio desigual, puesto que existe una transferencia diferenciada de
materia y energia desde la periferia hacia el centro, proceso que incluye la explotacion
intensiva al interior de los paises periféricos y la generacion de desechos. Esta situacion es

descrita por Alf Hornborg como un proceso en el cual los centros econémicos globales

extraen “exergia”, energia disponible, y exportan entropia, energia disipada, a los paises

% Brett Clark y John Bellamy Foster, op. cit., p. 3.

57 1dem.

% Ruy Mauro Marini, “Dialéctica de la dependencia” en Ruy Mauro Marini, América Latina, dependencia y
globalizacion, México, Siglo XXI Editores, 2015, p. 111.

% Joan Martinez-Alier y Jordi Roca Jusmet, op. Cit., p. 540.
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dependientes.”® Ademas, las corporaciones y los paises centrales no solamente se aprovechan
de las oportunidades para explotar mano de obra barata, sino que se favorecen de las
regulaciones ambientales laxas y los beneficios fiscales de los paises periféricos, lo cual
permite que los costos de produccion sean aiin mas bajos. Todo esto refuerza la division entre
paises centrales y periféricos, lo que deriva en una explotacion global desmedida de la
naturaleza y de los seres humanos.

La destruccion y explotacion socio-ecoldgica impulsada por los paises centrales
requiere de la militarizacion para la apropiacion imperialista de los patrimonios globales. Las
intervenciones militares permiten mantener las desigualdades mundiales en la medida en que
la periferia continiia sustentando a los grandes centros capitalistas por medio de trabajo,
bienes y recursos naturales.”! Es decir, la guerra ha sido el mecanismo mediante el cual el
capitalismo se ha apropiado de los flujos de materia y energia de manera diferenciada y
acelerada. De este modo, la formacién de complejos militares-industriales ha servido para la
proteccion y seguridad de los intereses de las élites del poder mundial, lo que histéricamente
los ha convertido en un medio a partir del cual es posible asegurar la produccion y
reproduccion del actual sistema de dominacidon a escala planetaria. Sin embargo, como
veremos en los siguientes capitulos, el mantenimiento de tales estructuras militares para
definir los limites geograficos en los que el capital puede expandirse termina por absorber
vastas cantidades de recursos, principalmente energéticos, teniendo repercusiones directas

sobre el medio ambiente.

1.1.2. Capitalismo fosil: origenes histéricos, lucha de clases e impulsos

militares
La aceleracion y la acumulacion capitalistas no hubieran sido posibles sin las fuentes de
energia fosiles, especialmente el petréleo. Esta tendencia fue inaugurada con la expansion de
las actividades industriales y con el uso intensivo de la energia f6sil, cuyos impactos han
llegado a transformar la evolucién geoldgica del planeta. Elmar Altvater describe que el

sistema energético fosil es el que la ha permitido al capitalismo conseguir logros tan

70 Alf Hornborg, “Towards an ecological theory of unequal exchange: articulating world system theory and
ecological economics”, Ecological Economics, nim. 1, vol. 25, abril de 1998, p. 131.

" John Bellamy Foster y Brett Clark, “Imperialismo ecoldgico: la maldicion del capitalismo”, Socialist
Register, 2004, p. 241.
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importantes, especialmente en el desarrollo de la Revolucion Industrial y sus multiples
derivaciones en la transformacion de las condiciones de produccion hasta la actualidad, en
donde la historia del modo de produccion capitalista ha sido inseparable de la historia de los
combustibles fosiles.”

La transicion de la biomasa y la energia solar a la quema de combustibles fosiles
favorecio la expansion econdémica y territorial del capital, el cual ya no estaba subordinado a
los ritmos naturales del planeta, sino que habia adquirido el control de una nueva fuente de
energia que le permitidé acelerar los procesos productivos y aumentar sus ganancias. La
energia es de suma relevancia para el sistema mundial por diversas razones. Por un lado, su
disponibilidad es decisiva para el buen funcionamiento de la economia mundial, ya que
posibilita la realizacion de las actividades productivas y militares, y es el motor principal de
todos aquellos productos que son esenciales para mantener las dindmicas internacionales. Sin
esta energia, la economia mundial caeria en recesion y el proyecto capitalista no podria
continuar.”

Durante la mayor parte de la historia humana, los depositos de hidrocarburos se
mantuvieron intactos y fuera del ciclo del carbono. Sin embargo, el surgimiento del
capitalismo y su dependencia al uso de combustibles fosiles rompidé dicho equilibrio al
extraer del suelo el carbon que habia sido almacenado a lo largo de millones de afios. Este
proceso devino en la formacion de una economia fosil caracterizada por ser un sistema de
crecimiento autosostenible, basado en el consumo creciente de combustibles fosiles y, por lo
tanto, en el progresivo aumento de las emisiones de dioxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero.’* De acuerdo con Andreas Malm, el capital fosil es la base energética de
las relaciones de propiedad burguesas, en donde la energia fosil alimenta la acumulacion
capitalista y profundiza las relaciones sociales de desigualdad.”

La transicion a un sistema industrial sustentado en el uso predominante de energias
fosiles fue una ruptura revolucionaria en la historia de la relacion entre los seres humanos y

la naturaleza. El flujo de energia solar dejo de ser el principal suministro de energia para el

2 Elmar Altvater, op. cit., p. 124.

3 Michael T. Klare, Planeta sediento, recursos menguantes. La nueva geopolitica de la energia, Espafia,
Tendencias, 2014, p. 25.

% Andreas Malm, “Who Lit This Fire? Approaching the History of the Fossil Economy”, Critical Historical
Studies, 2016, p. 222.

5 Ibid., p. 235.
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modo de produccion y la satisfaccion de las necesidades humanas para dar paso a una nueva
fuente basada en el uso de reservas mineralizadas de energia contenidas en la corteza
terrestre. Esta transicion siguio6 a la primera Revolucion Industrial durante la segunda mitad
del siglo XVIII y la primera mitad del siglo XIX, en donde las propiedades fisicas de la
energia fosil se acomodaron con las ldgicas socioecondmicas y politicas del desarrollo
capitalista al aumentar la productividad y, consecuentemente, incrementar la produccion de
plusvalia relativa y la formacion del mercado mundial.”®

De esta manera, las fuentes fosiles de energia presentan una serie de ventajas
mediante las cuales el capitalismo puede cumplir con los requisitos del proceso de
acumulacion de capital. La energia fosil permite la transformacion de los patrones espacio-
temporales pre-capitalistas a unos de corte capitalista. A diferencia de la energia hidraulica
o edlica, los combustibles fosiles pueden aplicarse independientemente de su origen, por lo
que la disponibilidad local de los recursos energéticos ya no es la tnica razon para ubicar la
produccion en determinadas zonas y tiene solo un impacto menor en la competencia dada la
ubicacién de la inversion en el espacio global.”” Ademas, los combustibles fésiles pueden ser
transportados facilmente de los depositos a cualquier parte del mundo a partir de la
construccion de infraestructura compuesta por oleoductos y gasoductos.”

Los combustibles fosiles actian de manera independiente con respecto al tiempo,
conduciéndose de acuerdo con el régimen temporal de la modernidad capitalista basada en
la optimizacion de ganancias. En contraste con la luz solar que cambia su intensidad entre el
dia y la noche y conforme a la distancia variable que la Tierra tiene respecto del Sol en su
movimiento de traslacion, la energia fosil puede utilizarse y almacenarse con facilidad en
cualquier momento con una intensidad constante, lo que permite la organizacion de los
procesos productivos independientemente de tiempos sociales, bioldgicos y cualquier otro
ritmo natural. En oposicion a las personas o los animales, este tipo de energia no se deteriora
y no requiere de tiempo para descansar o regenerarse, siendo una formacion energética

incesante.

76 Elmar Altvater, “The Social and Natural Environment of Fossil Capitalism”, Socialist Register, 2007, pp. 40-
41.

7 Ibid., p. 41
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Los combustibles fosiles se convirtieron en el sustrato material necesario para la
produccion de plusvalia. Esto es, se utilizan en todo el espectro de la produccion de productos
bésicos como el material que los pone en movimiento.’”® Al estar basada en el principio de la
generacion de un excedente, la energia fosil permite la aceleracion de los procesos
econdmicos al aumentar la productividad y reducir el tiempo necesario para producir una
cantidad dada de mercancias.’’ Las facultades que brinda la aceleracion permiten la
apropiacion de todo el espacio fisico, dindole al capital el espacio que necesita para producir

valor.?!

La flexibilidad de estos insumos energéticos fomenta la descentralizacion,
movilizacion y aceleracion de los procesos econdmicos al aplicarse en todos los campos de
la vida y el trabajo a través de, por ejemplo, la electricidad y el motor de combustién interna.?
Con ello, favorecen el proceso de concentracion y centralizacion de capital, permitiendo un
enorme crecimiento y el aumento del dominio politico asi como el potencial militar.%
Especialmente el petroleo cuenta con una tasa de retorno energético (EROEI, por sus siglas
en inglés) sumamente alto. Esto se refiere a que solo se necesita invertir una pequefia cantidad
de energia para obtener mayores cantidades de combustible, puesto que la entropia del
petrdleo es muy baja y su concentracion de energia es muy alta, produciendo un alto
excedente energético.®* Sin embargo, actualmente todas las fuentes fosiles cuentan con una
tasa de retorno energético baja.

Las caracteristicas mencionadas anteriormente pueden ser observadas a través de
procesos historicos que permitieron la consolidacion de los combustibles fosiles, primero el
carbon y después el petroleo y el gas, como elementos basicos para el funcionamiento y
desarrollo del capitalismo. La relacion existente entre el crecimiento capitalista y el consumo
de combustibles fosiles se ha consolidado a lo largo de ciclos de aceleracion y desaceleracion
de la acumulacion de capital vinculados a luchas politicas y sociales que marcan la transicion

de una fuente de energia a otra.®® Ello pone en evidencia la importancia de la combustion

7 Andreas Malm, Fossil Capital: The Rise of Steam Power and the Roots of Global Warming, Londres, Verso,
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como condicidn necesaria para la expansion y formacion de una economia basada en el uso
del carbon, petréleo y gas natural a una escala progresivamente mayor. Durante este proceso,
cada ciclo produce su propia tecnologia, la cual funciona a partir de la quema de combustibles
fosiles. Es decir, se construye la infraestructura tecnologica que le va a permitir al capitalismo
seguir desarrollandose, siendo los ferrocarriles, las redes eléctricas, los barcos, los
automoviles, las carreteras, las plataformas petroleras, los oleoductos y gasoductos, los
aviones, los aeropuertos, entre otros, los ejemplos mas claros.

En los primeros afios del capitalismo, las principales fuentes de energia eran la
madera, el viento, el agua y el musculo humano y animal. En ese momento, el carbon era
empleado en una escala limitada y fue hasta 1700 cuando se convirtié en un elemento
significativo al reemplazar la madera en los procesos de produccion que requerian calor. El
carbon era utilizado en su forma cruda, lo que le hacia tener impurezas y ser inadecuado para
fundir el hierro necesario para la construccion de herramientas agricolas y de guerra, por lo
que la industria continu6 usando carbon vegetal hasta inicios del siglo XVIII. La produccion
de carbon vegetal requeria del consumo de grandes cantidades de madera, lo que gener6 una
grave escasez de combustible y la necesidad de Gran Bretafia de importar hierro de Suecia.
El problema fue solucionado cuando la industria de hierro cambi6 del carbon vegetal al
coque, un tipo de carboén que es cocinado para eliminar las impurezas. Esta modificacion
permitio que aumentara la produccion de hierro y carbon y, con ello, la produccion a gran
escala de maquinaria industrial y maquinas de vapor.®” Asi pues, la Revolucién Industrial fue
posible gracias a la transicion de un sistema energético basado en la biomasa y la energia
solar capturada de manera descentralizada a un sistema caracterizado por la explotacion de
la materia mineralizada que se encuentra en la corteza terrestre.®®

En este sentido, la incorporacion del carbon y el vapor a la produccion estuvo
acompafiada por un proceso de centralizacion en las ciudades. En 1825 la mayoria de las
fabricas de hilado y tejido no funcionaban a través del carbdn, sino por medio de ruedas
impulsadas por el agua de los rios. De acuerdo con Andreas Malm, el cambio de agua al
carbon y el vapor no se debid a que este tipo de energia fuera mas barata, sino porque les

permitid a los duenos de las fabricas trasladarse a las ciudades y tener un mejor acceso y

8 Ibid., p. 20.
87 Jan Angus, op. cit., p. 128.
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control sobre la mano de obra. Los molinos hidraulicos tenian que estar ubicados junto a
fuentes de agua, las cuales normalmente se encontraban en areas rurales en las que la cantidad
de trabajadores era relativamente pequena y se dependia de las condiciones naturales de los
rios para que los molinos pudieran funcionar. En cambio, las maquinas accionadas a partir
del vapor y carbon no estaban sujetas a los ciclos climaticos y podian concentrarse en las
ciudades en las que habia un gran numero de trabajadores asalariados que podian ser
reemplazados rapidamente al existir un ejército de reserva.’’ De este modo, la transicién a
un sistema energético basado en el uso de combustibles fosiles permitié la centralizacion
espacial de la produccion y reproduccion y la dominacion capitalista del trabajo a partir de
la concentracién econdémica y la aglomeracion urbana.”

El carbon y el vapor también se incorporaron al transporte, impulsando el surgimiento
del ferrocarril, la locomotora y el barco de vapor, los cuales sirvieron para trasladar los
recursos basicos de la produccion, para el intercambio de mercancias y para el control militar,
aumentando asi el radio de la actividad econdmica capitalista a nivel mundial.’!
Especificamente, los ferrocarriles y los barcos jugaron un papel importante en conflictos
como la Guerra de Secesion estadounidense, la Guerra de Crimea y la Guerra franco-
prusiana, por lo que los gobiernos de Europa y Estados Unidos llegaron a subsidiar la mineria
de carbon y los sistemas de transporte a través de concesiones de tierras y contratos
militares.”> A este proceso se afiade la introducciéon del carbén al ejército britanico y las
demas milicias europeas, cuyos buques y ferrocarriles propulsados por carbon hicieron
posible la conquista de territorios en Asia, Africa y Medio Oriente con el objetivo de
controlar los depdsitos de carbon y establecer estaciones para su extraccion.”> En
consecuencia, la busqueda por garantizar la superioridad militar y la colonizacion a través
del carbon permitio el surgimiento de una especie de metabolismo fosil-imperial que sostuvo

el cardcter expansivo del capitalismo en los afios posteriores a 1825.%4
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El pais que mas se benefici6 de esta nueva fase de colonizacion asistida por el carbon
fue Gran Bretafia quien, después de derrotar a Francia en 1815, se establecid como el
hegemoén de un sistema mundial en expansion. El desarrollo de tecnologias basadas en el uso
de carbon permiti6 mejoras significativas en las actividades industriales, lo que facilito la
imposicion del control militar y la formacion de redes comerciales controladas por los
britanicos. Una de las primeras manifestaciones que demostré el vinculo que habia entre la
expansion colonial y la tecnologia de carbon fue en 1842, cuando un reducido niimero de
buques de guerra britanicos logré derrotar a la flota china durante la Primera Guerra del Opio.
De esta manera, el cambio de veleros a cafioneros de vapor favorecié a Gran Bretafia en sus
campaias militares en China, Birmania, India y Medio Oriente.

Posteriormente, en la década de 1870, Francia, Bélgica y Alemania adoptaron
rapidamente estrategias similares en las guerras coloniales, permitiendo a Francia dominar
Indochina, mientras que Alemania y Bélgica utilizaron barcos de vapor para penetrar los rios
al interior del continente africano. Como resultado, el equilibrio de poder militar cambi6 para
favorecer a Europa, principalmente a Gran Bretafia.”> A medida que aumentaba la
dependencia de los sistemas ferroviarios y maritimos al uso del carbon para el control militar
y el comercio, se hizo imprescindible la construccidon de estaciones de carbon en todo el
mundo. Por lo tanto, las fuerzas britanicas lograron expandirse a aquellos territorios
estratégicos que les permitia abastecerse de carbon, por lo que ocuparon ciudades de Yemen,
puertos de Gibraltar, Tahiti, las islas Canarias y Cabo Verde, promoviendo el consumo de
carbon a nivel mundial.’® Para finales de siglo se habia constituido un sistema basado en la
quema de carbon que habia logrado expandirse globalmente. Los sistemas de transporte a
base de carbon se habian extendido por todo el mundo, integrando la mayoria de las regiones
coloniales en redes militares y comerciales controladas por los europeos.

La expansion de este nuevo sistema a lo largo del mundo no fue de manera equitativa.
A diferencia de la aplicacion que tuvo el carbon en regiones como América Latina o Africa,
en América del Norte, Europa del Este y Japon se lograron procesos de crecimiento en los
sectores del carbon durante la ultima parte del siglo XIX. En el caso especifico de Estados

Unidos destaca un proceso en el que el carbon fue introducido a través de medidas de
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promocion empresarial y la necesidad del sector militar de utilizarlo en la produccioén de
guerra. Durante las décadas de 1830 y 1840, la madera y el agua eran recursos todavia
abundantes y baratos, por lo que la transicion al carbon no era imprescindible. Aun asi, un
grupo de empresarios que estaba relacionado con las compaiias ferroviarias y las
instituciones financieras impulsaron la comercializacion del carbon, aumentando su demanda
en el mercado. Aunado a ello, fue después de la Guerra de Secesion cuando se comenzo a
utilizar el carbon definitivamente. El uso del transporte ferroviario y la produccion de
armamento durante la guerra revel6 que los conflictos militares eran mas dependientes de la
produccion industrial y, por lo tanto, del carbon. Asi, a finales del siglo XIX, Estados Unidos
asumid el liderazgo mundial como el mayor productor de este recurso energético.”’

Mientras se desarrollaba el sistema energético fosil, se fue dejando una huella
inmediata en la atmoésfera. En la primera mitad del siglo XIX, se puede observar que los
niveles de emision anual de didxido de carbono generados por Gran Bretafia aumentan
conforme la dinamica histérica descrita anteriormente. Frente a los demas paises capitalistas,
Gran Bretafia lideraba ventajosamente la adopcion de este régimen energético, a partir del
cual producia en 1825 el 80% de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero y
para 1850 todavia generaba el 62% de emisiones.”® Es decir, en 1850 Gran Bretafia emiti6
casi el doble de dioxido de carbono que Estados Unidos, Francia, Alemania y Bélgica juntos,
lo que indica que si el cambio climatico y el calentamiento global tienen una raiz historica,
no puede haber duda de que su identidad est4 arraigada en el Estado inglés.”

A partir de 1880 comenzaron a surgir los primeros complejos militares-industriales,
impulsados por compafiias europeas, norteamericanas y japonesas. La invencion del motor
de combustion interna en la década de 1880 y el avion en 1903 crearon un nuevo mercado
para el petréleo. Los nuevos desarrollos tecnologicos usaban gasolina, una parte del petroleo
que las refinerias descartaban como combustible util. Sin embargo, en las dos primeras
décadas del siglo XX, los ejércitos imperiales se convirtieron en grandes consumidores de
gasolina. A pesar de que se comenzo0 a utilizar la gasolina, cabe destacar que el petroleo era

mucho mas costoso que el carbon. A diferencia del petroleo, el carbon debe extraerse de las
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minas pieza por pieza, cargarse en transportadores, trasladarse por ferrocarril o barco y
después cargarse nuevamente en hornos que deben ser aprovisionados de combustible,
supervisados y limpiados. La importancia del carbon en la economia mundial les dio a los
mineros el poder de interrumpir el flujo de energia, por lo que sus demandas laborales
empezaron a ser tomadas en cuenta en la década de 1880, contribuyendo a la formacion de
sindicatos y partidos politicos de masas, la extension del sufragio universal y la adopcion de
seguridad social.!%

En este sentido, la transicion del carbon al petroleo estaba encaminada a debilitar
permanentemente a los mineros del carbon, cuya capacidad para interrumpir el flujo de
energia les habia dado a los trabajadores organizados el poder de exigir mejoras en la
actividad laboral. Las huelgas de los mineros del carbon al sur de Gales representaban una
amenaza para la armada britanica, ya que los campos de carbon en dicho territorio producian
un tipo de carbon que era necesario para abastecer los buques de guerra. Esta forma de
energia es el carbon de vapor, un tipo de combustible hibrido que combina el alto valor
calorifico de la antracita con la capacidad de generar calor rdpidamente. Frente a esta
situacion, en 1911 cuando Winston Churchill asumio la responsabilidad de la Marina Real,
se decidio cambiar los barcos accionados por maquinas de vapor a motores de combustion
interna dependientes del petroleo. Pese a que ello significaba la vulnerabilidad del gobierno
britanico frente a las corporaciones petroleras, esto le permitio liberarse de las demandas
politicas de los mineros y su capacidad de controlar los flujos energéticos.'"!

Una fuente de energia menos problematica para las clases dominantes fue el petroleo
proveniente de Medio Oriente.!”? En contraste con el carbon, el petrdleo es mucho mas
intensivo en capital que en mano de obra. En ese momento, su extraccion era realizada en la
superficie, lo que hacia que esta actividad fuera mucho mas facil de controlar, puesto que
requeria de una fuerza laboral relativamente pequefia.'®® Gracias a su liquidez, el petréleo

pudo eludir las redes de transporte y los trabajadores que las operaban. Ello fue posible a
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partir de la construccion de una red energética compuesta por oleoductos y gasoductos, es
decir, una infraestructura que requeria menos mano de obra era mas flexible y permitia el

1 104

consumo de petrdleo a nivel mundia Aunque la infraestructura estuviera localizada en

zonas de intensa lucha politica en Medio Oriente, hasta 1973 no se permitié que los actores
involucrados obtuvieran la misma capacidad para paralizar los flujos de energia.!?

Junto con el carbdn, el petrdleo impulsd la mecanizacion de la Primera Guerra
Mundial a través de su inyeccion en la produccion de municiones y armamento, asi como su
aplicacion en tanques, aviones, destructores y submarinos. Ademas, la forma industrializada
de hacer la guerra confirm6 la importancia del petréleo como combustible para el buen
funcionamiento del transporte,' de manera que entre 1914 y 1918 se triplicé la cantidad de
barcos propulsados por petrdleo y aumentd cinco veces mas la produccion de vehiculos
motorizados por gasolina.!®” Asi pues, se erigi6 una estructura basada en fuentes energéticas
fosiles que ofrecieron un gran campo de inversion para el capital en los afios posteriores a la
guerra que se concentr6 en las industrias automovilistica y quimica, la suburbanizacion y la
militarizacion.

En la década de 1970, la acumulacion capitalista experimentd un ciclo de
desaceleracion, cuya solucion se materializd en los planteamientos del neoliberalismo y la
globalizacion. La necesidad de recuperar las tasas de ganancia anteriores a ese periodo causo
la explosion sin precedentes de las emisiones de COa, pues la busqueda de mano de obra
barata y disciplinada en paises como China e India, y la globalizacion de la produccion a
través de la tecnologia de la informacion y las comunicaciones, desencadenaron la mayor ola
de consumo de combustibles fosiles en la historia. La formacion de una economia globalizada
de corte neoliberal implicé que el comercio transfronterizo y las cadenas de produccion
global demandaran la construccion de una infraestructura que pudiera transportar
mercancias, recursos y mano de obra en vehiculos alimentados por petréleo. Ademas, la
incorporacion de las telecomunicaciones le proporcion6 al capital industrial la tecnologia
necesaria para buscar y gestionar mano de obra barata a escala mundial. Al tener la capacidad

de trasladar la produccion a otros paises y poder exportar las mercancias desde ahi a otras
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