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RESUMEN

En este trabajo de tesis se presenta una propuesta didactica de un conjunto de
actividades modulares, basadas en recursos digitales, para apoyar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Quimica acido-base, en alumnos de Nivel Medio
Superior. Cada una de las actividades viene elaborada con una introduccion,
objetivos, el disefio de la actividad y recomendaciones o sugerencias para el
docente y en algunos casos una sugerencia de evaluacion.

La aplicacion de esta propuesta fue en alumnos de sexto afo de la Escuela
Nacional Preparatoria N° 7, la mayoria de las actividades fueron elaboradas de
manera asincroénica. Se presentan los entregables por parte de los alumnos,
rubricas que se utilizaron como evaluacion y las conclusiones acerca de la

aplicacion de la propuesta.

ABSTRACT

In this thesis work, a didactic proposal of a set of modular activities, based on digital
resources, is presented to support the teaching-learning process of acid-base
chemistry, in upper secondary level students. Each of the activities is prepared with
an introduction, objectives, the design of the activity and recommendations or
suggestions for the teacher and in some cases a suggestion for evaluation.

The application of this proposal was in sixth-year students of the National
Preparatory School No. 7, most of the activities were developed asynchronously.
The deliverables by the students, rubrics that were used as evaluation and the

conclusions about the application of the proposal are presented.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En este capitulo se describe la introduccion y justificacion del proyecto de tesis, en
el cual se explican los motivos que llevaron a la autora de esta Tesis a elaborar un
grupo de actividades modulares con Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
aplicadas a la Quimica acido-base con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje en alumnos de Nivel Medio Superior.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La ensefanza de la Quimica ha sido reportada como complicada de aprender, una
de las posibles causas es debida a los diferentes prejuicios que tienen los alumnos
con respecto a la asignatura (Casp, 1989). Numerosos alumnos creen que es
complicada y abstracta o no le encuentran una aplicacién en su entorno social;
debido a lo anterior, se ha observado que en los ultimos afios se ha perdido el
interés por el estudio de las ciencias (Barros, 2001), incluyendo a la Quimica. El
papel de los docentes es un reto constante, ya que tienen una amplia labor para
lograr motivar a los alumnos hacia esta disciplina con diversas actividades
didacticas de manera que puedan incrementar la motivacion, la comprension y el

aprendizaje significativo de diversos temas que implica el curriculo de la Quimica.

Por otro lado, la Quimica acido-base es una de las areas de la Quimica que mas
influye en la vida cotidiana (Alvarado, 2014), por lo que es necesario el
conocimiento de todo lo que conlleva, como son los procesos que surgen
(neutralizacion), las caracteristicas e interaccién de los acidos y las bases con otras
sustancias, la relacién y aporte con el entorno, etc., sin embargo, se ha reportado
que los alumnos tienen grandes deficiencias de conocimiento en el tema, ademas
de que lo que aprenden no logran relacionarlo con la vida cotidiana. Una de las
posibles razones es que su ensefianza no tiene un enfoque de Ciencia-Tecnologia-
Sociedad (CTS), de manera que a los alumnos se les dificulta encontrar una
aplicacién fuera del aula. Los docentes juegan un papel importante para que los
alumnos puedan entender, aprender y relacionar la Quimica acido-base y sus
aplicaciones. También, es fundamental que los docentes analicen inicialmente las

concepciones alternativas documentadas en la literatura y que pueden manifestar




los alumnos en el aula acerca del tema, de esta manera, el docente podra tener un
panorama general para poder disefiar un curso con una mejor estrategia didactica,
que le permita incrementar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. La
investigacion de las concepciones alternativas puede ser una herramienta util para
cualquier tema de la ensefanza de la Quimica. Sin embargo, también es
fundamental que el docente contemple cuales son las principales dificultades de
aprendizaje que tienen, en general, la mayoria de los alumnos en el tema de acidez
y basicidad (Manuel, 1998). Por ejemplo, las dificultades relacionadas con la
nomenclatura y simbologia, un bajo nivel de conocimiento y un pobre o nulo

manejo de logaritmos y exponentes.

Por otro lado, se ha observado que en los ultimos anos las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) se han implementado como herramientas para la
ensefianza de distintas asignaturas (Casp, 1989), funcionan como instrumentos
didacticos, ludicos y pueden favorecer evaluaciones rapidas, ademas de que
algunos pueden ser novedosos para los alumnos promoviendo una mayor
motivacién extrinseca, la cual puede fomentar un mayor aprendizaje significativo.
Segun Espinoza (2017), ofrecen un enorme potencial de transformacién de los
sistemas educativos, ya que logran aumentar el desarrollo de la investigacion y
conocimiento en las ciencias y la tecnologia. Las modalidades de formacion
apoyadas en las TIC llevan a nuevas concepciones del proceso de ensehanza-
aprendizaje que acentuan la implicacién activa del alumno en el proceso de
aprendizaje; la atencion a las destrezas emocionales e intelectuales a distintos
niveles; la preparacion de los jévenes para asumir responsabilidades en un mundo
en rapido y constante cambio; la flexibilidad de los alumnos para entrar en un
mundo laboral que demandara formacion a lo largo de toda la vida; y las
competencias necesarias para este proceso de aprendizaje continuo (Salinas,
1997). El rol del personal docente también cambia en un ambiente rico en TIC. El
profesor deja de ser fuente de todo conocimiento y pasa a actuar como guia de los
alumnos, facilitandoles el uso de los recursos y las herramientas que necesitan
para explorar y elaborar nuevos conocimientos y destrezas; pasa a actuar como

gestor de la pléyade de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de
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orientador y mediador (Salinas, 1998).Sin embargo, mal empleadas pueden no ser
un apoyo educativo sino mas bien una distraccién que dificulta el aprendizaje para
el alumno y la ensefianza del profesor, por lo que su utilizacion debe ser

adecuadamente aplicada. En
1.2JUSTIFICACION

En la actualidad, se ha observado que los alumnos en distintos niveles educativos
estan muy relacionados con novedosos recursos y dispositivos tecnoldgicos, los
cuales usualmente no son un apoyo educativo sino mas bien una distraccion, lo

que dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El desarrollo de las nuevas tecnologias y su uso en la educacion obliga a realizar
un replanteamiento de la practica docente ademas del curriculo de las disciplinas.
Cada vez se incrementa en mayor grado el espacio dedicado a las TIC
(estratetigias técnicas y actividades) en los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Carnoy, 2004), asi como nuevas funciones y roles para el profesorado y los

estudiantes.

La Quimica es una asignatura tedrico-practica que es popularmente conocida por
tener un alto grado de dificultad, ademas, requiere que los estudiantes tengan una
desarrollada una capacidad de abstraccion tengan constancia y manejen el

adecuado nivel de conocimientos, dependiendo del nivel educativo que cursen.

En la Quimica acido-base las TIC, empleadas estratégicamente, pueden fungir
como herramientas para favorecer su ensefianza y su aprendizaje, tanto en el
ambito del aula escolar, como del laboratorio, e incluso, extraescolarmente, por
ejemplo, para realizar actividades practicas, busqueda y organizacion de

informacion, realizacion de proyectos, etc.

En esta tesis se encontraran distintas actividades, independientes, realizadas con
diferentes recursos tecnoldgicos para la ensefianza del tema, de forma que se
provee a la comunidad académica de nuevas actividades estrategias didacticas de
los docentes que pueden favorecer la motivacion tanto del docente como del

alumno, mejorar el aprendizaje significativo, la participacion de los estudiantes y
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una mejor construccion de contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

1.3 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO
Elaborar una propuesta didactica para contribuir al mejoramiento del proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Quimica acido-base y documentar el aprendizaje
observado en alumnos de Nivel Medio Superior, al implementar la propuesta de

actividades en linea, por motivos de la pandemia de COVID-19.

1.3.1 OBJETIVOS PARTICULARES

+ Disenar, desarrollar y evaluar en linea, diversas actividades independientes
que incorporen materiales didacticos con TIC, como apoyo a la ensefanza y
aprendizaje de la Quimica acido-base para alumnos de Nivel Medio
Superior.

e Documentar el aprendizaje observado en alumnos con los cuales se trabajo
la propuesta de actividades.

* Promover entre el profesorado la implementacion de diversas actividades
que incorporen TIC.

* Contribuir a mi propio desarrollo profesional y al de los profesores

participantes en este proyecto.

12




CAPITULO I

MARCO TEORICO




CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Se destaca la importancia de la Quimica acido-base tanto en la vida cotidiana como
en la Escuela Nacional Preparatoria, ademas, se muestran caracteristicas
generales acerca de la Educacién Media Superior en México y por ultimo se explica
el fundamento pedagdgico (constructivista) en el que esta basado este proyecto de

tesis.

2.1 MARCO DISCIPLINAR

2.1.2 LA IMPORTANCIA DE LA QUIMICA ACIDO-BASE

La Quimica acido-base es uno de los temas fundamentales en los curriculos de
secundaria, bachillerato y de algunas carreras del area de las ciencias
experimentales como Quimica, Biologia, Odontologia, Medicina y Agronomia
(Furié, 2000). Tiene suma importancia en la industria y esta presente en diversos
procesos que tienen lugar en los seres vivos, tales como la digestion y la
respiracion. Por otra parte, no se puede olvidar la incidencia de estos materiales
(acidos y bases) en el medio ambiente, sus consecuencias y la busqueda de
posibles soluciones a problemas como el cambio climatico, como consecuencia del

desarrollo cientifico y tecnolégico en nuestra sociedad (Furid, 2007).

Puesto que muchos de los productos que se consumen ostentan un caracter acido
0 un caracter basico, se genera la necesidad de fundamentar un cambio
metodoldgico en la ensefianza de la Quimica, para que los alumnos estructuren
estos conceptos con ideas cientificas y no so6lo con la informacién que le
proporciona el uso cotidiano de los productos mencionados o los medios de

comunicacion (Jiménez-Aponte, F; Molina, M.; Carriazo, J., 2015).

La acidez y la basicidad estan fuertemente relacionadas con el pH, asi, por
ejemplo, el pH de la lluvia normal es ligeramente acido oscilando entre 5.7 y 6.7,
debido al contacto con el CO; del aire, con el cual forma &acido carboénico
generando esos valores de pH, pero cuando éste disminuye a entre 4.5y 5 se le
conoce como lluvia acida; este fenomeno fisicoquimico es uno de los problemas

que afectan gravemente a los ecosistemas naturales y se deriva de la alta
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produccion y consumo de combustibles fosiles y de ciertas practicas agricolas,
como las quemas, que al liberar indiscriminadamente sustancias como los 6xidos
de azufre y de nitrégeno a la atmdésfera, aportan la materia prima para la formacion
de acidos como son los acidos sulfurico y nitrico, que posteriormente retornan a la

superficie terrestre, ya sea como liquidos o como aerosoles (Garcés, 2004).

Uno de los ecosistemas mas importantes del mundo es la selva amazonica, cuya
fertilidad del suelo, entre otras cosas, se debe al pH que tiene, moderadamente
acido (5.03 y 6.15); un cambio en la acidez y con bajos nutrientes, tiene como
consecuencia poca fertilidad que puede disminuir considerablemente la flora y

fauna de este gran ecosistema (Bravo, C. et al., 2017).

El valor del pH en la sangre se encuentra en un intervalo entre 7.2 y 7.4, pero si
llega a tener una ligera variacion, puede generar una severa respuesta patologica
que puede propiciar la muerte (Alvarado, 2014). La saliva es una secrecion
importante en el mantenimiento de la homeostasis de la cavidad bucal, contiene
sistemas amortiguadores organicos e inorganicos como bicarbonato, fosfato y
proteinas que mantienen regulado su pH; regulan procesos de disolucion y
remineralizacién del diente, por lo que a valores de pH menores de 5.5 se favorece
la desmineralizacion del esmalte dental; en los enjuagues bucales se coloca acido
hipocloroso, HCIO, el cual genera una inhibicion microbiana, sin embargo, en
grandes cantidades modifica el pH natural de la saliva (Escobar, 2015). Otra de las
aplicaciones que tiene el pH en el cuerpo humano se vincula con la acidez
estomacal, término con el que nos relacionamos desde pequefios y que los medios
de comunicacion e informacién anuncian regularmente, sugiriendo algunos
productos que pueden “eliminar” dicha acidez, sin embargo, es importante que los
alumnos comprendan por qué se efectua y qué es lo que pasa al tomar un
antiacido (que posee caracteristicas basicas). Otro factor que tiene que ver con el
pH, es la desnaturalizacion de las proteinas, como en el caso de un virus, que esta
compuesto por una envoltura de proteina, la cual puede descomponerse al tener

valores de pH acidos por medio de una hidrdlisis proteica; la cual a medida que
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progresa produce una disminucion del pH debido a la rotura de los enlaces
peptidicos (Benitez, R. 2008).

2.1.2 BREVE EVOLUCION HISTORICA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES Y DE
LOS CONCEPTOS ACIDO-BASE DE ARRHENIUS Y DE BR@NSTED-LOWRY
La historia es lo que contamos hoy, con la informacion que tenemos de ayer, y

mucho de lo que contamos lo organizamos a través de modelos (Chamizo, 2017).

Los conceptos de acido y base han pasado por diferentes etapas de la historia, que
se remontan desde la época de la protoquimica (siglo XVI y XVII) hasta nuestros
dias (Chamizo, 2017), pasando desde una caracterizacion netamente sensorial
(usando propiedades organolépticas), hasta los conceptos que se basan en lo que
sucede a nivel de las particulas como por ejemplo las teorias de Arrhenius,

Brgnsted-Lowry y Lewis.

Desde la época prehispanica se han ocupado diversos pigmentos que tienen
diferentes tonalidades al contacto con acidos y bases (limoén o cal), por ejemplo, la
grana cochinilla contiene el acido carminico, empleado usualmente en la industria
cosmeética a través de sus subproductos (laca y extracto hidrosoluble) y puede
generar una variedad de tonos, desde un rojo intenso hasta color lila (Arroyo,
2016). Las culturas mesopotamica y egipcia en el afio 640 d. de C, no estudiaron ni
definieron los acidos y las bases, pero los emplearon de forma empirica en la

metalurgia, atribuyéndoles una situacion divina.

En el campo de la salud, ya van Helmont (1577-1644) reconoci6 un licor &cido
presente en el estbmago como el encargado del desdoblamiento de los alimentos,
iniciandose con esto el estudio de los procesos bioquimicos en los seres vivos.
Posteriormente, Franciscus Sylvius de le Boe (1614-1672) continud los estudios y
afirmé que, en los procesos quimicos ocurridos en el interior de los organismos,
actuaban sustancias particulares denominadas las “acideces y las alcalinidades
reales”; convirtiéndose en el precursor del concepto moderno de pH (Jiménez-
Aponte, F; Molina, M.; Carriazo, J., 2015).
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Robert Boyle (1627-1691) fue el primero en identificar que algunos jugos
coloreados de plantas cambiaban de color cuando se colocaban en presencia de
acidos o de alcalis, es decir, descubridé lo que hoy llamamos “indicadores acido-

base” (como el tornasol), que permitié clasificarlos de manera muy simple.

En 1754, G. F. Rouelle (1703-1770) generaliza el término “base” para sustituir el de
“alcali” (propuesto en la época de la alquimia y cuyo significado de origen arabe era
‘ceniza calcinada de ciertas plantas”), como consecuencia del aumento de
sustancias conocidas identificadas como sales, es decir, una base era todo aquello
que al reaccionar con un acido formaba un sdlido. G. F. Rouelle reescribe la

reaccion de formacion de sales de la siguiente manera:
Acido + base (alcali, tierra, metal, etc.) — sal

Antoine Lavoisier (1743-1794) incorpor6 a la Quimica la palabra “oxigeno”, la cual
proviene del griego y significa ‘productor de acidos’. Para él que una sustancia
fuera reconocida como acido implicaba que contenia el elemento oxigeno y
clasificé los no metales (C, N, P, S, Cl, entre otros) como aquellas sustancias que,
al quemarse, formaban 6xidos gaseosos que al disolverse en agua eran acidos (y
producian un color rojo con el tornasol), mientras que al quemar los metales, el calx
o las cenizas resultantes disueltas en agua eran alcalinas y producian un color azul

con el tornasol (Chamizo, 2018).

Es hasta principios del siglo XIX, que surge la contradiccién con la idea de
Lavoisier acerca de que todos los acidos contenian oxigeno, cuando se demuestra
que el acido clorhidrico, HCI, tenia propiedades acidas, pero carecia de la
presencia de oxigeno. Gracias a esto, se le adjudica la responsabilidad de
establecer que un &cido esta asociado a la presencia del ion hidrégeno (H*) y no al
de oxigeno, convirtiendo esta observacion en la nueva idea de los conceptos de

acido y base.

De acuerdo con el muy conocido modelo de Arrhenius para acidos y bases (1884),
un acido es cualquier sustancia capaz de ionizarse en agua cediendo un ion

hidrogeno (H"), y una base es aquella que se ioniza cediendo un ion hidroxilo (OH"
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). La reaccion de neutralizacion entre un acido y una base da lugar a una sal y agua
(el H" que libera el acido se une al OH™ de la base para formar el agua). Los
productos de estas reacciones no contienen los iones caracteristicos de los acidos
y las bases, y, por lo tanto, han desaparecido sus propiedades. En la mejor
tradicion composicionista, Arrhenius afirmé que son los iones H* los responsables
de las propiedades acidas de las sustancias y los iones OH" los que producen las

propiedades basicas (Chamizo, 2017).

En el afo de 1923, J. N. Brgnsted y Thomas Lowry definen a los acidos como
sustancias donadoras de protones (H') y a las bases como aceptoras de los
mismos, extendiendo el concepto mas alld de las disoluciones acuosas y
ampliandolo a sistemas no acuosos, sin el requerimiento de grupos hidroxilo para

las bases (Jimenez-Aponte, 2015).

Es importante mencionar que existen modelos acido-base posteriores, como el de

Lewis y el de Usanovich, los cuales usualmente se abordan a nivel licenciatura.

2.2 MARCO CURRICULAR

2.2.1 CARACTERISTICAS E IMPORTANCIA DE LA EDUCACION MEDIA
SUPERIOR (EMS) EN MEXICO

La educacion debe concebirse, por un lado, como un derecho; el derecho a tener
acceso al conocimiento acumulado por la humanidad, y por otro, como una
inversion. Una poblacién educada, alerta, capacitada y motivada, es mas eficiente

gue una que carece de estos atributos.

Es en la Educacion Media Superior (EMS), donde los adolescentes y los jovenes
presentan distintos de incertidumbre causada por el cambio de un nivel basico para
llegar a un nivel donde elegiran su educacion profesional Ademas, es la etapa

donde aparecen los problemas de identificacion, angustia ante la disyuntiva del
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porvenir y, en general, una revolucion de sentimientos y pensamientos encontrados

ante el cambio en cualquier aspecto (Castafion, 2000).

En México, el sistema de EMS se ha incrementado de manera significativa,
teniendo la doble finalidad de dar al estudiantado, por una parte, los elementos
para elegir entre las diversas opciones de educacion superior al concluir el
bachillerato; o por la otra, capacitarlo en actividades diversas enfocadas al ambito
laboral. La edad tipica de los alumnos oscila entre los 15 y los 17 afios. El ambito
de la EMS se distingue por una gran diversidad en el numero de instituciones y por
el tamafo de las escuelas, que varia desde aquellas que comprenden escasos 50
estudiantes hasta los planteles de los bachilleratos de las universidades publicas o
del Colegio de Bachilleres que pueden albergar a cinco mil, ocho mil 0 mucho mas
alumnos. Por otra parte, en lo que se refiere a su distribucion geografica, este nivel
educativo esta presente en el 52 % de los municipios del pais, lo cual cubre

practicamente la totalidad de poblaciones con mas de cinco mil habitantes.

Los planes de estudio tienen mayoritariamente una duracion de tres afos, aunque
hay otros de dos, por ejemplo en los bachilleratos de las universidades autébnomas
de San Luis Potosi, Coahuila, Nuevo Ledon y Tamaulipas. También hay una
pequeia proporcion de programas de cuatro afios, como son algunos bachilleratos
de arte. Los planes y Programas de Estudio o contenidos o disciplinas estan
organizados en torno a asignaturas o materias que se administran semestral,

cuatrimestral o anualmente (Alvarado, 2014).

2.2.2 INSTITUCIONES DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR EN MEXICO

Existen tres tipos de instituciones principales de EMS en México (Alvarado, 2014):

e Bachillerato general o propedeutico: prepara a los alumnos para ingresar a
un nivel superior. Es el que tiene mayor preferencia por los alumnos. Atiende

a mas de 60% de los estudiantes de EMS.
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e Profesional técnico: proporciona formacion para el trabajo profesional. Un
poco mas del 15% de los estudiantes, se encuentran dentro de sus
planteles.

e Bachillerato tecnoldgico (tecnoldgico bivalente): es una combinacion del
bachillerato general y del profesional técnico. Atiende aproximadamente al

25% de la poblacion de estudiantes.

Tanto el bachillerato general como el tecnoldgico se pueden impartir en modalidad

presencial, abierta y educacion a distancia.

En el caso de la formacién general o propedéutica, el alumno accede al estudio de
las diferentes disciplinas humanisticas, cientificas y tecnoldgicas, a fin de contar
con una informacion y experiencia académicas que lo auxilien en la identificacion
de su campo de estudios profesionales. Ademas, algunas escuelas de ambos
bachilleratos suelen ofrecer posibilidades limitadas de explorar su desarrollo
personal en las materias extracurriculares y en algunas actividades artisticas y
deportivas que generalmente, por lo que se puede apreciar en las reuniones y
congresos de profesores o de expertos, estan desvinculadas de las orientaciones

académicas.

Dentro de estas tres principales instituciones, se encuentran la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP), de bachillerato general cuyo sistema esta incorporado a la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) a partir de 1910. Se compone
de 9 planteles distribuidos dentro de las diferentes alcaldias de la Ciudad de
México (CDMX), bajo la modalidad presencial. También se encuentran
incorporados a la UNAM los Colegios de Ciencias y Humanidades (CCH), fundados
desde 1971 debido a la alta demanda de colegios de Nivel Medio Superior en la
CDMX. Sus cinco planteles funcionan bajo la modalidad presencial. En lo que
respecta al bachillerato que imparte la UNAM, segun datos de la Agenda
Estadistica del 2020, el nimero de estudiantes era de 111,569, divididos en los

nueve planteles de ENP y los cinco planteles de CCH (Alcantara, 2010).
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Dentro del bachillerato general, también se encuentra el Colegio de Bachilleres
(COLBACH), de caracter publico, fundado en la Ciudad de México en el afo de
1973. Su sistema de educacion cuenta con modalidad escolarizada y a distancia,
en esta ultima se incluye la opcion en linea, que brinda educacion a personas de
distintas partes de la Republica Mexicana e incluso de Estados Unidos. La
institucion esta a cargo de la Subsecretaria de Educacion Media Superior,
dependiente de la SEP. Con una matricula de aproximadamente 90,000 alumnos
en sistema escolarizado en los 20 planteles de la zona metropolitana y 11,500 en el
sistema abierto y a distancia, asi como 5,000 profesores, aproximadamente. Su
objetivo es formar personas con un enfoque integral que abarque areas cientificas,
tecnolégicas, historicas, econdmicas, politicas y filosdficas, que brinden al
estudiante conocimientos y actitudes pertenecientes a las ciencias naturales,
sociales y las humanidades. Su plan de estudios tiene una duracion de tres anos,

que se realiza en seis semestres y esta conformado por tres areas:

e Formacioén basica

Se trata del nucleo central del bachillerato, con 44 asignaturas obligatorias

organizadas en 5 campos:
1. Lenguaje y Comunicacién
2. Matematicas
3. Ciencias Experimentales — Naturales
4. Humanidades y Ciencias Sociales

5. Desarrollo Humano

Formacioén Especifica

En esta area se obtienen los conocimientos para que se pueda ingresar al nivel

superior de educacion. Se divide en los siguientes dominios profesionales:
1. Fisico — Matematicas

2. Quimico — Bioldgicas
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3. Econodmico — Administrativas

4. Humanidades y Artes

e Formacion Laboral

Esta area toma en cuenta las necesidades laborales del sector productivo en la
actualidad, por lo que se han considerado 27 salidas laborales organizadas en 7
areas O grupos ocupacionales. Se puede elegir un grupo ocupacional con sus

respectivas asignaturas a partir del tercer semestre.
Grupos ocupacionales:

1. Recursos Humanos

2. Contabilidad

3. Arquitectura

4. Turismo

5. Informatica

6. Quimica

7. Biblioteconomia

Estrictamente hablando, el modelo bivalente (bachillerato tecnolégico) es parte de
la EMS tecnoldgica, junto con la formacién profesional técnica, ya que combina una
formacion profesional en el ambito técnico con los estudios de bachillerato que
ofrecen una preparacion para los estudios superiores, preferentemente los de
indole tecnoldgica. El prototipo del bachillerato bivalente fue la antigua educacion
vocacional del Instituto Politécnico Nacional (IPN), que posteriormente dio lugar e
inspiré a diversas instituciones dentro del propio IPN como son los Centros de
Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECyT), sucedaneos de las antiguas
vocacionales. Cuenta con 18 planteles en modalidad presencial, 15 distribuidos en
las diferentes alcaldias de la CDMX y 3 ubicados en el Estado de México,

Zacatecas e Hidalgo.
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El bachillerato tecnoldgico actualmente, y desde 1997, permite la aprobacion de
seis cursos complementarios. Los titulos técnicos que ofrecen las opciones
tecnologicas son de calidad profesional y se registran en la Direccion General de
Profesiones de la SEP, previo cumplimiento de una tesis y del servicio.
Instituciones de modalidad bivalente son los Centros de Estudios Tecnoldgicos
Industriales y de Servicios (CETIS), Centros de Bachillerato Tecnoldgico
Agropecuario (CBTA-DGETAyYCM), Centro Multimodal de Estudios Cientificos y
Tecnologicos del Mar y Aguas Continentales (CMM-DGETAyCM), Centros de
Bachillerato Tecnoldgico, Industrial y de Servicios (CBTIS-DGETI), Colegios de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de México (CECYTEM-SE) y
Centros de Bachillerato Tecnologico (CBT-SE) (Alvarado, 2014).

En el bachillerato bivalente la formacién profesional conduce a la obtencién de dos
certificados: uno de una profesion técnica reconocida por la Direcciéon General de
Profesiones y otro de bachillerato, que permite continuar a estudios superiores. La
combinacion de ambos planes de estudio en un solo bachillerato lleva a que el
numero de horas que los alumnos pasan en la escuela, como parte de las horas

reglamentarias sea muy alto, inclusive llegan a ser 40 o mas horas a la semana.

De acuerdo con documentos oficiales, tanto el bachillerato tecnolégico como la
educacién profesional técnica enfatizan la realizacion de actividades practicas en
laboratorios, talleres y espacios de produccion, lo que incluye la realizacion de
practicas profesionales fuera de la escuela y actividades de servicio social
necesarias para obtener el titulo de la especialidad correspondiente. La
instrumentacién de los cambios y modificaciones a los programas de estudio, los
han llevado a disminuir el numero de horas y de créditos. Recientemente han
arrancado con un tronco comun complementado con los cursos de caracter
tecnologico, relacionados con las diferentes especialidades que culminan en tres
anos en carreras de profesional técnico. Si bien la mayor parte de la matricula esta

inscrita en el sistema escolarizado, también se puede cursar la modalidad abierta.
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Dentro de la SEP, hasta hace poco, la entonces Subsecretaria de Educacién e
Investigacion Tecnologicas (SEIT) era la encargada de coordinar la mayor parte de
los bachilleratos tecnoldgicos del pais. Hoy en dia esa tarea le corresponde a la
nueva Subsecretaria de Educacion Media Superior, mediante un sistema nacional
centralizado de escuelas del nivel medio basico, como la secundaria técnica, y de

educacién media superior tecnoldgica.

El sistema de Bachillerato Profesional Técnico permite que el estudiante genere
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que garanticen su incorporacion
exitosa al mundo laboral, su acceso competitivo a la educacion superior y el
fortalecimiento de las bases para un desempefio integral en su vida personal, social
y profesional. Para ello, el Profesional Técnico-Bachiller recibe una formacion
integral en sus vertientes vocacional u ocupacional y propedéutica. Dentro de las
instituciones que se encargan del Sistema Profesional Técnico, se encuentra el
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (Conalep) fundado en 1978; se
compone de 54 carreras profesionales, las cuales estan agrupadas en seis areas
de capacitacion ocupacional y se imparten a lo largo de todo el territorio nacional,
en 308 escuelas. La carrera elegida se cursa en 3 anos divididos en seis semestres
y al momento de egresar se otorga un titulo profesional que avala al estudiante
como Profesional Técnico Bachiller, una cédula profesional y el certificado de

estudios de nivel medio superior (https://www.conalep.edu.mx/).

2.2.2.1 ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

La mayoria de los paises latinoamericanos sufrieron transformaciones importantes
y trascendentales en la segunda mitad del siglo XIX. Impulsados por las corrientes
del liberalismo, buscaron quebrar definitivamente las aun persistentes estructuras
coloniales que no habian desaparecido ni con la Independencia, ni en los primeros
afnos de vida republicana. Parte de esas transformaciones tenian que ver con el
sistema educativo, pues se pensaba que en él estaba la clave para finiquitar los

cambios emprendidos (Cortés, 2007).
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La Escuela Nacional Preparatoria fue creada el 2 de diciembre de 1867 por medio
de la Ley Organica de la Instruccion Publica en el Distrito Federal, cuyo objetivo era
reformar, a partir de su aplicacion en la capital, el sistema educativo del pais. La
institucion comenzé a funcionar el 3 de febrero de 1868, bajo la presidencia de

Benito Juarez.

El médico Gabino Barreda fue nombrado su primer director el 17 de diciembre de
1867. Inicialmente ocupd el edificio que correspondiera al Antiguo Colegio de San
lldefonso, ubicado en el Centro Histérico de la Ciudad de México. Con el paso del
tiempo se incrementd la demanda de estudiantes, por lo que la Escuela Nacional
Preparatoria salié del Barrio Universitario y, paulatinamente, se abrieron nuevas
sedes en diversas zonas de la Ciudad de México. Para la celebracién en su primer
centenario y como homenaje a sus maestros distinguidos, los nueve planteles
llevan sus nombres: Plantel 1 “Gabino Barreda”; Plantel 2 “Erasmo Castellanos”;
Plantel 3 “Justo Sierra”; Plantel 4 “Vidal Castafieda y Najera”; Plantel 5 “José
Vasconcelos”; Plantel 6 “Antonio Caso”; Plantel 7 “Ezequiel A. Chavez”; Plantel 8
“Miguel E. Schulz” y Plantel 9 “Pedro de Alba”

(http://www.sanildelfonso.org.mx/expos/preparatoria/).

Tanto la Escuela Nacional Preparatoria como el Colegio de Ciencias vy
Humanidades son las unicas instituciones que gozan del Pase Reglamentado que
otorga la UNAM y que les permite a los alumnos ingresar a la licenciatura sin

necesidad de realizar examen de seleccion.

2.2.2.2 LA QUIMICA EN LOS PLANES DE ESTUDIO DE LA ENP

A la Escuela Nacional Preparatoria la constituyen dos planes de estudios, que a su

vez se dividen en cuatro areas fundamentales:

e Programa "Iniciacion Universitaria". Su duracion es de 3 afos y solo se imparte
en el Plantel 2 "Erasmo Castellanos Quinto", equivalente a la secundaria.
e Bachillerato: Su duracion es de 3 afios, y se imparte en los nueve planteles de

la ENP. Esta dividido, en su ultimo ano escolar, en 4 areas: Fisico-Matematicas
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y las Ingenierias; Ciencias Bioldgicas y de la Salud; Ciencias Sociales; y Artes y

Humanidades.

En el quinto y sexto afo se cursan las asignaturas de Quimica de la siguiente

manera.

e 5to afo, Quimica lll

e 6to afio, Area 1 y Area 2: Quimica IV y Fisico-Quimica. Cabe mencionar,
que para ambas areas el temario es distinto aunque sea la misma
asignatura, pues el enfoque de cada éarea es diferente (Area 1, Fisico-

matematicas; Area 2, Ciencias Bioldgicas y de la Salud).

2.2.2.3 IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES EN LA ENP

De acuerdo con una investigacion realizada por Alvarado (2014), en México existen
importantes problemas en la ensefianza de las ciencias en todos los niveles
educativos, ademas, gran parte del profesorado carece de la adecuada
comprension de la naturaleza de la ciencia, de los aspectos filosoficos, historicos y
sociolégicos que facilitan el aprendizaje de los contenidos de las disciplinas
cientificas. Con las usuales practicas docentes en la ensefianza de la ciencia, asi
como la repeticion de modelos metodologicos (estandarizar técnicas, probar
protocolos, recrear experimentos sin reflexion profunda, crear teorias que se
consideran inmutables), se promueve que los estudiantes se queden en el aspecto
descriptivo y se evita que sean propositivos e innovadores, que planteen modelos
explicativos de los fendémenos y que consideren lo multidimensional del
conocimiento. Como tal, no ha existido un proceso de formacién de los profesores
de ciencias que les permita promover la reflexion sobre su trabajo docente en la
ensefianza de las ciencias, y al mismo tiempo que puedan lograr explicitar sus
puntos de vista sobre la construccion del conocimiento cientifico y tener elementos
para reconocer, en la medida de lo posible, qué elementos del ejercicio docente
contribuyen a presentar formas deformadas de la ciencia y buscar maneras de
corregir esta situacion. Respecto al area experimental, menos del 50 % de los

profesores llevan a sus alumnos al laboratorio, y la gran mayoria realiza

26




principalmente actividades marcadas en el programa de la asignatura realizadas
por ellos y, en muy contadas ocasiones disefian actividades para que los alumnos
desarrollen proyectos. Entre la mayoria de los profesores con tendencias
conductistas, la realizacibn de actividades experimentales es totalmente
esquematizada y dirigida por ellos, pues su unico proposito es demostrar algo que
tedricamente ya se vio en clase. Son menos los profesores con inclinaciones
constructivistas que emplean diversas modalidades de actividades, incorporando

nuevos enfoques y experiencias surgidas de la reflexion en los cursos

2.2.2.4 LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA QUIMICA ACIDO-BASE EN LA
ENP

La ensefianza de la Quimica inicia en quinto afio de bachillerato con la asignatura
de Quimica lll, cuyo temario se basa en el plan de estudios de 1996; la asignatura
es tedrico-practica. Esta dividida en tres unidades, para las cuales se designan 30
horas de teoria y 10 de practica; estas unidades con enfoque CTS estan
relacionadas con problematicas actuales del planeta. El tema de acidos y bases se
desarrolla en la Unidad 2, Control de las emisiones atmosféricas en las grandes
urbes, cuyo tema principal es la Lluvia Acida, explicando su origen por medio de la
reaccion de los 6xidos no metalicos con el agua, la nomenclatura de oxiacidos,
teoria acido-base segun Arrhenius, escala de pH y efectos en el ambiente (reaccion
de los acidos con el carbonato). Con respecto al curriculo previo de secundaria, se
retoman algunos temas como es el caso de la teoria de Arrhenius, la escala de pH

y los efectos en el ambiente de los acidos y las bases.

Respecto al triangulo de Johnstone (Cutrera, 2016), no se profundiza en el nivel
submicroscoépico. Se busca desarrollar, ademas de los contenidos conceptuales,

los contenidos procedimentales y actitudinales.
Con respecto a los Contenidos Procedimentales se pretende:

e EIl fomento de la busqueda, lectura y andlisis de textos de divulgacion
cientifica en espanol y otra lengua, que aborden temas sobre Ila

contaminacion del aire, sus consecuencias y propuestas para disminuirla.
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e Laelaboracion de tablas y graficos, analisis e interpretacion de resultados de
la huella del carbono, con apoyo de las TIC

e La representacion simbdlica y nanoscopica de las principales sustancias
contaminantes del aire empleando el modelo de particulas.

e La realizacion de trabajos practicos relacionados con las propiedades de las
sustancias que lleven a la comprension del origen y efecto de los
contaminantes.

e Laresolucion de problemas y casos sobre la contaminacion del aire.

e La redaccion de textos académicos relacionados con la contaminacion del

aire y posibles propuestas para reducirla

Con relacion a los Contenidos Actitudinales se pretende fomentar:

e La argumentacion sobre cémo el estilo de vida puede contribuir a mejorar la
calidad del aire.

e La tolerancia y compromiso en su participacion de manera colaborativa
durante la realizacion de actividades experimentales y en el aula.

e La valoracién de la cultura cientifica como herramienta para el analisis
reflexivo de propuestas y opiniones relacionadas con la contaminacién del
aire.

e La adopcién de una postura honesta y responsable en el cumplimiento de las
medidas gubernamentales para el control de emisiones vehiculares en las

principales urbes.

En el caso de la Quimica IV para el Area 1, no tiene contenidos en el temario
relacionados a la Quimica &cido-base, sin embargo, para el Area 2 en la Unidad 3.
Hidratacién, importante para el buen funcionamiento del organismo, se presentan
los siguientes contenidos conceptuales: Equilibrio acido-base y pH, Disociacion del
agua y pH, Teoria de Brgnsted-Lowry. Pares conjugados acido-base, Fuerza de
acidos y bases, Sistemas amortiguadores en el organismo: acido carbdnico-
bicarbonato y fosfatos. En los temarios de Fisico-Quimica de ambas éareas, no se

encuentran temas relacionados a la Quimica acido-base.
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2.2.3 LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA QUIMICA ACIDO-BASE EN EL
CCH

e En el programa de estudios de CCH del 2016 se indica Quimica | (para primer

semestre) y Quimica Il (para segundo semestre); de caracter obligatorio y

cada una con dos unidades. El tema de acidos y bases se revisa en Quimica |

en la Unidad 2, Compuestos del oxigeno y clasificacion de los elementos, para
la cual se requieren de 45 horas, de las cuales sdlo se destinan 4 horas para
el tema de acidez y basicidad. Entre los principales temas que se revisan se
presentan: propiedades de los acidos y las bases, nomenclatura, teoria de

Arrhenius, y acidos y bases derivados de los 6xidos producidos y sus usos

domésticos.

e Quimica lll y Quimica IV son materias optativas para quinto y sexto semestre,

los acidos y las bases se vuelven a retomar en Quimica Ill, pero ahora con la

importancia que tienen en el suelo, sin embargo, los temas que se revisan

practicamente los mismos a los de Quimical |.

e Cabe destacar que en la propuesta del CCH, se sugiere el papel del docente y
el papel del alumno, ademas de una propuesta de evaluacion; no se considera
el uso de TIC como recurso didactico a diferencia del programa de ENP,
tampoco se ve el nivel microscopico a gran profundidad ademas de que el
enfoque CTS no se define, sin embargo, sugiere que los docentes consideren
atender en tres momentos el proceso de ensefanza-aprendizaje,
diagnéstico de las ideas previas de los alumnos, el desarrollo y reconstruccion
de los esquemas conceptuales y el cierre con la aplicacion de lo aprendido. El

profesor debe considerar los aprendizajes a promover, los antecedentes de

sus alumnos, los materiales y apoyos disponibles, debera disefar

estrategias o0 secuencias didacticas mas pertinentes al logro de

aprendizajes, como son las preguntas generadoras, la modelizacién, el estudio

de casos, o algunas de sus variantes como son el Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP) o el Predecir, Observar, Explicar (POE).

son

las

los

29




2.2.4 VINCULACION DE LA QUIMICA ACIDO-BASE CON OTRAS DISCIPLINAS

La Quimica acido-base es importante en diversas asignaturas como se ejemplifica

a continuacion:

¢ En Medicina: para regular los cambios de pH de la sangre, orina, flujo vaginal
0 exceso de acido estomacal.

e En Odontologia: se ocupa como grabador dental (acido fosférico).

e En Biologia: en la produccién de la lluvia acida como consecuencia de la
contaminacion y en Ciclos metabdlicos.

e En Geologia: por la erosion del suelo y el desgaste de minerales por la
corrosion.

e En Gastronomia: para realizar vinagretas y neutralizar exceso de acidez en
salsas.

e En Cosmetologia: mascarillas faciales y tratamientos para el cabello (acido

hialurénico).

2.3 MARCO DIDACTICO
2.3.1 CONSTRUCTIVISMO SOCIAL

Los nuevos enfoques de la Psicologia hacia la Educacién, han propiciado la
aplicacion de nuevas bases para la construccidon del concepto psico-pedagaogico,
modelo basico que debe ser considerado cuando se estructuran los nuevos

disefios curriculares y las estrategias metodoldgicas de la ensefianza.

En la actualidad, los psicologos educativos y los docentes estan muy interesados
en conocer como Vigotsky, Piaget, Bandura y Bruner, abordan la problematica de
las relaciones entre los factores socio-culturales y el desarrollo cognitivo,
interrelacion clave en la explicacion de la educacion y la insercion en la sociedad.
La Psicologia contemporanea ha estado abordando en las ultimas dos décadas,
tendencias enmarcadas dentro del orden cualitativo, metodologia adoptada en el
anadlisis de la problematica del desarrollo, razéon que justifica examinar los
postulados de estas teorias y puntos de convergencia, dado que todas ellas

comparten un objetivo comun, explicar el desarrollo humano acorde con las
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concepciones dindmicas y transformadoras que exige el contexto genético-
sociocultural. También, han facilitado la estructuracion de un sistema organizado, el
cual permite entender el comportamiento dentro de las complejidades del contexto
sociocultural. Por esta razén, la consolidacion de la comprension de las teorias por
los autores antes mencionados, debe contribuir a conformar un marco de
referencias validas para abordar la problematica educativa, dado que toda practica

educativa se enfoca en la naturaleza del desarrollo humano (Vielma y Salas, 2000).

El constructivismo es una perspectiva psicoldgica y filoséfica que sostiene que las
personas forman o construyen gran parte de lo que aprenden y cémo lo aprenden.
Una influencia importante para el surgimiento del constructivismo es la teoria
propuesta por Vigotsky. Las perspectivas constructivas sociales, como la de
Vigotsky, resaltan el aprendizaje en grupos sociales y la colaboracion entre pares.
Al interactuar con las personas en el entorno, como cuando se trabaja en los
grupos de aprendizaje o en colaboracion, se estimulan procesos de desarrollo y se
fomenta el crecimiento cognoscitivo. Los ambientes constructivistas son disefiados
para que se produzca un aprendizaje significativo y profundo y no solo una

comprension superficial (Schunk, 2010).

Vigotsky propone un paradigma que mantiene preferencia por la investigacion
focalizada en el desarrollo humano, sdélo entendible como la sintesis producida por
la confluencia de la maduracion organica y la historia cultural. En sus propios
términos expresa “el proceso de desarrollo cultural puede definirse en cuanto a su
contenido, como el desarrollo de la personalidad del nifio y de la concepcion del
mundo” (Vielma y Salas, 2000). La focalizacién que le da Vigotsky es en el origen
social y la naturaleza social de las funciones superiores de la mente junto con la
cultura, ya que el funcionamiento mental de un individuo surge con la combinacion
de los procesos sociales y culturales en los cuales esta insertado. Su énfasis se
centré en argumentar que los factores genéticos juegan un rol menor en la génesis
del desarrollo, mientras que los factores sociales son absolutamente
determinantes. Asi, es contundente al postular que el desarrollo es un proceso

social que se inicia a partir del nacimiento y es asistido por adultos u otros agentes
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considerados mas competentes, en cuanto al manejo del lenguaje, habilidades y

tecnologias disponibles en ese espacio cultural.

Los aspectos socio-culturales bajo la teoria de Vigotsky aclaran la cuestion de que
no es posible separar al aprendizaje y el desarrollo del contexto en el que ocurren.
El significado de los conceptos cambia cuando se vincula con el mundo, en
consecuencia, una escuela no sélo es una estructura fisica, sino que también una

institucion que busca fomentar el aprendizaje.

Todos los procesos psicologicos de los seres humanos, son mediados por
herramientas psicoldgicas como el lenguaje, los signos y los simbolos. Los adultos
ensefian estas herramientas a los pequefios en el conjunto de sus actividades

colaborativas.

El lenguaje es la herramienta mas importante segun Vigotsky, y es mediante él que
se incorporan los conocimientos elaborados y estructurados en los altos niveles de
complejidad y alcances que caracterizan el conocimiento social, cultural y cientifico
que clausuran el final del segundo milenio. De tal manera, la educacion constituye
una de las fuentes mas importantes para el desarrollo de los miembros de la
especie humana, al privilegiar los vinculos entre los factores sociales, culturales e
historicos, y su incidencia sobre el desarrollo intrapsiquico. Su planteamiento
central se puede extrapolar a las instituciones sociales, particularmente a la
escuela, con sus herramientas, sistemas de simbolos y conceptos. Estos, que
ademas de ser los productos que los seres humanos han desarrollado en las
diferentes culturas en un tiempo historico determinado, tienen una gran inherencia
y responsabilidad en la construcciéon de la cultura, manifestada en formas
especiales de comportamiento, cambiando el funcionamiento de la mente colectiva,
y a la vez, estos nuevos niveles conforman un complicado sistema de conducta

individual.

2.3.2 PAPEL DEL ALUMNO EN EL CONSTRUCTIVISMO SOCIAL
Los alumnos pueden actuar como modelos y observadores entre si, pero ademas,
pueden experimentar una mayor autoeficacia para el aprendizaje, es decir, pueden

percibir juicios sobre sus capacidades para poder organizar y ejecutar actividades
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que les permitan alcanzar el rendimiento deseado (Bandura, 1987). Son capaces
de construir el conocimiento por si mismos y nadie puede sustituirles en esta tarea,
de manera que logran relacionar y ser reflexivos con la informacién nueva y con los
conocimientos previos formando redes sodlidas de contenido, generando un
verdadero significado en la informacion que reciben. A diferencia del papel
conductista (tradicional) tienen participacién activa en las actividades propuestas;
estan motivados y trabajan en diversas ocasiones de forma colaborativa (Gallardo,
2007).

2.3.3 PAPEL DEL PROFESOR EN EL CONSTRUCTIVISMO SOCIAL

A diferencia de los enfoques tradicionales, los docentes constructivistas fomentan
los conceptos mas relevantes de un tema determinado, es decir, se encargan de
centrar el conocimiento de los alumnos en los conceptos mas utiles e importantes
de los curriculos de las diferentes asignaturas, en lugar de abarcar temarios
completos; sus actividades suelen incluir fuentes primarias de datos y materiales
didacticos diversos. Los docentes interactuan con los estudiantes averiguando sus
intereses y puntos de vista; los docentes que no se esfuercen por entender las
ideas e intereses de los alumnos, no logran aprovechar sus experiencias para el
aprendizaje. Tienen formas de evaluacion de forma auténtica, considerando el
contexto. Se fomenta que en muchas ocasiones los estudiantes trabajen en grupos.
Crean un ambiente de aprendizaje en el que los alumnos puedan construir de
forma eficaz nuevos conocimientos y habilidades. Son facilitadores, constructores,

orientadores y mediadores del aprendizaje de sus estudiantes.

Los profesores plantean situaciones problematicas de importancia para los
estudiantes, las cuales generaran discusiones grupales mediadas por el docente,
incitan la participacion activa de sus alumnos, logrando que los alumnos descubran
de qué manera afectan los problemas en su vida. Ademas, disefian actividades en
torno a contenidos conceptuales y problemas, de manera que las ideas se

desarrollen de forma integral y no aislada.

Los docentes son capaces de reordenar el contenido disciplinar de manera que se

logre una integracion completa de los temas.
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Un profesor constructivista siempre indaga como es que un estudiante llegé a una
respuesta determinada en vez de enfocarse solo en el resultado correcto o

incorrecto.

Por dultimo, es importante que los docentes evaluen el aprendizaje de los
estudiantes en el contexto de la ensefanza, ya que a diferencia del enfoque
tradicional en el cual no se conecta la evaluacion con la ensefianza (examenes
parciales o finales), el enfoque constructivista cumple como evaluacion respecto a
los objetivos de temario, pero son independientes de la ensefianza; los docentes
constructivistas realizan evaluaciones continuamente y pueden ser realizadas por

los alumnos (autoevaluacion).

2.3.4 ENFOQUE CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD (CTS)

Actualmente el conocimiento cientifico ha pasado a formar parte de la cultura de la
ciudadania y se ha convertido en una herramienta util para desenvolverse en un
mundo en que la ciencia y la tecnologia resultan ser algo cotidiano. Sin embargo, la
ensefanza de las ciencias se ha complicado por los diferentes estigmas que tienen
las disciplinas de las ciencias exactas y la descontextualizacion en la ensefianza de
forma tradicional. Con el enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS), se pretende
que el estudiante y futuro ciudadano valore la utilidad de la dupla integrada por el
conocimiento cientifico y el tecnoldgico (Guerra, G. et al.,, 2008). Segun algunos
estudios, el proceso de ensenanza-aprendizaje con un enfoque CTS, brinda un
conocimiento mas sdlido, promueve la participacion y la alfabetizacion cientifica

requerida.

El enfoque CTS, en la Quimica de acidos y bases, se puede lograr en el proceso
de ensefanza al explicar cudles son las distintas aplicaciones y beneficios, en los
diferentes campos de la ciencia y la sociedad, mediante la utilizacion de recursos
tecnologicos, como equipos y aparatos diversos e incluso por medio de recursos

digitales como simuladores o aplicaciones diversas.
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2.3.5 DIFICULTADES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA ACIDO-BASE.

Cuando un docente otorga una ensefianza incorrecta, imprecisa e incompleta,
juega un papel sumamente importante (especialmente para los alumnos que
aceptan como correcto todo lo que ensena el profesor), en la formacién de
concepciones erréneas Yy dificultades de aprendizaje entre alumnos de bachillerato
(Alvarado, 2013). Los estudiantes de Quimica tienen serias dificultades en el
aprendizaje en la Quimica éacido-base, principalmente debido a las carencias e
insuficiencias epistemolégicas y metodolégicas de la enseflanza de estos
conceptos.

A continuacion, se presentan las principales dificultades registradas en la literatura
en alumnos de bachillerato acerca de la Quimica acido-base, siguiendo la
agrupacion sugerida por Alvarado, Cafiada y Garritz (2013). Esta agrupacién se
basa en ocho “conceptos centrales” divididos en el nivel simbdlico, macroscopico y

submicroscopico.

SIMBOLICO

Generalidades sobre acidos y bases
Los alumnos presentan dificultades en cuanto a su nomenclatura y simbologia; en
muchas ocasiones porque su ensefianza estd mas influida hacia el aprendizaje

memoristico de conceptos (como el de pH).

pH / fuerza relativa
Los alumnos presentan deficiencias en conocimientos previos requeridos (como el
manejo matematico de logaritmos y exponentes); presentan dificultades para

comprender la relacién inversa entre pH y acidez.

Equilibrio acido — base / constante de acidez
Los alumnos generalmente no reconocen el caracter dinamico del equilibrio; no

saben hacer una correcta representacioén simbdlica de los equilibrios acido—base.
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Como es frecuente que los profesores partan de ese nivel, lo entienden como un

listado de formulas que carecen de significado.

MACROSCOPICO

No se enfatiza suficientemente el perfii macroscopico de lo que se define
funcionalmente como acido, como base y, en particular, como neutralizacién de
acidos y bases. Sin este referente empirico dificil sera que los estudiantes se
imaginen qué es lo que se intenta explicar. Lo mismo suele suceder cuando se
explica la hidrdlisis; no se presenta la fenomenologia de la hidrélisis como proceso
en el cual al disolver una sal neutra en agua se producen anomalias: la disolucién
resulta acida o basica. Estas insuficiencias docentes en las que se omiten las
definiciones funcionales de los conceptos correspondientes al perfil macroscopico
seran la principal causa de que los estudiantes tengan dificultades para, por
ejemplo, clasificar disoluciones acuosas de sustancias como acidos o bases. Y en
este sentido no dispondran de criterios suficientemente claros para saber cuando

se ha producido una neutralizacion o la hidrdélisis de una sal.

Concentracion

Los alumnos no entienden por qué dos disoluciones acidas o basicas con la misma
concentracion, tienen diferente grado de acidez o basicidad; confunden los
términos “concentracién” y “fuerza” y tampoco les es posible relacionar

correctamente el valor de pH.

SUBMICROSCOPICO

La historia de la evolucion de las distintas teorias acido-base es conocida
superficialmente por el profesorado, por lo que es frecuente en la ensefianza de la
Quimica hacer una introduccion arbitraria de los conceptos y teorias quimicas. Es
de esperar que no se presenten aquellos problemas que se hicieron ver a lo largo
de la historia, por ejemplo, la necesidad de sustituir la teoria electrolitica de
Arrhenius por la de la transferencia protonica de Brensted-Lowry. Asi pues, en el

supuesto de que no se enserie la teoria de Arrhenius por considerarla obsoleta, se
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pueden inducir inconscientemente algunos errores epistemoldgicos en los
estudiantes. Por ejemplo, los procesos de neutralizacién e hidrélisis se diferencian
claramente cuando se explican por primera vez en la teoria de Arrhenius. En
cambio esta diferenciacion desaparece en la teoria de Bronsted-Lowry, ya que
ambas son consideradas reacciones acido-base en este nuevo marco. Por tanto,
es de esperar que si no se enfatiza la presentacion del perfil macroscépico, ni se
ensefia la teoria de Arrhenius, los estudiantes acabaran considerando que

neutralizacion e hidrdlisis son procesos idénticos.

La descripcion macroscopica de los acidos y las bases se confunde con la
interpretacion conceptual de Arrhenius o de Brgnsted-Lowry. Es por tanto, bastante
plausible que esta misma confusidén conceptual se dé en los estudiantes y, en
particular, cuando se introducen demasiado rapido los conceptos de la teoria de

Arrhenius y se pasa a la de Brgnsted-Lowry.

Acidos y bases en términos de Arrhenius
Los alumnos no distinguen entre realidad y modelos; identifican dificiimente acidos
y bases con criterios distintos al de Arrhenius y manifiestan dificultad para

incorporar nuevos conceptos a partir de él.

Acidos y bases en términos de Brgnsted — Lowry

Los alumnos presentan dificultades para comprender que especies que no
presentan H* u OH™ también pueden ser &acidos o bases, por el gran arraigo del
modelo de Arrhenius; no aceptan facilmente que el agua participa como reactivo y

no so6lo como disolvente.

Autodisociacién y autoionizaciéon del agua,
Los alumnos no aceptan facilmente que el agua momentaneamente se autoioniza;
no entienden por qué la concentracion de H en el agua es 1 x 107, simplemente lo

aceptan.
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2.3.5.1 CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

A las creencias o ideas y modelos que los alumnos poseen en el campo de las
diversas disciplinas cientificas (Fisica, Quimica y Biologia) y que difieren de los
aceptados por la comunidad cientifica, se les conoce como concepciones
alternativas (Talanquer, 2005). Las concepciones alternativas son construcciones
que los sujetos elaboran para dar respuesta a su necesidad de interpretar
fendbmenos naturales o conceptos cientificos, y para brindar explicaciones,
descripciones o predicciones. Son construcciones personales, pero a la vez son
universales y muy resistentes al cambio, muchas veces persisten a pesar de largos
afnos de instruccion escolarizada (Bello, 2004). Tamayo (2002) las define como las
nociones que traen los alumnos antes del aprendizaje formal de una determinada
materia, suelen estar fragmentadas, no tienen una estructura definida y delimitada
y son de naturaleza intuitiva, ademas, los estudiantes generalmente no son

conscientes de tener estas concepciones.

Algunos autores consideran que no son ideas aisladas, sino que implican una red
conceptual o semantica de un pensamiento regularmente coherente, pero que es
distinto al esquema conceptual cientifico. La persistencia de las concepciones
alternativas se puede explicar en el momento en que los estudiantes tienen un
esquema alternativo, cuando los alumnos encuentran o se les presenta una
informacion distinta, es dificil para ellos aceptarla, debido a que les parece
informacion erronea. Como consecuencia, rechazan la informacién, no creen en
ella, la reinterpretan con sus propias explicaciones o la aceptan otorgando
pequefios cambios a sus concepciones modificando su esquema representacional
(Bello, 2004).

El estudio de las concepciones alternativas ha sido uno de los aspectos sobre la
didactica de las ciencias mas desarrollado, en donde muchos de los autores
coinciden que el aumento de las concepciones se debe a la falta de
contextualizacion de los fendmenos vistos en clase con los de la vida cotidiana, por
lo que los alumnos llegan a mezclar conocimientos que impiden que establezcan

diferencias y relacion entre los conocimientos cientificos y los cotidianos. Su
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exteriorizacion es fundamental para que no tengan un papel bloqueador en la
educacién de las ciencias (Reyes, F. et al. 2005), sin embargo, uno de los
principales problemas que presentan estas concepciones, es que dificiimente se

logran suprimir y pueden permanecer inalteradas durante la instruccion.

Las caracteristicas generales importantes que tienen las concepciones alternativas

son las siguientes:

e Se caracterizan por presentarse como respuestas rapidas, poco reflexivas y
transmiten mucha seguridad.

e Se encuentran presentes en contextos muy diferentes y responden a
situaciones muy variadas.

e Se construyen a lo largo de la vida del individuo mediante la influencia de los
diferentes contextos en los cuales él participa.

e Son de origen tanto individual como social.

e El estudiante las elabora a partir de lo que le sugieren las observaciones
superficiales del hecho analizado, generalmente solo observa
comportamientos del fendmeno que apoyan su explicacion inicial, pasando

los demas desapercibidos o de forma irrelevante.

Las concepciones alternativas no sélo son comunes en estudiantes, los profesores
también las presentan y esto se ve reflejado en los libros de texto, en los propios

materiales didacticos e informacion electronica.

Se sabe que la transmision de conocimientos de manera tradicional, no permite el
aprendizaje significativo de los conocimientos cientificos y una de las causas es la
falta de conocimiento de las concepciones de los estudiantes acerca de los
conceptos ensefiados, por lo que los docentes requieren de habilidades
pedagogicas y herramientas didacticas que les permita reconocer dichas
concepciones para mejorar su conocimiento didactico del contenido (CDC), de lo
contrario, si los alumnos no construyen de manera significativa los conceptos
basicos, sera muy complicado que entiendan aquellos que son mas avanzados y

que ademas se construyen a partir de los fundamentales (Nakhleh, 1992).
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Para poder lograr un cambio conceptual, Strike y Posner (1985) dicen que se

requieren las siguientes condiciones:

a) El estudiante debe sentir insatisfaccion con sus concepciones existentes.

b) La nueva concepcion debe ser clara.

c) Lanueva concepcioén desde el inicio, debe parecer aceptable.

d) La nueva concepcidon debe ser fructifera, debe resolver los problemas y

explicar nuevos conocimientos y experiencias.

Por lo tanto, la ensenanza de las ciencias debe considerar una reestructuracion de
las concepciones alternativas del estudiante, mas que una simple adicién de

informacion al conocimiento existente (Trinidad-Velasco y Garritz, 2003).

Dentro de los problemas o dificultades que se presentan al cambio conceptual se

encuentran:

e El educando (docente) no es consciente de la necesidad de cambiar de
categoria.

e Falta de categorias alternativas, al estudiante le falta construir una categoria,
por ejemplo, los alumnos piensan que solo existen acidos inorganicos, pero

falta agregar la categoria de acidos organicos.

La Quimica es una asignatura tedrico-practica que es popularmente conocida por
un alto grado de dificultad, requiere que los estudiantes tengan conocimientos
basicos bien comprendidos y para su comprensién, se necesita que los alumnos
formen una capacidad de abstraccion, tengan constancia y alto nivel de

conocimientos (Reyes, F. et al. 2006).

La ensefanza de la Quimica se inicia en el nivel de educacion secundaria, el cual
se centra fundamentalmente en el ambito de las propiedades y transformaciones
de los materiales y se pretende desarrollar en los alumnos la capacidad de explicar
algunos procesos quimicos que suceden en su entorno, a partir de la
representacion de la estructura interna de los materiales. (SEP, 2011). Desde este
nivel educativo, los alumnos ya empiezan a tener interaccion con la representacion

y lenguaje de los materiales, desde el punto de vista de la representacion didactica
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del triangulo de Johnstone, su proceso de aprendizaje circula entre el nivel
macroscopico y simbdlico y escasamente el nivel submicroscopico, es decir, sus
aproximaciones van desde lo perceptible a lo abstracto. Segun el programa de
estudios de la SEP, se imparte Quimica en el curso de Ciencias lll, en tercer afio
de secundaria. Quimica acido-base se desarrolla en el bloque IV, La formacién de
nuevos materiales, el cual aborda la acidez y basicidad con un enfoque Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS) y vagamente desarrollan la parte microscopica de los
acidos y las bases con la teoria de Arrhenius, sin embargo, no se revisan otras
teorias que explican el comportamiento acido-base desde el nivel nanoscépico. A
pesar de que el proceso de ensefanza-aprendizaje tiene un enfoque CTS, no logra
ser significativo para los estudiantes, ademas, comienzan a desarrollar una serie de

concepciones alternativas, con las cuales llegan a nivel medio superior.

Los procesos de ensefanza-aprendizaje deben promover la construccion de
estrategias didacticas que permitan identificar el entendimiento de los estudiantes
acerca de cualquier concepto o tema, antes de iniciar la ensefanza, con el
proposito de utilizarlas como punto de partida en la asimilacién de los conceptos
cientificos (Ausubel y otros, 1983), para que los estudiantes puedan transformar
sus concepciones en ideas mas adecuadas y congruentes con el conocimiento

cientifico.

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion tres
elementos del proceso educativo: los profesores y su manera de ensefar; la
estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que éste
se produce; asi como el entramado social en el que se desarrolla el proceso
educativo. Conocer las concepciones alternativas que tienen los alumnos acerca de

un tema, es un facilitador para la manera de ensefiar de los docentes.

Por lo tanto, las concepciones alternativas deben considerarse al desarrollar el

curriculum escolar y la ensefianza de las ciencias en el aula.

En el caso de la Quimica acido-base se encuentran reportadas una gran cantidad

de concepciones alternativas manifestadas tanto por alumnos de bachillerato como
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por los docentes que imparten el tema, ademas se encuentran ubicadas algunas

concepciones alternativas en los libros de texto en todos los niveles educativos.

En la Tabla del Anexo 1 reportada en la Tesis de Doctorado de Alvarado (2012), se
presenta un sumario con distintas concepciones alternativas en el tema de acidez y
basicidad reportadas entre los afios 1988 hasta el 2009, sin embargo, la autora de
esta tesis, ha actualizado y adicionado a la lista las concepciones alternativas que
se han reportado hasta la actualidad. Cabe destacar, que la mayoria de las
concepciones estan relacionadas con los acidos, quiza esto se deba a que son
sustancias que se relacionan mas en la vida cotidiana, aunque también puede

contribuir la deficiencia de la ensefianza que se tienen de las bases.

2.3.6 LA INCORPORACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION.

La asimilacién del conocimiento sobre el mundo, segun algunos autores, puede
realizarse por medio de tres procesos basicos: el visual, el auditivo y el kinestésico,
que varian de persona a persona, segun su via de ingreso al cerebro, que puede
ser a través del ojo, por medio del oido o de algun otro de nuestros érganos
perceptibles, incluyendo el tacto. Es una cuestion fundamental, que tiene que ver
con la preferencia de quien aprende o quien ensefa. Ahora, con el uso de las TIC,
es factible hablar de multipercepcion entre los jovenes, la cual consiste en el hecho
de estar procesando distintos tipos de senales auditivas, visuales o de algun otro

medio de manera simultanea (Hernandez, 2007).

Los estudiantes acceden a la informacién a través de la comprensién de
significados, como ocurre con la lectura, pero también a través de la interpretacion
de imagenes, y por eso en los ambientes con TIC, resultan trascendentes los
iconos y los emoticones, que no requieren un codigo fonoldgico y favorecen la

rapida recuperacion del significado.

Es muy comun que en la actualidad la sociedad esté muy relacionada con las TIC,
que nos facilitan multiples actividades en la vida cotidiana, entre ellas actividades

escolares como son las de ensefianza-aprendizaje.
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Las TIC se necesitan para la gestion y transformacién de la informacion, implican el
uso de ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar,
proteger y recuperar esa informacién. Estan fuertemente relacionadas con las
Tecnologias de la Comunicacién (TC) como son el radio, la television y la telefonia

convencional (Sanchez, 2008).

Las TIC ofrecen un potencial enorme de transformacion de los sistemas educativos
y de difusién de sus aplicaciones productivas; podrian permitir el desenvolvimiento
de sistemas de aprendizaje paralelas al sistema educativo formal que ahora
conocemos; permiten ejercitar las capacidades de la mente, favoreciendo un mejor
desarrollo del conocimiento e investigacién en las ciencias y la tecnologia
(Espinoza, 2017).

La mayoria de los docentes se enfrentan a diario al uso envolvente del teléfono
inteligente al comprobar que el alumnado se distrae facilmente en el aula, por lo
que para enfrentar este hecho se ha optado por integrar el dispositivo como un

elemento mas en la docencia (Area, M., Hernandez, V., 2016).

Existen diversas modalidades de empleo de las TIC, coherentes con el enfoque
constructivista: a) Programas para realizar trabajos (tratamiento de textos,
presentacion y analisis de resultados mediante hojas de calculo. etc.), b)
Programas tutoriales de ensefianza asistida por computadora, como instrumentos
de repaso y autoevaluacién. c) Programas de simulacion de fendémenos y
experimentos, especialmente los interactivos, que permiten modificar variables de
sistemas, cuyo tratamiento en la realidad se dificulta. d) Laboratorios asistidos por
computadora para adquisicion y tratamiento de datos y control de aparatos e
instrumentos. e) Internet, para facilitar el acceso a la informacién y a la
comunicacién (correo electrénico, chat, etc.). Obviamente lo anterior contribuiria a
la alfabetizacion de los estudiantes en las TIC, pero requeriria la formacion y/o

actualizacion de los profesores en este campo (Sanmarti e Izquierdo, 2001).

Es importante que existan metas y perspectivas compartidas y que los participantes
en conjunto, puedan compartir informacion y producir conocimiento, generar

productos, participar en proyectos de interés comun para resolver problemas vy
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tomar decisiones en torno a asuntos de relevancia social, cientifica y personal, asi

como adquirir una serie de habilidades y competencias complejas previstas.

Desde el punto de vista pedagodgico, las TIC representan ventajas para el proceso
de aprendizaje colaborativo debido a que permiten estimular la comunicacién
interpersonal; el acceso a informacion y contenidos de aprendizaje; el seguimiento
del progreso del participante, a nivel individual y grupal; la gestién y administracion

de los alumnos, la creacion de escenarios para la coevaluacion y autoevaluacion.

Algunos beneficios especificos de las herramientas tecnoldgicas para el
aprendizaje colaborativo son la comunicacion sincronica (chats) y asincrénica
(correo electrénico), las conferencias en linea, la transferencia de datos,
aplicaciones compartidas, la convocatoria de reuniones, wikis, pizarrones

electroénicos, etcétera.

Diaz Barriga y otros (2011) mencionan que las propuestas educativas que
incorporan las TIC, suelen incluir aspectos tecnoldgicos y pedagogicos: a)
Herramientas, recursos y aplicaciones de software informatico que profesores vy
alumnos utilizaran para ensenar y aprender. b) Disefio instruccional mas 0 menos
elaborado y explicito con objetivos, contenidos, materiales de apoyo y actividades
de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. ¢) Un conjunto de normas, sugerencias o
recomendaciones sobre como utilizar las herramientas, los recursos y las
aplicaciones TIC en el desarrollo de actividades de ensefianza, aprendizaje y

evaluacion.

A continuacion se presentan las principales caracteristicas de los recursos digitales
que se emplearon en esta tesis para el disefio, desarrollo, ejecucion y evaluacion,
en su caso, de las actividades modulares para la ensefianza-aprendizaje del tema

Quimica acido-base.
Kahoot!

Es una plataforma en linea gratuita, que permite la creacién de cuestionarios de
evaluacion. Esta herramienta permite que el profesor genere concursos en el aula

para aprender o reforzar el aprendizaje y los alumnos tengan una participacion
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activa. Su uso puede ser en grupo o de forma individual, se puede modificar el

tiempo de respuesta, las posibles respuestas, afadir fotos o videos.

La idea es que el alumno aprenda "jugando" dentro del aula, para que la
experiencia del aprendizaje sea motivadora, asi mismo, los estudiantes se
mantienen en un ambiente estimulante que le permitira explorar de forma activa
(Schunk, 2012). Permite el trabajo colaborativo, la ensefanza es de forma ludica,

favorece que haya debates e interpretacion de ideas.

Kahoot es altamente valorado por el alumnado que lo percibe como una
herramienta para mejorar el aprendizaje e incrementar la competencia en el aula.
La repeticion y la frecuencia de utilizacion de la aplicacion, contribuye directamente
en la efectividad del mismo (Rodriguez, 2017). Es una buena aplicacién para
incrementar la asistencia y la participacion del alumno, utilizando un Smartphone o
una Tablet como aliados, articulos que ya forman parte de nuestra vida cotidiana,
los cuales incentivan positivamente a los alumnos, al notar que un artefacto como

un celular, puede ser fuente de apoyo para su aprendizaje.

En la ensefianza de acidos y bases, puede ser una herramienta muy util para poder
identificar las distintas concepciones alternativas que tienen los alumnos,
deficiencias o avances de los conceptos (el grado de conocimiento de estas
materiales o ir mas alla de la Quimica y analizar el razonamiento y analisis para

responder diversas preguntas).
Simulador

Un simulador es un dispositivo o aparato que simula por analogia un fendmeno, el
funcionamiento real de otro aparato o dispositivo o las condiciones de entorno a las

que estan sometidos una maquina, un aparato o un material.

Los simuladores empleados en el ambito educativo se definen como programas
gue contienen un modelo de algun aspecto del mundo y que permite al estudiante
cambiar algunos parametros o variables de entrada, ejecutar o correr el modelo y

desplegar los resultados (Escamilla, 2000).
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Dentro de las grandes ventajas que presenta el uso de simuladores en la
educacion se encuentran las siguientes: permiten el aprendizaje de tipo
experimental y conjetural; permiten la ejercitacion del aprendizaje, suministran un
entorno de aprendizaje abierto basado en modelos reales; generan alto nivel de
interactividad; tienen por objeto ensefiar un determinado contenido; el usuario trata
de entender las caracteristicas de los fendmenos, como controlarlos o qué hacer
ante diferentes circunstancias; promueven situaciones excitantes o entretenidas
que sirven de contexto al aprendizaje de un determinado tema; y, por ultimo, el
usuario es un ser activo, convirtiendose en el constructor de su aprendizaje a partir
de la propia experiencia.

Crucigrama

Se define como crucigrama a la actividad ludica en la que se deben descubrir
palabras que se entrecruzan, a partir de definiciones o sugerencias y de las pistas
que van generandose con el conocimiento de las letras de otras palabras que se

hayan acertado.

Para el desarrollo del juego, el jugador debe leer las referencias que se encuentran
divididas en dos zonas (una horizontal y otra vertical). Cada referencia tiene un
numero que no se repite y que se encuentra asociado a la palabra oculta en el
crucigrama. Las palabras se encuentran imbricadas de tal modo que muchas de
ellas se pueden deducir cuando una o mas palabras cruzadas ya han sido escritas,
facilitando de este modo el armado del crucigrama. Al momento de completar el
crucigrama, el jugador tendra presente que las palabras horizontales, se completan
siempre de izquierda a derecha en todos los casos y las verticales de arriba hacia

abajo.

Los crucigramas son un pasatiempo muy popular, por lo que son publicados en
muchos diarios y revistas, y existen ademas libros dedicados exclusivamente a
ellos. Normalmente, la facilidad o la dificultad para resolver un crucigrama
dependera de qué tantos conocimientos maneje quién trata de resolverlo, sin
embargo, en el campo de la educacion son considerados como herramientas

pedagodgicas de apoyo que pueden ser aplicadas por los docentes en forma
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sencilla, teniendo como objetivo final el facilitar el aprendizaje a través de una
forma logica y razonada, al mismo tiempo amena y mas interesante. En el ambito
del modelo educativo moderno, centrado en el aprendizaje activo del alumno, es
importante el desarrollo de estrategias originales y practicas que complementen la
ensefanza de las diferentes tematicas especificas (Valencia, 2017). El profesor
suele utilizarlos como apoyo a su ensefianza, ya que mejoran la atencion vy la
concentracion de los alumnos, promueven la creatividad, asi como la necesidad de
estar informado en ambitos tanto académicos como culturales. Este tipo de
actividades ayudan a relajar e incrementar la participacion del alumno, y pueden

ser utilizadas como refuerzo de las clases, incluso ejercitandose colaborativamente.

Infografia

Una infografia es una coleccién de representaciones graficas, por ejemplo,
imagenes, pictogramas, croquis y texto simple (minimalista) que resume un tema
para que se pueda entender facilmente o explicar figurativamente informaciones o
textos, empleando variados medios visuales e incluso auditivos, en un solo
esquema o diagrama. La presentacion grafica figurativa envuelve o glosa los textos
concretos y puede o no adoptar la forma de una secuencia animada que hasta

puede incluir sonido.

La infografia se generé como un medio de transmitir informacion graficamente de
una forma mas dinamica, viva e imaginativa que la meramente tipografica, pues
facilita la visualizacion rapida del tema en cuestion. En el entorno bidimensional, su
patron mas comun y repetido consiste en situar una imagen en el contenido central
y, a sus costados, frisos de informacién con imagenes y textos explicativos
dispuestos secuencialmente; con ayuda de un programa informatico, esa secuencia
puede discurrir y desarrollarse en el tiempo, a manera de presentacién, por etapas.
La infografia se aplica principalmente en revistas, documentos, perioédicos, folletos,
portales de Internet, educacion, libros, etc. El propdsito es que los graficos llamen
la atencion de quien los visualiza por los colores, imagenes o disefios. Como su
impacto visual es muy elevado, provoca que se incremente en forma exponencial el

alcance de la misma.
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La infografia debe parecerse a una noticia o articulo noticioso y, por tanto,
responder a las preguntas qué, quién, cuando, donde, como y por qué; pero,
ademas, debe mostrar elementos visuales y dirigirse por un criterio periodistico que
no solo divulgue, sino profundice y mejore la informacién de los contextos que

aborda en cada momento.

Muro colaborativo, Padlet

Diario mural o poster interactivo que permite publicar, almacenar y compartir
recursos multimedia e informaciones de diferentes fuentes, de manera individual o
en colaboracién con un grupo de personas. Puede utilizarse, tanto para proponer
actividades en el aula, compartiendo el enlace del muro creado, o bien en
educacion en linea, ya que se puede compartir en cualquier entorno virtual. Se
pueden realizar actividades como colecciones creativas, anuncios, videotecas,

rincones didacticos, bibliotecas virtuales o galerias.

Implica un trabajo de forma colaborativa con los alumnos, un modelo de instruccién
con debates interactivos, intercambio de informacidn, motivacion, creacion del
conocimiento, posibilita la disminucion de la brecha entre los docentes, los
estudiantes y sus compaferos. Estas actividades fomentan el aprendizaje
colaborativo, el cual alienta los procesos cognitivos durante las interacciones a
medida que los alumnos generen nuevas ideas del conocimiento compartido. Se
requiere de cierta creatividad por parte del docente para la generacion de la

dinamica de la ensenanza.
2.3.7 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Es comun que en el lenguaje pedagdgico exista una confusion o mal uso en
algunos términos como son habilidades y estrategias, capacidades o técnicas, sin

embargo, cada uno de ellos tiene un significado distinto.

A. Habilidades. Las habilidades son capacidades que pueden expresarse
en conductas en cualquier momento, porque han sido desarrolladas a
través de la practica (es decir, mediante el uso de procedimientos) y

que, ademas, pueden utilizarse o ponerse en juego, tanto consciente
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como inconscientemente, de forma automatica, a diferencia de las
estrategias, las cuales siempre se utilizan de forma consciente. Por lo
tanto, para conseguir ser habil en el desempefio de una tarea, es
preciso contar previamente con la capacidad potencial necesaria y
con el dominio de algunos procedimientos que permitan al alumno
tener éxito de forma habitual en la realizacion de dicha tarea.

B. Estrategias. Las estrategias son siempre conscientes e intencionales,
dirigidas a un objetivo relacionado con el aprendizaje. Es decir, la
estrategia se considera como una guia de las acciones que hay que
seqguir, y que, obviamente, es anterior a la eleccion de cualquier otro
procedimiento para actuar. Las estrategias de ensefianza, son
instrumentos de los que se vale el docente para contribuir a la
implementacion y desarrollo de las competencias de los estudiantes.
Con base en una secuencia didactica que incluye inicio, desarrollo y
cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de forma permanente,
tomando en cuenta las competencias especificas que pretendemos
contribuir a desarrollar. Campos (2000) menciona que las estrategias
de aprendizaje son una serie de operaciones cognoscitivas y afectivas
que el estudiante lleva a cabo para aprender, con las cuales puede
planificar y organizar sus actividades de aprendizaje. Las estrategias
de ensefianza se refieren a las utilizadas por el profesor para mediar,
facilitar, promover y organizar aprendizajes, esto es, el proceso de
ensefianza. Una adecuada utilizacion de tales estrategias puede

facilitar la comprension de diversos conceptos.

Por tanto, la diferenciacion entre estrategia y habilidad puede facilitarse si nos
centramos en los objetivos de aprendizaje que se persiguen. En efecto, cuando
esperamos, como profesores, que nuestros alumnos conozcan y utilicen un
procedimiento para resolver una tarea concreta, las actividades que podemos
plantearles iran encaminadas a asegurar la correcta aplicacion de ese
procedimiento, repitiendo los pasos correctos de su utilizacion. Pero si

pretendemos, ademas, favorecer el analisis de las ventajas de un procedimiento
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sobre otro en funcion de las caracteristicas de la actividad concreta que hay que
realizar, o la reflexion sobre cuando y por qué es util aquella técnica o aquel
meétodo en cuestidn (y para ello ensefiamos a los alumnos a planificar su actuacion,
a controlar el proceso mientras resuelven la tarea y a valorar la manera en que esta
tarea se ha llevado a cabo), el proceso se complica y entran en juego las llamadas

estrategias de aprendizaje (Monereo et al., 2000).

Esta forma de aprender, a través de la toma consciente de decisiones facilita el
aprendizaje significativo, pues promueve que los alumnos establezcan relaciones
significativas entre lo que ya saben (sus propios conocimientos) y la nueva
informacion (los objetivos y caracteristicas de la tarea que deben realizar),
decidiendo de forma menos aleatoria cuales son los procedimientos mas
adecuados para realizar dicha actividad. De este modo, el alumno no sélo aprende
como utilizar determinados procedimientos, sino cuando y por qué puede utilizarlos

y en qué medida favorecen el proceso de resolucion de la tarea.

Para la resolucion de diferentes tareas se requiere de los conocimientos
procedimentales, sin embargo, la existencia de estos conocimientos es condicidn
necesaria pero no suficiente para que pueda hablarse de una actuacion en la que
se emplean estrategias de aprendizaje. Unicamente podemos hablar de utilizacion
de estrategias de aprendizaje cuando el estudiante da muestras de ajustarse
continuamente a los cambios y variaciones que se van produciendo en el
transcurso de la actividad, siempre con la finalidad ultima de alcanzar el objetivo
perseguido del modo mas eficaz que sea posible. Dichos cambios o variaciones
pueden surgir de forma interna (ir corrigiendo los resultados intermedios obtenidos,
resistirse a la disminucion del interés, redefinir los objetivos originales, compensar
las pérdidas de tiempo, etc.) o referirse a acontecimientos externos al alumno
(limitaciones de recursos o0 espacio, temperatura extrema, caracteristicas de los
compaferos del grupo de trabajo, etc.). En cualquier caso, el alumno introducira las
modificaciones necesarias para proseguir en la direccion deseada. La utilizacién de
estrategias requiere, por consiguiente, de algun sistema que controle

continuamente el desarrollo de los acontecimientos y decida, cuando sea preciso,
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qué conocimientos declarativos o procedimentales hay que recuperar y como se
deben coordinar para resolver cada nueva coyuntura. Este sistema de regulacion,
puede caracterizarse por los siguientes aspectos: reflexion consciente del alumno y

un chequeo permanente del proceso de aprendizaje.

Segun la ya citada autora Campos (2000) se manejan tres fases en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, para las cuales hay diferentes clasificaciones de
estrategias, a su vez, algunas de éstas tienen otra division como se muestra a

continuacion:
1. FASE DE CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO
La cual se divide en:

o Estrategias para propiciar la interaccion con la realidad, la activacion de
conocimientos previos y generacion de expectativas: Actividad focal
introductoria, Discusién guiada, Actividades generadoras de informacion
previa, Enunciado de objetivos o intenciones, Interaccion con la realidad.

o Estrategias para la solucion de problemas y abstraccion de contenidos
conceptuales:

A. Estrategias de solucion de problemas: Planteo de situaciones vy
problemas, Analisis de medios y razonamiento analdgico, Busqueda
de soluciones, Solucion a problemas, Comunicacion de la solucién de
problemas.

B. Estrategias para la abstraccion de modelos y para mejorar la
codificaciéon de la informacién a aprender: llustracion descriptiva,
llustracion expresiva, llustracidén construccional, llustracion funcional,
llustracién algoritmica, Graficas, Tablas de distribucion de
frecuencias, Preguntas intercaladas, Senalizaciones.

C. Estrategias para organizar informacion nueva: Resumen,
Organizadores graficos.

D. Estrategias para enlazar conocimientos previos con la nueva
informacion: Organizadores previos, Analogias, La metafora,

Explorando la Web.
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2. FASE DE PERMANENCIA DE LOS CONOCIMIENTOS
Esta fase se divide a su vez en:

o Estrategias para el logro de la permanencia de los conceptos: Estrategias
para la Ejercitacién, Los juegos, El cuestionario.

o Estrategias para la aplicacion de conceptos: Estrategias estructurantes,
Problemas de aplicacion.

e Estrategias de conservacion y autoria: La memoria de proceso, Planeacion

de una memoria, Mi libro, El libro del grupo, El archivo y Portafolio.

3. FASE DE TRANSFERENCIA

Esta se divide a su vez en:

o Estrategias para la transferencia: Estrategias integradoras y Nuevas
preguntas.
e Estrategias para la conformacion de comunidades: Ambiente virtual,

Programas de actualizacion.
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CAPITULO lll. METODOLOGIA

En este apartado, se fundamenta y describe la metodologia empleada en el
desarrollo de esta propuesta didactica, basicamente de tipo cualitativo,
correspondiente a la metodologia de disefio y analisis de resultados de las
diferentes actividades modulares que fueron aplicadas, a su vez, se describen los

grupos de trabajo y la manera en la que ejercieron las actividades.

3.1 INVESTIGACION CUALITATIVA

La investigacion cualitativa se centra en comprender y profundizar en los objetos,
fendmenos, procesos y situaciones, analizandolos desde el punto de vista de los
participantes en su ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean.
Normalmente se emplea cuando se busca comprender la perspectiva de individuos
0 grupos de personas a los que se investigara, acerca de los sucesos que los
rodean, ahondar en sus experiencias, opiniones, conociendo de esta forma cémo

subjetivamente perciben su realidad.

La investigacion cualitativa se puede desarrollar en multiples campos, establecidos
por el analisis del mundo social, sus relaciones, valores, actitudes y creencias. Se
pueden considerar como campos de la realidad social los siguientes: El
conocimiento de fendmenos complejos de la realidad a partir de lo cual se pretende
construir conceptos muy abstractos, como los sentimientos, emociones vy

pensamientos (Guerrero, 2016).

Rodriguez Gémez, Flores Gil & Garcia Jiménez (1996) determinan que la
investigacion cualitativa utiliza distintos métodos, dentro de los cuales se encuentra
la investigacion-accién, la cual definen como una forma de busqueda autorreflexiva
para perfeccionar la légica y la equidad de las propias practicas sociales o
educativas, comprension de estas practicas y las situaciones en las que se
efectuan. Ademas y, sumamente importante, facilita el analisis para favorecer la

retroalimentacion para optimizar el o los productos propuestos.
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3.2 INVESTIGACION-ACCION

Es una linea de investigacion cientifica ubicada dentro de la metodologia del
cambio, en la cual se considera a Lewin (1946) como el creador. Algunos autores la
denominan como investigacion en el aula, investigacion colaborativa, investigacion
participativa, entre otros nombres; sin embargo, Kemmis y McTaggart (1988) la
consideran como una metodologia de investigacion que esta orientada hacia el
cambio educativo, mencionan que se construye desde y para la practica, ademas,
que pretende mejorar y comprender la practica a través de su transformacién, que
demanda la participacion de los sujetos en la mejora de sus propias practicas, que
implica la realizacion del analisis critico de las situaciones y, por ultimo, que se
configura en una especie de espiral de ciclos de planificacion, accion, observacion

y reflexion (Figura 1).

Plan
Planificar
/ \ / revisado

Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar

AN/

Observar Observar

Figura 1. Espiral de ciclos de la investigacion-accion (Tomado de Alvarado, 2012).

En la figura se muestran los pasos que contienen los ciclos de la investigacion-
accion comenzando con la planificacién, actuacion (accion), observacion y
reflexion. La actividad se aplica en una segunda ocasién con las modificaciones
observadas del primer analisis, iniciando nuevamente con el plan revisado,
actuacion, observacion y reflexion. Esto puede ser repetido las veces que sean
necesarias para perfeccionar la metodologia y, en su caso, el producto o resultados

propuestos.
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= Planificacion

a) Identificar el problema o foco de investigacién sobre el cual es posible actuar y
mejorar; debe ser de interés, manejable, mejorable e implicar algun aspecto del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

b) Diagnosticar el problema o determinar el estado de la situacion, describiéndolo,
explicandolo y exhibiendo las pruebas correspondientes. También considera una
revision documental o bibliografica sobre el problema.

c) Plantear la accién estratégica, es decir, las acciones que se desea introducir en
la practica profesional para mejorarla; puede incluir la integracion de un grupo de

trabajo, la especificacidon de roles y metas, el calendario de reuniones, etc.

En el caso de esta Tesis, por ejemplo, se puede mencionar el proposito de
desarrollar un grupo de actividades modulares de ensefanza-aprendizaje para
favorecer la comprensién de la acidez y la basicidad en alumnos de bachillerato.
También es importante mencionar, la reunion previa que se realizé con la Q.F.B
Diana Verodnica Labastida Pifia, la asesora docente de Practica Docente Il y llI, en
la cual se acordaron los cronogramas de actividades, el contenido de las
actividades, la forma de trabajo respecto al grupo, el numero de alumnos, forma en
la que se iban a llevar a cabo las sesiones, su duracion y materiales de trabajo

(recursos digitales, plataformas, etc.).

= Accion
Implica poner en marcha la accion estratégica o hipétesis de accion planteada en
un cronograma o calendario, que describa los pasos y tiempos requeridos para
implementarla. La accion es deliberada y controlada, pues se proyecta como un
cambio cuidadoso vy reflexivo de la practica; debe ser flexible y abierta al cambio,
pues pueden enfrentarse limitaciones institucionales o materiales, pero sistematico
para recoger los datos (de notas de campo, diarios, cuestionarios, observaciones,

entrevistas, etc.), conforme a un plan.
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En el caso de esta Tesis, se puede mencionar la aplicacion de las cinco actividades
propuestas en cuatro sesiones, una con una duracion de 1:40 min, dos con una
duracion de 50 minutos y una adicional que concedio la asesora docente de 30
minutos. A las actividades modulares disefiadas se les denomino:

e Actividad 1: Cuestionario Kahoot!

e Actividad 2: Conociendo la acidez y la basicidad de algunos productos
cotidianos, mediante un simulador.

e Actividad 3: Genera tu crucigrama
e Actividad 4: Disefia tu infografia

e Actividad 5: Muro colaborativo Padlet

= Observacion
Implica la captura y analisis de datos relacionados con algun aspecto de la practica
profesional, asi como de los efectos de la accion en el contexto en el que tienen
lugar, para identificar pruebas, e identificar y comprender si se ha producido algun
cambio o no. Se observa (incluso mediante grabaciones, platicas, entrevistas) la
accion para poder reflexionar, evaluar y explicar sobre lo que se ha descubierto y
aplicarlo a la propia accion profesional, tanto como a la de los alumnos, colegas,
etc. Es importante tomar en cuenta que el investigador puede:
a) Observar los afectos de la accion en otros.
b) Preguntar a otras personas involucradas en la investigacion sobre sus puntos
de vista
¢) Analizar todo tipo de material de referencia (grabaciones de audio o video,
fotografias, trabajos de los alumnos, examenes, etc.).
En este caso se puede mencionar la observaciéon que llevo a cabo la autora de esta
Tesis en la aplicacidon de las actividades y sesiones que se brindaron en linea por
plataforma Zoom, las actividades entregadas por los alumnos, comentarios entre
comparneros de generacion de la Maestria, asesora docente, profesora de Practica

Docente Il y Ill, y la tutora de la Tesis.
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= 4) Reflexion
Debe ser una tarea que se realice mientras persista el estudio, pues permite
indagar en el significado de la realidad estudiada, mediante el analisis e
interpretacion de datos para que la practica les permita a otros aprender de ella, al
mostrar nuevos modos de trabajar y considerar que unos funcionan mejor que
otros.
Para el caso de esta Tesis es el analisis que se realizé con los datos recaudados

por las actividades entregadas por los alumnos.

En esta tesis se proponen cinco actividades modulares con el uso de TIC, las
cuales estan disefiadas con el propdsito de apoyar al profesorado para diversificar
sus dinamicas de trabajo y promover la optimizacion del proceso de ensefanza-

aprendizaje de la Quimica acido-base, en alumnos de Nivel Medio Superior.

El objetivo de que sean actividades modulares y no una secuencia didactica es que
puedan aplicarse de manera aislada una u otra, dependiendo de los objetivos del
docente para con sus estudiantes, de esta manera no se vera obligado a aplicar
todo un grupo de actividades que quiza no le permitan puntualizar en los diferentes
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, con los diferentes

grupos de estudiantes.

Para el disefio de las actividades se considerd la problematica del uso excesivo e
inadecuado de los diferentes dispositivos tecnoldgicos (celulares y tablets) por
parte del alumnado, posteriormente se pensé en diferentes mecanicas de trabajo
desde la perspectiva constructivista, que permitan al docente un trabajo mas
didactico, ludico y donde pueda ensefiar a los estudiantes diferentes usos,

atractivos y mas adecuados, de sus dispositivos electrénicos.

Para elaborar las actividades, se basd en la previa investigacion elaborada por
Alvarado (2014) acerca de las dificultades y concepciones alternativas que tienen
los estudiantes que se presentaban mas frecuentemente en estudiantes de NMS
(los resultados de esta investigacion, se pueden consultar en el Anexo 1, los
cuales, como se menciond anteriormente, fueron actualizados ya por la autora de

esta tesis) en el tema Quimica acido-base, sin embargo, también estan disefiadas
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para fomentar diferentes habilidades en los alumnos como es el trabajo
colaborativo, la busqueda de informacion, pensamiento critico, descripcién de

conceptos, etc.

La informacién se recopilé de diversas fuentes bibliograficas como libros, articulos,
tesis, revistas especializadas en el campo de la ensefanza y la investigacion
educativa de las ciencias experimentales y del campo disciplinar (nacionales e
internacionales), etc. Algunas de las TIC utilizadas fueron sugeridas por la tutora de
esta tesis, otras, a través del contacto con los companeros de la maestria y algunas
se conocieron en el curso “Secuencias Didacticas de la ENP”, impartido en linea en
la Facultad de Quimica (25 agosto 2020-2 de septiembre 2020).

Las cinco actividades inicialmente se tenian planeadas para su aplicacion de
manera presencial, sin embargo, debido a las condiciones que surgieron por la
pandemia COVID-19, se redisefiaron para su aplicacion a distancia por medio de la
plataforma Zoom y de manera asincronica. Todas las actividades se pueden
modificar para su posterior uso en modalidad presencial, de forma mixta o seguirse
trabajando a distancia, incluso algunas de ellas pueden aplicarse para diferentes
temas y disciplinas adicionales a la Quimica, incluso en cursos de secundaria y de

nivel superior.
En cada una de las actividades vienen descritos los siguientes puntos:

= |ntroduccion. Se encuentra una breve informacion de cada TIC que se utilizod
como es el fundamento pedagodgico, usos, beneficios, etc.
= Objetivos de la actividad para los docentes
= Objetivos de la actividad para los alumnos
= Descripcion de la actividad
= Evaluacion o sugerencia de evaluacion
= Sugerencias para desempefiar de mas estratégicamente las actividades y
recomendaciones de uso para el docente
Una vez disefiadas las actividades, se fueron editando en cuestion de gramatica y
ortografia, se mejoraron las instrucciones y el disefio de las preguntas, se

construy6 el método de evaluacion y por ultimo fueron aplicadas en estudiantes de
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bachillerato de la ENP. El analisis e incipiente redisefio de las actividades fue de

forma cualitativa de acuerdo al modelo de investigacion-accién.

3.3 APLICACION DE LAS ACTIVIDADES

Todas las actividades se trabajaron con el grupo 608 (Area 2) de la Escuela
Nacional Preparatoria N°7 “Ezequiel A. Chavez”, con apoyo de la profesora titular
Q.F.B. Diana Verédnica Labastida Pifa; el grupo tenia en lista 76 alumnos, de los

cuales solo 72 participaron en las actividades.

En el caso de la Actividad 1, la aplicacion se realizé dos veces con el grupo 608. La
Actividad 2 se aplicé con dos grupos diferentes, la primera aplicacion se realizé por
la autora de esta Tesis en el grupo 608 de la ENP N°7 y los entregables fueron
elaborados en equipos; la segunda aplicacion la aplicé un docente distinto en un
grupo del Area 1 de la ENP N°6 y los entregables fueron elaborados de forma
individual por un total de 46 alumnos; ambas actividades fueron de forma
asincronica. El resto de las actividades solo fueron aplicadas una vez en el grupo
608.

Para la aplicacién de la propuesta de las actividades modulares, la profesora titular
del grupo de la ENP N°7, brind6 tres sesiones, una de una hora cuarenta minutos y
las otras dos de cincuenta minutos cada una (aproximadamente 6 horas en total).
Adicionalmente, la profesora brindé la mitad de otra sesién, para poder otorgar una
retroalimentacion para la Actividad 4 y mostrar el empleo del recurso digital Padlet,

para efectuar la Actividad 5.

SESION 1.

En la primera sesion, el 21 de enero del 2021, se realizé aplicacion de la Actividad
1, la cual tuvo una duracién de 10 minutos, los cuales se utilizaron para esperar a
que ingresaran la mayoria de los alumnos a la sesion, brindar las instrucciones de
la actividad, esperar a que los alumnos se conectaran en la sesion de Kahoot! v,
por ultimo, que respondieran el cuestionario. Cabe mencionar, que a los alumnos

no se les notificd previamente que iban a realizar un cuestionario diagnodstico. El
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objetivo general de la actividad es detectar concepciones alternativas sobre el tema
aplicando un instrumento diagndstico. Se les mostraron rapidamente los resultados
que se obtuvieron de la resolucion del cuestionario Kahoot!. Rapidamente se les
mostroé los resultados que Kahoot! arroja en Excel acerca de los porcentajes sobre
aciertos y errores de las preguntas, no se explicO cada pregunta ya que
posteriormente se les dio una explicacién tedrica. En la misma sesién se realizé la
ponencia por medio de Zoom, empleando una presentacion usando Canva, sobre

los siguientes temas:
o Caracteristicas generales de los acidos y las bases
e Interaccion de productos acidos y basicos en la vida cotidiana
e EscaladepH
e Calculos de pH y pOH en funcién de la concentracion
o Identificacion de pH con indicadores y potenciémetro
o Teorias de Arrhenius y Brgnsted-Lowry

Durante la sesién se iban aclarando dudas. La duracion de la explicacion fue de

aproximadamente una hora treinta minutos.

SESION 2.

Esta sesion, del 13 de enero de 2021, tuvo una duracion de 50 minutos, que se
dividié en dos partes. En la primera parte (los primeros 25 minutos) se presento el
contenido de la Actividad 2, se les mostr6 a los alumnos la guia de preguntas con
la que iban a trabajar, se les mostr6 el uso y caracteristicas del simulador y las
instrucciones que debian seguir para entregar su guia resuelta. La resolucion de la
guia se trabajé de manera asincronica y en equipos (12 en total de 5 a 6 alumnos
por cada equipo). Los equipos ya estaban formados desde inicios del afio escolar,

por lo que se trabajé con esos equipos. Se les dio dos dias para poder entregar su

61




evidencia de trabajo (guia de preguntas resuelta). En esta actividad se trabajo la

variacion del valor de pH en funcién de la concentracion.

En la siguiente mitad de la sesion (los otros 25 minutos) se les explicé a los
alumnos el contenido de la Actividad 3, se les presentd uno de los generadores de
crucigrama que vienen sugeridos en la actividad, se les dio un ejemplo de
crucigrama para ayudarlos a entender qué tipos de palabras clave se requieren y el
tipo de descripcion que deben realizar; por ultimo, se les brindaron las instrucciones
para la entrega del trabajo, el cual se realizd de manera asincronica y de forma
individual. La entrega de su evidencia de trabajo fue para el mismo dia por la
noche. La propuesta de esta actividad es que se identifiquen las palabras clave
mas importantes de la Quimica acido-base de manera general y que los alumnos

desarrollen diferentes habilidades, por ejemplo, la descripcion de un concepto.

SESION 3.

En esta sesién, efectuada el 14 de enero de 2021, se les pidié a los alumnos que
de manera aleatoria presentaran su crucigrama y las palabras clave que habian
elegido, por qué las habian elegido y analizaran la descripcion de las palabras
clave. El resto de la sesion se utilizé para dar las instrucciones, sugerencias de
aplicaciones a emplear y descripcion en general de la Actividad 4. Esta actividad se
realiz6 de forma asincrénica y se trabajé en equipos (la conformacion de los
equipos es la misma que para la Actividad 2), se les dieron cuatro dias para la
entrega de la misma.

Diez minutos antes de finalizar la sesion, se les aplicé nuevamente la dinamica de
la Actividad 1, con preguntas diferentes pero equivalentes y, de la misma manera,
se les mostraron los resultados a los alumnos, para que observaran el avance que

tuvieron respecto al cuestionario inicial.

SESION 4. El 19 de enero de 2021

Debido a que esta sesion fue cedida de forma extraordinaria por la profesora titular,

solo se ocuparon aproximadamente 50 minutos, en los cuales los equipos

presentaron las caracteristicas del contenido de sus infografias, algunos de ellos
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mencionaron las razones del por qué eligieron ese tema en su infografia y el resto
del grupo brind6 retroalimentacion de manera verbal a través de Zoom a sus
compaferos, ademas de las dos profesoras a cargo. Durante la retroalimentacion
se discutid6 acerca del contenido de las infografias, y se evalu6 la ortografia,
lenguaje quimico, distribucion texto-imagen, colores usados, tipografia, entre otros.
Todas las infografias ya se habian subido al muro colaborativo. Se les compartié el
codigo QR vy el link para que tuvieran acceso a todas ellas, y que de manera
extraescolar, interaccionaran y comentaran, ademas de que pudieran compartir las
diferentes infografias con familiares y amigos para tener acceso a la informacion.
Se agradecio al grupo de trabajo y la asesora docente por su colaboracion e interés

por todas las actividades trabajadas.

3.3.1 ACTIVIDAD 1. Cuestionario Kahoot!

3.3.1.1 Objetivos:

1) Proporcionar una herramienta didactica empleando Kahoot! como recurso digital
para que los docentes:
e Detecten concepciones alternativas sobre la Quimica acido-base (como

prueba diagnéstica) manifestadas por sus alumnos.

e Evalten el tema en forma parcial o final de manera formativa.
2) Proporcionar una herramienta empleando Kahoot!, para que los alumnos:
e Tomen consciencia de las concepciones alternativas que manifiestan sobre

el tema.

3.3.1.2 Introduccion. El uso de Kahoot! en el proceso de la ensefianza-

aprendizaje de la Quimica.

La Quimica acido-base es una de las areas de la Quimica sumamente influyente en
la vida cotidiana, por lo que es necesario el conocimiento de todo lo que conlleva,
como son las reacciones de neutralizacion en la alimentacion, la relacion y aporte

con el entorno (por ejemplo, la lluvia acida), etc., sin embargo, se ha reportado que
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numerosos alumnos tienen grandes deficiencias en su conocimiento, ademas de
que lo que aprenden no logran relacionarlo con la vida cotidiana. Los docentes
juegan un papel importante para que los alumnos puedan entender, aprender y
relacionar la Quimica acido-base y sus aplicaciones, y para ello, es fundamental
que se analicen inicialmente las concepciones alternativas que tienen los alumnos
acerca de este tema, de esta manera, el docente podra tener un panorama general
para poder disefar un curso con una mejor estrategia didactica que le permita
incrementar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. La investigacion de

las concepciones alternativas es una herramienta util en toda disciplina.

En la actualidad, gran parte de los docentes estan modificando sus clases dejando
atras el enfoque tradicional o conductista para volverse mas constructivistas y darle
un mayor papel y participacion al alumno, fomentando el aprendizaje activo. Segun
Vigotsky (uno de los principales filésofos enfocados en el constructivismo social), el
aprendizaje de una persona puede aumentar si se contemplan los aspectos
historico-culturales, es decir, la relacion que tiene esa persona con su entorno
social, de manera que las TIC, pueden contribuir en ese aspecto. Sin embargo,
también es fundamental que el docente contemple cuales son los principales
intereses vy las dificultades de aprendizaje que tienen, en general, la mayoria de los
alumnos en el tema de acidez y basicidad, por ejemplo, dificultades en la
nomenclatura y simbologia, poco conocimiento y manejo matematico, diferencias

entre modelos acido-base, entre otras (Alvarado, C., 2013).

Se ha observado que en los ultimos afios las TIC se han implementado como
herramientas para la ensefanza de distintas asignaturas, funcionan como
instrumentos didacticos, ludicos y pueden brindar evaluaciones rapidas, ademas de
que algunos pueden ser novedosos para los alumnos, generando una mayor
motivacion extrinseca, la cual puede fomentar un mayor aprendizaje significativo.
Bien usadas, incluso propician que los alumnos tengan una participacion muy

activa y que los docentes solo sean orientadores o facilitadores de conocimiento.
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Con el creciente impulso a la creatividad en el aula, asi como la aplicacién de
tecnologia eficaz en la ensefianza y el aprendizaje, puede ser una tarea
abrumadora para los educadores encontrar plataformas de aprendizaje
competitivas o basadas en juegos didacticos que se adapten a sus necesidades.
Ante todo, los educadores deben considerar elementos como la motivacion y si es

probable que la plataforma fomente y refuerce el aprendizaje.

Kahoot! es un sistema de respuesta basado en juegos digitales que permite
interactuar a los profesores y alumnos en el aula, a través de juegos de
conocimiento competitivos, utilizando la infraestructura existente. Esta plataforma
es apta para aumentar la motivacion y el compromiso (que promueve el
aprendizaje) y para evaluar la comprension de una leccion por parte de los
estudiantes. Ademas, desarrolla las habilidades metacognitivas de los alumnos,

promueve empatia y desarrolla habilidades de trabajo en equipo.

Kahoot!, ademas de ofrecer una serie de beneficios, permite que los educadores
sean creativos y que los estudiantes estén motivados, intrinseca vy
extrinsecamente. El aprendizaje basado en juegos proporciona una emocion de lo
ordinario, una emocion que esta ausente de la instruccion tradicional y la vida
cotidiana. Por lo tanto, es viable analizar el impacto de Kahoot! sobre la motivacion
y el compromiso de los alumnos, asi como su influencia en su aprendizaje, no solo
a nivel escolar sino también en el contexto de la educacién media superior para

evaluar si la plataforma resultaria util para niveles posteriores.

Esta actividad didactica esta dirigida a los docentes interesados en dar un enfoque
constructivista y que sea ludico e interactivo en sus clases, a través del uso de TIC

como herramienta didactica.

En esta Tesis se emplea para apoyar la ensefianza de la Quimica acido-base, sin
embargo, el contenido puede adaptarse en cualquier area disciplinar. En la

aplicacion se encuentran descritas las instrucciones correspondientes para la
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apertura a una cuenta en la plataforma de Kahoot!, asi como instrucciones precisas
y sugerencias de uso como herramienta didactica. Esta aplicacion puede motivar a
los alumnos ya que cuenta con disefios coloridos, permite la competencia entre los
estudiantes e involucra la interaccion de dispositivos electronicos (celulares,
tabletas, laptops), lo cual resulta novedoso para ellos incentivando la participacion
activa de los estudiantes, asi mismo, permite la retroalimentacion del docente en
los test de forma inmediata, puede fomentar discusiones y debates acerca de las

respuestas, ademas de que rapidamente genera graficos y estadisticas.

Se presenta un banco de preguntas sugeridas que pueden utilizarse como prueba
diagndstica (para detectar concepciones alternativas) o como evaluacion al finalizar
el tema de Quimica &acido-base, la eleccion de su uso dependera de las
necesidades de cada docente respecto a su grupo. Las preguntas estan disefiadas

con dos tipos de respuesta (opcion multiple y verdadera o falsa).

3.3.1.3 Descripcidén de la Actividad "Cuestionario Kahoot".

Modalidad presencial:

Ingresa a www.kahoot.it

Ingresa el CODIGO PIN que tu profesor te brinde.

Introduce tu primer apellido y primer nombre.

Lee claramente la pregunta que aparece en la pantalla principal y con el uso de

pobd -~

tu dispositivo mévil responde la pregunta sefialando el simbolo, acorde a la

5. Relgjate y diviértete. Sabes mas de lo que crees.

respuesta que consideres correcta.

Modalidad a distancia:

1. Ingresa a www.kahoot.it
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Ingresa el CODIGO PIN que tu profesor te brinde.
Introduce tu primer apellido y primer nombre.
Lee claramente la pregunta que aparece en tu dispositivo y dale click en la

respuesta que consideres correcta.

o

Reldjate y diviértete. Sabes mas de lo que crees.

Instrucciones para el docente

Apertura de cuenta en la plataforma Kahoot!

Entrar a la pagina de www.kahoot.com

En el sistema de Kahoot! se pueden elegir cuatro modalidades de cuenta. Ya que

las instrucciones estan disefiadas para docentes, es recomendable seleccionar la

cuenta de “profesor”.

Elige tu tipo de cuenta

=

Profesor Estudiante Personal Profesional

Inmediatamente aparecera la opcion de descripcion de lugar de trabajo, si es una

institucion, pedira los datos de la escuela (nombre, direccién, teléfono).

Describe tu lugar de trabajo

Educacion mas Administracion

Negocio
alta escolar

Colegio

Otro

Posteriormente, Kahoot! Pedira un registro con un correo electrénico, una

contrasefa de la siguiente manera:
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http://www.kahoot.com/

Crea una cuenta

Registrese con su correo electrénico

Correo electronico

Contrasefia

S Registrese con Google

Registrese con Microsoft

£¥a tienes una cusnta? lniciar sesion

Ahora, el sistema pedira que se llene un formulario con nombre completo, detalles

del lugar de trabajo y nombre de usuario, es recomendable colocar el nombre

completo del usuario.

Una vez completados los datos, se puede seleccionar el tipo de cuenta.

Dependiendo de cual se elija, se tendran mas o menos beneficios, sin embargo,

desde la cuenta basica es posible realizar distintas actividades.

B

- .
Basico Pro
Use las funciones basicas para crear,
jugar y organizar juegos fuera del aula y
en clase.

Deskloguee mas tipos de preguntas,
colabore con colegas y acceda a informes
avanzados.

$3

por profesor / mes (facturado anuaimente)

Actualizar anora Iniciar prueba gratufta

Duracion de |a pruena: 7 dizs. Cancele en
cualguisr momento.

Gratis

Continuar gratis

Formulacion de cuestionarios

"l

[so=]e=]

L ] =
Prima

Acceda a nuestro conjunto completo de
tipos de preguntas, herramientas de
aprendizaje a distancia y juegue juegos de
tamafo escolar.

Mejor valor

$6

por profesor / mes (facturado anuaimente)

Actualizar anora Iniclar pruepa gratulta

Duracion de |a prueba: 7 dias. Cancele en
cualquier momento.

Una vez creada la cuenta con los requisitos que el sistema requiere aparecera

el menu para poder crear examen, presentaciones, subir videos, entre otros;

seleccionar el recuadro de crear cuestionario.
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1 Examen
Examen

o

i’ @’

Abierto Rompecabezas
5 dores que a3 los jugadores que

=

Examen

Ofrezca  los jugadores varias
alternativas de respuesta para

Verdadero o falso
Deje que 3

Adadir
pregunta

eleqrr
Banco de Encuesta Contenido
preguntas o o
Encuesta Diapositiva
Recopilar opiniones de Dara sm
Jugadores conte

Inicialmente se debe colocar el titulo del cuestionario, opcionalmente agregar ua

descripcion, imagen de portada en donde se guardara y el idioma.

Kahoot summary

Imagen de portada

Titulo
&1
Descripcion opciona
Cambio
sSalvar a Idioma
Marca Visibilidad
¢ ) Solotu o Todos

En

° Apagado

Ahora aparecera un menu distinto en cual podran modificarse las condiciones de
tiempo, la puntuacion de evaluacion, adicionar las respuestas, pregunta y si se

requiere alguna imagen.

69




1.-Agregar la pregunta o
imagen deseada.

\

Kahooﬂ Ingrese el titulo de kahoot ... v Guardado en: Mis borradores

_ sl : —
2.- Modificar el tiempo )
de respuesta. _— :
preguntas -
eleccionar solo ¥ E,;é?:: \ﬁar::: E‘(ﬂe‘i;j::
3.-Modificar puntuacion. n .
4.-Modificar si se requiere una sola o u o

respuesta o varias respuestas.

Agregar las respuestas en
cada recuadro.

Este punto se va a repetir las veces necesarias hasta crear el total de preguntas

para el examen. Una vez creado, se colocara la opcion de finalizar (HECHO).

Previamente se puede hacer una prueba y visualizacién antes de crearlo, de esta

manera podra cerciorarse de que el examen sea correcto antes de estar en linea.

Ahora, aparecera un cédigo PIN, el cual debe ser compartido con los alumnos para

puedan tener acceso al examen, ellos podran accesar por medio de un dispositivo

electrénico (mdvil, tableta, laptop).

B

Enter the PIN you see on the

big screen to the right.

| LA

Join at www.kahoot.it or with the Kahoot! app

with Game PIN:

Cédigo PIN

2528389

Al momento de transmitir el cuestionario, debe de contar con un
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proyector paraque todos los estudiantes puedan visualizarlo.

Al poner la opcién de “jugar” se transmitira en la pantalla por medio
del proyector hpregunta con un crondometro y las respuestas con
cuatro simbolos asociados. El alumno solo tendra en su dispositivo
estos cuatro simbolos (sin el texto de larespuesta) de los cuales

deberan seleccionar la respuesta que ellos creancorrecta.

Simbolos que apareceran en los
dispositivos de los alumnos.

Al finalizar, aparecera un recuadro de estadistica que indicara los tres primeros
lugares, sin embargo, en el sistema se tiene acceso a la puntuacion de cada
estudiante. Esta parte suele aumentar la motivacion para los alumnos, ya que

refleja la competencia sana que hay entre pares.

NOTA: Revisar las sugerencias de uso para los examenes

especializados en la Quimica acido-base.

3.3.1.4 Sugerencias de uso para el docente

Modalidad 1. Prueba diagnéstica

@
275 Sesion de 10-15 min

El docente puede elegir cinco preguntas del banco sugerido. El tiempo de

respuesta recomendado para cada pregunta, es de 30 segundos.

Finalizada la actividad, el docente puede proyectar los resultados en forma de
estadistica de forma personal o si cree conveniente puede discutirlos con los

alumnos.
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Modalidad 2. Evaluacion final

&4 Sesion de 40-50 min

Si el docente aplico la actividad de la modalidad 1, puede elegir las mismas 10
preguntas del banco de preguntas sugeridas, de esta manera podra corroborar
si se logro erradicar la mayoria de las concepciones alternativas (si ese es el
objetivo inicial), y observara si el alumno ha avanzado en el aprendizaje del

tema.

Si el docente no aplico la prueba diagnostica, se recomienda elegir un par de
preguntas de cada apartado del banco de preguntas sugeridas, hasta integrar
un cuestionario de 10 a 15 preguntas. Para esta actividad se recomienda
realizar una discusion y retroalimentacion en cada una de las respuestas, de
esta manera, los alumnos tendran una participacion activa y el docente

funcionara como moderador de la discusion.

3.3.1.5 Banco de preguntas sugeridas

ABCO
ABCOD

- ARk D

ABX D

- A BER
- ABCod

1. ;/Cual es la caracteristica principal de una reaccion de

neutralizacion?
a) Seforman sal y agua como productos
b) Un reactivo se oxida y otro se reduce
c) Seforma entre un acido y una base

d) Se transfieren hidrégenos

2. El valor de pH solo es una medida de la acidez

Verdadero
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Falso

3. ¢(Cudles de las siguientes sustancias se consideran corrosivas?
a) Los acidos
b) Las sales
c) Las bases

d) Todas las anteriores

4. Si se agregan unas gotas de fenolftaleina a una disolucién

basica, ¢De qué color debe observarse la disolucién?

a) Incolora
b) Eucsia
c) Azul
d) Roja
5. ¢Por qué el NH; no se considera un acido de Arrhenius si en

suférmulatiene H?
a) Porque no es un aceptor de H”
b) Porque no es capaz de donar H*

¢) Porque es una sustancia gue no ioniza

d) Porque reacciona con el agua
6. ¢Cual es el intervalo de valor de pH de la sangre humana si se

comporta como una base débil?

a) Ilguala7

b) De12a 14
c)De7.35a7.45
d) De2a6

7. ¢Cuél es el error que aparece en la siguiente imagen?
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B AN AR
DB L

a) Ellimén es una base
b) Ellimoén reaccionara con el agua
c) No tiene error
d) Ellimén es acido
8. El concepto de é&cido y base conjugada se deriva de la teoria

acido-base de?

a) Brgnsted y Lowry

b) Lewis
c) Arrhenius

d) Ninguna de las ateriores

9. ¢(Por qué se dice que las bases no son dafiinas?

a) Silo son, pero a valor de pH mayor a 10

b) Porque su valor de pH es menor a7
¢) Porque su valor de pH es mayor a 7

d) Silo son pero a valor de pH menor a 10

10. (Cual de las siguientes propiedades es caracteristica de las

disoluciones acuosas de acidos?

a) Las disoluciones parecen jabonosas al tacto.

b) Tifien de rojo la disolucion de tornasol.

c) Tifen de rosa la disolucién de fenolftaleina.
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d) TifAen de azul la disolucién de tornasol

11. Indica cudl de las siguientes afirmaciones es falsa: "Por electrolito

gentiende una...

a) Sustancia que conduce la corriente eléctrica en cualquier estado
b) Cualquier sustancia que se disocia en disolucion

c) Sustancia aislante que en disolucion acuosa o fundida conduce

la corriente eléctrica

d) Una sustancia que produce iones en disolucion acuosa

12. Dadas las siguientes ecuaciones, sefiale aquella en la que el

ionbicarbonato actla como acido:

a) HCO3 + H30* <=====>2 H,0 + CO, +
b) HCOs+ Ho0 <=====> H,COs

c) HCOs + OH <=====> H,0 + CO, 2
d)HCO3 + HBO, <=====> H,0+ CO, + BO,

13. La principal limitacién de la teoria acido-base de Arrhenius radica

en que hace referencia a:

a) Sustancias que sean electralito.
b) Sustancias que puedan encontrarse en disolucion.

c) Disoluciones acuosas unicamente.

d) Sustancias que se disocian en disoluciones acuosas.

14. ¢Cudl de las siguientes especies quimicas puede actuar como

acido de Lewis?
a) OH"
b) Br

c) Fe**
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d) NH3
15 De las siguientes ecuaciones, ¢cual puede considerarse de tipo
acido-base?:

a) NazS + ZnCl, —> 2 NaCl + ZnS

b) AgNO3 + NaCl —> AgCl + NaNO3;

c) CuO + 2 HCl —> CuCl, + H,0

d) 2HBr + H,SO4 —> Bry + SO; + 2H,0

16. El pH se define como:

a) La inversa del logaritmo de la concentracion de iones H;O"

b) El logaritmo de la concentracion de iones H3O"
c) Lainversa de la concentracion de iones H3O"

d) El logaritmo de la inversa de la concentracion de iones H30O"
17. ¢Por qué la siguiente reaccion es de neutralizacién?
H,SO4+ 2NaOH->Na,SO,4 + 2H,0 + A

a) Porque es una reaccion endotérmica y todas las reacciones de
neutralizacion son endotérmicas

b) Porque es reaccién de sustitucion doble

c) Se forma una sal y agua como producto
d) Porque se combinaron un &cido y una base.

18. Si el pH de la sangre es de caracter basico porque esta entre 7.35 a

7.45 ¢ Qué pasaria si se agrega bicarbonato de sodio
a) se neutralizaria a pH=7
b) se vuelve acido
c) sevuelve ligeramente mas basico

d) seincrementa el pH hasta 14

19. El pH solo es prueba de acidez y no de basicidad
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Verdadero

Falso

20. Las dietas alcalinas en la actualidad son una moda, en la siguiente imagen
se muestran los valores de pH de algunos alimentos. ¢Cudl de las opciones

sefialalos errores que se presentan?

Esto es para informarnos a todos que el pH del coronavirus es de 5.5 a 8.5.

Todo lo que necesitamos hacer, para vencer a la propagacion del coronavirus, es tomar mas
alimentos alcalinos que estén por encima del nivel de pH del virus. Algunos de los cuales
son:

Limo6n-9.9pH

Lima-8.2pH

Aguacate-15.6pH

Ajo-13.2pH

Mango-8.7pH

Mandarina - 8.5 pH

Pifia -12.7 pH

Diente de le6n-22.7 pH

a) Elvalor de pH alcalino es por debajo del 5.5

b) El limén, la mandarina, la lima, pifia y mango deben tener un
valor de pH menora 7

c) No hay valor de pH mayor a 14

d) bydson correctas

3.3.1.6 Recomendaciones o sugerencias para el docente

e Sea enféatico en que los alumnos introduzcan su primer apellido y nombre,
sobre todo en la modalidad a distancia, ya que para fines estadisticos o de
analisis es menos complicado y se evitan confusiones con otros alumnos.

e Aunque la aplicacion del cuestionario sea a distancia, es importante
brindarles a los alumnos una retroalimentacién de sus respuestas para que

conozcan sus errores y aciertos.
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3.3.2 ACTIVIDAD 2. Conociendo la acidez y la basicidad de
algunos productos cotidianos.
3.3.2.1 Objetivos:
1) Proporcionar una herramienta didactica empleando un simulador como recurso
digital para que los docentes:
¢ Planifiquen actividades acerca del tema de pH para lograr la participacion
activa de los alumnos, al "reproducir" fendmenos o procesos similares a los
de la realidad.
e Promover el interés de los estudiantes acerca del comportamiento del pH de
algunos productos cotidianos en disoluciones con diferente concentracion.
2) Proporcionar una herramienta digital para que los alumnos:
e Identifiquen el grado de acidez o basicidad en la escala de pH, de algunos
productos de la vida cotidiana.
e Desarrollen la capacidad de analisis y comprension de la relacion entre el

pH y la concentracion de una disolucion acida o basica.

e Observen la representacion macroscopica y submicroscopica de la acidez o
basicidad y de su variacion.

¢ Reflexionen sobre las ventajas que representa el uso de los simuladores.

3.3.2.2 Introduccion. El uso de simuladores en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la Quimica.

Ante el impacto y las fuertes repercusiones del entorno digital y globalizado en el
ambito educativo, en el que se requiere realizar cambios en la practica docente vy,
particularmente en lo que se refiere al trabajo realizado en el aula, es inminente la
necesidad de hacer una revision y un andlisis de las nuevas tecnologias, utilizadas
como recurso didactico o transferencia de informacion, posibilitando el aprendizaje
y la construccion de conocimiento. Por tal razén, es importante reflexionar acerca
de la importancia de la utilizacion de simuladores educativos y sus caracteristicas,
para que de esta manera se dinamicen y se realicen, de forma significativa, los

procesos de ensefanza-aprendizaje.
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La accidon de simular se produce por la necesidad de observar alternativas de
operacion posibles ante una situacion determinada; resulta una estrategia
didactico-tecnolégica para sustituir, ampliar o reproducir de manera interactiva
situaciones del mundo real (por su peligrosidad, elevado costo, larga duracién,
etc.), a través de experiencias tuteladas, que contribuyen al aprendizaje en
situaciones de practica y permiten tomar decisiones, al potenciar la capacidad de

reflexionar sobre la accion (Vidal L, 2019)

Se definen los simuladores usados en educacion como programas basados en un
modelo de algun aspecto del mundo y que permite al estudiante cambiar algunos
parametros o variables de entrada, ejecutar o correr el modelo y desplegar los

resultados (Escamilla, 2000).

La simulacion, como ya se expreso, es parte de los cambios histéricos que
imponen las nuevas tecnologias de la comunicacion, soportada por el avance
significativo de los recursos hardware y software, que permiten una gran

adaptabilidad en laboratorios de ambito educativo.

Son muchos los campos de accion donde la simulacién cumple un papel
fundamental, como en las ciencias médicas o en la aviacién, asi mismo cuando se
emplea con fines tanto educacionales como evaluativos, acelera el proceso de
aprendizaje del educando y elimina muchas de las molestias que, durante su
desarrollo, se producen en los pacientes y en la organizacién de los servicios de
salud.

El uso de simuladores y su caracterizacion permite, en primera instancia, un
intercambio de ambiente de ensefanza-aprendizaje, representado por la
modelacion de situaciones reales, facilita el logro de determinados objetivos
educativos, en cursos en los que se pueda aplicar, utilizando metodologias de
trabajo por proyectos y por problemas, en donde, algunas variables determinadas,
de acuerdo con cada caso, los estudiantes pueden practicar con ellas haciendo la

simulacion para obtener los resultados posibles.
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Utilizar simuladores en las aulas permite y colabora en la transmision de
conocimiento en forma interactiva, pues el estudiante, en lugar de la actitud un
tanto pasiva de las clases magistrales, se implicaria activamente en el proceso, y
se beneficiaria, ademas, de un conjunto de ventajas como las siguientes (Amparo,
2012):

e Eliminar riesgos que se puedan presentar en la interaccién con situaciones
reales, por ejemplo, por el empleo de sustancias o materiales toxicos, tanto
para los estudiantes como para los dispositivos, lo que permite centrarse en
el aspecto de la realidad que se va a estudiar.

e Producir retroalimentacion rapida debido a los resultados inmediatos
provocados por los cambios introducidos en ciertos parametros de la
simulacion. Esto permite corregir o confirmar la accion del estudiante. Tienen
la posibilidad de modificar valores de variables para inferir el
comportamiento del modelo, o para comprobar o rechazar una hipoétesis.

e Poseer un componente ludico que permite mantener el interés de los
estudiantes. Este beneficio se presenta gracias a que la informacién de los
applets es de tipo dinamico, interactivo y multimedia, lo que no es posible
presentar en papel, pizarrén, diapositivas, entre otros.

e Involucrar al estudiante en su aprendizaje, ya que es él el que tendra que
manejar el simulador, observar y registrar los resultados y actuar en
consecuencia.

e Poder resolver la carencia de experiencia en el fenomeno de estudio que las
teorias cientificas buscan explicar.

e Poder utilizarse en el disefio de actividades que promueven un acercamiento

social del aprendizaje.

Ademas de estas ventajas, es importante conocer que los simuladores permiten el
aprendizaje de tipo experimental y conjetural; permiten la ejercitacion del
aprendizaje; suministran un entorno de aprendizaje abierto basado en modelos

reales; generan alto nivel de interactividad; tienen por objeto ensefiar un
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determinado contenido; el usuario trata de entender las caracteristicas de los
fendbmenos, como controlarlos o qué hacer ante diferentes circunstancias;
promueven situaciones excitantes o entretenidas que sirven de contexto al
aprendizaje de un determinado tema; y, por ultimo, el usuario es un ser activo,

convirtiéndose en el constructor de su aprendizaje a partir de la propia experiencia.

Como se menciond anteriormente, los simuladores presentan grandes ventajas
para la ensefianza, sin embargo, la principal razon por la que los docentes no
motivan a sus estudiantes a utilizar simuladores, se debe principalmente a que
desconocen su existencia o bien a no saber utilizarlos. Es por eso, que se propone
una actividad didéactica con el uso de un simulador desarrollado en la Universidad
de Colorado, como apoyo para la ensefnanzal/aprendizaje del tema de acidos y

bases, en alumnos de nivel medio superior.

La actividad se puede aplicar tanto para el temario de Quimica Ill. Unidad 2: Aire,
intangible pero vital; para el de Quimica IV (darea 2), Unidad 3 Hidratacion,
importante para el buen funcionamiento del organismo, de la Escuela Nacional
Preparatoria; o bien, para Quimica Il del Colegio de Ciencias y Humanidades, para

poder cubrir los objetivos educativos del temario.

3.3.2.3 Descripcion de la actividad "Conociendo la acidez y basicidad de
algunos productos cotidianos”.

Nivel macroscépico

Una vez que conociste las propiedades macroscopicas de los acidos y las bases, es
necesario que aprendas cual es su ubicacién en la escala de pH y como es el
comportamiento acido o basico, a nivel macroscopico y submicroscopico (en funcion

de la concentracién), de un producto de uso cotidiano.

Con e uso del simulador de escala pH de phet.colorado.edu
(https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_en.html), observa la

variacion del valor de pH en funcién del cambio de la concentracién de disoluciones
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de algunos productos cotidianos. Utiliza los siguientes productos: Vomito, jugo de

naranja, café, leche y jabon de manos.

Primero elige el simulador en la opciéon macro. Observa el valor de pH inicial de 0.5L
de cada muestra, posteriormente observa el valor de pH al agregar agua a cada

muestra hasta 0.8L y por ultimo observa el pH al agregarle agua hasta 1.2 L.

Registra en la siguiente tabla los valores del pH que observaste, como se muestra

en el siguiente ejemplo.

Ahora, responde las siguientes preguntas

Ejemplo: 7.40 7.29 7.21 base Disminuye

Sangre

1. Al adicionar agua, los productos se convirtieron en disoluciones ¢ Cual de los
componentes (soluto o disolvente) de la disolucion es el que presenté un cambio o

se vio alterado? Explica tu respuesta.
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2. ¢ Qué ocurrioé con la concentracion de la disolucion de los productos al adicionar

distintos volumenes de agua?

Grafica la variacién de pH (eje y) respecto al volumen agregado (eje x) de cada
uno de los productos utilizados en el simulador. Utiliza alguna aplicacion (por
ejemplo, Excel) para realizar tu grafica, utiliza un grafico en columnas, con él
podras observar mejor tus resultados, agrupa cada producto respecto a su valor de
pH. NO grafiques los valores del ejemplo de la tabla (sangre) en tu esquema.

Puedes guiarte con el siguiente ejemplo.

Variacién del pH respecto al volumen
adicionado de la sangre

7.5

- 74
73 -
7] SN NN NN

1 2 3

volumen adicionado (mL)

Coloca tu grafica en el recuadro.
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3. Con apoyo de la grafica que construiste, responde: ;Qué sucede con el valor de
pH de los productos seleccionados al aumentar los dos distintos volumenes de

agua? Describe lo que ocurrié en cada uno de las disoluciones.

4. ; Como se vio modificada la propiedad acida o basica del vomito y del jabon de

manos respecto a la variacion del valor de pH? Justifica tu respuesta

5. Concluye de forma general (en las sustancias acidas y las sustancias basicas)
queé es lo que ocurre con su valor de pH al disminuir su concentracion. Apdyate en

los resultados que obtuviste con los productos usados en el simulador.

6. El “cloro comercial” (hipoclorito de sodio), es uno de los productos de limpieza
que se usa de forma cotidiana. Al diluirlo, ;Qué le sucedera a la acidez o la

basicidad del cloro comercial cuyo valor de pH es de 7.87 Justifica tu respuesta

7. Realiza un bosquejo de gréfico adicionando las mismas cantidades de volumen

de agua que ocupaste en el simulador para tener una disolucion de 0.8L y 1.2L.
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Nivel submicroscépico

Utiliza el simulador en la opcidén micro, interactua con el simulador utilizando

vomito, jugo de naranja, café, leche y jabdn. Ten activa la funcion de

B T OO AL
wpara gue puedas observar la cantidad de iones presentes en los
productos. Completa la tabla con los datos obtenidos al tener el simulador con 0.5L

del producto y al adicionar agua hasta 0.8L y 1.2L, como se muestra en el ejemplo.

4x10° 5.1x10® 6.1x10®

Sangre

1 Vémito
2 Jugo de naranja
3 Café

4 Leche

5 Jab6n de manos
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1 Vémito

2 jugo de naranja

3 café

4 leche

5 jab6n de manos
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Con base en los datos de la tabla anterior, responde.

8. ¢(Qué cambio observaste, respecto a los iones, en la concentraciéon de la

disoluciéon?

9. Explica a qué crees que se debe el cambio en la pregunta anterior.

10. Especifica de forma general este cambio para sustancias acidas y para

sustancias basicas.

11. Ahora, grafica el cambio de concentracion de la disolucion de H30", respecto al
volumen adicionado para cada uno de los productos. Utiliza alguna aplicacién (por
ejemplo, Excel), para realizar tu gréfica, utiliza una grafica en columnas, con ella
podras observar mejor tus resultados; agrupa cada producto respecto a su valor de
pH. NO grafiques los valores del ejemplo de la tabla (sangre) en tu grafica. Coloca

tu gréfica en el recuadro.
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12. Describe qué ocurrio con el cambio de la concentracion respecto a la cantidad

de iones.

13. Haz un gréafico semejante, pero para la concentracion de la disolucion de OH”

14. Describe qué ocurrié con el cambio de la concentracidon respecto a la cantidad

de iones.

15. ¢ La grafica presenta forma lineal, logaritmica o parabdlica? Explica por qué.

16. 4 Como se incrementa la acidez respecto al cambio de la concentracion de los

iones?

17. ¢ Como se incrementa la basicidad respecto al cambio de los iones?
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18. Una de las razones por las que el vomito tiene un valor de pH acido es porque
contiene HCI (5c). En la version micro se podia observar que habia presencia de

iones en la disolucion ¢,Por qué se formaron iones H3O" u OH™?

19. Explica la respuesta anterior mediante una ecuacion quimica e indica cual es la

teoria acido-base que describe dicha reaccion.

20. Concluye por qué aument6 o disminuyo la concentracion de los iones H30" u
OH’ en los diferentes productos que utilizaste. Explica si sucedera lo mismo con

otros productos cotidianos diferentes a los del simulador.

21. ¢Cual fue tu impresion al observar el comportamiento submicroscépico de

estos productos? Explica tus emociones, sensacion o impacto.

22. Con base a los dos niveles con los que interactuaste explica brevemente, con
respecto a la escala de pH, hacia donde se incrementa la acidez y hacia dénde se
incrementa la basicidad. Puedes dibujar un esquema para apoyar o ejemplificar tu

explicacion.




23. Explica qué es lo que ocurre, submicroscopicamente, cuando la acidez y la
basicidad aumentan.

24. ; Cuadles consideras que son las ventajas y las desventajas de trabajar con un

simulador, con respecto a hacerlo en forma experimental en el laboratorio?

Alberto encuentra entre los productos de limpieza de su casa un producto

desconocido cuya etiqueta ya esta deteriorada, pero se alcanza a notar que

dice “Precaucién ”y “pH 1”. El volumen que tiene ese producto es de
0.5L.

De acuerdo alainformacion, responde lo siguiente:

A. ¢ Es un producto acido o basico?

B. ¢Cbémo verificarias el valor del pH indicado en la etiqueta? Describe paso a
paso el proceso
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C. ¢Qué cuidados emplearia Alberto al manipularlo? Considera que se encuentra

en Su casa.

D. Si accidentalmente tuviera contacto con la sustancia en la piel ;qué acciones

inmediatas deberia tomar?

E. ¢ Considerarias adecuado que Alberto se aplique alguna base en las manos?,

ipor qué?

F. ¢ De qué manera podria Alberto lograr que tuviera un valor de pH menos nocivo

o irritante?

G. Realiza una grafica que represente la variacion de la concentracion del producto
desconocido, respecto al valor de pH, al agregar volumenes distintos de agua, de

manera que Alberto tenga una disolucion de 1.5L y de 3L.
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H. Representa con dibujos lo que se observaria submicroscépicamente en el
producto desconocido si se adicionan los mismos volumenes de agua indicados en

la pregunta anterior.

3.3.2.4 Sugerencias para el docente

e Antes de iniciar la actividad, se recomienda explicar los siguientes temas:
o -Mezclas
o -Disoluciones
o -Concentracion (de forma general)
o -Caracteristicas generales de los acidos y bases

o -pH

e Practicar previamente con el simulador para poder dar una explicacion
adecuada a los alumnos sobre como utilizarlo adecuadamente y que la

clase sea mas fluida ademas de tener un mejor control del tiempo.

e Tomarse un tiempo de la clase para explicarles a los alumnos como se va a
trabajar, de qué manera utilizar el simulador y cdmo se debe responder la

guia. Las instrucciones tienen que ser muy claras.

e Permitir que los alumnos exploren e interactuen con el simulador antes de

resolver el cuestionario de la guia.
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e El cuestionario de la guia puede resolverse en dos sesiones de 50 minutos,

esto permitiria que sea resuelto con mayor dedicacion.

e La actividad se puede aplicar de manera individual o por equipo y de forma
sincronica o asincronica, sin embargo, para mejorar la interaccion entre los
alumnos se recomienda trabajar en equipo y de forma presencial. El
docente puede retroalimentar la actividad al instante, esto puede favorecer

los resultados.
Sincronico (aproximadamente 1 hora 40 minutos)

El trabajo en equipo le permitira observar un panorama general de los temas
propuestos en la actividad, sin embargo, si el trabajo es de forma sincronica
presencial, el docente puede asegurarse de que la mayor parte de los participantes
estén colaborando en la resolucion, discusién y generacion del entregable (graficos
y respuestas), asi como fomentar la discusion en equipo y retroalimentar en caso

necesario, lo cual enriquecera mucho la actividad.

De manera individual, el docente obtendra una idea muy clara acerca del
aprendizaje adquirido de cada estudiante, detectar de forma mas clara
concepciones alternativas o problemas de aprendizaje, los cuales pueden ser

retroalimentados de forma inmediata.
Asincrénico (aproximadamente 60 minutos)

Al igual que de forma sincrénica, el entregable por equipos permite analizar
resultados de forma general acerca de los temas abordados en la actividad, sin
embargo, no se tiene la certeza de que los equipos hayan trabajado
colaborativamente y no solo se repartan el trabajo y solo se comprenda por partes

la actividad.

Si se realiza de forma individual, se pueden obtener resultados similares a los

obtenidos de forma sincrénica, pero la retroalimentacion no es inmediata.
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e Para el trabajo sincronico presencial, se sugiere contar con un espacio,
donde al menos un integrante del equipo cuente con un dispositivo
electronico (celular, tablet, laptop, computadora), conectado a Internet para
poder realizar la actividad, asi como la guia impresa por cada integrante.

e Si el trabajo es en modalidad asincrénica, se sugiere tener buena actitud y
disponibilidad ante cualquier duda o problema que surja por parte de los
alumnos.

e La evaluacion sirve como complemento para comprobar si el aprendizaje se
ha adquirido de manera significativa y que facilite la solucion de cualquier

problema que se les pueda presentar.

3.3.3 ACTIVIDAD 3. Genera tu crucigrama

3.3.3.1 Objetivos:
1) Proporcionar una herramienta didactica empleando una aplicacién del
crucigrama como recurso digital para que los docentes:
e Evaluen el reforzamiento de los conocimientos adquiridos por los
alumnos.
¢ Influyan en el desarrollo cognitivo y social de sus alumnos, para mejorar
la atencién y concentracion, promoviendo la busqueda de tacticas para
la solucion de problemas.
e Empleen nuevos recursos didacticos para estimular la participacion de
los estudiantes y facilitar la comprensién del material educativo.
e Evallen la pertinencia de los conceptos descritos.
e Determinen la percepcién del crucigrama como recurso didactico de

aprendizaje.

2) Proporcionar una herramienta digital para que los alumnos:
¢ Implementen la habilidad de toma de decisiones al elegir sus propias
palabras clave para generar su crucigrama del tema de Quimica acido-

base
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e Desarrollen la habilidad para describir de manera clara las palabras
clave elegidas.
e Apliquen los conocimientos adquiridos en clase y se promueva la

discusion con sus comparieros.

3.3.3.2 Introduccion. El uso de crucigramas en el proceso de la ensefianza-

aprendizaje de la Quimica.

Un recurso educativo es cualquier material que en un contexto educativo se utiliza
con una finalidad didactica. Entre otras acciones, con diferentes recursos podemos
proporcionar una informacion relacionada con la asignatura que tratamos,
promover y ejercitar habilidades, motivar y mantener el interés, para minimizar la
monotonia en las sesiones. Esos recursos pueden ser muy variados y presentarse
como material impreso, juegos, audios y también audiovisuales o telematicos. Para
qgue un material didactico resulte eficaz, debe estar muy relacionado, tanto con los
objetivos educativos que pretendemos lograr, como con los contenidos que vamos
a tratar, las caracteristicas de los estudiantes que van a utilizarlos y como y donde

vamos a utilizar ese material (Pardo, 2011).

Autores como Arean, Rosete y Victoria (2004), han demostrado que un mejor
aprendizaje puede adquirirse a través de la implicacién, motivacién, atencion,
interaccion y retroalimentacion constante, impulsando que los estudiantes no sean
un agente pasivo, que no se limiten solo a escuchar la clase, a tomar notas y, muy
ocasionalmente, a plantear preguntas al profesor, sino que participen y se
involucren necesariamente en las tareas, para asi poder desarrollar diferentes
habilidades, destrezas y actitudes en su proceso de aprendizaje. En la actualidad al
estar ante un proceso de ensefianza semipresencial o no presencial, se hace
necesario utilizar herramientas de motivacion atractivas y alternativas, tales como
juegos instructivos o de entretenimiento, que proporcionen contextos adecuados,
en los cuales los estudiantes puedan practicar las habilidades adquiridas y que

promuevan su interés por continuar participando en el curso.
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Tanto las sopas de letras como los crucigramas, son conocidas herramientas
didacticas capaces de estimular y desarrollar habilidades que mejoran la capacidad
de comprension de la tarea que se esta realizando. Pese a que en ensefanza
primaria y secundaria son recursos muy utilizados (por ejemplo, para aprender
idiomas), en la ensefianza de bachillerato y universidad no lo son tanto. Quizas el
problema sea debido al entendimiento de la palabra “ludico” (del latin ludere=juego)
como algo poco serio para ser tratado en una disciplina de nivel medio superior o
superior, pero tal y como apuntan algunos autores (Olivares et al., 2008) resolver
este tipo de herramientas didacticas, que el profesor utiliza como apoyo a su
ensefianza, mejora la atencién y la concentracion, promueve la creatividad, asi
como la necesidad de estar informado en ambitos tanto académicos como
culturales. Este tipo de actividades ayudan a relajar e incrementar la participacion

del alumno, y pueden ser utilizadas como refuerzo de las clases.

Los crucigramas han sido utilizados como elemento de educacion abierta por una
gran cantidad de revistas y diarios en todo el mundo y han llegado a convertirse en
un gran atractivo, por lo que incluir estos recursos en clase, posibilita contribuir al

proceso de ensefanza-aprendizaje.

El crucigrama es considerado como una herramienta pedagdgica de apoyo que
puede ser aplicada por los docentes en forma sencilla, teniendo como objetivo final
el facilitar el aprendizaje a través de una forma logica y razonada, al mismo tiempo
amena y mas interesante. En el ambito del modelo educativo moderno, centrado en
el aprendizaje activo del alumno, es importante el desarrollo de estrategias
originales y practicas que complementen la ensefianza de las diferentes tematicas

especificas (Valencia, 2017).

Se critica que los crucigramas unicamente favorecen la memorizacion de datos y
hechos, sin embargo, en esta propuesta de actividad empleando un crucigrama, se
requiere que inicialmente el alumno determine los conceptos centrales (o
relacionados) alrededor del tema elegido a abordar y que los describa en tal forma

que otras personas puedan determinar a qué concepto se hace referencia.
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Los crucigramas influyen en el desarrollo cognitivo, comunicativo social y
procedimental, asi como en la mejora de las habilidades académicas, pues
optimizan la atencion, concentracion, y promueven la busqueda intensa de
estrategias para la solucion de problemas, poniendo a trabajar la mente y

produciendo el desarrollo de la inteligencia (Olivares et al., 2008).

Desde la perspectiva de Cedefio (1995), los objetivos de la introducciéon de los

crucigramas en los procesos pedagogicos son:

* Garantizar al estudiante habitos de elaboracion colectiva de la toma de
decisiones.

* Aumentar el interés de los estudiantes y su motivacién por las asignaturas.

« Comprobar el nivel de conocimiento alcanzado por los estudiantes, éstos
rectifican las acciones erroneas y sefialan las correctas.

* Desarrollar habilidades y capacidades en el orden practico.

* Mejorar las relaciones interpersonales, la formacion de habitos de
convivencia y hacen mas amenas las clases.

* Aumentar el nivel de preparacion independiente de los estudiantes y el
profesor tiene la posibilidad de analizar, de una manera mas minuciosa, la
asimilacion del contenido impartido

* Proporcionar una base concreta para el pensamiento conceptual y, por
tanto, reducen las respuestas verbales sin significado de los alumnos.

* Tener un alto grado de interés para los estudiantes.

* Hacer que el aprendizaje sea mas duradero.

« Ofrecer una experiencia real que estimula la actividad por parte de los
estudiantes.

« Contribuir al aumento de los significados y, por tanto, al desarrollo del
vocabulario.

* Proporcionar experiencias que se obtienen facilmente a través de otros
materiales y medios, y contribuyen a la eficiencia, profundidad y variedad del

aprendizaje.
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Como se sabe, un crucigrama es un pasatiempo que consiste en adivinar un cierto
numero de palabras a partir de unas definiciones dadas y escribirlas en una
cuadricula compuesta por casillas blancas y negras, de forma tal que las letras que
ocupan las casillas blancas se cruzan vertical y horizontalmente. La construccion
manual de crucigramas es una tarea dificil que requiere de un amplio conocimiento
del lenguaje y cultura general. En la busqueda de soluciones se encuentra un
conjunto de palabras que completa la cuadricula de la forma correcta. Esta tarea de
responder preguntas en lenguaje natural, tener un conocimiento previo, buscar un
conjunto 6ptimo de palabras y ubicarlas de forma correcta en las casillas, de
manera tal, que se completen palabras validas dentro del dominio con el que se
trabaja, hace que los crucigramas constituyan un interesante reto para la
Inteligencia Artificial. Para crear estos juegos, en muchos casos no es necesaria la
participacion del profesor o personal conocedor de la materia. Por ejemplo, un
profesor que ha dado el glosario completo con las definiciones de todos los
términos relevantes de su curso, asi como una lista de personalidades importantes
de su materia, puede recibir como producto agregado a su curso, un crucigrama

donde aparezcan algunos de estos elementos (Rodriguez, 2004).

En la ensefianza de manera tradicional, el docente es el que brinda el crucigrama
ya formulado y los alumnos lo resuelven ya sea de manera individual o en equipos,
sin embargo, la intencion de este trabajo es que los estudiantes disefien su propio
crucigrama. En particular, en este trabajo se propone una forma en la que se
utilizan los crucigramas como un recurso didactico, que les permita a los
estudiantes adquirir diversas habilidades (por ejemplo redactar, toma de
decisiones, etc.) y destrezas al crear su crucigrama, lo cual, como se menciond
anteriormente, no es una tarea facil y requiere de tiempo, conocimiento del tema 'y
de apoyo con diferentes recursos bibliograficos. La actividad puede aplicarse como
recurso didactico en cualquier tema de ensefianza, sin embargo, en este trabajo se

enfoca en particular en la Quimica acido-base.
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3.3.3.3 Descripcion de la actividad "Genera tu crucigrama”.
Instrucciones para los alumnos

1. Identifica 14 palabras clave (conceptos centrales) que consideres son las mas

importantes del tema Quimica acido-base.

2. Genera la descripcion de cada palabra de forma clara y precisa. Recuerda que

otras personas resolveran tu crucigrama, asi que debe ser lo mas precisa posible.
3. Crea tu crucigrama en cualquiera de los generadores sugeridos:

e https://es.educaplay.com/
e Educima.com

e https://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/lang-es/

NOTA: si vas a elegir dos palabras como una sola, verifica que tu generador de
crucigramas tache el espacio con una casilla negra, sino es asi coloca la palabra

junta (sin espacios).
3.3.3.4 Recomendaciones para el docente

Para poder elaborar de forma mas adecuada los crucigramas, es fundamental que
los alumnos estén adecuadamente relacionados con el tema, y esto mismo se

aplica para su posterior resolucion.
Brinde las instrucciones de forma clara.

Indigue a los alumnos que si eligen como palabra clave dos palabras (ejemplo,
Bronsted-Lowry o acido conjugado), verifiquen que el generador de crucigramas
tache la casilla en color negro o no considere el espacio ya que puede generar

confusién en la resolucion.

Indique a los alumnos que no es valido emplear las palabras clave: Quimica, acido

y base.

Se pueden elegir mas o menos de catorce palabras clave, sin embargo, es un

numero razonable para la solucion del crucigrama.
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Se proponen los siguientes generadores de crucigramas los cuales son féciles de
usar y brindan el crucigrama de forma inmediata, ademas de ser completamente

gratuitos, pudiendo utilizarse con cualquier dispositivo movil.

e https://es.educaplay.com/
e Educima.com

e https://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/lang-es/

3.3.3.5 Sugerencia de evaluacion

La actividad del crucigrama puede aplicarse como evaluacion del tema ya que los
alumnos deben de recordar los conceptos principales asi como su definicion, sin
embargo, también se recomienda emplearla como tarea en la cual se puede
evaluar la comprension y descripcion de los conceptos clave. De estas dos formas
se estaria aplicando el crucigrama con TIC, sin embargo, otra manera en la que se
sugiere la aplicacién del crucigrama para identificar la comprension del tema es,
brindandoles las descripciones a los alumnos, posteriormente ellos tendran que
saber a qué palabra clave hace referencia esa descripcion, una vez que ellos
tengan las 14 palabras clave, deberan construir el crucigrama en el cual deberan
elegir cudles usaran de forma horizontal y cuales de manera vertical, esta actividad
se puede utilizar como evaluacion final. La sugerencia de esta ultima actividad fue

propuesta por la Mtra. Norma Lopez, miembro de mi Comité Tutor.

3.3.4 ACTIVIDAD 4. DISENA TU INFOGRAFIA

3.3.4.1 Objetivos:
1) Proporcionar una herramienta didactica empleando una aplicacién de infografias,
como recurso digital para que los docentes:
e Brinden informacién mediante una presentacién grafica que puede
sintetizar, esclarecer o hacer mas atractiva su lectura, al servir como un
recurso educativo ante la imperante cultura visual que rodea a los

adolescentes.
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e Optimicen y agilicen los procesos de comprensiéon en sus alumnos,
basandose en una menor cantidad y una mayor precision de la

informacion, anclada en imagen y texto.

2) Proporcionar una herramienta digital para que los alumnos:
e Trabajen de forma colaborativa para disefiar una infografia, en la cual

ilustren una aplicacién relacionada con el tema de acidos y bases.

¢ Que los alumnos aprendan que hay distintas aplicaciones de este tema

en la vida cotidiana.

3.3.4.2 Introduccién. El uso de infografias en el proceso de la ensefianza-
aprendizaje de la Quimica.

Las nuevas tecnologias han transformado nuestra sociedad, los modos de vivir y
pensar. Estos cambios han influido en las formas de presentar la informacion en los
diferentes medios de comunicacion, que posteriormente se trasladan al ambito
cotidiano del aula, intentando optimizar los procesos de ensefianza. Constituye un
reto para el sistema educativo desarrollar instrumentos que faciliten los procesos
de comprension en las aulas, ante el crecimiento casi explosivo de la cantidad y
densidad de informacion que circula en todos los ambitos de la vida en sociedad y

en todas las areas del conocimiento (Minervini, 2005).

Dentro de estos espacios informativos, las transformaciones mas radicales se
pueden vislumbrar en la década del 80’s, donde las tecnologias tuvieron un fuerte
impacto en la prensa grafica, lo cual permitio la incorporacion de la informatizacion
y, por ende, el empleo de nuevos recursos visuales. Ante la inminente supremacia
de la imagen, los medios graficos generaron nuevas herramientas con el fin de
atraer a un publico con renovados habitos lectores - caracterizado por una lectura

veloz y fragmentada- a través de la implementacion de infografias.

Una infografia es un recurso visual e informativo cuyo objetivo principal es convertir
lo complejo en simple y utilizando el lenguaje grafico de la manera mas clara

posible. Esta técnica permite optimizar y agilizar los procesos de comprension
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basandose en una menor cantidad y una mayor precision de la informacién en

forma de imagen y texto.

Las infografias son usadas habitualmente en el ambito periodistico, sin embargo,
con las infografias podemos narrar historias, explicar acontecimientos, describir
situaciones, exponer procesos, etc., por lo que su uso se esta comenzando a
extender a otros ambitos, entre ellos, el educativo, permitiendo hacer una
exposicion llamativa y novedosa, capaz de captar la atencion del alumnado, y que

asimilen mas eficazmente unos contenidos con un “golpe de vista” (Mufioz, 2014).

Para Rosana Larranz (2010), "son mas sintéticas que los videos, mas narrativas
gue un esquema, mas atractivas que las tablas de datos, mas exploratorias que las
presentaciones tradicionales y, a diferencia de los textos escritos, permiten

visualizar la informacién que presentan”.

Ricardo Salas (2015) menciona que la infografia es una suma de varios elementos
en diferentes momentos de produccion, noticias, disefiadores, periodistas,
imagenes, texto, Internet, técnicas de produccion, medios en linea y artistas, que
conforman una imagen como una unidad de informacién denominada infografia
digital. Para la construcciéon de infografias, es necesario considerar lo siguiente:
quién es la audiencia, cual es el propdsito de la infografia, cuando es relevante la
informacion, de donde proviene la informacién, por qué la publicacion es importante
para la audiencia y qué tan facil es comprender la informacion. Si el docente pedira

a los alumnos que realicen infografias, es necesaria la aclaracion de estos puntos.

Es importante recordar que el uso de este recurso no siempre es recomendable.
Puede ser innecesario cuando no aporta nada nuevo, y solo tiene texto abundante
provocando incluso disfunciones o distorsiones en la explicacion de
acontecimientos, acciones o hechos. La infografia se caracteriza principalmente por
responder al cdmo de una informacion. Es decir, permite visualizar una sucesién de
acontecimientos, describir un proceso, una secuencia, explicar un mecanismo

complejo, visualizar o dimensionar un hecho (Minervini, 2005).

102




El presente trabajo pretende dar a conocer y promover el uso de la infografia entre
el profesorado, como recurso didactico para mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

3.3.4.3 Descripcién de la actividad "Disefia tu infografia".
Instrucciones para el alumno

Antes de elaborar tu infografia, es importante que realices un minucioso disefio que
incluya: planteamiento de la tematica, recopilacion y estructuracion de la

informacion, y elaboracion de un esbozo.

1) Planteamiento de la tematica. Se debe decidir el tema sobre el cual se quiere
transmitir la informacion al publico.

2) Recopilacion de datos. A través de una investigacion primaria (encuestas) o
secundaria (informacion ya elaborada), se debe obtener y filtrar la informacion a
emplear para elaborar la infografia.

3) Estructuraciéon de la informacién. Validada la informacion, se debe elaborar un
esquema sobre los apartados a incluir, de la manera mas coherente y ordenada
posible. La informacion debera estructurarse de acuerdo a unos criterios légicos,
cronolégicos, etc. Se debe pensar a qué tipo de personas va dirigida la infografia y
adaptar el nivel de dificultad.

4) Elaboracion de un esbozo. Se incluiran los elementos de texto, graficos, signos,
imagenes, etc., que se crean necesarios para presentar la informacién. Se

recomienda seguir las siguientes sugerencias:.

a) Elegir la combinacién de colores mas adecuada. Debe favorecer la lectura
(letras de color oscuro sobre fondo claro o viceversa).

b) No incluir demasiado texto. Seleccion de fuentes tipogréficas faciimente
legibles.

c) Seleccionar graficos e imagenes relevantes, de tamafo proporcionado y

que sean facilmente legibles (no deben estar pixelados).
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d) Organizar la informacion a través de las relaciones establecidas
previamente.
e) Pensar qué tipo de infografia se va a crear (informativa, cronoldgica, relatos
de hechos histéricos, estadistica o mapas).
Elegido el borrador se procedera a su creacion. Esta parte puede resultar la mas
tediosa, sin embargo, con la aparicion de numerosas herramientas gratuitas de
software online su creacién sera sencilla y rapida. Se sugieren las siguientes
aplicaciones que son totalmente gratuitas, intuitivas de usar y se pueden manejar

en diferentes dispositivos.

+ Canva

+ Paint

+ Easelly

* Pick to Chart
* Visual.ly

* Flyer Maker (para dispositivos iOS y Android)
» Desygner (para dispositivos iOS y Android)

3.3.4.4 Recomendaciones para el docente

e Explicar a los estudiantes de forma muy clara las instrucciones que deben
realizar para que el disefio de su infografia sea adecuada y llamativa
(distribucion de texto, colores, caligrafia, uso de graficos, tablas, imagenes).

e Indicar a los alumnos el cuidado que deben tener al emplear lenguaje
quimico, asi como su representacion, para que cualquier persona pueda
acceder en forma aceptable al tema y conocer la representacion utilizada de
manera correcta.

¢ Indicar a los alumnos que las imagenes e informacion utilizadas deben estar
referenciadas.

e Hacer énfasis en el cuidado de la ortografia, ya que la informacion sera leida

por el publico.
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3.3.4.5 Evaluacion:

El docente puede proporcionar al alumnado un cuestionario a fin de evaluar el
grado de incidencia de la infografia en la adquisicibn de conocimientos. El
cuestionario consta de diez preguntas de respuesta cerrada (SI/NO), que pretende
evaluar la importancia de las TIC en el aula, impresion causada de la infografia, asi
como el grado de utilidad de ésta para facilitar la compresién, repasar o ampliar
conocimientos. También, se sugiere obtener informacion sobre habitos de estudio
del alumno.

1. ¢ Ya habias realizado con anterioridad infografias?

2. ;Crees que disenar infografias de diferentes temas pueden ayudar a mejorar tu
aprendizaje?

3. ¢ Consideras a las infografias como parte de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion?

4. (El objetivo de una infografia es proyectar un tema determinado de forma
sencilla e ilustrativa que llame la atencion del lector?

5. ¢ Te gusta realizar infografias?

6. ¢La infografia que realizaste te permitié aprender mas de la Quimica acido-
base?

7. ¢Cual fue el propésito de tu infografia?

8. ¢ Qué elementos consideras que son fundamentales al elaborar tu infografia?

9. Si presentaras un examen de Quimica acido- base, ¢ utilizarias una infografia
para estudiar?

10. 4Crees que elaborar una infografia le ayuda al autor a adquirir distintas

habilidades?

Para poder evaluar cada una de las infografias se realizé una rubrica de evaluacién
de acuerdo a la Tabla 1, la cual, adecuandola a diferentes tematicas, se

recomienda como apoyo para la evaluacién de infografias:
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Rubros No cumplié Bajo Medio Alto
No hay titulo Es confuso dénde esta Es llamativo y de pocas El titulo hace
el titulo porque no es palabras. referencia de

Titulo llamativo

llamativo. No hace
referencia a un tema de
la Quimica acido-base

No hace referencia a un
tema de la Quimica
acido-base, pero es claro
el proposito de la

manera llamativa al
propésito de la
infografia sobre la
Quimica acido-

infografia base, y con un
maximo de 10
palabras
La infografia es | Los colores son tenues, | Los colores son tenues | Los colores son
unicolor no resaltan el titulo, | pero resaltan el titulo, | llamativos, resaltan
Colores atractivos texto, imagenes o | texto, imagenes o | titulo, texto,
graficas. graficas. imagenes o
graficas.

Uso de texto

Uso excesivo de
texto. No utiliza
oraciones cortas y
emplea parrafos de
mas de 5 renglones.

Combina el uso de
parrafos de mas de 3
renglones

Maximo 100 palabras,
sin embargo, el texto
esta bien distribuido y las
oraciones son cortas

Poco texto (maximo
50 palabras) y bien
distribuido.

Uso de imagenes

No contiene
imagenes, solo texto

Coloca algunas
imagenes, pero se
pierden entre el texto.
Las imagenes no
necesariamente son
adecuadas para el
objetivo de la infografia

Las imagenes no
resaltan mas que el
texto, pero estan en
armonia con la
distribucién y pueden ser
adecuadas para el
objetivo de la infografia

Las imagenes
resaltan mas que el
texto y son
adecuadas para el
objetivo de la
infografia

Presenta mas de

Presenta cinco o seis

Presenta de dos a cuatro

Presenta una o

Ortografia seis faltas de | faltas de ortografia faltas de ortografia ninguna falta de
ortografia ortografia
La infografia solo La informacion es poco La informacion es poco La informacion es
presenta imagenes clara, no es objetiva 'y clara y objetiva pero estd | clara, objetiva y
sin texto o no va de acuerdo con relacionada con las esta relacionada
Informacion informacién poco las imagenes o graficas. | imagenes o graficas con las imagenes y
claray sin relacién graficas
con las imagenes o
gréficas.

) No contiene | Contiene una  sola | Contiene dos o tres | Contiene mas de
Referencias . . . . . .
L referencias referencia confiable referencias confiables tres referencias

bibliograficas . .
confiables confiables
No utiliza lenguaje | No utiliza correctamente | Utiliza el lenguaje | Utiliza lenguaje
Uso de lenguaje quimico el lenguaje quimico quimico de forma | quimico escrito
quimico adecuada, pero escrito | adecuadamente

de forma incorrecta

Tabla 1. Rubrica realizada para la evaluacion de una infografia.

106




3.3.5 ACTIVIDAD 5. MURO COLABORATIVO

3.3.5.1 Objetivos:
1) Proporcionar una herramienta didactica empleando una aplicacién del muro
colaborativo como recurso digital para que los docentes:
e Administren y ordenen diversos contenidos para difundir informacion
con o de sus alumnos.

e Promuevan la expresién y comunicacion de las ideas de sus alumnos.

2) Proporcionar una herramienta digital para que los alumnos:

e Establezcan comunidades de aprendizaje donde trabajar en temas
concretos o, bien, creen espacios publicos de reflexion y debate.

3.3.5.2 Introduccion. El uso de muro colaborativo, Padlet, en el proceso de la

ensefianza-aprendizaje de la Quimica.

Actualmente la tecnologia infringe en la poblacién en dos sentidos: por un lado, nos
permite resolver dificultades de la vida diaria y comunicarnos a distancia y por otro,
ha convertido nuestro entorno de natural a urbano y de urbano a casi virtual, lo cual
sugiere cambios en los habitos y comportamientos, lo cual justifica el uso de las
TIC para la construcciéon de un conocimiento colectivo, participativo, dinamico,
activo, colaborativo y critico reflexivo. Por otro lado, la presencia de las TIC en la
formacién universitaria favorece los procesos de ensefianza permitiendo mantener
un aprendizaje abierto, continuo y flexible, al romper las barreras de tiempo para
dar paso a las posibilidades de nuevos criterios y conocimientos, desarrollar su
identidad profesional, potenciando habilidades y competencias que tienen impacto,
no solo dentro del ambito educativo sino también en lo laboral (Garcés-Suéarez y
Alcivar, 2016).

Se considera al Padlet como un diario mural o péster interactivo, que permite que
varias personas puedan crear pizarras con contenido variado. Se puede editar al
mismo tiempo, ademas permite publicar, almacenar y compartir recursos

multimedia e informacion de diferentes fuentes de manera individual o en

107




colaboracion con un grupo de personas. Constituye ademas un blog o pared social,
permitiendo que el aprendizaje sea mas reflexivo por las oportunidades que brindan
a los estudiantes de aprender sobre los mismos temas desde diferentes contextos.
El uso del Padlet como tecnologia educativa, constituye una innovacion que
permite el trabajo colaborativo en las aulas de clase, incrementando el interés de
las generaciones jovenes, ademas, mejorar la eficiencia del tiempo utilizado en
clase, pudiendo los estudiantes publicar, leer y editar sus respuestas durante los
debates vy, por ultimo, es importante mencionar que facilita el aprendizaje activo por
lo que esta muy recomendado para el sector educativo. El aprendizaje colaborativo
en linea se puede definir como un proceso de aprendizaje en el que los estudiantes
trabajan juntos para analizar una pregunta o crear un significado compartido, este
€s un proceso caracterizado por una serie de caracteristicas, como la naturaleza
activa del aprendizaje, el papel del maestro como facilitador del aprendizaje de los
estudiantes y la mayor responsabilidad de los estudiantes por su propio aprendizaje
(Fuchs, (2014). Hoy en dia, existe una cantidad significativa de herramientas y
aplicaciones en linea que apoyan el aprendizaje colaborativo (por ejemplo,

aplicaciones web de Google, Edmodo, Facebook, etc.).

El Padlet se diferencia de otras herramientas colaborativas por su simplicidad,
interfaz intuitiva, y porque probablemente sea una de las que mas atrae a nifios y
jévenes, ya que posee opciones que permiten agregar fondos, colores, iconos, y
asi dar un toque de personalidad a cada uno de los muros, donde todo dependera

de su configuracién (Pardo, 2020).

Padlet es una aplicacion gratuita que ofrece un muro virtual donde diferentes
personas pueden contribuir y colaborar. No requiere autenticacion ni estar
registrado para usarlo, salvando asi las posibles reticencias sobre la privacidad del
alumnado, asi como restricciones de uso por la edad de las que ya hemos hablado.
Ademas, es una herramienta muy intuitiva y sencilla de usar, porque solo requiere
hacer doble clic para escribir en ella. Ademas ofrece diferentes modalidades para
compartir el material, con lo que, aunque en este trabajo no es el objetivo, podria

usarse de un modo mas “cerrado”. Es una aplicacion multisoporte porque funciona
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desde teléfonos, ordenadores o tabletas. Su inmediatez se puede escribir y
observar lo escrito al instante en una sola vista, generando una sensacion de
interaccion real muy apreciada por el alumnado. Una ventaja sobre el control es
que el creador puede mover y eliminar comentarios en caso de que se considere
que alguno esta fuera de lugar. Esto mismo lo pueden hacer los usuarios con sus
propias publicaciones, asi como editarlas en caso necesario; permite, ademas,
enriquecerlas con enlaces, fotos y videos. Desde 2017 es posible anudar las
respuestas directamente sobre la misma publicacién. Por ultimo, cabe destacar
como otra ventaja que es compartible y exportable en diversos formatos, por
ejemplo, es posible incrustarlo en otras webs. Como desventajas de esta
herramienta se podria mencionar que es necesario entrar en ella a propésito y no
es un aprendizaje tan “casual” como pudiera darse en otras redes sociales
(Méndez, 2018).

3.3.5.3 Recomendaciones para el docente

e Brindar a los estudiantes los enlaces para que puedan comentar, interactuar
0 subir imagenes o archivos.

e Comentarles que el muro colaborativo les permite interactuar entre ellos y
con personas ajenas a su trabajo y de esta forma compartir la informacién o
inclusive complementarla.

e La aplicacion en general es intuitiva, pero es importante saber manejar todos
los disefios disponibles y explicarles a los alumnos para que puedan

manejarla adecuadamente.

3.3.5.4 Instrucciones parael alumno
e Ingresa a la pagina de Padlet con el cdodigo QR o link que te haya
compartido tu profesor.
e Interactua con ella adicionando comentarios o reaccionando a los recursos
que se encuentren en la plataforma.

e Comparte el muro colaborativo con familiares y amigos.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS




CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presentan y evidencian los resultados que se consideran de
mayor importancia, documentados a partir de las cinco actividades modulares, con
incorporacion de recursos digitales, elegidas para ejecutarse con los estudiantes
del Grupo 608 de la Escuela Nacional Preparatoria N°7 “Ezequiel A. Chavez ":
Kahoot, Simulador, Infografia, Crucigrama y Muro Colaborativo. Se muestran
graficas, tablas y las diferentes formas de evaluacion empleadas para cada

actividad (como rabricas).
4.1 ACTIVIDAD 1. CUESTIONARIO KAHOOT!

Al grupo 608 de la Escuela Nacional Preparatoria N°7 “Ezequiel A. Chavez” se le
aplicaron dos cuestionarios de cinco preguntas cada uno, cada una de ellas con 20
segundos para poder responderla. El primer cuestionario se aplic6 antes de
brindarles una pequefa clase tedrica de los fundamentos de la Quimica acido-base
y de realizar las actividades modulares (Evaluacion 1); el segundo, luego de llevar
a cabo las actividades modulares (Evaluacién 2). Cabe mencionar que en ninguno

de los cuestionarios se dio previo aviso a los alumnos respecto a su aplicacion.

La mayoria de las preguntas se formularon con base en diversas concepciones
alternativas que manifiestan los estudiantes de bachillerato, las cuales se muestran
en el Capitulo 2.3.5.1, sin embargo, la prueba se realizé con el objeto de averiguar
el nivel de conocimiento general de la Quimica &cido-base (prueba diagnéstica) y
para detectar algunas de sus concepciones alternativas mas frecuentes. En la
Evaluacion 2 se ocupan las mismas concepciones alternativas que en la
Evaluacion 1, solo que utilizando una pregunta diferente al igual que sus opciones

de respuesta.
Evaluacion 1

La aplicacion del primer cuestionario se realizé con 72 alumnos, y de acuerdo a los
datos obtenidos en Kahoot! se observé un 35.17% de respuestas correctas y un

64.83% de respuestas incorrectas.
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El 1.38% de los alumnos logré responder cinco aciertos, el 16.66% obtuvo cuatro
aciertos, el 15.27% tuvo tres aciertos, el 37.5% tuvo dos aciertos, el 18.05% tuvo

un acierto y el 11.14% ningun acierto.
Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1. ¢En cual de las siguientes teorias se emplea el concepto de acido y base

conjugados?
Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=72)
Brgnsted y Lowry 31 (43%)
Lewis 22 (31%)
Ninguna 10 (14%)
Arrhenius 9 (12%)

Tabla 2. Frecuencia de alumnos (porcentaje y niumero) para la pregunta 1 de la Evaluacién 1 de
Kahoot!.

La pregunta se elaboré con base en la concepcion alternativa “T odos los acidos
contienen hidrogeno”. Los alumnos deben identificar que existen diferentes teorias
que describen a los acidos y a las bases, en las cuales se muestra que no
necesariamente tienen que tener hidrégeno en su férmula para ser acido. En el
caso de la teoria de Brgnsted-Lowry, un acido es aquella sustancia que cede un ion
hidrégeno (un protén) y forma una base conjugada y una base es aquella que
acepta un ion hidréogeno (un proton) y forma un acido conjugado. Es importante que

los alumnos identifiquen la descripcién de cada una de las teorias acido-base.

A pesar de que la mayoria de los alumnos respondié acertadamente, la segunda
opcidn seleccionada fue la de Lewis, una posible explicacion es que el nombre les
es conocido por el tema de Estructuras de Lewis, el cual se revisa desde el
curriculo de secundaria, asi que su respuesta pudo ser mas por desconocimiento

que por una concepcion alternativa.

2. Una caracteristica de los acidos es:

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N= 72)

Su formula comienza siempre 14 (19%)
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con H
Su pH es menor a7 34 (47%)
Son incoloros 1(1.5%)
Su valor de pH es mayor a 7 22 (31%)
Alumnos sin responder 1(1.5%)

Tabla 3. Frecuencia de alumnos (porcentaje y niumero) para la pregunta 2 de la Evaluacion 1 de
Kahoot!.

En este caso la pregunta se disefid por la siguiente concepcion alternativa “Los
acidos contienen hidrégeno”. Los alumnos piensan que la idea mencionada en la
concepcion alternativa ("Su férmula comienza siempre con H") es la unica
caracteristica de los acidos o bien la caracteristica principal de los mismos, sin
embargo, la escala de pH es una cualidad que se cumple de forma general para las

sustancias acidas.

La respuesta del primer inciso, se colocd con el objeto de identificar si los alumnos
presentaban la concepcion alternativa ya mencionada anteriormente. El 19% de los
alumnos respondieron este inciso, por lo que es conveniente que los docentes
trabajen mas actividades que enfrenten al alumno a situaciones en las que haya
sustancias con caracteristicas acidas que no contengan hidrogenos al inicio de la

férmula o como parte de la férmula.

La segunda opcion, después de la correcta, con mayor numero de respuestas fue
la de “su valor de pH es mayor a 7”. Es muy comun que los alumnos confundan los
valores de la escala de pH, por eso es importante hacer énfasis en los intervalos
donde se encuentran las sustancias o disoluciones con caracteristicas acidas,
basicas y neutras, explicar con diferentes ejemplos, realizar ejercicios donde ellos
puedan ubicar diferentes materiales de la vida cotidiana y hacer preguntas dirigidas

para detectar este conocimiento, tal como se sugiere en la guia de la Actividad 2.

En el momento en el que el docente explique las caracteristicas generales tanto de
los acidos como de las bases, se sugiere que tenga mucho cuidado con brindarles

ejemplos, excepciones o detalles de cada una de estas caracteristicas.
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3. ¢, Por qué la siguiente ecuacion es para una reaccion de neutralizacion?

H,S0, + 2NaOH - Na,SO0, + 2H,0 + A

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=72)
Porque se forma una sal y agua como 22 (31%)
producto

Porque es una reaccion endotérmica 2 (3%)

Porque da un producto de pH 7 9 (12%)
Porque se combinaron un acido y una 39 (54%)

base

Tabla 4. Frecuencia de alumnos (porcentaje y nimero) para la pregunta 3 de la Evaluaciéon 1 de
Kahoot!.

Esta pregunta se basa en la concepcién alternativa: “La reaccion de neutralizacion
acido-base siempre da un producto neutro y el pH de la disolucion es igual a 7”.

El 10% de los alumnos respondié que una reaccion de neutralizacion se llama asi
porque forma un producto de pH= 7, es comun que crean que al reaccionar un
acido con una base se forma un producto con pH 7, es decir, neutro, lo cual les
explica el nombre de “Reaccién de neutralizacion”, sin embargo, la caracteristica de
las reacciones de neutralizacién es la formacién de una sal y agua como productos
principales. La importancia de que los estudiantes tengan conocimiento de las
reacciones de neutralizacion, es que muchos procesos de la vida cotidiana implican
este tipo de reacciones, por ejemplo, al consumir leche de magnesia para
neutralizar el exceso de acidez estomacal, los alumnos pueden identificar
facilmente la reaccién, sin embargo, es importante que conozcan los productos que

se generan en este fendomeno.

Las siguientes dos preguntas fueron disefiadas considerando el siguiente grupo de
concepciones alternativas relacionadas con el pH:
¢ El pH es una medida de la acidez, pero no de la basicidad.
e El pH se relaciona exclusivamente con la fuerza o con la concentracion. El
pH se relaciona directamente con la concentracion.

e Conforme el valor del pH se incrementa, la acidez se incrementa
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e ElpH es el nivel (la medida) de la acidez, la medida del grado de acidez.

4. ¢;Cual de los siguientes productos esperarias que tuviera un valor de pH

basico?
Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=72)
HCI 4 (6%)
NaOH 30 (42%)
CH3COOH 10 (14%)
NaCl 28 (38%)

Tabla 5. Frecuencia de alumnos (porcentaje y nimero) para la pregunta 4 de la Evaluacién 1 de
Kahoot!.

En esta pregunta también es importante que los alumnos comprendan las
diferentes representaciones del triangulo de Johnston (nanoscopica, simbdlica y
macroscopica), como identificar la representacién simbdlica de los &acidos y las

bases y su ubicacién en la escala de pH.

Por el numero de alumnos que eligieron al NaCl como respuesta, pudo ser por el
reconocimiento que tienen hacia esta sustancia, ya que es muy comun que los
docentes hablemos del cloruro de sodio en diferentes tematicas como en enlace
quimico, por lo que los alumnos pudieron irse mas por una sustancia conocida para

ellos aunque no sea la respuesta correcta.

5. ¢ Cudl seria el intervalo de valor de pH de la sangre humana si se comporta

como una base débil?

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=72)
Igual a7 17 (24%)
de 7.35a7.45 35 (48%)
de 12 a 14 1(1.5%)
de55a6.5 18 (25%)
Alumnos sin responder 1(1.5%)

Tabla 6. Frecuencia de alumnos (porcentaje y niumero) para la pregunta 5 de la Evaluacion 1 de

Kahoot!.
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Ademas de las concepciones alternativas mencionadas con anterioridad, mediante
esta pregunta se puede identificar si los alumnos tienen conocimiento de la fuerza
de los acidos y las bases, si es el caso, si logran relacionarla en la escala de pH. La
sangre es un claro ejemplo de una base débil y cualquier variacion de pH puede
ocasionar la muerte en el ser humano, razén por la cual es de suma importancia

identificar este tipo de conocimiento en los estudiantes.

Existe una gran variedad de concepciones alternativas relacionadas con la escala
de pH, por ello la importancia de crear una actividad que les permita a los alumnos
tratar de erradicar algunas o la mayor cantidad de ellas, y ese es uno de los

objetivos principales de la Actividad 2.
Evaluacion 2

La aplicacién del cuestionario se realizé con 71 alumnos, y de acuerdo a los datos
obtenidos en Kahoot! se observdo que un 64.23% de respuestas correctas y un

35.77% de respuestas incorrectas.

El 8.5% de los alumnos logré responder cinco aciertos, el 32.4% logré obtener
cuatro aciertos, el 36.6% tuvo tres aciertos, el 16.9% tuvo dos aciertos y el 5.6%

tuvo un acierto.
Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

1. ¢ Cuédl es la definicion correcta para base, segun Arrhenius?

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=71)

Es un aceptor de iones H* 16 (22%)

Es aquella que en disolucién forma 14 (20%)
iones H*

Es aquella que en disolucién forma 30 (42%)
iones OH"

Es aquella que dona iones OH" 7 (16%)

Tabla 7. Frecuencia de alumnos (porcentaje y niumero) para la pregunta 1 de la Evaluacion 2 de
Kahoot!.
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Esta pregunta, se realizd con base en la concepcién alternativa “Todas las bases
tienen OH™, es importante que los alumnos identifiquen que esta afirmacion solo se
ve aplicda en la teoria de Arrhenius, “el hecho de que una molécula contenga
atomos de H u OH, es garantia de que van a formar iones H* y OH" en disolucion”;
en la Evaluacion 1 se les habia preguntado por un concepto de la teoria de
Brgnsted-Lowry y en esta ocasion se decidié aplicar la pregunta con otra teoria
para evidenciar si los alumnos identifican la diferencia de los conceptos acido-base
que surge entre ambas teorias Una de las opciones muestra una respuesta que
corresponde a la teoria de Brgnsted-Lowry para observar si no habia confusion con
esta teoria, y aunque la mayoria eligio la respuesta correcta, si hubo un porcentaje
de alumnos que quiza por confusién, falta de conocimiento o por la permanencia de

la concepcidn, respondieron que corresponde a una base pero de Brgnsted-Lowry.

2. Si una base tiene un pH=12, al adicionar agua se espera qué:

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=71)
Incremente su valor de pH 8
Disminuya su valor de pH 56
Mantenga su valor de pH 1
Aumente su concentracién 3
Alumnos sin responder 3

Tabla 8. Frecuencia de alumnos (porcentaje y nimero) para la pregunta 2 de la Evaluacién 2 de
Kahoot!.

En la Actividad 2 se practicd con el simulador la variacion de pH en funcion de la
concentracion. Esta pregunta se realizé con el propésito de comprobar que los
estudiantes habian comprendido correctamente la variacion de la concentracion en
funcion del pH ademas de que lo recordaran, ya que este cuestionario se aplico

dos dias después de la realizacion de la actividad correspondiente.

Por el porcentaje de estudiantes que respondieron acertadamente (79%), es
evidente que la gran mayoria comprendié que la variacién del pH es funcién de la
concentracion, por lo que en este caso al adicionar agua a un material con pH=12,
se espera que disminuya la concentracion, por lo tanto disminuya su valor de pH

dirigiéndose en la escala de pH hacia los acidos. El 11% de los estudiantes eligié la
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respuesta del primer inciso (incremente su valor de pH), respuesta que se coloco
con el proposito de confundir a los alumnos, y por ultimo, el 6% de los alumnos

respondid los incisos incorrectos.

3. ¢,Unareaccién de neutralizacion se caracteriza por?

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=71)
Formar una sal y azucar 1 (1%)
Se lleva a cabo entre una sal y agua 3 (4%)
Se lleva a cabo entre un acido y una 14 (20%)
base
Formar una sal y agua 53 (75%)

Tabla 9. Frecuencia de alumnos (porcentaje y niumero) para la pregunta 3 de la Evaluacién 2 de
Kahoot!.

En la Evaluacién 1 pregunta 3, se habia observado que la gran mayoria de los
estudiantes consideraba que una reaccion de neutralizacion se caracterizaba por la
reaccion entre un acido y una base, y no tanto porque los productos caracteristicos
son una sal y agua, por lo que se coloco una pregunta muy similar para analizar si
con la realizacion de las actividades esta concepcion se habia modificado. Entre los
incisos que se colocaron como respuesta se incluydé nuevamente que una reaccion
de neutralizacion se caracteriza por la reaccion entre un acido y una base, el
porcentaje de estudiantes disminuy6 considerablemente de 54% al 20%, y el
porcentaje de estudiantes que respondio la respuesta correcta aumenté del 30% al
75%, por lo que puede concluirse que las actividades y la explicaciéon teorica
contribuyeron a modificar la concepcion alternativa de la mayoria de los

estudiantes.

4. ;Las bases tienen la caracteristica de?

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=71)
Cambiar de rojo a azul en la disolucién 46 (65%)
tornasol
Tener pH de 0 a 6.9 3 (4%)
Cambiar de azul a rojo en la disolucién 16 (22%)
tornasol
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Tener pH de 7 | 6 (8%)

Tabla 10. Frecuencia de alumnos (porcentaje y numero) para la pregunta 4 de la Evaluacion 2 de
Kahoot!.

En el cuestionario de la Evaluacion 1 se preguntd acerca de las caracteristicas de
los acidos, en esta ocasion se realizo acerca de las caracteristicas de las bases. Es
muy comun que en la ensefianza de la Quimica &cido-base, los docentes
cometamos el error de unicamente referirnos a los acidos o mencionarlos con mas
frecuencia que a las bases y por ello los alumnos solo aprendan y recuerden las
caracteristicas de los acidos, pero no de las bases. Durante la aplicacion de las
actividades se mencionaron a ambas sustancias con la misma importancia y
frecuencia para evitar que los alumnos solo recordaran las caracteristicas de los

acidos.

Dos de las respuestas que se colocaron para esta pregunta van dirigidas hacia el
cambio de color en los indicadores y la otras dos respecto al valor de pH, el motivo
es para que los alumnos identifiquen que deben aprender mas de una
caracteristica que distinga una sustancia de la otra. La mayoria de los alumnos
(65%) eligio la respuesta correcta, un porcentaje menor (22%) respondio la
respuesta que los pudo confundir y el 13% de los alumnos respondié los incisos

relacionados con el pH, que ademas correspondian a sustancias acidas y neutras.

5. ¢Qué significa pH?

Respuesta Frecuencia de alumnos que
respondieron esa opcion (N=71)
El logaritmo positivo de la 9 (13%)
concentracion de iones H*
El logaritmo negativo de la 43 (61%)
concentracion de iones H*
La concentracién de iones H* 13 (18%)
La concentracion de iones OH" 3 (4%)
Alumnos sin responder 3 (4%)

Tabla 11. Frecuencia de alumnos (porcentaje y numero) para la pregunta 5 de la Evaluacion 2 de
Kahoot!.
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A pesar de que las preguntas fueron distintas, pero abordando los mismos
contenidos y con similar grado de dificultad, en la primera y segunda evaluacion,
los porcentajes que se obtuvieron por parte de la aplicacion Kahoot!, se observa
que el porcentaje de respuestas correctas increment6 al doble de la primera a la
segunda evaluacion (del 35.17% al 64.23%) . Hubo mas alumnos que tuvieron un
mayor numero de aciertos (mas del 50%), en la primera evaluacion destacaba el
porcentaje de estudiantes que respondian entre uno y dos aciertos, en la segunda
evaluacion incrementaron los alumnos que tuvieron cinco aciertos y destaco el

porcentaje entre cuatro y tres aciertos.

A pesar de que el numero de aciertos aumentd de la primera a la segunda
evaluacion, se observa que los estudiantes manifiestan algunos problemas de
conocimiento de la Quimica acido-base como son: la falta de ubicacion de las
sustancias acidas y basicas en la escala de pH, la confusion de las teorias acido-
base, identificar las caracteristicas de una reaccién de neutralizacion y el

significado de pH.

4.2 ACTIVIDAD 2. CONOCIENDO LA ACIDEZ Y BASICIDAD DE ALGUNOS
PRODUCTOS COTIDIANOS

Con respecto a esta actividad en que se pididé a los alumnos que utilizando el
simulador seleccionado, registraran en una tabla los valores de pH resultantes de la
variacion del valor de pH en funcion del cambio de la concentracién de disoluciones
de algunos productos cotidianos, que se les indican, en la siguiente tabla (Tabla
11.1) se registran en cada casilla los valores observados por cada uno de los
equipos, en funcidén de las tres concentraciones de las disoluciones de las cinco
muestras indicadas. Con el propdsito de facilitar la comparacion de los valores, se

indican en rojo los que exhiben diferencia entre los equipos.

Equipo 3 Equipo 4 Equipo 8 Equipo 10 Equipo 12
Vomito 2.00-2.22- 2.00-2.20- 2.00-2.20- 2.00- 2.23- | 2.00-2.23-2.40
2.38 2.38 2.38 2.40
J.naranja 3.50-3.73- 3.50-3.70- 3.50-3.70- 3.50-3.70- 3.50-3.70-3.88
3.88 3.88 3.88 3.88
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Café 5.00-5.20- 5.00-5.20- 5.00-5.20- 5.00-5.20- 5.00-5.20-5.37
5.37 5.37 5.37 5.37

Leche 6.50-6.63- 6.50-6.63- 6.50-6.63- 6.50-6.63- 6.50-6.63-6.72
6.72 6.72 6.72 6.72

Jabon 10.00-9.79- 10.00-9.79- 10.00-9.80- 10.00-9.80- 10.00-9.80-9.62
9.62 9.62 9.62 9.62

Tabla 11. 1 Valores observados por cada uno de los equipos, en funcion de las tres concentraciones
de las disoluciones de las cinco muestras indicadas

COMENTARIQO: La semejanza en los datos proporcionados por los equipos
permite concluir que la actividad llevada a cabo con el simulador fue realizada con
cuidado por los alumnos. Las diferencias en los valores fueron pequenas.

A continuacion se presentan las respuestas y algunos comentarios
correspondientes a la siguiente serie de preguntas que se les solicité responder:

Las respuestas son copiadas textualmente de los entregables de los alumnos.

1. Al adicionar agua, los productos se convirtieron en disoluciones ¢Cual de
los componentes (soluto o disolvente) de la disolucién varié. Explica tu

respuesta.
EQUIPO | RESPUESTA
1 El disolvente (agua) es el que tuvo variacion ya que se le estuvo afiadiendo

constantemente y fue por quien cambid el volumen de la disolucién, mientras que el
soluto se mantuvo igual. (sic)

2 El disolvente (agua), ya que la cantidad agregada de soluto fue la misma en las 3
disoluciones, mientras en el disolvente cambio de 0.5 a 0.8 y por ultimo a 1.2 L. (sic)
3 El soluto, al agregar agua el pH cambiaba. (sic)

Tabla 12. Respuestas de los 12 equipos a la pregunta 1 del cuestionario del simulador.

COMENTARIO: 7 de 12 equipos contestaron de forma acertada que la
modificacion que hubo en la disolucion fue por parte del disolvente y no del soluto,
el cual permanecié en la misma cantidad todo el tiempo. Los integrantes de los
equipos restantes quizas no comprendieron que la cantidad de soluto nunca se
modifico, solo se agregd agua y eso fue evidente al manipular el simulador.

2. ¢Qué ocurrio con la concentracion de los productos al adicionar
voliumenes distintos de agua?

EQUIPO | RESPUESTA

1 La disolucién se fue diluyendo debido a que la concentracién del producto
disminuyé por el aumento constante de agua (sic)
2 La concentracion disminuyd, la disolucion paso de ser concentrada a diluida (sic)

3 La concentracién disminuyo (sic)
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COMENTARIO: Los doce equipos indicaron que disminuyo la concentracion.

Para responder las siguientes dos preguntas, grafica la variacion de pH (eje
y) respecto al volumen agregado (eje x) de cada uno de los productos
utilizados en el simulador. Utiliza alguna aplicacion (por ejemplo excel) para
realizar tu gréfica, utiliza un grafico en barras, con él podras observar mejor
tus resultados, agrupa cada producto respecto a su valor de pH.

VARIACION DE pH RESPECTO AL VOLUMEN AGREGADO DE AGUA

oL 0.3L o
VOLUMEN AGREGADO DE AGUA A LOS PRODUCTOS
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Grafica 2. Equipo 2
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Variacion de pH
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10

N B oo @

(=]

Sangre 1 Vomito Naranja 3 Cafe 4 Leche 5 labon
W pH inicial (0.5L) 7.4 2 3.5 5 6.5 10
mpHen0.BL 7.29 222 373 5.2 6.63 9.79
pHen1.2L 7.21 2.38 3.B8 5.37 6.72 9.62

Grafica 3. Equipo 3
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Grafica 4. Equipo 11

COMENTARIO: En el equipo 11 hay un error ya que se graficaron todos los
productos unidos y no se observa por cada producto el cambio de pH en funcion
de la concentracion. Sin embargo, el resto de los equipos grafic6 adecuadamente
los datos obtenidos en su esquema, dicha informacion les permitira observar de
forma mas sencilla las variaciones del valor de pH en funcion de la concentracion.

3. ¢(Qué sucede con el valor de pH de los productos seleccionados al
aumentar los dos distintos volumenes de agua? Describe lo que ocurrio en
cada uno de ellos.

EQUIPO

RESPUESTA

1

En el caso del vomito, jugo de naranja, café y leche (que son productos acidos)
conforme se le agregaba una cierta cantidad de agua se aumentaba el valor de su
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pH (se hacia mas basico) y en el caso de la sangre y el jabén de manos (que son
productos basicos), al ir aumentando la cantidad de agua se presentaba una
disminucion en sus valores del pH (se volvian mas acidos). (sic)

2 Dependiendo de si la sustancia a la que se le agreg6 el agua es un acido o una
base, dicho valor de pH se aumentara o se reducira respectivamente, debido a la
capacidad que posee el agua de actuar tanto como un acido como una base, por lo
que se dice que es anfétera (sic)

3 Sangre: Disminuye. El agua actia como un acido; al afiadir 0.3L de agua el pH

disminuy6 a 7.29 y con 0.4L mas de agua el pH disminuye a 7.21 bajando su nivel
de basicidad.

Vomito: Aumenta: El agua actua como una base; cuando se afiaden 0.3L de agua el
pH sube a 2.22 y después con 0.4L mas de agua sube a 2.38, haciéndolo menos
acido.

Jugo de naranja: Aumenta: Al igual que con el vomito, el agua hace que los niveles
de pH suban, primero a 3.73 y luego a 3.88.

Café: Aumenta: El nivel de pH en 0.8L aumentd a 5.2 y en 1.2L a 5.37, bajando su
nivel de acidez.

Leche: Aumenta: El agua hace que los niveles de pH suban, primero a 6.63 y
después a 6.72, provocando que la acidez disminuya, por lo que actua,
nuevamente, como una base.

Jabén: Disminuye: afadiendo 0.3L de agua se observa que la acidez
aumenta, siendo el nivel de pH 9.79 y con 0.4L mas de agua 9.62. Asi, la
basicidad del jabon disminuyd. (sic)

COMENTARIO: Los 12 equipos observaron acertadamente que en el caso
del vomito, jugo de naranja, café y leche, que son productos acidos, el pH
aumentd. También los 12 equipos concluyeron que en el caso del jabon que
es un producto basico, el pH disminuyd. Solo el equipo 11, manejé el lenguaje
acertado en cuanto a que si es una sustancia acida, cuando aumenta su pH
es menos acida y en el caso de la base es menos basica, ya que la mayoria
que explicaron este fendmeno, argumentaron que si es acida se volvia mas
basica o viceversa.

4. ;Como se vio modificada la acidez y basicidad del vomito y del jabdn
de manos respecto alavariacion del valor de pH?

EQUIPO

RESPUESTA

1

En el caso del vomito al ir agregando agua se presentd un aumento en el valor del
pH por lo que sufrié una basificacion.

En el caso del jabon de manos al ir agregando el agua se comenzo a acidificar,
disminuyendo sus valores de pH. (sic)

El vémito tiene un pH acido de 2.0 al agregarle medio litro de agua esta sustancia
tiende a hacerse alcalina alcanzando un PH de 2.30 aunque se ha hecho un poco
mas alcalino sigue siendo muy acido.

El jabon tiene un ph basico de 10 al cual al agregarle 700 ml de agua se hace un
poco mas acido con un PH de 9.69 pero no lo suficiente para que sea basico (sic)

El vémito iba aumentando su basicidad entre mas agua era agregada y caso
contrario con el jabdn de manos, entre mas agua, mas acidez obtenia.
El pH del vomito inicialmente era de 2.00, y terminé en 2.38, por lo que perdié

acidez. En cambio, el jabdn inicié con un pH de 10.00 y termind en 9.62, entonces
perdioé basicidad. (sic)
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COMENTARIO: Del vomito, el pH aumento, bajo su acidez. Del jabdn, el pH
decrecio, la basicidad disminuyd. Algunos de los equipos relacionan que el proceso
acidez y basicidad estan acompafiados uno con otro, por lo que si uno aumenta, el
otro disminuye.

5. Al diluirlo ¢Qué le sucederad a la acidez o la basicidad del cloro
comercial cuyo valor de pH es de 7.8? Justifica tu respuestay realiza un
bosquejo de grafico adicionando las mismas cantidades de volumen
de agua que ocupaste en el simulador.

EQUIPO | RESPUESTA

1 El cloro al tener un valor basico de 7.8, siguiendo la tendencia, si le vamos
agregando agua vamos a obtener un disminucion en el valor de pH de nuestra
disolucion (se va acidificando). (sic)

2 El cloro tiene un PH basico de 13 al agregarle 600 ML de agua de agua este tiende
a hacerse mas acido alcanzando un PH de 12.69 siendo aun muy basico (sic)
3 Como el cloro comercial tiene un valor similar al de la sangre, puede ocurrir lo

mismo, el valor de pH bajara por lo que la acidez aumentard y la basicidad
disminuira, el agua estaria actuando como un acido al igual que con otras
sustancias basicas. Excelente reflexion! (sic)

VARIACION DEL pH DEL CLORO RESPECTO AL VOLUMEN
ANADIDO DE AGUA

VALOR EN ESCALA DE pH

oL 0.3L 0.7L
VOLUMEN ARNADIDO DE AGUA

Grdfica 5. Equipo 1
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Grafica 6. Equipo 2

Variacion de pH

pH inicial (0.5L) pHen 0.8L pHen1.2L
Cloro comercial 78 16 15

Grafica 7. Equipo 3

COMENTARIO: no todos los equipos colocaron el grafico, por lo que puede
pensarse que no son capaces de realizar una representacion grafica para cualquier
sustancia. Las respuestas en general son correctas pues entendieron que al
adicionar agua, el pH del cloro se hara menos basico por la disminucion de la
concentracion.

6. ¢ Qué cambio observaste, respecto a los iones, en la concentracion de la
disolucion? Explica a qué crees que se debe.

EQUIPO | RESPUESTA

1 Que en las disoluciones basicas (sangre y el jabén para manos) incrementan los
iones acidos y disminuyen los iones basicos, al contrario de las disoluciones &cidas
(vomito, leche, café y jugo de naranja) donde incrementan los iones bésicos y
disminuyen los iones acidos. (sic)

2 Que estos, dependiendo de si se trataba de una sustancia acida o basica podian ir

126




aumentando o disminuyendo, incluso pasando a una unidad aparentemente mas
grande, pero que al ser negativos se trataria de una concentracion mucho mas
pequefia que la anterior. Falta especificar de forma general qué sucede con una
sustancia acida y qué con una sustancia basica (sic)

3 Se observd que en la concentracion inicial de las sustancias los iones se
encontraban juntos y conforme se le agreg6 el agua se dispersaron debido a que la
concentracién se fue haciendo menor. No sucedié de esta manera en todos los
casos (sic)

COMENTARIO: 4 de 12 equipos concluyeron de forma correcta que la
concentracion de los iones H30+ disminuye en productos acidos y la concentracion
de OH- aumenta, asi mismo, que en los productos basicos la concentracién de los
iones OH- disminuye y la de H30+ aumenta.

4 de 14 equipos contestaron de forma general, pero su respuesta fue incompleta.

1 de 14 no respondid

2 de los 14 equipos parece que no observaron los resultados de su tabla para
hacer el analisis de esta pregunta, ni lo observaron en el simulador

7. Grafica el cambio de concentracion de la disolucion de H30", respecto al
volumen adicionado. Utiliza alguna aplicacion (por ejemplo excel) para
realizar tu gréfica. Concluye qué ocurrié con el cambio de la concentracion
respecto ala cantidad de iones.

EQUIPO | RESPUESTA

Sin respuesta

Sin respuesta

Sin respuesta

Sin respuesta

QB W|IN| -~

Algunos disminuyeron su concentracion como la sangre, el vémito y el jabén y otros
aumentaron como es el caso del jugo de naranja, el café y la leche. (sic)

Sin respuesta

Sin respuesta

Sin respuesta

Sin respuesta

=1©(00 N O

0 Que en el jabon y en la sangre la cantidad de iones de H 3 O + aumentaban
mientras que el de las otras disoluciones disminuian y la cantidad de iones de OH -
disminuiran en la sangre y el jabon mientras que en las otras disoluciones aumentan
(sic)

11 Sin respuesta

12 Sin respuesta

COMENTARIO: La gran mayoria de los equipos realizo el grafico adecuadamente.
Solo dos equipos colocaron un comentario como conclusion.
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8. ¢La grafica presenta forma lineal, logaritmica o parabdlica? Explica

porqué.
EQUIPO | RESPUESTA
1 Lineal, debido a que conforme aumenta el volumen afadido de agua la

concentracion de iones bésicos y acidos aumentan y disminuyen dependiendo del
producto, formando una grafica con forma de linea recta. (sic)

2 Tuvo forma lineal, ya que estamos representando valores exactos, y depende de la
sustancia, aunque hubo algunas variaciones en las que si representamos una unién
con algunas lineas puede salir una representacion logaritmica por valores que se
expresaron con exponentes negativos. (sic)

3 Una forma parabdlica (sic)

COMENTARIO: cinco equipos manifiestan que la grafica es logaritmica: 4 que la
grafica es lineal y otro que es parabdlica.

9. ;Como incrementa la acidez respecto al cambio de los iones?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Conforme aumentan los iones de H + la acidez de los productos van aumentando a
la vez que los iones de H 3 O + van disminuyendo. La acidez sufrira un incremento
segun vaya aumentando la cantidad de agua agregada a la disolucion (sic)

2 Conforme aumentaba la cantidad de moléculas de hidronios debido al aumento de
una sustancia acida en una basica, sin embargo hubo algunas anomalias en cuanto
a cierto tipo de aumento, las cuales se pueden apreciar tanto en las graficas como
en la tabla de valores. (sic)

3 En un punto aumentan en los ya acidos pero empieza a bajar mientras que en los
basicos sélo aumentan. (sic)

COMENTARIO: A pesar de que han respondido dos preguntas anteriores
relacionadas con la acidez y los iones H3O" y con la basicidad y los iones OH", se
nota que les cuesta trabajo retomar las ideas para generar la conclusion de forma
general y no solo para un producto determinado.

10. ¢,Cémo incrementa la basicidad respecto al cambio de los iones?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Conforme aumentan los iones de H 3 O + la basicidad de los productos va
aumentando a la vez que los iones de H + van disminuyendo. La basicidad sufrira
un incremento segun haya aumentado la cantidad de agua agregada a la disolucion,
lo que provoca que tengamos una disminucion en la acidez (sic)

2 Conforme aumentaba la cantidad de moléculas de hidréxidos debido al aumento de
una sustancia basica en un &cido, a excepcion del jabén, donde hubo cierta
anomalia. (sic)

3 En los ya basicos disminuye mientras que en los acidos por un momento aumentan,
pero tienden a volverse basicos. (sic)
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COMENTARIO: En esta pregunta sucedié una situacion similar a la pregunta
anterior, se nota que les cuesta trabajo retomar las ideas para generar la
conclusion de forma general y no solo para un producto determinado. Se debe de
trabajar mas en el analisis de la visualizacion de la concentracion a nivel
submicroscopico.

11. ¢Cual fue tu impresion al observar el comportamiento
submicroscopico de estas sustancias? Explica tus emociones,
sensacion o impacto.

EQUIPO | RESPUESTA

1 Creemos como equipo que esta fue una practica muy interesante y

educativa, ya que pudimos observar de una manera mas didactica como va
cambiando el pH de las diferentes sustancias con las que trabajamos, ademas de
poder ver como se comportan en diferentes situaciones e interactuar con ellas ya
que en un laboratorio probablemente no tendriamos el mismo acceso, del mismo
modo pudimos comprobar que distintas sustancias que considerabamos basicas
eran 4cidas o viceversa y también sentimos curiosidad, ganas de jugar y observar el
comportamiento que presentan las diversas sustancias con las que interactuamos
en el simulador. (sic)

2 Nos parecié bastante interesante el que puedas esquematizar un fenémeno que
sucede pero que no puede ser observado a simple vista. Esto también nos permite
conocer a fondo y comprobar leyes cientificas. Y también nos causd algo de
nostalgia, porque no pudimos hacer estas practicas en el laboratorio. (sic)

3 Al ver de una manera grafica como es que se componen diversas bebidas que
tomamos cotidianamente nos impresioné ya que no nos habiamos preguntado
cdmo es que estan compuestos de muchos iones y menos como es que la cantidad
que tengan influye en cédmo los percibimos al momento de ingerirlos y de actuar en
nuestros organismos. (sic)

COMENTARIO: 11 de los 12 equipos concluyeron que fue impactante, les
gusté e impresiond trabajar con un simulador y poder observar lo que a
simple vista no se nota, sin embargo, les hubiese gustado trabajar una parte
del tema de forma experimental en un laboratorio.

12. ¢Cudles consideras que son las ventajas y las desventajas de
trabajar con un simulador con respecto a hacerlo en forma experimental
en el laboratorio?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Que en el laboratorio tenemos la oportunidad de tener un contacto directo con el
experimento y observar una reaccién para en base a lo observado sacar nuestras
conclusiones y en los simuladores lo vemos gracias a una pantalla y aunque no
varian los resultados la experiencia no es la misma. Otra ventaja de los simuladores
es que los experimentos se llevan a cabo de una forma mas practica, rapida,
precisa y tenemos la oportunidad de realizarlo varias veces. (sic)

2 Podriamos decir que la mayor ventaja de esta forma de trabajo es que podemos
tener la exactitud de los valores que nos son arrojados, tanto numeéricos como de
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coloracion, algo que claramente no podriamos asegurar en una realizacion
experimental directa, dando Unicamente aproximaciones de lo que percibimos por
nuestros sentidos, sin embargo, la experiencia de poder apreciar en primera
persona seria de bastante ayuda para poder tener una idea de como se aprecia
esto en el mundo real, y claramente seria de mejor ayuda para que el alumno
desarrolle sus capacidades en el campo que le correspondera. (sic)

3 Una de las ventajas que tiene el usar los simuladores es que podemos ver de una
manera mas clara los iones que conforman a las sustancias . Pero las desventajas
son que en la toma de pH no podemos ver la reaccidon que tienen y que al no estar
en un laboratorio no sabemos cémo se utilizan los materiales por si los llegaramos
a ocupar en un futuro. (sic)

COMENTARIO:

Ventajas: se pueden tener repeticiones, no se corren riesgos como en un
laboratorio, las cantidades y las reacciones son mas precisas y exactas, te ahorras
tiempo en buscar materiales y sustancias. Si hay equivocacion se puede reiniciar
el simulador. Se puede consultar en cualquier momento y cuando se quiera.
Resultados exactos y rapidos. Los reactivos ya estan listos para su uso.
Desventajas: no lo manipulan ellos de forma presencial, no ven los experimentos
con sus propios ojos, al no estar en un laboratorio no saben como se utilizan los
materiales en caso de usarlos en un futuro, no tienen los sentidos organolépticos
desarrollados en un simulador.

PARA CONCLUIR

13. Con base en los dos niveles con los que interactuaste explica
brevemente, con respecto a la escala de pH, hacia donde se incrementa la
acidez y hacia a donde se incrementa la basicidad, puedes dibujar un
esquema para apoyar o ejemplificar tu explicacion.

EQUIPO | RESPUESTA

1 Una disolucion incrementa su acidez cuando el valor de su pH se acerca al cero
(disminuye), mientras que incrementa su basicidad cuando el valor de su pH se
acerca al 14 (aumenta) todo esto en la escala de pH que va de 0 a 14 siendo el 7 un
valor neutral. sic)

2 El simulador nos permitié que al hacer disoluciones, las escalas de medicion de pH
si se iban mas arriba (escalas de mayor valor, de 7.1 a 14), se trataba de una base
y si el pH se iba mas abajo (escala de menor valor 0 a 6.9), se trataba de un acido.
sic)

3 La acidez incrementa cuando el valor de pH se acerca a 0, el valor mas acido, entre
mas cerca del 0 esté; mas acido sera. En cuanto a la basicidad, esta incrementa
cuando el pH esta cerca de 14, el valor mas basico. Asi mismo encontramos al 7
como un pH neutro. sic)
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COMENTARIO: los 12 equipos concluyeron que la acidez incrementa hacia el
valor de pH cero y la basicidad incrementa hacia valores de pH cercanos al 14.

Equipo 1 Equipo 2
NEUTRO
QJ“""'
- PH 4
Acipo BﬂleE Equipo 3

14. Explica qué es lo que ocurre, submicroscépicamente, cuando la acidez y
labasicidad aumentan.

EQUIPO | RESPUESTA

1 Lo que podemos observar es que en el vémito, jugo de naranja, café y leche, es que
conforme aumenta su basicidad la concentracion de iones acidos disminuye y la
concentracién de los iones basicos aumentan.

Por otro lado, en la sangre y en el jabdn sucede lo contrario ya que la concentracion
de iones basicas es mayor a la concentracion de iones acidos, pero conforme se
acidifican los valores se invierten habiendo mayor concentracion H + y una menor
concentracion de H3 O +. (sic)

2 La cantidad de iones hidronio (acidos) aumenta, mientras que la cantidad de iones
hidréxido (bases) disminuye. (sic)
3 Cuando la acidez aumenta, la concentracion de moléculas de H30 aumenta y

cuando la basicidad aumenta, la concentracién de moléculas de OH aumenta. (sic)

COMENTARIO: 9 de 12 equipos concluyeron de manera general que la cuando
incrementa la acidez, la concentracion de los iones hidronio aumenta, cuando
aumenta la basicidad, la concentracion de los iones hidroxilo aumenta.

Las siguientes preguntas se realizaron con el objeto de identificar las acciones que
tomarian los alumnos frente a productos que pueden encontrarse en casa sin
identificarse, apoyandose de los conocimientos de la quimica acido base que se

revisaron.
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Si tuvieras un producto desconocido en casa cuya etiqueta ya esta
deteriorada, pero se alcanza a percibir que dice “altamente corrosivo” “pH 1”.

Responde lo siguiente:

15. ¢Como verificarias el valor de pH de la etiqueta? Describe paso a paso el
proceso

EQUIPO | RESPUESTA

1 Primero tenemos que ponernos todo el equipo de seguridad adecuado como son
guantes de latex, goggles de seguridad, bata de algoddn y un cubrebocas; para
posteriormente buscar un indicador casero o econdmico como lo pueden ser la
jamaica o la col morada y con el extracto de esta ultima podremos verificar qué tan
acido o basico es el determinado producto.(sic)

2 Me pondria guantes para proteger mi piel en caso de ocurrir un accidente al trabajar
con la sustancia, después tomaria un vaso de vidrio y ahi vertira la sustancia
corrosiva, tomaria una tira de pH y la colocaria dentro de la sustancia, sacaria la tira
reactiva y después esperaria para ver de qué color se torna, la compararia con una
tabla de colores indicadores de pH para ver su valor. Licuaria una porcion col
morada, tomaria 100 ml de la sustancia en este caso el acido, después agregaria la
col ya licuada aprox. 10ML y dejaria actuar por 5 minutos, observaria el color que
tomo y lo compararia con los colores de indicadores de pH (sic)

3 1. Primero se corta la col en pequefos trozos y se deposita en una olla con agua.

2. Posteriormente se pone en la lumbre hasta que hierva y se deja 5 minutos (al
hacer esto la col desprende antocianina que funciona como el indicador).

3. Se deja enfriar y se cuela para que Unicamente quede el indicador.

4. Después en un vaso se deposita una muestra del producto y una cantidad menor
del indicador. Si el color cambia a rojo 0 naranja indica que es acido, en caso de
cambiar a verde o azul es una base. (sic)

COMENTARIO: En la pregunta se les menciona que el producto desconocido esta
en su casa, por lo que se esperaba que las respuestas fueran en funcion a los
utensilios y cuidados que se puedan emplear en casa. La mayoria de los equipos
penso6 acertadamente en utilizar indicador de col morada para identificar el valor de
pH, quiza no lo tengan todos en su casa pero es facil de conseguir y su manejo no
requiere de grandes cuidados. Una minoria respondié que usaria tiras de pH,
potenciometro o indicador universal, los cuales son menos accesibles
cotidianamente.

16. ¢ Qué cuidados emplearias al manipularlo?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Seguir las medidas de seguridad siendo conscientes que al tener un pH de 1
significa que es un producto acido y altamente corrosivo por lo que es necesario
adecuar un espacio donde trabajar con esta sustancia, como lo es un ambiente
ventilado por si se llega a salir de control la sustancia poder tratarla de forma
correcta, también seria necesario usar bata, lentes de seguridad y trabajar con
cuidado al momento de manejarlo. (sic)

2 1) Uso de guantes
2) Uso de lentes protectores
3) Bata si es el caso
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4) Tener previamente preparada una base neutralizar la sustancia
5) Lavado de manos previo y post de interactuar con la sustancia
6) No tener cerca flamables.

7) Las chicas recogerse el cabello

8) Quiitarse la joyeria sic)

3 * El producto estaria alejado de otros que no sean compatibles con él.

» Se usaria en un area ventilada.

 Si el producto no esta siendo utilizado debe de permanecer cerrado para evitar
derrames.

* Al momento de dejar de utilizarlo inmediatamente se lavan las manos.

* No tocarse la cara si se esta usando el producto. sic)

COMENTARIO: Los 12 equipos consideraron algunas precauciones que si se
pueden hacer de forma cotidiana como tener el area ventilada al manipularlo,
alejarlo de otras sustancias y manejarlo con cuidado para que no toqué la piel, sin
embargo, algunos colocaron que deben usar bata, guantes especiales, lentes y son
materiales que no se encuentran en casa cotidianamente.

17. Si accidentalmente tuvieras contacto con él, ,qué medidas de seguridad
tomarias?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Usar agua de manera abundante si llega a tocar alguna parte de nuestra piel u ojos,
quitarse la ropa que haya sido expuesta a la sustancia y buscar ayuda médica lo
mas pronto posible. sic)

2 Quitar la ropa que tuvo contacto con dicha sustancia, lavado de manos o donde tuvo
contacto con nuestro cuerpo, tirar definitivamente la sustancia para que nadie mas
corra el accidente, limpiar el lugar de trabajo y si es posible desinfectar junto con los
instrumentos con los cuales se manejo. sic)

3 En caso de tener contacto en la piel, se puede eliminar el exceso con una toalla
seca y lavar abundantemente con agua, si es posible, neutralizar con NaHCO3, se
deben retirar las ropas que hayan estado en contacto con la sustancia corrosiva. Se
debe llevar a un médico a la persona. sic)

COMENTARIO: La mayoria de los equipos consideraron que en caso de contacto

con la sustancia lo ideal es agregar abundante agua y acudir a un médico. Algunos
dieron otras soluciones que se deben hacer en general para sustancias peligrosas,
lo cual también es correcto.

18. ¢ De qué manera podrias lograr que tuviera un valor de pH mas
“amigable”?

EQUIPO | RESPUESTA

1 Podriamos agregar de poco a poco agua como en el simulador haciendo que su pH
se eleve y se basifique, volviéndose un producto mas amigable. (sic)

2 Agregandole mas agua a la sustancia, para que asi su pH sea mas neutro
“amigable”. sic)

3 Un valor de pH mas “amigable” seria aquel que se acerque a un valor neutro, para
ello se puede realizar una reaccion de neutralizacién con una sustancia basica. El
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bicarbonato de sodio (NaHCO3) es un neutralizador de uso comun.
Durante el inicio del desarrollo de este trabajo contabamos ya con los

conocimientos basicos y éramos conscientes de que se iba a trabajar, sin embargo,
al momento de hacer y ver los simuladores nos dimos cuenta que es mucho mas
complejo e interesante de lo que sabiamos. De esta manera mas visual podemos
reconocer la interaccion de los iones, conocer los solutos y disolventes y la forma
que uno puede interactuar con el otro. En conclusion, pensamos que esta es una
practica bastante didactica y visual que nos ha ayudado con el reforzamiento y
mejoramiento de nuestros conocimientos. sic)

COMENTARIO: 8 equipos respondieron que al agregar agua, diluyen Ia
concentracion por lo tanto se vuelve mas “amigable”, 4 equipos concluyeron que al
adicionar una base puede neutralizarse y volverse mas “amigable”. Se logra
observar que los alumnos comprendieron acertadamente el fendmeno que se
observo por el simulador al adicionar agua.

De acuerdo a los resultados obtenidos del trabajo en equipos y por los comentarios
que se fueron realizando de cada pregunta, se observa que aparecieron nuevas
concepciones alternativas que no se habian reportado en la literatura, las cuales
permiten enriquecer este trabajo y el de futuros profesorados. Una de las
concepciones es que cuando una sustancia aumenta su acidez al mismo tiempo
esta disminuyendo su basicidad, o si disminuye su acidez, aumenta su basicidad,
por lo que se observa que los alumnos piensan que son procesos que siempre van
juntos (como un comportamiento 6xido reduccion, donde si algo se oxida debe

haber una reduccion)

Con base a los resultados obtenidos, se realizaron modificaciones en la redaccion
de algunas preguntas y se adicionaron mas preguntas a la guia de manera que
puedan complementar mas el trabajo que apoye tanto a la ensefianza de los

docentes como al aprendizaje de los alumnos.

Se volvié a realizar la aplicacion de la actividad con las correcciones realizadas en
el grupo 601 de Area 1, sexto afio escolar de la Escuela Nacional Preparatoria N°6
con un total de 46 alumnos, el profesor docente aplicé en este caso la actividad de

manera individual.

Por sugerencia del Comité Tutor, el analisis que se presenta a continuacion

unicamente corresponde a cinco alumnos, con el propésito de poder observar si las
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modificaciones de la actividad funcionaron, si se obtuvieron resultados semejantes

y conocer si se llega a los objetivos de la actividad.

1. Registra en la siguiente tabla los valores del pH que observaste, como se

muestra en el siguiente ejemplo.

ALUMNO pH inicial 0.5L pH en 0.8L pHen 1.2L Acido o base

2.00 2.20 2.38 Acido

3.5 3.71 3.88 Acido

1 5 5.20 5.37 Acido
6.50 6.63 6.72 Acido

10.0 9.80 9.62 Base

2.00 2.20 2.38 Acido

3.50 3.71 3.88 Acido

2 5.00 5.20 5.37 Acido
6.50 6.63 6.72 Acido

10.0 9.79 9.62 Base

2.00 2.20 2.38 Acido

3.50 3.71 3.88 Acido

3 5.00 5.20 5.37 Acido
6.50 6.63 6.72 Acido

10.00 9.80 9.62 Base

2.00 2.21 2.38 Acido

3.50 3.70 3.88 Acido

4 5.00 5.21 5.37 Acido
6.50 6.63 6.72 Acido

10.00 9.79 9.62 Base

2.0 2.21 2.38 acido

3.50 3.70 3.88 Acido

5 5.0 5.20 5.37 Acido
6.50 6.63 6.72 Acido

10.0 9.80 9.62 Acido

COMENTARIO: Se puede observar en los datos de la tabla, que en general los
alumnos trabajaron con una mayor precision y cuidado con el manejo del simulador
ya que no hubo muchas variaciones con los datos. A excepcion del alumno 5, todos
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respondieron que el producto 5 (jabon de manos) tenia una propiedad basica. Se
puede pensar que el alumno 5 no tuvo cuidado al completar la informacion de la
tabla. El docente aplicador de la actividad, ya habia dejado una actividad previa,
distinta a las que se sugieren en esta tesis, con el manejo del simulador, por lo que
ayudo a que los alumnos se familiarizaran y trabajaran con mas cuidado.

1. Al adicionar agua, los productos se convirtieron en disoluciones ¢Cual de
los componentes (soluto o disolvente) de la disolucion es el que varié?
Explica tu respuesta.

ALUMNO RESPUESTA

Como adicionamos agua, este es el componente que varia, sin
embargo, esta es propiamente referida como soluto en la disolucién
de 0.8 L, pues es el componente que se encuentra en menor
cantidad. Por otro lado, el agua es referida como disolvente en la
disolucion de 1.2 L, pues se encuentra en mayor cantidad en
comparacion al otro componente. Dicho esto, en la disolucion de
0.8 L varia el soluto y en la disolucion de 1.2L varia el disolvente.
(sic)

La variacién fueron las sustancias (Sangre, vomito, jugo de naranja,
café, leche y jabon) porque en todos, el agua fue el soluto (sic)

3 Soluto, ya que es el que se dispersa dentro del disolvente. (sic)

El soluto es el que varié pues iba cambiando de pH al ir agregando
4 mas disolvente (agua), el agua no sufrid ningun cambio solo se
mezclaron para formar una disolucion (sic)

Al tener la sustancia pura y agregarle agua hasta 0.8L el soluto fue
5 el que vario. Después de tener 0.8L y agregar el agua hasta 1.2L el
componente que vario fue el disolvente de 0.8L (sic)

COMENTARIO: Las cinco personas contestaron de forma incorrecta que lo que
vario fue el soluto, cuando en realidad la variacion fue por parte del disolvente, se
puede interpretar que los alumnos no comprendieron que los productos ya se
encontraban en disolucion, es decir, ya tenian una determinada cantidad de agua y
no se encontraban de forma pura. Probablemente pudo influir la explicacion del
docente aplicador de la actividad. Es importante que los docentes expliquen que
para poder medir el pH de un material se debe encontrar en disolucién acuosa.

2. ¢Qué ocurri6 con la concentracion de los productos al adicionar
voliumenes distintos de agua?

ALUMNO RESPUESTA
La concentracion disminuye porque se va diluyendo con el agua.
1 (sic)
5 Al anadir agua, la concentracidon disminuye porque la estamos
diluyendo (sic)
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3 La concentracion del producto disminuye (sic)

La concentracion fue bajando, de una concentracion digamos
“‘normal” que es la que originalmente tenia el producto fue bajando
4 por que se agregaba mas y mas agua, también por eso iba bajando
el pH de la disolucién y también se podia ver en el cambio del color
de la sustancia ( sic)

La concentracién del producto disminuye cada vez que se le agrega
agua, es decir, se diluye (sic)

COMENTARIO: Los cinco alumnos contestaron acertadamente que al adicionar
agua la concentracion disminuyo.

Grafica la variacion de pH (eje y) respecto al volumen agregado (eje x) de
cada uno de los productos utilizados en el simulador. Utiliza alguna
aplicacion (por ejemplo, Excel) para realizar tu grafica, utiliza un gréafico en
columnas, con él podras observar mejor tus resultados, agrupa cada
producto respecto a su valor de pH. NO grafiques los valores del ejemplo de

latabla (sangre) en tu esquema. Puedes guiarte con el siguiente ejemplo.

Variacion de pH

““““Il

Vémito Jugo de
naranja

Producto Inicial(0.5L) m Disolucion de 0.8L  m Disolucion de 1.2L

H
Hh
B

Grafica 8. Alumno 1
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Variacion del pH respecto al volumen agregado
12
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Grdfica 9. Alumno 2
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Grdfica 10. Alumno 3

Variacién de pH respecto al volumen agregado de diferentes productos
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Grdfica 11. Alumno 4
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Variacion de pH
o o
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Gradfica 12. Alumno 5
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Volumen agregado

COMENTARIO: La representacion de los cinco alumnos fue adecuada, por lo que
la interpretacion de los datos va a resultar mas sencilla, a diferencia de la
propuesta anterior con el grupo de ENP 7, aqui fue claro el estilo de grafico que
resultara mas sencilla para interpretacion de los alumnos.

3. Con apoyo de la grafica que construiste, responde: ¢Qué sucede con el
valor de pH de los productos seleccionados al aumentar los dos distintos
volumenes de agua? Describe lo que ocurrié en cada uno de los productos.

ALUMNO

RESPUESTA

Para el vomito, el jugo de naranja, el café y la leche, el pH aumenta.
Por otro lado, al aumentar el volumen de agua en el jabén, su pH
disminuye. (sic)

En el vémito, jugo de naranja, café y leche, el pH aumento, sin
embargo, en el jabon, disminuyd.

En el vomito pasé de un pH=2 a un pH=2.38, en el jugo de naranja
paso6 de un pH=3.5 a un pH=3.88, en el café pas6 de un pH=5 a un
pH=5.37 y en la leche pas6 de un pH=6.5 a un pH=6.72. Cbmo ya
habia mencionado, en el jabon en vez de aumentar, disminuy6 de un
pH=10 a un pH=9.62 (sic)

Con el vomito, jugo, café y la leche el pH aumenté. Con el Jabon
disminuye. (sic)

Al aumentar el volumen de las sustancias el pH cambid, pero no de
igual forma en todos los productos, en los productos acidos que son
el vémito, jugo de naranja, café y leche se puede ver que mientras
se agregaba agua el pH iba en aumento bajando su nivel de acidez
mientras que el jabdn que es una base mientras se agregaba agua
el pH iba disminuyendo, haciendo que bajara su nivel de basicidad.
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(sic)

El vomito, el jugo de naranja, el café y la leche, hubo un aumento de
pH. El vémito pas6 de un pH=2 a uno final de pH=2.38, el jugo de
naranja paso de un pH=3.5 a uno final de 3.88, el café pasé de un
5 pH=5 a una final de pH=5.37, por ultimo, la leche pas6 de un pH=6.5
aun pH=6.72.

En el caso del jabon, hubo una disminucién de pH, pasando de un
pH=10 a una final de pH=9.62 (sic)

COMENTARIO: En general los alumnos expresaron que en el caso de los
productos con caracteristicas acidas, el pH aumento; mientras que en el caso del
jabon, con caracteristicas basicas, el pH disminuyo.

4. ;Como se vio modificada la propiedad acida o basica del vémito y del
jabdon de manos respecto a la variacion del valor de pH? Justifica tu
respuesta

ALUMNO RESPUESTA

El vomito sigue siendo acido después de la
variacion del pH, sin embargo, es menos acido
1 que antes. Esto mismo sucede con el jabodn,
nada mas que al revés: sigue siendo base,
pero es menos alcalina que antes. (sic)

En el vomito la presencia de agua produjo un
aumento de pH, sin embargo, en el jaboén la

2 presencia de agua produjo una disminucién
del pH. La presencia del agua regula el pH.
(sic)

La propiedad acida del vomito disminuyo y la
propiedad basica del jabén disminuye. Ya que
3 cuando agregas agua a una base su pH
disminuye y cuando se agrega a un acido
aumenta. (sic)

En los dos casos se vio modificado el pH de
diferente forma, en el vomito mientras se
agregaba mas agua el pH iba en aumento
llevando a la sustancia hacia un nivel neutro,
esto porque el agua al ser afiadida a una
sustancia acida actia como base haciendo
que la sustancia baje su nivel de acidez y en el
jabén pasa lo contrario, el jabén es una
sustancia basica por lo que el agua actud
como acido haciendo que bajara cada vez de
basicidad llevandolo mas cerca a un nivel
neutro. (sic)

5 En el vomito, hubo un aumento de pH, su
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propiedad acida disminuyé al diluirse en agua.
En el jabon de manos, hubo una disminucién de
pH, por lo que la propiedad basica disminuy¢ al
diluirse en agua. Se puede decir que el agua
equilibra el pH de ambas sustancias. (sic)

COMENTARIO: los cinco alumnos indicicaron acertadamente que al adicionar
agua a una sustancia acida su pH va a incrementar y disminuira su propiedad
acida, en el caso de un producto basico, al adicionar agua su valor de pH va a
disminuir y la propiedad basica va a disminuir. En este caso, no se percibio la
concenpcion alternativa del grupo anterior (al agregar el agua a un producto con
caracter acido va a disminuir su acidez pero aumentar su basicidad, al agregar
agua a un producto basico, va a disminuir su basicidad y aumentar su acidez) quiza
esa concepcion alternativa fue creada por parte de la docente aplicadora en el
transcurso de la explicacion.

5. Concluye de forma general (en las sustancias acidas y las sustancias
basicas) qué es lo que ocurre con su valor de pH al disminuir su
concentracion. Apoyate de los resultados que obtuviste con los productos
usados en el simulador.

ALUMNO RESPUESTA

1 Se puede concluir que, al momento de diluir una sustancia con agua,
dependiendo de si el producto es acido o base, el agua actuara de
forma contraria. Es decir, si el producto es acido, como el vomito,
entonces el agua se comportara como base. Por otro lado, en el
caso del jabon el agua se comporta como acido. Esto se debe a que
el agua es una sustancia antofera. (sic)

Podemos observar que al disminuir la concentracibn en una
sustancia acida como es el vomito, el pH aumenta, sin embargo, al
disminuir la concentracion en una sustancia basica como la leche, el

2 o . N
pH disminuye. Con esto, podemos concluir que, al disminuir la
concentraciéon de una sustancia, el pH mantiene una tendencia a
neutralizarse (sic)

3

Tanto en sustancias &acidas como basicas al disminuir su
concentracion afiadiendo agua hacia que bajara o aumentara su pH,
4 pero en cualquiera de los dos casos (acidos y bases) las sustancias
se acercaban cada vez mas a un nivel neutro (pH=7) cuando se le
agregaba mas agua. (sic)

Con ayuda del simulador y la grafica podemos deducir: en las
5 sustancias acidas, cuando disminuimos la concentracién con agua
su pH aumenta; en las sustancias basicas, cuando disminuimos la
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concentracién con agua su pH disminuye. De esta manera se
concluye que al disminuir la concentracién de cualquier de las
sustancias con agua, el pH de estas tienen a neutralizarse. (sic)

COMENTARIO: Unicamente dos de los alumnos contestaron especificamente esta
pregunta, indicando que en el caso de las sustancias acidas, el pH aumenta; y en
el de las bases, disminuye.

Tres de los alumnos manifiestan que al disminuir la concentracién de cualquiera de
las sustancias con agua, su pH tiende a neutralizarse.

6. El cloro comercial, es uno de los productos de limpieza que se usan de
forma cotidiana. Al diluirlo, ¢Qué le sucedera a la acidez o la basicidad
del cloro comercial cuyo valor de pH es de 7.8? Justifica tu respuesta y
realiza un bosquejo de grafico adicionando las mismas cantidades de
volumen de agua que ocupaste en el simulador para tener una disolucién de
0.8Ly 1.2L.

ALUMNO RESPUESTA
La basicidad del cloro disminuira, pues en este caso el agua actua
1 como acida, haciendo que su pH disminuya al disolverla con ella.
(sic)

Como sabemos por el valor de pH inicial, el cloro es una sustancia
2 basica, al diluirlo su pH empezara una tendencia a neutralizarse como
ya lo habiamos visto en casos anteriores. (sic)

Al tener un pH de 7.8 significa que es una base y al diluirla sucederia
3 como con el jabon, su basicidad bajaria. (sic)

El cloro de acuerdo a su valor de pH es una sustancia basica,
entonces, si le agregamos mas agua (que actuara como un acido) al
4 cloro haciendo que se diluya se ira haciendo menos concentrado y
yendo a valores de pH menores de 7.8 o sea se ira haciendo menos
basico (sic)

El cloro comercial al tener un pH de 7.8 se deduce que es una base
5 al diluirlo su pH bajard como en el caso del jab6n de mano, ya que
sabemos que cualquier sustancia diluida tiende a neutralizarse. (sic)
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Variacion del pH respecto al Cloro
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Grafica 13. Alumno 1

Variacion en el pH del cloro comercial
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Bosquejo del cambio de pH

respecto al volumen agregado del *en la gréfica se ve como el pH
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Grafica 16. Alumno 4

Variacion del pH respecto al Cloro
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Grafica 17. Alumno 5

COMENTARIO: Los cinco alumnos contestaron bien la pregunta problema del cloro
y realizaron el bosquejo del grafico correctamente, por lo que se puede concluir que
se logro, con base a las preguntas realizadas con anterioridad, que los alumnos
comprendieran que la variacion del pH es en funciéon de la concentracion y la
dilucion de una disolucion.

Utiliza el simulador en la opcién micro, interactda con el simulador utilizando
vomito, jugo de naranja, café, leche y jabdn. Ten activa la funcién de para que
puedas observar la cantidad de iones presentes en los productos. Completa
la tabla con los datos obtenidos al tener el simulador con 0.5L del producto y
al adicionar agua hasta0.8L y 1.2L como se muestra en el ejemplo.

COMENTARIO: Los datos de esta tabla, al igual que la tabla anterior, tienen
resultados muy parecidos ya que el manejo del simulador fue muy cuidadoso.
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7. ¢Qué cambio observaste, respecto a los iones, en la concentracion de la
disolucion? Explica a qué crees que se debe, especifica de forma general
este cambio para sustancias acidas y para sustancias basicas.

ALUMNO

RESPUESTA

Para las sustancias acidos, los iones OH- aumentaban en la
concentracion. Por otro lado, para las bases los iones H;O+
aumentan en la concentracion conforme se afiade agua. Este es el
mismo fenémeno que se pudo ver en el apartado anterior, nada mas
que ahora se detalla de forma microscépica el intercambio molecular
que sucede. Esto sucede dado a que al estar la sustancia inicial en
un desequilibrio idnico, el agua busca el equilibrio aumentando o
disminuyendo la cantidad de iones faltantes. (sic)

Mientras los &cidos se diluian, la concentracion del ion hidronio
disminuye y la del ion hidroxilo aumenta. En cambio en las bases
sucedia lo contrario, la concentracién del ion hidronio aumenta y la
del ion hidroxilo disminuye (sic)

En los acidos las concentraciones de OH- aumentan y de O3H+
disminuyen, el agua actia como acido dandole un ion y quedando
como oh-. En las bases sucede lo contrario las concentraciones de
OH- disminuyen y de O3H+ aumentan, ya que el agua actua como la
base obteniendo el ion. (sic)

La cantidad de iones cambiaban al momento de agregar mas agua y
bajar la concentracion, dependiendo de la sustancia es que iban
cambiando los iones, por ejemplo, para las sustancias acidas (leche,
café, jugo de naranja y vomito) los iones H30O+ iban disminuyendo de
cantidad en la sustancia mientras que los iones OH- iban
aumentando, en cambio en la sustancia basica (el jabon) los iones
que iban aumentando eran los H30+ mientras que los iones OH- iban
disminuyendo. Esto porque el ion hidrogeno es el que nos indica la
acidez o basicidad de wuna disoluciéon, mientras haya mas
concentracion de protones (H+) la disolucién sera acida y pasa lo
contrario con las bases, pues estas tienen mayor concentracion de
iones OH- (sic)

En las sustancias acidas, los iones H;0" disminuyeron, mientras que
los iones OH™ aumentaron. En las sustancias basicas los iones H;0"
aumentaron, mientras que los iones OH™ disminuyeron. Creo que esto
se debe a la disolucidon de las sustancias en agua, ya que hay un
incremento en el volumen de la disolucién. (sic)
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Gréfica 18

ALUMNO 1. Se puede observar que, al aumentar agua en la disolucion, los iones H3;O+
disminuyen. Por otra parte, los iones en la base, que en este caso seria jabdn de mesa,
crece. No se puede apreciar en la gréafica, pues, aunque crezca su concentracion de H;O+, la
concentracion sigue siendo infima en comparacion de las demas sustancias, dado a que es
una base. (sic)

Titulo del grafico

1.20E-02
1.00E-02
8.00E-03
6.00E-03
4.00E-03
2.00E-03
0.00E+00 ! B f i
vOMITO JUGO DE NARANJA CAFE LECHE JABON
EO5L HO.SL m1.2L
Gréfica 19

ALUMNO 2. En las sustancias acidas podemos apreciar que al aumentar el volumen, la
concentraciéon de iones H30+ disminuye, sin embargo aunque en esta grafica no se alcanza a
apreciar, si s6lo tuviéramos el jabén, observariamos que al se una base, su concentracion de
H30+, aumenta (sic)
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Concentracion de la disolucion de H30+
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Gréfica 20
ALUMNO 3. Entre méas aumenta el volumen menor es la cantidad de iones. (sic)
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2. Concentracion de H30+ respecto al
volumen agregado del café y leche
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café Leche

H30+

MH30+a0.5 MWH30+a08L MH30+al.2l

2. Datos y grafica del café y la leche vistos
desde mas cerca

Gréfica 21

ALUMNO 4. Mientras se agrega agua a la sustancia seleccionada para que la concentracion
sea menor, los iones van subiendo o bajando, si es una disolucién acida la que se esta
diluyendo entonces los iones H30+ son los que disminuyen y si es una disolucién basica lo
iones H30+ aumentan, pero en los dos casos mientras mas se vaya diluyendo la disolucién
mas cerca estard de ser una sustancia neutra por lo que la concentracion de los iones H30O+

y OH- seraigual. (sic)

3. Concentracidn de H30+ respecto
al volumen agregado del jabdn

3.00E-10
2.50E-10
2.00E-10
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Jabdn
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3. Datos del jabén y su grafica vistos desde

mas cerca
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Grafica22y 23

Alumno 5. En las graficas, las sustancias acidas al incrementar su volumen hay una
disminucidén en la concentracién de iones H30+; por otra parte, en la parte, en la sustancia
basica al incrementar su volumen hay un aumento en la concentracion de iones H30+. Tuve
gue hacer dos graficas ya que los valores de concentracién son muy bajos. (sic)

COMENTARIO: a diferencia del grupo anterior, los cinco alumnos realizaron la
grafica y la descripcion correspondiente a la representacion de la concentracion de
iones H3O" respecto al volumen adicionado a la disolucién. A pesar de que un
alumno realizo la gréfica en lienas y no en barras, lodré contestar correctamente
que al adicionar agua a una disolucion &cida, la concentracion de los iones H30"
disminuye, el resto de los alumnos tuvo la misma conclusion.

9. Haz un gréafico semejante pero para la concentracién de la disolucién de
OH- Describe qué ocurriéo con el cambio de la concentracion respecto a la
cantidad de iones.
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Grafica 24

ALUMNO 1. Conforme aumentaba el agua en la disoluciéon se observa un comportamiento
inverso al de la grafica anterior: ahora los iones OH- disminuyen en la concentracion. Siendo
el jabon de manos una sustancia base, es de la que mas podemos apreciar su
comportamiento, que efectivamente hace comprobacion de lo que acabo de detallar.

1.20E-04
1.00E-D4
8.00E-05
6.00E-05
4.00E-05
2.00E-05

0.00E+00
VOMITO JUGO DE NARANJA CAFE LECHE JABON

HO0.5L mO0.8L 1.2L

Gréafica 25

ALUMNO 2. Al observar el vomito por separado nos podemos dar cuenta que las sustancias
acidas al incrementar su volumen, aumentan su concentracién de iones OH-, sin embargo, al

incrementar su volumen en las sustancias COMENTARIO: basicas, se disminuye la
concentracion de iones OH-.
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Concentracian de la disolucian de OH
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Gréfica 26

ALUMNO 3, Entre mayor la concentraciéon menor la cantidad de iones.

2. Concentracion de OH- respecto al 3. Concentracion de OH- respecto al
volumen agregado del café y leche volumen agregado del vémito y el jugo
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Grafica 27

ALUMNO 4. Mientras se agrega agua a la disolucion, los iones van subiendo o bajando, si es
una disolucidn acida la que se esta diluyendo los iones OH- aumentan y si es una disolucién
basica disminuyen los iones OH-, pero en los dos casos mientras mas se vaya diluyendo la
disolucion mas cerca estard de ser una sustancia neutra por lo que la concentracion de los
iones H30+y OH sera igual.
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Gréfica 28y 29

ALUMNO 5. En las graficas, las sustancias écidas al incrementar su volumen hay un aumento
en la concentracion de los iones OH-; por otra parte, en la sustancia basica al incrementar su
volumen hay una disminucién en la concentracion de iones OH-

COMENTARIO: Los cinco alumnos determinaron de forma correcta que en las
sustancias &cidas, al aumentar la cantidad de disolvente (al estar mas diluidas)
aumenta la concentracion de iones OH™ y en las sustancias basicas hay una
disminucién de la concentraciéon de iones OH". De forma general, se puede concluir
que en este grupo la interpretacion de las graficas tanto a nivel macroscopico como
a nivel submicrscopico fue de forma correcta y facilité a que los alumnos pudieran
comprender la variacién del pH y de la concentracion al diluirse una disolucién
determinada.
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10. ¢La grafica presenta forma lineal, logaritmica o parabodlica? Explica
porqué

ALUMNO RESPUESTA

Logaritmica, pues si hacemos un analisis de datos podremos
observar que mientras una sustancia se aproxime mas al equilibrio,
que es en pH 7, se necesita mas volumen de agua para aumentar o
disminuir la concentracién de los iones H+ o OH-. Para hacer mas
facil el entendimiento de lo que sucede en la grafica, me pareciéo mas
factible comparar los datos de la primera grafica de pH. Ahi se puede
observar como el cambio del pH del café pasa de 5 en la muestra
1 inicial a 5.20 en la disolucién de 0.8L, habiendo un aumenta de 0.20
en el pH. Sin embargo, en el caso de la leche, que esta mas proxima
a un pH de 7, presenta un crecimiento de pH de 6.50 a 6.63, es
decir, aumenta 0.13. Entendiendo esto se podria decir que sigue asi
hasta el 7, que es donde esta la asintota de la funcién. Sucederia lo
mismo para 7<y<14, nada mas que con una funcién exponencial con
asintota en y=7 (sic)

Es logaritmica, porque la escala aumenta o disminuye en potencias
de 10. (sic)

3 Lineal (sic)

Las dos graficas presentan una forma logaritmica. Dejando a un lado
el grafico de la disolucién basica, la grafica nos muestra que va
desde un valor “grande” hasta uno extremadamente chico pues ni
siquiera se ven algunas barras en las graficas donde se muestran a
todos los productos y para que se vieran todos los datos y su grafica
se tuvo que separar las sustancias en otros graficos. (sic)

5 Logaritmica (sic)

COMENTARIO: Cuatro de cinco alumnos respondieron que la grafica presenta una
tendencia logaritmica, el otro respondio que es lineal.

11. ¢Cémo incrementa la acidez respecto al cambio de la concentracion de
los iones?

ALUMNO RESPUESTA
1 Entre mas concentracion de iones H30+ se tengan mas acidez se
tiene. (sic)
2 Cuando su pH disminuye, los iones H30+ aumentan y los iones OH-
disminuyen (sic)
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3 La acidez de una sustancia incrementa cuando hay mas concentracion
de iones H30+ y cuando los iones OH- van disminuyendo en la
sustancia (sic)

4 La acidez de una sustancia incrementa cuando hay mas concentracion
de iones H30+ y cuando los iones OH- van disminuyendo en la
sustancia (sic)

5 El incremento de acidez se refiere a la disminucion del pH, como fue el
caso del jabdon de manos. Hay un incremento de iones H3O" y una
disminucion de iones OH'. (sic)

COMENTARIO: Todos respondieron que al incrementar la acidez incrementa la
concentracion de iones H30"

12. ¢ Como incrementa la basicidad respecto al cambio de los iones?

ALUMNO RESPUESTA

1 La basicidad incrementa de acuerdo al incremento de iones OH- y la
disminucion de iones H3;0+ en la concentracion. (sic)

Cuando su pH aumenta, los iones H30+ disminuyen y los iones OH-

2 .
aumentan (sic)

3 Entre mas concentracién de iones OH- mas basicidad se presenta.
(sic)

4 La basicidad incrementa cuando hay mas concentracion de iones

OH- y cuando los iones H30+ van disminuyendo (sic)

Ahora, el incremento de basicidad se refiere al aumento del pH, en
5 este caso como las sustancias acidas. Hay iones H3;O"y un aumento
en iones OH’ (sic)

todos respondieron que al aumentar la basicidad hay un incremento en la
concentracion de los iones OH"

13. Una de las razones por las que el vomito tiene un valor de pH acido es
porque contiene HCI (ac). En la version micro observaste que habia presencia
de iones ¢Por qué se formaron iones H30+ u OH- ? Explica tu respuesta
mediante una ecuacién quimica e indica cual es la teoria acido-base que
describe atu modelo.

ALUMNO RESPUESTA

La formacion de iones H;O+ se explica a través de la teoria
proténica de Bronsted-Lowry. ElI HCI al ser acido cede protones vy,
en este caso, el agua es la recibe protones, pues actua como base.
De esta forma, el agua forma un acido conjugado y el HCI forma
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una base conjugada. (sic)
HCI + H,O « CI + H;),O+

HCl+ H20 2 (CI-) + (H30+)
Es la teoria Bronsted-Lowry
El HCI es un acido, el Cl- es una base conjugada, el agua es la
base de esta reaccion y el H30+ es el acido conjugado,
Regresando a la pregunta, se forma por la adiciéon de un proton a la
base. (sic)

Segun la Teoria de acido-base de Brgnsted-Lowry Siendo HCI
HCl(ac) + H2 O(1)>H3 O + (ac) + Cl — (ac)

quien dona el protén de Agua por lo tanto, el HCI actia como un
acido de Brgnsted-Lowry. Formando el ion CI- quien es la base
conjugada de HCI. Pero también nos dice que . Por 2 H lo tanto,
mientras el 20 & OH- + H30 + &cido se estd disociando con el
agua, el agua también lo hace consigo misma.

Por lo que van a aumentar en pequefia medida los iones OH-, pero
siguen siendo menos que los iones de H30O+ por lo tanto no es lo
suficiente para convertir la sustancia en base (sic)

N gt Hh0 = CI +H 0"

G do vast 'Egn"’i. 6&;};

La teoria que describe mi modelo es la teoria acido-base de
Bronsted, lo que dice esta teoria es que hay siempre una
4 transferencia de protones que hace que haya un equilibrio quimico.

En la formula lo que pasa es que cuando se junta un acido con una
base el acido va a pasar un proton (H+) al agua haciendo que en
los productos el acido ahora quede como una base conjugada y la
antes base quede como un acido conjugado ahora con el proton
que le cedi6 el acido formando asi el ion H3O+ (sic)

La ecuacién quimica que explica esta formacion es la siguiente que
es igual a la teoria de Bronsted-Lowry:
HCI +H,0-> H30" + CI

5 El HCI es considerado un acido fuerte, lo que genera que al entrar
enreaccion con el agua le done un protén actuando como acido,
formando el ion Cl-, la base conjugada de HCI. El agua con el
proton recibido actia como base y se forma el ion H30" es el 4cido
conjugado H,0. (sic)

COMENTARIO: Los cinco alumnos pudieron representar correctamente el modelo
de la teoria de Bronted-Lowry que se manifiesta al estar presente el agua, por lo
que se nota que comprenden la definicién acido-base de esta teoria sin confundirla
con otra.
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14. Concluye por qué aumenté o disminuyd la concentracién de los iones
H30" u (H en los diferentes productos que utilizaste. Explica si sucederéa
lo mismo con otros productos cotidianos diferentes a los del simulador.

ALUMNO

RESPUESTA

El aumento de los iones H30+ o OH- se deben al comportamiento
del agua en cada sustancia. Si es acida la sustancia, al diluirla el
agua se comporta como base y viceversa. Este comportamiento
también se repite para cualquier sustancia, pues existe una
tendencia por parte de las sustancias a equilibrar su pH cuando son
diluidas. (sic)

El aumento y la disminucion se deben a la interaccion con el agug
Teniendo una sustancia acida, el agua toma el papel de una base, po
lo que aumentan los iones OH- y disminuyen los iones H30+, con la
sustancias basicas, el agua actia como un acido, por lo que aumentar
los iones H30+ y disminuyen los iones OH- .
Si sucederia con otros productos cotidianos, porque el agua regula e
pH y las sustancias tenderian a neutralizarse por lo que habrig
interacciones en los iones H30+ y OH- (sic)

Al unir un acido con agua se dice que se producen iones H3O+
disminuyendo el OH-, pero también se tiene la produccidon de OH-
entre moléculas de agua por lo que se observa un pequefio aumento
ya que las moléculas siempre van a estar buscando el equilibrio. Lo
mismo sucede con las bases pero de manera contraria. (sic)

La concentracion de los iones H30+ disminuyd cuando se le
agregaba mas agua a una sustancia acida pues el agua actua como
base y si se disuelve una base aumenta OH-, mientras que la
concentracion de iones OH- disminuyd cuando se le agregaba mas
agua a una base pues el agua estaria actuando como un &cido
ocasionando que aumenten los iones H30+.

Yo consideraria que si puede suceder lo mismo con otros productos
diferentes a los del simulador, siempre y cuando la reacciéon del
producto con el agua u otra sustancia genere una reaccion de
transferencia protonica, de otra forma si no hay una transferencia de
protones entre los productos de una reaccidon entonces no habra un
dador o receptor del protén ocasionando que no se genere ni el ion
H30+ ni OH-. (sic)

El aumento o disminucién de la concentracién de los productos con
el agua. Cuando las sustancias son acidas, el agua actua como
base, el OH- aumenta y el H30+ disminuye. Cuando las sustancia es
basica, el agua actua como acido, el OH- disminuye y el H30O+
aumenta. Esto sucede igual con los otros productos cotidianos, ya
que al agregar agua estos productos tienden a neutralizarse. (sic)
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COMENTARIO: Los cinco alumnos concluyen que el aumento o disminucion de los
iones presentes es por la intervencion del agua

15. ¢Cudl fue tu impresiéon al observar el comportamiento submicroscépico
de estos productos? Explica tus emociones, sensacion o impacto

ALUMNO RESPUESTA

Me dio ansiedad no poder entender completamente a que se debia
el aumenta de los iones al momento de diluir la sustancia, pues en
mi mente se encontré una contradiccion de conceptos, por lo que no
1 pude concluir asertivamente mis resultados. Sin embargo, me gusto
el proceso de idear una composicion en la que mis ideas tuvieran
sentido. Se me hizo entretenido, aunque un poco tedioso todo el
proceso. (sic)

Al no estar acostumbrado a interactuar con una plataforma de este
estilo, me resulto muy satisfactorio estar “jugando” con las sustancias

2 en el simulador. Esto enriquecié mis conocimientos y mi gusto por el
tema. (sic)
Me parecié impresionante saber que las moléculas todo el tiempo se
3 estan moviendo y compartiendo su energia con otras y que jamas

estan estaticas. (sic)

Al principio me fije en los iones H30+ y OH- de las sustancias y cémo
cambiaban cuando les agregaba agua, pero no pude notar nada de
cambio en la cantidad de iones, lo cual me desespero un poco pues
4 solo me podia guiar en la escala de la izquierda del simulador hasta
que fue vaciando y llenando hasta que quedara en un pH neutro, fue
ahi cuando me sorprendié pues no pensaba realmente que se
pudiera ver un cambio en la concentracion de los iones. (sic)

La verdad no entiendo mucho y se me hace aburrido este tema, pero
creo que es un tema que todos debemos conocer porque esto es lo
que ocurre de manera cotidiana y es interesante saberlo. Al observar
5 el comportamiento de estos productos a nivel tan pequefo creo que
es algo que te pone a pensar, el poder observarlo gracias a este
simulador hace que comprendas mas como interactuan las cosas
que a simple vista pasamos por alto. (sic)

COMENTARIO: Hubo diferentes respuestas entre lo que destaca la impresion,
desesperacion al manipularlo y les enriquecid el “jugar” con el simulador, pero se
notd que en este grupo consideraban necesaria la presencia de un docente para
preguntarle dudas.

16. Con base a los dos niveles con los que interactuaste explica brevemente,
con respecto ala escala de pH, hacia donde se incrementa la acidez y hacia a
dénde se incrementa la basicidad, puedes dibujar un esquema para apoyar o
ejemplificar tu explicacion.

157




ALUMNO RESPUESTA

La acidez incrementa conforme se acerca a 0 de pH. Por otro lado,
la basicidad aumenta con el acercamiento del pH de la sustancia a
14 de pH (sic)
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Cuando el pH disminuye, la acides aumenta, pero cuando el pH
aumenta, la basicidad también aumenta (sic)

Entre menor sea el pH mas acida es la sustancia y entre mayor sea
el pH mayor sera la basicidad. (sic)

La acidez se incrementa conforme uno se vaya acercando a los
niveles de un pH de 0 y vaya subiendo la concentracion de H+
mientras que la basicidad se incrementa cuanto mas se acerque a un
pH de 14 y la concentracion de OH- sea mayor. (sic)

9 ot\d0% 61 2\ b ases 1Y
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La acidez incrementa mientras mas se acerca al 0, el punto medio o
neutro es 7, asi que, si se tiene un ph de 7 o mas y este disminuye,
significa que la acidez aumenta. La basicidad incrementa cuando el
pH se acerca mas al 14, ya que ocurre los mismo con la acidez (sic).

COMENTARIO: Los cinco alumnos respondieron que la acidez aumenta mientras
esté mas cercano al cero y la basicidad aumenta conforme se acerca al catorce.

17. Explica qué es lo que ocurre, submicroscépicamente, cuando la acidez y
la basicidad aumentan.

ALUMNO RESPUESTA

1 La acidez aumenta incrementa con el aumento de concentracion de
iones H30O+. Por otro lado, la basicidad aumenta con el aumento de
concentracion de iones OH-. (sic)

2 La acidez aumentara conforme aumente la concentracion de H30+,
que a su vez implica que disminuira la concentracion de OH-. Cuando
la basicidad, aumenta hay una disminuciéon de iones H30+ y un
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aumento de iones OH- (sic)

Cuando la acidez aumenta hay mayor numero de iones H30+ y
cuando la basicidad aumenta hay mayor numero de OH-. (sic)

Cuando se va haciendo mas acida una sustancia el pH disminuye, los
iones OH- disminuyen y la concentracion de los iones H+ aumenta,
cuando una sustancia se hace mas basica el pH aumenta, los iones
H+ disminuyen y la concentracion de los iones OH- aumenta (sic)

Cuando la acidez aumenta, los iones H3;O+ vy los OH- disminuyen.
Cuando la basicidad aumenta, los H;O+ disminuyen y los OH-
aumentan. (sic)

COMENTARIO: Los cinco alumnos respondieron bien que al aumentar la acidez, la
concentracion de los iones H3O" aumenta y en el caso de las bases al aumentar la
basicidad aumenta la concentracién de los iones OH"

18. ¢ Cuéles consideras que son las ventajas y las desventajas de trabajar con
un simulador con respecto a hacerlo en forma experimental en el laboratorio?

ALUMNO

RESPUESTA

1

Las ventajas es que, dependiendo de la calidad de la simulacion,
podemos obtener valores mas exactos a los podriamos hacer por
tanteo en laboratorio, al igual se poder ver simbdlicamente la
escala microscoépica. Sin embargo, en el laboratorio la experiencia
es mas inmersiva y no tiene comparacion con jugar con una
simulacion. (sic)

Desde mi punto de vista, es muy practico hacerlo en un simulador
porque tenemos todos los materiales al alcance a demas de que es
mas seguro, barato, lo podemos realizar mas de una vez porque no
tenemos limite de productos y es mas exacto. La desventaja podria
ser que no es tan emocionante como fisicamente. (sic)

Disminuyen los riesgos, en especial al trabajar con acidos los
cuales son muy dafiinos para nosotros (sic)

Ventajas: No se necesitan comprar productos para la realizacion
del trabajo, no hay tiempo limite para estar en el laboratorio virtual,
se pueden volver a checar los procedimientos o resultados
obtenidos, la toma de datos es mas exacta y facil, el simulador
proporciona otros datos estadisticos u otros materiales que seria
de dificil acceso en un laboratorio presencial.

Desventajas: No se cuenta con el apoyo presencial del profesor por
si surge alguna duda en el procedimiento, algunos simuladores se
tienen que descargar haciendo que la computadora almacene
muchos datos y se vuelva lenta, incluso simuladores en linea
pueden trabar la computadora o hacer lento el dispositivo mientras

se tenga abierto el simulador. (sic)

La ventaja mas notoria es que no estas expuesto a ningun peligro o
riesgo ademas no necesitas tener un material en especifico. Las
desventajas son que no puedes preguntar dudas y que ademas se
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resuelvan por completo, también creo que el trabajo aumenta
porque se necesita que el tema quede comprendido totalmente.
Creo que es impotante hacerlo de manera presencial para poder
conocer todo el protocolo de manera correcta. (sic)

COMENTARIO: Los alumnos coinciden en que es mas practico, menos riesgoso,
sin embargo, mencionan que requieren del apoyo presencial del docente que les
aclare dudas al momento,

Entre los productos de limpieza de tu casa, te encuentras un producto
desconocido cuya etiqueta ya esta deteriorada, pero se alcanza a notar
Precaucion y pH=1. El volumen que tiene ese producto es de 0.5L.

Responde lo siguiente:

A. ¢Es un producto acido o basico

ALUMNO RESPUESTA

Acido (sic)

Acido (sic)

Acido porque su pH es menor a7 (sic)

Acido (sic)

a | |wWw | N|F

Acido (sic)

COMENTARIO: Los cinco alumnos lograron identificar que el producto
desconocido es acido e incluso uno logro justificar que lo dedujo porque el valor de
pH es menor a7

B. ¢ Como verificarias el valor de pH de la etiqueta? Describe paso
a paso elproceso

ALUMNO RESPUESTA

1 Extraeria cuidadosamente una muestra del producto para dejarla
reposando en un indicador de pH, que en este caso seria uno
casero con col roja, pues el papel tornasol es una opcién mas cara.
(sic)

2 Podriamos comprar una tira de papel indicador de pH, o podriamos
emplear jugo de col roja para observar como reacciona, si se
mantiene roja es efectivamente un acido y si se vuelve amarilla, es
una base (sic)
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3 Podriamos medir el pH con tiras medidoras de pH, pero si no
encontramos podemos hacerlo mediante un medidor de pH casero.
(sic)

4 Se podria verificar el valor de pH de la etiqueta utilizando un
indicador de pH, hay varias formas fiscales, caseras o costosas de
saber el pH, pero depende de que tan exacta se quiere la lectura,
pero en todo caso de que solo se quiera confirmar que es un acido
fuerte se podria solo necesitar de la sustancia a verificar y un papel
tornasol.

Lo primero que se haria seria recolectar suficiente sustancia del
producto a verificar, suficiente es una cantidad que cubra la tira de
papel.

El segundo paso seria sumergir una tira de papel en la sustancia y
verificar que este cambiando de color, generalmente se tardaria solo
unos minutos.

Y por ultimo se compararia la tira con la tabla de
colores que viene con la tira al ser comprada. (sic)

5 Agregaria una muestra a un vaso que sea resistente a sustancias
acidas todo es con una adecuada proteccion, posteriormente se
tendrian dos opciones para saber el pH de la sustancia. La mas
precisa es usar un papel tornasol, pero si no cuentas con este papel,
puedes usar o hacer un indicador de betabel como el que hicimos al
principi del curso. (sic)

COMENTARIO: Los cinco alumnos demuestran que tienen conocimiento para
poder determinar el valor de pH de alguna muestra problema en disolucién, sin
embargo, falta comprobar si lo saben que una muestra sdlida no podran medir el
valor de pH de la maenra que lo indican. Esta modificacién se puede adicionar o en
el transcurso de la explicacion tedrica es importante mencionarlo.

C ¢Qué cuidados emplearias al manipularlo?

ALUMNO RESPUESTA

1 Dado a que desconozco la procedencia del producto, al igual que
las condiciones bajo las que estaba, me pondria un cubrebocas v,
probablemente, lentes protectores antes de destaparlo. Igualmente
haria uso de guantes protectores y de indumentaria que me cubra
la piel, pues no existe conocimiento alguno de cdmo reaccionara la
sustancia con la piel (sic)

2 Equipo de proteccion basico; guantes, cubrebocas y lentes de
proteccion.

Evitaria tocar el producto de limpieza directamente con mi piel (sic)

Usar guantes, gafas y lentes para proteccion. (sic)

Ponerme alguna prenda de vestir que cubra mis piernas, pies y
brazos, usar gafas de proteccion y guantes, tener un espacio
adecuado como una mesa firme y plana donde poner el producto,
tener un trapo a la mano, procurar no estar manejando sola la
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sustancia y tener a la mano una persona o celular por cualquier
emergencia. (sic)

5 Usar guantes que resistan a un accidente por derrame del liquido,
usar bata es lo esencial o0 una ropa de manga larga que te cubra y
por ultimo usar lentes protectores. (sic)

COMENTARIO: Solo uno de los cinco alumnos pudo comprender que al tener la
situacion problema en casa no debera usar un equipo de seguridad como si
estuviera en un laboratorio como el resto de los alumnos respondi6. Es importante
hacer un poco mas de énfasis en esta pregunta ya que a pesar de las
modificaciones, este al igual que el grupo pasado también respondieron que los
cuidados que deben usarse son los mismos que en un laboratorio (guantes, bata,
lentes de seguridad). La intencion de la pregunta es que los alumnos conozcan las
medidas de seguridad que deban tomar en su casa al enfrentarse a un problema
asi, puesto que son muy diferentes a las que se utilizan en un laboratorio.

D. Si accidentalmente tuvieras contacto con él en la piel ;qué medidas de

seguridad tomarias? ¢ Considerarias colocarte alguna base, por qué?

ALUMNO RESPUESTA

1 Le echaria agua a presién en donde me cayé y si veo que se ve
afectada la zona expuesta, voy inmediatamente a urgencias.
Igualmente no colocaria una base, pues resultaria en una reaccion
que pudiera agravar la zona expuesta. (sic)

2 Enjuagaria el area con agua e iria con un especialista
inmediatamente. No me colocaria una base porque no soy un
especialista y podria ocasionar una reaccién inesperada en mi piel
(sic)

3 Lavar con agua, si como se vio en la primera tabla al combinar un
acido con agua, esta provoca que disminuya la acidez. (sic)

4 Primero evitaria que la sustancia siga esparciéndose por mi piel y
si cayd en mi ropa quitarmela lo antes posible, llamaria alguna
persona o pediria ayuda mientras voy a enjuagarme con agua fria
durante 30 minutos pues el acido se diluiria con el agua. No
pondria ninguna base como jabon pues generaria una reaccion
que complicaria la lesion. (sic)

5 Es recomendable ir al médico. No es bueno ponerse una base ya
que puedes ser alérgico o reaccionar de forma negativa a lo
planeado. (sic)

COMENTARIO: Los alumnos comprenden que la accion inmediata al tener un
acido en contacto con la piel es agregar agua, algunos respondieron que no es
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adecuado ponerse una base, sin embargo, no logran justificar concretamente que
el colocarse una base genera una reaccion exotérmica que por el contrario
agravaria el problema.

E. ;De qué manera podrias lograr que tuviera un valor de pH mas amigable?

ALUMNO RESPUESTA

Diluyéndolo en agua (sic)

Emplearia agua para diluirlo (sic)

Lavandote con agua y jabon. (sic)

A ITWIN|PF

Diluyéndola con agua haciendo que el pH de la sustancia se
vuelva menos acida, agregando un poco de sustancia a un
contenedor con agua porque si se hace al revés podria salpicar el
acido. (sic)

5 Diluyéndola en agua (sic)

COMENTARIO: Cuatro de cinco alumnos contestaron con base a lo aprendido a la
actividad que el pH se volvera mas “amigable” al diluir el producto desconocido. El
otro alumno parece ser que no comprendio bien la pregunta

F. Representa con dibujos lo que se observarias submicroscépicamente en el

producto desconocido si adicionaras los mismos volumenes de agua.

0.5L L.5L 3L
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COMENTARIO: los cinco alumnos representaron de diferentes formas el nivel
submicroscopico del problema, algunos usaron el simulador para representarlo ya
que habia un material que tenia el mismo valor de pH que el del problema, dos
elaboraron dibujos pero se basaron en el fendmeno observado por el simulador. Se
observa que todos lograron realizar una buena representacion.

Realiza una gréafica que represente la variacion de la concentracion del
producto desconocido, respecto al valor de pH, al agregar volumenes

distintosde agua de manera que formes una disolucion de 1.5L y de 3L.

Variacion de concentracion

T e

Produchs dewsssaada

Grafica 30. Alumno 1
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Gréfica 31. Alumno 2

pH Acido
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Grafica 33. Alumno 3

Variacion del pH con respecto a la
concentracion
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Volldimenes

Gréfica 34. Alumno 4

COMENTARIO: Cuatro de los cinco alumnos lograron representar muy bien con
graficas el cambio de concentracion respecto al valor de pH ya que previamente ya
habian elaborado graficas de este estilo.
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4.3 ACTIVIDAD 3. GENERA TU CRUCIGRAMA

Se obtuvieron 73 crucigramas elaborados por los alumnos del grupo 608 de la
Escuela Nacional Preparatoria N°7, de los cuales el 81% de los alumnos opté por
usar como generador de crucigramas la aplicacion
worksheets.theteacherscorner.net, posiblemente ya estaban familiarizados con la
aplicacion, aunque cabe mencionar que es muy intuitiva y practica, ademas de que
brinda la posibilidad de agregar imagenes, el nombre del alumno y descargar el
crucigrama en formato pdf o imagen jpg con solucion y sin solucion. El 12% utilizé
el generador de educima.com, el 6% la aplicacion de educaplay y el 1% realiz6 el

cuestionario de forma manual en formato word.

Se recabaron 126 palabras clave seleccionadas por los 73 alumnos; se muestran
en la del Anexo 2, en la cual se puede observar la frecuencia en que cada una de

ellas se mencion6:

De acuerdo a los datos obtenidos, las diez palabras clave, en orden decreciente,
que fueron mas elegidas por los alumnos fueron: Neutralizacion, pH, Arrhenius,
organicos, Brgnsted-Lowry, potenciometro, hidroxido, inorganico, disolucion y
soluto. En la siguiente grafica, se presentan los porcentajes de esas 10 palabras

clave mas frecuentemente mencionadas por los alumnos.

Palabras clave mas frecuentes (IN=126})
G0.0
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La gran mayoria de las palabras son relevantes con los temas revisados en la
Quimica acido-base, aunque no es muy comun encontrar de manera aislada la
palabra inorganica y organica dentro de este temario. La razon por la que se piensa
que los estudiantes eligieron estas palabras, es por la explicacion tedrica que se
realizo previa a la aplicacién de las actividades, en la cual, se expuso la existencia
de acidos inorganicos, acidos organicos, su representacion simbdlica y ejemplos de
estos materiales en la vida cotidiana. Encontrar estas palabras en los crucigramas,

hace referencia a que se adquirié el aprendizaje de manera significativa.

La mayor parte de los alumnos (82%) citd 14 conceptos solicitados con pertinencia
con respecto al tema, el 10% solo indicd 13, el 4% 12 conceptos y el otro 4%
indicaron solamente 10. Lo anterior permite suponer que el tema de acidos y bases
ya es cercano a ellos, debido a que ya se les habia dado una explicacion previa
sobre el mismo, ademas de que es un tema que con cierta frecuencia se aborda en

los medios de comunicacion.

En general, los alumnos describieron con claridad los conceptos clave, aunque dos
de los crucigramas tenian errores de ortografia en la solucion, por o que quiza no
seria sencillo resolverlos; cinco de los crucigramas presentaban descripciones muy
ambiguas lo que también dificultaba su solucion, algunas de las posibles
explicaciones a esta situacién podrian ser la falta de habilidad de descripciéon del

alumno, falta de interés en la actividad, poco conocimiento o claridad del tema, etc.

La resolucion de los crucigramas no se realizé por los mismos alumnos, sin
embargo, para la evaluacion la autora de esta tesis, resolvio catorce de ellos, en los
cuales en algunos casos fue dificil su resolucién por tres posibles motivos: a) no
existio la habilidad suficiente para la descripcion de los conceptos; b) fue
incorrectamente elaborado el crucigrama, posiblemente porque no se tomaron el
tiempo y la seriedad para poder desarrollar esta actividad; c) el nivel de dificultad
de la actividad es alto. La elaboracion de los crucigramas y su resolucion se evalud

mediante la siguiente rubrica:

Rubrica de evaluacion
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Criterio Excelente Satisfactorio | Mejorable Deficiente
(2.5 ptos.) (2.0 ptos.) (1.5 ptos.) (1.0 ptos.)
Numero de Los 14| 12 o] 13 | 10 u 11 conceptos | Menos de 10
conceptos conceptos se | conceptos  se | se relacionan con | conceptos se
relacionados | relacionan con la | relacionan con | la tematica | relacionan con la
con la tematica | tematica la tematica | seleccionada. tematica
seleccionada. | seleccionada. seleccionada. seleccionada.

Descripcion de | Los 14 | Los 12 6 13|Los 10 wu 11| Menos de 10

los conceptos conceptos se | conceptos se | conceptos se | conceptos se
describen describen describen describen
adecuadamente. | adecuadamente | adecuadamente. adecuadamente.

Ortografia La descripcibnde |1 6 2 de las|3 6 4 de las|5 6 6 de Ilas
los 14 conceptos | descripciones descripciones  de | descripciones  de
pertinentes de los | los conceptos | los conceptos
carece de faltas | conceptos pertinentes, pertinentes,
de ortografia. pertinentes, presentan faltas de | presentan faltas de

presentan faltas | ortografia. ortografia.
de ortografia.

Configuracion | Tanto horizontal | Tanto horizontal | Tanto horizontal | Tanto horizontal
como como como como
verticalmente, verticalmente, verticalmente, solo | verticalmente, soélo
todos los | s6lo 12 6 13| 11 6 12 conceptos | 9 6 10 conceptos
conceptos tienen | conceptos tienen el espacio | tienen el espacio
el espacio | tienen el | adecuado para | adecuado para
adecuado para | espacio resolver el | resolver el
resolver el | adecuado para | crucigrama crucigrama
crucigrama resolver el

crucigrama

Dichas palabras clave me permitieron identificar los conceptos mas importantes
relacionados con la Quimica acido-base para los alumnos, ademas me permitié
observar la habilidad de los alumnos para poder describir conceptos, dicha
habilidad es importante para la expresion de ideas ya sea de forma oral o escrita en
futuros niveles académicos y es importante que en el nivel bachillerato comiencen
a desarrollarla. Algunos ejemplos de crucigramas elaborados por los alumnos se

encuentran en el Anexo 3.

4.4 ACTIVIDAD 4. DISENA TU INFOGRAFIA
Se entregaron como evidencia de trabajo un total de trece infografias elaboradas
por equipos de cinco a seis integrantes cada uno, todas con una tematica de

interés y dirigida hacia el area de Quimica é&cido-base, enfocada en el area de
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Ciencias biolégicas y de la salud, ya que todos los estudiantes se orientan hacia
carreras de nivel superior de esa area. El grupo originalmente estaba formado por
doce equipos, pero por un pequefio problema entre los integrantes de uno de ellos,

algunos integrantes elaboraron su infografia independientemente.

Cada infografia contiene un contenido diferente relacionado con la Quimica acido-

base, aunque la gran mayoria se vincula con el pH.

Se presentaron algunas de las infografias ante el grupo, algunos integrantes del
equipo explicaron motivos de la eleccion del contenido y de la informacion
presentada, habiendo retroalimentacién por el resto del grupo, por la asesora
docente y por la aplicadora de la actividad, con el objetivo de que puedan mejorar
trabajos similares a futuro. Uno de los equipos (Equipo 3) indicé que su tema de
interés iba relacionado hacia el pH que tiene el suelo de los volcanes, que no
permite que haya flora de forma abundante, sin embargo, al no contar con
suficiente informacion prefirieron hablar sobre el valor de pH del suelo en general,
su idea era que debido a las condiciones de pandemia, el tener un huerto propio
era lo ideal para no salir a exponerse para adquirir frutas y verduras, asi que
investigaron el valor de pH adecuado para diferentes tipos de cultivo. Otro de los
equipos (Equipo 9) decidié contextualizar a la pandemia con alimentos alcalinos
debido a la circulacion de una imagen acerca de los beneficios que tenian los
alimentos alcalinos contra el virus SARS-cov-2, para lo cual ellos investigaron
acerca del tema y desmintieron apropiadamente la imagen en circulacion. Otros
equipos no necesariamente realizaron sus trabajos relacionados a la pandemia
pero si fueron llamativos e importantes para profundizar en diversas aplicaciones

de la Quimica acido-base.

Todas las infografias se subieron a un muro colaborativo (Padlet) con la finalidad
de brindar difusion entre los alumnos, ya que la informacion plasmada en cada una
de ellas son temas de alto interés, tanto para los alumnos como para el publico en
general, ademas, estan construidas con informacion precisa y relevante asi como
con imagenes alusivas. Se les compartié un link de acceso y un cédigo QR el cual

los estudiantes pueden compartir con su entorno social (familiares o amigos) y de
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esta manera se pueda difundir informacion confiable e interesante por medio de

TIC, ademas de que todas las infografias plasman distintas aplicaciones
interesantes de la Quimica acido-base. A través del muro colaborativo, el publico
puede hacer votacion por la infografia preferida y realizar comentarios acerca de

las mismas.

Por cuestiones de tiempo, no se realizd la evaluacién sugerida en la actividad con
el grupo, sin embargo, puede ser un buen recurso para conocer un panorama
general acerca del criterio que tienen los estudiantes al utilizar una infografia, el
impacto que realizarla generd en ellos, si creen que pueden tener beneficios de
ellas, asi como conocer si ya habian ocupado este recurso con anterioridad. Sin
embargo, la autora de esta tesis utilizé una rubrica para poder evaluar los puntos

con los que cumplian cada una de las infografias que se recibieron.

Algunas de las infografias presentan pequefos errores ortograficos, detalles con el
lenguaje quimico, duplicacién de texto, desproporcion texto-imagen, sin embargo,
todas contienen informacién interesante y lenguaje adecuado que, en general,

cualquier publico puede entender.

Para poder evaluar cada una de las infografias, se elaboré una rubrica de
evaluacion la cual sirvié de apoyo para poder brindar una calificacion a los equipos

que serviria como evaluacion de la profesora a cargo del grupo.

riterios Alto Medio Bajo No cumplié II‘
(1.25 ptos.) (1.0 ptos.) (0.5 ptos.) (0.0 ptos.)

Titulos El titulo hace Es llamativo y de pocas | No esta claro donde No hay titulo
llamativos referencia al palabras. esta el titulo porque

proposito de la No hace referencia a no es llamativo. No

infografia, de un tema de la Quimica hace referencia a un

manera llamativa acido-base, pero es tema de la Quimica

y con un maximo claro el propésito de la acido-base

de 10 palabras infografia
Colores Los colores son | Los colores son tenues | Los colores  son | La infografia es
atractivos llamativos, pero resaltan el titulo, | tenues, pero  no | unicolor

resaltan entre el | texto, imagenes o | resaltan el titulo,

titulo, texto, | graficas. texto, imagenes o

imagenes o} graficas.

graficas.
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clara, objetiva y
esta relacionada
con las imagenes
y graficas

clara y objetiva pero
esté relacionada con
las imagenes o graficas

poco clara, no es
objetiva y no va de
acuerdo con las
imagenes o graficas.

Uso de texto | Poco texto Maximo 100 palabras, Combina el uso de Uso excesivo de
(maximo 50 sin embargo, el texto parrafos de mas de 3 | texto. No utiliza
palabras). esta bien distribuido y renglones oraciones cortas

las oraciones son y ocupa parrafos
cortas de mas de 5
renglones.

Uso de | Las imagenes Las imagenes no Coloca algunas No contiene

imagenes resaltan mas que resaltan mas que el imagenes, pero se imagenes, solo
el texto y son texto, pero estan en pierden entre el texto. | texto
adecuadas para el | armonia con la Las imagenes no
objetivo de la distribucion y pueden necesariamente son
infografia ser adecuadas para el adecuadas para el

objetivo de la infografia | objetivo de la
infografia

Ortografia Tiene una o | Contiene de dos a | Contiene mas de
ninguna falta de | cuatro faltas de | cinco faltas de
ortografia ortografia ortografia

Informaciéon | La informacién es | La informacién es poco | La informacion es Se presentan

imagenes sin
texto o
informacion
poco claray sin
relacién con las
imagenes o
graficas.

Referencias

Contiene mas de

Contiene de dos a tres

Contiene de una a

No contiene

de forma incorrecta

bibliografica tres  referencias | referencias confiables tres referencias no

s confiables confiables

Uso de | Utiliza y escribe el | Utiliza el lenguaje | No utiliza ni escribe el | No contiene
lenguaje lenguaje quimico | quimico de forma | lenguaje quimico de | lenguaje
quimico adecuadamente adecuada pero escrito | forma correcta quimico

No aplica |

Los resultados de la evaluacion de las trece infografias se conjuntaron en una tabla

en la cual se anadieron las interacciones que se tuvieron con el muro colaborativo.

La infografia del equipo 10, de acuerdo a

la rubrica, tiene las mejores

caracteristicas, sin embargo, tuvo un nivel medio de interacciones, a diferencia de

la bibliografia del equipo 6 que tuvo un mayor numero de interacciones; contaba

con un texto muy extenso aunque su informacion era muy valiosa; el titulo en inicio

no se relaciona con la Quimica acido-base y ademas esta mal escrito. En el caso

de la infografia 7, se ven los rubros mas bajos en comparacion con el resto que

estan en el punto medio.
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Gran parte de las infografias contenia demasiado texto, para ello es importante dar
la indicacion correspondiente a los alumnos antes de elaborarla, para evitar que el

lector no termine de leer la informacion.

La mayor parte de los errores ortograficos eran por el lenguaje quimico y otros por

la redaccion.

Nueve de las trece infografias no contenia referencias bibliograficas, las cuatro que
tenian referencias eran paginas de internet, por lo que es fundamental explicar que
existen mas fuentes de busqueda (articulos, libros, revistas, etc.) e instruir a los
estudiantes en la adecuada busqueda de informacion en diferentes plataformas o

paginas de internet mas confiables y acorde a su nivel educativo.

En nueve de las infografias se nota el dominio del lenguaje quimico, el cual era
muy claro y de acuerdo al resto de la informacién, en las otras cuatro no era muy

claro o se desviaban del resto de la informacion presentada.

Titulo Colores Uso de Uso de Ortoarafia | Informacion Referencias Ig:oui?e Interacciones
llamativo | llamativos texto imagenes 9 bibliogréaficas qui%nicjo en padlet

TR R

Medio Bajo

Bajo Medio

.
|

eso
-
s
F—
o
oto

.

Medio
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4.5 ACTIVIDAD 5. MURO COLABORATIVO PADLET

El muro colaborativo solo se utilizé para conjuntar las infografias recibidas asi como
algunos crucigramas, la idea es que los alumnos puedan tener mayor interaccion
con él, que compartan sus trabajos y retroalimenten los de sus compafrieros. En el
caso de los crucigramas, se propone que los alumnos resuelvan algunos de ellos y
en los comentarios adicionen el tiempo que tardaron en solucionarlo, el grado de

dificultad, si la descripcién era clara, etc.

El muro colaborativo puede utilizarse para subir ideas de un articulo previamente
leido, discusion de un tema determinado, elaborar una lluvia de ideas, etc. Puede
utilizarse en clases presenciales con el apoyo de una pantalla, los alumnos pueden
construir las ideas desde sus dispositivos y el docente puede supervisar las ideas

que se estan proyectando.

En el siguiente enlace se puede tener acceso a algunos de los crucigramas
elaborados por los alumnos de manera individual, asi como el cddigo QR:
https://padlet.com/anakhl2002/9zlogccymtik3su9. Cabe mencionar que esta el
acceso al muro colaborativo por parte de los alumnos no se consideré como
actividad pero en caso de ser necesario, los docentes pueden ocuparlo como una

actividad para ser evaluada.
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padlet.com

anakhl2002 10me
Crucigramas Prepa 7,

Elaborados en educima.com,
TheTeach orner.net

Educima TheTeachers

Acidos y bases

]
[
[
=

CrucigramaGLL

(=]

- 348 KB

Figura 2. Pantalla que se
observa en un dispositivo
celular, al ser escaneado el
codigo QR para crucigramas.

Crucigrama- Castillo Gpdf

Il @) <

En el siguiente enlace se puede tener acceso a las infografias elaboradas por los
alumnos de manera  colaborativa, asi como el codigo QR:
https://padlet.com/anakhl2002/uttpd9hc7y4exko2

[=] ¥ [m]

[=]
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anakhl2002 @ 7me

.~ Infografias Prepa 7, grupo 608

Quimica acido-base
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¢POR QUE NO
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00...
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Infografia pH ;Por qué en él Infografia acidos y bases,
huele mejor_ Equipo 2 608

Equipo 1 Equipo 2
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Figura 3. Pantalla que se observa en un dispositivo celular, al ser escaneado el
cédigo QR para infografias.
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CAPITULO V. REFLEXIONES FINALES, CONCLUSIONES, LIMITACIONES E
IMPLICACIONES

Las numerosas concepciones alternativas y dificultades de aprendizaje detectadas
sobre la Quimica &acido-base tras la revision bibliografica efectuada, muestra la
existencia de una profunda incomprensién acerca del tema en todos los niveles
educativos y en diversos paises, en los estudiantes, que se asocian en los tres
niveles o representaciones de estudio del tema (macroscopico, submicroscopico y
simbdlico). Por este motivo, se decidié el desarrollo de esta tesis que comprendio
fundamentalmente el disefio, desarrollo, aplicacion con alumnos en linea y
evaluacion de cinco actividades modulares con incorporacién de recursos digitales,
con el propdsito de brindar a los docentes materiales didacticos para efectuar
actividades alternativas, orientadas al fortalecimiento del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Quimica acido-base. Las actividades se generaron bajo el modelo
constructivista buscando mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ademas del
desarrollo de diferentes habilidades en los alumnos, algunas de ellas tenian la
intencion de vincular a la Quimica acido-base con la vida cotidiana de los alumnos,

lo cual resulto de interés para ellos.

La insuficiente disponibilidad de tiempo para aplicar las actividades frente a grupo
de alumnos y las condiciones debidas a la pandemia de la COVID-19, provocaron
que la mayoria de las actividades solo se aplicaran una ocasion y dicha aplicacion
fue en modalidad a distancia y de manera asincrénica y en el caso de la actividad
5, no se lograran aprovechar al maximo los recursos que ofrece el muro
colaborativo en el cual soélo se incluyeron las infografias desarrolladas por los

alumnos en la actividad 4.

Las actividades al ser modulares, no tienen una secuencia estricta, ademas, cuatro
de ellas tienen la caracteristica de poderse aplicar en diversos temas no
necesariamente relacionados con la Quimica; su uso dependera de las

necesidades y disponibilidad del profesor y de los alumnos.
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Todas las actividades se aplicaron utilizando diferentes recursos digitales y a través

de los analisis de resultados, sobre todo del segundo cuestionario Kahoot!

aplicado, se evidencia que se obtuvieron avances importantes en los alumnos, con

respecto al conocimiento que manifestaron los alumnos sobre el tema; pero cabe

sefalar que aun mostraron diversas dificultades y en el caso del grupo de la ENP

No. 7 se identificaron nuevas concepciones alternativas, con relacién a las cuales

es importante resaltar que:

Es de suma importancia que el docente utilice el lenguaje apropiado durante
la exposicion de los temas a abordar, pues en caso contrario puede
contribuir a que los alumnos generen nuevas concepciones alternativas o
mantenga las que ya posee.

Los alumnos no siempre tienen los conocimientos basicos requeridos para
introducirlos a la Quimica acido-base como es el caso de los relacionados
con concentracion, dilucion, soluto, disolvente, mezclas, sustancias o
logaritmos, por lo que es recomendable que el docente, antes de introducir
los temas de Quimica acido-base, se tome un tiempo para abordar estos
conocimientos, ya que le facilitaran la comprension de los conceptos
vinculados con acidos y bases y/o con su aplicacion en diversas actividades.
Hacer mucho énfasis en que si un material tiene un caracter acido o basico,
modificar su valor de pH no significa que pierda o gane mas de la otra
propiedad, por ejemplo, si un material tiene pH=10 y se modifica a 8, no
significa que disminuyd su basicidad porque aumenté su acidez, ya que son
independientes una de la otra.

Debe haber mucha claridad en las instrucciones para la realizacion de cada
actividad, en ocasiones, aunque el alumno la lea en el protocolo
correspondiente, es necesario aclararlas en mas de una ocasion.

Los docentes deben manejar y familiarizarse con cada una de las TIC a
utilizar, esto les evitara tener dificultades en el transcurso de las sesiones,
puede apoyar a los alumnos con las dificultades que presenten durante el
desarrollo de las actividades y puede explotar con mayor eficacia cada una

de las TIC implementadas.
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A pesar de que el muro colaborativo no se trabajé con todas las interacciones que
ofrece, sirvid para que los alumnos conocieran que existen diferentes plataformas
en las cuales se puede presentar y dar a conocer informacion (sin ser redes
sociales), y que esa informacion se puede construir de forma colaborativa. Sin
embargo, en la literatura se encuentran reportados estudios con el uso de Padlet
que manifiestan que existe relacién entre la satisfaccién por el uso del Padlet y el
rendimiento académico, mejorando las calificaciones de los estudiantes de
diferentes carreras universitarias (Pardo-Cueva, Chamba-Rueda, Rios-Zaruma e
Higuerey, 2019).

Es importante indicar que, en general, el solo uso de las TIC no genera un impacto
en la calidad de la educacién, sin embargo, favorece el acceso a los conocimientos
basicos de las areas disciplinares y se aprovecha el tiempo dedicado a los
estudios. Por otra parte, se destaca que la satisfaccion por el uso de herramientas
digitales, estara relacionado también con el nivel de complejidad del componente,
asi como el aporte que hace la herramienta en el desarrollo de la actividad. Se ha
estudiado el uso de herramientas tecnoldgicas en diversos niveles educativos y se
abren nuevas perspectivas de estudio, que conllevan a ampliar la poblaciéon a
considerar y la inclusion de nuevas variables. Lo primero, permitiria comparar con

otras instituciones educativas que empleen estas herramientas.

La transformacion y adecuacion de los profesores de quimica de ambos
subsistemas del bachillerato de la UNAM es el mayor reto y el obstaculo mas
importante a vencer. La mayor limitacién de los materiales desarrollados puede ser
la de su aplicacion por los profesores, para lo cual habra que vencer problemas de
creencias y metodologia, y de manejo de los recursos digitales por parte de los

alumnos y por el profesor.

Hay profesores que con entusiasmo acceden a las "novedades didéacticas", otros
son renuentes a hacerlo. Continua prevaleciendo en muchos docentes el
predominio del discurso en el aula, ignorando la utilizacion de otros recursos

didacticos, incluso las actividades de laboratorio, por las complicaciones que
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pueden presentarse, incluyendo el tiempo requerido para prepararse en su
utilizacion.

Algo similar a lo citado en el apartado anterior sucede con respecto a la
incorporacion de las TIC en el aula y el laboratorio. Aunado a esto, se presenta el
problema de la operatividad del equipo, tanto en el aspecto del software como del

hardware empleado, pues los profesores le temen a problemas de compatibilidad y

mantenimiento del equipo.

Desde el punto de vista de la autora de esta tesis, se pretendié una propuesta
innovadora, para que el proceso de aprendizaje conceptual, procedimental y
actitudinal, resultara mas motivador y enriquecedor para el alumno. El tema de
acidez y basicidad es un tema idoneo para tal propésito, pues abarca contenidos
tedricos (conocimiento conceptual), se presta para realizar actividades de
laboratorio y extraescolares, como visita a industrias (conocimiento procedimental)
y, sobre todo actualmente, es una fuente riquisima de discusion de problemas en
diversos ambitos de la vida cotidiana como la acidez estomacal, la lluvia acida, el

“vertido” de aguas industriales a rios y lagos, etc. (conocimiento actitudinal).

A futuro se pretende agregar un mayor numero de preguntas al banco de preguntas
de Kahoot! para que los docentes que trabajen con el material tengan mayor
diversidad de preguntas; se realizaran mas aplicaciones de las actividades
propuestas en esta tesis, con la finalidad de evaluarlas, modificarlas y mejorarlas,
asi como se trabajara en la evaluacion de cada una de ellas. También, es
importante mencionar que se promovera este trabajo con distintos docentes
esperando que pueda mejorar su proceso de ensefianza-aprendizaje de una

manera constructivista.

Con respecto a los objetivos indicados al inicio de la tesis se concluye lo siguiente:
respecto a las perspectivas a futuro, se tiene la aplicacion frente a grupo de las
actividades modulares de forma presencial o en linea, pero de manera sincronica
que, por cuestiones de tiempo y las condiciones de pandemia, no se aplicaron en
esta ocasion. También se pretende realizar un segundo ciclo de investigacion-

accion respecto a las propuestas modificadas y con los métodos de evaluacion
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sugeridos para algunas de ellas, con la finalidad de observar si hay un impacto
positivo en la comprension de los alumnos por accion de las modificaciones
efectuadas. Ademas, también se pretende disefiar una actividad con el simulador
Gaussian o Spartan, para el tema de reaccion en acidos y bases para incrementar

la propuesta de actividades sugeridas.

Adicionalmente, con el propdsito de cumplir con el objetivo de promover entre el
profesorado la implementacion de la propuesta didactica, toda la propuesta de
actividades fue compartida con los comparneros de generacion MADEMS-Quimica
2020-1 e incluso uno de ellos fue el aplicador de la actividad 2 en la ENP 2.
Ademas se tuvo la oportunidad de que el manuscrito "Los recursos digitales como
apoyo para la ensefanza-aprendizaje de &cidos y bases", elaborado
conjuntamente con la tutora de mi tesis y basado en esta tesis, fuese aceptado
para presentarse en el XXXV Congreso Nacional de Instrumentacion, organizado
por la Sociedad Mexicana de Instrumentacion, del 27 al 29 de octubre de 2021, en
modalidad virtual. También se tuvo la oportunidad de presentarlo, con apoyo
también de la Dra. Margarita Flores Zepeda, en el 2° Congreso Internacional de
Educacién Quimica- en linea "La ensefianza de la quimica en los tiempos COVID vy
su relacion con la divulgacion, la historia y la filosofia de la ciencia", organizado por
la Sociedad Quimica de México, del 24 al 27 de noviembre del 2021.

Por ultimo, el desarrollo, implementacion y evaluacion de las actividades resultaron
estrategias formativas para mi, en lo particular, y ha representado una etapa de mi

formacion profesional muy provechosa.
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ANEXO 1

CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

REFERENCIAS

Todos los acidos son peligrosos,
fuertes, poderosos, toxicos,
Venenosos.

De Bueger y Mabille (1989), Ross y
Munby (1991), Griffiths (1994),
Nakhleh y Krajcik (1994), Garnett,
Garnett y Hackling (1995), Toplis
(1998), Jiménez-Liso y otros (2002),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Figueroa, Utria y Colpa
(2006), Lin y Chiu (2007), Drechsler
y Van Driel (2008), Alvarado (2009),
Osmen, Demircioglu y Coll (2009).

Un &cido es algo que corroe,
desgasta materiales y puede
quemarlos. Los acidos  son
corrosivos. Los acidos queman vy
derriten (funden) a los metales, a
todo. La unica prueba respecto a un
acido es ver si corroe algo. La unica
forma de probar si una muestra es
un acido o una base, es observar si
se come, consume, algo, como un
metal, plastico, un animal o a
nosotros.

Hand y Treagust (1988, 1989), De
Bueger y Mabille (1989), Bardanca,
Nieto y Rodriguez (1993), Nakhleh y
Krajcik (1994), Ross y Munby
(1991), Toplis (1998), Kind (2004),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Lin y Chiu (2007), Figueroa,
Utria y Colpas (2006), Alvarado
(2009), Osmen, Demircioglu y Coll
(2009).

Los acidos tienen sabor agrio y
picante

De Bueger y Mabille (1989), Ross y
Munby (1991).

Todas las sustancias con olor
penetrante, picante o fuerte son
acidas.

De Bueger y Mabille (1989), Ross y
Munby (1991).

Los acidos, las sustancias acidas,
no se deben ingerir.

Ross y Munby (1991), De Manuel,
Jiménez-Liso y Salinas (1998),
Jiménez-Liso y De Manuel (2002).

Un &cido es No metal + hidrégeno. De Bueger y Mabille (1989),
Bardanca, Nieto y Rodriguez
(1993).

Un acido es No metal + hidrogeno + | De Bueger y Mabille (1989),

oxigeno Bardanca, Nieto y Rodriguez
(1993).

Los acidos contienen hidrégeno De Bueger y Mabille (1989),
Bardanca, Nieto y Rodriguez

(1993), Alvarado (2009).

La diferencia entre un acido fuerte y
uno débil es que el acido fuerte

Hand y Treagust (1988, 1989), Ross
y Munby (1991), Demerouti,
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come, corroe, mas rapido que uno
débil.

Kousathana y Tsaparlis (2004)

10

Se desplaza mas hidrégeno de un
acido fuerte porque contiene mas
enlaces de hidrégeno que un acido
débil. Un acido fuerte podria ser
mas acido porque tiene un pH mas
alto. Los acidos fuertes tienen un
pH mas alto (mayor) que los acidos
débiles.

Ross y Munby (1991), Giriffiths
(1994), Garnett, Garnett y Hackling
(1995).

11

Las disoluciones acidas son mas
peligrosas que las basicas.

Cros, Maurin, Amouroux, Chastrette
y Leber (1986), Cros, Chastrette y
Fayol (1988).

12

Un &acido fuerte siempre es un acido
concentrado

Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Osmen,
Demircioglu y Coll (2009).

13

Un &cido fuerte no se disocia en
una disolucion acuosa, porque sus
enlaces intramoleculares son muy
fuertes.

Demircioglu y otros (2005), Osmen,
Demircioglu y Coll (2009).

14

Las bases no son peligrosas, ni
daninas, ni fuertes.

Bardanca, Nieto y Rodriguez
(1993), Nakhleh y Krajcik (1994),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Lin y Chiu (2007), Alvarado
(2009).

15

Una base, un alcali, inhibe las
propiedades quemantes de un
acido. Una base es algo que
enmascara un acido.

Hand y Treagust (1988, 1989), Kind
(2004).

16

La presencia de los grupos
funcionales H u OH en la formula
determinan el caracter acido o
basico de una disolucion.

Acido es toda sustancia que
presenta en su férmula atomos de
H, disociables o no, y es una base,
cuando hay grupos OH.

Cros y otros (1988), Hawkes (1992),
Bardanca y otros (1993), Rayner-
Canham (1994), Furio, Calatayud vy
Barcenas (2000), Demerouti y otros
(2004a, 2004b), Drechsler vy
Schmidt (2005), Demircioglu, Ayas y
Demircioglu (2005), Chiu (2007),
Drechsler y van Driel (2008),
Alvarado (2009), Cokelez,(2010).

17

Los acidos son opuestos,
contrarios, a los alcalis (por
ejemplo, si los acidos son amargos,
entonces las bases son dulces).

De Bueger y Mabille (1989),
Bardanca, Nieto y Rodriguez
(1993), Nakhleh y Krajcik (1994),
Toplis (1998).

18

Durante las reacciones entre acidos
y bases no hay desprendimiento de
calor.

Cros, Maurin, Amouroux, Chastrette
y Leber (1986), Cros, Chastrette y
Fayol (1988).

19

La fuerza de los acidos y las bases

Nakhleh y Krajcik (1994), Jiménez-
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se relaciona con “dafo” y “dolor”. La
fuerza de los acidos causa “dafo’,
“dolor” y “reactividad”.

Liso y otros (2000), Jiménez-Liso y
De Manuel (2002), Figueroa, Utria y
Colpas (2006).

20

Burbujas o burbujeo son un signo
de reaccion quimica o de la fuerza
de un acido o una base.

Nakhleh y Krajcik (1994),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005).

Acidos y bases tienen su propio
particular color o intensidad de color

Nakhleh y Krajcik (1994),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu

21 (las bases son azulosas; los acidos, | (2005).
rosados).
Agregar acidos fuertes a bases | Lin y Chiu (2007), Cokelez (2010).
22 | fuertes producira una disolucion
neutra.
Agregar acidos fuertes a bases | Lin y Chiu (2007), Cokelez (2010).
23 | débiles resulta en disoluciones
acidas
Los acidos no reaccionan con las | Pozo, Gbmez-Crespo, Limén y Sanz
bases, sélo se mezclan. (1991), Garnett, Garnett y Hackling
24 (1995), Base de Datos IDEAS
PREVIAS (2004), Figueroa, Utria y
Colpas (2006).
Unicamente se pueden consumir | Cros, Maurin, Amouroux, Chastrette
25 | disoluciones neutras. y Leber (1986), Cros, Chastrette y
Fayol (1988).
Todas las sales son neutras. Demircioglu, Ayas y Demircioglu
26 (2005), Osmen, Demircioglu y Coll
(2009).
Toda reaccion acido-base | De Manuel, Jiménez-Liso y Salinas
estequiométrica produce una | (1998), Jiménez-Liso y otros (2000),
disoluciéon neutra, aunque se trate | Jiménez-Liso y De Manuel (2002).
de un &cido fuerte con una base
27 deébil. Toda reaccion
estequiométrica produce una
disolucién neutra (pH=7),
independientemente de las fuerzas
relativas de los acidos y de las
bases que intervengan.
La reaccién de neutralizacion acido- | Osmen, Demircioglu y Coll (2009),
28 | base siempre da un producto neutro | Cokelez (2010).
y el pH de la disolucién es igual a 7.
En todas las reacciones de | Demircioglu y otros (2005), Osmen,
29 neutralizacion, los acidos y las | Demirciogluy Coll (2009).
bases se consumen unos a otros
completamente.
30 Al final de todas las reacciones de | Demircioglu y otros (2005), Osmen,

neutralizacion, no hay ni iones H”, ni

Demircioglu y Coll (2009).
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OH’, en las disoluciones resultantes.

El pH es el nivel (la medida) de la
acidez, la medida del grado de
acidez.

Cros, Maurin, Amouroux, Chastrette
y Leber (1986), Cros,
Chastrette y Fayol (1988), Ross vy

31 Munby (1991), Base de Datos
IDEAS PREVIAS (2004),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Alvarado (2009).
32 El pH es una medida de la acidez, | Garnett, Garnett y Hackling (1995),
pero no de la basicidad. Alvarado (2009).
El pH se relaciona exclusivamente | Zoller (1990), Banerjee (1991),
33 | €on la fuerza o con la | Jiménez Lisoy otros (2000).
concentracién. El pH se relaciona
directamente con la concentracion.
El pH se relaciona con la intensidad | Zoller (1990), Nakhleh vy Krajcik
34 de una reaccién quimica. (1994), Jiménez Liso y otros (2000),
Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005).
pH hace referencia a | Nakhleh y Krajcik (1994),
35 | “phenolphtalein”. Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005), Lin y Chiu (2007).
El pH esta inversamente | Nakhleh y Krajcik (1994),
36 | relacionado al dafo. Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005).
Conforme el valor del pH se | Demircioglu, Ayas y Demircioglu
37 | incrementa, la acidez se incrementa | (2005), Osmen, Demircioglu y Coll
(2009).
Disoluciones a distinto pH tienen | Nakhleh y Krajcik (1994),
38 | distinto color. Demircioglu, Ayas y Demircioglu
(2005).
39 Una base es algo que repara a un | Kind (2004).
acido
Las sales no poseen valor de pH. Demircioglu, Ayas y Demircioglu
40 (2005), Osmen, Demircioglu y Coll
(2009).
41 Entre mas hidrégenos tenga una | Demircioglu, (2005).
molécula, es mas acido.
42 Todas las sustancias jabonosas son | Jiménez, (2011).
bases.
El hecho de que una molécula | Subramaniam, (2016).
43 contenga atomos de H u OH, es

garantia de que van a formar iones
H* y OH" en disolucion.
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ANEXO 2

RESPUESTAS DE LOS ENTREGABLES DEL RESTO DE LOS EQUIPOS ENP

N°7

1. Al adicionar agua, los productos se convirtieron en disoluciones ¢Cual de
los componentes (soluto o disolvente) de la disolucion varié. Explica tu

respuesta.

4 El disolvente, el soluto sélo se disuelve.

5 El soluto que en este caso son sustancias de la vida cotidiana (sangre, vomito, jugo
de naranja. café, leche, jabén), al afiadir el disolvente universal que es el agua; la
disolucion tuvo una variacién respecto al pH, en algunos casos disminuyd con
relacion a la escala de pH hacia la acidez, en casos contrario hacia la basicidad o
también a la neutralidad.

6 Se modifico el disolvente, porque al agregar agua los productos actuaron como el
soluto pues quedaron en la misma proporcion, mientras que el disolvente (agua) iba
aumentando

7 -El soluto es el que tuvo la variacién, ya que de este fue el pH alterado.

8 El disolvente, pues se agregaron cantidades diferentes al solvente ?

9 El jabon tubo variacion ya que el agua disuelve el producto y cambia el ph

10 El disolvente pues resulta mezcla menos concentrada.

11 El disolvente vari6, debido a que presenta una cantidad de soluto menor que su
solubilidad

12 El disolvente, pues el soluto permaneci6 en misma cantidad y el disolvente

aumento.

2. ¢Qué ocurrio con la concentracion de los productos al adicionar
voliumenes distintos de agua?

4 La concentracion disminuye gradualmente al agregar agua.

5 Disminuyé la concentracion

6 Su concentracion se hace menor por lo que se diluye la disolucion.
7 La concentracion del producto disminuye.

8 La concentracion disminuyo.

9 Al adicionar agua la concentracion del producto inicial bajo

10 Disminuy6 la concentracion

11 Disminuye la concentracion o se diluye la concentracion

12 Su concentracion fue disminuyendo

Para responder las siguientes dos preguntas, grafica la variacion de pH (eje
y) respecto al volumen agregado (eje x) de cada uno de los productos
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utilizados en el simulador. Utiliza alguna aplicacion (por ejemplo excel) para
realizar tu gréfica, utiliza un grafico en barras, con €l podras observar mejor
tus resultados, agrupa cada producto respecto a su valor de pH.

Sangre Vomito
7A5 23
735 2,2
. 22
- 21
725 7,29
7.2 2
71 13
0,5L 0,BL 1,2 0,5L [%:18 1,21
.:lC[C comercia W vomito
Jugo de naranja Café
a a
39 5,3
38 3,88 ss
3,7
36 3,7
35 5
34 3,5 a3 5
33 4.8
05L 0,6L 121 0,5L 0,BL 12
Jugo de naranja W café
Leche Jabén
6,8
67 10
672 8,9
6,6 o n
B o
&5 8,7
9,6
- - :.= E
63 9,4
0,5L 0,BL 12 0,5L 0,8 12

Leche W iabén Equ|po 4
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Escala pH

12

10

Variacién del valor de pH en funcién de la concentracion

——

05L

08L

—g=SEngre =——g=\Omio =—e—JugodeNaanja =—ge=Caflé =mge=leche ==ge==]abon

VARIACION DE PH RESPECTO AL
VOLUMEN AGREGADO

m05L m(08L) wl12L
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m
™~

)
o ,.,.,m
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quipo
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Variacion de pH

10

oo

Nivel macroscopico

pH inicial (0.5L) pHenDEBL pHenl.2L

mSangre mlvomito m2jugodenaranja m3cafe méleche w5 jabon

Equipo 7

Variacion de pH respecto al volumen agregado de agua

Inicial en (0.5L) 08L 12L
Volumen agregado de agua a los productos

—CEIETE  —\/OMEQ o UZ0 (8 NArEN]3 e (3 wmmmm|gChe s )3boN

Equipo 8
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SANGRE VOMITO JUGO DE CAFE LECHE JABON
NARANJA

Equipo 9
Valor de pH

14.00
13.00
12.00
1100 10.00 9.80
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
400
3.00
200
1.00
0.00

9.62

7.29 7.21

pH inicial (0.5L) pHenQ0B8L pHenl1.2L

W Sangre mVomto mliugodenaranja wmCafé mleche ®Jabon

Equipo 10

@ Vémito @ café Jugo de Naranja @ Leche @ Jabén EqL"po 12
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3. ¢(Qué sucede con el valor de pH de los productos seleccionados al
aumentar los dos distintos volumenes de agua? Describe lo que ocurrio en
cada uno de ellos.

4 En la sangre y el jabon el pH disminuye y en el vomito, el jugo de naranja, el café y
la leche el pH aumenta

5 Sangre: Su nivel de pH se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra manera
disminuye hacia acidez.
Vémito: Su nivel de pH se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra manera
aumenta hacia la basicidad.
Jugo de naranja: Su nivel de pH se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra
manera aumenta hacia la basicidad.
Café: Su nivel de pH se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra manera
aumenta hacia la basicidad.
Leche: Su nivel de pH se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra manera
aumenta hacia la basicidad.
Jabon: Su nivel de pH baja 6 se acerca mas a la neutralidad o viendo de otra
manera disminuye hacia acidez.

6 Voémito: Mientras mas disolvente, va aumentando, quiere decir que se va haciendo
mas basico, pero no deja de ser acido.
-Jugo de naranja: Mientras mas disolvente, va aumentando, quiere decir que se va
haciendo mas basico, pero no deja de ser acido.
-Cafe: Mientras mas disolvente, va aumentando, quiere decir que se va haciendo
mas basico, pero no deja de ser acido.
-Leche: Mientras mas disolvente, va aumentando, quiere decir que se va haciendo
mas basico, pero no deja de ser acido, un poco mas de disolvente y se volveria
neutra.
-Jabon: Mientras mas disolvente, va disminuyendo, quiere decir que se va haciendo
mas acido, pero no deja de ser basico.

7 Con la sangre, el pH fue disminuyendo conforme se le fue aumentando el volumen
del agua.
El pH del vomito, jugo de naranja, café y leche aumenté conforme se fue agregando
el agua.
El pH del jabén para manos disminuyé al momento de aumentar el volumen del
agua.

8 Vémito - Su pH aumenta
Jugo de naranja - Su pH aumenta
Café- Su pH aumenta
Leche - Su pH aumenta
Jabén- Su pH disminuye

9 Café: en este producto el ph se ve incrementando a medida que se le
agrega agua respectivamente
Leche: en este producto pasa lo mismo que en el anterior solo que el ph se
ve afectado en mayor escala respectivamente

10 En el vémito, el jugo de naranja, el café y en la leche: pudimos notar que en estas
sustancias gracias al simulador y a las tablas que el valor del pH aumenta a la hora
de agregar cada vez mas agua.
En la sangre y en el jabén: notamos que fue distinto ya que notamos en el simulador
que disminuye el pH a la hora de agregar cada vez mas agua.

11 El pH disminuye a aumenta dependiendo de la sustancia y su

concentracién de H+, en el jabon y en la sangre el pH disminuyd, la
primera pasé de 10 a 9.68 volviendo la sustancia menos basica mientras que en la
ultima paso de 7.40 a 7.21 volviendo la sustancia es acida.
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Mientras que en el jugo de naranja, el vomito, café y leche aumento su nivel de pH
volviendo las sustancias menos acidas.

12

Voémito: En este producto su pH aumentd, es decir, de un pH de 2 pasé a un pH de
2.38, haciendo que se volviera mas basico.

- Jugo de naranja: De igual manera que sucedié con el vémito, su pH

aumento, fue de un pH de 3.5 a un pH de 3.88, se hizo mas basico.

- Café: Nuevamente el pH en este producto aumentd, su pH fue de 5 a un pH de
5.37.

- Leche: Otra vez el pH en este producto aumenté, donde pas6 de un pHde 6.5 a
un pH de 6.72.

- Jabon: Para este producto ya ocurre algo diferente, pues el pH

disminuyd, inicialmente era un pH de 10 y terminé con un pH de 9.62, de esta
manera vemos que se hizo mas acido.

4. ;Como se vio modificada la acidez y basicidad del vomito y del jabén
de manos respecto alavariacion del valor de pH?

La basicidad del jabéon disminuyo y su acidez aumento, asi como la acidez del
vomito disminuyo y su basicidad aumento, conforme aumento el volumen del agua.

Respecto al vomito tiene una acidez elevada pero en la disolucidon con agua
disminuye su acidez y tal vez puede llegarse a la neutralidad; graficamente se
observa que avanza hacia la basicidad.

Respecto al jabon es una base con un pH elevado pero en la disolucién con agua
disminuye su basicidad y tal vez puede llegarse a la neutralidad; graficamente se
observa que disminuye hacia la acidez.

La basicidad en el vomito aumenté y su acidez disminuy6
-La acidez en el jabén de manos aumenté y la basicidad disminuyd

La acidez del vomito se disminuye al momento de que se agrega el agua ya que el
pH aumenta
La basicidad del jabén para manos disminuyé junto con el nivel de pH al aumentar

el volumen del agua

Al agregar agua el pH del jab6on disminuyd un poco y por ende su basicidad; y al
agregar agua al vémito su pH aumenté un poco pero su acidez disminuyd.

Tomando en cuenta que el jabdn tiene un ph alcalino a medida que va
incrementando el agua en su disolucién se vuelve acido

En el caso del vomito tiene un ph acido el actual a medida que va
incrementando el agua en su disolucion se puede llegar a volver alcalino.

10

vomito, jugo de naranja, café, leche: su pH aumenta por lo tanto se hacen menos
acidos
sangre y jabon: su pH disminuye por lo tanto se hace menos béasico

11

El pH del vomito aumentd de 2.00 a 2.31 volviéndose menos su acidez. Y en el
jabon el nivel de pH disminuyé de 10 a 9.68 volviéndose menos su basicidad. En
ambos disminuy6 un poco sus niveles corrosivos.

12

La acidez para el vomito disminuyo, este se hizo mas basico y por el
contrario, el jabén disminuyd su basicidad, es decir, se hizo mas acido.

5. Al diluirlo ¢(Qué le sucedera a la acidez o la basicidad del cloro
comercial cuyo valor de pH es de 7.8? Justifica tu respuestay realizaun
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bosquejo de grafico adicionando las mismas cantidades de volumen
de agua que ocupaste en el simulador.

4 Su basicidad disminuyo y su acidez aumento.

5 La disolucion se hara mas neutra, debido al pH del agua. Esto lo observamos con
otras sustancias basicas que al agregarles agua disminuye su pH y se acerca a la
neutralidad.

6 Su pH va disminuyendo conforme se le agregue mas disolvente esto ocasiona que
su acidez aumente y su basicidad disminuya.

7 La acidez del cloro al ser una base aumentara mientras que su basicidad
disminuira.

8 Al ser su valor de pH inicial de 7.8 quiere decir que es un alcalino y al ir agregando
diferentes volumenes de agua su pH ira disminuyendo al igual que su basicidad,
acercandolo a un pH de 7 y posteriormente a la acidez.

9
El ph del clor6 a medida que va aumentando su disoluto ésea el agua
el ph va incrementando ésea se hace alcalino

10 El cloro al tener un valor basico de 7.8, siguiendo la tendencia, si le vamos
agregando agua vamos a obtener una disminucién en nuestra disolucion.

11 En las aguas con un pH alto, la mayor parte de este acido (cloro activo) se convierte
en ién hipoclorito (CIO-), una forma de cloro con muy bajo poder
desinfectante. Y qué le sucedié a la acidez o basicidad?

12 La acidez disminuira y la basicidad aumentara porque se forman iones

Hidronio.

Bosquejo de cloro comercial

0.5L 0,8BL 1.2L

M Cloro comercia

Equipo 4
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6. ¢, Qué cambio observaste, respecto a los iones, en la concentracion de la
disolucion? Explica a qué crees que se debe.

4 Cuando el disoluto (agua) aumenta la concentracion de H3O disminuye, pero la
concentracién de OH- aumenta. No sucedi6 de esta manera en todos los casos
5 Sangre: Empezé con una mayor concentracion de OH- y conforme agregamos

agua, se anadieron iones de H30+.

Voémito: Empezé con muchos iones de H30+ y conforme agregamos agua seguian
la misma cantidad de iones pero estaban separandose. Al final también se
agregaron 4 iones de OH-.

Jugo de naranja: Empezé con muchos iones de H30+ y conforme agregamos agua
seguian la misma cantidad de iones pero estaban separandose. Al final también se
agregaron 5 iones de OH-.

Café: Empezé con muchos iones de H30+ y conforme agregamos agua seguian la
misma cantidad de iones pero estaban separandose. Al final también se agregaron
5 iones de OH-.

Leche: En general, empezd con pocos iones y los que mas predominaban eran de
H30+. Conforme agregamos agua seguian la misma cantidad de iones pero
estaban separandose. Al final también se agregaron unos iones de OH-

Jabén: Empez6 con una mayor concentracion de OH- y conforme agregamos agua,
se anadieron iones de H30+.

Los cambios que se observaron respecto a la concentracién de la disolucion se
deben a que su presencia del agua es mas predominante y esta logra igualar la
cantidad de H30+ y OH-, o viéndolo de otra manera impone el pH neutro del agua
en relacion a lo que representa la cantidad de soluto en la disolucion diluida.

6 Dependiendo del soluto que sea van aumentando o disminuyendo en
proporciones diferentes. Falta especificar de forma general qué sucede con una

sustancia acida y qué con una sustancia basica

7 Al agregar agua, no se pierden los iones, sin embargo, estan mas dispersos, al
parecer no comprendieron u observaron el fenémeno ni en el simulador ni mediante
los datos obtenidos en la tabla.

8 En un acido, mientras mas agua se agrega a la disolucion los iones hidronio
disminuyen y los iones hidroxilo aumentan.

En una base, al agregar agua los iones hidroxilo disminuyen y los iones hidronio
aumentan.

El pH inicial de cada sustancia va a ser un factor determinante para ver si al agregar
agua aumentan o pierden iones hidronio e hidroxilo las disoluciones, pues nos
indicara si se trata de un acido o de una base.

9 | - no respondieron la pregunta
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10 Que en el vémito, el jugo de naranja, el café y la leche los iones de concentracién
de H 3 O + disminuian y en los iones de la concentracion de OH - aumentaban al
adicionar mas agua; mientras que en la sangre y en el jabdén los iones de
concentraciéon de H 3 O + aumentaban y en los iones de la concentracién de OH -
disminuian al adicionar mas agua. Esto puede deberse

debido a que en la sangre y en el jabon su pH disminuye por lo tanto la
concentracion de H 3 O + aumenta ya que la férmula para calcular el pH es pH = -
Log([H30+]).

11 Podemos observar que los iones de acidos aumentan con respecto a los que
estaban, mientras que los iones bases graficamente se encuentran en menor
proporcién. Creo que se debe a que aumentamos el nivel de agua y esto ocasioné
que los iones de agua contrarrestan los iones basicos, pues recordemos que el
agua es ligeramente acida, y una de las caracteristicas de los acidos es que pueden
contrarrestar a los basicos.

12 En unas sustancias aumentan y otras disminuyen, esto depende de la
concentracion de PH que tienen al inicio, al ir agregandoles agua se van
modificando los iones y su concentracion

8. ¢La grafica presenta forma lineal, logaritmica o parabdlica? Explica

porqué.

4 Es lineal, pues tiene un decremento o crecimiento constante. (sic)

5 Lineal porque cada una baja o sube de forma progresiva cada vez que se le agrega
agua a las distintas sustancias. (sic)

6 Tuvo forma lineal con la sangre, el jugo de naranja la leche y el jab6on ya que
aumentan o disminuyen de forma proporcional los iones. (sic)

Tuvo una forma parabdlica con el vémito y el café ya que comienzan con un dato
menor, alcanzan un punto maximo y de nuevo desciende la concentracion de iones.

7 La grafica tuvo una forma lineal y se debe a que la concentracion de iones H30+
aumenta o disminuye con respecto a la cantidad de agua que hay en la disolucion.

8 La grafica tuvo forma lineal porque las variaciones aumentan o disminuyen y se
intersectarian en el pH 7, lo cual no pasa en otro tipo de graficas.

9

10 Tuvo una forma lineal porque al aumentar la cantidad de agua, la concentracion de
iones de H 3 O + o de OH - disminuye o aumenta de manera proporcional.

11 claramente podemos observar que la grafica tiene una forma logaritmica, porque
como ya sabemos el ph de una disolucidon se puede calcular por medio de una
funcién logaritmica que es lo que vemos reflejado, ademas también se puede
identificar como grafica logaritmica gracias a que utiliza una escala logaritmica la
cual permite que reduzca aquella amplia gama de valores a un rango mas
manejable.

12 Es lineal, ya que hubo incrementos y disminucién de iones lo cual impide que la
grafica sea parabdlica o logaritmica

9. ,Cdémo incrementa la acidez respecto al cambio de los iones?

4 Entre mas OH- obtenga la disolucién mas acida se hace. (sic)

5 Notamos que al agregar agua esta cumplia su funcion con el pH neutro, como es el
caso del Jabodn, que inicid con una mayor concentracion de OH- y conforme se
agregaba agua, se anadieron iones de H30+. (sic)
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6 A mayor cantidad de iones mayor acidez. (sic)

7 Dependiendo la concentracion es que esto va variando, ya que entre mas
concentrado esté, sera mas acido y entre menos concentracion, baja la acidez; esto
debido a que el agua actua como acidificador o basificador, depende el caso. (sic)

8 La acidez incrementa si los iones hidroxilo van disminuyendo y los iones hidronio
aumentando (sic)

10 Dependiendo de la concentracién es que esto iba variando ya que entre mas
concentrado esté sera mas 4cido y entre menos concentracién baja la acidez esto
debido a que el agua actua como acidificador o basificador depende el caso. De 0 a
6 es acido. (sic)

11 Como los iones que se agregaron fueron ligeramente acidos, me refiero al agua que
se le fue agregando ya sea de 0.5 a 0.8 litros, esto ayudoé a que se contrarrestan su
ph basico y se acercara al ph 7 (neutral) o si es el caso incremento el valor de
acidez (sic)

12 En 3 de 5 sustancias al agregar agua hasta 0.80 L aumenta, en las otras 2
sustancias se va disminuyendo su acidez, al agregar mas agua para llegar a 1.2L,
en 2 de 5 sustancias aumenta la acidez pero en las otras 3 disminuye. (sic)

10. ¢Como incrementa la basicidad respecto al cambio de los iones?

4 Disminuye conforme aumenta los iones OH-

5 Notamos gracias al simulador la cantidad de iones que habia y cémo cambiaban al
agregar el agua la cual tiene un pH neutro y estos cambian y los iones de H30+
aumentaban mas que los OH- al agregar agua a un acido.

6 Conforme disminuya la cantidad de iones

7 Sabiendo que el agua actia como acidificador en este caso, conforme la
concentracién baja se hacia mas acido y conforme su concentracion es mayor la
basicidad sube. De 8 a 14 es basico

8 La basicidad incrementa si los iones hidronio van disminuyendo y los iones hidroxilo
aumentando

9

10 Sabiendo que el agua actia como acidificador en este caso, conforme la

concentracion baja se hacia mas acido y conforme su concentracidon es mayor la
basicidad sube. De 8 a 14 es basico.

11 En realidad no podemos decir que se incrementa la basicidad ya que, al agregarle
un acidificador (el agua) vemos cdmo se contrarresta hasta cierto punto quedar
constante. Pero si fuera el caso que en lugar de agregarle disolvente y se le agrega
mas soluto entonces podremos ver como incrementa la basicidad.

12 En todos la basicidad aumenta conforme se va incrementando agua,a excepcion del
jabon de manos, puesto que este al agregar agua baja su basicidad

11. ¢Cual fue tu impresion al observar el comportamiento
submicroscopico de estas sustancias? Explica tus emociones,
sensacion o impacto.

4 Fue bastante interesante pues creo que la mayoria de nosotros no conocemos de
qué forma se comportan las disoluciones que muchas veces usamos en nuestra
vida cotidiana, y conocerlas un poco mejor es algo asombroso.

5 Me gusto mucho el tema porque la forma en que la maestra lo enseié fue muy
didactica y rapida ya que el uso de simuladores para el aprendizaje es muy bueno
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porque nos ayudan a recrear las circunstancias y con esto me refiero a
experimentos que no llevamos a cabo en un laboratorio por la pandemia. A pesar de
los aprendizajes que obtuvimos, nos sentimos estresados por la carga de trabajo
que tenemos, sin embargo, ahora podemos usar estos conceptos en nuestra vida
cotidiana.

Fue impactante ver cdmo en un nivel muy pero muy pequefio hay tantos iones
disueltos en cada disolucion, ver como va cambiando cuando se agrega mas agua,
pero también fue algo inesperado porque pensabamos que sucederia otra cosa con
estas disoluciones. Nos sentimos sorprendidos y contentos por haber profundizado
este tema, pero nos hubiese gustado haberlo experimentado en un laboratorio, ya
que lo estamos observando por un simulador y no es lo mismo.

Nos sorprendimos mucho al observar los resultados, ya que pensamos que seria
algo muy diferente. Esta practica nos gusté mucho, nos sorprendimos de las cosas
sorprendentes que la tecnologia puede hacer. El simulador cumplié su funcién y
reafirmamos nuestros conocimientos sobre acidos y bases

Es impresionante ver como se van neutralizando los iones entre si, y lo que ocurre
frente a nuestros ojos sin darnos cuenta cuando hacemos esas disoluciones;
sentimos mucho interés por cdmo se veria mediante otro método donde se puedan
usar sustancias reales y ver las reacciones fisicamente en un laboratorio.

Fue un impacto al observar el resultado, ya que nos esperabamos un resultado
diferente, nos gusto mucho la practica, aunque no pudimos hacerlo en presencial, el
simulador cumplié su funcién y aprendimos mas sobre los acidos y las bases

11

La verdad es que desde nuestra perspectiva fue algo grandioso, ya que desde
siempre nos hablaban de una concentracién de sustancias pero nunca llegué a
entender el como pasaba, pero ahora gracias al simulador me di cuenta como
afecta y lo que pasa al momento de agregar mas soluto o disolvente a una
disolucion, ademas de esto también fue impresionante llegar a ver el mundo
submicroscoépico pues logramos ver los iones de los acidos y bases como algo
nuevo que pudimos identificar a simple vista sin necesidad de estarlo imaginando.

12

De forma general, nos asombro la verdad, ya que ninguno de nosotros habia tenido
esa experiencia, a demas que es una forma comoda de trabajar por que es
interactiva y visual, y nos ayuda mejor a comprender como cambia y cémo actuan
los iones

12. ¢Cudles consideras que son las ventajas y las desventajas de
trabajar con un simulador con respecto a hacerlo en forma experimental
en el laboratorio?

4 Que no sorprende o asombra de la misma manera, porque se sigue sintiendo un
poco irreal, no es lo mismo ver como se forma una disolucion en la vida real que de
manera simulada.

5 Una de las ventajas al usar un simulador es que puedes repetir el fendmeno las

veces que uno desee, sin necesidad de preocuparse en el gasto de reactivos y/o el
dafo del equipo. También dentro de un simulador se pueden recrear fendbmenos
que pueden ser de alto riesgo.

Aunque el usar el simulador son utiles para darse una idea de cédmo es el proceso
en la realidad, no se puede comparar al hacerlo en la vida real. Ya que en un
simulador te dan los reactivos tal y como deben de estar para que el resultado sea
lo mas cercano al esperado. Ademas de esto, no aprendes de la misma manera que
hacerlo en un laboratorio con tus propias manos.

En un laboratorio tienes que hacer muchos pasos antes de llegar al resultado en
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comparacion al simulador, por ejemplo; si el reactivo debe estar caliente o no y a
qué temperatura, si lo debes agitar o no, y si es asi durante cuanto tiempo, etc...
Todos estos pasos no se encuentran en un simulador, y esto hace que la
experiencia que uno obtiene sea muy diferente.

También otro punto importante es el manejo de los reactivos, en un simulador
puedes repetir el proceso las veces que tu quieras, pero en un laboratorio lo mas
probable es que solo tengas algunos intentos si es que llegase a fallar o que te
saliera un resultado erréneo, esto hace que uno se llegue a esforzarse menos en el
resultado cuando se hace en un simulador en comparacion a si se realiza en un
laboratorio.

Las ventajas es que es mas practico ya que al realizarlo en la computadora no
necesitamos materiales de laboratorio. Las desventajas serian que no adquieres el
mismo conocimiento porque no lo observamos de manera presencial, no lo tocamos
y no lo olemos.

Consideramos que la Unica ventaja es que el procedimiento es mas rapido y
claramente, mucho mas facil.

En cambio hay muchas desventajas pues al no practicar con nuestras propias
manos Y sin tener errores, se reduce nuestra capacidad de adquirir conocimientos

porque nosotros mismos vivimos esa experiencia en carne propia.

Consideramos que es una buena alternativa para trabajar a distancia, también es
interesante ver cémo la tecnologia va avanzando, pero a su vez no hay una
cercania o una experiencia con las sustancias o con los instrumentos de trabajo
como la habria en un laboratorio.

Que si hay algun fallo en la realizacion del experimento, simplemente se puede
repetir, en cambio en el laboratorio, no puede haber error

10

Como ventaja seria que el simulador se puede consultar en cualquier momento y
cuando se quiera. Sin embargo, la experiencia no es la misma, no poder observar
de manera presencial el experimento es un poco triste. No poder sentir esa emocién
que se siente cuando uno mismo se encuentra en el laboratorio.

11

Una de las ventajas con respecto a usar un simulador es que las cantidades y las
reacciones son mas precisas y exactas, ademas que te ahorras tiempo en buscar lo
que necesitas ya sea los materiales y sustancias. Si es el caso en que salgas mal
no es necesario que utilices nuevas sustancias ya que solo basta con reiniciar dicho
simulador. Pero como ya vimos no todo es bueno ya que asi como encontramos
ciertas ventajas también surgieron algunas desventajas como por ejemplo desde mi
perspectiva siempre que nos dan teoria sobre determinado tema es interesante ver
con nuestros propios ojos las reacciones y aplicarlo fisicamente sobre algo pero en
este caso como son simuladores disminuye cierto interés sobre observar el
fendmeno o la reaccion en realidad no hay muchas desventajas por que es rapido y
econdmico el realizar alguna simulacién cuando ya tienes el simulador establecido
aunque cabe decir que no podemos encontrar tantos simuladores como quisiéramos
de buena calidad.

12

todos concluimos en que definitivamente consideramos que obviamente no hay algo
igual a trabajar en un laboratorio y realizar los experimentos fisicamente con el
material que contamos en las instalaciones, pero respecto a la situacién en la que
nos encontramos siento que no es tan mala idea, ya que de alguna forma también
estamos experimentando, y utilizando herramientas que no conociamos o
manejamos muy bien, y sobre todo de una forma segura, pero claro el aprendizaje y
la experiencia es definitivamente mejor en un laboratorio.
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13. Con base en los dos niveles con los que interactuaste explica
brevemente, con respecto a la escala de pH, hacia donde se incrementa la
acidez y hacia a donde se incrementa la basicidad, puedes dibujar un
esquema para apoyar o ejemplificar tu explicacion.

4 La escala de ph consta de 14 niveles, entre mas bajo el ph mas acida es la
sustancia (0 a 6.9), 7 es neutro y mayor a 7 hasta 14 es considerada basica.
Un valor de pH mas bajo significa un acido mas fuerte, y un valor de pH mas alto

significa una base mas fuerte.

5 Para poder entender esto es necesario definir qué es el el pH. El pH se trata de un
valor utilizado con el objetivo de medir la alcalinidad (base) o acidez de una
sustancia en concreto, indicando el porcentaje de hidrégeno que encontramos en
ella midiendo la cantidad de iones acidos (H+). La escala de pH varia del 0-14. 7 se
considera un valor de pH neutro, por lo que un pH menor a 7 se vuelve mas acido,
y un pH mayor a 7 se vuelve mas alcalino.

6 La acidez se incrementa hacia un PH por debajo de 7 mientras que la basicidad
incrementa con un PH mayor a 7. Podemos observar que la mayoria de los
productos tienden a ser mas acidos excepto el jabdon que tiende a ser mas alcalino
debido a que contiene las sales de sodio o potasio de acidos grasos , productos de
la mezcla de un cuerpo graso( triglicéridos con un alcali , que puede ser hidroxido
de sodio o de potasio )

7 La acidez incrementa si va disminuyendo a partir del 7 en la escala.
-La basicidad incrementa cuando la escala aumenta a partir del 7

8 La acidez incrementa cuando el valor de pH es de 7 a 0 mientras que la basicidad
va del 7-14.

9 Basandonos en el esquema y en lo visto en clase podemos decir sabiendo que el

ph mide el grado de acidez o basicidad que cuando la sustancia presenta un ph
acido, (menor a 7) el indicador de la escala tiende hacia la izquierda y cuando
presenta un ph basico, ( mayor a 7) el indicador tiende hacia la derecha.

10 La acidez se incrementa en la escala del numero 7 hacia el numero cero, siendo
cero la mayor cantidad de pH acido.
La basicidad aumenta del numero 7 al 14, siendo 14 la cantidad de pH méas alto.

11 La basicidad se incrementa cuando el pH incrementa, ya que, como se ve en el
esquema, para que una solucion sea base, su pH debe ser mayor que 7, entonces,
entre mas sea el pH, mas se acercara a ser base, si es que es acido.

Por otro lado, entre mas disminuya el pH, mas acido sera, ya que estara mas cerca
de ser menor que 7.

12 Cuando H + aumenta en relacion con OH—, el pH cae por debajo de 7 y cuanto
menor es el pH, mayor es la reaccion acida del agua. Cuando H + disminuye en
relacion con OH—-, el pH aumenta por encima de 7 y cuanto mayor es el pH, mayor
es la reaccion basica del agua.
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14. Explica qué es lo que ocurre, submicroscépicamente, cuando la acidez y
la basicidad aumentan.

4 En el simulador pudimos observar que submicroscépicamente cuando la acidez
aumenta también aumenta la concentracion de iones H30+ (hidronio), por otro lado
cuando aumenta la basicidad de igual manera aumenta la concentracion o el
numero de iones OH- (hidroxilo).

5 Submicroscopicamente, al aumentar la basicidad también aumentas la cantidad de
OH-. De forma contraria, al aumentar la acidez también aumentas la cantidad de
H30+.

6 Submicroscopicamente cuando la acidez aumenta es porque hay un incremento en

iones hidronio H +.
-Cuando la basicidad aumenta es debido a un incremento en la cantidad de iones
hidroxilo OH

7 Cuando la acidez aumenta, la concentracién de iones de hidrogeno son altos; en
cambio cuando la basicidad aumenta cuando la concentracion de iones de
hidrégeno disminuye.

8 Cuando la acidez aumenta hay una disminucion de H 3 O +. pero los OH aumentan
y cuando la basicidad aumenta los OH disminuyen mientras que los H 3 O +.
aumentan.

9 Liberan iones hidrégeno e hidroxilos respectivamente
acido: base:

HCl(ac) + H20(l) — H30+ (ac) + Cl- (ac) NaOH(ac) — Na+ (ac) + OH- (ac)

10 Hay que observar si los iones de los basicos (azul) o los acidos (verdes) aumentan.

11 Un &cido fuerte y una base fuerte reacciona para formar una soluciéon
neutra.En el punto de equivalencia de la reaccion, los iones hidronio (H+) e
hidroxido (OH-) reaccionan para formar agua, lo que resulta en un pHde 7

12 Podemos observar los cambios a profundidad de las sustancias, si hay una
concentracion alta o baja de iones.

Si tuvieras un producto desconocido en casa cuya etiqueta ya esta
deteriorada, pero se alcanza a percibir que dice “altamente corrosivo” “pH 1”.

Responde lo siguiente:

15. ¢Como verificarias el valor de pH de la etiqueta? Describe paso a paso el
proceso

4 Para identificar el valor del pH se necesita alguno de los indicadores mas comunes,
podria facilmente utilizarse un potenciometro, pero, si no se cuenta con este,
tendria que hacerse la prueba con algun otro indicador mas facil de conseguir, por
ejemplo la col morada, para ello, se tomaria un pedazo de esta y se le colocaria un
poco del producto desconocido, ‘para asi ver el color que toma y poder compararlo
con la escala de colores que se maneja para medir pH con col.

5 Usaria papel tornasol. Solamente sumergiria el papel en la solucién. Si se pone de

211




color azul significa que es una sustancia alcalina y si se pone rojo significa que es
una solucion acida

Para verificar el pH del producto podemos utilizar el indicador universal de pH que
se trata de una tira de papel impregnada de una mezcla de indicadores que dan
como resultado un color preciso para ciertos valores de pH. Debemos manejar el
producto con cuidado ya que al tener un pH tan bajo es altamente corrosivo y puede
causarnos dafio por lo que usar guantes es indispensable para el manejo de este
producto. Para conocer el valor de pH utilizando un indicador universal se deben
seguir los siguientes pasos:

1. Con las medidas de seguridad antes mencionadas y con la ayuda de un gotero
tenemos que extraer con cuidado una muestra del producto del cual queremos
conocer su pH.

2. Sobre la tira de papel del indicador universal debemos colocar una gota del
producto

3. En cuestion de segundos la tira de papel cambiara de color

4. El siguiente paso es comparar el color de la tira respecto a los valores de pH

5. El color que debe tener la tira de papel es el color rojo el cual corresponde al pH
1

-Utilizando tiras de pH.

1°.- Introduciria una tira de pH en el producto.

2°.- Esperaria la reaccion del producto en la tira.

3°.- Verificaria el color en la caja de las tiras para corroborar el pH del producto.

1. Observariamos el producto respecto a su color, olor y tipo de envase.

2. Preparariamos un indicador, como la col morada, que nos permita saber el valor
del pH.

3. Al ver el color que se genera al agregar unas gotas del indicador,
corroborariamos si se trata de un producto altamente corrosivo como lo dice la
etiqueta.

Podria hacerse con una infusién de col morada, vertiendo unas cuantas gotas de
esta sobre el producto, observando su cambio de color y comparandolo con una
escala de medicion de ph.

10

Con una col lombarda

Procedimiento experimental:

*Primero cortamos las hojas de la col lombarda y las cocemos en una olla con una
pequeina cantidad de agua hasta que veamos que hierve.

*Dejamos enfriar y filtramos, reservando el liquido y despreciando las hojas que
hayan quedado sin color.

*El extracto de col lombarda, asi obtenido, servira para identificar acidos y bases Si
la solucién es de color rojo concentrado quiere decir que acida y por el contrario es
de color azul quiere decir que es una base

Antocianina morada + acido = solucion de color rojo

Antocianina morada + base = solucién de color azul

11

1-Tiras de pH (se pueden encontrar en supermercados, ferreterias, Amazon, etc).
Llevan unos colores al que le corresponde un nimero, que va del 1 al 14. Cuando
las introducimos en la disolucién que queremos medir, tomara un color. Luego es
cuestién de comparar con la tabla que viene en la caja. Muy simple.

12

Mediante un fijador natural de PH ya sea la Jamaica o la col morada, dependiendo
el color que se obtenga podemos comprobar si su PH es &cido.

16. ¢ Qué cuidados emplearias al manipularlo?

4

Tendria que realizarse esto utilizando equipo de proteccion basico como son
guantes, cubrebocas, bata e incluso lentes de proteccion, ademas de realizarse en
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un lugar ventilado lejos de cualquier material o producto con el que pueda hacer
una reaccion dafina. sic)

Usaria guantes, lentes de seguridad y bata de laboratorio. Evitaria cualquier
contacto con la piel. sic)

Para ocupar este tipo de productos lo mas recomendable es contar con un equipo
de proteccion apropiado: guantes, vestimenta (bata), careta o gafas.

Almacenar, manejar y usar las sustancias corrosivas en areas bien ventiladas.

Estar consciente de todos los peligros que presentan (peligros en la salud).

Manejar y desechar los desperdicios de forma segura.

En el recipiente donde se conserve la sustancia especificar con una etiqueta el
icono estandar de corrosion. sic)

Evitaria el contacto de mi piel con dicha solucién, pues es un acido y puede
dafarme, como usar guantes o tomarlo con unas pinzas. sic)

Se emplearia el uso de guantes para la proteccion de la piel y lentes para la
proteccion de ojos, ya que estas zonas pueden ser las mas sensibles a las
sustancias corrosivas. sic)

Al ser de ph 1 no es una sustancia tan corrisiva, sin embargo evitaria el contacto
directo con la piel y usaria guantes. sic)

10

Usar ropa resistente a los quimicos o colocar aunque sea mas ropa

Usar guantes de neopreno o goma, aunque PVC y goma butilica también serian
mas que suficientes.

Usarlo en un lugar ventilado

No mezclarlo con otros liquidos corrosivos

Mantenerlo fuera del alcance de los nifios sic)

11

Proteccion personal: objetos para proteger los 0jos como unos lentes, la inhalacion
con alguna mascarilla o pafiuelo, cosas para la piel como guantes, cubrirse todo el
cuerpo con un traje especial o con varias prendas que estén en la casa, en caso de
no tener un traje especial

Conviene disponer de procedimientos escritos a tener en cuenta para la
manipulacion de estas sustancias

Disposicion de extintores apropiados para sofocar incendios de origen quimico

Lo mas importante es la salud por lo que utilizar los equipos de proteccion individual
necesarios para manipular productos quimicos es de suma importancia,
mencionados anteriormente sic)

12

Con mucha precaucion, por lo general en una zona con ventilacién. sic)

17. Si accidentalmente tuvieras contacto con él, ¢qué medidas de seguridad

tomarias?

4

Se tendria que ir al hospital inmediatamente ya que, al no conocer el producto, no
se sabe que dafnos y que tan rapido puede reaccionar en nuestra piel.

5

Contacto con la piel: Remover la ropa contaminada. Remover el exceso de acido y
lavar con mucha agua. Si el area afectada es demasiada, contactar a los servicios
de emergencia.

Contacto con los ojos: Cuidadosamente remover el exceso de 4cido y lavar con
abundante agua. Si las molestias continian contactar a los servicios de emergencia.
Inhalacion: Controlar la fuente de exposicion y alejarme de la zona afectada.
Respirar aire fresco. Si las molestias persisten contactar a los servicios de
emergencia.

Ingestién: Consumir mucha agua y no inducir el vomito.

En cualquier caso de contacto con sustancias corrosivas se debe de actuar rapido y
llamar al médico.
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En caso de inhalacion se debe retirar a la persona al aire libre. Si es necesario,
practicar respiracion boca a boca o mediante respiracion artificial.

En caso de contacto con la piel se debe lavar con abundante agua. Retirar de
inmediato la ropa contaminada bajo la ducha.

En caso de contacto con los ojos enjuagarlos con bastante agua durante unos 10
minutos, manteniendo los parpados abiertos. Si es necesario, acudir al oftalmdlogo.
En caso de ingestion no inducir el vomito, se recomienda tomar abundante agua o

leche.
7 Lavar inmediatamente la zona que estuvo en contacto con la solucion.
8 Primeramente alejaria el producto, después si se tuvo contacto el producto con

alguna prenda esta debera ser retirada, y si tuvo contacto directamente con alguna
parte del cuerpo enjuagarlo con abundante agua para que sea neutralizado un poco
y posteriormente llamar a un servicio de emergencia para que nos puedan brindar la
atencion e informacion dependiendo de la sustancia con la cual se tuvo contacto.

9 Enjuagaria con agua y jabén abundantes y si notara algun cambio en la zona de
contacto como irritacion acudiria al médico.
10 En el caso de contacto con la piel o los ojos, la zona afectada debe lavarse

rapidamente con agua durante al menos 15 minutos mientras se llama al personal
médico. Si se ingiere, no induzca el vémito. Lave la boca de la persona con agua y
dele un vaso de agua o leche mientras entra en contacto con el hospital mas
cercano de inmediato. Si una persona tiene dificultad para respirar después de
inhalar los vapores, debe sacarla al aire libre y recibir atencién médica urgente.

11 En el caso que entre en los ojos, los enjuago con bastante agua por lo menos unos
10 minutos para evitar dafios

En caso de que produzca una salpicadura en la piel, se procedera al lavado
cuidadosamente de la piel con abundante agua

Y en caso de que se produzca una inhalacion del producto, se suministrara a
medida de lo posible aire limpio y se mantendra a la persona semiincorporada

12 Lavarme la parte afectada con abundante agua y jabon.

18. ¢ De qué manera podrias lograr que tuviera un valor de pH mas
“amigable”?

4 Al tener pH 1 se trata de un acido, por lo que tendria que buscarse un disolvente
con pH mayor a 7, es decir una base y asi lograr una neutralizacién

5 Haciendo una disolucién diluida con agua para disminuir el pH acido y como
consecuencia poder manipular la sustancia debido a que no representa un riesgo el
contacto con la sustancia.

Podemos hacer que su pH sea mas alto si intentamos neutralizarlo con una
sustancia basica como lo es el bicarbonato de sodio.

Lo mezclaria con agua para neutralizar la disolucion.

Se podria diluir en grandes cantidades de agua o en una solucién menos corrosiva.

Empleando algun disolvente como podria ser el agua.

=1 O N O

0 Agregando agua para bajar la acidez, ya que el agua es alcalina.
Neutralizandolo con una base, asi el dafio que me causaria disminuye

11 Utilizando una sustancia que sea alcalina, es decir, alguna base para neutralizar el
acido.

12 Agregandole agua al producto para aumentar su PH y que no sea una mezcla tan
acida.
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PALABRAS CLAVE GENERADAS EN LOS CRUCIGRAMAS

ANEXO 3

PALABRA FRECUENCIA 31 Cloruro de sodio
1 Aceitosa 1 32 4cido de Arrhenius
2 Acuosas 1 33 acido de Bronsted
3 Agua destilada 1 34 Acido de Lewis
4 Buffer 1 35 Acuoso
5 Cal 1 36 Alcalina
6 Cloro 1 37 Alcalis
7 Concentrada 1 38 Azul
8 Corrosivo 1 39 Base de Bronsted
9 Covalente 1 40 Base de Lewis
10 Donador 1 41 Basicidad
11 Endotérmicas 1 42 Cenizas
12 Escala 1 43 Clorhidrico
13 Fuerza 1 44 Compuesto
14 Heterogénea 1 45 Cuatro
15 Homogénea 1 46 Disoluciones &cidas
16 Leche de magnesia 1 47 Indicadores de pH
17 Metales 1 48 lonizacién
18 Mezcla 1 49 Jabon
19 Naranjas 1 50 Jamaica
20 Papel tornasol 1 51 Leche
21 Parcialmente 1 52 Lejia
22 Pasta dental 1 53 Limén
23 pOH 1 54 Siete
24 Quimica 1 55 Sodio
25 Sabor 1 56 Sustancia acida
26 Solubilidad 1 57 Teoria de Bronsted-Lowry
27 Sosa 1 58 Tornasol
28 Viraje 1 59 Lewis
29 Macroscépico 1 60 Hidronio
30 Detergentes 1 61 Acidez
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62 Acido citrico 94 Hidracidos 8
63 Anhidrido 95 Base fuerte 9
64 Base de Arrhenius 96 Electrolito 9
65 Basicos 97 Bases débiles 10
66 Bicarbonato de sodio 98 Hidruro 10
67 Catorce 99 acidos débiles 1"
68 Conductividad 100 Bicarbonatos 12
69 Exotérmica 101 Fuertes 12
70 Hidroxilo 102 Hidrégeno 14
7 Indicador universal 103 Neutra 14
72 Microscépico 104 Oxiacidos 14
73 Morado 105 Agrio 15
74 Sustancia quimica 106 Amargo 15
75 Tiras de pH 107 Disolvente 15
76 Acidos conjugados 108 Indicador 15
77 Base conjugada 109 Anfotera 16
78 Col morada 110 acidos fuertes 18
79 Escala de pH 111 Débil 19
80 Reaccién 112 Disociacion 19
81 Teoria de Arrhenius 113 Soluto 20
82 Vinagre 114 Disolucién 29
83 Vire 115 Inorganicos 29
84 Concentracion 116 Base 30
85 Conjugado nr Hidroxido 30
86 Rojo 118 Potenciémetro 30
87 Acidos organicos 119 Bronsted-Lowry 31
88 Agua 120 Organicos 31
89 lones 121 Acido 33
90 Solvente 122 Acidos 36
91 Alcalino 123 Bases 37
92 Fenolftaleina 124 Arrhenius 40
92 Sal 125 pH 57
93 Sal y agua 126 Neutralizaciéon 63
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EJEMPLOS DE CRUCIGRAMAS GENERADOS POR LOS ALUMNOS

HORIZOMNTAL
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ANEXO 4

VERTICAL
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ACID0S Y BRSES

6. Teoria que establece que los cidos son capaces de ceder ones hidronio a las
bases formando pares conjugados.

4. Capacidad de las moléculas de separarse en iones. De ésta depende la fuerza de
los cidos y bases.

2. Acidos que tienen l grupo carboxil (-COOH) en su fmuia

1. Funcion logaritmica negafiva e la concentracion de iones hidrogeno empleada
para detemminar el nivel de acidez o alcalinidad de una disolucion.

8. Sustancias que se caracterizan por tener un pH mayor a 7y por tener un sabor
amargo.

3. Representacion quimica que puede describirse en térmings de alomos, iones 0
moléculas.

10. S0n aquellas reacciones que se llevan a cabo enire un dcido y una base y que
alreaccionar se foma una saly agua.

AEEENEEENE NN
Contesta correctamente el siguiente -
crucigrama aplicando los conocimientos -
adquiridos en clase. n =
] O OO
u M FOrT
u 0 O g
[a[ W ™ a m
N ANEEEE f
UENEEEEEEEEE M 5
2 el o2 ek @ o8 H3 Hall :

1. Mezcla homogénea a nivel submicroscopico de dos o mas sustancias puras que
10 reaccionan entre sy que se presentan en una sofa fase.

12. Sustancias que se caracterizan por fener un pH menor a 7y por ser mas
corrosivos conforme su pH disminuye.

9, Proporcian o relacion que hay entre la cantidad de soluto y la cantidad de
disolvente en una disolucion

14, Teoria que clasifica a los cidos y bases de acuerdo con el tipo de iones que se
forman en una disolucion acuosa.

7. Son aquellos &cidos cuya representacion simbdiica comienza con H.

5. Bases inorganicas formadas a partir de 1a unin de un elemento metalico con un
grupo hidroxilo (-OH).

13. Componente de una disolucion que se encuentra en menor cantidad.
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4. Sustancia que puede funcionar como acido y baseen reacciones de Bronsted-Lowry. (anfotera)
6. Son corrosivas a pH alto, esta es una caracteristicacomun en las... (bases)

8. Estos acidos se disocian completamente en elagua y tienen un pH de 1-3 (acidosfuertes)

10. Son reacciones que se llevan a cabo entre unacido y una base, formando sal y agua.
(neutralizacion)

12. Es la funcion logaritmica negativa de la concentracion de iones Hidrogeno (mol/L) que hay en
una disolucién. (ph)

13. Es una mezcla homogénea a nivel molecular oiénico de 2 0 mas sustancias puras que no
reaccionan entre si. (disolucién)

14. Una caracteristica comun de estos es su saboragrio. (4cidos)

Vertical

1. A los hidroxilos se les suele llamar de esta forma.(alcalinos)

2. Segun la teoria de Bronsted-Lowry, ¢ el acido es undonador o un aceptor de iones Hidronio?
(donador)

3. Estas bases tienen un pH de 8-11 (débiles)

5. Instrumento que puede medir el valor de pH.(potenciémetro)

7. La férmula del Acido Acético (CH3 COOH) tiene algrupo —COOH al final, esto quiere decir que
es un acido... (orgénico)

9. Hay acidos organicos e inorganicos, el acidosulfurico (H2S0O4) es un ejemplo de un acido...
(inorgénico)

11. Un acido es todo aquello que en disolucién acuosa es capaz de formar iones H+ (Hidronio),
estosegun la teoria de... (arrhenius)
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ANEXO 5

EJEMPLOS DE INFOGRAFIAS

CQué ex ok pHT

=s una unidad de medida que
siTve para establecer el nivel de
acide3’ o alcalinidad de una
sustancia.
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o7 r:‘ > T e s
Acide H 2 SStee como 1z adol iz, el embarazo o \a

» !“t,‘ e menopausia.

o £06me marterey wr HH
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Se estima que 73% de las \ / W

mujeres sufriremos alguna - No uhligar prendas muy ajustadas
l'!f‘::al::';::!:;:;-:;l"n con pre: ias sint&ticas
descouilibrado es la causa g ) buena higi diayia
utiligando productos de Pt nevivo
A M R L ~Utlizar presevruativo al tener

INTIMO dejeguilibeads: relaciones sexuales

2 R *Cambios e el color,
olor o textura del flujo
vaginal

*Picor intimo
*Sequedad vaginal
*Molestias al orinar y
al mantener relaciones
sexuales

< v
*Las situaciones que alreran el ptt vaginal
favorecen a su ve3 \as infecciones.
*Pavra evitar cambios en el ptr vaginal
deben usarse jabones de higiene intima
adecvados a cada edad, evitar los

lavados vaginales eXcesivos, 4 el uso & P -
indiscriminado de fampones. H
*Para restablecer la flora lo antes posible ™
puveden administrarse probié—\—icos v
prebidticos.
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TODO SOBRE EL
PH EN
MEDICAMENTOS

Por:

—Arreola Cruz Karla Pamela
-Chavez Pérez Britanea Lisette
—-Del Moral Rosete Paola Selene
-Martinez Cruz Valeria
-Martinez Garcia Aurora Paola
—-Pena Rivas Itzel

-Soto Rodriguez Brenda Maria
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La sigla pH significa: "potencial de hidrégeno™

ESCALA@

NEUTRAL

HABLEMOS DE MEDICAMENTOS

Los medicamentos se identifican por su actividad
farmacolégica, esto quiere decir que para lograr

su actividad biolégica, modifican ciertos

parametros fisiolégicos en interactiian con

diversos receptores presentes en diferenres

partes del cuerpo

ZEN QUE SE RELACIONAN EL PH Y LOS
MEDICAMENTOS?

El PH es un factor citrico para todos aquellos

medicamentos que se encuentran en formas liguidas

acuosas, ya que puede ejercer un efecto sobre la
solubilidad del principio activo.

El efecto que el PH ejerce sobre la solubilidad

condiciona de manera decisiva la estabilidad

de los medicamentos a administrar.

“La solubilidad de los farmacos acidos y basicos
es plH dependiente y esta en funcién de su
constante de ionizacién., lo cual origina un

feprina

Paracataro

eqguilibrio entre la especie ionizada y la no

ionizada. produciendo la disolucién del acido y/o

Acido séiico

base. Las reacciones acuosas son generalmente
catalizadas por el pH

Farmaco
acido

Farmaco
alcalino

pH acido

Facilita la absorciéon
Dificulta la eliminacién
Predomina la forma no

ionizada

Dificulta la absorcién
Facilita la eliminaciéon
Predomina la forma
ionizada

pH alcalino

- Dificulta la absorcién

- Facilita la eliminacién

- Predomina la forma
ionizada

- Facilita la absorcién

- Dificulta la eliminacién

- Predomina la forma no
ionizada

INFOGRAFIA HECHA EN CANVA
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EQUIPO 6

ME QUEMAA
ME LASTIMAA

teescssccsna et

- AS aGRURAS

acidez estomacal

Ggrtias =R e : @Ardor en la parte superior
) el abdomen e incluso en
el acido del qs@go regresa hacia el la sarsanta
- I3 sdl s
esdfago s & Problemas al tragar y

eructos, nauseas o
abotagamiento que
puede durar hasta 2hrs
- En algunas p
pued usar sueno,
CrRORICa A

episodio
agantamientop
extremoSipiede

provocar cancer
requiere cirugia.

s, JUGR GASTRICA. 2

{ | ) ]:‘:wo X . Consiste en una mezcla de secreciones
| (“(j? ' Estinter _ de células epiteliales especializadas
) 24 Y ﬁ:ﬁm de las glandulas gastricas.
Componentes:
Agua Pepsina
Electrolitos Factor intrinseco
Acido clorhidrico Moco

pH: 1-3 A‘«k stancia mdas acida del cuerpo

humano.

Los tratamientos farmacolégicos se REFLUJO GASTROESOFAGICO
(ardor de estémago)

clasifican segun la forma que tienen de

actuar en:

e Los inhibidores de Ila bomba de
protones que ayudan a evitar la
secrecion de acido en el estédmago.
Como por ejemplo el Omeprazol.

e Los bloqueantes H2 que ayudan a que

se reduzca el volumen de jugo gastrico. 1
Como por ejemplo la Cimetidina. \\ &£Cémo prevenir la acidez estomacal?
- Controla el consumo de ciertos

e Los antiacidos que neutralizan los acidos i
‘sdel estémago. El bicarbonato de sodio, es ollmer:tos y bebidas (alimentos
4 AL icantes, i
un antiadcido, pero como se absorbe por L . gEgscsgsatunadas comida
| organismo d TR
e
consfonfemen‘fel - No te acuestes después de comer
- (espera dos horas minimo).
| : . ) - Mantén una dieta y peso saludable.
Si los farmacos no funcionan o si - Deja el consumo de tabaco vy
dependes de estos con frecuencia, alcohol.
consulta con el médico. Y - Mastica bien la comida y come
despacio.

Barrera S verenice
Cisn aham
Cruz Gar
Dia-
Herrcra A rado
Montufar Hernande
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