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HOTEL GRAN TURISMO

INTRODUCCION

El turismo es de gran importancia para la economia de varios paises, a través del desarrollo de
politicas publicas que contribuyen a la promocion, planificacion, comercializacion para un mejor
desarrollo econdémico. Incluso paises mas desarrollados requieren de fuertes inversiones en
hoteleria y demas equipamientos turisticos que generen mas empleos para la poblacion.

Segun la Organizaciéon Mundial del Turismo (OMT) los principios que definen el turismo
sostenible son:

e Los recursos naturales y culturales se deberan conservan para su uso continuado en el
futuro.

e El desarrollo turistico se planifica y gestiona de forma que no cause problemas graves al
medio ambiente y socioculturales.

e La calidad ambiental se mantiene y se mejora.

e El destino turistico debe mantener su calidad y potencial comercial para que pueda existir
un alto nivel de satisfaccion de los visitantes.

El turismo en México es fundamental para el crecimiento de la economia del pais, ya que existen
varias zonas del pais que son de preferencia para el turismo tanto nacional como extranjero.
Teniendo esto en cuenta y la preferencia del turismo hacia destinos de sol y playa, la hoteleria en
México ha ido en ascenso, ademas de crear nuevos empleos y aprovechar los recursos naturales de
las playas de nuestro pais.

Al ser Acapulco uno de los centros turisticos de mayor importancia de nuestro pais, decidi
aprovechar la oportunidad para realizar mi tema de tesis en este sitio tan preferido por los turistas
nacionales como internacionales para vacacionar. De la misma manera, fue como me interesé ubicar
mi proyecto de Hotel de Gran Turismo en la moderna zona de Acapulco Diamante.
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ACAPULCO, GUERRERO

La Bahia de Acapulco fue bautizada con el nombre de Santa Lucia,
correspondiente al dia de su descubrimiento por navegantes
espafioles. Acapulco se divide en tres grandes zonas turisticas
conocidas como: Acapulco Tradicional, Acapulco Dorado y Acapulco
Diamante.

o Jaka

ACAPULCO DIAMANTE

Es una zona moderna y exclusiva que inicia en la Base Naval y se extiende a la parte oriente de
Acapulco, donde estan situados exclusivos hoteles de cadenas internacionales y varios
residenciales y condominios.

Es de facil acceso por su cercania al Aeropuerto Internacional de Acapulco Juan Alvarez.

El equipamiento urbano de esta zona esta compuesto por centros comerciales, discotecas,
restaurantes, cadenas departamentales y de servicios dirigidos a un mercado de alto poder
adquisitivo.

Algunos de los atractivos que se encuentran en esta zona se distinguen Bahia de Puerto Marqués,
Playa revolcadero y Playa Diamante.

Actualmente esta zona se encuentra experimentando un gran desarrollo debido a que
continuamente se estan construyendo nuevas hospederias de reconocimiento internacional y
grandes complejos turisticos como el Mundo Imperial con su centro de convenciones y exposiciones
ademas de contar con otros servicios turisticos.

PLAYA PUNTA DIAMANTE

Este lugar forma parte del nuevo concepto del Gran Turismo de
Acapulco que engloba grandes proyectos de construccibn de
importantes complejos turisticos. Posee una serie de hermosas playas
de arena fina y oleaje fuerte que miran hacia el mar abierto, por lo que
los deportes acuaticos deben practicarse con mucha precaucion.
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JUSTIFICACION DEL TEMA

Acapulco y su Bahia es uno de los destinos turisticos mas reconocidos a nivel mundial de
México, ideal para divertirse y relajarse. Son 62 kilometros de playas al suroeste de México, con
varios sitios de interés para turistas nacionales e internacionales como la Isla de la Roqueta, Puerto
Marqués, La Laguna de la Coyuca, para mencionar algunos. Acapulco concentra varias playas y
algunas de ellas son El Revolcadero, la Angosta o la Caleta, donde destaca la arena dorada y un
oleaje tranquilo en muchas zonas. Es ideal para viajar en toda época del afio, ya que cuenta con un
clima tropical privilegiado pudiéndose disfrutar de dia y de noche.

El Gobierno Municipal de Acapulco pretende lograr la mas alta prioridad a la actividad turistica
del municipio, contribuyendo a los cuatro grandes objetivos de la politica turistica nacional: el
turismo con actividad prioritaria, turistas totalmente satisfechos, desarrollo sustentable del turismo y
contribuir a la competividad de las empresas del sector.

Teniendo en cuenta los aspectos de poblacién y actividad econdémica del municipio de
Acapulco, desarrollé este proyecto para aprovechar las necesidades y el potencial de trabajo, y
turismo de este sitio. La poblacibn econémicamente activa del Municipio es del 50.04% vy la
actividad economicamente mas desarrollada se dan en el sector terciario, en donde se encuentra la
industria hotelera, restaurantes, transporte y comunicaciones, servicios financieros, seguros, bienes
raices, servicios bancarios, servicios comunales, sociales y personales.

Aprovechando el potencial turistico que ofrece el municipio de Acapulco, se busco la zona
mas adecuada para el desarrollo del proyecto, quedando asi La Zona Diamante de Acapulco como
la zona de estudio, siendo esta la mas exclusiva y con gran desarrollo en la actualidad. Acapulco
Diamante actualmente cuenta con 23 hospederias y 3 mil 197 habitaciones, y del 21 hoteles cinco
son de categoria especial, cinco hoteles son de Gran Turismo y uno sélo es de cinco estrellas, siete
hospederias catalogadas de cuatro estrellas y tres hoteles de tres estrellas.

Es asi como se decidi6 proyectar un Hotel Gran Turismo que dard hospedaje a turistas
nacionales e internacionales que buscan satisfacer sus necesidades personales de relajarse y
disfrutar de este destino turistico, ademéas de crear una nueva sede de empleos para la poblacion
local. De esta manera este proyecto se incorpora a la necesidad del municipio de fortalecer su
actividad econGmica, al atraer turismo nacional e internacional.
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OBJETIVOS DEL TEMA

A partir de la iniciativa de optimizar y mantener el turismo como actividad prioritaria en el Municipio
de Acapulco, el objetivo principal, es desarrollar un Hotel Gran Turismo que cumpla con las
expectativas y satisfaga las necesidades de los turistas que visitan la Zona Diamante de Acapulco.
Aprovechando el equipamiento e infraestructura de la zona de estudio, se pretende desarrollar este
proyecto que cumpla con las necesidades de un lugar de descanso, recreacion, diversion y de uso
para un turismo de descanso de sol y playa, ademas de generar trabajo y divisas para el Municipio
de Acapulco, Guerrero.

La ejecucion y desarrollo de este proyecto Hotel Gran Turismo en Acapulco, es el motivo de la
presentacion del presente documento como tema de Tesina profesional, mismo que a continuacion
se desarrolla.
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ANTECEDENTES

HISTORICOS DE HOTEL

El origen de que el ser humano realizara estos viajes de placer fue a finales del siglo XIX y
principios del siglo XX. En esta época hubo cambios en la sociedad, en el estilo de vida, la industria y
la tecnologia. EI turismo fue totalmente beneficiado por la expansion econdmica, la revolucidon
industrial y cientifica. El turismo en la actualidad es considerado como la mayor industria del mundo.

En un principio los viajeros se hospedaban en pequefios alojamientos, los cuales se ubicaban
muy cerca de las iglesias, y de los cruces de las rutas de viaje. En estos alojamientos usualmente
hacian varias actividades, ademas de dormir y comer, también conversaban, bailaban y se cerraban
negocios. Eran casas que daba albergue y comida a los caminantes y viajeros, que mas tarde se
transformé en hospederia u hosteria y, por ultimo, se convirtié en hotel.

En los hoteles, los elementos basicos de una casa se transforman en colectivos, a favor de
una mayor organizacion comunitaria pero sin dejar de lado el criterio de privacidad. Los grandes
hoteles modernos ademés de cumplir con las necesidades bésicas de los turistas, suelen disponer
ademas de albercas y un gimnasio.

TURISMO EN MEXICO

El turismo en México tiene una gran importancia en la economia nacional y regional. México tiene
una gran riqueza tanto natural como cultural, que son aprovechadas en el contexto de competencia
entre destinos turisticos a nivel internacional. Algunas regiones del pais son consideradas como
espacios preferenciales o privilegiados que reciben de forma reiterada el flujo de capital y por esta
razon suelen ser mas atractivas para las personas. Los destinos turisticos preferenciales tienen
mayor oferta y son mas promovidos dentro de la economia turistica nacional.

De acuerdo a mediciones cuantitativas diversas relacionadas a la llegada de turistas a los
diferentes destinos del pais, se puede hacer una clasificacion tipolégica de los destinos turisticos.
Los tipos de turismo que visitan los destinos turisticos son de tipo extranjero y nacional.

Los factores que intervienen en la preferencia de destinos turisticos en México son:

e Dinamico temporal de la preferencia.
e Perfil geografico de la preferencia.
e Magnitud de la preferencia turistica.
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TURISMO DE DESCANSO SOL Y PLAYA EN MEXICO

El turismo sol y playa es el que se da en destinos costeros en los que existen
playas, y la mayoria de tiempo, las condiciones climaticas son de tiempo
soleado y temperaturas suaves (de 25° a 30° C). Los turistas que suelen
utilizar este tipo de destinos son aquellos que residen en lugares de climas
lluviosos o nublados durante gran parte del afio y/o con temperaturas bajas.
De igual forma también son personas que no tienen playas cercanas a sus
lugares de residencia.

Los destinos turisticos de playa suelen tener una gran cantidad de hoteles, y actividades
relacionadas al ocio y tiempo libre. Los turistas durante el dia suelen acudir a las playas donde se
toma el sol y por la noche se realizan diferentes actividades en los hoteles o en zonas turisticas de
esparcimiento. México tiene una extension de mas de 11 mil kilbmetros de litoral, siendo asi uno de
los principales espacios del territorio nacional determinante en el desarrollo turistico, cuya diversidad
natural, tipo de arena, oleaje, fauna marina y clima crean condiciones necesarias para garantizar a
los turistas el cumplimiento de sus expectativas. México a lo largo de sus costas se han identificado
cerca de 440 playas donde es posible disfrutar de maravillosos y paradisiacos, donde turistas
extranjeros y nacionales disfrutan del producto turistico del sol y playa.

En México se ha desarrollado el PROGRAMA DE CENTROS DE PLAYA, el cual atiende a todas las
entidades federativas que cuentan con areas costeras. Tanto en el Pacifico, el Mar de Cortés, el
Golfo de México y el Mar Caribe, México cuenta con importantes destinos turisticos, donde cada uno
tiene atracciones diferentes que son detonadores de la actividad econdmica. Las entidades
federativas que estadn integradas directamente al programa son: Baja California Sur, Colima,
Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca y Sinaloa. Otras entidades que entran al programa pero de
manera indirecta son Baja California, Sonora, Quintan Roo, Veracruz y Tamaulipas, a través de
programas vinculados como son Mundo Maya, Fronteras y Ruta de los Dioses.

HOSPEDAJE EN MEXICO

Este afio el sector turistico ha tenido buena actividad segun la Secretaria de Turismo (SECTUR).
Durante la semana 1 (del 3 al 9 de enero de 2011), los 70 centros turisticos de Datatur
incrementaron el nimero de cuartos ocupados en 11.7% en relacion a 2010, mientras que los 26
principales centros turisticos lo hicieron en 11.5%. Esta semana de 2011 presenta un crecimiento de
8.9% en el numero de cuartos ocupados de los 70 centros con respecto a 2008 y de 9.6% en los 26
principales centros turisticos. De enero a noviembre de 2010 la captacion de divisas se increment6
en 6.0% en comparaciéon con el mismo periodo del afio anterior. El flujo de turistas internacionales,
gue son los que gastan mas en nuestro pais, aumentd 10.4% durante el periodo enero-noviembre
2010 en comparacion con el mismo periodo de 2009.

La entrada de visitantes internacionales via aérea entre enero y noviembre, aumenté 16.2% en
comparacion con el mismo periodo de 2009. Sobresale el resultado de los portugueses y brasilefios
cuya llegada aumenté en 91.6% y 76.7% respectivamente durante ese periodo, en comparacién con
2009.



HOTEL GRAN TURISMO

HOSPEDAJE EN ACAPULCO

Acapulco es reconocido por el CESTUR y la SECTUR como el principal destino para vacacionar en
la temporada alta. El hospedaje promedio en Acapulco en temporada alta es de 4.15 noches, y los

motivos de la visita es descanso, visitar familiares y no trabajar.

Acapulco es junto con la Rivera Maya y Cancun, uno de los centros de playa preferidos por los

vacacionistas en los Ultimos tres anos.

A continuacion present6 una tabla de la actividad hotelera mas reciente:

SECRETARIA DE TURISMO
RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD HOTELERA EN ACAPULCO.
SEMANA 1 (DEL 3 AL 9 DE ENERO PARA 2011)1/
Variacion
concepto 2009 2010 2011 2009-2011 2010-2011
Numero de cuartos 16,438 16,814 18,515 12.6% 10.1%
disponibles promedio
Numero de cuartos 6,661 7,649 10,259 54.0% 34.1%
ocupados promedio
Porcentaje de ocupacion 40.5 45.5 55.4 14.9 9.9
hotelera promedio

Fuente: Data Tur. En el periodo 2009-2011, la fuente para la Ciudad de México es la Secretaria de Turismo de la Ciudad de México.

Cifras preliminares para 2011.

Comparativo de ocupacién hotelera de Acapulco
Viernes 28 de septiembre del 2008 / Viernes 26 de septiembre del 2009

HAYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE ACAPULCO
DIRECCION GENERAL DE TURISMO MUNICIPAL

€

-Ei

Clasificacion por Categoria 2008 2009 Variacion (%)
Clase Especial 32.3 24.1 -8.2
Gran Turismo 42.8 56.6 13.8
Cinco Estrellas 56.7 43 -13.7
Cuatro Estrellas 29.4 24.1 -5.3
Tres Estrellas 13.7 18 4.3
Dos Estrellas 15.1 17.5 2.4
Una Estrella 14.4 18 3.6

Clasificacion por zona turistica
Acapulco Diamante 41.2 37.7 -3.5
Acapulco Dorado 42.3 38.4 -3.9
Acapulco Tradicional 15.1 17.5 2.8
Ocupacion General 38.1 34.6 -3.5

Fuente: Direcciéon General de Turismo Municipal
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MARCO TEORICO

CONCEPTOS BASICOS Y TIPOLOGIA
HOTEL.

Un hotel es un establecimiento de caracter publico que se dedica al alojamiento de huéspedes o
turistas. El uso y funcion de un hotel va de acuerdo a su equipamiento y planeacion, para albergar a
las personas de forma temporal. Los servicios basicos de un hotel son alojamiento, alimentacion,
recreacion, esparcimiento, reunion, entre otros.

El alojamiento en los hoteles se da en habitaciones individuales y habitaciones dobles., suites con
salas de estar, o dos habitaciones con puerta de comunicacién. Como las superficies de servicio y
garaje de las plantas inferiores y del s6tano necesitan una separacion mayor entre ejes, a menudo
se sitian 1 ¥2 o 2 habitaciones por crujia, separandolas mediante tabigues con aislamiento acustico.

e La habitacién de servicio de planta debera ser 1 por cada 15 habitaciones, el cual es el punto
de apoyo para el servicio de las habitaciones. En los hoteles son importantes los recorridos
separados para los clientes, el servicio y las mercancias. Las entregas y envios en la zona de
servicios a cubierto seran por la noche. Las areas de servicios en soOtano deberan tener
cuando menos una altura 4.35m.

e Actualmente los turistas prefieren los restaurantes de especialidades del exterior. En grandes
hoteles puede existir un restaurante principal interno (cafeteria), abierto durante todo el dia
para bufet de desayuno y restaurante permanente, y ademas un pequefio restaurante a la
carta abierto al exterior. En los hoteles generalmente se dispone de un bar en el vestibulo,
Lobby-bar.

Los hoteles se clasifican de acuerdo a las comodidades y servicios que brindan a los huéspedes.
Las caracteristicas para la clasificacion de los hoteles son las que a continuacién se destacan:

La calidad y diversidad de servicios que ofrecen.

El periodo de tiempo de estancia de los usuarios

El tiempo que permanece abierto por temporada, estacion, o todo el afio.
Ubicacion geografica: de ciudad, montafa, playa, campestre, etc.

Por su proximidad a terminales de transporte y vias de comunicacion.
Por su dimension (pequefio, mediano, grande)

Por ser parte de una organizacion, independiente o de cadena turistica
Por su funcionamiento y sus instalaciones.
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Dentro del grupo de hoteles se distinguen a su vez tres modalidades que definimos a continuacion:
hoteles, hoteles-apartamento y moteles.

Hoteles: Los hoteles que como ya lo hemos mencionado son aquellos establecimientos que facilitan
alojamiento con o sin servicios complementarios, distintos de los
correspondientes a cualquiera de las otras dos modalidades, que son los
hoteles-apartamento y los moteles, que definimos a continuacion. Este tipo
de empresas se clasifica en cinco categorias que se identifican por estrellas
doradas con el simbolo H. Algunos hoteles pueden recibir alguna regulacion
mas especifica segun sean de montafa, de balneario, de congresos, etc.

1

bl i
\\f(’h‘:

i

§

Hoteles-apartamentos: Los  hoteles-apartamentos son  aquellos
establecimientos que por su estructura y servicios disponen de las
instalaciones adecuadas para la conservacion, elaboracion y consumo de
alimentos dentro de la unidad de alojamiento. También se clasifican en
cinco categorias identificadas por estrellas doradas con el simbolo HA.

Moteles: Los moteles se pueden definir como aquellos establecimientos
situados en las proximidades de carreteras que facilitan alojamiento en
departamentos con garaje y entrada independiente para estancias de corta
duracion. La categoria de estos establecimientos es Unica y equivale a la de
un hotel de dos estrellas, su simbolo es la letra M.

Pensiones: Las pensiones son aquellos establecimientos que No relinen i S et
las condiciones del grupo de hoteles y se clasifican en dos categorias,
identificados por una y dos estrellas. En este caso el simbolo que las
identifica es la letra P.

(TTRTTTTTRTIIT
A7 2!!.7] !
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Clasificacion de los hoteles por su ubicacién y funcionamiento
Se ubican dentro de las ciudades, en zonas urbanas, cercanos a lugares de
esparcimiento y rutas clave de mayor actividad econémica.

Hotel Metropolitano

Se ubican fuera de las zonas metropolitanas, disefiados para disfrutarse en
cualquier época del aiio. En su mayoria constan de habitaciones amplias y
Hotel de Centros Vacacionales [cémodas, con piscinas, instalaciones deportivas, programas de animacién
para personas de todas las edades y restaurante con platillos de cocina
internacional.

Generalmente estan localizados al centro de la ciudad, y son oucpados por
turnos que pueden variar hasta maximo 12 horas.

Disefados para estancias prolongadas que pueden ir desde un mes hasta un
afo. Por lo general ofrecen suites, o habitaciones privadas con bafio, servicio
de recepcidon, de botones y seguridad, también algunas habitaciones cuentan
con una cocina equipada por completo.

Se ubican por lo general los sitios turisticos de mayor importancia, ofrecen
varios servicios para satisfacer los deseos de los huespedes. Algunas de las

Hotel Transitorio

Hotel Residencial

Hotel Resort . . . . L .
instalaciones que ofrecen son: varias piscinas.jardines, campo de golf, varios
restaurantes, spa, lugares de reunién y mas.

Ubicados mayormente cercanos a la carretera aunque varios tambien se

Motel localizan dentro o cerca de las ciudades. Su acceso es a través de un largo

oteles

pasillo desde la recepcidn o inclusive desde el aparcamiento. Consta de un
estacionamiento o con un cajén aparte para mayor comodidad y privacidad.

Clasificacion hotelera por calidad de servicios

La Organizacion Mundial de Turismo es la encargada de determinar y unificar los criterios en cuanto
a la clasificacion hotelera, pero actualmente este trabajo esta en proceso. Cada pais decide las
bases y requisitos que deben cumplir los hoteles y hospedajes para poder ser clasificados de esta
manera. Esta clasificacibn muestra hoteles de lo mas econdmicos hasta aquellos que cuentan con
varias comodidades y lujos.

Hoteles de una estrella (ordinario):

Estos son los hoteles mas econémicos y con menos servicios. Sus habitaciones son pequefias y a
veces con bafio privado y otras con bafio compartido. Son estrictamente funcionales, sus servicios
se limitan a cambio de blancos y limpieza de habitacion diariamente. El mobiliario es sencillo que
consta de una cama y una silla, algunas veces puede llegar a contar con un ropero y una mesa de
luz. No tienen vistas espectaculares y los servicios de TV y teléfono se pueden compartir en el hall
central. Gran parte de estos hoteles se ubican en residencias o pequefios edificios y no tienen gran
estructura para el ocio. Suelen estar ubicados en zonas distantes del centro o casco urbano de la
ciudad.
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Hoteles de dos estrellas (superior de turista):

Estos hoteles son de mediana categoria y ofrecen habitaciones mas amplias, con bafio privado y
mobiliario extra como ropero o mesa Y sillas. Generalmente cuentan con servicio de cafeteria a
determinadas horas, limpieza diaria en habitaciones y cambio de blancos y toallas. Estan ubicados
en su mayoria en la zona céntrica de la ciudad, aunque las vistan que ofrecen no sean muy
atractivas. Los servicios que ofrecen son un teléfono privado y el desayuno. También suelen ofrecer
una caja de seguridad e informacién turistica de la region.

Hoteles de tres estrellas (ordinario de primera):

Estos hoteles son de costo medio y cuentan con amplios espacios en cada habitacién y un mobiliario
completo con sillas, mesas, armarios, televisor, teléfono privado, bafios confortables e incluso
pueden contar con una pequefia heladera que ya viene con bebidas que se pagan al final de la
estadia. Siempre estdn bien ubicados, sea porque estan en el casco céntrico de la ciudad o por
encontrarse en lugares turisticos cerca de grandes atracciones. Los servicios que poseen son
cafeteria, bar, salon de banquetes, botones, servicio de cuarto 24 horas, conserjes y servicio bilingle
en el espacio designado a la recepcion de los huéspedes.

Hoteles de cuatro estrellas (superior de primera):

Estos hoteles estan considerados de primera clase, son lujosos, con comodidades amplias como
habitaciones grandes, que incluyen accesorios tales como secador de pelo, gel de bafio y TV por
Cable. Otros servicios que ofrece son cafeteria, servicio de comida en la habitacion, bar, personal
bilingle, boutiques estilo duty free, servicio de lavanderia, centro de reuniones de negocios y
centros de ocio, como mesas de billar o cartas. Tienen una excelente ubicacién, con suites de lujo,
jacuzzi y buenas vistas panoramicas y con areas de recreacion.

Hoteles de cinco estrellas (de lujo):

Estos hoteles de lujo se caracterizan por ofrecer la mejor atencién y la mas amplia gama de
servicios, que van desde espacio para piscinas, gimnasio, entretenimiento, guarderias, shows y
eventos casi todas las noches. Restaurantes, bar con musica en vivo, locales
comerciales, atencién al huésped 24 horas al dia, salon de banquetes y
convenciones, sala de proyecciones y su personal es bilingue.
Las habitaciones son las mas cémodas de todas, con espacios muy amplios y
con todas las comodidades que van desde TV por cable hasta servicio de
limpieza y atencién personalizada las 24 horas, ademas de ofrecerte
ubicaciones inmejorables con vistas increibles. Suelen incluir un servicio de
coctel gratuito y entradas con descuentos especiales para los eventos de la
region. En estos hoteles suelen organizarse congresos y reuniones especiales, dada su amplia
capacidad y la cantidad de servicios que ofrece.
A partir de los hoteles 5 estrellas, los hoteles pueden clasificarse de acuerdo a sus lujosas
instalaciones y comodidades que ofrecen a los huéspedes, en:

e Hoteles Gran Turismo

e Hoteles de Categoria Especial
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ESTUDIO DE ANALOGOS

HOTEL CAMINO REAL, ACAPULCO DIAMANTE CAMINOREAL
Categoria Gran Turismo ACARUICO DINTE,
4 Diamantes

El hotel Camino Real Acapulco Diamante es una propiedad * :
de 33 hectareas. Esta construida como una cascada geométrica de pequefios edificios enclavados
sobre grandes rocas que se extienden entrelazandose con la naturaleza tropical y el Océano
Pacifico.

Cuenta con tres albercas con vista al mar en desnivel con cascada.

« Alberca para nifios: 33.30 m2 de superficie.
e Alberca No.2: 57.50 m2.
o Alberca No.3: 52.50 m2.

Entre los servicios que ofrece este hotel son: 3 albercas,
servicio las 24 horas, habitaciones de no fumar,
habitaciones para minusvalidos, 2 restaurantes,
entretenimiento, salén para banquetes, lobby bar, pool bar,
lavanderia, tintoreria, servicio de nifiera, salon de belleza,
tabaqueria, agencia de viajes, servicio de taxis, médico,
centro de negocios, internet alambrico en habitaciones,
internet inalambrico en area publicas, spa y gimnasio.

T
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La HuertalCaminolRealJAcapulco

A continuacion se describen las habitaciones y suites con las que cuenta el Camino Real, Acapulco
Diamante:

Habitaciones Standard: Un total de 27 amplias y confortables habitaciones, con piso de marmol,
balcon privado, aire acondicionado, ventilador de techo, secadora de pelo, espejo de aumento,
television con satélite y control remoto, mini bar, caja de seguridad digital, acceso de larga distancia
directa y vista parcial de la Bahia.
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Habitaciones Superiores: Un total de 73 amplias y confortables habitaciones con piso de marmol,
balcon privado, equipadas con aire acondicionado individual, ventilador, secadora de pelo, espejo de

aumento, television con satélite y control remoto, mini bar,
Junior Suite: Es la Gnica en su género, cuenta con vista a _

caja de seguridad digital, acceso de larga distancia directa
y una espectacular vista de la Bahia de Puerto Marqués.

la bahia, comedor, sala, habitacion, terraza y amenidades especiales localizada al final del segundo
nivel.

Master Suites: Un total de 6 Master Suites estan localizadas en los pisos 7, 8 y 9 de cada edificio
con una vista espectacular a la Bahia. Cuentan con una amplia terraza y en esta se encuentra una
tina de hidromasaje.

Suites Camino Real: Ubicadas en el 5to piso del hotel, las suites son de dos pisos. En el

primer piso se encuentra una comfortable y comoda sala con televisién y medio bafio. El segundo
nivel cuenta con bafo, jacuzzi, solarium, tina de
hidromasaje, vestidor y con una espaciosa recamara con
cama king size. Puede conectarse a otra habitacion con
dos camas.

Suites Presidenciales: Muy similar a la Suite Camino
Real, varia en la decoracion ya que cuenta ademas de marmol con finas maderas, candelabro en la
entrada y cuenta con dos pisos, localizados en el penthouse (9° Piso). En el primer nivel se
encuentra la sala con television, sillones confortables y medio bafio. En el segundo piso se encuentra
la espaciosa habitacion con cama king size, espectacular vista a la hermosa Bahia de Puerto
Marqués. Cuenta con solarium, tina de hidromasaje, vestidor y elegante bafio. La suite esta
comunicada con una habitacidn superior con cama king size.
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HOTEL THE FAIRMONT ACAPULCO PRINCESS
Hotel Resort.

El hotel The Fairmont Acapulco Princess ejerce su dominio
sobre mas de 480 acres en la playa Revolcadero, a 20 minutos
de la ciudad y a unos pocos minutos del aeropuerto. Este hotel
estd compuesto de 3 edificios, el principal en forma de piramide
azteca de 15 pisos con un lobby al aire libre rodeado por
fuentes, una laguna con agua salada, jardines, cinco piscinas =W
con forma libre, campo de golf, nueve sitios para comer entre
restaurantes, bares y cafés, spa, gimnasio, distintos lugares
para reuniones, ademas de albergar una variedad colorida de
cisnes, flamencos y aves tropicales, satisfacen los deseos de
los huéspedes mas distinguidos del mundo. -

44

A continuacion se describen los siete tipos de habitaciones
de 147.83 m*

Habitacion Fairmont

Habitacién Fairmont con vista de golf
Habitacion Fairmont con vista al océano
Fairmont frente al océano

Pearl con vista a los jardines

Pearl frente al mar

Pearl con vista al mar

Comodidades en todas las habitaciones
Todas las habitaciones en el Fairmont Princess ofrecen las
siguientes comodidades:

Aire acondicionado

Reloj radio despertador

Televisién por cable

Vestidor con tocador y lavamanos

Secador de pelo

Plancha y tabla de planchar

Caja de seguridad

Teléfono (marcado directo)

Vestidor

S



http://www.fairmont.mx/acapulco/Recreation/Golf/
http://www.fairmont.mx/EN_FA/Property/ACA/GuestServices/Restaurants/
http://www.fairmont.mx/acapulco/GuestServices/SPA/
http://www.fairmont.mx/EN_FA/Property/ACA/MeetingsAndEvents/
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Comodidades de Pearl bésicas
Radio alarma con base para iPod
TV pantalla plana con pago por evento en la habitacion
Balcon con barandilla de vidrio
Caja de seguridad digital
Regadera tipo lluvia
frigobar.

The Fairmont Acapulco Princess cuenta ademas de los .. ..
siguientes tipos de Suites: ' 8 l

e Junior Suite frente al océano: estas habitaciones de | =
172.212 m? incorporan &reas de estar y comer
separadas dentro de la habitacién, una amplia terraza
circundante y cuentan con una cama King.

e Las comodas Suites: Suite con una habitacion, Suite
frente al mar de una habitacion, Suite de una habitacion
frente al Pacifico; cuentan con 318.516 m?, tienen una
habitacibn con bafio adjunto, terrazas, una sala de
estar con dos sofas, TV, comedor y un refrigerador.
Pueden tener una cama King o dos camas dobles y
tienen la posibilidad de conectarse con habitaciones
Fairmont frente al océano.

e Junior Penthouse Suite de 399.28 m? ademas de contar
con las comodidades de una suite, tiene ademas una
antesala con un tocador y con la posibilidad de recibir
huéspedes.

e Penthouse Suite de una habitacion de 419.10 m?
ademas de contar con las comodidades de una suite,
tiene ademas una lujosa area de cena con un sofa
felpa, minibar con refrigerador y un tocador, ademas es
ideal para realizar reuniones privadas.

e Penthouse Suite de dos habitaciones de 777.24 m? :
ademas de contar con las comodidades de una suite, cuenta con una antesala para recibir
huéspedes y realizar reuniones privadas. Estas Penthouse Suites pueden alojar hasta 8
personas.

e Pearl Junior Suite de 171.90 m? ademas de contar con las comodidades de una suite, alojan
hasta dos huéspedes y tienen espacio para una cuna 0 una cama con ruedas.

e Pearl Penthouse de 419.10 m? ademas de contar con las comodidades de una suite, la lujosa
area de cenar tiene un sofa de felpa y una cocineta totalmente equipada y un minibar con
refrigerador. Es ideal para realizar reuniones privadas.

S
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INVESTIGACION URBANO — ARQUITECTONICA

SITUACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO:

EL MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ esta localizado en

el estado de Guerrero y representa el 2% de la superficie del

estado. Tiene una superficie de 1,882.6 km? vy su litoral tiene

una longitud de 62 kildbmetros que representa el 12.3% de la

costa guerrerense.

Las colindancias del municipio del municipio de Acapulco de

Juarez son al norte con los Municipios de Coyuca de Benitez,
Chilpancingo de los Bravo y Juan R. Escudero; al este con los
Municipios de Juan R. Escudero y San Marcos; al sur con el
Municipio de San Marcos y el Océano Pacifico; al oeste con el
Océano Pacifico y el Municipio de Coyuca de Benitez.

Estado de Guemero

Localizacion geogréfica.
Acapulco esta situado en el litoral del Océano Pacifico, en la
parte occidental de la bahia natural de Acapulco. La ciudad es

municipal y se localiza a 16° 50' de latitud Norte y a 99° 54' de [ @
longitud Oeste, ubicada a 385 kilometros aproximadamente al sur
de la Ciudad de México y a 133 kilometros de la Ciudad de
Chilpancingo, capital del Estado de Guerrero.

PLAYA PUNTA DIAMANTE
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ZONA DE TRABAJO

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

CLIMA

PARAMETROS CLIMATICOS PROMEDIO DE ACAPULCO
Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Temperatura maxima registrada
(°C) 33 37 37 35 37 37 51 47 37 35 37 37 37
Temperatura diaria maxima (°C) 30 | 30 | 30 | 30 | 31 | 31 | 31 | 31 | 31 | 31| 31| 31 31
Temperatura diaria minima (°C) 22 22 22 22 24 25 25 25 25 25 23 22 23
Temperatura diaria minima
registrada (°C) 17 17 17 17 17 16 16 22 20 18 18 18 16

Las principales categorias geomorfolégicas que dominan en el Municipio son del tipo Colinas
Metamorficas, Planicies Altiviales, Barra Litoral, Laderas y Cumbres de Macizos Intrusivos. Acapulco
tiene distintos tipos de suelo, el balndo, firme e intermedio, los cuales afectan de manera directa a
las fuerzas sismicas que actuan sobre las estructuras. Se recomienda que la cimentacion debera ser
de pilotes o pilas al estar en un terreno cercano al mar. Los suelos que caracterizan el territorio
municipal son el Cambisol —el mas adecuado para la agricultura gracias a su fertilidad-, Litosol,

Fluvisol, Regosol y Phaeozem.

El clima de Acapulco es muy privilegiado ya que casi los 365 dias del afio predominan las
temperaturas entre los 24° a 33°C. Se presentan lluvias en verano, registrando 1000 mm a 1700mm.
Garantizando las actividades agropecuarias.

VIENTO

Los vientos predominantes entran por el oeste, causando las mareas Pleamar y Bajamar en la bahia

de Acapulco, y las cuales tienen una duracion de seis horas.

PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial se presenta en verano principalmente, y sus registros varian de 1000 a

17000mm.

S
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GEOLOGIA DEL MUNICIPIO ACAPULCO DE JUAREZ

La unidad topogréfica mas deprimida se presenta en las planicies litorales del Pacifico, con
altitudes inferiores a los 200 m. Esta faja costera presenta una anchura variable entre los 10 y 25
Km. No obstante, en algunos sectores se hace muy angosta, penetrando los flancos de la sierra
hacia el mar, y formando acantilados y bahias, como las de Acapulco y Zihuatanejo.

La topografia submarina presenta grandes contrastes, todos relacionados con los
mecanismos dinamicos diferenciados de subduccion del desarrollo de la corteza terrestre. Hacia el
Pacifico. Se presenta la Trinchera Mesoamericana, compuesta por las fosas de Acapulco, Oaxaca y
Tehuantepec, con profundidades superiores a los 5 000-6 000 m. En esta zona el shelf continental es
estrecho, presentando un talud continental con un fuerte gradiente hipsométrico hasta el fondo de la
trinchera.

El litoral costero por sus bajas pendientes aunado a sistemas lagunares casi a nivel de mar,
se someten a peligro de inundaciones exposicion a fendmenos meteoroldgicos muy significativos, los
cuales deben considerarse en el desarrollo socioeconémico de esta zona.

Potencial minero de rocas dimensionables (en millones de m3) en el estado de Guerrero
(Consejo de Recursos Minerales, 1999)

MUNICIPIO ONIX CALIZA MARMOL GRANITO | GRANODIORITA GNEIS TOBA

Ixcateopan - 31.0 1.7 - - - -
Buenavista - 8.0 8.6 - - - -
Acapulco - - 35.9 17.0 16.5 0.1 -
Coyucea de : . 0.5 5.0 i : i
Leonardo Bravo - - 9.3 - - - -
Filoaya - - 8.2 - - - -
Taxco - - 0.7 - - - -
Tepecoaculco 0.1 - 15 - - - -
Atoyac - - - 5.0 - - -
Ayutla - - - 2.0 - - -
Tecpan - - - 245 2.0 - -
Tierra Colorada - - - 10.0 - - -

Chilapa - - - - - - 3.4

Total 0.1 39.0 61.4 75.5 18.5 0.1 3.4

S
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PLANO: CLASE DE ROCAS
SIMBOLOGIA TEMATICA

ignea extrusiva
ignea intrusiva
Metamorfica
N/A

PR

Sedimentaria

El suelo mas comun es el regosol, ocupando el 57 por ciento del area. Los cambisoles cubren el 28
por ciento y exhiben un grado de desarrollo minimo dado que una capa de acumulacion de
materiales finos es apenas perceptible (horizonte B incipiente); es comun en zonas templadas, pero
en areas tropicales pueden estar asociados con materiales recientemente depositados o con fuertes
pendientes. Tienen un buen potencial agricola, pero sus principales limitaciones son su poca
profundidad y su superficie pedregosa. En los tropicos tienen una baja reserva de nutrientes en los
tropicos, pero no tan baja como la de los acrisoles. Otra unidades presentes en bajas proporciones
son: Phaeozems, 5 por ciento; leptosoles, 5 por ciento y luvisoles, andosoles y vertisoles
conjuntamente un 5 por ciento.

S -
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TIPO DE SUELO ACAPULCO GUERRERO
CAMBISOL

En cuanto a las caracteristicas geograficas, las principales categorias geomorfolégicas que dominan
en el Municipio de Acapulco de Juéarez, son del tipo Colinas Metamorficas, Planicies Altiviales, Barra
Litoral, Laderas y Cumbres de Macizos Intrusivos. Los suelos que caracterizan el territorio municipal
son el Cambisol — el mas adecuado para la agricultura gracias a su fertilidad-, Litosol, Fluvisol,
Regosol y Phaeozem.

En la zona de estudio el Cambisol es el suelo dominante. EI cambisol férrico (Bf) es de color claro,
con desarrollo débil, presenta cambios en su consistencia debido a su exposicion a la intemperie.
Muestra en el subsuelo manchas rojas o amarillas muy notables y/o nédulos de diametro de 2 cm o
mayor, separados de la matriz del suelo, cuyo exterior esta débilmente cementado o endurecido con
hierro. Tienen muy baja capacidad para retener nutrientes.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

[PRINCIPALES TIPOS—_|
DE SUELOS —

m-—-‘n‘
CEOENT § BIPODATIN

— LICALA GRANCA
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VEGETACION

VEGETACION DEL MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ

PLANTA CARACTERISTICAS

Pitcairnia

. .. Planta endémica de México
tillandsioides

Acacia Localizada principalmente en
cymbispina el Estado de Guerrero.

Especie de palma, elegante y
de facil cultivo, utilizada de
forma ornamental. De altura
entre 25y 40 m. Su tronco
puede medir de 50a 60cm, y

RORyzthi;ea sus hojas pueden alcanzar los 6
m de largo. Es nativa de Cuba,
algunas regiones de México,

Belice, Honduras, sur de la
Florida, Bahamas e Islas
Caiman.
Quercus
laurina Es un arbol de 4a 20 m, a veces

mas alto, con sus ramas
cubiertas de pelillos. Sus hojas
que tienen un soporte corto,

algo rigidas, alargadas y

terminan en punta, con su

borde engrosado o dentado y

ambas caras lustrosas.

Originaria de México.
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UBICACION DEL PROYECTO

Caracteristicas del predio destinado al proyecto Hotel de Gran Turismo.

NORTE

.

Vista aérea del terreno

El terreno cuenta con una superficie de 65,173.45 m?, tiene una topografia ascendente conforme se
aleja de la costa, con vista al Océano. Se ubica en Acapulco Diamante sobre la Avenida Costera de
las Palmas Vidafel, siendo este lote una especie de cabeza de manzana. El uso de suelo en toda la
zona de la Punta Diamante es T 4/70 -120, esto es Turistico, 4 niveles, 70% area libre, 120 cuartos
hoteleros por hectarea (3.5 cuartos = a una vivienda o departamento), por lo que en este terreno es
factible construir hasta 50 viviendas o departamentos o bien hasta 177 cuartos hoteleros sobre una
area de desplante del 30% del terreno o sea 4,419 m2. El terreno cuenta con vistas panoramicas al
océano Pacifico y muy cercano al Aeropuerto Internacional de Acapulco.

S
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Vicerde,
'Guedrr,ro 2000
e <

Aeropuerto
Internacional,

Terreno Acapulco

65,173.45m>

Mapa Acapulco Diamante

El terreno se ubica en Acapulco Diamante la cual es una zona con gran desarrollo turistico ya que cuenta con
varios hoteles, centros comerciales, restaurantes, y varias areas turisticas ademas de estar cercano al

Aeropuerto Internacional.
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FOTOGRAFIAS DE LAS ZONAS QUE RODEAN EL TERRENO PROPUESTO PARA
EL PROYECTO DEL HOTEL DE GRAN TURISMO

|[IET) § |

Fotografia 2

S -
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Fotografia 5
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DESARROLLO DEL PROYECTO
CONCEPTO
HOTEL GRAN TURISMO

REQUERIMIENTOS MINIMOS SEGUN SECTUR

1. Superficie de habitacién
e Cuarto doble c/closet (m?)....... 23.00
e Baiios s/ ducto..... 05.00
e Total...... 28.00

1.1 Servicio en habitaciones

1.2 Mobiliario de habitacion

Mesa de servicio de alimentos y bebidas
Escritorio, comoda, tocador integrado
Silla o taburete

Bur6

1.3 Teléfono en habitacion
e Con linea exterior por cable
e Con indicador de recados

1.4 Equipo audiovisual
e T.V.acolor
e Musica ambiental o radio

1.5 lluminacién
e En cabecera o buré
En mesa
En tocador o credenza
En bafio
Luz de cortesia o de entrada

1.6 Closet

Metros de frente 1.20 m
Puertas
Portamaletas

S
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

() A

A O

7%|VESTIBULO PUBLICO (RECEPCION HALL) 1570
MOTOR-LOBBY 220
LOBBY 800
RECEPCION 60
3 BOUTIQUES 30M” CADA UNA 90
FARMACIA 30
SALA DE ESPERA (200 PERSONAS) 200 PERSONAS 350
7%|RESTAURANTES Y BARES 958
BAR-LOBBY 20 COMENSALES * 3.5 M2 70
RESTAURANTE PLANTA BAJA (DESAYUNADOR) 112 COMENSALES 278
AREA DE COMENSALES

AREA POR MESA 3.5 M2 112/4=28*3.5M2=| 98

AREA DE COCINA 112 *0.7| 180

RESTAURANTE EN PRIMER NIVEL 188 COMENSALES 295
AREA DE COMENSALES

AREA POR MESA 3.5 M2 188/4 =47*3.5M2= | 164.5

AREA DE COCINA 188* 0.7=| 130

RESTAURANTE CENTRAL,PLANTA DE CONJUNTO 200 COMENSALES 315
AREA DE COMENSALES

AREA POR MESA 3.5 M2 200/4 =50*3.5M2=| 175

AREA DE COCINA 200* 0.7=| 140

5%|ZONAS DE BANQUETES Y SALAS DE CONVENCIONES 587
SALON DE EVENTOS PLANTA BAJA 165 PERSONAS 340
SALON DE EVENTOS PRIMER NIVEL 96 PERSONAS 247

18%|ZONAS COMPLEMENTARIAS 16,560
GIMNASIO 180
SPA 20 USUARIOS 180
ALBERCA 3 ALBERCAS DE 300 M? 900
684 USUARIOS 900
SOLAR AREA DE CAMATRSOS 16 M?

16 M2 * 900 M2=

14,400




HO ILEL GRAN TURISMO

() A

5%|PERSONAL, ALMACEN 960
ALMACEN PROVICIONES EN GENERAL 200
SALA DE PERSONAL 80
COMEDOR PARA PERSONAL 80
2 OFICINAS DE CONTROL 30
LAVANDERIA, DEPOSITO DE ROPA 60
MEDICO, PRIMEROS AUXILIOS 30
VESTUARIOS 100
PATIO DE SERVICIO 380

1%|ADMINISTRACION DIRECCION Y SECRETARIA 205
OFICINA GERENTE GENERAL 30
SANITARIO 5
SECRETARIA 5
AREA SECRETARIAL 30
OFICINA RELACIONES EXTERIORES 20
OFICINA GERENTE PERSONAL 20
OFICINA ADMINISTRADOR 20
OFICINA RESERVACIONES 15
CONTADOR 15
SALA DE JUNTAS 30
ARCHIVO 10
COCINETA 5

Estacionamiento y Acceso: 30%

Por el Reglamento de construcciones para el Municipio de Acapulco de Juarez, Guerrero.
Numero minimo de cajones de estacionamiento:
Hoteles Gran Turismo, 5y 4 estrellas - 1 por cada 5 habitaciones.

CONCEPTO CAJONES DE ESTACIONAMIENTO

Huéspedes 1 por cada 5 habitaciones 46
Personal 1 por cada 30m2 34
TOTAL 80

S
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Alojamiento con habitaciones, pasillos, servicio de planta: 60%

HABITACIONES EDIFICIO A EDIFICIOSBY C
NIVELES 2 Y 4 NIVELES 3Y 5 NIVELES 4 Y 6 NIVELES 1, 2, 3,5

Habitacion sencilla con sala de estar 4 2 6 6
Habitacion doble con sala de estar 4 4 4 4
Suite sencilla con sala de estar _ 2 _ 2
Suite con sala de estar, jacuzzi y cocineta 4 4 _ _
Total de habitaciones por nivel 12 12 10 12
Total de habitaciones por numero de niveles 24 24 20 48
Total de Habitaciones por Edificio 48 68
Subtotal (x numero de torres) 48 136
TOTAL 184

ESTUDIO DE AREAS Y REQUERIMIENTOS ESPECIALES

Habitacion sencilla con sala de estar, Edificio A. ........ 49.71m?
Habitaciéon doble con sala de estar, Edificio A. ........ 49.71 m?
Suite sencilla con sala de estar, Edificio A...... 66.41 m?
Suite con sala de estar, jacuzzi y cocineta, Edificio A..... 92.08 m?
Habitacion sencilla con sala de estar, Edificio By C. ........ 44.00 m?
Habitacion doble con sala de estar, Edificio By C. ........ 44.00 m?
Suite sencilla con sala de estar, Edificio By C...... 66.00 m?
Gimnasio 180 m?

e Aparatos de remo

e Bicicleta

e banda para correr

e tabla para abdominales

e aparato universal

e pesas de mano.
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DIAGRAMA DE INTERRELACION

Basuras Recepcidén de mercancias, Bascula Instalaciones || Lavanderia,
| Planchaduria
o Talleres H—
g Depdsito Almacén y Camaras frigorificas, carne, N - Depdsito de ropa
, macén
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PROYECTO: HOTEL GRAN TURISMO, ACAPULCO GUERRERO
Perspectivas
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL

PILOTES DE CONCRETO ARMADO
e VENTAJAS
e Su duracion es casi ilimitada, no se deteriora al exponerse a sequias y a la humedad.
e Se puede obtener la forma, dimensiones y calidades requeridas del pilote por simple
prefabricacion.
e Los pilotes de concreto armado son muy resistentes y permiten soportar cargas mas elevadas
ofreciendo mayor seguridad estructural.
CARACTERISTICAS GENERALES
e Los pilotes de concreto armado tienen generalmente forma cuadrada u octogonal, algunas
veces tienen seccion hexagonal o circular y aun anular.
e Su longitud normal varia de 10 a 20 metros, pero pueden alcanzar los 30 metros y
sobrepasarlos.
e Su longitud transversal varia de 25 a 60 cm., su peso es considerable. Pueden hincarse
verticales o inclinados.
LONGITUD DE LOS PILOTES.
Depende de la naturaleza del terreno en el que han de ser hincados y de la carga que deben
soportar.
Se admite como longitud limite cincuenta veces la dimensién transversal mas pequefia, pero se
puede llegar hasta ochenta veces esta dimension.
ARMADOS DE ACERO LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES.

Los armados de acero longitudinales para un pilote octogonal estdn formadas por ocho barras
del mismo diametro, situadas en los angulos de la seccion. Los armados de acero longitudinales
deben ser, si es posible de una sola pieza, o bien de uniones por soldadura eléctrica. Para los pilotes
muy largos, se pueden emplear empalmes sin ganchos con las condiciones siguientes:

a) Evitar situar todos los empalmes en la misma seccion.
b) Evitar el empalme a una distancia de la cabeza igual a 10 veces el lado.
c) Dar a los empalmes una longitud de 50 diametros de la barra.

Los armados de acero longitudinales deben calcularse de forma que el pilote pueda resistir,

ademas de los esfuerzos estaticos propios de la construccién, los esfuerzos de acarreo,

transporte y puesta en obra.

e EI| porcentaje de armados de acero longitudinales varia de 1 a 3% (los reglamentos
americanos recomiendan el 2% de media).

e Para evitar el pandeo, las varillas de acero longitudinales deben escogerse de diametros

grandes (16, 20, 25, 32 mm).

S
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ARMADOS DE ACERO TRANSVERSALES

Para los pilotes octagonales, las armaduras transversales estan formadas por espiras
helicoidales. Se aumenta la resistencia a la compresion de un pilotes reforzando los armados de
acero longitudinales con armados de acero transversales; es lo que constituye en zunchado.

Los armados de acero longitudinales estan formados por barras de 6 u 8 mm; con estribos
dispuestos a intervalos o espiras continuas. El paso de zunchado es, en general de 10 a 15 cm a
todo lo largo del pilote, excepto en las dos extremidades, en donde el zunchado es mas unido (5 a 8
cm), en una longitud de 3 didmetros. Con la ayuda de un zunchado denso en la cabeza y en la
punta, se evitan las disgregaciones del concreto sometido a los choques.

FORMAS DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES UTILIZADAS:

a) Azuches: La punta del pilote se protege por un azuche metalico de fundicién o de acero
modelado.

b) Pilotes de bases ensanchadas: Se utiliza para incrementar la resistencia del pilote. La base
ensanchada debe tener una seccion doble o cuadruple de la seccién normal; la longitud debe
ser de 2 a 2 veces y media la mayor dimension transversal. Se pueden utilizar ventajosamente
estos tipos de pilotes cuando se temen rozamientos negativos o cuando la resistencia del
pilote es por la punta (estrato importante de arena o grava).

CARACTERISTICAS TIPO NORMALIZADO DE FILOTE
DE\JDMI:J#LI_D:[: JELOS CK-200 (K-235 CK-270 CK-300 (K-350 CkE-400
2 SECCION APRONIMADA A :'CIT-:I 412,00 569.00 751,00 927,00 12G2,00 1648,00
3 (VOLUMEN POR METRO LINEAL |V {m*/m) 0,0412 0,0569 0,0751 00927 0,1262 0,1648
4 LADD APRONIMADD a(m) | 0200 0,235 0270 | 0,300 0,350 0,400
5 SUPERFICIE LATERAL TEORICA ° B.000 9400 10,800 12.000 14.000 16000
POR METRC LINEAL (cmé/m)
MOMENTO DE INERCIA ; — __ }
[ MINIMO bex (am™) | 13.333,33 | 25.415,01 | 44.286,75 | 67.500,00 | 125.052,08 | 213.333,33
. ARMADURA LONGITUDINAL ) 1676 te 18 1670 4670 5616 -
(N® DE BARRAS — B-500 5)
ESPIRAL - i — ﬁ _ﬁ .
ARMADURA N TRAMO 96320 | ¢6320 | 6815 (46310 $6310 #6a10
& | mansveesaL | o am am cm am am
(AE2151) ﬁ;ﬁ%;g - |esascm|e6asam ﬂi::' "S:IJ ¢Gasan |¢6as5am
aQ CARCA VERTICAL ADMISIBLE M (kM) 510 7o 930 1150 1570 2060
A COMPRESION (1)
DISTANCIA NORMAL ENTRE - - —
10 (m) 0,65 0,75 0,85 0,95 1,10 125

EJES DE PILOTES

(1) Tope Estructural caloulado a 12,5N/mm32 Estos valores pueden verse alectados por k2 combinadtn de efectos distintos de los séales

{flexién, torsidn, etc), o por las @raderksticas del temeno,

Fuente: KRONSA INTERNATIONAL, Prefabricados de concreto, pilotes prefabricados.
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LOSA ALVEOLAR APREC

La losa alveolar tiene multiples usos, puede utilizarse de manera vertical como horizontal,
permitiendo su aplicacion en bardas, fachadas, cubiertas, entrepisos, muros de contencion, puentes.
La losa se fabrica en peraltes de 15, 20, 25y 30 cm. Y en ancho hasta 120 cm. Toda la losa alveolar
es pretensada y ligera, permitiendo un manejo sencillo y practico para cada proyecto. Las
caracteristicas en obra de la losa alveolar APREC son: una pronta recuperacion de la inversion por la
rapida ejecucion de la obra, ahorro en la utilizacién de columnas y trabes (por m2), amplitud visual al
cubrir grandes claros, hasta 13 metros de claro, adaptabilidad y flexibilidad, durabilidad y longevidad
con resistencia a la corrosion y humedad, resistencia al fuego y bajos costos de mantenimiento.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES:

Concreto presforzado f'c =350 kg / cm2

Acero de presfuerzo f’pu=17500 kg/cm2

Firme de concreto f"’c=250 kg/cm2

Armado de firme malla electrosoldada 10 — 10

Es factible prescindir del firme en entrepisos, cuando el acabado sea con alfombra, terrazo, mosaico,
granito o materiales similares.

El junteo longitudinal de la losa y firme garantiza un comportamiento similar al de una losa
monolitica.
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CALCULO COLUMNA DE CONCRETO ARMADO

W PESO PESO  loesoTrABE| TOTAL Ag LADODE | ) j\vNA
NIVEL | ANTERIOR | COLUMNA | ENTREPISO ] ; g COLUMNA
(ke/m?) (ke/m?) (ke/m?) (kg/m?) (kg/m?) (cm?) (cm) (cm)

7 0 B 65290.4 | 18308.33 | 83598.73 | 1582.48507 | 39.7804609| 40 x 40
6 83598.73 1728 65290.4 | 18308.33 | 168925.46 | 3197.68037 | 56.548036| 55x 55
5 | 168925.46 3267 65290.4 | 18308.33 | 255791.19 | 4842.00823 | 69.5845402| 70x 70
4 | 255791.19 5292 65290.4 | 18308.33 | 344681.92 | 6524.6684 | 80.7754195| 75x 75
3 | 344681.92 6075 65290.4 | 18308.33 | 434355.65 | 8222.1504 | 90.676074| 85x 85
2 | 434355.65 7803 65290.4 | 18308.33 | 525757.38 | 9952.34262 | 99.7614285| 95x 95
PB | 525757.38 11913 65290.4 | 18308.33 | 621269.11 | 11760.3352 | 108.445079| 100 x 100

Peso columna =1 =1 = altura entrepiso * 24

*altura entrepiso nivel 7 al 2 = 4.5 m = 450 cm
*altura entrepiso nivel PB = 5.5 m = 550 cm
Peso trabe eje F-G-4 (longitud 13m)

Area de la columna cm? (Ag)

carga que se¢ transmite a la columna

Ag=

52.8275 kg/m?

Lado de columna = \-"%

Para determinar que la columna trabaja correctamente se tiene la siguiente tabla y formulario.

COLUMNA N N' PESO
(cm) (kg) RE (kg) (kg)

40x40 | 84,524.00 | 8.75 | 87,693.65 | 83,598.73
55x55 [159,803.19| 6.36 [177,236.26 | 168,925.46
70x70 |258,854.75| 5.00 |297,682.96 | 255,791.19
75x75 [297,154.69| 4.67 |344,699.44 |344,681.92
85x85 [381,678.69| 4.12 |449,033.75 | 434,355.65
95x95 |476,768.19| 3.68 |567,103.21 | 525,757.38

100 x 100 |528,275.00| 3.50 |631,288.63 | 621,269.11

Carga que se transmite a la columna (N)
N =Ag % 52.8275

Resistencia real de la columna (N’)

N’ =N(13- (0.03 X RE))

Relacion de esbeltez de la columna (RE)

altura de entrepiso (cm)

RE=

lado columna

S
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Area de la columna

100 cm x 100 cm = 10,000 cm?

Columna propuesta para el proyecto:
125 cm x 80 cm = 10,000 cm?

CALCULO COLUMNA DE CONCRETO ARMADO

COLUMNA 125 CM X 80 CM

COLUMNA 40 CM X 40 CM

S

LADO | . 2
LADO (cm) (cm) AREA DE COLUMNA (cm?)
80 125 10,000
AREA DE ACERO
AREA
COLUMNA |1.175% As (cm?)
(cm?)
10,000| 0.0175 175
Nu‘m. o om? total cantiéad de
Varilla varillas
10 11/4"| 7.94 | 22.040 22
LADO | . 2
LADO (cm) (cm) AREA DE COLUMNA (cm?)
40 40 1,600
AREA DE ACERO
AREA
COLUMNA |1.175% As (cm?)
(cm?)
1,600| 0.0175 28
Nu!rn. o om? total cantic.iad de
Varilla varillas
6 3/4" | 2.87 | 9.756 10
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

CARACTERISTICAS ZONA Il

Suelo
Zona
11}

Resistencia| Coeficiente de ; Altura de Altura
. Junta NUmero . . Altura total
del suelo |desplazamiento . : entrepiso| entrepiso e
.. constructiva |de niveles del edificio
R.T. sismico. lal 6 PB
A4T/m?2 0.006 0.198 m. 7 45 m. 55 m. 33 m.

Junta constructiva= Altura total del edificio x Coeficiente de desplazamiento sismico.
=33 m x0.006 =0.198 m.n

CALCULO DE RESISTENCIA DEL TERRENO

Resistencia del terreno nivel de s6tano 6m. de excavacion
1m*1m*6m= 6/m?
RT.-6= (1.5 T/m** 6 m*)+4 T/m?3
RT.-6= 13[T/m3

*Peso propio de la arcilla; 1.5 T/m®

CALCULO CARGA MUERTA, VIVA Y TOTAL

Carga muerta

concepto peso propio T/m? | peralte 25cm
losa APREC 0.304 |25 cm.
plafond 0.04| T/m?
peso propio instalaciones 0.02| T/m?
peso propio muros 0.08| T/m*
TOTAL 0.444 | TIm?

Carga viva
Carga gravitacional 0.25| T/m*
Carga accidental 0.18| T/m*
SUBTOTAL 0.43| T/m?
Factor de carga 10% 0.043
TOTAL 0.473 | T/m?

Carga total

0.917 | T/m?

S
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SECCION DE LA PLANTA, PARA CALCULO DE BAJADA DE CARGAS Y
DETALLE DE COLUMNA TIPO (0.80M X 1.25M)

o W B W A
/// A2 : A3 \\\ //p;—f,
s 4.5
COLUMNATIPO
0.80 m x 1.25m x 4.50m=| 4.5|m®
PESO PROPIO COLUMNA TIPO
(volimen x peso especifico)
4.50m®x 2.4 T=| 10.8|T.
CALCULO TRABES
. eso
. Longitud altura | base | volimen P peso total Peso total
Ejes constante 3 concreto trabe en
m. m. m. m 5| trabe kg
armadokg/m Ton.
4,5-G 13 12 1.08 0.54 7.628 2400.000| 18308.333 18.308
F.G-4 10 12 0.83 0.42 3.472 2400.000 8333.333 8.333
E,F-4 9.5 12 0.79 0.40 2.977 2400.000 7144.792 7.145
C.,D-4 7 12 0.58 | 0.29 1.191 2400.000 2858.333 2.858

Al ser trabes mayores a 6 metros, la féormula para sacar la altura y la base son las que siguen:

h==

12

h=

R

-
&

*Peso total de la trabe= Volumen de la trabe (m®) x el peso del concreto armado (kg)

E—————
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EE————— ]
PESO PROPIO DE LAS TRABES POR SUS RESPECTIVAS AREAS TRIBUTARIAS
Area Peso total trabe | Peso total trabe | Peso total trabe | Peso total trabe
Tributaria Trabes (9.50 m) en (13.00 m) en (10.00 m) en por cada area
Tipo toneladas toneladas toneladas tributaria (T)
A2 - A6 (9.5/2), (13/2), (10/2) 7.145 18.308 8.333 16.893
A3 - A7 10,(13/2) 18.308 8.333 17.487

Peso total trabe por cada area tributaria (T):
A2 — A6: Peso total trabe (9.50 m)/2 + Peso total trabe (13.00 m)/2 + Peso total trabe (10.00 m)/2
A3 — A7: Peso total trabe (10.00 m) + Peso total trabe (13.00 m)/2

CALCULO BAJADA DE CARGAS

EJES F-4, F-5 G-4, G-5
AREA TRIBUTARIA TIPO A2- A6 A3-A7

VALOR AREA TRIBUTARIA TIPO (m?) 69.420 71.200
PESO PROPIO ENTREPISO (T/m?) 0.917 0.917
PESO PROPIO DEL AREA TRIBUTARIA (T/m?) 63.658 65.290
PESO PROPIO COLUMNA TIPO (T/m?) 10.800 10.800
PESO PROPIO TRABES (T/m?) 16.893 17.487
NUMERO DE NIVELES 7 7
PESO PROPIO (AREA TRIBUTARIA + COLUMNA+ TRABES) (T/m?) 91.351 93.577
PESO DEL EDIFICIO A NIVEL CIMENTACION 639.458 655.042
RESISTENCIA DEL TERRENO EN ACAPULCO,GRO. ZONA IlI (T/m?) 4.000 4.000
PESO PROPIO ARCILLA (T/m?) 1.500 1.500
ALTURA SOTANO (m) 5.850 5.850
SUSTITUCION (T/m?) 8.775 8.775
RESISTENCIA TOTAL DEL SUELO (T/m?) 12.775 12.775
BAJADA DE CARGAS (T/m?) 50.055 51.275
CARGA QUE AGUANTA UN PILOTE (T/m?) 51.000 51.000
NUMERO TOTAL DE PILOTES 1 1

Formulario para tabla de calculo de bajada de cargas:

Valor Area Tributaria:

A2y A6 =9.75x7.12 = 69.420
A3y A7 =10.00x7.12=71.20

Peso propio del area tributaria = Valor area tributaria x peso propio entrepiso
Peso del edificio a nivel cimentacién = Peso propio x nimero de niveles
Sustitucién = Peso propio de arcilla (T/m>) x altura de sétano (m)
Resistencia total del suelo = Resistencia del terreno en Acapulco Guerrero, Zona Il (T/m?) + Sustitucién
Bajada de cargas = Peso del edificio a nivel cimentacién/ resistencia total del suelo

S
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SECCION DE LA PLANTA, PARA CALCULO DE BAJADA DE CARGAS Y
DETALLE DE COLUMNA TIPO (0.40M X 0.40M)

N & &
T i T
© B N T “
// N % N X
o %% A3
/// : N X /
o0 // \\ % Q D WS 5.5(
Vo S % I
© 3
COLUMNATIPO
0.40 m* 0.40m*5.50m= | 0.88|m®

PESO PROPIO COLUMNA TIPO

(voliumen x peso especifico)

0.88m*2.4 T =| 2.112[T.
CALCULO PESO TRABES/ TONELADAS
ALTURA Pesot Peso total
LONGITUD BASE VOLUMEN | CONCTeIo 1 yahe en
(L/12) armado Ton
kg/ton. ]
9.5 0.8 04 3.04 2.4 7.296
7 0.6 0.3 1.26 24 3.024

Al ser trabes mayores a 6 metros, la férmula para sacar la altura y la base son las que siguen:
L h
h=— b=

12 .

*Peso total de la trabe= Volumen de la trabe (m®) x el peso del concreto armado (kg)

I
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]
PESO PROPIO DE LAS TRABES PARA SUS RESPECTIVAS AREAS TRIBUTARIAS
Area Tributaria Peso total trabe Peso total trabe Peso total trabe
Tipo Trabes (9.50 m) en (7.00 m) en (Ton.) por cada
toneladas toneladas area tributaria
A-2, A-5 (9.5), (7/2) 7.296 3.024 8.808
A-1, A-3, A-4,A-6 (9.5/2),(7/2) 7.296 3.024 5.16

Peso total trabe por cada area tributaria (T):

A2 — A5: Peso total trabe (9.50 m)/2 + Peso total trabe (9.50 m) + Peso total trabe (7.00 m)/2
Al, A3, A4,A6, A7: Peso total trabe (9.50 m)/2 + Peso total trabe (7.00 m)/2

CALCULO BAJADA DE CARGAS

EJES B-6,B-8 -6, A-8, C-6, C-8
AREA TRIBUTARIA TIPO A2- A5 Al-A3-Ad- A6
VALOR AREA TRIBUTARIA TIPO (m?) 35.150 17.575
PESO PROPIO ENTREPISO (T/m?) 0.917 0.917
PESO PROPIO DE EL AREA TRIBUTARIA (T/m?) 32.233 16.116
PESO PROPIO COLUMNA TIPO (T/m3) 2.112 2.112
PESO PROPIO TRABES (T/m?) 8.808 5.160
NUMERO DE NIVELES 1 1
PESO DEL EDIFICIO A NIVEL CIMENTACION (T/m?) 43.153 23.388
PESO PROPIO CIMENTACION (10%) 1.100 1.100
PESO TOTAL AREA TRIBUTARIA A NIVEL SUELO (T/m?) 47.468 25.727
RESISTENCIA DEL TERRENO EN ACAPULCO,GRO. ZONA IIl (T/M?) 4.000 4.000
PESO PROPIO ARCILLA (T/M?) 1.500 1.500
RESISTENCIA TOTAL DEL SUELO (T/m?) 5.500 5.500
BAJADA DE CARGAS (T/m?) 8.631 4.678
PROFUNDIDAD DE ZAPATA AISLADA (m) 1.569 0.850

Formulario para tabla de calculo de bajada de cargas:
Valor Area Tributaria:
A2 y A5 = 9.50m x 3.70 m. = 33.150

Al, A3, A4, A6 = 3.70m x 4.75m = 17.575
Peso propio del area tributaria = Valor area tributaria x peso propio entrepiso
Peso del edificio a nivel cimentacién = Peso propio x el nimero de niveles
Peso total area tributaria a nivel suelo= Peso del edificio a nivel cimentacion x 10%

Resistencia total del suelo = Resistencia del terreno en Acapulco Guerrero, Zona Il (T/m?) + Peso

propio arcilla

Bajada de cargas = Peso del edificio a nivel cimentacion/ resistencia total del suelo

Profundidad de zapara aislada= Bajada de cargas/ Resistencia total del suelo

S




HO ILEL GRAN TURISMO

CALCULO DE TRABES DE CONCRETO

Para el célculo de trabes primero se analiza el eje mas pesado, en este caso es el Eje G.

Area Tributaria= 46.25m?
W entrepiso = 917 kg/m?

Eje G:
46.25m? + 46.25m? = 92.5m?

W= 92.5m? x 917 kg/m?® = 84822.5 kg
W losa = 84822.5kg/ 13 ml = 6524.80 kg/ml = 6.525 T/ml

El método de Cross se conoce como el método de distribucién de momentos, por lo cual debemos
de obtener los factores de distribucion.
Para esto se obtiene primero el momento de inercia que actla en la viga y se representa con Ix.

La formula para obtener el momento de inercia es:

I bh?
T
Momento de Inercia
IX
Seccion 4
Longitud (m.) Altura (cm.) Base (cm.) x(em™)
13.00 108.00 54.00 5,668,704.00
10.00 83.00 42.00 2,001,254.50
9.50 79.00 40.00 1,643,463.33
7.00 58.00 29.00 471,520.67

Con el momento de inercia se obtiene la rigidez por tramo de viga:

Kx = X
L
Rigidez por tramo de viga Kx
IX L cm Kx
5,668,704.00 1,300.00 4,360.54
2,001,254.50 1,000.00 2,001.25
1,643,463.33 950.00 1,729.96
471,520.67 700.00 673.60

S
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Con la rigidez se obtienen los factores de distribucion aplicando la siguiente férmula:
kx1

T kxl+ kx2
Los factores de distribucion en los extremos siempre seran igual a 1.

El momento de empotre se obtiene por cada tramo de viga. Se representa con los signos
equivalentes.
M WI?
e=——
12

Momento de empotre Me

w L L Me
6.525 10 100 54.38
6.525 9.5 90.25 49.07

2M = La suma de momentos: se suman algebraicamente en forma de columna y por cada lado del

apoyo los valores del momento de empotre a la Ultima distribucion, en los extremos su valor siempre
sera igual a cero.

FW= Efecto de carga uniformemente repartida (reacciones por tramo de viga).

WL
FW=

Por ser reacciones se representa con vectores pOSitiVOS.

e Primera distribucion, se suman algebraicamente los momentos de empotre por apoyo, se
multiplican por cada factor de distribucién y cambian de signo.

e Primer transporte, pasa por la ¥2 en forma cruzada los valores de la distribucion y conservan
Su signo.

e Segunda distribucién, es igual que la primera distribucion pero con los valores del transporte.
El método de Cross siempre se termina en distribucion.

Incremento de cortante se representa por AV
ZM (x tramo viga)
L (longitud tramo de viga)

AV =

Se representa con un par de fuerzas en el cual la fuerza de la izquierda determina el signo.

S
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]
Reacciones parciales RP
RP = Z algebraica de FW y AV

Reacciones finales RF
RF = Z reacciones parciales por apoyo

La grafica de cortantes se obtiene con las reacciones parciales llevando los signos equilibrantes.

Distancias, la suma de las “d” debera ser igual a la longitud del tramo de viga.

V (cortante inmediato anterior)

W(carga uniformemente repartida)

d=

La gréfica de momentos se obtiene por el método de areas y es igual a la suma algebraica de las
areas que forman la gréfica de cortantes.

Areas en la gréfica de cortantes:
A d(base) x RP (altura)

2
Al=|54.38
A2=79.55
A3=83.60
A4=|95.76
Momentos en la grafica de momentos:
M1= 54.38

M2=| 54.38-95.76= 4138
M3=| -41.38 + 79.55= 38.17
Md=| 38.17-83.60= -45.43
M5= | -45.43 + 83.60= 3817
M6=| 38.17-79.55= _41.38
M7=| -41.38 +95.76= 54.38
M8=| 54.38-54.38= (.00

S -
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—
W=
6.525
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Para rectificar la seccion y obtener la seccion real se toma como base el dimensionamiento previo
rectificando con la siguiente férmula:

d = 4/ Mmax/(Qxh)

Momento maximo (Mmax) = 5438000

Concreto de 210 kg/cm? por lo tanto:

Constante de acuerdo a la calidad del concreto (Q) = 19.10
Base de la trabe (b) = 42

d = /5438000/(19.10 x 42)

d = 82.33

+2 recubrimiento
84.33

Seccion real para trabe de longitud 10.00 m:

peralte efective: d = 85.00 cm
base: b= 42.00 cm

CALCULO DE ARMADOS
Para armar la viga se toma cada momento con su respectivo signo. Las areas de acero las
obtenemos con la siguiente formula:
Mmax
As

fs=j=d
As = area de acero en cm?
Mmax = momento de acuerdo a cada signo
Para trabes mayores a 5.00m:
Limite de fluencia del acero: fs = 3000
Constante (j) cuyo valor es j=0.863
Peralte efectivo de la seccion (d)

El armado minimo en una trabe sera de cuatro varillas con un & min %", colocados de la siguiente
forma: 2 varillas en lecho inferior que se denomina acero delgado y 2 varillas en lecho superior que
reciben el nombre de acero por temperatura, el cual se coloca donde no existe momento.

Los traslapes seran igual a 40 veces el @ de la varilla mayor que se esté usando.

S -
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TABLA DE TAMANOS DE VARILLAS CORRUGADAS. Datos técnicos.

Num. diametro . , | Perimetro Peso
Varilla Area cm cm kg/ml
Plg cm
2 1/4 0.64 0.32 2.01 0.251
2.5 5/16 0.79 0.49 2.48 0.384
3 3/8 0.95 0.71 2.98 0.557
4 1/2 1.27 1.27 3.99 0.996
5 5/8 1.59 1.99 5.00 1.560
6 3/4 1.91 2.87 6.00 2.250
7 7/8 2.22 3.87 6.97 3.034
8 1 2.54 5.07 7.98 3.975
9 11/8 2.86 6.42 8.98 5.033
10 11/4 3.18 7.94 9.99 6.225
12 11/2 3.81 11.4 11.97 8.938

TABLA: CANTIDAD DE VARILLAS DE ACUERDO AL MOMENTO MAXIMO.

Momento Area de acero N“f“' %) cm2 total Cant“dad
max. Varilla varillas
5438000 24.71 | cm? 6 3/4 2.87 8.6 9
4138000 18.8 | cm? 6 3/4 2.87 6.55 7
3817000 17.34 | cm?® 6 3/4 2.87 6.04 6
4543000 20.64 | cm?® 6 3/4 2.87 7.19 7

Los estribos seran perpendiculares a la seccion de la trabe por lo cual se recomienda utilizar el
siguiente criterio:

1) Trabes con altura <45 cm @1/4”

2) Trabes con altura <55 cm & 5/16”

3) Trabes con altura >55 cm & 3/8”

Separacion de los estribos:
Se recomienda colocar los estribos por especificacion con el criterio:
1) Para trabes con longitud méxima de 6.00 m se colocan: 5@5, 5@10, 5@15 y la separacion
maxima no excedera de 20 cm.
2) Para trabes con longitud mayor a 6.00 m se colocan: 10@5, 10@10, 10@15 y su separacion
maxima no excedera de 20 cm.
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MEMORIA DE INSTALACION HIDRAULICA

SISTEMA HIDRONEUMATICO INDUSTRIAL

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Los sistemas hidroneuméticos se basan en el principio de compresibilidad o elasticidad del aire
cuando es sometido a presion.

El agua que es suministrada desde el acueducto publico u otra fuente, es retenida en un tanque de
almacenamiento; de donde, a través de un sistema de bombas, sera impulsada a un recipiente a
presion (de dimensiones y caracteristicas calculadas en funcion de la red), y que posee volimenes
variables de agua y aire. Cuando el agua entra al recipiente aumenta el nivel de agua, se comprime
el aire y aumenta a presion, cuando se llega a un nivel de agua y presion determinados, se produce
la sefal de parada de la bomba y el tanque queda en la capacidad de abastecer la red, cuando los
niveles de presion bajan, a los minimos preestablecidos, se acciona el mando de encendido de la
bomba nuevamente.

COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO

El Sistema Hidroneumatico debera estar construido y dotado de los componentes que se indican a
continuacion:

a.- Un tanque de presion, el cual consta entre otros de un orificio de entrada y otro de salida para el
agua (en este se debe mantener un sello de agua para evitar la entrada de aire en la red de
distribucion) y uno para la inyeccién de aire en caso de faltar el mismo.

b.- Un nimero de bombas acorde con las exigencias de la red (dos o mas para edificaciones
mayores).

c.- Interruptor eléctrico para detener el funcionamiento del sistema, en caso de faltar el agua en el
estanque bajo.

d.- Llaves de purga en las tuberias de drenaje.

e.- Valvula de retencién en cada una de las tuberias de descarga de las bombas al tanque
hidroneumatico.

f.- Conexiones flexibles para absorber las vibraciones.

g.- Llaves de paso entre la bomba y el equipo hidroneumatico; entre éste y el sistema de distribucion.
h.- ManGmetro.

i.- Valvula de seguridad.

*].- Dispositivo para control automatico de la relacion aire/agua.

k.- Interruptores de presién para arranque a presion minima y parada a presién maxima, arranque
aditivo de la bomba en turno y control del compresor.

*|.- Indicador exterior de los niveles en el tanque de presion, para la indicacion visual de la relacion
aire agua.

*m.- Tablero de potencia y control de los motores.

n.- Dispositivo de drenaje del tanque hidroneumatico, con su correspondiente llave de paso.

0.- Compresor u otro mecanismo que reponga el aire perdido en el tanque hidroneumatico.

*p.- Filtro para aire, en el compresor o equipo de inyeccion.

(*) Para los equipos instalados en viviendas unifamiliares y bifamiliares, los requerimientos sefialados
en los apartes h,j,k y n podran suprimirse.

—————
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CICLOS DE BOMBEO

Se usa una frecuencia de 4 a 6 ciclos por hora, el ciclo de cuatro (4) arranques/hora se usa para el
confort del usuario y se considera que con méas de seis (6) arranques/hora puede haber un
sobrecalentamiento del motor, desgaste innecesario de las unidades de bombeo y excesivo
consumo de energia eléctrica.

El punto en que ocurre el nimero maximo de arranques, es cuando el caudal de demanda de la red
alcanza el 50% de la capacidad de la bomba. En este punto el tiempo que funcionan las bombas
iguala al tiempo en que estan detenidas. Si la demanda es mayor que el 50%, el tiempo de
funcionamiento sera més largo; cuando la bomba se detenga, la demanda aumentada extraera el
agua util del tanque mas rapidamente, pero la suma de los dos periodos, sera mas larga.

CALCULO DEL COMPRESOR

Siendo la funcion del compresor la de reemplazar el aire que se pierde por absorcién del agua y por
posibles fugas, su tamafio es generalmente pequefio. Debe vencer una presion superior a la maxima
del sistema, y su capacidad no pasa de pocos pies cubicos de aire por minuto. En efecto, el agua
tiene una capacidad de disolver a 15 °C y a 14,696 psi (10,34m de columna de agua) 21,28 dm» de
aire por cada metro cubico de agua, suponiendo que esta agua no tuviera ninguna materia en
solucion.

Ahora bien, la capacidad de solucion del agua esta ya en parte agotada por el cloro de desinfeccion;
por lo tanto el compresor necesario para reponer el aire absorbido por el agua debe ser muy
pequefio. Los datos que suministra la experiencia, son resumidos en diferentes tablas y reglas, por
ejemplo segun la firma PEERLES PUMP DIVISION, compresores con capacidad de 1 a 2 pies
cubicos por minuto (28.317 cm» a 56.634 cm» por minuto) por cada 1.000 galones (3.785 Lts) de
capacidad total del tanque, han sido encontrados satisfactorios para muchas instalaciones.

Los compresores deben estar accionados por interruptores de nivel y de presién, para asegurar el
mantenimiento de las proporciones debidas de agua y aire.

En los tanques de capacidad, iguales o mayores a 320 galones., es preferible usar para la recarga
del aire un compresor del tipo convencional, de capacidad y presion adecuada para el sistema,
movidos por un motor eléctrico mandado por un sistema de control, el cual normalmente funciona
mediante un sistema de combinacién entre presién y nivel de agua, de manera que se pueda
controlar el trabajo del compresor.



HO ILEL GRAN TURISMO

CALCULO DE CISTERNA

LITROS PARA CALCULO DE CISTERNA

LITROS AL DIA USUARIOS TOTAL
HABITACIONES, HUESPED/DIA 300.00 684.00 205,200.00
TRABAJADORES 100.00 200.00 20,000.00
RESTAURANTE, COMENSAL/DIA 12.00 550.00 6,600.00
SPA Y GIMNASIO 150.00 17.00 2,550.00
LAVANDERIA 400.00 . 400.00
TOTAL 234,750.00

Existen dos periodos de consumo para las habitaciones, la mafiana y la noche, distribuidas segun el

cuadro siguiente:

Franjas horarias

Reparto de consumos diarios
por habitacion (%)

Reparto de consumo diario
en la cocina (%)

7a9h 60 20
12al14h 0 40
19a21h 40 40

La duracion de los consumos varia en funcion del tipo del hotel:

e 2 horas para un hotel de turismo

o Los consumos diarios de ACS a 60°C que debe tenerse en cuenta son funcién de la categoria

del hotel y el equipamiento de las habitaciones correspondientes:

o Para los restaurantes, el consumo medio por comida es de 12 litros a 60°C y de 6 litros a 60°C

por desayuno.

e Atencion: Para los hoteles de gran turismo o deportes de invierno, de seminarios o reuniones
y también los de playa, los consumos de agua caliente sanitaria se concentran en un periodo
muy corto. El consumo mas avanzado se calculara considerando un 80 % de las necesidades

diarias de las habitaciones distribuidas sobre una hora.

I -
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CALCULO DE INSTALCION DE SISTEMA HIDRONEUMATICO PARA AGUA CALIENTE

CALCULO AGUA CALIENTE
NIVEL LOCAL MUEBLE NUM. DE # NIVELES CONSU[V'O' SUBTOTAL
MUEBLES Its/dia
Sétano Vestidores Regaderas 6 1 100 600
Sétano Consultorio Lavabo 2 1 50 100
P.B. Cocina Vaporizador 2 1 120 240
P.B. Cocina Lavabo 1 1 50 50
1° Nivel Cocina Vaporizador 1 1 120 120
1° Nivel Cocina Lavabo 3 1 50 150
2° al 5° Nivel [Bafo en habitaciones Regaderas 12 4 100 4,800
2° al 5° Nivel [Baio en habitaciones Lavabo 24 4 50 4,800
2° al 5° Nivel [Habitaciones Jacuzzi 4 4 1,037 16,592
6° Nivel Gimnasio, bafios Regaderas 2 1 100 200
6° Nivel Spa, bafios Regaderas 4 1 100 400
6° Nivel Spa, hidromasaje Tinas 6 1 700 4,200
TOTAL 32,252

32,252 litros de agua caliente.

« El consumo diario es de un 80% para satisfacer las necesidades diarias de las habitaciones
distribuidas sobre una hora. Por lo tanto:

1 galén = 3.7854 litros

32,252 litros x .80 = 25,801.60 litros (equivalen a 6,816.06 galones)

CAUDAL MAXIMO PROBABLE

Qd= Dotacidn Ips
86400

Qd= 25801.60
86400

*60 seg. X 60 min. X 24 horas = 86400 segundo en el dia.

0.2986 Ips

S -
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|
CALCULO PARA OBTENER HP (C.C)

HP = Q (Ips)* H (metros) = 0.2986 * 28.5 = 0.18911 HP
75* n (%)/100 (75* 60)/100

CALCULO DE HP PARA MOTORES ELECTRICOS

HP (motor trifasico)= HP X 1.3
HP=  0.18911 «x 1.3
HP= 0.245843

HP (motor monofasico)= HP X 1.5
HP=  0.18911 x 1.5
HP= 0.283665

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE A PRESION
El dimensionamiento del tanque a presion, se efectia tomando como parametros de calculo el

caudal de bombeo (Qb), los ciclos por hora (U), y las presiones de operacion, el procedimiento es
resumido en cuatro pasos, cada uno con su respectiva férmula:

DETERMINACION DEL TIPO DE CICLO DE BOMBEO (TC).
Representa el tiempo transcurrido entre dos arranques consecutivos de las bombas, y se expresa
como sigue:

1 hora

1
Tc= U 4 =25

Es el volumen utilizable del volumen total del tanque y representa la cantidad de agua a suministrar
entre la presion maxima y la presién minima.

Vu= Tc X Q (bombeo)
4

Vu= 25 x 0.2986
4

Vu= 1.8663
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SISTEMA HIDRONEUMATICO PARA AGUA CALIENTE

e Un tanque de presion, el cual consta entre otros de un orificio de entrada y otro de salida para
el agua (en este se debe mantener un sello de agua para evitar la entrada de aire en la red de
distribucion) y uno para la inyeccion de aire en caso de faltar el mismo.

e Volumen util por hora: 1.8663 litros.
e Dimensiones:

1.8663

Radio = F =0.4875 cm

e Diametro: 0.975 m
e Ancho: 2.00m

e Motobomba centrifuga para agua SIEMENS

» Motor con factor de servicio de acuerdo a NEMA
» Motor abierto APG

* Impulsor cerrado de latébn en motobomba de 0.25
.HP al5HP

» Operacion silenciosa

* Disefio compacto

* Eficiente

* Color naranja RAL 2001

* Eficiente

* Impulsor de fundicién de bronce en motobomba de 2 HP.
* Protector térmico automatico hasta 0.75 HP

* Servicio: Continuo

» Garantia 24 meses

e Tablero de proteccién y control con velocidad variable Mca. Mejorada en 220 volts a
tension plena para Motobombas centrifugas para agua, para operar los motores a velocidad
variable dependiendo de la demanda de agua existente en el momento, circuito para
funcionamiento a velocidad variable con inversor de frecuencia y transductor de presion.
Gabinete de lamina de acero rolado en frio, alternador y simultaneador mediante un médulo
de automatizacion simple, el cual contiene una pantalla donde se visualiza el funcionamiento
de los motores y la presion existente. Guardamotores y contactores magnéticos, selectores
para trabajo automatico 6 manual, entrada para proteccion por bajo nivel en la cisterna,
interruptor termomagnético de control, tarjeta de control de luces piloto para informacion de
trabajo. El tablero de control da maxima proteccién asi como un desgaste uniforme de todos
los componentes eléctricos.
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CALDERAS

-Capacidad: 80 a 1200 HP.

-Alta presién: Hasta 21 kg/cm2 (300 psi) ASME seccion |I.

-Temperatura: Hasta 216°C.

-Servicio: Vapor saturado seco.

-Combustible: Diesel, Gaséleo, Combustéleo, Gas L.P., Gas Natural o Duales.

-Baja presion: vapor 15 psi y hot water por ASME seccion V.

-Capacidad: 80 a 1200 HP.

-Alta presién: Hasta 21 kg/cm2 (300 psi) ASME seccion .

-Temperatura: Hasta 216°C.

-Servicio: Vapor saturado seco.

-Combustible: Diesel, Gaso6leo, Combustoéleo, Gas L.P., Gas Natural o Duales.

-Baja presion: vapor 15 psi y hot water por ASME seccion V.

Caracteristicas:

-Caldera de tubos de humo de tres pasos, tipo Wet-Back.

-Disefio y fabricacion con estricto apego al cédigo ASME seccién | y seccion V.

-Tubo cafién corrugado en caliente y de bajo coeficiente de fatiga por calor (Larga vida util).
-Panel de control integrado.

-Operacion automatica.

-Camara de retorno de gases de combustidn totalmente enfriada por agua (Wet-Back).
-Puertas delanteras y traseras embisagradas para facil acceso a las camaras de humo.
-Compuertas de alivio de presion de gases de combustion.

-Base de acero estructural, escalerilla y plataforma de servicio.

-Quemadores ecoldgicos marca -Weishaupt con aprobaciones DIN o CE y -Powerflame con
aprobaciones UL, IRl o FM. Ambas unidades cumplen ampliamente con la NOM-085-ECOL-
1994,

Caldera Powermaster, Capacidad hasta de 250,000 litros

S
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|
CALCULO AGUA FRIA
NIVEL LOCAL MUEBLE NUM. DE # NIVELES CONSU!VIO' SUBTOTAL
MUEBLES Its/dia

Vestidores Regaderas 6 1 100 600
Sanitarios mujeres WC 6 1 50 300
Sanitarios mujeres lavabo 5 1 50 250

Sétano Sanitarios hombres WwcC 2 1 50 100
Sanitarios hombres mingitorio 4 1 40 160
Sanitarios hombres lavabo 4 1 50 200
Consultorio lavabo 2 1 50 100

Cocina lavabo 4 1 50 200

Sanit. Mujeres, Rest. lavabo 3 1 50 150

Sanit. Mujeres, Rest. WC 3 1 50 150

Sanit. Hombres, Rest. lavabo 3 1 50 150

Sanit. Hombres, Rest. WwC 1 1 50 50

P.B. Sanit. Hombres, Rest. mingitorio 2 1 50 100
Sanitarios mujeres lavabo 3 1 50 150
Sanitarios mujeres WC 3 1 50 150
Sanitarios hombres lavabo 3 1 50 150
Sanitarios hombres WC 1 1 50 50
Sanitarios hombres mingitorio 2 1 50 100

Cocina Lavabo 3 1 50 150

Sanit. Mujeres, Rest. lavabo 1 1 50 50

Sanit. Mujeres, Rest. WC 3 1 50 150

Sanit. Hombres, Rest. lavabo 1 1 50 50

Sanit. Hombres, Rest. WC 1 1 50 50

1° Nivel Sanit. Hombres, Rest. mingitorio 2 1 50 100
Sanitarios mujeres lavabo 2 1 50 100
Sanitarios mujeres WC 3 1 50 150
Sanitarios hombres lavabo 1 1 50 50
Sanitarios hombres WC 1 1 50 50
Sanitarios hombres mingitorio 2 1 50 100

Aseo lavabo 1 1 50 50
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Baino en habitaciones |Regaderas 12 4 100 4,800

2° a1 5° Nivel Baﬁ? er? habitaciones Lavab? 24 4 50 4,800
Habitaciones Jacuzzi 4 4 1,037 16,592

Bafio en habitaciones |[WC 12 4 100 4,800

Gimnasio, bafos Regaderas 2 1 100 200

Sanit. Mujeres, Gim. lavabo 2 1 50 100

Sanit. Mujeres, Gim. WC 2 1 50 100

Sanit. Hombres, Gim lavabo 2 1 50 100

Sanit. Hombres, Gim |WC 1 1 50 50

Sanit. Hombres, Gim mingitorio 1 1 50 50

Spa, bafios Regaderas 4 1 100 400

6° Nivel Sanit. Mujeres, Spa lavabo 3 1 50 150
Sanit. Mujeres, Spa WC 2 1 50 100

Sanit. Hombres, Spa lavabo 3 1 50 150

Sanit. Hombres, Spa WC 1 1 50 50

Sanit. Hombres, Spa mingitorio 1 1 50 50
Tratamientos, Spa lavabo 2 1 50 100

Spa, hidromasaje Tinas 6 1 700 4,200

Aseo lavabo 1 1 50 50

TOTAL 41,052

« El consumo diario es de un 80% para satisfacer las necesidades diarias de las habitaciones
distribuidas sobre una hora. Por lo tanto:

41,052 litros x .80 = 32, 841.60 litros (equivalen a 8,675.83galones)
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CAUDAL MAXIMO PROBABLE

Qd= Dotacidn Ips
86400

Qd= 32841.600 0.380 Ips
86400

CALCULO PARA OBTENER HP (C.C)

HP = Q (Ips)* H (metros) = 0.380 * 28.5 = 0.24066 HP
75* n (%)/100) (75* 60)/100

CALCULO DE HP PARA MOTORES ELECTRICOS

HP (motor trifasico)= HP X 1.3
HP=  0.24066 x 1.3
HP=  0.31286

HP (motor monofasico)= HP X 1.5
HP=  0.24066 x 1.5
HP=  0.36099

DETERMINACION DEL TIPO DE CICLO DE BOMBEO (TC).
Representa el tiempo transcurrido entre dos arranques consecutivos de las bombas, y se expresa

como sigue:
Tc = lhora_i _ o5
c=—7 =2 "

Es el volumen utilizable del volumen total del tanque y representa la cantidad de agua a suministrar
entre la presion maximay la presién minima.

Vu= Tc X Q (bombeo)
4

Vu= 25 x 0.36099
4

Vu= 2.26

S
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SISTEMA HIDRONEUMATICO PARA SERVICIO DE AGUA FRIA.

e Un tanque de presion, el cual consta entre otros de un orificio de entrada y otro de salida para
el agua (en este se debe mantener un sello de agua para evitar la entrada de aire en la red de
distribucion) y uno para la inyeccion de aire en caso de faltar el mismo.

e Volumen util por hora: 2.26 litros.
e Dimensiones:

A 2.26
25 T

Radio = = 0.2877

e Diametro: 0.5755 m
e Ancho: 2.50m

e Motobomba centrifuga para agua SIEMENS

» Motor con factor de servicio de acuerdo a NEMA
» Motor abierto APG

* Impulsor cerrado de latébn en motobomba de 0.25
.HP al5HP

» Operacion silenciosa

* Disefio compacto

* Eficiente

* Color naranja RAL 2001

* Eficiente

* Impulsor de fundicién de bronce en motobomba de 2 HP.
* Protector térmico automatico hasta 0.75 HP

* Servicio: Continuo

» Garantia 24 meses

e Tablero de proteccién y control con velocidad variable Mca. Mejorada en 220 volts a
tension plena para Motobombas centrifugas para agua, para operar los motores a velocidad
variable dependiendo de la demanda de agua existente en el momento, circuito para
funcionamiento a velocidad variable con inversor de frecuencia y transductor de presion.
Gabinete de ldmina de acero rolado en frio, alternador y simultaneador mediante un médulo
de automatizacion simple, el cual contiene una pantalla donde se visualiza el funcionamiento
de los motores y la presion existente. Guardamotores y contactores magnéticos, selectores
para trabajo automatico 6 manual, entrada para proteccion por bajo nivel en la cisterna,
interruptor termomagnético de control, tarjeta de control de luces piloto para informacion de
trabajo. El tablero de control da maxima proteccién asi como un desgaste uniforme de todos
los componentes eléctricos.

I—————
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INSTALACION SANITARIA.

El sistema de evacuacion de aguas negras esta constituido por el conjunto de tuberias, de
diferentes diametros, calibres y materiales dependiendo del lugar en donde se ubiquen en el
proyecto, bombas y de un pozo de recoleccién. El sistema funciona en su totalidad por gravedad con
una pendiente minima del 2%. La red termina con la acometida al sistema de drenaje del municipio
Acapulco de Juérez.

Dentro del edificio, estas tuberias estardn suspendidas por soleras ancladas por debajo del nivel bajo
de la losa, y las bajadas seran por medio de los ductos. Las tuberias de cobre rigido en la
instalacién sanitaria, solo serdn usadas en los desagiies de lavabos y mingitorios, las salidas seran
un didmetro de 25 mm, hasta su conexion con la red sanitaria de tubo Fo. Fo. de fierro fundido. Las
tuberias de tubo de fierro fundido seran utilizadas principalmente en los desagiles de sanitarios o
donde sean requeridos por los muebles, las columnas de guas negras (C.A.N.) dentro de la red
sanitaria dentro del edificio (diAmetros ver planos de instalacion sanitaria).

Al exterior del edificio se utilizara el siguiente criterio para la colacion de los registros, segun el
Reglamento de Construcciones.

e Paratuberia de 15 cm se colocaran los registros a cada 10 metros.
e Paratuberia de 20 cm se colocaran los registros a cada 20 metros.
e Para tuberia de 25 cm se colocaran los registros a cada 30 metros.

Los registros estaran hechos de tabique rojo recocido, junteado con mortero, con aplanado fino de
arena cemento. Las medidas de los registros seran:

e 40 cm x 60 cm para profundidades menores o igual a 1 metro.
e 50 cm x 70 cm para profundidades de 1 a 2 metros.
e 60 cm x 80 cm para profundidades mayores de 2 metros.

Determinacion del caudal afluente y altura dinamica total de bombeo.

Las aguas servidas deben evacuarse por medio de bombas a la red de aguas negras, las unidades
de bombeo para el manejo de las mismas se dimensionan para un 125% del caudal maximo
probable de aguas blancas.

Método Hunter (nimero de unidades de gastos)

Segun la gaceta oficial éste método es para el célculo de la demanda méxima probable, para el
célculo de Picos Maximos en redes de aguas negras y dimensionamiento de las tuberias de la red.

S
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NUMERO DE UNIDADES DE GASTOS:

A cada pieza sanitaria se le signa un nimero de acuerdo a su uso y tipo. Por cada tramo se
especifica un nimero y tipo de piezas a servir por el mismo, a cada bafio individual se toma como un
conjunto y solo los bafios publicos el conteo de las piezas se hara por separado. Se multiplican los
totales de piezas sanitarias de igual tipo, por su correspondiente nimero de unidades de gastos. Se
totalizan estos productos parciales.

Ndmero de i
. . Numero de
Muebles sanitarios unidades Total
muebles
de gasto

Excusado (con fluxédmetro) 10 28 280
Mingitorio (con fluxdmetro) 5 14 70
Bafera 4 12 48
Tina/ Jacuzzi 4 16 64
Lavamanos 2 42 84
Sala de bafio (completa, con tanque) 8 48 384
Fregadero, Cocineta (habitaciones) 4 16 64
Fregadero, Cocina (Restaurantes) 4 7 28
Lavaplatos automatico 6 2 12

GASTOS PROBABLES EN LTS/SEG EN FUNCION DEL NUMERO DE UNIDADES DE GASTO

Numero de unidades de gasto |Gastos Probables (lts/seg)
Piezas de Tanque 384 6.37
Piezas de Valvula 650 10.38

TOTAL 16.75

Por lo que se puede decir que el caudal maximo probable (Qd) es de 16.75 Its/seg.
DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE RECOLECCION:

Para el dimensionamiento del pozo, basicamente se consideraran dos parametros:
e Tiempo de detencién de las aguas servidas en el pozo.
e Intervalo entre dos arranques sucesivos del motor de la bomba.
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TIEMPO DE DETENCION

Es recomendable (segun la Gaceta Oficial vigente N° 4.044) considerar un limite de 10 y 30 minutos
(T), por razones de biodegradacion ofensiva. Por tal motivo, es recomendable que su capacidad no
exceda el volumen equivalente a 30 minutos de gasto medio probable (Q), ni sea menor que el
equivalente a 10 minutos del mismo.

Volumen equivalente a 30 minutos:
60 seg x 30 min= 1800seg.

V= Qd x 1800 seg = 16.75 Its/seg x 1800 seg = 30,150 lts.

El volumen del nivel minimo quedara al fondo con suficiente altura para que la bomba sumergible
funcione eficientemente.

Volumen equivalente a 10 minutos:
60 seg x 10 min = 600 seg.

V= Qd x 600 seg = 16.75 lts/seg x 600 seg. = 10,050 lts.

Las dimensiones del pozo de recoleccidon seran entonces:
Para 30,150 litros que equivalen a 30.15 m®

30.15m%= base x altura

30.15m°= (2.85mx 2.3 m) 4.6 m

POTENCIA DE LAS BOMBAS

El intervalo de tiempo entre los arranques sucesivos del motor de la bomba puede ser de 7 a 10
minutos.

CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA HP (C.C.)

HP = Q (Ips)* H (metros) = 16.75*4.6 = 1.7 HP
75* n (%)/100 (75* 60)/100

Hp = GEM Xft _ 450 x15
3960 3960

=1.7 HP

450 Galones por minuto
15 ft = 4.6metros

S
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SELECCION DE MOTOBOMBA SUMERGIBLE

Rango de operacion:
hasta 120 m3/h (530 GPM) y 0,8 MPa (120 psi)

Este tipo de electrobombas han sido proyectadas para bombear aguas
negras y sucias en los sectores industriales y domésticos. Cuenta con un
rodete de hierro fundido de tipo monocanal alojado en el interior de una
amplia cAmara circular. EI movimiento del rodete transmite energia cinética
al fluido, el cual es centrifugado en la camara anular, en la cual una parte de
la energia cinética es transformada en energia de presion. Permite obtener
un elevado rendimiento hidraulico y permite también bombear fluidos
fangosos con partes sélidas y fibras en suspension sin peligro de que se
verifiquen atascos, con temperaturas hasta +40°C.

APLICACIONES

Son particularmente indicadas para el bombeo de aguas negras y fangos cloacales de conjuntos
residenciales, instalaciones de tratamiento de aguas, drenaje de excavaciones en obras y elevacion
de aguas de descargas cloacales o de capas acuiferas, etc.

CARACTERISTICAS

Cuerpo de bomba en fundicion de hierro gris.

Descarga bridada en fundicién de hierro gris.

Impulsor abierto en fundicién de hierro gris.

Motor eléctrico de construccion cerrada sumergible, rebobinable.

Cuerpo del motor fundicién de hierro gris con embobinado  inmerso en aceite.

Sello mecanico doble en carbon/ceramica (en casos especiales con sello para arenas).
Cable de alimentacién uso marino.

En algunos modelos se surte con flotador de nivel.
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INSTALACION DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES, ECOTECNIA

Este sistema tiene como objetivo el aprovechar las aguas pluviales para uso de riego, limpieza de
areas exteriores, asi como administrar agua a los sanitarios del area de la alberca. Se aprovechara
el agua que caiga sobre la azotea de los edificios y en los pasillos de los niveles 2° al 6° del Edificio
A. Consta de un carcamo, el cual es un depédsito excavado en el suelo para captar escurrimientos
que después serdn bombeados, ubicado a un lado del Edificio A, ademas de un sistema de
tratamiento de dicha agua pluvial para su uso en los sanitarios para el area de la alberca y su
respectivo drenaje separado para el desalojo de aguas pluviales.

Se capta el agua producto de las lluvias acumulada en el edificio a través de las coladeras ubicadas
en las azoteas y canalizadas a través de las bajadas pluviales (B.A.P), a los filtros, que se
encargaran de limpiar el agua de lluvia, para después almacenarla en la cisterna. La cisterna cuenta
con una valvula Check, para que en caso de una tormenta muy fuerte al llenarse ésta, sera la
encargada de distribuir el agua a los canales para riego de los jardines exteriores.

Para las Bajadas de aguas pluviales se utilizar4 tubo fofo de 100mm de didmetro cuanto estas se
encuentren en la planta alta, y seran suspendidas del nivel bajo de la losa. Las bajadas se haran a
través de los ductos marcados en el proyecto, al llegar al suelo el agua sera canalizada por medio de
tubos de PVC rigido de hasta 250mm didmetro, hasta llegar a la cisterna que se encargara de
almacenar el agua pluvial. Dicha cisterna estd hecha de muros de 25 cm de espesor con un concreto
F'c 250 Kg/cm2, los muros seran cubiertos por un sellador plastico y un aplanado fino de mortero,
arena cemento pulido, para la composicién de los filtros.

Para el aprovechamiento de estas aguas se usara un motor sumergible con un rango de operacion:
hasta 120 m3/h (530 GPM) y 0,8 MPa (120 psi).
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GASTO DE DISENO
El calculo del gasto pluvial se hara con la siguiente féormula:

Q,=0.0002778CXIXA

El coeficiente de escurrimiento ( C )es = 0.50

Intensidad de precipitacion de disefio para Acapulco, Guerrero, en mm/hr (1) es = 325 mm/hr.
Con un tiempo estimado de acumulacién de agua pluvial de 10 minutos.

Por lo tanto sustituyendo en la ecuacién de célculo de gasto pluvial, tenemos que:

Q, = 0.0002778 (0.50) X (325mm/hr ) x (1m?) = 0.04514 L/seg. (Para 1 m?).

Q, = 4.514 L/seg, por cada 100 m?
El area de captacion, en hectareas. (A) es:

El &rea de captacion total es = 2,102.384 m?, en hectareas son = 0.2102384 ha.

L
2,102.384m* x 0.04514—— X 600 seg = 56,941 litros = 56.941 m?
seq

dm = Smx3Im= 60m3
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION ELECTRICA.

La alimentacion. Eléctrica, sera a través de una linea de 440 voltios, este voltaje sera guiado a un
transformador, Transformadores tipo Pedestal de 15 KVA hasta 3000 KVA. A partir de este
transformador, se distribuye a una red a de tableros donde se controla el alumbrado y contactos.

Se requiere ademas de una sub estacion eléctrica tipo gabinete, de ahi se distribuye a través de una
red a de distribucion de tablero de emergencia. Distribuidos para cada area y a partir de estos
controlar los flujos de corriente. Estos tableros de emergencia alimentan principalmente la red de
alumbrado de emergencia para los pasillos de cada nivel, asi como del vestibulo, las escaleras de
emergencia y el cuarto de maquinas.

El alumbrado exterior sera a partir de un sistema solar fotovoltdico con postes con luminarias
solares, que funcionan con un equipo fotovoltaico de 8 horas. El sistema de operacién esta basado
en la generacion eléctrica por medio de energia solar (médulos solares), para ser almacenados en
un banco de baterias y usarse durante la noche cuando la lampara se enciende de manera
automatica. Puede operar toda la noche o parte de ella dependiendo de los modulos que la luminaria
contenga.

SUBESTACION ELECTRICA

La subestacion eléctrica es un componente de la subestacion eléctrica publica en donde se en donde
se modifican los parametros de la potencia, sirven de punto de interconexion para facilitar la
transmision y distribucién de la energia eléctrica.

La nomenclatura y simbologia de los arreglos unifilares y trifilares de una S.E. estan basados en las
normas internacionales CEIl (Comision Electrotécnica Internacional), la norma americana ANSI y las
normas mexicanas CCONNIE (Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de la Industria
Eléctrica).

Existen 4 puntos importantes que se deben considerar al disefiar una S.E.

* Las tensiones a las que trabajara la instalacion (S.E.)

* Nivel de aislamiento admisible en los aparatos por instalar

+ Corriente maxima que se prevé en servicio continuo (maxima potencia en condiciones normales de
operacion).

« Corriente maxima de falla (corriente de corto circuito)

S
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Puede clasificarse de acuerdo a:
a).- FUNCION QUE DESEMPENAN

* S.E. en plantas generadoras

— Receptoras primarias (reductoras)

* Receptoras secundarias

Las tensiones normalizadas en México son:
440, 220,y 127 V Baja tension (B.T.)

400, 230, 85y 23 KV Alta tension (A.T.)
Arriba de 400 Extra alta tensién (E.A.T.)

La S.E. como instalacién eléctrica debe estar disefiada para soportar el paso de dos corrientes:
corriente nominal (maxima) y corriente de corto circuito (maxima). Los principales componentes de la
subestacion eléctrica son:

e Transformadores de potencia:

La C.F.E. utiliza en subestaciones de transmisién transformadores y autotransformadores trifsicos y
monofasicos con tres devanados en conexion estrella-estrella-delta, con la estrellas solidamente
conectadas a tierra por lado fuente y lado carga (A.T. y B.T.) y delta en el terciario utilizado para el
control de armonicas y también para alimentar transformadores de distribucion para los servicios
propios de la S.E. y/o reactores que auxilien en la regulacion de tension. Los transformadores de
potencia son maquinas estaticas que trabajan en base al principio de induccion electromagnética,
aislada eléctricamente y eslabonada magnéticamente. La capacidad de sobrecarga de un
transformador esta en funcidon su capacidad de dispersion de calor, en cualquier situacion de
operacion se puede sobrecargar un transformador por un cierto periodo de tiempo. Es admisible una
sobrecarga (sin producir dafios al transformador) de un 50% sobre potencia nominal por periodos de
una hora por cada 24 hrs., sobre cargas superiores son admisibles por un tiempo menor.

TRANSFORMADOR TIPO SECO (IMEM)

Evitan los riesgos de incendios y contaminacion. Recomendado para su empleo en interiores de
oficinas, hospitales, hoteles, centros comerciales, plantas de procesos y siempre donde se instales
transformadores cerca de donde laboren o conviven las personas.

Con aislamientos que no absorben la humedad, por lo que los transformadores secos conservan
permanentemente una alta resistencia 6hmica aun en ambientes extremadamente himedos. Son
silenciosos, el transformador seco trabaja cerca de las personas por lo que su nivel de ruido debe
estar debajo de los 40 y 60 dB segun su capacidad. Requiere un mantenimiento minimo.

Fuente: IMEM Transformadores Internacionales S.A. de C.V.

S
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TABLEROS:

En general estan hechos de lamina gris con un espesor de 3 mm., pintada de gris, en esos tableros
ademas de instalar los equipos de medicion se instalan conmutadores, por la parte posterior los
esquemas de proteccion, asi como el bus mimico.

La altura de los tableros es de 2.28 mts. y los equipos de medicidén son instalados a una altura de
1.70 mts., para ser leidos sin dificultad. Compuestos por:

e Areade A.T. (400 KV) por el nivel de tension los equipos se encuentran muy separados

e Areade 400KV, AT.

e Areade B.T. (115 KV) por el nivel de tension los equipos se encuentran relativamente cercanos

e Areade 115KV, B.T.

SISTEMA DE TIERRAS

La red de tierras de la Subestacion Eléctrica tiene como funcién principal la proteccion contra sobre-
tensiones de origen atmosférico o por alguna maniobra. A ella se conectan los neutros de los
aparatos, las bayonetas, los hilos de guarda, las estructuras metdlicas, los tanques y todas aquellas
partes metdlicas que deben estar a potencial de tierra.

El sistema de tierras debe cumplir con lo siguiente:

e Proporcionar un camino de muy baja impedancia para la circulacion de las corrientes de tierra,
ya sean debidas a una falla de aislamiento o a la operacion de apartarrayos.

e Evitar que durante la circulacion de las corrientes de tierra, puedan producirse diferencias de
potencial entre distintos puntos de la S.E., que pueden ser peligrosos para el personal.

e Dar mayor confiabilidad al servicio eléctrico.

LINEAS DE TRANSMISION

En las lineas de transmision se utilizan materiales como cobre duro y aluminio por su conductividad.
En los claros pequefios se puede emplear el cobre o el aluminio, pero por lo general en las lineas de
transmision que operan con altas tensiones en donde los claros son grandes se emplean mas los
conductores de aluminio con "alma” de acero, para dar mayor resistencia mecanica. A lo largo de la
L.T. existe un cambio continuo tanto en el voltaje como en la corriente, debido a la naturaleza
distribuida de sus parametros

S
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El circuito equivalente de una L.T. se denomina circuito pi (3), el cual est4 en funcion de la
impedancia serie y de la admitancia en derivacion.

Circuito Pl de una L.T. larga (mayor de 240 KM)

Circuito Equivalente de una L.T. media (menores de 240 Km.)

Circuito Equivalente de una L.T. corta (menores de 80 Km.)

TABLA DE ILUMINACION ARTIFICIAL _EN AREAS INTERIORES SEGUN LAS NORMAS
TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES.

lluminacién recomendada para la correcta ejecucion de las tareas a desarrollar en cada local:

Tipo de interior, tarea o actividad Nivel de
iluminacién
(luxes)
Vestibulo publico
Vestibulos de entrada 150
Salas de estar 125
Escaleras, y ascensores 75
Sanitarios 75
Estacionamiento
Estacionamiento de vehiculos 30
Niveles de habitaciones
Habitaciones 75
Circulaciones 100
Zonas complementarias
Salén de eventos 200
Gimnasio y Spa 250
Enfermeria, atencién médica 300
Restaurantes 250
Cocinas 200
Cas de méaquinas
Cuarto de calderas 100
Cuartos de control, cuartos de bombas 200
Personal y Almacén
Sala de personal y comedor \ 250
Administracion
Oficinas 250
Circulaciones 100
Jardines y Areas Exteriores
Sendas y rampas 75

I——————
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Local Modelo Caracteristicas Watts
Vestibulo, Luminaria Marca LED-C4, para falso Potencia 3 x 14 Watts
circulaciones empotrable plafén, acabado blanco, fuente | (42 Watts), con balastro

Borboleta de luz fluorescente, dimensiones | electronico de 230

597 mm x 597 mm, lampara tipo
tI5 g5,

Volts, con ahorro de
energia.

Luminaria delta 3

Vestibulo, Marca LED-C4, downlight con Rendimiento maximo de
boutique, disefio exclusivo compuesto de 3 | 9 Watts
salon de TN leds.
eventos, | @ Con 6pticas predefinidas.
sanitarios, | D=82mm. H de empotre 46 mm.
cocina,
business
center,
habitaciones.
Vestibulo, Luminaria colgante | Marca. LED-C4, catalogo Grok, Potencia 15 Watts, con
lobby bar. “Twins” con acabado gris/cristal opal ahorro de energia, 220
mate. LAmpara halégena. Alto volts
T max. 1100mm, ancho 170 mm.
Restaurante | Luminaria colgante, | Marca LED-C4, acabado Potencia 30watts 230
balloons cromo/cristal opal triplex. volts
- Suspendida mediante cables de
acero. Fuente de luz halégeno,
lampara e-27 incluida.
‘ Dimensiones 450 mm. 30 cm,
] alto 1500mm a 400mm.
Restaurante, Luminaria ledio Marca. LED-C4, empotrable de Potencia 3watts, color
exteriores _, suelo, sin marco exterior. blanco frio, con ahorro

Lampara tipo Cree led. Diametro
90 mm. H=135mm.

de energia, con balastro
electrénico de 100 volts




HO ILEL GRAN TURISMO

Circulaciones

Luminaria E-Box

Marca Troll, empotrable en pared
con opticas bafiadoras que
permiten sefalizar e iluminar las
zonas de paso. Construido en
aluminio y cristal al frente.
Lampara tipo led de alta
eficiencia y equipo electrénico
incorporado. D=235 x 235 mm. H
de empotre 38 mm.

Rendimiento maximo de
15 w.

empotrable en pared, para
exteriores. Lampara fluorescente
en acabado blanco - acrilico
matizado,

Dimensiones: 32 cm. X 21 cm.
Altura de empotre 13 cm.

Habitaciones Luminaria Marca LED-C4, aplique, catadlogo | Rendimiento maximo de
Hotel | Grok, acabado niquel satinado 13w. Con un balastro
- pintado, lampara fluorescente. electronico de 220 v.
Didmetro=23cm. Alto 29 cm.
Sauna Luminaria Albazza | Marca Freixanet, empotrable en | Rendimiento maximo de
pared, luz agradable y tenue. 15 watts
Construido en madera de encino,
lampara tipo led de alta
. eficiencia y equipo electrénico
incorporado.
Dimensiones: 23.5 x 23.5 cm.
Altura de empotre 38 cm.
Exteriores Luminaria Zeus Tipo aplique, marca LED-C4, Rendimiento maximo de

20 watts, con ahorro de
energia, 230 volts.

Spay
Gimnasio

Luminaria Trimium

)

Marca LED-C4, empotrable en
pared. Lampara Qr-cb51, en
acabado blanco - acrilico
matizado, fuente de luz
hal6gena, diametro= 8.1 cm.
Altura de empotre 13 cm.

Rendimiento maximo de
12 watts, con ahorro de
energia, 230 volts.

I—————
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MEMORIA DE CALCULO, NIVEL HABITACIONES

LUMINARIAS Y EXTRACTOR DE AIRE EN SANITARIOS

DESCRIPCION DE CIRCUITOS EN BLOQUE “A”:

Circuito 1:
Circuito 2:
Circuito 3:
Circuito 4:
Circuito 5:
Circuito 6:

Suite sencilla.

Sanitario de suite sencilla.

Sanitario de habitacién doble.

Habitacion doble.
Suite con jacuzzi.
Sanitario y vestidor suite con jacuzzi.

CUADRO DE CARGAS - BLOQUE “A”

Luminaria [ Luminaria | Luminaria | Extractor de aire | Total
o Amperes
Delta 3 Hotel | E-box en sanitarios de Volts

Watts 9 13 15 148 Watts Watts/ Volts
Circuito 1 5 2 — — 71 125 0.568
Circuito 2 4 — — 1 184 125 1.472
Circuito 3 4 — 1 1 199 125 1.592
Circuito 4 3 2 1 — 53 125 0.424
Circuito 5 9 2 1 — 107 125 0.856
Circuito 6 7 — 2 1 241 125 1.928
Total 28 6 3 3

Watts 252 78 45 444 855 125 6.84
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DESCRIPCION DE CIRCUITOS EN BLOQUE “B”:
Circuito 7: Vestibulo

Circuito 8: Suite con jacuzzi.

Circuito 9: Sanitario y vestidor suite con jacuzzi.
Circuito 10: Habitacion sencilla

Circuito 11: Sanitario habitacion sencilla

Circuito 12: Sanitario habitacién doble

Circuito 13: Habitacion doble

CUADRO DE CARGAS - BLOQUE “B”

Luminaria | Luminaria | Luminaria | Extractor | Luminaria| Total
Delta 3 Hotel | E-box de aire |Borboleta de Volts Amperes

Watts 9 13 15 148 42 Watts Watts/Volts
Circuito 7 — — — — 6 252 125 2.016
Circuito 8 9 2 — — — 107 125 0.856
Circuito 9 7 — 2 1 — 241 125 1.928
Circuito 10 3 2 1 — — 68 125 0.544
Circuito 11 4 — 1 1 — 199 125 1.592
Circuito 12 4 — 1 1 — 199 125 1.592
Circuito 13 3 2 1 — — 68 125 0.544
Total 30 6 6 3 6
Watts 270 78 90 444 252 1134 125 9.072
TABLERO A

Circuitos del bloque “A” + Circuitos del bloque “B” = 1989 WATTS
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]
CONTACTOS EN NIVEL DE HABITACIONES.

Contacto duplex polarizado color blanco, tierra standard. 180 W, 125 Volts, colocado en muro o mampara.
Marca Arrow hart. H=0.40m. S.N.P.T.

CUADRO DE CARGAS - BLOQUE “A”

Contacto Total de Volis Amperes
Watts
Watts 180 Watts/ Volts
Circuito 1 8 1440 125 11.52
Circuito 2 5 900 125 7.2
Circuito 3 5 900 125 7.2
Total 18
Watts 3240 3240 125 25.92
CUADRO DE CARGAS - BLOQUE “B”
Contacto Total de Volts Amperes
Watts
Watts 180 Watts/ Volts
Circuito 4 5 900 125 7.2
Circuito 5 5 900 125 7.2
Circuito 6 4 720 125 5.76
Circuito 7 4 720 125 5.76
Total 14
Watts 2520 2520 125 20.16

APAGADORES
Los apagadores que se utilizaran en el proyecto seran entonces apagadores sencillos marca eagle para una
tension de 125 volts y capacidad de 10 amperes.
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ELECCION DE FUSIBLES E INTERRUPTORES.

Los fusibles seran de cartucho de tipo industrial, con cartuchos con contactos de casquillo cuyas capacidades
comerciales de los fusibles son 3, 5, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 y 60 Amp.

Los interruptores termomagnéticos (pastillas), se distinguen por su forma de conectarse a las barras
colectoras de los tableros de distribucion o centros de carga, pudiendo ser:

1. Tipo de Enchufar.
2. Tipo de Atornillar.

Por su capacidad maxima en amperes en condiciones normales seré de dos polos para 15 Amperes.

En México, los fabricantes de interruptores de seguridad se apegan a las normas de la “National Electric
Manufacturers Association” NEMA y al Cddigo Nacional Eléctrico.

Se utilizaran cartuchos fusibles con el interruptor de seguridad tipo LD para servicio ligero (light duty). Este
tipo de interruptor se recomienda para lugares donde el nUmero de operaciones (abrir 0 cerrar) no sean muy
frecuentes. Todos los interruptores se fabrican con distintos tipos de gabinete, cuyas caracteristicas de
operacion y manejo son especificas por la NEMA. En este caso el tipo de caja segun la designacion NEMA
sera para uso general. Este tipo de caja de uso general es adecuada en aplicaciones para servicio en interior,
con condiciones normales de medio ambiente. Evita el contacto accidental con el aparato que encierra.

INTERRUPTORES TIPO LD (Tiro sencillo, con portafusibles).

CUSIBLES CP. 2 POLO(S; ;240 V.=
AMPERES PO (H.P) NEMA 1
10 30 CAT. No.
30 1% 1% D- 99211
30 Tapén 1% 3 D- 98251
60 caabon 3 7% D- 96252
100 15 —
200 25 —

COBRE COMO CONDUCTOR PARA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
Los conductores eléctricos, son aquellos materiales que ofrecen poca oposicién o resistencia al paso de la
corriente eléctrica por o a través de ellos. El cobre electroliticamente puro es el mejor conductor eléctrico
después de la plata. Se le emplea en mas del 90% en la fabricacibn de conductores eléctricos. Sus
caracteristicas son:
a) Alta conductividad
b) Resistencia mecéanica
c) Flexibilidad
d) Bajo costo
Dentro de los mismos conductores de cobre existen tres tipos, dependiendo su clasificacién segun su temple:
1. Conductores de cobre suave o recocido: conductividad eléctirca del 100%, con un aislamiento
protector, se utilizan en el interior, dentro de ductos, tubos conduit, engrapados en muros.
2. Conductores de cobre semiduro: conductividad eléctirca del 96.66%, sin aislamiento protector, para
lineas de tranmision de claros cortos y redes de distribucion, sobre aisladores.
3. Conductores de cobre duro: conductividad eléctirca del 96.16%, se utilizan normalmente en linas
aéreas.

S
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ALAMBRES Y CABLES CON AISLAMIENTO TIPO “VINANEL 900”

Se utlizaran alambres y cables con aislamiento tipo “VINANEL 900" los cuales son recomendados en
industrias, edificios publicos, hoteles, bodegas; en instalaciones donde se requiere mayor seguridad. Son
conductores de cobre suave o recocido, con aislamieno de cloruro de plovinilo (PVC), resistente al calos, a al
humedad y a agentes quimicos, no propaga llamas, gran capacidad de conduccion de corriente eléctrica.

Carateristicas:

Tension nominal - 600 volts.

Temperatura maxima:
1) 75° C en ambiente seco o0 humedo para calibres del 6 AW.G. al 100 M.C.M.
2) 90°C al aire 0 60°C en aceite para calibres del 14 al 8 AW.G.

A.W.G. calibres de los conductores eléctricos, “American Wire Gauge”.
M.C.M. indica el area transversal de los conductores eléctricos en “Mil Circular Mills”.

No debe conectarse a temperatura ambiente mayor de 60°C. Facil de introducir en ductos y canalizaciones
porque a su superficie se le da un tratamiento con un compuesto deslizante.

CALIBRES:
2%'2'25 CAPACIDAD
M.G.M. NOMINAL
14 15A
12 20A
10 30A
8 40 A
6 55 A
4 70 A
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EE———— |
MEMORIA DE AIRE ACONDICIONADO

El sistema de aire acondicionado esta compuesto de dos sistemas, un sistema de inyeccién y un sistema de
extraccion por medio de ductos de lamina galvanizada con aislamiento térmico. En la azotea del edificio
principal estan ubicados: las manejadoras de aire (U.M.A.), las unidades generadoras de agua fria, bombas
de agua fria, tanque de expansion (T.E.). Conectados entre si cada uno de estos componentes del sistema de
aire acondicionado hacen posible un buen funcionamiento.

Cada una de las unidades manejadoras de aire esta conectada a los ductos de inyeccion que llevaran el aire
acondicionado a cada una de las areas del edificio que cuenten con los ductos, ventiladores centrifugos y
difusores de inyeccion encargados de distribuir el aire.

En los sanitarios y cocinas estan localizadas las rejillas de extraccién de aire que se encargan de extraer el
aire y transportarlo por medio de los ductos de extraccidn que a través de los ventiladores centrifugos suben a
los extractores de aire sanitario ubicados en la azotea. Las rejillas de paso en puerta se localizan en éstas
para inyectar aire a los sanitarios.

En el caso de los sanitarios de las habitaciones se instalaran un aero extractor centrifugo para muro, techo
falso plafon que es un conjunto caja-turbina-rejilla modelo PF-110, fabricado en molde por inyeccion de
plastico. rejillas de plastico desmontable de 10"x10" en color blanco con un disefio estético para aspiracion,
con un amperaje de 1.24 Ay un voltaje de 120.

CARGA TERMICA DEL AREA
Acapulco Guerreo corresponde a la Zona 3 de acuerdo a la tabla para el calculo de capacidad de aire
acondicionado en México.

Metros Cuadrados
5 Toneladas BTU

(m?)

Oa4 1/2 6,600

4a8 3/4 8,800
8al3 1 11,000
13a23 11/2 13,200
23 a?28 2 15,400
28a34 21/2 19,800
35a42 2 3/4 26,400
42 a 53 3 36,000
53 a 58 31/2 42,600
58 a 64 33/4 44,800
65a72 4 48,000
72 a 83 41/2 48,600
83 a 88 4 3/4 53,600
88 a 95 5 60,000

Comercialmente, los equipos se fabrican en capacidadesde %2,1,1%,2, 3,4y 5 Toneladas o su

equivalente en BTU’S.

S
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CALCULOS PARA COMPRAR AIRE ACONDICIONADO
se deben tener en cuenta varios factores como lo son:

1. Numero de personas que habitaran el recinto.

2. Numero de aparatos que se encuentran en el lugar que disipen calor

3. Ventilacion (posibles fugas de aire que puedan haber como ventanas, puertas,)
4. Area del lugar en metros cubicos (m3) Largo X Ancho X Alto.

CALCULO DE CAPACIDAD
C=230xV + (# PYyE x 476)

DONDE:

230 = Factor calculado para América Latina "Temperatura méaxima de 40°C" (dado en BTU/hm3)

V = Volumen del Area donde se instalara el equipo, m3

# PyE = Cantidad de personas + cantidad de electrodomésticos instalados en el area
476 = Factores de ganancia y perdida aportados por cada persona y/o electrodoméstico (en BTU/h).

. L # Electro- Area Altura |Volumen | Capacidad
Tipo de Habitacion # Personas domésticos m?2 m m?3 en BTUS
Habitacién sencilla 2 3 49.71 2.65 131.732 32,678.25
Habitacién doble 4 3 49.71 2.65 131.732 33,630.25
Suite sencilla 2 3 66.41 2.65 175.987 42,856.90
Suite con jacuzzi y cocineta 4 4 92.08 2.65 244.012 59,930.76
Para realizar el célculo de capacidad se debe tener en cuenta lo siguiente:
12.000 BTU = 1 TON. DE REFRIGERACION
1KCal = 3967 BTU
1 BTU = 0,252 Kcal
1KCal/h = 3,967 BTU/h
1KW = 860 Kcal/h
1HP = 642 Kcal/h
BTUS Toneladas Kcal kcal/h KW HP
Refrigeracion
32,678.25 2.723 8.238 8.238 0.010 0.013
33,630.25 2.803 8.478 8.478 0.010 0.013
42,856.90 3.571 10.803 10.803 0.013 0.017
59,930.76 4.994 15.107 15.107 0.018 0.024

S
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CUARTO DE MAQUINAS EN AREA DE_ALBERCAS

e AREA ALBERCA 300 m? x ALTURA PROMEDIO 1.60m = 483 .2m°® =483000 |.
4510 HP > 3 CALDERAS

e CUARTO DE MAQUINAS PARA 3 CALDERAS DE ACUERDO A NOM. 020-STPS-2002
Largo 14.87m * anchol13.10m * altura 6.05m

EQUIPO PARA CUARTO DE MAQUINAS EN AREA DE ALBERCAS

Filtro de Arena HAYWARD 600 mm. Valvula superior
Kit de filtracion:

- Unidad de filtracién con tubos de conexiones bombalfiltro
- Bomba en la base

- 2 afios de garantia para la bomba y 5 afios de garantia
para el filtro.

- Caudal: 14 m3h.

- Bomba/Motor: Max Flo 1 CV

- Didmetro: 600 mm.

- Valvula selectora: Superior

ECO-SALT 20, Clorador Salino
Ideal para piscinas nuevas por su tamafio reducido y su
precio competitivo.

e Una gama que se ajusta al 70% de las piscinas.

e Equipo ideal para piscinas desde 20 m3 hasta 100 m3.

Eco Salt efectia la electrélisis del agua que previamente ha
sido salada con 3 6 4 gr/litro de sal para piscinas, (el mar
contiene 35 gr/litro). La electrodlisis se realiza en la Célula que
se ha instalado en el retorno del circuito de depuracién. Eco
Salt produce, a través de la descomposicidon de la sal disuelta
en el agua, el cloro necesario para destruir las algas y
bacterias presentes en el agua de la piscina hasta la
recombinacion de todos sus elementos para volver a
convertirse en sal. Con Eco Salt s6lo debera que preocuparse
por tener el pH de su piscina bien regulado.

I—————
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Motobomba centrifuga para agua.

Motores Totalmente Cerrados Con Ventilacion Exterior (TCCVE)
GP10 (Uso General carcasa en fundicion gris)

Motor con factor de servicio de acuerdo a NEMA

* Motor abierto APG * Eficiente

* Impulsor cerrado de laton en motobomba * Impulsor de fundicidén de bronce en

de 0.25 motobomba de 2 HP

.HPal5HP * Protector térmico automatico hasta 0.75
» Operacion silenciosa HP

* Disefio compacto * Servicio: Continuo

» Eficiente » Garantia 24 meses

* Color naranja RAL 2001

*http://www.siemens.com.mx/S1&S/Motores/Docs/Motores%20NNM. pdf
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ANALISIS FINANCIERO

Hotel de Gran Turismo,

Estructura de concreto, 192 habitaciones

Edificio A, con 48 habitaciones, 4 niveles + Planta Baja 6,170.57 m
Edificios By C, con un total de 144 habitaciones, 6 niveles 11,930.30 m?
Total de &rea nominal construida 19,670.863 m*

INVERSION MEDIA TOTAL DEL PROYECTO
(Cifras estimadas)

BIMSA
ADMON.,
CONCEPTOS | HABITACIONES | RESTAURANTES | SALONESDE | oy nasio SPA PERSONAL Y TOTAL
EVENTOS PRy

AIRE

ACONDICIONADO $ 7,186,654.50 | $ 2,189,550.10 $ 857,050.80 | $200,644.50 | $ 157,500.60 | $ 625,600.00 | $ 11,217,000.50

ACABADOS

$156,050,015.60 | $ 1,052,552.80 $ 601,791.60 | $ 67,800.50 | $1,323,001.50 | $ 297,806.30 | $159,392,968.30
ALBANILERIA

$ 2,750,050.50 | $ 455,820.00 $ 209,47250 | $ 61,560.50 | $ 246,750.88 | $ 380,000.00 | $ 4,103,654.38
CANCELERIA

$ 6,600,700.75 | $ 1,007,218.42 $ 46,137.60 | $ 98,376.14 | $ 245,018.03 | $ 205,505.00 | $ 8,202,955.94

INSTALACION DE

GAS $ 32,500.00 | $ 28,702.46 $  48,590.80 $  109,793.26
INSTALACION

ELECTRICA $ 5,145,815.60 | $ 311,894.61 | $ 143,219.00 | $ 11,508.80 | $ 385,878.00 | $ 245500.60 | $ 6,243,816.61
INSTALACION .

HIDRAULICA $ 5,888,400.50 | $ 153,089.81 $ 16,116.38 | $1,985,101.54 | $ 9563530 | $ 8,138,343.53
INSTALACION o

SANITARIA $  835,465.00 | $ 49,150.50 $ 423860 $ 5012550 | $ 471,500.00 | $ 1,410,479.60
INSTALACIONES o

ESPECIALES $  401,352.00 | $  601,234.61 $ 6,620.80 | $ 403,382.25 | $ 7575050 | $ 1,498,340.16
MATERIALES

PARA

CONSTRUCCION | ¢ 1089190.00 | $  158,599.58 | $ 72,885.00 | $ 88,252.78 | $ 155,750.00 | $ 123,500.50 | $ 1,688,177.86
MOBILIARIO FIJO Y

ACCESORIOS $ 15,887,847.74 | $ 946,010.80 $ 60,354.00 | $ 63,315.00 | $ 403,100.00 | $ 17,360,627.54
CUARTO DE . _ _ _ _

MAQUINAS $4,420,400.10 | $ 4,420,400.100
INVERSION MEDIA

TOTAL DEL

PROYECTO $201,867,992.19 | $  6,953,823.69 | $1,930,556.50 | $ 625,473.00 | $5,064,414.10 | $7,344,298.30 | $ 223,786,557.78

PRECIO TOTAL DEL TERRENO EN ACAPULCO GUERRERO,
ZONA DIAMANTE (Cifras estimadas)

TERRENO M2 EN ACAPULCO GUERRERO, ZONA DIAMANTE $ 2,250.00

SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO, m? 65,173.45 m?

PRECIO TOTAL DEL TERRENO $ 146,640,262.50
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TOTAL

638,606,612.00

CATALOGO DE COSTOS POR CONCEPTO
DEL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVERSION
HOTEL GRAN TURISMO EN ACAPULCO-GUERRERO, ZONA DIAMANTE
(Cifras estimadas)

NUM. |CONCEPTO IMPORTE PORCENTAIJE
1 PRE-INVERSION S 668,981.00 0.14%
2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS $ 134,272.00 0.03%
3 ANTEPROYECTO S 9,693,212.00 1.97%
4 PROYECTO EJECUTIVO $ 10,965,541.50 2.23%
5 GERENCIA DEL PROYECTO S 3,468,692.00 0.71%
6 SUPERVISION DE OBRA $ 3,356,798.50 0.68%
7 SERVICIOS MUNICIPALES S 1,678,399.00 0.34%
8 PERMISOS Y LICENCIAS S 447,573.00 0.09%
9 CIMENTACIONES S 24,238,554.50 4.93%
10 ESTRUCTURA S 89,809,696.00 18.26%
11 AIRE ACONDICIONADO S 11,217,000.50 2.28%
12 | ACABADOS S 159,392,968.50 32.40%
13 | ALBANILERIA S 4,103,654.50 0.83%
14 | CANCELERIA S 8,202,956.00 1.67%
15 | INSTALACION DE GAS $ 109,793.50 0.02%
16 | INSTALACION ELECTRICA S 6,243,817.00 1.27%
17 | INSTALACION HIDRAULICA $ 8,138,344.00 1.65%
18 | INSTALACION SANITARIA $ 1,410,480.00 0.29%
19 | INSTALACIONES ESPECIALES $ 1,498,340.50 0.30%
20 | MATERIALES PARA CONSTRUCCION $ 1,688,178.00 0.34%
21 | MOBILIARIO FIJO Y ACCESORIOS $ 17,360,628.00 3.53%
22 | CUARTO DE MAQUINAS $ 4,420,400.50 0.90%
23 OBRA EXTERIOR $ 15,665,059.00 3.18%
24 MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTA S 10,897,000.50 2.21%
25 MATERIALES PARA CONSTRUCCION S 55,257,662.50 11.23%
26 IMPREVISTOS/CONTINGENCIAS $ 22,378,656.00 4.55%
27 ACTIVOS DIFERIDOS S 11,189,328.00 2.27%
28 | MOBILIARIO $ 8,330,363.00 1.69%

TOTAL INVERSION EN OBRA $ 491,966,349.50 100.00%

PRECIO TOTAL DEL TERRENO $ 146,640,262.50

$

S
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FINACIAMIENTO

Célculo de la posible inversion por rubros, posible tarifa para la venta de las habitaciones, precio por

noche.

La tarifa media a cobrar por habitacién podria ser estimada en:

Tipo Habitacién Ngm..De Precio por noche Total
habitaciones

Habitacion sencilla 84 $ 2,600.00 | $ 218,400.00
Habitacion doble 64 $ 3,800.00 | $ 243,200.00
Suite junior 20 $ 4,200.00 | $ 84,000.00
Suite king 16 $ 6,300.00 | $ 100,800.00
Total por noche 184 $ 646,400.00
365 67160 $ 235,936,000.00

Empiricamente los hoteles estarian de acuerdo que una capacidad media al afio, considerando la

estacionalidad del 45% de la capacidad total instalada. Teniendo este dato se puede obtener el perfil del hotel,

de la siguiente manera:

Tipo Habitacion 4',5% .de Precio por noche Total
habitaciones

Habitacion sencilla 38 $ 2,600.00 | $ 98,800.00
Habitacién doble 29 $ 3,800.00 | $ 110,200.00
Suite junior 9 $ 4,200.00 | $ 37,800.00
Suite king 8 $ 6,300.00 | $ 50,400.00
Total por noche 84 $ 297,200.00
30 2520 $ 8,916,000.00
365 30660 $ 108,478,000.00

Suponiendo que la doble ocupacién media de este hotel sea igual a 1.8 personas por habitacion,

entonces el niumero total de usuarios noche o las pernoctaciones totales se ubicarian en:

30,660 habitaciones vendidas al afio x 1.8 usuarios= 55,188 usuarios-noches-afo.

El 80% de los turistas que harian uso del Hotel categoria Gran Turismo, tendrian una estadia media

de 7 noches.

o
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El crédito para la construccion del Hotel Gran Turismo se financiara en tres partes.

Costo total del Hotel Gran Turismo $ 638,606,612.00 100%
Capital Inversionistas $ 212,847,583.78 33.33%
Capital Crédito Fonatur $ 212,847,583.78 33.33%
Capital Crédito Hipotecario $ 212,847,583.78 33.33%

Crédito hipotecario

Se pretende negociar un crédito hipotecario con el banco y otro a FONATUR del 33.33% cada uno, a
fin de dejar el 33.33% restante para inversion patrimonial o capital propio. La mayoria de los
banqueros exigen una garantia hipotecaria de primer grado sobre el inmueble méas otras garantias
colaterales y en general otorgan el préstamo a 10 afios de plazo y al 12% de interés anual sobre
saldo deudor (0 el 1% de interés mensual durante 12 meses).

El calculo del crédito hipotecario del 33.33%, por 10 afios con un interés del 12% a los bancos es el

siguiente:
Capital hipotecario $ 212,847,583.80 120|meses | $ 1,773,729.87
Interés mensual 1.01 1| mes $ 1,791,467.16
Pago total en 10 afios $ 1,791,467.16 120|meses | $ 214,976,059.20
VENTA ANUAL TOTAL COSTO OPERATIVO
CONCEPTO VENTA % COSTO %
Habitaciones $ 108,478,000.01 63.00%| $ 17,356,480.00 16%
Alimentos y bebidas $ 55,099,936.51 32.00%]| $ 38,569,955.56 70%
Telecomunicaciones $ 5,165,619.05 3.00%| $ 1,033,123.81 20%
Spa y Gimnasio $ 3,185,465.08 1.85%| $ 955,639.52 30%
Lavanderia $ 129,140.48 0.075%| $ 3,874.21 3%
Estacionamiento $ 129,140.48 0.075%]| $ 3,874.21 3%
Total $ 172,187,301.60 100.00%| $ 57,922,947.32
Costo de Némina 25%| $ 43,046,825.40
Administracion, Marketing,
Energia, Mantenimiento y Agua
30%| $ 51,656,190.48
Totales 55%| $ 94,703,015.88
Ganancia neta | 45%| $  77,484,285.72
Menos Mensualidades (+ 1% interés) $ 1,791,467.16
Ganancia neta Total $ 75,692,818.56

S
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CONCLUSION

Como conclusién del proyecto de Hotel de Gran Turismo en Acapulco Guerrero puedo decir que se logré
aplicar todos los conocimientos aprendidos durante la carrera ademas de la investigacion previa a su
realizacion. El Hotel de Gran Turismo objeto de este documento cumple con las caracteristicas de un hotel
ubicado en una de las zonas de mayor preferencia turistica del pais y poder asi aprovechar los recursos
naturales de la playa de Acapulco en la zona de Acapulco Diamante.

Se propuso un hotel de Gran Turismo que consta de tres edificios con un total de 192 habitaciones, las cuales
pueden ser: habitacién sencilla con sala de estar; habitacién doble con sala de estar; suite sencilla con sala
de estar; suite con sala de estar, jacuzzi y cocineta. Ademas propuse varias areas de entretenimiento para los
turistas, ademas de tres restaurantes, gimnasio y un spa. Para aprovechar la vista del terreno, proyecté los
tres edificios, sus habitaciones y distintas areas para que se disfrute de la vista tan bella a las areas exteriores
del hotel y del mar. Al tener un terreno tan extenso, se propusieron tres albercas con su solar para camastros,
areas para spa al aire libre ademés de sus salidas hacia la playa en una de las zonas mas bellas y de gran
desarrollo turistico de Acapulco como lo es la Zona Diamante.

Se realizaron los calculos adecuados para proponer una cimentacion a base de pilotes de concreto armado y
una estructura con columnas y trabes de concreto armado y un sistema de losas alveolares APREC. Ademas
de desarrollar las memorias descriptivas y calculos de las instalaciones.

Para la instalacion hidraulica se utiliz6 un sistema hidroneumético en donde se calcularon los litros para la
cisterna, el consumo diario, calculo de agua caliente, calculo de agua fria, motores eléctricos y se
propusieron las calderas. La instalacién sanitaria se calculé utilizando el método de Hunter para el nimero de
unidades de gasto, ademas se dimensiond el pozo de recoleccion de aguas negras y se calcul6 la potencia de
las bombas y se propuso una motorbomba sumergible. Ademas se propuso un sistema de aprovechamiento
de aguas pluviales que se reutilizaria para los sanitarios en el area de las albercas, para esto se calcul6 el
gasto pluvial y el area de captacion pluvial.

La instalacion eléctrica la desarrollé con una memoria descriptiva de sus componentes, un catalogo de las
luminarias que utilicé para cada area del hotel, el calculo de los circuitos eléctricos calculando los watts, volts
y amperes; ademés de la eleccién de fusibles, tablero eléctrico y cableado. Para el sistema de aire
acondicionado realicé un célculo de la capacidad de aire por metro cuadrado tomando en cuenta varios
factores.

El resultado de todo este trabajo de proyectar y calcular; aplicando las normas del reglamento de
construccién y normas complementarias asi como las especificaciones de la Secretaria de Turismo en cuanto
a los proyectos realizados en el estado de Guerrero, tomando en cuenta todos los factores de estudio como
son el terreno, etc., para realizar este proyecto, se puede concluir que se realizé un proyecto arquitectonico
funcional, estético y factible para las caracteristicas que debe cumplir un hotel de tipo Gran Turismo en
Acapulco en el estado de Guerrero en la Republica Mexicana.
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