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l. INTRODUCCION

La produccion de carne ovina en los ultimos afios ha adquirido importancia en
muchas zonas del mundo (FAO, 2014). Esta tendencia ha llevado a la busqueda de
nuevas formar de produccion que aseguren una mejor rentabilidad econdémica, con
manejos reproductivos mas intensivos, con razas que sean mas eficientes en la

produccion de carne y alimentos mas baratos.

Los indicadores productivos, como la tasa de crecimiento, el peso al destete, la
mortalidad y el intervalo entre partos, describen los aspectos individuales de la
produccion y se usan para identificar relaciones causales entre un insumo especifico
y un producto particular. En los estudios de produccién animal estos indicadores de
produccién nos ayudan a identificar aspectos débiles de la produccién y nos permite
enfatizar en los efectos acumulativos de los componentes individuales en la
productividad del rebafio (Peacock, 1987; Pardos, 2014). El control de producciones
ha demostrado ser una herramienta imprescindible para la gestion técnica de los
rebafios, tanto a partir de los resultados de una ganaderia, como a partir del analisis
comparativo de los resultados medidos de un conjunto de explotaciones. (Congost
et al., 2009).

En las unidades de produccién, en especial para carne, la reproduccion del rebafio
es clave. Una baja eficiencia reproductiva puede significar pérdidas econémicas
importantes para el productor, poder establecer el estado en que se encuentra la
unidad a través de indicadores puede permitir realizar ajustes o determinar causas
que los afectan. Con objeto de evaluar el comportamiento reproductivo y productivo
de un rebafio comercial en el Altiplano Central productor de corderos para el abasto,

es que se realiz6 el siguiente estudio.



1.1 Ovinos en el mundo

Los ovinos desde su domesticacion, hace aproximadamente 10,000 — 11,000 afios,
han sido usados para aprovechar su piel, carne, lana, leche, excretas, entre otros.
Se encuentran repartidos en casi todo el mundo y son criados en una gran

diversidad de regiones agroclimaticas (De Lucas y Arbiza, 2000).

El ovino es una especie muy versatil en su produccion y asi como durante muchos
afos su principal producto fue la lana, en la actualidad es la produccion de carne, la
cual en general ha ido en aumento, mientras que la produccién de lana ha ido
decayendo debido entre otros al uso de fibras sintéticas y otras fibras como el
algodéon que la han venido sustituyendo; sin embargo algunos paises estan
apostando a tener animales doble producto por ejemplo Nueva Zelanda, Australia y
China son los paises con mayor produccion de lana y carne; en el caso de la leche
se ha concentrado en algunas regiones del mundo como es el Mediterraneo (Europa
y en medio Oriente) donde es consumida en fresco, pero sobre todo

transformandola en derivados lacteos como el queso (FAO, 2017).

1.2 Ovinos en México

La poblacién ovina en México segun el SIAP (2017) es de 8.9 millones, distribuidos
en 412 mil unidades productivas. El principal producto que se obtiene de los ovinos
es la carne, que hasta el 2017 represent6 con 66 mil toneladas el 1% del valor total
de las carnes en canal; el precio promedio para el cordero en pie fue de 48 pesos
por kilogramo y de 85 pesos por kilogramo en canal (SPO, 2016). En México, si bien
la cria de ovinos se realiza a lo largo del pais, la mayor concentracién se da en los
estados del centro, donde son criados bajo una gran diversidad de sistemas de
produccion y donde la principal forma de consumo de la carne es la barbacoa. A

continuacion, se describen los principales sistemas de produccion en México.



1.2.1 Sistemas tradicionales.

El principal objetivo es el ahorro y autoconsumo, cuentan con rebafios pequefios,
mal estructurados, baja tenencia de tierra, siendo una actividad fundamentalmente
familiar, lo que permite bajos costos de produccién por kg de cordero (De Lucas y
Arbiza, 2000; Cuellar et al., 2012), la aplicacion de tecnologia es muy baja, el control
reproductivo es minimo o nulo, provocando que los partos se den generalmente
entre los meses de noviembre a febrero, provocando altas mortalidades, lo que da
por resultado una baja tasa de destete: 0.63 (Castillo et al., 2014). La alimentacion
se basa en pastizales naturales, cuya calidad y cantidad varia a lo largo del afio
(Arteaga, 2008). Se estima que el 70% de la ovinocultura mexicana se encuentra
en manos de productores bajo este sistema de produccién (De Lucas y Arbiza,
2010; Cuellar et al., 2012).

1.2.2 Sistemas Empresariales.

El principal objetivo es la rentabilidad econémica y se busca una alta eficiencia
productiva, generalmente son de ciclo completo para la venta de pie de cria y
cordero para el abasto, sin embargo, también existen algunos que solo finalizan
corderos. La aplicacion de tecnologia, mano de obra y de recursos es muy alta.
Cuentan con un control reproductivo que busca obtener mas de un parto o cordero
por afio. Si bien la produccién de corderos es alta, también se generan altos costos
de produccién, por lo que requieren ser eficientes y con altos rendimientos para
poder generar una ganancia, (Esqueda, 2008; De Lucas y Arbiza, 2010; Echavarria,
2013).

1.2.3 Sistemas Mixtos.
Este tipo de sistemas son muy diversos y en general se caracteriza por la

combinacion de ovinos con otras actividades como la agricultura o bien con otras

especies como los caprinos y bovinos o con silvicolas. En este sistema se pueden



optimizar los recursos, por ejemplo, donde el animal consume lo que las
cosechadoras no pueden consechar (semillas y rastrojos), o bien en los
silvopastoriles pueden aprovechar la vegetacion que crece entre los arboles (por
ejemplo, nogales en Chihuahua, naranja en Veracruz, etc.), lo que le ayuda a su
mantenimiento, disminuyendo la mano de obra, se evita el uso de agroquimicos ,
ademas de proveer al suelo de abono en forma de heces (Arteaga, 2008; Esqueda,
2008; De Lucas y Arbiza, 2010).

1.3 Comportamiento reproductivo

Como ya se dijo la produccion de carne se sustenta en buena medida en la
reproduccion por ello es importante destacar los principales eventos relacionados

con la misma y con el manejo reproductivo en los rebafos.

El inicio de la vida reproductiva se da con la apariciéon de la pubertad, que es el
periodo que corresponde a la aparicion de los primeras ovulaciones con la
manifestacion de estros; se puede presentar entre los seis y dieciocho meses de
edad; el que se presente antes o después depende de diversos factores, por
ejemplo, esta relacionado con la nutricion y el peso, de tal forma que generalmente
se presenta cuando la hembra ha alcanzado entre 40 al 60% del peso adulto; otros
factores que estan involucrados son la raza, la época del afio, la latitud, la época de
nacimiento y la cohabitacidon con machos entre otros (De Lucas 2008; Cortez, 2014).
La presentacion de los estros tiene relevancia cuando se desea realizar

apareamientos continuos.

Una vez que se ha presentado la pubertad, se dan una serie de ciclos estrales con
intervalos de 16 a 18 dias (17 dias promedio), siendo mas corto en corderas
comparando con las ovejas adultas; las fases del ciclo estral son: lutea (metaestro
y diestro) que inicia después de la ovulacion con la formacion del cuerpo liteo y

termina alrededor del dia 13 del ciclo por efecto de las prostaglandinas; la fase



folicular (proestro y estro) comprende a partir del dia 14 hasta antes de la ovulacion
(dia 2 del ciclo), (Arroyo, 2011; Gonzalez — Reyna 1991, citado por Cortez, 2014).

Después de la pubertad los ciclos estrales se presentan de manera ciclica en
promedio cada 17 dias, siendo interrumpidos por la gestaciéon, por el anestro
posparto y anestro estacional. El anestro se define como la ausencia de la ovulacion
y manifestaciones de estro, causado por la disminucion en la frecuencia de
secrecion de los pulsos de LH y ausencia de progesterona, causando la baja
actividad reproductiva de la oveja, repercutiendo en la fertilidad del rebafo.
(Rodriguez et al., 2001).

El primer estro postparto también esté sujeto a diversos factores hay evidencias que
se pueden presentar entre el dia 25 y 60, pero también de que la primera ovulacién
se puede presentar entre el dia 30 y 105 posparto; los principales factores que se
sabe influyen son: la época del afio, la raza, la condicion corporal de la oveja durante
la lactancia, el tipo de parto y el amamantamiento, lo cual determina el intervalo
parto-concepcion. Por otro lado, en ovejas no estacionales y que no amamantan,
los ciclos estrales pueden retornar tan pronto como las 3 a 5 semanas postparto.
(Rhodes et al.; 2003, Gallegos et al., 2009).

Otra circunstancia que determina la presentacion o no de los estros es la llamada
estacion reproductiva que se define como la época o el periodo del afio en que la
oveja es receptiva al macho debido efectos genéticos y ambientales. En el
hemisferio norte, se presenta entre los meses de mayo - julio a enero- febrero,
dependiendo de la raza, ubicacién geografica, el fotoperiodo, el estado nutricional,
la edad, las altas temperaturas etcétera. Algunas evidencias muestran que los
meses con mejores resultados en cuanto a fertilidad y prolificidad se encuentran
entre los meses de septiembre a diciembre (otofio), aunque algunos han encontrado
resultados satisfactorios en apareamientos desde junio. (Schoeman y Burger,
1992).



El comportamiento estacional de la actividad reproductiva en algunas razas de
ovinos es una caracteristica de tipo genético-ambiental, ya que aquellas razas
estacionales requieren de un estimulo ambiental (generalmente el fotoperiodo) para

manifestar la actividad sexual.

En ovejas criollas se ha encontrado evidencias de una disminucion de la actividad
reproductiva de febrero a mayo, pero sin llegar al anestro total. Por otro lado, en
ovejas de pelo (Pelibuey y Katahdin), diversos estudios han concluido que las ovejas
presentan actividad ovulatoria y/o estral practicamente a lo largo del afo, sin
embargo, hay una tendencia a baja de la misma sobre todo entre los meses de

marzo a mayo. (De Lucas y Arbiza, 2010).

En forma préctica, mas alla de que haya o no tendencias a la estacionalidad
manifestada en la presentacion de estros, para los productores es mas importante
saber si ésta afecta la tasa reproductiva (fertilidad y prolificidad) segun la época de
empadre. Gutiérrez et al. (2006a) trabajando con ovejas de la raza Katahdin, en la
que se compararon entre otras cosas algunas épocas de apareamiento, han
encontrado una baja sensible de la fertilidad y una menor prolificidad cuando los
animales se aparearon en los meses de marzo y abril, respecto a las épocas de

agosto — septiembre y noviembre diciembre.

1.3 El carnero

El carnero es pieza clave en el comportamiento reproductivo general del rebafio, en
el empadre, tiene una gran influencia sobre la tasa reproductiva debido a que tiene
el potencial de aparearse con muchas ovejas (30-100), a las que debe dejar
gestantes, sin olvidar que trasmite sus caracteristicas genéticas a una mayor
proporcion de la poblacion. Los principales factores que la afectan la fertilidad de
forma temporal son la edad, el estado nutricional, las altas temperaturas, la
dominancia entre machos durante el empadre, la raza y época del afo, si bien los

machos no entran en inactividad, el comportamiento de la libido y la calidad



espermatica esta afectado por la época del afio siendo mas marcado en aquellas
razas de origen septentrional. También estan los factores que afectan la fertilidad
de forma permanente como los procesos inflamatorios e infecciosos (por ejemplo,
brucella ovis), hernias escrotales, lesiones fisicas en el tejido testicular,
anormalidades congénitas etcétera. (De Lucas, 1986). Por lo tanto, una baja
fertilidad del macho tiene repercusiones econémicas muy importantes, en primer
lugar, por ovejas no prefiadas que se repercute en el nimero de corderos

destetados y en los ingresos econdmicos del rebafio,

1.5 Sistemas de apareamiento

De acuerdo a De Lucas (2007), el apareamiento o empadre es la accién de juntar
los carneros con las ovejas para que estas sean servidas o apareadas y tengan
crias. Al tiempo que permaneceran los carneros con las ovejas por decision del

productor o técnico se le conoce como época de empadre.

La preparacion del empadre tiene como objetivo obtener la mejor tasa de fertilidad
y de obtener la mejor prolificidad medida por la cantidad de corderos nacidos, etapa
clave en el manejo reproductivo de las ovejas. La decision de cuando debe
realizarse y de cual debe ser el manejo previo y durante el mismo, influird

decisivamente en la produccion de corderos a la paricion.

Una de las grandes limitantes para establecer los sistemas de apareamiento
intensivo o definir épocas de empadre es la estacionalidad o no de la raza, la
duracion de la estacion de apareamiento es diferente entre razas. Debido a estos
comportamientos por el largo de la estacion de apareamientos, las razas han sido

clasificadas como cortas, largas e intermedias (De Lucas y Arbiza, 2004).

Existen distintas opciones de sistemas de empadre que puede emplear el productor.
La eleccion de la de fecha varia segun la valoracion, posibilidad y necesidades de

la misma, no existen normas rigidas solo hay guias de recomendaciones. La



decision final debe obedecer a una estrategia bien definida y fundamentada (De
Lucas y Arbiza, 2004).

La eleccion de la época de apareamiento debe considerar entre otros aspectos.

¢ Alcanzar la maxima tasa de fertilidad y prolificidad.

e Concuerde con el mejor momento climatico y nutritivo al nacimiento

e Existencia de medios para que los corderos se desarrollen en el mejor
momento para las posibilidades de venta.

e El nacimiento de los corderos se haga en épocas en que les permita
integrarse lo mas pronto al rebafio de cria (De Lucas y Arbiza, 2004; De
Lucas, 2007).

A continuacion de acuerdo a De Lucas y Arbiza (2004) se menciona de manera

breve los principales sistemas de apareamiento.

1.5.1 Sistema de apareamiento continuo.

Este se basa en el mantenimiento permanente de los machos con las hembras a lo
largo del afio no existe época de empadre definida, no es un sistema de
apareamiento racional ya que los nacimientos dependen de los dictados por la
naturaleza; aun asi, es el mas empleado en los sistemas de manejo tradicionales,
su uso se explica por la comodidad, baja o nula cultura zootécnica. Diversos trabajos
muestran el uso de estos sistemas en todo el pais, con parametros de produccion
malos en las perdidas reproductivas principalmente las postnatales, demuestran lo

alto de las mismas debido a este tipo de empadre. (Congost et al., 2009).

1.5.2 Sistema de apareamiento anual.

Es el mas empleado en el mundo al considerar que los partos coincidan con
condiciones favorables de clima, alimentacion y sanidad, que permitan el mejor
desarrollo y supervivencia de los corderos. En México los reportes en diversas razas

y condiciones suelen ser buenos, tiene como premisa realizarlo en el mejor



momento, para lograr los mas altos porcentajes de ovejas paridas, corderos nacidos
y destetados, destaca la fertilidad que suele ser superior al 80% y la prolificidad con

cantidades que oscilan entre el 1.18 a 1.51. (Congost et al., 2009).

1.5.3 Sistema de apareamiento intensivo

Por la duracion de la gestacion (148 dias), una oveja podria parir 2 veces al afio,
pero en el manejo comun, aun en los paises mas desarrollados no se lleva a cabo.
El criador ovino a tratado de ir bajando el intervalo entre parto, del clasico anual al
de 8, 9 0o 10 meses, por eso siguen siendo muchas variantes en este sistema de
apareamiento. Los resultados del uso de estos sistemas son muy variados y no se
puede establecer con facilidad algin comportamiento definido (De Lucas et al.
2009), comparando un sistema intensivo de empadres cada 8 meses contra un
empadre continuo, se encontré6 que al final el empadre intensivo produjo una
cantidad de corderos ligeramente superior al continuo, pero con desventajas
productivas sobre todo en los costos. Por otro lado, el exceso de manejo de los
animales, ademas de altos costos, imposibilita abocarse a esta empresa, existen
diversos factores fisiolégicos y de orden practico que operan como limitantes.
Independientemente del sistema intensivo que se proponga este tiene que
demostrar que es superior al tradicional de un parto por afio (De Lucas y Arbiza,
2004).

1.6 Eficiencia productiva

En el proceso de produccion de carne se divide en tres rubros generales y son el de
la produccion de corderos al destete, la engorda de estos y la transformacion para
la obtencién de canales. En estos tres eventos se genera informacion, que, si se
registra y analiza, ayudan a evaluar y mejorar cada uno de los procesos, la

informacion que se genera se puede medir mediante indicadores.

10



Un indicador es un instrumento de observacion que permite evaluar el
comportamiento de toda la unidad de produccién o una de sus partes, frente a sus
metas y objetivos y ayuda a medir los resultados y posibilita la deteccion de

“problemas o ineficiencias” en un determinado periodo de tiempo.

El objetivo de utilizar indicadores en la produccién animal, es el de evaluar el
desempeiio de un proceso mediante parametros establecidos con relacion a las
metas, el de comprender el funcionamiento e interacciones involucradas dentro de
un sistema o proceso de produccion y el de comparar distintos sistemas de
produccion con el mismo indicador, sin embargo, al comparar un indicador se deben
tener al menos dos consideraciones: la del medio ambiente y la del tiempo en que
se recopila la informacion. Los principales indicadores para la produccién de carne
se pueden dividir en tres grandes rubros:

1. Los que afectan el numero de corderos disponibles para el sacrificio.

2. Los que afectan el crecimiento y la eficiencia alimenticia de los corderos.

3. Los relativos a la composicion de la canal y la calidad de la carne.
Del primer grupo se pueden desglosar los siguientes dos indicadores:

Numero de corderos destetados por oveja expuestos a carnero. Este parametro
abarca la mayoria de los rasgos importantes de la oveja como: la fertilidad, el

tamafio de la camada, la habilidad materna, asi como la supervivencia de las crias.

Peso destetado por oveja expuesta. Este parametro, abarca ademas de los
anteriores, la tasa de crecimiento de los corderos. Esta medida es una mejor manera

de representar la eficiencia bioldgica de la produccién de carne.

Del segundo grupo estan los siguientes:
Peso medio de destete (ajustado)
Ganancia diaria de peso antes y después del destete

Conversioén alimenticia
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Del tercer grupo:
Porcentaje de cortes de valor obtenidos de la canal
Rendimiento de la canal
Porcentaje de carne obtenida de la canal
Porcentaje de grasa obtenida de la canal

Area del ojo del lomo

Los indicadores generalmente se expresan en una formula matemética que

compara dos 0 mas variables de un proceso.

Se pueden utilizar indicadores que evalUan una o varias partes del ciclo productivo
como por ejemplo la fertilidad, el tamafio de la camada y sobrevivencia, por

mencionar algunos.

La eficiencia reproductiva y productiva en un sistema de produccion ovina, se define
como el rendimiento en la tasa de produccién animal, es decir, la combinacion de
factores como: edad al primer parto, intervalo entre partos, longevidad, porcentaje
de pariciones, niumero de corderos al parto, porcentajes de mortalidad en cada
etapa y ciclo de produccion, numero de corderos y el peso de estos al destete. De
acuerdo a Hernandez et al. (2018), la eficiencia productiva, indica la cantidad de
ingreso, que resulta del proceso de transformar un recurso en un elemento nuevo o

producto, con relacion a los costos de produccion.

1.7 Factores que interfieren con la tasa de destete

La tasa de destete se encuentra determinada por: la fertilidad, la prolificidad y la
mortalidad de los corderos y estos parametros son afectados por muy diversos
factores y sus interacciones que son sefialados en el apéndice 1, tomando como
base a Hernandez et al. (2018), los hay de orden genético o ambiental o
interacciones de ambos, como son la nutricion, la condicion corporal, la época de

parto, la edad, el nimero de parto. En los trabajos de Murgia (1986) se da
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informacion sobre las causas e incidencia de mortalidad en corderos, analizaron las
causas de muerte en 2,479 corderos nacidos en varios afios y encontraron que el
promedio fue 16.4% de los cuales el 38.2% de los mismos murié en el primer dia,
también que el bajo peso al nacimiento influyo siendo mayor cuando tenian menos

de un kilo o cuando pesaron entre 1.1y 2 kg.

1.8 Laganancia de peso

Este parametro se encuentra influenciado por diversos factores que van desde lo
genético como la raza, el sexo, la edad, el tipo de parto y el peso al nacimiento;
hasta diversos de tipo ambiental como la mortalidad, el tipo de alimento, las
enfermedades, el manejo el cordero; por ejemplo cuando se les proporciona antes
del destete un alimento de mejor calidad en un creep feeding tienen una serie de
ventajas como es el mejor aprovechamiento de la etapa de mayor conversion del
alimento a peso vivo y la obtencion de mayores ganancias de peso (Caravaca et al.,
2003; Banchero et al, 2006.). Este parametro representa las primeras medidas que

se pueden registrar en el animal vivo (después del nacimiento).
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Il OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar el comportamiento reproductivo y productivo de un rebafio comercial en el

Altiplano Central de México

2.2 Particulares

Evaluar de acuerdo a la época de empadre, la fertilidad, prolificidad, sobrevivencia

para determinar la tasa de destete de un rebafio comercial
Evaluar de acuerdo a la época de empadre, la edad de la oveja, el sexo y tipo de

parto sobre el peso al nacimiento y al destete para determinar la productividad de

un rebafo comercial de cordero para el abasto.
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Il. Metodologia

3.1 Localizacion

La unidad de produccién ovina de cordero para el abasto esta ubicada en el
municipio de Nicolas Romero Estado de México, localizada entres la latitud
19°3811°N, longitud 99° 18" 240 y una altitud de 2390 msnm. El clima es templado
subhumedo, con lluvias en verano C(w1l) (w)b(i)g, una precipitacion anual de 800
mm y una temperatura media anual de 16°C. (INEGI, 2016).

3.2. Caracteristicas de la unidad de produccion

El rebafio se mantiene en confinamiento y esta conformado por 450 vientres
encastadas con la raza Katahdin, se cuenta con 4 sementales de registro de la raza

Katahdin. Todos estan identificados con el arete oficial de SIINIGA.

3.2.1 Manejo Alimenticio

La alimentacion base del rebafio son esquilmos de verduleria que se complementa
con un concentrado comercial (3 Mcal. de energia metabolizable y 16 % de proteina
cruda) segun el estado fisioldgico en el que se encuentren las ovejas: vacias, final
de gestacion y lactancia a razon de 100, 300 y 500 gramos/oveja/dia
respectivamente. Los corderos lactantes reciben en un area de exclusion (creep
feeding) un concentrado comercial con 3 Mcal. de energia metabolizable y 18 % de
proteina cruda y heno de alfalfa a libre acceso. La alimentacion durante la engorda
es muy similar, reciben un concentrado comercial 3 Mcal. de energia metabolizable
y 16 % de proteina cruda y heno de alfalfa a libre acceso. El destete se realiza en

promedio a los 75 dias.
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3.2.2 Manejo Reproductivo

Se manejan tres épocas de empadres y pariciones, que fueron las siguientes:
empadres de enero, mayo y agosto; partos: de junio, octubre y enero. El empadre
tuvo una duracién de 35 dias y una relacion de machos por hembra de 1/ 75.

3.2.3 Registro de la informacién

La informacion que se registra en las ovejas es: edad de la madre, fecha de empadre
y parto. Los corderos al nacimiento se identifican y se registra: fecha de nacimiento,
tipo de parto, sexo y peso; al destete se registra la fecha y el peso, durante la

engorda se realizan pesajes cada 15 dias.

3.3 Metodologia del andlisis de la Informacion (Las variables biologicas a

calcular) fueron:

3.3.1 Reproductivas:

Fertilidad: porcentaje de ovejas paridas respecto al numero total de ovejas
expuestas al semental:

. ovejas paridas
Fertilidad = - x 100
ovejas expuestas al macho

Prolificidad: Corderos nacidos por parto; se incluyen nacidos vivos y muertos
respecto al numero de ovejas paridas:

N° de corderos nacidos (vivos y muertos)
%

Prolificidad = 100

N° de ovejas paridas
Sobrevivencia al destete: Corderos que sobreviven al destete con respecto a los
corderos nacidos.

) ] corderos hasta el destete
Supervivencia al destete = - * 100
corderos nacidos
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Tasa de destete: NUmero de corderos que sobreviven hasta el destete, relacionado
con el numero de ovejas expuestas al semental.

N° de corderos destetados

Tasa de destete = — -
N° de ovejas expuestas al semental

3.3.2 Productivas:

Peso al nacimiento

Peso al nacimiento y de la camada

Peso corderol + Peso cordero?2 + Peso cordero3

Peso de la camada =
numero de corderos

Ganancia diaria de peso predestete

peso destete — peso nacimiento
Edad (dias al destete)

Peso al destete y de la camada ajustada a los 75 dias

GDP

PA TS digs = (Peso destete — Peso nacimiento)
e Edad al destete

> * 75> + Peso Nacimiento

3.3.3 Andlisis estadistico

En el analisis se incluyeron como variables la época de empadre, la edad de la
madre, el tipo de parto y el sexo del cordero utilizando el paquete estadistico SPSS
(1995), para determinar diferencias en la prolificidad, la mortalidad, el peso al nacer

y ajustado al destete a 75 dias y el peso de la camada.
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IV Resultados

4.1 Parametros reproductivos

En el cuadro 1, se muestran los resultados de fertilidad por época de paricion y afio,
como se puede observar el rango es amplio, siendo las mas altas para el mes de
junio del afio 2 con 84.84% y la paricion de enero del afio 1 con 84.13; siendo la
mas baja para la paricion del octubre del afio 1 con 60.14%.(P<0.05). La prolificidad
también varié con respeto a la época del afio, siendo la més alta para el mes de
octubre del afio 1 con 1.65 y la mas baja para enero del afo 1 con 1.38 (P<0.05),
se encontré que los efectos de afo y periodo fueron significativos (P<0.05). Con
respecto a la sobrevivencia, se puede observar que la méas baja fue para la paricion
del mes de enero afio 1 con 71% y la mas alta para enero del afio 2 con 94%. En el
porcentaje de destete, se encontraron diferencias (P<0.05) variando de acuerdo a
la época y afio, siendo la mas alta para junio del afio 2 con 112%, y la mas baja

para enero del afio 1 con 82.65%.

Cuadro 1. Parametros reproductivos de cuatro épocas de paricién en

un rebafio de ovejas de pelo.

Enero afio 1 Octubreafnol Eneroafo2 Junio afio 2

Fertilidad (%) 84.13 + 2.00a 60.14 + 2.9b 80.00+25a 84.84+212
e 1.54 +
Prolificidad (%) 1.38 £ 0.49¢c 1.65+0.48a  1.48 £ 0.50bc
0.50ab
Sobrevivencia (%) 71.3+2.7cC 88.9 £ 2.4ab 94.6 £ 1.28 81.3+2.5b
106.4 £
Tasa de destete (%) 82.65 + 4.8c 89 £ 5.7bc 112 + 4,92 2 6ab
.6a

Literales diferentes en renglon indican diferencia estadistica (P<0.05)
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4.2. Parametros productivos (peso de los corderos)

En el cuadro 2, se observa que el peso al nacimiento esta relacionado con la edad
de la madre (P<0.05), encontrando que los pesos al nacimiento mas altos (4.47 kg)
correspondieron a las ovejas de cuatro afios, seguido por las de tres afios con (4.39
kg) y con menores pesos para las ovejas de dos y un afio (3.85+0.17 y 3.89+0.17
respectivamente). Con respecto al peso de la camada al nacimiento y el peso
ajustado a los 75 dias, hubo diferencias significativas entre las ovejas de 1y 4 afios
(P=<0.05). También se puede observar que el peso al nacimiento y el peso de la
camada fue similar para las diferentes edades (P=0.05) pero si se encuentran
diferencias en el peso de la camada ajustado a los 75 dias para las madres con
edad de 2 afios. (P=0.05).

Cuadro 2. Medidas del efecto de edad de la madre para el peso al nacimiento,

peso de la camada y peso ajustados a los 75 dias

Edad en afios de la madre

Peso (kg)
1 2 3 4

Nacimiento 3.89+0.17c 3.85+0.17c 439+0.15Db 447 +0.14 a
Camada al

o 6.13+0.22Db 6.48 £ 0.19 ab 6.52 +0.18 ab 6.82+0.13 a
nacimiento
Destete* 22.82+0.62b 23.02+0.79ab 23.57+0.67ab 24.61+0.62a
Camada al

36.35+1.21b 38.17+1.03 a 35.79+095b 36.50+0.940Db

destete*

* Pesos ajustados a 75 dias

Literales diferentes en renglon indican diferencia estadistica (P<0.05)

En el cuadro 3, se muestran los resultados del efecto de tipo de parto sobre los
diferentes pesos, encontrandose un efecto significativo (P<0.05) en todos los

pesajes. Los corderos nacidos unicos fueron los mas pesados al nacimiento y a los
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75 dias, seguidos de los dobles. Los pesos de la camada al nacimiento y a los 75
dias fueron mas pesados para los partos triples y mas bajos para los partos
sencillos. (P<0.05).

Cuadro 3. Medidas del efecto del tipo de parto para el peso al nacimiento, peso de

la camada y peso ajustados a los 75 dias

Tipo de parto

Peso (kg)
Sencillo Doble Triple

Nacimiento 492 +0.18a 4.07+0.08b 3.48+0.08c

Camada al nacimiento 492 +0.11¢c 8.17+0.24b 8.76 £+0.24 a

Destete* 2525+092a 2294+0.38b 2222+0.38b

Camada al destete* 25.25+0.59¢ 4522 +1.41b 66.0+1.41a

* Pesos ajustados a 75 dias

Literales diferentes en renglén indican diferencia (P<0.05)

Como se muestra en el cuadro 4, se encontré que los efectos de afio y periodo
fueron significativos con relacion a los diferentes pesajes (P<0.05). En cuanto al
peso al nacimiento y el peso de la camada al nacimiento, en la época de paricién
de enero del afio 1 y junio del afio 2 se obtuvieron los mejores pesos, siendo octubre
del afio 1 y enero del afio 2 los pesos mas bajos (P<0.05). Con respecto al peso
ajustado a los 75 dias de cada cordero y de su camada a los 75 dias, los mas altos
fueron para la paricion de enero del afio 2 con 25.59 y 40.54 kg respectivamente, y

los mas bajos fueron para la paricion de octubre del afio 1.

20



Cuadro 4. Medidas del efecto de la época de parto a los pesos al nacimiento, peso

de la camada y los ajustados a los 75 dias.

Enero del afio Octubre del Enero del afio  Junio del afio
Peso (kg)
1 ano 1 2 2
Nacimiento 477 £0.15a 426+0.17b 414+0.13b 460+0.14 a
Camada al
o 7.17 £0.019 a 5.62+0.22c 6.49+0.22b 7.15+0.18 a
nacimiento
Destete* 2407+057b 21.99+0.52c 2559+ 05a 2428+ 054 Db
Camada al
36.28+0.87b 29.89+0.8¢c 4054+0.83a 39.12+0.82b
destete*

* Pesos ajustados a 75 dias

Literales diferentes en renglén indican diferencia (P<0.05)

Cuadro 5. Medidas del efecto del sexo con respecto a los pesos al nacimiento, peso

de la camada y los ajustados a los 75 dias

Peso (KQ) Macho Hembra
Nacimiento 447 +£0.05a 421+0.05b
Camada 6.87+0.15a 6.38+0.14 b
Destete (75 dias) 24.09+0.25a 22.89+£0.21b
Camada ajustado 75 dias 38.09+091a 34.58+0.84 Db

Literales diferentes en rengldn indican diferencia (P<0.05)

En el cuadro 5, se presenta la informacién del efecto del sexo sobre el peso al

nacimiento, asi como los de la camada y el ajustado a los 75 dias. Se puede apreciar

gue los machos fueron siempre mas pesados que las hembras. El efecto en los
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machos, se puede apreciar con diferencias que van de los 260 gramos al nacer

hasta los 3.5 kg en el peso de la camada ajustado a los 75 dias.

En el cuadro 6, se muestra que la ganancia de peso en machos fue superior con un
promedio de 12.5 g al dia mayor a la ganancia de peso de las hembras. En cuanto
al tipo de parto se observa que la ganancia diaria fue mayor para los corderos de
parto sencillo con 271 g de ganancia con una diferencia de 22 g con respecto a los
de parto triple. Con respecto a la época de parto se muestra que obtuvieron mayor
ganancia de peso los corderos nacidos en enero del afio 2 con 286 g de ganancia
diaria de peso, logrando una diferencia con los corderos de octubre del afio 1 de
49.6 g siendo los mas bajos con un peso de 236.4 g. La edad de la madre se observa
que los corderos nacidos de ovejas de 2 y 3 afios obtuvieron mayor ganancia diaria
de peso con 255,7g.

Cuadro 6. Ganancia de Peso predestete

Ganancia diaria de peso predestete

Macho 261.6
Sexo

Hembra 249.1
Sencillo 271.0
Tipo de parto Doble 251.6
Triple 249.9
Enero del afio 1 257.3
. Octubre del afio 1 236.4

Epoca del afio
Enero del afio 2 286.0
Junio del afio 2 262.4
1 252.4
_ 2 255.6

Edad de la oveja

3 255.7
4 268.5

Literales diferentes en renglén indican diferencia (P<0.05)
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En el cuadro 6, se presenta la informacion del efecto del sexo sobre el peso al
nacimiento, asi como los de la camada y el ajustado a los 75 dias. Se puede apreciar
gue los machos fueron siempre mas pesados que las hembras. El efecto en los
machos, se puede apreciar con diferencias que van de los 260 gramos al nacer

hasta los 3.5 kg en el peso de la camada ajustado a los 75 dias.
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V. DISCUSION

5.1 Parametros reproductivos

Entre los indicadores reproductivos, la fertilidad representa el primer pardmetro
clave de la eficiencia reproductiva en el rebafio, porque es un componente basico
para evaluar los empadres. Los factores que pueden afectarla son muy diversos
tanto ambientales como genético, en este estudio el promedio fue de 83%, que es
similar a lo reportado en otras unidades de produccion tecnificadas del Altiplano
Central, que reportan fertilidades que pueden rondar o ser superior al 80% (De
Lucas et al., 2004). Sin embargo, debido a la fuerte influencia ambiental, las
variaciones pueden ser amplias, por ejemplo, en razas de pelo como la Pelibuey o
la Blackbelly, se han reportado rangos muy amplios que van de 80% a 100%. (De
Lucas y Arbiza, 1996)

Algunas causas por lo que la fertilidad puede variar son la edad, en ovejas
primerizas suele ser menor, el rebafio de este estudio, como ya se comento, esta
sometido a una dindmica de bajas por desechos y de altas por corderas que
cumplen el afio y se integran al rebafio de cria, por lo mismo la edad puede ser un
factor que afecta la fertilidad. También la afectan aspectos ambientales como la
alimentacion, la salud, la temperatura ambiental, influencias sociales (efecto macho
y hembra), la latitud, e indudablemente los sistemas y las condiciones particulares
de la unidad de produccion (Valdés y De Lucas, 1999; Castillo et al., 2018), o el
sistema de apareamiento; por ejemplo, De Lucas et al. (2009), al comparar un
sistema de apareamiento intensivo de cada 8 meses contra uno anual, en el primero
no se obtuvieron fertilidades que alcanzaran el 90% mientras que en el anual si;
otros estudios en apareamientos intensivos en Pelibuey o Dorset muestran
variaciones debido al sistema (Cardenas, 1996; Schoeman y Burger, 1992). Todas
estas posibles influencias hacen dificil establecer cual es una buena fertilidad,
aungue se acepta que debe estar en el rango de 85 a 95%, por ello para este estudio

estaria ligeramente baja.
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Respecto a las épocas de apareamiento, como se muestra en el cuadro 1, dos de
ellas se realizaron entre los meses de agosto y septiembre (partos en enero) que
corresponde con la estacion de apareamiento en México, junto con el empadre de
enero (parto en junio) puede ser el reflejo de la fertilidad de 80% o mas, mientras
que el empadre de mayo realizado en la estacion de baja actividad se ubica en 60%.
En un estudio con ovejas Katahdin apareadas en diferentes épocas se reportaron
variaciones en la fertilidad dependiendo de la época de apareamiento o de la edad
en rangos de 55% a 88%, correspondiendo a las ovejas que se apareaban en
marzo-abril la menor fertilidad comparado con aquellas apareadas en agosto-

septiembre y noviembre- diciembre (Gutiérrez et al., 2006a).

Rodriguez (1993), en una revisién sobre parametros productivos y reproductivos en
ovinos Pelibuey, menciona que la fertilidad para esta raza se ubica alrededor del
80%; De Lucas et al. (2013a) en un estudio mas reciente, encuentran este promedio,
pero con rangos amplios. Otros estudios en otras razas en el pais indican estas
mismas variaciones. De ahi que se vuelve importante poder establecer que factores
influyen de manera global sobre la fertilidad de los rebafios, como la condicion fisica
de las ovejas al empadre, el estado productivo, la fertilidad de los sementales, la
nutricion, el manejo reproductivo, la edad de los animales, etcétera por solo citar
algunos han sido documentados como posibles factores que afectan la tasa
reproductiva (De Lucas y Arbiza, 2004).

La prolificidad se puede considerar el segundo componente en importancia de la
eficiencia reproductiva en los sistemas, es una de las opciones utilizadas para
aumentar la productividad de los rebafios. Las variaciones entre razas e incluso
dentro de raza pueden ser amplias como lo muestra la informacién generada por la
UNO 2013 (Unién Nacional de Ovinocultores), por ejemplo, para Katahdin en 2013
reportan un promedio de 1.7 con rango de 1 a 3. De manera convencional se
considera que la prolificidad es baja cuando no rebasa el 1.2 corderos por parto;
intermedia hasta 1.5 0 1.6 y alta después de ésta y muy alta cuando rondan los 2.5

0 mas corderos por parto. Como se puede observar para este estudio se le ubica
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en intermedia. En rebafios comerciales con Katahdin o influencia de esta raza la
informacion es variada por ejemplo Vergara at al. (2006 a), aportaron un dato de
prolificidad para esta raza en el pais, ubicandola en 1.43 lo cual es inferior a lo

encontrado en este estudio;

De la misma manera que en la fertilidad, la prolificidad esta sujeta a una serie de
influencias de tipo ambiental independientemente de la raza, como la alimentacion,
la salud, el sistema de apareamiento y otros o genético - ambientales como la época
de apareamiento o la edad o incluso efectos de afilo como lo muestran algunos
estudios en Suffolk y otras razas en el Altiplano mexicano (Trejo y De Lucas 1988;
Lara et al., 1990). Pérez (1987 a), sefala que el mes de empadre afecta en forma
significativa el tamafio de la camada, destacando como las mejores épocas
primavera y verano y la ultima en noviembre- diciembre y enero- febrero. En
Katahdin o cruzas con esta raza, las cifras reportadas van de 1.47 a 1.7 (Vergara et
al., 2006b; Terrones et al., 2005; Gutiérrez et al., 2006a), por lo cual lo encontrado

en este estudio como se muestra en el cuadro 1, se encuentra dentro del rango.

La sobrevivencia (o mortalidad) de los corderos es uno de los factores que mas
influye directamente sobre la tasa de destete, los ejemplos son multiples baste con
sefalar el de Salvador et al. (2015), quienes bajando la mortalidad en 104
productores de mejoraron su tasa reproductiva significativamente. La mortalidad
puede dividirse en dos fases, aquella alrededor del nacimiento (hasta los tres dias)
conocida como perinatal en la cual las condiciones climéticas y otros factores, tienen
una importancia significativa, como el tamafio de la camada, la edad de la madre,
el estado nutricional durante el final de la gestacion, etcétera, y la que se da hasta

el destete, en ella que las condiciones sanitarias del rebafio son mas importantes.

Como ya se dijo la eficiencia reproductiva se puede ver afectada severamente
cuando las muertes alcanzan niveles significativos y por lo mismo se puede ver
favorecida significativamente cuando se disminuye, a manera de ejemplo Castillo et

al. (2018) trabajando con productores del sector social, aplicando algunas medidas
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tecnoldgicas, lograron disminuir su mortalidad al destete de 42.9% a 16.0%,

mejorando significativamente la tasa de destete.

La mortalidad tanto perinatal como al destete, en muchos paises aun hoy se le
considera la principal causa de la baja eficiencia reproductiva en los rebafnos (De
Lucas, 2008), la misma depende en buena medida de las condiciones de la unidad
de produccidn, de los manejos en la misma y de efectos de afio, ademas de los ya
mencionados relacionados con la madre o la misma cria; por eso cuando se revisa
la informacion se encuentran variaciones tanto entre épocas como entre afos,
algunos ejemplos son: Bonilla et al. (1993), en ovejas Suffolk mencionan una tasa
de supervivencia promedio de 77.5% (mortalidad hasta el destete de 22.5%); Trejo
y De Lucas (1988) en Suffolk, reportan mortalidades de entre 9.8 a 14.1% a la
semana de edad y de 7.8% hasta el destete; Castillo et al. (2018), en Columbia

sefala variaciones entre épocas con cifras que van de 4.3 a 16.7

Quintal citado por (Rodriguez 1990) analizando la informacion de 5,492 registros de
corderos de la razas Pelibuey y Blackbelly, sefialan un tasa de mortalidad de
14.56% encontrando ademas que la mejor sobrevivencia se tenia en los corderos

nacidos en la época de nortes (octubre —febrero).

La tasa de destete representa el indicador mas importante para evaluar un
apareamiento y en cierta medida el funcionamiento de la unidad de produccién
desde el punto de vista reproductivo (De Lucas, 2013b), ya que representa los
corderos logrados de las ovejas que fueron expuestas al semental, la tasa de
destete es la suma de la fertilidad, de la prolificidad y de la mortalidad de los
corderos hasta el destete. En otras palabras, evalGa en forma global la eficiencia

reproductiva del rebafio derivada de cada empadre.

Algunos estudios en México como el de Abraham et al. (1993 a y b) al comparar la
tasa de destete de diferentes épocas de apareamiento en las razas Suffolk y

Corriedale, encontraron que se veia modificada, ya fuera porque se afectaba la
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fertilidad, o la prolificidad o la tasa de mortalidad, fuera por efectos de época o de
aspectos sanitarios vinculados a las lluvias y las instalaciones, provocando que se
obtuviera incluso menos de un cordero por oveja de cria. De Lucas et al. (2009), al
comparar un sistema de apareamiento intensivo (cada 8 meses) contra uno anual,
encontraron que en el primero la fertilidad y la prolificidad se veian influidas por la
intensividad, afectando la tasa de destete de cada empadre, lograndose mejores
resultados en el empadre anual. En Katahdin, el estudio de Gutiérrez et al. (2006a),
también se muestra que la época afecto la tasa de destete, en especial en aquella
donde la fertilidad y la prolificidad fue baja.

Martinez et al. (1992), en un estudio con ovejas de la raza Corriedale expuestas a
dos épocas de apareamiento, una de verano y otra de otofio, bajo condiciones del
Altiplano Mexicano, encontraron la pobre tasa de destete por oveja de cria, al
ubicarse entre 59% y 72.2%.

5.2. Parametros productivos (peso de los corderos)

Como se muestra en el cuadro 2, la edad de la madre define el inicio de la vida
reproductiva de las ovejas, los resultados coinciden con lo manifestado en la
literatura respecto a una superioridad de las ovejas adultas sobre las jévenes
(Turner y Dolling, 1965; Dickerson y Glimp, 1975; Restall, 1978). Por ejemplo,
Hohenboken et al. (1976), sefialan mejores tasas de prolificidad en las ovejas a
partir de los cuatro afios de edad, sin embargo no encuentran diferencias en la
cantidad de corderos destetados. Buratovich (2010) investigo la fertilidad de 7 razas
ovinas y 2 cruzas a lo largo de toda su vida, se vio que el promedio era de 45-75%
al primer afo, subia al 85-95 entre los 4-6 afos, para volver a descender al 60-80
% a los 9 afios. Existen multiples evidencias que demuestran que los animales
jovenes y viejos tienen una menor prolificidad y que es por lo mismo durante la
madurez cuando se alcanzan las mejores tasas (Dickerson y Glimp, 1975). Los

resultados de este trabajo no fueron la excepcion, y por lo mismo en el cuadro 2, se
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puede apreciar la superioridad de las ovejas adultas sobre las jévenes en este

parametro.

El peso de los corderos y su acumulado como peso de la camada, reflejan la
productividad del rebafio de cria al menos hasta el destete, en este caso ajustado a
75 dias, las razones por las cuales el peso sea al nacer o después de este hasta el
destete, son diversas, en el primer caso la influencia de la madre y el tipo de
gestacion es definitiva, pero en el segundo durante la lactancia, ademéas de la
influencia materna como es la produccion de leche, intervienen en forma muy
especial algunos factores ambientales como son: la alimentacion, la sanidad y la

época de parto (vinculada sobre todo al fotoperiodo y al clima)( Buratovich, 2010)

En el cuadro 3 tipo de parto, se presentan los pesos, al hacer y ajustados a 75 dias
(destete), destacando el mayor peso de los corderos Unicos respecto a los dobles y
triples. En cuanto al tipo de parto, la literatura es muy abundante y amplia en sefialar
coincidencias con lo aqui encontrado ya que en términos generales los corderos
Unicos suelen ser mas pesados que los de parto multiple (Vergara et al., 2006a b;
Martinez et al., 1995). En particular para Katahdin se reportan en Unicos 5 kg contra
4.3 kg en dobles y 3.1 kg en triples. (Gutiérrez et al., 2007)

El efecto del tipo de parto sobre el peso se puede prolongar en ocasiones hasta el
destete, en este caso asi sucedid, en estudios como el de Gonzalez et al., (2002) y
de Pérez et al. (2006), sefialan que el tipo de parto influyé en el peso hasta los 120
dias, donde los nacidos Unicos mostraron mayor peso que los dobles. Una de las
razones es que después del parto, los corderos de parto mdultiple tienen
competencia por la leche materna, por lo que tienden a crecer mas lento que un
cordero sencillo al pie de su madre, esto cambia al llegar al destete, pues tendran
mayor disponibilidad al alimento, ademas las crias de parto mdaltiple suelen

presentar un crecimiento compensatorio (Caravaca et al., 2003).
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Respecto al peso al destete, estudios como el de Vergara et al. (2006 b) se sefalan
diferencias debidas a épocas de nacimiento, de tal forma que los corderos nacidos
en diciembre eran mas livianos al destete que los nacidos en octubre y febrero en

las razas Blackbelly, Dorper, Katahdin y Pelibuey.

Hay evidencias de que la época de parto influye en el peso al nacimiento, como
sucedio en este estudio, pero explicar las razones no es tan facil. De Lucas et al.
(2003), trabajando con sistema de apareamiento intensivo que por lo mismo tenia
diferentes épocas de parto, encontraron que aquellos nacidos entre diciembre y
enero eran mas pesados que los de abril — mayo o agosto — septiembre, en

comparacion con los nacidos del sistema anual, que no variaron entre afios.

Terrones et al. (2005) en corderos producto de absorcion a Katahdin encontraron
un peso promedio al nacer de 3.1 kg, mientras que Gutiérrez et al. (2006a) en la

raza Katahdin reportan 4.

Pérez et al. (2006) encontr6 que el peso a los 120 dias, el mejor peso lo obtuvieron
en los corderos que nacieron en otofio e invierno, se tiene evidencia de que los
efectos estacionales influyen sobre el tamafio de la camada, las ovejas que
concibieron en la época de sequia, tenian camadas mas pequefias que aquellas
que lo hicieron en la apoca de Lluvias. (Fitzhugh et al., 1983) Pérez (1987) afirma
gue el mes de empadre afecto en forma significativa el tamafio de la camada,
destacando como las mejores épocas primavera y verano y la minima en
noviembre- diciembre y enero — febrero De Lucas y Arbiza (1996) sefala que puede
haber una prolificidad inferior por causas no claras o lo pueden estar afectando
factores de tipo ambiental. Rodriguez (1990) hace una recopilacion de varios
trabajos con ovejas Pelibuey y Blackbelly llevados a cabo en Mococha, Yucatan,
mencionando como la apoca de mayor prolificidad, cuando los empadres se

realizaban de abril a noviembre.
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Con relacion al efecto del sexo del cordero, existen muchas evidencias que apuntan
gue los machos suelen ser superiores en el peso al nacer, los machos manifiestan
31% mayor ganancia de peso y 32% mejor conversion alimenticia que las hembras
(Falcén et al., 1995), estas crecen mas lentamente que los machos, debido a que la
canal de éstas madura antes, ademas de contener una proporcién mayor de tejido
adiposo (Caravaca et al., 2003). En este estudio hay coincidencia y los machos
fueron superiores (Gutiérrez et al, 2006b); Vergara et al., 2006a ; Martinez et al.,
1995; Gonzalez et al., 2002; Hernandez, 2005) indistintamente de la raza (Guevara
et al., 1988; De Lucas et al., 1990 Gutiérrez et al., 2007; Rodriguez, 2007). Por
ejemplo, Rodriguez (2007) sefiala que el peso de los machos fue superior al peso

de las hembras a los 30 dias en corderos de la raza Dorper y Katahdin.
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6. Conclusiones

El comportamiento reproductivo de un rebafio se puede evaluar mediante el nimero
de corderos destetados por oveja expuesta a los carneros, este indicador abarca la
mayoria de los rasgos importantes de las ovejas como son la fertilidad, prolificidad,
la habilidad materna, asi como la supervivencia de las crias. La variacion de los
anteriores rasgos puede ser debida a factores, tales como la edad de la oveja, de la
raza y de la época del afio en que se realiza el empadre, pero también del estado
nutricional previo al empadre, al final de la gestacion y durante la lactancia. Por otro
lado, el comportamiento productivo de las ovejas se puede medir de acuerdo al peso
destetado de cordero por oveja expuesta a los carneros, este indicador abarca
(ademas de los anteriores) los referentes a la producciéon de leche y la tasa de
crecimiento de los corderos, esta medida representa mejor la eficiencia biol6gica de
la produccién de carne de cordero al destete. En las unidades de produccion, en
especial para carne, la reproduccién del rebafio es clave. Una baja eficiencia
reproductiva puede significar pérdidas econdémicas importantes para el productor,
poder establecer el estado en que se encuentra la unidad a través de indicadores

puede permitir realizar ajustes o determinar causas que los afectan.
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