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RESUMEN

El proyecto Nuevos Espacios de Aprendizaje es la propuesta de un pro-
totipo del Aula 2030, un espacio educativo con una vision prospectiva
para el aprendizaje de nuevas generaciones. Esta disefiada para un
espacio de 135 m? ubicado en el Centro de Investigaciones de Disefio
Industrial (CIDI) de la UNAM, en donde se imparten clases tanto teori-
cas como practicas.

El Aula 2030 cuenta con caracteristicas que promueven el aprendizaje
activo, potencializando la creatividad y el trabajo colaborativo. Su dise-
fio se baso en el enfoque de Disefio Centrado en el Usuario (DCU)' asi
como en los Principios de Disefio para Nuevos Espacios Educativos,
resultado de una investigacion conjunta con la que se trabajo en el pro-
yecto.

El propdsito de plantear nuevos espacios educativos es mejorar la
experiencia de ensefianza y aprendizaje partiendo del supuesto que
modificando la configuracion de los espacios para aprender se pueden
impulsar cambios en la educacion.

'El Disefio Centrado en el Usuario (DCU), o User Centered Design (UCD), es
definido por la Usability Professionals Association (UPA) como un enfoque de
disefio cuyo proceso esta dirigido por informacion sobre las personas que van
a hacer uso del producto. Recuperado de http://www.nosolousabilidad.com/ma-
nual/3.htm
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INTRODUCCION

El futuro del aprendizaje responde a la ne-
cesidad de replantear nuevos métodos de
ensefianza que correspondan a la comple-
jidad del siglo XXI. “El actual modelo es-
colar, cuya naturaleza data de los afios
de la Revolucion Industrial, fue pensado
para atender las necesidades de produc-
cion de una época que ya paso Yy tras
la cual ha perdido utilidad” (P21, citado en
Scott, 2015, p.6). Hoy en dia se requieren de
nuevas competencias y aptitudes para enca-
rar los problemas que demanda la sociedad
actual: el pensamiento critico, capacidad
de andlisis, razonamiento l6gico, argumen-
tacion, trabajo colaborativo, creatividad e
innovacién. Sin embargo es poco probable
que estas se desarrollen bajo un sistema de
aprendizaje pasivo en donde el conocimiento
es transferido de una persona a otra en una
sola direccion.

En los ultimos afos, se ha investigado sobre
el desarrollo de nuevos modelos educativos
asi como tecnologias que impulsen el apren-
dizaje, sin embargo, se le ha dado poca aten-
cion a la reinvencion del espacio dedicado
al aprendizaje, siendo que este desempe-
fAa un papel fundamental para el desarrollo
creativo. Bosch (2018) en su libro Disefiar un
mundo mejor empieza en la escuela sefala
“El entorno es una herramienta importante
que puede disefarse para inspirar, motivar y
dar soporte a estilos y métodos de aprendi-
zaje” (p.13).

Este trabajo de tesis tiene como objetivo
redisefiar un espacio educativo de 135m?
que ayude a potencializar la creatividad de
los alumnos mediante herramientas colabo-
rativas y moviles, con las cuales se genere
una mayor interaccién entre los usuarios pro-
moviendo una aprendizaje activo en donde
el alumno no sea solamente un receptor de
conocimientos sino se convierta en un gene-
rador de contenido.

La propuesta de este espacio, llamado Aula
2030, forma parte de una linea de proyectos
de espacios educativos iniciados en el afo
2010 bajo la direccién del Dr. Luis Equihua
Zamora teniendo como primer proyecto la
construccién de un prototipo funcional bajo
el nombre Espacio Educativo 20-30 (EE 20-
30) dentro de las instalaciones del Centro de
Investigaciones de Disefio Industrial (CIDI)
con un area util de 50 m2.

El EE 20-30 tiene como propésito
promover la investigacion en torno a
los espacios educativos (salones de
clases) con la finalidad de establecer
una vision prospectiva del conjunto de
elementos que intervienen en los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje de
los sujetos educativos en la educacion
superior dentro de la Universidad, para
asi disefar y construir un prototipo fun-
cional que contemple e integre aspec-
tos como: el disefio pedagoégico de los

modelos de uso, disefio de mobiliario
y de tecnologia. (Aguirre, 2014, p.2)

El presente proyecto es una iteracion del EE
20-30 que contribuira con la investigacion de
los espacios educativos y sera un referente
que dara pie a la elaboracion de otros pro-
yectos de la misma indole.

El Aula 2030 se trata de un proyecto apo-
yado econdmicamente por la Direccién Ge-
neral de Asuntos del Personal Académico
(DGAPA) de la UNAM, a través del Progra-
ma de Apoyo a Proyectos de Investigacion
e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT) con clave
IN404819 bajo el nombre Espacio de apren-
dizaje. Prototipo prospectivo.

El Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacion e Innovacion Tecnolégi-
ca (PAPIIT) tiene como objetivo apo-
yar y fomentar el desarrollo de la in-
vestigacion fundamental y aplicada, la
innovacion tecnoldgica y la formacion
de grupos de investigaciéon en y entre
las entidades académicas, a través de
proyectos de investigaciéon y de inno-
vacion tecnoldgica, cuyo disefio con-
duzca a la generacion de conocimien-
tos que se publiquen en medios del
mas alto impacto y calidad, asi como
a la produccion de patentes y transfe-
rencia de tecnologia. (DGAPA, 2020)

El proyecto se elaboré en dos partes lo cual
dio como resultado dos documento de tesis.
La primera, Nuevos espacios de aprendizaje.
Transformar a través del disefio documento
elaborado por Flor Arminda Rea Garcia com-
prende el sustento tedrico de los espacios
educativos que concluye con una serie de
principios de disefio a tomar en cuenta para
el redisefo de estos espacios. La segunda,
el presente documento, es la aplicacion de
estas recomendaciones a un espacio desig-
nado dentro de las instalaciones de la Uni-
versidad Nacional Autonoma de México cam-
pus Ciudad Universitaria.

Es importante mencionar que el proyecto se
desarrollé de manera interdisciplinaria por
un grupo conformado por dos arquitectos y
dos disefiadores industriales, por lo tanto al-
gunas actividades se describen en primera
persona del plural.
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En este capitulo se habla del Espacio Educativo 20-30 como un
proyecto antecesor al Aula 2030. Conoceremos también algu-
nos espacios educativos innovadores que se encuentran den-
tro de la UNAM buscando entender estos espacios como una
respuesta a las necesidades de cada institucion. Se analizan
brevemente con el fin de tener una referencia de aspectos tanto
positivos como negativos de cada uno.

Por ultimo se mencionan los principios de disefio, resultado de
la tesis Transformar a través del disefio que serviran como una
guia para el desarrollo del proyecto Aula 2030.
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ESPACIO
EDUCATIVO 20-30

El Espacio Educativo 20-30 (EE 20-30) es
un prototipo funcional de un espacio educa-
tivo que busca romper con los paradigmas
de la educacion tradicional y los procesos de
aprendizaje. Su disefio estd pensado para la
formacion de profesionistas con una vision
prospectiva.

El EE 20-30 es un prototipo flexible
de experimentacion interdisciplina-
ria, con miras a construir los nuevos
y mejorados espacios de ensefianza
y aprendizaje de la Universidad en el
horizonte temporal 2020-2030.

Su nombre proviene de la premisa
con la que surge el proyecto, mis-
ma que sostiene que modificar los
salones tradicionales de clases e in-
corporar en ellos Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién (TIC)
que apoyen y acompafien el proceso
de ensefianza y aprendizaje, incidira
positivamente en las practicas edu-
cativas y contribuira a modificar el
modelo educativo tradicional que aun
prevalece en la Universidad. (Aguirre,
2013, p.16)

El EE 20-30, conformado por un equipo mul-
tidisciplinario bajo la direccion del Dr. Luis
Equihua Zamora, investigador del Centro de
Investigaciones de Disefio Industrial (CIDI)
de la Universidad Nacional Autbnoma de Mé-
xico (UNAM), es el resultado materializado

del proyecto de investigacion: Prospectiva de
un ambiente para la formacion profesional,
proyecto apoyado por el Programa de Apoyo
a Proyectos de Investigacion e Innovacion
Tecnologica (PAPIIT) con la clave IN404010.

El EE 20-30 se llevo a cabo en dos versio-
nes. El primer prototipo fue construido en el
afio 2013 teniendo como logro la creacion de
un espacio dinamico de 50 m? que contribuye
a un aprendizaje activo. Posteriormente en
el afio 2016 se planted la renovacion de este
espacio acorde a las nuevas necesidades
pedagogicas determinada por los cambios
sociales y tecnolégicos, adecuandose asi a
las demandas de las nuevas generaciones
de alumnos y profesores del CIDI.

antecedentes | EE 20-30

antecedentes | EE 20-30

Espacio Educativo 20-30
Fuente: Imagen propia
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ESPACIO EDUCATIVO 20-30
VERSION 01
EE 20-30 V.01

El EE 20-30 Version 01 (2013) logro la cons-
truccién de un prototipo experimental con
fines educativos dentro de las instalaciones
del CIDI en un area de 50 m?. Se disefi6é un
espacio flexible? provisto de herramientas y
tecnologia 6ptimas para potencializar el pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje permitien-
do realizar una multiplicidad de actividades
educativas experimentales.

Caracteristicas

Dentro de este espacio, se tuvo un maximo
aprovechamiento en sus muros al implemen-
tar un recubrimiento de resina a base de po-
liuretano utilizandose como una gran pizarra,
asi mismo estos muros fueron utilizados para
proyecciones.

Otra caracteristica de este espacio fue la im-
plementacién de un sistema de iluminacion
que contemplo6 tanto luces calidas (utilizadas
para proyecciones y ambientacion, coloca-
das en los muros) Yy frias (colocada en las
lamparas de techo, y éstas a su vez, contri-
buyen a un mejoramiento de acustica gracias
a su disefio concavo).

En cuanto al mobiliario, se disei¢ Acrdbata,
una interfaz educativa movil la cual permite
visualizar informacion que cualquiera de los
actores comparta por medio de la conexion
de una tableta, esto contribuye a una inte-
raccion mas dinamica y a una horizontalidad
dentro del aula.

Se disefié también una mesa plegable que
permite la conexién de hasta cuatro aparatos
electronicos. Este mueble responde al con-
cepto de mobiliario flexible, pues cuenta con
ruedas para poderla desplazar facilmente y
plegar en caso de no utilizarse para un mejor
aprovechamiento del espacio, asi mismo se
incluyeron unidades de trabajo apilables (si-
llas) con el mismo fin.

Esta primera versién del EE 20-30 logré
adaptar un espacio para experimentar con
prototipos de equipos y mobiliario y dio pie
al planteamiento de nuevas hipétesis. Den-
tro de él, se llevaron a cabo experiencias
educativas y ejercicios para analizar y visua-
lizar maneras innovadoras de contribuir a un
aprendizaje significativo y duradero.

2El concepto de espacio flexible tiene que ver con la conceptualizacién del espacio y su mobiliario como
algo transformable, que puede adaptarse con facilidad a los requerimientos de las actividades y dinami-
cas del grupo que lo utilice, sin importar que los contenidos que se aborden sean de distintas area del

conocimiento. (Aguirre, 2013, p.19)

antecedentes | EE 20-30

ESPACIO EDUCATIVO 20-30
VERSION 02
EE 20-30 V.02

La segunda version del EE 20-30 fue inaugu-
rada en marzo del 2019. Para su adecuacion
se retomo el concepto de la version 01 (flexi-
bilidad) y se realizaron mejoras en cuanto a
equipamiento.

Una de las aportaciones fue la instauracion
de un piso plastificado intervenido grafica-
mente con ilustraciones y bocetos de alum-
nos del CIDI, esto con el fin de crear una
fuente de inspiracion y estimulo en el proce-
so creativo de alumnos y profesores.

Otra de las notables caracteristicas de este
espacio es la incorporacion de muros de
vidrio a lo largo del aula, los cuales fungen
como pizarrén, estos permiten al usuario
apropiarse del lugar al tener la libertad de es-
cribir en donde deseen.

En cuanto a iluminacién permanece el con-
cepto de luces directas e indirectas coloca-
das aleatoriamente en el techo. A lo largo del
aula, se incorporé iluminacion RGB por con-
trol remoto con el fin de generar diferentes
atmosferas dentro del espacio.

Los elementos para optimizar la acustica
del espacio son dos: los vidrios, los cuales
al tener una inclinacion de 3° direccionan la
ondas acusticas hacia el techo, que a su vez,
son absorbidas por plafones acusticos.

Para el mobiliario, se propusieron mesas de
trabajo plegables y modulares concordes al

concepto de espacio dinamico. Para promo-
ver la participacion colectiva, las mesas se
disefaron a partir de teselaciones, cuya geo-
metria permite modular las unidades para
acrecentar la zona de trabajo.

ELEMENTOS DEL EE 20.30
ESPACIO FISICO + TIC

Para la proyeccion del EE 20-30 se toma-
ron en cuenta dos elementos fundamentales
para generar un entorno propicio para la in-
teraccién, la colaboracion y la participacion
activa: el espacio fisico y las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC)

El espacio fisico comprende instalaciones,
equipamiento y disposicion de mobiliario. Se
contemplaron elementos flexibles dentro del
espacio con el fin de tener una mayor inte-
raccion entre los usuarios y potencializar el
aprendizaje mediante el trabajo colaborativo.
El segundo elemento fue la integracion de
las Tecnologias de Informacién y Comunica-
cion (TIC), esto con el objetivo de fortalecer
los procesos de aprendizaje.

La integracion de estos dos elementos su-
giere un cambio en el modelo educativo que
rompe con el esquema tradicional de emisor-

antecedentes | EE 20-30
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receptor y conduce a una dinamica mas activa
para la generacién de conocimientos dentro
del aula.

El EE 20-30 ha sido utilizado en sus dos ver-
siones por alumnos y profesores tanto de
disefio industrial como de de otras faculta-
des para diferentes actividades, entre ellas,
clases regulares, foros, seminarios, juntas de
trabajo, talleres.

Las dinamicas llevadas a cabo en este espa-
cio permiten tener resultados tangibles sobre
el EE 20-30. Se ha observado en las sesio-
nes una mayor participacion por parte de los
alumnos debido a que las caracteristicas del
lugar propician un intercambio de ideas y dan
pie al dialogo.

El no contar con mobiliario fijo permite a los
participantes tener la libertad de colocarse
en donde deseen asi como configurar de di-
ferentes maneras su espacio de trabajo. Se
observd que debido a esta configuracion la
relacion entre profesor y alumno es menos
jerarquica en comparacion a un aula tradicio-
nal.

Sin duda, el elemento con el que hubo mas
interaccion fue el muro pizarrén, este ele-
mento favorece el trabajo colaborativo y la
exposicion de ideas aparte de permitir al
alumno apropiarse de este espacio.

Es importante mencionar que para el espa-
cio funcione como se plantea, debe haber
un interés por parte de los usuarios (profe-
sores y alumnos) por aprovechar al maximos

las herramientas que el EE 20-30 ofrece. La
maestra en pedagogia, Liliana Aguirre Ibarra,
en el texto Espacio Educativo 20.30: Un en-
torno para el aprendizaje significativo (2014)
sefala:

Es importante enfatizar que la pro-
puesta del EE 20-30 se centra en
lograr una articulacion entre los ele-
mentos arquitectonicos y tecnoldgicos
que ofrece, con los modelos educati-
vos y las estrategias que los docentes
empleen para abordar los contenidos
e instrumentarlos dentro del mismo.
Ya que se tiene plena consciencia de
que la sola modificacién del espacio
y la incorporacion de las TIC en este
nivel, no generara los aprendizajes
significativos esperados, ni las modifi-
caciones en el modelo educativo; que
estas vendran acompafadas necesa-
riamente de un plan estratégico ela-
borado, instrumentado y llevado por
el docente a lo largo del curso. (p.5)

El EE 20-30 ha recibido mucho interés tanto
por parte de docentes como alumnos pues
se han acercado para experimentar cémo se
lleva a cabo una sesion en este lugar. Es un
espacio que por sus caracteristicas es perci-
bido diferente al paradigma de un salon de
clases tradicional. El prototipo del aula fue
disefiado para llevar a cabo experiencias
de aprendizaje innovadoras que pudieran
contribuir a la investigacion del futuro de la
educacion.

antecedentes | EE 20-30

Se pretende que a partir de la creacion de
estos nuevos espacios para el aprendizaje
se vayan generando otros y que este proyec-
to se convierta en un referente de su géne-
ro para otras facultades y universidades del
pais.

El EE 20-30 fue el primer prototipo de espa-
cio educativo creado a partir del proyecto PA-
PIIT: Prospectiva de un ambiente para la for-
macioén profesional planteado desde el afio
2010. A partir de este, se desarrollé un pro-
yecto para la Coordinacion de Universidad
Abierta y Educacion a Distancia (CUAED)
en donde desde el afio 2017 se ha estado

trabajando en el disefio de un espacio con fi-
nes educativos en un area de 874 m2. El Aula
2030 es un proyecto PAPIIT que inici6 en el
afio 2019 con el nombre Espacio de apren-
dizaje. Prototipo prospectivo y pretende su
construccion en el afio 2020.

A continuacién se presenta una linea de
tiempo del avance de los proyectos coordi-
nados por el Dr. Luis Equihua Zamora reali-
zados durante la década del 2010-2020.

REPLANTEAMIENTO CONSTRUCCION CONSTRUCCION
FORO DE EE 20-30 EE 20-30 V.02 AULA 2030
2010 2020
INAUGURACION PROYECCION INAUGURACION
EE 20-30 V.01 CUAED EE 20-30 V.02

PAPIIT IN404010

Linea de tiempo de espacios educativos coordinados por el Dr. Luis Equihua

Zamora Fuente: Elaboracion propia

antecedentes | EE 20-30
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ESPACIOS EDUCATIVOS
INNOVADORES EN LA UNAM
(EE INNOVADORES UNAM)

Para tener un precedente sobre espacios educativos innovadores?® den-
tro de un contexto nacional, especificamente en la UNAM, me di a la
tarea de investigar qué se ha desarrollado en torno a los ambientes
educativos en los ultimos afos.

Me acerqué a tres espacios los cuales se atribuyen el adjetivo de inno-
vador o futurista ya que promueven el uso de herramientas vanguardis-
tas para estimular el proceso de aprendizaje. Cada espacio es utilizado
para un fin especifico. A continuacién se describe cada uno y se pre-
senta de manera grafica un analisis centrado en el usuario que permite
identificar qué funciona y las problematicas presentan los espacios.

3Se entiende por espacios educativos innovadores a aquellos que promueven el
aprendizaje de una manera diferente a la tradicional, esto puede ser a través de
la infraestructura del mismo lugar o mediante el uso de herramientas vanguar-
distas.

antecedentes | EE innovadores UNAM

27



28

EL AULA DEL FUTURO

El primer espacio que visité fue el Aula del
Futuro. Se trata de un proyecto que inicié en
el afio 2007 con un equipo multidisciplinario
coordinado por el Dr. Fernando Gamboa Ro-
driguez, investigador del Instituto de Cien-
cias Aplicadas y Tecnologia (ICAT) pertene-
ciente a la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica de la UNAM.

Este proyecto se basa en la creacion de un
espacio de experimentacion para el trabajo
colaborativo utilizando la tecnologia como
una herramienta para compartir el conoci-
miento e incentivando la interaccion entre
los participantes. “Surge por la necesidad
de crear espacios innovadores, enriquecidos
con tecnologia para lograr nuevas dinami-
cas y formas de hacer las cosas” (Gamboa,
2019)

El espacio cuenta con tres tecnologias que
impulsan el desarrollo colaborativo: la prime-
ra es un escritorio modular con cuatro super-
ficies, en donde, mediante un dispositivo, se
comparten ideas en un area visible (la mesa)
y de esta manera se crea un espacio de dis-
cusién para intercambiar diferentes puntos
de vista. La segunda, es una superficie in-
teractiva que puede ser utilizada por varias
personas al mismo tiempo y permite que to-
dos puedan resolver el mismo problema tra-
bajando en equipo. La ultima tecnologia se
trata de un muro colaborativo en donde todos
pueden interactuar a través de sus dispositi-
vos electronicos y compartir informacion des-
de su asiento. Estas tres tecnologias impul-

san un aprendizaje horizontal y colaborativo
dentro de un espacio flexible.

Aunado a la incorporacion de herramientas
tecnoldgicas se cre6 el diplomado de Inno-
vacion en la Docencia Universitaria el cual
impulsa a profesores a adaptar la tecnologia
a los procesos educativos dentro de las au-
las del futuro.

El Aula del Futuro se encuentra ubicada en
el edificio del ICAT y funge como un espa-
cio experimental en donde se desarrollan
dinamicas que son observadas para seguir
generando investigacion sobre los espacios
educativos. El aula ha sido utilizada por es-
tudiantes de diversos niveles educativos y es
adaptable a cualquier tipo de ensefianza.

A partir de este proyecto, se han desarrollado
otros programas para diferentes institucio-
nes siguiendo este modelo de ensefianza y
aprendizaje colaborativo aplicado en espa-
cios como bibliotecas, laboratorios y salones
de clases.

Fernando Gamboa (2017) sefiala “No es una
propuesta tecnolégica, sino educativa; pero
ademas es aspiracional, pues nunca llega-
mos al futuro, siempre estamos caminando
con nuevas ideas y propuestas”

antecedentes | EE innovadores UNAM
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Aula del futuro
Fuente: Imagen propia
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AULA DE USOS MULTIPLES
CODEIC

Aula De Usos Multiples CODEIC
Fuente: Imagen propia
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AREA DE INVESTIGACION Y
VINCULACION CIDI

Por ultimo, el espacio que decidi analizar
fue el Area de Investigacién y Vinculacion
del CIDI, pues el mismo Centro la describe
como “un espacio de vanguardia para la co-
laboracion multidisciplinaria y la innovacion”
(2016). Se trata de un espacio pensado para
la multidisciplinariedad, el desarrollo de inno-
vacion y el trabajo creativo.

Esta area fue disefiada para el desarrollo
de proyectos reales en vinculaciéon con em-
presas e instituciones, es una espacio que
permite la interaccién entre alumnos e inves-
tigadores de una manera colaborativa, multi-
disciplinaria y horizontal.

El espacio cuenta con caracteristicas ideales
para el desarrollo de innovacion: areas abier-
tas y areas privadas de trabajo que fomentan
la comunicacion y colaboracién, zonas flexi-
bles que se adaptan a las necesidades tem-
porales de los equipos de trabajo, diferentes
entornos para diversas tareas: colaboracion,
reflexion, concentracion, creacion y sociali-
zacion, y una jerarquizacion horizontal que
propician un ambiente de libertad y confianza
entre alumnos y profesores.

Las principales actividades que se llevan a
cabo dentro de este espacio son: clases re-
gulares, presentaciones, trabajos de inves-
tigacion e innovacioén, trabajos en equipo,
entre otros.

Este espacio es utilizado por alumnos del
CIDI y se requiere acceso personalizado por
medio de huella digital para entrar. El area
esta equipada con mobiliario colorido (sillas)
que destaca entre los colores neutros predo-
minantes en e espacio.

Al centro se encuentran diez areas de tra-
bajo cerradas destinadas para proyectos de
investigacion en donde alumnos del Centro
participan. Estas areas a pesar de ser cerra-
das se mantiene visibles pues estan cubier-
tas de vidrio lo que hace que todos puedan
ver lo que pasa ahi adentro y se involucren
de alguna manera con los trabajos que se lle-
van a cabo dentro del CIDI.

El Area de Investigacién y Vinculacion ubi-
cada en el ultimo piso del edificio del CIDI es
un area que alumnos tanto de los primero se-
mestres como alumnos de titulacion utilizan
ya sea para trabajos individuales o en equipo

Considero que es un espacio de aprendizaje
informal en donde los alumnos tienen la li-
bertad de trabajar a su manera sin estar bajo
supervision.

antecedentes | EE innovadores UNAM

Area de ‘ vestigacion y Vinculacion CIDI
Fuente: Archivo CIDI, fotogfafia tomada por Tania Vazquez
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ANALISIS DE EE

INNOVADORES UNAM

Una vez concluida la investigacion de los tres espacios, proce-
di a aplicar mapas de empatia® con la finalidad de conocer la
percepcion de los usuarios sobre cada uno y detectar asi qué
elementos funcionan y cuales representan problemas.

Apliqué alrededor de 7 mapas de empatia por cada espacio (ver
anexo). Adicionalmente observé a los usuarios dentro de los
mismos en el uso cotidiano.

Los resultados se proyectaron en los siguientes diagramas en
donde se clasifican las observaciones en tres sectores: mobi-
liario, seguridad e infraestructura. En cada uno se anotaron los
elementos que funcionan en el espacio resaltados con un signo
de (+) y los elementos que no funcionan con un signo de (-)

8Herramienta utilizada en la metodologia de Design Thinking desarrollada por XPLANE que sirve para
entender mejor al cliente o publico objetivo mediante una serie de preguntas que nos ayuda a profundi-
zar sobre su personalidad, necesidades, deseos, su entorno y vision del mundo. Recuperado de https://
designthinking.gal/el-mapa-de-empatia/

antecedentes | EE innovadores UNAM

+ La mesas moviles
permiten que las
dinamicas de trabajo
estén en constante
cambio

+ Las herramientas de
trabajo (software y
hardware) mejoran la
comunicacion entre los
participantes

+ El uso de dos
proyectores simultaneos
permite visualizar desde
cualquier punto las
presentaciones

+ Las mesas
modulares permiten
agrandar el espacio

MOBILIARIO \

INFRAESTRUCTURA

La ventilacion no es
adecuada cuando el
numero de participantes
incrementa

Las herramientas
colaborativas resultan
insuficientes para grupos
mayores a 30 personas

de trabajo
/— SEGURIDAD
AU LA DEL - Al contar con
FUTURO equipamiento

tecnoldgicos, el
espacio requiere de
varios elementos de

‘ ’ seguridad

Diagrama analisis del Aula del Futuro
Fuente: Elaboracion propia
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+ El mobiliario movil
permite que los alumnos
se sientan con libertad de
movimiento y se apropien
del espacio

+ Las sillas estimulan la
interaccién entre usuarios

+ El profesor utiliza una
silla similar que los
alumnos lo que genera
una horizontalidad en el
aulay sentimiento de
confianza

+ El mobiliario permite
generar diferentes
tipologias de
trabajo (individual y
colaborativo)

MOBILIARIO \

INFRAESTRUCTURA
+ El espacio cuenta +

con iluminacién

natural

+ Posibilidad de
crecer el espacio
al remover las
mamparas

AULA UM
CODEIC

) g
S

Falta de contactos
eléctricos

El espacio
cuenta con aire
acondicionado

+

Las pizarras Verb
funcionan para las
dinamicas en equipo

El escritorio del

profesor es pesado

y solo se utiliza para
sobreponer material
(laptop, pertenencias del
profesor)

/— SEGURIDAD

El espacio no

Se oscurece

completamente para
las proyecciones

Diagrama andlisis del Aula de Usos Multiples CODEIC
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Fuente: Elaboracion propia

+ El espacio se presta
para distintas formas de
trabajo (cubiculos, mesas
para trabajar en equipo o
individualmente)

MOBILIARIO \

INFRAESTRUCTURA

+ Los ventanales tienen vista hacia

los arboles lo cual funciona como

elemento de inspiracién y genera
tranquilidad

+ Se puede escribir
sobre puertas y
ventanas

+

+

La mesas altas son
incomodas para
trabajar

En época de
entrega las
mesas y sillas son
insuficientes

/— SEGURIDAD
AREA DE INV. La puerta principal
™  requiere clave
CIDI de acceso y no
todos los usuarios
cuentan con ésta

) g
S

La ventilacion no es
adecuada para un espacio
de trabajo

Punto de reunion para
trabajos colaborativos

Hay buena sefal de
internet

El espacio no es
adecuado para dar
clases debido a la
acustica

Diagrama analisis del Area de Investigacion y Vinculacién CIDI
Fuente: Elaboracion propia
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PRINCIPIOS DE DISENO
TRANSFORMAR A TRAVES DEL DISENO

Consideraciones Consideraciones Consideraciones
tedricas fisicas humanas
A la par de este documento se desarrollé una investigacion ti- Espacio libre/ creativo —» Espacialidad —» Bienestar
tulada Nuevos espacios de aprendizaje. Transformar a través Acustica (fisico, psicologico vy
del disefio en donde se hizo un analisis sobre la importancia de lluminacion emocional)
tener espacios atractivos para el aprendizaje. El documento de Ventilacion Horizontalidad
tesis concluy6 en una serie de principios de disefio para espa- Tecnologia
cios educativos que se usaran para el disefio del Aula 2030.
Espacio flexible — Mobiliario —» Ergonomia
Los principios toman en cuenta tres consideraciones: tedricas, Ergonomia Movimiento
fisicas y humanas, que se espera que se generen en los espa- Ligero
cios de aprendizaje a disefiar. Movil
Apilable
Los espacios de aprendizaje deben ser libres, creativos, flexibles Plegable
y de transicion. Estos conceptos se reflejaran en los elementos
fisicos del aula para generar un bienestar fisico, psicologico y Espacio de transicion ———» Manual de usabilidad ——» Apropiacién del espacio

emocional. A continuacion se muestra un diagrama de como se
relaciona cada aspecto.

——» Se traduce en

Diagrama de consideraciones recomendada para espacios de aprendizaje
Fuente: Nuevos espacios de aprendizaje. Transformar a través del disefio
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En este capitulo conoceremos el Centro de Investigaciones de
Disefio Industrial (CIDI) sede del caso de estudio que posterior-
mente abordaremos. Conoceremos el enfoque del plan de estu-
dios 2017 y la metodologia del Centro con el fin de entender su
forma de trabajo para, mas adelante, generar propuestas con
base en sus necesidades especificas.
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CENTRO DE INVESTIGACIONES
DE DISENO INDUSTRIAL

El Centro de Investigaciones de Disefio In-
dustrial (CIDI) es la sede de la carrera de
Diseno Industrial perteneciente a la Facultad
de Arquitectura de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) dentro de Ciu-
dad Universitaria. Este afo, el CIDI cumple
51 afios de surgimiento.

Fue una de las primeras instituciones
de ensefianza del Disefio Industrial
en México, y es actualmente una de
las mas reconocidas por sus aporta-
ciones al entendimiento de la cultura
de disefio por la calidad de sus egre-
sados y por contar con una comuni-
dad unida que busca mantenerse a la
vanguardia. (Centro de Investigacio-
nes de Disefio Industrial, 2016, p.5)

Su mision es formar profesionales con una
vision integral del disefio que sean capaces
de investigar, generar, y difundir conocimien-
to.

“Una de las actividades primordiales en el
CIDI es la colaboracién con instituciones y
empresas para buscar beneficios mutuos y
lograr impacto positivo en la sociedad, apor-
tando una vision de innovacién, vanguardia
y responsabilidad social” (Centro de Investi-
gaciones de Disefio Industrial, 2016, p.16).

En el afio 2017 el CIDI modificé su plan de
estudios con el fin de adecuar su estructura

y asignaturas a las necesidades sociales,
econdémicas y laborales actuales. El plan de
estudios 2017 cuenta con un enfoque cons-
tructivista socio-cultural.

El plan de estudios de la Licenciatu-
ra de Diseno Industrial parte de una
postura constructivista sociocultural
y busca ofrecer un cambio cualitativo
en la ensefanzay el aprendizaje de la
profesion mediante “estrategias adap-
tativas que permitan el autoapren-
dizaje y la innovacion continua en
contextos cambiantes e inciertos, que
posibiliten el afrontamiento de proble-
mas situados en escenarios reales, la
resolucion de conflictos o dilemas éti-
cos, el trabajo colaborativo y la adop-
cion de posturas criticas, asi como un
verdadero compromiso con su comu-
nidad” (Diaz Barriga, 2015:XVI, citado
en Plan de estudios de la licenciatura
de Disefio Industrial, 2017).

El plan 2017 busca dotar a los alumnos de
herramientas que les permita enfrentar los
retos del siglo XXI, tales como: capacidad de
analisis y sintesis de informacién, dialogo y
comunicacion oral, gréafica y escrita, trabajo
colaborativo, multidisciplinariedad, sentido
de responsabilidad y compromiso social.

contexto | CIDI

Puerta principal del Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
Fuente: Archivo CIBI, fotografia tomada por Tania Vazquez

contexto | CIDI
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METODOLOGIA

La carrera de Disefio Industrial en el CIDI es
una licenciatura de ingreso indirecto por lo
que los estudiantes deberan cursar los dos
primeros semestres en la Licenciatura de
Arquitectura para posteriormente participar
en un proceso de seleccidon que evallua las
aptitudes del estudiante. El numero de alum-
nos aceptados por afio es de 68, esto con el
fin de ofrecer una mayor calidad en la ense-
fAanza y darles un seguimiento mas de cerca
durante toda la carrera.

La licenciatura tiene una duracion de diez
semestres que se dividen en cuatro etapas:
basica, de iniciacion, de formacion y de inte-
gracion.

Etapa basica

Se cursa en la Licenciatura de Arquitectura
durante el primer y segundo semestre. Es el
primer acercamiento que tiene el alumno a
conceptos relacionados con el disefio, espa-
cialidad, representacion, manejo de lenguaje
arquitecténico, entre otros.

Etapa de iniciacién

Esta etapa es el inicio de formacién del alum-
no dentro del CIDI. Este se enfrente a pro-
blemas sencillos de configuracion y analisis.
Mediante actividades practicas desarrolla
habilidades de comunicacién y adquiere co-
nocimientos basicos sobre materiales y pro-
cesos de transformacion. (3° y 4° semestre)

Etapa de formacioén

Permite a los alumnos profundizar los temas
vistos en la etapa de iniciacion. Los proyec-
tos se abordan analizando factores técnicos
(funcion, produccion [56° y 6° semestre res-
pectivamente]) y factores humanos (ergo-
nomia, estética [7° y 8° semestre respectiva-
mente]).

Etapa de integracion

En esta etapa como su nombre lo dice, se in-
tegran todos los factores antes mencionados
en proyectos mas complejos que el alumno
enfrenta de manera integral. Comprende el
9°y 10° semestre).

El ultimo afo de estudios, el alumno tiene
la oportunidad de integrarse al programa de
Movilidad Estudiantil que puede ser nacional
o internacional el cual complementa su for-
macion y le brinda nuevas perspectivas del
disefo.

contexto | CIDI

INFRAESTRUCTURA

El edificio del CIDI estda compuesto por 3
plantas. El sétano y la planta baja albergan 8
laboratorios de materiales en donde el alum-
no transforma sus ideas en objetos reales lo
que le permite comprobar la factibilidad de
sus propuestas. En la planta baja también se
encuentra un auditorio con capacidad para
130 personas, una sala de usos multiples y
un area de exhibicion.

En el primer nivel se encuentra la Coordina-
cion del CIDI, la biblioteca Clara Porsety 13
aulas en donde se llevan a cabo las clases
tedricas, ademas cuenta con un area de in-
vestigacion con cubiculos y sala de juntas
para 4 profesores.

El dltimo nivel alberga el Area de Investiga-
cion y Vinculacion en donde se llevan a cabo
proyectos de investigacion y vinculacién con
empresas e instituciones. Es un espacio mul-
tifuncional con areas de trabajo tanto abier-
tas como cerradas para que los alumnos
trabajen libremente. En este piso se ubica
también el laboratorio de computo y la Coor-
dinacion de Extension.

contexto | CIDI
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Este capitulo trata del espacio a intervenir, el Salén de Usos Mul-
tiples (DIUM) ubicado en el edificio de Disefio Industrial.

Se presentan las caracteristicas actuales del espacio y el anali-
sis de tres clases observadas en el periodo escolar 2019-2. Asi
mismo se hace una investigacion de usuario con el fin de cono-
cer sus necesidades.

Por ultimo,se muestra un ejercicio experimental realizado en

esta aula en donde se analiza el comportamiento de los usuarios
dentro de un espacio libre.




AULA DE USOS
MULTIPLES -
(DIUM) , o

El DIUM es un aula ubicada en el primer piso del edificio de
Disefio Industrial. Como su nombre lo dice es un espacio de
usos multiples que cuenta con un area de 135m?. Aqui se im-
parten clases tedricas y practicas asi como presentaciones de
proyectos.

Es el espacio destinado a clases con mas metros cuadrados
dentro del CIDI, por lo que generalmente se usa en materias que
albergan todo un grupo de 68 alumnos, sin embargo también es
usada para materias que con menor nimero de personas.

" ‘Aula de Usos Miultiples
fa tomada por Tania Vazquez

caso de estudio | DIUM caso de estudio | DIUM 49
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CARACTERISTICAS

ILUMINACION

El salén goza de iluminacion natural de la
fachada norte, la cual esta actualmente vi-
driada con un cancel de piso. Esta entrada
de luz natural es manualmente controlada
por 24 persianas blackout (cuatro por cada
entre-eje)

Adicionalmente recibe iluminacion directa
neutra a través de 24 luminarias empotra-
das en el falso plafén dispuestas en una
reticula ortogonal (cuatro filas de seis lu-
minarias).

INSTALACIONES

Las conexiones eléctricas estan dispues-
tas en la parte frontal y posterior del salén
contando con seis conexiones de contacto
doble, tres al frente y dos atras.

En el espacio se encuentran seis apaga-
dores colocados en la pared a un lado de
cada puerta, asi como cuatro reguladores
para los ventiladores.

El aula cuenta con cuatro bocinas, dos dis-
puestas en la parte frontal y otras dos en la
parte posterior.

VENTILACION

Actualmente cuenta con canceleria que
posee ventanas de proyeccion a través de
las cuales se ventila naturalmente el es-
pacio.

Ademas la ventilacion artificial comprende
cuatro ventiladores suspendidos del falso
plafon dispuestos reticularmente en dos
filas de dos ventiladores cada una.

caso de estudio | DIUM

Aula de Usos Multiples
Fuente: Archivo CIDI, fotografia tomada por Tania Vazquez
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ACUSTICA

El salon evita las reflexiones de ruido in-
deseadas gracias al falso plafon existente,
el cual oculta la instalacion eléctrica y la
estructura, reduciendo al mismo tiempo
la altura, evitando rebotes entre trabes y
losa. No obstante el plafon no es acusti-
camente absorbente. Asimismo, los muros
paralelos soélo producen reflexiones inde-
seadas (eco).

MOBILIARIO

El mobiliario estd compuesto por 53 res-
tiradores de 102 x 80 x 90 centimetros
acomodados en filas compuestas de tres
restiradores. Hay 65 bancos con altura de
76 cm y trece sillas altas.

En la parte frontal del salén se encuentran
dos pizarrones, uno de gis y otro de plu-
moén. También una pantalla de proyeccion
retractil y un proyector posicionado en el
plafén con una proyeccion hacia los pi-
zarrones. A un lado de los pizarrones, se
encuentra una mampara que sefala las
partes del cuerpo humano.

El salon cuenta con dos botes de basura
grandes colocados en la parte posterior.

ORIENTACION

El Salén de Usos Multiples de Disefio In-
dustrial (DIUM) se encuentra ubicado en
un primer piso. El aula esta orientada ha-
cia el norte lo que representa una venta-
ja ya que nunca recibe el sol de manera
directa.
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CLASES

Dentro del DIUM se ofrecen clases tedrico-practicas para alumnos de
diferentes semestres. Para esta investigacion se analizaron las tres ma-
terias impartidas en el periodo escolar 2019-2 que fueron: bocetado
digital, disefio + utopia y modelos.

Para su analisis se utilizé la metodologia AEIOU?, herramienta de in-
vestigacién cualitativa que permite conocer el contexto a través de la
observacion. Dicha observacion toma en cuenta cinco elementos: acti-
vidades, espacio, interacciones, objetos y usuarios. Esto permite tener
diferentes criterios para analizar el contexto y profundizar en la inves-
tigacion.

Se observo cada clase por un grupo multidisciplinario de arquitectos y
disefiadores conformado por 4 personas. Cada uno observo la sesion
por separado y al final nos reunimos para poder comentar las observa-
ciones individuales y tener asi un analisis mas completo.

”La metodologia AEIOU ayudar a interpretar las observaciones recopiladas por
la practica etnografica en la industria. Se origind en 1991 en el Grupo Doblin en
Chicago por Rick Robinson, llya Prokopoff, John Cain y Julie Pokorny. Recupe-
rado de https://help.ethnohub.com/guide/aeiou-framework

caso de estudio | clases
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Clase bocetado digital
Fuente: Imagen propia

BOCETADO DIGITAL

Clase tedrico-practica

Tipo de clase: obligatoria

Semestre: 4to

Numero de alumnos: 23 aproximadmente
Frecuencia: 1 vez por semana

Horario: 16:00 - 19:00

Horas tedricas: 1hr

Horas practicas: 2hr

Objetivo del curso: El alumno desarrollara
aptitudes para visualizar, representar y pre-
sentar sus conceptos de disefio industrial
mediante el boceto, a través de técnicas
manuales y digitales.

Materia de caracter obligatoria que toma un
tercio del grupo, aproximadamente 23 perso-
nas con la asesoria de un profesor.

Es una clase que se imparte por la tarde a las
4 pm con una duracién de tres horas.

Para esta clase la herramienta de los alum-
nos es su laptop y una tableta de dibujo.

El profesor utiliza su tableta para dibujar y
proyecta al frente hacia los alumnos.

caso de estudio | clases
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A

actividades

Todos los alumnos trabajan en su laptop y
tableta para dibujar, estan sentados en los
restiradores siguiendo las instrucciones del
profesor que esta al frente explicando apo-
yado del proyector y del pizarréon de plumon
para dibujar, explicar formas de evaluacion,
etc.

Los alumnos estan concentrados haciendo el
ejercicio, platican poco y en voz baja, algu-
nos comentan entre ellos o con el profesor.
El profesor dibuja en su tableta y esta se pro-
yecta en frente de los alumnos.

La mayoria de los alumnos permanece sen-
tado en los restiradores

El profesor se levanta continuamente para
revisar avance de los alumnos, pasa entre
los restiradores preguntandoles si tienen al-
guna duda y se detiene si alguien la tiene,
se recarga en el restirador para observar el
ejercicio en la computadora.

Un alumno se fue a trabajar en la parte trase-
ra del salén ya que ahi se encuentra una co-
nexion eléctrica, probablemente se le acabd
la pila a su laptop.

E

espacio

Ambiente oscuro ya que se apagan las luces
para que se aprecie la proyeccion, la ventila-
cion se genera por la puerta y ventanas.

Las primeras cuatro persianas estan cerra-
das para mantener obscuro y se pueda ver lo
que se proyecta, después de estas cuatro el
siguiente ventanal esta abierto, el siguiente
tiene una persiana a un cuarto y la otra a la
mitad, el que sigue después de la columna
esta sin persiana y el ultimo lo tiene a la mi-
tad

La puerta se mantiene abierta

El ambiente es callado o con poco ruido
No hay sol, esta nublado

Espacio con sensacion térmica calida.
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interacciones

Los alumnos desplazan las sillas arrastran-
dolas.

Al explicar el profesor algunos alumnos estan
platicando en voz baja, la mayoria sigue ha-
ciendo el ejercicio anterior, otro de ellos tiene
duda y se acerca al profesor a preguntarle.

Los alumnos que se encuentran cerca plati-
can entre si, con la persona de al lado, otros
se voltean a platicar con su compafiero de
atras, algunos otros no platican y estan con-
centrados en el ejercicio

Por un espacio largo el salén permanece con
poco ruido, cuando los alumnos estan traba-
jando.

Algunos alumnos entran y salen del salén y
el recorrido que hacen es por enmedio 0 a un
costado de los restiradores llegando hacia
la puerta.

Los alumnos constantemente sacar cosas
de sus mochilas como libretas, estuche de
lapices, comida, dinero para salir a comprar
comida, etc. También la mayoria tiene su bo-
tella de agua en el restirador y durante la cla-
se toma agua en repetidas ocasiones.

O

objetos

En el lugar se encuentran los siguientes ob-
jetos:

Electrénicos: laptop, tableta de dibujo, mou-
se, celulares, cargadores de laptop

Utiles escolares: libretas, pluma, estuche de
lapices, mochilas, folders

Alimentos: comida, botellas de agua, tuppers
Otros: suéteres, cartera/monedero, proyec-
tos de talleres (caja de herramientas)

U

usuarios

23 alumnos de 4to semestre de entre 18 y
20 afios.
Un profesor (Oscar Chavira)
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DISENO + UTOPIA

Clase tedrico-practica

Tipo de clase: obligatoria

Semestre: 6to

Numero de alumnos 34 aproximadamente
Frecuencia: 1 vez por semana

Horario: 16:00 - 19:00

Horas tedricas: 1hr

Horas practicas: 2hr

Objetivo del curso: El alumno analizara criti-
camente los objetos y el mundo que le rodea
para descubrir sus valores subyacentes por
medio de la investigacién y la correcta con-
ceptualizacion.

Clase obligatoria que toma la mitad del gru-
po, aproximadamente 34 alumnos con la
asesoria de una profesora.

Es una clase que se imparte por la tarde a las
4 pm con una duracién de tres horas.

La dinamica de la clase es tanto grupal como

individual y generalmente hay un intercambio
de ideas entre alumnos y profesora.
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A

actividades

Al iniciar la clase, la profesora pasa lista.

La primer hora de clase, la profesora habla
sobre un tema del que los alumnos leyeron
previo a la clase, los alumnos participan de
manera individual dando su opiniéon cuando
la profesora se los pide.

Algunos alumnos hacen notas durante esta
primera parte de la clase.

La atencion esta enfocada en la profesora,
sin embargo algunos alumnos consumen ali-
mentos durante la clase o llegan tarde con
comida en mano.

Posterior a esta discusion, la profesora pidié
a los alumnos que pegaran su tarea (laminas
de su semblanza) en los muros a manera de
exposicion, los alumnos pasan a ver las lami-
nas de sus compaferos y cada uno explica
lo que hizo.

Una vez que concluye esta actividad, los
alumnos se organizan por equipos previa-
mente hechos para trabajar en el tema de
Ciudades Utopicas, se reunen en grupos de
5 0 6 personas y discuten entre ellos.

La profesora se acerca a cada equipo de tra-
bajo y comenta su trabajo permitiendo tam-
bién el dialogo entre alumno-profesor.

E

espacio

Se percibe el espacio de trabajo grande al
ser poco el numero de alumnos en esta cla-
se.

Conforme pasa el tiempo, la iluminacién na-
tural va desapareciendo por lo que se hace
uso de la luz artificial.

La primera parte de la clase se toma en la
parte frontal del aula de manera individual,
la segunda, se hace de manera grupal y los
equipos de trabajo se distribuyen en todo el
salén.
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interacciones

La profesora inicia su clase transmitiendo in-
formacion a los alumnos, durante esta parte
los alumnos participan y comentan sobre el
tema.

En la segunda parte de la clase, los alumnos
interactuan entre ellos ya que la dinamica es
en equipo.

La profesora se va integrando a los diferen-
tes equipos para revisar y discutir con estos.

Los alumnos forman un circulo por equipo
para tener una interaccion frente a frente, al-
gunos utilizan los restiradores para sentarse.

O

objetos

En el lugar se encuentran los siguientes ob-
jetos:

Electrénicos: celulares, laptops

Utiles escolares: libretas, pluma, estuche de
lapices, mochilas, plumones, carteles, cartu-
linas

Alimentos: comida, botellas de agua, tuppers
Otros: suéteres, proyectos de disefio (ban-
cos de madera)

U

usuarios

33 alumnos de 6to semestre de entre 21y 23
anos de edad.
Una profesora de la clase (Renee Harari)
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MODELOS

Clase practica

Tipo de clase: obligatoria

Semestre: 4to

Numero de alumnos: 68 aproximadamente
Frecuencia: 1 vez por semana

Horario: 12:00 - 15:00

Horas tedricas: 0

Horas practicas: 3hr

Objetivo del curso: El alumno profundizara
en el conocimiento y la metodologia para la
transformacion de diversos materiales en el
modelado 3D fisico avanzado, para realizar
presentaciones profesionales de proyectos
de disefio de producto, por medio de mode-
los, simuladores o prototipos.

Clase de caracter obligatorio que toma la
todo el grupo, aproximadamente 68 alumnos
con la asesoria de dos profesores.

Es una clase que se imparte por la mafiana a
las 12 con una duracién de tres horas.

En esta clase los alumnos generan mode-

los fisicos con ayuda de espumas, papeles,
compuestos quimicos y solventes.
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A

actividades

Al inicio de la clase, el profesor hace uso del
pizarron para explicar la dinamica de la cla-
se, dibuja un diagrama y algunos alumnos se
acercan para escuchar (explicacion de cinco
minutos).

La mayoria de los alumnos platican, algunos
otros estan en su laptop, revisando el celular
o comiendo. Otros, estan trabajando en el
proyecto de la clase (modelo).

Los alumnos se acercan al frente, en donde
se encuentra el profesor y el adjunto, para
asesorar su modelo.

Los alumnos entran y salen en repetidas
ocasiones de la clase.

E

espacio

Hay mucho ruido en el aula ya que el nimero
de alumnos es grande y hay una gran inte-
raccion entre alumnos.

El espacio se encuentra lleno, todos los res-
tiradores y sillas estan ocupadas.

El espacio esta iluminado por luz natural y
artificial.

Hay poca ventilacion al haber un gran aforo
de personas.

Conforme pasan las horas, los alumnos co-
mienzan a abandonar la clase por lo que hay
menos ruido.
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interacciones

Durante la clase se realizan diferentes activi-
dades. Al inicio se da una breve explicacion,
la mitad de los alumnos escuchan la explica-
cion, los otros se encuentran en la parte de
atras y es dificil que alcancen a ver lo que el
profesor escribe en el pizarron.

Durante toda la clase los alumnos platican
en voz alta. Se sientan en la sillas o algunos
estan parados.

Cuando el profesora da alguna explicacion lo
hace con voz alta para que llegue a todos los
alumnos, sin embargo su voz no se percibe
en todo el salon.

Los alumnos se acercan al profesor que se
encuentra en la parte frontal para revision,
hacen fila para ser revisados. Pocas veces
el profesor se mueve del restirador donde se
encuentra para ir con alumnos, durante esta
clase solo lo hizo una vez.

O

objetos

En el lugar se encuentran los siguientes ob-
jetos:

Electrénicos: celulares, laptops

Utiles escolares: libretas, pluma, estuche de
lapices, mochilas,modelos, regla, cutter, ta-
bla de corte, pegamento

Alimentos: comida, botellas de agua, reci-
pientes desechables, dulces

Otros: suéteres

U

usuarios

65 alumnos de 4to semestre de entre 18 a
20 afios

Dos profesores (Mauricio Reyes) y Pedro
(adjunto))
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DIAGRAMAS DE
DISPOSICION

Una vez que se observo la dinamica de cada
clase, se proyectaron diagramas de disposi-
cion con el fin de puntualizar de manera gra-
fica el acomodo de los alumnos y profesor
en cada clase. El punto amarillo nos muestra
la posicion de los alumnos durante la clase
mientras que el punto rosa representa al pro-
fesor.

En el primer diagrama, clase de bocetado
digital, se observa que los alumnos suelen
concentrarse en la parte frontal del aula y
permanecen en este sitio durante toda la cla-
se, algunos se mueven al frente o al fondo
del salon pues ahi es donde se encuentran
las conexiones para cargar su laptop.

El profesor hace uno o dos recorridos a lo
largo de su clase para revisar el avance de
los alumnos, sin embargo la mayor parte del
tiempo permanece en un solo lugar (al fren-
te). Se utiliza un restirador por alumno y el
profesor se posiciona al frente de ellos.
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Clase bocetado digital
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Diagrama de disposicion clase boceto digital
Fuente: Elaboracion propia
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La clase disefio + utopia tiene dos formas de trabajo: en la primera parte de la sesion la pro-
fesora habla frente a la clase y los alumnos participan de manera individual, esta dinamica
dura aproximadamente una hora. En la segunda, los alumnos trabajan de forma colaborativa
creando grupos de discusion, actividad con una duracién de dos horas aproximadamente.

Para la clase tedrica los alumnos se sientan viendo hacia la profesora que se encuentra al
frente, ella se desplaza constantemente por en medio de las filas de los restiradores, por lo
que su posicién suele ser en medio del salon.

En la segunda dinamica de la clase los alumnos se reunen en grupos de cinco a siete per-
sonas y se concentran en circulo para tener una interaccion de frente, utilizan dos o tres
restiradores sobre los que ponen su lamina para trabajar. La profesora visita a cada grupo y
discuten sobre la actividad.

Clase disefio + utopia Clase disefio + utopia
tedrica practica

]
[]

!
[]
[]

Diagrama de disposicion clase disefio + utopia
Fuente: Elaboracion propia

Diagrama de disposicion clase disefio + utopia
Fuente: Elaboracién propia
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DIAGRAMAS DE

DISPOSICION

Clase modelos
La clase de modelos es tomada por toda la -
generacion, aproximadamente 68 personas, QO q.

por lo que el aula siempre se satura de alum-
nos. Se observa en el diagrama que todos
los restiradores son utilizados e incluso se
usa mas de uno por alumno.
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Los dos profesores permanecen en un solo
lugar durante toda la clase, y al dar una ex-
plicacion la mayoria de alumnos se aglomera
al frente para escucharlos. La concentracion
de alumnos es al frente del salén y es una
clase en la que siempre hay movimiento.

Diagrama de disposicion clase modelos
Fuente: Elaboracion propia
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En el diagrama general se puede observar que la mayoria de los alumnos suele concentrarse
al frente y en medio de la clase, sin embargo cuando el aforo incrementa utilizan también los
restiradores que se encuentran en la parte posterior del salon (area de poca visién), esto es
algo que sucede en la clase de modelos.

Se detectaron como espacios inutilizables las esquinas y la parte posterior del aula, esta
Ultima solo se utiliza en la clase de modelos, pero los alumnos que se encuentran ahi suelen
perderse la explicacion del profesor, también utilizan esta area para conectar sus aparatos
electrénicos.

Las personas se desplazan por en medio de las filas de los restiradores, las que estan a la
orilla lo hacen por las laterales del aula. El recorrido se encuentra limitado por el mobiliario.

Por ultimo, hay una gran evidencia de que el profesor suele permanecer en el restirador fron-
tal y pocas veces se desplaza por el aula.

Diagrama general

@® profesor
® alumno
® area de poca vision
Diagrama de disposicién general area inutilizable
Fuente: Elaboracion propia ---= flujo de movimiento
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PROBLEMATICAS
Y NECESIDADES

Después de observar y analizar cada una de las clases impartidas en el DIUM, se procedié
a puntualizar las problematicas que presenta el espacio, estas se clasificaron en dos grupos
derivadas de su origen: infraestructura y mobiliario. Una vez conociendo las problematicas se
enlistan las necesidades detectadas que seran de gran ayuda para generar el concepto con

el que se trabajara el redisefio del aula.

INFRAESTRUCTURA

En materias donde se requiere el uso de lap-
tops (bocetado digital), la falta de contactos
eléctricos interrumpe la concentracion de los
alumnos pues deben desplazarse a la parte
posterior para conectar su equipo de compu-
to.

El aula carece de un espacio destinado para
colocar pertenencias (mochilas, suéteres,
modelos de trabajo). Los alumnos las colo-
can sobre el restirador lo cual disminuye su
area de trabajo y genera ruido visual pudien-
do ser un distractor durante el proceso de
aprendizaje.

El nivel de absorcion acustico es bajo por lo
que las dinamicas en equipo resultan poco
favorecedoras ya que el ruido aumenta y el
intercambio de informacion se ve afectado.

Cuando el espacio tiene un gran aforo, los ni-
veles de ruido y temperatura son altos lo cual
genera un ambiente deficiente para trabajar

La configuracion del espacio es poco favore-
cedora para la clase, el profesor suele per-
manecer al frente del aula y los alumnos ubi-
cados en la parte de atras suelen perderse la
explicacién, esto hace que la comunicacion
entre alumno-profesor se vea debilitada.
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MOBILIARIO

En las clases tedrico-practicas en donde hay
una transicion de trabajo individual a trabajo
en equipo, el mobiliario representa un obsta-
culo pues su peso y dimensiones dificultan
su reacomodo para las diferentes dinamicas.

En las dinamicas en equipo, el mobiliario im-
pide la integracién de todos los participantes
cuando se trata de un equipo de cinco o mas
personas. Algunos de ellos terminan sentan-
dose sobre el restirador para tener una mejor
interaccion.

El espacio carece de superficies en donde
los alumnos puedan intervenir graficamente
para las dinamicas en equipo. El no tenerlas
dificulta el intercambio de mensajes visuales
en los trabajos colaborativos.

NECESIDADES

»  Espacio para colocar sus pertenencias

*  Mobiliario facil de desplazar para gene-
rar diferentes tipologias de trabajo den-
tro del aula

»  Superficies para intervenir graficamente

*  Medio colaborativo en donde todos pue-
dan compartir informacion de manera
eficaz

*  Buena iluminacion y ventilacion dentro
del espacio

*  Mayor numero de conectores eléctricos
dentro del espacio
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USUARIOS

ENCUESTA

Con el fin de medir la percepcion acerca de su experiencia sen-
sorial en el aula, se pidi6 a los alumnos que contestaran un dife-
rencial semantico’ (ver anexo A).

La técnica se desarrolla proponiendo una lista de adjeti-
vos al sujeto, que él ha de relacionar con los conceptos
propuestos. Los adjetivos se presentan en forma bipolar,
mediando entre ambos extremos una serie de valores in-
termedios. Por ejemplo se presenta el par "justo” / "me-
nos justo", separados por una especie de regla graduada
en la que el sujeto debe marcar como ubica el concepto
en relacion con ambos polos. (Técnicas de la investiga-
cion educativa G38)

Esta encuesta se aplicé en la clase de disefio + utopia alas 12pm,
a una hora de haber empezado la sesion.

Se entrevistaron a 40 alumnos de 5to semestre. Al momento de
aplicar la encuesta, los alumnos se encontraban trabajando en
una dinamica colaborativa en grupos de cinco a seis personas.

’Es un instrumento de evaluacion psicolégica creado por Charles Osgood, George Suci y Percy Tan-
nenbaum en 1957. Se plantea que un concepto adquiere significado cuando un signo (palabra) puede
provocar la respuesta que estéd asociada al objeto que representa; es decir, se reacciona ante el objeto
simbolizado. Este instrumento se sustenta en la teoria mediacional de dichos autores, de corte neo-
conductista. Flores. Escalas de actitud. Recuperado de https://es.slideshare.net/JorgeAlbertoFloresMo/
escalas-de-actitud-154603443)
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frio

oscuro
silencioso
fresco

sin olor
serio
deprimente
desagradable
inatil

rigido
reducido
tradicional
estatico

Clase: Disefio + utopia
Semestre: 5to
No. de participantes: 40

Los resultados arrojados por la encuesta se
inclinan hacia las emociones placenteras o
en su mayoria a las caracteristicas ideales
que debe tener un espacio educativo.

Los adjetivos faciles de detectar con un sen-
tido como iluminado, ruidoso y amplio se
acercaron mas a los extremos, sin embar-
go adjetivos mas ambiguos como divertido,
alentador y agradable tuvieron un promedio
de resultado neutro.

+1 +2 +3

calido
iluminado
ruidoso
bochornoso
con olor
divertido
alentador
agradable
atil

flexible
amplio
vanguardista
dinamico

emociones Poco placenteras «++«+++++++++sss-sve- e @ - oreeeeens emociones placenteras

Resultados de difrencial semantico
Fuente: Elaboracion propia

Un resultado notable en la grafica es la per-
cepcion de un aula tradicional asi como de
un espacio rigido y poco dinamico.

A pesar de de los resultados se inclinan ha-
cia emociones positivas, la mayoria de las
respuestas tuvieron una percepcion neutra
por lo que para esta encuesta, se prestara
mayor atencion a esos cercanos a los extre-
mos, sin dejar de lado los demas.
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ENTREVISTAS

Se realizd una entrevista a 35 alumnos de
4to semestre acerca de los espacios de tra-
bajo en donde desarrollan su proceso crea-
tivo (ver anexo B).

Los resultados arrojaron lo siguiente. Dentro
del CIDI, el lugar en donde mas les gusta es-
tar es el Area de Investigacion ya que es un
lugar con buen ambiente para trabajar debi-
do a sus caracteristicas: buena iluminacion,
espacioso y fresco que permite realizar dife-
rentes actividades. Otro de sus lugares favo-
ritos fue el espejo de agua ya que es un lugar
al aire libre, tranquilo, fresco y en donde se
puede comer comodamente.

En cuanto al lugar que menos disfrutan son
los salones con orientacion al sur pues son
muy calurosos y la mayoria poco espaciosos.

Los estudiantes de la carrera de Disefio In-
dustrial se auxilian de elementos visuales
para su proceso creativo como imagenes,
fotos y modelos de trabajo que estén pre-
sentes durante todo su proceso. La musica
también es una herramienta de la que hacen
uso para trabajar.

La naturaleza es un factor que les inspira
para este momento creativo. Muchos alum-
nos comentaron que durante sus pausas de
trabajo les gusta salir a caminar para despe-
jarse y consumir algun alimento.

Para ellos, el elemento principal que deberia
tener un espacio es buena iluminacién y ven-
tilacion. Mencionaron también la importancia
de tener un area de trabajo y una de descan-
so con mobiliario comodo.

Al final, se les pidi6 que dibujaran cémo se
imaginaban su espacio ideal de trabajo. La
mayoria dibujé un lugar amplio con grandes
ventanas con vista a la naturaleza, algunos
incluyeron plantas dentro del espacio.
Dibujaron un area de trabajo que incluia me-
sas espaciosas y muros pizarron para visua-
lizar informacion. Algunos incorporaron un
espacio para trabajar con herramientas. Asi
mismo, la mayoria dibujé un area de des-
canso con sillones largos o puffs e incluso
algunas personas propusieron que fuera un
lugar “pet friendly”.
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Resultados de entrevistas
Fuente: Elaboracion propia
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PERFIL DE USUARIO

Con el fin de tener un modelo de estudian-
te CIDI, se realizaron entrevistas a alumnos
de disefio industrial de diferentes semestres
(ver anexo C). Asi se generaron tres perfiles
de usuario que nos ayudara a conocer acti-
vidades, intereses y a su vez, detectar las
necesidades del usuario final.

Infografia de Perfil de usuario
Fuente: Elaboracioén propia, iconos
obtenidos en thenounproject.com
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MIGUEL

Semestre: 5to
Edad: 23 afios

©0000000000000000000000000000000000000000

Tiempo de traslado al CIDI: 10 min.
Medio para llegar al CIDI: bicicleta

ACTIVIDADES (CIDI)

Horario en el CIDI: 8am-7pm
Ambiente de trabajo: solo y con gru-
pos de maximo cuatro personas
Materia favorita: multimedios
Lugares de trabajo en el CIDI: Area
de Investigacion

INTERESES

Area de interés en disefio: disefio de
servicios

Pasatiempos: Ir a museos, ver series
y bailar

Actividades que realiza relacionadas
con el disefio: talleres, exposiciones

y conferencias

OTROS DATOS

Su parte favorita del proceso de
disefio es el prototipado

Miguel es foraneo por lo que renta un
departamento cerca de la universi-
dad que comparte con 2 personas y
los fines de semana los suele dedicar
a la limpieza de su espacio. De igual
manera, los fines de semana le gusta
frecuentar a sus amigos.
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ALEJANDRA

C Semestre: 7mo
Edad: 21 afios

©0000000000000000000000000000000000000000 0

Tiempo de traslado al CIDI: 70 min.
Medio para llegar al CIDI: metro

ACTIVIDADES (CIDI)

Horario en el CIDI: 11am-8pm
Ambiente de trabajo: con amigos
Materia favorita: aplicaciones grafi-
cas

Lugares de trabajo en el CIDI: Area
de Investigacion

INTERESES

Area de interés en disefio: branding
Pasatiempos: clases de idiomas
Actividades que realiza relacionadas
con el disefo: visitar museos, asistir
a conferencias

OTROS DATOS

Su parte favorita del proceso de
disefio es la ideacion

Alejandra suele comer en la cafeteria
de disefio y prefiere trabajar en el
CIDI para no llevarse tanto trabajo a
casa
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VALERIA

L]

Semestre: 9no

Edad: 22 afios
Tiempo de traslado al CIDI: 75 min.
Medio para llegar al CIDI: camién

ACTIVIDADES (CIDI)

Horario en el CIDI: 9am-3pm
Ambiente de trabajo: sola 'y en
equipo

Materia favorita: configuracién cola-
borativa y calzado

Lugares de trabajo en el CIDI: Area
de Investigacion y vestibulo

INTERESES

Area de interés en disefio: disefio
textil y nuevas tecnologias en mate-
riales

Pasatiempos: Clases de acrobacia,
ver television, pasear a sus perros
Actividades que realiza relacionadas
con el disefio: exposiciones de arte
y cursos extracurriculares

OTROS DATOS

Su parte favorita del proceso de dise-
fio es la ideacion y manufactura
Actualmente esta realizando su servi-
cio social en el CIDI en el laboratorio
de fotografia y esta escribiendo su
tesis.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
§ 000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0OCIRNOOCIOCIOIONIEOIEOIEOIEOIEOIEOIEOIEOITE

S ceccceccccccecccsccccsccsccescccccccsccscces

caso de estudio | usuarios

77



78

EJERCICIO DE
EXPERIMENTACION

Se realizé un ejercicio de experimentacion en el Salon de Usos Multi-
ples (DIUM) para la clase de disefio + Utopia en donde se retiré el mo-
biliario del espacio (restiradores y sillas) y se tapizaron paredes y piso
con papel Kraft. Se pidié a los alumnos que entraran sin zapatos con
el fin de que tuvieran una sensacién de mayor libertad en el espacio.
Aparte de esto, no se les dio ninguna otra instruccién. La clase tuvo una
duracion de tres horas.

Objetivo: Analizar el comportamiento de una clase en un espacio libre
de mobiliario en donde se da la posibilidad de intervenir graficamente
el piso y paredes

Hipdtesis: Al no tener mobiliario fijo, la disposicién del espacio se hara
de una manera diferente a las clases con mobiliario. Permitira mayor
dinamismo entre alumnos y profesor. Los alumnos intervendran gréfica-
mente el piso y las paredes.

caso de estudio | ejercicio de experimentacion
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Fuente: Imagen propia
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DINAMICA

Para este ejercicio se pidi6 a los alumnos
que al entrar al salon se quitaron los zapatos
con el fin de evitar ensuciar el papel Kraft y
también que tuvieran una sensaciéon de ma-
yor libertad dentro del aula.

Los alumnos no tenian idea de lo que pasa-
ba. Al entrar, se acomodaron alrededor del
aula dejando ahi sus pertenencias.

La profesora se coloco en la parte posterior
del aula por lo que los alumnos se posicio-
naron frente a ella dejando libre el espacio
posterior.

La posicion de los alumnos fue diferente en
cada uno y fue cambiando durante la clase,
la mayoria se sent6 sobre el piso con las
piernas cruzadas, algunos recargados sobre
la pared, otros con las plantas sobre el piso,
algunos se acostaron boca abajo e incluso
uno que otro boca arriba.

La sesién comenzé con una breve explica-
cion por parte de la profesora sobre la dina-
mica de esa clase, al terminar esta explica-
cion, la profesora, que normalmente toma
lista, pidié a los alumnos que escribieran su
nombre sobre el papel Kraft. Esta fue la pri-
mer intervencion que se tuvo con el papel,
su principal herramienta en este ejercicio de
experimentacion.

Para esa clase los alumnos presentaron en
equipos de cinco a seis personas una lami-
na con el tema Ciudad Utépica, cada equipo
explicd cémo funcionaba su ciudad y si otra

ciudad de otro equipo tenia caracteristicas
similares, estas se unian con lineas pintadas
en el piso. Durante esta actividad se observé
un mayor dinamismo ya que los alumnos se
desplazaban de su lugar para unir ciudades.

Los alumnos tuvieron la libertad de escribir
sobre el piso o las paredes, sin embargo se
observo una mayor interaccion con el prime-
ro. Durante la sesion, los alumnos intervinie-
ron de manera constante el piso con dibujos
y diagramas.

Al finalizar esta actividad hubo una discusion
sobre las tendencias en las ciudades utépi-
cas que propicio un intercambio de ideas en-
tre alumnos y profesora.

caso de estudio | ejercicio de experimentacion

Alumna haciendo uso del espacio experimental
Fuente: Imagen propia

caso de estudio | ejercicio de experimentacion
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DIAGRAMAS
COMPARATIVOS

Con el fin de comparar el comportamiento de una clase tradicio-
nal con el ejercicio experimental, se elaboré un diagrama de la
dinamica en el espacio libre. En este ultimo se puede apreciar
que al no tener mobiliario fijo, los alumnos se desplazaron con
mayor frecuencia y libertad por toda el aula. El flujo de personas
paso de ser limitante a libre y la interaccion entre ellos fue mas
cercana.

Durante esta sesion se observé que hubo un mayor dinamis-
mo ya que la actividad y el espacio se prestaron para que los
alumnos se desplazaran de su lugar a conocer el trabajo de sus
companieros y para unir ciudades con caracteristicas similares.

La interaccion alumno-profesor fue mas cercana gracias a la au-
sencia de filas que obstruyen la vista hacia el profesor. La profe-
sora se desplazo por todo el salon y esto ayudd a que la sesion
fuera activa y obligd a que los alumnos también cambiaran de
posicion.

caso de estudio | ejercicio de experimentacion

Espacio con mobiliario Espacio invtervenido
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Diagrama de disposicién clase regular Diagrama de disposicién espacio intervenido-
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

caso de estudio | ejercicio de experimentacion 85



86

CONCLUSIONES

Este ejercicio tuvo muy buena respuesta tanto por parte de los
alumnos como de la profesora. La actividad que se realizé en
esa sesion, Ciudades Utdpicas, dio muy buenos resultados gra-
cias a la intervencion del espacio pues se generd, de una ma-
nera agil, una red de informacién entre todos los participantes.

El poder intervenir graficamente piso y paredes incentivo la crea-
tividad de los alumnos, que durante la clase realizaron diferentes
actividades interactuando sobre éste (dibujos, esquemas, unio-
nes entre ciudades utopicas), esto a su vez originé que los alum-
nos tuvieran una apropiacién del espacio.

El tener un espacio libre de mobiliario generé una sensacion de
libertad entre los alumnos pues lo percibieron como un am-
biente no formal y alejado de una clase convencional. Utilizaron
adjetivos como dinamico y activo para describir la sesién y ase-
guraron haberse sentido mas involucrados en la actividad.

Un problema que se detectd durante el ejercicio fue que la posi-
cion llego a ser cansada para algunos alumnos, ya que carecian
de un respaldo y cambiaban constantemente de acomodo para
evitar dolor de espalda.

Por su parte, la profesora quedé bastante satisfecha con la in-
tervencion del espacio e hizo mucho hincapié en la necesidad
de poder intervenir el piso de manera eficaz para este tipo de
actividades.

caso de estudio | ejercicio de experimentacion

Alumna haciendo uso del espacio experimental
Fuente: Imagen propia
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En este apartado se mencionan los aspectos a tomar en cuen-
ta para el desarrollo de la propuesta final. Las consideraciones
son retomadas de los principios de disefio expuestos en la tesis
Nuevos espacios de aprendizaje. Transformar a través del dise-
fo asi como de los resultados de la investigacion y analisis de
usuarios.




CONSIDERACIONES

Tomando en cuenta los principios de disefio
para el desarrollo de espacios educativos
concluidos en el trabajo de investigacion
Nuevos espacios de aprendizaje. Transfor-
mar a través del disefio, se considerara lo
siguiente:

El espacio que se busca conseguir al
aplicar estos principios debera sera
un espacio libre, pues solo asi es
como se consigue estimular la crea-
tividad, flexible en cuanto a mobiliario
y ambiente (iluminacion, ventilacion,
acustica), que permita el trabajo indi-
vidual, colaborativo o de la totalidad
de grupo, con herramientas tecnolo-
gicas para facilitar las interacciones
sociales y cognitivas y que ayude a
profesores y alumnos a pasar de las
aulas convencionales que conoce-
mos a un espacio diferente. (Garcia
Rea, 2020)

Tomando en cuenta lo anterior asi como la
investigacion de usuario en el documento
presente, se decidio trabajar con cuatro ele-
mentos necesarios para crear un ambiente
que estimule la creatividad y de pie a un
aprendizaje significativo (iluminacién, venti-
lacion, acustica y mobiliario).

Hernandez Vazquez (2010) en su texto Ha-
bitabilidad educativa de las escuelas. Marco
de referencia para el disefio de indicadores
plantea ocho dimensiones para evaluar la
calidad educativa de los espacios escola-

res. La tercera dimension hace referencia al
confort fisico en el aula, esta toma en cuenta
los cuatro elementos ya antes mencionados
(temperatura, control acustico, iluminacion y
mobiliario).

ILUMINACION

“La buena iluminacion natural o artificial es
un elemento apreciado por quienes realizan
sus actividades en las universidades. Una
mala iluminacion trae consigo dafios en la vi-
sion y efectos nocivos para el proceso forma-
tivo (cansancio, dolor de cabeza, entre otros”
(Garcia , Yurén, Albero, 2016). Una de las
ventajas del salén de usos multiples es que
cuenta con un gran ventanal que permite el
paso de luz por las mafianas. Sin embargo,
al paso del dia, la luz natural no es suficiente
para las clases que se toman por la tarde,
por lo que se requiere de luz artificial ade-
cuada para un buen rendimiento en el aula.

ACUSTICA

Este elemento resulta de suma importancia
al tratarse de un espacio de interaccion en
donde constantemente se estan intercam-
biando ideas.

Hernandez Vazquez (2020) sefiala que “el
ruido excesivo y la reverberacién interfieren
los sonidos del habla, por lo que pueden
presentar barreras acusticas al aprendizaje,
ademas de tener efectos perniciosos en la
salud por despertar el estrés y elevar la pre-
sion arterial”. Ademas menciona un estudio
en donde se asegura que los estudiantes no
aprenden cuando no pueden oir bien.

requerimientos | consideraciones

VENTILACION

Al igual que la iluminacién, la ventilacién es
un elemento de suma importancia dentro de
un espacio educativo. El texto Arquitecturas
y configuraciones espaciales en la formacion
universitaria: habilidad y heterotopias (2016)
menciona que “cuando la regulacion térmica
no se toma en cuenta, pueden generarse
condiciones sumamente desfavorables para
desarrollar actividades ligadas a la forma-
cion, algunas de las cuales son: impedir la
concentracion por el calor o el frio excesivos,
inducir al suefio y provocar variaciones en la
temperatura corporal que pueden desenca-
denar enfermedades fisicas”. Las ventanas
con la que el salon de usos multiples cuenta
resultan insuficientes para el aforo de toda

PRESUPUESTO

una generacion disminuyendo los niveles de
oxigenacion en el espacio y provocando can-
sancio y desmotivacion.

MOBILIARIO

El mobiliario es el elemento fisico con el que
mas se interactia dentro del aula, éste tam-
bién determina la configuracion del espacio,
los salones tradicionales, por ejemplo, estan
dispuestos en hileras que limitan la movili-
dad y las circulaciones dentro del salon. Es
importante que el mobiliario se adapte a di-
ferentes tipologias de trabajo; individual, gru-
pal o colaborativo y que permita tener flexibi-
lidad para las diferentes dinamicas.

El Aula 2030 se trata de un proyecto apoyado econdémicamente por el PAPIIT por lo que se
tiene un presupuesto fijo. Para la realizacion del prototipo se cuenta con un total de $200,000
MXN el cual se desglosa de la siguiente manera:

Clave Concepto Monto
223 Encuadernaciones e impresiones $4,000
411 Articulos, materiales y utiles diversos $141,640
731 Becas para alumnos $54,360
TOTAL $200,000

El presupuesto destina $141,640 pesos mexicanos en materia prima para la construccion de
mobiliario. Para la construccion del prototipo funcional, se tiene previsto que una parte sea
apoyada econémicamente por la Facultad de Arquitectura y otra por el el Centro de Investi-

gaciones de Disefo Industrial (CIDI).

requerimientos | consideraciones
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PERFIL DE DISENO

El perfil de disefio es una herramienta que sirve como guia para
el desarrollo de la propuesta final. En este se establecen dife-
rentes aspectos que conforman el proyecto describiendo como
deben, pueden o tienen que ser.

Para fines del proyecto Aula 2030 los aspectos a considerar
retoman los cuatro elementos descritos en las consideraciones
(iluminacion, ventilacion, acustica y mobiliario). El perfil de dise-
Ao hace una descripciéon general de como debe funcionar cada
aspecto y daran pauta para la propuesta final del aula.

requerimientos | perfil de disefio

ASPECTOS GENERALES

El prototipo de este espacio educativo tiene
que estimular y facilitar la interaccion entre
los participantes (alumno-alumno y alumno
profesor). Debe ser un espacio flexible y ver-
satil que permita el trabajo individual, colabo-
rativo y grupal. El aula debera tener un maxi-
mo aprovechamiento de todo el espacio.

ASPECTOS DE ILUMINACION

La iluminacion artificial debera usar focos
LED (Light Emitting Diode) con tonalidades
frias o tipo luz de dia de entre 4000 Ky 6500
K, estos son ideales para espacios educati-
VOS.

Los colores internos del aula (paredes y pi-
sos) deberan ser tonos claros debido a que
existe mejor distribucién de la luz cuando in-
cide sobre las superficies (Quesada-Chaves,
2019).

La propuesta podra, a través de diferentes
intensidades de luz, zonificar areas para tra-
bajar y, de ser posible, generar atmosferas a
través de luz de colores.

ASPECTOS DE VENTILACION

El espacio debera tener una buena circula-
cion de aire generada por ventilacion cruza-
da natural, es decir se dispondran aberturas
opuestas entre si que permite las entrada y
salida de aire en el espacio.

ASPECTOS DE ACUSTICA

El aula debera contar con material que sir-
va como aislante acustico ya sea en techo o
paredes y que al mismo tiempo le aporte un
valor estético al espacio.

ASPECTOS DE MOBILIARIO

El mobiliario debera poder desplazarse de
manera facil, éste sera mévil y de ser posible
ocupara menor espacio para su guardado,
esto con el fin de que el espacio pueda utili-
zarse también sin mobiliario. Debera permitir
el trabajo generando diferentes tipologias
(individual, colaborativo, grupal).

requerimientos | perfil de disefio
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Este capitulo muestra un resumen de las actividades llevadas a
cabo para el desarrollo del proyecto desde la conceptualizacion
hasta las primeras propuestas que dieron pie a la propuesta final.
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CONCEPTO
AULA 2030

Como se ha mencionado a lo largo de este documento, se generara un
prototipo el cual pretende ser un espacio de transicion hacia los nue-
vos espacios educativos que permitira llevar a cabo experiencias de
aprendizaje enfocadas en potencializar la creatividad y el trabajo co-
laborativo.

Se busca que sea un espacio flexible que permita la configuracién de
manera rapida en el ambiente de trabajo. “El movimiento es fundamen-
tal para el aprendizaje activo. Cuando los estudiantes se pueden mover
facilmente en una clase, son mas interactivos, colaboran mas, se en-
cuentran mas comodos y se involucran mas.” (Steelcase) Los alumnos
y profesores deben disponer de diversas opciones para elegir como
trabajar mejor.

Es importante generar una sensacion de libertad en los alumnos, para
esto, el aula debera tener caracteristicas de un espacio de aprendi-
zaje formal asi como de espacios informales para poder regular esta
libertad. Con esto, lo que se busca es generar una apropiacion del
espacio por parte de los alumnos para lo cual es necesario que ellos
entiendan el prototipo generado y sepan hacer uso de las herramientas
que se encuentran dentro de él.

desarrollo | concepto
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INSPIRACION

acustica mobiliario

iluminacion

ventilaciéon
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 Fuente: Elaboracion propia a partir de imagenes p
obtenidas en https://www.pinterest.com.mx/
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IDEACION
VISITAS

desarrollo

Compilacion de fotos de visitas
y conferencias
Fuente: Elaboracion propia
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PRIMERAS
PROPUESTAS

Una vez analizada la investigacion, teniendo referencias de es-
pacios tanto educativos como de diferentes indoles y aterrizan-
do las primeras ideas sobre la vision de un nuevo espacio de
aprendizaje, se realizaron las primeras propuestas.

Una de las principales caracteristicas de esta propuesta fue que
se tratara de un espacio semi abierto en donde se planteé remo-
ver los muros del pasillo con el fin de generar una sensacion de
libertad en los alumnos y una percepcion de mayor espacialidad.
Este planteamiento después de ser analizado se rechazé por
cuestiones de seguridad dentro del espacio.

El primer mobiliario incluia gradas y pizarrén en un solo elemen-
to, sin embargo por usabilidad se planteé que fueran dos ele-
mentos separados.

Desde las primeras propuestas se planted el uso de mobiliario

que pudiera desplazarse con facilidad y que permitiera un tra-
bajo colaborativo.

desarrollo | ideacion
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VALIDACION DE
PROTOTIPO

Se realizé un prototipo escala 1:1 de uno de
los mobiliarios propuestos, el pizarrén cola-
borativo, el cual se probé con los alumnos en
la clase de disefio + utopia.

Por equipos se pidié que escribieran sobre
los pizarrones acerca de la utopia del CIDI.
Dentro de las observaciones se encontro6 lo
siguiente:

Todos los integrantes del equipo participa-
ron de manera activa escribiendo sus ideas
sobre el pizarron, algo contrario a lo que
normalmente se hace sobre un rotafolio en
donde un persona suele tomar el liderazgo
para escribir.

Hubo movilidad por parte de los alumnos a
lo largo de la actividad pues se acercaron a
demas companferos de otros equipos para
compartir y discutir ideas.

El pizarrén permite que cuatro personas tra-
bajen simultaneamente por lado, teniendo un
total de ocho alumnos por pizarrén.

Al finalizar la actividad, los alumnos presen-
taron sus ideas a la clase. El pizarrén resul-
té una herramienta 0til al poderse desplazar

de una manera eficiente frente al grupo asi
como poderse girar para visualizar ambas
caras del pizarrén.

El pizarrén favorecié al trabajo colaborativo
y propicié una participacion activa tanto de
alumnos como profesores pues permite que
los participantes se desplacen libremente por
el espacio. El no tener una configuracién fija
permite que el mobiliario se adapte a la dina-
mica de la clase y que se pueda configurar
de manera libre.

desarrollo | ideacion
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Alumnos haciendo uso de prototipo
Fuente: Elaboracion propia
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Este capitulo presenta la propuesta final del Aula 2030. Se des-
criben sus caracteristicas principales y los elementos que se en-
cuentran dentro de ella. Se muestra también la tabla de presu-
puesto y finalmente las etapas de desarrollo del proyecto.




AULA 2030

El Aula 2030 es un espacio educativo disefiado para promover el apren-
dizaje activo potencializando la creatividad y el trabajo colaborativo.
Busca un maximo aprovechamiento del espacio asi como otorgar flexi-
bilidad de uso a estudiantes y profesores.

Su disefio se basa en las necesidades observadas en una investigacion
de usuario asi como en las tendencias que apuntan a la educacién del
futuro.

Cuenta con herramientas y elementos que destacan las caracteristicas
principales del aula: la creatividad, flexibilidad, trabajo colaborativo y
apropiacion del espacio.
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CARACTERISTICAS

CREATIVIDAD

Los elementos que componen el Aula
2030 (iluminacion, ventilacién, acus-
tica, mobiliario) estan pensados para
generar un confort dentro de ésta que
ayude a estimular la creatividad de
alumnos

TRABAJO
COLABORATIVO

El aula cuenta con elementos (in-
fraestructura, mobiliario, herramien-
tas) que promueven y facilitan el
trabajo colaborativo asi como el inter-
cambio de ideas.

propuesta final | Aula 2030

Representacion del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia

FLEXIBILIDAD

El aula puede ser configurada facil-
mente de diferentes maneras.

El mobiliario permite crear diferentes
tipologias de trabajo de acuerdo a las
necesidades de la clase (trabajo indi-
vidual, en equipo, discusiones grupa-
les, presentaciones).

APROPIACION DEL
ESPACIO

Las herramientas dentro del aula se
eligieron pensando para que los alum-
nos pudieran apropiarse del espacio
de una manera facil y familiar, por lo
que se tomo en cuenta la tecnologia
para que ellos hicieran uso de algu-
nos elementos dentro del espacio.

propuesta final | Aula 2030
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CREATIVIDAD

El Aula 2030 busca, a través de los elementos esenciales, generar un
confort fisico, psicolégico y emocional que ayude a potencializar la
creatividad de los alumnos.

El estimular la creatividad resulta de suma importancia para la carrera
de Disefo Industrial ya que esta se caracteriza por ser una disciplina
creativa en donde se esta en constante desarrollo de proyectos inno-
vadores.

Se trabajé con cuatro elementos necesarios para genera un confort en
el aula:

lluminacion
Ventilacion
Acustica
Mobiliario.
Tecnologia

propuesta final | Aula 2030




ILUMINACION

La iluminacién se compone de una reticula creada a partir de la union de perfiles lineales
suspendidos de la losa. La tira LED utilizada permite cambiar la temperatura de color desde
3000k hasta 6500k dando la posibilidad de crear diferentes atmésferas de acuerdo a la di-
namica de la clase. De esta manera, si se realiza una actividad que requiera concentracion
se configura la iluminaciéon a una temperatura fria o neutra, si por el contrario la actividad
requiere menos precisiéon se podra modificar a una temperatura calida.

Se propone tener dos circuitos para que la configuracion se pueda realizar de manera in-
dependiente. Es decir, dentro del espacio se podra trabajar con dos temperaturas de luz al
mismo tiempo generando asi diferentes atmdsferas de trabajo.

" circuito 1

circuito 2

cable para suspender

e perfil

conector para unir perfiles

Sistema de iluminacion del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030

VENTILACION

El Aula 2030 tiene una orientacion hacia el norte lo que representa una ventaja ya que no
recibe el sol de manera directa y por lo tanto la entrada de calor procedente del sol es minima.
Se optd por implementar una ventilacion cruzada natural en el aula. Este tipo de ventilaciéon se
genera a partir de aberturas en superficies opuestas lo que permite la entrada y salida del aire.

Se propusieron ventanas corredizas en la parte superior del cancel en lugar de ventanas
abatibles como se encuentran actualmente en el espacio, esto permitira tener una mayor
entrada de aire. En la superficie opuesta, se agrando la salida de aire con una doble apertura
de puerta lo cual ayuda a tener una mayor circulacion de aire dentro del espacio.

entrada de aire

" salida de aire

Sistema de ventilacién del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030
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ACUSTICA

El Aula 2030 es un espacio, como ya se ha mencionado, que busca promover la interaccion
y el intercambio de ideas. Para esto es necesario contar con un buen acondicionamiento
acustico que permita efectuar un trabajo colaborativo de una manera 6ptima.

Se propone la colocacién de paneles aparentes semirigidos de la marca Tektil debajo de la
losa. Estos paneles absorben el sonido al mismo tiempo que aportan un valor estético al es-
pacio gracias a su disefio. Se eligié un pad rectangular en color concreto con una colocacion
de traslape en tercios para obtener una mayor reduccién de sonidos.

Colocacién del producto

Muro

Trasiape

]

Medida:
16.5cmx 22.5cm
(paquete de 200 pzas)

Sistema de acustica del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030

MOBILIARIO

El mobiliario representa la herramienta mas importante dentro del aula pues los alumnos
tienen una interaccion de manera directa con este. Su disefio se basa en las necesidades
observadas en cada una de las clases tomando en cuenta las diferentes dinamicas: clases
tedricas, trabajo en equipo, discusiones grupales y presentaciones.

El mobiliario tiene como caracteristica principal la movilidad, cuenta con ruedas que facilitan
su desplazamiento lo que permite reconfigurar el aula para trabajar de diferentes maneras.
Otra de sus caracteristicas es que son muebles modulares que propician la interaccion y el
trabajo colaborativo.

El mobiliario del Aula 2030 se compone por: muros pizarron, pizarrones colaborativos, gra-
das, mesas modulares y sillas.

® muro pizarron ® pizarron ® gradas ® mesas modulares o sillas

colaborativo

Mobiliario del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030
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MURO PIZARRON

Se propone la implementacion de superficies de vidrio templado a lo largo de dos muros que
sirvan como grandes pizarras para trabajar colaborativamente. De esta manera se tiene un
aprovechamiento en estas superficies que resultaban areas de poco uso en la investigacion
realizada previamente.

Los vidrios estan recubiertos por la cara posterior con pintura blanca lo que permite tener una
mejor visibilidad de lo que se escribe. Tienen una inclinacién de 3° para dos fines, el primero
es para que al escribir la luz no se refleje directamente sobre la persona, el segundo, para
direccionar las ondas acusticas hacia los paneles absorbentes de sonido colocados en el
techo.

La estructura cuenta con once contactos dobles colocados en la parte inferior solucionando
asi el problema de la falta de tomas de corriente para el uso de dispositivos electronicos
(laptops, celulares).

El muro pizarréon permite tener hasta doce personas trabajando simultdneamente en cada
muro. Sus dimensiones estan pensadas para tener un maximo aprovechamiento de toda su
superficie.

Muro pizarrén del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia

propuesta final | Aula 2030

PIZARRON COLABORATIVO

El pizarrén colaborativo es una herramienta que fomenta el trabajo en equipo. Se compone
de una estructura con dos superficies de vidrio templado en color blanco en donde se puede
escribir. Es un elemento mévil que permite su facil desplazamiento dentro del espacio, las
ruedas que utiliza tienen un seguro para mantenerse fijas.

La superficie permite el trabajo de hasta cuatro personas por lado, teniendo un total de ocho
alumnos por pizarréon. El nimero de pizarrones dentro del Aula 2030 sera de tres. Se pre-
tende que los equipos de trabajo utilicen esta herramienta para trabajar colaborativamente y
que ésta permita compartir y plasmar ideas de una manera en que sea visible para todos los
integrantes.

El pizarrén cuenta con un area de guardado compuesto por tres entrepafios en donde se
podran colocar plumones, borradores u otros herramientas pertenecientes al aula.

I\

Areade oot

guardado Pizarrén colaborativo del Aula 2030

Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030

119



120

GRADAS

Con el fin de generar una sensacioén de libertad a través de elementos informales dentro del
aula se propusieron gradas como parte del mobiliario. La intencidon es proveer espacios de
discusion y presentacion entre alumnos.

La grada esta compuesta por tres peldafos. En el primer nivel se encuentran guardados tres
asientos que se pueden sacar cuando el aforo incrementa. Se propone que el aula cuente
con dos gradas, cada una recibe a un maximo de 14 personas.

Las gradas, al igual que todo el mobiliario, cuentan con ruedas lo cual da la posibilidad de
juntar dos, si se tiene un incremento de personas.

En la parte posterior y en laterales se encuentran areas de guardado separadas para que los
alumnos coloquen sus pertenencias.

Gradas del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia

propuesta final | Aula 2030

MESA MODULAR

El Aula 2030 cuenta con mesas de trabajo individual que tienen la posibilidad de crecer al
modularse para crear mesas de discusiones y trabajo colaborativo.

Su geometria triangular permite tener un amplia variedad de configuraciones al unir las me-
sas. Las uniones se logran mediante imanes que poseen las mesas en sus tres cantos lo cual
da la posibilidad de modularse por cualquiera de sus lados.

Al ser un espacio flexible en donde el mobiliario esta en constante movimiento, las mesas
cuentan con ruedas. Se plantea que haya 30 mesas dentro del Aula 2030 que se complemen-
ten con el demas mobiliario.

Mesas modulares del Aula 2030
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030
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SILLAS

Se eligio el modelo Groove Mobile Stack Chair de la marca Smith System®, una silla dise-
fnada especialmente para espacios educativos que garantiza confort. Es un elemento que
gracias a su disefio contemporaneo da una sensacion de estar en un espacio de aprendizaje
informal generando un sentimiento de libertad en el aula. Se eligieron colores que destaquen
de entre los colores neutros del aula para potencializar la creatividad dentro del espacio.

La silla cuenta con una superficie plastica flexible que se adapta a diferentes posturas del
cuerpo. El borde del asiento tiene una terminacion curva que ayuda a la circulacién de sangre
de las piernas.

Groove Mobile Stack Chair es una silla ligera con ruedas, su carcasa tiene integrado un
mango en la parte superior que sirve como agarre para su desplazamiento. El disefio permite
apilar hasta cuatro sillas lo que resulta conveniente para un mejor aprovechamiento del espa-
cio cuando éstas no estan en uso.

Colores asiento Color estructura

-- - Sillas del Aula 2030

Fuente: Elaboracion propia

propuesta final | Aula 2030

TECNOLOGIA

Como herramienta tecnoldgica el Aula 2030 incluye un proyector interactivo de tiro ultra corto
de la marca BenQ. Este dispositivo tiene la opcidn de convertirse en una superficie interactiva
que permite el trabajo simultaneo de hasta 10 personas posibilitando el trabajo colaborativo.

Cuenta también con un accesorio que permite la conexion inalambrica con el cual los alum-
nos pueden proyectar contenido multimedia como videos, documentos e imagenes desde
cualquier dispositivo movil, tableta o computadora.

El proyector provee un software que permite grabar la sesion para posteriormente guardarla
y enviarla a la clase.

Se propone que la proyeccion sea sobre uno de los pizarrones colocados en medio del salon
de manera que la disposicion se de a lo largo del aula y tener asi un campo de vision mas
amplio de la clase.

PontWite Kit WOIU)  Touch Module (PT02)
"/} N

Proyector interactivo del Aula 2030
Fuente: Catalogo de BenQ
propuesta final | Aula 2030



FLEXIBILIDAD

La flexibilidad en el Aula 2030 hace referencia a la capacidad que esta
tiene para modificarse segun la dinamica de clase. El mobiliario dentro
del aula permite esta adaptabilidad de una manera eficiente.

Se proponen cuatro tipologias de trabajo de acuerdo a las necesidades
planteadas en la investigacion:

»  Trabajo individual

»  Trabajo colaborativo
*  Grupos de discusion
»  Presentaciones

propuesta final | Aula 2030
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INDIVIDUAL

El acomodo individual esta pensado para clases tedricas en donde la atencién se focaliza en
un punto (el profesor). El trabajo se realiza de manera individual por lo que las superficies de
trabajo se utilizan de manera independiente.

El pizarrén se podra utilizar como
pantalla de proyeccion, para esto
se colocaran unas marcas en el
suelo que posicionan el pizarrén
en el lugar correspondiente para
la proyeccién

|

: ;ii}“"""'

. V : .
g Las mesas se utilizan de manera
‘ independiente, sin embargo su

disefio da la posibilidad de juntar
hasta tres manteniéndose todas
con la vista hacia un punto

Las gradas en este y en todos
los acomodos, se usaran
simultaneamente como areas de
guardado para las pertenencias
de los alumnos

Tipologia para trabajo individual
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030

COLABORATIVO

El acomodo colaborativo se dara cuando la dinamica de trabajo requiere equipos de cuatro a
seis personas, el espacio y mobiliario posibilitan la distribucion de varios equipos de trabajo
dentro del aula.

Las herramientas colaborativas (muro pizarrén y pizarréon colaborativo) son de gran ayuda en
esta tipologia de trabajo.

Los muros pizarrén son
ideales para trabajar
colaborativamente en
donde todos los integran-
tes pueden compartir su
trabajo y visualizar el de
los demas

Los pizarrones colaborativos
podran utilizarse por dos equipos
simultaneamente de cada lado

Las mesas pueden aco-
modarse de diferentes " -
maneras dependiendo x@; ﬁ?@ “%
el nimero de personas S %’

y la configuracion que

se desee ®l§_ﬁ§/(£§ @

L

Tipologia para trabajo colaborativo
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030
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GRUPOS DE DISCUSION

Esta tipologia se crea cuando se tienen grupos de discusiéon de diez o mas personas. El
espacio permite tener de tres a cuatro equipos y estos se apoyaran de las herramientas co-
laborativas con las que cuenta el aula.

Los pizarrones colaborativos son
ideales cuando se trabaja en
grupos pues cada equipo cuenta
con una superficie para plasmar
y presentar sus ideas.

/Tl

v,

b4

Las mesas estan dispuestas de
manera que los participantes
puedan verse de frente

Las gradas se usaran cuando
los grupos de discusion sean
grandes

Tipologia para grupos de discusién
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030

PRESENTACION

Esta tipologia se realizara en presentaciones por parte de profesores o alumnos en donde
haya un gran aforo. El acomodo sera a lo largo del salén para tener un mejor aprovechamien-
to del aula.

Al incrementar el numero
de personas en el aula se
usaran los asientos que
se encuentran guardados
en el primer escalén de
las gradas

El mobiliario se dispondra
alrededor del aula

Las gradas podran
utilizarse de manera
independiente cuando las
presentaciones se rea-
licen entre grupos mas
pequefios de personas

Tipologia para presentaciones
Fuente: Elaboracion propia
propuesta final | Aula 2030
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TRABAJO
COLABORATIVO

El trabajo colaborativo dentro del aula es de suma importancia
para un aprendizaje activo, al hacerlo se desarrollan habilidades
sociales como: aprender a escuchar, a expresarse, organizar
ideas, generar dialogo, entre otras.

El Aula 2030 busca promover el trabajo colaborativo a través de
sus elementos. Las mesas al ser méviles y modulares permi-
ten que los alumnos puedan generar diferentes configuraciones
como mejor les acomode para que entre todos haya una inte-
raccion.

Ambos pizarrones, el muro pizarrén y pizarrones colaborativos,
son una herramienta en donde los alumnos comparten y visua-
lizan sus ideas y las de los demas. El pizarron colaborativo se
puede desplazar al espacio de trabajo de cada grupo.

El proyector interactivo es otra herramienta que permite a los
alumnos compartir informacion de manera eficiente a través de
sus dispositivos, de igual manera pueden intervenir sobre una
proyeccion de manera colaborativa.

El disefio industrial es una disciplina en donde se trabaja cola-
borativamente la mayor parte del tiempo por eso es importante
ofrecer herramientas que faciliten y promuevan esta forma de
trabajo.

propuesta final | Aula 2030

APROPIACION
DEL ESPACIO

Todos los elementos ya antes mencionados generan un ambiente de
libertad dentro del aula. El poder reconfigurar el salén de acuerdo a
las necesidades de los usuarios hace que estos puedan hacer suyo el
espacio.

El mobiliario al generar diferentes tipologias de trabajo permite a los
alumnos apropiarse del espacio y adaptarlo como mejor les convenga.
Las gradas dan la oportunidad a los alumnos de tomar control y apode-
rarse del espacio al comunicar sus ideas a un grupo de personas.

Asi mismo, las herramientas tecnoldgicas del aula pueden ser interveni-
das ya no solo por el profesor si no por cualquiera de los participantes,
tal es el caso del proyector pues permite que los alumnos se puedan co-
nectar de manera inalambrica tomando el control de esta herramienta,
de igual manera el decidir a través de un regulador al que todos tienen
acceso la temperatura de luz con la que se desea trabajar involucra a
todos los usuarios y genera un sentido de pertenencia.

Es importante que tanto alumnos como profesores sepan como hacer
uso de las herramientas que el Aula 2030 les ofrece para que de esta
manera puedan sacar un mejor provecho del espacio. Se propone in-
corporar indicaciones graficas dentro del aula sobre el uso de cada he-
rramienta de manera que todas las personas que tengan acceso al aula
tengan acceso también a esta informacion.

propuesta final | Aula 2030
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Imagen realista del Aula 2030 equipada
Fuente: Elaboracion por miembros del equipo

propuesta final | Aula 2030

Imagen realista del Aula 2030 equipada
Fuente: Elaboracién por miembros del equipo
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PRESUPUESTO

Proyecto PAPIIT IN 404819: Espacio de aprendizaje. Prototipo prospectivo. Aula 2030

CLAVE

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P/U

TOTAL

Ubicacion: Circuito escolar S/N, C.U. 04510 Ciudad de México. Primer nivel CIDI, UNAM

Area intervenida: 135 m2

CLAVE

DEM-001

CONCEPTO

Desmontaje de puertas de aluminio y cristal,
sin recuperacion

Desmontaje de puertas abatibles de herreria

de 2.38 x 2.56 m en tres secciones verticales:
una fija de 0.55 m, una abatible de 0.96 m. y
una abatible de 1.05 m, existente en acceso, sin
recuperacion de material.

Incluye: acarreos del material desmontado al
sitio destinado para su almacenamiento provi-
sional (indicado en la visita de

obra), mano de obra, andamios y herramien-
ta. Conforme a la especificacién general de
con truccion: 1.1.2. Precio por unidad de obra
terminada.

UNIDAD | CANTIDAD

pza.

2.00

P/U

$489.54

TOTAL

$979.08

DEM-004

Desmantelamiento de cubierta y muros de
MULTYPANEL o similar de hasta 2” de espe-
sor, sin recuperacion

Incluye: desmontaje de accesorios, de elemetos
de sujecion, de botaguas y tapajuntas, acarreos
del material desmantelado hasta el lugar de
carga del camion (indicado en la visita de obra),
maniobras, mano de obra, andamios, herra-
mienta y equipo. Conforme a la especificacion
general de construccion: 1.1.2. Precio por
unidad de obra terminada.

42.24

$67.69

$2,859.23

DEM-002

Desmantelamiento de tuberia CONDUIT de
fierro galvanizado pared gruesa o delgada,
todos los diametros, sin recuperacion

Incluye: desmontaje de soporteria, acarreos del
material desmantelado hasta el lugar destinado
para su almacenamiento provisional (indicado
en la visita de obra), clasificacion y estimar el
material recuperado, mano de obra,

andamios y herramienta. Conforme a la especi-
ficacion general de construccion: 1.1.2. P.U.O.T.

m?

16.38

$25.09

$410.97

DEM-005

Desmontaje de luminarias fluorescentes,
bocinas, ventilador y proyector de empotrar
o sobreponer, sin recuperacion

Incluye: desmontaje de gabinete, balastro y tu-
bos, desconexion de instalaciones, canc laciéon
de salidas eléctricas, desmontaje de soporte-
ria, acarreos del material desmont do al sitio
destinado para su almacenamiento provisional
(indicado en la visita de obra), clasificacion y
estiba del material recuper do, mano de obra,
andamios y herramienta. Conforme a la especi-
ficacion general de construccion: 1.1.2. Precio
por unidad de obra terminada.

pza.

34.00

$137.57

$4,677.38

DEM-003

Desmontaje de apagadores y contactos
eléctr cos sin recuperacion

Incluye: acarreos del material desmontado al
sitio destinado para su almacenamiento provi-
sional (indicado en la visita de obra), mano de
obra y herramienta. Conforme a la especifica-
cién general de construccion: 1.1.2. Precio por
unidad de obra terminada.

pza.

21.00

$22.69

$476.49

DEM-006

Desmantelamiento de falso plafén, en cual-
quier nivel, a base de placas de CELOTEX,
yeso, ACUSTONE

Incluye: bastidor, con acarreo libre hasta 20 m,
mano de obra, herramienta y limpieza del area
de trabajos, precio por unidad de obra terminada.

m2

127.43

$31.20

$3,975.82

134

propuesta final | presupuesto

DEM-007

Retiro de anclajes de acero para falso plafén
en losa

Incluye: cortes y de anclajes, acarreos del
material desmontado hasta el lugar de carga del
camioén (indicado en la visita de obra), mano de
obra, andamios, herramienta y equipo. Confo
me a la especificacion general de construccion:
1.1.2. Precio por unidad de obra terminada.

m?

130.00

$13.08

$1,700.40

propuesta final | presupuesto
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en la visita de obra), acomodo del material
desmontado, mano de obra y

herramienta. Conforme a la especificaciongene-
ral de construccion: 1.1.2. Precio por unidad de
obra terminada. Se mediran el largo y ancho en
planta y corte, respectivamente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P/U TOTAL
Desmontaje de muebles de madera / vitrina,
sin recuperacion
Incluye: retiro de los elementos de fijacién, aca-
rreos del material desmontado al sitio destinado
DEM-008 | para su almacenamiento provisi nal (indicado m? 1.00 $187.50 $187.50

ALB-001

Origen del apoyo

Picado de superficie de losa de concreto
para recibir textil acustico

Incluye: mano de obra, herramienta, acarreos.
Precio por unidad de obra terminada.

m?

130.00

$13.08

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial

$1,700.40

Origen del apoyo

PINTURAS Y SEL

LADORES

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial

ACB-001

Suministro y aplicacién de pintura VINIMEX
mate, COMEX

Pintura VINIMEX mate disolucién en agua
maxima de 15% para aplicacion con equipo de
aspersién y de 10% para aplicacion con rodillo,
aplicacién a 2 manos, tiempo de secado entre
manos 60 minutos, rendimiento 10 a 12 m2/I.
VINIMEX mate tono BLCO-01

Incluye: limpieza previa, cepillado de muros y
resane de ser necesario, materiales, mano de
obra, carga y acarreo.

m?

49.02

$57.73

$2,829.92

ACB-002

Suministro y aplicacién de sellador transpa-
rente Alkafin base agua, COMEX

Sellador transparente Alkafin diluido 1:1 en
agua, aplicacion a 2 manos, tiempo de secado
entre manos 60 minutos, rendimiento de 30 a
20 m2/1.

Incluye: limpieza previa, cepillado de muros y
resane de ser necesario, materiales, mano de
obra, carga y acarreo.

m?

49.02

$31.38

$1,538.25
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CERAMICOS Y PORCELANICOS

ACB-003

Suministro e instalacion de piso porcelanico

Recubrimiento porcelanico pulido modelo
Absolute marca Interceramic color Gris puldio
60 x 60 cm

Adhesivo porcelanico, saco 20 kg, rinde 2m2
Considerar instalacion y flete

Recubrimiento porcelanico pulido modelo
Absolute marca Interceramic color Gris puldio
60 x 60 cm

Adhesivo porcelanico, saco 20 kg, rinde 2m2
Considerar instalacion y flete

m2

137.92

$409.00

$56,409.28

pza.

67.00

$174.00

$11,658.00

Textiles

ACB-003

Suministro y colocacion de tableros acusti-
cos sobre losa

Tablero rectangular de fieltro acustico TEKTIL,
modelo Echo Grip Pad Rectangulo. Pieza: 16,5
x 22,5 x 0,12 cm, color Concreto. Paquete de
200 pz (7,4m2). Adherido a losa con pegamento
base agua marca TEKTIL modelo GLUniversal
Incluye 30% de traslape

m2

192.40

$387.00

$74,458.80

Gluniversal Adhesivo a base de agua
Cubeta de 18 kg

pza.

7.00

$957.00

$6,699.00

Flete

lote

1.00

$2,950.00

$2,950.00

IVA

0.16

$13,457.25

CAN-001

Origen del apoyo

Cancel corredizo de aluminio anodizado
natural para V-111 de 5.33 x 2.40 m modulada

Consistente en 4 médulos superiores corredizos
de 1.25 x 1.50 m cerradura de alta seguridad,
jaladera en cara interior, vinilos, sellador, cristal
flotado transparente de 6 mm de 1a.

Centro de

m2

Investigaciones de Disefio Industrial

3.00

33,000.00

99,000.00

CAN-002

Puertas abatibles de cristal

m2

1.00

75,000.00

75,000.00

Origen del apoyo

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
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IE-001

Suministro de luminarias suspendidas Tec- Fabricacién y suministro de estructura para
nolite PL-100-AL pizarrén colaborativo

o - ) pza. 3.00 $ 11,560.00 | $ 34,680.00
Perfil lineal con disipador de calor y cubierta pza 32.00 1234.8 39513.6 B il PTR
PC 1000 x 70 x 55 mm con tira flexible de LED ase de perf .
TLED/240-2216/DUAL MOB-003 | Inlcuye todo lo necesario para su correcta

ejecucion
Incluye: accesorios para suspender y tapas Vidrio templado claro 6mm
Accesorio en T para unir perfiles pza 16.00 $735.00 | $11,760.00 Serigrafia pasta blanca m2/m.lin 6.00 $2,004.60 | $2,004.60
: - Taladro 28mm
Accesorio para unir perfiles pza 27.00 $147.00 $3,969.00 VA 016 7 473.22
Tapa fin pza 24.00 $63.00 $1,512.00
Tira DUAL LED 2216 5 m pza 7.00 $1,323.00 $9,261.00 MOB-004 | Fabricacién y suministro de mesas modu- pza. 30.00 $4,800.00 | $144,000.00
Driver para interruptor 360 w m 2.00 $1,323.00 | $2,646.00 lares
Controlador de efecos para tira DUAL pza 2.00 $756.00 | $1,512.00 Suministro de Gradas
Repetidor de potencia pza 2.00 $1,470.00 $2,940.00 Gradas de 3 niveles con 3 bancos
B individuales. Las dimensiones de la grada son: 2.00

IVA 0.16 $11,698.18 MOB-005 2m largo, 1.5m alto, 0.60, ancho. Fabricada en pza. $35,000.00 | $70,000.00

Origen del apoyo

Centro de Investigaciones de Disefio Industrial

triplay
contrachapado y acabado de melamina
pza

o | HERRAMENTASTECNOLOGICAS  |[Presupuestodoparia | 41,0400 |
MOB-001
Suministro de sillas Marca Smith System Suministro de proyector de tiro ultra corto
pza 30.00 $7,000.00 | $210,000.00 marca BenQ
Groove mobile stack chair
Silla con ruedas para aulas de clase TEC-001 | Modelo MW855UST 3500 lum, WXGA pza 1.00 $27,990.00 | $27,990.00
- - (1280x800), DLP, Lampara 240W hasta 6,00
DISENO HECHO EN FABRICA horas, HDMIx2 con MHL, Bocina 10W x2
Suministro de pizarrones colocados en Incluve: ial . .
MOB-002 | muros pza 2.00 $25,000.00 | $50,000.00 ncluye: material de montaje / suspension
Esiructura en acero Suministro Kit Interactivo y dispositivo para
Vidrio templado claro 6mm proyeccién inalambrica marca BenQ
Serigrafia pasta blanca m#/m.lin 8.00 $2,004.60 | $16,036.80 TEC-001 pza 1.00 $5,790.00 | $5,790.00
Taladro 28mm PWO1U kit para proyector de tiro ultracorto UST
VA 0.16 $2.565.89 PRJ (MW855UST), Pointwrite
Qcast QP01 pza 1.00 $1,600.00 $1,600.00
IVA 0.16 $5,660.80

Origen del apoyo | Centro de Investigaciones de Disefio Industrial
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ETAPAS DE
DESARROLLO

Se proponen tres etapas de desarrollo para la construccion del Aula
2030. En la primera etapa se realizara el desmontaje de puertas, muros
aparentes, luminarias y plafones, posteriormente se haran los acaba-
dos en muros, es decir la pintura y se colocaran los muros pizarrén.
Esta etapa se llevara a cabo en un periodo vacacional para no interrum-
pir clases que suceden en este espacio.

En la segunda etapa se colocaran puertas y canceleria, posteriormen-
te se haran los acabados de la losa (colocacion de pads acusticos) y
colocacion de luminarias. Finalmente en la etapa tres se colocara el
mobiliario y las herramientas tecnolégicas.eso al aula tengan acceso
también a esta informacion.

Desmontaje
Acabados en muros
Colocacién muros pizarron

Canceleria y puertas
Acabados acusticos

Luminarias

Proyector interactivo

propuesta final | etapas de desarrollo
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CONCLUSIONES

El Aula 2030 pretende ser un espacio de transicion hacia los
nuevos espacios educativos. En él se podran tener nuevas ex-
periencias de aprendizaje que mejoraran las habilidades socia-
les que se requieren para las actuales competencias. Este es-
pacio ofrece un confort psicolégico y emocional que se transmite
a través de sus caracteristicas fisicas lo cual se traduce en una
productividad y disfrute.

El Aula 2030 es un espacio de aprendizaje formal, sin embargo
se incorporaron elementos semi formales como las gradas y el
concepto de movilidad para romper el esquema tradicional del
aula y generar entre los usuarios un sentimiento de libertad y
apropiacion.

El redisefar un espacio educativo no garantiza un cambio en
la ensefianza pues el espacio fisico conforma solo un elemento
de este sistema en donde se involucran otros factores como la
pedagogia, el curriculo y la motivacion del alumno, sin embargo
configurar uno de los elementos podra tener una influencia posi-
tiva hacia las demas partes.

Al participar en una investigacion para el desarrollo de un es-

pacio me di cuenta de la importancia que tiene el incorporar mi
carrera a estos proyectos. El disefio industrial tiene un enfoque

propuesta final | conclusiones

humano lo cual nos permite como disefiadores entender las necesida-
des y problematicas que enfrenta un usuario a través de metodologias
centradas en el usuario. El trabajar con un grupo multidisciplinario entre
arquitectos y disefiadores enriquecié el proyecto y permitié ofrecer una
mejor solucion para el disefio del Aula 2030.

El crear espacios educativos involucra forzosamente hacer una inves-
tigacion la cual incluya: recopilaciéon de informacién antecedente al es-
pacio, entrevistas a usuarios, ejercicios de observacion, analisis, proto-
tipos y validaciéon de los mismos, y cualquier otra actividad que permita
conocer de manera profunda a todos los usuarios y actividades que
posiblemente se lleven a cabo en el espacio.

El presente trabajo de tesis pretende que a partir de este se generen
otros proyectos de la misma indole teniendo como referencia esta in-
vestigacion y asi poder reproducir espacios de aprendizaje acivos en
otras facultades y universidades de México. Una vez llevado a la reali-
da, el trotoripo del Aula 2030 podra fungir como un espacio experimen-
tal de nuevas formas de aprendizaje que permitira seguir iterando los
espacios en los que aprendemos.

propuesta final | conclusiones
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ANEXOS

ANEXO A ANEXO B

Semestre: _

1- ¢Cudles tu espacio favorito del CIDI? ¢éPor qué?

2-  ¢En qué lugar del CIDI no te gusta estar? ¢ Por qué?

3-  ¢Enqué lugar fuera del CIDI te gusta trabajar? Describe como es el ambiente del lugar

Marca con una x el nimero gue corresponda a la percepcion que tienes sobre el saldn de usos
miltiples en este momento

4-  ¢Qué herramientas necesitas para tu proceso creativo?

3 2 1 0 + +2 +3 Fotos/imagenes
Modelos
frio calido Musica
N Naturaleza
oscuro iluminado
Otos___
silencioso ruidoso
5-  ¢Cémo te gusta trabajar?
fresco bochormeso
Solo
sin olor con olor Con amigos
3 o Con familia
serio divertido otros___________
deprimente alentador
6-  ¢Por cuanto tiempo trabajas por tu cuenta y cada cuanto tiempo te das breaks?
desagradable agradable Trabajo productivo
inutil Litil Mas de 2 horas
De 1a2horas
rigido flexible Menos de 1 hora
reducido amplio Breaks
15 minutos
tradicional vanguardista 30 minutos
estético dindmico Mds de 30 minutos

7- ¢éQué haces en estos breaks?

8- Situvieras un espacio vacio, ¢ Cudles son los 3 elementos que tendria para ser un espacio ideal de
trabajo?
1
2
3

9- Imaginay dibuja tu espacio ideal de trabajo (Dibuja en la parte de atrds de la hoja)

anexos anexos



DIBUJO DE ESPACIO ANEXO C
IDEAL DE TRABAJO

Nombre:
Semestre:
Edad:

Describe un dia en tu vida (entre semana)

Describe un dia en tu vida (un fin de semana)

i Qué actividades realizas en el CIDI?

— ¢ Cual es tu materia favorita? ;Por qué?
2
/ \\ ¢ Cual es tu lugar favorito para trabajar dentro del CIDI? ; Por qué?
/ N
(293 w

¢ En qué lugar del CIDI no te gusta estar? ;Por qué?

¢En qué lugar fuera del CIDI te gusta trabajar? ; Por qué?

¢ Qué herramientas necesitas para tu proceso creativo?

¢ Cémo trabajas generalmente? (solo, con amigos, con familia)

¢ Cuanto tiempo le dedicas a realizar proyectos/tareas al dia?

& Qué actividades haces en tu tiempo libre?

i Cuadl es el tiempo de traslado de tu casa al CIDI?

¢ Cual es tu medio de transporte para llegar al CIDI?

¢ Qué actividades relacionadas con el disefio te gustan? (exposiciones, talleres, conferencias)

¢ En qué area del disefio tienes interés?

¢ Cual es tu parte favorita del proceso de disefio? (investigacion, ideacién, manufactura)
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FICHAS TECNICAS

TIRAS FLEXIBLES DE LED
Uso: Interior

TLED-ZAO-ZZ‘GI DUAL Longitud: 5 metros
3 s Fuente de luz: LED 2216 SMD
Tira flexible de LED 2216 SMD LED por metro: 240 LEDS (120 BC /120 LD)

Luz de dia / Blanco cdlido (DUAL) - N o
Angulo de iluminacién: 120°

Potencia Maxima: 12W/m | 60W/5m
- Corte: Cada 6 LED (ver zona de corte)
Tiempo de vida: 35,000 horas

<o

P20

commazeon 2216 SMD | 240 LEDM
Garantia Gaﬁos —*

*Para mas informacion acerca de los controladores, revisar pagina 89y 90.

TEMPERATURA |
0D U LUMENS/LED | EFICIENCIA
bt s .M

3000-6500K Blanco Calido wmriax
TLED24026-DUAL 68im &5 Imm 1680 1m

FICHA TECNICA e

‘ B

tecnolite

APLICACIONES

>> PL-100-AL
Descripcion: Perfil lineal con disipador
de calory cubierta PC

ESPACIOS  S=  © A = =

BLANCO
CALIDO mgmecmms. . s <

DESCRIPCION

Modelo PL-100-AL

Descripcién Perfil lineal con disipador de calor y cubierta PC

Dimensiones 1000 x 70 x 52 mm

Uso Interior

Terminado Aluminio

Cubierta PC Difusa

Aplicacién lluminacién comercial / iluminacién para interiores / disefio decorativo

Conexiones
- = ———

I P o

\/ _1. m i‘. N ‘
PL-LE-AL PL-L-AL PL-LI-AL PL-T-AL PL-X-AL
Conexisn en L externa Conexién en L Conexién en Linterna ConexionenT Conexion en X
Terminado: Aluminio Terminado: Aluminio Terminado: Aluminio Terminado: Aluminio Terminado: Aluminio
Difusor: PC Oifusor: PC Difusor: PC Difusor: PC Difusor: PC
1P20 1P20 1P20 120 1P20

Accesorios 2 <

MATIZACION BASICA PARA TIRAS DE LE
1 o000
T \ 0000
s ey
1 | = M5+M3-3A M4+M4-3A
Controlador 12V para tiras dual o Controlador 12V para tiras
-TF- -ACC-| : = o = -ACC-: monocromaticas incluye control remoto RCB/RCBW
PL-TF-AL PL-ACC:EM PL-ACC-CN PL-ACC-UN PL-ACC-SP Salida: 34 en 3 canales (max.94) Incluye control remoto
Tapa fin para perfil Accesorio para empotrar  Accesorio para conexion Accesorio para niones Accesorio para suspender Control remoto radiofrecuencia: 15 m Salida: 3A en 4 canales (max. 124]
enmuroo techo perfi _ Alimentacién: 12V
Terminado: PCB Terminado: Metal Terminado: Plastico Terminado: Metal Terminado: Metal @ n-24v- e
W) 108-216 W
® (W) 144288 W
%0
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Tektil

PRAC

NTE EN TODO

ECHO GRIP

ESPACIOS DE APLICACION

Se puede colocar sobrepuesto en el muro y/o
debajo de la losa como acabado final

Recomendado en

- Auditorios « Estudios de grabacion
« Bibliotecas - Galerias

- Call Center « Gimnasio

- Cines « Hoteles

- Corporativos « Restaurantes

« Escuelas de musica « Phone Booth

COLOR DEL MATERIAL

las imdgenes se muestra el color del materialy
las distintas presentaciones

* Revisar directamente para minimos en otros color

Gris Oxford ~ Concreto Marmol

www.tektil.mx

Tektil

RACTICAVENTE EN TODO ECHO GRIP

EJEMPLOS DE APLICACION (ESQUEMAS)

Traslape en tercios ROLLO

) Traslay
g e

Muro

Traslape

B

Lamina de
de ancho

1.Esparci adhesivo GLUniversal
enla superficey en una de as
caras el pad, de
con llana dentacs. Es
a30minutos pa
a colocar las piezas. pieza anteror.

4.Comerzar la
intercaland

i
d

ede

inasa la
de

siente hil

5. Repetir paso 4 hasta cubrir 4.Adherirlaprimera
la superficie deseada, Ta segun un
parte. Apli

tercio dela pi

www.tektil.mx
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MODEL #: 33855

DIMENSIONS

Mol b w  w ke cos wr ues

Groove'™ Mobile Stack Chair
33855

w1z 24 2bs 4

Cartondimensions 2725 215 425

"

- L

33"
OVERVIEW

Comfortable seat helps students keep proper
posture and provides support for back and legs. Flat
seat pan with waterfall front edge. Chair shell comes
in 17 colors and frame in Chrome or Platinum.

The SHELL is 100%virgin polypropylene materi-

al with a shallow seat pan allowing four-position 21" 4—]
seating for infinite seating styles. The back supplies
rigid support while being specifically designed with
added flexibility that adapts to individual require-
ments and supplies long lasting comfort. The shell
includes an integrated handle molded in for easy
movement of the chair

The FRAME is constructed of strong 0.875” x
14-gauge tubing that is either chrome plated or
powder painted for long lasting, durable finsh is
capped off with our durable 2” swivel casters. The
shell s attached to 16-gauge mounting plate via a
metal to metal steel riveted connection.

16"

WWW.SMITHSYSTEM.COM Smith Systemg MODEL 33855 - JANUARY 2019

Groove™ Frame Color Options

CHROME PLATINUM
cHR pLT

Groove™ Shell Color Options

APPLE A BLACK B BLUEBERRY C BURGUNDY D CERULEAN S CHARCOAL R

- d m .

CHOCOLATE @  CLEMENTINE E  FORESTGREEN F FUCHSIA G MINT  H NAVY 1
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25m | MW855UST

~

. . Projection System DLP®
@ Native WXGA (1280 x 800) Resolution e e e \WXGA (1280 X 800)
@ 3,500ANSI Lumens, 10,000: 1 High Contrast Ratio Brightness 3,500AL
Contrast Ratio 10.000:1
@ Up to 6000 hours lamp life Display Color 1.07 Billion Colors
O 8%Vertical Lens Shift Lens it Ve e
@ PointWrite Interactive Kit Compau'ble Aspect Ratio Native 16:10 (5 aspect ratio selectable)
Thraw Ratio 035
@ Wall Mount Included Clear Image Size/Max Image size  80°~100"
@ Dual HDMI,MHL compatible, LAN Control Zoom Ratio Fixed
Lamp Type 240W
hours
3 Keystone Adjustment 2D, Vertical/Horizontal +/- 30 degrees.
fl.. Projection Offset 140%-148%(+5%)
% VIGA(B40 x 480) fo UXGA(1600 x 1200)
15-102KHz
23-120Hz
=

-

Interface

] Resolution Support
. = Horizontal Frequency
Vertical Scan Rate
| Compatibility

PointWrite Kit (PWOIU) ~ Touch Module (PT02)

&
-

Dimensions (WxHxD)

- Weight
Input and Output Terminals PSSR

Power Consumption

Audible Noise
Languages
Picture Mode
Accessories (Standard)

@ Computerin 1& 2 (D-sub 15pin) @ USB (Type Mini B) Accessories (Optional)

@ Monitor Out (D-sub 15pin) @ Pointvvite

@ S-Video In (Mini DIN 4pin) © RS232 (DB-%pin)

@ HDMI 182 ® Audio In/Out (Mini Jack) UPC /Part#

O LAN @ Audio (LR) Limited Warranty

® Composite Video in (RCA) @ USB (TypeA)

“Lamp lfe results will vary

HDTV Campatibiity: 480, 480, 5761, 576p, 720p, 1080i,1080p
Video Compatibility: NTSC, PAL, SECAM,

Computer in (D-sub 15pin)  x 2(Shared with component)
Monitor out (D-sub 15pin) X1

Composite Video in (RCA)

SVideoin (Mini DIN4pin) ~ x1
HDMUMHL X 2(HDMI 1 with MHL)
Audio in (Mini Jack) x1
Audio out (Mini Jack) x1
Audio LR x1
eaker 10Wx 2
USB (Type mini B) X1 (PointWrite Interactive module)
USB (Type B) x1 ( FW download)
USB(Type A) x1 (5V 2A Power for PT02 Touch modue)
RJ45 X1 (LAN control)

RS232 (DB-9pin) x1

IR Recewver x 1 (Front)

467X 13" X 5.1"

146" x 11.3" x 7.9" (w Mirror)

.02 Ibs w/o wall mount

AC100 10 240V, 50 t0 60 Hz

Typical 320W, stanby power <0.5W

34/29 dBA (Normal/Economic mode)

Arabic/Bulgarian/ Croatian/ Czech/ Danish/ Dutch/ English/ Finnish
French/ Germar Greek/ Hindi/ Hungarian/ Italian/ Indonesian/
Japanese/ Korean/ Nonwegian/ Polist Portuguese/ Romanian/
Russian/ Simplified Chinese/Spanish/ Swedish/ Turkish/ Thai/
Traditional Chinese (28 Languages)
Dynamic/Presentation/sRGB/Cinemal(3D)/User 1/User 2

Remote Control w/ Battery, Power Cord, User Manual CD

Quick Start Guide, Warranty Card, VGA(D-sub 15pin) Cable, Wall
mount kit (installation guide)

Spare Lamp Kit PIN:5J.JC505.001
3D Glasses_DGDO5 PIN: 5J.J9H25.001
Paintwrite Kit (PW01U) PIN: 5J.J8L26 20E
Touch Module PT02 PIN:5J.J8L26.11E

8400460-3283-8 / P/N: 9H JCE77 24A
3 Years Parts/Labor, 1 Year or 2000 Hours of Lamp Life

ditions and usage. Actual product’s features and

HOom are subject to change without nofice.
w ml “MALu

INEW=D -

BenQ America Corp.
www.BenQ.us

Pointwrite

‘Be

BENQ

BenQ isa d trademark of BenQ Corp. Al rights rved. Product names, logos, brands, and other trademarks featured or

toin this material are the property of spective trademark hold e ubject to change without notic
MWBSSUST 060915 _BQus

154 anexos | fichas técnicas

Because it matters

MW855UST Digital Projector

WXGA

Screen size | Screen size | Screen size | Projection | Offset (H) Distance between
(Diagonal) | Width (W) | Height (h) | distance (D) Wall plate &
inch | mm |inch| mm | inch | mm | inch | mm | inch | mm | projection screen (V)

80 (2032 | 67 | 1723 | 42 | 1077 | 1101 | 2823 | 1181 | 300 2747

85 (2159 71 [ 1831 | 45 | N [ 1273 | 3233 | 1237 | 3143 289

&7 (00| 73 [ 1874 | 46 | n71 [ 1340 | 3403 | 1261 | 3202 2949

90 286 76 | 1939 | 47 | 1212 | 1438 | 3653 | 1295 | 3289 3036

92 [2337| 77 [ 1982 | 48 | 1239 [ 1501 | 3813 | 1347 | 3344 309.1

95 2413 | 80 | 2046 | 50 | 1279 | 1596 | 4058 | 1350 | 343 3177

97 2464 | 81 | 2089 | 51 | 1306 | 1685 | 4228 | 1374 | 3489 M6

100 2540 [ 85 | 2154 | 53 | 1346 | 1755 [ #458 | 1405 [ 3569 316

Ceiling Mount Chart

Units: inch
54"
2
onr | .
F
gz
76" o g
% Reguhting Range
2 040

08"

73"

L

BENnQ

Because it matters
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Aula 2030
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Fecha Coordenadas Modificacion Autorizé
Pieza Material Acabado No. piezas
Placa de acero pintura mate
Placa trabe Cal. 8 color gris 1
Estrucutra Tubo de acero 2" pintura mate
tubular tubo atravesado de 1 1/2" color naranja 1
postes de 2"
Soporte vidrio Angulo de acero pintura matg 1
color naranja
Lamina para Lamina de acero pintura mate 1
contactos Cal. 10 color naranja
- Vidrio templado de Serigrafia pasta
Superficie 6 mm P blanca 4
Contactos Contacto duplex con Modelo 1
eléctricos placa 125 V K01-05320-W
Fecha:
Aula 2030 CIDI - UNAM
30/04/2020

Muro pizarrén

A4

Vista explosiva

Cotas:
mm

6/6




1 2 3 1 5
Fecha Coordenadas Modificacion Autoriz6
= 740.83
Vista superior
1500.00
| |
|
I
|
|
.‘ 1583.31
_‘ 2044.31
|
|
_‘ 3'03.00
i i e
H ‘ 161.00 ¢
Vista frontal Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM ocha: | Eso
Pizarrén colaborativo A4
Vistas generales Cotas: 1/6

mm




3 &

Fecha Coordenadas Modificacion Autorizé
77777777777 3 63408
Vista s:Jperior
1500.00 ér
F—ms.sej‘r—ensoﬂ‘ -3 T 2 fe
| | |
_‘ 798.35 72897 ‘
| |
.i 1634.52 ; 1656.85
| |
| |
l ‘ 80.84
.‘ Le#.za‘J
Vista frontal y medio corte Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM ooha: | Bse

Pizarron colaborativo

A4

Estructura PTR

Cotas:
mm

2/6




1 2 3 .

Fecha Coordenadas

Modificacién

Autorizé

1500.00

Vista superior

‘. y——e4i.48——1 5

| 303 00 [ ‘ /256{91
i ! o 80.93°

! ¢ ‘ - R40.00

‘ L—ee{.sa——l

Vista frontal Vista lateral derecha

e Solera de 5/16" x 2"

Solera de 1/4" x 2"

Aula 2030

CIDI - UNAM

Fecha: Esc:
30/04/2020 1:30

Pizarron colaborativo

A4

Placa base

Cotas: 3 /6

mm




2 3 .

1500.00

Vista superior

1630.00

Vista frontal

Fecha Coordenadas Modificacién Autoriz6
6.00
Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM oohe: | Bse
Pizarrén colaborativo A4
Vidrio Cotas: 4/6

mm




1 2 3 . 4 S} 6

Fecha Coordenadas Modificacién Autoriz6

=1 7599
Vista superior
1500.00 020
3446 > 36009 [+
731.00— 26!
1dloo \
" 516.48
] |
00 =
< : 1605.40
e |\ soese
|
‘ i\%
" F57??.294
Vista frontal y medio corte Vista lateral derecha

Aula 2030 CIDI - UNAM Fecha: Esc:

30/04/2020 1:40

Pizarron colaborativo A4

Estructura madera Cotas: 5/6

mm




Fecha Coordenadas Modificacion Autorizé
Pieza Material Acabado No. piezas
PTR de 2" x 1" pintura mate
Estructura Cal. 18 color naranja 1
Acero de 1" pintura mate
Tubo Cal. 18 color naranja 2
pintura mate
Placa base Acero de 1/4" color naranja 1
pintura mate
Soporte Solera de 5/16" x 2" color naranja 2
pintura mate
Soporte Solera de 1/4" x 2" color naranja 2
Vidrio templado de Serigrafia pasta
Superficie 6 mm blanca 2
Placa de MDF Melamina color
Repisa 19 mm blanco 1
Rueda giratoria con
Ruedas freno total trasero modelo LEVINA 4
Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM
30/04/2020 1:30

Pizarron colaborativo

A4

Vista explosiva

Cotas:
mm

6/6




3 &

Vista frontal

Fecha Coordenadas Modificacién Autoriz6
o} V%]
Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM ooha: | Bse
Mesa modular Ad
Vistas generales Cotas: 1/4

mm




R20.00

Vista superior

732.12

839.19

4

Vista frontal

Fecha Coordenadas Modificacién Autoriz6
Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM oo | Bse
Mesa modular A4
Cotas:

Superficie

mm

2/4




2 3 & 4 S} 6

Fecha Coordenadas Modificacién Autoriz6

el <>

I

700.00
L] | L]
| |
Vista frontal Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM porccha: | Ese
Mesa modular A4
Cotas:
Estructura o 3/4




Fecha Coordenadas Modificacion Autorizé
2
Pieza Material Acabado No. piezas
Placa de MDF Melamina color
Superficie 19 mm blanco 1
Iméan de Neodimio grado 35
Iman tipo Block NB25575 19x12.7x 6.35 8
Tubo de acero 1 1/2" pintura mate
Estructura Placa de acero Cal. 14 color gris oxford 3
Ruedas con seguro
Ruedas Plastico Marca ULINE 3
Modelo H-3334
A | 2 |D| _ NAM Fecha: Esc:
ula 2030 C U 30/04/2020 | 1:15
Mesa modular Ad
; H Cotas:
Vista explosiva - 4/4




2298.07

Vista superior y medio corte

2298.07

1361.00

[ R | I (e B | B e ]

[ o

Vista frontal

Fecha

Coordenadas

Modificacion

Autorizé

400.00

400.00

5y ¥ 0¥

Vista lateral derecha

161.00

Aula 2030

CIDI - UNAM

Fecha:
30/04/2020

Esc:
1:50

Grada

A4

Vistas generales

Cotas:
mm
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R790.50 | f\asz.se

R590.50 ‘
. 775.93

500.00

500.00

Fecha Coordenadas

Modificacién

Autorizé

400.00

400.00 1200.00

! 1500.00
7562° R400.00{ /'\ 699.00
{ 90.00° T 500.00
Vista stperior
2298.07
- | _|
| 1200.00
‘- I
| 362.00
L ]

Vista frontal

Vista lateral derecha

Aula 2030

CIDI - UNAM

Fecha:
30/04/2020

Esc:
1:50

Grada

A4

Estructura

Cotas:
mm
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Vista superior

—241.56—
160.00+
( R25.00
‘ 70,
. 50,
230.

Vista frontal

00
00

Fecha Coordenadas Modificacion Autoriz6
481.22
350.00
Vista lateral derecha
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM ooha: | Bse
Grada Ad
: Cotas:
Asiento 1 i 3/5




R576.21
/,

580.00

T9.00

1
70,

50,

214.

19

NN

00
00

00

Fecha Coordenadas Modificacion Autoriz6
350.00
_ Fecha: Esc:
Aula 2030 CIDI - UNAM ooa: | Bse
Grada Ad
Asiento 2 Cotas: 4/5

mm




Fecha Coordenadas Modificacion Autorizé
Pieza Material Acabado No. piezas
Placa de MDF Melamina color
Estructura 19 mm blanco 1
Placa de MDF Melamina color
Asiento 1 19 mm blanco 2
Placa de MDF Melamina color
Asiento 2 19 mm blanco 1
Rueda giratoria con
Ruedas freno total trasero modelo LEVINA 8
=
ﬁl 3
_ Fecha:
Aula 2030 CIDI - UNAM orecha:
Grada Ad
; H Cotas:
Vista explosiva . 5/5
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