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INTRODUCCION

El laboratorio No. 3 de la segunda planta de la Unidad Multidisciplinaria de
Investigacion Experimental Zaragoza (UMIEZ) en el campus |l de la FES Zaragoza,
visto como empresa educativa, requiere que la formacién académica y de
investigacion de calidad que ahise desarrolla sea debidamente sustentada. Calidad
dentro de este contexto involucra, acciones destinadas a lograr mejoras en la
eficacia del laboratorio, para que los estudiantesy las actividades de investigacion
gue se llevan a cabo aumenten su desempeiio. Paralograr lo anterior es necesario
abordar estrategias que permitan proporcionar mediciones de una o varias
variables, para establecer si se estd cumpliendo o no con los requisitos solicitados,
considerando que la calidad es el grado en el que un producto, materia prima o
servicio cumple con las especificaciones.

El cumplimiento de las especificaciones como la medicion de una o varias variables
no es simple ni trivial en un laboratorio de docencia/investigacion, ya que no es facil
controlar todos los aspectos relacionados con los ensayos y las mediciones donde
se tratan de comprobar hipétesis y desarrollar experimentos para resolver un
problema, se elabore un proyecto nuevo o se hagan mejoras al mismo. Toda esta
diversidad de propédsitos conlleva proponer estrategias para las actividades del
trabajo realizado dentro del laboratorio 3, que involucran equipos e instrumentos,
bajo los lineamientos establecidos por las Buenas Practicas de Laboratorio (BPL)
gue propicie el garantizar que los resultados finales generados son correctos,
confiablesy permitan superar alguna problematica existente, proponiendo para tal
fin la aplicacién del Circulo de Deming.

Por este motivo el siguiente trabajo plantea proponer el uso de registros en equipos
e instrumentos de laboratorio, como una herramienta para el diagnéstico en la
medicion del desempefio, con una propuesta a recomendar y establecer la
trazabilidad de los procesos llevados a cabo y asi, lograr la satisfaccién y seguridad

de los elementos que conforman el laboratorio.



MARCO TEORICO

Importancia de la calidad

Es primordial asumir la calidad como base fundamental de la mision de cualquier
institucion o industria, cuyo propdésito establece brindar a la sociedad de algun
servicio o producto, ya que con ello, se evitara el elevado costo que implican las
metodologias con bajos o nulos estandares de calidad, debido a los procesos de
repeticion, correcciéon o cambio absoluto de las metodologias, y mucho mas
importante, debido a estos errores, se puede llegar a ver afectada la credibilidad y
confianza con el consumidor, Ya que denotaria la falta de ética y nulo compromiso
que la institucion o industriatiene con el cliente. Por otro lado, contar con firmes
estrategias de aseguramiento de calidad y mejora constante, representa una
ventaja competitiva que brinda a los clientes de bienestar y comodidad,

consolidando relaciones firmes entre los dos sectores de manera casi permanente,
si es que trabaja por cumplir con las necesidades del consumidor.[1]

En la actualidad la aplicaciéon de la calidad se centra en el concepto del
mejoramiento continuo como estrategia de abordaje. Asi, mejora continua se

considera como la innovacién sistematicay el perfeccionamiento constante para
potenciar la satisfaccion del consumidor.[1]

Sistema de Gestidén de Calidad (SGC)
Dentro de un SGC la mejora continua es un factor fundamental para lograr mayor
eficaciay eficiencia de todos los procesos.[2]

La mejora continuainvolucratanto la mejora de los procesos y productos existentes,
asi como a lainnovacion yla creatividad para adaptarse a los cambios en el entomo
y aumentar la competitividad. La mejora continua es un objetivo permanente de
todas las personas involucradas dentro del Sistema de Aseguramiento de la
Calidad, para lo cual todo el personal debera estar informado de los métodos y
herramientas de mejora continua, se deberan planificary controlar las acciones de

mejoras, evaluar su eficaciay comunicar sus resultados a todo el personal. [2]

De acuerdo con lo anterior, se entiende que la documentacion forma parte esencial

de cualquier Sistema de Calidad y la magnitud de esta puede variar dependiendo
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del tamafio de la organizacion de la que se hable, tipo de actividad que realiza,
complejidad e interaccion de los procesos con el personaly la competencia de este.
Asi mismo debe de entenderse que la elaboracién de la documentacion no solo
debe tener como fin el cumplimiento de requisitos sino también un caracter de

compromiso de calidad.

Gestion de calidad en laboratorios universitarios

Los laboratorios de las instituciones universitarias al igual que los laboratorios de
servicio privado, deben regirse dentro de la filosofia de calidad para asegurar que
los métodos empleados en sus laboratorios generan resultados confiables. Las
normas de gestion disponibles para ser aplicadas en estos laboratorios se perciben
como elementos que presentan limites en su aplicabilidad y de dificil adaptacion,
porque en éstos existen procesos no rutinarios, propios de la actividad de la
ensefianza e investigacion, enfocados hacia el disefio y desarrollo tecnoldgico-
cientifico, también puede ser dificil la aplicacion. Sin embargo, los aspectos
anteriores no son excusa para el cumplimiento de su quehacer como espacios de
formacion e investigacion, sino mas bien, propone plantear un sistema, que pueda
utilizarse como una herramienta para satisfacer las necesidades de las partes
interesadas (investigadores, patrocinadores y estudiantes), de facil comprensién e
implementacion, generando una herramienta estratégica para garantizar la

confiabilidad de los resultados obtenidos dentro de sus instalaciones. [2, 3]

Ciclode Deming

Herramientas, enfoquesy técnicas como el ciclo Deming, Six Sigma o excelencia
preoperacional se emplean para la aplicacion de un programa de mejora continua
de la calidad. El ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) se encuentra
ligado a la planificacion, implementacién, control y mejora continua, tanto para los
productos como para los procesos del sistema de gestion de la calidad. Por su
dinamismo puede ser utilizado en todos los procesos de la organizaciony por su
simple aplicacion, puede aportar una organizacion eficaz en la realizacion de
actividades. A través de cada uno de los pasos del ciclo PHVA las empresas

pueden [4]:



Planificar Hacer Verificar Actuar

v Involucrara la gente v Implementarla v Analizary desplegarlos v Incorporarla
correcta mejoralverificar datos mejora al proceso
v Recopilarlos datos las causasde los | v ¢Se han alcanzado los v/ Comunicarla
disponibles problemas resultados deseados? mejoraatodos los
v/ Comprenderlas v Recopilarlos v/ Comprendery integrantesde la
necesidadesde los datos apropiados documentarlas empresa
clientes diferencias v' Identificar nuevos
v’ Estudiar exhaustivamente v Revisar los problemasy proyectos/problem
el/los procesos errores as

involucrados ¢Qué se aprendi6?
v ¢Es el proceso capaz de ¢Qué quedaaun por
cumplirlas necesidades? resolver?
v Desarrollarel
plan/entrenar al personal

AN

Tabla 1 Actividades posibles de acuerdo con el ciclo PHVA, dentro de empresas.

La mejora continua o ciclo de mejora continuade la calidad, a partir de los procesos
PHVA, aparecen a partir del afio 1950. Deming empleé el ciclo PHVA (Figura 1)
como introduccion a todas y cada una de las capacitaciones que brindo a la alta
direccion de las empresas japonesas. De alli hasta la fecha, este ciclo (que fue
desarrollado por Shewhart), se ha posicionado como simbolo indiscutible de la
mejora continua, incluso para la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO)

9000 en su esquemade mejora continua del SGC.[1]

ACTUAR PLANIFICAR

VERIFICAR HACER

Figura 1. Representacion del ciclo PHVA para la mejora continua o Ciclo Deming.



Elementos del sistema de gestion de la calidad (SGC)

El SGC consiste en la documentacién de la politica y los objetivos del laboratorio,
los procedimientos del sistema y las instrucciones para garantizar la calidad de sus
resultados para cumplir con los requisitos de seguridad y normativos y para
satisfacer las necesidades de los clientes. Todos los elementos esenciales de un
SGC estan cubiertos por la ISO 17025 en dos secciones distintas: requisitos de
gestidén y requisitos técnicos. El primer paso para introducir una buena gestion de la
calidad en el laboratorio es la identificacion de los elementos clave de un sistema
de calidad. Estos elementos deben integrarse con los procesos y la organizacion
existentes, a través de la documentacion de procedimientos operativos estandar
(SOP) y la definicion de objetivos y politicas en un manual de calidad. El SGC tiene
gue ver con la documentacion de las politicas, procesos y procedimientos del
laboratorio. La secuencia de documentacion requerida para establecer el SGC se
ilustra en forma piramidal en la Figura 2. En la parte superior de la jerarquia de la
documentacion de un laboratorio se encuentra el manual de calidad que describe la
hoja de ruta a toda la documentacién del laboratorio y detalla la politica de calidad,
los requisitos, la estructura organizativa del laboratorio, las responsabilidades del
personal del laboratorio para la gestion del SGC y los requisitos técnicos.[1],[5]

/ \

Figura 2. Jerarquia documental en el sistema de gestidn de la calidad.

La recoleccion de los planes, instructivos y registros que proporcionan detalles
técnicos sobre como hacer el trabajo y se registran los resultados, representan la
base fundamental de la documentacion. Los procedimientos comunmente

conocidos como: procedimientos normalizados de operaciéon (PNO) deben



contemplarse para la implementacion efectiva del SGC. Los PNOs incluyen
instrucciones escritas detalladas para lograr la uniformidad del desempefio de una
funcion especifica constituyendo el segundonivel en lajerarquia de documentacion.
En términos simples, los PNOs especifican por escrito quién realiza la actividad,
como y cuando, estableciendo una forma sistematica de realizar actividades de
laboratorio asegurando que las actividades se hayan realizado consistentemente
por todo el personal. Un tercer nivel de documentacion involucra las instrucciones
diarias de trabajo necesarias para realizar una seccién de un procedimiento y
publicarlo por separado, con la ventaja de realizar cualquier cambio en las
instruccionessin la necesidad de realizar cambios en los procedimientos. Dentro de
la jerarquia de la documentacion finalmente estan los formularios, estas formas y
los registros creados y usados son parte cruciales del SGC, ya que son la evidencia
de que se hallevado a cabo un procedimiento e instrucciones relacionadas.[6],[4]

Control de documentacion

Para establecer un control de documentos, éstos deben contener claves o
elementos que apoyen su reconocimientotales como: unidentificadorunico, control
de version donde cada actualizacion del documento debe dar como resultado un
incremento en el namero de versiéon, un historial de cambios que resuma los
cambios realizados en un documento cada vez que se actualiza, firmas del
realizador y de quien aprueba el documento, asi los procedimientos deben estar
implementados para reflejar la gestion diaria de todos los documentos controlados.
Por eso es necesario incluir un control de registros como un documento que
proporcione evidencia de las actividades realizadas, de tal manera que: sean
legibles, claros, indelebles, identificables y trazables, establecido o realizado
inmediatamente después de realizar una actividad, estos registros pueden ser

categorizados como registros técnicosy de calidad.[7]

Es importante mencionar que los registros de calidad incluyen informes de
auditoria, comentarios de los clientes, acciones correctivas, preventivasy revisiones

de gestion. Los registros técnicos incluyen los registros de laboratorio, libros de
registro de equipos, hojas de registro de datos e informes.[6]



¢, Qué son las Buenas Practicas de Laboratorio o BPL?

Ahora bien, limitando los alcances que se podrian llegar a tener con respecto aun
Sistema de Gestion de Calidad, podemos hacer uso de Las Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL), las cuales son un sistema de garantia de calidad, relativo al
modo de organizacion de los estudios de seguridad no clinicos referentes a la salud
y al medio ambiente en materia de como se planifican, se ejecutan, se controlan, se

registran, se archivan y se difunden.[2]

Las regulaciones de las BPL establecen los lineamientos que apoyan, dan a los
investigadores a realizar su trabajo de acuerdo con sus propios planes
preestablecidos y procedimientos estandarizados. Los lineamientos no se refieren
al contenido cientifico o técnico de los programas de investigaciéon. Tampoco
pretenden evaluar el valor cientifico de los estudios. Todos los textos BPL,
independientemente de su origen, enfatizan la importancia de los siguientes cinco
puntos [9,10]:

1. Recursos: organizacion, personal, instalaciones y equipo

2. Caracterizacion: elementos de prueba y sistemas de prueba

3. Reglas: planes de estudio (o protocolos) y procedimientos escritos
4. Resultados: datos brutos, informe final y archivos

5. Garantia de calidad.

Dentro del rubro, Recursos: Organizacion, personal, instalaciones y equipo, lo
referente a equipo las BPL lo engloba en dos aspectos importantes, la idoneidady
calibracion. El primer aspecto depende del tipo de estudioy de los objetivos de este.
La idoneidad solo se puede evaluarteniendo en cuenta el rendimiento del equipo.
Por ejemplo, no es necesariotener unabalanzacapaz de pesar hasta decimales de
un miligramo para obtener el peso semanal de unarata; sin embargo, es posible

gue se requierauna balanza con esta precision en el laboratorio analitico. [9,10]

Definirlaidoneidad de los equipos es un problema cientifico que debe ser juzgado

por el director o responsable de la realizacidn de los estudios.
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Para algunos equipos es necesario realizar pruebas formales o incluso una
calificacion formal para demostrar que es apto para el uso previsto. Este suele ser

el caso de los equipos analiticos. [9, 10]

Ya sea formalmente calificado o no, todos los equipos deben calibrarse y
mantenerse para garantizar un rendimiento preciso. Con mayor frecuencia, la
calibracion depende del uso de estandares utilizados. Por ejemplo, en el caso de
una balanza, los estdndares son los pesos que han sido certificados por una
autoridad de normalizacion nacional ointernacional como limites especificados. Con
frecuencia, el laboratorio contara con un juego de pesas certificadas. Estos
"estandares primarios" sélo se utilizan para calificar, "estandares secundarios", que
luego se utilizan de forma rutinaria.

Otro ejemplo son los productos quimicos estandar que se utilizan para probar /
calibrar equipos,como los medidores de pH, para garantizar un rendimiento preciso.
Los estandares también pueden ser muestras compuestas de concentracion
conocida utilizada para garantizar que el equipo analitico funcione como se espera

y proporcionar una base para el calculo del resultado final. [9,10]

El laboratorio debe decidir la frecuencia aceptable para la calibracion; esto

dependera sobre el tipo de equipo y su uso. El programa de calibracién debe
incluirse en los PNO de la institucion.

La prueba de que el equipo esta funcionando segun las especificaciones es
esencial, ya sea generando datos (por ejemplo, equipos analiticos o balanzas) o
manteniendo sus condiciones estandar (por ejemplo, refrigeradores o equipos de
aire acondicionado). Esto se puede hacer mediante comprobaciones periédicas en
unafrecuencia que permita tomar medidas a tiempo para prevenir cualquier efecto
adverso en el estudioen caso de que el equipo seadefectuoso. Los libros de registro

se utilizan amenudo para registrar estas verificaciones periodicas. [9,10]
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¢, Qué son los registros, y para qué sirven?

Los registros y las etiquetas son los Gnicos documentos donde se ingresan datos.
Dentro de toda la documentacién los registros constituyen la parte mas dinamica
por ser éstos los que interactian entre los operarios (técnicos y especialistas)
particularmente con los PNO y de forma general con las especificacionesy los
expedientes maestros. En los registros es donde se apuntan cada una de las
operacionesy son sin lugar a duda los documentos que por excelencia expresan el
cumplimiento detodas las actividades realizadas, incluyendo en susnotas, las horas
y/o minutos, de todo lo que se hace durante las diversas metodologias, incluyendo
por supuesto la fecha de su realizacion, por ejemplo, procesos de fabricacion,
almacenamientoy distribucidn. Los registros pueden utilizarse, para documentar la
trazabilidad y para proporcionar evidencia de verificaciones, acciones preventivas y
acciones correctivas. Los mismos aseguran el cumplimiento de las actividades mas
importantes de todo el Sistema de Aseguramiento de la Calidad y por consecuencia
de todo el SGC. [11, 12]

Los registros en el Sistema de Aseguramiento de la Calidad permiten identificar,
codificar, recoger, archivar, clasificar, mantener y disponerde todas las evidencias
de los procesos llevados a cabo, constituyendola historiacompleta de los procesos,

ademas permiten una exhaustiva investigacion ante cualquier sospecha de calidad
deficiente.[10,11]

Asi como los registros proporcionan la evidencianecesariapara la corroboracion de
la calidad en los diversos procesos llevados a cabo en un laboratorio, las bitacoras
de los distintos usuarios de la instalacion, funge un papel de suma importancia
debido a que estas recaban informacién detallada de los diversos proyectos
realizados, con anotaciones libres, que permiten una descripcion muchas veces
mas detallada de lo que podria reflejar cualquier registro, por tal motivo, este
documento debe de verse fundamentado en al menos dos pilares [11] :

1. Académica
a. Mantiene informacion relevante para validar resultados.

b. Certificala veracidad de la informacidn contenida.
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c. Contiene datos preliminares bésicos para propositos académicos

diversos.
2. Propiedad Intelectual

a. Mantiene informacién indispensable para proteger las invenciones.

b. Sirve como pruebade unainvenciony determinafechade prioridad.

c. Se registran los Acuerdos de Transferencia de Materiales (MTA)
usados durante la investigacion.

d. Facilitala investigacion, favorece la innovaciony permite capturar el
valor del conocimiento.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El laboratorio 3 de docencial/investigacion de la segunda plantade la UMIEZ de la
FES Zaragoza, no cuentacon acciones sistematizadas de buenas practicas en el
rubro de equipos e instrumentos que evidencien las actividades realizadas en ellos,
por lo que se indica la necesidad de introducir los principios basicos de las BPL
dentro de un sistema de gestion de calidad como elemento imprescindible de
evaluaciéon yseguimientode las actividades de docencia/investigacién que realizan
los estudiantes en el laboratorio, a través de la aplicacion del circulo de Deming.

Debido a la gran importancia querepresenta la calidad en los diversos sectores que
brindan al publicode algun servicio o producto, es que se vuelve de vital importancia
el aseguramiento de ella, comprometiendo a lainstitucion o industria proveedora de
dichos servicios o productos, a realizar un esfuerzo muy grande para lograr cumplir
con todas las especificaciones establecidas por ellos mismos o por normativas que

rigen sus actividades para con sus potenciales consumidores.

Entre los aspectos fundamentales del sistema de gestion de calidad (SGC) como lo
son la descripcién de las politicas, sistemas, programas, es importante remarcar el
caracter que un buen control de datos y registros, procedimientos, instrucciones de
equipos e instrumentos conlleva a un valor tangible para una trazabilidad de
actividades, que puede traducirse en una mejora continua, o bien en el peor de los

casos, en una posibilidad a facilitar el analisis retrospectivo para ubicar las fallas en
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las metodologias y asi facilitar su correccién, logrando de tal manera la
reincorporacion por parte de la institucion o industria a la mejora continuay asi

asegurar la calidad de sus servicios/productos. [11]

OBJETIVOS

Objetivo general
Aplicar el Circulo de Deming para la mejora documental en los equipos e

instrumentos representativos para un laboratorio de docencial/investigacién, como
parte del cumplimiento de Buenas Practicas de Laboratorio.

Obijetivos especificos

e Analizar el problema para planificar las actividades, responsabilidades y
tiempos para dar resolucion al mismo.

e Desarrollar las actividades definidas teniendo en cuenta los parametros
establecidos.

e Verificar el cumplimiento de las actividades definidas, para la evaluacién de
los objetivos previos.

e Identificar las desviaciones entre las actividades planeadas y las

desarrolladas para establecer acciones correctivas.

HIPOTESIS

La aplicacién del circulo de Deming en el conjunto de actividades experimentales
desarrolladas diariamente dentro del laboratorio 3 de la segundaplantade la UMIEZ
de la FES Zaragoza, para equipos e instrumentos permitira llevar a la aplicacion de
las Buenas Practicas de Laboratorio en el rubro mencionadoyconlleve aunamejora

continua en la aplicacién de las BPL respecto a equipos e instrumentos del
laboratorio.

14



MATERIAL Y METODOS

Materiales
e Manuales de operacion de equipos (Formato digital).
o BalanzaAnalitica
o Bafiode ultrasonido
o Centrifuga
o Disolutor
o Espectrofotometro
e Formato de identificacion de equipos (Plantilla Excel).
e Sistema digital de almacenamiento de datos (Google Drive).
¢ Plataformas digitales para la busqueda de informacion.

Métodos
El siguiente diagrama presenta en forma resumida la estrategia metodologia usada
para alcanzar los objetivos planteados.

Diagnostico de la

Eguipo &

situacion Instrumental =
documental mayormente Clcla_de
actual utilizada Deming
Ad
I'l Actualizacion :

o curnplen

Cumplen

Flan de Accitn ante
desviaciones f

Elavaracion de
documentos faliantes,

realizadas

Actividades no J

| Ciclo de
Deming

organizacion e identificacion de
los ecguipos J instrumenios.

| Ciclo de
Deming

Ciclo de

Sistema de
Dieming

Gestion de
Calidad

\#

Nncumplen

i

G
-/

Accidnes
COMrectivas

Nm:umplen

MBJDI’B -« Cumple Venficacion dB C|clc| de
resultadcls Demmg

Diagrama de Flujo 1. Proceso metodoldgico, para la accion correctiva de documentacion e implementacion del Ciclo de

Deming.



La estrategia metodoldgica contemplo cuatro aspectos fundamentales:

1. La realizacién de un diagnoéstico de la situacién documental actual de los
equipos e instrumentos que tenian una relacion directa con los resultados
generados en el laboratorio respecto a su identificacion, manuales,
procedimientos operativos, registros de uso, entre otros. A partir de las
observaciones encontradas, se establecioé un plan de accién que llevara a la

correccion de desviaciones o actividades no realizadas,

2. A partir del plan de accion establecido se ejecutardn las actividades
establecidas siguiendo las directrices y criterios propuestos para la
implementacion de las BPL, concentrdandonos en el apartado

correspondiente a equipos e instrumentos de laboratorio.

3. Los resultados de las actividades y acciones realizadas se verificaron,
comparando lo obtenido con los objetivos realizados. La evaluacion de la
ejecucion de las acciones se realizara a través de hojas de verificacion de

acciones (checklist)

4. Conforme a los resultados obtenidos se expresé una retroalimentacion y/o
mejora a la planificacion inicialmente propuesta, en funcion a indicar si se
detectaron desviaciones parciales, relevantes, insalvables que permitan
proponer modificaciones que conlleven a una mejora continua en la

aplicacién de las BPL respecto a equipos e instrumentos del laboratorio.
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RESULTADOS

El siguiente diagrama causa-efecto fue realizado como parte del diagndéstico para el

andlisis de la situacion documental actual de los equipos e instrumentos en el

laboratorio.

”MAQUINARIA METODOS

Ausencia de un manual de calidad
Inexistencia de inventario

MANO DE OBRA
(personal)

Ausencia de personal especifico
para actividad

deleqdoose Falta de capacitacion
instrumentos en
) Ausencia de manual de — Falta de acciones
procedimientos Aus.ema, 0 lent‘adé existencia de ; :
rgistos, procedimienos, sistematizadas de
q e b » BPL en el rubro de
Falta de material para resguardo o equipos e
de registros, procedimientos, A g 4 i
instructivos o guias etc. }lbl(ﬁ(loﬂ e eqipse mStru mentos = el
instrumentos Laboratorio
Falta de ubicacion especificapara
el resguardo de registros,
pf?cedimientos, instructivos o Espacio Limitadopara
guias etc. realizacion de actividades
MATERIALES MEDIO AMBIENTE MEDICION

Figura 3. Diagrama causa-efecto, muestra la ausencia de Buenas Prdcticas de Laboratorio en el rubro de equipos e

instrumentos en el laboratorio.

Se aplico del numeral 12 de la guia de Autoevaluacién de Buenas Practicas de

Laboratorio (BPL), de La Red Panamericana para la Armonizaciéon de la

Reglamentacién Farmacéutica [10] como parte del andlisis del problema. En la

Figura 4 se presenta la parte inicial de la guia y en el Anexo 1 se encuentra el

documento completo de esta autoevaluacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

A M,
————

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS ¥ OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de l3 UMIEZ. Seccion Biofarmaceutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio
Realizo. Raymundo Barrera Garcia

Reviso: LCA

Fecha: 31,/04/21

Fecha: 31,/01/21

beervaciones: solo fueron considerados los equipos & instrumentos en
condiciones de operacion (funcionamiento)

Facha v

ficacion:08,/02,/21

PREGUNTAS

Evidencia/Observaciones

Calibracion, verificacion y cualificacion de equipos, Hinguno presento una
12, instrumentos y otros dispositivos W prueba de la Ultima fecha
de calibracion.
iTodos los equipos, instrumentas u otros dispositivos Cada eguipo cusnta con
emplzados en 2l anilisis, verificacion o calibracian X un numerg de seriz e
estzn identificados individualmente? inventario.
iEstan los correspondientes registros (del equipo) Cada equipo cusnta con
12,1, disponiblez y actualizados? X formatos individuales.
iExiste un procedimiento en el gue se establece |z Mo existe presencia de
calibracion, validacian y verificacion regular de todeos diches procedimizntos
los equipos, instrumentos y  otros  dispositivos w por escrita.
emplzados en la medicion de propiedades fisicas de
sustancias?
i5e identifica de forma visible (etiquets, codigo u Mo visibles.
otros medios) del equipo, instrumento U otro
12.2. | dispositivo que reguiera calibracion, el estatus de W
calibracion del mismo y Iz fecha en gue debe ser
recalibrado?
:58 han seguido procedimientos de calificacion de Wo cumple para la
disefio (DO), calificacion de instalacion (101, mayaria de los equipas.
celificacion  operstiva  [OQ) v calificacion  de X
desempefio para el equipe del laboratoric?
{Dependizndo de |z funcion y el funcionamizsnto del Se cuenta con un
12.3. |instruments, la calificacion del dissfio de un presupuests limitado
instrumento estandar comercizlments disponible, para realizar la
puede s2r omitido v la cualificacion de Iz instalacion, ¥ calibracion recurrente de
calificacion operativa y calificacion de desempefio los equipos.
puede ser considerade comao un indicador suficiente
de su disenc adecuzdo).

Figura 4. Representacion de la guia de Autoevaluacion aplicado a equipos, instrumentos y otros dispositivos en condiciones
de operacién en el laboratorio 3 de la 29. Planta de la UMIEZ de FES Zaragoza

El cuadro 1 fueelaborado con el propésito de recopilar lainformacion de los equipos
totales presentes en el Laboratorio 3, y proporciono datos importantes de

identificacion del tipo de equipos con los que se cuenta.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

LISTA DE VERIFICACION DEINSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS DELLABORATORIO

Nombre delencargado de area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Fecha:01/05/2021

Realizé: Raymundo Garcia Barrera

Observaciones delequipo: En condiciones de operacién

Ubicacién del area de trabajo:
Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ

Inventari  Localizacién/ Descripcion

N° o 2018 del articulo Marca Modelo Serie
5424
1 2214520 UMIEZ Centrifuga EPPEII:\I — WITH 0004958
KNOB
> 232558 UMIEZ Parrllla_de IKA CMAG 07.169040
0 calentamiento HS7
3 232558 UMIEZ Parrllla.de KA CMAG 07.169192
1 calentamiento HS7
4 232558 UMIEZ Parrllla'de IKA CMAG 07.169195
2 calentamiento HS7
Sistema de
adquisicion y
237614 . UuiM10 | UiIM1207C000
5 4 UMIEZ anaI|~S|s de BIOPAC 0C 5712
sefnales
fisiolégicas
247873 Bafo de ultra BGC10168084
6 > UMIEZ sonido BRANSON 1800 0B
7 247:; = UMIEZ Centrifuga ORTO: =NEE U,\'T |2C1E 161065/01
232559 Lector de ELX80
8 4 UMIEZ ELISA BIOTEK 3 252463
243096 Analizador de MOCG6
9 5 UMIEZ humedad SHIMADZU 24
10| 222488 | ymiEZ Vortex MCA/SCIENT | g 56
5 IFIC
AGILENT
305359 Wood
11 149 UMIEZ apparatus TECHNOLO SIN
GIES
12| 2271441 ymiez Bombade |\ isiientific | S/N
4 infusién
244661 Bomba COLE 07528-
= 9 e peristaltica PALMER 10 SR
14 Sllr':'vo' UMIEZ Disolutor* VARIAN 73055 1202120609
15 Sllrl:lvo. UMIEZ Regulador VOGAR L?3I\I i 2044
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BEL
S/No. Balanza M164A
16 Inv UMIEZ analitica ENGINEERI i
NG
LAMB
S/No. Espectrofoto . DA
17 Inv UMIEZ metro PerkinElmer BIO/XL
S

Cuadro 1. Listado de equipos totales presentes en el Laboratorio 3, de la 2°da planta de la UMIEZ.

El Cuadro 2 y Cuadro 3, concentran la informacién obtenida de la verificacion

individual de la presencia de documentos que acreditan la identificacion e

informacion por parte del fabricante o generada por el laboratorio de una parte de

los equipos del laboratorio.

Los formatos de captura de informacion incluyen la presencia o no de evaluaciones

de calibracién y validacion de estos equipos, asi como, el Manual de Operaciones

(MO), Los Procedimientos Normalizados de Operaciones (PNO) y los Instructivos

de Operaciones (10).

] N° . Evaluaciones de
Equipo ) ) Registros ) . ) .
inventario Calibracién/Validacion
Balanza Analitica X v SIN presentar
Bafio de ultrasonido V4 v SIN presentar
Centrifuga v v SIN presentar
Disolutor X v S/N presentar
Espectrofotémetro X v SIN presentar

Cuadro 2. Concentracion de informacion sobre los principales documentos de identificacion presentes antes de la

intervencion del proyecto. X._ No cumple,

v

=Cumple.
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Equipo PNO

Balanza Analitica

Bario de

ultrasonido

Centrifuga

Disolutor

CAX X X3
X <X X X
X X X X X5

Espectrofotometro

Cuadro 3.Recopilacion de documentos dirigidos al manejo adecuado y responsable del equipo. presentes antes de la

intervencion del proyecto. MO (Manual de Operaciones), PNO (Procedimiento Normalizado de Operaciones.). X._ No

cumple, \/=Cum ple.

Los documentos de la evaluacion individual completos que generaron los cuadros

anteriores, se encuentran el Anexo 2 y en la siguiente figura (Figura 5) se muestra
la paginainicial de unaevaluacion individual, como ejemplo.
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UNINVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO ~
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA J

AREA: INVESTIGACION ¥ DOCENCIA J

"y

o .
& =

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Mombre del equipo: BALANZA ANALITICA N° de inventario: S/N
Marca y Modelo del equipo: BEL ENGINEERING |Ubicacion del area de trabajo:
Responsable del area: Dra. Letida Cruz Antonio Lag. 3. 2* planta de la UMIEZ
Realizd: Raymundo Garcia Barrera Fecha de realizacion: 01/02,/21
Observaciones del equipo: En condiciones de operadon Fecha de verificacion:08,02/21

ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la

proxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?

iRegistro  actualizado de las  actividades de Se desconoce su
12.8.ig) o X . .

mantenimiento? existencia.

éHistorial de averias, dafios, modificacion o Se desconoce su
12.8.(h) s X . .

reparacion? existencia.

432 han incluido en los procedimientos instruccones MNo se reporta la

para el manejo seguro, transporte y almacenamiento x presendia de instructivos

12.9. de los equipos de medicion? al respecto

i3e recalifican los equipos cuando han  sido X Mo se ha llevado a cabo

reinstalados? este procedimiento.

ise han establecido procedimientos  de X MNao.

mantenimiento?

&3%e reguiere gue los mantenimientos periddicos sean S5i, pero no existe
12.10. realizados por un eqguipo de espedalistas en evidencia para

mantenimiento, ya sea interno o externo, seguido de X programar al respecto.

la comprobacion del desempefio?

a2 excluyen de la actividad rutinaria y se De acuerdo a los

identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos, lineamientos

equipos U otros dispositivos de medicion gue establecidos desde la

entreguen  resultados  sospechosos, gQue  son X adquisicion del equipa,

defectuosos o gue estan fuera de los limites se indica, pero no hay

especificados? evidencia al respacto.
12.11. | iPara asegurar su correcto desemperio, el laboratorio Mo hay evidencia al

recalifica el eguipo, instrumento u otro dispositivo respecto.

gue ha estade fuera del control directo del x

laboratorio durante un Cierto periodo de tiempo, o

gue ha sufrido una reparacion mayor?

iHay registros disponibles y actualizados? X Solo se cuenta con

registro de uso.

Figura 5. Representacion del documento de Autoevaluacion aplicado de forma individual a equipos, instrumentos y otros
dispositivos en condiciones de operacion en el laboratorio 3 de la 29. Planta de la UMIEZ de FES Zaragoza.

En el plan de accién paraimplementarlas BPL en el rubro de equipos e instrumentos
generado a partir del analisis de la informacidén diagnostica, se establecieron
acciones a realizar para los equipos del laboratorio. Parte del plan de accion se
muestra en la Figura 6, el documento completo se encuentraen el anexo 3.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONCOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDICS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

FLAN DE ACCION PARA INSTRUMENTOS ¥ OTROS DISPOSITIVOS DEL LABORATORIO

Mombre del encargado de drea: Dra. Leticia Cruz Antonio

Fecha:01/05/2021

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Observaciones del equipo:

En condiciones de operacion

Ubicacion del drea de trabajo:
Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ

Plan de Accidn
Objetivo General | Aplicar Buenas Practicas de Laboratorio gque contribuyan en el
funcionamiento correcto v eficiente de les equipos e instrumentos
representativos para un laboratorio de docenciafinvestigacion.
Meta Aplicar Buenas Practicas de Laboratorio que contriouyan con la
calidad en el trabajo del laboratorio
Lista de Acciones a realizar Fechade | Fecha de Fespansabke: Fespansabl
Inkci finaizacitn | realizarla e de
Beohin wirficackin
I. Recopilar, Elaborar ylo actualizar los legajos 10221 | 010421 | Garcia B. Ora.

Cruz A
de los equipos Raymundo L;ﬁia
1. Balanza 1.1. Codigo de identificasion | 002121 | Do02i21 | Gargia B, | Dra.

. . o Cruz A
Analitica {incluye ndmers de Raymundo L;fzm
inventario y etiguets
identificativa)
1.2. Registro de informes de | pyaiat | 0102121 | Gamciz B, | Dra.
S . Cruz A
calificacion de equipo Raymundo Leficia
1.3. Datos de
. Cauct Dra.
nte ylo servicio técnico. Raymundo | Leficia
1.4 Manuales o instrucciones . Dra.
_ 080221 | 0go2r21 | GarciaB. [ cnza
del fabricante Raymundo | Leficia
1.8 Frecadimiantas 270221 | 0403/21 | Garcia B | prg,
operativos de Raymundo | Cruz A
funcionamiento, uso, efc.
1.5 Informes y certificados SN SN

Figura 6. Plan de accién propuesto para la implementacion de las BPL a equipos, instrumentos y otros dispositivos en

de calibracion o verficacian

condiciones de operacion en el laboratorio 3 de la 29. Planta de la UMIEZ de FES Zaragoza.

La ffigura 7 presenta las listas de verificacion obtenidas posterior a ejecutar las

acciones planteadas en el plan de accion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

LISTA DE VERIFICACION DEINSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS DELLABORATORIO

Nombre delencargado de drea: Dra. Leticia Cruz Antonio Fecha:01/05/2021

Realizé: Raymundo Garcia Barrera

Observaciones delequipo: En condiciones de operacion

Ubicacién del area de trabajo:
Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ

N® Equipo Descripcion Recomendacion Cédigo
Cumple conlos | 1.1 | Vv
siguientes puntos 1.2 \/ Priorizar el periodo de
alibracion y verificacion
1 Balanza Analitica del Plan de 13| ¢ acd‘; ezu:m_m“ BALA2021LAB3
accion. VR AN
1.5 X
Cumple conlos 21| vV
Slg uientes puntOS 2.2 v Priorizar el periodo de
Bafio de calibracion vy verificacion
2 rasonido del Plan de 23| Vv 46l equipo. BANO2021LAB3
u ! accion AT AN
2.5 X
Cumple conlos | 31| Vv
siguientes puntos | 3.2 | VvV Priorizar el periodo de
alibracio verificacié
3 Centrifuga delPlande  [33| v | awewmo | CENT2021LAB3
acci6n 34| [T
3.5 X
Cumple conlos | 41| vV
siguientes puntos | 4.2 | Vv Priorizar el periodo de
alibracié verificacio
4 Disolutor del Plan de 43| vV ) racdzrezm:ro'cacon DISO2021LABO3
accion YRR IO
45| X
Cumple conlos | 51| VvV
siguientes puntos 5.2 v Priorizar el periodo de
alibracion vy verificacio
5 Espectrofotémetro del Plan de 53| v | O e | ESPE2021LABO3
cion, et N
5.5 X

Figura 7. Lista de verificacion de informacion, de acuerdo al plan de accidn, del Laboratorio 3, de la 2° planta de la

UMIEZ.

= Accion No cumplida,

= Accion Cumplida.
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Conforme al plan de accion establecido para algunas actividades o aspectos del
mismos se lograron obtener al 100%, en tanto para otras solo se logré entre el 40 y
80%.

Porcentaje de documentos elaborados

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
o I
0%

Documentos
HM.O EP.N.O ERNe] = Etiquetado
H Autoevaluacidon M Registros de Calibracion B Informes y Certificados M Datos tecnicos

Grdfico 1. Recopilacion de documentos de los equipos evaluados dentro del Laboratorio 3 de la 2da planta de la UMIEZ.

Entre los productos obtenidos al 100% se encuentra elaboracion y disefio de la
etiqueta de identificacion para los equipos la cual contempla informacion general de
identificacion y un codigo de barras (Figura 8), ver etiquetado en Anexo 5, en tanto
los productos elaborados (Instructivos de operacion) que se lograron se encuentran

en el Anexo 4.
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UNIVER SIDAD NACIONAL AUGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIDORES ZARAGOZA
CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION ¥ DOCENCIA

Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccion Biofarmaceutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Rewiso: Dra. Leticia Cruz Antonio

Realizo. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 06/02/2021

Numero de serie: Descripcion del equipo:

5/N Balanza analitica de la marca BEL

Numero de Inventario: EMGINEERING, modelo M1G64AI

5N

oObservaciones del equipo: codigo de barras:
BALAZ0Z21LAB3

Figura 8. Ejemplo de etiquetado para el equipo, instrumental y de otros dispositivos, el cual contiene informacidon general,

asi como identificacion del drea y observaciones presentes en el objeto.

Toda la informacion recopiladay elaborada se encuentra resguardada de manera

electronicaen:

Banco de datos: Google Drive

Correo: doculab3umiez@gmail.com

Nombre de usuario: Laboratorio 3 UMIEZ
Contrasefia:; documentos2021

Correo de soporte: letycruza@yahoo.com.mx
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DISCUSION DE RESULTADOS

Las Buenas practicas de laboratorio (BPL) son un sistema de aseguramiento de
calidad relacionado con el proceso organizacional y las condiciones bajo las cuales
se realizan estudios no clinicos que involucra la planeacion, realizacion, monitoreo,
registro, resguardo y reporte de lo realizado. Tales principios deben ser seguidos
por las instalaciones de prueba que realizan estudios para ser presentados a las
autoridades nacionales o internacionales a efectos de evaluar la obtencion de
productos quimicos u otros usos o productos relacionados con la proteccion del ser
humanoy el medio ambiente.[14] Si bien el concepto de BPL es comun dentro del
campo de la industria farmacéutica, su implementacién, ejecucion y valoracion del
grado de cumplimiento puede no ser tan clara y estricta para aspectos tales como
los documentales o de identificacion de procesos o componentes requeridos en un
laboratorio de docenciay/o de investigacion. Por lo cual en este trabajo de tesis se
retomé el concepto de Ciclo de Deming como una estrategia para dar cumplimiento
de laBPL en nuestro laboratorio de docencial/investigacion. El ciclo planificar-hacer-
verificar-actuar llamado Ciclo de Deming lleva a los principios de gestion de la
calidad (GC) que impactan en la proteccion de la calidad del producto, la seguridad
del cliente y la reputacion de la empresa. Lo anterior se alcanza a través del
cumplimiento de requisitos para la regulacion de los procesos que llegan a través
del tiempo a plasmarse en documentos denominados "normas” de accion local o
internacional que respaldan lacalidad de un producto y/o proceso.[15] Partiendo del
hecho anterior este trabajo fue limitado para una parte de las BPL: instrumentos y/o
aparatos de laboratorio, recursos materiales que deben garantizar en todo momento
su correcto funcionamiento, mediante una supervision de su uso correcto, limpieza,
mantenimiento y/o calibracion periddica, dado que impactan directamente en la

obtencion de resultados experimentales en el laboratorio.

La propuesta de la implementacion de BPL inicio con la exploraciéon del estado
documental de los equipos asignados al area biofarmacéutica del laboratorio 3 de
docencial/investigacion de la 2da plantade la UMIEZ de laFES, para esto se uséun
diagrama de causa-efecto (Figura 3) como una herramienta para representar

graficamente el conjunto de causas que pudieran interveniren la problematica del
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proyecto. También se empled la Guia de autoevaluacion de BPL (segunda Parte.
Materiales, Instrumentos y Otros dispositivos, numeral 12) [10] de forma general
para todos los equipos e instrumentos del laboratorio (Figura 4 y Figura 5) y la
recopilacion de informacién especifica de estos (Cuadro 1). A través de estas
herramientas y el analisis de la informacién recabada, se logré establecer que los
equipos e instrumentos de laboratorio presentaban carencias importantes, desde el
hecho de no contar con una identificacion, hasta carecer de documentacion

proporcionada por los fabricantes, tales como su manual de operaciéon (Cuadroly
Cuadro 2).

Tomando como base el Ciclo de Deming y con la informacion obtenida en el
diagnastico realizado, se procedi6 a establecer el plan de accidén que contemplaria
acciones y/o las actividades a realizar para dar cumplimiento a las desviaciones
encontradas en el diagnoéstico realizado, limitando su alcance a los equipos o
instrumentos que se consideré fueran mas representativos en la actividades propias
del laboratorio y que permitieran por sus condiciones tener acceso a informacion
adicional sifueranecesario. Por ejemplo, se descarto la inclusion dentrodel plan de
accion al cromatografo de liquidos de alta resolucién, en virtud a ser un equipo de
donacion y el acceso al soporte original del fabricante e historial de uso y

mantenimiento y/o calibracién, era poco probable de obtener.

Una vez que se establecid el plan de accion y siguiendo el Ciclo de Deming se
procedid a la etapa de “hacer”, al recopilar, elaborar y/o actualizar las acciones
planeadas para la obtencién de la documentacion especifica a cada instrumento o
equipo elegido considerando el esquema y/o parametros que aplicar. Aun cuando
el plan de accién (Figura 6) plasmo actividades y condiciones que pudieran ser
factibles de realizar, la ejecucion de este noalcanzo6 el 100 por ciento de satisfaccion

en todos los numerales propuestos tal como puede observarse en el grafico 1.

Para apoyar de unaforma efectiva y rapida la verificacion del cumplimiento de lo
planeado con lo ejecutado se disefioy aplico unalista de verificacion del alcance de
las actividades plasmadas en el plan de accién (Figura 7). El no lograr el 100 por

ciento para todas las actividades fue debido a la falta de tiempo requerido para llevar
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a cabo dicho proyecto, sin embargo, hoy se cuentacon el instructivo de operaciones
de los equipos de principal uso en el laboratorio, como es la Balanza Analitica, el

Bafio de ultrasonidos, la Centrifugadora y el Espectrofotometro, pero esto no
descarta la posibilidad de enriquecer este proyecto a futuro.

Dentro del proceso organizacional y las condiciones bajo las cuales se realizan
estudios no clinicos que marcan las BPL se encuentra los aspectos registro y el
resguardo de informacion [10]. Al respecto los productos obtenidos se disponeny
son ubicados en la oficina del responsable del laboratorio en forma impresa, (no
obstante, esta opcidn esta restringida por el espacio tan pequefio que existe en el
laboratorio). Ante la situacion de espacio limitado para un archivo, se disefid un
espacio en forma digital,denominado:bancode datos “doculab3umiez@gmail.com”
en la plataforma “Google drive” con el fin de mantener, resguardar y facilitar la
disposicion de la informacion referente a la balanza analitica, bafio de ultrasonido,

centrifuga, disolutor y espectrofotometro.

El conjunto de resultados generados en el diagnéstico, la definicion, ejecuciéon y
verificacion del plan de accidn, lleva a identificar acciones para la mejora en el
control de equipos e instrumentos como parte de la BPL en el laboratorio, tales

como.

» Completar la recopilacién, elaboracion y/o actualizacion de los restantes
equipos e instrumentos del laboratorio, no contemplados en este trabajo.

» Actualizar permanentemente la documentacion del laboratorio

» Elaborar un procedimiento cuyo contenido especifique la secuencia de
actividades y controles necesarios para la elaboracion, identificacion,
revision, aprobacion, distribucion, actualizacion, resguardoy/o eliminacion de
los documentos técnicos y de operacion de los equipos, aparatos e
instrumentos del laboratorio.

» Implementar en un programa de mantenimiento preventivo y calibracion de
los equipos

» Solicitar para posteriores compras o donativos de equipos, aparatos o

instrumentos, los manuales de operacion del fabricante.
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CONCLUSION.
La aplicacion del Circulo de Deming demostré ser una herramienta Gtil y factible de

aplicar para identificar los aspectos mas basicos a mejorar en el control de equipos
e instrumentos del Laboratorio del laboratorio 3 de docencial/investigacion de la 2da
plantade la UMIEZ de la FES Zaragoza como parte del cumplimientode las Buenas

Préacticas.
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ANEXO 1

Autoevaluacion de equipos, instrumentos y otros dispositivos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

O FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccidon Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio

Realiz6. Raymundo Barrera Garcia

Reviso: LCA

Fecha: 31/01/21

Fecha: 31/01/21

N°ITEM

Observaciones: Solo fueron considerados los equipos e instrumentos en
condiciones de operaciéon (funcionamiento).

PREGUNTAS

Fechaverificacion:08/02/21

Evidencia/Observaciones

Calibracién, verificacién y cualificacion de equipos,

Ninguno presento una

12. instrumentosy otros dispositivos X pruebade la ultima fecha
de calibracion.
¢Todos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Cada equipo cuentacon
empleados en el andlisis, verificacién o calibracion X un numerode serie e
estanidentificados individualmente? inventario.
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cada equipo cuenta con
121, disponiblesy actualizados? X formatosindividuales.
éExiste un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visibles.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracidn, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
éSe han seguido procedimientos de calificacion de No cumple parala
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), mayoria de los equipos.
calificacion operativa (0Q) vy calificacion de X
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funciéon y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado

instrumento estdndar comercialmente disponible,
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, X
calificacion operativa y calificacion de desempeiio
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).

para realizar la
calibracion recurrente de
los equipos.
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¢Se verifica el desempefio del equipo en intervalos

No se cuentacon un plan

12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?
¢Se calibra regularmente el equipo de medicién No se cuentacon una
conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles Y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de sus ultimas
calibraciones.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de medicién? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensiénde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso porel personalapropiado del laboratorio?
éExiste una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debe efectuarlaverificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
12.8.(a) éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? X Se'desco'noce su
existencia.
¢Nombre del fabricante, modelo, nUmero de serie u Se desconoce su
12.8.(b) e X : :
otra identificacidn Unica? existencia.
¢los  requisitos de calificacion, calibracion o Se desconoce su
12.8.(c) e X . .
verificacion? existencia.
¢La ubicacidén actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . :
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ f:llisponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.() vgrificacior‘.nes _y certificados .clje las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
¢Registro actualizado de las actividades de Se desconoce su
12.8.(g) e X ) :
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) eHistorita'I de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢éSe hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? actualizados.
éSe recalifican los equipos cuando han sido X No se ha llevado a cabo

reinstalados?

este procedimiento.
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12.10.

¢Se  han establecido  procedimientos de
mantenimiento?

No de manerarutinaria.

éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, ya seainterno o externo, seguido de
la comprobacion del desempefio?

No esrecomendado el
mantenimiento, sino es
llevadoa cabo por
personal especializado.

12.11.

¢Se excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidon que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estan fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, ellaboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
gue ha sufrido una reparacién mayor?

Se lleva un control de las
salidas y entradas a otras
areas ajenas al sitio
responsable.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Se cuenta con registros.
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Autoevaluacion,
Autoevaluacion,
Autoevaluacion,
Autoevaluacion,
Autoevaluacion,

ANEXO 2

Balanza analitica
Bafio de ultrasonidos
Centrifuga.

Disolutor.
Espectrofotometro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

b4 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Nombre del equipo: BALANZA ANALITICA

N° de inventario: S/N

Marca y Modelo del equipo: BEL ENGINEERING

Responsable del area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Ubicacion del area de trabajo:
Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Fecha de realizacion: 01/02/21

Observacionesdel equipo: En condiciones de operacion

Fecha de verificacion:08/02/21

1. Calibracién, verificacién y cualificacion de equipos, X No existe registro al
instrumentosy otros dispositivos respecto.
éTodos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Con unnumero de serie
empleados en el andlisis, verificacion o calibracion e inventariode la UNAM.
estan identificados individualmente?
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cuenta con Bitacora de
121, disponiblesy actualizados? uso.
¢Existe un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visible.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracién, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
¢Se han seguido procedimientos de calificacion de No cuentacon ningln
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), X procedimiento que se
calificacion operativa (0Q) vy calificacion de menciona.
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funcién y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado
instrumento estdndar comercialmente disponible, para realizar la
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, calibraciéon recurrente
calificacion operativa y calificacion de desempeiio del equipo.
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).
¢éSe verifica el desempeiio del equipo en intervalos No se cuentacon un plan
12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?

36



¢Se calibra regularmente el equipo de medicién

No se cuentacon una

conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de su ultima
calibracion.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de mediciéon? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensidnde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso por el personalapropiado del laboratorio?
¢Existe una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debeefectuarla verificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? Se desconoce su
12.8.(a) X . :
existencia.
12.8.(b) &Nor_nbre _d_el fa_u!:)ric,ar?te, modelo, nimero de serie u X Se.desco_noce su
otra identificacion Unica? existencia.
12.8.(c) aLo‘s‘ rgguisitos de calificacién, calibracion o X Se.desco'noce su
verificacion? existencia.
¢La ubicacién actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . .
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ q,isponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.(f) errificacior?es _y certificados '<I:|e las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
12.8.(g) &Registrp . actualizado de las actividades de X Se.desco.noce su
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) aHistorifa\lI de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢Se hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? al respecto
éSe recalifican los equipos cuando han sido No se ha llevado a cabo
reinstalados? X este procedimiento.
12.10. ¢Se  han establecido  procedimientos de No.

mantenimiento?
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éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, yaseainterno o externo, seguido de
la comprobacién del desempeiio?

Si, pero no existe
evidenciapara
programar al respecto.

12.11.

éSe excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidn que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estdn fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo,
se indica, perono hay
evidenciaal respecto.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, el laboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
que ha sufrido una reparacién mayor?

No hay evidenciaal
respecto.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Solo se cuentacon
registro de uso.
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b4 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Nombre del equipo: BANO DE ULTRA SONIDO

N° de inventario:; 2478732

Marca y Modelo del equipo: BRANSON, 1800

Responsable del area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Ubicacion del area de trabajo:
Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Fecha de realizacion: 01/02/21

Observacionesdel equipo: En condiciones de operacion

Fecha de verificacion:08/02/21

1. Calibracién, verificacién y cualificacion de equipos, X No existe registro al
instrumentosy otros dispositivos respecto.
éTodos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Con unnumero de serie
empleados en el andlisis, verificacion o calibracion e inventariode la UNAM.
estan identificados individualmente?
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cuenta con Bitacora de
121, disponiblesy actualizados? uso.
¢Existe un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visible.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracién, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
¢Se han seguido procedimientos de calificacion de No cuentacon ningln
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), X procedimiento que se
calificacion operativa (0Q) vy calificacion de menciona.
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funcién y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado
instrumento estdndar comercialmente disponible, para realizar la
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, calibraciéon recurrente
calificacion operativa y calificacion de desempeiio del equipo.
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).
¢éSe verifica el desempeiio del equipo en intervalos No se cuentacon un plan
12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?
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¢Se calibra regularmente el equipo de medicién

No se cuentacon una

conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de su ultima
calibracion.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de mediciéon? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensidnde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso por el personalapropiado del laboratorio?
¢Existe una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debeefectuarla verificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? Se desconoce su
12.8.(a) X . :
existencia.
12.8.(b) &Nor_nbre _d_el fa_u!:)ric,ar?te, modelo, nimero de serie u X Se.desco_noce su
otra identificacion Unica? existencia.
12.8.(c) aLo‘s‘ rgguisitos de calificacién, calibracion o X Se.desco'noce su
verificacion? existencia.
¢La ubicacién actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . .
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ q,isponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.(f) errificacior?es _y certificados '<I:|e las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
12.8.(g) &Registrp . actualizado de las actividades de X Se.desco.noce su
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) aHistorifa\lI de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢Se hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? al respecto
éSe recalifican los equipos cuando han sido No se ha llevado a cabo
reinstalados? X este procedimiento.
12.10. ¢Se  han establecido  procedimientos de No.

mantenimiento?
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éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, yaseainterno o externo, seguido de
la comprobacién del desempeiio?

Si, pero no existe
evidenciapara
programar al respecto.

12.11.

éSe excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidn que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estdn fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo,
se indica, perono hay
evidenciaal respecto.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, el laboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
que ha sufrido una reparacién mayor?

No hay evidenciaal
respecto.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Solo se cuentacon
registro de uso.
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CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Nombre del equipo: CENTRIFUGA

N° de inventario: 2215204

Marca y Modelo del equipo: EPPENDORF, 5424R

Responsable del area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Ubicacion del area de trabajo:
Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Fecha de realizacion: 01/02/21

Observacionesdel equipo: En condiciones de operacion

Fecha de verificacion:08/02/21

1. Calibracién, verificacién y cualificacion de equipos, X No existe registro al
instrumentosy otros dispositivos respecto.
éTodos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Con unnumero de serie
empleados en el andlisis, verificacion o calibracion e inventariode la UNAM.
estan identificados individualmente?
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cuenta con Bitacora de
121, disponiblesy actualizados? uso.
¢Existe un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visible.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracidn, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
¢Se han seguido procedimientos de calificacion de No cuentacon ningln
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), X procedimiento que se
calificacién operativa (0Q) vy calificacion de menciona.
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funcién y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado
instrumento estdndar comercialmente disponible, para realizar la
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, calibraciéon recurrente
calificacion operativa y calificacion de desempeiio del equipo.
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).
¢éSe verifica el desempeiio del equipo en intervalos No se cuentacon un plan
12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?
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¢Se calibra regularmente el equipo de medicién

No se cuentacon una

conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de su ultima
calibracion.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de mediciéon? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensidnde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso por el personalapropiado del laboratorio?
¢Existe una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debeefectuarla verificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? Se desconoce su
12.8.(a) X . :
existencia.
12.8.(b) &Nor_nbre _d_el fa_u!:)ric,ar?te, modelo, nimero de serie u X Se.desco_noce su
otra identificacion Unica? existencia.
12.8.(c) aLo‘s‘ rgguisitos de calificacién, calibracion o X Se.desco'noce su
verificacion? existencia.
¢La ubicacién actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . .
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ q,isponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.(f) errificacior?es _y certificados '<I:|e las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
12.8.(g) &Registrp . actualizado de las actividades de X Se.desco.noce su
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) aHistorifa\lI de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢Se hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? al respecto
éSe recalifican los equipos cuando han sido No se ha llevado a cabo
reinstalados? X este procedimiento.
12.10. ¢Se  han establecido  procedimientos de No.

mantenimiento?
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éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, yaseainterno o externo, seguido de
la comprobacién del desempeiio?

Si, pero no existe
evidenciapara
programar al respecto.

12.11.

éSe excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidn que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estdn fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo,
se indica, perono hay
evidenciaal respecto.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, el laboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
que ha sufrido una reparacién mayor?

No hay evidenciaal
respecto.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Solo se cuentacon
registro de uso.
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¥ FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Nombre del equipo: DISOLUTOR

N° de inventario: S/N

Marca y Modelo del equipo: VARIAN, 705 DS

Responsable del area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Ubicacion del area de trabajo:
Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Fecha de realizacion: 01/02/21

Observacionesdel equipo: En condiciones de operacion

N° ITEM PREGUNTAS

Fecha de verificacion:08/02/21

Evidencia/Observaciones

1. Calibracién, verificacion y cualificacion de equipos, X No existe registro al
instrumentosy otros dispositivos respecto.
¢Todos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Con unnumero de serie
empleados en el andlisis, verificacién o calibracion e inventariode la UNAM.
estanidentificados individualmente?
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cuenta con Bitacora de
1.1 disponiblesy actualizados? uso.
éExiste un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visible.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracién, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
¢Se han seguido procedimientos de calificacion de No cuentacon ningin
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), X procedimiento que se
calificacion operativa (0Q) vy calificacion de menciona.
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funciéon y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado
instrumento estandar comercialmente disponible, para realizar la
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, calibraciéon recurrente
calificacion operativa y calificacion de desempeiio del equipo.
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).
¢éSe verifica el desempeiio del equipo en intervalos No se cuentacon un plan
12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?
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¢Se calibra regularmente el equipo de medicién

No se cuentacon una

conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de su ultima
calibracion.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de mediciéon? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensidnde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso por el personalapropiado del laboratorio?
¢Existe una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debeefectuarla verificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? Se desconoce su
12.8.(a) X . :
existencia.
12.8.(b) &Nor_nbre _d_el fa_u!:)ric,ar?te, modelo, nimero de serie u X Se.desco_noce su
otra identificacion Unica? existencia.
12.8.(c) aLo‘s‘ rgguisitos de calificacién, calibracion o X Se.desco'noce su
verificacion? existencia.
¢La ubicacién actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . .
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ q,isponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.(f) errificacior?es _y certificados '<I:|e las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
12.8.(g) &Registrp . actualizado de las actividades de X Se.desco.noce su
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) aHistorifa\lI de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢Se hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? al respecto
éSe recalifican los equipos cuando han sido No se ha llevado a cabo
reinstalados? X este procedimiento.
12.10. ¢Se  han establecido  procedimientos de No.

mantenimiento?
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éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, yaseainterno o externo, seguido de
la comprobacién del desempeiio?

Si, pero no existe
evidenciapara
programar al respecto.

12.11.

éSe excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidn que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estdn fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo,
se indica, perono hay
evidenciaal respecto.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, el laboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
que ha sufrido una reparacién mayor?

No hay evidenciaal
respecto.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Solo se cuentacon
registro de uso.
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b4 FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

AUTOEVALUACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS

Nombre del equipo: ESPECTROFOTOMETRO

N° de inventario: S/N

Marca y Modelo del equipo: PerkinElmer, LAMBDA XLS

Responsable del area: Dra. Leticia Cruz Antonio

Ubicacion del area de trabajo:
Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Realizd: Raymundo Garcia Barrera

Fecha de realizacion: 01/02/21

N° ITEM

Observacionesdel equipo: En condiciones de operacion

PREGUNTAS

Fecha de verificacion:08/02/21

Evidencia/Observaciones

1. Calibracién, verificacion y cualificacion de equipos, X No existe registro al
instrumentosy otros dispositivos respecto.
¢Todos los equipos, instrumentosu otros dispositivos Con unnumero de serie
empleados en el andlisis, verificacién o calibracion e inventariode la UNAM.
estanidentificados individualmente?
¢Estan los correspondientes registros (del equipo) Cuenta con Bitacora de
1.1 disponiblesy actualizados? uso.
éExiste un procedimiento en el que se establece la No existe presenciade
calibracion, validacion y verificaciéon regular de todos dichos procedimientos
los equipos, instrumentos y otros dispositivos X por escrito.
empleados en la medicién de propiedades fisicas de
sustancias?
¢Se identifica de forma visible (etiqueta, cédigo u No visible.
otros medios) del equipo, instrumento u otro
12.2. dispositivo que requiera calibracién, el estatus de X
calibracion del mismo y la fecha en que debe ser
recalibrado?
¢Se han seguido procedimientos de calificacion de No cuentacon ningin
disefio (DQ), calificacion de instalacion (1Q), X procedimiento que se
calificacion operativa (0Q) vy calificacion de menciona.
desempefio parael equipodellaboratorio?
(Dependiendo de la funciéon y el funcionamiento del Se cuenta con un
12.3. instrumento, la calificacion del disefio de un presupuesto limitado
instrumento estandar comercialmente disponible, para realizar la
puede ser omitido y la cualificacion de la instalacion, calibraciéon recurrente
calificacion operativa y calificacion de desempeiio del equipo.
puede ser considerado como un indicador suficiente
de su diseno adecuado).
¢éSe verifica el desempeiio del equipo en intervalos No se cuentacon un plan
12.4. adecuados, conforme a un plan establecido en el X establecido.
laboratorio?

48




¢Se calibra regularmente el equipo de medicién

No se cuentacon una

conforme a un plan establecido por el laboratorio? X agenda programada.
12.5. ¢Estan disponibles y actualizados los No se cuentacon
correspondientes registros? X registros de su ultima
calibracion.
¢Ha establecido el laboratorio procedimientos Los establecidos porel
12.6. especificos para este equipo de mediciéon? (Teniendo manual de operacion.
en cuenta el tipo de equipo, la extensidnde su usoy
las recomendaciones delfabricante.)
¢El equipo es operado solo por personalautorizado? Se cuenta con bitacora.
¢Disponen de instrucciones actualizadas sobre el uso, Sin existenciade
12.7. mantenimiento, verificacion y calibracién del equipo, instructivos actualizados.
instrumento o dispositivo (incluyendo cualquier X
manual pertinente del fabricante) accesibles para el
uso por el personalapropiado del laboratorio?
¢Existe una planificacién conteniendo las fechas en No se cuentan con fechas
las que se debeefectuarla verificacién/calibracion del X pre establecidas.
12.8. equipo o instrumento?
éIncluyen los registros de calibracion/verificacion del Se desconoce su
equipo o instrumento, al menos la siguiente X existencia.
informacion?:
éldentificacion delequipo, instrumentoo dispositivo? Se desconoce su
12.8.(a) X . :
existencia.
12.8.(b) &Nor_nbre _d_el fa_u!:)ric,ar?te, modelo, nimero de serie u X Se.desco_noce su
otra identificacion Unica? existencia.
12.8.(c) aLo‘s‘ rgguisitos de calificacién, calibracion o X Se.desco'noce su
verificacion? existencia.
¢La ubicacién actual, cuando proceda? Se desconoce su
12.8.(d) X . .
existencia.
12.8.(e) élas in.str.ucci.olnes deIfab.ricar\Ite, si.estér\ q,isponibles, X Se.desco.noce su
o una indicacién de su ubicacién/disposicion? existencia.
¢Fechas, resultados y copias de informes, Se desconoce su
12.8.(f) errificacior?es _y certificados '<I:|e las calibraciones, X existencia.
ajustes, criterios de aceptacion y la fecha de la
préxima cualificacion, verificacion y/o calibracion?
12.8.(g) &Registrp . actualizado de las actividades de X Se.desco.noce su
mantenimiento? existencia.
12.8.(h) aHistorifa\lI de averias, dafos, modificacion o X Se.desco.noce su
reparacion? existencia.
¢Se hanincluido enlos procedimientosinstrucciones No sereportala
para el manejo seguro, transporte y almacenamiento X presenciade instructivos
12.9. de los equipos de medicion? al respecto
éSe recalifican los equipos cuando han sido No se ha llevado a cabo
reinstalados? X este procedimiento.
12.10. ¢Se  han establecido  procedimientos de No.

mantenimiento?
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éSe requiere que los mantenimientos periddicos sean
realizados por un equipo de especialistas en
mantenimiento, yaseainterno o externo, seguido de
la comprobacién del desempeiio?

Si, pero no existe
evidenciapara
programar al respecto.

12.11.

éSe excluyen de la actividad rutinaria y se
identifican/rotulan adecuadamente los instrumentos,
equipos u otros dispositivos de medicidn que
entreguen resultados sospechosos, que son
defectuosos o que estdn fuera de los limites
especificados?

De acuerdoa los
lineamientos
establecidos desde la
adquisicion del equipo,
se indica, perono hay
evidenciaal respecto.

¢Paraasegurarsu correcto desempefio, el laboratorio
recalifica el equipo, instrumento u otro dispositivo
que ha estado fuera del control directo del
laboratorio durante un cierto periodo de tiempo, o
que ha sufrido una reparacién mayor?

No hay evidenciaal
respecto.

¢Hay registros disponiblesy actualizados?

Solo se cuentacon
registro de uso.

50




Plan de accioén

ANEXO 3

51



UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

B FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

i/ CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

{ S
PLAN DE ACCION PARA INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS DEL LABORATORIO

Nombre del encargado de area: Dra. Leticia Cruz Antonio Fecha:01/05/2021
Realiz6: Raymundo Garcia Barrera Ubicacion del area de trabajo:
Observaciones del equipo: En condiciones de operacion Lab. 3, 2° plantadela UMIEZ

Plan de Accidén

Objetivo General | Aplicar Buenas Practicas de Laboratorio que contribuyan en el
funcionamiento correcto y eficiente de los equipos e instrumentos

representativos para un laboratorio de docencia/investigacion.

Meta Aplicar Buenas Practicas de Laboratorio que contribuyan con la

calidad en el trabajo del laboratorio

Lista de Acciones para realizar Fecha de Fecha de Responsable Responsabl
inicio finalizacion realizar la edela
accion verificacion
I. Recopilar, Elaborar y/o actualizar los legajos 10/02/21 | 01/04/21 | Garcia B. Dra.
. d Cruz A.
de los equipos Raymundo | " o
1. Balanza 1.1. Cédigo de identificacion | 06/02/21 | 06/02/21 | Garcia B. gra.
ruz A.
Analitica (incluye nimero de Raymundo | .o

inventario y etiqueta
identificativa)

1.2. Registro de informes de | 01/02/21 | 01/02/21 | Garcia B. Dra.

e ., . Cruz A.
calificacién de equipo Raymundo Leticia
1.3. Datos de

; Garcia B Dra,
fabricante/proveedor/represe | 01/02/21 | 01/02/21 : Cruz A.

e .. Raymundo ici
nte y/o servicio técnico. ymu e

1.4 Manuales o instrucciones . Dra.

_ 08/02/21 | 08/02/21 | GarciaB. | cruz A,
del fabricante Raymundo | Leticia
1.5 Procedimientos 27/02/21 | 04/03/21 | GarciaB. | pg
operativos de Raymundo | CruzA.

Leticia

funcionamiento, uso, etc.

1.5 Informes y certificados SN SN

de calibracién o verificacion
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2.Bafio de 2.1. Codigo de identificacion | 06/02/21 | 06/02/21 | Garcia B. Dra.
. . , Cruz A.
ultrasonido (incluye nimero de Raymundo | " .o
inventario y etiqueta
identificativa)
2.2. Registro de informes de | 01/02/21 | 01/02/21 | Garcia B. Dra.
. - . Cruz A.
calificacién de equipo Raymundo Leticia
2.3. Datos de
fabricante/proveedor/represe Dra.
C Garcia B. Cruz A.
nte y/o servicio técnico. _
_ _ 01/02/21 | 01/02/21 Raymundo Leticia
2.4 Manuales o instrucciones
del fabricante Dra.
2.5 Procedimientos Garcia B. Cruz A,
Leticia
operativos de 08/02/21 | 08/02/21 | Raymundo
: Dra.
funcionamiento, uso, etc. Garcia B. Cruz A.
2.5 Informes y certificados 05/03/21 | 10/03/21 | Raymundo | Leticia
de calibracién o verificacién
SIN SIN
3.Centrifuga 3.1. Cadigo de identificacion | 06/02/21 | 06/02/21 | Garcia B. gfa- A
ruz A.
(incluye numero de REBTOTIC ||| s
inventario y etiqueta
identificativa)
3.2. Registro de informes de | 01/02/21 | 01/02/21 | Garcia B. Dra.
e L, . Cruz A.
calificacién de equipo Raymundo Leticia
3.3. Datos de
; Garcia B Dra.
fabricante/proveedor/represe | 01/02/21 | 01/02/21 | >arciab. Cruz A.
nte y/o servicio técnico. Raymundo | Leticia
3.4 Manuales o instrucciones . Dra.
_ 08/02/21 | 08/02/21 | GarciaB. | cruz A,
del fabricante Raymundo | Leticia
3.5 Procedimientos 12/03/21 | 18/03/21 | Garcia B. Dra.
operativos de Raymundo | CruzA.
_ _ Leticia
funcionamiento, uso, etc.
3.5 Informes y certificados SIN SIN
de calibracién o verificacion
4.Disolutor 4.1. Codigo deidentificacion | 06/02/21 | 06/02/21 | Garcia B. Dra.
. | d Cruz A.
(incluye nimero de Raymundo | | aticia
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inventario y etiqueta
identificativa)

4.2. Registro de informes de

o . 01/02/21 01/02/21 | Garcia B. ga.ZA
calificacion de equipo Raymundo Lel'E:cia.
4.3. Datos de

) ] Dra.
B.
fabricante/proveedor/represe 0102121 01/02/21 Garcia Cruz A
nte y/o servicio técnico. Raymundo | Leticia
4.4 Manuales o instrucciones Dra.
Garcia B.
del fabricante 10/02/21 | 10/02/21 Cruz A.
Raymundo | Leticia
4.5 Procedimientos ] Dra.

_ 1o/03/21 | 24/03/21 | Gare@B. | cruz A,
operativos de Raymundo | Leticia
funcionamiento, uso, etc.

4.5 Informes y certificados

de calibracién o verificacién

SIN SIN

5.Espectrofotomet | 5.1. Cédigo de identificacion | 06/02/21 | 06/02/21 | Garcia B. Dra.

. ) d Cruz A.
ro (incluye nimero de Raymundo | " .o

inventario y etiqueta

identificativa)

5.2. Registro de informes de | 01/02/21 | 01/02/21 | Garcia B. Dra.

L L, . Cruz A.
calificacién de equipo Raymundo Leticia
5.3. Datos de

f Garcia B DIEY
fabricante/proveedor/represe | 01/02/21 | 01/02/21 : Cruz A.
nte y/o servicio técnico. REgiminee | [LeEe
5.4 Manuales o instrucciones Garcia B Dra.
_ 10/02/21 | 10/02/21 | “arcia b. Cruz A.
del fabricante Raymundo | Leticia
28 FleecelliiEies 25/03/21 | 01/04/21 | GarciaB. | pra,
operativos de Raymundo | Cruz A.
) ) Leticia
funcionamiento, uso, etc.
5.5 Informes y certificados SIN SIN
de calibracién o verificacion
. Identificar los 02/04/2 | 05/04/2 | Garci B. Dra.
eqUinos 1 1 Raymund | Cruz A.
quip o} Leticia

conforme alos
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codigos

elaborados
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ANEXO 4

Instructivo, Balanza analitica.
Instructivo, Bafio de ultrasonido.
Instructivo, Centrifuga.
Instructivo, Espectrofotometro.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

INSTRUCTIVO DE OPERACION

Nombre del equipo: BALANZA ANALITICA N° de inventario: S/N

Marca y Modelo del equipo: BEL ENGINEERING Ubicacion del area de trabajo:
Responsable del &rea: Dra. Leticia Cruz Antonio Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ
Realizd: Raymundo Garcia Barrera Sustituye: Nuevo

Inicio de vigencia: 01/02/21 Proxima revision:01/03/21

Introduccién

El siguiente instructivo establece las actividades minimas generales que le permitirdna Ud.
como usuario, una correcta operacion de La Balanza analitica de la marca Bel Engineering,
utilizada para la medicién de diversos materiales en unidades de separacion de soluciones
y suspensiones acuosas de diferentes densidades. Ubicado en el Laboratorio N°. 3 del 2°
piso de planta de la UMIEZ.

El dispositivo y los accesorios solo pueden ser utilizados por personal capacitado. Asi como
también debera contar con la autorizacion del responsable encargado del area, ya que de
lo contrario podria presentarse alguna situaciéon para la cual dicho usuario no esté
preparado solucionar. Antes de utilizar el dispositivo, lea atentamente el manual de
funcionamiento y familiaricese con los modos de operacidn.

Con este instructivo el usuario podra identificar sin ningun problema las partes de la Balanza
Analitica, asi como reconocer la accién de cada una de sus herramientas de trabajo.
Procedera de manera correcta a su encendido, asi como a una acertada navegacion dentro
del software, podra ejecutar todos los modos operativos del equipo, pudiendo configurar a
sus necesidades cada rubro, siempre tomando en cuenta las precauciones y advertencias
que dicho instructivo enmarca.

Cabe destacar que dicho instructivo para la operacién de la Balanza Analitica marca Bel
Engineering, no cuenta con el apartado de Embalaje/Desmbalaje, el apartado de
conexiones de interfaz, Seleccién de lenguaje, Configuracién de fecha y hora, Creacidn,
Recuperaciény eliminacién de contrasefias, Preferencias, entre otros apartados de posible
interés. Debido a que dicha informacidn se describe de una manera muy precisa dentro del
Manual de Operacidén de la Balanza Analitica, y se hace una atenta invitacion a su revision.
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Seguridad y advertencias
iPRECAUCION!

Lea atentamente estas instrucciones de instalacion y funcionamiento antes de comenzar su
trabajo. Usar un dispositivo diferente al que esta en este el manual no garantizala seguridad
del producto. Guarde cuidadosamente el manual de instrucciones.

La balanza cumple con las directivas y normas para equipos eléctricos, compatibilidad
electromagnética y fecha de requisitos de seguridad. Si la instalacién no se realiza de
acuerdo con las instrucciones dadas o presenta un uso incorrecto, todos los derechos de
garantia caducaran.

No utilice el dispositivo en areas con riesgo de explosion.

Antes de iniciar el dispositivo por primera vez, verifique si la fuente de alimentacion o el
cable de alimentacidon no estdn dafiados y verifique si el voltaje de alimentacién
corresponde al voltaje de lared.

Desconecte el dispositivo de la red eléctrica, desconecte el cable de alimentacidn.

Descripcion

Figura 1 Descripcion grafica de los principales componentes de la Balanza Analitica Bel Engineering

1o Dia7a
Placa
Plato de pesaje
Unidad de fuente de alimentacion
Vidrio anti-ventilacion

Cubiertade cristal

U RWINIER
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Encendido del equipo

10 11
‘ ‘ 12

| usBe
- PONER O

Figura 2 El teclado tiene un boton de encendido y apagado (10), un LED
indicador de funcionamiento (11) y un puerto USB (12)

Nota: Después de conectar la fuente de alimentacidon ala red eléctrica, el dispositivo se
iniciara automaticamente sin tener que presionar el botén de encendido.

1. Use el boton de encendido para apagar el dispositivo y reiniciar el sistema cuando
el cable de alimentacidn esté ya enchufado.

Nota: El tiempo de encendido y apagado del dispositivo tarda unos 20 segundos.

e Al encender, espere aque aparezcala pantallainicial antes de realizar cualquier otra
operacion.

e Mientras se apaga, espere a que se apague el LED verde antes de desconectar la
alimentacion toma de corriente, si es necesario.

En espera, cierre de sesion, funciones de apagado

e Después de insertar el cable de alimentacién en la toma de corriente, el dispositivo
se encenderd automaticamente mostrando la pantalla de pesaje basico.

[z | = | dy |
0.00.
' 9

S Y N E—
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Toca el area con el simbolo para acceder al menu de apagado.

Hay 3 modos de apagado:

PR R
P 1. Pantalla apagada.
P 2. Cerrar sesion
— 3. Desconectando.

1. Pantalla apagada

Al seleccionar el modo de visualizacién apagada, el dispositivo ingresara en el modo de
espera, la pantalla estard apagada y solo permanecerd ENCENDIDO el comando inferior
derecho para encender el sistema de nuevo.

2. Cerrar sesion
Seleccione el modo de cierre de sesion para habilitar al usuario usado.

Toque la tecla "Inicio" para habilitar nuevamente usuario y, si el usuario estd protegido con
contrasefia, se le pedira que lo ingrese.

Al tocar la tecla, para seleccionar otro usuario y vuelva a iniciar el dispositivo.

3. Apagando

Al seleccionar el comando de apagado, el dispositivo se apagara. Para reiniciar, debera
presionar el botén a la izquierda del dispositivo o quitar el enchufe de alimentacién y
reinsertarlo.

Descripcion de la pantalla digital

La balanza viene con una pantalla tactil a color que le permite tocar en modo activo dreas
para acceder rapidamente a los distintos menus y funciones del dispositivo.
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Figura 3 visualizacion de la pantalla de inicio en la balanza analitica Bel Engineering
1.
Area de indicacién para valores de pesaje

g Indicacion de la unidad de medida, tocando el simbolo, puede acceder al menud de la
unidad de medida y seleccionar la unidad deseada.

* Indicador de estabilidad.

T Man Indicacion del peso mostrado. Valor neto neto, Ldr valor bruto

T=  Indicador del valor de tara

== /=======  Barraindicadora analdgica de magnitud medida.

Max 6200g d=0.01g Indicacién de los datos técnicos del dispositivo.
2.

Barra que muestra la fecha, la hora, para la seleccion del usuario, el acceso a las funciones
de pesaje, el pesaje y la configuracion de los parametros de apagado del dispositivo.

Figura Descripcion
n Area para acceder al menu de funciones disponibles.

— — Areapara acceder al ment de funciones disponibles.

I Area para acceder a los menus para la configuracién de pesaje, las
preferencias de visualizacidn, la configuracidn de las unidades periféricas y

la personalizacidn de los usuarios.

Ne Areapara accederal menu de encendido o apagado para elmodo de espera

del dispositivo.
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3.
Barra de visualizacion de teclas de funcion.

Al tocar las teclas que se muestran en esta drea, ejecutard la funcidn correspondiente. Abajo
son todas las teclas disponibles en la pantalla de pesaje simple. La barra de visualizacién de
teclas de funcién varia segun las aplicaciones seleccionadas.

P Barras de teclas disponibles en pesaje simple
Prin 0 ()

pantallas.

e Imprimir (Print): clave de activacion de impresién de datos.
e -0-: restablecer clave de activacion.

e -T-:clave de activacion de la operacion de tara.

e Gro/ Net: modo de visualizacion de peso neto o bruto.

e T Man:Clave paraingresar unvalor de tara manualmente.

Instrucciones de funcionamiento de los teclados numéricos y alfanuméricos para
ingresar datos.

El funcionamiento del teclado alfanumérico que se describe a continuacidn es valido para
todas las operaciones de entrada de datos en los distintos modos de funcionamiento del

dispositivo.
1. Teclado alfanumérico
o Lowen ]
| — _
Eliminael Gltimo
VSN ORI Y OO S U U W — caracter
e e e e | t10u¢ido
Cambiar ade PSS T VY R O PO U O —

. V>
mayusculas a
avt RSP RN ——— Y Confirmar
minusculas
\ Teclas de

movimiento del
cursor (atras y
adelante)

Eliminatodos
los caracteres
introducidos

Seleccion de
caracteres
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Teclado numérico

Cancelar

Seleccionar unidades
P

de medidas

0g

RN RPN TP W— Eliminael dlimo
NN I S . - cardcter

introducido
RPN R —

Confirmar

Elimina  todos los
caracteres introducidos

Configuraciones personalizadas
En esta seccion se explica todas las funciones personalizadas del dispositivo.

Cada funcién descrita a continuacion le permitird a cada usuario configurarlo de manera
diferente.

Nota: Algunas funciones solo se pueden modificar con permiso del administrador.

Menu de calibracién
Configuracion
Configuracion de usuarios
Preferencias

Informacion

. Servicios

oA WNER

Para tener acceso al menu de

3 Apr 2017 07:55:37 - . .
lﬁl—gmhm configuraciones, toque el botén que esta
Defa

en la barra superior de la pantalla
0.00,

| pint | Twan | T | o

Max 6200g d=0.01g
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Se desplazaran las siguientes opciones.

Toca las flechas para desplazarte

¢ fsemngs [ X settings A~ |X
Calibration Menu

“ Toca la tecla para salir del men

Toca la tecla para regresar a la pantalla anterior

® Indicador de funcién no disponible o habilitada por el administrador.

Pesado simple

e Después de conectar la alimentacion, se iluminara el LED verde ubicado en el lado
izquierdo del dispositivo.

e Esta fase durard unos 20 segundos y la pantalla permanecerd apagada todo el
tiempo. Después de la fase de carga de datos, una pantalla mostrara la capacidady
la resolucién de la balanza. Entonces en el dispositivo se colocara en la pantalla de
pesado simple.

Al encenderlo por primera vez, el dispositivo comienza activando al usuario
predeterminado con la configuracion de fabrica.
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e Enla pantalla se observa el drea que muestra el

OOOQI peso.

S

1. Use latecla -0- para establecer un nuevo punto ceroy reiniciar todos los valores de
tara.

2. Sitrabaja con cajas de pesaje, primero ponga a cero la balanza con la tecla -T- o use
-Tman- para introducir un valor de tara conocido a mano.

m_!mm !EI §imbolo de “Net?’ en la pantalla
P indica el peso. Presione "Net" para

ver el peso bruto.
10.00."
' a

T=200.00g
Indica el valor de tara Simbolo de valor Restablecer
capturado. detectado B

*Si ingreso el valor de Tara

manualmente, presione “T-
Man”y “C” para eliminar el
valor

Establecer los parametros de pesaje

Para un uso adecuado de la balanza, es importante realizar los ajustes correctos de los
parametros de pesaje de acuerdo con el entorno operativo.

1. En el menu de configuracion, seleccione la funcion "Configuraciéon" y luego los
"Parametros de pesaje".
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° En la pantalla "Parametros de pesaje", el conjunto valores (en el cuadro a la
derecha del parametro) son inmediatamente verificables, al tocar la tecla de
pardmetro que desea cambiar, puede cambiar el valor.

Filtro: la funcidn de filtro permite acelerar o ralentizar la respuesta de equilibrio de acuerdo
con los requisitos de pesaje y las condiciones ambientales. Al seleccionar nivell, la
respuesta serd inmediato y la balanza se mantendrd mas sensible a las perturbaciones
ambientales tales como ventilacién y vibracion.

ﬂl!l ° Filtro 1: condiciones de dosificacion
) Filtro 2: condiciones estables

° Filtro 3: condiciones inestables

Filter 3

Estabilidad: Esta funcion le permite ajustar el equilibrio al ambiente de trabajo. Cuando se
utiliza el dispositivo de forma libre de vibraciones, seleccione el nivel 0. El nivel
predeterminado es 2. Usa el nivel 3 para lugares muy perturbados.

Nivel 1: para ambientes pobremente estable.
Stability 0

_ Nivel 2: para entornos inestables.
Stabili

—
Nivel 3: para ambientes muy inestable.

Stability 2

Stability 3

Autocero: ajusta constantemente el valor cero. Las variaciones pueden deberse, por
ejemplo, a la suciedad que se puede depositar en el plato. Usted puede deshabilite esta
funcion seleccionando el modo "Off".

Elnivel 1 es el que tiene una correccidon menor hasta que alcanza el nivel 3, que es el maximo
correccion.

Seleccionar la unidad de medida

Las operaciones de pesaje se pueden realizar con diferentes unidades de medida. A
continuacién, se muestra cémo seleccionar la unidad de pesaje deseada.

1. En el menu de configuracién, seleccione la funcién "Configuracién" y luego la
funcion "Seleccion de unidades”
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Grams

Carats

Pennyweights

2. Enla pantalla "Seleccién de unidades", se muestran todas las unidades disponibles
de pesaje se muestran inmediatamente. Elija la unidad deseada para seleccionarlo
y habilitarlo.

Las ultimas tres unidades de medida, K1, K2, K3, son unidades personalizables.

Nota: La seleccion de la unidad de medida puede también se puede hacer directamente
desde la pantalla de pesaje; tocando el simbolo de la unidad mostrada, tendra acceso
directamente a la lista de unidades disponibles.

Seleccionar las unidades de medida personalizadas

Puede definir hasta tres unidades personalizadas por usuario. Esto le permite realizar
calculos directamente desde la deteccion de pesaje (es decir, volumen, gramaje de papel g
/ m3). La unidad de peso personalizada se puede recuperar en todos los campos y menus
donde se pueden seleccionar las unidades.

1. En el menu de configuracién, seleccione la funcién "Configuracion" y luego la
"Configuracion de unidades personalizadas".

Custom Units setup

K.

2

K3

2. Enla pantalla "Configuracién de unidades personalizadas", puede seleccione una de
las tres unidades K1, K2, K3 disponibles para personalizarlo.
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3.

u OIT ] a ) “

 Name a
| symbol [
— 100

Decimal point po 2

Después de la seleccidn, ingrese los siguientes datos:

e Nombre: ingrese el identificador de la unidad (maximo 15 caracteres).

e Simbolo: ingrese el simbolo que desea asignar a la unidad de medida (max. 3
caracteres). Las unidades de peso g, kg, Ib no estan permitidos.

e Factor multiplicador: ingrese el multiplicativo factor con el que debe ser el
resultado del pesaje calculado

e Posicion del punto decimal:ingrese la posicién del punto decimal con el que
quieres muestra el resultado (es decir, ingresando 1, el valor 123,123 se
mostrara de la siguiente manera: 12312,3).

Calibrar y configurar el modo de calibracién

La balanza electrdnica realiza mediciones de masa utilizando la gravedad (g). Diferencias
geograficas

Las regiones y la altitud varian la aceleracién de la gravedad (g).

Por lo tanto, para obtener mediciones precisas, la balanza debe adaptarse al lugar de uso y
condiciones ambientales. Este ajuste lo realiza |a funcion de calibracion.

1.
2.

Seleccione la funcién "Menu de calibracion" en el menu de configuracion.

En el menu de calibracion, puede calibrar, mostrar eimprima los datos parala Ultima
calibraciény configure El modo de calibracion.

Antes de realizar el procedimiento de calibracidn, verifique que el plato esté vacio.
Calibracion: toca la tecla de calibracién, el procedimiento de calibracion
correspondiente a la se activara el modo de calibracién establecido.

Cargue el peso de calibracién requerido o toque el Botdn "Abortar" para cancelar la
calibracién procedimiento.

Esperala captura de peso. Si la operacidn es exitosa, el pesaje se mostrara la pantalla
con el peso calibrado valor. Retire el peso del plato.
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Fecha de calibracion: en los datos de calibracién de la pantalla se puede verificar la fecha
en que se realizd la calibracidn, el modo con que se realizd, el valor del peso utilizado, y la
correccion realizada con respecto a La calibracién anterior. Al tocar el botén "Imprimir", se
puede imprimir los datos mostrados.

Modo de calibracidn:labalanza se puede configurar en calibrarcon dosmodosdiferentes:
Valor predeterminado externo

e Al seleccionar la calibracién de modo predeterminado se usa el comando de
calibracioén, el peso requerido sera la configuracion predeterminada de fabrica, el
valor de los cuales variara dependiendo del modelo de la balanza.

Personalizado externo

e Al seleccionar el modo de calibracidn externa personalizada, puede establecer un
peso de calibracién personalizado.
1. Después de seleccionar el "modo de eleccion”, toque el boton de configuracién de

peso para establecer el valor de peso deseado.
Interno*

Al seleccionar el modo de calibracidninterna, la balanza es calibrada automaticamente a
través del Sistema interno motorizado de autocalibracion.

Automatico*

Al seleccionar el modo de calibracion automatica, la balanza se calibra automaticamente
cuando las condiciones ambientales cambien o dentro de un tiempo establecido de 60 a
999 minutos. También con este modo, puedes calibre cada vez que quiera tocando la Tecla
"Calibracion". Para configurar el rango de calibracidn, tocar la tecla “Rango de calibracion”.

* El modo de calibracién interna y automatica solo estd disponible para modelos de
autocalibracion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

INSTRUCTIVO DE OPERACION

Nombre del equipo: BANO DE ULTRA SONIDO N° de inventario: 2478732
Marca y Modelo del equipo: BRANSON, 1800 Ubicacion del area de trabajo:
Responsable del &rea: Dra. Leticia Cruz Antonio Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ
Realizd: Raymundo Garcia Barrera Sustituye: Nuevo

Inicio de vigencia: 01/02/21 Proxima revision:01/03/21

Introduccioén

El siguiente instructivo establece las actividades minimas generales que le permitiran al
usuario, una correcta operacién del Bafio de ultrasonidos, modelo 1800, ubicado en el
Laboratorio N°. 3 del 2° piso de planta de la UMIEZ. M3s, sin embargo, no limita su uso a
este Unico modelo, incluyendo de esta manera a los modelos, 2800, 3800, 5800, 8800 de la
marca Bransonic.

El usuario de este equipo debera contar con la autorizacién del responsable encargado del
area, ya que de lo contrario podria presentarse alguna situacion para la cual dicho usuario
no esté preparado a solucionar.

Con este instructivo, el usuario lograra reconocer los elementos fundamentales para operar
de manera adecuada el Bafio de ultrasonidos, modelos 1800, 2800, 3800, 5800, 8800. De
igual forma podra encender el equipo de manera correcta, tomando en cuenta ciertas
precauciones que el equipo demanda, Por otra parte, se revisara de manera breve el uso
de software y su navegacion, con lo que se logrardn realizar funciones basicasy avanzadas
del equipo, la desgasificacion, asi como la limpieza de equipo y como ultimo punto, lograr
un correcto vaciado del contenido del equipo, de acuerdo a sus caracteristicas de
fabricacién, conservando el equipo en las mas éptimas condiciones posibles.

Cabe destacar que dicho instructivo para la operacién del Bafio de ultrasonidos, modelos
1800, 2800, 3800, 5800, 8800, no cuenta con la descripcion de Accesorios para su unidad,

Desembalaje de la unidad, Instalacion de la unidad, La optimizacion de su Bafios de
ultrasonidos, Guia para diversas aplicaciones, Métodos de limpieza, Soluciones limpiadoras,
Solucidn de posibles problemas, Centros de servicio, o bien, la eliminacidonde equipamiento
viejo, debido a que esta informacidon se encuentra descrita en el PNO para Bafnos de
ultrasonidos Modelos 1800, 2800, 3800, 5800, 8800.
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Descripcién General del Equipo

El Bafio de ultrasonidos, es un equipo fundamentado en el efecto del sonido ultrasénico, el
cual se transmite a frecuenciasque generalmente van masalla del alcance del oido humano
(30- 50 kHz) El sonido ultrasdénico (ultrasonidos) puede ser utilizado para limpiar materiales
y piezas y para disolver, homogenizar o desgasificar liquidos.

Figura 4Esquema general del Bafo de ultrasonidos modelo 1800

Definicion Nombre del modelo

Capacidad del tanque Calentador Regidn/voltaje
> 1800:1,9 L(1/2 gal.) En blanco: Sin En blanco: América del
CPX: digital 2800:2,8 L (3/4 gal.) calefaccion Norte (120VAC)
M: mecanico 3800:5,7 L (1-1/2 gal.) H: Con calentador E: Europa (230VAC)
5800:9,5 L (2-1/2 gal.) ’ J: Japén (100VAC)
8800: 20,8 L (5-1/2 gal.) C: China (220 VAC)
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NOTA:

*  Todos los modelos tienen una frecuencia de 40 kHz.

*  En los modelos CPXH, la temperatura esleida con una exactitud de + 3°C (+ 5,4 °F).

*  Modelos disponibles para su funcionamiento a 120V * 10%, 50/60 Hz y 230V + 10%, 50/60 Hz
* Todas las unidades han sido aprobadas por la CSA/UL y cumplen con las normativas de la FCC.
* Todas las unidades de 230V cumplen conla norma CE

* Todas las unidades tienen una descarga a tierra inferiora a 0,50ma

e Latemperatura de trabajo es deentre 5 Cy 40 C (de 41°F a 104°F).

Uso de su bano de ultrasonidos

Si esta es la primera vez que utiliza el bafio de ultrasonidos, por favor lea esta seccion
completa antes de manejar su unidad.

Serie M
Preparacion del Equipo
1. Elija su solucién de limpieza (consulte la pagina 47 del Manual de Operaciones del
Bafio de Ultrasonidos, para efectos de soluciones en metales).
2. Llene el depdsito con agua corriente tibia hasta la linea del nivel operativo (a una
pulgada del limite superior), teniendo en cuenta el volumen de las piezas a limpiar
y de la solucién de limpieza.
3. Afada solucidon de limpieza al agua del depdsito.
4. Enchufe la unidad a una toma de corriente con conexidn a tierra.
5. Parala maxima eficacia, consulte pagina 40 del Manual de Operaciones del Bafio

de Ultrasonidos “La optimizacion de su Banos de ultrasonidos” antes de proceder.

NOTA

Si esta es la primera vez que pone la unidad en funcionamiento, o si ha cambiado la solucidn de limpieza, debera
desgasificar la solucion. En caso contrario, vaya a pagina 8 “Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)”.
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PRECAUCIONES

*  No coloque piezas o contenedores directamente en el fondo de los depdsitos; utilice una bandeja o cable para
dejar los objetos suspendidos.

* No permita que el nivel de solucién descienda mas de 3/8 de pulgada (1 cm) por debajo de la linea del nivel
operativo con el calentador encendido.Si esto sucede el calentador fallara.

e  Nunca utilice alcohol, gasolina o soluciones inflamables. Esto podria causar un incendio o explosién. Utilice
Unicamente solucionesde base acuosa.

*  Nunca use 4cidos minerales. Estos podrian dafiar el depdsito.

e No cumplir con estas medidas de precaucién anulara la garantia de su producto.

Descripcion general de controles

£ WAFNING

= S5 rLAMMAN S UL O
UTENE

WATE= AT 3

Figura 5 Interruptor Principal y Perilla del temporizador

CONTROL FUNCION

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

Activa los ultrasonidos y ajusta eltiempo.
e Gire ensentido horario para funcionamiento temporizado (0—60 minutos).
PERILLA DEL

TEMPORIZADOR e Gire en el sentido contrario a las agujas del reloj a la posicion MANTENER

para funcionamiento continuo.

. Gire ala posicidn cero para apagar la unidad.
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Manejo del Equipo
Desgasificaciéon

Para la desgasificacion inicial de la solucion de limpieza.

‘ Paso Accidn
1. Encienda elinterruptor principal.
Gire la perilla del temporizadoren el sentido horario hasta 5-10 y deje que la unidad
2. prosiga para permitir que la solucidn se "desgasifique".

NOTA: Consulte la pdagina 41 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para
informacién sobre desgasificaciones.

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)

‘ Paso Accion
1. Encienda elinterruptor principal.
Gire la perilla del temporizadoren el sentido horario para seleccionarel tiempo (0—60
» minutos) que desea que dure la limpieza.
) Gire la perilla del temporizador en el sentido contrario a las agujas del reloj a la
posicion MANTENER para funcionamiento continuo.
3 Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de
’ posicionamiento.
a Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucidon de limpieza a los vasos o la
) bandeja hasta cubrir los objetos.
5 Baje la bandeja o los vasos al depésito lentamente. No permita que los objetos toquen
) el fondo del depdsito.
6. Cuando los objetos estén limpios, sdquelos del depdsito lentamente.
7. Aclare los objetos limpios con agua clara y séquelos, de ser necesario.
NOTA: Para detenerlos ultrasonidos en cualquier momento, gire la perilla del temporizadora la
posicién cero.

Serie MH
Preparacion del equipo
1. Elijasusolucion de limpieza (consulte la pagina 47 delManualde Operaciones delBafio
de Ultrasonidos para efectos de soluciones en metales).
2. Llene el depdsito con agua corriente tibia hasta lalinea del nivel operativo, teniendo
en cuenta el volumen de las piezas a limpiar y de la solucién de limpieza.
3. Afada solucion de limpieza al agua del depdsito.

4. Enchufe la unidad a una toma de corriente con conexién a tierra.



5. Para la maxima eficacia, consulte pagina 40 del Manual de Operaciones del Bafio de

Ultrasonidos “La optimizacion de su Bafios de ultrasonidos” antes de proceder.

PRECAUCION

*  No coloque piezas o contenedores directamente en el fondo de los depdsitos; utilice una bandeja o cable para
dejar los objetos suspendidos.

*  No permita que el nivel de solucién descienda mas de 3/8 de pulgada (1 cm) por debajo de la linea del nivel
operativo con el calentador encendido.Si esto sucede el calentador fallara.

e Nunca utilice alcohol, gasolina o soluciones inflamables. Esto podria causar un incendio o explosidon. Utilice
Unicamente solucionesde base acuosa.

*  Nunca use acidos minerales. Estos podrian dafar el depdsito. No cumplir con estas medidas de precaucién

Antilard la cavantia Aa finnvadiiAdbA

NOTA

Si esta es la primera vez que pone la unidad en funcionamiento, o si ha cambiado la solucién de limpieza, debera
desgasificar la solucion. En caso contrario, vaya a pagina 11 “Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)”.

Descripcion general de los controles
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Figura 6 Interruptor Principal, Interruptor del Calentador y Perilla del temporizador

CONTROL FUNCION

INTERRUPTOR

PRINCIPAL
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Al manejar la unidad, deje el interruptor principal normalmente en la posicion O
(on), utilice la tecla On/Standby para cambiar entre estado operativo y modo de
espera.
INTERRUPTOR Activa el calentador hasta un maximo de 60 °C (140 °F).

DEL NOTA: Consulte las paginas 40y 41 para mas informacién sobre temperaturas.
CALENTADOR

Activa los ultrasonidos y ajusta eltiempo.

e  Gire en sentido horario para funcionamiento temporizado (0—60 minutos).
PERILLA DEL . . . . . o
TEMPORIZADOR Gire en el sentido contrario a las agujas del reloj a la posicion MANTENER
para funcionamiento continuo.

*  Gire ala posicion cero para apagar la unidad.

Manejo de la Equipo
Desgasificacion

Para la desgasificacion inicial de la solucion de limpieza.

Paso Accion

1. Encienda elinterruptor principal.

2. Encienda elinterruptor del CALENTADOR.

Gire la perilla deltemporizadoren el sentido horario hasta 5-10 y deje que la
unidad prosiga para permitir que la solucion se "desgasifique".

NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para
informacién sobre desgasificaciones.

3.

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)

‘ Paso Accidn
1. Encienda elinterruptor principal.
Gire la perilla del temporizadoren elsentido horario para seleccionarel tiempo (0-60
» minutos) que desea que dure la limpieza.
) Gire la perilla del temporizador en el sentido contrario a las agujas del reloj a la
posicion MANTENER para funcionamiento continuo.
3 Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de
) posicionamiento.
4 Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucién de limpieza a los vasos o la
) bandeja hasta cubrir los objetos.
5 Baje la bandejaolos vasos al depdsito lentamente. No permita que los objetos toquen
’ elfondo deldepésito.
6. Cuando los objetos estén limpios, saquelos deldepdsito lentamente.
7. Aclare los objetos limpios con agua clara y séquelos, de ser necesario.
NOTA: Para detenerlos ultrasonidos en cualquier momento, gire la perilla del temporizadora la
posicién cero.
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Serie CPX
Preparaciéon del equipo
1. Elijasusolucién de limpieza (consulte la pagina47 delManualde Operaciones del Bafio
de Ultrasonidos para efectos de soluciones en metales).
2. Llene el depdsito con agua corriente tibia hasta lalinea del nivel operativo, teniendo
en cuenta el volumen de las piezas a limpiar y de la solucion de limpieza.
3. Afada solucién de limpieza al agua del depdsito.
4. Enchufe la unidad a una toma de corriente con conexién a tierra.
5. Para la maxima eficacia, consulte pagina 40 del Manual de Operaciones del Bafio de
Ultrasonidos “La optimizacidn de su Bafos de ultrasonidos” antes de proceder.

Descripcién general de los controles

NOTA

Si esta es la primera vez que pone la unidad en funcionamiento, o si ha cambiado la solucién de limpieza, deberd
desgasificar la solucion. En caso contrario, vaya a pagina 17 “Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)”.

PRECAUCION

*  No coloque piezas o contenedores directamente en el fondo de los depdsitos; utilice una bandeja o cable para
dejar los objetos suspendidos.

* No permita que el nivel de solucién descienda mas de 3/8 de pulgada (1 cm) por debajo de la linea del nivel
operativo con el calentador encendido. Si esto sucede el calentador fallara.

*  Nunca utilice alcohol, gasolina o soluciones inflamables. Esto podria causar un incendio o explosion. Utilice
Unicamente soluciones de base acuosa.

e Nunca use acidos minerales. Estos podrian dafiar el depdsito. No cumplir con estas medidas de precaucién

anulara la garantia de su producto.
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CONTROL

S 60..

Figura 7Interruptor Principal, Teclas de navegacion y operaciones

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

ON/ STANDBY

TECLAS DE SUBIDA /

BAJADA

ULTRASONIDOS

SONICS

FUNCION
Este interruptor esta ubicado en la parte trasera de la unidad, junto
al receptaculo para el cable de alimentacion.
* Pulse | en ellado de encendido (on) paraencender la unidad.

* Pulse O en el lado de apagado (off) para apagar la unidad.

Al manejar la unidad, deje el interruptor principal normalmente en
la posicion | (on), utilice la tecla On/Standby para cambiar entre
estado operativo y modo de espera.

Cuando el interruptor principal en el panel trasero se encuentre en
la posicién | (on), pulse para encender/apagar la unidad.

Pulse para aumentar/reducir la duracion del ciclo de ultrasonidos o
de desgasificacidon (mantener para incremento/disminucién rapida).
El recorrido de los valores de tiempo es circular, pulsar con @ 99
minutos cambia al modo de ultrasonidos constantes (&2 “--" en la
lectura) y a continuacion a 1 minuto. Pulsar@ con 1 minuto cambia
al modo de ultrasonidos constantes y entonces a 99 minutos.
Durante el encendido, utilice las teclas para seleccionar ultrasonidos
de potencia alta o baja.

Pulse para activar los ultrasonidos. Si se ha seleccionado el modo
temporizado, el temporizador comenzard la cuenta atrasy los
ultrasonidos parardn al llegar a 0 minutos. En modo de ultrasonidos
constantes (&2 y “--” en la lectura), el temporizador no funciona.
Pulse de nuevo la tecla para desactivar los ultrasonidos.

En caso de modo temporizado, pulse las teclas de @ y E] para
ajustar la duracion del ciclo de ultrasonidos (de 1 a 99 minutos).
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DESGASIFICACION

15

DECAS

NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones delBafio de Ultrasonidos para
informacidn sobre des

Pulse para desgasificar la solucién. Por defecto, se iniciard una
cuenta atrds de 5 minutos y la desgasificacién acabara al llegara 0
minutos.

Pulse la tecla de nuevo para detener la desgasificacion de la
solucioén.

Durante un ciclo de desgasificacion, pulse las teclas de @ y @para
ajustar la duracion del ciclo de desgasificacion (de 1 a 99 minutos).

asificaciones.

Descripcién general del LCD

| iTEM
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Figura 8 Pantalla de Inicio tipo LCD, modelo CPX

FUNCION
Mostrado durante 15 s solo durante el encendido, muestra la potencia
seleccionadaen el momento para los ultrasonidos.

Pulse la tecla de ultrasonidos () o desgasificacion () para volver al
modo de funcionamiento normal.

Pulse la tecla de @ o @ para cambiar entre ultrasonidos de potencia alta
(HI) y baja (LO).

ULTRASONIDOS/
DESGASIFICACION
TIEMPO

®

Muestra la duracidon de un ciclo temporizado de ultrasonidos o
desgasificacion.

Pulse las teclas de@ y@ para ajustarla duracién delciclo de ultrasonidos
o desgasificacion (de 1 a 99 minutos).

En modo de ultrasonidos constantes, aparece “--" enla lectura.

ULTRASONIDOS
CONSTANTES
00 ]

Indica que la unidad esta funcionando en modo de ultrasonidos constantes.
En modo de ultrasonidos constantes, los ultrasonidos permanecerdn hasta
gue se pulse la tecla de ultrasonidos o se apague la unidad.

ULTRASONIDOS
ENCENDIDOS

l))))

Indica que los ultrasonidos estan activados. Si se ha seleccionado el modo
temporizado, los ultrasonidos permaneceran hasta que el temporizador
alcance 0 minutos.

En modo de ultrasonidos constantes, los ultrasonidos permaneceran hasta
gue se pulse la tecla de ultrasonidos o se apague la unidad.
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DESGASIFICACION | Indica que la unidad se encuentraen modo de desgasificacién. En modo de
ACTIVADA desgasificacion, esta continuara hasta que el temporizador
;‘?‘o"r‘)l alcance 0 minutos*.
ALARMA El icono de alarma parpadea cuando la unidad detecta una condicidn
Q andmala en su funcionamiento™*.

*NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para
informacién sobre desgasificaciones.

**NOTA: Consulte la pagina 48-51 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para
informacién sobre localizacidn de problemas.

Manejo del Equipo
Desgasificacion
Para la desgasificacion inicial de la solucién de limpieza *.

Paso Accion

1 Encienda elinterruptor principal.

2. Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.
3.

Pulse unavez la tecla de desgasificacion (|—| ) para iniciar el proceso de desgasificacion.
El tiempo de desgasificacion por defecto es de 5 minutos.

Use las teclas de @/EJ segln sea necesario para modificar el tiempo de
desgasificacion durante un ciclo**.

4, Tras completarse el tiempo de desgasificacidn, estara listo para ajustar los parametros
de funcionamiento.

*EIOTA: Para detenerla desgasificacion en cualquier momento, pulse la tecla de desgasificacion
().

**NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para
informacién sobre desgasificaciones.

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)

Paso Accion

1. Encienda elinterruptor principal.
2. Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.
3. Seleccione el periodo de tiempo en el que desea que sus objetos sean limpiados, o bien

el modo de ultrasonidos constantes:
e Uselas teclasde @/@ para aumentar/reducirla duracion del ciclo (mantener

para para incremento/disminucion rapida).

e Pulsar la tecla de @ a partir de 99 minutos o la de EJ a partir de 1 minuto

resultaen el modo de ultrasonidos constantes (€2 y “- -” enla lectura).
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4. Pulse la tecla de ultrasonidos (éﬁ\\\) para activar los ultrasonidos.
5. Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de
posicionamiento.
6. Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucidon de limpieza alos vasos o la bandeja
hasta cubrir los objetos.
7. Baje la bandeja o los vasos al depdsito lentamente. No permita que los objetos toquen
elfondo deldepdsito.
8. Cuando los objetos estén limpios, saquelos del depdsito lentamente.
9. Aclare los objetos limpios con agua clara y tibia y séquelos, de ser necesario.
I\igTA: Para parar los ultrasonidos en cualquier momento, pulse la tecla de ultrasonidos
(%)
Serie CPXH

Preparacion del equipo

1. Elija su solucién de limpieza (consulte la pagina 47 para efectos de soluciones en
metales).

2. Llene el depdsito con agua corriente tibia hasta la linea del nivel operativo (a una
pulgada del limite superior), teniendo en cuenta el volumen de las piezas a limpiar
y de la soluciéon de limpieza.

3. Afada solucién de limpieza al agua del depdsito.

4. Enchufe la unidad a una toma de corriente con conexion a tierra.

5. Para la maxima eficacia, consulte page pagina 40 del Manual de Operaciones del
Bafio de Ultrasonidos “La optimizacion de su Bafos de ultrasonidos” antes de

proceder.

PRECAUCION

*  No coloque piezas o contenedores directamente en el fondo de los depdsitos; utilice una bandeja o cable para
dejar los objetos suspendidos.

* No permita que el nivel de solucién descienda mas de 3/8 de pulgada (1 cm) por debajo de la linea del nivel
operativo con el calentador encendido. Si esto sucede el calentador fallara.

*  Nunca utilice alcohol, gasolina o soluciones inflamables. Esto podria causar un incendio o explosidn. Utilice
Unicamente solucionesde base acuosa.

e Nunca use acidos minerales. Estos podrian dafiar el depdsito. No cumplir con estas medidas de precaucién

anulara la garantia de su producto.
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NOTA

Si esta es la primera vez que pone la unidad en funcionamiento, o si ha cambiado la solucién de limpieza, debera

”

desgasificar la solucion. En caso contrario, vaya a pdagina 28 “Limpieza de objetos (tratamiento de muestras)”.

Descripcién general del equipo

Figura 9 Interruptor Principal, Teclas de navegacion y operaciones.

CONTROL FUNCION
Este interruptor estd ubicado en la parte trasera de la unidad, junto al
receptaculo para el cable de alimentacion.

INTERRUPTOR e Pulse | en el lado de encendido (on) para encender la unidad.

PRINCIPAL ¢ Pulse O en ellado de apagado (off) para apagar la unidad.

Al manejar la unidad, deje el interruptor principal nor malmente en la posicién
| (on), utilice la tecla On/Standby para cambiar entre estado operativo y
modo de espera.

Cuando el interruptor principal en el panel trasero se encuentre en la
posicién | (on), pulse para encender/apagar la unidad.

TECLAS DE Pulse para aumentar/reducir la duracién del ciclo de ultrasonidos o de
SUBIDA / desgasificacion (mantener para incremento/disminucién rapida).

El recorrido de los valores de tiempo es circular, pulsar con 99 minutos
cambia a 1 minuto. Pulsando con 1 minuto cambia a 99 minutos.

Si se pulsa la tecla de funciones, use las teclas de @/Ej para realizar los
ajustes de funcionamiento.

Pulse para encender/apagar el calentador.

El calentador se apagara cuando se alcance la temperatura seleccionada.

La unidad mantendra la temperatura seleccionada con un margen de + 3 °C
(5,4 °F).

Puls ara activar los ultrasonidos. Si se ha selecciona | mo
ULTRASONIDOS < p . onico S < P onado e .do
temporizado, el temporizador comenzara la cuenta atras y los ultrasonidos
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DESGASIFICACION

i)

FUNCION

pararan al llegar a 0 minutos. En modo de ultrasonidos constantes (€ y “
--" enla lectura), el temporizador no funciona.
Pulse de nuevo la tecla para desactivar los ultrasonidos.

En caso de modo temporizado, pulse las teclas de @ y E] para ajustar la
duracidn del ciclo de ultrasonidos (de 1 a 99 minutos).

Pulse para desgasificar la solucidn o para poner en marcha una aplicacién de
desgasificacion. El temporizador de desgasificacion comenzard la cuenta
atras desde su ajuste actual y cuando alcance 0 minutos la desgasificacion
terminara.

Pulse la tecla de nuevo para detener la desgasificacion de la solucion.

Durante un ciclo de desgasificacion, pulse las teclas de @ y E] para ajustar
la duracion del ciclo de desgasificacion (de 1a 99 minutos) *.

Pulse para iniciar un ciclo automatico. En el modo automatico, la unidad de
control llevara a cabo de forma automatica las siguientes acciones:

e Encender el calentador para poner elagua a la temperatura seleccionada.
¢ Cuando se alcanza la temperatura seleccionada, activar los ultrasonidos.

Si no se alcanza la temperatura seleccionada en 120 minutos, la unidad
abortara el ciclo automatico y el icono LAUTO) parpadeara.

e Cuando el temporizador de ultrasonidos marca 0 minutos, el ciclo
automdtico finaliza.

Si en algun momento durante un ciclo automatico se pulsa la tecla de
desgasificacion, comenzara un ciclo de desgasificacion. Si ya han comenzado
los ultrasonidos, el temporizador de ultrasonidos se reiniciara después del
periodo de desgasificacion.

Pulse la tecla de funciones para acceder a funciones usadas con menor
frecuencia.

Estado

preparado

(Ajuste de tiempo de ultrasonidos)

Fn 6x -y H u.,_:Fn 1x

Ajuste de tiempo de —
Seleccion de

desgasificacion

temperatura

Fn 5x an 2x

Temperaturaen °C o
F

Seleccion de

ultrasonidos

. —

Fn 4x Ajuste del nivel Fn 3x
de potencia

El icono apropiado parpadeara para indicar la opcién seleccionada.

Si no se ha presionado ninguna tecla tras 15 segundos la unidad guardara
todos los cambios y volvera al estado "Listo".

Tras realizar cualquier cambio, pulse la tecla de funciones de nuevo para
desplazarse por el resto de opcionesy volver al estado "Listo".

Hay las siguientes opciones disponibles:

e Ajuste de temperatura: Pulse las teclas de @ y @ para

aumentar/reducir la temperatura seleccionada para el bafio.
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(lx) i Indica !
1 Parpadeo

________

@28 \
&G
iui _.l’ l, =P ‘

Ultrasonidos temporizados/constantes: Pulse la tecla de@ paraseleccionar
el modo de ultrasonidos constantes (y “- - -” en la lectura). Pulse la tecla de

para seleccionar el modo de ultrasonidos temporizados.

— . " lndica 1
. (2x) L Parpadeo -:
[Pt alula
'® Eg

g

I i

l))))

=P

Potencia plena/baja: Pulse la tecla de @ para seleccionar ultrasonidos a

plena potencia. Pulse la tecla de @ para seleccionar ultrasonidos a baja
potencia.

(3x) i Indica '
i Parpadeo

S 28
;‘, I':l,
&l =%

Unidades de temperatura: Pulse la tecla de @ para seleccionar grados

Fahrenheit (°F). Pulse la tecla de E] para seleccionar grados Celsius (°C).

F , " Indica ¥

(4x) 1_ Parpadeo s
S 28
% a0
oo =P

Tiempo de desgasificacion: Pulse las teclas de @ /EJ para

aumentar/reducir la duracién de la desgasificacion (mantener para para
incremento/disminucion rdpida). El recorrido de los valores de tiempo es

circular, pulsar aumento con 99 minutos cambia a 1 minuto. Pulsando
con 1 minuto cambia a 99 minutos.

~ L ~

v Indica

- . !

Fn (5x) i Parpadeo

'@ L
a0
& 5 =P

*NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operacionesdel Bafio de Ultrasonidos para informacién sobre
desgasificaciones.
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Descripcién general del LCD
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ULTRASONIDOS/
DESGASIFICACION
TIEMPO NOMINAL

®

Figura 10 Pantalla de Inicio tipo LCD, modelo CPXH

FUNCION
Muestra el tiempo seleccionado para un ciclo temporizado de ultrasonidos o
desgasificacion.
Pulse las teclas de @y @ para ajustar la duracidon del ciclo de ultrasonidos
o desgasificacion (de 1 a 99 minutos).
En elmodo de ultrasonidos constantes, aparece “- - -” en la lectura.

SELECCION DE
TEMPERATURA

-l

Muestra la temperatura a alcanzar.
Las unidades de temperatura se indican con °F (para grados Fahrenheit) o °C
(para grados Celsius) a la derechadel icono de temperatura actual.

TEMPERATURA ACTUAL
o

F
Q

C

Muestra la temperatura actual del depésito, medida en unidades.
Las unidades de temperatura se indican a la derecha del icono con °F (para
grados Fahrenheit) o °C (para grados Celsius). Se puede cambiar de unidad
con la tecla Fn. Véase la descripcion de la tecla Fn en la pagina 22.

ULTRASONIDOS/
DESGASIFICACION
TEMPORIZADOR

®

Se muestra el tiempo restante de un ciclo temporizado de ultrasonidos o
desgasificacién en marcha.

Pulse las teclas de @ y E] para ajustar la duracion del ciclo de ultrasonidos
o desgasificacion (de 1 a 99 minutos).

AUTOMATICO

dd

Indica que la unidad se encuentra en modo automatico. En el modo
automatico, la unidad de control llevara a cabo de forma automatica las
siguientes acciones:

e Encender el calentador para poner el agua a la temperatura

seleccionada.

e Cuando se alcanza la temperatura seleccionada, activar los
ultrasonidos. Si no se alcanza la temperatura seleccionada en 120
minutos, la unidad abortara el ciclo automatico y el icono LAUTO)
parpadeara.

e Cuando el temporizador de ultrasonidos marca 0 minutos, el ciclo

automatico finaliza.

Si en algin momento durante un ciclo automatico se pulsa la tecla de
desgasificacién, comenzara un ciclo de desgasificacién. Si ya han comenzado
los ultrasonidos, el temporizador de ultrasonidos se reiniciard después del
periodo de desgasificacion.
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ULTRASONIDOS

Indica que la unidad estd funcionando en modo de ultrasonidos constantes.

CONSTANTES En modo de ultrasonidos constantes, los ultrasonidos permaneceran hasta
@ que se pulse la tecla de ultrasonidos o se apague la unidad.
CALENTADOR Indica que el calentador esta encendido. El calentador se apagara cuando se
(A alcance la temperatura seleccionada. La unidad mantendra la temperatura
1 seleccionada con un margen de +3 °C (+ 5,4 °F).
ULTRASONIDOS Indica que los ultrasonidos estan activados.
ENCENDIDOS Si se ha seleccionado el modo temporizado, los ultrasonidos permaneceran
’l"-\ hasta que el temporizador alcance 0 minutos.
‘/;:\0 En modo de ultrasonidos constantes, los ultrasonidos permaneceran hasta

que se pulse la tecla de ultrasonidos o se apague la unidad.

DESGASIFICACION

Indica que la unidad se encuentraen modo de desgasificacion.

ACTIVADA En modo de desgasificacion, esta continuara hasta que el temporizador
-4 alcance 0 minutos*.
o O,
00 o
POTENCIA Indica la seleccién de potencia de ultrasonidos:
NIVEL e Cuatro barras indican potencia de ultrasonidos alta.
|
] P ¢ Dos barras indican potencia de ultrasonidos baja.
ALARMA El icono de alarma parpadea cuando la unidad detecta una condicion

¥

andmala en su funcionamiento**.

*NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para informacion sobre

desgasificaciones.

**NOTA: Consulte las paginas 48-51 del Manual de Operaciones del Bafio de Ultrasonidos para informacion
sobre localizacion de problemas.

Manejo del equipo

Desgasificacion

Para la desgasificacioninicial de la solucion de limpieza*.

Encienda elinterruptor principal.

A O

N =

Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.

El tiempo de desgasificacidon por defecto es de 5 minutos.

Para modificar eltiempo de desgasificacion, pulse la tecla Fn hasta que aparezcaelicono
¥

de desgasificacion (EI ) y el icono de ajuste de tiempo (®) parpadee. A continuacion,

pulse las teclasde @/@ para cambiar el tiempo de desgasificacion.

Pulse unavezla tecla de desgasificacion (=) para iniciar el proceso de desgasificacién.

Use las teclas de @/ segln sea necesario para modificar el tiempo de
desgasificacién durante un ciclo**.
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Tras completarse el tiempo de desgasificacion, estard listo para ajustar los parametros
de funcionamiento.
*NOTA: Para detenerla desgasificacion en cualquier momento, pulse la tecla de desgasificacion

)

**NOTA: Consulte la pagina 41 del Manual de Operaciones del Baifio de Ultrasonidos para
informacién sobre desgasificaciones.

5.

Modos operativos

En el modo de ultrasonidos temporizados, el temporizador comenzara una
Ulidei{s[e]l cuenta atrds y los ultrasonidos permaneceran activados hasta que el
[l e Lol P EL N te mporizadoralcance 0 minutos.

Para instrucciones sobre el funcionamiento en modo de ultrasonidos
temporizados, véase la pagina 28.

En modo de ultrasonidos constantes, los ultrasonidos permaneceran hasta que
se pulse la tecla de ultrasonidos o se apague la unidad.

Para instrucciones sobre el funcionamiento en modo de ultrasonidos constantes,
véase la pagina 29.

En modo automatico los ultrasonidos comenzaran una vez se haya alcanzado la
temperatura seleccionada. Los ultrasonidos permaneceran hasta que el
N leInENi[0elll| temporizadoralcance 0 minutos.

Para instrucciones sobre elfuncionamiento enmodo automatico, véase la pagina
30.

Ultrasonidos
constantes

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras) en el modo de ultrasonidos
temporizados

‘ Paso Accién
1. Encienda elinterruptor principal.
2. Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.
3. Desgasifique elliquido, de ser necesario. Véase pagina 26 las instrucciones.

Seleccione el periodo de tiempoen el que desea que sus objetos sean limpiados:
4 e Uselas teclasde @/@ para aumentar/reducirla duracién del ciclo (mantener

para para incremento/disminucion rapida).

Ajuste la temperatura deldepdsito:

e Pulse la tecla Fn hastaque parpadee el icono de ajuste de temperatura (R ).
e Pulse las teclas de @/@ para modificar a su gusto el ajuste de la temperatura
5. del depdsito.
i ; .
e Pulseunavezlatecla CALENTADOR () paraactivar el calentador. El icono del

calentador(lﬂ,) aparece**.
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Ajuste delnivelde potenciade ultrasonidos:
-
» Pulsela tecla Fn hastaque parpadee el icono de nivel de potencia (EP).
6. e Pulselateclade @ para seleccionar ultrasonidos de alta potencia, o la teclade
EJ para seleccionar ultrasonidos de baja potencia.
7. Pulse la tecla de ultrasonidos () para activar los ultrasonidos.
8 Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de
) posicionamiento.
9 Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucién de limpieza alos vasos o la bandeja
: hasta cubrir los objetos.
10 Baje la bandejao los vasos al depdsito lentamente. No permita que los objetos toquen
" | elfondodeldepdsito.
11. Cuando los objetos estén limpios, saquelos del depdsito lentamente.
12. Aclare los objetos limpios con agua clara y tibia y séquelos, de ser necesario.

*NOTA: Para parar los ultrasonidos en cualquier momento, pulse latecla de ultrasonidos ().
** NOTA: Se puede cambiar entre las unidades °F o °C con la tecla Fn. Véase la descripcién de la

tecla Fn enla pdgina 22 las instrucciones.

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras) en el modo de ultrasonidos
constantes

1. Encienda elinterruptor principal.
2, Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.
3. Desgasifique elliquido, de ser necesario. Véase pagina 26 las instrucciones.
Cambio de modo de ultrasonidos:
e Pulse la tecla Fn hastaque parpadeen los iconos de ultrasonidos constantes
4. ‘
(D) y ajuste de tiempo (®).
e Pulselateclade para seleccionarel modo de ultrasonidos constantes.
Ajuste la temperatura deldepdsito:
e Pulse la tecla Fn hastaque parpadee el icono de ajuste de temperatura (R ).
e Pulse las teclas de @/@ para modificar a su gusto el ajuste de la temperatura
5. del depdsito.
Juir}
e Pulseunavezlatecla CALENTADOR () para activar el calentador. El icono del
caIentador(w) aparece**.
Ajuste delnivelde potenciade ultrasonidos:
-
6. + Pulsela tecla Fn hasta que parpadee el icono de nivel de potencia (ZP).

91



Pulse lateclade @ para seleccionar ultrasonidos de alta potencia, o la teclade EJ para
seleccionar ultrasonidos de baja potencia.

7. Pulse la tecla de ultrasonidos () para activar los ultrasonidos.

8 Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de
posicionamiento.

9 Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucidn de limpieza a los vasos o la bandeja

: hasta cubrir los objetos.

10. Baje la bandejao los vasos al depdsito lentamente. No permita que los objetos toquen
el fondo deldepdsito.

11. Cuando los objetos estén limpios, sdquelos del depdsito lentamente.

12. Aclare los objetos limpios con agua clara y tibia y séquelos, de ser necesario.

*NOTA: Para parar los ultrasonidos en cualquier momento, pulse la tecla de ultrasonidos ( ).
**NOTA: Se puede cambiar entre las unidades °F o °C con la tecla Fn. Véase la descripcién de la
tecla Fn enla pdgina 22 las instrucciones.

Limpieza de objetos (tratamiento de muestras) en modo automatico

| Paso Accién
1. Encienda elinterruptor principal.
2. Pulse la tecla On/Standby () paraencenderla unidad.
3. Desgasifique elliquido, de ser necesario. Véase pdgina 26 las instrucciones.
Seleccione el periodo de tiempo en el que desea que sus objetos sean limpiados:
a * Uselasteclasde @/@ para aumentar/reducirla duracién del ciclo (mantener
para para incremento/disminucion rapida).
Ajuste la temperatura deldepdsito:
e Pulse la tecla Fn hastaque parpadee el icono de ajuste de temperatura (R ).
e Pulse las teclas de @/@ para modificar a su gusto el ajuste de la temperatura
5. del depésito.
juz]
e Pulse unavezlatecla CALENTADOR () paraactivar el calentador. El icono del
calentador(@,) aparece**.
Ajuste delnivelde potenciade ultrasonidos:
]
«  Pulse la tecla Fn hasta que parpadee el icono de nivel de potencia (ZP).
6.
Pulse lateclade @ para seleccionar ultrasonidos de alta potencia, o la teclade EJ para
seleccionar ultrasonidos de baja potencia.
Pulse la tecla Auto (lﬁ]) para comenzar el ciclo automatico. El calentadorse
7. encenderdy los ultrasonidos se iniciaran unavezse alcance la temperatura

seleccionada.
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Coloque los objetos en una cesta, bandeja perforada o vasos sobre una cubierta de

8. posicionamiento.

9 Si utiliza vasos o una bandeja maciza, afiada solucidn de limpieza a los vasos o la bandeja
) hasta cubrir los objetos.

10. Baje la bandejao los vasos al depdsito lentamente. No permita que los objetos toquen

elfondodeldepdsito.
11. Cuando los objetos estén limpios, sdquelos del depdsito lentamente.
12. Aclare los objetos limpios con agua clara y tibia y séquelos, de ser necesario.

*NOTA: Para parar los ultrasonidos en cualquier momento, pulse la tecla de ultrasonidos ( ).
**NOTA: Se puede cambiar entre las unidades °F o °C con la tecla Fn. Véase la descripcion de la
tecla Fn enla pagina 22 las instrucciones.

Calibracion de temperatura (CPXH)

La unidad de medicién de temperatura CPXH ha sido calibrada en la fabrica. Utilice las
siguientes instrucciones para realizar calibraciones periddicas:

| Paso Accién
1. El liquido del baiio de ultrasonidos podra estara temperaturaambiente o ser calentado
hasta alcanzar la temperatura de trabajo deseada(p.ej. 40°C).

[-]
F
Pulse la tecla Fn 4 veces hasta que el icono de temperatura actual (ﬂ‘)c) comience a

parpadear. Pulse la tecla de @ para seleccionar °F. Pulse la tecla Fn 2 veces mas para
volveral estado "Listo".

3. Pulse la tecla On/Standby () paraapagar la unidad.
Pulse al tiempo las teclas On/Standby () y Fn. Solo se deberan encender los digitos

4, F
abajoa laizquierday el icono de temperaturaactual (®°).
Remueva la solucidon durante 15 segundos para asegurar que su temperatura sea
> uniforme.
6 Tras encenderla unidad, espere 2 minutos antes de realizar mediciones. Esto permitira
) gue la lectura se actualice adecuadamente.
7. Pulse las teclas de @/M para cambiar la temperatura en la lectura de modo que

concuerde con la temperatura efectivadeldepésito.
8. Pulse la tecla On/Standby () paraterminar la calibracién.

Vaciando el equipo

PRECAUCION

¢ Nosumergirla unidad enagua.

¢ Desconecte elequipode la corriente.
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Los modelos 1800 y 2800 no tienen desaglie. Para vaciar usar el lado contrario del borde
usado para verter la solucidn, dentro de una unidad de desecho colocada. Aclarar el tanque
completamente y llenar con una nueva solucion.

Figura 11 Descripcion grafica del vaciado de liquidos, de los modelos 1800 y 2800
Los modelos 3800, 5800 y 8800 incluyen desagiie y un juego de valvulas.
Paso Actividad
1. Colocar la unidad permitiendo extender facilmente el tubo de desagiie dentro de la
unidad de desecho colocada.
2. Retirar el tapén de proteccidn del tubo de desaglie en el fondo de la unidad.
3. Apriete manualmente la valvula de desagiie al tubo mediante el sello de teflén
blanco. Efectue el apriete final con una llave ajustable o una de 21 apriete la valvula

mads de una vuelta al utilizar la llave, hasta que el mando esté en la parte superior.

PRECAUCION: Un sobre apriete de la vélvula puede
dafar su tanque de ultrasonidos. Use siempre cinta de
teflén o pasta selladora apropiada para el uso en acero
inoxidable, repetir la operacién o en caso de cambio de
la valvula de desagiie.
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lapa protectora

manguera . c E
I

del

adaptador & vilvula

el tubo de drenaje

Figura 12 Elementos de drenado, del Bafio de Ultrasonidos modelo 3800, 5800 y 8800

4. Apriete manualmente el adaptador alfinal de lavdlvula de desagiie. Conecte el tubo

de desagle hacia el extremo del adaptador de la manguera.

drenaje ensamblado

Figura 13 Correcta union entre la tuberia de drenado, del Bafio de Ultrasonidos y el tubo de drenaje
5. Cierrela valvula de desaglie haciendo girar el mando hasta que esté perpendicular
al cuerpo de la valvula, entonces el tanque estarad listo para ser llenado. Para abrir la
valvula y vaciar la cuba, gire el mando hasta que esté en linea con el cuerpo de la
valvula.
Medicion de temperatura de la solucién

Las siguientes instrucciones proporcionan un método preciso para obtener mediciones
térmicas consistentes mediante un instrumento calibrado para medir temperaturas. Estas
lecturas pueden ser utilizadas para controlar el proceso de limpiado o para verificar la
precision de las lecturas de temperatura de CPXH.
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A 0

Asegurese de que los ultrasonidos y calentadores estan apagados.

Remueva la solucidon durante 15 segundos para asegurar que su temperatura sea

2. .
uniforme.
3 Para modelos CPXH, espere 2 minutos tras encender la unidad antes de realizar
) mediciones. Esto permitira que la lectura se actualice adecuadamente.
a Suspenda un termopar en el bafio sin permitir que la muestra toque las paredes del

depésito.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

INSTRUCTIVO DE OPERACION

Nombre del equipo: CENTRIFUGA N° de inventario: 2215204
Marca y Modelo del equipo: EPPENDOREF, 5424R Ubicacion del area de trabajo:
Responsable del &rea: Dra. Leticia Cruz Antonio Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ
Realizd: Raymundo Garcia Barrera Sustituye: Nuevo

Inicio de vigencia: 01/02/21 Proxima revision:01/03/21

Introduccién

El siguiente instructivo establece las actividades minimas generales que le permitirdna Ud.
como usuario, una correcta operaciéon de La Centrifuga 5424 R de la marca Eppendorf,
utilizada paralaseparacién de soluciones y suspensiones acuosas de diferentes densidades.
Ubicado en el Laboratorio N°. 3 del 2° piso de planta de la UMIEZ. M3s, sin embargo, no
limita su uso a este Unico modelo, incluyendo de esta manera a la versién 5424 R con
selector giratorio.

El dispositivo y los accesorios solo pueden ser utilizados por personal capacitado. Asi como
también debera contar con la autorizacidn del responsable encargado del area, ya que de
lo contrario podria presentarse alguna situacion para la cual dicho usuario no esté
preparado solucionar. Antes de utilizar el dispositivo, lea atentamente el manual de
funcionamiento y familiaricese con los modos de operacién.

Con este instructivo el usuario podrd identificar sin ningun problema las partes de la
centrifuga, asi como reconocer la accién de cada una de sus herramientas de trabajo.
Procedera de manera correcta a su encendido, asi como a una acertada navegacion dentro
del software, podra ejecutar todos los modos operativos del equipo, pudiendo configurar a
sus necesidades cada rubro, siempre tomando en cuenta las precauciones y advertencias
gue dicho instructivo enmarca. Concluyendo con un correcto proceso de limpieza y
desinfeccion del equipo total.

Cabe destacar que dicho instructivo para la operacién de la Centrifuga 5424 R marca
Eppendorf, no cuenta con el apartado de Soluciones Problema, el apartado de Errores
Generales, Desbloqueo de emergencia, Transporte, Almacenaje y Eliminacion, asi como
tampoco los Datos técnicos, entre otros apartados de posible interés. Debido a que dicha
informacion se describe de una manera muy precisa dentro del Manual de Operacién de la
Centrifuga 5424 R, y se hace una atenta invitacién a su revision.
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Descripcion general del equipo

< ——=

5
7
5
10
1
8 6
‘ Punto Descripcion Punto Descripcion
tapa de centrifuga Interruptorde red/ encendido
1 7 Interruptor para encendery apagarla
centrifuga.
Monitoreo de vidrio: Control visual Conexiénde red/ alimentacion
2 para la parada del rotoro el control 8 Toma de conexidn para el cable de
de revoluciones mediante red suministrado.
estroboscopio
3 Pantalla 9 Portafusibles
Panelde control: Teclas y diales Interfaz para actualizaciones de
a (depende delaversidndel 10 software Solo para personalde
dispositivo) servicio autorizado
para operar la centrifuga.
5 Desbloqueo de emergencia 11 Bandejade agua de condensacién
6 Placa de identificacion




Precauciones de uso

iAdvertencias de ubicacion!

Seleccione la ubicacion del dispositivo de acuerdo con los siguientes criterios:
« Conexion a la red eléctrica de acuerdo con la placa de caracteristicas
« Distancia minima a otros dispositivos y paredes: 30 cm
« Mesa sin resonancia con superficie de trabajo horizontal uniforme
« El &rea circundante debe estar bien ventilada.

La ubicacion esta protegida contra la luz solar directa.

> No utilice este dispositivo cerca de fuentes electromagnéticas potentes (por
ejemplo, fuentes de alta frecuencia sin blindaje) podrian impedir el correcto
funcionamiento del dispositivo.

jAdvertencia por sobrecalentamiento!

> No instale el dispositivo cerca de fuentesde calor (p. Ej. Calefaccion, armario de
secado).

» No exponga el dispositivo a la luz solar directa.

> Asegure una circulacion de aire sin obstaculos. Mantenga un espacio libre de al
menos 30 cm alrededor huecos de ventilacion.

iADVERTENCIA! Riesgo de lesiones por rotores y tapas de rotor mal colocados.

» Centrifugar inicamente con el rotor y la tapa del rotor bien apretados.

> Si hay ruidos inusuales cuando se pone en marcha la centrifuga, el rotor o la tapa
del rotor pueden no se adjunta correctamente. Presione inmediatamente la tecla de
inicio / parada para detener el centrifugado.

iPRECAUCION! Riesgo de lesiones por carga asimétrica de un rotor.

Cargue rotores simétricamente con tubos idénticos.

Cargue los adaptadores tnicamente con tubos adecuados.

Utilice siempre el mismo tipo de tubos (peso, material / densidad y volumen).
Compruebe la carga simétrica equilibrando los adaptadoresy los tubos utilizados
con las escalas.

YVVVY

Modo de operacion

La Centrifuga 5424 R esta disponible en dos versiones: con teclado o con selector
giratorio.
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11 10 9 8 7 6
Punto Descripcion Punto Descripcion
Tecla de menu/ enter Teclas de flecha Speed
Abre el menu o Confirmatu seleccidn Establecerla velocidad de
1 7 centrifugacion

Mantenerla tecla de flecha
presionada: Configuracién rapida

Tecla rpm / llave rcf Teclas de flecha de temp
’ Cambiar la visualizacién de la 8 Ajustarla temperatura
velocidad de centrifugacion (rpm o rcf) Mantenerla tecla de flecha
presionada: Configuraciéon rapida
Indicador Teclas de flecha de time
Establecerel tiempo de
3 9 centrifugacion

Mantenerla tecla de flecha
presionada: Configuracién rapida

Tecla Short Teclade fast temp
4 Centrifugacion de corta duracion 10 Iniciar la ejecucién rapida de control
de temperaturade temperatura
5 Llave Open 1 Tecla de flechade menu
Sueltala tapa Navegando en elmenu
6 Tecla de Start/Stop

Iniciar y detenerla centrifugacidn
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Descripcion
Duracioén de la centrifugacion

Descripcion
Nimero g defuerza (RCF) o

6 velocidad (rpm)
Valor real
Estado del bloqueo de teclas (LOCK) Estado de la centrifuga
~ /
W | o5 parametros de centrifugacion no u Tapa de la centrifuga
se pueden cambiar inintencionalmente. 2 desbloqueada.
™
W Sin bloqueode teclas. M Tapa de la centrifuga bloqueada.
B (intermitente): centrifugado en
curso.
Funcion ATSET Numero g (RCF) o velocidad (rpm)
v oz .
. . RCF: Fuerza (aceleracion centrifuga
—"" El recuento de tiempo empieza a . ( .
relativa).
S0 rom: Numero de revoluciones
la fuerzade la gravedad g (RCF) y/o del pm: . .
. . 8 (revoluciones por minuto)
numero de revoluciones (rpm)
determinados.
e
4 E| conteo del tiempo comienza
inmediatamente.
temperatura 9 Estado de la visualizacion de la
velocidad de centrifugacion
80ft J oo mna suave Altavoz
El rotor aceleray frenalentamente. 9 Attavoz encendido.
Sin simbolo: el rotor acelera y frena 10 \[(
“ ™ Altavoz apagado

rdpidamente.

Estructura del menu y navegacion
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Nivel de meni Funcién Simbolo en
M M 2 el indicador
SOFT ON Aceleracion y frenado lentos del rotor.
Rampa suave: reducir la velocidad de la
rampa de aceleracion y frenada. En caso OFF | Aceleracion y frenado rapidos del rotor.
de centrifugacion Short Spin no tiene
funcién.
LOCK ON Cuando se pulsan las teclas de flecha &
Blogueo del teclado: Los parametros de time, temp o speed, aparece SAFE en el
centrifugado no se pueden cambiar indicador,
inintencionadamente. OFF o
ATSET ON El recuento de tiempo empieza a 95% x
Ajuste del inicio del recuento de tiempo de la fuerza de la gravedad g (FCR) y/fo

del nomero de revoluciones (rpm)

predeterminados.

OFF | El recuento de tiempo comienza <

inmediatamente,
SHORT MAX | La centrifugacion de corta duracion con
Ajuste de la velocidad de centrifugacién la maxima velocidad del rotor
de corta duracion insertado.

SET | centrifugacion de corta duracion con

una velocidad seleccionada

TEMP 8h Valor preajustado,

Ajuste la limitacion temporal de la
refrigeracion continua.

Servicio continuo de la refrigeracion
continua.

Posible formacién de hielo. Tenga en
cuenta que con ello puede reducirse la
vida aril del compresor.
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MNivel de mend

MI

M2

Funcion

Simbolo en
el indicador

ALARM

ON

OFF

Encendido del altavoz.

Apagado del altavoz.

VoL

VOL1

VOLS

Ajuste el volumen del altavoz en 5
niveles. Para poder escuchar la
modificacion del volumen, el altavoz
tiene que estar encendido.

SLEEFP
Modo standby

ON

OFF

Si la centrifugadora no es utilizada
durante 15 min estando activado el
modo standby, conmutara al estado de
standby. En el indicador aparece
entonces el texto EP.

Para volver a poner la centrifugadora en
funcionamiento, pulse una tecla o cierre
Ia tapa de la centrifugadora.

Modo standby desactivado.

Para abrir el mend, pulse la tecla menu/enter.

Seleccione el elemento del mend con las teclas de flecha del mena.

Para confirmar la seleccion, pulse la tecla menu/enter.

Modifique los ajustes con las teclas de flecha del mend.

0006

Para confirmar los ajustes, pulse la tecla menu/enter.

o » Para salir del nivel del men, seleccione BACK y confirme con la tecla menu/enter.

Encendido del equipo

Encienda la centrifuga con el interruptor de red / alimentacién.

* Se muestran los ajustes de los pardmetros de la ultima ejecucién.

* Latapa se abre

Remplazo del rotor

jAdvertencia! Dafios materiales debido a una insercion incorrectadel rotor.

El eje del motor o el cojinete pueden dafiarse si el rotor cae en las guias del eje del

motor de manera incontrolada en las guias del eje cuando se inserta.
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» Sujete el rotor con ambas manos.
» Guiar el rotor sobre el eje del motor.

Insertar el rotor

1. Coloque el rotor verticalmente sobre el eje del motor desde la parte superior.

2. Inserte la llave del rotor suministrada en la tuerca del rotor.

3. Gire la llave del rotor en el sentido de las agujas del reloj hasta que la tuerca del
rotor esté firmemente apretada.

Extraccion del rotor

1. Girelatuerca del rotor en sentido antihorario con la llave de rotor suministrada.
2. Levante el rotor verticalmente.

Cerrar la tapa de la centrifuga

iADVERTENCIA! Riesgo de lesiones al abrir o cerrar la tapa de la centrifuga.
Existe el riesgo de aplastarse los dedos al abrir o cerrar la tapa de la centrifuga.

» Al abrir ocerrar la tapa de la centrifuga, no introduzca la mano entre la tapa y el
mecanismo de cierre de la tapa.
» Abra siempre la tapa de la centrifuga completamente para evitar que se caiga

» Compruebe la correcta fijacién del rotor y la tapa del rotor.
» Empuje hacia abajo la tapa de la centrifuga hasta que el pestillo de la tapa se
enganche y la tapa se cierre automaticamente.

La centrifuga se cerrard automaticamente.
La tecla Open parpadea en color en azul. La pantalla muestra el simbolo ®

Enfriamiento

Ajuste de temperatura

» Seleccione una temperatura (-10 ° C a +40 ° C) con las teclas de flecha
temperatura.
La temperatura también se puede cambiar durante la centrifugacion.

Indicacién de la temperatura
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Si el rotor esta parado: Temperatura establecida

Durante la centrifugacion: Temperatura actual

Monitoreo de temperatura

Una vez que se ha alcanzado la temperatura establecida, la centrifuga reacciona a las
desviaciones de temperatura durante centrifugacién de la siguiente manera:

AT>3°C El indicador de temperatura parpadea.

Indicador Error 18. Se detiene la

AT>5°C . - -
centrifugacion automaticamente

FastTemp

Con esta funcion, puede iniciarinmediatamente un ciclode calentamiento/enfriamiento sin
muestras, con un nimero de revoluciones especifico del rotor y temperatura, para que la
camara del rotor, incluidos el rotor y el adaptador, alcance rapidamente la temperatura
objetivo establecida.

Requisitos

* Lacentrifuga estd encendida.

* Elrotor y latapa del rotor estan colocados correctamente.

* Latapa de la centrifuga esta cerrada.

* Se establecen la temperatura y la fuerza g (FCR)/nimero de revoluciones
(rpm) para la centrifugacion posterior.

1. Presione la tecla de Fast temp.
El indicador muestra FT, la temperatura actual yfuerza g (FCR)/nimero de
revoluciones (rpm).
El ciclo de atemperado finaliza automaticamente cuando se alcanza la temperatura
establecida. Una sefial periddica sonidos se escucha.

2. Presione la tecla de Start/Stop para finalizar el funcionamiento del ciclo de
calentamiento/enfriamiento.
Una vez finalizada la ejecucion del ciclo de termostatizacion, la centrifuga mantiene
la temperatura de la cdmara del rotor en la temperatura objetivo, cuando la tapa de
la centrifuga esta cerrada, siempre y cuando la temperatura objetivo estd por debajo
de la temperatura ambiente. Independientemente de la temperatura objetivo,
durante esta refrigeracion continua no se baja de 4 ° C para evitar que la camara del
rotor se congele.
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Refrigeracion continua

Si el rotor se detiene, la cdmara del rotor se mantendra a la temperatura objetivo, siempre
y cuando los siguientes requisitos sean cumplidos:

* Lacentrifuga estd encendida.
* Latapa de la centrifuga esta cerrada.
* Latemperatura establecida es mas baja que la temperatura ambiente.

Los siguientes factores se aplican durante el enfriamiento continuo:

* Se mostrara la temperatura objetivo.

* Independientemente de la temperatura objetivo, no se baja de 4 ° C para
evitar que la camara del rotor o muestra se congelen, asi como para evitar
una mayor condensacion en el dispositivo.

* El ajuste de temperatura tarda mas porque el rotor no gira.

Abra la tapa de la centrifuga para finalizar el enfriamiento continuo.

Si la centrifuga no se utiliza durante mas de 8 horas, el enfriamiento continuo se apaga
automaticamente. Esto protege contra la formacién de hielo en la camara del rotor y los
tubos, y contra el aumento de la condensacion en el dispositivo.

El dispositivo cambia al modo Standby. La pantalla muestra EP.

Se puede cambiar el enfriamiento continuo a un funcionamiento de servicio continuo. Para
hacerlo, habilite la opcion TEMP bajo la entrada '0o' en el menu del dispositivo. Tenga en
cuenta que esto puede reducir la vida util del compresor.

Centrifugacion

iPRECAUCION! Riesgo por rotores cargados incorrectamente y tubos dafados /
sobrecargados.

» Antes de comenzar la centrifugacion, siga lasinstrucciones de seguridad relativas
a los riesgos de rotores cargados asimétricamente y/o sobrecargados y de
sobrecargados, dafados y / o tubos abiertos.

iADVERTENCIA! Riesgo de lesiones por rotores y tapas de rotor mal colocados.

» Centrifugar Unicamente con el rotor y la tapa del rotor bien apretados.

» Si hay ruidos inusuales cuando se pone en marcha la centrifuga, el rotor o la tapa
del rotor pueden no estar fijados correctamente. Presione inmediatamente la
tecla de Start/Stop para detener el centrifugado.
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e Familiaricese con los controles operativos y la pantalla antes de
utilizar la Centrifuga 5424 R para la primera vez.

e Cada una de las variantes de centrifugacion descritas aqui debe ir
precedida de la preparacion descrita anteriormente.

e Tenga en cuenta también las instrucciones sobre refrigeracion

anteriormente mencionadas.

Centrifugado con tiempo preestablecido

Realice los siguientes pasos en la secuencia descrita:

P wnbhpeE

Use Time para establecer el tiempo de ejecucion.

Use Temp para fijar la temperatura.

Ajuste con Speed el nimero g (FCR) o la velocidad (rpm).
Presione Start/Stop para comenzar a centrifugar.

Durante la centrifugacion

e Enelindicador, parpadea M mientras el rotor esta funcionando.

e Se muestrala temperaturaactual.

e Latecla Fasttemp, Open, Shorty el menu del dispositivo se bloquean durante la
centrifugacion.

e También puede terminarla centrifugacién antes de que haya transcurrido el
tiempo de ejecucién establecido presionando elbotdén de Start/Stop.

Fin de centrifugacion

5.

e La centrifugase detiene automdaticamente cuando hatranscurrido el tiempo
establecido. Durante el frenado se indica el tiempo transcurrido de la
centrifugacién de forma parpadeante. En cuanto el rotor se detiene, se escucha
una sefial.

e Latapade la centrifugapermanece cerrada paramantenerla temperaturadela
muestra. Puede abrirlo presionando la llave Open.

Retire el material centrifugado

Centrifugacion en funcionamiento continuo

Realice los siguientes pasos en la secuencia descrita:

1.

w

Use Time para configurar la ejecucién continua.

La funcién de marcha continua se puede configurar por encima de las 9:59 h o por debajo
delos 30 s. El temporizador muestra oo para indicar marchacontinua.

Utilice las teclas de flechaTemp para ajustarla temperatura.

Use Speed para establecerelnimero g (FCR) o la velocidad (rpm).

Presione Start/Stop paracomenzara centrifugar.

En la indicacién, parpadea M mientras el rotor esta funcionando.
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El tiempo se cuenta de manera ascendente, primero en incrementos de segundos y luego
enincrementos de minutos a partir de diez minutos.
5. Presione Start/Stop parafinalizar el centrifugado después delperiodo de tiempo deseado.
e Durante elprocesode frenado, eltiempode centrifugacién parpadeaen la pantalla.
e Cuandoelrotor se detiene, se escuchaunasefial.

e La tapa de la centrifuga permanece cerrada para mantener la temperatura de la
muestra. Puede abrirlo presionando la tecla Open.
6. Retire el material centrifugado.

Centrifugacidon de corta duracion

Puede realizar una centrifugacién de corta duracién con elnimero g (FCR) o velocidad (rpm)
establecido actualmente o mdaximo del rotor utilizado. Esto se configura en el menu del
dispositivo antes de ejecutar los siguientes pasos.

Realizacion de centrifugaciéon de corta duracién

1. Una centrifugacion de corta duracién con el nimero g (FCR) o velocidad (rpm)
actual, se puede configurar directamente usando las teclas de flecha de Speed.
2. Utilice las teclas de flecha de Temp para ajustar la temperatura.
3. |Iniciar un ciclo de corta duraciéon: Mantenga presionada la tecla Short.
e Enelindicador, parpadea B mientras el rotor esta funcionando.
e Eltiempo se cuenta de forma ascendente en segundos.
e Durante el centrifugado de corta duracién, todas las demas teclas estan
bloqueadas.
4. Finalice el ciclo de corta duracion, saltando la tecla Short.
e Durante el proceso de frenado, el tiempo de centrifugacion parpadea en la
pantalla.
5. Retire el material centrifugado.

e Durante el proceso de frenado, puede reiniciar el centrifugado hasta dos veces
presionando Short.

e La rampasuave no funcionadurante la centrifugacién de corta duracion.
Extraccion del rotor

1. Girelatuerca del rotor en sentido antihorario con la Ilave de rotor suministrada.

2. Levante el rotor verticalmente hacia arriba.

3. Apague la centrifuga después de su uso y vacie la bandeja de agua de condensacion
(retirela del lado izquierdo del dispositivo). Deje la tapa de la centrifuga
completamente abierta y asegurela para que no se cierre.

Preparacion de limpieza / desinfeccion
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» Limpie todas las superficies accesibles del dispositivo y los accesorios al menos una

>

vez por semana y cuando estén contaminados.

Limpiar el rotor con regularidad. De esta forma se protege el rotor y se prolonga la
durabilidad.

Ademas, observe las notas sobre descontaminacién (Consulte la pagina 38 del
Manual de Operacion de la Centrifuga 5424 R), cuando mande el dispositivo al
Servicio Técnico autorizado para su reparacion.

Utilice un liquido limpiador | Elija el método de desinfeccion que
suave para limpiar las| corresponde a la normativa legal y directrices
1 superficies  accesibles  del | establecidas para su rango de aplicacién. Por
dispositivo y los accesorios. ejemplo, use alcohol (etanol, isopropanol) o
desinfectantes a base de alcohol.
Realice la limpieza como se | Realice la desinfeccion o descontaminacion
2 describe mas adelante. como se describe mas adelante.
3 Luego limpie el dispositivo y los accesorios.

Si tiene mds preguntas sobre la limpieza y desinfeccidon o descontaminacién o con respecto
al liquido de limpieza que se utilizard, pongase en contacto con el servicio de asistencia
técnica de Eppendorf AG. Los datos de contacto se proporcionan en la parte posterior del
Manual de Operacién de la Centrifuga 5424 R.

Limpieza y desinfeccion del dispositivo

‘ Pasos Actividad
1 Abra la tapa. Apague el dispositivo con el interruptor de alimentacion / red.
’ Desconecte el enchufe de red / alimentacion el suministro de voltaje.
2. Afloje la tuerca del rotor girando la llave del rotor en sentido antihorario.
3. Retire el rotor.
Limpie y desinfecte todas las superficies accesibles del dispositivo, incluido el
4, cable de alimentaciéon, con un pafio himedo y agentes de limpieza
recomendados.
5. Limpiar a fondo las juntas de goma de la camara del rotor con agua.
Frote los sellos de goma secos con glicerina o talco para evitar que se vuelvan
6. guebradizos. Otros componentes del dispositivo, como el pestillo de la tapa, el
eje del motor y el cono del rotor, no deben lubricarse.
2 Limpie el eje del motor con un pafio suave, seco y sin pelusa. No engrase el eje
) del motor.
8. Compruebe si el eje del motor esta dafiado.
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9. Compruebe si el dispositivo presenta corrosion o danos.
10. | Dejelatapa de la centrifuga abierta cuando no se utilice el dispositivo.
11 Solo conecte el dispositivo a la fuente de alimentacion si estd completamente

seco por dentro y por fuera.

Desinfeccion y limpieza del rotor

| Paso
1.

Actividad
Inspeccione el rotor y los accesorios en busca de dafios y corrosion. No
utilice rotores o accesorios dafiados.

Limpiar y desinfectar los rotores y los accesorios con los agentes de

2. | T
limpieza recomendados.
Limpiar y desinfectar los orificios del rotor con un cepillo para botellas.
Enjuaguelosrotoresy los accesorios a fondo con aguadestilada. Enjuague
los orificios del rotor de angulo fijo.
1 No sumerja el rotor en liquido, ya que puede entrar liquido a través de las
" | aberturas al hacerlo
Coloque los rotores y los accesorios sobre unatoalla para que se sequen.
5. | Coloquelosrotores de &ngulofijo con los orificios del rotor hacia abajo para
permitir que los orificios también se sequen.
6 Limpie el cono del rotor con un pafio suave, secoy sin pelusa. No lubrigue
" | el conodel rotor.
7. | Inspeccione el cono del rotor en busca de dafios.
8. | Coloque el rotor seco en el eje del motor.
9 Apriete la tuerca del rotor firmemente girdndola en el sentido de las agujas
" | del reloj con la llave del rotor.
10. | Deje la tapa del rotor abierta cuando no se utilice el rotor.

Instrucciones de cuidado adicionales para centrifugas refrigeradas

>

Vacie y limpie la bandeja de agua de condensacion con regularidad y especialmente
después de un derrame de liquido en la cdmara del rotor. Extraiga la bandeja de
agua de condensacidn de la parte delantera derecho, debajo del dispositivo.

Libere regularmente la camara del rotor de las formaciones de hielo
descongelandola, ya sea dejando la tapa de la centrifuga abierto o realizando un
breve ciclo de calentamiento a aprox. 30 ° C.

Limpiar el agua de condensacién en la camara del rotor. Use un pafo suave y
absorbente para esto.

A mas tardar cada 6 meses, elimine los depdsitos de polvo de las ranuras de
ventilacion de la centrifuga utilizando un cepillo o hisopo. Primero apague el
dispositivo y retire el enchufe de alimentacién
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA

INSTRUCTIVO DE OPERACION

Nombre delequipo: ESPECTROFOTOMETRO N° de inventario: S/N

Marca y Modelo del equipo: PerkinElmer, LAMBDA XLS Ubicacion del drea de trabajo:
Responsable del drea: Dra. Leticia Cruz Antonio Lab. 3, 2° planta de la UMIEZ
Realizé: Raymundo Garcia Barrera Sustituye: Nuevo

Inicio de vigencia: 01/02/21 Préoxima revisién:01/03/21

Introduccién

El siguiente instructivo establece las actividades minimas generales que le permitirdna ud
como usuario, una correcta operacion del Espectrofotémetro Lambda XLS, ubicado en el
Laboratorio N°. 3 del 2° piso de planta de la UMIEZ. M3s, sin embargo, no limita su uso a
este Unico modelo, incluyendo de esta manera a las series Lambda XLS+UV/Vis de la marca

PerkinElmer.

El usuario de este equipo deberd de tener experiencia previa con equipo de uso analitico,
para tener presente los principales cuidados de un equipo de este tipo. Asi como también
debera contar con la autorizacién del responsable encargado del area, ya que de lo
contrario podria presentarse alguna situacion para la cual dicho usuario no esté preparado

solucionar.

Con este instructivo, el usuario lograrareconocer los elementos fundamentales para operar
de manera adecuada el Espectrofotometro Lambda XLS/ XLS+UV/Vis, de igual forma podra
encender el equipo de manera correcta, tomando en cuenta ciertas precauciones que el
equipo demanda, Por otra parte, se revisard de manera breve el uso de software y su
navegacion, con lo que se lograra realizar las primeras mediciones, |a visualizacion de dichos
resultados y como ultimo punto, lograr tener acceso a la lista de opciones del equipo y
lograr una configuracion adecuada para una mejor experiencia en el equipo.

Cabe destacar que dicho instructivo para la operacion del Espectrofotometro Lambda XLS/
XLS+UV/Vis, no cuenta con la descripcién Manipulacién de muestra, Longitud de onda
simple o Barrido de ondas, debido a que esta informacion se encuentra descrita en el PNO
para el Espectrofotometro Lambda BIO/XLS PRINT UTILITY.
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Descripcion general del instrumento

El instrumento Lambda XLS/XLS+ es un espectrometro UV/Visible de facil manejo provisto
de un detector CCD (1024 pixels).

Para acceder a las carpetas y funciones del instrumento Lambda XLS/XLS+ se navega por la
pantalla utilizando las teclas alfanuméricas y las flechas de navegacién del teclado.

Pantalla

Encendido

Ver Opciones
Tedas alfanuméricas

Tedas flecha
Cancelar/Atras

Medir/OK/Préximo/Barrido

0A/100%T (Blanco de barrido)

Figura 14 Descripcion general del equipo.

Elemento Funcién

Pantalla La pantalla muestra carpetas y opciones de menu que guian al usuario
durante las mediciones y la visualizacion de resultados.
o Se utiliza para encender y apagar el instrumento.
. Las cuatro flechas se utilizan para navegar por la pantalla y seleccionar el

. . valor necesario de la opcidn activa (resaltada).

. La tecla de Opciones muestra las opciones disponibles de un método. Para
mas informacion, ver Opciones en la pagina 25. Las opciones exclusivas de
un determinado método se describen en la seccién correspondiente.

H La tecla 0A/100%T establece una medicién de solucién  Blanco en
0,000 A 0 en 100%T a la lonaitud de onda actual. En el modo de barrido,

realiza un  Blanco de barrido.
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n La tecla Cancelar/Atras se utiliza para cancelar una seleccién y volver a la
carpeta anterior, para volver a la pantalla anterior de un metodo o para
detener una medicién.

u La tecla OK/Préximo/Medir/Barrido se utiliza para introducir o confirmar
una seleccion, para pasar a la pantalla siguiente o para realizar una
medicién,

Teclas Estas teclas se utilizan para introducir parametros, para realizar selecciones

alfanuméricas | en el menu Opciones o para escribir descripciones textuales, segin
corresponda. La primera pulsacién de una tecla es para introducir una letra
minuscula, la segunda para un valor numeérico y la tercera para una letra
mayuscula, La siguiente pulsacion vuelve a iniciar el ciclo. Antes de
introducir el siguiente caracter hay que dejar pasar 1 sequndo.

Utilice la tecla . para borrar un caracter. Pulse 1 para introducir un
espacio.

Figura 15 Principales elementos

Encendido del instrumento

NOTA: Después de desembalar el instrumento o cuando este ha estado almacenado en un
ambiente frio, deberd mantenerse durante 2 é 3 horas en el laboratorio hasta que alcance
latemperatura ambiente antes de proceder a su encendido. De este modo se evitaran fallos
de calibrado por condensacion interna.

Precaucion

No encienda y apague el instrumento rdapidamente, ya que podria dafiar la fuente de
alimentacion.

Espere al menos 30 segundos antes de reiniciar el instrumento.

» Conecte el instrumento con el interruptor de encendido del teclado, como se
indica en Figura 3.
El instrumento realizara una serie de verificaciones de diagndstico.

NOTA: Si durante la calibracién el instrumento le muestra algun mensaje de error le

aparecerd D para pulsar OK y reiniciar el procedimiento de calibracidn. Si tras tres
intentos persiste el error, tome nota del mismo y acuda a la Guia de Solucionar Problemas
en la pagina web de perkinelmer para solucionar el problema. NO debe usar el instrumento
en estas circunstancias.
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Tras el encendido y la calibracidn, se visualiza la pagina de inicio predeterminada.

Para abrir un método o carpeta, pulse el nimero adecuado en el teclado.

Lambda XLS Spectrometer

(1] @ Métodos Estandar

O |uiidades

Figura 16 Pdgina de inicio de Lambda XLS

Uso del software

La pagina de inicio contiene una lista de carpetas y funciones o métodos. Los elementos de
la lista van numerados y se abren marcando el nimero correspondiente en el teclado. Al
abrir una carpeta se pasa a otra pantalla de opciones adicionales. Al abrir un método se
pasa a una pantalla donde se pueden configurar los parametros necesarios antes de utilizar
el método para realizar mediciones.
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Concentracion - Parametros

Lonaiud de Onds
|

Introduzca Factor

Pulse OK para

guardar los 50,0 Pulse Cancelar para

Pacs borrar las seleccones
i olver a la pantalla

selecdonados y pasar—. — y\; i pa

a la pantalla siguiente \b| > OK | B Cancelar «— anterior

Figura 17 Pantalla tipica de pardmetros

Navegacion

» Lasteclas de flecha arriba y flecha abajo permiten pasar de un pardmetro a otro.

Introduccién de pardmetros

» Paraintroducir pardmetros, utilice las teclas numéricas.

O BIEN

Si el cuadro contiene el simbolo X , escriba un valor o pulse la tecla de opciones . y
elija una opcion en la pantalla siguiente.

O BIEN

Si el cuadro contiene simbolos de flecha, utilice las flechas izquierda < y derecha >
para seleccionar el pardmetro necesario.

Realizar mediciones

Una vez introducidos los pardmetros, pulse OK u para iniciar las mediciones. Aparecera
la pantalla de resultados del método.
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Figura 18 Pantalla tipica de resultados

0A
1. Introduzca la muestra Blanco en el porta muestras y pulse la tecla OA/100%T

para realizar la medicién del blanco.

2. Introduzca la primera muestray pulse

3. Repita el paso 2 para cada muestra.
Resultados
Los resultados se visualizan en pantalla.

NOTA: Los resultados mostrados con linea discontinua (----) indican que la concentracién
estd fuera de rango como, por ejemplo, cuando se obtiene un valor de absorbancia
negativo.

Longitud de Onda Simple

| Muestra
|
0.30
|
. 1
1

0.25
A ‘ E25 nm

Resultado
n.1s

n.00 o ' Unidades &
ELD E20 &30 E40

-
o

Figura 19 Pantalla de resultados del método Longitud de Onda Simple
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Opciones

En cada método se pueden seleccionar varias opciones que definen la manera en que se
tratan los resultados. Estas opciones pueden ser especificas del método o permitir la
impresion de resultados o la visualizacion de parametros.

» Pulse latecla . para ver el menu Opciones.

FParametros. ..

I rrigstiriir

ASET

Imprinna Grafico

‘Numero de Muestra...
Salvar el Método...

Impresion automatica

OO0 OB0Q

Las opciones disponibles son:
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Opcion | Texto Funcidn
1 Parametros Vuelve a la pantalla Parametros del método.
2 Imprimir Imprime los resultados.
36 N/A Opciones especificas del método.
7 Nimero de Define el nimero de la muestra con la que desea comenzar
Muestra a realizar mediciones.
8 Salvar el Método | Le permitird guardar los Ajustes del método como un nuevo
método en las carpetas Methods (métodos) o Favorites
(favoritos) o, si se instala, en una Tarjeta de memoria SD.
Puede guardar hasta 9 métodos en la carpeta.
MOTA: Los métodos de mas de un tipo de instrumento se
pueden quardar en la misma Tarjeta de memaoria
SD. Los métodos se quardan en la tarjeta en un
directorio predeterminado que depende del tipo de
instrumento: \<Tipo de instrumento >\Métodos. Por
ejemplo, \Lambda XLS\Métodos
9 Impresidn Activa y desactiva la impresidn automdtica. Esta opcidn estd
Automatica desactivada de forma predeterminada.

» Pulse la tecla @ on o espere 20 segundos para salir de las opciones del método.

Se pueden utilizar las teclas numéricas como forma de acceso abreviado a la opcién

requerida, sin necesidad de entrar en el menu Opciones.

Si no se estd utilizando un método previamente guardado, es aconsejable comprobar que
estas opciones se han configurado correctamente para el experimento antes de medir las

muestras.

NOTA: Si el pardmetro de Historia estd en On (ver Preferencias), el instrumento guardara
sus Ultimos parametros. Si el pardmetro de Historia estd en Off, cuando salga de un método
todos sus parametros y opciones volverdn a sus valores predeterminados a menos que se

guarden como parte de un nuevo método.
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ANEXO 5

Etiqueta, Balanza analitica.
Etiqueta, Bafio de ultrasonido.
Etiqueta, Centrifuga.

Etiqueta, Disolutor.

Etiqueta, Espectrofotometro.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA]

)

ETIQUETADO PARA LA IDENTIFIACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccién Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Reviso: Dra. Leticia Cruz Antonio

Realiz6. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 06/02/2021

Numerode serie: Descripcion del equipo:

S/N Balanza analitica de la marca BEL

Numero de Inventario: ENGINEERING, modelo M164Ai

S/N

Observaciones del equipo: Cadigo de barras:
BALA2021LAB3

UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ETIQUETADO PARA LA IDENTIFIACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccién Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Reviso: Dra. Leticia Cruz Antonio
Realiz6. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 06/02/2021
Numerode serie: Descripcion del equipo:
BGC101680840B Bano de ultra sonido de la marca BRANSON,
Numero de Inventario: modelo 1800
2478732
Observaciones del equipo: Cadigo de barras:
BANO2021LAB3
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA]

)

ETIQUETADO PARA LA IDENTIFIACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccién Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Reviso: Dra. Leticia Cruz Antonio
Realizé. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 07/02/2021
Numerode serie: Descripcion del equipo:
0004958 Centrifuga de la marca EPPENDORF, modelo
Numero de Inventario: 5424 WITH KNOB.
2215204
Observaciones del equipo: Cadigo de barras:
CENT2021LAB3

UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA

CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

: oW
ETIQUETADO PARA LA IDENTIFIACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccién Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Reviso: Dra. Leticia Cruz Antonio
Realizé. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 07/02/2021
Numerode serie: Descripcion del equipo:
1202120609 Disolutor de la marca VARIAN. Modelo 705
Numero de Inventario: DS
S/N
Observaciones del equipo: Cadigo de barras:
DISO2021LABO03
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ST UNIVERSIDAD NACIONAL AUONOMA DE MEXICO
S FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ZARAGOZA
i CARRERA: QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA
AREA: INVESTIGACION Y DOCENCIA

ZARAGOZA]

MDD
ETIQUETADO PARA LA IDENTIFIACION DE EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y OTROS DISPOSITIVOS
Laboratorio 3, 2° planta de la UMIEZ. Seccién Biofarmacéutica

Responsable: Dra. Leticia Cruz Antonio Reviso: Dra. Leticia Cruz Antonio
Realiz6. Raymundo Barrera Garcia Fecha: 08/02/2021
Numerode serie: Descripcion del equipo:
S/N Espectrofotémetro de la marca PerkinElmer,
Numero de Inventario: modelo LAMBDA BIO/XLS
S/N
Observaciones del equipo: Cadigo de barras:
ESPE2021LAB03
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