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IRTRODUCCION

Dedido a los avances tecnoldgicos se cuenta en la actua
1idad com una variedad de equipos con estilos, modelos y ca
racteristicas diversas, capaces de satisfacer las necesida-
des de cada laboratorio clinico en particular.
En el laboratorio clfnico del Hospital American Britieh Cow
drsy se cuenta con un Microanalizador Centr{fugo Gemeni,del
cusal se mencionan caracteristicas de utilizar cualquier ¢ti-
po de reactivo;economia y precisidm tanto de los reactivos
como de la cantidad de muestra del paciente y con la venta-
Ja que los nétodqs que ah{ se practican pueden realizarse -
en forma manual con la utilizacién de un espectrofotémetro
en casos de falla del Microanalizador.
Se menciona tembién que el mantenimiento es répido, fdcil y



est{ provisto de un cédigo de error gue se activa en el ca-
8o de que sea manejado incorrectamente o de surgir alguna
descompostura de dicho analizador.

Y adends eziste la opcidn de sustituir el pipeteador automg
tico del analizador por mediciones mamuales u otro tipo de
pipeteador.

Por eonsiguiente el Microanalizador Centrifugo Gemeni,es un
sistema abierto que su funcionamiento dependers del analis-
%2 qus podrd establecer las condiciones éptimas para obte-
ner el méximo aprovechamiento.

Desde que el Hospital lo adquirié esin el médulo de pipeteo
automddico original nos planteamos el siguiente objetivo:
Establecer que sistema de aplicacidn de muestra ¥y reactivo
(micropipetas SMI y pipeteador automético Syva), ofrece los
msjores resultados en cuanto a control de precisién (coefi-
cientes de variacidn); con la implantacidén al mismo tiempo
de yn programa de control de calidad analf{tico para conocer
sl existen diferencias significaf:ivas en trece determinacio
nes diferentes & realizar en el mencionadso equipo, para fi-
nalmente obtener la mayor confianza de los resultados para
ung mejor ayuda diagnistica en el tratamiento de los pacien
tes.



CAPITUOLO I
GENERALIDADES
I YICROARALIZADOR CENTRIFUGO GEMENI,
BEs un microsistema que utiliza la fuerza centrifugs pera -
trasferir muestra y reactivo dentro de un ordenamiento rg
dial de cubetas, que pasan por un sistema espectrofotéme-
trico.

Pigura Fo I



Ep donde es posible realizar en forma simulténes 20 diferen-
tes cspeg:imenes de un solo "analito" en particular.

. Descripcidn del sistema Gemeni,
“T Kl gemeni utiliza una multicubeta o disco desechable con

20 secciones idénticas que contienen una cubeta para el -
reactivo y otra para la muestra, teniendo esta dltima un
pase de 1luz de I cm. E1 borde externo del disco posee una
ssrie de dientes que sirven para medir el tiempo de codi-
d@ificacidn e identificacién de la cubeta.

Pigura Fo 2

2 Pipeteador.
Parnado por:
s~ Egtacién de llenado manual donde se instals el disco y
las micropipetas.
b~ Pipeteador automético Gemeni.
e~ Pipeteador automdtico Syva.



3 Bspectrofotémetro.
Cémara del analizador.
Bsta integrado por:
a- Sistema centr{fugo de 500 rpm.
b~ Computadora.
¢~ Sistema éptico.
1a 1lfmpara es de H4logeno/Tungstens
El ancho de la banda es de 2 mm.,
Contiens 6 filtros que geleccioman las siguientes longitudes
de onda:
340 om.
405 mm.
500 nm.
546 om.
600 mom.
650 mm.
1a cémara del analigador es la responsable des
T Desarrollo y amplificacién de las seflales analdgicas de la
cubeta.
2 Rantenimiento de una temperatura constante para el disco.
3 Desarrollo de las seflales de tiempo y codificacién para el
equipc eléctrico.
& Colocacién del disco sobre la masa térmica.
5 Colocacién del filtro en su posicidn,
6 Giro del disco.
T Suministra 1a iluminacién y el alcance Sptico.

Diagrama de la Cémara del Analizador.
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UTILIDAD CLINICA DEL MICROAFALIZADOR CENTRIFUGO GEVENI
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I1 CORTROL DE CALIDAD EN QUIMICA CLINICA
DEFINICION DE CONTROL DB CALIDAD
Es el estudio de aquellos errores que son responsabilidad del
laboratorio y de sus procedimientos empleados para reconocer-
los y minimizarlos, con la finalidad de obtener resultados ve
races, precisos, confiables y oportunos en los diferentes es-
tudios que se efectian,
CONTROL DE CALIDAD IRTERNO.
Procedimiento que se emplea con el andlisis de los resultados
de un sélo laboratorio para prépositos de calidad.
OBJETIVOS DEL CONTROL DE CALIDAD
I ORGANIZACION
2 COMUNICACION
3 MUESTREO ADECUADO
4 IDENTIFPICACION CORRECTA DE LA MUESTRA
5 MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL ANALISIS
5.1 PRECISION Y EXACTITUD
a= Equipo y material adecuado &1l trabajo de labomtorio.
b~ Mantener la habilidad anal{tica apropiada desde el prin-
cipio hasta el fin,
c- La reduccidn al minimo de las manipulaciones y la simpli
ficacién de estas manipulaciones.
d- Mantener la calidad requerida de los reactivos.
e~ linxener el equipo ern buen funcionamiento.
£- La seleccidén del método més exacto y més adecuado pars -
las necesidades del laboratorio del que se trate,
€= El uso rutinario de esténdares primarios, sueros control
y métodos estad{sticos para evaluar los resultados obteni--
dos.



h- Analistas conscientes y bien preparedos,
6 OPORTUNISMO
T PLAUSIBILIDAD
8 AUMENTO DE LA PRODUCCION

MATERYAL DE CONTROL,

ESTAFDAR. Material o solucidn que se compara con la muestra -
para determinar su concentracién.

ESTANDAR PRIMARIO.Sustancia de composicién quimica conocida y
pureza suficiente que se emplea como esténdar de calibraciénm,
donde 1la concentracién se determina exclusivamente disolvien
do una cantidad pesada en un solvente apropiado, llevdndolo -
& volumen o peso previamente establecido,

ESTANDAR SECUNDARIO. Solucién empleada como esténdar de cali-
bracién en que la concentracién se determina por un método -
analf{tico de confiabilidad establecida,

SUEROS CONTROL.Son sueros humanos o bovinos analizados en di-
ferentes procedimientos que garantizan los componentes de los
mismos. .

EEZCLA DE SUEROS HUMANOS Y BOVINOS (POOL).Son sueros de pa~-—
cientes excentos de heﬁ6lieis, lipemia e ictericia, Se intro-
@ucen en un frasco de pléstico y se guarden en refrigeracidn
intensa a -20°C,

NORMAS DE CALIDAD,
El resultado de cualquier determinacidn depende de los instru

mentos empleados, estos deben estar en excelentes condiciones

10



y 86 debe efectuar la revisién perifdica de ellos, por el -
personal especializada.

La mayorfa de los anflieis en quimica clfnica se basan en me
diciones de la cantidad de volimenes de lfquidos y de la can
tidad de luz absorbida., Por consiguiente mencionaremos en se
guida lg calibracién de pipetas volumétricas y espectrofotd-
metros,

Calibracién de pipetas voldmetricas.

tn le mayoria de log métodos de qufmica clfnica se requieren
mediciones de voldmenes exactos., En el trabajo de precisién
munca es seguro suponer que el volumen contenit{o por uns pie
za o equipo es exactamente el indicado en la marca de gradua
cién,

Idealmente el aparato voldmetrico habrf de comprarse con un
certificado de calibracidn o ser calibrado por el analista,
Calibracién con agua.

La capacidad verdadera de una pipeta voldmetrica & la tempe-
ratura normal, puede obtenerse por medio del volumen del 1{~
quido contenido ¢ entregado a otra temperaztura cualquiera.
Para hacerlo e€s necesarioc tener presente los tres factores -
sigutentes:

T Bfecto de flotacidn.

2 Correccién por densidad del agua.

3 Correccién por la expansién del wvidrio.

En la siguiente tabla se anotan las correcciones que deben =
realizarse dependiendo de la temperatura &e calidbracién y to
1ande en cuenta log tres factores anteriores:

Capacidad de YOO ml.

11



!oc DECIMAS DE GRADO

0 I 2 3 4 6 7. .8 9
18 0246 0247 0249 i . '!53 _'354 0255 0258 .260 .251
19]+263].265 {.267 4269 |.271 | .272 <274 } .276].278 |, 280
.282|.284 |.286 [.288 }.290 1.292 | .294 | .296 »298 |, 300

¢302].304 {.306 |.308 |.310 { .3Y2| ,314 | .316].318 |.320

03221.324 1.327 [.329 |4331].333| .335] .338}.340 |. 342
¢3441.346 [.349 4351 |.353|.355| .358 | .360].362 |. 365

0367 0369 ;0372 «374 | 376 379 0381 0383 0386 0388
¢3911.393 |.396 |.398 |.400 | .403] .405 | .408|.410 |.413
«415].418 |.420 ].423 | .426 | +428 | .43Y| .433].436 |.438

L N

o4411.444 |.446 |.449 | .452 ] 45T | .459 | .460].462 [.465
«4681.470 |.473 |.476 | .479 ] .48 | .484 ] .487].490 [.492
0495].498 |.501 |.504 | .506] «509] 512 .5I5}.5I8 521

Tabla No 2

Para conocer el peso real de la pipeta volumetrica se utili-
za la siguiente formila:

Peso aparente , Capacidad de
del agua en g. 1la pipeta en
ml,

Capacidad

+ real a zo°c

X Correccién =

Célculo del porcentaje de error permitido:

% de Error Capacidad de la pipeta-Capacidad real a 20°¢c X 100
Capacidad de la pipeta

Si el error es de menos de 0.I % no es necesario aplicar co-
rreccién,

Calibracidén de Espectrofotémetros.

Los espectrofotdmetros son instrumentos donde se encuentran
grandes causas de error en el trabajo de rutina en el labora

I2



torio, y donde se requiere de la midxima vigilancia,

Los espectrofotémetros deben estar protegidos del polvo y de
l1a luz; la corriente que alimenta a estos instrumentos debe
ser constante porque algunos cambios traducidos en concentra
cién se deben a cambios de voltaje en la corriente eléctrica,
(uso de regulador de voltaje). La longitud de onda de los eg
pectrofotémetros deven rectificarse diariemente y se puede -
realizar por diferentes métodos; para este proyecto se va a
utilizar la solucidn alcalina de dicromato de potasio,ya que
tiene un rango muy amplio de longitudes de onda (220-660), y
ademés por sus caracter{sticas del analizador gn' estudio.
Preparacién de la solucién alcalina de dicromato de potasio,

gsgr207 0.03 g.
3.3 &
nzo deatilada . T000 ml.

Como blanco se utiliza agua destilada,

Espectro de Absorcidén del K20r207

ng

S Y S, A TS SR | e —
820 340 3o &0 {00 420 §55- Yo 4Bo oo $20 SYO HO SEO 31;5
3rdfica No I
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TIT ESTADISTICAS ER EL CONTROL DE CALIDAD

Las métodos estad{sticos de control de calidad aplicados al -
ladoratorio clfnico,estan basados en 1a premisa de que la can
tidad medida de un anflisis est{ sujeta siempre a variacidn.
Como resultado el azar,algin sistema de casualidades, estable
¢ independiente & cualquier esquema en particular de medicién,
pero estac causas esiguen reglas definidas y probabilidades -
particulares, y as{ las causas de variacién ajenas a este pa-
trén pueden ser descubiertas y corregidas.

Definiciones:

Variable.Es la representacién de unoc o cualquiera de los ele-
mentog de los reales.

Variable Continua.Es aquella cuyos elementas posibles no tie-
nen interrupcidn.

Variable Discreta.Son aguellos cuyos elementos se interrupen
o separan,

‘Observacién.Es 1a representacidn de mediciones repetitivas --

respecto a una caracter{stica o propiedad del universo.
Ordenamiento, Cuando dichas observaciones se reacomodan en =

listas siguiendo un orden ascendente o descendente de sus va-
lores xnh.zericovs.
Distribucidn de Precuencias.Es una tabla de valores que mues-

tra la frecuencia con que se repite cada uno de los valores -
que toma la variable, en grupos ordenados,

Yl representacidn gréfica de la distribuciém de frecuencias
son:

Histogramas (barras).

Poligonos de Precuencias (lineas).

I4



Histogramas Polfgono de frecuencias

F
q
Q
N\
- u ¥
N
X Xs
Gréfica No 2 Gréfica No 3

Medidas de tendencia central.Son valores mimericos que tien--
den a localizar el punto medio de un conjuto de observaciones.
Las medidas de tendencia central son:

a- Noda

b~ NMediana

c- Media aritmética

8- Moda,Es la observaciém que ocurre con més frecuencia,

b- Mediana, Es el mimero medio obtenido cuando las observacio
Bes se ponen en orden de acuerdo a su tamaflo,

¢~ Media aritmética.De una serie de observaciones es la suma
de todas divididas entre el mimero total de las mismas,

xe EXigp
n



i = Observaciones.

R = Kémero de Observaciones.

Nedidas de dispersién.Es la cantidad de dispersién que puede
encontarse entre 'dos observaciones,

lag medidas de dispersién son:

&~ Amplitud.

b~ Desviacién esténdar.

8- Amplitud.Es la diferencia entre la observacién més grande
¥ 1a més pequefia.

b Desviacidn estdndar.Es la rafz cuadrada de la suma de los
cuadfados de las desviaciomes con respecto a la medis aritmé
tica, dividido entre el mimero de observaciones menos umo,

zi = Observaciones.,
n = Fimero total de observaciones.

2 = Media aritmética.

Coeficiente de variacién.Es la desviacién esténdar relativa.
Resultado de multiplicar por 100 el cociente que resulta de -
dividir la desviacién esténdar entre la media aritmétim.

av= -.i. X 100
8 = Desviacién estdndar,

X = Media aritmética.

Surve de distribucién Normal.La experiencia basada en la ob—

servaciones realizadas en los datos experimentales en todos =
los campos de la ciencia y en comsideraciones tedricas,han de
mostrado que la frecuencia més comunmente seguida por un gran

16



mimero de mediciones,se aproxima a una curva simétrica en for
na de campana. Una curva de este tipo se denomina:Curva de ==
distribucién normal.

Caracter{sticas principales de toda distribucién que se apro-
xima a la curva de distribucién normal son las siguientes:

~<=ee-a- Es simétrica.

wweeecee- L2 moda, mediana y media aritmética tienen el mismo
valor.

mewece—=- La media aritmética esta en la lfnea central y divi-
de el £rea en dos mitades. ’

wee-ee== Son igualmente probadbles las desviaciones positivas
¥y negativas con respecto a la media aritmética.

~—-ee-== Desviaciones pequefias con respecto a la media aritmé
tica ocurren mds frecuentemente que las desviaciones
grandes,

~-==eeee Desviaciones grandes con reepecto & la media aritmé-
tica son menos probables de ocurrir.

~wee-ew= Una curva normal se extiende de menmos infinito a mds
infinito.

ewemwee= A pesar de la naturaleza de la distribucién de lag -
odservaciones, la distribucién de las medias se apro
xima a la normal a medida que aumenta el tamafio de -
1a muestra (teorema del limite central).

ececew-- El porcentaje del &rea de distribucién normal estén
comprendidas entre los siguientes lfmites:



Limite de la desviacidn % de drea dentro de
los 1li{mites,

esténdar,
IS 68.27
2s 95.45
3s 99.73

Curva de distribucién Normal

Grédfica No 4



DESARROLLO DEL CONTROL DE CALIDAD INTERNO.

PRECISION.

BEs la concordancia entre mediciones replicadas.No tiene valor

mimerico y como fndice de ella se utiliza la IMPRECISION, que

puede determinarse por medio de la desviacidn esténdar y el -

coeficiente de variacién.

CONRTROL DE PRECISION.

Para ello debe procurarse un suero control de precisién,(con

0 sin indicacién del valor verdadero como por ejemplo: "pool"”

de sueros, sueros control etc.).la cantidad necesaria para el

tiempo lo més prolongado posible.

Pactores que favorecen la precisién:

I Utilizar el mismo lote de reactivos.

'~ 2 Utilizar el mismo lote de sueros para el control.

3 Utilizar los mismos 1nstmentoo.

4 Utilizar los mismos analistas hasta donde sea posible.

CARTAS CONTROL.

Método de Levey Jening,

Método de muestras de referencia.

Procedimiento.,

- Se utilizan controles normal y anormal.

- Se corren conjuntamente con las muestras de los pacientes -
diariamente por un mes,

- Al final del mes se calcula:
¥edia Aritmética
Desviacién estdndar
Cosficienente de variacidn,

- Establecer las cartas control, para ello elaborar una gréfi

%
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ca que tenga un sistema de coordenadas: en las abcisas se -
anotan los dfas del mes y en las ordenadas la escala de go-
na control. Y finalmente se traza paralelamente & la abcisa
una 1fnea para cada uno de los siguientes parémetros.

-ls '7 <
—Tas APEAD TA
TS e W1

Grdfica No 5

Limite superior de control (X +3S).
Linite superior de alerta (X-+2S).
Nedia aritmética.
Limite inferior de alerta (X - 2s),
Limite inferior de control (X - 3s).
- Empezar & anotar los resultados de los valores de los meses
subsecuentes en la carta control,

Hétodo de Dixon & Northam.

Promedios diaries,

= Determinar los limites de truncado de cada determinacidén.

- Tomar de 60-T70 valores diarios en 30 dias de cada determina

20



- Preservar rigurosamente el orden en que fueron registrados,
- Obtener la media aritmética,desviacién estdndar y coeficien

te de variacién.

« Trazar las cartas control.
- Despies se van promediande diariamente todos los valores —-—

del dfa que se encuentran en el lfmite de truncado y estos
se van gridficando en las cartas control.

INTERPRETACION DE LAS CARTAS CONTROL.

FUERA DE CONTROL.

(- 4

Ios valores analfticos de 1la muestra control
de un minimo de 7 dias consecutivos de traba
jo se hallan por encima o debajo de la media
aritmética.

Cuande los valores en el curso de un mfnimo

de 7 dias eonsecutivos de trabajo presentan

una tendencia creciente o decreciente,

DENTRO DE CONTROL.

¢

Sélo de 30 valores conmsecutivos, uno puede -
salir de los limites de 2 S.
Sélo de YOO valores consecutivos uno puede -
salir de los lfmites de 3 S,

21
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Grdfica No 6

DIFERERTES CRITERIOS DE ACEPTACION DEL COEFICIENTE DE VARTA—
CION EN LAS CARTAS CONTROL.

-

N

£

Reglas de Tonk. El1 coeficiente de variacién no de-
be ser mayor del 25 £ del rango normal de la medi-
cidn en particular.

Regla del Colegio del Patdlogos que dice:El coefi-
ciente de variacién no debe ser mayor de 5.6 % del
1{mite normal de la medicidén en particular.

Regla combinada por Martha Gurria R : E1 coeficien
te de variacidn no debe ser mayor de I15.6 %.

Regla prescrita en la Repiblica Pederal Alemana:El
coeficiente de variacidn no debe ser mayor del 5 %

22



-en determinaciones colorimétricas y no debe ser ma
yor del I0 % en determinaciones enziméticas.

FUENTES DE VARTACION EN EL LABORATORIO CLINICO

Y=X+Z2+H+L+T+R+S

Y = Valor reportado de la muestra individual.

X = Valor verdadero individusl, bajo circunstancias espec{fi-
cas,

Z = Variacién debida a la recoleccién, manejo y consérvacidén
del espécimen.

K = Variacién debida a la inexactitud sistemftica de la meto-
dologfa en particular, relacionada con la exactitud del -
método,

I = Variacién de la aplicacién del método en un laboratorio ~
en particular, relacionado con la exactitud relativa del
ladoratoric.

T = Valoracién debida a la tecnologia del analista,

R = Variacién al azar.

S = Variecidn dedida a la indiosincracia de la muestra en si.

X + L = Exgctitud relativa en cada laborateorio.
T 4+ B f Precisién relativa de cada labdoratorio.
El aumento de la precisién depender{ de le dieminucién de T,

PLAUSIBILIDAD.
Proporciona la seguricad de que los resultados del laborato—
r1o coinciden con el cuadro clinico del pmciente,
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CAPITULO II
PARTE EXPERIMENTAL

El objetivo principal de este trabajo es realizar una com
paracién entre dos formas de pipeteo: micropipetas SEI y pipe
teador sutomético Syva, en el licroanalig;dor Centr{fugo Geme
nf que se encuentra en el Hospital Ameriéi.n British Cowdray.
Con la aplicacién de cartas control de Levey Jening y Dixon &
Northam, para conocer si existen diferenciass significativas -
en los resultados. )

Para llevar esto a cabo se realizard primerc el control de —
los materiales bdsicos:

I Lavado del material de vidrio y multicubetas.

2 Calibracién de pipetas ‘sur.

3 Calibracién de pipetas volumétricas.

§ Preparacién de esténdares primaries.

§ Adquisicién de sueros control.

6 Preparacién y adquisicién de reactivos.
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7 Calibracién del espectrofotémetro del analizador,

Una vez todo estandarizado, se realizard el trazo de las car-
tas control con los datos de un mes (noviembre de 1982), tan-
to de los sueros control como de los promedios diarios de los
pacientes. Para establecer la media aritmética y los limites
permisibles de variacién.

Los datos obtenidos posteriormente se graficarén en orden cro
nolégico de obtencién en cinco meses (diciembre de I982-abril
de I983).Bn los primeros cuatro meses se utilizard micropipe-
tas SHI y en el dltimo mes pipeteador automético Syva.
Finalmente tomando en consideracidn las caracterfsticas del -
pipeteador automdtico Syva, de no poseer un sistema de lavado
entre una muestra y otra (efecto de acarreo), colocaremos los
sueros control al principio y al final de cada una de las de-
terminaciones en la misma multicubeta durante 20 dfas consecu
tivos. Estableciendo media aritmética, desviacién estdndar y
coeficiente de variacién,

Do'l procedimiento anterior se escogerén los resultados de las
siguientes determinaciones:

GLUTOSA

NITROGENO DE UREA

CREATININA

ACIDO URICO

PROTEINAS TOTALES

ALBUMINA

BILIRRUBINAS TOTALES

COLESTEROL

0 =3 O i & W N
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9 TRIGLICERIDOS

I0 GLUTAMATO OXALACETATO TRANSAMINASA
II GLUTANATO PIRUVATO TRANSANINASA
I2 FOSPATASA ALCALINA

I3 LACTATO DESHIDROGENASA

F‘UNDEENTOS QUIMICOS DE LAS DETERWINACIONES.

1_GLUCOSA

la glucoss deshidrogenasa cataliza la oxidaciém de la d-gluco
ss,trasfiere el dtomo de hidrdgeno situado en el carbono I de
1s glucosa directamente sobre el NAD. La cantidad de NADH for
mado se mide a 340 nm y es proporcional a la concentracién de
glucosa, La adicién de mutarrotasa acelera la reaccién.

0N al O CHOH
o emmm, (S e

&-D-GLIXOSA g-n-cumsk N> IRH iy n-gLugonico
W= LNCTOMA
D

2 RITROGENO DE UREA.

La ureasa hidroliza especificamente la urea formando amonio y
bioxido de carbono. El amonio es utilizado por la enzima glu-
tamato deshidrogenasa en presencia de cetoglutarato y el RADH
es oxidado simmlténeamente a NAD formando como producto final
el glutamato, La dismirmucién de NADN es directamente propor—
ecional & 12 cantided de nitrégeno de urea presente.
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"'Ol'!
NADR  NAD
decoswTND CLVTAMATO
AN
3 CREATININA

En presencia de hidrdxido de sodio el &cido pferico reacciona
con la creatinina formando un croméforo de color rojo, que se
lee 2 500 mm.El cambio de absorcién es directamente proporcio
nal & 1a cantidad de creatinine presente.

(o]

;}m #9002 o i—e- L,
° I} Naz. . H :

eeemimik  Apo PicRid C2OMOEORD ey

.4 ACIDO URICO.

£l &cido drico se trasforma en presencia de oxfgeno y uricasa
en alantofna y agua oxigenada. Ia catalasa acelera 1la oxida-
cidn del etanol a acetaldenfdo,este sufre una reduccién en -
presencia de NAD.E1l aumento de la concentracién de NADH es -~
proporcioml & la concentracién de 4cido \irico presente,

N veicash Q‘ -
Wa 2k e +HO, +0,

namo uefed ALANTONA



Co, +¢ Hy—cH-OH M—; Qﬂs.?;- oH + 2H,0

( ALDERI DO
Chy—t— oM ID2OGENA oy, — asl,~OH
ACETLDs 11 DO NAD  NADH ETANOL
{
3‘404(4»

5 _PROTEINAS TOTALES,

El fon cobre reacciona con los enlaces peptidicos de las pro-

tefnas en un medio bésico.Formando un complejo azul que absor

be a 546 nm que es proporcional a la cantidad de protefnas -
presentes, R

me, Sk L M e,

JSINSNIWNL TN

g‘ (X ." Q ol ﬁ

T B S

° L °

R et
ﬂ/n“\%/l\‘/{\m/ v

6 ALBUMINA,

Es el enlace del verde de bromocresol con la albimina por me
dio de fuerza electrostéticas y de Van der Walls formando un
complejo colorido que es proporcional a la concentracién de
altimina presente. Esta reaccién se hace mds especifica en -
presencia de un pH dcido.

ALBOMIUA +\é«z@€ ~ ALBUMINA-BLG
| RROMOCRESOL ” QoMPREYO
QOO M. A
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7 BILIRRUBINAS TOTALES.
La bilirrubina total se determina por el método de Jendrassik

y Grof, por copulacidn de &cido sulfan{lico diazoado tras la
adicién de cafefna, benzoato de sodio y acetato de sodio. Con
la solucidén alcalina II de fehling se forma azobilirrubina -
azul,cuyo contenido puede determinarse por medio de subprodug
tos amarillos (coloracién mixta verde) de maners selectiva &
la longitud de onda de 600 mm.

2.-00& c‘oo.z;

HEER Bk

“ BILRRUBINAR W

? O -
CNFEINA HO-g N=NTR
ﬂroo$ i
(‘i‘:‘l Cl%z _
Ct  CH cn, ot P ?‘
A N=n ]
HO K‘ N/ 0

R pzORILIRRVEINA
©€00man
8 COLESTEROL.
Bl colesterol es hidrolizado por lgf'colesterol estereasa, que
es oxidado por medio de coleste:oi'oxidasa formando agua oxi-
genada,que trasforma en yodo el yoduro el cial puede valorar-

se a 340 mm.
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6572255 PE QOLESTEROL

COLESTEROL
COLESTEROL
3"0&4“_
9 _TRIGLICERIDOS.,

Los trigliceridos son hidrolizados por medio de la lipasa a-
glicerol y écidos grasos. El glicerol formado es convertido-
por medio de la glicerol deshidrogenasa a dihidroacetona con
reduccién simulténea de NAD, El cambio de absorcién es direc-
tamente proporcional a la cantidad de trigliceridos presentes,

9
Q“L—-O —C-—E( Quro“
cvf -0 -o’é-?z LIPASA > c&-ou *39-*3-0“
A o 08
TRIGLICERIDOS GUICERDL

Q-0 guiceeoL ~— CH,-OH

CH-OH E‘%WT"*, k‘-:.o
i
CH-OH nip wdH  CH2-OH

6 LICEROL ) DItiDEDACETONA

3YOman
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10 GLUTAMATO OXALACETATO TRANSAMINASA.

B.C. 2.6. II L- Aspartato 2 Oxoglutarato -Aminotrasferasa.
La TGO cataliza la reaccién de transaminacién de dcido aspér
tico y dcido cetoglutarico formando &cido glutémico y &cido
oxalodcetico. El oxalodcetico formado es trasformado a dcido
nélico por medio de la deshidrogenasa mélica con simulténea-
oxidacién de NADH, E1 cambio de absorcién & 340 mm es direc-
tamente proporcional a la concentracidén de TGO,

t:.n;-, c‘ooa (}ooﬂ e..ool-l

Qn-NHz ¥ (o), )z + CHz

C‘OO!G l?g o _T60 rg éH-Nﬂz - !;_:o

& depilico | CooH \ doon eooH
he. Jcelegliwico Ae.qLimica Ae. Oralorelico.
GooH GooH
i

éﬂz DH %&z
d=0 CH-OH

. dood_ WA NidH  CooH
Ae oxalgiaeiica v Ac MiLico
SYOnm -

II GLUTAWATO PIRUVATO TRANSAMINASA.

B.C. 2.6+ I2 1L- Alanina 2- Oxoglutarato -Aminotrasferasa.

La TGP cataliza la transaminacién de lz alanina y dcido ce-
toglutarico formando 4cido glutémice y pirivico. El pirdvico
formado es reducido a -dcido ldetico por medio de la deshidre
genasa léctica, con simulténeas oxidacién de NADH. El cambio-
de absorcién es directamente proporcional a la concentracién
de TGp presente en la muestra.



e
TH5 ¢0oH ?oou )

G-tz L, (aHy) e=0
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ALANINA dooH  dooH ' Ac pivivico
Ac d.éﬂojlu'lﬁrlco Ac gliTanico
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0
NAD NADH ook
v
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T2 FOSFATASA ALCALINA.

E.C. 3.1.3.I. Monoester ortofosférico fosfohidrolasa.

Las fosfatasas catalizan la hidrdlisis de los ésteres fosfa-
tos.Como es el p-nitrofenol fosfato formando el p-nitrofenol.
Ia velocidad de aumento del p-nitrofenol se determina fotomé
tricamente y es directamente proporcional a la cantidad de =~
fosfatasa presente,

NO, NO,
FOSFATASA ,

@ ALCALINK @

O-

PO
p- V1T FenoL ‘o-uimombt_
FOSFATQ qos .

I3 LACTATO DESHIDROGENASA.

E.C. I.I. 27 Lactato NAD Oxidorreductasa.

Ia lactato deshidrogenasa cataliza la oxidacién de dcido 1dc
tico & dcido pimivico con simulténea formacién de NAD.El cam
bio de absorcién a 340 mm es directamente proporcional a la
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cantidad de lactato deshidrogenasa presente.
?Hg Cily

eH-0H _ﬁ—»‘-"“ e=o0
]
4 QOO“ NAD “’\bﬂ 1&6.*. .
Ac AT L Ae privice

0mn
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LIMITES DE REFERENCIA DE LAS DETERMINACIONES DEL MICROANALI-

ZADOR CENTRIFUGO GENENRI.

GLUCOSA

NITROGENO DE UREA

CREATININA

ACIDO URICO

PROTEINAS TOTALES

ALBUMINA

BILIRRUBINAS TOTALES

COLESTEROL

TRIGLICERIDOS

GLUTAMATO OXALACETATO TRANSAMINASA
GLUTAMATO PIRUVATO TRANSAMINASA
FOSPATASA ALCALINA

LACTATO DESHIDROGENASA

50-I00 mg/dl
7-24 mg/d1
0.6-I.I mg/dl
2,9-8.0 mg/d1
6.7-8.7 g/a1
3.8-5.0 g/a1
HASTA I.Omg/dl
130-300 mg/dl
" 30-200 mg/dl
5-17 U/1

5-23 U/1
40-130 U/1
80-240 U/1
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METODOLOGIA.

I Lavado del material del vidrio y multicubetas.

Material

Probeta graduada de I000 ml.

Charola de pldstico.

Reactivos.,

Solucién extrédn (detergente neutro).

Agua de la llave,

Lgua destilada.

Procedimiento.

Freparar una solucién extrén al 5 #, colocar la cantidad sufi
ciente en una charola de pldstico y depositar el material de
vidrio sucio y las multicubetas, despies de 24 horas realizar
varios enjuagues con agua destilada y secar perfectamente,

2 Calibracién de micropipetas SMI,

1a calibracién se realiza cada semana por el procedimiento re
comendado por el fabricante,en donde solamente se adapta el -
calitrador especial para cada micropipeta y se hace el ajuste
necesarie,

3 Calibracidn de pipetas volumétricas.

De las mejores pipetas volumétricas existentes en el laborato
rio del Hospital American British Cowdray, se seleccionan cua
tro de ellas que firnalmente al calibrerlas se escogié la me—
Jor para utilizarla diariamente en la reconstituci6n de 1los

-guercs control.

laterial.

Balanza analftice (calibrada).

Watraz de 25 ml.
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Pipetas volumétricas
Termdmetro.

Gasas de celulosa.,
Reactivos.

Agus destilada.
Procedimiento.

& Pesar el matraz de 25 ml en la balenza analftica.

b Depositar en el matraz la cantidad de agua cargada por la

pipeta, no soplar.

¢ Anotar la temperatura de calibracién.

d@ Pesar muevamente el matraz y anotar su peso.

Por medio de diferencias sacar la cantidad de agua cargada

por la pipeta.

£ Determinar el peso real de la pipeta,

Calcular el porciento de error de la pipeta.

B ¢ Aceptacién de 1a pipeta si o no ?

Resultados de las calibraciones:

Pipeta No I

Pecha I6 octubre-82
Marca X

M
Tipo_Pipeta volumétrica
Capacidad__ 5 ml

Peso
Agarente 4,9910
TVC de

Calibracién_ 25°c
Capacidad

Real 5,0105
% de error 0,21

Resultado___ rechs=zads

Pipeta No 2

Fecha __I6 de octubre-82
Marca X

—byrex
Tipo _Pipeta volumétrica
Capacidad __5 g1
Peso
Aparente 4,9864
T°C de
Calibracién __ 24%
Capacidad
Real 5,0047
% de error__0,094

Resultado __Aceptada
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Fipeta No 3 Pipeta No 4

Pecha 23 octubre-82 Pecha 23 octubre-82
Marca  Pyrex ¥arca  Pyrex

Tipo Pipeta volumétrica Tipo Pipeta volggétrica
Capacidad 5 ml Capacidad_ 5 ml

Peso Peso

&Barente 4,9492 Agarente 4,9882
T°C de T°C de

Calitracién__ 24%c Calibracién __ 25°C
Capacidad Capacidad

Leal 4,9675 Real 5.0077

% de error 0,649 % de error 0.I155
Resultado Rechazada Resultado  Rechazada

La pipeta volumétrica de eleccidn file la No 2,

4 Preparacién de estdndares primarios.

3e prepararén esténdares primarios de glucosa, nitrdgeno de -
urea 7y creatinina con reactivos de grado quimicamente puro
(Q.P.).En el caso de dcido drico, proteinas totales,altdmina,
bilirrubinas, colesterol, trigliceridos se utilizardn esténdg
res secundarios.

5 Adquisicidn de sueros control.

Se realizé un pedido de sueros control comerciales a los -
sistemas Orthos Diagnostic por un afic de ortho normal 1lote-
0200V07 y ortho anormal lote 055342,

6 Preparacidn y adquisicién de reactivos.

En glucosa,creatinina, protefnas totales, colesterol,TGO,TGP,
fosfatasa alcalina y ldctato desshidrogenasa fueron reactivos
merck. En urea, trigliceridos y &cido drico fueron reactivos
gemeni, Y en altirina file reactivo preparado en el laborato-—-
Tio.

7. Calibracién del espectrofotdmetro del Wicroanalizador Cen—
trifugo Gemeni,
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Naterial

Balanza analftica

Matraz aforado de I000 ml.
Multicubetas

Microanalizador Centrifugo Gemeni.
Pipetas graduadas.

Reactivos.

Agua destilada

Dicromato de potasio I x IO M.
Hidrdxido de sodio 0.05 M,

Procedimiento.

El método de eleccidn parz 1la comprobacién del espectro del
analizador es la solucidn alcalina de dicromato de potasio -
que puede ser lefdo de 220 - 660 rm. Las longitudes de onda-
seleccionadas para el analizador son:

340 nm.

405 ma.

500 rm.

546 rm.

600 nm.

Diariamente se realizaré un registro de los velores de absor-
vacia y se graficardn en el espectro de absorcién tedrico del
dicromato de potasio.

Observandose as{ que en el trascurso de este trabajo; no hay
ningin problema en el espectro del Microanalizador Centr{fugo
Gemeni (variable controlada).
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CAPITULO III
R BES ULTADOGGSTS
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VAIORES DE LA WEDIA ARITMETICA, DESVIACION ESTANDAR Y COEFI-
CIENTE DE VARIACION DEL MES DE NOVIEMBRE DE 1982 PARA EL TRA-
20 DE LAS CARTAS CONTROL.

Tabla No I

CONTROL NORMAL.

X X*1s Xxr2s Xi3s ov 4
[GLUCOSA 88 82-94 76=100 | 70-I06 6.8
[N, _DE UREA 15 14-16 | 13-17 | 12-18 6.7
CREATININA 0,7 | 0.6-0.8] 0.5-0.9] 0.4-1.0 | 14.3
AC. URICO 5.2 409‘505 4.6‘5.8 403-601 508
ROTEINAS To 6.6 604‘6.8 600"7.0 508'702 }.0
ALBUMINA 4,2 4,0-4,4]| 3.8-4.6] 3.6-4.8 4.8
BILIRRUBINAS T. I.0 0.9-1.I1| 0.8-I.2] 0.7-I.3 | 10
COLESTEROL 159 | 149-169| 139-179] 129-189 | 6.3
|TRIGLICERIDOS 94 89-99 84-104 | 79-I09 5.3
TGO 8 7=9 6-10 5=-11 12,5
TGP g 8-I10 7-I1 6-12 11,1
iP. ALCALINA 80 73-87 66-94 59-101 8.8
DH 145 ¥34-156] 123-167] II2-178 T.6
Tabla No 2
CONTROL ANORMAL. - ) -
X XIS X*2s X #3s cv 4
282-304 | 271-3I 260-326 3.8
47-55 | 43-61 | 39-65 1.8
i : 1'855 70 3-8 .9 éog'goj 4,9
i 8‘7-1_903‘ 7.9-1151 701‘1109 8.4
4.7"'5.5 4.3’5.9 309-603 JiL
3, 2,8-3,6 | 2,4-4,0 | 2,0-4,4 12,5 |
5,5-6,7 | 4,9-7,3 | 4.3=7,9 9,8
I06-128 | 95-I39 84-150 9.4
93-1I05 87-111 81-118 6,0 |
42-50 38-54 "32-58 8,7
49-59 44-64 39-69 9.3
213-259 | 190-282 | 167-305 9,7
375445 | 340-480 | 305-515 8.5
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fabla No 3

PRONEDIOS DIARIOS DE PACIENTES.

T Ytis Xr2s X3S cv 4
1081 99-117 ] 90-126 | BI-135 8.3
I5 | 12-18 | 9-21 6-24 20
008 007-009 0.6‘;00 005-1[01: 1205
506 4.9"603 400"207 305'70" I2.5
702 608'7-6 604'8.0 6.0'8-4 5.5

}Lg 30 6‘402 3. 3’405 3.0"408 707
007 0.5-0.9 0.5-1.0 004'101 1403
J90| I56-224 | 122-258 | 88-292 17.9
II3| 95-1I31 17-149 59-167 15.3
I3 | 9-17 521 0-29 31
14 | 8-20 2-26 0-32 43
125 108-I4I| 91-I57 74-1T74 13.6
185] 168-202] 151-210| 134-236 | 9.2
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MEDIA ARITMETICA DEL MES DE DICIEMBRE DE 1982 AL MES DE ABRIL
DB 1983 DE LAS CARTAS CONTROL.

Tabla No 4
CONTROL NORKAL.
DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZ0 _ ABRIL

GLUCOSA 87 87 87 89 90
N. DE UREA 15 I5 15 - -
CREATININA 0.7 0.69 0.7 0.71 0.73
AC. URICO 502 5.1 504 5.2 -
PROTEINAS T 6.6 6.6 6.6 6.5 6.6
ALBUM INA 4,2 4,1 4.1 4.1 3.9
SILIRRUBINAS T, 0.99 1.02 0.99 1.0 0.95 |
{GOLESTEROL 161 155 155 157 154
TRIGLICERIDOS 95 95 - - -
760 8 8 8 7.3 8.1
TGP 9 8,7 8.6 8.4 8.7
|, ALCALINA 82 80 81 81 17
\LDH 142 143 140 134 136
Tabla No 5

CONTROL ANORMAL.

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO  ABRIL

GLUCOSA 287 287 287 297 296
IN._DE UREA 54 54 51 - -
[CREATININA 8.1 8.0 1.9 8.1 7.6
AC. URIOO 9.“ 9.8 9.8 907 -

ROTEINAS T. 5.3 5.2 5.2 5.2 5.2
ALBUM INA 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2

ILIRRUBINAS T, 5.8 . 5 R .8
COLESTEROL 120 116 121 124 120
TRIGLICERIDOS 96 g6 - - -
160 46 46 47 47 42
TGP 55 54 53 54 47
P, ALCALINA 232 232234 234 228
@H 419 _413 401 384 389
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Tabla No 6

PROMEDIOS DIARIOS
DICIEMBRE

ENERO

FEBRERO NMARZ0

ABRIL

IT4 106 107____ 306 113
15 16 20 - -
0.85__ 0.83 0.85__0.92 0,83
5.4 5.4 5.3 5.2 -
7.4 1.2 T4 7.2 7.1
4.1___ 4.1 3.9 3.8 4,0
0.73 _ 0.90 0.79__ 0.67 _ 0.69
192____ 177 162 181
IGLICERIDOS I 123 - - =

30 14 12 12 11 12

P [6 13 T4 13 16

. ALCALINA 126130 116 117 115
105 163 16166 175

DESVIACION ESTANDAR DEL MES

DE DICIEYEBRE DE 1982 AL MES DE

ABRIL DE I983 DE LAS CARTAS CONTROL.

Tabla No 7

CONTROL NORMAL.

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO  ABRIL

4.6 4.3 5.1 4,0 6.1
1.2 1,2 I.I - -
0.09 0.074 0,097 0.092 0,1
0'247 0035 DO-SB 0.33 -
0.22  0.24 0.20 0.7 0.15
0.21 0.I9 0.25 0.25 0.38
0.1I 0.1 0.1I4 0.112 0.16
9.8 9 S 1010
4.4 4,3 - - -
0.9 1.0 1.0 0.99 1,6
1.1 1.0 I.I I.I 2,4
1.5 1.5 7.8 6,9 10,6
10.5 9,3 10,3 19.4 21
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Tabla No 8

CONTROL ANORMAL.
DICIEMBRE ENERO  FEBRERO MARZO _ ABRIL

LUCOSA 9,6 I1.3 12 13 13.4
. DE UREA 3.7 4,3 4.9 - -
CREATININA 0.45 0,47 0.48 0.35 0.60
0.52 0,49 0.5 =
0.28 0,29 0
0.27 0,24 0.30 0.29 O
0.65  0.60 0,50 0.49 O
_I2 8 9 10 I
8 6 - - -
4 3 5 6 3
RGP 10 4 5 4 5
. ALCALINA. 19 19 19 20 23
DR 34 31 63 54 46

Tabla No 9

PROMEDIOS DIARIOS.

DICIEMBRE ENERO  PEBRERO MARZ0 _ ABRIL
8,6 10.4 II.6
2,0 - ]

0 0.1T4 0,12
0.88__ 0.89 0.82___0.81 - _
0.5I___ 0,54 0.65 _ 0.52__ 0.73
0,44 0,44 0,45 0,65 0.40
0.2T___0.31 0,14 0.14__0.24
Bt 26 34 23
% = —
. n 3 3 3 7
TGP 6 5 4 5 6
¥. ALCALINA 18 25 15 T2 i)
(TR 3% 23 %5 %5
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COEFPICIENTES DE VARIACIOKN DEL MES DE DICIEMBRE DE 1982 AL MES
ABRIL DE I983 DE LAS CARTAS CONTROL. .

Tabdbla No IO

CONRTROL RORMAL,

_DICIEMBRE _ENERO FEBRERO NARZ0 _ ABRIL
LUCOSA 5.0 5.2 5.0 _ 4.6 6.8

T.7 7.9 7.5 - -

12,8 10,8___13,8 12,0 15,2

406 6.8 6.9 604 -
3.X

1 1.6 12,9
9.2 ) 9.4 ) 9.6 (]

Te3 6.5 T.3 14,5 _ 15.4

Tadla Fo II

CORTROL ARORMAL,

DICIEMBRE ENERO _ FEBRERO KARZ0 _ ABRIL

3.6 3.9 4.1 4.4 4.5
609 7.9 9.5 hd -
E>.5 202 6.1 403 7.5
505 500 70} S'L -
5¢3 4.7 Te2 5.7 8.8
8.1 T.3___ 9.3 9.3 13.7
1.3 10.2__ 8.5 8.0 8.4
6.5 707 8.0 BQI 909
804 507 - had -
707 509 Io.a I202 803
I8 6.5 9.7 8.0 10.3
8.0 8.0 7.9 8.4 10
8.0 7.5 X I4.1 11,7
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Tabla No I2

PROMEDIOS DIARICS.
DICIENBRE ENERO  FEBRERO MARZO ABRIL

.2 1T 8.1 9.8 10.3 ]
1705 26 1002 - -
19,4 16,3  13.9 15,5 _ 14.9
16.1 1605 15.4 I5.7 -
6.9 1.4 9.0 7.2 10,2
1008 1007 1105 17-1 909
29 35 18 21 35
20 I8 15 19 I3
24 24 - = =

29 27 19 30 20
40 3730 38 35
14 20 13 12 13
19 15 15 15 14
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CARTAS

CONRTROL
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123 466 %8 9 104 123115 KIFB192¢ 21223aV

CONTROL ANORMAL

a5 26 2926 2935 31 MES
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1 =3

12 39 3 G+ DG loiizB1d 15K\ 16 G20 21 22 2327 AS 2 27 28 29 3¢ 31 MES

PROMEDIOS DIARIOS

s 5 =

3—F {:—=i—=4—3

1—3

1 2 34 v 369 10123 1S 16 1+18 19 20 21 22 23 2Yas

Error al azar

5 valores

2 valores elevados
Valores elevados

3 valores

202325 25 3c a3 MES

a9



CONTROL DE  CALIDAD
DETERMINACION GLOCOSA FECHA ENERO

76 S mtmiin ' i Sy £

123466 %8 91010 123M 151681920 21 2232Y25262p2829% 3/ MG

q=f 5t =
=1 ==

A e = =X
r 211 X !
. > m--
. ey = s
X FoE

1A
L

i

B O i

12 28 5 0+ 9 G 1011121319 15 & IF 16 \G20 21 22 23 27 a5 26 27 28 29 3¢ 3t MES

PROMEDIOS DIARIOS

126 25 bt b

In|s j._iiﬁ :;aa == = =

.- - J
= == £

” \ls _..4:= = e i e o

T - == % = —t—4—3 —
1234 56 3B 9 1001213 15161118 1920 20 2223252023 28 25 3c 31 MES

Error al azar
I0 valores elevados
7 valores elevados



CQONTROL DE CALIDAD

Izaqeov-s q 10 N lzasmnsian,eu

mas e ——
11718 =
108 X e St
g9ls re— =
9015 e —7:?7131 e 1-%?{6& _;:;ﬁ:
t 2 3d 5 ¢ 3B 9 10002 13 14 l: 16 1HI8 1920 20 2223 V252623 28 24 3c 31 MES
NOTAS
Error al azar
3 valores
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CONTROL AHORMAL 10)
B ey SRR =amea =R I ]
315 2SP * P 'ﬂg%ﬁ: = S S5 o b R et e o i 8

304 ISP

293 X
2821sk

271 25

CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION _ 11ICOSA FECHA MARZO
CONTROL NORMAL

1
=g4=#-7

12345 6 %8 9700 123115 HKITIG20 zl2234¥25264}392‘1&'91 Nés

= E e i
2 30 S L B0 0N Iz BIdIS I 1G0 zlzzz.a.waszu;-zazqsas:ﬂes

t 2 34 5 ¢ ? ﬁ Q na " 11 13 IS 16 n-n lqzou :.z:ezv.zszu;zazsaaame,s

gjgmr al azar
Todos los valores normales

Un valor
@- 6 valores bajos.
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g9 Is:
90 i1s:

¥
:
:

t 23 '4 5 e +8 q 10 1 12 43 1415 16t ;enﬁzc F1 1215-‘“.-.262?392-‘:&‘91 /'k‘s

i
[ TSI i

R G O

""4-

= ey o
v a2 34 5 ¢ 369 10121304 1§16 ;Hx 9202 zzazv.zszcaa-zaz"aca:l{as
Concentracidén baja del esténdar

Brror de pipeteo (mayor dispersién), utilizacién del pipetea-
dor automdtico Syva.

Un valor

Valores altos 53
Pocos valores



CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION N, DE UREA FECHA  DICIEMBRE

& | i o gmies
gt b =3

15 1617 1D 19 20 21 223 2V 25 26 2188 293 31 NES

123456 %+8 60512304

4} :zsc ot e dif ""':tﬁa&é;zii B :Q%F—"ﬁ
E - :

iz 1314 1S & IF 18 16 20 21 22 232 a5 2 2328 29 30 31 MES

18 | S ittt

NOTAS
Error al azar.
Un valor

54



CONTROL DE  CALIDAD
DETERMINACICN N, DE UREA FECHA ENERO
QONTROL NORMAL

ot SR

123246 678 g 0012318151618

== Geas——EsssE-anoae- o |

= } o et e

L 2 340 3 G F B Q 10112319 1S % & 16 1§20 21 22 43 20 25 2 27 28 29 3¢ 31 M€S

PROMEDIOS DIARIOS

o B =

5 o S e e B VI 3 20 = B e R § S s

+—=

e e e e e L e

V2 34 56 368 10 012138 IS 16 1FI8 1920 2 22 23 2025 20 27 28 25 3031 HES

NOTAS
Error al azar )
Error da susre control
Un valor
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CONTROL DE  CALIDAD
DETERMINACION N, DE UREA FECHA FEBRERO

! z 3 '-c s 3 ?-8 q 10 u :z 314 |5 it g 1q 20 U 2223-.!0;.»242?264‘:-":%/ Nés

'ﬁuzausaﬁ-bq“vu

PROMEDIOS DIARIOS

21 zs -::. .'. <=

% \S'::'-" -

2 54 56164 0Nz Y ST 9202 zz':.;'zu.:szonzb

NOTAS
y Brror al azar
Error de suero control
y@ - Valores elevados y pocos valores
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CONTROL .DE  CALIDAD
DETERMINACION  CREATININA . FECHA  DICIEMBRE
CQONTROL NORMAL

0-9 1s :'T"“ ”

6 + B g /0o 1 121314 15 16T B 19 20 A1 223 3Y 25 26 22 2B 29 I 31 MNEG

CONTROL ANORYAL ®
TR oo o oot MRS [y By oy v =l *® R e e == IR SR BRI IR
e e e
TNsE= d=EE=5
7032.5:' iR oo e B e

12 28 5 G F B Q0112131915 K \F 18 1620 21 22 23 24 25 % 27 28 29 3¢ 31 MES,

PROMEDIOS DIARIOS

FIN-====
0.915
0.8 ¥

0:7)g =

00615 . : B S e
| 2 3d 56369 100231 1516 ITIE 19202 2B N2S 2027 25 2% 20a( HMES

g Error al azar
Todos los valores normales
Todos los valores normales
Dos valores
Pocos valores y altos 57
Pocos valores



CONTROL DE
DETERMINACION CREATININA

I R e o4

ST i EEEEEE 5 = i
12 3 46 6 F8 9 101 1231151617 )8192C 21 22232V 25262326293 31 NG

TR

12 340 5 G+ B G 0 iz 31915 KIS G20 2122

PROMEDIOS DIARIOS

2320 a5 26 23 28 29 3¢ 31 MEg

1 G |

00615_ «REEEEEE

NOTAS
Error al azar
- Valores altos
Valores normales
Tres valores
Todos los valores normales



DE CALIDAD
FECHA FEBRERO

CONTROL
DETERMINACION  CREATININA

cizspieg

1 1ES

1 =

349 5 G B G 00izBIdIS KR IB 1520 21 22 2320 A5 2 2725 29 30 31 MES

1 2

PROMEDIOS DIARIOS
E==S =g
F e A
= === =
0.6 1S i o S i R BT : EEana
f e R e / o e Ees et ot = 0 B = B I G s e ook, Lhp gt e
1 2 3d 306 369 1002131 1516111815202 2223225202328 25 2cay MES

KJIAS
@y@-?ocoe valores y altos
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CONTROL  DE  CALIDAD
DETERMINACION CREATININA ~ FECHA  MARZ0.

j.. " T :;..... o Ervet ek poels o 1o :._._ Pt PRt E50) Pees .‘E. “'

B &
= y Py oo

1 23466 +8 9 10101231815 16I1%8192C 21 2a3aVas262328293 34
CONTROL ANORMAL

—T—n
[ B s |

To 32 Sjiaspata:

—1—

t 2 34 8 6 +9Gion ILBI‘J,:S lgn-is—trﬁzozlzzuzunsuz;.az‘r&stﬁ?s

PROMEDIOS

e
1.0y i

- J'— == e i
= Sm=—g=x =l =F =1
p9% popty A CIRES EREES Roas 'ﬂ:" —— ‘""':" = =

=

¢ 36 @ 10 N1213 10 IS 16 1T I8 1920 23 32 23 2025 20 27 26 25 3c 31 MES

NOTAS

Un valor
Todos los valores altos
> Un valor
4 Valores normales
Valores normales 60
Cinco valores y altos



CQONTROL DE  CALIDAD

DETERMINACION CREATININA FECHA ABRIL
CONTFOL NORYAL
0.9 2¢ o :J__ e } 3

0.8 15 St

0.6 15 gt

0.5 35 el e e
1 23456 %8 9 10n :z 3 m :5 161 1B 19 20 A1 223 2V a5 26 €26 299 3i MG

CONTROL ANORVAL
Y

8.9 24

845 |5 rantn
E=s
3.1 2 = o s T 7 5 R 1

1

H

e

i y SHHH S
l*.'-.: g1l BHAIEE
e tH

1

1

7.1t5l§ = -
Te3 2.5 e h —J{t: R = :"g‘ ::=_5{» e tas s

12 34 3 A ‘i- 2 Q se It 1z 131 1S & IF 16 :qzaznzzuzvn.szan-zazqacsnﬂes

PROMEDIOS DIARIOS

T.028
0.9 )5
0.8 X%
0.7

04615

1 2 34d 5¢ 389 10n cz »3ul IS 16 1FIB 19200 :z:.azuszu;zaxacaz MES

NOIAS

©2y (@ - Error de pipeteo (mayor dispersién), utilizacién del
pipeteador automdtico Syva.

Un valor
Todos lcs valores se encuentran en el lfmite normal bajo.
6X



CONTROL DE  CALIDAD
DETERMINACION _ ACIDO URICO FECHA DICIEMERE
CONTROL NORMAL

—= = g
5.8 i
5¢5
5.2
4.9
4,6

CONTROL ANORMAL
EEES] b e et e e B!
II.I
10.3 s
=
9.5 > .‘? -
8’7 1 —
749 2S st == : ==
1234 3 6F+9B g ioirieaBiqI1Suixis g 3‘21192”352‘1?-28;‘13031N£s
PROMEDIOS DIARIOS
7.0 25 e e e e ===
6.3 1S R J = ‘:_.: :_.: = ﬁ_‘J: ! :iﬁ_q:g
506 2 — = 4‘"
4,9 IS = ==
4.2 3154 = : ";1-.:::: S5 = ==
U2 34 56369 10 01213 N 1§16 ITIE 1920 20 2223 2¥4s 202 25 A o a1 NES

MOTAS

gt Un valor
Valores en el 1limite normal bajo
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CONTROL ~ DE  CALIDAD
DETERMINACION  ACIDO URICO FEcHn . ENERO

5.5
5.2

4.9
4.6

II.1
0.3

95 )
8.7 .' = g i 1=

= = | | t : ==
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PROMEDIOS DIARIOS

1t 234 503 6 q 10N 7] :3N IS 16 118 mzouzzz;zv.stcnza 293«:-34/(63

NOTAS
Error al agzar
Un valor
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CONTROL DE  CALIDAD
DETERMINACION  ACIDO URICO FECHA FEBRERO

< PETS Ereet Freys FEgd CHEE] Frees poat] [SEet Ih4et B F fvh ErE ot vt et s =i o e e =
12 3 46 6 +8 910112311511 161920 21 223aVas526ereB29% 3

ALl

CONTROL ANORMAL

e EEE

t 2 38 5 G+ B G onnizi3did 1S ntFis g2 znzzuzva.suz;—zazqscs:ﬁlss
PROMEDIOS DIARIOS

o e e o o

7,028 SEmoooae

B

12 34 5 03 6 Qi n cz 13 W ns 10 118 mzez. uza.zv,zszu.a-zaz‘-aca:/le,s
NOTAS
I)- Error al azar
@)- Un valor
(3- Un valor
(4)- Todos los valores en el limite normal bajo. 64



CONTROL DE CALTDAD
DETERMINACION ACIDO URICO FECHA MARZO

CQONTROL NORMAL
5.8 1s“
505 |$

it

2 Xert

=
e = I {2

4,9 15{_...
4.6 QSH-P“}'B}

12346 ¢ }a q o 1 12 1314 15 1t 1B 16 20 21 223 a0 25 26 £7 26 29 5 3 MNeS

CONTROL ANORVAL
II1 s s e = e

T0.3 1S

9.5 X
807 is

7.9 29|

"1 2 38 5 CF B G 0l 1z31d (S K6 1§20 21 22 2327 a5 2 27 2829 3¢ 31 MES

PROMEDIOS DIARIOS

7.0 s e it

6.3 1S

=
5.6 Xp

1 2 34 5S¢ 33 0023 ls 16 1+ 18 l‘yzcz-zz:l.azll:szcnzézﬁaca:ﬂés

NOTAS
@ Un valor
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CONTROL DE  CALIDAD
CETERMINACION PROTEINAS TOTALES FECHA DICIEMBRE

CONTROL NORMAL

t 234 50 ? 9 10 ni23M IS 16 Ty mzcz.s zzzs.w.:szcnzazsacame.s

NJIAS
» Error al azar
Un valor
- Dos-valores
. Dos valores
- Un valor 66



e ..‘.‘f"' =

Y2 38 5 GF 8 G 010121310 15K 161420 21 22 232V a5 2% 27 28 29 3¢ &1 MES

PROMEDIOS DIARIOS

8.0 e —— :
7.61S s
T2 X
6.81gk=
6ot 25 cfen === Smses
e B s et e e 0 B e
V284 506 % 64 10 21 15 1c 1T 18 1920 21 zlzs.w.aszu;zaaacames
NOTAS
Error al azar
Un valor

3 Todos los valores en el lfmite normal bajo.

(4)- Seis valores

5> Un valor 67
&) x@- Pocos valores y elevados



CONTROL DE CALIDAD

DETERMINACION PROTEINAS TOTALES FECHA FEBRERO

1=

8 bt brore bbaee

1

12346 6 %8 9 /001 12:3M151I1F,64

CONTROL ANORMAL

20 21 2223 2N a5 26 2R 2B 29 31 MNES

5.9 o ¢ mmm———

5-5 1S SN

5.1 2

4.T4s

4.3&

33

18 19

PROMEDIOS DIARIOS

20 21 22 23 20 A5 2 27 28 29 3¢ 31 MES

80015 = -_

7.615 kit

2

7.2 iE _:::. =
6.8 | Bs=
644 15 St =
| 2 34 56389 100121315 16 IFIE :q.zo u.x.z:.a.zll:.szcuzazﬁa.c;l/le,s
NOTAS

Concentracién baja del esténdar
Concentracién alta del esténdar
Un valor

Un valor

Todos los valores bajos.
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CONTROL ~ DE  CALIDAD
DETERMINACICN PROTEINAS TOTALES FECHA MARZO
CONTROL NORVAL

7.0 qsitmttara

6.8 15 5

!

6.6 ¥ 4

Lyl

644 35

602 25 :
& et et o s ) B S RS e {-4——1—-} =i = 5
123466 %+8 900 nz 13 4 15 1617 1D 19 20 1122134%2.-.244?254':369/ Nés
CONTROL ANORMAL

S TS R s o SRy o (o) St} e S (R FRt B S s ot s o o Lt oo

T = '-"u. l ¥
ta 393 6%+ 9 q 0 1213 14 1S K% 1318 tﬁzozvzzu:ua.suzp-zazqsemﬂes

PROMEDIOS DIFRIOS

T.61S =il ap—— '
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6.8 | it L
6041.5 = ZEn ‘ = B o R = I T S
12 34 5 0B a0 a2 IS (G ITIE 17202 zza.azv.:.szu;zazﬁacalﬁés
NOTAS

Un valor
Siete valores bajos.
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CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION PROTEINAS TOTALES FECHA ABRIL
OONTROL NORMAL

7.0 ’J,S_

n
L

2 FE EE: ried rEE Hahl b . S ) --j_ f e s e o8 R R MU L () RE RS - _ 3 1
I 2 3 486 6 38 9 1010 123115 16171819 2C 2! 223 2V 25 26 2326 293 31 MEG

CONTROL ANORMAL
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L 2 28 5 0+ 0 G 00121314 1S5 i IF16 nqzcznzzuzuzsua-zazryacs:/\ieg

pe o

pe

e seeas

B O e
21314 1§ 16 1+ 18 19 2¢

NOTAS

@b Error de pipeteo (mayor dispersién) utilizacién de pipetea-
dor automético Syve.
Un valor
Dos valores bajos,
> Un valor T0
Dos valores



QONTRAL DE  CALIDAD
DETERMINACION ALBUMINA FECHA DICIEMBRE
CONTROL NORMAL

=)

G 10 )1 12 13 14 15 16 1 4B 19 20 21 2223 2V 25 26 2226 29 3 3( MEG

il

12 38 5 0+ 9 G 100121314 IS % F16 1920 2122320 as2. 2r-2829 3¢ 31 M

R

PROMEDIOS D 0,

‘Os 15 - _;‘ o i -:

4.2 | s IR LA
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309 X sls =
kWP~ === P ==S

3.3 1S S iE e =

12 JQ'JL ; Z—? ‘(3. ;
NOTAS
Dos valores
Un valor elevado
Todos los valores elevados

Un valor
Un valor I

|
25 acai NES

;? 10 02 0370_'13"“75 1+ 18 lﬁ. éo 2 121320;.;464425



CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION ALBUMINA FECHA ENERO

CONTROL NORMAL

4.6 1S

4.4 15

4.2 %

4,0 IS
3.8 5

12 3 45 6 F8 9 /61 123115 161 81920 21 2223 2y 25 26 29262935 3/ MG

CONTROL ANORMAL

4.0 55 ?
3615 e
3.2 xp —
2.8‘5" &
2.4 25 St S =

B 3

12 20 5 CF8G i1z 15k E 16120 21 22 23 20 25 2. 27 28 29 3¢ 31 MEC

PROMEDIOS DIARIOS
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4,2 1S T ;
3.9 %k i =
3.6 ’s ' = '".::._T.' ....
3.3 154 NEE e s :
V2 B4 56 368 10012310 I5 16 IFIE 192021 32 25 202 2027 26 25 5 o1 MES

" NOTAS
Todos los valores altos
Un valor
Un valor
Dos valores altos,
un valor T2
Siete valores altos,
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CONTROL ANORVAL
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PROMEDIOS DIARIOS @

t 2 38 5 6% 9B G iolrie 314 1S 6iF 161920 21 22232/ 25262+ 2529 3¢ 31 MEg
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3 L = H . B e By N
P2 34d 5630 9 1000121315 1611814
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2131415 161t 1B 192c &l a3z
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S ¥+ 9 G 0nia 34 IS KIFIB G20 212223

© 9 10 213N IS5 16 1+18 1920 20 2223 2
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NOTAS



4,528
4.2 1S

3.9 X
306 |s

303 1.5 el =

IH i

RS e e e e R e

2 348 ¢ o+ 9B G oliz3B\dISKIFI8 nf.zozazzuzvuuza-azesosm;s

PROMEDIOS DIARIOS
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L e

1 23d 356369 100 42.13:-4 :s m 18 oﬁzoza zzz.a.zvaszcuzaz‘.acallié,s

NOTAS

@- Error de pipeteo (aumento de la dispersién) utilizacién del -

pipeteador automdtico Syva.
Un valor

Un valor

Todos lcs valores altos
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DE CALIDAD
FECHA____DICIEMBRE

CONTROL
DETERMINACION BILIRRUBINAS T

ST Hhet s s o

s 6 +8 q la n :z 3 15 mn» 19 14 2¢ 21 2223 2¥ a5 26 z>zsz‘13¢al Nés

58 Foead poias B

t 2 34 s ¥ 9 fv 0 u lau W4 1S 16 % 16 1§ 20 ZIZZ:BJ'IASZLZ?-ZGZ‘]SC&ME'S

PROMEDIOS DIARIOS
04926 el = s
S
0.81S el = e =
R E s -
0.7 X Mehamiepmafie o pe bl S EES S
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= e i iR s | o ) oo IR o By o g [t =
| 2 34 56 ‘+ 8 9 10 niZ3M IS I IFIE 1920 20 zz:.a.zvasZc&ZazﬁacalNes

Valores normales
2+ Un valor
+ Dos valores
+ Podos los valores en el l{mite normal 6
7

Todos elevados
Un valor normal y los demds altos.,

T~ Un valor



QONTROL  DE  CALIDAD

12 345 ¢ F8 9 100123115161 6H1q20 21 223aY25262726293031 NS

CONTROL ANOFMAL
Te3 2 SHmManm o
6.7 ST
6T ey
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V234 50 369 100 uz nam :s 10 118 nqzcuzzzazv.:szu?-zbzsacalﬁe,s
NOTAS

 Breat Bt e 2R o
B e fmyn

bif @-Un valor
6D y ® ~ Todos los valores elevados



1.2
I.I

1.0
0.9

0.8

7.3
6.7
6.1
5.5
4.9

0.9
0.8

0.7
0.6

0.5

CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION BILIRRUBINAS T FECHA  FEBRERO

CONTROL NORMAL

PROMEDIOS DIARIOS

2s B ot s e
1S = = .
% =
IS - S
159 s e g o o i e = =
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12 3d 50369 100121314 51611181920 20 2230252023 28 25 ac 31 MES
NTAS
» Un valor

@y@-’l‘odos los valores elevados en el limite normal
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CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION BILIRRUBINAS T FECHA MARZO

¢ F8 9 000123415 1617 B 1920 Al 223 Y 25 26 2326293 31 NG
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NOTAS
Un valor
y@- Todos los valores en el limite normal bajo.
Un valor
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I.2 28
I.I 15
1.0 X

0.9 IS

0.8 2sm

CONTROL DE CALIDAD
DETERMINACION BILIRRUBINAS T FECHA ABRIL
CONTK)L NORMAL

12 3 45 ¢ 7-8 q 0 n nz :3 ul 15 0617 ;Bnﬁuzlzlzs4va.>244>2&4-;~ra: /‘465

CONTROL ANORMAL

12 34 50 ? 6 9 10 n |zuslu IS 16 1T+ 18 Hzozu zz:r.a.zv.:.szu;zaase.calﬂe‘s

NJTAS

%t Error al azar

Valores bajos en el lfmite normal
+ Un valor
~ Un valor
+ Cuatro valores en el limite normal elevado. 80
6> Un valor
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NEDIA ARTTMETICA, DESVIACION ESTANDAR Y COEFICIENTE DE VARIA-
CION DE I0S SUEROS CONTROL AL PRINCIPIO Y AL FINAL DE LA MUL~
TICUBETA.

CONTROL NORMAL CONTROL ANORMAL
) 4 s cvdl x S oV %
PRINCIPIO [83 6.1 [7.3 253 | 19.3 | 7.6
LUCOSA [PINAL 85 | 7.9 [9.3 | 258 |29.4 | 11.4
17.5| 2.3 | 13.I | 58 [7.9 | I3.7
[ 18,2] 4.4 | 24,2 | 57 19,2 | 16,1
0e9I| 0.I6| I7e5 | TeT | 07 | 9eI
0,93] 0,22 23.8 | 7.2 | 1.3 | 16.7
5.19| 0436] 649 | 9.9 | I.3 | I3.4
5.5 | T.14] 20,7 | 9,9 | 1.6 | I5.9 _
6s8 | 0.52]| 7.6 | 5.4 | 0.38 | T.I
6,8 | 0,55|8.,0 | 5,5 | 0.45 | 8.1
4.0 | 0.3 [ 7.7 | 3.I [ 0.37 [ II.8
4.2 | 0,45]| 10,9 | 3.3 | 0,34 | 10.8
1.0 | 0, II| IT 5.9 | 0.23 | 4.0
1.0 | 0.I0 | TO 5.9 | 0.24 | 4.0
(169 | 15.9] 9.4 | I35 | 13.6 | 10
169 | 24.4| ¥4.4 | I8 | I7.4 | 12,6
93 | I2.X| I3.8 | 92 | 6¢7 | 73
' 95 | 14,1 14,9 | 93 | 7.6 | 8.I
RINCIPIO | 944 | I.4 | 14.9 | 48 | 5.6 | IL.6
an 9.8 | 2.0 | 20 5I.2| 6.7 | 13
10.9| 1.9 | 17.7 | 48.8] 7.0 | I4.I
10,4 T.4 | 13.1 | 48.7| 6.7 | 3.7 ‘
86.8] II | 12.7 | 197 | 35 17.7
94.7] 14,41 15,3 | 201 | 38 18.9
TI3 | I3.1] 11.6 | 274 | 33.2 | 12.1
112 | 12,7 11,7 | 266 | 81.3] 30.6

Tabla Nao I3
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CAPITULO 1v

DI S CUSTIUOT K
El trabajo que nos ocupa es la valoracidn del Microanmali~-
zador Centr{fugo Gemeni el cual se encuentra en el Hospital-
American British Cowdray, tratando de establecer el mejor ing
trumento de pipeteo con ls utilizacién de dos diferentes car
tas control, estando todas las demds variables bajo control,
incluyendo: lavado del material de vidrio y multicubetas, ca-
libracidén de pipetas volumétricas y micropipetas SMI, prepara
cién y adquisicién de estdndares, sueros control y reactivos,

etc,

De los resultados obtenidos en las cartas control de Levey Je
ning en las trece determinaciones estudiadas en los cuatro me
ses con la utilizacidn de micropipetas SMI, la dispersidén de
los datos alrededor de la media aritmética fueron aceptables
en el control normal ,en el control anormal en algunos casos
se observa un valor fuera de control en treinta determinacio-

II0



nes,lo cual en el control de calidad también es aceptable.los
casos de fuera de control pueden deberse & un error 2l azar,
fundamentalmente: recomstitucién de sueros control o pipeteo
deficiente.

Sin embargo en el Ultimo mes en que se utilizé el pipeteador
automdtico Syva,observamos que los resultados encontrados ain
en el control normal, no caen dentro de los limites permisi-
bles de aceptacién y se encuentran muy alejados de la media -
aritmética, halldndose mds de un valor en 30 determinaciones
fuera de control, caracteristica que se refleja en un aumento
de los coeficientes de variacién en comparacién con las micro
‘pipetas SMI.

Tapla de coeficientgs de variacidn entre micropipetas SVI y -

pipeteador sutomdtico Syva.
CONTROL NORWAL.

ipo]eruclN uJcrEa]ac U] TP | ALB]TBIL] COL]PGL] T60] TGP F Al LD
5,2 |7.7]10.4/8.9 |3.2|5.5[11.8]6.3}4.6/13 j 12 |9.2[8.3
yval6.8 | - |15.2] - |5.2]9.5|16.616.4] - ]20]28 |74 |15

CONTROL ANORNAL

1po|GTUC| N UJCREAJAC U| TP | ALB|TBIL| COL]TGL| TGO| TGP| F A| LDH
I 400 801 606 5.8 508 6'7 704 704 701 8.3 902 8.I 12
WA 4.5 - 705 had 808 14 804 909 - 8'3 I0 I0 I2

Como conclusién a este respecto podemos decir que el pipetea-
dor automdtico Syva, tiene un efecto de acarreo de una mues—-

tra a otra en la misma multicubeta, como se observa en la ta-
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bla No I3, con excepcién de las bilirrubinas totales, esto es
explicable dado que esta determinacién no tiene un efecto de
acarreo, siendo la Unica en que el reactivo tiene un efecto -
de lavado para pipetear la siguiente muestra.

Ahora bien; con respecto & los resultados anteriores se apli
¢o la t de student a las medias aritméticas, para conocer si
existen diferencias estadisticamente significativas entre los
dos tipos de instrumentos, encontrando que no las hay.

Esto es explicable ya que en el transcurso del pipeteo con =
micropipetas SMI, estas pierden las condiciones ideales, ya -
que utilizan puntas de teflén que se desgastan con el uso y -
fueron dificiles de reemplazar lo que se ve reflejado en las
tablas No I0,II y I2 donde los coeficientes de variacién de -
cada mes permanecen constantes y en algunos casos aumenta su
valor, resultando contradictorio, ya que en el trascurso del
tiempo se debe tener una mayor agilidad en el pipeteo.

Finalmente para conocer donde se encuentran situados los coe-
ficientes de variacién del presente trabajo, se registra en -
la siguiente tabla un estudio realizado en Espafia del Micro—
analizador Centr{fugo Gemeni que posee el pipeteador automdti
co Gemeni.

Tabla de coeficientes de variacién entre el Hospital American

British Cowdray y el Cdémite Espafiol.
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CV del CV del CV del CV del
Hospital Comite Hospital Cmite
Determinacién 4 B C Espafiol ABC Espafiol
CONTROL NORMAL CONTROL ANORMAL
4 %
6e3 1.94 4,2 1,2
645 3.44 8.0 0,95
14,1 7.1 6.5 1.25
6.1 - 602 -
ROTEINAS T, 4.2 - 705 -
"05 - 1106 -
ILIRRUBINAS T I4.I 3,11 9,0 1,35
6.9 0.99 8.2 0,51
IGLICERIDOS | 4.6 - 6.7 -
16.5 5.26 8.5 1.62
20.I - !°.3 -
. ALCALINA 1I.4 1.03 10,4 1.87
12 - 1.2 -

De la tabla anterior podemos deducir que hay una mayor preci
s8idn (disminucidn de los coeficientes de variacién) con el -
pipeteador autom4tico Gemeni,

Sin embargo no se puede realizar una comparacién con este —
trabajo, ya que se desconocen las condiciones en las cuales

fué realizado,

No existe hasta el momento ningin otro trabajo sobre el Mi--
croanalizador Centrifugo Gemeni, que nos pueda orientar en -
su comportamiento en cu@nto a la precisidén.

Ademés como consecuencia de la aplicacién del control de ca-
lidad en el Microanalizador Centrifugo Gemeni se pudieron de
tectar las siguientes caracteristicas:

h ¢ Cartas control de Dixon & Northam.
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Con respecto a las cartas control de Dixon & Northam de
promedios diarios de pacientes, que se presentan en 1la
dltime gréfica de cada una de las cartas control, exis-
ten muchos resultados fuera de control, esto es debido-
8 que el nimero de pacientes que asisten diariamente a-
este laboratorio es reducido, menos de IS5 pacientes y -
en ocasiones solamente uno.

Aclarando que lo establecido por Dixon & Northam para -
promedios diarios, es de utilidad siempre y cuando el -
mimero de pacientes sea mayor de veinte, por lo cial es
te tipo de control no se recomienda en muestra unidad -
de trabajo.

Hulticubetas.

Las multicubetas estdn disefladas para utilizarlas uns -
vez y desecharlas, pero como son de importacién fueron-
dificiles de sustituir, siendo utilizadas en varias oca
siones resultando las siguientes desventajas: limpiezas
adicionales por la acumulacién de protefnas en las su—
perficies dpticas y el maltrato del lavado ocasionando-
reyado del pldstico, afectando directamente los resulta
dos y consecuentemente dismimuyendo la precisidn (amne_q
to de los coficientes de variaciém).

Sueros Control.

En los meses de Enero y Febrero en el caso de la enzima
Lactato deshidrogenasa observemos puntos fuera de con—
trol, causados por la inestabilidad del suero control -
ya que al congelarlo ya reconstituido y utilizarlo al
d{e siguiente, disminuye considerablemente su valor.Sin
embargo con una congeladora de -20%C se puede asegurar-
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la estabilidad de este y los demds componentes del sug
ro control.

Reactivos.

El reactivo utilizado para la determinacidn
de la enzima Lactato deshidrogenasa se termi-
né en el mes de marzo, obligando a cambiar de
presentacién y lote de la misma marca comer-
cial, ocasionando un desplazamiento abajo de
la media aritmética, como se observa en las
cartas control (pag I06). Debido a un cambio
de concentracidén de sustancias que afectan di
rectamente las condiciones de reaccién y con-
secuentemente los resultados.

En los casos de nitrdgeno de urea, dcido uri-
eo y trigliceridos donde los reactivos son de
importacién, hubo problemas para abastecernos,
ocasionando un truncado del control de cali--
dad en éstas pruebas.
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CAPITULO v
CO0ONCULUSTIONTES

Al investigar las diferencias que existen en dos siste-
mas de aplicacidn de muestras y reactivos: micropipetas SMI
¥ pipeteador automdtico Syva, cuando el resto del sistema —
analitico se mantuve en idénticas condiciones encontramos:
12 media aritmética de los resultados presentados en las ta-
blas No 4,5,6 y grificas correspondientes no existen diferern
cias estadfsticamente significativas entre los dos sistemas-
de pipeteo.
Sin embargo en la desviacién estdndar y el coeficiente de va
riacién hay un aumento al utilizar el pipeteador automdtico
Syva, como se aprecia en las tabla Nao 6,7,8,9,10,1I,I2 §y -
aréficas correspondientes lo que significa una menor preci-—
sidn debido a un efecto de acarreo de muestras y reactivos -
gue no poseen las micropipetas SMI-
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Respecto a las cartas control dadas las caracteristicas de
nuestre laboratorio (en el que el volumen de pacientes no es
elevado), los criterios de lLevey Jening son perfectamente -
adaptables en niveles de referencia utilizando control nor-
mal y anormal, por lo que consideramos el método de eleceidn
al hospital (pag 48-I07).

Concluyendo finalmente que con la aplicacidn de cartas con--
trel de levey Jening, micropipetas SMI y la experiencia que -
da el tiempo &l analista en la agilidad y pipeteo eficiente-
83 obtienen una mayor precisidn y consecuentemente resultados
mds confiables para el diagndstico y tratamiento de los pa-—--
cientes en el Hospital American British Cowdray.
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RE S U M E K

Bl estudio del Microanalizador Centrifugo Gemeni aqui presen
tado abarca aspectos técnicos del instrumento, normas y con-
ceptos actuales de control de calidad en el laboratorio cli-
nico,

En particular se compardé el efecto que se tiene al utilizar
dos sistemas de aplicacién de muestras y reactivos : micro-
pipetas SMI y pipeteador automdtico Syva, cuando el resto de
las condiciones de trabajo fueron idénticas.

Se evaluaron medidas de tendencia central(media aritmética),
de dispersién (desviacién estdndar y coeficientes de varia—
¢ién) y se aplicardn dos cartas control: Levey Jening con -
sueros de referencia normal y anormal as{ como de Dixon & -
Northam que valora los promedios diarios de los pacientes,
Observamos que no existen diferencias estad{sticamente signi
ficativas en las medias aritméticas en ambos sistemas de pi-
peteo, solamente existe una mayor dispersién con el pipetea-
dor automdtico Syva que se debe a un efecto de acarreo de -
muegtras y reactivos que no existen en las micropipetas SMI.
Bl criterio de interpretacién de resultados méds apropiado a
mestro medio fué el propuesto por las cartas control de Le-
vey Jening,

Ademéds al mismo tiempo se encotraron los siguientes facto-
res que afectan la precisién de los resultados: a) utilize
cién de multicubetas més de una vez, b) estabilidad de los
sueros control y c¢) adquisicién, presentacién y lotes de
reactivos,

Integrando finalmente un conjunto de elementos que garanti—
cen la confiabilidad de los resultados,
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En la actualidad al seguir trabajando el Microanalizador Cen
trifugo Gemeni con micropipetas SMI,
requeridos de estas se ha observado una mejoria en la preci

teniendo los teflones

sién de las pruebas, ya que los coeficientes de variaciéne

8on menores que cuando iniciamos el presente estudio.(Regis-
tro de Junio de I983),
Tabla de coeficientes de Variacidn de micropipetas SMT,

CONTROL NORMAL

GLUC N U CREA AC U TP ALB TBIL COL TGL 760 TGP F A LDH

2916.8 | 5.7

5.1 3.1 ]2.4[6.8

5.1

6.818.4110

1312 ]

CONTROL ANORMAL
GIUC N U CREA ACU TP ALB TBIL COL TGL TGO TGP F A LDH

2914.2 14.0

5.8 14.6 |4.1]5.1

7.617.917.2]9.6

9.310]

GRAFICAS
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