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%1'!!0 DUCCIOlf 

Debido a los &Tancea tecnoldgtcoa ae cuenta en la act1z! 

114&4 coa 1111& Tariedad 4• equipos con estilos, mocl1los 7 O! 
natmaticas diversas, capacee 4• aattstacer las neceaicla

m de cada laboratorio cl:lnico en pa1'1iiC11lar. 

ID el laboratorio clínico del Hospital American Britieh Cow -tirar ae cuenta con un •tcroaaal.tuclor Centrifugo Gemeni,clel 

caal ae mencionan caraoterlsttcas 4e utilizar cualquier ti

po ele reactivo;economia 1 preciai&a tanto de loa reactivos 

como de la cantidad de neatra del paciente 7 con la venta-

3• qae los métodos que ahí se practican pueden realimree -

en toma manual con la utilizacicfn de un eepectrofotcSmetro 

en caeos 4e falla clel lticroanalia4or. 

Se unctona tamb1'n que el mantenimiento •• n¡,ido, t"=il 1 
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est, p!QTisto ele m·c&4ico 4e error que se activa en el ca

so lle que sea mane~ado incorrectamente o d.e eargir alguna 

clescoapoatura d.e dicho analizador. 

Y ed,le uiste la opc14D 4e auatituir el pipeteador autom! 

tico del analizador por mediciones manuales u otro tipo_ de 

pipeteador. 

Por eona:Lcuiente el Microanalizador Centrífugo Gemeni,es un 
eiste• abierto que su funcionamiento depended del analis

ta qae pod.nl establecer las condiciones 6ptimas para obte• 

D8I' el múimo aprovecbamiento. 

Descla q111 el Hospital lo ad.quiricS sin el mdclulo de pipeteo 

au.tom4tiao original nos planteamos el siguiente objetivo: 

Batableoer que aistma de aplicaci&n de muestra 7 reactivo 

{lliCJ'apipetaa SKI t pipeteador au.to114tS.co SJ'la) 1 ofrece loa 

-~ona resultados m cwmta a control de precisidn ( coen

ciates de variacicSD); con la impl.aZLtactcS11. al mismo tiempo 
de a programa de control de caliclad analítico para conocer 

a1 mtiaten diferencias significativas en trece dete:rminaci2, 

•• 4ifenm .. a realizar en el mencionado equipo, para fi

mlmente oMemr la m&70r confianza de loa resultados para 

111111 meior quda cliapdatica en el tratamiento de loa paci•!! 

tea. 
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CAP?!ULO I 
GB1"BKALIDADBS 

I •ICBOAIALIUIX>H CBlffllIPOGO GEDNI. 
la 1111 microsistema que utiliza la faena centñtup para -

trasferir meatra y reactivo dentro de an ordenamiento I'! 
dial de cubetas, que pasan por 1111 sistema espectrofot6me-

1irtco. 

rtgara 1'o t 
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la cloade ea posible realizar en tonaa simultéea 20 diferen

ha eapecíaeaes de 1111 solo "anali;to" en particular • 

. .. Descripcicfn del sistema Gemeni. 

·-r 11-aaeni utiliza una multicubl[!ta o disco desechable con 

20 aecciones idénticas que contienen 11?1& cubeta para el -
nactivo 1 otra-para la muestra, teniendo esta 111.tima un 

pa.eo de luz de I cm. El borde externo del disco posee UD& 

•ri• de dielllea que sirven para medir el tiempo de codi

üficación e identificacicfn de la cubeta. 

ft&m'a_lo 2 

1 Pipeteador. 

Pon,ado por: 

a- z.taoi&n ele llenado manual donde se instala el clisco y 

laa microptpetae. 

la- Pipetelldu lllltaático fJemenl. 
e- P1petedor mtoático Syva.. 



l lapectrofotdmetro. 

Cúlara del anallzaelor. 

lata integrado por. 

a- Sistema centñtugo ele 500 rpa. 

b- Camp¡tadora. 

e- Sistema cSptico. 

1A 1Úpan es ele B41ogena/!mlgatem 

Et ancho de la banda ea de 2 m. 
CJomiem 6 filtros qa •l•ccicnum las aiguientea lallgi.tadea 

.. cm.da: 

340 -· 
405 -· 

500 -· 546m. --· 650 •• 
La dmra 4111 analizador es la responsable 4er 

l Dllaanvllo r amplificacicSn 4e las nBal•• ualcSgicu ele la 

Gllbeta. 

t •aneem.mtenta ele una temperatura conñallle para el cliaca. 

3 DIB&l'TOllo de las aeflalea ele tiempo J ca41ficaci&n para el 

eqai¡,o e1,ctr1co. 
C Cfolocact4a del diaco sobre la nea 1i4ndc:a. 

, COlocacicSn del filtro en su poatcicSn. 

1 Gin clel tiaca. 
T Saalimatra la tluminacicSa r el alcllllff cSpttcc,. 

m.!C!'!!! 4e la Cimar& del Analtlllclo~. 

' 
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fflHDAD er.D!CA DBL IICllOANALIZAlX>R CINTRIPOGO GD.ENI 

Praaba qae realiza .De'termiDac16n 
con eet&dar Cinlticas 

LUCJJSA V 
I'!ROGENO DB.URBA V 
H.A.UNIBA V 

ICillO ORIC:O V 
PBOHINAS TOTALES -v 
I.LBUMINA ·V 
lILIRRUBINAS T. V 
X>LBS!EBOL V 
~BIGLICBRIDOS V 

'PGO V 

'l'GP &/ 
IOSPA'fASA ALCALIBA &/ 
LIII ./ 

tabla lo I 
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II CORTROL DE CALIDAD BN QUDYICA CLINICA 

DBPINICION DE CONTROL DE CALIDAD 

Ea el estudio de aquellos errores que son responsabilidad del 

laboratorio y de aus procedimientos empleados para reconocer

los 7 minimizarlos, con la finalidad de obtener resultados V! 
racea, precisos, confiables r oportunos en los difereptes es

tudios que se efectúan. 

CONTROL DE CALIDAD INTERNO. 

Procedimiento que se emplea con el adlisis de loa resultados 

de un scSlo laboratorio para prcSpoaitoa de calidad. 

OBJE!IVOS DBL CONTROL DE CALIDAD 

I OllGANIZACION 

2 COIIUNICACION 

3 MUESTREO ADBCUAJX> 

4 IDENTIPICACION CORRECTA DE LA MUESi'RA 

5 MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL ANALISIS 

5.I PB.BCISION Y EXACTITUD 

a- Equipo 7 material adecuado al traba~o de labo:ratorio. 

b- Mantener la habilidad analítica apropiada desde el prin

cipio hasta el fin. 

e- La reducci&n al mínimo de las manipulaciones r la simpl! 

ticacidn de estas manipulaciones. 

d- Mantener la calidad requerida de los reactiToa. 

e- Mantener el equipo en bu.en funcionamiento. 

t- La seleccidn del mftodo m4s exacto 7 ds adecuado para -

las necesidades del laboratorio del que se trate. 

g- El uso rutinario de est4ndares primarios, sueros control 

7 mftodos estadísticos para evaluar los resultados obteni

dos. 

9 



h- Analistas conscientes 1 bien preparados. 

6 OPORTUNISMO 

7 PLAUSIBILIDAD 

8 AUII~ DI LA PRODUCCION 

MATERIAL DB CONTROL. 

ESTANDA.R. Material o soluci6n que se compara con la muestra -

para determinar su concentracidn. 

BS!ARDAB PRDIARIO.Sustancia de composici6n quúaica conocida J 

purem suficiente que se emplea como estédar de calibraci6n, 

clonde la ooncentraci6n se determina exclusivamente disolvie~ 

4o una cantidad pesada en un solvente apropiado, l~evÚldolo -

a volumen o peso previam~nte establecido. 

BSTANDAR SECUNDARIO. Soluci6n empleada como estÚldar de cali

braci6n en que la concentraci6n se determilJa por un m&todo -

ual!tico de confiabilidad establecida. 

SUDOS CONTROL.Son sueros humanos o bovinos analizados en di

ferentes procedimientos que garantizan los componentes de los 

• 
DZCU DB SUEROS BOIIANOS Y BOVIROS (POOL) .Son sueros ·de pa--

cientea excentos de hem6lisis, lipemia e ictericia. Se intro-

4ucen en un frasco de pltlstico J ee guardan en retrigeraci6n 

btenaa a -20º0. 

NORl'!AS DB CALIDAD. 
Bl. resultado de cualquier determinación depende de los instra 

mentos empleados, estos deben estar en excelentes condiciones 

iO 



J •• debe efectuar la reviaidn peri6dica de ellos, por el -

personal especializado. 

t.a 111B7ona de loa a.r1'11sis en química clínica se basan en •! 
clicionea de la cantidad ele voldmenes de líquidos y de la C8!1 
ti.dad de lu absorbida. Por consiguiente mencionaremos en •! 

p14a 1& calibracicSn de pipetas vol11111ltricas 7 espectrototcS

aetros. 

C&Ubraciln ele pipetas volwnetricaa. 

ltl la mayan& ele los mltodoa de qu!mica clínica se nquiere11 

mediciones de voldmenes exactos. En el trabajo de precisidn 

mnca ea seguro suponer que el volumen conteni~o ,or 1111& pi! 

sa o eqaipo es ezactame11te el indicado en la marca ele gradU! 

cicfo. 

Uealmente el aparato voldmetrico llabrl de COIIPftr81 con a 

certificado de calibraci6n o ser calibrado por el analista. 

Calibraci6n con agaa. 
La capacidad verdadera de una pipeta voldmetrica a la tempe

ratwsa nonaal,puede obtenerse por medio del volumen del l!
flllido contenido o entregado a otra temperatura cualqaiera.. 

Para bacerlo es necesario tener presente los tres faetona -

stptentea: 

t lfecto de ti.tacidn. 

2 Coneccidn por densida4 del agua. 

3 Correccidn por la expansidn del Tidl'io. 

:En la siguiente tabla se anotan las correcciones que cleben -

realizarse dependiendo de la temperatura 4e calibracicSn J t2, 

amo a cuenta los tres faetona anteriores: 

Capacidad de 100 ml. 

ll 



,ºo DECDIAS DE GRADO 

o I 2 ] 4 '5 6 7 8 Q 

;[8 .246 .247 .249 • .!51: . • .c:,J, .,::, .. .256 .251:S .260 .26I 
~ .263 .265 .267 · .269 .271 .272 .274 .276 .278 .280 

20 .282 .284 .286 .288 .290 .292 .294 .296 .298 .100 

2I .302 .304 .)06 .308 .3IO .312 .314 .3I6 .318 .320 
22 .322 .324 .327 .329 ,33I .333 .335 .338 .340 .342 
23 ,344 .)46 .349 .351 .353 .355 .358 .360 .362 .365 

2~ .367 .369 · .372 .374 .376 .379 .38I .JSJ .)86 .388 
2! .391 .393 .396 .398 ,' .• 400 .403 .405 .408 .4IO .4I3 
2~ .4I5 .418 .420 .423 .426 .428 .43I .433 .436 .438 

2~ .44I .444 .446 .449 .452 .45'1 .459 .460 .462 .465 
2E .468 .470 .473 .476 .479 .48I .484 .487 .490 ~492 
2! .49, .498 .50I .504 .506 .509 .512 .515 .5I8 .,21 

fabla Ro 2 

Para conocer el peao real de la pipeta voldmetrica ae utili

sa la siguiente fonn11a: 

Peso aparente + Capacidad de >' Correcci6n = rcaepalac.ida20d0c 
clel agua en g. la pipeta en 

ml. 

C'1culo del porcenta~e de error permitido: 

o - ele Brror Capacidad de la pipeta-Capacidad real a 20 C X 100 
capacidad de la pipeta 

Si el error ea de menos de O.I f. DO ea necesario aplicar co

rrecci6n. 

Calibracidn de Espectrofotdmetros. 

Loa eapectrofotdmetros son instrumentos donde se encuentran 

grandes causas de error en el trabajo de rutina en el labor,! 

I2 



torio• 7· donde ee requiera de la múima vigilancia. 

Loa espectro:totdmetros deben estar protegidos del polvo 1 de 

la luz; la corriente que alimenta a estos inatrwaentoa debe 

•r conatan1:e porque algunos cambios traducidos en concentl"! 

cidn ae deben & cambios de voltaje en la corriente ellctric,, 

(uso de regulador da voltaJe). La longitud de onda de los ea. -
pectrofot&metros deben rectificarse diariamente rae puede -

realizar por diferentes m,todos; para este proyecto ae va a 

utilizar la aoluciÓn alcalina de dicromato de potaaio,ya que 

'liielie 1m rango 111111 amplio de longitudes de onda (220-660), 7 

adeús par ma caracter!aticaa del analizador ~n estudio. 

Preparacidn de la soluci&n alcalina de dicromato de potasio, ~:r2o1 _________ 0,03 g, 
____________ .3,3 g. 

y destilada _______ I.000 ml, 

Como lllanco se utiliza agua destilada. 
Espectro de Abaorct6n del K2cr2o7 

•lrdfica ffo I 
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m BS!ADISfIC.AS D EL OQRDOL DB CALIDAD 

r.as a&todoa eatadfaticoa de control 4• caiiclad aplicados al -

laboratorio clfnico,estan basados en ia premisa de que la cq 

tidad medida di a an&lisia est, sujeta siempre a variaci6n. 

aomo resultado al azar,algdn sistema de casaalidadee, estable 

.. -1n4ependiente a cualquier esquema en particular de medici6n, 

pero estas causas •MU•n reglas definidas "I' probabilidades -

pa.rliculares, y asf las causas de variaci~n ajenas a estepa

trdn pueden ser descubiertas y corregidas. 

Definiciones: 

Variable.Es l.& representacicfn de uno o cualquiera de loa ele

antoa de loa reaiea. 
Variable aontima.Bs aquella CUJ'OS elae~oa ~sibles 110 Ue

mn inteffllpc14a. 

Variable Discreta.Son aquellos.cu,as elementos s• inteffllpen 

ONp&l'lllle 

·Obaenaci&n.18 la representaci6n de mediciones repetitivas -

respecto a una caracter!stica o propied&4 del universo. 

Ordenamiento. Qwmdo dichas observaciones se reacomodan en -E . 

liatae aigaiendo 1111 orden ascendente o descendente de sua va-

lorea mfmericos. 

Diatribact6n ele Precuencias.Ea una. tabla 4e valorea que mues

tra la frecuencia con que se repite ~ada UIM' u loa valorea -
Clll• toma la variable, en grupos ordenados. 

Y la repreaentaci4n grUica de la distrimci&n de frecue11eias 
' 

BOll: 

Histogramas (barras). 

Polígonos de Frecuencias (líneas). 

I4 



Histogramas Polígono de frecuencias 

t..· Xl 

Gl'U'ica No 2 Giittiea No _J 

Medidas de tendencia central.Son valoree mSmericoe que tien-

dtn a localizar el punto medio de un conjuto de observaciones. 

Las aedidas de tendencia central son: 

a- lroda 

b- l!ediua 

o- lredia aritmltica 

a- lloda.Es la observact&n que ocurre con m4s frecuencia. 

b- Mediana. Es el mfmero medio obtenido cuando las observacio -
e.a se ponen en orden de acuerdo a su tamaflo. 

e- Media aritm&tica.De una serie de observaciones ea la suma 

de todas divididas entre el ndmero total de las mismas. 
i= ¿x;_,,,. 

')\. 
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si-• Obaervacione•. 

n • ll'dmel'O de Observaciones. 

MeAidas de dispersi&n.-Es la can,idad de dispersión qu, puede 

eDCOntarae entre dos observaciones. 

las medidas de dispersi6n son: 

.... Amplltuc!. 

1t- · Deaviacidn estinclal". 

a- fmplitu4.Bs la diferencia entre la observaci6n más grande 

r la m4s pequefta. 

1t- Desviación estándar.Es la raíz cuadrada de la suma de loa 
a:aadtados de las desviacicmea con respecto a la media aritm! 
Uca, 41:vidilla entre el mmero de observaciones menos ,me. 

S=r~} le.)'3.i 
~-1 

n • Observaciones. 

n • l\tmero total de observaciones. 

x • media aritm4tica. 

Coeficiente de variaci6n.Es la desviación estalndar relativa • 

. Reml.tado de multiplicar por IOO el cociente que resulta de -

tiTitir la 4eaviaci6n eatédar entre la media aritm4tim. 

<!.V:: ½X 100 

• • Deniaci6n estalndar. 
z • .. ,di& aritm4tica. 

pa de distribución Normal.La experiencia basada en la ob

nrvacioms realimdas en los datos ezperimentales en todos -

loa campos 4e la ciencia 7 en consideraciones tedricas,ban d! 

mostrado que la frecuencia mú co11111nmente segaicla por un gran 



áero de mediciones,ae aproxima a una curva aim,trica en tor -
ma de c•pana. Una CUZ'V'& de este tipo se denomina:CUrva ele -

diatr1mci6n normal. 

C&racter!sticaa principales de toda d1stribuci6n que se apro

xima a la c'IZl"la de distr1buci6n :aozmal son las siguientes: 

--- la aim&trica, 

---·- La moda, mediana y media aritmltica tienen el mismo 

valor. 

-- La mec!ia aritmltica esta en la lbaea central 1 divi

de el 4rea en dos mitades. 

--- Son igualmente probables las deniacionea positivas 

r negativas con respecto a la media antm,tioa. 

------- Deniaciones pequeflas con respecto a la media aritm& -
tica ocurren m,s frecuent•ente que las deniaciones 
grandes. 

---- Desviaciones grandes con respecto a la media aritml
tica son menos probables de ocurrir. 

-- t1na curva nozmal se extiende de menos infinito a m4a 

infinito. 

----- A peear de la naturaleza de la diatribuci6n de las -
absenaciones, la diatribuci6n de las medias ae •PI!,; 

x1ma a la no:r:mal a medida que aumenta el tamafio de -

la muestra (teorema del l!mite central). 

------ n porcenta~e del 4rea de diatribu.ci6n normal eat'zi 
comprendidas entre los siguientes límites: 

rr 



Límite de la deniación 

eatú4ar. 

IS 

2 S 

3 S 

Curva de distrib.lci&n Normal 

f. de airea dentro de 
los lúaitea. 

68.27 
95.45 
99.73 

- ···!"· .·-· 

·-- ·---·-· -· _: ! : 

Gr4tica No 4 



DBSARROLLO DEL CONTROL DE CALIDAD INTERNO. 

PRBCISION. 

Bala concordancia entre mediciones replicadas.No tiene valor 

mmerico 7 como índice de ella se utiliza la IMPRECISION, que 

puede determinarse por medio de la desviación est4nclar y el -

coeficiente de variación. 

COlffBOL DB PRBCISION. 

Para ello debe procurarse un suero coJltrol de pNcisi&a,(con 

• ain indicación del valor verdadero como por ejemplo: "pool" 

de aeros, sueros control etc.).IA cantidad necesaria para el 

ti•po lo ús proloagado posible. 

Pactorea que favorecen la preciaiÓJl: 

I Utilizar el ai•o lote de nactivos. 

2 Utilizar el mismo lote de sueros para el control. 

3 Utilizar los mi.•oa instrumentos. 

4 Utilizar los mi•o• analistas hasta donde sea posible. 

C.All'l'AS COlffltOL. 

9ltodo de Levey Jeng. 

•ltodo de mueetras de referencia. 

Procedimiento. 

- Se utilizan controles normal y anormal. 

- Se corren conjuntamente con las mueetrae de loa pacientee -

diariamente por un mea. 

- Al final del mes se calcula: 

Kédia Aritaltica 

Desviación estándar 

CoeficieneJlte de variaci6n. 

J 

- Establecer las cartas control, para ello elaborar una gralt! 
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C& que tenga un sistema de coordenadas: en lae abcieae se -

anotan los días del mee y en las ordenadas la escala de zo

na control. Y finalmente se traz& paralelamente a la abcie& 

una lÍnea para cada wu, de loe siguientes paráetroa. 

- ·: ·- - ., .. ·.-·-. 
1 . ! 

-- !. .. 

··--,-:·-:--- ·--. --~-- ; ··--------;--- . -- .. -·,• ·- . _· -- , _ _. ____ --

---~ --+ul-----...... k1'l:~~~aa.. :":flS ..__..,.., ______ _,._..,.._ 
'-~-"'K a,.,,,r;...u.-w ...... ..._ ___ ....,_...__ 
---·;_IS---_..._.,_ ____ +--+--
;---~ 
,-- -:-as .a...-------'~~~~ 
' 1 :--~-·--
--~. __ : _ 1 ______ ~ : -·-· 1 --· -· • 

; : L_: ... :_ __ :___~ __ ,_ .L. 

GrUica lo 5 

Llmit• nperior de control (X -t-JS). 

L:fmite superior de alerta (X+2S). 

media aritmltica. 

Límite inferior de alerta (X - 2S). 

L:fmite inferior de coatrol (X - 3S). 

- Empezar a anotar loa resultados de loe valoree de loe meses 

subaecuentee en la carta control. 

•ltodo de Dixon & Northam. 

Promedios diarios. 

- Determinar loa Umitea de trmicado de cada determinacicSn. 
1 

- tomar de 60-70 valorea diarios en 30 diaa de cada·determin! 
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ci6n. 

- Preservar rigurosamente el orden en que fueron registrados. 

- Obtener la media aritmética,desviac16n est4ndar 1 coeficiea 

"te ele variaci6n. 

•Trazarlas cartas control. 

- Despdea •• van promediando cliariamente todos los valona -
4el d:!a .que se encuentran en el l!mite de tl'WLCaclo y estos 

a vu. gráficalldo en laa cartas control. 

IMBBPRE!ACI01' M LAS CARTAS CONTROL. 

a Loa valores ~lfttcoa ele la muestra control 

de un múwno de 7 cliaa conaecutivos de tra'b!! 

~o se ball.81L por encilla o deba~o de la media 

aritm&tica. 

C\lando loa valores en el curso de un mínimo 

ele 7 diaa eonsecutivoa de traba~o- preaent&ZL 

una tendencia- creciente o decreciente. 

DENTRO DE CONTROL. 

c. scSio de 30 valorea conaecutiTos, uno puede -

salir de loa límites de 2 s. 
Sólo de roo valores consecutiToa uno puede -

11&1.ir de los límites de 3 s. 
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Critica No 6 

DIPERBRDS CRITERIOS DE ACEPi'ACION DEL COEPICIEND DB VARJA
CI01' D LAS CARTAS CORTROL. 

I 

2 

3 

4 

Reglas de !ont. El coeficiente de variaci6n no de

be ser maror del 25 ~ del rango aoraal de la medi• 

cidn en particular. 

Regla del Colegio del Patdlogoa que dice:Bl coefi

ciente de variacidn no debe ser mayor de 5.6 ~ del 

lm:t:te normal de la meclicicSn en particular. 

llegla combina.da por •artha Gurria R: El coeticie! 

te de variacidn no debe ser mayor de I5.6 ~. 
llegla prescrita en la República Pederal Alemana.:El 

coeficiente de variacicSn no debe ser mayor del 5 ~ 
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·en determinaciones colorim&tricaa '1' no debe ser"! 

1,0r 4el ·IO f. en detenlinacionea enziláticaa. 

J'UENTES DE VARIACION EN EL LABORA!ORIO CLINICO 

Y•X+Z+m+L+!+R+S 

Y • Valor reportado de la muestra individual. 

X= Valor verdadero indivi4ual, ba30 circnmatanciaa especifi

cas. 
z • Variacidn debida a la recoleccifn, manejo y conáetvacidn 

del eap&ctmen. 

K • Variactdn debida a la inexactitud aiatedtica de la meto

clalogú. en partic:ular, relacionada con la exactitud clel -

•'todo. 
L • Vartacidñ'de la aplicaci&n del mltodo en un laboratorio -

en particular, relacionado con la exactitud relativa del 

laboratorio. 
f • Valoraci&n. debida a la tecnología del analista. 

B • Variacidn al azar. 
s • Variacidn. debida a la indioaincracia ele la. muestra en a!. 

• + L • Bxac~itud relativa en cada laboratorio. 
f + :a ~ Pncisidn relativa de cada laboratorio. 
El aumento de la precisidn dependeral ele la d1•1nucidn de,. 

PLAUSIBILIDAD. 

Proporciona la segur1c!a4 de que los resultados del laborato

rto coinciden con el cuadro clínico 4el paciente. 
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CJAPtftJLO II 

PAR!K BXPERI•EN!AL 
11 ob1et1vo principal de este trabajo ea realizar una coa 

parac:1611 entre dos formas de pipeteo: micropipetu SII 1 pip! 

teaclor atoático SJVa, en el Kicroanali~~r Centñtugo Gera~ 

D! que •• encuentra en el Hospital .American Britiah Cowdray. 

aon la aplicacidn de cartas control ele Leve7 Jeld.ng J' Dixon a 
l'orllla, para conocer si existen titerenciaa significativas -

a loa reaultados. 

•ra llevar esto a cabo se reallarl primero el control 4e -

los Dteriales básicos: 

t Lavado del material ele ~drio r ml.ticubetaa. 
2 C&litiracicSn de pipetas ··ar. 
3 C'alibracidn de pipetas vo1um,tr1caa. 

4 l'reparacicSn 4e eli'tlndaree priuriaa. 
! Adquisict&n ae auroa control._ 

4 Pl"eparaciln r adqm.aicidn ele reactivoa. 
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7 Calibrac16n del espectrofot6metro del analizador. 

Una vez todo estandarizado, se realizm el trazo de las car

tas control con los datos de un mes (noviembre de I982), tan

to de los sueros control como de los promedios diarios de los 

pacientes. Para establecer la media arltmltica y los l!mitea 

permisibles de variaci6n. 

Los datos obtenidos poaterio:mente se graficann en orclen erg_ 

nol.6gico de obtencicSn en cinco meses (dici•bre de I982-a'bril 

ele I983).Bn los primeros cuatro meses se utilizm micropipe

taa SII 1 en el ~ltimo mea pipeteador autom4tico S7Va. 

finalmente tomando en consideraci&n las caracterlsticas del -

pipeteador autom,tico S7Va, de no poseer un sistema de ~ado 

entre una muestra y otra ( efecto de acarreo) , colocaremos loa 

meros control al principio y al final de cada una de las de

terminaciones en la misma multicubeta durante 20 d:!as consecu -
tivos. Bstablecienclo media aritm&tica, cleaviaci&n eat&dar y 

coeficiente de variaci6n. 

Del procedimiento anterior se escogem loa resultados de las 

siguientes determimcionea: 

I GUJOOSA 

2 RI!BOGBNO DI UREA 

3 CBEATININA 

4 ACIOO URICO 

5 PROTEINAS 'l'OTALBS 

6 ALBUMINA 

7 BILIRRtJBINAS 'l'OTALBS 

8 OOLBSUBOL 
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9 ftIGLICBRIDOS 

I0 ·GLD!AIA1'0 OXALACETA1'0 TRABSAMIBASA 

I1 GLtrfBA!O PillUVA1'0 ftANSdtNASA 

?2 · JOSPATASA ALCALINA 

ll LILCTA!O DISHIDDOGENASA 

PUIDADNTOS QUDIOOS DE LAS DBTEBl!INACIONBS. 

l GLUCOSA 
La glucosa deshidrogenasa cataliza la oxidacila de la d-gluco 

~ 

•,trufiere el ,tomo de hiclrágeao situado en el carbono I ele 

la glucosa directamente sobre el NAD. La cantidad de 1'Alll for -
ma4a se mide & 340 nm y •• proporcional a la concentracidn de 
glucosa. L& adicidn 4e-mutarrotasa acelera la reacci6n. 

2 1'IftOGER> DI UREA. 

La ureasa hidraliza espeeificamente la urea tomando amonio y 

1'ioxido de carbom. El amonio es u-tilizado por la enzima glu

tamato deshidrageaasa en presencia de cetoglutarato 1 el NADR 

ea oxiclado aumltáeamente a NAD formando como producto final 

el glutaato. La 4iad.nu.ci6n ele NA:mr es c!irect•ente propar

cional a la cuticlad ele nitr&geno 4e urea presente. 
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o
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3 CIBATINiNA 
In presencia de hidrcfxido de sodio· el 4cido pícrico reacciona 

COIL la cnaUDina formando un cromcSforo ele color ro;jo, que se 

lee a 500 m.Bl cambio de absorcicSn ea dil'ectamente proporcio -

. 4 AOIOO UBICO. 

11 4c:lcto llriao se traafo:naa. en presencia de oxígeno 7 uricasa 

l'D alanto:!na y agua oxigenada. la catalasa acelera la ox1da

ei61l del etuol a acetaldehído,este sutre una reducción en • 

presencia de BAJ> • .Bl aumento de la ccmcentración de NAJH es -
proporéio:Dal a la concentracicSn de 4cido drico presente. J.):""'- \JltlCA~ > t"'"'l-H-1--11&, "'r 2 "2.º ,N.(' 1" ~ +o?. 

~ o ' Fi«i1JO utb> 2. fll.ANTOtAJA 



5 PROfEINAS 1'0!ALES. 

11 ion cobre reaccioca con los enlaces peptídicos de las pro

te:Cnaa en un medio b4sico.Pormando un comple~o azul que abaot 

be a 546 a que ea proporcional a la cantidad de proteínas -

presentes. ,:. 

/IJl4\ ?, !\\ /~~'\_ ¡ 'i.z. 
lt e. !'! o.Gil , 1 

ti \"' ... o 
o .~ 

íl- v· . 

~/\)\1\f>ll'\/·1. 
u " o o 

6 ALBUIDA. 

Be el enlace del verde de bromocresol con la albdmina por m!. 

dio de fuerza electroat,ticaa y de Van der Walls forman4o UD 

comple~o colorido que ea proporcional a la concentración de 

albdmina presente. Esta reacci&n se hace mis eapec!fica en -

presencia de UD pR alcido. 

'\/E.lt't>é. 
~1..SÚMf~t\ + bE. 

~2.0MOCfE.SOL 

~L5Óf-.tÍ#J"- ~<!.(p 
CJ)MPU.JO 

<ooo ~---
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T BILIRRUBINAS TOTALES. 

La bilirrubina total se determina por el m,todo de Jendrassik 

1 Grof, por copulaci&n de ácido sulfan!lico diazoado trae la 

adici6n de cafeína, benzoato de sodio y acetato de sodio. Con 

la aoluc16n alcalina. II de fehli!lg se forma azobilirru.bina -

azul,cuyo contenido puede detel'minarse por medio de subprodu! 

tos amarillos (coloraci6n mixta verde) de manera selectiva a 

la lo?Jgitud de onda de 600 m. 

8 OOLESTEROL. 

n colesterol es hidrolizado por la 'Colesterol estereasa, que 
, ·.,· 

es oxidado por medio de colesterol oxidasa formando agua oxi

,genada,que trasforma en yoclo el joc!uro el cdal paede valorar

se a 340 nm. 
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9 ftIGLICERIDOS. 

CDIESii:i?O'- > 
é.61EleAS"-

t40 

---~> It.. 
VobO 

ac,o..,,,CM., 

Loa trigliceridos son hidrolizados por medio·de la lipasa a

glicerol 'I' 4cidoa grasos. Bl glicerol formado es co11Yertido

por medio de la glicerol cleshidrogenasa a dihidroacetona con 

reducci6n simult4nea ele NAD. Bl cambio de absorci6n ea clirec

tamente proporcional a la cantidad de trigliceridos presentes. 

~ o 0.'½,.-0 -<.-L& 

l " Ctl- -o ~ - iz, 
' "_1_ c."2_-0-e ":3 

~GL1C81~ 

C!Ma,-o .. GLicaoL C!.l"z,-011 

~M-OM ~~~.,o 
Cllz.-0'-\ IJII) NN>M C.Hz.-01-1 
,ucell.OL -l, J)\l\i1)2.1),\Q;ID~A 

ª"~ 
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IO GLU!.All.A'm OXALACETA'l'O TRARS.AMYNASA. 

I.C. ~.6. II L- Aapartato 2 Oxoglutarato -Aminotrasferaaa. 

Lamo cataliza la reacción de tranaaminación de 4cido asp4¡ 
tico 14cido cetoglutarico formando 4cido glutáico 7 4cido 

oxalo4cetico. El oxalo4cetico formado es trasformado a ácido 

mlico por meclio de la deshidrogenaaa m411ca con aimultmiea

oxidación de NADH. El cambio de absorci6n a 340 mn es direc

tamente proporcional a la concentraci6n d~ '!GO. 

lOOH • (!.ffz.. 
-bo 
batt 

ti.' ,_, -. 
"'". 0J.A11oUA.ce.licc,, 

II GLD'l!AJrA1'0 PIRUYA1'0 TRANSWINASA. 

l.c. 2.6. I2 L- Alamna 2- Oxoglutarato •Aminotrasteraaa. 

La 'MP cataliza la transaminación 4e la alanina 14cido ce
toglutarico ~ormando 4cido glutáica r pi:r'1vico. 11 pirdvico 

tomado es reducido a-4cido 1'cttco por medio de la deshiclr!, 

geaasa 14c~tca, con a1mult4nea oxidaci&n de NADH. n cambio

ele absorci.Sn es directamente proporcional a la concentracicSn 
de !Gp eresente en la muestra. 
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~M?:i 
1 
t:=o 
1 
c.oou 

I2 IOS1ATASA ALCALINA. 

}ff?l 

e.=o 
1 
eooH 

Ac_ r1\o\Í\fic.o 

B.O. J.I.).I. monoester ortofostdrico fostohidrolasa. 

Las tostatasas catalizan la hidrdliais de los isteres fosfa

toa.aoao •• el p-nitrQfenol fosfato formando el p-DitrofenoL 

La Telocidacl de aumento del p-nitrofenol se determina f'otom! 

tricamente 1 es directamente proporcional a la cantidad de -

fosfatua presente. 
,JOi_ IJOz.. 

© ~=t)® 
fo41 tl . o-

P- ti rreo ¡:UIOL- r- lJ lllZ.O fUIOL 
FOSF",0 t/0~11\.')tl\.,, 

I3 LACTATO DESHIDROGENASA. 

E.e. I.I. 27 Lactato NAD Oxidorreductasa. 

I,a lactato deshidrogenasa cataliza la oxidacidn de ácido l.ás_ 

tico a icido pirdvico con aimultéea formacidn de NAD.Bl C8!!!, 

bio de absorc16n a 340 mes directamente proporcional a la 
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cantidad 4e lactato deahidrogenaaa presente. 

QM~ ~ff~ 
l l 
C!l(-OH rt ., e..:o 

t L>o .& N#ll IJN>K I loo H. • 
A, U.c:Tit.0 ~ ~c. f''""v, e.o 

lll0'M...-
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LIII'l'ES DE REFERENCIA DE LAS DETEBMINACIONES DBL mICROANALI

ZAJX>R CENTRIPUGO GE!lBNI. 

GLUCOSA 

NITROGERO DE tJREA 

OUATDIIfA 

AOIDO URICO 

PROTEINAS TO!ALES 

ALBIJMINA 

BILIBRtJBINAS TO!ALBS 

COLBSTDOL 

DIGLICEllIDOS 

GLIJ'H!UTO OXALACBTA!O !!WfS.AIIDASA 

GLO!AIIA!O PIROVA!O !R.AISAIJINASA 

IOSPA!ASA ALCALIIA 
LAC!A'l!O DBSHID!lOGBNASA 

50-mo mg/cU 

7-24 N/41 
0.6-I.I mg/cll 

2.9-e.o mc/41 
6.7-8.7 g/41 

3.8-5.0 g/cll 

HASTA I.Oacf41 

I30-300 mg/cll 

, 30-200 mg/41 

5-ff ·U/1 
5-23 U/1 

40•190 U/1 
80-240 U/1 
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l1ET0IX>LOGIA. 

I Lavado del material del vidrio y multicubetas. 

•aterial 

i1"0beta graduada de IOOO ml. 

Charola da plástico. 

leactivos. 

Soluci6n extrán ( detergente neutro) • 

!ca,a de la llave. 

Agua destilada. 

Procedimiento. 

Preparar una soluci6n extr4n al 5 ~.colocarla cantidad suti 
, -

eiente en una charola de pl4stico 'I depositar el material de

Vidrio sucio 1 las multicubetas, des¡n{es de 24 horas realizar 

varios e~uagues con agua destilada y secar perfectamente. 

2 Calibracidn de micropipetas SlfI. 

ta calibraci6n se realiza cada semana por el procedimie~to I'! 

comandado por el fabricante,en donde solamente se adapta el -

calibrador especial para cada mic:ropipeta,y se hace el ajuste 

necesario. 

l Calibraci&n de pipetas volumltricas. 

De las mejores pipetas volumltricas existentes en el laborat2, 

r.io 4el Hospital American British Cowdray, se seleccionan cu1. 

tro de ellas que finalmente al calibrarlas se escogi6 la me

jor para utilizarla diariamente en la reconstituci6n de los 

· a.eJ"Cs control. 

material. 

:Balanza anal!tica (calibra.da). 

I8atr-.z de 25 ml. 
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Pipetas volumétricas 

!re:rm6metro. 

Gasas de celulosa. 

Reactivos, 

Agua destilada, 

Procedimiento. 

a Pesar el matraz de 25 ml en la balanza analftica. 

b Depositar en el matraz la cantidad de agua cargada por la 

pipeta, no soplar. 

e Anotar la temperatura de calibraci6n, 

4 Pesar mevamente el matraz J anotar su peso, 

e Por medio de diferencias sacar la cantidad de agua cargada 

por la pipeta. 

f Determinar el peso real de la pipeta. 

g Calcular el porciento de e1TOr de la pipeta, 

h ¿ Aceptacidn cie la pipeta si o no? 

Resultados de las calibraciones& 

Pipeta Jo I 

Pecha I6 octubre-82 
•arca Pzrex 
tipo Pipeta yo1umltz:ica 
oapacidad __ ..,.5_.ml ___ _ 
Peso 
Aparente 4199IO 
~e de 
Calibraci&n.....,;2_,.5.,.0 ... c .... __ _ 
Capacidad 
Real 510I05 
- de error __ ow, .. 2 .. 1 __ _ 
Besultado_.,.rewi.=caha¡¡¡Zaiudal--

Pipeta No 2 

Pecha I6 de octubre-82 
11arca Prax 
tipo Pipeta volumétrica 
Capacidad _ ... 5_,m .. 1._ __ _ 
Peso 
Agarente _ _.4,...9,a8_.6_4 __ _ 
, c de 
Calibraci&n _.....;2;;;i4..,0""'g __ _ 

Capacidad 
Real ___ 5""ew9 .. 0...,47._ __ _ 
~ de error __ ow,wi:9.9 .. 4 ___ _ 
Resultado __.A11,:;cw:e..,p~ta;;;;da=---
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Fipeta No 3 

Pecha 23 octubre-82 
Marca Pyrex 
Tipo ·Pipeta volum&trica 
Capacidad 5 ml 
Peso 
Agarente 4.9492 
Te de 
Calibraci6n 24º0 ------capacidad 
Real 4.9675 
~ de error 0.649 
Resultado Rechazada 

Pipeta No 4 
Pecha 23 octubre-82 
V.arca Pyrex 
Tipo Pipeta volumitrica 
Capacidad __ 5.__m ... l ___ _ 
Peso 
Auarente 4.9882 
t 0 c de ---...... ----
calibración 25º0 --------capacidad 
Real 5.0077 
,¡. de error._ ... o~. I_5_5 __ _ 
Resultado Rechazada 

La pipeta volum&trica de elección :rúe la No 2. 

4 Preparación de estindares primarios. 

Se preparar6n estalndares primarios de glucosa, nitrógeDO de -

\In& 'y cr.eatinina con reactivos de grado químicamente puro 

(Q.P.].En el caso de leido lirico, proteínas totales,albÚmina, 

bilirru.binas, colesterol, trigliceridos se utilizarón estánd!, 
res secundarios. 

, Adquisición de sueros control. 

Se realizó un pedido de sueros control comerciales a loa -

sistemas Orthos Diagnostic por un afio de ortho normal lote-

0200V07 y ortho am:nnal lote 055342. 

6 Preparación y adquisición de reactivos. 

En glucosa,creatinina, proteínas totales, colesterol,TGO,TGP, 

fostatasa alcalim y lictato desshidrogemsa fueron reactivos 

merck. En urea, triglicericlos y 4cido úrico fueron reactivos 

gemeni. Y en albwnina f'de reactivo preparado en el laborato

rio. 

7 Calibración del espectrorotómetro del Microanalizador Cen

tr:C:ru¡o Gemeni. 
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material 

Balanza analítica 

matraz aforado de IOOO ml. 

ltulticubetas 

Kicroanalizador Centrífugo Gemeni. 

Pipetas graduadas. 

Reactivos. 

Agua destilada 

J>icromato de potasio I x m-4•• 
HidÑxido de sodio o.os m. 

Procedimiento. 

Bl mltodo de elección para la comprobación del espect~ del 

analizador es la solucidn alcalina de dicromato de potasio -

que puede ser leído de 220 - 660 1111. Las longitudes de onda

aeleccionadas para el aulizador son: 

340 1111. 

405 m. 

500 m. 
546 m. 
600 m. 
Diari•ente se realizar, un registro de loa valores de absor

vacia J se graficarlÚl en el espectro de absorcidn tedrico del 

dicromato.de potasio. 

Obeervandose as! que en el traeourso de este trabajo; no hay 

ningdn problema en el espectro del Microamlizador Centrífugo 

G•eni (variable controlada). 
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VAIDRES DB LA 1"EDIA ARI'l'ME'HCA, DESVIACION ESTANDAR Y CO:S:PI

CIENTE DE VARIACION DEL MES DE NOVIEMBRE DE I982 PARA BL DA-

1.0 DE LAS CARTAS CONTROL. 

'fabla No I 

CONTROL NORMAL. 
i t :!:IS i:t 2S X :!:.JS 

GLUCOSA 88 82-94 76-IOO 70-I06 6.8 
N. DE UREA I5 I4-I6 I3-I7 I2-I8 6.7 
CREATININA 0.1 o.6-o.8 0.5-o.g 0.4-I.O I4.3 
AC. URICO 5.2 4.9-5.5 4.6-5.8 4.3-6.I 5.8 
PROTEINAS T. 6.6 6.4-6.8 6.0-1.0 5.8-7.2 3.0 
ALBUMINA · 4.2 4.0-4.4 3.8-4.6 3.6-4.8 4.8 
BILIRRUBINAS T. I.O 0.9-I.I 0.8-I.2 0.7-I.3 10 
COLESTEROL 15(} I49-I69 I39-I7g I29-I89 6.3 
ftIG LICERIOOS 94 89-99 84-104 79-I09 5. 3 
NO 8 7-9 6-10 5-II 12.5 
TGP g 8-IO 1-n 6-I2 II.I 
P. ALCALINA 80 73-87 66-94 59-IOI 8.8 
LDH I45 134-156 I23-I67 II2-I78 7.6 

tabla No 2 

CONTROL ANOH!AL. 
i X'!. IS i 1'2S 
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fabla lo 3 

PIOIJIDIOS DIARIOS DI PACIENTF.S. 

Í i'tIS Xi2S Xt3S 
IILUCOSA IOH · 99-II7 90-I26 HI-I'\r; 8.3 
R. DE UREA I5 I2-I8 9-2I 6-24 20 
CREA'J?INIA o.a 0.7-0.9 0.6-I.O 0.5-I.I I2.5 
AC. UBICO 5.6 4.9-6.3 4.0-2.7 3.5-7.7 I2.5 
?ROTEINAS f. 7.2 6.8-7.6 6.4-8.0 6.0-8.4 5.5 
.LBDMDIA 3.9 3.6-4.2 3.3-4.5 3.0-4.8 7.7 
ILIRRUBINAS f. 0.1 o.6-0.9 0.5-I.O 0.4-I.I I4.3 

DLESHROL I90 I56-224 I22-258 88-292 17.9 
' IGLIOERIDOS II3 95-IJI 77-149 59-I67 15.3 
PI IO I3 9-17 5-2I 0-29 31 
rl p I4 8-20 2-26 0-32 43 
P. ALCALINA 125 I08-I4I · 9I-I57 74-I74 B.6 
r.nH I85 I68-202 I5I-2I9 I34-236 9.2 
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UDU ARITMETICA DBL MES DE DICIEMBRE DE I982 AL MBS DB ABRIL 

D& I983 DB LAS CARTAS CONTROL. 

Tabla No 4 

CONTROL NOH!AL. 

GLUCOSA 
N. DE UREA 
OUA'l'ININA 
AC. URIOO 
PROTEINAS T. 
ALBUMINA 
:BILIRRUBINAS T. 
OOLESTEROL 
'fRIG LICERIDOS 
'rGO 
'?GP 
P. ALCALINA 
LDH 

fabla Ro 5 

CON'fROL ANORMAL. 

LUCOSA 
• DE UREA 

ROTEINAS T. 

DICIEMBRE ENERO PEBRBRO MARZO ABRIL 
87 87 87 8Q qo 
I5 15 I5 - -
0.1 o.69 0.1 0.7I 0.73 
5.2 5.I 5.4 5.2 -
6.6 6.6 6.6 6.5 6.6 
4.2 4.I 4.I 4.I 3.9 
0.99 1.02 0.99 1.0 0.95 
I6I I55 I55 I57 I54 
95 95 - - -
8 8 8 7;3 8.I 
9 8.7 a.a 8.4 8.7 
82 80 8I 8I 77 
I42 I4.] I40 U4 I36 
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ttabla No 6 

PROMEDIOS DIARIOS 

DI0ID1BRE ENERO PEBRERO MARZO ABRIL 
LUCOSA II4 I06 I07 I06 II3 
• DI UREA I5 I6 20 - -
REATININA o.85 o.83 o.85 0.92 o.a, 
C. UBICO 5.4 5.4 5.3 5.2 -

'ROTBINAS T. 7.4 7.2 7.4 7.2 7.I 
LBUMINA 4.I 4.I 3.9 3.8 4.0 
ILIRBUBINAS T. 0.73 0.90 0.19 o.67 0.69 

LESTEROL I92 I77 I89 I82 I8I 
IG LICBllilX>S III I23 - - -
o I4 I2 I2 II I2 
p I6 13 I4 I3 16 

• -ALCALINA I28 IJO II6 II'1 II5 
[JJH I95 I63 I6I I66 I75 

DESVIACIO:N ESTA!JDAR DEL MES DE DICIEMBRE DE I982 AL 11ES DE -

.IBRIL DE 1983 I>B LAS CARTAS CONTROL. 
tabla No 7 

CORTBOL NORMAL. 

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL 
4.6 4.3 5.I 4.0 6.I 
I.2 1.1 
0.09 o.074 0.097 0.092 O,II 

0.35 
o. 8 
0.16 
10 
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!'abla No 8 

C01'TROL ANORrf.AL. 

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MAllZO ABRIL 
LUCOSA 9.6 II.3 I2 I3 I3.4 
• DB UREA 3.7 4.3 4.9 - -
RBATININA 0.45 0.47 0.48 0.35 o.60 
c. URICO o.52 0.49 0.72 0.51 -

l>RO'J!EINAS T. 0.2a 0.24 o.~ 0.29 0.45 
LBUIIINA 0.27 0.24 0.30 0.29 0.44 
ILIRRUBINAS T. o.65 o.60 o.so 0.49 0.49 
>LESTEROL I2 8 9 10 IO 

~ •IG LICERilX>S 8 6 - - -
10 4 3 5 6 3 

1GP IO 4 5 4 5 
•. ALCALINA. I9 I9 I9 20 23 

1.1DH 34 JI 63 54 46 

'fabla No 9 

PROMEDIOS DIARIOS. 

DICIEMBRE BRBR0 PEBRERO MARZO ABRIL 
LU003A II.7 17.2 8.6 I0.4 II.6 

N. DB UREA 27 4.3 2.0 - -
REATININA O.I6 O.I4 0.12 O.I4 0.12 

11.C. URICO o.se o.89 0.82 0.8I -
l>RO'J!EINAS T. 0.5I o.54 o.65 0.52 0.73 
lLBUJll INA 0.44 0.44 0.45 o.65 0.40 
BILIRRUBINAS T. 0.21 O.JI O.I4 O.I4 0.24 
DLES!DOL ~ 3I 28 34 23 
RIGLICERIDOS 27 IO - - -
-ao 4 2 3 2 
m, 6 e, 4 5 6 

P. ALCALIBA I8 25 I5 I4 I5 
LDH 37 25 23 25 25 
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Cl>DICW!ES DI VWACI011 DEL DS DI Dic:IaBRB DE I982 AL ns 
ABRIL DI I98 3 DE LAS CAH!AS CO'RftOL. 

tabla Jro IO 

Cl>N!ROL NOBAL. 

. DICID1BRB 'ENERO FEBRERO JJAR1,0 ABRIL 
LUCOSA 5.0 5.2 5.9 4.6 6.8 
• DB UBEA 7.7 7.9 7.5 - -

ICREATININA I2.8 I0.8 u.a I2.9 I5.2 
C. URIOO 4.6 6.8 6.9 6.4 -

i,RO!EI1'AS T. 1.3 3.6 3.I 2.6 5.3 
lLBDMW 5.0 4.6 6.3 6.2 9.5 
ILIRRUBIRAS T. II.1 I0.8 I4 II.2 16.6 
:JLBSTEROL 6.3 5.9 6.I 6.9 6.4 
RIGLICEJlIDOS 4.6 4.5 - - -
no II.2 u.2 I3.4 I3.6 20.2 
m, I2 II.6 I2.9 I2.7 28 
• ALCALINA <l.2 . 9.4 9.6 8.6 13.7 

r.DH 7.3 6.5 7.3 14.5 I5.4 

'labla Ro II 

COMROL ANODl!AL. 

DICIEIIBRE ENERO PEBRIRO URZO ABRIL 
LUCOSA l.6 ].9 4.I 4.4 4.5 
• DB UREA 6.Q 7.g 9.5 - -
IRBATININA 5.5 5.9 6.I 4.3 7.5 
C. URICO 5.5 5.0 7.3 5. -
ROTEINAS T. 5.3 4.7 7.2 5.' 8.8 
LBU.INA 8.7 7.3 9.3 9. I3.7 
ILIRRUBINAS T. II.3 10.2 8.5 e.o 8.4 
:JLEST't:ROL 6.5 7.7 a.o 8.I 9.9 
IGLICERIDOS 8.4 5.7 - - -
o 7.7 5.9 10.2 12.2 8.3 

•P I8 6.5 9.7 a.o I0.3 
• ALCALINA B.o a.o 7.9 8.4 IO 

"JJK e.o 7.5 I6 I4.I II.7 
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tabla lo I2 

PROMEDIOS DIARIOS. 

DICIEMBRE ENERO PEBRERO mARZO ABRIL 
•LUCOSA I5.2 II 8.I Q.8 I0.3 
f. DE UREA I7.5 26 I0.2 - -
?REATININA IQ.4 I6.1 I3.9 15.5 14.g 
1.0. URICO I6.I I6.5 I5.4 I5.7 -
'ROTEINAS T. 6.9 7.4 9.0 7.2 10.2 
UBUMINA I0.8 I0.7 II.5 17.1 9.9 
aILIRRUBINAS T. 29 35 18 21 35 
OOLESTEROL 20 18 15 19 I3 
~IG LICERIDOS 24 24 - - -
PGO 29 27 I9 10 20 
PGP 40 17 30 18 35 
f. ALCALINA I4 20 I3 I2 n 
LDH I9 I5 I5 I5 I4 
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CA. I ! AS CONTROL 
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mma. DE aLm\D 
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utilización del pipetea-
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1 .. 1, s ~ ~mr:: ~; ~1~ ~-J ~ :: ::, ~: ~,~~- :~ ~:: :1 ~t ;;~ __ : :~ i·: ~-: ·:.: ~~:: ::~;: 
1. 3 AS ... '~'- "'~ ':::- ·-· ··: ::·~:·· -·- ·-· ·- -:-· -- :._ . - -- -::~ ::=~ = c.=3 

: =· ... --· -- ,,:: ::- .... - - .:. 1:::: =:· .. ,, ;: :-:;: = 
1 lL ) &I :S ¡; "'¡. 9 ~ 'º 11 ll.. 13 lcl IS 14, l'J. IB l'iZO 2.122.U-21/.1S2'Z~28ZC,&1!1NE~ 

t.o.i.s 

o .. 9,s 
o.ax 
~.1,s 
o.6.is· 

1 :a. 

!DmS 
@. Error al azar 
@. Todos lc,s valores normales ¡ 'lodos lc,s valorea normales 

Dos valores 
Pocos valores r altos 
Pocos valores 
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OJNl'Ia. DE CAL1IW) 

DErERMINPCION __ CRE==A=T=IN:;..;I=N=A'----
CDNI'IDL IDRMAL 

CONTROL ANORMAL 

PKMEDIOS DIARIOS 

-

o.7'S _: -· 
::: r--

1'D'mS i Error al asar 
Valores altos 
Valores normales 
!ns valores 
'lodos los valorea normales 

FEx:HA ______ ENER _____ O __ _ 

·- -----·= 
~-=:.·, ---

::·: :~~f-:-· --- 1-· .. ..': f: :?: == 
::;; :;,;; -

•• ~1-

-; :::: -~-- .. ..:.t::':: 

·- -- ~ 

·- .:~::~ :::= :~: : __ -- ... 



C.ZUJD!ID 

FEOl1\ PEBRERO --------

ffi~ fi = ::: -::-:: :~ .... ·- !=;: - ·- ,=· ~,- -. :·': :::z~ f ~t: ::· :: ---· -·- .. · · ·- '~ =,; =§ ~"I= 
a.g l ·::..; :::-1= -· =--= .:..- =-- ':'"e: • ~; ••• :~ ;2.:i = ~:~:::~~~=e:~~~~~~;_ ~ -_ --- ___ _ .. 

. . . . -:- ,,:: =,; ;:,; ==- ::,: =· : ___ . __ . -=:: :::: ..... . 
8a5 IS:: i:- ~;:~;::;: -~~ :;·_ :;: :~ -:~: ~.,_;,;:;!::= :t;: ==· ·:. !:\_ :j ;;; :(,\~ '=;,,§, ::~,; F.!.:-::''::"':: ~~Iª' 
8.I x :~ :. :·- / ~r~ ~,;: ; : .. :: ~~:~ ;~~ :,i: :~:: ~:rr~=~i ~tt=~ :: f ;: : ~- ~);:; !1i:;~ 
?aTtS°'=:~ i:~ :·· -·=:- ;: . :.· . : __ ·: . ..:· ·=-::E~:="=:r::~ ,í:_,:.:~"=:~---..:.,:~s-=.·;;: .:·,:: == 

=;-:;: :\:: ::· : r:= ·':: .::' :::. _:;_ :::.: : .. ·- :. . ... ::.o:,.,,;,;,-:=-: :: : -:-

0.9 IS 

o.a x 

:.: -'.. :-=-= ·:., =; ::~ :~:s ~= -~~~ ~ :::: ~: §: ~"= -· _ . - --- .. - . --:- ... 

--· -·. :.:.: == ~=~ -: :':7" -- .:::·
l ~ a 11 :s c. '1-- e e; 10 11 ,z. a 1«1 1s ,, .,,. 1s 1c¡ .zo 21 22. u.:211 :J.SZ/. l-i1-2Bzc-,.ac s, HE~ 

P1UmlIOS DIARIOS 

·- . -· - - -- -·- . ---

. ··;:: ::: •• r--~ ....... _ · •• -- --- ::: =?.= ~~ =~ --
(D © 

. - - -*=I 
·-- :::.. - _!P-!f 

.::: =c:::::4·- . 

·-

0.61.S =-
(:\ '=: :;;: :=- ·-· _..: .:;; = ~ :;;: =~: :~>""'., :::: ;!_ 1#; ~:: ... : - :~~ .:: .. :: .. :-=. 

. :: r---:~j1§_r-==:::- = ~~-~~~:~: --=~~~~:i:::~:;:~~= ª;~: -~~;)~~-:~-=== :_"=" ·-.:=:= -~·r-= 
1 :a. a 11 -5 • l 6 cr ,o 11 1.z. 1:s ,tl ,, ,,. ,1- 1~ ,, zo ZJ :11. :a aC/.u zc. H 211 ~ .&: a, t'f~ 

IDmS 
(p -,@,,Pocos valores y altos 
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O)NTROL DE . CALIIW> 

D?:rERMIN11CION CBBATlNINA fm!A ___ M_AR_Z_O_. __ _ 

CDi:fflOL NORW. 

PR:MEDIOS D~OS 
ic., 

I.0,ts ='. 
. ·::=- ··;;-.·. t::-i--:~. 

¡:;;· 

0.91 S ~- . 

1~ 

c::t .. 

-::::::l;: 

o.a x :· · 
0.715 :: 

. --~·'"~:-e.o-'-'' ,,, -- ·: ·:r;- ..,_. 
. -C:i =1~ '":' :··. ::· .. .. 

. ~:- = ~~_.:~ C::,-1:= I=~ ='.: .... :: 

~ :. -1--

= 

. . .. 
- - - ·---. ......... .. ···. ·;~i::--::!·: = --- = .. : i::::: :=- ---·: 

o. 61.S =~ ____ ... ,~, ··:; ~~ " :;, ::;: !':,.:= ::,: ~~ ~;; ":: :;;. :,;,,;;;, ,:-:: ::::=.i:I ; '=-=· ;.;-:; _,_ ·:_·-:~ ;~ .... ·: :::'.1=-_, 
t :a. a ,t 5 <, -¡ 5 'l 'º 11 IZ. 13 .~ IS ,,. 1}-18 ·~ lO ZJ l.2a.:L~.UZ<.l.:¡. Zb l'i aca, lits 

N0'mS. 
~ Un valor 
~ Todos loa valores altos ¡Un valor 

Valores normales 
Valores normales 
Cinco valona 7 altos 
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ama. 
12lmmD!CICJi._-=CRU===!""I;;:.;;NI:.:Nc.:;A:..-__ 
<nmoLlllm\L 

DE CALIIW) 

ra::IP. ABRIL --------

:- -- ~; =f:: :: .. -:--: ,;:·..:: =- ~- -.....:. ·.:s.:·== 
•• ::.·~· - -·· .:=i.:... • ..:,_ -· ~·- ~::~ :·:· ;:::~:~1= $..~ ~=~~-:~: ~.:1~ 

-· •• __ ·::: >::-:· :::. "_- ;~· ,: •• ..,..:: ::c. ~:- -- :;;,,:. -~ .....::'=' .. -~;:: ·:·· --- ---_ '= ··::':::' ::. ':::'S, '::;_; :::: 1? 

~ 

8.% x,. 
. --·:::.E:=:::-~:== :·~;:::~;'7=·i-::~~: .:.~::::= ::. ... · ;;~ ~~-::;:!=-:Era:::: :- ~: . .- ~~ É~~ ·i~~::=..:::. 

:.. ·:::t= ·:--· ~;E-:::: ~- ~~E::· ... .. . ::&:::'" ::-_ --= ~:~ ;;::: -- F..J :~:!="~. ~~: i.:_ ::;t=:~: ~:-· ~--~ .:-

IaO¿.S 

o.g 1s 

o.a x 
0.1¡5 

o.6.1S 

..- ·:::.,;,:~::::E:i .::.:··: .':1.1::l :··--=- "':.1=-· !e::¡~ :J:: :· - .::~;:::.,:.::t:::-:: =~'-.'::': - ... : 
-- -- - ~- _:t= :'·: ;i ~ ~-:~: :: :: -~: ::::~:::: 

J· E 1- t-·:'--· • -

, & a &1 s c. it- 0 q ,o ,, IL 1:1 ,., ,s "IJ- ,s ,., zo z.1 22. u~11 AS'ZI. 21--292.-, ac :i, NES 

PKJ,!IDIOS DL~ 

IIJDIS 
~Y G- Error de pipeteo (mayor dispersi6n), utilizacicSn del 

pipetea4or autom,tico Syva. 
~ '011 valor 
~ todos los valores se encuentran en el l!mite normal bajo. 
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CX>NTIDL DE 

DE1'ERMINACION .A:CIDO URICO 

001.'fflOL NORMAL 

CALIDAD 

FrDlA DICili11BRB ---------

5•8 1s :: :'. ~ ~;:~~ ;~ ~ ;ii ~¡ jf rn: 1~'. j; ~ ;~ ;!: ~~ ili; ;~ ;! ~!; m; t~:: ;r j1 t~ 5 ~t =~;;: ;~ 
5•5 ,&;~~~~~;: ~:: :;;;;;~;¡\j;: ::;~~;;~: :;;: ''.:;;~;, ~:: :~::;~:~:: ~~;1~'=t 1;}: '.I t; ~i 
5.2 x: ;: ;: ;:: :~ ~; ;;. ;;, ~:: ~; ~'. :: : ~~:~~ i~ ~;: ;:: :~; ~i: !;;; ]!! ¡~~ :: :;~;;~ti~;: 1; (~ 
4.9 ,s~~ ;;:: ;;:: i:: ii:;,;, ~ ~::,::~: ~~I;:::~( ;f m;i~:i:~:::: :'.'1ill1 ~1 ~::~;~:.1~:;; {,;~;~ 
4.6 -~s:~ ~; t:1;;: t~::::: :~: j;,~r:~ ;~ ~;}~j~¡i;¡;~~ i~ ;~: ::~1ii~i ~~ -:~ ~~t~::~ --~= 

1 2. ' '! 5 {, 't- 8 <j /O 11 12. 13 1</ 15 11, l'f- 16 l'"t Z.C a_l ,Z.;z3,4ij.:zs;¿, Z?Z8Z'l4C '!( /l4éS 

CONI'ROL A!~RMAL 

II. I :/. s:: :: ~1 ~ :: ;:~~~ :,:, _: .. ::· "-'=··:·=e-~ .... ~=:'. i; ~;; ~~ ~-:: ~= .. 
. ... :: :=i 

_...: :;~=~ .··:. ':: .. ..:-- __ _. =--= ==~~: -==:='":""_;::::-::-.~:.:...= 
10. 3 15 : :: ~- -=. :::_ . -: :-~ -:'-:- '::( :: :;:~.:: !:=~- ::::1~ ~::::::.'e:··: ::·: :::" :,:.: J. l.:::;C..:. ,=::- ~;,; --- ~ :::é: '::_ 

- ;::: ::"· -== .. ···: .: :J .:, ,::::.,.::::: .. a:::: ··, ::~ .:;;. -,c::1 -·:. = .. :: .. = -== ~: ·-~ :.. . = :,:.!:::: ~ 
9.5 X:.. . :~·::\:Y~.:..:::_·:::::_-·: r:,: :::' ~': t: .:::· =~::...::·:e·:::.,:=: ::,.· '' . --

\ s ~-=-- .. --~: · .. ·::· ·-:- :·'-~-=; :_ .~ _;' .. .. .. -
= -~- =. ;.: =::;; ~ . ::-- r--1=:: ::=~L-= == : ~:=-~r= ~ ~ ·_ 

8.7 

~, :::, '=== == '::: ~1== ~r~ =~: :, 
_.:::e-~ :1: 

1 .t. 3 '4 :S C.~ 9 G 'º ,, IL 13 '" IS" l'J- IS 1~ lO 2.122. U:Zl/~2(.Z"l-282~&-!1 NES-. 

PR:MEDIOS DIARIOS 

1.0 .2.s 

6.3 IS 

5.6 x 
,~ :=" -4.9 -----= 

---·---·::-· 

-.J _-: ::.-. 

.:~:.::..7": 
:-

~ 

.: .:: :~ .::.;§:_ - -4.2 l.S 
: ~+::::,-.. J~ ~j ,~:. '::: -;~ = '.~ ":'.""'=: -: . ..:: _ _f .\~ ::i·.:'.- :=-:l::== ~- . -- :···- -- --· --

1 a. a-1$~"l6,101112.1a,11 1¡ "· n-111,202.1 ;ii23:¿y.:,.szc.¿:¡.ZlJ"raca1Hé.s 

H>'mS 

~ Un valor 
®- Valoree en el limite normal bajo 
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CALIIW) 

FB'.lil\. DERO --------
5.8 

5.5 

CONrROL At~MAL 
r::: ~=~ ·~ -¿ ··. ·::· ::'= ?':': ~= :;::~·. ;: - _-; .: == ==---= 

-~J=~~=-~-~~=~~~§~E=~-~~~~=~~ 
-- -·. ~ -· :S: ::·: :'= ~- ::=: l\::· ~ ~- · . =-': ='' ~ :-..:, ·::· :::: :=-~:;. --- .:::: ::t ~e 

9.5 :X 

8. T IS ! =~= ~~ --~=1--· 

.. : _. ::'. --·· :_ :::'P.:;;: : :..:-: -~' ··-

:..- ·=:: ~- • .::: ::-: --

. :~.§1=;,,;~~~~ ,:;=---
--: ::::= = ~·: __ =-=,,§. 

- -

:: • .:. • ~. ••• O •u• ':7~'. :=-= 
..:=1=::: -- .:::_=:1~ 

.. ·:~.·-::;-:::, 

1 .& a a¡ :S (. ~ 'iJ ~ 'º 11 IL Y ltl IS 1' ·~ IS ICj 20 Z.I 22. u.al/ AS Zt. Z.1-.?s Z'f SCSI "4Es. 

PRMDIOS DIARIOS 

1.0 ,2.& 

6.l IS-:; 

5.6 x 
4.9 IS 

IOmS 

--11==: 

(t). Error al asar 
Ci). Un valor 

..•. ·.__ __ -_ 

..:.:f::-

-- :::·..:.-::. ·-
·-r:=. -

••u -· •••• • ••• -• 
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(X)NTR)L DE CALIDAD 

DE1'ERMINACION ACIDO URICO F""""' .,_BRBRO "'-""· _ __:;&..:;:.:;"'.cc...."-"----

CDNTIOL NORMAL m 

PIO!EDIOS DIARIOS 

-~~,:: :-'· . ~ ::. !!!! (:; ~ :=~=::'t.=;; ..:.: ~ == ::::: :::\ .. :.:.·· = ·-: --
7 ·º .2,.S • • - '"" =-·· .. --; =:,--: --- . ::.e ---· • • • • • 

..... ··- -- ::= ~=- - - ::· ~ :--· __ ; .... _ _. . - -··· ·-· . - ---

NO'mS l Error al azar 
Un valor 
Un valor 
'lodoa los valores en el lÚlite normal ba~o. 

:.;::.==· ·-·== 

64 



ClJNTIOL 

DE1'ERMINACION ACIDO URICO 
m.fflOL NOR-ru. 

CONl'ROL 1\N'.)R:-11\L 

DE CAI,IIW) 

FEOIA_---=M=AR=ZO'----

- - ·::: . ::::¿-: ~=:'.::--~:-:-··E~~ i?:~ ~~ ~~; :::~ ;i:~ ~=~ ::.:: :·:. =:~.I=~ ?.: :.~~~..;: _ _:.:r=::1-:-· 
II.I .2S¡1r: ·· · · ..... , :-'""i==::?. ='= ::~ .... ':- :__-:: ··::=. ~:: ::~, .i~, :: :::\ ~:: (,;; :~; :": i) ,::1:::-:: :::'.:::(1=,· 

~ :~:: :::~~ -::f::-t::::::: =~·::1:=::1--= :=- .. :: :::: .:::: :::: :::.: -·= :=:-: ::~-~=:~:t-:: ::-= .::. -·- t::. 7-:.: 

10.3 15 ~ ,=:· ~ ::.: :~ !~ii~ :,~ :;;· ~: :¡ . .: :::: :;ÚÉ~ ;:,: ::;; i ;;: :,:: ;: . ;;:'=;: ;:::¿~, :;; : , .. :, :::, ;~ ~;- :~¡ 
9.5 x .. -~-: -_:;~ ::~~:::~:;: z; t~~:,;~\~~ ;::;} ~0~::}::;~~~ ttt:~,'.~'.t't 
8.7 t 5 , ·-: '";::= r=~ ,::,¿.:.:~:":e-JI~-=':-::;:;:~::~:=!:\:.:..~~!':!,:,'?'::;':'~ .. :-'::"::·, :~ ":: ::::':-:~ 

<:\;(~~'.;\;~ ~~ 1t7=i :iti[ '.;;; j~;\'.( :~:~;;;;~:~~~ ::\~.~:;]}fi 
1.9 g¿,S ... ·:, :::"EE <: . ::~ :-·: ,:::i=::!==-~== ;:_· :: : - . . ... :~'f:':~ 

' :J, 
~ &.I $ C. ·1- 13 G 10 11 IL 13 t<l IS " ll- IS 1<¡ ZO ¿¡ 22. :U.:21/ AS Zt. l.'/-ZS ZC, .3c ifl J,.fé~ 

PIOIEDIOS DIARIOS 

--i--- -- . . .f=:=.: --~~ :::-'. 
. <=- -.... __ -: . __ f..----::.: . 

6.3 IS _,¿~~0~~~~§~~~~- ~ 
: :="-:,-~- ::::\i::é.: ':. -: :~~: .. :_~: ::~ : .. ·-\::=t=:: ..... ~: 

5.6 

4.9 

x 
~-r 

1$~, -· 

·1:-- ·; ..... ::~~ 11: ':;E:~:;"'°'-· _.:__ ::: ::· ·· _ =~':~':"',:~-~=::i"' 
:· - : :'!°t:=.i <:-:: :"\''e:-':=·-==~·~.:...~-= ,;:L:;:= ·=J~=:~ 
·:.: .· :~: :::' :::: (\\: :=: ~: ~j _:; .::. ,::~::: :~t=: ::,}:=!=:= 

• _: ·--~~-- ~n;;;. ·- -. ~: :::~ ~::· ;~:! ;; li:· ;::: :"#-.'=:~ ~- ~~~-1= ;:~~- :::·t=-:~ 
- . -···f-; ... ~:!::,;:: ~-:::; ~:::' . :ª_:':JJ :'i . . .:. ·. := ~-:: :; ~ .. :(: ~': :==-~~!§ 

•. ~e :-:~:s: :::, :::o:~,~:~:<,":,;~::,:~: ·=: l): ~~-.;...:. ~~ :;;:::= ::- : :.,:r:,:: ::::1:-=. 
.5 1, 'l f, 'I ro II IZ.13111 IS' 1(, 11-18 i'j20Z.1,:Z.2321/.2.SZt.L'f-2ó2'i3co/141é5 

H'.lTAS 
®- Un valor 
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romroL DE CALIDAD 

CEI'ERMINACIONPROTEINAS TOTALES FOCHA DICih'MBRE 

o:>NTIOL NOR"lAL 

} 

s.0.2,s 
. __ : ~ .. 

:i--: 

i:,: 

7.6lS: : :. -~ ~i:.:.: :: ~¿-: - _- 2: :/:::.. - . =:, ~:~:- ---=.::.: ~. .. 

: --, ::: --::. :,: ~F- -,_ ~ rf~ ::·-"= .. :' -='!: ~ = · 

mms i Error· al aEar 
Un valor 
Dos-valores 

@- Dos ·valores 
'5>· tJn valor 

J:= J~::::; 
.: :t:···= 
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DE 

IJE'lm,UNll.CIQl PBQ'l'EINAS TOTALES 
CXNl'K)LNJifoliU. 

<nma. ANORMAL --------..: , __ .::· .::: .. :: ['" ~:. :::: :::: :c:- ::e:,::; ':': ":: '"' :.::: :::. :::' :-..:; ::: 1~ ~~'?:: : ....... ..:: -::,=.....: ,-· ···· :,;: 

'~, .. 

l'..Z ~ :: .- .ti.:.~.=----

·" ::1: :::, - . 

1.2 i : __ Ce. = :~; ;:~'-' .=!; ~ :~: ;:_~ --
_.:. :_ . . 

:..-..: .. . ::-:· ~..::~_¿:-::: ¿:: --- . - - . -- .. -a.sis •• = .... ~:- .. :~ :;::r···· : ·1- ~~i:=?: _:~- :;;·;; ~;-~ :J ~ ::: := • :·- •-· ··~- -~-- .. .. ~-
6.4.2,S. ·- . -::::"= ;;: --~ :i!:E~ ::;-i:..:::: ~:: ~ = .... ..: ·.: . :: .. :~'= ,;:.::.. ::,_,;:;;:t= 

- - ::e::,::~:-::::!:- '::t ~ 1:-:' ~~:'~::::_"'.;:1,-; :;;: :-,.:=: .::: :~l;=-:i:==~: ;_j -=-:':::: =:=:-·.::.:'=-=: .:;:,= 
1 Z. IS 14 $ • l 6 9 10 11 12. 1~ 111 1¡ IC. 1~ 111 l'j .!Q 2.1 ~S:¿1/.:ASZC.L:¡. Zb 2"i ~a/ lle 

mms 
CD- Error al azar 
1).. Ull valor i todos los valores 

Seis valorea 
Un valor 

i-©- Pocos valores 

en el Umite normal bajo. 
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CDNTroL DE CALIIW> 

D~ION PROTEINAS TOTALES FECHA FEBRERO --------
COifflOL NO™AI. 

PR:MEDIOS DIARIOS 

-==- ,-- ... : 
- .... --· .. - ... ---L-- ::=:= :. 

.. -e:: ::1 t::: 7.6lS B· : _ _ .. 
7 .2 i . ·-:· .,: -: .. 7::: ~: ~:: ·:-:. "'" ... , :: . . . . .· .. -:· :4 - : • • • .: ••••• 

• . --· -- •. . . • • :: - ~T. :~ - : : 

¡;:; ····-:=-
6.8 IS§~-:.·.:· 

!DmS 

--· . ·-. ··- ... ··- . . - ··:.:r-, i...::....._ ..;. --
. . :.;:,.-· ::: :.--: ~- ::· . 

- . . -

1 ConcentracicSn ba~a del est4nclar 
OoncentracicSn alta del eat4nclar 
Un valor 
Un valor 
!odoa loa valores ba~os. 

.-
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.:- :-- - --- __ :l=:: .·-· ::: __ · ... ·- - ·- ...... ::::-=::-:::-

5.5 ,~ ~ = '.f: -- -- ::.: :j =-': :\:l:\! ~ ~· ..:,: ~:: : ·:, '::: :::' :': :.:: .. :: -':· :~~ . ::..:.. __ : :':: :;_5 
- _:: : A: ;T· - . __ :_¡_,<:.: E: :·::jfi y F ''-1 'F- ~" :;~ :::' ::J=t:. t'~ :-:, ·: -=- ::" = ~~:7:.::_:: = 

5.I x '.:°:'.---=:' ;: -- - =~- :_ - -- :,;- ~,),:: .. ..: = ~,V::~ ::· ~ ,,:: ;:_, ~-- ~: ""' ~ ""',\ / ,~ :::: :-/: '" --:'-': ~ ,;__;.:-:-

8.0,2., 

T.6 IS 

'l.2 i 

6.8 1$ 

- :~\:::=::~-~--=t--:'f-='i;;::::k::__::.:_ . -e_--, ·:::>:-
•.. -=.; -- : '== ~::¡;,, 

;::.:.....1. .:~- :=É:t.:,:¡¡:::: :: - -- -- --- . =,-:-: ::· -::::!=--= 

·: . :· ":]~::l_::' ~e =::- ... 

1 S , &a :; 1, l- 1:1 G 'º ,, IZ. 13 ¡cj 1$ ,, l:J. IS l'i za Z.1 U U.21/ ~ 21. Z.1-28 ZC, .3,:, o'I 1'iEf. 

··-'"=--·-· 

. e: 
· . ..;. ·:~--:¡:::. 

6.4 l.$-- - ~- .--= - __ ;_ ·- ==- ~;:- ··-· - --
:; ·--=.~: '.:::¡~ : .. : :::: ':: :.=t,·¿?'=' = = ~:- ... - __ , ;,, -=----·.:e: -"--' :: . 

, :a. a '6 J " "l e, 'I 10 ,, 12. 13 ,11 1¡ u. n-11,,202.1 12:a21/.2Sz1.o-Z8 .2'i aca, ltts 

R1rAS 
m, Un valor 
(ir Siete valores ba3os. 
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CDN'l'IDL DE CALIDAD 

CE:l'EBMil'IACIO PROTE!NAS TOTALES FECW. ABRIL 

CDi:ITIDL NO™AI. ri) r 

FlOIEDIOS DIARIOS 

?,"CJmS 

(t• Error de pipeteo (mayor disperet6n) uttlizact6n de pipetea-
dor autodttco Syva. ¡Un valor 
Doa valorea ba~oa. 
UD valor 
Doa valorea 
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aJma, DE CMJDN] 

IEl'mfiN1!CICtl_AL_BUM~IN_A ____ _ FJ:OP. __ D __ l-'CI __ Ell!_BRE __ _ 

<Dma. OO™AI. 

4.0 ~s .... · ==~ ~=-~~ t-:: -· -- ·-- ·::: .::. =-= .:::~~~:~ -=i f:~ ~¿:~: ::i:~: ~~ ~;;-::::.~ ~--~ ___ : ~;;.~:~ :=-- =- :.::1~ª~ --~;2; -~- ..:·• ·- : -- ____ ::.. =~~; !~~;;::~~ ~~~==:;:_ .:.-f:-::=.···:~::: :..:.. 

).6 ,~ .::._;. 
.: :_ :::: '::::::::=::::::e-·- . . : ,-- ··:. . .. ::-= ::~ ~ :": :::: ;c.~: .:': !:::'~ ,::. :·~ ::·. ;:-:: :~!=" ~ 

2.4 ~.s ::. 
·- ··- ·- ··:: . :··:~~:=_;::-~- ·:~ ....... '=:- :;~ -:-::~~- .. 

1 ,. a &1 :s c. l- e e; 'º " ,z. 13 '" ,s ,, ''" 1s '" zc z, u. u .211 :as u. z1-2a z.<r '3c 111 NEs;. 

4.5 ,t& 

4.2 IS 

3.9 x 

3el J.S= 

:roms 1 :\~!~r:~evado 
todos los valores elevados 
Un valor 
tJn valor TI 



DE CALilllID 

DE1'ERMINACION_-=AL=B=Ol'!=·=IN=A~--- FECHA __ .;E;;.;;NB;;:;R:;;.;0;;..._ __ _ 

PDm>IOS DIARIOS 

lCD\S 
Todos los valores altos 
Un valor 
Un valor 
Dos valores altos. 
un valor 
Siete valores altos. 

?2 



mma. DE CALlIW) 

IEl'EmUNllCIOii AT,BnMTNA m:HA _ __.;.PEB~RD=O,;;__ __ 

<DmOLOORW. 

~· .::~. ·- -::: :~t: ::~;'~ ~;';:~·~E ::: ~f 1~~~i ~j::ª ;:7: ~~ ~;~ :.2~~ f::~~?=E.~: ::.: ~ ~~: :;:= ::~;;~; :~~:f=::~f~ 
4.0.2 

-: -= · : ___ ··:· --~ =- :;~: ~=-= ~~ ;;~ - ~ i:~=1::~ ~r :~; ~~=: ::=: :-_ ~-- ··:-:_~:(;;¿ _~:: :~~~=- :;~:1:--- --:::t::: ~=-
2.4.2s·~ ~ = ~~t'~~!-~~\\J::~::_ ::=~-:::~~ ~~:~~ ~J~: ~~~?=~~ }~ ~:~~;: '.::·=::=:-

' & ~ 14 5 i;, 'f- 'a G 10 11 /¿ 13 tri IS 14. l~ IS 1<¡ ZO ZI 2':U.21/.2.SZt.Zi'-ZSZ't&iS1/l(Es; 

PRmDIOS DI.I\RIOS 

roms 
,m. Dos valc>rea 
@- Un valo:r 

ú) 

73 



CDNiroL 

DEI'ERMINACION ALBUMINA 

CX>i'l'l'R)L NORMAL 

PDIEDIOS DIARIOS 

DE CALIDAD 

FEx::HA MARZO --------

--- -- ··- ------ .,___ -- -· ---- ··- .... -------- . - __._._ ---- -- - -·:: ::.··;:::: ::~: - :-· 

~--· 

----· 

··= ·-· ·::.:::.: 
_:-::~.= 

·= 
3.6IS-.

0
:: _____ • __ ·.:_:_:·-_.--.,·.~_-,_._·. -,-.<-_::· -·:- :·';,=~-=...,~ =~t:: ·:. :~. :: .. ,-, -,: :-:: :-_:: :::: ·- · . ·-::; : _.: ·:: · -=-' ····== '= 
- - e:: -- -· - .::.. ·::: • .: - • :: :::· :::: -·· ••• 

···- --- ··- ·--· 

3°3,15: ~~-~ ~~ '.;\:~ }~~ ::; {\:,%\; ;:}; :=;~~! :;~,t:/~'.~:· ;~: ·: . ::: :-:; i~'~; 
& 2. 3,t 5 ~ "l & 'l 'º 1112.1311/ 1¡ '" 1"t-JB 1'i20Z.I :12.23aY..2SZC.L~Zli.2~acc11l1éj 

74 



4.2 IS 

3.9 x 
3.6 1s 

CONTROL DE CALIDAD 

DFZ:RMINACION--'AL=B=UM=IN=A:a..-___ _ FEx::HA _ _;;.cAB~R;;;;.;I;;;.;:L:c-__ _ 

.-- NO™AL (j) 

PJ0.1EDIOS DIARIOS 
(i) 
.. == -::: =·· ... -·::-:.:..1=: = 

:'I~ 
::-.'"::.::·-::. ::· ,-':c,·-::=:::::-.=::::::,,_Elé::: 

(\; 'j ::; ::\°:':i~= . · .. ~:. ·-· .. : :: ::.. 
_1 '::--=-· r.:-~- -'-::~ :t· :l:: 1=:: .:: : :. .:.. . . .. : ··:~i=:i.=; 

• . :.r. :: 
4 -~ .: •-' 

- . = .... :_ -- :.:., 

-· --::~~;~~;:::~ ~=~·<:·· : __ ::·~:~==~~==~=~~;:: ·=-~==:.:~~-7=_:..=-:~:-= ~~~-:;.::::=- ::::= 

, :i. 3-4 J, ~ 5 et 10 11 ,z.131~ '• u.,,'f--1& t'i20z.1 ;ii.:13:¿y.aszt.1.~Zb2't:aca,~ 

IOmS 

~ Error de pipeteo ( ausento de la dispersi6n) utilizaci6n del -
pipeteador automático Syva. t Un valor 
Un valor 
Todos los valorea altos 75 



CONTIOL DE 

DEI'ERMlNACION BILIRRUBINAS T 

rornroL NORMAL 

CONTROL ANORMAL 

Pl'Oll:DIOS DIARIOS 

::·~---º 81$ __ -__ - --. -:· 

: .. -:. ··=. r--· --= ::.r. . 
. -- ... ·-· - - ·-· ·-- :_ 

... - . ··-- .... 
- -- .. ::·= =:---:: ~ -

CALIDAD 

FECHA_ .... D=I=C=Imi'!=·=B=RE=---

·- -- . ·-

o. 7 x ...:~ ,:;= :1: 

:- :1:. _:":j· ---

o.615 :.: :;~ "'~: :.'. ::\;,;,";, -·-:: --

N:mlS 
Valorea normales 

2.1,. Un valor 
~ Dos valoree 
~ 'l'odoa los valores en el lúaite normal 
· !odoa elevados 

Un valor normal y los demás altos. 
7~ Un valor 

76 



<XlN'l'RJL DE CALIDAD 

DETmolINACIO~ BILIBRUBINAS T. Fl:Di!I. --------
<INI'RlL N:RW.. 

1-2 1s~ := j; :~ ~~ =: :~ ;~ fi ¡~ ~t~; t f;,~ 1W :mm¡ t 't :m l;:1 :~r~ '.);; ~s E::;: '.~;;;;: :\ t '.'.~ 
. 1-1 , !; ~;; ~~ ~ri ~~ ~: , '.: :~: im t~:; 1i tI:: ;~ ~i /J'. rn: ;: ¡: ;:;¡ ~:: 1m 1~: 111;; 1:: 1¡; :~; t ;~; \ :r 
I.o X~-[!~~~~;;\\~': '.~' \~; ;~~ t~' ;;;;;'.;; i ¡;·, ~ ~ ~~ ;., ~ii: ;;t ~};' ;;;; ~; '.J ;:; '/,: ;;;'. ;:'.; ~~: t ;:=' :~'. 

0 •9 1s:~ ~; ¡;~ ;¡Jfüllli: ii:~ j;; J11 '.W ~;; (¡:) ;;~ ?i \[.tt0 ;:~ ~ ~¡! illi fü; f~;; ~{{ '.~: '.]:: '~;/ ':~ 
o.a ~s:~:~~: ~~ ~'.'. :;:::~~~'. ;;~ ~~'. ~: :~; ¡ ;;f :ti~;¡:;;~ :m ~::~ ;f;fr~ j;; ;~f~lt!~f) f'. ~: ~? 

1 2. ~ '+ 6 ,. r S e¡ 10 11 12. 13 1'11511, 11- 1S 1<¡z.c ;1.12l.z3.:.~~a,~?Z6;.<•13o."-3t l'léS 

aNlm.AlGMI\L 

Tal .lS :::i=:1: c.:t:::: =- ::.:"~ :} i- ,:.:, ~:::·~::(:e;;='.:\~;::,;:.\;;::::,::;=!?!;,,=·.;::'"';:::,;- ·-: =- ::::f'' (: 
·- =---··~.:.:.:~;·:·-···:==:..:~- ·:::·:~ ~~-~::·: :·-:;-;~:.:::~:::.7:.: ··:::~: :::··· --- --·--.:-·.:.: :~ 
--· .:: -:-::~ ;::: ~= ~-:::: :··· :-- -·. :f :::: :~ ~~~~ ;::.~ :::: ~~ :? ;; . - - •-· .. - --- -_. ~-- :::~~~~ :~: 

,., l~ -- :-~: ::;, =:: ~~ ;::10::: ;,..:· =:':-...:.; -::~~- :;:: ·:,:;:e:::~-~-··:~, .... :: .::: . ·_ :·': .. ':::==,'::', :::· ;,:: 
6.I :x~: -· - . -·""',:,;~-::;,§.;~,::::-c=_¡¡~=:::A =:<i't-='§i.='=- ---_ ·. --.. -' ~~'=::-':= 

- :::.: --· :.:, _. -::\ : ~ ;, :':.: ;:.; ::::., . _-: = ::~ "=- ~, :~· ,,-· ,~: I~ ·::: ~:::f-::: . .. . ·-·- -

º•9.2,s 

o.s ,s 

0.1 x 
0.615 

o.5.zs 

R:JmS 
~ J' @-un valor 
(),Gll1) y® ·· Todos los valorea elevados 

- -- :'" :· --

T1 



I.2 

I.I 

1.0 

o.g 

o.a 

0.9 

o.a 
0.7 

ó.6 

.0.5 

CX>Nm>L DE CALIIW) 

DEl'EllMINACION BILIRRUBINAS .f F~_.......a..PB'"-'BH=E&=O;;.._ __ 
<D.'ll'R)L NOIW\L 
-:::: :::' ::;; :::: :;:, ,:~ '.-,::~::-::~;,-,: -,:,-,·· ,-,,,~.! ,-,::~::-::-:::~_, -,::-, ,-;;~, ,-,,~-,,-,,~,,-~,, -,,:~:--::~: ,-:.:,~,'..-''~::-,,~::,.~.: -::,~::-i:'~,.-::,~,,-,,1-:: .... ,: "'""':::=::-,, ... , .=::; 

15 ""=!~ti:~:(!;;;!;<;:;· ii ¡¡:: i;,;¡:: j1 ¡¡~ ::>¡:¡ :&:: ;:;; < -:~: ~¡¡; ;;¡¡ ij ,~i ;¡:¡ ¡;;; ¡;: )ii:;;: ;, ;-·, :;,; 
:;:; ::: ,:::¡:::: ':': :::; ::;; :' ::\ :;:: ,::: :::: ~,: ,::: ,">'::' ',:.:';:l ;::' :::: /: t: ::~ :::: :::: :::' :::: ,:: ::,:¡::,: :,·: -::: :::: 

I$ ;¡,: ·:, i=' > :=:1.t::: :::: :: : :~: ~; :~: :~; (f¿ ~;¡ ~:: 1 =~):y :;;i ::: :I ~=-:\ !~: :#. ~:; :,-; i,, {,,.:,:, ,::: .,:: ,::: 
~ ;;!'. : ;; l"(/ {:~: :::: :~ ;!;¡ :~; =;;: ;;;; ::~,:~: ~~;: ;:; ;:~ ;;:: ;;;~.~:: ;;;: :;;: ':!'. ~:: :;:: !:~'. ~:; ~:, ;~:!~: ~~ :::: :~:; 
, s 1:~ :: : :: 1: ,) ::;, :::; ;\:; ~;; :::; i: :¡1= ~i:j: ~ :m füi m: :;;¡ :;:: :::: ;i:i ;~=1 ~: ;I ~:i ¡~: ;~) s,: I: :}~;: ;~ 
:zs:;~;;;:, ,;;; ;:; rn: ¡~¡; m; ;fü m; fü; ¡[~ x~ ;¡¡;~;: ;;~ ;; l~:1~~ i(~~;: :::; ~~~ t~~~t:: ¡~~ ;~ ~:~~: 

1 Z. ~ 'I 6 6" r 8 'i 10 11 12, 13 ,.¡ 15 Ir. I?- IS 1<; Z.C ;1.1 2'."Z3 .ti/ :ZS a, Z?-Z6 Z~ a,.• '!t Jl4é5 

R:tms 
a)•_ U!!, valor 
~ ®Y@-Todos los valores elevados en el lÚlite normal 

78 



DErERMINll,Cim BILIRRUBINAS T 

CXNl'RJL IDIM\L 

0JNm0L Al{)RMAL 

:PIOE>IOS DLWOS 

:roms 
Un valor 

FEX». IIARZO 

J @- Todos los valores en el l:!mite noflnal bajo. 
Un valor 

79 



(X)NTR'.)L DE CALJnl\D 

DETERMlNACIOO BILIRRUBINAS T FEC~_-=ABR=I::.::L::.-... __ _ 

P!O!EDIOS DIARIOS 
n1 t 

0.9 .2,.S - ···-' 
·-=:-=:·i-~ ::·1ª: :.=:-.~~ :··· 

NJmS 
et• Error al azar 
1)- Valorea ba~oe en el límite normal 

lg::-ai~~ 
Cuatro valorea en el límite normal elevado. 
Un valor 

80 



CXlNTRlL DE CAJ..m1\D 

DEI'ERMINACION _ _,OO&a<aL ... ES ... T .. E_R...,O.,.L.__ __ 
a::mK>L NORW, 

FIDIA __ D=I=C=I=EM=B=RE=---

.. - --- --· ......... -
.::i--, -· -- - : ::: --::: :-:: ........ :.t:::-- ::.:· ··- .· -:- -

-·::= 
... · ·----~? 

·- _ . .., ...... :. . . .• - - ~ r::::, :....: ·:• :: .:: 1 :;; ,::: :::· ~=:-=i::" j, ,;_:: r--= ..::': · ... É' -:::: .: ,::-

- :: ..... · .. ::=:,":.:::=~:· ''=~ ·-: . :.. .-:~; .,":.',:::·.::::,:;"':· :~:~T;.·:~:.,:::=.- .. ,:"i:c; 
m i __ ;:: ·,;; ~':<:.J;;::: y~" '" ,~ ~1, '" ~:: ;:,: ~-- _,._.: ,: .. t , , :, , ;.,'1 ,\=: ~..:: ,:, :,~ ;...:.:"= ,~ -= ':==: ~ ·': _· 

X06 \ s !!= --. -· -: ~: 0-= ~: l="'=.É _.:_ _ _ __ =,. ~,-.- ·_: ::. _ 
·- - . _::...:::: ==· .•- ::_= ::.. . - . . ... +::: , __ 

••O •O::::..=:.::~ ••- ~~ {~ ::~- ••oo O:· 1 --'. ·;~ __:-: ~= ::·.: ~; =~~ :::-., o~=;~: -• -H ::_-~ ~-~E.=i ~== 
-- . - --- - =::?:=:..: 

1 ~ l &I :S c. l- 'él e¡ 10 11 IL 1!1 ¡lj IS U. l'f- IS l'i ZO Z.1 U. U:ll/ 11.SZJ. Z.1-28Z"t de ;SI J'IE~ 

Plam>IOS DlARIOS 

258,1..s- -

224tS lil - .. 
I90 i 

I561S 

-- ''l.'· -
:::,¡::,: 

- ...... -- . 

- .......... ·-· -· -- -- .. 

,. 

. .::: = 
·- _.::==-:~ 

.. - ,::,;...:: :::::: 

... ·- :l:,'-=,:··: :_::__~ ... -· - .:-

- --·:::::~c. - -- - - . ---

. -==: ~=- -- . - -- _:- _:f :::. -- ... :;_::.:E~::.::::= . - =-- -. ·:=t::::: -- -- . 
I22 - · a: - § ;:\: :--.:. ~- .:::: ':"..;; ::: ..::":=- :::- ·- · (::.: ::' :;;i §: .,.,;, :,;_ .= ::: .. . = 

.2S = '= ;;,!:" ti "=' ::= = :::: -:-:, :: 1~ :~ ~:: :':: :_ ' : . ::; " 'li= c.';: ;;:: (~ ~ , ... ~i=--= ='.' =:~ ;;~ ""':: :.:, ~ 
1 :a. ;. " $ • ~ 6 'I 10 11 12. 13 ,,¡ ,, "• ,~ 11 ,, 20 z.i ~s:i~.uzc,¿:¡. Zb .l"i aca, héS 

R:7mS 
(tr Dos valores ba~os 
(a). Un valor 

8I 



Cl)tffiOL DE C'ALilllU> 

DEl'ERMlNACION_"""C~O=LE=S=T=E=R=-OL _____ _ FECHA ENERO --------

PlU1IDIOS DIARIOS 

--· .::· .::.::t= . 
224 ::-IS , 

.. :. =- ___ . -- . . .. -~ ::;: ~ :::: :::- =--: :::--;..:~ ~ ~ ::-- ;~: ;;; ~~ ::-" 

?DmS 

~- Un valor 

82 



cr.NffllL DE CALIDAD 

Dfil'ERMINAC~_---""CO...,LE=S=TE=R=O=L,___ __ 
a::Nl'H)LtlDIAI, 

ra:HA __ _.;;.PE:a;;BBE=c;;;R;.;;.O __ _ 

106 lS 

PIOlmIOS DL'UUOS 

=·· 258 ;1..s :. -

224 IS ·· 

190 x 
I56 IS ¡;· 

:::.. :::,,_;:;;i::;· -='::;: (§~i="":'~\~ ~:: :;:i :::;=t:;:' :_: ·::: ·- ::;· .:=::· 
. .... .. -· .. := ':!\ ~ ,;.., :::: :~~ :=:::::: :: ::· :::: ?: =~ I=. 

~- ': ·:;- ::::,-:=::":: ===.....:.. ... -
. :··· ~:; :~ ~ -·· .. -.: ~=- t::= -,-- . -- ·-· ... - ---- == 

:::: ~:: -,,: ~;.." - -· ... ; l~- .. ,.;= _;:-:~ ::-: ·==~= :,·i=--~ ~!:::=;~ 
~~-:::,: ~~;:·~t~?:_---- -- . ·:·-~----~_J.:~~--;:c:· ··_::. ::;::~ 

---· .::: --: _:: ::: __ --:-_~ -::·. .·, ··. ~ :-;:: -~~ ~- =:: .:\~ -~ :.:.: .. :.. .. :: .. -· --- .Jt-:::= 

. - . ;::;:.:: ::::~: : ::- ~:: -:-· ::-. ·-- - --- ---· =-- =: - '~: ··: ... ---· ... . .. . 122 .is 
::..=: ::. :-- ::~ :::. ::~: ~~ ::;._ === ~~ :i~: ;: =~/~:i ~t: i~== 1:~-É~ ::: .. : -- ·:: · ... ~:-_ -=: := :: :;-:;: 

t :a. ao15•"l6<r1011,2.,a,ii ,, u. ,1-11 •-tzoz.i ;a.223.:i~.:zs¿,n.za.2~aca1,lft.5 

RJms 
@- Error al azar. 

83 



I39 

I28 

II7 

OJN'IIDL DE 

DErmilNACD COLESTEROL 

00,iIIDL OORMAL 

I06 \ 5 "' :: · t:.::: ;;-.,=-· ~::: == i= :~ ;:. ;-· ~ 
E~E~~0e~-~~ -~~ 

95 ~.s ,:;" ::~ ;'.:: ~: ~ ~?; ,;; 1

: ~: !!: ~; ~ _;: 

CALIDAD 

FF.X:HA IARZO --------

1 {l. ll '-1 ' C. ~ 9 Q 'º ,, IL 13 1<1 IS U. I:¡. IS ,e¡ lO 2-1 22. U.21/ ASZ!. z.1--zs Z"t .3c s, /tié~ 

g;;: -
224 IS : 

NJmS 
~ Valores elevados en el l!mite normal. 
(¡i. Un valor 

84 



OJNTRJL DE CALIIW) 

DErERMml!CIOli_-=OO=LE=S=!ER==º=L'---
CINl'RJL llD!i\L 

F:a::HA_-aABR==IL:::..-__ 

- .-=.:.:..:..; ::=: ==-= :.::: =::~ :-:: ~i: ~i: ;:: :::: =-:::,=-:-:-:::::-:---::-.:::··:E.: ::::: 
::· -- ··-· :--· ·-·· ... ----. =-~- .... ::=: --~~..;..E::~:=:-::.:.:·..;~=.:;:=::;.~---·:-

-~ne -·= == .,,. =--= = --- ·- - '"' ~- .,; ;;- '_,: ~ '"'"'' ·=,- ,--, i':'=-':': ~ ;:\= :c--E'. ,:::= ,s t:"~~= ~:~ ~ ~¡~ ;~~~É~: :... .. ···- :_; #:. :::: -- : ::·· ... __ .. ··;._ ·:·· ::.:.. : :::= ~~ ~~ 
_ .::. -· ~- __ ,, ':: . . ...: E :f :'l 'F., : :: '::' 7:~ :':': .:I;. :;,. t=>=:l 'E ··-- 3 _ e, 1=:: __ :::' .::: :::: =. ~~ ::~ ~~ ~ 

Il7 X¡g~§ ::,=.::,._~;¡~: 1: ~~;:~_ < :.l :.:, _::J':::;~= '1:··:,~_::;:=~- -- ---· --· ---· --· ----. 
106 , s - =-.:- ···: ---- _-:: ~:: e~ ,~: ;:,: :;, ,- t= ·:: -~:: =;· "~ = ,~ :::· =· =- .,:.;"'"..: : _ . , ¿, ::-::: 

- - .. . -· . -· --- -•• :- t--.:=t:-::: ---:: -: :-::: ·::: --· 

95 .2S 
O--·••• O : -- _:• :·- -- OO -~- O :~:=.:..--=- H ;::: :-_ - _ _.:;-::·:i~ ··::t~ .-=~ 

1 ~ '&I $ C. '1- 9 C't 10 11 IL 13 IIJ IS 14 Ir 1& l'i ZO ZI 22 U.21/ :J.SZ'l.~Z8ZC,3c 111 /lfé5', 

PRJ>!l-.])I0S DI.l\lUOS 

~:; 
224 ,s. 
I90 i 

I56 IS 

;.::.. .... ·-:-::.:..: -·- ···: 
·- -:. -- .:-::. -

>-::· :··,-.:= :. ··-=~:- - - -· 
.. .: :::.. . --- - ·- .. : .. - --

. -·- .. ..:. --- :::· -·=~~=. 
:=: :. - He ·•- -·- -- •• • . ··- .. ·- ..• . . ·- ::.:::-:::::.::: --.-:--·-··- . 

::.-:: .:..r.·. ---- ·- - -- ...... -- .:.:: ..... -- "'.'-: • ..&.-.-&--= --

-· ...:.: - ··:· .:::. ~.-: ··-: -- ... -··· .... ·::- .. . . :,- ::: .. :. . --· --· . =- .- =-· :::-:. - --·· 
--· ... ··- ·-· -~----:.:.:.:.:: ::: 

122 ,1S --· - ··- . .. .. . ::~--= ,=... -:: :- :::: ·:: ••• : .••• - ::·· =:· ::~ ~~ ::e: ;:., = 
.= - . • : :,,. ,1:',:.:: :=:: :::! :::: :.::, :::T. i .: .. · :=- ·=-. ;::: :::, :~(: /'.~ ~~ :\~§ ::i' ~::. :;:·: ;, =,;: :::: ·::: ~~ 

1 :a. a ~ s • ~ s ., 10 ,, 12. 13 •" ,r u. 11- ,a ,,, zc z.1 ;i,z. s aY..:1$ ¿, ¿:;. Zb 2i ac a, l'lt.s 

IDms 

~ Brro~ d• pipeteo (mayor disperaidn) utilizaci6n del pipetea
dor automático Syva. 

85 



CDNI'roL DE CALilW) 

DEimllNPCI<Xi_--=T=R=IG..,.L=I=CER=I=DO=S,.___ FEX:HA DICIEMBRE 

PR:MEDIOS DIARIOS @ 

NJ'mS 

Dos valores 1 Error al azar 

todos los valores elevados 
cuatro valores 
Dos valores normales 86 



CXM'RJL DE 

DErmllNllCIOli TRIOLICERIDOS 
(IlfflOI,?Dmw. 

CALIDM) 

FEOi\ __ E __ NER"---_0 __ _ 

m :s~ '~.:: ~:;i; = ~ =~ '~' ;:~\j~~t { );: ~) ~: ~=~~~ t~; ;:= ='. /~ ~~: ~ '.'~; ~~~ 
- --::: :::: :::: :~~ .... - .:: ":::; --:::: =--:: -=~: ::: =~~ t=:3.~: ;~ -:-:7:1~ -·--·~.:.: --

PR'.MD] )S DIJI.RIOS 
() ir\ 

I49:Z.$' _--:-·--:..-::: .. .:.... .. 
.ti .. 

95 IS:. 
-· .. 

.,., .is~mmr:~ ~~; ~::: ;; \~ ;~:~'~Jf ~: :,:· ~~1~it~~ ~;- == ~~: ;: ~~ i~''.f:l; ==-:"=:~ 
t :i. 5-f 5 • "l 6, 10 1112.1a1il ,, ,,. 11-1.11 ,,20z.1 a2.:a.al/.:i.sz,nZb2"&:a1/t~ 

IOmS 

(Í). Un valor 
(2). 2 valort1a i 2 valor11a 

Un valor 
Diez valores en el límite normal 87 



DE CALIIW) OONTIOL 

DETERMINACION __ TG=O'-------
CDNTIOL NORW. 

FECHA DICIEMBRE 

IO is;:=- :::: :::: ~:: i:~, Ii 11r m1 1;¡¡ :ff =~ :f i:1 :m 11~1 1:1; :m it ::11 111¡ m: :~i ;m ;m ~¡; :~: ;: ~: ;~: i~: ::;, :~: :~ 
9 15 :t :::: i'.1 ;!'.: ;\ i'. l~1 fü; ~l fü: :e t \!,!¡;; :;.: ?! ;¡;: ¡¡;t ;: :¡i! :¡¡: ;1; i ~: ~~: :¡:: :;= ;~ :~; :::; :'j ;;~ ::I' 
8 ~ 1:; :::: :::: ::~'. :::: :;;, :;;: ::;: :::: ~;: 1~: ¡;;; t:=:: ;,~ ;;;: \ ;;~= !~ ::: }}: \, ; ~~¡ i ~¡ ~1 ~; t i~;'~;: ~~: 
7 , <? :~¡ :;:: t :;;: ;::: 1:11 :n ::: i:: } w: ~11 :::i m: :rn i, : t'. :~; ~r :r ,:¡ :~; :;; ;~: ~;'. :; ;;: :t ~: ~;: ;~ :: 
6 ~s:;: ;;;; ;;:; ;;:; ); I: rn¡ :J:1 lfü? J1l :J~ :¡¡¡ ¡¡~ l:t ~l; \ ;l:: :mm, W ~~ r.Jt:]~~~~~~~~~~ :~!~~ !:~ 

, z. , 'i 5 r. r s 'I 10 ,, 12. ,3 '" ,s ,,. 11- ,s ,,; z.c :1.1 22..-i:3~~.as:l, i!'l-i!fi;¿~&: ~, J11é5 

Pl01!:DIOS DIARIOS 

:;,:'::1~:::i=,· ::,: = .,, .. :~ i:::' =:-' '=--·,,::;; :::~ ::: - ... 
2I ,1.S '= :;: .__ :::: :::: .. _ ·- ... =:. :~ :~ :.:· :::: · ' --. - .. 
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DEimllNJICIO~ 

CDNTR)L 

!GO 
DE CALIDAD 

FECHA ---------- --------
CXNrroL OORW. 
:.::: :::: : :: : .:.: :: :: :.: :::: : : : : : : :: ; : : : : : : : . :: : :: : : ::: : :: : : : : : : :.: : : . : : : : . : . : . . : : : . : : : . : :: : .. : : : :: : : : : : :: . . : . : : : : : :.: : . : ::: : : : : : : .: 

10 is_;;;;;;;;'.:;;;;;;;;;;;;;::;~;;;;;;;;:;::<::¡;¡;¡;~;;;;;;:;;;/:> ;:i ,:¡: ;;;, / < ::;: :;;¡ ;;;'. ,;;: :::: ;;;; ;1,, ==': ;:;; ;;;; 

~IOS DIARIOS 

IIDN 
~- Dos va.lores normales 



CDNI'R)I, DE CALIIW> 
DEI'ERMINACION. __ _,'l'G,.,._,.0 ____ _ FECHA_--=-PBB=RE=R ..... 0 __ 
CDi.fflOL OOR-IAL 

CONTROL Al{)RMAL 

54 :¿ s~:-'::: ~'. t~ ~ t=~ ~:~.~ ~~; :;:; ,=~. ~'.;'. '.~: ::".~: ?: ~::~~;: ·=: ___ _ 
.. :esi ..::L::::'=:: ::::~ ... :~!::::·::~ -·~:-~ ::.. ,::: .. :.,;; .. .: ~:. .. , . 

50 1 !, i:;i:E:',~ :,: :::J,:'1;;,,~; :::i :=-.: ··:: ••• -·· =-:= _ . . .:w::. :. · · I=' :~. __ • · • ··::::: :_ -:· : .• 

. ": :::::::··y::::~:;:::::;:"'"::::::,,:".:::::.;;::: .. :::· :f,: :::: :t ',j_ ==:: :!: :J-.:.. : :~ -~ : .. ,::':-: .::i ::::,_:,,:., 

46 x .':\:'.i: =~ ,:::1 ~ :::: ~,; :::' :;;:it~! !:: =--; ~i \: c=':E:: '='f:=: ::,1 t:= ·-,:;, - ..:: t::l 17. :··, :..~ 1-::1:::: 

42 '.s ~:~:~:~· ~'.:;:ir;~: I!::,:~: :;·:1 ~:::;;~~:'.;~~ ~~=~ ·-. -~-:~ ==- :~~:.~ :·;'. --,,: 

38 .~5 ;;=:: '"': ~ ~;:~~ i ·\: f: :: ?: . -- :=·::: ::'.'.~ --- ·: .. ,_ ·~ ~-.. 
1 i, 3 ¡¡ :S i.o '1- 9 C, 10 lt IL 13 l«I IS" Ir IS 1~ lO 2.1 U. U.21/ A.SZJ. Z1-2SZ"r 5C ifl /14ES, 

PIOIEDIOS DIARIOS 

.::: :::; :~ ....:: ..... 
- =:.:l::=1-- :·: ·-- .. _ .. :::·i=:= 

.._.:t=---- . -· -- =· ~~~ =f.=! 

I3 
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CDNTIOL DE CALIDAD 

DEl'ERMIN1\CIOli' __ _..;:TG~O ____ _ FECHA MARZO 

CDJ.'ITIDL IDRMAL 

CONl'ROL AN)RMAL © (Í) 

54 ,lS 
==~: ::¡ : • :.= -:; :·-' l:' . ~ ;;:: :;:: ~ .. __ :::: ~{ ':;; :::: :::· -'.;.. .. :· --' ~ .. 

i..-;.. _:_ -· ·-

' -- :_ -- ::::! - . -- :·- .;:=; ~ :::=7:;~ ~ ~-- -: -. 
50 ,s :~~ ~·· . -: ;::1;--:; ::~ F-it i:'i :. _-: ';; ¼:; ·": ··:- ··:: :::· ;;; := --: ~- :~ ,::: .:..:: ~->:::.:::::: -:, .;:· _.:.::= '. 

- :::: . .L: :;: ,~ .:'. :;=: ::' ==E:: _,.::;:: ! ~, .. :~ ·-~ >=-~=: !!:: :'_:-,:: . }= ::\: ::: .:::=~,,=.:: = -=: . ~t= 

46 X,-:::.:.::.·:--:~ "-=::":.;"-:'~U': :: .·::t.'C::,~.-- ·: ~: :=j\~ .::(:! -¡:_,;.;,-::::.:--"::·:;:-~,e:-=.=:: 
--- - . --- - ··•· ·- ---ª .• ---- - -~ . . .. -

42 t S §;~ ~~ ~/ ~~ =:· ? ~~ :~ _:~ --- :~ ::·_ : ::~~ ~~ =I~· :~: ~ ~- ::=· · - .:- ..... ::_ ~: .:e:=· .. ;~~ 
38 ~st=-':.. -·:----~ =::=:;;;,:~:::;· -·· .,...:=e·--··.::.::.': :::-;-:c.. - :--f---::::J,.: ·1= 

- .. .....:..:_ := ·=-~t-- --
1 ~ ll &I $ c. ~ l!I ~ 10 11 IZ. 13 111 IS ,, '"' 16 l'i .za zt 22. :U..:21/ 11.SZI. Z1-29Z't 3c 81 />IE!,, 

PKMEDIOS DIARIOS 

2I .2,.S ~· ··: __ 
¡j: ____ . - . 

17 l S ~ - - -- :_ __ · _ f-- __ :._ 

.. -:_- -- .:..-: -· --
I3 i -·1-· 

..... -~ --- ; _:::,:..:-·: ~J·f-: -:: --'-: :,:, '::: :_: .... =- .:.: ... :~. 
9 is 1~ :!~ -=- :·:: ·:, -. :, .. - · · _:: ::, :,. ·::::?-=:.--~,,e:.:' ,t-: __ : 1== "::~'= :::-J>,...:r= ~~e:::===:,= 

·---~ ::~ ;::: ·--- ::= .::" -·: -·- ·:_ --. :: :: _;:_ ..::. 0:77 ':=;,. -··: :: = t:,-::t== c:c: ··:: = 
5 :J..S ·=.t-:= =:= '=: :::::; :...:,.....: :·=- ::::. :!=' :':, ~:. '~' :: :.::, ,::, .::..:: ;::~::: =:':~~.:.:: =~:, = 

:.:. . - -~ ;=t:=- ~- ·::.....: :=·. :~ :-·'-::f~:. -:~ ~:~~¿ /- :. ::~~ ~/ ~~:~: .~-~~~ -··: :;:-~~ ~::·~~ 
1 :i. a <l 5 " ~ 6 'l 10 ,, ,.z. 13 ,il ,~ '" ,l- iE '" za z.1 :i.i.:a:1.Y.:isz<,,¿'f Zb i~ 3ca1 Jtt5 

?rJmS 
(i} Error al azar 
~Error de suero control 

9I 



CilNT10L DE CAI.,IDN) 

DEI'ERMmACIOO fGO FECHA ABRIL ---------- --------
(Ij L'fflOL 00~ (i) 

CONTROL A!DRMAL 

PKMEDIOS DIARIOS 

-::·· =:: ::-:- . =::·:.:: == ::_ --- ~-: :: ·- --
2I .:2.& · ~::: ~~- :. .. : ~:. ':""": :~ :·: _:. ·=' .... -: 

17 l S ! =='.: :~ =_:: :~ ~-~ -·· -- 1:--i---. ·- '=_; 1-:-..:.:.:.: : =-
·- ---- .. ··-· 

I3 

~r 4e pipeteo ( ma,or dispereicSn) utilizacicSn del pipetea
.sor autom4Uco Syva. 
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59 ,s 

8 IS 

CDm'RJL DE CALIIW> 

Dm'ERMlNACD __ m=P ____ _ ~ DICIEIBRB 
CINI'K)LNJR,!AI, 

-:-

.:_ ·· -- ·- =· :::: ::=.. :r. :r..:. ::.:-.1-=- :.:; . .:. .. ~:: :.:~ ::..... ::: ___ _ 

P!Om>IOS DIARIOS 

::.: ..,;.::: ·-· :··- -

·- - =:.: e:.: x.- -··: .. --

. -: .... ;;- F ·-:: :. :::: _-: - ··=·-
:-.:. . . .. ::· :~ "::; .. :::~ ~~ ~:: .:.:= ::: b. ·=:: 7·: --

.. -- -=-::1=:~ :,: 
._· ~'..i:=: 

. ·-== 
: .. :.::: 

·:-: -·· ::¾.~:= ,=; 

____ : ::--

·· :. _,.::;;·~-- ·:~:,.:..,,;;;,'="..;>_::::=::,,::;~:::;e:;;::;;:::.;,-_,:;~!?,?.::;::-:- __ · . 
·- -=-_ :~~ _:= :. . -~ ·;; .:-::~-= ~- : __ --~ :;~: ::::! .:::. ..::· ::: :-·: -- .. . .. ·-. -~ -

-=i--:F-- .. -- ·_:····-··· ..:::,=--=-···· -· --::::-~::::'~'.~)=====~:::_>='-=~==- ··---~---· 
2 :.r.s ~;,~ ~, ~~=,.,.. i ~;;.: ,1;:<:=, ',:===- =::. -:· :, :::,~~= :"-,:~ ~-= #~==~-""" ,,,: ='i' > :::. ._. ==-

• :a. 5., 5 • ~ 6 'f 10 11 12. 13 111 ,, lt. 11- 11 ,., zc z.i ~.Ual/.:1.SZt.l.? Zb 2'i ac:a, lffJ 

R:JmS 
CD- Brror al azar 
(i). tJa valor 
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~ j;:;;~Yt;;:~~\-:tt~~!!:~~~Jf~;~~:\~ 
49 , s ~~: ~rrt~ -~: ~: ~t ~: ;: ~;= ,--: ;;; :=- : ~ :; ~~ ~: ~'. ::!: ~~ ~:= :~ ~ ~~ :~- -=-- ~=- --: ~: _,, ~-
44 a.s ;:: ~<'?;: ~ ;1~~ :!:~~i~;.;'.{;:,,~;;;:~i~~:~:::~=>~,_:- :_ ~ -- - _:,:-;::,~ 

1 .s. , &I :s i, l- 'él q 'º ,, IL S ·" IS 11, '"" IS l'i ~~·U U.211:1$2/.l.~28Z'i&:'SI HES 

l!IDm>IOS DIARIOS 

16' :-.,=: - ,:·:=:::~:---':,:::::·:;,;:_ ···- --'~=--::'::':. =-::::. 

.2. - -- ""-' ·- ·- ··-· :::: =- ·-·- _, =- ·- - ···- _: ::::: -· ---~ 

94 



CDNl'KlL DE 

IEl'EIHIN1CICN. _ __;!O:=P ____ _ 
CXNI'R)Lt«)HW, 

CXNmOL Al{)RMAL 
S :§ Ei: ~ ?:'- ... :: ,:::'. E,~ :.;; ,~;; ::::: i=.- ,e:; -·":=2 ···: =: -·· ::: ·:= '::. ·. 

64· ,1 -: ·=:: ... : ===':.:: .::; ·- ~.::.... .. ,· ... --~ ~-=;¿\::: 

'4 x ;:: ·;~ = 

49 IS · 

1 .. 

- .. -- ·-.. ~= :~ ·-=~ ·:=: ª ==-~ 
..: .-:-':: :··.=f,-1......,: 

-, . -·· . --- ..... . -·- . . ,_ ::-

~ -~~~~~¿~~~~~- .. 
- "JI:::~ lo: -- :". " :.:: _. ·. ,;:'""'-:· ..:.· : __ : = ·"' . .::.-

..:-: "''· :;: ===·-.,...:._ ·; ~=~ :... ·- -·i=, ,~-
·.:..: ·- . - - . ::-::,:- . .. --- ·- t:; : .. _:~: -- .. -- ~~ ~-- : __ r:-· e=_:; _._;; 
=== '=-2 ~ ~- ~~- :;: - . ·:· . : •. . . -~ - - ·- ... :.,, :-:..=: 

~-1= I= i:=: :..- ··" ·:-- - .. ·: . .: ::·-
3 aa s ;. l- ·e~ ~o 111z. ~ ,., 1s ",,,__-¡s 1c¡~ 2.1 uu-211uz¿¿1--zezc;acs,>fE~ 

PR:'MEDIOS DIARIOS 

·= - ==~ 

.i.= ... .:~ 

il=::';;·-,--~ ·=.--- ... -=,::::.::: :.. . =- ~:;--·.= 

8 IS . ; ___ 1;¿ -- ~~= - - ·-=· 

dJ?11,ror al asar 
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ama. DE 

DE:rEllmW:Dl_-=!G=l'=-·---
mma. N:HfAI. 

•• L!....: •• 

1 .1, 3 Al S l.-., 9 q 'º,,-,La-,,, 1$ "'~·· l'i . .ZOZ.1:UU.21/ASZl,,.t¡t..29z<;SCBl>iE~ 

Pmm)J.QS Dii\Rl.OS 



mms 
• Dl'or ele pipeteo (mqor cUspereicS11) 11UlizacicSn del pip"••

dor autmtico Syva • 
• Un valor 
(> Un valor 
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CDIJIII. IS CALlil\D 

LElfMllW!Im IOSPA!ISA 11:CIJ.XM FE'.:lll _ __,DJ"""'t?....,IEnRB:,a......,=---
mma. lOlfi\I. 1~ 

"~;:~~;~~::~:::::~~~=:~=~~:!~::~:~:~ 
n ,s:; :~~;;;~:;: :;;1~;~=;~;; ;~; '.~; ~;';~~ );,~,~ :;¡; ;;~ i; 1? !m ~!: ~¡; :m mi~;;]('.!::;¡;: im rt 

IO Í :;: ;~: ;~ ; ;~ ~- ~'. ~: ;~ ~: ~~; '.i ~ ~~ ~; ij ~~ i;. ;;; ~j: :¡;: :; !: ~ ;i, ~i ;~j; !; fü: ;~j ~:; ~~ 
n , !) ~: :; i~; ~;; ;; : ::~ ;~'. :; f)~ :r: ;,i; m; ;11 (\'.\ m: ;:;) !; ]l\ ;ir 1~ rn; tfü ~: ~¡~(¡ :;t !: ~~ ~¡;: (¡~ ~ti ;J= 

• ~a:;T:;: ~~);]ti;/~//;:~~~; ~:~t! '.¡~ ~ ;:=: ~~'. !j\; ~; ~: ~!; 1~:; ~; ~\! -~; :~ ~~ ;'.~ 
1 i. s 't6" t-8 'I ,.,, 12.13,<1 ,s,.,1-,e,"tz.c:u22.a3.a~.:zsa~z1-zsz-,....,.'!1/llés 

PIOm>IOS DLIUUOS 

..: 

IG8 IS 

ff .1S 



D~D IDSIIUSf 1U:1Llll 
<nl11'1a,~ 

<nma. At~lM\L 

282 :¿S~~ :'.::;~ ~;!::;:~ _;;;; ~~ ~ ! ~~: §::i~~ --;~;;a~~ -- _ 
259 ,~ ~~~'~:~} ;:,~: :=::':~'.'':) :. __ ;i:; \t~ ~; :i}; :~:. i~ ;~:-··· -·· _ ... -,~:· -- --
236 i:,~:,~ ~~,~i~I\r, ~t\!1~, ~:: :;1~;~;;~1::t~~- ~t: :~~~, -~~ ~ -·_ .,~_,-;:e;;:::; 
2%3 , s ~~ :: : ~: ;;: ::~::~ ;; :t\/r ;;:' :::: ~; ~'. ~t~ ~t):, :='.:-~ : .. ~ -·> -~- :'.:: :: ~ ~ ~: ~: = 

l'lDE>JDS DlJUllOS 

ffl 1& 1: ~:; ~:: ~]~ :;; :=~: · ... 

l'CJ'JM l.Bnff 48 pipeteo 
fodoa loa valona el...,_ 
Tres valona elna4oe ,.e - Un valor 

--

-·-·: -
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cnma. IE aLmlD 

~ IOS1A!W .PPALIIA mm _ ___.lQB!RO...._~=---
mma. lUIW. 

M 25 . ~' ::: ::: -~ ;; ;~ ;i~ :~]] t;-! f:i ~}j ~; ~i :t;;\ :=?t~J;¡i0;~ ~ ~ ~; '.~; :;;; i!)~ f 
" ,s ~= : ~~ (;'.; ;;! ~ t ~; :;; ~:: ~-~~; ~~ I ;f:~ fü; J~ :m ~ ~ :~l ~;;i;~ t ¡¡ ;~ '!Jl ;J; ~Jrni; I 
• ¡F:·~ E'.~: '.;;; !;·;~:::t':::: ~!; ~~.; /;:; ;~; :::: ;~~;: :~~ \ -~~;; ~~ :.: ;;~1;, ;::· ~;: ~~~: :;; 
TJ IS.~::~=- '.~ ;;: :;) ;;. ;;; ;.~ ~; ~~~ ;;;; '.~: ;~'. ~;'. :;; ;:; ;:; ::. ';\; ~; ~;;; i: ! ;~~:: ~;; ~¡; ;; '.~~ ': • ~ =: : ::: ~~ ~i.: (;'.) ]~ ~¡; J\~~~ ::;; ~ lt ]ti i~: ;;;; l!:1 

'.~; :}~; :! ~ t: ? .:f ~: ~~ é'.'.: ;~ ~~ ~~ 
I 2. S lt 6 <, l- 8 ' 'º 11 12. 13 ,., ,5 /t. 11- ,s l't ;¿e a.1 22..Z3 :i.1/ :zsa., .z¡,nl.2')4" 91 Jl6eS 

<XIIIKL AlDIE. 

281 ~s!fl ~ ~ ~- ~; = :~ ~~- :; :~ ~; ·: :;: 
...... -- -·· . ··- .... . - . - ---· .::·""::::..-:-

-~~~~~~=~~~~~;-=~~~= 
;~~~-03~~~~ --=~-~~~= •as 

15'T;t& 

m,s ·· 
:a, i 

ID8 ts · 

91,is:_ 

,,,,.,-:· -· :~: :·· :.:: ::=: .:.· .. ¡~ ~: -::: :::: ~; ;:,, .· ·::-::::• ::.::=·:::; 
.:· =-:. ,: :..~; ·= ;;: ~: ~·= · . :::- 3' ~;=c..::;;=-''.:\: J• :¡: i::, \-=· :_' 0€: :\' ~t =:: =~ -, ·' ,;;: § 

-- ':::· ... ::::e:: e= 



DE 

~Dl POSPA'fASA, ALQALIQ 
<Dma.NJR4& 

PRNEDIOS DIARIOS 

. -:;· === - . -- -- -- -- ::= ---- -

m ~, :::, ,_~: ::· -:,: -__ :.:: . • :.:- •u -•-: - ::. --=~ •••• =~ - • 

FmP. _ _.J ... AR ....... zo..__ __ _ 

14I IS;;:::!.::;~~~~º-- :_ :~:,... ,,_ == ~~;,~;. ~ ~ -- t :::_ ~~- --_ -- --
-· _. ... --- ·····-·- - -·· 
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mma, IE cm.mD 

IEIZlRIRICQ't IOS1A!ASA At.C.AI.I1'.A FIDlll ABRIL -CXlll'R]L ?DRt. 1 \ 

- .:·: 
..• .: :::: :;:: -=..: ::-- .:: 

- ·.::~ -:.=-. --
=-- - :_ 

- ..... 'e::,·:, ':-:: 

236 i -~ :;, --- _::: :~~ ~:: ~trt ~¡ :1:.: / ~: ;': ;~ ;; 1 ~ 1;1 '1: ;r ~: ~~~:;. ;·:~'-= ~ :_:' :'.:;: 
m,s~ -~-,:<'_''.~:~:,;::-.. ~~'. ~~_,:_~::~ r:~::~~:~~:" _: ____ --_-::~?- .:::: :·::=~ 
190 ~"';:,;; ·:~== = --_ - .:- -· -- :~: :·::~: ~: :'.' ~::::ii=-:~',c== ·::: =:,-::.= :---~- ~ :::"'":::: :_~~~f,:J= .· 

-· • • ··- ·.- ·- - :- ;-:: -- . . ~- t:::: ==-
1 2. a &I :S 1, l- 9 q 'º U 11!. 1111/ 1$ 11, 1;. IS l'iZO ZI 22.U:Jl/:,.SZl.l.1-2SZC-,3ci11/tCEs. 

IKMFDIOS DI.\RIOS 

JCI lS .. 

115 x 1·::: ·:: -

. --- - •··· ;. ·:t'_::=·=-

:: ... -~ 
.:::.o·}~ 

:.. 

. :-:::.: ..:.=:: = =.:.; •. -· :: ___ _ 

.::: ':'::. ----

. ·.:: ~- =-==-·· 
.. --· . -·· . ··-

·--· ::: - . --

1D8 .,,.~=:~>;·~- ~- ~- _··: =,:-~:~::.~;]::: :~- :~:--..... -·_ -,>:_ :~- ~?: 
,r .ts~IJ;;;'.,~ :~·~:;.~;-= ~ -~~~~ ;;~~~;~~~~;~_)!:'.;;--;:, ':::~i:;;;: 

t a. 3 ., .s • l- & , 10 11 12. 1a ,11 ,, 11, 1l- ll ,, zo z.1 al.S.aY..:i.s z,¿~ Zb ,a,; ~a, Jft5 

ICllU 
(1, Error ele pip-'eo(mayor 41spersidn) u.til.i&acia 4e1 pipetea

d.ar aut:oaa•ttco Spa. 
C)- UD valo:r 
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CI!ffiOL 

DE'rERMINP,CKE. __ __...Lm .... ____ _ 

I6T3S ,; :: :;; .............. J:: ,,,: :: : :: ,~: ,,:: ,t ·::: [,,: .. . . 'Y . · :: ::: ':: \: '/ ~~ \:', !::' : !:: : , · · . :: 

I341 s_~_:_: __ 1_._,_·•. '_'_,_:_: _: .... :' : ,:" 1:: :l ~-~ , , ,, :: ,:, iT=' ~ ~ ,,: L :,;: '=: :~: ::' " f: :j : , :~, :':: ::= 
::il.'· ... :e·····:::':::::::::::·:··:::,,,,::: ,:::;:::::::,::::::3:1;::::-::::,:::::. 

123 :s;;;:: '.'.:: ;;;: ;::: :~: '.:'1 :JI::::; fü ::r ~r 1I (I u: 1111 1;;; :¡1; ;;: m: ;:i: :~~ ,~: ~~ ;~ ;;: \~ /'. ~;; ~t) 

?CmS 
alor 
~éf)- Un nlor 
Valores eleTadoa 

@- un valor 
ID3 



cuma. 
!EmRMINIICnt __ LDR=;;;..._----
altl'D. ~ 

IE CALmQ) 

PICll-__..;D;;.;;_iil.;..._0 __ _ 

a:mn. AOORMAL 
:t:::E:'E-::_F.::=é::i~¡E:=..,:3."?,:~:.3;.:::i;c:i:, .=:_:_I·~:::=:.:T::::--::::::E::'::::F:_:=:·1:'.:~::J:·l-.E::-;_:'l:':.':.::':1::-=·~3:-'.::::::Ei:::::_.:·E:..:::'.:·E._:::J·-E..:;:3:-=-1· 33::":::E-,:::::E=3 

-:-~::: - ·- - .··:.!..;.. -·- -- .- :.:.: :-.= 

-- --. - ··•· ···. ::· ···=--· . _,;F.~"::,:'·:~ : . .:ci, -- :. ::: -·-· '::: .::: ~ 
--· -~ ,,,: :~ ;. :.. · : ~: .. ,.,. ~e ;::, ·:,: = · É .!:: :::: ~ =:;; °;::-: e:: . .;. - .. ir.: · ~:..;:: :::. \:3~ :~ 
. -·: s fo:'::-·:~ ;i:· ..:. :~ - :=< ::: ...::· :: .. .: =~ :.::: :;:i r.::: ;:-;- =· l3 ~ -- . :7: t~ :::: :=: ~.:.-=: -::..=: 

muS:: --- : '-: ¡¡¡¡ :;: ~'.: =J-:1 ;: ,===:::. =-e,:-_ - . ::. -::: :-· :·· i::· :::; =:- - --: ::_, -=:: - -· ..... ;: ·:: =-'= 
:: :::: :::.: :.:.:! ,:.:. ·- . ::- -· .:,, ;· - :::. =-..:: ·=, :: _:_ -~ -,- ·-:;-:::.:-e:::~ : t::: '::.: :::: 

::· OH : •• --~: • -- _:: ::~==~~ ~- :• oo _: • • •:·-O o : "
0 = 

~ ::: ·- -' :- - - ~ -· . -·· -- :· 
t ~ a &I :S (.. l- 9 C'f 10 11 I& S t«I 1$ lt. lf- IS l'i ZC ZI U. U-21/ .U-21. -'1-282'1 .Se SI "E!. 

mms ¡uro congelado del día anterior 
(j) Dos ,,aloNs ba3os 
1®-un valor 
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IPBC!O DEL ACAB.RE.Q DB 

IUBSTIAS IN BL PIPETBADOI 

A.U!OMATICO SYVA 
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IIEDIA AJ1I'mnICA., DESVIACION ESTANDAR Y OOBnCIEl!E DI VARIA

cml DK IDS SUEROS COHBOL AL PRINCIPIO Y AL PIBAL DE LA 11UL

!ICOBBU. 

OONTROL NOBMAL CONTROL ANORMAL 
X s 

CV " 
z s 

CV " 
PRINCIPIO 83 6.I 7.3 253 19.3 7.6 

lLUCOSA nBAL 85 7.9 9.3 258 29.4 II.4 
PRINCIPIO 17.5 2.3 13.1 58 7.9 13.7 

'D3 U' nNAL I8.2 4.4 24.2 57 9.2 I6.I 
PRINCIPIO 0.91 O.I6 I7.5 7.7 0.7 9.I 

:!HRAT PIRAL 0.93 0.22 23.8 7.2 I.3 16.7 
PRINCIPIO 5.I9 0.36 6.9 9.9 1.3 I3.4 

llC. URl<I PINAL 5.5 I.I4 20.7 9.9 I.6 I5.9 
PRINCIPIO· 6.8 0.52 7.6 5.4 o.38 7.I 1 

pp nllAL 6.8 o.55 e.o 5.5 0.45 8.I 
PRINCIPIO 4.0 0.3 7.7 3.I 0.37 II.8 

lLB ll'I1'AL 4.2 0.45 to.9 3.3 o.34 I0.8 
PRINCIPIO 1.0 0.11 II 5.9 0.23 4.0 

! BIL PI1'AL I.O o.ro IO 5.9 0.24 4.0 
l'RINCIPIO I69 15.9 9.4 I35 I3.6 IO 

nLES FINAL I69 24.4 I4.4 I18 I7.4 I2.6 
PRINCIPIO 93 I2.I IJ.8 92 6.7 7.3 

"GL FINAL qi; I4.I I4.9 93 7.6 8.I 
PRINCIPIO 9 •. 4 I.4 I4.9 48 5.6 II.6 

fGO ;yNAL 9.8 2.0 20 5I.2 6.7 IJ 

!PRINCIPIO 10.9 1.9 I7.7 48.8 1.0 14.I 
MP ll'JNAL I0.4 I.4 13.I 48.7 6.7 13.7 

PRINCIPIO 86.8 II I2.7 I97 35 I7.7 
P. ALC IPYll'AL 94.7 I4.4 I5.J 20I 18 I8.9 

PRINCIPIO II3 IJ.I II.6 274 33.2 I2.I 
r.mr PINAL II2 I2.7 II.7 266 8I.3 '\0.-6 

~bla Na IJ 
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CAPlfULO IV 

D I S O U S I O N 

ll tra~o que nos ocupa es la valoraciÓn del llicroanali

sador Centr:!fllgo Gemeni el cual. se encuentra en el Hospital

.American :aritish Cowdray, tratando de establecer el me~or iD!, 

tramento de pipeteo con la utilizaci6n de dos diferentes c9.t 

tas control, estando todas las d•ú variables bl,Jo control, 

11Lclu1en4o: lavado del material de vidrio .1 multicubetas, ca

libración de pipetas volwn,tricas 7 llicropipetas SMI, prepl.l'!. 

ci6n y adquisici6n de est4ndares, sueros control y reactivos, 

etc. 

De los resultados obtenidos en las cartas control de Leve7 J~ 

m.ng en las trece determinaciones estudiadas en los cuatro·~ 

ses con la utilizaci&n de micropipetas SKI, la dispersi6n de 

los datos alrededor de la media aritm,tica fueron aceptables 

en el control normal ,en el control anomal en al.glmOs casos 

•• observa un valor fuera de control en treinta deteminacio-
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nea,lo cual en el control de calidad tamb1'n es aceptable.Los 

casos de tuera de control pueden deberse a un error al azar, 

fuDdaentalmente: recoflstituci6n de sueros control o pipeteo 

4eficien.te. 

Sin embarga en el Último mes en que se utiliz6 el pipeteador 

automático Syva,observamos que los resultados encontrados adn 

en el control normal, no caen dentro de los límites permisi

bles de aceptaci6n y se encuentran muy alejados de la media -

aritmftica, hallándose más de un valor en 30 determinaciones 

fuera de control, característica que se refleja en un aumento 

de los coeftcientes de variaci6n en comparaci6n con las micrg, 

pipetas sn. 
fabla de coeftcient~s de variación entre micropipetas SJ!I l -
pipeteac!or automático sra. 

CX>IIDC L NO BrlAL. 

•1t10. GLUC NO CREA AC U . TP ALB TBIL COL TGL TGO TGP FA Lm 

ll'II 5.2 7.7 I0.4 8.9 3.2 5.5 II.8 6.3 4.6 I3 I2 9.2 8.: 
YVA 6.8 - I5.2 - 5.2 g.5 I6.6 6.4 - 20 28 I4 I5 

CONTROL ANORMAL 

1iuo GJ.UC NU CREA AC U TP ALB TBIL COL TGL TGO TGP p A LDF 

•I 4.0 8.I 6.6 5.8 5.8 6.7 7.4 7.4 7.I 8.3 9.2 8.I I2 
.¡,., A 4.5 - 7.5 - 8.8 I4 8.4 g,g - 8.3 IO IO I2 

Como conclusi6n a este respecto podemos decir que el pipetea

dor automático Syva, tiene un efecto de acarreo de una mues

tra a otra en la misma multicubeta, como se observa en la ta-

III 



bla No I3, con excepci6n de las bilirru.binas totales, esto es 

explicable dado que esta determinación no tiene un efecto de 

acarreo, siendo la única en que el reactivo tiene un efecto -

de lavado para pipetear la siguiente muestra. 

Ahora bien; con respecto a los resultados anteriores se apl! 

eo la t de student a las medias aritm&ticas, para conocer si 

existen diferencias estadísticamente significativas entre los 

d•a tipos de instrumentos, encontrando que no las hay. 

Esto es explicable ya que en el transcurso del pipeteo con -

micropipetas SKI, estas pierden las condiciones ideales, ya -

que utilizan puntas de teflón que se desgastan ~on el uso y -

filaron difíciles de reemplazar lo que se ve reflejado en laa 

tablas No IO,II y I2 donde los coeficientes de variación de -

cada mes permanecen constantes y en algima-s casos aumenta su 

valor, resultando contradictorio, ya que en el trascurso del 

tiempo se debe tener una mayor agilidad en el pipeteo. 

lillalmente para conocer donde se encuentran situados los coe

ficientes de variacicSn del presente trabajo, se registra en -

la siguiente tabla un estudio realia.clo en.Bspa.fta del Micro

analizador Centrífugo Gemeni que posee el pipeteador autom,t! 

eo G111en1. 

!abla de coeficientes de variacicSn entre el Hospital American 

British Cowdray l el CÓmite Espaflol. 
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<N del CV del CV del CV del 
Hospital Comite Hospital CZmite 

D9terminaci6n A B C Español A B C Es"Dafiol 

OONTROL NORMAL CONTROL ANORMAL ,, ., 
IILUOOSA 6.3 I.94 4.2 I.2 
R. DE UREA 6 .• 5 3.44 8.0 . 0.95 
OBEATINIA I4.I 7.I 6.5 I.25 
A.C URICO 6.I - 6.3 -
PRO'l'EINAS 'l'. 4.2 - 7.5 -
Al.BDMINA 7.5 - II.6 -
ILIRRUBINAS 'l' I4.I 3.11 9.0 I.35 
'.lLESTEROL 6.9 0.99 B.2 0.5I 
IGLICERIIX>S 4.6 - 6.7 -
o 16.5 5.26 8.5 1.62 
p 20.I - 10.3 -

• ALCALIJ'A 11.4 1.03 I0.4 1.B7 
:.mi I2 - Il.2 -

De la tabla anterior podemos deducir que ba7 una mayor prec!, 

•i6n (disminuci6n de los coeficientes de variaci6n) con el -

pipeteador autom4tico Geineni. 

Sin embargo no se puede realizar una comparacidn con este -

traba~o, ya que se desconocen las condiciones en las cuales 

tul realizado. 

lo existe basta el momento ningún otro traba~o sobre el Mi-

croanalizador Centrífugo Gemeni, que nos pueda orientar en -

m comportamiento en cutnto a la precisidn. 

Adem4s como consecuencia de la aplicaci6n del control de ca

lidad en el Microanalizador Centrífugo Gemeni se pudieron d!_ 

tectar laa siguientes características: 

I Cartas control de Dixon & Northam. 
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Con respecto a las cartas control de Dixon & Northam de 

promedios diarios de pacientes, que se presentan en la 

última gráfica de cada una de las cartas control, exis

ten muchos resulta.dos fuera de control, esto es debido

a que el nwnero de pacientes que asisten diariamente a

este laboratorio es reducido, menos de I5 pacientes J -

e·n ocasiones solamente 1lll0. 

Aclarando que lo establecido por Dixon & Northam para -

promedios diarios, es de utilidad siempre y cuando el -

mSmero de pacientes sea mayor de veinte, por lo cúal e! 

te tipo de control no se recomienda en mue,tra unidad -

cle trabajo. 

2 multicubetas. 

3 

Las malticubetas esté disefiadas para utilizarlas una -

·nz J desecharlas, pero como son de importación fueron

difíciles de msti tuir, siendo uttlisadas en varias ~C! 
aiones resultando las siguientes desventajas: limpie~as 

adicionales por la aCU1111laci6n de prote!nas en las su

perficies ópticas J el maltrato del lavado ocasionando

rayado del plástico, afectando directamente loa result! 

dos y cOASecuentemente 41.amimyendo la precisión ( aume~ 

to de los coticientea de Tariación). 

Sueros Control. 

En los meses de Baero y Febrero en el caso de la enzima 

:Lactato deshidrogenasa obaenamos puntos fuera de con

trol. causa4os por la inestabilidad del suero control• 

p qt111 al congelarlo ya reconstituido y utilizarlo al 

día siguiente, disminuye considerablemente sa valor.Sin 
o embargo con una congeladora de -20 e se puede asegurar-
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l& estabilidad de este 7 los demás componentes del SU! 
ro control. 

4 Reactivos. 

& El reactivo utilizado para la determinaci6n 

d.e la enzima Lactato deshidrogenasa se termi

nd en el mes de marzo, obligando a cambiar de 

presentación 7 lote de la misma marca comer

cial, ocasionando un desplazamiento abajo de 

la media aritmtStica, como se observa en las 

cartas control ( pag I06). Debido a un cambio 

4e concentracidn de sustancias que afectan di 
' -

rectamente las condiciones de reaccidn 7 con-

•ecuentemente los resultados. 

b Bn lo.s casos de nitr6geno de urea, llciclo uri

co 7 'trigliceridos donde los reactivos son de 

importacidn, hubo problemas para abastecernos, 

ocasionazido un truncado del control de cali

d.ad en 4 etas pru.e bas. 
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CAPI!UI.O V 

a o N a L u s I o N R s 
Al investigar las diferencias que existen en dos siste

mas de aplicación de muestras y reactivos: micropipetas S11II 

y pipeteador automático syva, cuando el resto del sistema -

analítico se mantuvo en idlnticas condiciones encontramos: 

IA media a.rttmética de los resultados ~resentados en las ta-

111.aa No 4,5,6 y gráficas correspondientes no existen difere!! 

cias estadísticamente significativas entre los dos siste~as• 

de pipeteo. 

Sin embargo en la desviación estándar y el coeficiente de V,! 

:riaci&n ha7 '!IZ1 aumento al utilizar el pipeteador autodtico 

syva, como se aprecia. en las tabla Na 6,7,8,9,IO,II,I2 y -

ar'!icas correspondientes lo que significa una menor preci

sidn debido a un ef'ecto de acarreo de muestras y reactivos -

que no poaaen las micropipetas SIII• 
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Respecto a las cartas control dadas las características de 

nuestro laboratorio (en el que el volumen de pacientes no es 

elevado), los criterios de Ievey Jening son perfectamente -

adaptables en niveles de referencia utilizando control nor

mal 1 anormal, por lo que consideramos el método de elección 

al hospital (pag 48-I07). 

Canclu1endo finalmente que con la aplicación de cartas con-

trol de Leve1 JeniDg, micropipetas SMI y la experiencia qu~ 0 

da el tiempo al analista en la agilidad y pipeteo eficiente

••• obtienen una mayor precisión y consecuentemente resultados 

mis confiables para el diagnóstico y tratamiento de los pa-

cientes en el Hospital American British Cowdra1. 
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RES U m EN 

Bl estudio del Microanalizador Centrífugo Gemeni aquí prese!! 

tado abarca aspectos Ucnicos del instrumento, normas 7 con

ceptos actuales de control de calidad en el laboratorio cl!

m.co. 

En particular se compar6 el efecto que se tiene al utilizar 

dos sistemas de aplicaci6n de muestras y reactivos: micro

pipetas SKI 7 pipeteador automático Syva, cuando el resto de 

las condiciones de trabajo fueron id,nticas. 

Se evaluaron medidas de tendencia central(media aritm,tica), 

de dispersi6n (desviaci6n estmidar y coeficiente• de varia

ci6n) 7 se aplicar6n dos cartas control: Leve7'Jening con -

sueros de referencia normal 7 anormal as{ como de Dixon & -

lortham que valora los promedios diarios de loa pacientes. 

Observamos que no existen diferencias estadísticamente siSII! 

ficativaa en las medias ar1tm,ticas en ambos sistemas de pi

peteo, solamente existe una mayor dispersi6n con el pipetea

ar autoútico Syva que se deba a un efecto de acarreo de -

muestras 7 reactivos que no existen en las micropipetas SIII. 

11 criterio de interpretaci6n de resultados más apropiado a 

mestro medio fu4' el propuesto por las cartas control de Le

ve7 Jening. 

Además al mismo tiempo se encotraron los siguientes facto

res que afectan la precisi6n de los resultados: a) utiliZ!, 

ci6n de multicubetas m,s de una vez, b) estabilidad de los 

sueros control r c) adquisicidn, presentacidn r lotes de 

reactivos. 

Integrando finalmente un conjunto de elementos que garanti

cen la confiabilidad de los resultados. 
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A I K X O 

En la actualidad al seguir traba~ando el Microanalizador cea 

u!fugo Gemeni con micropipetas SMI, teniendo los teflones 

Nqueridos de estas se ha observado una mejoría en la prec! 

eidn de las pruebas, ya que los coeficientes de variación• 

•~n menores que cuando iniciamos el presente estudio.(Regis

tro de Jumo de I983). 

Tabla de coeficientes de Variación de micropipetas SMT. 

CONTROL NOBliL 

GLUC N U CREA AC U TP ALB TBIL COL 'l'GL TGO 'l'GP P A LDH 

13.916.a 1 5.1!s.1 13.1 l 2.416.ts 1 ).716.ala.4ho '7.3 112 ! 
OOlmlOL ANORIU.I, 

Gt.Ua N U CREA AC U TP ALB TBIL COL TGL TGO TGP F A LDH 

13.914.2 l 4.0 !s.8 14.6 14.tl 5.I 1 7 .6'7.glz.219.619.~ IO 1 

auncAS 
COlffllOL NORMAL 

GLUCOU 

i .. - ---_,s_, ____________________ _ 

-.ts-----------------------· --·--~-----·---~---
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ltftOGDO DE UREA 

-tas -----------------------

~~ ~ -15-=_: ____ _ X-~ . • , /\/'A_ 
-u------------ ---------·~-

CWfIRINA 

.... ,, ",., 

-tis-----
. . 

i._..' ••• .•••. _, . ~ p••-

·~:--;_..--·--;-·~ --~b-.. -: .-?'---_ .. -: \-z-------~ 
-~--·-----------

.. l!J 

¡ 

¡ 

ActDO URIOO 

-l-$.._,_, __ 

-Z!a-·---
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Pm>fflNAS TOTALES 

-t2.s-----==-.. =·=-=----==--------~---------------... -. -------------------

i 
-1~.__,;.---=~---~~:__ ___ __v 

-2.5----------------

.ALBtJMINA 

-t2S---,--. 

+1;-J=-.-.A-=_-. -~-~---w 
•IS ~-

-.t.s 

BILIRRUBINAS TOTALES 

~~-------------·----

-is-

-~-,---
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COLESTEBOL 

-u-·------------------------
TiIGLICERIOOS 

~is-,---------------------
tis-·---------------·-------

¡ 

-ls-.,--

-is ·----- -----------------

GLUT.AY.A'l'O OXALACETATO TRANSAMINASA 

-as-----------------------
i ls--r---r---..-----.----i1--\---.---.--

"k 

-is-·-----------------------
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GLtrfJMA1'0 PIRUVA'l'O TRANSAMINASA 

~~ .... -----..-.... ------------·----
tls-~ ... ---1--....... --\----------..-------

t 

-as---...... ~---
. · ... -- ··- -··-

-U---...-....------------------
JQSfAfASA ALCALINA 

-t2S·----------------------
+1s-·-----------r--...l\--~-A.-------

"i 

-is----------~ 
-is,-,---------·------1-------

t.AO!A1'0 DBSHIDROGENASA 

-t.'ls--------·-----·---------
+1s--------~~------ ___ , ... ,...,,_ ____ _ 

-~-,----------~ 
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CX>NTROL ANORMAL. 

GLUCOSA 

~~---------------·--------
il~-----,A--~-~--·--------J.,4.--...L.--

'k 

-~---------------------
lfITROGDO DE UREA 

1:i.cs.-----------·-----------

il:-, " 
-IS 

-¡s-----------------------

CREAllNINA 

-us-----
41S-------A-,._ ______ ""-..A,.-----
i 

-ls------

-is-----------------------
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ACIIX> UBIOO 

~¡s------_,;_------~-------
.:.. ~- : . __ . ·-··- - ·-·-; ¡· _. ; .. ' } : 

+;·:Wfl~---r:: 
-•~~: : ,-:s;:,J~ V V . - Y "\ 

--~; . ; -·; ' : . --i-
-2S"'.'". -~...;.._...,.... _ _;.__~-:-----------

PB0!BI1US 'lO!ALBS 

~2~-.-------...,;_ _____________ _ 
:_:. __ ¡ __ ; ·-'--· 

ALBUIINA 
:; .... !: -tlS~--r-----~-;-------------:: ¡·.: . 

. : .. .::·: : . ,_ .. 

-~s?"~' : 
.:_..:..:.;._..:_.._:_ ___ ·---.· ·.: 
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BILIRRUBINAS ro!ALES 

·US -·----~-----....____~ ............ -~---· --==--......... 
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