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INDICE DE FOTOGRAFIAS

Foto No. 1.=- Corte sagitzl de primer molar infericr de la Pri
mera Denticién con cavidad de grimera clase com=
puesta, base de éxido de zinz y eugenol, cttura-

do con amalgama de plata.

Foto No. 2= Corte sagital de primer molar inferior de la Pri
mera Denticién con cavidad de primera ciase, base de

dycal obturado con amalgama de plata.

Fotc No. 3.- Corte sagital de primer molar infericr de la Prime-
ra Denticién con cavidad de segunda clesze, base de

Dycal obturador con amalgama de plata.

Foto No. 4.~ Corte sagital de primer molar inferior ce la Primg
mera Denticién con cavidad de primera clase, base
de éxido de zinc y eugencl obturado con amalgama -

de plata.

Foto No. S.- Corte Sagital de primer premolar inferior con cavi
dad de primera clase fosetas separades, base de ~

barni{z de copal, obturadc con amalgama de plata.
Fcto No.B8.- Corte sagital de primer premolar inferior con cavi
dad de primera clase, base de €xido de zinc y euge

nol obturado con amalgama de plata.

Foto No. 7= Corte sagital de primer premolar superior con cavi



Foto No. B.-

Foto No. 9.-

Foto No.10.~

Foto No.1l2.-

Foto No.13.=

Foto No. 14.-

dad de primera clase, base de Dycal obturadoc con

amalgama.

Corte sagital de segundo molar inferior de la Se
gunda Denticidn con cavidad de segunda clase, ba
se de 6xido de zinc y eugenol obturado con incrus

taciédn de oro cementada con fosfato de zinc.

Corte sagital de canino superior de la Primera Def
ticién con cavidad de tercera clase, base de Dycal

obturado con resina Exact.

Corte sagital del incisivo inferior de la Primera
Denticidn con cavidad de cuarta clase, base de bar

niz de copal obturado con resina Durafill de Kulzer,

Corte sagital de primer molar inferior de la Primera
Denticidn con cavidad de segunda clase, obturado so-

lamente con éxido de zinc y eugenol.

Corte sagital de primer premolar inferior con cavidad

de primera clase, obturado sclamente fosfato de zinc.
Corte sagital de canino superior de la Primera Denti
cién con cavidad de tercera clase, con bicel, base de
barniz de copal, obturadoc con resina Durafill de Kul=-

Zer.

Corte sagital del segundo molar inferior de la Prime-
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Foto No. 15.~

ra Denticién obturado con corona de acero-cromo

cementada con fosfato de zinc.

Corte sagital de primer premolar superior con ca
vidad de gquinta clase, sin bicel,base de barnfz de

copal obturado con resina Durafill de Kulzer.



INTRODUCCTION.

Hablar de materiales de restauracién, bases y barnices cavita-
rios, usados en Operatoria Dental dentro de la Odontopediatrfa, es
mencionar, que durante los dltimos afios infinidad de investigadores
han realizado gran c¢antidad de estudios con el objetivo de conocer
las caracter{st.cas de cada uno, en especial su estabilidad fisfca

adherencia y su integridad marginal.

Siendo, el objetivo del presente estudio el analizar y deter-
minar cuales de 1los diferentes materiales de restauracién de uso
clinico comin presentan mayor grado de penstracién marginal (per—

colacién) .

Se estudiaran dientes extraidos de 1la primera y segunda den
ticién, a los cuales se les prepararan cavidades que posterior-
mente se obturaran utilizando como soliicién marcadora el coloran-
te de violeta de genciana, para probar la integridad marginal de

dichos materiales.

Se colocaran los dientes obturados en la solucidn de violeta
de genciana durante 72 horas, posteriormente seran lavados, se les
realizaran cortes histoldgicos sagitales tomandoles una microfoto-

grafia a cada uno de ellos.



De ésta manera, podremos conocer mis profundamente la inte-
gridad marginal que tienen los materiales usados en &sta inves~

tigacién.
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REVISION BIBLIOGRAFICA.

A pesar de que el ejercicio de la Odontologfa es anterior a
la era cristiana y aunque pueda parecer extrafio existen muy po =
cos datos histéricos que mencionen el uso de materiales dentales

y su manipulacién.

Se ha mencionado que 1la Odontologf{a moderna comienza en el
ano de 1728, cuando Fauchard pdblica un tratado en donde descri-

be varios tipos de restauraciones dentales.

Durante la mitad del siglo XIX surgié el comienzo de las
investigaciones sobre amalgama y més o menos durante ese tiempo
se conocen publicaciones sobre porcelana u oro en hojas y asf, =
estos esporddicos avances del conocimiento de los materiales
dentales, culminarcn con las brillantes investigaciones de G. =

Black iniciadas en 1895.

En 1920 Wilmer Souder pdblico un magnifico artIculo1 con las
especificaciones para la seleccifn de amalgamas dentales para uso
del servicio federal, dicha investigacién fue recibida con entu-
siasmo y dié pie a que sugieran nuevas investigaciones para otros

materiales dentales.

R.L. Coleman, W. L. Swangre y W. A. Poppg investigaron las prg

piedades de 1los oros dentales labrados y de las aliaciones.



En 1928 se cred la Asociacidn Dental Americana, siendo el princi
pal objetivo de los investigadores asociados a dicha Asociacién formu
lar especificaciones para los materiales dentales, las cuales determi
nan los requisitos que debe cumplir un material en sus propiedades =
fisicas y quimicas para asegurar el éxito en su aplicacién siempre -

que el Odontdlogo 1o emplee corectamente.

Cuando se formula una especificacién los fabricantes del material
pueden solicitar a la Asociacidn una certificacién comprobatoria de -
que sus productos cumplen los requisitos de la especificacién particu-
lar del material. El producto se prueba en el Departamento Nacional -
de Normas, y si reune los requisitos su nombre comercial y el del fa-
bricante se publica en el Journal of the American Dental Association -
y el fabricante tendrd el derecho de colocar en el rotulo del producto
que ha sido certificado por la Asociacién Dental Americana. De esta =
manera el beneficio de dichas especificaciones para la profesién den -
tal ha sido inestimable pues el Odont6logo podrd utilizar solo aque -
llos materiales aprobados por la Asociacién Dental Americana pudien-

do estar seguros de que sus resultados serdn satisfactorios.

No obstante se han hecho muchas observaciones significativas re-
lativas a los pardmetros que afectan al fracaso § al éxito clfnico -
del tratamiento restaurador en la Operatoria Dental, pues ademas de
los atributos que debiéra poseer un material de restauracién Black -

., 3
enumerd ciertos factores que afectan Su seleccién .

4
En 1961 Philips R.W. y Ryge G. estudiaron que la adaptabilidad

a la pared de la cavidad es la propiedad mas importante de los mater



riales de restauracién, llegando a la conclusién de gque para lograr -
cbtener un material de restauracién perfecto, tendria que inventarse

un material aceptable que formara una unidn fisica entre el mismo y -
la estructura dental. Podria entonces obtenerce un sello hermético -
de la cavidad con la restauracidn eviténdo as{ mayor afeccién por ca-

ries e irritacidén pulpar a causa de la percoiacidén.

5,6

Going, y Massler, Swart, M.L. y Philips encontraron en un es
tudio que realizaron percolacién alrededor de todos lo materiales de

restauracién usados actualmente.,

En otros estudios elaborados, se han restaurados dientes extrai
dos y dientes en al boca somstiéndolos a medios conteniencdo radioiso
topos, colorantes y boctarias, posteriormente han sido cortados con
el fin de medir la magnitud del ingreso de los liquidos bucales en-

?
contrandose diferentes grados de percolacién,

Las restauraciones metélicas especialmente la amalgama y los =
oros directos sellan la preparacién mas eficasmente por lo que la =

percolacién alrededor de estos materiales disminuye con el tiempo.

Los oros cohesivos también son aceptables cuando se les estu-
dia con isotopos, aunque la percolacién varia mucho segin el método

de condensacidn y el tipo de oro empleado.

El término de pergolacién marginal se aplica a los materiales
de recina debido a las grandes discrepancias causadas por los com-

8
pucstos de polimerizacién lenta .

[8)]



En un estudio se extrajeron dientes con restauracicnas de resi-

na observandose espacios de 200 micras entre restauracién y estructu
g . N . e .

ra dental , dichos resultados sirvieron para disminuir la popularidad

de las resinas.

Los estudios schre la influencia de cambios de temperatura en -
compuestos de &cidos sulfinico no han mostrado cantidad adicional de
filtracién. El uso de isotopos radiocactivos no demuestra mal adapta—

10
cién con los compuestos de &cido sulfinico .

La filtracién clinica alrededor de las restauraciones de resina
de 4cido sulfinico es difil de detectar. Se han encontrado lfneas -
pigmentadas delgadas, parduscas & negras atribuidas a aplicaciones
de fluoruro. Se han encontrade que restauraciones de resina de poli-
merizado rdpido por periédo hasta de cinco afios frecuentemente no
presentan caries recurrente, ésto es otra sefial de que a mantenido

sellado relativamente bueno con esmalte y dentina.

Los barnices son compuestos diluidos en un medio liquido de rd
pida evaporacién que permite la formacién de una pelicula delgada =~
que se aplica sohre toda la dentina de la cavidad, siendo su accién
principal impedir la penetracién Acida de los materiales cariogéni-

11
cos .

12 13 . 4
Zander y Pejko , Jhonson y Wick , Cillings, Buonogore y Sarda1
sostienen sus ventajas pero aseguran que las solucicnes de isotopos =

radicactivo penetran con intensidad variable.



. 15 .
Phillips ~, sostiene la conveniencia del empleo de barnices
a base de copal pero insiste en la necesidad de continuar experi-

mentando.

Muiiiz y Muﬁiz16 realizaron trabajos experimentales en vitro
empleando tubos de vidrio de pequerio calibre llenados de un com=
puesto de yeso y alginato para simular dentina, llegando a la -
conclusién que dos de los barnices empleado (copalite y handili-
ner ) son francamente impermeables al pasaje de las sustancias -

colorantes empleadas ( fuccina &cida y azul de toluidina).

17
Barbe, Gines y Massler realizaron el estudio con diferentes
barnices comerciales, llegando a la conclusién similar a la de Mu-
fiiz: "De que los barnices de copal (copalite) impiden la penetra~

cién" .

En 1964 Parula18 realizé estudios clinices con su formula (qg
sina copal finamente pulverizada 1 gr., acetona por 9 cc.) obtenien
do resultados favorables pero aclard que preferia seguir experimen-
tando,

19, 20y 21 realizaron trabajos con dientes hu

Maddalena y Pujo
manos empleando la formular de Parula, haciéndo actuar como elemen-
to colorante al nitrato de plata durante 48 horas, y brecipitando
luego con eugenol durante 15 minutos llegando a la conclusién que -
el barniz de copal tambien es impermeable pero también declara que

es conveniente seguir investigando.

Martha Gonzélez22 trabajé con iodo radio activo baséndose en -



3 .
un trabajo de Going y otros , preparando cavidades en dientes extraidos
y colocandolos en tuba de ensaye con dos mililitros de solucién de iodo
131 durante 48 horas llegando a la conclusién que con restauraciones de

fosfato de zinc habia marcada penetracidn.

25 26 . 27
Manley24, Sagar , Soremark y Brannstrom , Pinto y Buonocore , -
Phillips28 demostraron el pasaje de isotopos entre amalgama y paredes -
dentinarias comprobando también que la filtracidn era mds abundante cuan

do mds resistente era la amalgama.

Por todo lo anterior expuesto y teniéndo en cuenta que los diferen
tes materiales de restauracién y barnices utilizados mds comunmente en
Operatoria dental presentan diferentes grados de penetracién marginal -
(percolacién), se requeriran técnicas e investigaciones nuevas gue pep-

mitan el uso de materiales que den obturaciones més herméticas.



MATERIALES Y METODGOS
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1.-'
2--
30"

12.~
13.~
14.-
18.~
16~
17.~
18.~

19-"’

MATERIALES

S dientes extraidos de la Primera Denticién
6 dientes extraidos de la Segunda Denticidn
Fresas de carburc # 31, 32, diamante # 44, fisura 506 y 512.
Amalgamador automdtico Dentomat.

Amalgzma de plata S.5. White.

Oxido de zinc y eugenol S.S. White.

Dycal de Caulk

Barniz de Copal S.5. White.

Fosfato de zinc S.5. White.

Resina Epoxi Exact de 5.5. White.

Resina fotocurable Durafil} de Kulzer.
Lampara de luz halogena marca Kulzer.
Colorante de violeta de genciana.

Discos de carburo.

Motor de baja velocidad Foredom,

Obturador de amalgama.

Recortador de amalgama.

Brufiidor de amalgama.

Wescot.,

Aplicedor de Dycal.

Pinzas de algoddn y torundas.

Cuadruplex.

Aplicador de resina.

Cémara fotogrdfica Pentax de 35 mm.

Lente macro.

Teleconverter.

Tripie y mesa para tomar fotografias.

Rollo Kodacolor de 1009 ASA de 35 mm.

11



29,.- Colorante violeta de genciana.
30.=- Cera pegajosae.

3l.- Recifiente de vidrio.

12



METODDO

Se estudiaron nueve dientes de la Primera Denticién y seis
de la Segunda Denticién { Dientes humanos), realizando en cada
uno de ellos una cavidad obturandolos con diferentes materiales
de obturacidn, bases y barnices de uso clinico comdn, utilizane-
do como solucién marcadeora el colorante de violeta de genciana

para probar la integridad m&rginal de dichos materiales.

Una véz obturados los dientes, se les colocé cera pegajo-
sa en el dpice y a los molares en la bifurcacién para evitar =
que el.colorante penetrara por ahi. Una véz hecho esto los dien
tes se introdujeron en un recipiente de vidrio con el colorante
de violeta de genciana durante 72 hrs. pasado ese tiempp se sa-
caron se lavaron por espacio de 10 minutos con agua corriente -
se realizé en cada uno de ellos cortes sagitales con disco de
carburo y posteriomente se cclocaron en la mesa de tomar foto -
graffa y se les tomd una microfotografia en color con cémara -
Pentax de 35 mm. utilizando uno teleconverter y un lente macro.
Se revelaron los rollos, se proyectaron y asi se obtuvieron los

resultados.

13



RESULTADOS

14



RESULTADAOS

Foto No. 1.- Corte sagital de primer molar inferior de la Primera
Denticifon con cavidad de primera clase compuesta, =
base de dxido de zinc y eugenol, obturado con amalga
ma de plata. Resultado:

Penetracidn del colorante violeta de genciana por =~

una fisura de la amalgamz hacia la cdmara pulpar.

Foto No. 2.~ Corte sagital de primer molar inferior de la Primera
Denticién con cavidad de primera clase, base de dycal
obturado con amalgama de plata. Resultado:

No hubo penelracién del colorante violeta de genciana.

Foto No. 3.~ Corte sagital de primer molar inferior de la Primera
Denticién con cavidad de segunda clase, base de Dycal
obturador con amalgama de plata. Resultado:

No hubo penetracidn del.colorante de violeta de gencia

Na.

Foto No. 4.~ Corte sagital de primer molar inferior de la Primera -
Denticién con cavidad de primera clase,base de dxido
de zinc y eugenol obturado con amalgama de plata. Re -
sultado:

Gran penetracidn del colorante violeta de genciana -

hasta la cfmara pulpar.

Foto No. S5.=- Corte sagital de primer premolar inferior con cavidad
de primera clase fosetas separadas, base de barniz de

copal, obturado con amalgama de plata. Resultado:

15



Foto No. 6.~

FOtO N0.7|-

Foto No. 8.=-

FUtO No- 9.‘

Penetracién del colorante vicleta de genciana hasta

la cémara pulpar.

Corte sagital de primer premolar inferior con cavidad
de primera clase, base de éxido de zinc y eugencl obtu
rado con amalgama de plata: Resultado:

No hubo penetracién del colorante violeta de genéiaqa
(Sin embargo se observé una ligera penetracién del colo
rante llegande hasta la cdmara pulpar, debido a una FE

1la en la estructura del esmalte y dentina).

Corte sagital de primer premolar -superior con cavidad
de primera clase, base de dycal, obgurado con amalgama
Resultado:

Gran penetracién del colorante violeta de genciana hasta

la entrada a los conductos radiculares.

Corte sagital de segundo molar inferior de la Segunda Den
ticién con cavidad de segunda clase,base de éxido de zinc
y eugenol obturado con incrustacidn cementada con fosfato
de zinc, Resultado:

Penetracidén del colorante violeta de genciana por los méz

genes hasta la cdmara pulpar (ligera penetracién).

Corte sagital de canino superior de la Primera Denticidn
cen cavidad de tercera clase, base de Dycal obturado con
resina exact. Resultado:

Penetracidn del colorante violeta de genciana alrededor -

dﬁ la cavidad hasta la dentina.

16



Foto No. 1Q.-

Foto No.ll.~-

Foto No.12.-

Foto No. 13.-

Corte Sagitzl del incisivo inferior de la Primera
Denticién con cavidad de cuarta clase, base de -
barniz de copal obturado con resina Durafill de -
Kulzer. Resultado:

Penetracién del colorante violeta de genciana -~
hasta la cdmara pulpar.

Corte sagital de primer molar inferior de la Pri
mera Denticién con cavidad de segunda clase obtu-
radc solamente con éxido de zinc y eugenol,. Resul
tado:

Penetracién del colorante violeta de genciana has

ta la cdmara pulpar.

Corte sagital de primer premolar inferior con ca
vidad de primera clase, obturado solzmente con =
fosfato de zing: Resultado:

Ligera penetracidn del colorante violeta de gencia
na por los mdrgenes, no atravesS al material de -~
obturacién ( sin embargo se cbserva una penetracidn
del colorante violeta de genciana a causa de una -

falla en la estructura del esmalte).

Corte sagital de canino superior de la Primera Den-
ticién con cavidad de tercera clase con bicel, base
de barniz de copal, obturado con resina Durafill de
Kulzer. Resultado:
Penetracidn del colorante violeta de genciana hasta

la dentina .

17



Foto No. 14,= Corte sagital del segundo molar inferior de la Pri
mera Denticién obturado con corona de acero-cromo,
cementada con fosfato de zinc. Resultado:
Penetracién del colorante violeta de genciana por
los mirgenes cervicales hasta la entrada a los con

ductos radiculares.

Foto Na. 15.- Corte sagital de primer premolar superior con cavi-
dad de quinta clase, sin bicel, base de barniz de
copal obturado con resina Durafill de Kulzer. Resul
tado:

Penetracidn del colorante violeta de genciana hasta

la dentina.

18
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DISCUSION

Analizando los resultados de ésta investigacién lcs cuales
nos indican gque la utilizacidn del colorante vicleta de gencia-
na cémo sclucidn margadora nos muestra mds claramente el grado
e penetracién marginal que tienme la cbturaciocnes con lcs dife-

rentes materiales utilizados,

Y asi cbservamos que el barniz de copal, mostrd gran peng
tracién del colorante en la mayoria de los czsos estudiados, =
dichos resultados rebaten a los encontrados por Barber D.B., =
Hines y Massler17:

Las resinas otilizadas mcstraron penetracién del colorante
en la Dentina subyacente y en algunos casos hasta la cémara pul=-

par.

El Dycal utilizado como base presentdé penetracién del colo-
rante, siéndo en algunos cesos ligera y en otros llegando a la -

cémara pulpar.

El fosfato de zinc utilizado como obturacién permanente, -
mostré resultados positivos pués la penetracién del colorante -

fué ligera, y usado como base present§ los mismos resultados.

El 6xido de zinc y eugenol tuwo resultados variables, ya -
que cuando se utilizé cdémo obturacién permanente el resultado
de la penetracifn del colorante fué bastante severa y en los =

casos que se utilizé cémo base la penetracién del colorante fué

ligera.

20



Estos resultados mustran ligeras diferencias con los hallaz-
gos encontrados por Going, R.E., Denver M.S5., Massler M. y Dute -

2
H.LI 3!
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SUMARIOQO

Se realizé la presente investigacién en nueve dientes humanos
extraidos de la Primera Denticidn y seis dientes de la Segunda Deg
ticidn, a los cuales se les prepararon cavidades, estas cavidades
fueron obturadas con amalgama de plata, incrustacién de oro, resi=-
na Exact, resina Durafill, cemento de éxido de zinc y eugenol, fog
fato de zinc, base de Dycal y barniz de copal. Para analizar y com
parar la penetracién marginal de éstcs materiales, empleando cémo-

solucién marcadora el colorante violeta de genciana.

Los dientes estudiados fueron sumergidos en un recipiente de
vidrio con violeta de genciana durante 72 hrs., al cabo de éste -
tiempo se sacaron, se lavaron en agua corriente por espacio de 10
minutos, se secaron y se realizaron cortes sagitales con disco de

carburo con el fin de tomar fotografias en color.

Los hallazgos obtenidos nos demostraron que hubo penetracién
marginal del colorante en la mayoria de los materiales empleados
en &sta investigacidn, siéndo en alguno casos ligera y en otros

sSeverae.
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CONCLUSIONES

Aungue los dientes estudiadios fueron pocos, los resultados =~
muestran en algunos casos diferencias notables en comparacidn con

8,17,22

los hallazgos encontrados por otros autores , y en otros casos

diferencias ligeras con otros autores .

l.~ El colorante violeta de genciana mostré claramente su
penetracién, observando de este manera que los diferen
tes materiales de obturacidn utilizados en esta inves-

tigacidn presentardn algdn grado de penetracién.

2o~ Uncs de los factores importantes y determinante de la
penetracién marginal para el colorante viocleta de gen
ciana fué la integridad del esmalte adyacenie a la =~

ocbturacidén.

3.~ Se observo que un buen sellado en los mdrgenes cervi-
cales es un requisito fundamental para el éxito de la

corona de acero-cromo.
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