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INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
CONAPRED: Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacion.
CREE: Centro de Rehabilitacion y Educacion Especial.

CRIT: Centro de Rehabilitacion Infantil Teleton.

ENADIS: Encuesta nacional sobre discriminacion.

PCD: Personas con capacidades diferentes.

SEDESOL: Secretaria de Desarrollo Social.




Este trabajo es presentado para demostrar los conocimientos v criterios profesionales adquiri-
dos en nuestra formacion académica para obtener el titulo de arquitectos.
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CAPITULO 1 JUSTIFICACION
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P R O B L E ™M A T 1 C A

De acuerdo al censo y conteo de poblacion y vivienda emitido por el INEGI en 2010, México cuenta con 4, 600,000
habitantes con una condicion de limitacion en la actividad, como lo es: caminar y moverse, ver, escuchar, mental, hablar
0 comunicarse, atender el cuidado personal, y poner atencion o aprender; correspondiente al 4% de la poblacion total
del pais, siendo predominante la dificultad de caminar y moverse con un mayor porcentaje de la poblacion.

Segun la estructura porcentual de la poblacion con limitacion en la actividad por grupo de edad, el de mayor nimero
es de 30 a 84 anos. Estas cifras de personas con discapacidad datan del censo hecho por el INEGI en el ano de 2010.
Al hablar de centros de rehabilitacion en México resalta el nombre de TELETON y su conocido CRIT (centro de rehabili-
tacion infantil teleton) son una empresa privada que se encarga especificamente de la rehabilitacion en ninos y que van
desde los primeros meses de nacido hasta los 18 anos, con el crecimiento de la poblacion se ha presentado un proble-
ma a tal grado de tener una lista de espera y los nifos no tienen un lugar al cual acudir, por si fuera poco las personas
con mas edad no son atendidas en esos CRITS por las politicas que manejan.

Por su parte el gobierno para contrarrestar la demanda ha creado los CREE (centro de rehabilitacion y educacion espe-
cial) estos centros son organismos publicos y la gente pude acudir de una forma gratuita, por recibir a pacientes de
todas las edades las instalaciones han resultado ineficientes para dicha demanda y las personas se tienen que ver en
la necesidad de salir de sus estados para llevar un tratamiento adecuado presentado muchos problemas tanto en movi-
lidad y en gastos econémicos, muchas veces por las carencias este tipo de pacientes no llevan una atencion adecuada
y su salud empeora con el paso del tiempo.

PREVALENCIA DE LA DISCAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA, 2018

Nota: Una persona con discapacidad es aquella que declard tener mucha dificultad o no poder realizar alguna de las
siguientes actividades consideradas como basicas: caminar, subir 0 bajar usando sus piernas, ver (aunque use lentes),
mover o usar brazos 0 manos, aprender, recordar o concentrarse, escuchar (aunque use aparato auditivo), banarse,
vestirse 0 comer; hablar o comunicarse y, realizar actividades diarias por problemas emocionales o mentales.
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BASE DE DATOS REFERENTES A PERSONAS CON LIMITACIONES A NIVEL NACIONAL.
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PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN PUEBLA

De acuerdo al Censo de 2010, Puebla cuenta con 6, 183,320 habitantes, de los cuales se tiene 224 mil 90 personas
con algun tipo de discapacidad parcial, total y/o permanente, lo cual representa el 4.9% a nivel nacional y que le
otorga el sexto lugar con personas que presentan alguna discapacidad. El 50.8% de personas discapacitadas son
mujeres, 113 mil 939 personas; y el 49.2% corresponde a la poblaciéon masculina, 110 mil 151 personas.

La poblacion con discapacidad en el estado de Puebla de acuerdo a su edad se distribuye de la siguiente forma: el
47% de la poblacion (105 mil 175 personas) tiene 60 afios 0 mas; menores de 14 anos representan el 10.8% en el
estado de Puebla.

De acuerdo al tipo de discapacidad en la entidad de Puebla se concluye que el 43.9% de las personas tienen disca-
pacidad para caminar, moverse, subir o0 bajar con sus piernas; el 23.4% tiene dificultad para ver aun usando lentes,
y €l 10.2% de la poblacion con discapacidad tiene un problema auditivo.

Puebla, Puebla, cuenta con un centro de rehabilitacién enfocado a menores de edad (TELETON), el Centro de
Rehabilitacion y Educacion Especial (CREE), de acuerdo con el Directorio Nacional de Centros de Rehabilitacion
2019, los cuales deben cubrir la necesidad de al menos 1,539,819 habitantes.
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Poner atencion o limitacion mental RANGQ DE EDAD EN PUEBLA
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Gréficas realizadas por informacion de: Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia. (2010). Discapacidad. Discapacidad.
https://www.inegi.org.mx/temas/discapacidad/
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TIPOS DE ENFERMEDADES Y CAUSAS

Los motivos que producen discapacidad en las personas pueden ser variados, pero se pueden clasificar en cuatro
grupos de causas principales: nacimiento, enfermedad, accidente y edad avanzada.

o Discapacidad fisica.

Recibe el nombre de discapacidad fisica 0 motora a todo aquel tipo de limitacion generada por la presencia de una
problematica vinculada a una disminucion o eliminacion de capacidades motoras o fisicas, como por ejemplo la pérdi-
da fisica de una extremidad o de su funcionalidad habitual.

° Discapacidad sensorial.

La discapacidad sensorial hace referencia a la existencia de limitaciones derivadas de la existencia de deficiencias en
alguno de los sentidos que nos permiten percibir el medio sea externo o interno. Existen alteraciones en todos los sen-
tidos, si bien las mas conocidas son la discapacidad visual y la auditiva.

. Discapacidad intelectual.

La discapacidad intelectual se define como toda aquella limitacion del funcionamiento intelectual que dificulta la partici-
pacion social o el desarrollo de la autonomia o de ambitos como el académico o el laboral, poseyendo un Cl inferior a
70 e influyendo en diferentes habilidades cognitivas y en la participacion social. Existen diferentes grados de discapaci-
dad intelectual, los cuales tienen diferentes implicaciones a nivel del tipo de dificultades que pueden presentar.

. Discapacidad psiquica.

Hablamos de discapacidad psiquica cuando estamos ante una situacion en que se presentan alteraciones de tipo
conductual y del comportamiento adaptativo, generalmente derivadas del padecimiento de algun tipo de trastorno
mental.

° Discapacidad visceral.

Este poco conocido tipo de discapacidad aparece en aquellas personas que padecen algun tipo de deficiencia en
alguno de sus 6rganos, la cual genera limitaciones en la vida y participacion en comunidad del sujeto. Es el caso de
las que pueden generar la diabetes o los problemas cardiacos.

o Discapacidad multiple.
Este tipo de discapacidad es la que se deriva de una combinacion de limitaciones derivadas de algunas de las anterio-
res deficiencias. Por ejemplo, un sujeto ciego y con discapacidad intelectual, o de un sujeto parapléjico con sordera.

15



PRINCIPALES TIPOS DE REHABILITACION
QUE SE PLANTEAN EN EL PROYECTO

o Estimulacion multiple temprana.
La estimulacion temprana, fomenta principalmente el desarrollo psicomotor del bebé o nifio, asi como su desa-
rrollo cognitivo; a travées de actividades donde ellos se divierten para facilitar sus aprendizajes futuros. Esta
técnica se realiza desde el nacimiento del bebée hasta los 6-7 anos. Los objetivos de esta terapia iran cambian-
do de acuerdo al desarrollo y logros del nifo, con el fin de estimular su desarrollo motriz, cognitivo, emocional
y social.

o Terapia de lenguaje.

Esta se basa en diferentes métodos y teorias como es la cognitiva (desarrollo de la memoria, la comprension
y la expresion), la conductista (mediante estimulos externos que ayudan a la recuperacion del paciente) que se
complementan para poder brindarle a los pacientes las estrategias necesarias que les permitan su recupera-
cion.

Muchos adultos con problemas en la voz, problemas de memoria, secuelas de accidente vascular o derrame
cerebral, enfermedades como el parkinson, ELA (Esclerosis Lateral Amiotréfica) y otras enfermedades que
puedan alterar algun proceso de la comunicacion, deben pasar una evaluacion e iniciar sesiones de Terapia de
Lenguaje.

o Terapia ocupacional.

Esta ligada a la geriatria desde sus inicios, analiza, evalua, gradua y adapta las actividades de la vida diaria para
facilitar la autonomia de las personas. En el caso de las personas mayores asi como para personas mas jove-
nes que hayan sufrido algun accidente o patologia que haya limitado su autonomia se convierte, por tanto, en
una herramienta esencial para su salud y calidad de vida. Consiste en llevar a cabo actividades basicas de la
vida diaria. Como son las que tienen que ver con el ambito mas personal, de cuidado del cuerpo y de la calidad
de vida de uno mismo, la interaccion con el medio como es el mantenimiento del hogar, desplazarse por la
comunidad, usar las nuevas tecnologias, entre otras cosas que se llegan a presentar.
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o Electroterapia.
Consiste en la aplicacion de energia electromagnética al organismo (de diferentes formas), con el fin de producir
sobre él reacciones bioldgicas y fisioldgicas, las cuales se aprovecharan para mejorar distintos tejidos cuando
se encuentran en enfermedad o con alteraciones metabdlicas de las células que componen dichos tejido, que
a su vez forman el cuerpo humano.

. Mecanoterapia.
Es una disciplina que queda englobada dentro de la fisioterapia y que se define como el tratamiento de diferen-
tes lesiones o enfermedades a través de instrumentos mecanicos, como ruedas, mesas de manos, tabla de
pedales, jaulas de poleas y pesos y tracciones, entre otros. Destinados a provocar y dirigir movimientos corpo-
rales regulados en su fuerza, amplitud y trayectoria. La mecanoterapia es usada, sobre todo, para la rehabilita-
cion de lesionados y enfermos.

. Hidroterapia.
Consiste en la aplicacion de tratamientos cuyo agente terapéutico es el agua ayudando a mantener o restaurar
la movilidad, mejorar el equilibrio y la coordinacion ya que el agua actia como estimulo, potenciar el estado de
animo del paciente ya que en el agua podra realizar mas ejercicios y con mayor facilidad que en seco, favorece
la espiracion, trabajando asi los musculos respiratorios.

e Psicologia.
Como su nombre lo indica, este tipo de terapia se refiere a la atencion psicolégica que recibe el individuo y las
personas mas allegadas al sujeto, como lo es su familia. En esta terapia se busca identificar los problemas de
comportamiento, asi como incrementar la autoestima y ungiendo como apoyo en situaciones traumaticas.
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De izquierda a derecha de arriba abajo

oEstimulacion multiple temprana. (Espacio opcional)
Imagen recuperada de: https://www.colegiomigueldecer-
vantes.mx/

oPaciente recibiendo su tratamiento de electroterapia
Imagen tomada de: Gobierno de México Sistema Nacio-
nal DIF

oPaciente en su sesion de terapia de lenguaje
Imagen recuperada de: http://cealhipoacusia.com/progra-
ma-adultos-perdida-auditiva/

oPaciente en mecanoterapia.

Imagen recuperada de: https://www.universidadlaconcor-
dia.edu.mx/blog/index.php/tera-
pia-fisica-y-rehabilitacion-como-ayuda-a-pacientes-con-c
ancer/

oPaciente en su sesion de terapia ocupacional
Imagen recuperada de: http://cealhipoacusia.com/progra-
ma-adultos-perdida-auditiva/

oPacientes en sesion de hidroterapia:

. Imagen recuperada de: https://aus-peru.blogspot.-

com/2016/06/insn-aplica-hidroterapia-para.html
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Tras las cifras dadas por el INEGI 2010 y la ENADIS 2014 surge la inquietud de desarrollar un espacio con
caracteristicas que resuelvan las necesidades de este sector de la poblacion mexicana.

Al ser Puebla una ciudad en crecimiento emergente registra un mayor ritmo de crecimiento en comparacion
con las mega-ciudades como Guadalajara o la Ciudad de México. Esto da como resultado una considerable
cantidad de personas que sufren una condicion de limitacion en la actividad.

El contar con un centro de rehabilitacion fisica cubriria parte de la necesidad que la poblacion demanda asi este
espacio permitiria la atencion a un mayor numero de pacientes, por lo se buscaria ofrecer una calidad de servi-
cios digna, mayor accesibilidad y mitigar la discriminacion a traves de la creacion de programas enfocados a la
difusion sobre la importancia de la inclusion.

La idea de asentar el proyecto en el estado de Puebla, se tomd por su respectiva cercania a la Ciudad de
México en caso de tener algun consorcio con una institucion de rehabilitacion el paciente no viajaria mucho
tiempo y su traslado seria mas rapido, ademas de gozar de una locacion geografica privilegiada por ser unos
de los estados que encuentran en el centro del pais colindando con estados como son: Tlaxcala e Hidalgo,
Veracruz, Oaxaca, Guerrero, Morelos y el estado de México.
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CAPITULO 2 OBJETIVOS
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G E N E R A L E S

o Crear un espacio arquitectonico con el fin de dar solucion a los problemas que aquejan a las personas
con capacidades diferentes y mejorar asi, su calidad de vida y su desempeno en la sociedad.

o Se pretende un espacio donde los pacientes se sientan motivados de superar sus limitaciones y enfer-
medades, por esta razon el proyecto debe ubicarse en un espacio abierto, ya que el ser humano tiende a elegir
lugares que lo conecten con la naturaleza, ademas de que esto mejora las funciones cognitivas, la creatividad,
sensacion de bienestar y acelera la curacion.

o Se busca que el proyecto sea lo mas accesible para todo tipo de personas que requieran recibir de un
tratamiento, principalmente a los pobladores del estado de Puebla y a los estados que rodean dicha entidad.

o El reto principal es lograr un espacio arquitectonico adecuado, para una convivencia limpia y tranquila,
para que las personas que tengan de alguna enfermedad logren integrarse de forma satisfactoria a la sociedad.

o Pretendemos aplicar tecnologias sustentables para generar un nuevo estilo en edificios de salud y este
sea tomado como un ejemplo para futuras construcciones.

o Generar soluciones a nivel urbano adaptandose a lo existente, llegando a crear un punto de flexibilidad
tanto en lo espacial como en lo social.

22



P A R T | C U L A R E S

. Contar con un protocolo de atencion médica y atencion psicoldgica en el mismo centro creando un
ambiente incluyente (para todos).

o PROMOVER espacios adecuadamente equipados para los usuarios asi como personas que acompa-
Nan al paciente y los trabajadores del mismo centro, cumpliendo con los requisitos de diseno universal.

o PROXIMIDAD en los espacios para que todas las personas puedan utilizarlo no importando edad.

o FLEXIBILIDAD en el disefio adaptandonos a las distintas capacidades del usuario.

o INTUITIVO de disefno simple y facil de entender no importando conocimientos o idioma.

o ATMOSFERAS realizadas con una paleta de colores donde resaltan las funciones de los espacios, asi

como texturas que ayudan a los usuarios a identificar las areas de tratamiento.

o ACCESIBILIDAD comprensible para no tener accidentes y que el uso de las instalaciones sea lo mas
confortable para los usuarios.

o Promover la experiencia espacial al tratarse de personas con capacidades diferentes debe de haber un
tamano adecuado en los espacios sin importar el volumen corporal, las instalaciones deben de ser amplias
para tener un grado de movilidad factible.
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CAPITULO 3 LOCALIZACION
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POBLACION EN PUEBLA DE ZARAGOZA

Tras el censo de 2015 se determind que en el estado def:

puebla residen 3225206 muejres y 2943677 hombres.

52.3%

o0
Nt
(=]
n
+
{ao]

Ocupando el lugar numero 5 a nivel nacional por la densidad
de sus habitantes.

Tan solo en la capital residen 1, 576 259 habitantes y en los
municipios aledanos que rodean a la capital las cifras son las
siguientes:

o] Cuautlancingo 112, 225
0 San Pedro Cholula: 129, 032
o San andres Cholula: 137, 290
I O Ocoyucan 28, 220
o] Amozoc 117, 244
o Cuautinchan 10, 179
I O Tzicatlacoyan: 7, 126
B © Teopantlan 3, 707
I O Huehuetlan el grande 7, 242
o] Tepatlaxco de Hidalgo 17, 472

| simbologia
* Capital
— Limite estatal
| — Limita municipal

Wi cusntame inegl.org. mi

Fuente; INEGI, Marco Geosstadistice, dicembre 2018

| c

Escala 1:1 500000
15 30 a5

&
f 189 7'54

vy \}'

‘4 INEGI
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CLIMA PUEBLA DE ZARAGOZA

El municipio se localiza dentro de la zona de climas templa-
dos del valle de Puebla, sblo en la cumbre de la Malinche
presenta un clima frio.

El clima predominante es Templado subhumedo con lluvias
en verano, de mayor humedad (49%), templado subhumedo
con lluvias en verano, de humedad media (47%) y semifrio
subhumedo con lluvias en verano (4%). Con una rango de
temperatura de 10 — 16°C.

CLIMAS

SIMBOLOGIA
Isoyeta en mm

Isoterma en °C
verano, de mayor hiemdad
verano, de hiemdad media.

verano
cuerpo de agua

Zona urbana

Imagenes tomadas y modificadas de:

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Puebla, Puebla

Templando subhimedo con lluvias en

Templando subhimedo con lluvias en

semifrio subhmedo con lluvias en

FLORA PUEBLA DE ZARAGOZA

La vegetacion natural del municipio ha sufrido una grave y
constante degradacion, principalmente por la tala de bos-
ques y pastoreo. Por regiones morfologicas la situacion es la
siguiente:

En el volcan de la Malinche las laderas han perdido la mayor
parte de sus bosques para incorporarlas a la Agricultura de
temporal. Sélo en las laderas altas se han conservado bos-
ques de encino, de pino y asociaciones de pino-encino y
encino-pino, asi como mesolifo de montana y de oyamel
cerca de la cumbre, en estos bosques se encuentran espe-
cies tales como pino harweggi, ocote blanco, palo amarillo
axochitl, lupinus s.p., escobilla, guapinol, pino chino y
oyamel.

USO DE SUELO Y
VEGETACION

/AN
N

SIMBOLOGIA

|:| Agricultura

Pastizal
Bosque

No apicable

Cuerpo de agua

Zona urbana
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FAUNA PUEBLA DE ZARAGOZA

En el estado de puebla se pueden observar distintas espe-
cias de bosque pero por las deforestacion han disminuido
pPOCO a poco entre los ejemplos mas vistos en la zona se
encuentran especies como: conejo, ardilla, zorrillo, liebre,
onza o comadreja, tuzas, escorpion, paloma, urraca, zopilo-
te, gavilan, buho, murciélago, tlacuaches, garza, pato silves-
tre, gallareta, vibora de cascabel, coralillo, zencoata, chirrio-
neray una gran variedad de aves silvestres.

SUELOS DOMINANTES

SIMBOLOGIA
: Arenosol

Cambisol

Durisol

Leptosol

luvisol

Phaeozem

Regozol

Vertisol

- C uerpo de agua

zona urbana

Imagenes tomadas y modificadas de:
Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos Puebla, Puebla

CARACTERISTICAS Y USOS DE SUELO
PUEBLA DE ZARAGOZA

El municipio presenta gran diversidad edafolégica; se identifican
suelos pertenecientes a grupos que a continuacion se describen:
Litosol: se presenta en el suroeste del municipio, cubriendo parte
de la sierra del Tentzo, y al centro este, en la sierra de Amozoc.
Regosol: cubre las estribaciones de la Malinche y zonas dispersas
de la sierra del Tentzo.

Cambisol: ocupa grandes extensiones al norte de la ciudad, y al
sureste del municipio.

Feozem: se localiza al poniente de la presa de Valsequillo y de la
ciudad de Puebla.

Vertisol: ocupa grandes extensiones, entre la ciudad de Puebla y
la Presa de Valsequillo, y al noroeste del municipio, en la Rivera
del Atoyac.

Rendzina: Se localiza en el sur del municipio cubriendo la mayor
parte de la sierra del Tentzo y zonas aisladas al noroeste y suroes-
te de la ciudad de Puebla.

GEOLOGIA
(clase de roca)

SIMBOLOGIA £l
Falla o fractura
ignea extrusiva
Sedimentaria
Suelo

Cuerpo de agua
Zona urbana

Banco de material
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Clasificacion: Equipamiento

Sub-clasificacion: Salud y Asistencia Social

Uso: Centros para la atencion de pacientes que no requieren hospitalizacion.
Zonificacion/ uso de suelo: Uso mixto densidad media- comercio Servicios.
Superficie: 22132.48m2

Uso de suelo: centros para la atencion de pacientes que no requieren hospitalizacion.
Compatibilidad: PERMITIDO.

Restricciones: -

Influencia por corredor: la superficie no cuenta con influencia por corredor.

DATOS TOMADOS DE: http://planeacion.implanpuebla.gob.mx/CartaUrbana/Mapa/
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IENTES

Coeficiente de Coupacion del
sUelD (OOS 75%)

DE &

ELO

16599.36 m2

Arca libre (25%)

5533.12 m2

Coeficiente de utilizacion del
suelo (CUS 1.50 ves aut)

33198.72m2

Coceficientes de aguas pluviales
al subsuelo (cas 30%)

1659.94

Niveles de edificacion
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F A C T | B I L I D A D

Se encuentra a orillas de Puebla y cerca de la colindancia con Tlaxcala, haciéndolo accesible para la poblacion de ambos.
Segun el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Puebla 2015-2018:

o] El terreno se ubica cercano a las zonas con nivel socioecondmico de menor ventaja, esto proporciona mayores
oportunidades de atencion a este sector.

0 Facil acceso al predio por transporte publico en estacion “La Rosa” de la Red Urbana de Transporte Articulado

(Ferrocarril).
o] Colinda con vialidad secundaria, conectando con una primaria.
o] Segun la tabla de compatibilidad de usos y destinos de suelo, un Centro para la atencion de pacientes que no

requieren hospitalizacion esta permitido.

o] Segun la carta urbana el uso de suelo es mixto.

" \,\\ AN, TEMPERATURA
oy ) Max: 25°C
< W Min: 13.4 °C

VIENTO
Velocidad 1.3 m/s

" Direccién SE

Precipitacion
j / 659,7 mm anuales

POSTE

REGISTRO

LUMINARIAS
BANQUETA
BANQUETA INEXISTENTE
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T ER R ENDO AC T UALMENTE

VISTAS DESDE CALLE DEL PARQUE

VISTAS DESDE PASEO DE LAS VILLAS




E

ervicios e Infraestructura Publicos

Qo

Q U | P A M | E N T O

o] Agua potable

En la actualidad, el 92.8% de los residentes del Municipio tienen acceso a agua potable; sin embargo,
el suministro del liquido en la ciudad proviene de algunos de los mantos acuiferos mas explotados del
pais. En las ultimas estimaciones del SOAPAP, se aproximaria a menos de 90 litros por persona al dia
efectivos, debido a las pérdidas del sistema. Los problemas identificados son: limitada capacidad de
almacenamiento; existencia de tomas clandestinas; fugas de agua en la red; agua con problemas de
dureza y servicio discontinuo en gran parte de la ciudad.

La sobreexplotacion de las corrientes y cuerpos de agua ha provocado escasez y modificacio-
nes en la calidad de este vital liquido, aumentado la presencia de sales minerales y particulas suspen-
didas que propician la utilizacion de aguas termales como posible solucion. El volumen promedio de
suministro actual del agua es de 5 m3/seg.

0 Drenaje

La red de drenaje de la ciudad funciona por gravedad, pues en ella se combinan aguas pluviales y
aguas negras; ademas, la infraestructura ha rebasado su vida util. Cabe sefialar que se cuenta con
90.1% de cobertura de saneamiento, aunque este numero no indica la calidad resultante del agua
tratada, por lo que a la fecha se sigue aportando una gran cantidad de contaminantes y agua tratada
fuera de norma, al lago de Valsequillo.
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o] Calidad del Aire
En cuanto a la calidad del aire, el Latin American Global Climate Index (LAGCI) en el 2009
clasifica a Puebla como “promedio”, respecto a las demas grandes urbes latinoamericanas.

o Alumbrado Publico

Las principales carencias de alumbrado publico se tienen en vias primarias, espacios publicos, colo-
nias populares y asentamientos irregulares en la periferia. Mas que la cantidad, la tecnologia es una de
las principales carencias, debido al alto consumo de energia en el municipio.

o Residuos Sdlidos

El servicio de recoleccion de residuos solidos del municipio ha estado a cargo del Organismo Opera
dor del Servicio de Limpia (OOSL), el cual ha concesionado a dos empresas esta labor que han
utilizado el relleno sanitario “Chiltepeque” para la disposicion final de los residuos solidos; en el ano
2010 se recibieron 546,073 toneladas; 60 % son residuos organicos y 40% inorganicos.

Dentro de los aspectos positivos, es contar con un programa de quema de biogas y su futuro aprove-
chamiento para generar energia. Son 54 pozos de extraccion (26% del total requerido para la celda
“A”), compresores de extraccion y un quemador (Flare), asi como un primer motor generador.
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0 Sistema normativo de equipamiento urbano, Tomo I, Salud y Asistencia Social.

o] Subsistema: Asistencia Social.

o) CENTRO DE REHABILITACION (DIF)

Unidad médica donde se proporcionan los servicios de rehabilitacion integral no hospitalaria
a la poblacion de cualquier edad fisicamente discapacitada y con procesos potencialmente
invalidantes.

Cuenta con éareas para gobierno, valoracion médica, evaluacion de aptitudes y desarrollo de
habilidades para el trabajo, tratamientos, servicios generales, salas de espera, estaciona
miento, entre otros.

En estos elementos se proporcionan servicios de consulta médica especializada en rehabili-
tacion, de la comunicacion humana, neurologia, ortopedia y otras; consulta paramédica en
psicologia y trabajo social; auxiliares en diagndstico con electromiografia, rayos x y terapias
(fisica, ocupacional y de lenguaje); asi mismo, se facilitan proétesis, ortesis y ayudas funcio-
nales; evaluacion de aptitudes y desarrollo de habilidades multiples para el trabajo, y ges-
toria ocupacional.

Su ubicacion se recomienda en localidades mayores de 50,000 habitantes, para lo cual se
plantean tres alternativas que pueden adoptarse como prototipos con capacidad para 10, 7
y 4 consultorios, con superficie de terreno de 10,000m2 en todos los casos.
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CAPITULO 4

ANALISIS DE ESPACIOS ANALOGOS
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Instituto Nacional de Rehabilitacidn
Luis Guillermo Ibarra Ibarra (INR)

< N
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Principales Areas de rehabilitacién e Investigacion.

0

o o o o o o o o o o o o o o o o o

Laboratorio de ortesis y protesis.

Radiologia.

Especialidades en oftalmologia.
Terapia fisica.

Bioterio.

Cirugia experimental.

Banco de sangre.

Ortopedia del deporte y Artroscopia.
Biotecnologia.

Desarrollo tecnolégico.
Neurofisiologia.

Valoracion y nutricion de deportistas.
Psicologia de audiologia, foniatria, y patologia del lenguaje.
Tomografia computada y ultrasonido

Neurociencias

Foniatria

Rehabilitacion cardiaca.

Unidad de ingenieria de tejidos, Terapia celular y

Medicina Regenerativa.
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Centro de Rehabilitacion Infantil Teleton (CRIT) Puebla, Puebla.
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Principales terapias.

Terapia fisica, donde se busca lograr el dptimo desarrollo de las actividades fisicas y funcionales de los nifios.
Terapia de lenguaje, en donde se trabajan las habilidades de comunicacion, lenguaje escrito y no escrito,
verbal y no verbal.

Terapia ocupacional, un area que busca lograr la independencia funcional en las actividades de la vida diaria,
de acuerdo a sus capacidades.

Psicologia familiar, entre otras cosas esta area trabaja en pro de medir y limitar el impacto de la discapacidad
y fomenta su apego al tratamiento, fortaleciendo las herramientas cognitivas para la integracion social del nifo.
Integracion social, aqui se promueve la integracion familiar, escolar, laboral y social del paciente de acuerdo

a sus capacidades.

Proyectos especiales, este sector cuenta con un programas enfocados a la integracion social de los nifios y
jovenes con discapacidad neuromusculoesquelética, en donde se llevan a cabo talleres de deportes, compu-
tacion, musica, magia, cantos y juegos, manualidades, ceramica, pintura y arte, entre otros.
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Universidad estatal del valle de Ecatepec
Ecatepec de Morelos, Estado de México, México.

4
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Principales terapias:

Esta clinica surge como un organismo que la misma universidad da a los habitantes del municipio, dando a sus alumnos
la oportunidad de ejercer sus practicas y ampliar sus conocimientos, los estudiantes son supervisados por un pasante,
un maestro y los médicos de cabecera para tener un control mas eficaz en el centro.

En la clinica se manejan cuatro especialidades las cuales son:

o Acupuntura:

Es la introduccion terapéutica de agujas filiformes en el organismo para producir respuestas en el cuerpo del paciente;
tanto locales como regionales y generales.

o Quiropractica:

La atencion quiropractica es una forma de diagnosticar y tratar problemas de salud que afectan los nervios, los muscu-
los, los huesos y las articulaciones del cuerpo. ... Los ajustes manuales de la columna vertebral, llamados manipulacion
de la columna, son la base del cuidado quiropractico.

o Geriatria:

La geriatria es la rama de la medicina que se preocupa de los problemas y enfermedades de los adultos mayores, como
prevenirlas y manejarlas, y del proceso de envejecer. No solo del aspecto meédico, sino también de aspectos sicoldgicos
y sociales que habitualmente acompanan este proceso.

o Rehabilitacion fisica:

La mecanoterapia es una disciplina que se engloba dentro de la fisioterapia y se define como el arte y la ciencia del trata-
miento de distintas enfermedades y lesiones mediante la utilizacion terapéutica de aparatos mecanicos, y dispositivos
destinados a provocar y dirigir movimientos corporales regulados en su fuerza, trayectoria y amplitud, sin riesgo de
€XCes0 por carga o rango de movimiento.

La atencion es abierta a todo el publico con un horario de 9 de la manana a las 19:00 horas, por ser abierto para todas
la edades se requiere de una valuacion y un diagnostico para ver si el paciente es candidato para su rehabilitacion en el
centro. Al ser un organismo gubernamental las tarifas son muy accesibles y se aceptan de todo tipo de derechohabien-
tes que van desde el IMSS, ISSTE seguro popular o privado.

Han llegado casos en que los pacientes provienen de otros estados y para no retenerlos se trata de brindarles la mayor
cantidad de terapias en un dia para que puedan regresar a sus lugares de origen y asi agilizar los tiempos y ser mas efica-
ces.
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COMPARACION DE INFRAESTRUCTURA EN LOS ANALOGOS

ESPACIOS

Instituto Nacional de Rehabilitacion
INR. CDMX

Universidad estatal del valle de
Ecatepec.
Estado de México, México.

CRIT Teletén Puebla.

Lesiones deportivas

Medicina del deporte (Atletas de
alto rendimiento)

Enfermedades relacionadas con
ortopedia y traumatologia

Rehabilitacion del adulto mayor y
enfermedades degenerativas.

Aplicacion de vendajes
neuromusculares vy tapping
funcional

Sala de espera

Area de investigacion

Biomédica

Terapia de lenguaje

Apoyo quirdrgico

Otorrinolaringologia

Reumatologia

Psicologfa

Trabajo social

Odontologia

Recursos de planeacion X X X

Compras y suministros X X X

Servicios generales X X X
Consenvaciony mantenimerto | x x | x
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CAPITULO 5

DESARROLLO DE ANTEPROYECTO




CONCEPTO ARQUITECTONICO

El concepto de diseno es la esencia del diseno arquitectonico. Es convertir una idea subjetiva a su materializacion, se
puede decir que es una metafora proyectada en un espacio arquitectonico.

Al tratarse de un centro de rehabilitacion fisica el diseno que tomamos de referencia fue una articulacion tanto en funcio-
namiento como en forma haciendo énfasis a los pacientes que estan superando las limitaciones que la vida les presento,
el proyecto debe de estar regido por normas oficiales mexicanas e internacionales. Estas hacen que el funcionamiento
de nuestro edificio sea eficaz.

La accesibilidad, los espacios grandes y el mobiliario juegan un papel muy importante en el desarrollo de nuestro edificio
con un aproximado de 10, 000 m2 de construccion dependiendo del desarrollo del edificio.

Hospital Infantil Teletén de Oncologia / Sordo Madaleno Hospital Rocio / Manoel Coelho Arquitectura e Design
Arquitectos Brasil.
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En las areas comunes como lo son salas de espera, comedores, auditorios se tienen que contemplar el acceso de
personas con sillas de ruedas y contar con grandes claros para un facil desalojo de las instalaciones.

La caracteristica principal de la mayoria de los muros debe de ser de carga para prevenir alguna tragedia provocada
por algun desastre natural.

Los sanitarios para pacientes y personal, deben contar al menos con un inodoro, un mingitorio y un lavabo para perso-
nas con discapacidad.

Todo espacio que esté dentro del edificio debe estar libre de obstaculos; los pisos deben estar sin sardineles y perfiles
metalicos de mampara.

La funcionalidad de este tipo de edificios se da gracias a una adecuada sefalizacion, esta debe de cubrir las caracteris-
ticas que la NOM-030-SSA3-2013 senala.

Todas las areas deben de estar ventiladas e iluminadas naturalmente generando patios interiores y/o exteriores, la luz
artificial que sea generada a través de paneles solares asi reducir el consumo energético.

Hospital Rocio / Manoel Coelho Arquitectura e Design Hospital Infantil Teleton de Oncologia
Brasil. / Sordo Madaleno Arquitectos
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En cuanto a la forma del edificio la accesibilidad es un punto de partida para el disefio del mismo, nuestras
circulaciones deben de ser el gje rector de nuestro diseno. Puebla a ser una ciudad en crecimiento permite este
tipo de edificios y el sistema constructivo es el mismo que la Ciudad de México.

Hospital Infantil Teleton de Oncologia / Sordo Madaleno gentrg,hospitalario de la Universidad de Montreal.
anada.
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PR OGRAMA

A R

Q U |

TECTON

cCO

NO.

2
COMPONENTE ESPACIAL cgf\)A'P USUARIOS MOBILIARIO L"J"NI';% M2 TOTAL AI'JITB%REA
C | CU (MAX)
Direccién ’ 8 Sillas, escrl_tono, librero, archivero, sillones, 45.00 45.00 3.50
mesa esquinera, bote de basura, credenza
Sala de Juntas 1 11 Mesa de juntas, sillas, proyector, pizarrdn, 63.00 63.00 3.50
bote de basura, credenza
Coordinacién de ensefianza 1 3 Escritorio, sillas, sﬂlpn, bote de basura, 24.00 24.00 3.50
archivero
Aulas de ensenanza 4 88 Mesa de juntas, sillas, proyector 75.00 300.00 3.50
Administracién 1 3 Sillas, escr 't‘;g‘t)érjgoﬂ;’e‘:f debasura, | 54 0o 24.00 3.50
Recursos humanos 1 3 Sillas, escritorio, S|Ilor?, bote de basura, 54.00 24.00 3.50
estante, librero
o c Materiales 1 2 Estanteria 25.00 25.00 3.50
ECS % Contabilidad 1 Sillas, escritorio, sullor], bote de basura, 24.00 24.00 3.50
2 ® estante, librero
[e] 7 i i i illA
8 g Secretarial 1 4 Sillas, escritorio, sﬂloq, bote de basura, 24.00 24.00 3.50
1= estants, librero
g Archivo 1 2 Archiveros 20.00 20.00 3.50
Vigilancia 1 1 Escritorio, silla 9.00 9.00
Caja 1 1 Silla, mesa 9.00 9.00 3.50
Cocina y comedor empleados 1 25 Refrigerador, C;ﬁg?;:’ mesas, sillas, 76.00 76.00 4.00
Sala de espera 1 12 Sillones 21.00 21.00 4.00
Site 1 1 Estantes 6.00 6.00 3.50
Aseo 1 1 Tarja, estantes 5.00 5.00 3.50
Lavabos, WC, Mingitorios, Secadora de
Sanitarios 1 17 manos, expendidora de papel, espejo, 72.00 72.00 3.50
botes de basura
Sala de Usos Mltiples 1 40 Proyector, mesas, sillas 103.00 103.00 3.50
: @ © Jefatura EADHT 1 3 Sillas, escritorio, sullor?, bote de basura, 16.00 16.00 3.50
8 9 % estante, librero
2 1:3 _% '0%—, Seguimiento 1 3 Sillas, escritorio, sﬂloq, bote de basura, 16.00 16.00 3.50
249 estante, librero
g -GC> g TS § [Rehabilitacion ocupacional 1 17 Mesas, sillas, estanteria 63.00 63.00 3.50
'g TOT|(g E 5 [Evaluacion VALPAR/APTICOM 1 5 Sillas, mesa, escritorio, librero 26.00 26.00 3.50
0 2 §|©_< 2[Coordinacién técnica EADHT 1 2 Sillas, escritorio, librero 33.00 33.00 3.50
£ Q i i
Ss raleres de adestramiento 2 58 Mesas, sillas, estanterfa 7600 | 15200 | 3.50
> 9 >
w o Area de muestra 2 38 Mesas, sillas, estanteria 18.00 36.00 3.50

52



Acceso

Vestibulo/Recepcién

10

Médulo, silla y magquinas expendedoras

125.00

125.00

3.50

Valoracién

Consultorios Prevaloracién y valoracién

Fisiatria

Asiento, Banqueta de altura, Barras
paralelas, Colchdn para ejercicios
terapéuticos, Colchoneta para gimnasio,
Cortina plegable antibacteriana, Gancho,
Mesa de exploracion, Mesa de tratamiento,
Toallero

34.00

68.00

4.20

Ortopedia y traumatologia

Mesa de trabajo con doble tarja y trampa
de yeso, Esfigmomandmetro, Estetoscopio
biauricular con doble campana,
Negatoscopio de dos campos,
Plantoscopio, Sistema de somatometria

34.00

68.00

4.20

Neurologia

Mesa de exploracién neurolbgica, Mesa de
Mayo, Carta para agudeza visual, Compas
de Weber, Contenedor de olores fuertes,
Dinamémetro de mano, Negatoscopio,
Tubos de ensayo con agua fria y caliente

28.00

56.00

4.20

Medicina General

Asiento, Bangueta de altura, Cortina
plegable antibacteriana, Gancho, Mesa de
exploracion, Mesa de tratamiento, Toallero

28.00

56.00

4.20

Psicologia

Sillas, escritorio, sillones

33.00

66.00

4.20

Geriatria

Asiento, Bangueta de altura, Cortina
plegable antibacteriana, Gancho, Mesa de
exploracién, Mesa de tratamiento, Toallero

36.00

72.00

4.20
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Valoracién

Rayos X

Gabinete de Rayos X

Alacena alta, Area de disparador, Bote para

basura tipo municipal, Bote para RPBI, Riel

portavenoclisis, Equipo de radicdiagnéstico

de 300 mA o més; soporte de tubo;

seridgrafo con intensificador de de imagen
{para equipo con fluoroscopia); bucky
vertical, soporte pediatrico para torax,

Lampara de haz dirigible, Portavenoclisis
rodable

Vestidor

Banco y perchero

Cuarto oscuro

Mesa con tarja, Asiento, Bote para basura
tipo municipal, Mesa alta para carga y
descarga de placas o peliculas, Soporte
portaplaca de pared

Control

Asiento, escritorio

Interpretacion

Asiento, Bote para papeles, Mesa para
interpretacién de placas radiolégicas,
Lampara de luz intensa, Negatoscopio de
dos campos

91.00

91.00

4.00

Tratamientos

Supervicién de tratamientos

—

Sillas, escritorios, libreros

35.00

35.00

3.20

Sala de espera

Sillones

295.00

590.00

3.50

Estacion de terapeutas

—

Escritorios, sillas, archiveros

40.00

40.00

3.50

Signos vitales

Sillas, escritorios, bascula, mesa mayo,
camilla, tarja

60.00

60.00

4.20

Gabinete de electrodiagnéstico

Asiento, Banqueta de altura, Cortina
plegable antibacteriana, Gancho, Mesa de
exploracién, Tarja, Toallero, gabinete
electrodiagnodstico

23.00

23.00

4.20

Farmacia

Anaqueles, cajoneras, escritorio, silla

47.00

47.00

4.20

ltiple

,

z

on mu

Estimulaci

temprana

Estimulacién visual

Columna de burbujas, maquina de hacer
burbujas, espejos, pecera, proyectores,
reflectores y luces de colores, techo
blanco, bola de espejos, bombillos de
colores, moviles, techo con estrellas,
cortinas de colores.

10.00

10.00

4.20

Estimulacién auditiva

Sonajeros, timbres, jugustes y pelotas con
sonidos 0 sonajeros, grabadoray CD de
sonidos ambientales, instrumentos

musicales, bastones con sonajeros.

19.00

19.00

4.20




Tratamientos

Estimulacién multiple temprana

Estimulacion tactil

Tablero tactil, mufiecos con vibracién,
bolas de diferentes tamafios y texturas,
tapetes, cepillos y esponjas, ventilador con
cintas de colores.

8.00

8.00

4.20

Estimulacién vestibular,
propioceptiva y relajacion

15

Colchonetas, tarima de madera para la
percusidn con manos y pies, piscina de
pelotas, hamacas, herramientas para
masajear. Paneles interactivos, punzon,
sistemas y material en Braille, mufiecos,
titeres y peluches, bloques y legos, figuras
geométricas, cuadros didacticos,
pictogramas, “cocina”

58.00

58.00

4.20

Terapia de lenguaje

25

Escritorio, sillas, estantes

103.00

103.00

4.20

Actividades de la vida diaria

Sillas, mes, banca, cama, escritorio,
cocineta, WC, regadera

80.00

80.00

4.20

Actividades de la vida diaria
ninos

Sillas, mes, banca, cama, escritorio,
espejos

54.00

54.00

4.20

Simulacién laboral

Mesas, sillas, anagueles, escritorios,
bancos y botes de basura

77.00

77.00

4.20

Electroterapia

Traccion cervical y lumbar

Traccion cefalica y pélvica.

8.00

8.00

4.20

Electroterapia

Mesa de tratamiento, Bano de parafina,
Compresas frias, Compresas quimicas,
Diatermia, Neuroestimulador, Rayos
Infrarrojos, Ultrasonido terapéutico.

47.00

47.00

4.20

Gimnasio

30

Colchén terapéutico, Escaleras
terapéuticas, Espalderas, Espejo para
postura moévil, Mesa de tratamiento, Polea
doble, Timén y escalerilla para hombro,
bicicletas, caminadoras, escaladoras,
canales de marcha, Asiento, Banqueta de
altura, Colchoneta para gimnasio, Cortina
plegable antibacteriana, Gancho, Mesa de
exploracién, Mesa de tratamiento, Toallero

124.00

124.00

4.20

Area de marcha

10

Bancas, Barras paralelas

78.00

78.00

4.20

Utileria

Estanteria

10.00

10.00

4.20




Tanque terapéutico 20 Tanques terapéuticos, bancas 244.00 244.00 4.20
Tanque remolino horizontal 3 Sillas, tina horlzontaI., equipo de 12.00 12.00 4.20
hidromasaje
Mienbros superiores 3 Silla, tina, mesa, banco 12.00 12.00 4.20
§ Miembros inferiores 3 Silla, tina, mesa, banco 37.00 37.00 4.20
g Parafina 3 Sillas, tarja, mesa mayo, nevera, cajonera 11.00 11.00 4.20
L
§ g Fluidoterapia 3 sillas, banco, estante 11.00 11.00 4.20
o & |Lockers 12 Lockers y bancas 4.20
£ Lavabos, WC, Mingitorios, Secadora de
IS Bafios Vestidores 8 manos, expendidora de papel, espeio, | 450 | goog | 4.20
botes de basura, regaderas, bancas,
lockers
e} . .
2 Asiento, Banqueta de altura, Cortina
© [Consultorios 12 plegable antibacteriana, Gancho, Mesa de |  26.00 104.00 4.20
§ exploracién, Mesa de tratamiento, Toallero
[0]
O Grupal 37 Mesas, sillas, estanteria, bote de basura 120.00 120.00 4.20
Taller de prétesis y 6rtesis 5 Tarja, estantes, barras pardielas, mesas, | 55 09 | 5500 4.20
bote de basura
Descanso de empleados 36 Refrigerador, Cl‘g‘;'g::: mesas, silas, 60.00 | 60.00 3.50
Roperia 2 Guarda de ropa 12.00 12.00 3.50
Ropa sucia 2 Almacenamiento de ropa sucia 10.00 10.00 3.50
w Lavabos, WC, Mingitorios, Secadora de
% Banos terapeutas 8 manos, expendidora de papel, espejo, 17.00 34.00 4.20
5 botes de basura, regaderas, bancas,
S lockers
a Lavabos, WC, cambiador de pariales,
_g Sanitarios mixto familiar 4 secadora de manos, expendidora de papel,| 9.00 18.00 4.00
= espejo, botes de basura
3 Lavabos, WC, Mingitorios, Secadora de
Sanitarios 16 manos, expendidora de papel, espejo, 58.00 58.00 4.00
botes de basura
Séptico 1 Tarja, estante 5.00 5.00 3.50
Aseo 1 Tarja, estantes 8.00 8.00 3.50
Site 1 Estantes, Conmutadores, red de voz y 5.00 5.00 3.50
datos
Vigilancia 1 Silla, escritorio, estante 9.00 9.00 3.50
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© o |Casade méaquinas y Cisterna con hidroneuméticg con sistema 350
'g _E de bombeo para em}erge’nm?s, Planta de
" £ §. Subestacion 4 emergencug fje erjergla elec_:tnca, Calderas, | 190.00 190.00 350
% 8 £ [Diesel Subestacion elgctnca_y sgsterna para la 350
§ Filtros Hidroterapia acometida y distribucion 3.50
8 Almacén de residuos RPBI 1 2 Contenedores RPBI 10.00 10.00 3.50
2 Cuarto de basura 1 2 Botes de basura 25.00 25.00 3.50
© Bodegas de equipo e insumos 1 4 Estantes 60.00 60.00 3.50
§ Taller de matenimiento 1 4 Estanteria y mesas 50.00 50.00 3.50
Lavanderia y bodega de blancos 1 4 Lavadoras, anaqueles , botes y mesas 45.00 45.00 3.50
Caseta de conrol 3 Escritorio, silla, sanitario 18.00 54.00 3.50
Estacién de sillas 1 1 Sillas de ruedas 12.00 12.00 3.50
Comensales 1 Mesas y sillas 177.00 177.00 3.50
Ko} Preparacion de alimentos y caja 1 Parillas, refrigeradores, mesas, Iayaplatos, 28.00 28.00 3.50
5 estantes, mostradores, tarja
° Bodega 1 Anagueles 37.00 37.00 3.50
S Lavabos, WC, Mingitorios, Secadora de
Sanitarios 1 manos, expendidora de papel, espejo, 34.00 34.00 4.20
botes de basura
Estacionamiento 94 22.00 2068.00
Circulaciones generales| 0.20 979.20
DISTRIBUTIVA Circulaciones servicio] 0.15 734.40
Superficie de construccién (sin circulaciones)  4896.00 m2
| SUPERFICIE DE CONSTRUCCION TOTAL 6609.60 m2 |
RESUMEN de superficies (comparacién de normatividad y proyecto)
Por normatividad:
Superficie del terreno 22132.48 m2
COS del terreno 0.76 16599.36 m2
Area libre permeable 5533.12 m2
No. de niveles 1.00 niveles
CUS (segun COS neto) 16599.36 m2
Por proyecto:
Superficie de construccion 6609.60 m2
Niveles de construccion 1.00 niveles
RANGOS DE CONSTRUCCION
LIMITE Méximo a construir 16599.36 m2
SUPERIOR Maximo de niveles 1.00 niveles
LIMITE Minimo a construir 6609.60 m2
INFERIOR Minimo de niveles 1.00 niveles
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Normas Oficiales Mexicanas en materia de Discapacidad En México las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) tienen como prin-
cipal objetivo prevenir los riesgos a la salud, la vida y el patrimonio y por lo tanto son de observancia obligatoria.

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-015-SSA3-2018, Para la atencion integral a personas con discapacidad.
NORMA Oficial Mexicana NOM-030-SSA3-2013, Que establece las caracteristicas arquitectonicas para facilitar el acceso,
transito, uso y permanencia de las personas con discapacidad en establecimientos para la atencion médica ambulatoria y

hospitalaria del Sistema Nacional de Salud.

NORMA Oficial Mexicana NOM-016-SSA3-2012, Que establece las caracteristicas minimas de infraestructura y equipamiento
de hospitales y consultorios de atencion médica especializada.

Norma Oficial Mexicana NOM-035-SSA3-2012, En materia de informacion en salud.
Norma Oficial Mexicana NOM-034-SSA2-2013, Para la prevencion y control de los defectos al nacimiento.

Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA3-2012, Sistemas de informacion de registro electronico para la salud. Intercambio de
informacion en salud.

Norma Oficial Mexicana NOM-025-SSA2-2014, Para la prestacion de servicios de salud en unidades de atencion integral hos-
pitalaria médico-psiquiatrica.

CAJON DE ESTACIONAMIENTO ESQUEMA DE COLOCACION DE PASAMANOS EN
RAMPAS Y ESCALERAS
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NORMAS OFIC

ESPECIFICACIONES

ale

P de
Em.

ESQUEMA DE LOS DESCANSOS DE UNA
RAMPA

ESQUEMA DEL MOBILIARIO DE ATENCION AL
PUBLICO

2

ESQUEMA DE PASAMANOS EN ESCALERAS

ALES MEXICAN
BASICAS DE DISE

ggr( 0.05m.r

ESQUEMA DE PASAMANOS

ESQUEMA DE ESP/&CIOS EN AUDITO-

RIOS Y SALAS DE ESPERA

ESQUEMA DE LAVABOS

=z >
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BN TRATAMIENTO
CAFETERIA
I GOBIERNO

| SERVICIOS GENERALES

VALORACION
VALORACION Y APTITUDES
CUARTO DE MAQUINAS

ESTACIONAMIENTO.
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DIAGRAMA DE FLUJO RECOMENDADO POR EL IMSS

SERVICIOS MECANOTERAPIA

ELECTROTERAPIA

CONSULTA

TERAPIA DEL
CONTROL L EGUAJE

===\ VESTIBULO

HIDROTERAPIA

T ERAPIA

OCUAPACIONAL

Simbologia
Paciente interno
Paciente externo = =
Personal
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DIAGRAMA DE FLUJO PROPUESTO

PROTESIS

GERIATRIA GERIATRIA EN
GRUPO

SEPTICO, ASEO, ROPA SUCIA

ROPERIA

LABORAL

VIGILANCIA TERAPIA DE
LENGUAJE

PSICOLOGIA
SANITARIOS BODEGA
FARGS S NEUROLOGIA MEDICINA
GENERAL
SIGNOS
VITALES SALA DE ESPERA
COMEDOR

ESTACION GERIATRIA TRAUMATOLOGIA
DE FARMACIA |DESCANSO DE AR

TERAPISTAS EMPLEADOS

ACTIVIDADES
NINOS

ACTIVIDADES
DIARIAS

VESTIDORES
AREA DE
MARCHA GIMNASIO ,
SANITARIOS SUPERVISION
VESTIDORES
GABINETE

SANITARIOS

TINAS
HUBBARD

TANQUES ESTIMULACION ELECTROTERAPIA SANITARIOS
TERAPEUTICOS

DIAGRAMA DE FLUJO PARA EDIFICIO DE TRATAMIENTOS DIAGRAMA DE FLUJO PARA EDIFICIO DE VALORACION
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DIAGRAMA DE FLUJO PROPUESTO

ARCHIVO
RECURSOS
HUMANOS

DESCANSO

EMPLEA-

ADMI. DIRECCION
JUNTAS

CONTA.
ENSENANZA
CAJA

REHAB.
OCUPACIO-

RPBI BASURA

BODEGA

LAVANDERIA
CUARTO DE MANTENI-
MAQUINAS MIENTO
HUMEDO

DIAGRAMA DE FLUJO PARA CUARTO DE MAQUINAS

CUARTO DE
MAQUINAS SECO

COORDINACION

ADIESTRAMIENTO

ADIESTRAMIENTO
AULAS DE AULAS DE
ENSENANZA ENSENANZA
MUESTRA

ADIESTRAMIENTO
MUESTRA AULAS DE AULAS DE
ENSENANZA ENSENANZA

DIAGRAMA DE FLUJO PARA EDIFICIO DE GOBIERNO

USOS
MULTIPLES
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CAPITULO 6

PROYECTO ARQUITECTONICO




PLANTA GENERAL
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FISICA INTEGRAL EN EL
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0.60 m (D) |TE DE Fo.Ga. REDUCIDA 19X19X13mm (3/4") 1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS.
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= N.P.T. | NIPLE DE Fo.Ga. DE @ INDICADO 2. LAS REDES DE TUBERIAS PARA LA DISTRIBUCION i
G ® o~ DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE AGUA ESTARAN INSTALACION HIDRAULICA
| -~ | SUSPENDIDAS BAJO LA CUBIERTA O POR MUROS
SS% | SR @ TUBO DE TUBOPLUS. A ¢ INDICADO Y COLUMNAS, Y SE SOPORTARAN MEDIANTE
s ELEMENTOS DE TIPO COLGANTE CON TIRANTE DE
(gl L @ MEDIDOR DE 21mm PARA CONEXION DE @ INDICADO VARILLA ROSCADA FIJADOS A LOS MONTENES
ALIMENTACION DE RED ESTRUCTURALES POR MEDIO DE TORNILLOS DE
/ MUNICIPAL (H) | VALVULA DE GLOVO DE BRONCE, ROSCA HEMBRA ¢ INDICADO BROCA; O A MUROS ¥ COLUMNAS POR
ALIMI;NTACION \ CISTERNA , SOPORTES CON UNICANAL Y ABRAZADERAS. JUNIO 2020
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VERIFICARA EN OBRA RESPETANDO EL CRITERIO
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Titulo de plano

1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS.

2. LAS REDES DE TUBERIAS PARA LA DISTRIBUCION i
/) / DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE AGUA ESTARAN INSTALACION HIDRAULICA

SUSPENDIDAS BAJO LA CUBIERTA O POR MUROS
\ | Y COLUMNAS, Y SE SOPORTARAN MEDIANTE

~ ELEMENTOS DE TIPO COLGANTE CON TIRANTE DE

S S/ VARILLA ROSCADA FIJADOS A LOS MONTENES

- ESTRUCTURALES POR MEDIO DE TORNILLOS DE

~_\ BROCA; O A MUROS Y COLUMNAS POR

N I/ SOPORTES CON UNICANAL Y ABRAZADERAS.

N\ ) / Fecha JUNIO 2020
~_ \ S/ 3. LA UBICACION DE LA RED ES ESQUEMATICA Y SE

N VERIFICARA EN OBRA RESPETANDO EL CRITERIO
- " DEL PROYECTO.
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ALIMENTACION A CISTERNA/
Y/O SERVICIOS
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@ 1:175
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TERRENO [NATURAL

N.P.T.
I

AT A

ALIMENTACION DE RED
MUNICIPAL

W2
¢

NOMENCLATURA

z
©

DESCRIPCION

TUBO DE Fo.Ga. CED. 40 TIPO A ¢ INDICADO

CODO DE Fo.Ga. DE 90° X ¢ INDICADO

CODO DE Fo.Ga. DE 45" X ¢ INDICADO

TE DE Fo.Ga. REDUCIDA 19X19X13mm (3/4)9

NIPLE DE Fo.Ga. DE ¢ INDICADO

TUBO DE TUBOPLUS. A ¢ INDICADO

MEDIDOR DE 21mm PARA CONEXION DE ¢ INDICADO

VALVULA DE GLOVO DE BRONCE, ROSCA HEMBRA ¢ INDICADO

LLAVE DE NARIZ PARA MANGUERA CON ROSCA EXTERIOR

CONECTOR A COBRE DE TUBOPLUS ¢ INDICADO

IICICISHONOIOIOUOIONS,

CODO DE TUBOPLUS A ¢ INDICADO

a a a
a

SIMBOLOS:

RED DE AGUA FRIA
*********************** RED DE AGUA TRATADA

M— VALVULA DE COMPUERTA

AF AGUA FRIA
AT AGUA TRATADA
CAF COLUMNA DE AGUA FRIA
CAF COLUMNA DE AGUA TRATADA
C+ TUBERIA QUE BAJA
o+ TUBERIA QUE SUBE

NOTAS:

1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS.

2. LAS REDES DE TUBERIAS PARA LA DISTRIBUCION
DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE AGUA ESTARAN
SUSPENDIDAS BAJO LA CUBIERTA O POR MUROS
Y COLUMNAS, Y SE SOPORTARAN MEDIANTE
ELEMENTOS DE TIPO COLGANTE CON TIRANTE DE
VARILLA ROSCADA FIJADOS A LOS MONTENES
ESTRUCTURALES POR MEDIO DE TORNILLOS DE
BROCA; O A MUROS Y COLUMNAS POR
SOPORTES CON UNICANAL Y ABRAZADERAS.

3. LA UBICACION DE LA RED ES ESQUEMATICA Y SE
VERIFICARA EN OBRA RESPETANDO EL CRITERIO
DEL PROYECTO.

Croquis de localizacion

Ubicacion

PASEO DE DE LAS
VILLAS,

PUEBLA DE
ZARAGOZA ,MEX

Disefiado por

HERNANDEZ MORQUECHO
KARLA YVETTE
PICO RUIZ RODRIGO

Titulo de plano

INSTALACION HIDRAULICA

Fecha JUNIO 2020

Clave de plano
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NOTAS: Titulo de plano

1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS.

2. LAS REDES DE TUBERIAS PARA LA DISTRIBUCION ]
DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE AGUA ESTARAN INSTALACION HIDRAULICA
SUSPENDIDAS BAJO LA CUBIERTA O POR MUROS
Y COLUMNAS, Y SE SOPORTARAN MEDIANTE
ELEMENTOS DE TIPO COLGANTE CON TIRANTE DE
VARILLA ROSCADA FIJADOS A LOS MONTENES
ESTRUCTURALES POR MEDIO DE TORNILLOS DE
BROCA; O A MUROS Y COLUMNAS POR
SOPORTES CON UNICANAL Y ABRAZADERAS.
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Fecha JUNIO 2020

3. LA UBICACION DE LA RED ES ESQUEMATICA Y SE
VERIFICARA EN OBRA RESPETANDO EL CRITERIO
DEL PROYECTO.

Clave de plano
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5. TODAS LAS COLADERAS Y ACCESORIOS SERAN .
INSTALACION SANITARIA
1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS. TUBOPLUS LINEA SANITARIA.
6. ESTE PLANO NO DEBE UTILIZARSE PARA FINES
2. TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA,
HORIZONTALES Y REMATES VERTICALES SERAN UNICAMENTE SERA UTILIZADO PARA
CUARTO DE MAQUINAS Y EDIFICIO DE TRATAMIENTOS e EPRCaONAT A INSTALACION QUE EN ELSE | T JUNIO 2020
@ 3. LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA DE
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: EN EL PLANO SON SOLO UNA REPRESENTACION
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NOTAS:
1. LOS DIAMETROS SE INDICAN EN MILIMETROS.

2. TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION
HORIZONTALES Y REMATES VERTICALES SERAN
DE 4&°

5. LA TRAYECTORIA DE LA TUBERIA DE
VENTILACION SERA POR PLAFON DEL MISMO
NIVEL.

4. TODA LA TUBERIA DE AGUAS NEGRAS Y DOBLE
VENTILACION SERA TUBOPLUS LINEA SANITARIA.

TODAS LAS COLADERAS Y ACCESORIOS SERAN
TUBOPLUS LINEA SANITARIA.

ESTE PLANO NO DEBE UTILIZARSE PARA FINES
DE CONSTRUCCION ARQUITECTONICA,
UNICAMENTE SERA UTILIZADO PARA
DESARROLLAR LA INSTALACION QUE EN EL SE
REPRESENTA.

LOS TRAZOS DEL DISENO DE LA INSTALACION
EN EL PLANO SON SOLO UNA REPRESENTACION
GRAFICA, EL CONTRATISTA ENCARGADO DE SU
EJECUCION DEBERA AJUSTARSE A LAS
CONDICIONES PARTICULARES DEL EDIFICIO.
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Titulo de plano

SIMBOLOS @ LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO

a4 TABLERO DE DISTRIBUCION FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE8117NBCB,

= LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR BLANCO LAMPARA(1) MODULO LED 73 W S C O C C
: 111
= CAJA REGISTRO 14 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6315BVEL, LAMPARA(1) I N TALA I N E L E TRI A
MODULO LED 3 W

° TUBERIA QUE BAJA O SUBE LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO (AL U M B RADO)

TUBERIA POR LOSA O PLAFON @ LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO On 2 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO8041BBNA,
15 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN8007BBCA, LAMPARA(1) LAMPARA(1) MODULO LED 40 W
TUBERIA POR PISO MODULO LED 150 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
5 FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA: 7505, LAMPARA(1)

MODULO LED 32 W LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR GRIS

2-12 3-12 4-12 113 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN4044GBNB, LAMPARA(1)
_ - - MODULO LED 40 W
@ ]ijgmm ® 1T_112gmm ® 1.'._1 fgmm LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN LOSA , COLOR BLANCO
D FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1097BBNB,
LAMPARA(1) MODULO LED 42 W Fecha J U N I O 2 02 O
6—12 8—12 =
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CUARTO DE MAQUINAS Y EDIFICIOS DE TRATAMIENTOS ® ., Ok,
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LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1150BBNA,
LAMPARA(1) MODULO LED 25 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1240BCFB,
LAMPARA(1) MODULO LED 32 W

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6314BBFL, LAMPARA(1)
MODULO LED 2 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDE EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1098BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 40 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU2006BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 8 W

TIRA LUMINOSA PARA INTEGRAR EN CAJILLO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE6033BBCF, TIRA LED(1)
MODULO LED 46 W

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR NEGRO
FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA : 22, LAMPARA(1) MODULO
LED 25 W

LUMINARIO DE LEDS DE EMPOTRAR EN PLAFON, FABRICANTE MAGG
CATALOGO: L50015-119 LAMPARA: MODULO DE LEDS 8W, 4000K, 550LM,
ICR:83, BALASTRO:(1) DRIVER ELECTRONICO INTEGRADO

TRUGROOVE, FABRICANTE: PHILIPS LIGTING, CATALOGO:
39G1LCKQS32412E, LAMPARA: MODULOS DE LEDS DE 19.1W 1500LM
CRI:84 DRIVER ELECTRONICO INTEGRADO

Clave de plano

AL 01

1: 175
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Titulo de plano
SIMBOLOS @ LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
= TABLERO DE DISTRIBUCION FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE8117NBCB, ,
@ CAJA REGISTRO TW FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CORMBEVEL, LAMPARA(!) iy AUPATAORHOLER T INSTALACION ELECTRICA
o TUBERIA QUE BAJA O SUBE MODULOLED 3 W

o LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO
112 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO8041BBNA,
LAMPARA(1) MODULO LED 40 W

(ALUMBRADO)

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO
15 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN8007BBCA, LAMPARA(1)
MODULO LED 150 W

TUBERIA POR LOSA O PLAFON
TUBERIA POR PISO

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
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-t FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA: 7505, LAMPARA(1)
MODULO LED 32 W LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR GRIS
2-12 3-12 4-12 113 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN4044GBNB, LAMPARA(1)
@ ];jfgmm © 1T_112gmm 11._1 fgmm LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN LOSA , COLOR BLANCO MODULO LED 40 W
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1097BBNB,
D LAMPARA(1) MODULO LED 42 W Fecha J U N I O 2 02 O
6-12 8-12 =
® 1-12d 1-12d
1T-21mm 1T-21mm LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR NEGRO
LUMINARIO TIPO DE SUSPENDE EN LOSA , COLOR BLANCO 114 FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA : 22, LAMPARA(1) MODULO
1 C—  Fasricante: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1098BBCB, LED 25 W
1 . 1 00 LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO ' LAMPARACMODULO LED 40 W
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1150BBNA, LUMINARIO DE LEDS DE EMPOTRAR EN PLAFON, FABRICANTE MAGG Clave de plano
11 LAMPARA(1) MODULO LED 25 W - LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN MURO , COLOR BLANCO g5 CATALOGO: L50015-119 LAMPARA: MODULO DE LEDS 8W, 4000K, 550LM,
19 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU2006BBCB, ICR:83, BALASTRO:(1) DRIVER ELECTRONICO INTEGRADO
LAMPARA(1) MODULO LED 8 W AL 02
o) LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
12 FABR'CAN:E' CONSTRUL'TAz’ CATALOGO: CO1240BCFB, TIRA LUMINOSA PARA INTEGRAR EN CAJILLO , COLOR BLANCO
LAMPARA(1) MODULO LED 32 W 110 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE6033BBCF, TIRA LED(1) TRUGROOVE, FABRICANTE: PHILIPS LIGTING, CATALOGO:
MODULO LED 46 W \ 39G1LCKQS32412E, LAMPARA: MODULOS DE LEDS DE 19.1W 1500LM
= LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN MURO , COLOR BLANCO T20 CRI:84 DRIVER ELEGTRONICO INTEGRADO Escala 1 . 1 7 5
13 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6314BBFL, LAMPARA(1) .

MODULO LED 2 W
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Simbologia

e

@00

oo

CUARTO DE MAQUINAS Y EDIFICIOS DE TRATAMIENTOS

SIMBOLOS
a TABLERO DE DISTRIBUCION
= CAJA REGISTRO
o TUBERIA QUE BAJA O SUBE
TUBERIA POR LOSA O PLAFON
TUBERIA POR PISO
@ 2-12 @ 3-12 @ 4-12
1-12d 1-12d 1-12d
1T—16mm 1T—16mm 1T—16mm
6—-12 8-12
® 1-12d 1-12d
1T—21mm 1T—21mm

1

1:100

LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1150BBNA,
1 LAMPARA(1) MODULO LED 25 W

O LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
12 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1240BCFB,
LAMPARA(1) MODULO LED 32 W

= LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN MURO , COLOR BLANCO
13 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6314BBFL, LAMPARA(1)
MODULO LED 2 W

110

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6315BVEL, LAMPARA(1)
MODULO LED 3 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN8007BBCA, LAMPARA(1)
MODULO LED 150 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA: 7505, LAMPARA(1)
MODULO LED 32 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1097BBNB,
LAMPARA(1) MODULO LED 42 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDE EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1098BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 40 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU2006BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 8 W

TIRA LUMINOSA PARA INTEGRAR EN CAJILLO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE6033BBCF, TIRA LED(1)
MODULO LED 46 W

E19

LUMINARIO TIPO ESTACA EN PASTO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 0SOLLED12VD30S,
LAMPARA(1) MODULO LED .08 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN MURO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 28HLED413V30S,
LAMPARA(1) MODULO LED 28 W

LUMINARIO TIPO EMPOTRADO SUMERGIBLE, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: HLED-530/7.5W/ 30,
LAMPARA(1) MODULO LED 7.5 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9050GBNB, MINI
POSTE(1) MODULO LED 18 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9051GBNA, POSTE(1)
MODULO LED 66 W

Croquis de localizacion

Ubicacion

PASEO DE DE LAS
VILLAS,
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Disefado por

HERNANDEZ MORQUECHO
KARLA YVETTE
PICO RUIZ RODRIGO

Titulo de plano
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(ALUMBRADO)
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93
w

1:200

SIMBOLOS
a TABLERO DE DISTRIBUCION
] CAJA REGISTRO
[¢) TUBERIA QUE BAJA O SUBE

TUBERIA POR LOSA O PLAFON
TUBERIA POR PISO

2-12 3-12 4-12

® 1-12d ® 1-12d @® 1-12d

1T—16mm 1T—16mm 1T—16mm

6-12 8-12

® 1-12d ® 1-12d

1T—21mm 1T—21mm

LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1150BBNA,
LAMPARA(1) MODULO LED 25 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1240BCFB,
LAMPARA(1) MODULO LED 32 W

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6314BBFL, LAMPARA(1)
MODULO LED 2 W

110

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6315BVEL, LAMPARA(1)
MODULO LED 3 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN8007BBCA, LAMPARA(1)
MODULO LED 150 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA: 7505, LAMPARA(1)
MODULO LED 32 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1097BBNB,
LAMPARA(1) MODULO LED 42 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDE EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1098BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 40 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU2006BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 8 W

TIRA LUMINOSA PARA INTEGRAR EN CAJILLO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE6033BBCF, TIRA LED(1)
MODULO LED 46 W

E19

LUMINARIO TIPO ESTACA EN PASTO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 0SOLLED12VD30S,
LAMPARA(1) MODULO LED .08 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN MURO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 28HLED413V30S,
LAMPARA(1) MODULO LED 28 W

LUMINARIO TIPO EMPOTRADO SUMERGIBLE, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: HLED-530/7.5W/ 30,
LAMPARA(1) MODULO LED 7.5 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9050GBNB, MINI
POSTE(1) MODULO LED 18 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9051GBNA, POSTE(1)
MODULO LED 66 W
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PLANTA DE CONJUNTO (ALUMBRADO)

SIMBOLOS
o= TABLERO DE DISTRIBUCION _
a CAJA REGISTRO 14
o TUBERIA QUE BAJA O SUBE
TUBERIA POR LOSA O PLAFON A
TUBERIA POR PISO
-

2-12 3-12 4-12

® 1-12d ® 1-12d @® 1-12d

1T—16mm 1T—16mm 1T—16mm D

6-12 8-12 =
® 1-12d 1-12d
1T—21mm 1T—-21mm

1:400

LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1150BBNA,
1 LAMPARA(1) MODULO LED 25 W -

o) LUMINARIO TIPO DE EMPOTAR EN LOSA, COLOR BLANCO
12 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO1240BCFB,
LAMPARA(1) MODULO LED 32 W 110

= LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN MURO , COLOR BLANCO
13 FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6314BBFL, LAMPARA(1)
MODULO LED 2 W

LUMINARIO TIPO DE SOBREPONER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: CO6315BVEL, LAMPARA(1)
MODULO LED 3 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: IN8007BBCA, LAMPARA(1)
MODULO LED 150 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDER EN LOSA , COLOR NEGRO
FABRICANTE: PHILIPS LIGHTING, FAMILIA: 7505, LAMPARA(1)
MODULO LED 32 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1097BBNB,
LAMPARA(1) MODULO LED 42 W

LUMINARIO TIPO DE SUSPENDE EN LOSA , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OF1098BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 40 W

LUMINARIO TIPO DE EMPOTRAR EN MURO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU2006BBCB,
LAMPARA(1) MODULO LED 8 W

TIRA LUMINOSA PARA INTEGRAR EN CAJILLO , COLOR BLANCO
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: RE6033BBCF, TIRA LED(1)
MODULO LED 46 W

e
E15

E19

LUMINARIO TIPO ESTACA EN PASTO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 0SOLLED12VD30S,
LAMPARA(1) MODULO LED .08 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN MURO, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: 28HLED413V30S,
LAMPARA(1) MODULO LED 28 W

LUMINARIO TIPO EMPOTRADO SUMERGIBLE, COLOR SATINADO
FABRICANTE: TECNOLITE, CATALOGO: HLED-530/7.5W/ 30,
LAMPARA(1) MODULO LED 7.5 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9050GBNB, MINI
POSTE(1) MODULO LED 18 W

LUMINARIO TIPO SOBREPONER EN PISO , COLOR GRIS
FABRICANTE: CONSTRULITA, CATALOGO: OU9051GBNA, POSTE(1)
MODULO LED 66 W
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MA 15 MURO DE BLOCK HUECO DE 15x20x40 CMS. HECHO EN OBRA BLOCK HUECO DE CONCRETO, ASENTADO CON MORTERO-CEMENTO-ARENA Y JUNTA APARENTE DE 2 CMS. DE ESPESOR, VERIFICAR Y COORDINAR LAS ESPECIFICACIONES DE LOS REFUERZOS VERTICALES Y HORIZONTRALEES, CON LA INGENIERIA _[MUROS DIVISORIOS TODOS LOS NIVELES
CORRESPONDIENTE.
A 012 -TABLA DE ACABADOS Y AREAS
CLAVE | MATERIAL FABRICANTE | MODELO DESCRIPCION LOCALIZACION
FI 201 APLANADO DE CEMENTO-ARENA HECHO EN OBRA MORTERO- ARENA 14 APLANADO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES ESPESOR MAXIMO 2CM INCLUYE REPELLADO Y ACABADO FINO, SE DEBERA REALIZAR MUESTRA EN OBRA PARA SU APROBACION DEL ACABADO FINAL TODOS LOS NIVELES EN GENERAL
Fl 202 REPELLADO DE MEZCLA HECHO EN OBRA MORTERO-ARENA EN PROPORCION 14, EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES CON UN ESPESOR MAXIMO 2CM. PARA RECIBIR RECUBRIMIENTO. TODOS LOS NIVELES EN GENERAL
FI1 300 GRANITO GRISSAL ACABADO PULIDO MARMEX GRISSAL ACABADO GRANITO GRISSAL ACABADO PULIDO, DIMENSIONES SEGUN DISENO, ESPESOR DE 2 CM. APLICAR SELLADOR SEGUN USO RECOMENDADO POR EL PROVEEDOR. PARA APLICACION VER CUBIERTAS DE BANOS, TRATAMIENTOS
PULIDO RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL PROVEEDOR Y OFICINAS
FI 301 PORCELANATO MODELO ANDRIA PORCELANITE RUSRICO, MATE, GRIS PORCELANATO MODELO ANDRIA MARCA PORCELANITE, DE FORMATO 60 X 60 CM. PARA APLICACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. PASILLOS
FI 302 PORCELANATO HUESO MODELO MIXURI ACABADO MATE PORCELANITE HUESO ACABADO PORCELANATO HUESO MODELO MIXURY ACABADO MATE, MARCA PORCELANITE, FORMATO 45 X 90 CM. PARA APLICACION VER RECOMENDACION Y ESPECIFICACION DEL PROVEEDOR. PISO EXTERIOR EN GENERAL
MATE
FI1303 PORCELANATO HUESO MODELO NATURAWOOD ACABADO MATE |PORCELANITE NATURA ACABADO PORCELANATO NATURA MODELO NATURAWOOD ACABADO MATE, MARCA PORCELANITE, FORMATO 20 X 120 CM. PARA APLICACION VER RECOMENDACION Y ESPECIFICACION DEL PROVEEDOR, INTERIOR OFICINAS
MATE
FI1304 PORCELANATO BEIGE MODELO SOFT ACABADO MATE PORCELANITE BEIGE ACABADO PORCELANATO BEIGE MODELO SOFT ACABADO MATE, MARCA PORCELANITE, FORMATO 60 X 60 CM. PARA APLICACION VER RECOMENDACION Y ESPECIFICACION DEL PROVEEDOR. COMEDOR
MATE
FI305 PORCELANATO GRIS MODELO BAVONI ACABADO MATE PORCELANITE GRIS ACABADO PORCELANATO GRIS MODELO BAVONI ACABADO MATE, MARCA PORCELANITE, FORMATO 45 X 90 CM. PARA APLICACION VER RECOMENDACION Y ESPECIFICACION DEL PROVEEDOR. BANOS
MATE
FI1 600 PINTURA VINIL-ACRILICA COMEX VINIMEX MATE PINTURA VINIL-ACRILICA COLOR BLANCO APIO 736 ACABADO SATIN, APLICAR CON UNA CAPA DE SELLADOR 5X1 Y DOS CAPAS DE PINTURA, SMA. AREAS EN GENERAL
FI1601 PINTURA VINIL-ACRILICA COMEX VINIMEX MATE PINTURA VINIL-ACRILICA COLOR INSTINTO 272-07 ACABADO SATIN. APLICAR CON UNA CAPA DE SELLADOR 5X1 Y DOS CAPAS DE PINTURA, SM.A. PASILLO
FI 602 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . NAVEGANTE 187-05, S.M.A.: APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA APLICACION | PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI1603 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR HELENICO 187-07, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI1604 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR REFRESCANTE 187-03, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI 605 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR ALMIBAR 069-05, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI 606 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO __ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR PLENITUD 069-03, S.MA.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI1607 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX ., COLOR CRAYON 085-07, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI1608 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR INFANTA 085-06, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI1 609 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX , COLOR HELADO 085-04, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
F1610 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR CHAPAS 085-05, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
F1611 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX , COLOR ALMOHADA 085-03, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI612 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR SONORO 158-06, S.M.A.- APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
F1613 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX , COLOR TEMPLANZA 158-05. S.M.A. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
Fl614 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___ |ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX , COLOR LEPIDOLITA 158-04, S.M.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI615 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR CENIT 107-06, S.MA.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA APLICACION | PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
FI616 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX , COLOR ESTAMPA 102-05, SM.A.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE APLICACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
F1617 ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO COMEX COMEX 100, ACABADO ___|ESMALTE ALQUIDALICO ANTICORROSIVO ACABADO MATE MODELO COMEX 100, MARCA COMEX . COLOR GUMMY 102-04, S.MA.. APLICAR PRIMARIO ALQUIDALICO ANTICORROSIVO MODELO COMEX 100, MARCA COMEX. PARA APLICACION | PUERTAS METALICAS VER PLANO DE
MATE REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. ACABADOS
F1618 PINTURA VINIL-ACRILICA COMEX VINIMEX MATE PINTURA VINIL-ACRILICA COLOR IENJAMBRE 272-07 ACABADO SATIN, APLICAR CON UNA CAPA DE SELLADOR 5X1Y DOS CAPAS DE PINTURA, S.MA. PASILLO
FI1700 PANEL DE YESO ESTANDAR USG ESTANDAR DE 12.7mm ___ |PANEL DE YESO MODELO ESTANDAR MARCA USG DE 12.7mm DE ESPESOR CON POSTES Y/O CANAL SEGUN SE REQUIERA, PARA APLICACIONES REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR. CONSULTORIOS EN GENERAL
F1701 APLANADO DE PASTA ACABADO FINO HECHO EN OBRA TERMINADO FINO APLANADO DE PASTA ACABDO FINO DE ESPESOR SEGUN SE REQUIERA, PARA APLICACIONES REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR. CONSULTORIOS EN GENERAL
FI1702 PANEL DE YESO RESISTENTE A LA HUMEDAD ANTI-MOHO USG ANTI-MOHO DE 12.7 mm __|PANEL DE YESO RESISTENTE A LA HUMEDAD ANTI-MOHO ESP. (1/2") 12.7 MM, DIMENSIONES DE 1.22 X 2.44 M, PARA APLICACIONES REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR PLAFONES EXTERIORES
FI1703 PANEL SUSTENTABLE ACUSTICO DE PERLITA VOLCANICA DE 610 [EUROSTONE TERRIC COLOR BLANCO _ |SISTEMA DE PLAFON ACUSTICO MARCA EUROSTONE MODELO TERRIC COLOR BLANCO, CON GRID 9/16" LINEA DE SOMBRAL DE DIMENSIONES 0.61m x 0.61m, PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES |CONSULTORIOS EN GENERAL
x 610mm DEL FABRICANTE.
FI1000 _ |VIDRIO CLARO TEMPLADO DE 9MM DE ESPESOR VIDRIO CLARO TEMPLADO DE 9MM DE ESPESOR. PARA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACION REFERIRSE A SERIE FC
FI1010 _ |UNIDAD DE DOBLE ACRISTALAMIENTO DE VISION (TIPO VA) UNIDAD DE DOBLE ACRISTALAMIENTO COMPUESTA POR UN VIDRIO EXTERIOR CLARO TEMPLADO DE 6mm DE ESPESOR, UN ESPACIADOR DE 12mm DE ESPESOR, Y UN VIDRIO INTERIOR CLARO TEMPLADO DE 6mm DE ESPESOR. CANTOS |[FACHADA PRINCIPAL
PULIDOS. CONTIENE UNA CAPA DE BAJA EMISIVIDAD EN LA CARA #2. SAINT GOBAIN GLASS SKN144 II. PARA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACION REFERIRSE A SERIE FC
FI1100 _ |PISO DE CONCRETO SIMPLE F'c=150kg/cm2 HECHO EN OBRA TERMINADO PULIDO TERMINADO PULIDO, VERIFICAR Y COORDINAR ESPECIFICACION CON PLANOS ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES. ESPACIOS EN GENERAL
FI 1110 _ |SOBREFIRME DE CONCRETO PULIDO HECHO EN OBRA TERMINADO PULIDO SOBREFIRME DE CONCRETO PULIDO CONSULTORIOS EN GENERAL
FI 1120 _ |PISO EPOXICO COLOR BOLERO 263 -01 HECHO EN OBRA TERMINADO LISO TERMINADO LISO COLOR BOLERO 263-01, VERIFICAR Y COORDINAR ESPECIFICACION CON PLANOS ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES, CONSULTORIOS EN GENERAL
A 011 - CLAVES DE ESPECIALIDADES
CLAVE MATERIAL FABRICANTE MODELO LOCALIZACION
SP027 _ |DESPACHADOR DE PAPEL HIGIENICO BOBRICK B-2890 DESPACHADOR DE PAPEL HIGIENICO DE PLASTICO Y CERRADURA DE SEGURIDAD COLOR TRANSPARENTE. PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. SANITARIOS GENERALES
spo3p  [GOSFICADOR DE JABONLIQUIDO EN AGABADO ALUMINIO HELVEX DOSIFICADOR MB-1100  |[DOSIFICADOR DE JABON LIQUIDO EN ACABADO ALUMINIO ANODIZADO, ELECTRONICO DE BATERIAS CON SENSOR. PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE, SANITARIOS GENERALES
SP062  |BARRA DE SEGURIDAD ANGULAR BOOMERANG SATINADA HELVEX BARRA B-066-S BARRA DE SEGURIDAD ANGULAR BOOMERANG SATINADA.., ACABADO ACERO INOXIDABLE, MODELO BARRA B-066-S, MARCA HELVEX. PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. SANITARIOS GENERALES
SEGUN MUESTRA ESPEJO RECTANGULAR DE 0.50 x 1.00m. DE 9mm DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS Y BISELADOS, CON JUEGO DE INSERTOS CUADRADOS LINEA CUBICA ACABADO SATIN, SIN MARCO. PARA INSTALACION REFERIRSE A SANITARIOS GENERALES
SP076  |ESPEJO PARA SANITARIOS POR CONTRATISTA | \pROBADA ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
sp20o  |MAMPARA DIVISORIA SUPERIOR (FIJA A PISO), PILASTRAS DE0.24 [\ 0 oo “PASI'EDSE&',\?T';%TSH?_@EDER MAMPARA DIVISORIA SUPERIOR (FIJA A PISO), PILASTRAS DE0.24 X 1.80M, 0.19 X 1.80M Y 0.10 X 1.80M ,ACABADO HPL DE 12.7mm COLOR GRIS METALIZADO ANTIGRAFITI, MODELO ESTANDAR PRESENTACION LEEDER COLOR. PARA SANITARIOS GENERALES
X 1.80M, 0.19 X 1.80M Y 0.10 X 1.80M INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
COLOR GRIS METALIZADO
PUERTA PARA SANITARIOS MODELO COLGANTE ACABADO MODELO ESTANDAR MAMPARA DIVISORIA SUPERIOR (FIJA A PISO), PUERTAS DE 0.60 M x 1.50 M., ACABADO HPL DE 12.7mm COLOR GRIS METALIZADO ANTIGRAFITI, MODELO ESTANDAR PRESENTACION LEEDER. PARA INSTALACION REFERIRSE A SANITARIOS GENERALES
SP 201 MODUMEX PRESENTACION LEEDER
ANTIGRAFITI ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
COLOR GRIS METALIZADO
A 011 -CLAVES DE PLOMERIA.
CLAVE MATERIAL FABRICANTE MODELO DESCRIPCION LOCALIZACION
TZF - NAO - I - PARED, TAZA NAO SUSPENDIDA A PARED PARA FLUXOMETRO CON ANTIBAC, CON SOPORTE MODELO S-TZF-P Y CON FLUXOMETRO MODELO FB-110-WC-4.8 : MARCA HELVEX. PARA INSTALACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y
PU203  |TAZA NAO SUSPENDIDA A PARED HELVEX B R BaNCy B A e e o A R e PR SANITARIOS GENERALES
PU204 _ |MINGITORIO MODELO FERRY CASCADA 1L B HELVEX MG-FERRY MINGITORIO MODELO FERRY CASCADA 1L B, CON FLUXOMETRO MODELO FB-185-19-0.5, MARCA HELVEX. PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. SANITARIOS GENERALES
LAVABO RECTANGULAR BAJO CUBIERTA MODELO CREB MARCUS B, CON COTRA REJILLA MODELO TH-058 Y CESPOL MODELO TV-016, CON MONOMANDO MODELO NIMBUS TV190-1.9. MARCA HELVEX. PARA INSTALACION REFERIRSE A
PU300  |LAVABO RECTANGULAR BAJO CUBIERTA HELVEX LV-MARCUS-BC N Wi e S A A i SANITARIOS GENERALES
LV LUCERNA 3 LAVABO CON PEDESTAL DE CERAMICA VITRIFICADA EN ACABADO SUAVE Y BRILLANTE, MODELO LV LUVERNA3 CON MONOMANDO INSTITUCIONAL DE SENSOR MODELO MB-82023-CP ACABADO CROMO PULIDO MARCA
PU301  (LAVABO DE PEDESTAL PARA CONSULTORIO HELVEX INTERCERAMIC. PARA INSTALACION REFERIRSE A RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. CONSULTORIOS
U302 TARUA DE ACERO INOXIDABLE CerA DUAL MOUNT ZENIT 1G gégtANDSEEARCE%?ﬁ EIEXXIDABLE EN ACABADO SATINADO, DE DIMENSIONES 0.50m x 0.20m, CON PERFORACION PARA CESPOL ESTANDAR. SOPORTADA CON BASE DE PTR DE 1" x 1" FIJA A MURO, PREVEER REFUERZO EN MURO COCINAS
U303 |TARUA DE ACERO INOXIDABLE R CONTRATISTA | ACABADO SATINADG gégtANDsEEAF?EEQRLﬁ EIII\?ISXIDABLE CALIBRE 18 EN ACABADO SATINADO, DE DIMENSIONES 0.46m x 0.46m, CON PERFORACION PARA CESPOL ESTANDAR. SOPORTADA CON BASE DE PTR DE 1"x 1" FIJA A MURO, PREVEER REFUERZO EN MURO | om0 O ace
PU401 _ |SECADOR DE MANOS TURBO HELVEX MB-1012-Al SECADOR DE MANOS TURBO CON CUERPO DE ACERO INOXIDABLE 316 MODELO MB-1012-AL. MARCA HELVEX. PARA INSTALACION REFERIRSE A ESPECIFICACIONES Y RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE. SANITARIOS GENERALES
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CONCLUSIONES




El desgaste fisico a través de los anos es inevitable y en algun punto de nuestra vida nuestras funciones motoras se veran
afectadas, pero también estan aquellas personas en donde a causa de algun evento traumatico, se vieron modificadas
las capacidades de su cuerpo. Es momento de ser mas empaticos con aquellas personas que necesitan ayuda para la
movilidad, estamos a tiempo de invertir en la inclusion ya que es un aspecto del sector de salud publica que en varios
puntos del pais esta olvidado. Es necesario apoyar principalmente a personas de escasos recursos, para que todos

tengan acceso a los servicios de los centros de rehabilitacion.

Un centro de rehabilitacion brinda las oportunidades que las demandas de la sociedad exigen y genera las pautas para
mejorar tanto la infraestructura urbana como las de las edificaciones a construir. Hay que ser incluyentes en todos los
aspectos, una manera clara esta en la arquitectura, creando espacios comodos para cubrir las necesidades que el usua-

rio requiere, asi como el desenvolvimiento del mismo en actividades de vida diaria.

Esta claro que como sociedad nos hace falta crecer, por o que hay que dar oportunidad a aquellos que han vivido limita-
dos por las capacidades diferentes que han tenido o tienen, mejorar los servicios de salud publica del pais y enfatizar en
los hospitales de rehabilitacion, ya que es un derecho recibir una adecuada proteccion social para vivir con calidad y
dignidad.
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MEMORIA ESTRUCTURAL

Microzonificacion sismica del predio, Partiendo de los trabajos realizados por Chavez-Garcia, et al.,
(1995), Ruiz et al.,, 1993, Asomoza, et al., y Auvinet, (1976), los cuales presentaron una
microzonificacion sismica para la Cd de Puebla (figura siguiente). MICRO ZONA lll C. Tiene mayor
distribucion que las demas, corresponde a los suelos blandos de origen aluvial o de tobas ande
siticas, los periodos dominantes estimados son de 0.8 segundos. Cs=0.21

No. de No. Junta Nombre de junta Zona Micra Periado Zona de

Nombre de colonia Tipo de suelo

colonia auxiliar auxiliar sismica zonificacign dominanta

peligra

| 525 | 0 | | REMENTERIA [ 1 l C | 0.8 | Aluvion, Tobas | Alto

MICROZONIFICACION SIiSMICA DE LA CIUDAD DE PUEBLA (MODIFICADO DE CHAVEZ-GARCIA,
ET AL., 1995
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Geomorfologia
El estado de puebla presenta diferentes
afloramientos de rocas igneas, sedimentarias y

B zoreassmica oy . — .
s ~ metamorficas. Los  Ultimos  acontecimientos
S v - 7 . . . e

e geologicos han consistido en la formacion de
F' . j travertinos depositados por aguas termales, que

wracmez  afloraron a lo largo de una falla, y la sedimentacion
de depositos aluviales a lo largo del rio Atoyac vy
sus afluentes.

El valle de Puebla esta situado entre los limites de
las provincias fisiograficas del Eje Neovolcéanico vy la
Sierra Madre del Sur y en la Subprovincia de Los
Lagos y Volcanes Anahuac.

En el area urbana se define una falla denominada la
Malinche y se interfieren otras dos. La malinche es
un plano de discontinuidad profundo con direccion
suroeste a noroeste y una longitud aproximada de
300km.

La ciudad de puebla se ubica entre las fallas
Zacamboxo y Clarion, ambas con direccion este-
oeste.

HIDALOO

MORELOS

GUERRERO

Fallas geoldgicas en el Estado de Puebla.

Geologia regional

Mapa geoldgico de la ciudad de Puebla

(Chavez Garcia, 1995)
La geologia regional de la ciudad de Puebla, esta
constituida por rocas calizas del Cretacico.
Sobreyaciendo a estas rocas, se tienen
secuencias de depdositos volcanicos como tobas y
sedimentos de origen aluvial. Como resultado de la
actividad volcanica relacionado con la generacion
del eje Neovolcanico, se tiene un cono volcanico
que constituye el cerro de San Juan o La Paz

- ubicado al oeste dentro de la ciudad, esta
constituido por escorias basalticas rojizas y otros
piroclastos. Asimismo, hacia el ur y oeste de la

:::?‘m ciudad se distinguen afloramientos basalticos

6] Prodra coza tobaceos.

DSQ“:?““W'“W Las rocas que constituyen el subsuelo de la
Basans y 1oba mosa Ciudad de Puebla son predominantemente
SN volcanicas (Chavez Garcia, 1995). Diversos rios

cruzan la ciudad, dejando depdsitos aluviales con



estratos de gravas y arenas limosas de compacidad variable. Debido a esto existen estratigrafias que
alternan depdsitos lacustres con aluviones y tobas volcanicas erraticamente distribuidas en la ciudad. El
proyecto se encuentra dentro de la zona de toba intercalada con depdsitos aluviales.

Zonificacion Geotécnica

' Conforme al plano
geoldgico de la region
elaborado por el Instituto
Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica
(INEGI), la zona en estudio
se caracteriza por la
presencia de depdsitos
tobaceos resistentes
(cenizas volcanicas),
propios del valle de Puebla,
segun se presenta en la
figura. El proyecto se
encuentra dentro de la
zona de depositos edlicos
de origen volcanico.

Zonificacion Geotécnica de
la Ciudad de Puebla.

FUENTE: INEGI

Depositos edlicos de origen volcanico

La situacion geografica del Estado de Puebla evidencia la presencia de depdsitos edlicos de origen
volcanico, constituyendo incluso estos materiales la matriz de suelos de las otras formaciones existentes
en la region. Las tobas arenosas y gravosas y los suelos tobaceos, son los ultimos productos
manifestados por la actividad volcanica regional. En las tobas existe generalmente un alto grado de
cementacion que les da la consistencia de una roca suave; en los suelos, esta consistencia es variable,
dependiendo de su compacidad, cementacion y grado de alteracion. En la ciudad predominan los
suelos tobaceos como una capa basal, con afloramientos importantes en extension y espesores;
regionalmente, estos materiales son conocidos como "tepetates". Se clasifican de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion del Suelo (SUCS), como limos o arcillas arenosas y arenas limosas o
arcillosas, de colores café y café claro (amarillento), con contenido natural de agua de 15 a 40%. La
fraccion fina, limosa o arcillosa, es de baja plasticidad (LL<50%), con indice plastico (IP) variable entre 15
y 25%y porcentaje de particulas finas variable de 40 a 60%. La consistencia de estos suelos varia de
firme a dura, con 15 a mas de 50 golpes en la prueba de penetracion estandar; su cohesion, medida
como un medio de su resistencia a la compresion simple, es del orden de 6 a mas de 15 t/m. Por sus
propiedades, estos materiales son comunmente empleados en toda la region para la conformacion de
rellenos estructurados.



Carga admisible

En el estudio de mecanica de suelos de Espinosa Brito (2009), para el edificio CENTIA en la UDLAP,
sefala que la capacidad de carga admisible del material a partir de 0.90m de profundidad, sera de

18.20ton/m?.

Dado que la ubicacion donde se realizd este estudio se encuentra relativamente cerca del predio elegido
para este gjercicio académico, tomaremos en cuenta una carga admisible de 18.00ton/m?.

Coeficiente sismico

Conveneiiy
NACIONAL
PROTECCIC
Crviees 2004

SEGOB Reg

Mazatlan

Acapulco

ionalizacion sismica de la
Republica Mexicana (CFE, 1993)

Bl
(- N W ]

Tabla 3.1 Valores de ao, ¢, Ta, T» y r, para estructuras del
grupo A ** para distintas zonas sismicas

Zona * Tipo de

sismica suelo

I 0.03 0.12 | 020 | 0.60 | 1/2
A I 0.06 024 |030| 150 | 2/3
I 0.08 0.30 | 0.60 | 2.90 1
I 0.06 021 |020| 060 | 1/2
B I 0.12 045 | 0.30 | 150 | 2/3
11 0.15 0.54 | 0.60 | 2.90 1
1 0.54 0.54 | 0.00 | 0.60 | 1/2
c I 0.96 096 |0.00| 140 | 2/3
11 0.96 0.96 | 0.00 | 1.90 1
I 0.75 0.75 | 0.00 | 0.60 | 1/2
D 1l 1.29 129 | 000 | 1.20 | 2/3
11 1.29 1.29 | 0.00 | 1.70 1

! Periodos en segundos

™ Los espectros de disefio especificados en la tabla,

Region sismica B, tipo de suelo | (Depdsitos edlicos de tipo volcanico), Construccion

CONCLUSION

Grupo A, C=0.21, Resistencia= 18t/m?

son aplicables a
estructuras del Grupo A, ya toman en cuenta el destino de la construccion.




ANALISIS DE CARGAS

AZOTEAS

Peso Peso
Espesor | Volumétric | Unitario
Material (m) 0 (kg/m3) | (kg/m2)
Impemeabilizante Asfalto 0.01 1500 15
Escobillado Mor,Ce,Ar 0.007 2100 14.7
Enladrillado Tabique 0.02 1500 30
Relleno Tezontle 0.02 1150 23
Ternium losacero 25 Calibre 22
(Lamina + concreto 5cm) 205
Falso plafén 40
Por mortero 20
Carga muerta adicional (R.C.C.M) Por concreto 20
Total| 367.7
Carga de subdivisiones 50
Carga Viva (R.C.C.M) 100
Carga por proceso constructivo 150
W total| 707.7

MUROS

Peso Peso
Espesor | Volumétric | Unitario
Material (m) 0 (kg/m3) | (kg/m2)
Recubrimiento exterior Mortero 0.015 2000 30
Muro Tabique 0.13 1600 208
Recubrimiento interior Yeso 0.015 1400 21
Total 259
CARGA
DE
SISTEMA CARGAS DISENO
Fc=1.5;
Fc=1.7
CM 417.7
Azotea CV 250 608 1052 34
CM -
Muro tabique CV - 259 389 285




CALCULO DE VIGAS SECUNDARIAS. Sistema Losacero Ternium 25.

EDIFICIO B TABLERO 1

Datos
Espesor ts (cm)=
Longitud de claro L(m)
Separacion de V|gas (m)
)

3
m i

Lg (

Alto de costillas ldmina hr(cm

Ancho de costillas lamina wr(cm

Separacion de costillas lamina (cm

Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2

f'c (kg/cm”2)=

Carga muerta (kg/m2)=

Carga viva (kg/m2)=

Carga de subdivisiones (kg/m”2)=

Carga de construccion (kg/m”2)=
A) Seleccion del perfil

)
)
)
)

11.35

11.70

1.75

0.32

6.35

15.24

30.48

2530.00
250.00

367.7

100 Tabla 6.1 N.T.C.

50

150 Art. 163 R.C.D.F

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)=wL"2/8=  19800.63
Predimensionamiento
d=L/24= 48.75 cm = 19.19 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = plg = 41.402 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 24.46 = 16.44  Ib/pie
Ensayamos una W16x = 74.41  kg/m
wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1281.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 21927.38

Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la

resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.

Calculo de la resistencia por flexion del perfil
Zx del perfil=
@bMn=Zx(@bFy)=

92.00 |plgn3 =

1507.61 cm”3

3432827.71 kg-cm >  2192737.84 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.

Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la accibn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=
wu (kg/m)=1.2 wD +1.6 C.V=
Mu (kg-m)= wL"2/8=
Ancho efectivo be del patin (cm)
be= 2(L/8)=
be= 2(s/2)=
be= 2(Lg) =

805.38
1246.46
21328.48

292.50
175.00

64.00 <- el menor



Por lo tanto be= 64.00
As del perfil= 14.70 plgnh2 = 94.84 cmn2

AsFy (kg)= 239941.46
0.85f'cAc (kg)= 68000.00
C (kg)=Vh= 239941.46
a (cm)=C/0.85f cbe= 17.64
La resistencia nominal Mn es igual:

Calculo de la fuerza horizontal

Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 5573749.55
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]4737687.11 > 2132848.46 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  7291.79

tw= plg = 0.97  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  39.96 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 54595.01 > 7291.79 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 239941.46
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0.5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=[__0.630 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 1.58 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.

N1=Vh/Qn=  22.63 = [ 20 ]pernos




El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 40 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:

Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas
y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 38 pernos < 40 |
Con un conector en cada costilla, la separacion es = 30.48 cm
y el nimero de conectores es: 38.39 =
pernos < 40
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 19
5Qn (kg)=| 201413.00 < 239941.46 |
C (kg)= Vh = 201413.00

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 7.07 plg = 17.96 cm

tf= 0.630 plg = 1.60 cm

Cs (kg) = bftfry= 72702.26
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 94536.93 kg < 201413.00 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.42
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 22.49 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 14.81

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 26.43 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 22.28 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 5753456.32

@bMn (kg-cm)=|4890437.88 > 21328.48 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 30.48 12 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  717.88
Deflexion inmedita (losa y viga)



Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 659.00 |p|g’\4 = 27429.65 cm”™4

Al= 5wL"4/384EslIs= 3.13 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EslIs= 1.14 cm

Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  129.56
Yb (cm)= 28.62
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 49701.93
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| ef ( c mZ@nJVk) *lti-Is= + 47835.55
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.22 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wLN4/384EsIs= 0.44 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 112.20
Yb (cm)= 25.27
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 40283.05
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 39205.96
Deflexion por flujo pléstico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.27 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 3.25 cm > 0.44
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 5.38 cm > 3.83

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 4.27 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 3.35 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 3.79 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 3.40 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 3.83 cm < 5.38




EDIFICIO B TABLERO 2

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 11.70
Separacion de V|gas (m)= 1.94
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  713.338
Subdivisiones (kg/m)= 97
Carga de construccion (kg/m)= 291.00
Carga viva (kg/m)= 194.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1282.8056
Mu (kg-m)=wL"2/8=  21950.41
Predimensionamiento
d=L/24= 48.75 cm = 19.19 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 41.402 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 27.11 18.22 Ib/pie
Ensayamos una W16x = 74.41  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Wviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1410.90
Mu (kg-m)= wL"2/8= 24142.18
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 92.00 |p|g’\3 = 1507.61 cm”"3

@bMn=2x(@bFy)=| 3432827.71 kg-cm > 2414218.33 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  884.75
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.v= 1372.10
Mu (kg-m)= wL"2/8= 23478.27
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 292.50
be=2(s/2)= 194.00 <- el menor
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 194.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil= 14.70 plgnh2 = 94.84 cmn2

AsFy (kg)= 239941.46
0.85f'cAc (kg)= 206125.00
C (kg)=Vh= 239941.46
a (cm)=C/0.85f cbe= 5.82
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 6992099.17
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]5943284.29 > 2347826.68 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  8026.76

tw= plg = 0.97  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  39.96 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 54595.01 > 8026.76 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 239941.46
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=[__0.630 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 1.58 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn=  22.63 = [ 20 ]pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 40 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 38 pernos < 40 |
Con un conector en cada costilla, la separacion es = 30.48 cm
y el nimero de conectores es: 38.39 =
pernos < 40
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 19
5Qn (kg)=| 201413.00 < 239941.46 |
C (kg)= Vh = 201413.00

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 7.07 plg = 17.96 cm

tf= 0.630 plg = 1.60 cm

Cs (kg) = bftfry= 72702.26
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 94536.93 kg < 201413.00 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.42
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 22.49 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.89

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 31.40 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 22.28 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 6752875.55

@bMn (kg-cm)=|5739944.21 > 23478.27 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 30.48 12 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  787.75
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 659.00 |p|g’\4 = 27429.65 cm”™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 3.43 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 1.27 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 200.09
Yb (cm)= 36.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  71226.45
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
|l ef ( c mZ@nJVk) *Iti-xs= + §7656.36
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.17 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.34 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 147.47
Yb (cm)= 31.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 57101.72
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + §4615.25
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.21 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 3.25 cm > 0.34
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 5.38 cm > 3.99

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 4.70 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 3.61 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 3.95 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 3.65 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=]  3.99 cm < 5.38




EDIFICIO B TABLERO 3

Datos
Espesor ts (cm)=
Longitud de claro L(m)
Separacion de V|gas (m)
)

3
mom i

Lg (

Alto de costillas ldmina hr(c
Ancho de costillas lamina wr(c
Separacion de costillas lamina (c

Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2

f'c (kg/cm”2)=

Carga muerta (kg/m2)=

Carga viva (kg/m2)=

Carga de subdivisiones (kg/m”2)=
Carga de construccion (kg/m”2)=

A) Seleccion del perfil

m
m
m

)
)
)
)

11.35

11.70

2.00

0.00

6.35

15.24

30.48

2530.00
250.00

367.7

100

50

150

Tabla 6.1 N.T.C.

Art. 163 R.C.D.F

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=

Subdivisiones (kg/m)=

Carga de construccion (kg/m)=
Carga viva (kg/m)=

wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

Predimensionamiento
d=L/24=

Calculo del peso estimado de la viga.

Ensayando con d = m pIg

w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))=

Ensayamos una W16x

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

735.4
100
300.00
200.00

1322.48
22629.29

48.75

27.95

1451.77
24841.60

cm = 19.19 plg
= 41.402 cm
18.78 Ib/pie
= 74.41 kg/m

Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.

Calculo de la resistencia por flexion del perfil
Zx del perfil=
@bMn=Zx(@bFy)=

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=
wu (kg/m)=1.2 wD +1.6 C.V=
Mu (kg-m)= wL"2/8=
Ancho efectivo be del patin (cm)
be= 2(L/8)=
be= 2(s/2)=
be= 2(Lg) =

Por lo tanto be= 200.00

Caélculo de la fuerza horizontal

92.00 |plgn3 =

1507.61 cm”3

3432827.71 kg-cm >

2484159.54 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

909.81
1411.77
24157.15

292.50
200.00
0.00

<- el menor



As del perfil= 14.70 plgnh2 = 94.84 cmn2

AsFy (kg)= 239941.46
0.85f'cAc (kg)= 212500.00
C (kg)=Vh= 239941.46
a (cm)=C/0.85f cbe= 5.65
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 7013047.10
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]5961090.03 > 2415714.54 Kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  8258.85

tw= plg = 0.97  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  39.96 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 54595.01 > 8258.85 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 239941.46
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=[__0.630 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 1.58 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn=  22.63 = [ 20 ]pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 40 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 38 pernos < 40 |
Con un conector en cada costilla, la separacion es = 30.48 cm
y el nimero de conectores es: 38.39 =
pernos < 40
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 19
5Qn (kg)=| 201413.00 < 239941.46 |
C (kg)= Vh = 201413.00

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 7.07 plg = 17.96 cm

tf= 0.630 plg = 1.60 cm

Cs (kg) = bftfry= 72702.26
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 94536.93 kg < 201413.00 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.42
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 22.49 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.74

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 31.47 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 22.28 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 6767636.20

@bMn (kg-cm)=|5752490.77 > 24157.15 Kkg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 30.48 12 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  809.81
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 659.00 |p|g’\4 = 27429.65 cm”™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 3.53 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 1.31 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  203.35
Yb (cm)= 36.47
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  71862.02
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-hs= + §8(L38.66
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.18 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.35 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 149.09
Yb (cm)= 31.45
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 57686.77
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + §5(51.28
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.22 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 3.25 cm > 0.35
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 5.38 cm > 4.10

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 4.84 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 3.71 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 4.06 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 3.75 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 410 cm < 5.38




EDIFICIO B TABLERO 4

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 11.70
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)=wL"2/8=  19800.63
Predimensionamiento
d=L/24= 48.75 cm = 19.19 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 41.402 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 24.46 16.44  Ib/pie
Ensayamos una W16x = 74.41  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1281.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 21927.38
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 92.00 |p|g’\3 = 1507.61 cm”"3

@bMn=2x(@bFy)=| 3432827.71 kg-cm > 2192737.84 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  805.38
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1246.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 21328.48
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 292.50
be=2(s/2)= 175.00 <- el menor
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 175.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil= 14.70 plgnh2 = 94.84 cmn2

AsFy (kg)= 239941.46
0.85f'cAc (kg)= 185937.50
C (kg)=Vh= 239941.46
a (cm)=C/0.85f cbe= 6.45
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 6916287.60
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|5878844.46 > 2132848.46 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  7291.79

tw= plg = 0.97  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  39.96 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 54595.01 > 7291.79 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 239941.46
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=[__0.630 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 1.58 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn=  22.63 = [ 20 ]pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 40 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 38 pernos < 40 |
Con un conector en cada costilla, la separacion es = 30.48 cm
y el nimero de conectores es: 38.39 =
pernos < 40
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 19
5Qn (kg)=| 201413.00 < 239941.46 |
C (kg)= Vh = 201413.00

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 7.07 plg = 17.96 cm

tf= 0.630 plg = 1.60 cm

Cs (kg) = bftfry= 72702.26
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 94536.93 kg < 201413.00 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.42
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 22.49 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 5.42

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 31.13 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 22.28 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 6699456.04

@bMn (kg-cm)=|5694537.63 > 21328.48 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 30.48 12 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  717.88
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 659.00 |p|g’\4 = 27429.65 cm”™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 3.13 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 1.14 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  189.78
Yb (cm)= 35.48
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  69071.62
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-hs= + §5682.09
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.16 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.32 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 142.31
Yb (cm)= 30.56
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr cm”~4)= 55161.31
l e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + §2837.45
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.20 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 3.25 cm > 0.32
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 5.38 cm > 3.65

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 4.27 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 3.29 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 3.61 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 3.33 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=]  3.65 cm < 5.38




EDIFICIO B TABLERO 5

Datos
Espesor ts (cm)=
Longitud de claro L(m)
Separacion de V|gas (m)
)

3
mom i

Lg (

Alto de costillas ldmina hr(c
Ancho de costillas lamina wr(c
Separacion de costillas lamina (c

Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2

f'c (kg/cm”2)=

Carga muerta (kg/m2)=

Carga viva (kg/m2)=

Carga de subdivisiones (kg/m”2)=
Carga de construccion (kg/m”2)=

A) Seleccion del perfil

m
m
m

)
)
)
)

11.35

11.70

2.00

0.00

6.35

15.24

30.48

2530.00
250.00

367.7

100

50

150

Tabla 6.1 N.T.C.

Art. 163 R.C.D.F

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=

Subdivisiones (kg/m)=

Carga de construccion (kg/m)=
Carga viva (kg/m)=

wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

Predimensionamiento
d=L/24=

Calculo del peso estimado de la viga.

Ensayando con d = m pIg

w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))=

Ensayamos una W16x

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

735.4
100
300.00
200.00

1322.48
22629.29

48.75

27.95

1451.77
24841.60

cm = 19.19 plg
= 41.402 cm
18.78 Ib/pie
= 74.41 kg/m

Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.

Calculo de la resistencia por flexion del perfil
Zx del perfil=
@bMn=Zx(@bFy)=

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=
wu (kg/m)=1.2 wD +1.6 C.V=
Mu (kg-m)= wL"2/8=
Ancho efectivo be del patin (cm)
be= 2(L/8)=
be= 2(s/2)=
be= 2(Lg) =

Por lo tanto be= 200.00

Caélculo de la fuerza horizontal

92.00 |plgn3 =

1507.61 cm”3

3432827.71 kg-cm >

2484159.54 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

909.81
1411.77
24157.15

292.50
200.00
0.00

<- el menor



As del perfil= 14.70 plgnh2 = 94.84 cmn2

AsFy (kg)= 239941.46
0.85f'cAc (kg)= 212500.00
C (kg)=Vh= 239941.46
a (cm)=C/0.85f cbe= 5.65
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 7013047.10
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]5961090.03 > 2415714.54 Kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  8258.85

tw= plg = 0.97  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  39.96 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 54595.01 > 8258.85 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 239941.46
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=[__0.630 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 1.58 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn=  22.63 = [ 20 ]pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 40 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 38 pernos < 40 |
Con un conector en cada costilla, la separacion es = 30.48 cm
y el nimero de conectores es: 38.39 =
pernos < 40
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 19
5Qn (kg)=| 201413.00 < 239941.46 |
C (kg)= Vh = 201413.00

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 7.07 plg = 17.96 cm

tf= 0.630 plg = 1.60 cm

Cs (kg) = bftfry= 72702.26
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 94536.93 kg < 201413.00 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.42
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 22.49 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.74

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 31.47 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 22.28 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 6767636.20

@bMn (kg-cm)=|5752490.77 > 24157.15 Kkg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 30.48 12 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  809.81
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 659.00 |p|g’\4 = 27429.65 cm”™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 3.53 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 1.31 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  203.35
Yb (cm)= 36.47
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  71862.02
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-hs= + §8(L38.66
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.18 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.35 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 149.09
Yb (cm)= 31.45
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 57686.77
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + §5(51.28
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.22 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 3.25 cm > 0.35
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 5.38 cm > 4.10

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 4.84 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 3.71 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 4.06 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 3.75 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 410 cm < 5.38




EDIFICIO B TABLERO 6

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 5.50
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 3.71
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 4375.55
Predimensionamiento
d=L/24= 22.92 cm = 9.02 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = _ pIg = 25.3746 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 7.42 4.98 Ib/pie
Ensayamos una W10x = 22.32  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1218.96
Mu (kg-m)= wL"2/8=  4609.18
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 16.00 |p|g’\3 = 262.19 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=| 597013.52 kg-cm >  460918.09 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  753.30
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.Vv= 1183.96
Mu (kg-m)= wL"2/8= 4476.84
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 137.50 <-elmenor
be=2(s/2)= 175.00
be=2(Lg)=  742.00

Por lo tanto be= 137.50

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 28.45 cm”2
AsFy (kg)= 71982.44
0.85f'cAc (kg)= 146093.75
C (kg)=Vh=71982.44
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.46
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 1641596.54
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=] 1395357.06 > 447683.71 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  3255.88

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  14.82 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 20252.33 > 3255.88 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh=71982.44
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0.270 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.68 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 6.79 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 14 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 18 pernos > 14 |
Con un conector a cada dos costilla, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 9.02 =
pernos < 14
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 5
5Qn (kg)=| 53003.42 < 71982.44 |
C (kg)= Vh = 53003.42

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 4.00 plg = 10.16 cm

tf= 0.270 plg = 0.69 cm

Cs (kg) = bftfFy=17628.35
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 36725.73 kg < 53003.42 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.37
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 14.59 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.81

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 25.03 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 14.40 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 1463273.67

@bMn (kg-cm)=|1243782.62 > 4476.84 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  665.80
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 68.90 |p|g’\4 = 2867.83 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.36 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.53 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  103.05
Yb (cm)= 28.28
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 12585.89
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 11£06.91
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.05 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.09 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 65.75
Yb (cm)= 2491
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 10436.72
|l ef ( c mZ@nJVk)*lti-e=+ $362.71
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.05 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 153 cm > 0.09
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=] 279  cm > 1.50

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 1.89 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.40 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.49 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.41 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+A5=] 150 cm < 2.79




EDIFICIO B TABLERO 7

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 5.50
Separacion de V|gas (m)= 1.94
Lg (m)= 0.30
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  713.338
Subdivisiones (kg/m)= 97
Carga de construccion (kg/m)= 291.00
Carga viva (kg/m)= 194.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1282.8056
Mu (kg-m)= wL"2/8= 4850.61
Predimensionamiento
d=L/24= 22.92 cm = 9.02 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = _ pIg = 25.3746 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 8.22 5.52 Ib/pie
Ensayamos una W10x = 22.32  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1348.39
Mu (kg-m)= wL"2/8=  5098.61
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 16.00 |p|g’\3 = 262.19 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=| 597013.52 kg-cm >  509860.93 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  832.66
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.Vv= 1309.59
Mu (kg-m)= wL"2/8=  4951.90
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  137.50
be=2(s/2)= 194.00
be= 2(Lg) = 60.00 <- el menor

Por lo tanto be= 60.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 28.45 cm”2
AsFy (kg)= 71982.44
0.85f'cAc (kg)= 63750.00
C (kg)=Vh=71982.44
a (cm)=C/0.85f cbe= 5.65
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 1527068.48
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]1298008.21 > 495189.68 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 3601.38

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  14.82 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 20252.33 > 3601.38 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh=71982.44
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0.270 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.68 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 6.79 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 14 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 18 pernos > 14 |
Con un conector a cada dos costilla, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 9.02 =
pernos < 14
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 5
5Qn (kg)=| 53003.42 < 71982.44 |
C (kg)= Vh = 53003.42

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 4.00 plg = 10.16 cm

tf= 0.270 plg = 0.69 cm

Cs (kg) = bftfFy=17628.35
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 36725.73 kg < 53003.42 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.37
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 14.59 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.16

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 23.86 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 14.40 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 1401177.24

@bMn (kg-cm)=|1191000.65 > 4951.90 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  735.66
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 68.90 |p|g’\4 = 2867.83 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.50 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.59 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 61.00
Yb (cm)= 24.18
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  9981.87
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
|l ef ( ¢ mZ@nfVk) *iti-s=+ $972.40
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.06 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.13 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 44.73
Yb (cm)= 20.52
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  7706.20
|l ef ( ¢ mZ@nfVk) *iti-s=+ ¥(§19.64
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.08 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 153 cm > 0.13
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=] 279  cm > 1.71

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.09 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.56 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.69 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.58 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 171  cm < 2.79




EDIFICIO B TABLERO 8

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 5.50
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.20
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 4375.55
Predimensionamiento
d=L/24= 22.92 cm = 9.02 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = _ pIg = 25.3746 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 7.42 4.98 Ib/pie
Ensayamos una W10x = 22.32  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1218.96
Mu (kg-m)= wL"2/8=  4609.18
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 16.00 |p|g’\3 = 262.19 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=| 597013.52 kg-cm >  460918.09 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  753.30
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.Vv= 1183.96
Mu (kg-m)= wL"2/8= 4476.84
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  137.50
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 40.00 <- el menor

Por lo tanto be= 40.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 28.45 cm”2
AsFy (kg)= 71982.44
0.85f'cAc (kg)= 42500.00
C (kg)=Vh=71982.44
a (cm)=C/0.85f cbe= 8.47
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 1425471.00
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|1211650.35 > 447683.71 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  3255.88

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  14.82 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 20252.33 > 3255.88 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh=71982.44
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0.270 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.68 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 6.79 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 14 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 18 pernos > 14 |
Con un conector a cada dos costilla, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 9.02 =
pernos < 14
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 5
5Qn (kg)=| 53003.42 < 71982.44 |
C (kg)= Vh = 53003.42

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 4.00 plg = 10.16 cm

tf= 0.270 plg = 0.69 cm

Cs (kg) = bftfFy=17628.35
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 36725.73 kg < 53003.42 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.37
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 14.59 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 6.24

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 22.82 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 14.40 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 1346091.70

@bMn (kg-cm)=|1144177.94 > 4476.84 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  665.80
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 68.90 |p|g’\4 = 2867.83 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.36 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.53 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 50.15
Yb (cm)= 22.01
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr cm”™4)=  8626.29
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
|l ef ( ¢ mZ@nJVk) *lti-ls=+ ¥§09.17
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.07 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.13 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 39.30
Yb (cm)= 18.63
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr cm”~4)=  6535.38
|l ef ( c mZ@nJVk) *lti-ls=+ $714.96
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.08 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 153 cm > 0.13
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=] 279  cm > 1.57

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 1.89 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.42 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.55 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.44 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 157 cm < 2.79
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 5.50
Separacion de V|gas (m)= 2.00
Lg (m)= 3.81
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 100
Carga de construccion (kg/m)= 300.00
Carga viva (kg/m)= 200.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1322.48
Mu (kg-m)= wL"2/8= 5000.63
Predimensionamiento
d=L/24= 22.92 cm = 9.02 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = _ pIg = 25.3746 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 8.48 5.70 Ib/pie
Ensayamos una W10x = 22.32  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1389.27
Mu (kg-m)= wL"2/8=  5253.17
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 16.00 |p|g’\3 = 262.19 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=| 597013.52 kg-cm >  525316.56 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  857.72
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1349.27
Mu (kg-m)= wL"2/8= 5101.92
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 137.50 <-elmenor
be=2(s/2)=  200.00
be=2(Lg)=  762.00

Por lo tanto be= 137.50

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 28.45 cm”2
AsFy (kg)= 71982.44
0.85f'cAc (kg)= 146093.75
C (kg)=Vh=71982.44
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.46
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 1641596.54
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=] 1395357.06 > 510191.56 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)=wuL/2= 3710.48

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  14.82 cm”2

@vVn (kg)= @0.6FyAw=| 20252.33 > 3710.48 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh=71982.44
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0.270 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.68 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 6.79 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 14 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 18 pernos > 14 |
Con un conector a cada dos costilla, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 9.02 =
pernos < 14
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 5
5Qn (kg)=| 53003.42 < 71982.44 |
C (kg)= Vh = 53003.42

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 4.00 plg = 10.16 cm

tf= 0.270 plg = 0.69 cm

Cs (kg) = bftfFy=17628.35
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 36725.73 kg < 53003.42 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.37
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 14.59 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.81

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 25.03 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 14.40 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 1463273.67

@bMn (kg-cm)=|1243782.62 > 5101.92 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  757.72
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 68.90 |p|g’\4 = 2867.83 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.54 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.61 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  103.05
Yb (cm)= 28.28
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 12585.89
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 11£06.91
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.05 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.10 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 65.75
Yb (cm)= 2491
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 10436.72
|l ef ( c mZ@nJVk)*lti-e=+ $362.71
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.06 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 153 cm > 0.10
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=] 279  cm > 1.71

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.15 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.60 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.70 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.61 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 171  cm < 2.79
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.90
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.32
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9027.37
Predimensionamiento
d=L/24= 32.92 cm = 12.96 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 12.55 8.44 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9606.91
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  960690.78 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9333.86
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 197.50
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 64.00 <- el menor

Por lo tanto be= 64.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 68000.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 7.79
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2632908.68
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2237972.37 > 933386.40 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)=wuL/2= 4726.01

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4726.01 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 26 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.96 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.68

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.67 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2402368.66

@bMn (kg-cm)=|2042013.36 > 9333.86 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 2.03 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.79 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 76.59
Yb (cm)= 29.30
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 21438.08
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| ef (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs=+ 8476.42
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.12 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.24 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 59.23
Yb (cm)= 25.09
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”™N4)=  16777.27
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 14864.92
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.15 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.19 cm > 0.24
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 379  cm > 2.41

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.82 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.15 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.38 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.18 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 241 cm < 3.79
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.90
Separacion de V|gas (m)= 1.94
Lg (m)= 0.30
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  713.338
Subdivisiones (kg/m)= 97
Carga de construccion (kg/m)= 291.00
Carga viva (kg/m)= 194.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1282.8056
Mu (kg-m)=wL"2/8=  10007.49
Predimensionamiento
d=L/24= 32.92 cm = 12.96 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 13.92 9.35 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1360.89
Mu (kg-m)= wL"2/8= 10616.67
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm > 1061666.73 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  843.08
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.v= 1322.09
Mu (kg-m)= wL"2/8= 10313.98
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 197.50
be=2(s/2)= 194.00
be= 2(Lg) = 60.00 <- el menor

Por lo tanto be= 60.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 63750.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 8.31
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2605404.09
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2214593.47 > 1031397.88 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 5222.27

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5222.27 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 26 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.96 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.99

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.52 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2392453.26

@bMn (kg-cm)=|2033585.27 > 10313.98 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  746.08
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 2.24 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.87 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 74.42
Yb (cm)= 28.88
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 20973.43
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| ef (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs=+ 18(16.37
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.13 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.27 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 58.15
Yb (cm)= 24.75
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr cm”~4)=  16394.31
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 4668.18
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.19 cm > 0.27
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 379  cm > 2.67

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 3.11 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.37 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.64 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.40 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 2,67 cm < 3.79
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.90
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.20
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9027.37
Predimensionamiento
d=L/24= 32.92 cm = 12.96 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 12.55 8.44 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9606.91
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  960690.78 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9333.86
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 197.50
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 40.00 <- el menor

Por lo tanto be= 40.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 42500.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 12.46
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2385367.39
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2027562.28 > 933386.40 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)=wuL/2= 4726.01

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4726.01 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 26 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.96 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 7.48

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 29.27 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2313130.09

@bMn (kg-cm)=|1966160.57 > 9333.86 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 2.03 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.79 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 63.57
Yb (cm)= 26.36
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  18179.17
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 1/5051.20
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.14 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.27 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 52.72
Yb (cm)= 22.80
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)=  14244.56
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 12002.41
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.19 cm > 0.27
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 379  cm > 2.47

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.82 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.17 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.44 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.20 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=| 247  cm < 3.79
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Datos
Espesor ts (cm)=
Longitud de claro L(m)
Separacion de V|gas (m)
)

3
mom i

Lg (

Alto de costillas ldmina hr(c
Ancho de costillas lamina wr(c
Separacion de costillas lamina (c

Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2

f'c (kg/cm”2)=

Carga muerta (kg/m2)=

Carga viva (kg/m2)=

Carga de subdivisiones (kg/m”2)=
Carga de construccion (kg/m”2)=

A) Seleccion del perfil

m
m
m

)
)
)
)

11.35

7.90

2.00

0.37

6.35

15.24

30.48

2530.00
250.00

367.7

100

50

150

Tabla 6.1 N.T.C.

Art. 163 R.C.D.F

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=

Subdivisiones (kg/m)=

Carga de construccion (kg/m)=
Carga viva (kg/m)=

wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

Predimensionamiento
d=L/24=

Calculo del peso estimado de la viga.

Ensayando con d = m pIg

w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))=

Ensayamos una W14x

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)=
Mu (kg-m)= wL"2/8=

735.4
100
300.00
200.00

1322.48
10317.00

32.92

14.35

1401.77
10935.54

cm = 12.96 plg
= 34.798 cm

9.64 Ib/pie

= 32.74 kg/m

Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.

Calculo de la resistencia por flexion del perfil
Zx del perfil=
@bMn=Zx(@bFy)=

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=
wu (kg/m)=1.2 wD +1.6 C.V=
Mu (kg-m)= wL"2/8=
Ancho efectivo be del patin (cm)
be= 2(L/8)=
be= 2(s/2)=
be= 2(Lg) =

Por lo tanto be= 74.00

Caélculo de la fuerza horizontal

33.20 |plgn3 =

544.05 cm”3

1238803.04 kg-cm >

1093553.87 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

868.14
1361.77
10623.49

197.50
200.00
74.00

<- el menor



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 78625.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 6.74
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2688661.22
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2285362.04 > 1062348.87 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 5378.98

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5378.98 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 26 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.96 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.04

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.99 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2422467.44

@bMn (kg-cm)=|2059097.32 > 10623.49 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  768.14
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 2.31 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.90 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 82.02
Yb (cm)= 30.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 22493.26
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 19094.04
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.13 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.26 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 61.95
Yb (cm)= 25.91
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 17676.33
| ef ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 15661.56
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.16 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.19 cm > 0.26
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 379  cm > 2.72

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 3.21 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.43 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.69 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.47 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 272 cm < 3.79
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.55
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.32
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8245.20
Predimensionamiento
d=L/24= 31.46 cm = 12.39 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 11.47 7.70 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8774.52
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=2x(@bFy)=| 1238803.04 kg-cm >  877451.95 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  8525.13
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  188.75
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 64.00 <- el menor

Por lo tanto be= 64.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 68000.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 7.79
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2632908.68
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2237972.37 > 852513.36 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 4516.63

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4516.63 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.39 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.68

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.67 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2402368.66

@bMn (kg-cm)=|2042013.36 > 8525.13 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.69 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.66 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 76.59
Yb (cm)= 29.30
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 21438.08
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| ef (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs=+ 8476.42
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.10 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.20 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 59.23
Yb (cm)= 25.09
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”™N4)=  16777.27
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 14864.92
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.12 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.10 cm > 0.20
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.65 cm > 2.01

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.35 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.79 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.99 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.82 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 2.01  cm < 3.65
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.55
Separacion de V|gas (m)= 1.94
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  713.338
Subdivisiones (kg/m)= 97
Carga de construccion (kg/m)= 291.00
Carga viva (kg/m)= 194.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1282.8056
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9140.39
Predimensionamiento
d=L/24= 31.46 cm = 12.39 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 12.71 8.54 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1360.89
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9696.79
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  969678.86 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  843.08
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.v= 1322.09
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9420.33
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 188.75 <-elmenor
be=2(s/2)= 194.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 188.75

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 200546.88
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.64
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2905586.61
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2469748.62 > 942032.65 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 4990.90

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4990.90 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.39 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.59

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2500668.99

@bMn (kg-cm)=|2125568.64 > 9420.33 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  746.08
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.87 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.73 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.28
Yb (cm)= 36.03
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 28985.56
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24824.70
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.08 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.07
Yb (cm)= 31.84
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”™4)= 24266.81
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 20668.30
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.10 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.10 cm > 0.17
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.65 cm > 2.13

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.60 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.95 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.12 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.97 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 213 cm < 3.65
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.55
Separacion de V|gas (m)= 2.00
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 100
Carga de construccion (kg/m)= 300.00
Carga viva (kg/m)= 200.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1322.48
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9423.08
Predimensionamiento
d=L/24= 31.46 cm = 12.39 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 13.10 8.81 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Wviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1401.77
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9988.03
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  998803.15 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  868.14
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.V= 1361.77
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9703.02
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 188.75 <-elmenor
be=2(s/2)=  200.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 188.75

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 200546.88
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.64
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2905586.61
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2469748.62 > 970301.90 Kkg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 5140.67

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5140.67 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.39 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.59

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2500668.99

@bMn (kg-cm)=|2125568.64 > 9703.02 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  768.14
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.92 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.75 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.28
Yb (cm)= 36.03
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 28985.56
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24824.70
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.09 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.07
Yb (cm)= 31.84
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”™4)= 24266.81
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 20668.30
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.10 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.10 cm > 0.17
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.65 cm > 2.19

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.67 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.01 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.18 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.02 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 219  cm < 3.65
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.55
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8245.20
Predimensionamiento
d=L/24= 31.46 cm = 12.39 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 11.47 7.70 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8774.52
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=2x(@bFy)=| 1238803.04 kg-cm >  877451.95 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  8525.13
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 188.75 <-elmenor
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 188.75

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 200546.88
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.64
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2905586.61
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=]2469748.62 > 852513.36 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 4516.63

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4516.63 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.39 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.59

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2500668.99

@bMn (kg-cm)=|2125568.64 > 8525.13 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.69 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.66 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.28
Yb (cm)= 36.03
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 28985.56
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24824.70
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.07 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.15 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.07
Yb (cm)= 31.84
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”™4)= 24266.81
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 20668.30
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.09 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.10 cm > 0.15
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.65 cm > 1.93

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.35 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.77 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.92 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.78 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 193  cm < 3.65
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.55
Separacion de V|gas (m)= 2.00
Lg (m)= 0.37
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 100
Carga de construccion (kg/m)= 300.00
Carga viva (kg/m)= 200.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1322.48
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9423.08
Predimensionamiento
d=L/24= 31.46 cm = 12.39 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 13.10 8.81 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Wviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1401.77
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9988.03
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  998803.15 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  868.14
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.V= 1361.77
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9703.02
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  188.75
be=2(s/2)=  200.00
be= 2(Lg) = 74.00 <- el menor

Por lo tanto be= 74.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 78625.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 6.74
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2688661.22
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2285362.04 > 970301.90 Kkg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2= 5140.67

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5140.67 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.39 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.04

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.99 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2422467.44

@bMn (kg-cm)=|2059097.32 > 9703.02 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  768.14
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.92 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.75 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 82.02
Yb (cm)= 30.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 22493.26
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 19094.04
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.11 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.21 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 61.95
Yb (cm)= 25.91
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 17676.33
| ef ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 15661.56
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.13 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 2.10 cm > 0.21
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.65 cm > 2.27

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.67 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.03 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.25 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.06 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 227  cm < 3.65
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.60
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.37
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8354.77
Predimensionamiento
d=L/24= 31.67 cm = 12.47 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 11.62 7.81 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8891.12
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  889112.31 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  8638.42
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  190.00
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 74.00 <- el menor

Por lo tanto be= 74.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 78625.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 6.74
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2688661.22
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2285362.04 > 863842.31 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  4546.54

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4546.54 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.47 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.04

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.99 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2422467.44

@bMn (kg-cm)=|2059097.32 > 8638.42 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.74 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.67 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 82.02
Yb (cm)= 30.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 22493.26
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 19094.04
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.10 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.19 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 61.95
Yb (cm)= 25.91
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 17676.33
| ef ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 15661.56
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.12 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 211 cm > 0.19
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.67 cm > 2.05

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 241 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.84 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.03 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.86 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=]  2.05 cm < 3.67
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.60
Separacion de V|gas (m)= 1.94
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  713.338
Subdivisiones (kg/m)= 97
Carga de construccion (kg/m)= 291.00
Carga viva (kg/m)= 194.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1282.8056
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9261.86
Predimensionamiento
d=L/24= 31.67 cm = 12.47 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 12.88 8.65 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1360.89
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9825.65
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  982564.82 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  843.08
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.v= 1322.09
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9545.51
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 190.00 <-elmenor
be=2(s/2)= 194.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 190.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 201875.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.62
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2906506.94
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2470530.90 > 954551.22 Kkg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  5023.95

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5023.95 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.47 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.58

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2501000.77

@bMn (kg-cm)=|2125850.65 > 9545.51 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  746.08
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.92 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.75 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.95
Yb (cm)= 36.07
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 29026.23
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24856.21
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.08 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.41
Yb (cm)= 31.88
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 24314.67
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 207705.39
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.10 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 211 cm > 0.17
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.67 cm > 2.19

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.67 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.00 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.17 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.02 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 219  cm < 3.67




EDIFICIO B TABLERO 21

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.60
Separacion de V|gas (m)= 2.00
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 100
Carga de construccion (kg/m)= 300.00
Carga viva (kg/m)= 200.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1322.48
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9548.31
Predimensionamiento
d=L/24= 31.67 cm = 12.47 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 13.28 8.92 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Wviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1401.77
Mu (kg-m)= wL"2/8= 10120.76
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm > 1012076.13 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  868.14
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.V= 1361.77
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9831.96
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 190.00 <-elmenor
be=2(s/2)=  200.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 190.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 201875.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.62
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2906506.94
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2470530.90 > 983196.13 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)=wuL/2= 5174.72

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5174.72 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.47 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.58

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2501000.77

@bMn (kg-cm)=|2125850.65 > 9831.96 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  768.14
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.97 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.77 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.95
Yb (cm)= 36.07
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 29026.23
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24856.21
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.09 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.17 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.41
Yb (cm)= 31.88
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 24314.67
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 207705.39
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.10 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 211 cm > 0.17
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.67 cm > 2.25

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.75 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.06 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.24 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.08 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 225  cm < 3.67
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.60
Separacion de V|gas (m)= 1.75
Lg (m)= 0.00
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)=  643.475
Subdivisiones (kg/m)= 87.5
Carga de construccion (kg/m)= 262.50
Carga viva (kg/m)= 175.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1157.17
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8354.77
Predimensionamiento
d=L/24= 31.67 cm = 12.47 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 11.62 7.81 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Whviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1231.46
Mu (kg-m)= wL"2/8= 8891.12
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm >  889112.31 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  763.71
wu (kg/m)= 1.2 wD +1.6 C.V=  1196.46
Mu (kg-m)= wL"2/8=  8638.42
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)= 190.00 <-elmenor
be=2(s/2)= 175.00
be= 2(Lg) = 0.00

Por lo tanto be= 190.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 201875.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 2.62
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2906506.94
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2470530.90 > 863842.31 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)= wuL/2=  4546.54

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 4546.54 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.47 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 1.58

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 32.22 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2501000.77

@bMn (kg-cm)=|2125850.65 > 8638.42 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  676.21
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.74 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.67 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n=  144.95
Yb (cm)= 36.07
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 29026.23
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 24856.21
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.08 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.15 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 93.41
Yb (cm)= 31.88
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 24314.67
| e f ( c m/@n)Vh) *iti-bs= + 207705.39
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.09 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 211 cm > 0.15
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.67 cm > 1.98

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 241 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 1.81 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 1.97 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 1.83 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=]  1.98 cm < 3.67
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Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 7.60
Separacion de V|gas (m)= 2.00
Lg (m)= 0.37
Alto de costillas ldmina hr(cm)= 6.35
Ancho de costillas lamina wr(cm)= 15.24
Separacion de costillas lamina (cm)= 30.48
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)=  2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F

A) Seleccion del perfil

Seleccion de un perfil de prueba con base a un comportamiento total.

Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 100
Carga de construccion (kg/m)= 300.00
Carga viva (kg/m)= 200.00
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 1322.48
Mu (kg-m)= wL"2/8= 9548.31
Predimensionamiento
d=L/24= 31.67 cm = 12.47 plg
Calculo del peso estimado de la viga.
Ensayando con d = m pIg = 34.798 cm
w (kg/m)= 0.785(Mu/®bFy(d/2+ts-a/2))= 13.28 8.92 Ib/pie
Ensayamos una W14x = 32.74  kg/m

wu(kg/m)=1.2(C.M+Wviga)+1.6(C.V+C.cons)= 1401.77
Mu (kg-m)= wL"2/8= 10120.76
Como la seccién es compacta y como la cubierta de acero proporciona el soporte lateral adecuado la
resistencia nominal Mn es igual a la resistencia por momento plastico Mp.
Calculo de la resistencia por flexion del perfil

Zx del perfil= 33.20 |p|g’\3 = 544.05 cm”3

@bMn=zx(@bFy)=[1238803.04 kg-cm > 1012076.13 kg-cm

Por lo que la viga de acero es satisfactoria.
Después de que el concreto ha endurecido y se ha alcanzado la acciébn compuesta.

wD (kg/m)=wlosa+wsubdiv+wviga=  868.14
wu (kg/m)=1.2wD +1.6 C.V= 1361.77
Mu (kg-m)= wL"2/8=  9831.96
Ancho efectivo be del patin (cm)
be=2(L/8)=  190.00
be=2(s/2)=  200.00
be= 2(Lg) = 74.00 <- el menor

Por lo tanto be= 74.00

Caélculo de la fuerza horizontal



As del perfil=p|g"2 = 41.87 cm”2
AsFy (kg)= 105933.34
0.85f'cAc (kg)= 78625.00
C (kg)=Vh= 105933.34
a (cm)=C/0.85f cbe= 6.74
La resistencia nominal Mn es igual:
Mn=CyTy
y=d/2 +ts - a/2
Mn (kg-cm)= 2688661.22
La resistencia de disefio es:

@bMn (kg-cm)= 0.85Mn=|2285362.04 > 983196.13 kg-cm

Revision del cortante
Vu (kg)=wuL/2= 5174.72

tw= plg = 0.58  cm

Area del alma (Aw)=tw*d=  20.33 cm”2

@Wn (kg)= 20.6FyAw=| 27773.47 > 5174.72 kg

Por lo que la seccion es satisfactoria.
B) Disefio de los conectores de cortante
Como la viga tiene un exceso considerable de resistencia por momento, conviene considerar un
comportamiento compuesto parcial.
Por lo que se tiene que encontrar primero los requisitos del conector de cortante de un comportamiento
compuesto total y luego reducir el namero de conectores.
C (kg)=Vh= 105933.34
Utilizando conectores de 3/4 de pulgada xpulgadas Hs (cm)=  10.16
Calculo de la resistencia nominal de un perno de cabeza redonda.
Qn= 0. 5Asc+yf cEc < AscFu
Para un perno de cm 3/4 de pulgada
Asc= 2.85 cmn2
Revision del didmetro méaximo del conector
tf (plg)=__0335 |
3/4 pulg 6 2.5tf= 0.84 Por lo que 3/4 pulg. gobierna.
Altura del conector por encima de la parte superior de la cubierta (cm) = 3.81 (minimo)
Cuando los nervios de la lamina son perpendiculares a la viga de acero, el valor calculado anteriormente
Qn se multiplica por el coeficiente de reduccion.
(0.85/Nr) (wr/hr)(Hs/hr-1.0) < 1.0
Suponiendo que el numero de conectores de un nervio en una interseccion con la viga es
Nr= 1
1.22 > 1
Por lo que no se requiere reducir la resistencia del conector.
Modulo de elasticidad del concreto Ec (kg/cm”2)= 14000 |* f = ¢ =221359.44
Resitencia a tension minima Fu (kg/cm”2)= 4220 (414 Mpa)
Qn= 10600.68 < AscFu
AscFu (kg)= 12027
Por lo tanto Qn=10600.68 kg
Calculo del nimero de conectores entre los puntos de momento nulo y momento maximo.
N1=Vh/Qn= 9.99 = pernos
El nUmero necesario de pernos para la viga compuesta es: 2(N1) = 20 pernos
Calculo del espaciado de los pernos en el claro de la viga:




Suponiendo un conector en cada costilla, la separacion es de 3048 cm=
12 Pulgadas

y el nimero méximo que puede acomodarse es: | 25 pernos > 20 |
Con un conector a cada dos costillas, la separacion es = 60.96 cm
y el nimero de conectores es: 12.47 =
pernos < 20
Separacion longitudinal minima (cm) = 6(d) = 11.43
Separacion transversal minima (cm) = 4(d) = 7.62
Separacion longitudinal maxima (cm) = 8(ts) = 90.80
N1= 6
5Qn (kg)=| 63604.10 < 105933.34 |
C (kg)=Vh = 63604.10

Como C es menor que AsFy, parte de la seccidén de acero debe estar en compresion y el eje neutro
plastico esta en la seccidn de acero.
Calculo de la psicion del eje neutro plastico.

Suponiendo que el eje ENP esta por debajo del patin de compresion

bf= 5.00 plg = 12.70 cm

tf= 0.335 plg = 0.85 cm

Cs (kg) = bftfry= 27340.27
La fuerza neta por transmitirse en el interfaz de acero y el concreto es:
T-Cs= (AsFy-Cs)-Cs=| 51252.80 kg < 63604.10 |

Por lo que el patin superior no tiene que estar en compresion en todo su espesor, ya que el eje neutro
plastico esta en el patin.
La fuerza cortante horizontal por transmitir es: T-Cs= (AsFy-bfYpFy)-(bfYpFy)=Vh
Donde

Yp (cm) = 0.66
La fuerza de tension resultante actuara en el centroide del area debajo del ENP.
Calculo de la posicion del centroide medido desde la parte superior del perfil de acero.

y= 21.66 cm
La profundidad del bloque de esfuerzos de compresion en el concreto es:
a (cm)= C/0.85f cbe = 4.04

El brazo de momento para la fuerza de compresién en el concreto es:
y+ts-a/l2= 30.99 cm
El brazo de momento para la fuerza de compresién en el acero es:
y-Yp/2= 21.33 cm
Al tomar momentos respecto a la fuerza de tension.
Mn (kg-cm)= 2422467.44

@bMn (kg-cm)=|2059097.32 > 9831.96 kg-cm |
Por lo que es satisfactoria.
Ya que la cubierta serd unida al patin de la viga a intervalos de 60.96 24 pulgadas

por lo que no se necesitara soldadura de puntos para resistir el levantamiento.
C) Célculo de las deflexiones
Antes de que el concreto se haya endurecido
WD (kg/m)= Wlosa+Wviga=  768.14
Deflexion inmedita (losa y viga)
Modulo de elasticidad del acero Es (kg/cm”2)= 2040000
Ix del perfil=| 199.00 |p|g’\4 = 8283.01 cm™M4



Al= 5wL"4/384EslIs= 1.97 cm
Deflexion debida a la carga de construccion
A2= 5wL"4/384EsIs= 0.77 cm
Deflexiones después de que el concreto se endurezca.
Calculo de las deflexiones a largo plazo.
n= Es/Ec= 9.22
Sin flujo plastico
Célculo de la posicién del eje neutro de la seccion transformada (be/n).
AT (cm”2)= As+be(ts-hr)/n= 82.02
Yb (cm)= 30.25
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 22493.26
Como se esta usando una accion compuesta parcial, debe usarse un momento de inercia transformado
reducido (momento de inercia reducido).
| e f (¢ m/@n)Vh) *Iti-bs= + 19094.04
Deflexion debida a las subdivisiones
A3= 5wL"4/384EslIs= 0.11 cm
Deflexion debida a carga viva
A4= 5wL"N4/384EsIs= 0.22 cm
Deflexion a largo plazo por flujo plastico
Célculo de la posicion del eje neutro de la seccion transformada (be/2n).
AT (cm”"2)= 61.95
Yb (cm)= 25.91
Célculo del momento de inercia de la seccién transformada
Itr (cm”~4)= 17676.33
| ef ( c m/@n)Vh) *Iti-bs= + 15661.56
Deflexion por flujo pléastico debida a las subdivisiones

A5= 5wL"N4/384EsIs= 0.14 cm
Deflexiones permisibles
L/360=] 211 cm > 0.22
(Deflexion por carga viva)
L/240+0.5cm=| 3.67 cm > 2.33

(Deflexion a largo plazo)
Deflexion inmediata, antes de que alcance el comportamiento compuesto

A1+A2= 2.75 cm
Deflexion a a corto plazo con subdivisiones
A1+A3= 2.09 cm
Deflexion a corto plazo con carga viva agregada
A1+A3+A4= 2.31 cm
Deflexion a largo plazo sin carga viva
A1+A5= 2.11 cm

Deflexion a largo plazo con carga viva

Al+A4+05=] 233 cm < 3.67




CALCULO DE VIGAS PRIMARIAS ACERO ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530 E (kg/cm”2)= 2040000
EJE 7
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J ! bk bbb bk d ST SO Y }
Trabe 1 Trabe 2 Trabe 3
L (m)= 7.25 L (m)= 9.70 L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 4.20 L Vigas sec.(m)= 5.85 L Vigas sec.(m)= 5.85
W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41
P(kg)= 312.52 P(kg)= 435.30 P(kg)= 435.30
n=| 3.00 | n=| 5.00 | n=| 6.00 |
V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2860.13 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 5102.20 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
V max c.u.d. (kg)= 5wL/8= 4766.88 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 870.60 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 1088.25
V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 208.35 Vtotal (kg)=| 5972.80 | Vtotal (kg)=| 7400.25 |
Vmax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 416.70 M1 c.u.d. (kg)= wL"2/24= 4124.28 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
V1 total (kg)= 3068.473 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 8248.56 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 12624.00 |
Vmax total (kg)= 5183.57 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 1688.96 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 2539.24
M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 3887.98 M1 total=| 5813.24 M1 total= 8851.24
Mmax c.u.d. (kg*m)=wL"2/8=]  6911.97 | abe 6
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 755.26 L (m)= 7.25
M1 total= 4643.24 L Vigas sec.(m)= 4.70
Trabe 4 Trabe 5 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41
L (m)= 7.00 L (m)= 7.25 P(kg)= 349.73
L Vigas sec.(m)= 5.85 L Vigas sec.(m)= 5.85 n=| 3.00 |
W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2860.13
P(kg)= 435.30 P(kg)= 435.30 V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 4766.88
n=| 4.00 | n=| 4.00 | V1c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 233.15
Ve.u.d. (kg)= wL/2= 3682.00 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 3813.50 Vmax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 466.30
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 652.95 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 652.95 V1 total (kg)= 3093.276
Viotal (kg)=|  4334.95 | Viotal (kg)=|  4466.45 | Vmax total (kg)= 5233.18
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2147.83 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2303.99 M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 3887.98
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/12=]  4295.67 Mmax c.u.d. (kg*m)=wL~2/12=]  4607.98 | Mmaxc.u.d. (kg*m)=wL~2/8=] 6911.97 |
| Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 952.22 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 986.22 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 845.17
M1 total=]  3100.05 M1total=]  3290.21 | M1total=]  4733.16 |
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Trabe 7 Trabe 8 Trabe 9
L (m)= 5.25 L (m)= 9.70 L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 5.85 L Vigas sec.(m)= 5.85 L Vigas sec.(m)= 5.85
W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41
L Vigas sec.(m)= 2.75 L Vigas sec.(m)= 2.75 P(kg)= 435.30
W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32 W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32 n=| 6.00 |
P(kg)= 496.68 P(kg)= 496.68 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
n=| 3.00 n=| 5.00 ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 1088.25
V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2071.13 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 5102.20 Vtotal (kg)=| 7400.25 |
V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 3451.88 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 993.36 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 331.12 Vtotal (kg)=| 6095.56 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 12624.00 |
Vmax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 662.24 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 4124.28 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 2539.24
V1 total (kg)= 2402.244 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL™2/12=| 8248.56 M1 total= 8851.24
Vmax total (kg)= 4114.11 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 1927.11 abe
M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 2038.76 M1 total= 6051.39 L (m)= 12.00
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/8=| 3624.47 Trabe 10 L Vigas sec.(m)= 5.85
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 869.19 L (m)= 7.00 W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41
M1 total=| 2907.95 | L Vigas sec.(m)= 5.85 L Vigas sec.(m)= 2.75
W vigas sec. W16x50(kg/m)= 74.41 W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32
L Vigas sec.(m)= 2.75 Pkg)= 496.68
W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32 n=| 6.00 |
P(kg)= 496.68 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 4734.00
n:| 4.00 | V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 7890.00
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 3682.00 V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"™2-4n+1)= 879.53
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 745.02 Vméax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 1603.86
Vtotal (kg)=| 4427.02 | V1 total (kg)= 5613.535
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2147.83 Vméx total (kg)= 9493.86
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/12=| 429567 | M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 10651.50
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 1086.48 Mmax c.u.d. (kg*m)= WL’\2/8=| 18936.00 |
M1 total=| 3234.32 | Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 4345.94
M1 total=| 14997.44 |
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Trabe 14

3.20
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3.20 L (m)= 9.70
V (kg)= wL= 3366.40 L Vigas sec.(m)= 3.95
M(kg*m)= wLN2/2= 5386.24 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
L vigas sec.(m=|___2.75
L (m)= 5.25 W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32
L Vigas sec.(m)= 3.95 P(kg)= 190.70
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 n=| 5.00 |
L Vigas sec.(m)= 2.75 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 3826.65
W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32 V max c.u.d. (kg)= 5wL/8= 6377.75
P(kg)= 190.70 V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 266.98
n=| 3.00 |Vméx c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 495.83
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 2761.50 V1 total (kg)= 4093.634
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 190.70 Vmax total (kg)= 6873.58
Vtotal (kg)=| 2952.20 | M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 6959.72
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 1208.16 Mmax c.u.d. (kg*m)=wL~2/8=| 12372.84 |
Mmax c.u.d. (kg*m)= WL’\2/12=| 2416.31 | Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 1109.89
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 222.49 M1 total= 8069.61
M1 total=|  1430.64 Trabe 16

L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 3.95
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
L Vigas sec.(m)= 2.75
W vigas sec. W10x15(kg/m)= 22.32
P(kg)= 190.70
n=| 6.00 |
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 476.76
viotal (kg)=| 6788.76 |
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=]  12624.00 |
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 1112.43

M1 total=|

7424.43

Trabe 15

L Vigas sec.(m
W vigas sec. W14x22(kg/m
L Vigas sec.(m
W vigas sec. W10x15(kg/m
P(kg)=
n:
3wL/8=
5wL/8=

)=
)
)
)

V1 c.u.d. (kg)=
V max c.u.d. (kg)=

V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)=
Vméx c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)=
V1 total (kg)=

Vmax total (kg)=

M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2=
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/8=
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n=

M1 total=
Trabe 17
L (m)=

V (kg)= wL=
M(kg*m)= wLN"2/2=

7.00

3.95

32.74

2.75

22.32

190.70

4.00 |

2761.50
4602.50
196.66
375.45

2958.162

4977.95

3624.47

6443.50 |

625.74

4250.21

3.20

3366.40
5386.24
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Trabe 18 Trabe 19
L (m)= 5.25 L (m)= 9.70 L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 7.73 L Vigas sec.(m)= 7.73 L Vigas sec.(m)= 3.78
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
P(kg)= 253.08 P(kg)= 253.08 P(kg)= 123.76
n=| 3.00 | n=| 5.00 | n=| 6.00 |
V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2071.13 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 5102.20 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
V max c.u.d. (kg)= 5wL/8= 3451.88 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 506.16 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 309.39
V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 168.72 Vtotal (kg)=| 5608.36 | Vtotal (kg)=| 6621.39 |
Vméx c.p.(kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 337.44 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 4124.28 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
V1 total (kg)= 2239.845 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/12=| 8248.56 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 12624.00 |
Vmax total (kg)= 3789.32 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 981.95 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 721.92
M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 2038.76 M1 total= 5106.23 M1 total=| 7033.92 |
Mmax c.u.d. (kg*m)= wir2/8=[ 3624.47 u_
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 442.89 L (m)= 12.00
M1 total= 2481.65 L Vigas sec.(m)= 7.73
TR o s Wiaahom o
L (m)= 7.00 P(kg)= 253.08
L Vigas sec.(m)= 7.73 n=| 6.00 |
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 4734.00
P(kg)= 253.08 V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 7890.00
n=| 4.00 | V1c.p. (kg)= P/8n(Bn"2-4n+1)= 448.16
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 3682.00 Vmax c.p.(kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 817.24
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 379.62 V1 total (kg)= 5182.163
Viotal (kg)=|  4061.62 | Vmax total (kg)= 8707.24
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2147.83 M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 10651.50
Mmax c.u.d. (kg*m)=wL~2/12=| 429567 | Mmaxc.u.d. (kg*m)=wL~2/8=| 18936.00 |
| Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 553.61 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 2214.45

M1total=| 2701.45 | M1 total=| 12865.95 |
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Trabe 23 Trabe 24 Trabe 25
L (m)= 5.25 L (m)= 9.70 L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 7.58 L Vigas sec.(m)= 7.58 L Vigas sec.(m)= 7.58
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
P(kg)= 248.17 P(kg)= 248.17 P(kg)= 248.17
n=| 3.00 | n=| 5.00 | n=| 6.00 |
V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2071.13 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 5102.20 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
V max c.u.d. (kg)= 5wL/8= 3451.88 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 496.34 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 620.42
V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 165.45 Vtotal (kg)=| 5598.54 | Vtotal (kg)=| 6932.42 |
Vméx c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 330.89 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 4124.28 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
V1 total (kg)= 2236.571 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/12=| 8248.56 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 12624.00 |
Vmax total (kg)= 3782.77 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 962.90 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 1447.65
M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 2038.76 M1 total= 5087.17 M1 total=| 7759.65 |
Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/8=|  3624.47 abe
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 434.30 L (m)= 12.00
M1 total= 2473.06 L Vigas sec.(m)= 7.58
abe 26 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
L (m)= 7.00 P(kg)= 248.17
L Vigas sec.(m)= 7.58 n=| 6.00 |
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 4734.00
P(kg)= 248.17 V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 7890.00
n=| 4.00 | V1c.p. (kg)= P/8n(Bn"2-4n+1)= 439.47
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 3682.00 Vmax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 801.38
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 372.25 V1 total (kg)= 5173.466
Vitotal (kg)=|  4054.25 | Vméax total (kg)=]  8691.38
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2147.83 M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 10651.50
Mmax c.u.d. (kg*m)=wL~2/12=| 429567 | Mmaxc.u.d. (kg*m)=wL~2/8=| 18936.00 |
| Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 542.87 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 2171.48
M1total=]  2690.70 | M1 total=] 12822.98 |
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Trabe 28 Trabe 30
L (m)= 5.25 L (m)= 9.70 L (m)= 12.00
L Vigas sec.(m)= 3.80 L Vigas sec.(m)= 3.80 L Vigas sec.(m)= 3.80
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74
P(kg)= 124.41 P(kg)= 124.41 P(kg)= 124.41
n=| 3.00 | n=| 5.00 | n=| 6.00 |
V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 2071.13 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 5102.20 Vc.u.d. (kg)= wL/2= 6312.00
V max c.u.d. (kg)= 5wL/8= 3451.88 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 248.82 Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 311.03
V1 c.p. (kg)= P/8n(3n"2-4n+1)= 82.94 Vtotal (kg)=| 5351.02 | Vtotal (kg)=| 6623.03 |
Vméx c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 165.88 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 4124.28 M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 6312.00
V1 total (kg)= 2154.066 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL"2/12=| 8248.56 Mmax c.u.d. (kg*m)= wL~2/12=| 12624.00 |
Vmax total (kg)= 3617.76 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 482.72 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 725.74
M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 2038.76 M1 total= 4607.00 M1 total=| 7037.74 |
Mmax c.u.d. (kgem)= wir2/8=[ 3624.47 u_
Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 217.72 L (m)= 12.00
M1 total= 2256.48 L Vigas sec.(m)= 3.80
b 1 i o 27
L (m)= 7.00 P(kg)= 124.41
L Vigas sec.(m)= 3.80 n=| 6.00 |
W vigas sec. W14x22(kg/m)= 32.74 V1 c.u.d. (kg)= 3wL/8= 4734.00
P(kg)= 124.41 V méx c.u.d. (kg)= 5wL/8= 7890.00
n=| 4.00 | V1c.p. (kg)= P/8n(Bn"2-4n+1)= 220.31
Vc.u.d. (kg)= wL/2= 3682.00 Vmax c.p. (kg)= P/8n(5n"2-4n-1)= 401.75
Ve.p. (kg)= (n-1) P/2= 186.62 V1 total (kg)= 4954.313
Viotal (kg)=| 3868.62 | Vméax total (kg)=]  8291.75
M1 c.u.d. (kg*m)= wL"2/24= 2147.83 M1 c.u.d. (kg*m)= 9/128 wL"2= 10651.50
Mmax c.u.d. (kg*m)=wL~2/12=| 429567 | Mmaxc.u.d. (kg*m)=wL~2/8=| 18936.00 |
| Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1) /12n= 272.15 Mc.p. (kg*m)= PL(n"2-1)/8n= 1088.61

M1total=| 2419.98 | M1total=| 11740.11 |
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L (m) Rigidez Coeficientes de distribucion
Trabe 1 7.25 0.103448 0.50
Trabe 2 9.70 0.103093 0.206541 0.50 1.00
Trabe 2 9.70 0.103093 0.55
Trabe 3 12.00 0.083333 0.186426 0.45 1.00
Trabe 3 12.00 0.083333 0.37
Trabe 4 7.00 0.142857 0.226190 0.63 1.00
Trabe 4 7.00 0.142857 0.49
Trabe 5 6.80 0.147059 0.289916 0.51 1.00
Trabe 5 6.80 0.147059 0.59
Trabe 6 7.21 0.104022 0.251081 0.41 1.00
Momento Diferencia de Mo Equilibrio (M-Eq)/2 M1 max Mmax
Trabe 1 7667 2970 1137.10 8804 568.55 4643 5212
Trabe 2 9938 1133.19 8804 -566.59 5313 5247
Trabe 2 9938 5226 -2889.80 12827 1444.90 6692
Trabe 3 | 15163 -2335.92 | 12827 | -1167.96 8851 7683
Trabe 3 15163 9915 3653.03 11510 -1826.51 5857
Trabe 4 5248 6262.33 11510 3131.17 3100 6231
Trabe 4 5248 346 -170.65 5419 85.33 6317
Trabe 5 5594 -175.67 5419 -87.83 3290 3202
Trabe 5 5594 2163 -1266.84 6861 633.42 3836
Trabe 6 7757 -896.10 6861 -448.05 4733 4285
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530 Mmax kg-cm= 1282731.75 = 9278.00 kib-pulg
Flexion: fy= 0.6*Fy fy (kg/cm”2)= 1518.00
Cortante: fv=0.4*Fy fv (kg/lcm”2)= 1012.00
E (kg/cm”2)= 2040000 Sx= Mmax/fy= 845.01 cm”3
= 51.57 in~3

Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 7 TRABE 3

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 435.30
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 2176.49
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 3482.39
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 45051.80 = 325.86 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 3482.39
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 46530.44 = 336.55 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 336.55 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 51.57 in~3

340

kib-pie
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L (m)
Trabe 7 5.25
Trabe 8 9.70
Trabe 8 9.70
Trabe 9 12.00
Trabe 9 12.00
Trabe 10 7.00
Trabe 10 7.00
Trabe 11 12.00
Momento
Trabe 7 4494
Trabe 8 10176
Trabe 8 10176
Trabe 9 15163
Trabe 9 15163
Trabe 10 5382
Trabe 10 5382
Trabe 11 | 23282
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530
Flexion: fy= 0.6*Fy
Cortante: fv=0.4*Fy
E (kg/lcmn2)= 2040000
Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55

Rigidez
0.142857
0.103093
0.103093
0.083333
0.083333
0.142857
0.142857
0.062500

Diferencia de Mo

5682
-4988
9781

-17900

Coeficientes de distribucion

0.245950

0.186426

0.226190

0.205357

3300.33
2381.68
-2758.10
-2229.47
3603.56
6177.53
-12452.03
-5447.76

Mmax kg-cm=
fy (kg/lcm”2)=
fv (kg/lcm”2)=
Sx= Mmax/fy=

0.58
0.42
0.55
0.45
0.37
0.63
0.70
0.30

Equilibrio
7794
7794
12934
12934
11560
11560
17834

17834

1783417.59
1518.00
1012.00
1174.85

71.69

1.00
1.00
1.00

1.00

(M-Eq)/2
1650.17
-1190.84
1379.05
-1114.73
-1801.78
3088.77
6226.01
-2723.88

cm”nN3
in™3

M1 max
2908

6051

8851

3234
14997

12899.46

Mmax
4558
4861
6240
7737
5935
6323

12549

12274

kib-pulg



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 8 TRABE 11

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 496.68
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 2483.39
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 3973.43
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 46524.92 = 336.51 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 3973.43
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 48003.56 = 347.21 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 347.21 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 71.69 in~3

340

kib-pie
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Coeficientes de distribucion

0.190476

0.293569

0.245950

0.226190

0.083333

0.00
-2747.44
-7035.86
-3808.07
2688.29
3725.20
-4210.86
-2456.33
8350.19
0.00

0.00
1.00
0.65
0.35
0.42
0.58
0.63
0.37
1.00
0.00

Equilibrio
5386
5386
9675
9675
10794
10794
11280

11280

5386
5386

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

(M-Eq)/2
0.00
1373.72
3517.93
-1904.03
-1344.14
1862.60
2105.43
-1228.17
-4175.10
0.00

L (m) Rigidez
Trabe 12 3.20 0.000000
Trabe 13 5.25 0.190476
Trabe 13 5.25 0.190476
Trabe 14 9.70 0.103093
Trabe 14 9.70 0.103093
Trabe 15 7.00 0.142857
Trabe 15 7.00 0.142857
Trabe 16 12.00 0.083333
Trabe 16 12.00 0.083333
Trabe 17 3.20 0.000000
Momento Diferencia de Mo
Trabe 12 5386
-2747
Trabe 13 2639
Trabe 13 2639
-10844
Trabe 14 13483
Trabe 14 13483
Trabe 15 7069 6413
Trabe 15 7069 6667
Trabe 16 13736
Trabe 16 13736
Trabe 17 5386 8350
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530
Flexion: fy= 0.6*Fy
Cortante: fv=0.4*Fy
E (kg/lcmn2)= 2040000

Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55

Mmax kg-cm= 1128010.10

fy (kg/cm”2)= 1518.00

fv (kg/lcm”2)= 1012.00

Sx= Mmax/fy= 743.09 cm”n3
= 45.35 in~3

M1 max
5386

1431

8070

4250

7424
5386

8158.90

Mmax
5386
2804
6322
6166
4821
6113
8218
6196
2021
5386

kib-pulg



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 9 TRABE 16

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 190.70
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 953.52
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 1525.62
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 39181.51 = 283.40 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 1525.62
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 40660.15 = 294.09 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 294.09 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 45.35 in~3

340

kib-pie
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L (m)
Trabe 18 5.25
Trabe 19 9.70
Trabe 19 9.70
Trabe 20 12.00
Trabe 20 12.00
Trabe 21 7.00
Trabe 21 7.00
Trabe 22 12.00
Momento
Trabe 18 4067
Trabe 19 9231
Trabe 19 9231
Trabe 20 13346
Trabe 20 13346
Trabe 21 4849
Trabe 21 4849
Trabe 22 | 21150
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530
Flexion: fy= 0.6*Fy
Cortante: fv=0.4*Fy
E (kg/lcmn2)= 2040000
Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55

Rigidez
0.142857
0.103093
0.103093
0.083333
0.083333
0.142857
0.142857
0.062500

Diferencia de Mo

5163
-4115
8497

-16301

Coeficientes de distribucion

0.245950

0.186426

0.226190

0.205357

2998.95
2164.19
-2275.80
-1839.61
3130.34
5366.30
-11339.95
-4961.23

Mmax kg-cm=
fy (kg/lcm”2)=
fv (kg/lcm”2)=
Sx= Mmax/fy=

0.58
0.42
0.55
0.45
0.37
0.63
0.70
0.30

Equilibrio
7066
7066
11506
11506
10216
10216
16189

16189

1618922.54
1518.00
1012.00
1066.48

65.08

1.00
1.00
1.00

1.00

(M-Eq)/2
1499.48
-1082.10
1137.90
-919.80
-1565.17
2683.15
5669.97
-2480.61

cm”nN3
in™3

M1 max
2482

5106

7034

2701
12866

11709.67

Mmax
3981
4024
5162
6114
4549
5385

11055

10385

kib-pulg



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 10 TRABE 22

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 253.08
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 1265.40
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 2024.64
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 40678.56 = 294.23 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 2024.64
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 42157.20 = 304.92 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 304.92 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 65.08 in~3

340

kib-pie



EDIFICIO B EJE 11

L (m)
Trabe 23 5.25
Trabe 24 9.70
Trabe 24 9.70
Trabe 25 12.00
Trabe 25 12.00
Trabe 26 7.00
Trabe 26 7.00
Trabe 27 12.00
Momento
Trabe 23 4059
Trabe 24 9211
Trabe 24 9211
Trabe 25 14072
Trabe 25 14072
Trabe 26 4839
Trabe 26 4839
Trabe 27 | 21107
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530
Flexion: fy= 0.6*Fy
Cortante: fv=0.4*Fy
E (kg/lcmn2)= 2040000
Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55

Rigidez
0.142857
0.103093
0.103093
0.083333
0.083333
0.142857
0.142857
0.062500

Diferencia de Mo

5153
-4860
9233

-16269

Coeficientes de distribucion

0.245950

0.186426

0.226190

0.205357

2992.88
2159.81
-2687.67
-2172.53
3401.67
5831.44
-11317.53
-4951.42

Mmax kg-cm=
fy (kg/lcm”2)=
fv (kg/lcm”2)=
Sx= Mmax/fy=

0.58
0.42
0.55
0.45
0.37
0.63
0.70
0.30

Equilibrio
7052
7052
11899
11899
10670
10670
16156

16156

1615606.28
1518.00
1012.00
1064.30

64.95

1.00
1.00
1.00

1.00

(M-Eq)/2
1496.44
-1079.90
1343.83
-1086.27
-1700.84
2915.72
5658.76
-2475.71

cm”nN3
in™3

M1 max
2473

5087

7760

2691
12823

11685.68026

Mmax
3969
4007
5351
6673
4973
5606

11265

10347

kib-pulg



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 11 TRABE 27

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 248.17
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 1240.85
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 1985.35
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 40560.70 = 293.38 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 1985.35
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 42039.34 = 304.07 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 304.07 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 64.95 in~3

340

kib-pie



EDIFICIO B EJE 12

L (m)
Trabe 28 5.25
Trabe 29 9.70
Trabe 29 9.70
Trabe 30 12.00
Trabe 30 12.00
Trabe 31 7.00
Trabe 31 7.00
Trabe 32 12.00
Momento
Trabe 28 3842
Trabe 29 8731
Trabe 29 8731
Trabe 30 13350
Trabe 30 13350
Trabe 31 4568
Trabe 31 4568
Trabe 32 | 20025
ACERO ASTM A-36
Fy (kg/cm”2)= 2530
Flexion: fy= 0.6*Fy
Cortante: fv=0.4*Fy
E (kg/lcmn2)= 2040000
Predimensionamiento
d(cm)= L/22= 0.55

Rigidez Coeficientes de distribucion
0.142857 0.58
0.103093 0.245950 0.42 1.00
0.103093 0.55
0.083333 0.186426 0.45 1.00
0.083333 0.37
0.142857 0.226190 0.63 1.00
0.142857 0.70
0.205357 1.00
0.062500 0.30
rrencia de momentos Equilibrio (M-Eq)/2 M1 max
4889 2839.77 6682 1419.88 2256
2049.32 6682 -1024.66 4607
4618 -2553.99 11285 1276.99
-2064.47 11285 -1032.24 2038
8782 3235.44 10114 -1617.72
5546.48 10114 2773.24 2420
15457 -10752.55 15320 5376.27
-4704.24 | 15320 | -2352.12 11740
Mmax kg-cm= 1532036.55 = 11081.22
fy (kg/cm”2)= 1518.00
fv (kg/cm”2)= 1012.00
Sx= Mmax/fy= 1009.25 cm”n3
= 61.59 in~3

Mmax
3676
3582

4859

6005

4388

5193

10569
9388

kib-pulg



Seleccion de viga método LRDF
EDIFICIO B EJE 12 TRABE 27

Datos
Espesor ts (cm)= 11.35
Longitud de claro L(m)= 12.00
Separacion de vigas (m)= 2.00
Acero ASTM A-36 Fy (kg/cm”2)= 2530.00
f'c (kg/cm”2)= 250.00
Carga muerta (kg/m2)= 367.7
Carga viva (kg/m2)= 100 Tabla 6.1 N.T.C.
Carga de subdivisiones (kg/m”2)= 50
Carga de construccion (kg/m”2)= 150 Art. 163 R.C.D.F
Peso perfiles (kg)= 124.41
Numero de perfiles= 5
Ndmero de subdivisiones= 6
Estimar el peso de la viga
wu sin incluir el peso de la viga
Losa (kg/m)= 735.4
Subdivisiones (kg/m)= 600
Carga viva (kg/m)= 200.00
Carga P (kg)= 622.06
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1. 6(C V)= 1922.48
Pu (kg)= 1.6(P)= 995.30
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4— 37590.53 = 271.89 kib-pie

De la Tabla 3-2 del AISC y de la columna de momentos deI LRFD (fbMpx), se requiere una W18x46 ®bMpx=
Seleccion de la seccion de viga

Ensayamos una W18x| 46 | = 68.46 kg/m
wu (kg/m)= 1.2(C.M)+1.6(C.V)= 2004.63
Pu (kg)= 1.6(P)= 995.30
Mu (kg-m)= wL"2/8 + PuL/4= 39069.17 = 282.59 kib-pie
De la tabla 3-2 del AISC se toma W18x46 ®bMpx= 340 kib-pie > 282.59 kib-pie

Sx= 78.8 in~3 > 61.59 in~3

340

kib-pie



COLUMNAS

Predimensionamiento Afadir peso propio de trabes
L (cm)=| 1200 | Peso de Trabes W18x46=
d(cm)= L/18= 66.67 68.46 kg/m
= 26.25 plg L P=L/2*W
Acero A-36 Trabe 1 7.25 248.15
Fy (kg/cm”"2)= 2530 Trabe 2 9.70 332.01
E (kg/cm”2)= 2040000 Trabe 3 12.00 410.73
Cc= J2n~ 126 Trabe 4 7.00 239.59
Si kL/r < 126 Columna corta Trabe 5 6.80 232.75
Si kL/r > 126 Columna larga Trabe 6 7.21 246.78
La relacion de esbeltez kL/r, no excedera de 200 Trabe 7 5.25 179.70
Datos Trabe 8 9.70 332.01
L altura (cm)=| 700 | Trabe 9 12.00 410.73
= 275.59 plg Trabe 10 7.00 239.59
k=] 1 | Trabe 11 12.00 410.73
Seleccion de perfil Trabe 12 3.20 219.06
r (plg)= kL/200= 1.38 Trabe 13 5.25 179.70
Seleccion de perfil W24X68 Trabe 14 9.70 332.01
P (Ib)= 68 = 101.20 kg/m Trabe 15 7.00 239.59
A (plg "2)= 20.1 = 129.68 cm”2 Trabe 16 12.00 410.73
IX (plg”™4)= 1830.00 = 76170.35 cm™N4 Trabe 17 3.20 219.06
ly (plg™4)= 70.40 = 2930.27 cm™N4 Trabe 18 5.25 179.70
Sx (plg™3)= 154.00 = 2523.61 cm”3 Trabe 19 9.70 332.01
Sy (plg™3)= 15.70 = 257.28 cm”3 Trabe 20 12.00 410.73
rx (plg)= 9.55 = 24.26 cm Trabe 21 7.00 239.59
ry (plg)= 1.87 = 4.75 cm Trabe 22 12.00 410.73
KL/r= 147 > 128 Trabe 23 5.25 179.70
- Columna larga Trabe 24 9.70 332.01
Calculo de esfuerzo permisible Trabe 25 12.00 410.73
Fs= 5/3+3(kL/)"2/8Cc - (kL/r"3/8Cc"3 = 1.91 Trabe 26 7.00 239.59
operm (kg/cm”2)= [1- (KL/N"2/2Cc"2)Fy / Fs = 421.83 Trabe 27 12.00 410.73
0=P/A - P (kg)=0*A=| 54701.90 | Trabe 28 5.25 179.70
Trabe 29 9.70 332.01
Altura de columnas (m)= | 7 | Trabe 30 12.00 410.73
Peso de columna (kg)= 708.37 Trabe 31 7.00 239.59

Trabe 32 12.00 410.73



Sintesis de cargas P por columna (kg)

Carga de muros en planta baja a

Columna 1 3380.62 cimentacion
Columna 2 12171.83 Altura de muros=
Columna 3 14551.08 | 5.3 |m
Columna 4 12820.82 Peso de muro tabique=
Columna 5 9709.04 389.00 kg/m~2
Columna 6 10179.16

Columna 7 3403.31

Columna 8 3078.62

Columna 9 11218.05

Columna 10 14735.22

Columna 11 12974.27

[Columna 12 15067.88 54701.90 |

Columna 13 10947.96 OK

Columna 14 6908.06

Columna 15 10528.19

Columna 16 4616.35

Columna 17 3388.46

Columna 18 5818.98

Columna 19 10975.65

Columna 20 2672.62

Columna 21 10162.46

Columna 22 13225.58

Columna 23 11586.42

Columna 24 13672.27

Columna 25 5845.98

Columna 26 2664.44

Columna 27 10141.18

Columna 28 13521.87

Columna 29 11885.17

Columna 30 13644.13

Columna 31 5832.37

Columna 32 2458.17

Columna 33 9604.90

Columna 34 12841.21

Columna 35 11266.39

Columna 36 12935.10

Columna 37 5489.46

m lineal muro
8.67
15.02
35.05
30.29
19.30
5.27
5.27
10.39
10.00
28.52
29.56
14.87
15.04
7.14
6.58
13.16
18.16
16.45
15.16
10.83
21.95
22.19
26.70
20.12
15.82
5.89
21.23
28.87
33.21
15.05
10.76
5.89
12.13
27.42
26.32
18.00
10.63

m~2 de muros P muros (kg)

45.92
79.61
185.77
160.54
102.26
27.95
27.95
55.07
52.97
151.16
156.67
78.81
79.72
37.84
34.87
69.75
96.25
87.19
80.35
57.37
116.31
117.58
141.51
106.64
83.85
31.22
112.52
153.01
176.01
79.77
57.03
31.22
64.26
145.34
139.50
95.40
56.31

17864.63
30968.80
72262.59
62448.89
39780.50
10873.41
10873.41
21423.12
20606.69
58799.68
60943.85
30657.48
31012.09
14720.54
13565.99
27131.97
37440.47
33914.97
31255.37
22317.90
4524401
45738.81
55047.39
41481.40
32616.09
12143.41
43769.89
59521.28
68467.00
31028.59
22183.89
12143.41
24998.11
56538.00
54263.94
37110.60
21905.56



CIMENTACION ZAPATAS Pcolumnas (T) Pmuros (T)  Ac(m2)=P(1.1)/Rt VvAc ( m) Ancho(m) Tipo
AISLADAS 1 4.09 17.86 1.34 1.16 1.20 Colindancia
2 12.88 30.97 2.68 1.64 1.65 Colindancia
Resistencia del terreno= 3 15.26 72.26 5.35 2.31 2.35 Colindancia
18 Ton/m2 4 13.53 62.45 4.64 2.15 2.15 Colindancia
5 10.42 39.78 3.07 1.75 1.75 Colindancia
6 10.89 10.87 1.33 1.15 1.15 Colindancia
7 4.11 10.87 0.92 0.96 1.00 Colindancia
8 3.79 21.42 1.54 1.24 1.25 Colindancia
9 11.93 20.61 1.99 1.41 1.45 Intermedia
10 15.44 58.80 4.54 2.13 2.15 Intermedia
11 13.68 60.94 4.56 2.14 2.15 Intermedia
12 15.78 30.66 2.84 1.68 1.70 Intermedia
13 11.66 31.01 2.61 1.61 1.65 Colindancia
14 7.62 14.72 1.37 1.17 1.20 Colindancia
15 11.24 13.57 1.52 1.23 1.25 Intermedia
16 5.32 27.13 1.98 1.41 1.45 Intermedia
17 4.10 37.44 2.54 1.59 1.60 Intermedia
18 6.53 33.91 2.47 1.57 1.60 Intermedia
19 11.68 31.26 2.62 1.62 1.65 Colindancia
20 3.38 22.32 1.57 1.25 1.25 Colindancia
21 10.87 45.24 3.43 1.85 1.85 Intermedia
22 13.93 45.74 3.65 1.91 1.95 Intermedia
23 12.29 55.05 4.12 2.03 2.05 Intermedia
24 14.38 41.48 3.41 1.85 1.85 Intermedia
25 6.55 32.62 2.39 1.55 1.55 Colindancia
26 3.37 12.14 0.95 0.97 1.00 Colindancia
27 10.85 43.77 3.34 1.83 1.85 Intermedia
28 14.23 59.52 451 2.12 2.15 Intermedia
29 12.59 68.47 4.95 2.23 2.25 Intermedia
30 14.35 31.03 2.77 1.67 1.70 Intermedia
31 6.54 22.18 1.76 1.32 1.35 Colindancia
32 3.17 12.14 0.94 0.97 1.00 Colindancia
33 10.31 25.00 2.16 1.47 1.50 Colindancia
34 13.55 56.54 4.28 2.07 2.10 Colindancia
35 11.97 54.26 4.05 2.01 2.05 Colindancia
36 13.64 37.11 3.10 1.76 1.80 Colindancia
37 6.20 21.91 1.72 1.31 1.35 Colindancia



MEMORIA TECNICO- DESCRIPTIVA

PROYECTO: CENTRO DE REHABILITACION FiSICA INTEGRAL

UBICACION: PUEBLA, MEXICO.

ESPECIALIDADES:

INSTALACION HIDRAHULICA

INSTALACION SANITARIA.

INSTALACION PLUVIAL.

INSTALACION PROYECTO CONTRA INCENDIO
INSTALACION ELECTRICA.

ETAPA: EJECUTIVO.



LOCALIZACION

Imagen modificada para fines didacticos.

El inmueble se encuentra ubicado en: Paseo de las villas col. Rementeria Puebla, Puebla México.
Ubicacion:
Latitud norte: 19°03'30.7"N

Latitud oeste: 98°09'45.1"0O



Introduccion:

El presente proyecto tiene como objetivo disenar un sistema Hidrosanitario, para dotar de los servicios de agua,
drenaje de aguas negras, drenaje de aguas pluviales, sistema de proteccion contra incendio e instalaciones
eléctricas a los usuarios de “centro de rehabilitacion fisica integral”. Que en adelante se denomina como el
Inmueble, por lo que se emplearan todos 10s elementos necesarios para su disefio asi como para su correcta
instalacion.

El inmueble a disenar son tres edificios de 1 nivel, con plaza de estacionamiento y plaza de acceso peatonal,
distribuidos para uso de terapias de rehabilitacion, al tratarse de tres edificios de un solo nivel estos se dividen
en uno de tratamientos y terapias, el segundo para oficinas administrativas y talleres, el tercero es un cuarto de
maquinas donde se encuentran las cisternas, bodegas, patios de servicio. El inmueble cuenta con una superfi-
cie de terreno de 22,132.48 m2 y el area total de construccion de m2.

Normas:

Para el desarrollo del proyecto se consideran las normas presentadas en la siguiente relacion, para el disefo se
tomaran como prioridad las legislaciones locales, en segundo término las nacionales, en tercer término las
internacionales y en cuarto termino los manuales de diseno:

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL ESTADO DE PUEBLA

NTC - Normas Técnicas Complementarias.

NFPA - National Fire Protection Association.

UPC - Uniform Plumbing Code.



DESCRIPCION DE SISTEMAS:
INSTALACION HIDRAULICA.

AGUA POTABLE.

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO.

El suministro de agua potable se hara por medio de una toma domiciliaria la cual
tendra un diametro de 25 mm, esta toma esta calculada para suministrar en un
tiempo de suministro diario de 24 horas. El almacenamiento de agua potable
sera en una cisterna localizada en el cuarto de maquinas, con capacidad de
almacenamiento de 32.25 m3, esta contempla la dotacion diaria y la reserva
para 3 dias mas. La cisterna contara con una division fisica con la cual tendre-
Mmos dos celdas, para su buen funcionamiento y facilidad de mantenimiento.

Distribucion agua potable Para distribuir el agua potable a los servicios que lo
requieran, se disend un sistema hidroneumatico, compuesto por bombas cen-
trifugas horizontales y tanques precargados. Los equipos de bombeo se aloja-
ran en un cuarto de equipos localizado junto a la cisterna antes descrita, lo cual
Nos garantizara tener una succion positiva en el sistema.

INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIO.

DISENO EI disefio del sistema de proteccion contra incendio se realiza de
acuerdo a los lineamientos indicados en el Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal (RCDF).

De acuerdo a lo anterior el RCDF indica el empleo de una red de hidrantes en
cada nivel, el numero de hidrantes a tener se calculé de acuerdo al radio de co-
bertura y a la distribucion arquitectonica de cada nivel, estos hidrantes estaran
dotados con conexiones para mangueras de 38mm de diametro, que deberan
tener la longitud necesaria para cubrir un area de 30 metros de radio.

Adicionalmente se debera instalar extintores de polvo seco tipo ABC guardando
la proporcion de uno por cada 200 m2.

Con el fin de poder conectar el sistema de bombeo de la agrupacion de bombe-
ros, se instalaran una toma siamesa en la fachada del predio. Se instalara una
red de rociadores automaticos ya que estos tienen el objeto de incrementar la
seguridad que ofrece la red e hidrantes.



En el caso de cuartos eléctricos, se propone instalar un sistema
de extincion local, compuesto por granadas con gas inerte
como el Energen, FM-200 o similar, que no afecte los equipos
instalados, ni la salud de los usuarios, estos sistemas deberan
apoyarse del funcionamiento de detectores de humo y calor
para su funcionamiento.

El sistema cuenta con un bombeo que esta localizado en el
cuarto de bombas de la cisterna de agua potable, este sistema
esta compuesto por un equipo de bombeo integrado por 3
bombas, una con motor eléctrico, otra con motor de combus-
tion interna y una bomba Jockey la cual mantendra presurizado
el sistema, cada equipo es operado mediante un tablero de
control totalmente automatizado.

INnstalacion sanitaria.
Aguas negras

El aporte de aguas negras de cada zona y de cada punto que
requiera drenaje, se realizara por gravedad mediante bajadas de
aguas negras y lineas horizontales hasta el drenaje municipal, el
inMmueble cuenta con una fosa séptica la cual recauda desechos
de zonas donde el desalojo es mas complejo para despues co-
Nnectarse a la tuberia existente y desalojar en un Mismo punto
los residuos en el drenaje municipal.

El gasto medio diario del aporte de aguas negras a la planta de
tratamiento sera de 1.13 Isp.

Instalacion pluvial.

Los aportes pluviales de azoteas se haran por medio de baja-
das, para lo cual se dara pendientes a la azotea para conducir
a coladeras que se conectaran a estas bajadas que seran con-
ducidas al tanque de tormentas localizado en cuarto de maqui-
Nnas para su retencion y re-uso en inodoros de los sanitarios de
servicios generales.

El drenaje pluvial se llevara por tuberias independientes al sani-
tario de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de cons-
trucciones del estado de Puebla.



Calculos preliminares.
INnstalacion hidraulica
Agua potable

AlMmacenamiento de agua potable.

El volumen de las cisternas de agua potable se
deterrnmind de acuerdo a las dotaciones mini-
mas establecidas por tipo de edificacion indica-
do en las Reglamento de construcciones de
Puebla, de instalaciones hidraulicas.

CISTERNA

SERVICIO TIPOLOGIA DOTACION CANTIDAD VOLUMEN
OFICINAS Oficinas de cualquier tipo 50 L/ PERSONA / DiA 26 PERSONAS 1300 LTS
TRATAMIENTOS | Tratamientos terapéuticos de rehabilitacion fisica 12 L/ ASISTENTE / DIA 280 ASISTENTES 3360 LTS
TALLERES Talleres Terapéuticos 12 L/ ASISTENTE / DiA 150 ASISTENTES 1800 LTS
RESTAURANTE Servicio de alimentos y Bebidas 12 L/ ASISTENTE / DIA 40 ASISTENTES 480 LTS
TERAPISTAS Médicos especializados en las terapias impartidas. 50 L/ PERSONA / DiA 85 PERSONAS 4250 LTS
Dotaci6n diaria de agua potable. 11190 LTS
Dias de reserva 3 RESERVA 33570 LTS
Reserva PCI 5L/M2 13 M2 65 LTS
Capacidad total de cisterna (en litros)| 33635 LTS
Capacidad total de cisterna(enm3) | 33.635 m3

Agua tratada
Almacenamiento y calculo

A efecto de cumplir con el Articulo N° 35, de la Ley de Aguas del Distrito Federal, se
debera de utilizar Agua Tratada en aquellos servicios que no requieran del uso indispen-
sable de Agua Potable.

Dotacion diaria en litros

Agua potable Agua de rehuso
Area de servicio Tipo de servicio Consumo de agua )
total Subtotal % de uso Cantidad de | Numero de | Volumen de Subtotal | % de uso
personas descargas | descarga
OFICINAS Oficinas t?gowaq“'er 1300 923 71% 26 3 48 377 29%
Tratamientos
TRATAMIENTOS terapéuticos de 3360 2016 60% 280 1 48 1344 40%
rehabilitacién fisica
TALLERES Talleres Terapéuticos 1800 1080 60% 150 1 48 720 40%
RESTAURANTE | Servicic de alimentos y 480 288 60% 40 1 48 192 40%
Bebidas
Médicos especializados
TERAPISTAS en las terapias 4250 3017.5 71% 85 3 48 1232.5 29%
impartidas.
TOTAL 11190 73245 581 3860.5




Instalacion sanitaria.

Las tuberias de aguas negras, se dimensionaran de acuerdo a las normas establecidas por el “NA-
TURAL PLUMBING CODE” y los diametros estan acorde a los aportaciones recibidos y a la pen-
diente de la tuberia.

Para el calculo de tuberias se utilizaron las siguientes tablas:

En ramales horizontales:

GASTO (UD) | DIAMETRO MM

6 50

100 100

600 200

En lineas principales:

GASTO (UD) DIAMETRO MM

180 100

700 150

1600 200

2900 250

4600 300

Los gastos unidades de desagué utilizados son los siguientes:

TIPO DEL MUEBLE ub
FREGADERC DE COCINA
LAVABO
INODORO/ FLUXOMETRO
INGITORIO/FLUXOMETRO
DESAGUE DE PISO
VERTEDEROQO DE ASEO

Wl




INSTALACION PLUVIAL.
Considerando la aportacion pluvial de azoteas del inmueble la captacion total pluvial
sera de 3407 m2 con un gasto maximo instantaneo de 203 Ips.

Para el calculo de la captacion del gasto en bajadas de agua pluvial se considerd una
precipitacion maxima de 278 mm/h, con una duracion de 5 minutos y un periodo de
retorno de 10 anos de acuerdo a lo senalado en el Reglamento de Construcciones
del Estado de Puebla.
Por lo tanto para el calculo del gasto se emplea la siguiente ecuacion:
Q=(AX1)
3600

Donde:

Q = Gasto pluvial en I/s

A = Area tributaria a desalojar en m2

| = Intensidad de precipitacion en mm/ h

Todas las bajadas tienen asignadas superficies de azotea proporcionales a su capaci-
dad respectiva e inversamente proporcionales a la intensidad de la lluvia. Asi por
ejemplo una bajada de 100 mm de diametro puede desaguar una superficie de 100
m2 con una intensidad de lluvia de 278 mm/h.

Puebla

Isoyetas de Intensidad de Lluvia (mm/hr)
Periodo de Retorno 10 afios
Duracién 5 min
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Sistemas de captacion pluvial (tanque de tormentas)

Para determinar el gasto y volumen pluvial se considera una intensidad de 61
mm/h, que es comarcado en la Isoyeta, para una tormenta, de 1 hora con un pe-
riodo de retorno de 10 anos, ver punto PUEBLA 61.

Puebla

Isoyetas de Intensidad de Liuvia (mm/hr)
Periodo de Retorno 10 afios
Duracién 60 min
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Calculo tanque de tormentas

Por lo tanto el gasto pluvial sera:
Q =AXxFE x 1/3600

Q = gasto en litros por segundo

A = Area tributaria en m?

FE = Factor de escurrimiento

| = Intensidad pluvial en mm/hr

Sustituyendo los valores tenemos. Q = 3407 x 0.95 x 61 /3600 = 54.69 I/s

En una hora tenemos: V= 196917.7 lts.
Por lo tanto el tanque tendra un volumen de 197 ms.



EQUIPOS CONTRA INCENDIO
Gabinete

Gabinete contra incendio en lamina de acero al carbon cal. #18 de 80 cm de
ancho por 70 cm de alto y manguera contra incendio de 38 mm. ( 1/2 pulgada)
de diametro y 30 metros de longitud (100 pies) que incluya soporte automatico
giratorio, marca eclipse modelo 15 m o similar.

Manguera servicio contra incendio.

Manguera de 1 1/2" de diametro por 35 m (116 pies) de longitud, para servicio
de agua contra incendio, con dos capas de fibra sintética, de tejido reforzado sin
costura y tubo interior de neopreno, equipada con conexiones de bronce pulido
en los extremos, hembra giratoria en uno y conexion fija en el otro extremo,
cuerda nsht de 1 1/2" de diametro con 7 1/2 hilos por pulgada, marca halprin
supli co. O similar.

Boquiilla contra incendio

En bronce pulido, para usarse en manguera de 1 1/2" de diametro de 125 gpm
de capacidad, regulable desde chorro hasta niebla fina, con una valvula de
accion manual del tipo de paso completo de apertura y cierre rapido, marca
halprin, akron, elkhart o similar, 7 1/2 hilos por pulgada, hembra.

Valvula de globo angular

Valvula de globo angular de 1 1/2" de diametro clase 300 swp, roscada, cuerpo,
vastago e interiores de bronce stm-b-61, bonete roscado, vastago ascendente
similar a crane 384p, entrada hembra cuerda de 9 hilos por pulgada.

TUBERIAS DE SISTEMA SANITARIO Y PLUVIAL.

Aguas negras.

Redes horizontales Tubo Sanitario con extremos lisos de PVC Mca. Duralon,
serie metrica, que cumple con la Norma Mexicana NMX-E-199-SCFI.

Bajadas.

Tuberia de PVC Duralon Serie Inglesa para cementar, que cumple con la Norma
Mexicana NMX-E-145-SCFI, RD 26.0 para trabajar a una presion maxima de
11.2 kg/cm2

Bajadas pluviales expuestas Tuberia de PP Marca Rotoplas linea sanitaria tubo-
plus.



LUMINARIAS ELECTRICAS ( INTERIORES )

Clave: |-1

FICHA TECNICA

03-04-2020 14.06:«

CO1150 25W PRODUCTO ACTIVO CONSTRULITA

L SENTIDD DE LA LUT

Luminario antidesfumbrante con reflector de aluminio facetado, para empotar en plafon. Cuenta con un interruptor
en su parte superior que permite modificar la temperatura de color (3 000 K, 4 000 Ky 6 000 K).

e

Material cuerpo Plastico Inyectado

Material reflector Aluminio

Material difusor Acrilico

Instalacion de producto Empotrar

1P 54

Color Blanco

Garantia 5 anos

Consumo total 25w

Flujo de salida 2068Im

1k 4
NOM [ER
—_— ArRan TR

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

Tecnologia LED
Flujo luminoso 2,432.94117647059 Im
Vida promedic 26,000 h
J Tipo de vida L70
IRC B0 Ra
Temperatura de color 4000 K
Angu[u de apertura 80*
CURVA FOTOMETRICA: SISTEMA ELECTRICC Y CONTROL
. - Equipo Driver electronico
/ Frecuencia de operacion 50/60 Hz
¥ " Factor de potencia =095
- / 'y \ W Corriente de entrada 0.192-0.09 A
"' a0 Temperatura de operacion -i0a45°C
i P % Distorsiones armonicas (THD) <20 %
Vloltaje de entrada 127-277 Vea
—“":‘u»:m — o

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

JSTRULITA LIGHTING INTERMATIONAL S.A. D V. Acceso IV No. 3, Frace. Ind. Benilo Juarez, C.|

MER-FOR-CP002 Rev.1



Clave: 1-2

FICHA TECNICA

co124o 32W

DOWNLIGHT Ambience es un luminario con seleccion de color de temperatura de luz desde 3000 a 6500K, para
mejorar tus ambientes de trabajo. Con control inalambrico ZigBee.

DOWNLIGHT AMBIENCE

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

203 mm

68 mm

CURVA FOTOMETRICA:

108*

300

N 15 e 150

£

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

PRODUCTO EN AGOTAMIENTO

Material cuerpo
Material difusor
Instalacién de producto
1P

Color

Garantia

Consumo total

Flujo de salida

Ik

FUENTE LUMINOSA

Tecnologia

Flujo luminoso

Vida promedio

Tipo de vida

IRC

Temperatura de color

Angulo de apertura

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

Equipo

Frecuencia de operacién
Factor de potencia

Corriente de entrada
Temperatura de operacién
Distorsiones armonicas (THD)
Control de atenuacién

Método de control

\oltaje de entrada

Corriente de salida maxima

Aluminio
Acrilico
Empotrar
40
Blanco

5 afios
32w
2600Im

4

LED
2,990 Im
25,000 h
L70

80 Ra
3000 K
100 °

Driver electrénico
50/60 Hz

>0,90
0.248-0.153 A
-10a S0 °C

<20 %

Si

Zigbee ®
127-220 Vca
0,750 A

03-04-2020 14:11:57

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

MER-FOR-CP002 Rev.1



Clave: |-3

FICHA TECNICA

C06314 2w

Luminario dirigible de emergencia, en termopliastico. Voltaje dual.Incluye dos baterias Ni-Cd, 900 mAh 3.6 V

ACCESORIO

SAFELIGHT

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

ww g0k

CURVA FOTOMETRICA:

RULITA LIGHTING

NT

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

HATIONAL 5.4

PRODUCTO ACTIVO

Material cuerpo
Material difusor
Instalacion de producto
IP

Color

Garantia
Direccionamiento vertical
Rotacion

Consumo total

Flujo de salida

Ik

FUENTE LUMINOSA

Tecnologia

Flujo luminoso

Vida promedio

Tipo de vida

IRC

Temperatura de color
Angulo de apertura

SISTEMA ELECTRICC Y CONTROL

Equipo

Frecuencia de operacién
Factor de potencia

Corriente de entrada
Temperatura de operacion
Distorsiones armonicas (THD)
Voltaje de entrada

1. Benito Juarez

MER-FOR-CP002 Rev.1

Termoplastico
Poliestireno
Sobreponer
20

Blanco
Sanfos

120°

120°

2W

150Im

4

LED
173 Im
35,000 h
L70

70 Ra
6500 K
30°

Driver electrénico
50/60 Hz

= 0,85

0.061 A
-10a40°C

=20 %

127/277 Vca

03-04-2020 14:15:02

CONSTRULITA

EL SENTIOO DE LA LUZ

TECHOLOGIA, | AHOARD

SUSTEMTARLE
LED &=
ABRENTE



Clave: |-4

FICHA TECNICA

C06315 3w

PRODUCTO ACTIVO

03-04-2020 14:14:28

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LALUE

Serfial de salida verde, doble vista, termoplastico. Voltaje dual. Incluye accesorio para montar en techos, muros en
posicion horizontal o perpendicular a ellos y tapa ciega.

SAFELIGHT

ACCESORIO

Material cuerpo
Material difusor
Instalacién de producto
IP

Color

Garantia

Consumo total

Flujo de salida

Ik

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

£

£

\ g
%0

A e

CURVA FOTOMETRICA:

=y [

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.

FUENTE LUMINCSA

Tecnologia

Flujo luminoso
Vida promedio
Tipo de vida

IRC

Angulo de apertura

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

Equipo

Frecuencia de operacion
Factor de potencia

Corriente de entrada
Temperatura de operacion
Distorsiones armonicas (THD)
Voltaje de entrada

termoplastico.
Poliestireno
Sobreponer
20

Blanco

5 anos

3w

150Im

4

LED
173 1Im
35,000 h
L70

80 Ra
360 °

Driver electrénico
50/60 Hz
> 0,85
0.022/0.010 A
-10a 40 °C
<20%

127/277 Vea

www.construlitalighting.com

f Mo, 3, Frace Ind Benite Juar

TEGNOLOGA,

AHOD
SUSTENFASLE
ERCHENCLA
PN TE

MER-FOR-CP002 Rev.1

ueretaro Qro., Mexico Tel (442
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FICHA TECNICA 03-04-2020 14:08:29

IN80Q7 . H 150W PRODUCTO ACTIVO CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

Luminario Wide Bay de Suspender , con Tecnologia LED , 150W consumo total, 13400 Im, 3000 K, Driver
Electronico 127-277 V, Atenuacion con controf 0-10V, hecho en aluminio extruido, acabado en pintura electrostatica
color blanco, Difusor de acrilico y blanco angulo de 105°

WIDEBAY ACCESORIO
Material cuerpo Aluminio Inyectado
Material reflector Aluminio Pintado
l Material difusor Acrilico
Instalacion de producto Suspender
IP 40
Color Blanco
Garantia 5 afios
Consumo total 150w
Flujo de salida 15800Im
Ik 4
NO

2
G Tecnologia LED
Flujo luminoso 18,170 Im
Vida promedio 50,000 h
Tipo de vida L70
IRC 80 Ra
- Temperatura de color 3000 K
El — g Angulo de apertura 100 °
c E
2 = 'I:—ﬁ
o
CURVA FOTOMETRICA: SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

Equipo Driver electrénico
Frecuencia de operacion 60 Hz

Factor de potencia >0,95

Corriente de entrada 1.21-0.56 A
Temperatura de operacién -10a 40 °C
Distorsiones armonicas (THD) <20 %

Control de atenuacion Si

Método de control 0-10Vv
Atenuacion minima 10 %

Voltaje de entrada 127-277 Vea

Dusoralaarally Symmane U Dogaos & Oegees 40 Logoos

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

TA LIGHTING INTERMNA

MER-FOR-CP002 Rev.1



Clave: |-6

FICHA TECNICA

IN80O7 150W

03-04-2020 14:37:14

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

PRODUCTO ACTIVO

Luminario Wide Bay de Suspender , con Tecnologia LED , 150W consumo total, 15700 Im, 4000 K, Driver
Electronico 127-277 V, dimmeable con controf 0-10V, hecho en alumnio extruido, acabado en pintura electrostatica
color blanco, Difusor de acrilico y blanco angulo de 105°

WIDEBAY

ACCESCRIO

Material cuerpo Aluminio inyectado
Material reflector Con reflector
Material difusor Acrilico
Instalacion de producto Suspender
1P 40
Color Blanco
Garantia 5 afios
Consumo total 150wV
Flujo de salida 15800Im
Ik 4
NOM [ED i
- ABENTE MEXICO
DIMENSIONES DEL LUMINARIO: FUENTE LUMINOSA
o o™ Tecnologia LED
Flujo luminoso 18,170 Im
Vida promedio 50,000 h
/ Tipo de vida L70
— IRC 80 Ra
@ Temperatura de color 4000 K
e El / \ Angulo de apertura 100 °
R

CURVA FOTOMETRICA:

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

La informacion técnica de los productos esta sujeta

www.construlitalighting

MER-FOR-CP002 Rev.1

180 120 Equipo Driver electrénico
. Imu (ctkim) = 51:: ch 108 Frecuencia de operacién 60 Hz
il "2 @ Factor de potencia =095
Rl 2 [ . Corriente de entrada 1.21-0.56 A
| o Temperatura de operacién -10a40°C
572 = Distorsiones armonicas (THD) <20 %
. o = Control de atenuacion Si
ki 1050 fwe 1" Método de control 0-10V
“lem 1213 f o Atenuacion minima 10 %
oo Voltaje de entrada 127-277 Vca

a cambios sin previo aviso.

.com



Clave: -7

FICHA TECNICA 03-04-2020 14:16:37

OF1097 42w PRODUCTO ACTIVO CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

Luminario Paneled, de empotrar o suspender de 2'x2’ cuerpo en aluminio extruido, acabado con pintura horneada

micropulverizada color blanco, difusor de acrilico, angulo de apertura 120° , Tecnologia Led 42W de consumo total,
3000 Im, 4 000K,

Material cuerpo Aluminio Extruido
Material reflector Pelicula de Aluminio
Material difusor Acrilico Opalino
Instalacion de producto Empotrar
P 40
. Color Blanco
Garantia 5 afios
Consumo total 42w
Flujo de salida 3,000Im
NOM [ ES i
ANAEENTE
DIMENSIONES DEL LUMINARIO: EVENIE LR
Tecnologia LED
Flujo luminoso 3,000 Im
Vida promedio 30,000 h
e ‘; ‘ Tipo de vida L70
F T s —— 1 IRC 80 Ra
EE Temperatura de color 4000 K
e £ Angulo de apertura 120°

i . Frecuencia de operacion 60 Hz
Factor de potencia =09
a Corriente de entrada 0,312-0,170 A
. . Temperatura de operacion -20°C a 45°C °C
T Distorsiones armonicas (THD) <15%
Y \i/ < Voltaje de entrada 127 - 220 Vea
Corriente de salida maxima 0,950
0
ko 15 o 15% e
T WL

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

TRULITA LIGHTING INTE

MER-FOR-CP002 Rev.1



Clave: 1-8

FIGHA TECNICA 03-04-2020 14:17:12

PRODUCTO ACTIVO

CONSTRULITA

OF1098 40w

EL SENTIDO DE LA LUZ

Luminario para empotrar 6 suspender en aluminio extruido. difusor de acrilico opalino.

PANELED ACCESORIO
Material cuerpo Aluminio
Material difusor PMMA
N\ Instalacion de producto Suspender
IP 40
Color Blanco
Garantia 5 afos
Consumo total 40W
Flujo de salida 3250im
1K 3
NOM [Bf i
— AEENTE
DIMENSIONES DEL LUMINARIO:
Tecnologia LED
1213mm . Flujo luminoso 3,738 Im
5 Vida promedio 30,000 h
; §‘§ Tipo de vida L70
3 IRC 80 Ra
E Temperatura de color 3000 K
— - f Angulo de apertura 120°
CURVA FOTOMETRICA:
" v Equipo Driver electrénico
ht ' Frecuencia de operacién 50/60 Hz
e 75 Factor de potencia >0,90
Corriente de entrada 0.305-0.175 A
X y, Temperatura de operacién -10as50°C
Distorsiones armonicas (THD) <20 %
Voltaje de entrada 127-220 Vca
Corriente de salida maxima 0,950 A
1m0

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.

RULITA LIGHTIMN

ATIONAL SA. D

3, Fracc. Ind. Benito J

MER-FOR-CP002 Rev.1

www.construlitalighting.com
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FICHA TECNICA 03-04-2020 14:13:10

0U2006 8w PRODUCTO ACTIVO CONSTRULITA

FL SENTIDO OF LA LLT

Luminario de empotrar en muro, cuerpo en inyeccion de aluminio, housing de termoplastico incluido, acabado
pintura horneada micropulverizada color blanco . Con tecnologia led, de 8W de consumo total 172 Im, blanco
calido, con Driver electronico 127-220V, integrado.

Material cuerpo Aluminio Inyectado

Material reflector Aluminio Especular
(= » Material difusor Aluminio pintado

Instalacién de producto Empotrar

P 65

Color Blanco

Garantia 5 afos

Consumo total 8\W

Flujo de salida 172Im

Ik 9

TECHOLOGIA | AHORRD
SUSTENTASLE
CRDENCLA
HRES T

=
=]
=

r

Tecnologia LED
Flujo luminoso 22361m
-~ = Vida promedio 25,000 h
Tipo de vida L70
Eg y sk b s IRC 70 Ra
Temperatura de color 3000 K
Angulo de apertura B5°

CURVA FOTOMETRICA:

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

Equipo Driver electrénico
Frecuencia de operacion 60 Hz

Factor de potencia =08

Corriente de entrada 0.121-0082 A
Temperatura de operacion -10a 40 °C
Distorsiones armonicas (THD) =15 %

Voltaje de entrada 127-220 Vea

La informacioén técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

IV No. 3, Frace, Ind Benito Juarez, CP 76130, Querétaro Qro, Meéxico Tel [442] 238 3300, Fax [442]

MER-FOR-CP002 Rev.1
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FICHA TECNICA 03-04-2020 14:12:32

RE6033[B|[BC 46W PRODUCTO EN AGOTAMIENTO CONSTRULITA

STRIP LED Flexible con tecnologia LED con 60 chips SMD 5050 / metro sobre cinta de 10mm recubierto con
manguera de silicon en rollo de 5m. de largo. Driver LED recomedado: AC70508B (no incluido).

STRIPLINE ACCESORIO
Material cuerpo Aluminio
Material difusor Silicon
Instalacion de producto Sobreponer
P 65
Color Blanco
Garantia 5 anos
‘Consumo total 48\
Flujo de salida 1200Im
Ik 5

TECNOUNEA | AHORPD

LED &5
EFIORENCLA
AeEERTE

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

Tecnologia LED
Flujo luminoso 1,200 Im
Vida promedio 25,000 h
Tipo de vida L70
IRC 80 Ra
Temperatura de color 2700 K
Angulo de apertura 120°
CURVA FOTOMETRICA: SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL
Equipo NA
Corriente de entrada 34A
Temperatura de aperacion -10a35°C
Distorsiones armonicas (THD) <15 %
'Control de atenuacién Si
Método de control PVWM
Voltaje de entrada 12 Ved

La informacién técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

COMSTRULITA LIGHTING INTERNATIONAL S A. DECY IV No. 3, Fracc. Ind. Benito Juarez, C.P. 76130, Querstaro Qro., Mexico Tel [442)

MER-FOR-CP002 Rev.1
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FICHA TECNICA 03-04-2020 14:35:55

RE8117 |E| 73W PRODUCTO ACTIVO CONSTRULITA

ELSENTIDO DELALLZ

LAMPE es una luminaria decorativa para suspender con tecnologia LED. Brinda un fuz calida uniforme de alto
confort visual.

DISERO ACCESORIO

I

Material cuerpo Aluminio
Material difusor Policarbonato
Instalacién de producto Suspender

IP 20

Color Negro
Garantia 5 afios
Consumo total 73W

Flujo de salida 3,000Im

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

FUENTE LUMINOSA

0237 mm

39 mm gy, Tecnologia LED
Flujo luminoso 3,450 Im
Vida promedio 50,000 h
Tipo de vida L70
IRC 85 Ra
Temperatura de color 3000 K
Angulo de apertura 120°

Frecuencia de operacién 50/60 Hz
Corriente de entrada 0,655-0,390 A
Temperatura de operacion -20°Cas0°C°C

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

o Juarez, C

MER-FOR-CP002 Rev.1
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FICHA TECNICA 03-04-2020 14:09:03

C08041 40w

PRODUCTO ACTIVO

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

Candel Pro es una luminaria comercial de suspender en aluminio formado, reflector especular en aluminio, difusor

de cristal esmerilado, pintura horneada micropulverizada.

Material cuerpo Aluminio Rechazado
Material reflector Aluminio Rechazado
Material difusor Acrilico
Instalacion de producto Suspender
IP 20
/ Color Blanco
Garantia 5 anos
Consumo total 40W
Flujo de salida 4176Im
Ik 4
— ANBENTE
DIMENSIONES DEL LUMINARIO:
Tecnologia LED
Flujo luminoso 4,802.4Im
Vida promedio 50,000 h
Tipo de vida L70
IRC 90 Ra
e Temperatura de color 4000 K
J Angulo de apertura 85°
F 230 mm =

CURVA FOTOMETRICA:

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

ULITA LIGHTINC

SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL

MER-FOR-CP002 Rev.1

=1 P~
Equipo Driver electronico
Frecuencia de operacién 60 Hz
Factor de potencia >0,9
Corriente de entrada 0.308-0.146 A
Temperatura de operacién -10a 40 °C
Distorsiones armonicas (THD) <20 %
Control de atenuacion Si
Metodo de control o-10Vv
Atenuacién minima 10 %
Voltaje de entrada 127-277 Vea
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FICHA TECNICA

03-04-2020 14:15:53

PRODUCTO ACTIVO

CONSTRULITA

IN4044 BN

40w

EL SENTIDO DE LA LUZ

Luminario de Interior LED, Sobreponer en techo. Terminado Gris. Incluye Driver. Blanco Neutro 4000 K

Material cuerpo ABS-PC
Material reflector PC
Material difusor PC
Instalacion de producto Sobreponer
IP 65
Color Gris
sl Garantia 5 afios
= > Peso 1.7kg
e o Consumo total 40W
Flujo de salida 4100Im
TECHDLOGIA, | MAOFFD
LED ==
DIMENSIONES DEL LUMINARIO:
Tecnologia LED
Base NA
Flujo luminoso 4,100 Im
il Tipo de vida L70
IRC 80 Ra
Temperatura de color 4000 K
Angulo de apertura 120°
CURVA FOTOMETRICA: SISTEMA ELECTRICO Y CONTROL
Frecuencia de operacion 50/60 Hz
Factor de potencia =09
Corriente de entrada 0.40-0.14 A
Temperatura de operacién -2540 °C
Voltaje de entrada 100
Voltaje de salida 277

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.

d. Benito Judrez, CP. 7

www.construlitalighting.com

MER-FOR-CP002 Rev.1
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Minimalist scale, CHOPSTICK

unequalea
erformance

that delivers

SEMI-INDIRECT, MESOOPTICS LENS
4000K, 4800 LM/4FT

Project:

Spec Type:

Catalog No: 7505LACXN
Qty

Line Notes:

SUSPENDED LED

Sy,
_— Ny
Ordering guide mesoOptics R
Product Type Source Color * Lumens * Lower Optics Upper Optics  Run Length Wiring T Voltage Driver Color
L] [ ] [~] L[} [] [~] O L+ L1 L1 L
Chopstick"Susp L LED A 4000K C 4800 Im/4ft Q4ftMesoOptics N None 04 4 1 et 1120V E Standard W White
Semi-Indirect B 3500K E 3400 Im/4ft S 6ft MesoOptics 06 6 3 tctw/EMcct 2 277V T Titanum Silver
C  3000K 8 g 7 1cctw/Dimming 3 347V B Black
8 1cew/ TW C  Custom Color
B 2cct AB

* Nominal values T Consult website for complete list of standard wiring options % Driver details on following pages

Mounting Hardware
Mount Type

I:I Suspension Length
Consult separate mounting spec sheet for mount type options

Distance from ceiling to top of luminaire in inches

L]

Integrated Controls Please indicate with check mark.

|:| Response Daylight Single Zone (DS)

Sculpted Flat
1/8" (2.5mm) -H‘ 316" (5.5mm)-Hk : 116" (1.5mm)-H.
EndView Side View End View Side View

© 2014 Koninklijke Philips N.V. All rights reserved.
Specifications are subject to change without notice.
www.philips.com/luminaires

1‘

-

7505LACxN.pdf 05.14 page 1 of 3

PHILIPS
& LEDALITE



Clave: I-15

750 LED /,, MAGG"

45° FIJO QUE BIEN SE VE

1. CARACTERISTICAS Y APLICACIONES

M 750 LED 45° ES UNA LUMINARIA PARA EMPOTRAR
EN FALSO PLAFON. ES REEMPLAZO DE LUMINARIAS
CON LAMPARAS FLUORESCENTES COMPACTAS DE 13W
Y HALOGENAS TIPO BI-PIN DE HASTA 50W PARA USO EN
INTERIORES.

LA CONSTRUCCION ES SELLADA CON UN INDICE DE
PROTECCION IP 60 RESISTENTE A POLVO. FABRICADA CON
MATERIALES MUY RESISTENTES AL PASO DEL TIEMPO COMO
RADIACION UV.

LA OPTICA DE 45° ESTA ESPECIALMENTE
DISENADA PARA ILUMINAR CON EXCELENTE NIVEL DE LUZ
INSTALACIONES QUE REQUIERAN ILUMINACION PUNTUAL
MEDIA.

EQUIPADA CON LED DE ULTIMA GENERACION Y
UN DRIVER ELECTRONICO INTEGRADO MULTI VOLTAJE CON
UN RANGO DE TENSION DE 100-305V QUE LO PROTEGE DE
VARIACIONES DE VOLTAJE.

2. DESCRIPCION

IDEAL PARA:

2.1 DISIPADOR Y ARILLO * INYECCION DE ALUMINIO
. COMERCIOS + ACABADO PINTURA POLIESTER EN POLVO
. OFICINAS EN GENERAL DE APLICACION ELECTROSTATICA COLOR
- PASILLOS BLANCO
. CORREDORES 2.2 OPTICA + INYECCION DE ACRILICO TERMOPLASTICO
. VESTIBULOS (PMMA), ANGULO DE APERTURA DE 45°
- NICHOS 2.3 MONTAJE O INSTALACION * EMPOTRAR

2.4 GRADO DE PROTECCION - 1P 60

25 PESO - 370 gr

3. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

3.1 FUENTE + (1) DRIVER TOTALMENTE INTEGRADO BFP,

REMOTO
» VIDA UTIL: 25,000 hrs

3.2 RANGO DE TENSION + 100V ~A305V~

3.3 CORRIENTE DE OPERACION ~ + 0.11A/0.09A/0.08 A

3.4 FRECUENCIA DE OPERACION  * 50/ 60 Hz

3.5  FACTOR DE POTENCIA © 05

3.6 POTENCIA - 8W

3.7 DISTORSION ARMONICA < >120%

TOTAL ( THD) 3A15

Mméxico



Clave: T'_...2.O

TruGroove

Luminario suspendido, de sobreponer o de pared para iluminacién continua sin generar sombras con una excelente

uniformidad y alto desempefio.

Caracteristicas técnicas

Familia 29
Voltaje 120V, 277V y 347 V
Frecuencia 50/60Hz
Potencia hasta 35 W por cada 4 ft

Flujo luminoso

hasta 3 000 Im por cada 4 ft

Temperatura de color (TCC)

3 000K, 3500K, 4000K

Efcacia hasta 85 Im/\W
Indice de reproduccién de Color (IRC) =80
IP 20
Vida atil 60 000 h @ Ta 25°C
Acabado En color blanco
Optica Meso Optics y Silk Lens

Temperatura de operacidn

0°C hasta 40°C

Dimensiones

Confgurable de acuerdo a la longitud que se
requiera

Control

0-10V

Garantia

5 afios




LUMINARIAS ( EXTERIORES )

Clave: E-15

techolite

LA LUZ ES TUYA

0SOLLED12VD30S

CAPH
CARACTERISTICAS

Modelo (s): 0SOLLED12vD30S
Nombre (s): CAPH
Aplicacion: Luminario con Estaca

Material de la carcasa:

Lamina de acero

Terminado: Satin
Pantalla: PC
indice de Proteccion [IP]: 65
Base (portalampara): NA

Tipo de lampara

Integrado LED 0.08 W

PARAMETROS ELECTRICOS

FICHA TECNICA

LUMINARIO DE EXTERIOR / LUMINARIO CON ESTACA

Tension Nominal [V~]: 1.2 Vcc

Consumo de potencia [W]: 0.08 W

Frecuencia Nominal [Hz]: NA Ea @1 1 7 -
Consumo de Corriente [A]: 0.07 A e

Factor de Potencia [f.p.]: NA —= 1
Flujo luminoso [Im]: 10 Im

Temperatura de color [K]: 3000 K 1 30
Color de luz: Blanco calido

Angulo de apertura [°]: 0

IRC: 80 !
Temperatura de Operacion: -20-50°C

BENEFICIOS

Horas de vida [h] 15000 h
Atenuable No
Garantia: 5 ANOS
Certificacion: NOM-003

OBSERVACIONES:

5ANOS

GARANTIA
LED

tecnolite

Lada sin costo 01 800 777 LITE NOM

lluminacién Especializada de Occidente S.A. de C.V.
Av. Dr. Angel Leafio No.401, Nave 2 Interior B, Fracc. Los Robles C.P. 45134 Zapopan Jal. México

tecnolite.lat @O OO ® CAL-FOR-T037

REV 3 JUL-2018




tecnolite

LA LUZ ES TUYA

28HLED413V30S

KAUS |

CARACTERISTICAS
Modelo (s):

Nombre (s):

Aplicacion:

Material de la carcasa:
Terminado:

Pantalla:

indice de Proteccion [IP]:
Base (portalampara):
Tipo de lampara

28HLED413V30S
KAUS |

Sobreponer en Muro
Aluminio

Satin

Cristal

65

NA

Integrado LED

PARAMETROS ELECTRICOS

Tension Nominal [V~]:
Consumo de potencia [W]:
Frecuencia Nominal [Hz]:
Consumo de Corriente [A]:
Factor de Potencia [f.p.]:
Flujo luminoso [Im]:
Temperatura de color [K]:
Color de luz:

Angulo de apertura [°]:
IRC:

Temperatura de Operacion:

100V ~-127 V ~
28 W

60 Hz

0.28 A-0.22 A
0.9

2185 Im
3000 K
Blanco calido
282°

80
-10-40°C

BENEFICIOS

Horas de vida [h]
Atenuable
Garantia:
Certificacion:

15000 h
No

5 ANOS
NOM-003

OBSERVACIONES:

Lada sin costo 01 800 777 LITE

=
=)
=

FICHA TECNICA

LUMINARIO DE EXTERIOR / SOBREPONER EN MURO

]
150 mm

120 mm

152 mm

GARANTIA
LED

tecnolite

lluminacién Especializada de Occidente S.A. de C.V.
Av. Dr. Angel Leafio No.401, Nave 2 Interior B, Fracc. Los Robles C.P. 45134 Zapopan Jal. México

tecnolite.lat QOO QE

CAL-FOR-T037

REV 3 JUL-2018



tecnholite

LA LUZ ES TUYA

HLED-530/7.5W/30

CHICAGO |

CARACTERISTICAS

Modelo (s): HLED-530/7.5W/30
Nombre (s): CHICAGO |

Aplicacion: Empotrado Sumergible LED

Material de la carcasa:

Lamina de Acero

Terminado: Satinado

Pantalla: Cristal Transparente
indice de Proteccién [IP]: 68

Base (portalampara): NA

Tipo de lampara

Integrado LED

PARAMETROS ELECTRICOS

FICHA TECNICA

LUMINARIO DE EXTERIOR / EMPOTRADO SUMERGIBLE LED

148mm

Tension Nominal [V~]: 100-240 V ~ ‘
Consumo de potencia [W]: 7.5W )
Frecuencia Nominal [Hz]: 50/60 Hz

Consumo de Corriente [A]: 0.08-0.03 A

Factor de Potencia [f.p.]: 0.7

Flujo luminoso [Im]: 350 Im

Temperatura de color [K]: 3000 K

Color de luz: Blanco Calido

Angulo de apertura [°]: 40°

IRC: 80

Temperatura de Operacion: 0-40°C

BENEFICIOS

Horas de vida [h] 30 000 h
Atenuable No
Garantia: 5 ANOS
Certificacion: NOM-003

OBSERVACIONES:

GARANTIA
LED

tecnolite

ALUTES TUYA

=
=)
=

Lada sin costo 01 800 777 LITE

lluminacion Especializada de Occidente S.A. de C.V.
Av. Dr. Angel Leafio No.401, Nave 2 Interior B, Fracc. Los Robles C.P. 45134 Zapopan Jal. México

tecnolite.lat @O OO ® CAL-FOR-T037

REV 3 JUL-2018




Clave: E-18

FICHA TECNICA

OU9050 18W

PRODUCTO ACTIVO

03-04-2020 14:20:45

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUZ

Cubic de Sobreponer en piso , con LED de 2x9 W (Si incluida) 4000 K. Equipo. Driver Electronico 127-220 VV~ (Si

ACCESORIO

incluido), Color: Gris.

CUBIC MINIPOSTE

DIMENSIONES DEL LUMINARIO:

150 mm

CURVA FOTOMETRICA:

48 320 15 o 1& 30

a5

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

ULITA LIGHTING INTERRE

Material cuerpo
Material reflector
Material difusor
Instalacién de producto
IP

Color

Garantia

Consumo fotal

Flujo de salida

Ik

FUENTE LUMINOSA

Tecnologia

Flujo luminoso

Vida promedio

Tipo de vida

IRC

Temperatura de color
Angulo de apertura

SISTEMA ELECTRICC Y CONTROL

Equipo

Frecuencia de operacion
Factor de potencia

Corriente de entrada
Temperatura de operacién
Distorsiones armonicas (THD)
Meétodo de control

Atenuacion minima

\oltaje de enfrada

3, Fracc. Ind. Benito Juarez, CF

Aluminio Extruido

Lamina de aluminio pintada alta reflectancia

Acrilico
Sobreponer
65

GCris

5 afios
18W
1089Im

5

LED
1,252.35Im
25,000 h
L70

70 Ra
4000 K
180 °

Driver electrénico
60 Hz

= 0,85
0.125-0.082 A
-10 a 40 °C

=20 %

0-10V

10 %

127-220 Vca

MER-FOR-CP002 Rev.1



Clave: E-19

FICHA TECNICA

OU9051 66W

03-04-2020 14:19:43

CONSTRULITA

EL SENTIDO DE LA LUT

PRODUCTO ACTIVO

Poste de media altura fuz difusa. Cuerpo en extruido de aluminio, difusor de acrifico opalino, acabado pintura
horneada micropulverizada color gris metalico, hecho en tecnologia Led de 65W de consumo total,en tono de luz
Blanco Neutro. Driver electronico multivoltaje 127-277V, integrado.

BOLLARD POSTE ACCESORIO
Material cuerpo Aluminio Extruido
Material reflector Lamina de aluminio blanco de alta reflectancia
Material difusor Actrilico
Instalacion de producto Sobreponer
IP 65
Color Gris
Garantia 5 afios
Léamparas por equipo 4pzas
Consumo total 66W
Flujo de salida 4800Im
Ik 4
TECHOLOGIA, | MHORRD [l
NOM [ED &
DIMENSIONES DEL LUMINARIO:
= = Tecnologia LED
Base G13
Flujo luminoso 5,520 Im
Vida promedio 25,000 h
o | | Tipo de vida L70
{ IRC 90 Ra
Temperatura de color 4000 K
Angulo de apertura 180 °
&
dih S
(=L
CURVA FOTOMETRICA:
138 150 165 180 185 150 125 Equipo Driver electrénico
- Frecuencia de operacion 60 Hz
" = e Factor de potencia > 0,95
105 105 Corriente de entrada 0511-0253 A
a0 o Temperatura de operacion -10a40°C
" ” Distorsiones armonicas (THD) =10 %
I Méetodo de control 0-10V
. : . Atenuacion minima 10 %
- win) Voltaje de entrada 127-277 Vca
45 30 15 o 15 30 45

La informacion técnica de los productos esta sujeta a cambios sin previo aviso.
www.construlitalighting.com

. Ind. Benito Juarez, C

MER-FOR-CP002 Rev.1



CALCULO DE TABLEROS
CIRCUITOS TABLERO 1

CIRCUITOS ELECTRICOS ALUMBRADO CIRCUITOS ELECTRICOS CONTACTOS NORMALES Y REGULADOS
CIRCUITO AREA W CIRCUITO AREA w
1 BANO 184 1 REGULADOS COCINA 1620
C2 RESTAURANTE 1400 c2 NORMALES COCINA 1620
C3 PASILLOS 1322 €3 REGULADQOS RESTAURANTE 900
C4 ALUMBRADO PARTE BAJA 160 C4 NORMALES RESTAURANTE 900
Ch LAMPARAS COSULTORIOS 1992 (o] REGULADOS ENTRADA 1800

MEDICINA GENERAL (2
CONSULTORIOS) REG

MEDICINA GENERAL (2
e CONSULTQORIOS) NOR 1440

NEUROLOGIA (2

Cé 1440

. CONSULTORIOS) REG L
NEUROLQGIA (2
c9 CONSULTORIOS) NOM 1440
PSICOLOGIA (2
alt CONSULTORIOS) REG [
PSICOLOGIA (2
&l CONSULTORIOS) NOM [
o FISIATRIA (2 CONSULTORIOS) "
REG
o FISIATRIA (2 CONSULTORIOS) a0
NOM
o TRAUMATOLOGIA (2 a0

CONSULTORIOS) NOM

TRAUMATOLOGIA (2
c15 CONSULTORIOS) REG 1440

GERIATRIA (2 CONSULTORIOS)

C16 REG 1440
c17 GERIATRIA (2 CONSULTORIOS) 1440
NOM
C18 CONTACTOS PISO, LOBBY 1800
C19 PASILLO PARTE 1 REG 1080

C20 PASILLO PARTE 1 NOM 1080




TABLERO 1

OBRA:

CENTRO DE REHABILITACION FISICA INTEGRAL EN PUEBLA, MEX

CALCULO DE ALIMENTACION PRINCIPAL DE LOS TABLERO DE FUERZA

Longitud = 130 mts 3 fases 3 hilos 220 volts
1.- La carga conectada en el tablero:
meLero|  CARGA || FACTORDE oemanDAmAXmA | x| FACTORDE oeL ccuTo
1 204.44 X 0.9 184 X 1.00 184
2 1555.56 X 0.9 1400 X 1.00 1400
3 1468.89 X 0.9 1322 X 1.00 1322
4 177.78 X 0.9 160 X 1.00 160
5 2213.33 X 0.9 1992 X 1.00 1992
6 2025.00 X 0.9 1620 X 0.80 1296
7 1800.00 X 0.9 1620 X 0.80 1296
8 1000.00 X 0.9 900 X 0.80 720
9 1000.00 X 0.9 900 X 0.80 720
10 2000.00 X 0.9 1800 X 0.80 1440
11 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
12 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
13 1266.67 X 0.9 1140 X 0.80 912
14 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
15 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
16 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
17 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
18 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
19 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
20 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
21 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
22 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
23 2000.00 X 0.9 1800 X 0.80 1440
24 1200.00 X 0.9 1080 X 0.80 864
25 1200.00 X 0.9 1080 X 0.80 864
26 0.00 X 0 X 0
X X
TOT 36,711.67 X 32838 X 27282




TABLERO 1

2.- Carga total demandada (CDT).
W = 32838.00
3.- Corriente Demandada (Id).
Id= CDT Id= 32838.00 Id = 935.75 A
Vn * fp* 1.732 342.94768
Id = 95.75 A
4.- Factor de agrupamiento (FA) y Factor de Temperatura (FT); por tablas:
FA = 0.80 FT = 1.0
5.- Corriente Demandada Corregida (Ic).
_ Id _ 95.75 - 119.69 A
o= —FRxFT le = 08x10 le
3 conductores por fase cal 2
lc = 119.69 A

Calculo de la corriente de proteccion:

NOM-001-SEDE-2015

Ip=125xld= 9575 X 1.25 119.69  Amp.

Con este valor determinamos que el interruptor termomagneético es de

6.- Corriente Nominal (In), Demanda Maxima (Dm).
Dm = 32838.00
Dm 32838.00 32838.00 A
In= Vn * fp* 1.732 In = 342.936 In= 342,936
In = [ 95.76 1A
7.- Calculo de seccion por caida de tension (% Ve= §%)
%\Ve x Vn 5% x 127 1385.00 A
R= 100 x Inx | R= 100 x 95.76 X130 R= 1244821.101
R = 0.00111 ohms
8.- Calculo de caida de tension por impedancia (% e); donde zeq= RL/ 1000= 265/1000= 0.000265 ohms-m
_ 1.7320 x zegq x Inx | _ 0.000265 x 1.732041XInx 130 x 100
%e = %e =
Vn 220
%e = 1 2.597 % ]Conductor Asignado 2/0 CU

TABLERO UTILIZADO NF 30 4 AB12

3P -125 A



CIRCUITOS TABLERO 2

CIRCUITOS ELECTRICOS ALUMBRADO IRCUITOS ELECTRICOS CONTACTOS NORMALES Y REGULADOS
c6 PASILLO 1232 c21 DESCANSO EMPLEADOS REG 1620
ALUMBRADO PARTE BAJAY
c7 o Exa R o 755 c22 DESCANSO EMPLEADOS NOM 1980
cs BAKO 1620 c23 RAYOS X REG 1620
o TrCToTT e TErR T
co SIGNOS VITALES, 1156 c24 RAYOS X NOM 1620
Sl |D|:p\/||q|hN DE
) ESTIAACIER UEHARARNAY 1218 ¢25 TERAPIA LENGUAJE REG 1800
GABINTE
¢l SIMULACION Y PROTESIS 572 c26 TERAPIA LENGUAJE NOM 1800
TP TS ST T T,
ci2 GERIATRIA GRUPAL, TERAPIA 1334 c27 GERIATRIA GRUPC REG 1260
DE 1 ENGIIANE
RAYOS X, FARMACIA,
ci3 DESCANS G TERAPEUITAS. 846 c28 GERIATRIA GRUPO NOM 1260
S T, S PR
cl4 ROPERIA, ASEO, ROPA SUCIA, 340 c20 GERIATRIA (ZRCE%NSULTOR'OS) 1440
SEPTICO
ci5 BANO TERAPSTAS 1560 €30 GERIATRIA (ZN%OMNSU LTORIOS) 1440
o GERIATRIA (2 C%NSULTORIOS) 1440
oz GERIATRIA (2 CONSULTORIOS) 1440
NOM
VIGILANCIA , ROPERIA, ASED,
s ROPA SUCIA, REG LECy
VIGILANCIA , ROPERIA, ASED,
s ROPA SUCIA, NOM LECy
c3s PROTESIS, ORTESIS REG 1080
c36 PROTESIS, ORTESIS NOM 1080
car SIMULACION LABORAL REG 1140
cas SIMULACION LABORAL NOM 1440
cag CONTACTOS PISO REG 1800
c40 VIDA DIARIA, NINOS REG 1800
c41 VIDA DIARIA, NINOS NOM 1800
c42 VIDA DIARIA, NINOS REG 720
c43 VIDA DIARIA, NINOS NOM 720
ESTIMULACION AUDITIVA,
e VISUAL Y RELAJACION REG LECy
ESTIMULACION AUDITIVA,
&H VISUAL Y RELAJACION NOM LECy
GABINETE Y RELAJACION,
c46 s Fe 1980
GABINETE Y RELAJACION,
ca7 e 1260
c48 CONTACTOS PISOS REG 1440
c49 CONTACTOS PISOS NOM 1440
c50 CONTACTOS PISOS REG 1080
cs51 ELECTROTERAPIA REG 1800
c52 ELECTROTERAPIA NOM 1800
SUPERVISION
== TRATATMIENTOS, BANOS NOM [0
e
c54 TRATATMIENTOS, SIGNOS 1260
VITAIES REG
ESTACION, SIGNOS VITALES,
cs5 o 1980
(o1} ESTACION REG 1080




TABLERO 2

OBRA:

CENTRO DE REHABILITACION FISICA INTEGRAL EN PUEBLA, MEX

CALCULO DE ALIMENTACION PRINCIPAL DE LOS TABLERO DE FUERZA

Longitud = 99 mts 3 fases 3 hilos 220 volts
1.- La carga conectada en el tablero:
rasiero| o CARCA | FAGTOR DE DEMANDA MAXMA | x| FACTORDE oL cRuTTo

1 1368.89 X 09 1232 X 1.00 1232
2 838.89 X 09 755 X 1.00 755
3 1800.00 X 09 1620 X 1.00 1620
4 1284.44 X 09 1156 X 1.00 1156
5 1353.33 X 09 1218 X 1.00 1218
6 715.00 X 038 572 X 1.00 572
7 1482.22 X 09 1334 X 1.00 1334
8 940.00 X 0.9 346 X 1.00 346
el 377.78 X 09 340 X 1.00 340
10 1733.33 X 09 1560 X 1.00 1560
11 1800.00 X 09 1620 X 0.80 1296
12 2200.00 X 09 1980 X 0.80 1584
13 1800.00 X 09 1620 X 0.80 1296
14 1800.00 X 09 1620 X 0.80 1296
15 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
16 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
17 1400.00 X 09 1260 X 0.80 1008
18 1400.00 X 09 1260 X 0.80 1008
19 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
20 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
21 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
22 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
23 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
24 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
25 1200.00 X 09 1080 X 0.80 864
26 1200.00 X 09 1080 X 0.80 864
27 1266.67 X 09 1140 X 0.80 912
28 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
29 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
30 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
31 800.00 X 09 720 X 0.80 576
32 800.00 X 09 720 X 0.80 576
33 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
34 2000.00 X 0.9 1800 X 0.80 1440
35 2200.00 X 09 1980 X 0.80 1584
36 1400.00 X 09 1260 X 0.80 1008
37 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
38 1600.00 X 09 1440 X 0.80 1152
39 1200.00 X 09 1080 X 0.80 864
40 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
41 2000.00 X 09 1800 X 0.80 1440
42 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
43 1400.00 X 09 1260 X 0.80 1008
44 2200.00 X 09 1980 X 0.80 1584
45 1200.00 X 09 1080 X 0.80 864

TOT 69,960.56 X 62893 X 52441




TABLERO 2

2.- Carga total demandada (CDT).
w = 62893.00
3.- Corriente Demandada (Id).
Id= CDT Id = 62893.00 Id = 183.39 A
B Vn * fp* 1.732 - 342.94768 h
ld = 183.39 A
4.- Factor de agrupamiento (FA) y Factor de Temperatura (FT); por tablas:
FA = 0.80 FT = 1.0
5.- Corriente Demandada Corregida (Ic).
_ Id _ 183.39 _ 229.24 A
le FAXFT lo 0.8x1.0 lo
3 conductores por fase cal 3/0
lc = 229.24 A
Calculo de la corriente de proteccién:
NOM-001-SEDE-2015
Ip= 125xId= 183.39 X 1.25 = 229.24 Amp.

Con este valor determinamos que el interruptor termomagnético es de

6.- Corriente Nominal {(In), Demanda Maxima (Dm).
Dm = 62893.00
Dm _62893.00 6289300 A
In= Vn * fp* 1.732 In= 342.936 In = 342.936
In = 183.40 ]
7.- Calculo de seccion por caida de tensién (% Ve=5%)
%Ve x Vn 5% x 127 138500 A
R= 100 % Inx | R= 100 x 183.40 x 99 R= 1815617.783
R - 0.00076 ohms
8- | Calculo de caida de tensién por impedancia (% e); donde zeq= RLf 1000= 212/1000= 0.000212 ohms-m
%e = 1.7320x zegx Inx | %e = 0.000212 x 1.732041XIn x 99 x 100
Vn 220
%e = | 3.030 % JConductor Asignado 3/0 CU

TABLERO UTILIZADO NF 664 AB 22

3P-250A



CIRCUITOS TABLERO 3

CIRCUITOS ELECTRICOS ALUMBRADO

c16 GIMNASIO 1060
c17 TANQUES TERAPEUTICOS 2038
TANQUES MIEMBROS
cile INFERORES Y SUPERIORES £28
c19 BANOS Y VESTIDORES 1950
C20 CUARTO DE MAUINAS 1960

OBRA:

EIRCUITOS ELECTRICOS CONTACTOS NORMALES Y REGULADOS

C57 VESTIDORES, MIEMBRO NOM 1800
C58 MIEMBROS , PASILLO (2) REG 1800
C59 MIEMBROS , PASILLO (2) NOM 1440

PASILLO, PARAFINA, FLUIDOS,
REG

PASILLO, PARAFINA, FLUIDOS,

C60 1440

Cce1 NOM 1440
C62 TANQUES REG 1440
C63 TANQUES NOM 1440

CENTRO DE REHABILITACION FISICA INTEGRAL EN PUEBLA, MEX

CALCULO DE ALIMENTACION PRINCIPAL DE LOS TABLERO DE FUERZA

Longitud = 28 mts 3 fases 3 hilos 220 volts
1.- La carga conectada en el tablero:
CAPACIDAD
CARGA FACTOR DE < FACTOR DE
TABLERO CONECTADA va X DEMANDA DEMANDA MAXIMA X CONTINUIDAD DEL CIVI\RICUITO
1 1177.78 X 0.9 1060 X 1.00 1060
2 2264.44 X 0.9 2038 X 1.00 2038
3 920.00 X 0.9 828 X 1.00 828
4 2166.67 X 0.9 1950 X 1.00 1950
5 2177.78 X 0.9 1960 X 1.00 1960
6 2250.00 X 0.8 1800 X 0.80 1440
7 2000.00 X 0.9 1800 X 0.80 1440
8 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
9 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
10 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
11 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
12 1600.00 X 0.9 1440 X 0.80 1152
X X
TOT 20,956.67 18636 16476




TABLERO 3

2.- Carga total demandada (CDT).
W = 18636.00
3.- Corriente Demandada (Id).
Id = CDT Id = 18636.00 Id = 54.34 A
Vn * fp* 1.732 342.94768
Id = 54.34 A
4.- Factor de agrupamiento (FA) y Factor de Temperatura (FT); por tablas:
FA = 0.80 FT = 1.0
5.- Corriente Demandada Corregida (Ic).
_ Id - 54.34 - 67.93 A
o= —FaxFT le 08x10 le
3 conductores por fase cal 2
lc = 67.93 A
Calculo de la corriente de proteccion:
NOM-001-SEDE-2015
Ip=1.25xIld= 5434 X 1.25 = 67.93 Amp.

Con este valor determinamos que el interruptor termomagnético es de

6.- Corriente Nominal (In), Demanda Maxima (Dm).
Dm = 18636.00
Dm 18636.00 18636.00 A
In = Vn * fp* 1.732 In= 342.936 In= 342.936
In = 1 54.34 JA
7.- Calculo de seccion por caida de tension (% Ve= §%)
%\Ve x Vn 5% x 127 1385.00 A
R 100x Inx | R= 100 x 54.34 x 28 R= 152159.0034
R = 0.00910 ohms
8.- Calculo de caida de tensién por impedancia (% e); donde zeq= RL/ 1000= §34/1000= 0.000534 ohms-m
_ 1.7320 x zeg x In x | _ 0.000265 x 1.732041XInx 28 x 100
%e = %e =
Vn 220
%e = | 0.317 % |Conductor Asignado 2 CU

TABLERO UTILIZADO NQ 183 AB 100

3P -100 A



CIRCUITOS TABLERO 4

CIRCUITOS ELECTRICOS ALUMBRADO CIRCUITOS ELECTRICOS CONTACTOS NORMALES Y REGULADOS

o0 cor | RECURSOSRUmANOS, [
c22 LOBBY, PASILLO DE OFICINAS 566 c68 2;&?&2_?;\%?2/‘3[:183 1440
C23 OFICINAS (PARTE DERECHA) 750 ceés Cogggg&?éllgﬁD}é{EG 1440
C24 OFICINAS PARTE IZQUIERDA 450 c70 COC?C?;S;;?\I(I;II?)QDI\YJOM 1440
c25 PASILLO SALONES 828 C71 CAJA, VIGILANCIA, LOBBY REG 1080
C26 ALUMBRADO PARTE BAJA 152 Cc72 CAJA, VIGILANCIA, LOBBY NOM 1080
c27 ALUMBRSEI(;:':F\;TE BAJA 88 C73 COCINA Y DIRECCION REG 1080
c28 SALONES SECCION NORTE 826 C74 COCINA Y DIRECCION NOM 1440
c29 SALONES SECCION SUR 1392 Crs SALA DE JUNTAS REG 1260

c76 SALA DE JUNTAS NOM 540

REHABILITACION
& OCUPACIONAL REG eet

REHABILITACION
cre OCUPACIONAL NOM 1260

COORDINACION | EVALUACION,
Ere JEFATURA REG ke

COORDINACION |, EVALUACION,
el JEFATURA NOM el

SALA UM Y ADIESTRAMIENTO

C81 REG 1620
SALA UM Y ADIESTRAMIENTO
c82 NOM 1260
083 SALA UM Y ADIESTRAMIENTO 1440
NOM
Cc84 AULA ENSENANZA 4, 3 REG 1440
c85 AULA ENSENANZA 4, 3 NOM 1440
c8s AULA ENSENANZA 4, 3 NOM 1440
ca7 AULA ENSENANZA 4, 3 REG 1800
cas AREA DE MUESTRA 2 NOM 1440
c89 ADIESTRAMIENTO LABORAL 1260
REG
ADIESTRAMIENTO LABORAL
C90 NOM 1620
co1 ENSENANZA 1, 2 REG 1800
co2 ENSERNANZA 1, 2 NOM 1800
co3 AULA 1, 2NOM 720
C94 AREA DE MUESTRA 1 REG 900

C95 AREA DE MUESTRA 1 NOM 900




TABLERO 4

OBRA
CENTRO DE REHABILITACION FISICA INTEGRAL EN PUEBLA, MEX

CALCULO DE ALIMENTACION PRINCIPAL DE LOS TABLERO DE FUERZA

Longitud =111 mts 3 fases 3 hilos 220 volts
1.- La carga conectada en el tablero:
CARGA FACTOR DE FACTOR DE CAPACIDAD
TABLERO| coNECTADAVA| X DEMANDA = DEMANDA MAXIMA X | conminuDAD | = cmc?ﬁ# ow
1 2133.33 X 0.9 = 1920 X 1.00 = 1920
2 628.89 X 0.9 = 566 X 1.00 = 566
3 833.33 X 0.9 = 750 X 1.00 = 750
4 500.00 X 0.9 = 450 X 1.00 = 450
5 920.00 X 0.9 = 828 X 1.00 = 828
6 190.00 X 0.8 = 152 X 1.00 = 152
7 97.78 X 0.9 = 88 X 1.00 = 88
8 917.78 X 0.9 = 826 X 1.00 = 826
9 1546.67 X 0.9 = 1392 X 1.00 = 1392
10 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
11 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
12 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
13 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
14 1200.00 X 0.9 = 1080 X 0.80 = 864
15 1200.00 X 0.9 = 1080 X 0.80 = 864
16 1200.00 X 0.9 = 1080 X 0.80 = 864
17 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
18 1400.00 X 0.9 = 1260 X 0.80 = 1008
19 600.00 X 0.9 = 540 X 0.80 = 432
20 1000.00 X 0.9 = 900 X 0.80 = 720
21 1400.00 X 0.9 = 1260 X 0.80 = 1008
22 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
23 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
24 1800.00 X 0.9 = 1620 X 0.80 = 1296
25 1400.00 X 0.9 = 1260 X 0.80 = 1008
26 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
27 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
28 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
29 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
30 2000.00 X 0.9 = 1800 X 0.80 = 1440
31 1600.00 X 0.9 = 1440 X 0.80 = 1152
32 1400.00 X 0.9 = 1260 X 0.80 = 1008
33 1800.00 X 0.9 = 1620 X 0.80 = 1296
34 2000.00 X 0.9 = 1800 X 0.80 = 1440
35 2000.00 X 0.9 = 1800 X 0.80 = 1440
36 800.00 X 0.9 = 720 X 0.80 = 576
37 1000.00 X 0.9 = 900 X 0.80 = 720
38 1000.00 X 0.9 = 900 X 0.80 = 720
TOT 50,167.78 X = 45132 X = 37500




TABLERO 4

2.- Carga total demandada (CDT).

W = 45132.00
3.- Corriente Demandada (Id).
Id = CDT Id = 45132.00 Id= 131.60 A
Vn * fp* 1.732 342.94768
Id = 131.60 A
4.- Factor de agrupamiento (FA) y Factor de Temperatura (FT); por tablas:
FA = 0.80 FT = 1.0
5.- Corriente Demandada Corregida (Ic).
- Id - 131.60 - 164.50 A
le= —FRxFT le 08x10 le
3 conductores por fase cal 2/0
lc = 164.50 A

Calculo de la corriente de proteccion:

NOM-001-SEDE-2015

Ip=125x1d= 131.60 X 1.25 = 164.50  Amp.

Con este valor determinamos gue el interruptor termomagnético es de

6.- Corriente Nominal (In), Demanda Maxima (Dm).
Dm = 45132.00
Dm 45132.00 45132.00 A
In= Vn * fp* 1.732 In= 342.936 In= 342.936
In = | 131.60 1
7.- Calculo de seccion por caida de tension (% Ve= 5%)
%Ve x Vn 5% x 127 138500 A
R= 100 x Inx | R= 100 x 95.76 x 111 R= 1460812.513
R = 0.00095 ohms

8.- Calculo de caida de tension por impedancia (% e); donde zeq= RL/ 1000= 265/1000= 0.000265 ohms-m

1.7320 x zeg x In x| %e = 0.000265 x 1.732041XInx 111 x 100

%e = Vn 220

%e = | 3.048 % JConductor Asignado 2/0 CU
TABLERO UTILIZADO NQ 423 AB 225

3P -225A



CIRCUITOS TABLERO 5

CIRCUITOS ELECTRICOS ALUMBRADO

C30

PLAZA CENTRAL

1312

Cc31

EDIFICO PRINCIPAL
(TRATAMIENTOS)

680

C32

EDIFICO ADMINISTRATIVO

368

C33

PLAZA ESATACIONAMIENTO

702

C34

CUARTOS DE MAQUINAS

506

C35

JARDIN TRASERO EDIFICIO
ADMI

64

C36

ESTACIONAMIENTO PARTE 1

1104

c37

ESTACIONAMIENTO PARTE 2

1716

C38

ESTACIONAMIENTO PARTE 3

1716

OBRA:

FIRCUITOS ELECTRICOS CONTACTOS NORMALES Y REGULADOS

c64 REGULAR 1080
c65 NORMAL 1080
c66 REGULAR 1800

CENTRO DE REHABILITACION FISICA INTEGRAL EN PUEBLA, MEX

CALCULO DE ALIMENTACION PRINCIPAL DE LOS TABLERO DE FUERZA

Longitud = 30 mts 3 fases 3 hilos 220 volts
1.- La carga conectada en el tablero:
CAPACIDAD
CARGA FACTOR DE < FACTOR DE
TABLERO CONECTADA va X DEMANDA DEMANDA MAXIMA X CONTINUIDAD DEL CIVITICUITO
1 1457.78 X 0.9 1312 X 1.00 1312
2 755.56 X 0.9 680 X 1.00 680
3 408.89 X 0.9 368 X 1.00 368
4 780.00 X 0.9 702 X 1.00 702
5 562.22 X 0.9 506 X 1.00 506
6 80.00 X 0.8 64 X 1.00 64
7 1226.67 X 0.9 1104 X 1.00 1104
8 1906.67 X 0.9 1716 X 1.00 1716
9 1906.67 X 0.9 1716 X 1.00 1716
10 1200.00 X 0.9 1080 X 0.80 864
11 1200.00 X 0.9 1080 X 0.80 864
12 2000.00 X 0.9 1800 X 0.80 1440
X
TOT 13,484.44 12128 11336




TABLERO 5

2.- Carga total demandada (CDT).

[BP-60A

W = 12128.00
3.- Corriente Demandada (Id).
- cot g 212800 a- C=F
Vn *fp* 1.732 342.94768
Id = 35.36 A
4.- Factor de agrupamiento (FA) y Factor de Temperatura (FT); por tablas:
FA = 0.80 FT = 10
5.- Corriente Demandada Corregida (Ic).
. s . Em—
= —FRaxFT le 08x1.0 le
3 conductores por fase cal 4
Ic = 44.20 A
Calculo de la corriente de proteccion:
NOM-001-SEDE-2015
Ip=125xId= 3536 X 1.25 = 44.20 Amp.
Con este valor determinamos que el interruptor termomagnético es de
6.- Corriente Nominal (In), Demanda Maxima (Dm).
Dm = 12128.00
Dm 12128.00 12128.00 A
In= Vn * fo* 1.732 In = 342.936 In = 342.936
In = | 35.37 |
7.- Calculo de seccion por caida de tension (% Ve= 5%)
%\Ve x Vn 5% x 127 1385.00 A
R= 100 x Inx | R= 100 x 35.37 x 30 R 106095.598
R = 0.01305 ohms

8.- Calculo de caida de tensién por impedancia (% e); donde zeq= RL/ 1000= 840/1000= 0.00084 ohms-m

1.7320x zeq x Inx | 0.00084 x 1.732041XInx 30

%e = %e =

x 100

Vn 220

%e = | 0./02 % |Conductor Asignado 2/0 CU

TABLERO UTILIZADO NQ 183 AB 100



MEMORIA TECNICO- ESTRUCTURAL




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Justificación
	Capítulo 2. Objetivos
	Capítulo 3. Localización
	Capítulo 4. Análisis de Espacios Análogos
	Capítulo 5. Desarrollo de Anteproyecto
	Capítulo 6. Proyecto Arquitectónico
	Conclusiones
	Bibliografía
	Memorias Descriptivas

