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Alojamiento Ecoturistico






“(..) La relacién entre arquitecto y naturaleza es de amor-odio.
La sostenibilidad consiste en construir pensando en el futuro, no solo teniendo en cuenta la re-
sistencia fisica de un edificio, sino pensando también en su resistencia estilistica, en los usos del

futuro y en la resistencia del propio planeta y de sus recursos energéticos”
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1.1 INTRODUCCION

México es un pais que cuenta con un sin nimero de bellezas naturales inmensas
con una rica gama climatologica y también posee una amplia riqueza cultural,
esto ha provocado que nuestro pais esté posicionado, conforme a la lista de
principales destinos furisticos en el mundo segdn al barometro de la OMT en el
afio 2018, en el lugar nimero siete por llegada de turistas con 41.4 millones de
turistas en el afo’ .

Quintana Roo es uno de los estados con mayor oferta turistica de todo el pais.
Su Riviera, parte del denominado mundo Maya, es reconocida a nivel mundial por
sus paisajes paradisiacos y actividades para cualquier tipo de gustos, asi como
por la gran oferta gastronomica y de hospedaje que ofrece.

Dentro del estado de Quintana Roo, existe una gran canfidad de opciones para
toda clase de viajeros y furistas, desde hospedajes de maximo lujo hasta quienes
prefieren los sitios mas sencillos en contacto con la naturaleza.

En el presente proyecto se desarrolla un alojamiento ecoturistico en Chemuyil,
un poblado ubicado entfre la frontera del municipio de Tulum y Solidaridad.

El centro de la poblacion de Chemuyil se encuenfra a unos cuantos kilometros al
norte de Tulum y su peculiar entorno natural permite que se posicione como un
punto turistico importante en la region.

El poblado esta ubicado a un lado de dos valiosos santuarios ecologicos. Xcacel
y Xcacelifo los cuales obligan a la comunidad a salvaguardar estos afractivos
naturales, mejorando la calidad de vida de las personas que viven y visitan la
Chemuyil. Ademas, segin el Programa Director del Desarrollo Urbano del Centfro
de Poblacion TULUM, la poblacion se ha vuelto importante para el desarrollo del
corredor turistico Cancdn-Tulum.

Ademéas que su prestigiada ubicacion es fundamental para la pofencializacion del
ecoturismo en ésta zona de la region.

1Ranking Mundial de Turismo DATATOUR 2019
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Este proyecto surge de la infencion de ser un modelo
arquitectonico sustentable que sirva como referencia a los
futuros proyectos de la zona para ayudar a la preser-
vacion del medio ambiente, para proteger y salvaguardar
los valores naturales de la comunidad, ademas de atraer
turismo consiente.
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El proyecto plantea satisfacer parcialmente la demanda de
espacios de alojamiento con un enfoque sustentable que
permita ademas de potenciar la gran oferta de atractivos
turisticos poco impulsados de la region, incentivar la eco-
nomia de la poblacion ofreciendo nuevos empleos asi como
un ingreso mayor de producto interno brufo provocado por
el turismo; con el objefivo de hacer que la Ciudad de Che-
muyil no permanezca ajena al periodo de consolidacion de la
Riviera Maya como destino turistico de importancia mundial.

Para lograr esto, se plantea un alojamiento eco-turistico
sustentable y autosificiente que permitira una convivencia
armonica de la edificacion con el entorno, con el objetivo de
provocar la menor intervencion en la mudanza del paisaje y un
bajo impacto ambiental asi como una minima huella ecoldgica
en el proceso de construccion tomando en cuenta las normas
oficiales mexicanas de proteccion ambiental de la SEMAR-
NAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales)

El propdsito del proyecto no es simplemente funcionar como
un hospedaje comdn, si no como un espacio de descanso que
introduzca a las personas a un lugar arménico con un con-
tacto directo a la naturaleza. Enfocandose en dar un servicio
exclusivo de baja densidad, convirtiéndolo en una alternativa
de hospedaje y punto de interés a visitar en la municipalidad.
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2.1 PROYECTO-ALOJAMIENTO
ECOTURISTICO

El proyecto denominado "Alojamiento Ecoturistico” consta de
un pequefio desarrollo de cuatro cabanas en medio de la Sel-
va denfro del fraccionamiento Aldea Coral, ubicado en la Ciu-
dad de Chemuyil entre los municipios de Tulum y Solidaridad.

Confara con acceso a personas con capacidades diferentes
y con Room Service las 24 horas. Ademas de incluir una te-
rraza bar que permitira tener una vista desde la cima de las
copas de los arboles para apreciar los magnificos paisajes
que la Riviera Maya nos brinda.

El proposito del proyecto es rentar las habitaciones a uno
de los mayores plblicos mas constantes dentro del sector
Turismo en la Riviera Maya; Parejas de adultos y brindar en
lo maximo posible exclusividad y privacidad a cada uno de los
huéspedes.

A lo largo del proceso de investigacion, se fomaran en cuen-
ta distintos temas a desarrollar, los cuales seran de gran
utilidad para poder cumplir los objetivos en el diseno.

Principalmente, el proyecto esta enfocado hacia una vision
sustentable pero que a su vez éste sea leido con una imagen
contemporanea.

El concepto estara inspirado en un ambiente de bungalow,
saliendo de los estandares de uno convencional, rompiendo
los pafrones de fechos a dos aguas y plantas de un solo
nivel, pero sin dejar de permitir senfir la sensacion de segquir
en confacto con la nafuraleza.

Este proyecto fiene la finalidad de promover el desarrollo
sustentable cumpliendo con los parametros que se conside-
ren necesarios para crear un disefio arquitecténico donde lo
sustentable vaya de la mano con lo estético.

Se implementaran estrategias de disefio para generar con-
fort dentro y fuera de las habitaciones, ocasionando la me-
nor huella de Carbono* con la seleccion de materiales y a lo
largo del proceso de construccion.

* Cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que son liberadas a
la atmosfera como consecuencia del desarrollo de cualquier actividad www.ecointe-
ligencia.com



2.2 iPOR QUE VIAJAR?

Al aumentar la demanda de hospedajes, le da a los usuarios
mayores sugerencias para encontrar lo que mas se adecle
a los gustos y necesidades de cada persona, elevando la
probabilidad de tener un viaje inigualable.

No obstante, dar un buen servicio dentro de las instalaciones
es indispensable ya que sabemos que el cliente es el primer
interesado en un servicio de calidad. Cuando éste objetivo
se cumple, provocamos que el alojamienfo sea recomendado y
los mismos huéspedes regresen a solicitar el servicio.

Cuando brindamos una buena esfancia para el cliente, esta-
mos provocando conjuntamente un beneficio en la experiencia
que conlleva a viajar.

Estd comprobado cientificamente que el viajar y descansar
trae beneficios a nuestra salud ademas que es una expe-
riencia vital enriguecedora que ayuda a romper con la rutina.

Unos de los beneficios que traen viajar son:

Fortalece el encéfalo: al experimentar nuevas vivencias,
conocer nuevas culturas o idiomas, aumenta las conexio-
nes neuronales y refuerza la mente

Mejora en la propia aceptacion y menor mortalidad: esto
se debe al quererse adaptar a grupos realizando activi-
dades en comin.

"El aprendizaje multicultural es un importanfe mecanismo
por el cual las experiencias que son vividas en entornos
foraneos conducen a la mejora creativa” Sagrario Manzano
Palomo, coordinadora del Grupo de Estudio de Conducta y
Demencias de la Sociedad Espafiola de Neurologia.

DEFINICION DEL PROBLEMA

De igual forma, de acuerdo a estfudios, los hombres que no
acostumbran a tomar vacaciones durante varios afos, son
30% mas propensos a fener un ataque al corazon. Por el
contfrario, los hombres que viajan regularmente son 21% me-
nos propensos de sufrir un ataque de ese ftipo. Las mujeres
que viajan so6lo una vez cada seis afos tienen ocho
veces mas probabilidades de sufrir un ataque al corazon.?

Reduce el estrés y la ansiedad
Potencializa la capacidad para resolver problemas.

Aumenta las habilidades comunicativas sociales

Entre otros beneficios.

2 Brooks B. Gump, Are Vacations Good for Your Health? The 9-Year Mortality
Experience After the Multiple Risk Factor Intervention Trial, Psychosomatic Medicine
62:608-612

(2000). Fecha de consulta 28/11/2019
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2.3 ALQUILERES EN ALOJAMIENTOS
TEMPORALES

Las rentas temporales viven su mejor momenfo. Se estima
que esta industria, valorada en 100,000 millones de dolares
(mdd), alcanzo un valor de 167,900 mdd en 2019, segin datos
de Short-Term Rentalz, un servicio filial de International
Hospitality, una organizacion especializada en conferencias
y exposiciones, y servicios para la industria hotelera.?

Los alquileres vacacionales de corto tiempo via app son
por ahora el sector de mayor crecimiento del turismo en el
mundo”, dice Maftt Landau, fundador del blog Vacation Rental
Marketing Blog.

Este sector crece mas rapido que el negocio hotelero. Cer-
tify, una empresa que monitorea los gastos de viaje, senala
que el mercado de alquileres a corto plazo a nivel mundial
crecid mas de 220% entre los primeros trimestres de 2018.
Datos del Informe Tendencias Turisticas del Mercado Lati-
noamericano 2018, de la consultora TrekSoft, senalan que en
México el crecimiento en ese periodo fue de 148 por ciento.

El objefivo es que podamos hacer uso de esta herramienta
para poder promocionar y poner al servicio los bungalows.

Para poder poner en renta los alojamientos existen nuevas
plataformas digitales que estan potenciando las rentas de
corta esftancia como lo son: Airb&b, HomeAway, Flipkey vy
Booking.com por mencionar algunas de ellas.

3 Las nuevas plataformas mds alld de Airbnb para vivir de tus rentas cortas, Valor
Inmobi-liario de la revista Expansion, correspondiente a la Primavera 2019 Julio 20019.
Fecha de

consulta 8/11/2019

Airbnb

Sus reglas establecen que tanto los alquileres independien-
tes como los alojamientos o habitaciones compartidas estan
permitidos. Las propiedades que a menudo se enumeran son
habitaciones privadas y compartidas, alojamienfo en hofe-
les, casas de vacaciones, departamentos, cabanas de tron-
cos, cabanas, lofts, ryokans (habitacion tradicional japonesa),
campers, casfillos e incluso casas en arboles

HomeAway

El principal competidor de Airbnb a nivel mundial y fue creada
en 2005, concebida para alquileres vacacionales. La princi-
pal diferencia es que alquila casas completas y ayuda a los
propietarios a obtener ingresos a parfir de sus segundas vi-
viendas. Tiene presencia en 190 paises distintos. Los precios
son competitivos y sus ubicaciones convierten a esfa plafa-
forma en una opcion considerable. Se pueden encontrar des-
de islas privadas a casas en arboles o mansiones privadas.

Flipkey

Esta compania es propiedad de TripAdvisor, cubre en torno
a 11.000 ciudades de 179 paises diferentes y se caracteriza
por aportar una informacion muy completa sobre los apar-
tamentos, verificados por sus gestores. Tiene 5 millones de
visitantes Unicos mensuales.

Booking.com

Ofrece un servicio similar a Airbnb, con mas de 5.4 millones
de propiedades en 228 paises. Los propietarios de alquileres
pagan una tarifa a la tarjeta de crédito de 3% y otfra por la
reservacion de 15%, pero no hay farifa de suscripcion. Boo-
king.com ofrece alquileres de departamentos, de vacaciones

i



y casas completas. *

Solo basta publicar el alojamienfo en algunas de estas pla-
taformas y esperar a que sean solicitadas.

De igual manera, una pagina de internet para el alojamiento
funciona para la facil publicacion y bisqueda del lugar.

2.4 ALOJAMIENTOS SUSTENTABLES

En la region de Quintana Roo, cada vez es mas comidn encon-
tras alojamientos de éste tipo. En Playa del Carmen, Quintana
Roo. El 96% de los viajeros mexicanos tiene intenciones de
hospedarse en un alojamiento amigable con el medio ambien-
te y 75% de éstos pide cada vez mas opciones de turismo
susftentable, en confraste con la media global de 55% en
este rubro, reveld la Encuesta de Sustentabilidad 2019 de
la plataforma digital turistica Booking.com.

La Organizacion Mundial del Turismo declara que el ecofu-
rismo es algo mas que el puro respefto al medio ambiente.
Es una nueva forma de practicar turismo donde se alnan
descanso, cultura y naturaleza, y donde la tolerancia y la
diversidad son fundamentales para la practica del turismo
sostenible.

"El furismo es una industria y como tal fiene un impacto
en el ambiente. Tanto los empresarios del sector como los
usuarios se estan dando cuenta de que los dafios al planeta
afectan primero las posibilidades de mas y mejor turismo,
y puede ser un ejemplo a sequir para ofros sectores”, dijo

4 Las nuevas plataformas mas alld de Airbnb para vivir de tus rentas cortas, Valor
Inmobi-liario de la revista Expansion, correspondiente a la Primavera 2019 Julio 20019.
Fecha de

consulta 28/11/2019
5 “El turismo sustentable se ha convertido en una tendencia creciente en México,’ el eco-
nomista. Mayo 2019. Fecha de consulta: 28/11/2019

DEFINICION DEL PROBLEMA

Luis Cegafo, director de Comunicaciones de Booking.com La-
tinoamérica.

De acuerdo a lo mencionado en un Congreso Iberoamericano
de Hoteleria la sustentabilidad es un valor de decision en
un 50% de los casos y 25% de los potenciales turistas esta
dispuesto a pagar mas por alojarse en un establecimiento
gue sigue procesos susfentables.

Maya : gy ._'ri":
FOTO: Hacienaﬁe
Maya, Mexico
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2.5 DEFINICIONES

2.5.1 ECO-TURISMO

La Secretaria de Turismo en México define al Ecoturismo de
la siguiente manera: “son los viajes que tienen como fin el
realizar actividades recreativas de apreciacion y conocimien-
to de la naturaleza a fravés del contacto con la misma.”
Desde otra perspectiva, es un producto turistico dirigido a
aquellos furistas que disfrutan de la historia naftural, y que
desean apoyar y participar activamente en la conservacion
del medio ambiente.

El turista es testigo y protagonista de la conservacion de
un entorno natural, que se produce en areas altamente
protegidas como: parques nacionales, parques provisionales,
reservas privadas, monumenfos nafurales, sifios profegidos
y reservas de uso miltiple. o en areas naturales que no han
sufrido alteraciones por el hombre.®

El  eco-turismo tiene como objefivo crear concien-
cia en la forma de viajar, fiene un enfoque para las ac-
tividades turisticas en el cual se privilegia la sus-
tentabilidad, la preservacion, la apreciacion del medio
natural como cultural, que acoge y sensibiliza a los viajantes.

Representa una opcion viable de conservacion del patrimonio,
fomentando al mismo tiempo la nocion de desarrollo economi-
camenfe sustentable.

(En qué consiste?

En viajar por areas nafurales sin perturbarlas, con el fin de
disfrutar, apreciar y estudiar tanto sus afractivos natfurales,
como las manifestaciones culturales que alli puedan encontrarse

Para ser considerado eco-turismo, éste debe de involucrar:

Minimos impactos al medio ambiente.
Participacion activa de las comunidades locales.
Educacion para la conservacion.

Maximizar la derrama econdmica en la comunidad.

2.5.2 ACTIVIDAD TURISTICA

Comprende aquellos actos que realizan las personas para
que puedan aconfecer hechos de caracter Turistico-Recrea-
cional. Es la suma de fodas aquellas empresas que invier-
ten valiosos recursos para producir bienes y servicios en
beneficio de las comunidades anfitrionas.'

2.5.3 ALOJAMIENTO

Se entiende por actividad turistica de alojamiento la ejer-
cida por las empresas que presten servicios de hospedaje
al plblico mediante precio, de forma profesional, bien sea
de modo permanente o temporal, con o sin prestacion de

servicios complementarios.'

2.5.4 AREA TURISTICA

Extension de dimensiones variables compuesta por atfracti-
vos turisticos unidos y proximos unos a otros que ademas
cuentan con una red de transporte que los infercomunica.!

2.5.5 BUNGALOWS

Establecimientos conformados por varias unidades de hos-
pedaje aisladas por denfro de una misma area. Cada unidad
de hospedaje cuenta con una o mas habitaciones, bafio,
estancia, comedor y cocineta con utensilios de cocina, se
ofrece el servicio de cambio de blancos y limpieza de la
unidad. Se ubican generalmente en zonas de temperaturas
calidas.

2.5.6 TURISMO

Comprende las actividades que realizan las personas du-
rante sus viajes y estancias en lugares distinfos al de su
entorno habitual, por un periodo de tiempo consecutivo
inferior a un ano, con fines de ocio, y otros motivos no
relacionados con el ejercicio de una actividad remunerada en
el lugar visitado. '

6. Secretaria_de Turismo. Glosario de la Organizacion Mundial de Turismo (OMT),
Cuenta Satélite de Turismo en México. Ao de publicacion (2015). Fecha de consulta:
01/09/2019. “http://www.datatur.sectur.gob.mx/SitePages/Glosario.aspx
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3.1 FUNDAMENTACION

La ciudad de Chemuyil, es una pequefia poblacion que fue
creada para los trabajadores que laboraban en la ciudad
vecina Akumal. Estos trabajadores vivian en la misma ciudad
pero debido a la llegada del huracadn Roxana en 1995, Laura
Bush, vicepresidenta del Centro Ecoldgico Akumal, tomd la
decision de crear la ciudad de Chemuyil, dando lotes de apro-
ximandamente 50m2 con la intencion de que los trabajadores
fueran alejados de los centros turisticos y vivieran al otro
lado a la Carretera Cancin-Tulum que divide el Corredor
Maya de las ciudades donde los frabajadores habitan.

La ciudad de Chemuyil es técnicamente un “pueblo de apoyo”,
uno de los varios pequefios asentamientos urbanos reparti-
dos desde Cancin hasta Tulum, que funcionan como dormi-
torios para los frabajadores; uno de los tanftos desarrollos
habitacionales planeados por la Inmobiliaria CADU

“Una de las grandes "vivienderas” que desde la segunda
parte de la década pasada dominan el mercado local. Se
trata de viviendas de interés social, en casas solas o en
edificios de departamentos, disefiadas en serie y sin pen-
sar en un habitat urbano; desarrollos que se encuentran
siempre del otro lado de la carretera, alejados de los nd-
cleos de trabajo y de las ciudades consolidadas, con poco
comercio de barrio, amurallados, sin conexién entre ellos,
sin plazas, iglesias o escuelas; ciudades dormitorio que,
por sus caracteristicas, pueden convertirse en pocos anos
en guetos”’

Sin embargo a lo largo de los afios, la poblacion ha ido des-
cubriendo las maravillas naturales que en esta Ciudad se

7 Riviera Maya: Sin derecho a la ciudad. Por Carlos Acufia y Salvador Medina. https://
ho-rizontal.mx/rivieramaya/. Fecha de consulta: 23/05/2020

albergan como cenotes, rios subterraneos y su playa locali-
zada a unos pocos kilometros de la comunidad, incentivando
asi la llegada de turistas a la zona con conciencia ecoldgica
y de esfta forma apoyar la economia local.

Con estfas intenciones, surge por ejemplo el proyecto Be-
hil-ha, conjugacion Maya que significa “Camino de Agua”. Be-
hil-ha es una Sociedad Cooperativa conformada por un grupo
de jovenes de la Comunidad de Chemuyil, quienes a fravés de
recorridos ecoturisticos buscan concientfizar a los visitantes
y a la localidad de la gran imporfancia que fiene el cuidado
de los cenofes y cuevas inundadas que existen en Quinfana
Roo.?

Su mision es "compartir de una forma consciente y sustenta-
ble, lugares poco conocidos de la peninsula de Yucatan, asi
como apoyar la economia local de las comunidades; resaltan-
do la esencia de la nafuraleza, cultura, historia y gastrono-
mia de una forma muy especial.”

El proyecto del alojamiento ecutiristico surgio igualmente,
dada a la gran importancia de la conservacion de la natura-
leza y generar conciencia para que cada vez sean mas las
personas que viajen con éste objetivo.

Se decidio desarrollar este proyecto porque ademas de bus-
car ayudar a la comunidad con un lugar para albergar tu-
rismo y generar una conciencia ecologica en las personas
que vivan ésta experiencia, también busca mostrar que la
Arquitectura Sustentable mas que una moda, responde a
una necesidad creciente que como Arquitectos profesionales
debemos plantear ante cualquier proyecto.

8 Sitio Web de la empresa “https://www.bejilha.com/sobre-nosotros/” Fecha de
consulta 23/05/2020
9 Sitio Web de la empresa “https://www.bejilha.com/sobre-nosotros/” Fecha de
consulta 23/05/2020



3.2 TURISMO

En México, una de las principales actividades econdmicas del
pais ha sido el turismo. En el afio 2018 la llegada de
visitan-tes internacionales alcanzd los 96.5 millones. ™
Durante el periodo de enero julio de 2019 fue de 26.6 millones
de turistas infernacionales. La llegada de visitantes
interna-cionales se reportd de la siguiente manera. "

TABLA. 1 TABLA. 2
ENERO-JULIO | MILLONES DE VIAJEROS ENERO-JULIO | MILLONES DE TURISTAS
EXTRANJEROS EXTRANJEROS
2018 58.7 2018 24.3
2019 56.5 2019 26.2

FUENTE: Elaboracion propia con base en los resultados de la actividad
turistica en 2019, Subsecretaria de planeacion y Politica turistica.

El ingreso de divisas provenientes de los tfuristas exfran-
jeros fue de 15 mil 210 millones de dolares en éste primer
periodo?

Dentro de los lugares mas visitados del pais se encuentra
el estado de Quintana Roo, que de acuerdo al Gltimo reporte
anual de Turismo de Quintana Roo del 2017, el estado reci-
bio 16 millones 911 mil 163 visitantes, los cuales 3 millones
920 mil 290 eran nacionales, la mayoria proveniente de la
Ciudad de México. Esto generd una derrama econdmica de
8 mil 810.38 millones de dolares. Conforme al dltimo censo
realizado en los meses comprendidos de enero a agosto del
2019 hubo una arribo de 5 millones 581 mil 318 de extranjeros
posicionando al estado de Quintana Roo en primer lugar como
destino turistico, dejando a la Ciudad de México en segundo
lugar con una cantidad de 3 millones 365 mil 223 turistas
extranjeros.”

10 Compendio estadistico del turismo en México 2018, Secretaria de Turismo.
11 Resultados de la actividad Turistica Julio, 2019, Subsecretaria de planeacion y
Politica turistica.

*Llegada de visitantes extranjeros via aérea por aeropuerto agosto de 2019.

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

De este fofal de turistas en Quintana Roo, hubo una ocupa-
cion hotelera promedio de 79.7% con un total de 11 millones

448 mil 690 turistas hospedados y 27 millones 375 mil 679
cuartos ocupados.

Al analizar estos datos podemos observar que el turismo
en México es indispensable para mantener la estabilidad

econdmica, sobre todo en el estado de Quintana Roo que
demuestra competitividad y liderazgo en el ramo

El principal y favorito destino turistico dentro de Quintana
Roo, es la Riviera Maya, antes llamado Corredor Turistico
comprendido entre Puerto Morelos y Punta Allen, (ver mapa
delimitacion Riviera Maya pag. 19) , la cual recibio en el afo
2017, 5 millones 047 mil 861 turistas con una ocupacion ho-
telera del 82.5%.

De acuerdo con la agenda de compefitividad de los destinos
de México 2013-2018 de la Secretaria de Turismo, la ocupa-
cion hotelera es superior al 60% desde el 2008, esto quiere
decir que el fturismo en México en ésta zona ha ido aumen-
tando, beneficiando nuestro proyecto con una mayor cantidad
de visitanftes anualmente.
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La localizacion de Chemuyil se ha vuelto un punto clave para la Riviera Maya debido a su peculiar entorno natural, ademas del cum-
plimento del objetivo de apoyo al desarrollo en la Riviera Maya. (ver mapa de delimitacion Riviera maya)
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RIVIERA MAYA

Punta Alen

G.11 DELIMITACION RIVIERA MAYA
FOTO: Elaboracion, propia

La ciudad tiene un posicionamiento turistico con vida propia, a pequefa escala con muy baja densidad poblacional, convirtiéndose en
una alternativa mas y punto de interés a visitar en los municipios.

El alojamiento ecofuristico que se proyectara se encuentra dentro de el municipio de Solidaridad, en el desarrollo llamado Aldea Coral
asi que la normatividad ha considerar sera la correspondiente a éste municipio, sin embargo, tendra un impacto sobre la cabecera de
Chemuyil, perteneciente al municipio de Tulum.

El proyecto plantea satisfacer parcialmente la demanda de espacios de alojamiento con una vision sustentable y sostenible que per-
mita atraer una mayor cantidad de turistas con un perfil especifico para potencializar la gran oferta de atractivos turisticos que
nos brinda la zona, asi como la creacion de un espacio de descanso que permita al usuario tener un contacto mas directo con la
naturaleza, con el objetivo de crear una conciencia de fturismo ecoldgico responsable hacia el cuidado y conservacion la naturaleza.



De acuerdo al Programa Director de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion CHEMUYIL 2002-2027, se plantean diversos
proyectos que beneficiaran a la poblacion, aumentando la de-
manda tfuristica. Todo esfto por su ubicacion estratégica. (ver
mapa de estructura urbana y tenencia de la tierra pag 8)

El objefivo de este Plan de Desarrollo es potencializar y en-
riqguecer las variables en la oferta de servicios y ponderacion
de atractivos.

Debido a lo anterior, se plantean dos vocaciones para la region.

1.-Crear espacios que satisfagan en buena medida el fuerfe
rezago en maferia de vivienda, promoviendo y sensibilizando a
los moradores y visitantes en el culfo de la vida, esencia y
razon de ser de toda comunidad humana.

2.- Hacer al centro de la poblacion participar con atractivos
turisticos propios, como parte de la diversidad de la propia
Riviera Maya, ofreciendo la rigueza de su enforno natural y su
calidad de preservacion ecologica en la zona de Xcacel-

Xca-celito, asi como la riqueza arqueoldgica de Tulum y
Tankah. ™

Algunos de los proyectos que ayudaran al crecimiento de la
poblacion seran:
El paso del Tren Maya por la poblacion
El boulevard/ Paseo Tren Maya
La creacion del Aeropuerto de la Riviera Maya cercano a
la poblacion.
La inversion para proyectos de desarrollo eco-tfuristico
La Continuacion del Corredor Turistico
Crecimiento de la poblacion

12 Programa Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion CHEMUYIL
2002-2027 Fecha de consulta 24/11/2019

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA
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NENCIA DE LA TIERRA

IMAGEN: Programa Director de Desa-
rrollo Urbano de Poblacion Chemuyil
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Gracias a la importante ubicacion de la ciudad se pro-
pone optimizar el turismo aprovechando al maximo los

diferentes puntos mas cercanos como lo son:
La playa de Xcacel-Xcacelito
Santuario de la Torfuga Marina
Cenofe Taakbi-Ha
Cenote Xunaan-Ha
The Jungle Place
Parque de Aventuras Mayas
Cenofes ATV's Xtreme
Rios subterraneos Aktun Chen

Parque Xel-ha

Lugares que proporcionan una mayor atraccion turistica
a la localidad.

“Mucha gente pequena en lugares peguernos haciendo

cosas pequenas pueden cambiar el mundo”

EDUARDO GALEANO

-Lema de Behil-ha-
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4.1 PERFIL DEL USUARIO

El proyecto esta especificamente planeado para parejas ma-
yores a 21 anos, que poseen alto poder adquisitivo y gustan
de vivencias exclusivas

El objetivo de atender solo a este sector es brindar una
completa privacidad y calidad al servicio con la intencion de
que el usuario pueda olvidar el estrés que conlleva la ciudad
y deje sus preocupaciones atras. Dejandose llevar solo por la
experiencia de entrar en conftacto con la Naturaleza.

Dicho enfoque se lograra con el mismo disefio arquitectdnico
y el uso de la vegetacion, proporcionando exclusividad a cada
uno de los alojamientos que seran puestos en servicio.

Ademas del aspecto arquitectonico, la ubicacion del lugar es
parte estratégica del proyecto, debido a que se encuentra
adentrado en la selva donde aln puede apreciarse la vege-
tacion original y paso de fauna.

La falta de servicios de cualquier tipo en el lugar, favorece
a la obligacion de uso de recursos sustentables para el fun-
cionamienfo del establecimiento y el posible aprendizaje sobre
el tema para los huéspedes.

Para la reservacion, todo se realizard via Internet. Ya sea
por aplicaciones o pagina de Internet, donde el usuario podra
ver las habitaciones y fechas disponibles. De tal modo podra
elegir la que mas convenga a su interés. Posteriormente, se
le hard llegar una confirmacion via electronica para la com-
pleta certeza de la reservacion.

Se considerara proporcionar servicio de transporte desde el
aeropuerto hasta el lugar pensando en un mejor servicio de
calidad, asi como tours a los lugares de turismo aledafios al
lugar para poder incenfivar este sector y mejorar la econo-
mia local.

- ©/19 PAREJA EN TULUM
-'*EC3TO: Matteo Colombo




TURISMO EN PAREJA

La decision de enfocar el proyecto a este sector se debe a
la gran demanda de éste tipo de usuarios.

De acuerdo con la pagina Almundo.com, los destinos mas
solicitados para viajar en pareja son Riviera Maya, Paris,
Venecia, Roma y Bora Bora, que se caracferizan por envolver
a sus visifantes en un ambienfe de romanticismo.

Esta agencia de viajes, menciond que de acuerdo con datos
de la Secretaria de Turismo (Sectur) la demanda de servicios
turisticos aumenta hasta un 25% en fechas cercanas al 14
de febrero (Dia del Amor y la Amistad).

El estudio mas reciente elaborado por el OTR (Observatorio
delTurismo Rural) correspondiente a 2019 confirma que, des-
pués de las familias con un 36% de cuota, las parejas son
uno de los grupos de poblacion mas aficionados al turismo
rural* y, ademas, son usuarios frecuentes, puesto que la
mayoria se escapan una vez cada tres meses.

En el 2015, por ejemplo fueron 5 millones 700 mil personas
que realizaron turismo de este fipo, representando el 42.9%
del total de furistas.

Las personas que viajan en pareja, su principal mofivo es
por placer, buscando siempre el contacto con la
naturaleza, playa y confort.

Para destino de bodas, Cancin y Riviera Maya destacan como
destinos para celebrar. En Quintana Roo, se llevan a cabo
alrededor de 25 mil bodas turisticas al afio, esto con un
aproximado de 3.4 noches de estadia.

13 Visitantes internacionales hacia México, turismo de internacidn, 2008. Fecha de
consulta 28/11/2019

*Turismo rural: actividades turisticas que se realizan en el espacio rural y que tienen como
fin interactuar con la vida rural, conocer las tradiciones y la forma de vivir de la gente y los
atractivos de la zona

MARCO CONTEXTUAL

Gracias a la conectividad aérea de Quintana Roo con los ae-
ropuertos de Cancidn, Cozumel y Chetumal, mas parejas eligen
los destinos del Caribe mexicano para celebrar propuestas
de matfrimonio, bodas, aniversarios, lunas de miel, baby moon
y enlaces mafrimoniales tradicionales o ceremonias mayas.

De acuerdo con datos del Consejo de Promocion Turistica de
Quintana Roo (CPTQ), las bodas mas solicitadas en el estado
son provenientes del sur de Asia, persas y judias; mientras
que cerca de 60% de los estadounidenses contratan una
wedding planner local.

En bodas de parejas nacionales, es de Monferrey, Guadalaja-
ra y Ciudad de México de donde mas provienen.

De igual manera, esto favorece a la economia local gracias a
la contratacion de banquetes, renta de locacion, transporte,
mlsica, hospedaje y ofros servicios.

La Guia del Destino de la Riviera Maya de 2018 sefiala que en
la region se tienen contabilizados alrededor de 414 hoteles
de todas las categorias, de los cuales -segln un censo del
Consejo de Promocion Turistica de Quintana Roo- al menos
21 atienden {nicamente a los turistas solteros o que acuden
en pareja, sin ninos.

“Si consideramos el turismo exclusivo de adultos, toda la
region de la Riviera Maya cuenta con una gran oferta de
opciones para quienes buscan actividades de ecofurismo y
escaparse de la rutfina, asi como sitios de vida nocturna”,
comenta Luiz Cegato, gerente de Comunicacion y Relaciones
Plblicas para Latinoamérica de Booking.com.
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22 FIG. 1 MNACIONALIDADES DE LUNAS DE MIEL
PORCENTAJE

En 2018, la nacionalidad con mayor porcenfaje registrada en-
tre parejas de furistas, que celebraron bodas y lunas de miel
en destinos como Cancin, Cozumel, Isla Mujeres, Riviera Maya,
Mahahual y Bacalar, fue de espanoles, representando el 29%. -
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FIG. 2 EDAD DE PAREJAS VIAJIEROS

. PORCENTAIJE
Mas de la mitad de estos viajeros, eran menores a 30
anos, representando exctamente el 53% )
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El mayor gasto lo realizan los turistas internacionales = DIAS DE ESTANCIA

con un aproximado de 1000 USD por estadia, teniendo
una estancia media de 6 dias
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MARCO CONTEXTUAL

L2 UBICACION

MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD

MUNICIPIO DE TULUM :

EDO. DE QUINTANA ROO

REPUBLICA MEXICANA

G.2,0 MAPA DE UBICACION
IMAGEN: Elaboracién propia

CAPITULO 4 |28
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MARCO CONTEXTUAL

4.3 FACTIBILIDAD

Dentro de la ciudad de Chemuyil, existen diversos tipos de hospedajes. Desde hoteles, hasta casas para alquilar. Todos con con-
cepfos fotalmente diferentes.
Donde se encuentra ubicado nuestro predio, debido a reformas implementadas en esta region, en el afo 2016 se realizo el cambio
del uso de suelo unifamiliar densidad baja H2 a unifamiliar densidad media H3-U, el cual permite de acuerdo al programa municipal
de desarrollo urbano de solidaridad 2010-2050 :

Actividad o giro: casa habitacion, casa estudio o villa

El terreno cuenta con 2000m2 y el porcenfaje maximo de desplante para construccion sera del 15%, es decir 300m2 de desplante y
de acuerdo al uso de suelo la cantidad maxima de niveles seran de 3 contando la planta baja, con un maximo de 12m de altura en

total. Por lo tanto el proyecto tendrd aproximadamente 900m2 construidos.

- R R

)
S
Debido a la ausencia de consfrucciones en los
predios aledafios, el disefio arquitectdnico no sera
limitado en su forma, sin embargo se considera-
ra la orientacion de acuerdo al estudio del medio
fisico natural del terreno.

B P @ §

@@

A causa de la falta de infraestructura en esta
zona, todos los servicios de instalaciones tendran
sistemas de ecotécnias para evitar al maximo

la contaminacion de los mantos freaficos y asi
mismo aprovechar todos los sistemas donde los
recursos renovables puedan ser aprovechados.

Considerando que solo se permite el 15% de
construccion, se optaran por volimenes angostos
que cuenten con 2 niveles o 3 para asi poder
cumplir con nuestro programa arquitectonico.
A demas que, por la gran riqueza de piedra y ma-
- » m‘i § o @ deras de la zona, éstas seran consideradas como
G.23 MANZANA DEL TERRENO CON CURVAS DE NIVEL materiales de construccion para el proyecto.
IMAGEN: Elaboracién propia
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L., ANTECEDENTES HISTORICOS

1930
Quintana Roo sufrid
desmembramiento como
territorio federal, que-
dando bajo la administra-
cion yucateca

1935 1967

El General Lazaro Car-
denas del Rio resfiftuye
el territorio Federal de
Quintana Roo..

El proyecto Cancin fue
aprobado por el gober-
nador de Quintana Roo
Javier Rojo Gomez

1910

El turismo se impulsa
debido a los frabajos de
infraestructura y obras
de cabecera para la
construccion de los pri-
meros hoteles en Cancdn

Primeros acentamientos
en el terriforio que hoy
se conoce como Chemuyil

1993

Se crea el municipio
de SOLIDARIDAD con
cabecera en la cicudad
de Playa del Carmen

1993

Se funda Chemuyil como
resultado de la migra-
cion de pobladores de
tres municipios del esta-
do de Yucatan, Sotuta,
Kantunil y Peto



1994
Se construye la
carretera Federal
Cancan-Tulum

MARCO CONTEXTUAL

lleres de reciclaje, pinfu- 2007

2001
199> , 199% Se implementa el progra-
Presencia del Surge el cenfro comu- ma de educacion abierta
Huracan Roxa-  nitario y biblioteca "La basica, se organizan ta-
na que debastdé  ceiba” como el inicio de '
gran parte de un programa de apoyo a

las ciudades de  la comunidad por parte
la costa. Akumal del Parque Xel-Ha

entre ellos

1995

Se reparten terrenos
a pobladores afecta-
dos por el huracan de
la zona de Akumal

1998

Se decretd Area Natural Pro-
tegida con la categoria de Zona
Sujeta a Conservacion Ecoldgica
“Santuario de la Tortuga Marina
Xcacel-Xcacelito”. Playa cercana
a Chemuyil

ra, dibujo, manualidades
dirigidos a nifos y nifias
de la Comunidad

-

Chemuyil es nombrada “La
Comunidad modelo de Quinta-
na Roo".

2004

Se construye la biblio-
teca “La ceiba” como
resultado del aumento
de inferesados en las
actividades.

32



ANALISIS DEL

51 TULUM

5.1.1 UBICACION

5.1.2 MEDIO FiSICO NATURAL

5.1.3 ZONAS NATURALES PROTEGIDAS

5.1.4 CARACTERISTICAS DEMOGRAFI
CAS

5.1.5 INFRAESTRUCTURA

5.1.6 EQUIPAMIENTO

5.2 soLparDAD
5.2.1 UBICACION
5.2.2 MEDIO FiSICO NATURAL
5.2.3 CARACTERISTICAS DEMOGRAFI
CAS
5.2.4 INFRAESTRUCTURA
5.2.5 EQUIPAMIENTO

5 . 3 CHEMUYIL

5.3.1 UBICACION Y LIMITES GEOGRAFICOS
5.3.2 MEDIO FiSICO NATURAL

5.3.3 ZONAS NATURALES PROTEGIDAS
5.3.4 MEDIO FiSICO NATURAL DEL TERRENO
5.3.5 ESTRUCTURA URBANA

5.3.6 ACCESIBILIDAD

5.3.7 TIPOLOGIA URBANA Y MORFOLOGIA
5.3.8 ESCENARIOS URBANQS

5.3.9 RIESGOS Y VULNERABILIDADES
5.3.10 EQUIPAMIENTO

5.3.11 INFRAESTRUCTURA

5.3.12 USO DE SUELO

5.3.13 PLANES DE DESARROLLO

5.3.14 FENOMENQS SOCIALES

5.3.15 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS
5.3.16 DINAMICAS POBLACIONALES

5.3.17 NORMATIVIDAD

5.3.18 ANTROPOMETRIA

54 REPORTE FOTOGRAFICO




- P—— P







5.1 TULUM



37

5.1.1 UBICACION

La ciudad de Chemuyil estd situada en la region conocida como Riviera Maya, entfre el municipio de Tulum y Solidaridad en el esta-

do de

Quintana Roo (ver mapa "ubicacion del predio” pag. 25) sobre la carretera federal 307, a 105 Km. al sur de la ciudad de Cancdn.

El centro de la Poblacion se encuentra dentro de Tulum, sin embargo, el terreno a intervenir se encuentra dentro del municipio de

Solidaridad.

SOLIDARIDAD

Q
CHEMUYII

o
Parque Xel-Ha «;.;)

TULUM

£  Tulsayab

ANALISIS MUNICIPAL DE TULUM

UBICACION Y LIMITES GEOGRAFICOS

Tulum se localiza en la parte centro-norte del es-
tado. De acuerdo al mapa de la Replblica Mexicana,
Tulum se localiza enfre los paralelos 20° 12" 43"
latitud norte y entre los meridianos 87° 21 57" lon-
gitud oeste, respecto al meridiano de Greenwich. Te-
rritorialmente limita en la parte norte con el munici-
pio de Solidaridad, al sur con Felipe Carrillo Puerto,
en la region del este con el municipio de Valladolid,
perteneciente al estado de Yucatan

Debido a las diferentes elevaciones que hay en dicho
municipio, se localiza a una altura promedio de unos
5 metros sobre el nivel del mar.

Estd constituido por una extension territorial de
2,090.43 kilometros cuadrados.

Actualmente el Eje Tulum - Cobd esta bien consti-
tuido y funge como un eje de enlace a nivel regional
entre las zonas mas desarrolladas del Estado (norte
y sur) con la region Maya Central



5.1.2 MEDIO FISICO NATURAL

CLIMA

El clima en el Municipio de Tulum de acuerdo a los dafos
que se obtuvieron de los registros de diferentes estaciones
climatoldgicas del servicio meteoroldgico nacional:

TABLA 3

TEMPERATURA GRADOS CELSIUS
MAXIMA EXTREMA 37.3°C
MEDIA 25.2°C
MINIMA EXTREMA L.4°C

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del Servicio Meteorolédgico

Nacional

Las lluvias son abundantes durante todo el ano, la precipita-
cion media anual es de 757 mm, alcanzandose un valor maximo
de 1,365 mm, el mes mas lluvioso es octubre con 142.4 mm
en promedio y el mas seco marzo con 18.6 mm en promedio.
Las lluvias de invierno representan un 25 % del tofal y son
originadas por los "nortes”.

DESASTRES NATURALES

Huracanes y formentas tropicales.

Los huracanes se forman a parfir de una tormenfa fropical
y afectan a la costa en dos matrices; una en el Mar Caribe
frente a las costas de Venezuela y Trinidad; y la ofra en el
Atlantico Oriental.

Quintana Roo es la zona de mayor incidencias de huracanes
en la Replblica Mexicana, donde el 46% de huracanes que
llegaron a México en un periodo de 50 afios, pasaron por
Quintana Roo. La temporada de huracanes llega a su punto
mas alto desde mediados de agosto hasta

ANALISIS DEL SITIO

Octubre. La mayoria de huracanes toca tierra en septiembre
aunque esto no significa que no ocurran poderosas
tormen-tas durante otros meses de la temporada'

Nortes.

Son masas de aire Himedas y frias que provienen del Océano
Atlantico y alcanzan grandes velocidades. Provocan grandes
descargas de agua acompanadas de vientos hasta de 100km/
hr. Estos fenomenos se presentan en los meses de noviem-
bre a febrero y evenfualmente hasta marzo. Normalmente
los Nortes son uno de los principales factores que confribu-
yen al proceso de erosion de las playas.

Con esfos datos, debemos considerar en nuestro proyecto
alguna posibilidad de dafos debido a algin fendomeno meteo-
rologico, sin embargo, nuestro predio se encuentra relati-
vamente protegido, ya que se encuentra aproximadamenfe a
Lkm alejado de la costa.

VIENTOS

Los vientos dominantes de febrero a julio son los prove-
nienfes del sureste con velocidades de 10km/hr en promedio
y hasta 30 km/hr duranfte perturbaciones fropicales. Se
presentan vientos del norte durante los meses de invierno,
particularmente de noviembre a marzo.

14 ATLAS DE RIESGOS NATURALES DEL MUNICIPIO DE TULUM QUINTANA
ROO 2015
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FAUNA

Segln la CONABIO, el grupo de organismos mas abundan-
te dentro del estado son las aves, con aproximadamente
340 especies; El segundo lugar lo ocupan los mamiferos: 43
especies terrestres, 8 acuaticas y 39 voladoras. La clase
reptilia esta representada en Quintana Roo por 56 especies,
destacando la vibora de cascabel, nauyaca o cuatro narices,
las iguanas y los cocodrilos; anfibios con aproximadamentfe 11
especies y peces con 16 especies.

Entre los mamiferos mayores, cabe destacar la presencia en
el estado de estas especies de felinos neotropicales: jaguar,
ocelote, yaguarundi tigrillo . Destacan también el mono au-
llador, el mono arana, venado cola blanca, oso hormiguero,
entre ofros.

FLORA

La vegetacion del Municipio de Solidaridad esta conformada
por selva mediana subperennifolia y subcaducifolia, y sel-
va baja subperennifolia y caducifolia, consideradas como los
tipos de vegetacion mas importantes por su continuidad y
extension en el Estado.

Estas selvas son particularmente valiosas para la explo-
tacion forestal debido a la presencia de maderas preciosas
como la caoba y el cedro.

Dentro de la flora destacada, se encuentran arboles de:
zapote, ramon, chechén, chacah, cedro, ya'axche, kitanche,
papaya, sa'kbob, mahahau, hiraea obovafa, bisil, mansoa ve-
rrucifera, tatsi, habin, kaniste, quaya y palma chit.
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5.1.3 ZONAS NATURALES PROTEGIDAS

El Parque Nacional de Tulum, creado el 23 de abril de 1981 mediante un decrefo expropiaftorio destinado a profeger una exfen-
sion de 6.6 km2, comprende un area de selva y manglares caracteristica de la region.

Sitios arqueoldgicos de Tulum y Xel-ha y Coba pertenecientes a la cultura maya.

La Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an decretada el 20 de enero de 1986 cubre aproximadamente el 10% de la extension to-
tal de Quintana Roo y constituye uno de los inventarios de biodiversidad mas completos a nivel nacional.

Los arrecifes y la fortuga marina representan riguezas que han sido preservadas

X cacel-X cacelito Reserva Estatal “Santuario de la Torftuga Marina”, Playa considerada el sitfio de mayor densidad de anida-
cion a nivel nacional de las especies de tortuga marina caguama y blanca.

Sam r? QU
g

ZONA ARQUEOLOGICA COBA

5

21

PARQUE HACIONAL ARRECIFES COZUMEL

SANTUARIO ECOLOGICK CEL-XCACELITO

ZONA ARQUEOLOGICA XEL-HA

FONA ARQUEOLOGICA TULUM

RESERVA DE LA RIOSFERA DE SIAN KA'AN
G.27 AREAS NATURALES PROTEGIDAS
FOTO: Elaboracion propia
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5.1.4 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

De acuerdo con los resultados de la encuesta intercensal
2015 del INEGI, en México hay 119 millones 938mil 473 habi-
tanfes.

Tan solo en el estado de Quintana Roo, la poblacion total
es de 1 millon 505 mil 785, de ellas, en Tulum hay un total
de poblacion de 28 mil 263 y en Solidaridad hay un total de
159 mil 310 personas; esta diferencia se debe por la diferen-
cia en la extension de terreno y la reciente separacion de
ambos municipios.

o En la estructura por edad
* de la poblacion en Quinta-
na Roo se ve reflejada la
| interaccion de la natalidad,
la mortalidad y la migra-

| cion a través del tiempo.
La proporcion de nifios ha
sane disminuido y se han incre-
' menfado los adultos ma-

1.6

FIG. 5
FUENTE: Programa Parcial de Desarrollo Ur-
bano Poligono Sur del Municipio de Tulum.

(=E+]

En Quintana Roo la poblacién nacida
en ofro pais asciende a 23 614 per-
sonas lo que equivale a 1.6% de los
residenfes del estado.

Es importante sefalar que el por-
centaje de hombres nacidos en el
extranjero es menor que el de las
mujeres

Todad
B ao000 B oo B ois

FIG. 6

Tasa de analfabetismo de la poblacion de 15 anos y mas por municipic

Tulum 59
Solidaridad 23
FIG. 7
Parcentaje de poblacion nacida en atra entidad o pais por municipio
eldanaa _ o
_I.I ' _ ED“
FIG. 8

Porcentaje de poblacion afiliada a servicios de salud por municipia

Tulum 134

Solidardad T6.3

FIG. 9

5.1.5 INFRAESTRUCTURA

AGUA POTABLE

En las zonas consolidadas del municipio, la red de agua po-
table hasta el 2010 era de 45%. La zona costera, es consi-
derada como zona consolidada y cuenta con una dotacion de
agua de calidad, mientras tanto, en las zonas mas alejadas,
la dotacion de agua es a fravés de extraccion de agua de
cenotes o por medio de pipas.”

DRENAJE

La red de drenaje esta constituida por un 30%, debido a

su deficiencia, existfe una alarma en materia ambiental del
sistema subterraneo de rios y cenotes debido a desechos
ilegales directos a estos lugares.



Se propone la aperfura de una planta de tratamiento, lo que
permitird atender demanda al tratamiento de las aguas resi-
duales™

ALUMBRADO PUBLICO Y ENERGIA ELECTRICA

Actualmente el alumbrado publico es suministrado por parte de
la CFE y administrado por el municipio de tulum. En las zonas
consolidadas, el alumbrado abarca a mas del 50% de las aveni-

das.

Con respecto al suministro de energia eléctrica, mas del 90% de
las areas urbanas consolidadas cuentan con el servicio suminis-
trado por la CFE. La sub estacion eléctrica se ubica a 5km del
centro de la poblacion de Tulum con direccion a la carretera de
Coba’

TELEFONO, INTERNET Y TV POR CABLE

Actualmente son empresas privadas quienes estan asociados con
el servicio de Internet y telefonia con Telcel, Movistar, AT&A,
Virgin, Unefon, enfre ofras.

Para TV por cable, de la misma manera son empresas privadas
guienes son responsables de la cobertura, enfre ellas destaca,
Telmex, 1ZZl y TotalPlay.

PAVIMENTOS Y BANQUETAS

Los pavimentos y carpeta asfaltica, aun son muy ineficientes.
Conforme mas lejos de la poblacion la traza primaria, las calles
y caminos son diferenciados por la falta de pavimentos y existe
la presencia de terraceria y caminos con arena compactada. Con
respecto a los caminos peatonales, se encuenfran diferenciados
por adoquines, principalmenfe en la parte del centro o las zonas
cercanas a las ruinas de Tulum. Las rampas y accesos a perso-
nas con capacidades diferentes, son inexistentes.’

15 Programa Parcial de Desarrollo Urbano Poligono Sur del Municipio de Tulum
16 Programa Parcial de Desarrollo Urbano Poligono Sur del Municipio de
Tulum.

G.28 TULUM PUEBLO
FOTO: descubre Calakmul

FOTO: Quintasfeerza
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G.30 CENTRO DE SALUD TULUM
Foto: Jomada Maya
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G.32 PARROQUIA DE NUESTRA SENORA DE
GUADALUPE TULUM
Foto:. Autor desconocido




5.1.6 EQUIPAMIENTO

En total, dentro del Municipio de Tulum, existen 151

equipamienfos divididos en 12 rubros de servicio.

Existen 3 gasolineras y dos torres de infraesfructura
de servicio de teléfono. Los sectores menos atendidos
son el subsistema en salud, de abasto, comunicaciones
y transportes, cultura, asistencia pidblica y seguridad

piblica.

Tabla 4
RUBRO DE SERVICIO UNIDADES | %
SUBSISTEMA EDUCACION 81 53.64
SISTEMA DE ADMINISTRACION 21 13.91
PUBLICA
SUBSISTEMA RECREACION 9 5.96
EQUIPAMIENTO DE CULTO 9 5.96
SUBSISTEMA DEPORTE 8 5.30
SERVICIOS URBANOS 5 3.31
SUBSISTEMA DE SEGURIDAD PU- |4 2.65
BLICA
SUBSISTEMA DE SALUD 4 2.65
SUBSISTEMA CULTURA 3 1.99
SUBSISTEMA ASISTENCIA PUBLICA | 3 1.99
SUBSISTEMA DE ABASTO 2 1.32
SUBSISTEMA COMUNICACIONES Y |2 1.32
TRASPORTE
TOTAL 151 100

Fuente: Actualizacion del PDU centro de poblacion de

Tulum
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G.33 CENTRO CULTURAL
FOTO: Benjamin Arredondo

Benjamin Arredondo

' s, UNION DE LOCATARIOS DEL MERCADO
Q DE TULUM CA'AXTIL SC.deRL.

G.34 MERCADO PUBLICO
Foto: Autor desconocido
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ANALISIS MUNICIPAL DE SOLIDARIDAD

5.2.1 UBICACION Y LIMITES GEOGRAFICOS

El Municipio se ubica geograficamente entre los 20° 45 y los 19°
46' de latitud norte y los 86° 5% y los 88° 05’ de longitud hacia el
oeste, y tiene una superficie de 2, 128.25 km? de extension. Limita
al norte con los municipios de Benito Juarez y Lazaro Cardenas,
al sur con Tulum del mismo estado de Quintana Roo y al poniente
con los de Chemax y Valladolid del Estado de Yucatan.

Todo el territorio de Solidaridad es enfteramente plano, con un
suave declive hacia el mar, por lo tanto de oeste a esfe, el fe-
rriforio nunca llega a una altitud mayor de 25 metros sobre el
nivel del mar.

La superficie esta formada por roca calcarea que no permite que
se formen corrientes de agua superficiales si no que las aguas
se trasminan al subsuelo donde forman rios subterraneos que
afloran a la superficie en los cenotes.




5.2.2 MEDIO FiSICO NATURAL

CLIMA

En el municipio de Solidaridad se presenfan dos subtipos
climaticos: el primero abarca una porcion irregular del te-
rritorio Norte, desde el limite Norte del Municipio hasta la
Ciudad de Playa del Carmen mientras que el segundo subtipo
se presenta en la superficie restante.

Tabla 5

TEMPERATURA GRADOS CELSIUS
MAXIMA EXTREMA 35.5°C

MEDIA 25.4°C

MINIMA EXTREMA 13.4°C

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del Servicio Meteorolédgico
Nacional

El clima es calido subhdmedos con lluvias en verano, con
precipitacion media anual entre 1,500 y 2,000 mm.

FLORA

En el municipio, tenemos una vegetacion de tipo subperen-
nifolia, selva baja, sabana, manglares y vegetacion de dinas
costeras. La mayor parfte corresponde a selva mediana con
un 58.54%.

Entre las especies dominantes desfaca el chicozapote, el
ramon, el chechén, cedro, papaya, palma y la huaya.

Los manglares abarcan aproximadamente el 2.9% del munici-
pio y se distribuye en las proximidades de la costa, algunas
de las especies son el mangle rojo y el mangle blanco.

FAUNA

Los principales grupos represenfados son los anfibios, rep-
tiles, aves y mamiferos. Se detectaron segin el plan de
municipal de desarrollo 2013-2016 del municipio de Solida-
ridad, 309 especies en la Riviera Maya, de las cuales aves

ANALISIS DEL SITIO

son las que se encuenfran en mayor abundancia, fales son
los zanates, garzas blancas, colibries, ademas de mamiferos
pequefos como tlacuaches y murciélagos.

VIENTOS

El Municipio de Solidaridad, al igual que todo el Estado de
Quintana Roo, tiene la influencia de las masas de aire mari-
timo fropical que son transportadas por los vientos alisios
del Caribe y del Atlantico.

Dichos vientos tienen una direccion Este-Sureste (ESE), se
presentan practicamente todo el afo con velocidades entre
3 n/s y & n/s. En invierno, parficularmenfe en los meses
de octubre y noviembre, los vientos disminuyen su velocidad
y cambian de direccion debido a la influencia de las masas
polares que descienden desde el Artico.

NEOETACHOR 2016

VEGETACKN 2000

G.37 VEGETACION SOLIDARIDAD
Foto:
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5.2.3 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

De acuerdo con la informacion de la Encuesta Intercensal del
ano 2015 del INEGI, el municipio de Solidaridad cuenta con una
poblacion total de 209,634 habitantes, de los cuales 109,224
son hombres y 100,410 son mujeres.

Gran porcentaje de la poblacion es inmigrante, principal-
mente de estados del sureste de México, pero también se
calcula, segln datos del Instituto Nacional de Migracion de
México, que el 12% de la poblacion proviene del extranjero.
Se prevé a partir de las proyecciones de poblacion de México
y las entidades federativas 1990-2030 de CONAPO que para
el afio 2025, la poblacion crezca hasta 272 mil 001 habitantes.

En la piramide poblacional pode-
mos observar que la poblacion
es relativamente joven, también
nos habla de una gran cantidad
de migrantes en la region.
La natalidad ha ido disminuyen-
do, esto quiere decir que gran
ids porcentaje de estos jovenes
han decidido no tener hijos, sin
embargo en la Gltima hilera po-
HOMERES WNJERES demos notar que acfualmente
FIG. 10 |3 natalidad aumentd.

De acuerdo con el Consejo Estatal de Poblacion Quintana
Roo, 2012 , en el afo 2010, el porcentaje de la poblacion que
vivia en el municipio pero que no habia nacido en la entidad
era de 69%.

Porceninje de In poblacién ¢n Solidaridad por carencias social. [0, 11

G.38 PLAYA EL CARMEN 1974 y 2010° -
Foto: Eduardo Mejia (2018), ilustracién Credi-
miento Urbano en Playa del Carmen




5.2.4 INFRAESTRUCTURA

AGUA POTABLE

Las zonas mas consolidadas del municipio cuentan la mayoria
con un sistema de red de agua potable, mienfras que en las
zonas mas alejadas de las ciudades, al igual que el municipios
de fulum se abastecen con pozos de agua, extrayendo agua
del manto acuifero.

DRENAJE

Este servicio es con el que menos se cuenta en el estado en
general, debido a las largas distancias que existen entre lo-
calidades, es dificil que la red de drenaje pueda llegar a to-
dos los lugares. La solucion que se plantean son plantas de
tratamientos de aguas residuales, sin embargo no todas las
localidades cuentan con una y optan por buscar soluciones
alternas como biodigestores, sin embargo muchas comunida-
des marginadas desechan con fosas sépticas, contaminando
el manto freatico, causando enfermedades en las regiones.

ALUMBRADO PUBLICO

La mayoria de las avenidas principales cuentan con alum-
brado publico, asi como todas las carreferas y entradas a
poblados.

Con respecto al suministro de energia eléctrica, mas del 80%
de las areas urbanas consolidadas cuentan con el servicio
suministrado por la CFE.

VIALIDADES

La localidad estad comunicada mediante la carretera federal
307 Chetumal-Puerto Judrez, cuenta con servicio de auto-
buses foraneos pero carece de una infraestructura adecua-
da para albergarlos. Se cuenta con un parador en la zona
cenfro, el transporte de pasajeros se realiza en primera y
segunda clase con corridas a Cancin, Chetumal y Mérida como

ANALISIS DEL SITIO

destinos principales.

Tabla 6
SERVICIO COBERTURA
Agua Potable 90%
Alumbrado Publico 80%
Drenaje Urbano 61%
Recoleccidn de basura 90%
Limpieza de las vias publicas 95%
Seguridad Publica 80%
Pavimentacién 70%
Mercados y Centrales de Abasto 80%

FUENTE: Programa municipal de desarrollo urbano de solidaridad
2010-2050

5.2.5 EQUIPAMIENTO
Gran parfe del equipamienfo del municipio de solidaridad se
encuenftra en la ciudad de Playa del carmen.

ABASTO

Es en Playa del Carmen que se cuenta con mercado pablico.
"En la zona rural el abasto se realiza principalmente por 7
tiendas de Diconsa y pequefios comercios privados. El
abasto proviene en su mayoria de la Ciudad de Cancdn.” ™
SALUD

Las dos instituciones de seguridad social son el SESA y el
IMSS, para tratamientos especializados, los pacientes deben
trasladarse para la ciudad de Cancin. Las clinicas munici-
pales son las siguientes: Cenfro de Salud Colosio, Unidad
Integral de la Mujer, Unidad de Salud Guadalupana, Cenfro de
Medicina Alfernativa. En Puerfo Avenfuras se encuentra una
Unidad de Salud.

17 Programa municipal de desarrollo urbano de solidaridad 2010-2050
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Foto: Poleth Garcia——
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EDUCACION

Dentro del Municipio se encuenfran instifuciones desde nivel
basico hasta nivel superior. De nivel basico se cuenta con 25
planteles de preescolar; 23 planteles de educacién primaria;
6 planteles de educacién secundaria; a nivel medio superior
3 escuelas preparatorias y el CONALEP y a nivel superior
existen dos universidades. De educacion privada, se cuenfan
con 40 instituciones en total.

CULTURA

Se ubica la Casa de la Cultura en la colonia Centro, una
biblioteca piblica en la colonia Luis Donaldo Colosio y un
teatro al aire libre en la

colonia Centro.

Aunado a esto se encuentran las instalaciones del Centfro
Cultural de Playa del Carmen, asi como el Centro Cultural La
Ceiba, lugares donde se presentan exposiciones pictoricas,
esculturales y arftesanales, se realizan talleres y cursos de
literatura, pintura, mdsica danza, teatro, entre otras para
toda la poblacion.

RECREACION Y DEPORTE
En cuanto a esfte rubro existen & unidades deportivas y 12
canchas deportivas.

FIESTAS, DANZAS Y TRADICIONES

En julio se festeja a la Virgen del Carmen, paftrona de Playa
del Carmen, en donde el Municipio organiza una feria llamada
Expocar. En Tulum se encuentra un Santuario Maya, en donde
se realizan ceremonias tradicionales que tiene su anfeceden-
te en el culto a la Cruz Parlante de Chan Santa Cruz (hoy
Felipe Carrillo Puerto) durante la Guerra de Castas.

ANALISIS DEL SITIO
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ANALISIS DE LA CIUDAD DE CHEMUYIL

5.3.1 UBICACION Y LIMITES GEOGRAFICOS

El poblado de Chemuyil se localiza en el municipio de
TULUM en el estado de Quintana Roo sobre las coor-
denadas UTM Este 462,979.29 y Norte 2, 24996214,
sobre la carretera federal 307, a 105 Km. al sur de la
ciudad de Cancdn, municipio de Benito Juarez, Quintana
Roo y a 242 Km. al noroesfe de la ciudad de Chetumal,
capital del estado.

Tiene una altura promedio de 10mts sobre el nivel del
mar aumenfando hasta 20 m.s.n.m hacia el noreste.

Se encuenfra a 40 min en auto de Playa del Carmen y a
20 min de la poblacion de Tulum y a tan solo 5 min del
parque furistico de Xel-Ha.

El terreno del proyecto pertenece a la ciudad de Che-
muyil, a 3km de la poblacion, en el desarrollo residencial
Aldea Coral. (ver mapa de inmediaciones, pag. 44) Co-
rresponde al Municipio de Solidaridad con las coordena-
das UTM Norte 20° 22 77.26 y Oeste 87° 223225 a
una altura de 18m sobre el nivel del mar™

El conjunfo residencial, Aldea Coral, al estar sifuado en
un lugar privilegiado como lo es la Riviera maya, rodea-
do de una naturaleza en todo su esplendor asi como
de innumerables cenofes a los alrededores, tiene una
plusvalia que va en crecimiento constantemente.

18 Google Earth 2018

- G.43 ENTRADA A LA CIUDAD " 1
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G.44 DESVIACION A ALDEA CORAL
Foto: Peleth GarCIa T w
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5.3.2 MEDIO FiSICO NATURAL

CLIMA
Se localiza dentro de la zona intertropical de convergencia,
el clima es calido subhimedo con lluvias definidas y oscila-
ciones de temperatura entre 5 y 8 grados con relacion a la
media.

Tabla 7

TEMPERATURA GRADOS CELSIUS
MAXIMA EXTREMA 35°C

MEDIA 24°C

MINIMA EXTREMA 18°C

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del Servicio Meteorologico
Nacional

La mayor cantfidad de lluvia se presenfa en verano y par-
te del otofio como promedio de precipitacion media anual
los 1,463.75 mm. En el mes de septiembre, el promedio de
precipitaciones es de 208 mm, mienfras que para el mes de
marzo es de 29 mm en promedio. Durante la época seca de
noviembre a abril se presenftan los "nortes” que aportan
aproximadamente el 30% de la lluvia anual, y hacen descen-
der la temperatura y aportan humedad en la época
invernal.”

Comparado con la precipitacion promedio anual de la Ciudad
de México que es de 714 mm', podemos concluir que la
reco-leccion de agua pluvial en esta zona debe ser
implementada debido a las lluvias constantes en la region,
ayudando asi con el abastecimiento de agua para
servicios del proyecto sustentable.

La humedad relativa media anual es superior al 75%,

exis-tiendo picos por arriba del 80%.

19 Precipitaciéon media histérica por entidad federativa, SEMARNAT.GOB.MX

VIENTO

Los vienfos dominantes provienen del suresfte con una ve-
locidad promedio de 4.6 m/seg. En algunas épocas se fienen
velocidades superiores a los 8.0 m/seg. Para el caso de los

"nortes” evenftualmente traen vienftos cercanos a los 90
Km./hr

TOPOGRAFIA

La topografia en la zona de Chemuyil es plana, En general
el suelo fiene pendienfes menores al #% por lo que son
viables para el desarrollo urbano salvo las fallas puntuales
como grietas o cenotes y algunas elevaciones o depresiones
localizadas.

"A pesar de tener un estrafo rocoso casi a flor de tierra
se deberd tener especial cuidado con las cavernas que se
presentan de forma recurrente en el subsuelo, normalmente
donde existen grandes macizos de vegetacion con grandes
arboles encontraremos con ftoda sequridad que se asienfan
en una zona de fallas y grietas subterraneas que permiten
su fortalecimiento y desarrollo”?

RESISTENCIA

La carga del suelo deberd ser considerada con una resisten-
cia de 10Ton/m2 de acuerdo con el reglamenfo de consfruc-
cion del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

“Articulo 422. Para el disefo de la cimentacion en el que no
se justifique un estudio detallado del suelo, se tomara como
esfuerzo admisible del terreno una capacidad de 1 Kg/cm?2
(10 Ton/m2).

Las estructuras que no requieren un estudio detallado de
suelos, seran aquellas que por sus descargas en la cimen-
tacion, el valor anterior es satisfactorio”

20 Programa Director de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién
CHEMUYIL 2002-2027 Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo



GEOLOGIA

En Chemuyil afloran los sedimentos calcareos de origen ma-
rino, el fipo de calizas en la region es considerada de tipo
dura, aunque debajo de esta capa, en algunas areas existe
la presencia de “sah cab” (tierra blanca) , un tipo de caliza
blanda. La misma es utilizada para realizar materia prima
para la constfruccion.

En general la presencia de las calizas duras permite que el
suelo tenga una buena estabilidad como soporte. Sin em-
bargo, debido a la erosion quimica y fisica se presentan en
algunas zonas oquedades o cavernas en el subsuelo y en
algunos casos en la superficie.

ANALISIS DEL SITIO

MANTO FREATICO

Debajo de los 6 y 8 mefros de profundidad bajo el nivel medio
del mar, el subsuelo presenfa una irreqularidad en la con-
formacion debido a la existencia de huecos llenos de agua o
arena suelfa, normalmente corrientes de agua dulce.

Esta aproximacion del manto freatico con la superficie, va
a permitir poder realizar una extraccion de agua mediante
pozos, los cuales son unas de las maneras mas cominmente
ufilizadas en las regiones que cuentan con un sistema de red
de agua potable.
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FLORA

La mayor parte del predio presenta una vegetacion secun-
daria arborea derivada de Selva mediana subperennifolia en
buen estado de conservacion. Esta comunidad vegetal pre-
senfa evidencias de perturbaciones nafurales y afectaciones
diversas relacionadas con intervenciones humanas. Exisften
arboles importantes como son el chaka'a, el zapote y el
chechen.

FAUNA

En la region existen animales importantes por sus valores
ecologicos, estéticos, econdmicos y turisticos como son el
venado, el jaguar, el ocelote, el manati, la nutria, el mono
arana, el mono aullador, el tapir, el jabali, la zorra y el
tejon; reptiles como la boa, las tortugas, cocodrilos e igua-
nas.

Entre las aves tipicas de la zona se encuentran el fucan,
los flamingos, las guacamayas, los pericos, el pjaro car-
pintero, el faisan, las chachalacas, las garzas, el cenzont-
le, los colibries, los pelicanos y los halcones entfre otros.
Existen también gran variedad de peces como el boguinete,
el dorado y el mero; ofros multicolores abundantes y de
gran belleza; moluscos y crustaceos como el pulpo, el cara-
col y la langosta.

G.48 GUACAMAYA
Foto: Medium __#

0 ARBOL ZAPOTE
Poleth Garcia

ENLAZONA




5.3.3 ZONAS NATURALES PROTEGIDAS

SANTUARIO NATURAL XCACEL-XCACELITO

El 21 de febrero de 1998, se publicd en el Peridodico Oficial
del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el decrefo por el
gue se declara Area Natural Protegida la region denominada
Xcacel Xcacelito, con categoria de Zona Sujeta a Conserva-
cion Ecoldgica, Santuario de la Tortuga Marina, ubicada en el
Municipio de Tulum y con una superficie de 362.10 hectareas
Este sitio limita al Norte con la playa de Chemuyil, al Sur con
la Caleta de Xel H3, al Este con el Mar Caribe y al Oeste con
la Carrefera Federal 307. Se ubica a 112 Km al Sur del centro
turistico de Cancdn y a 18 Km al Norte de Tulum.

Debido a la gran afluencia de tortugas y de la presencia
de un cenofe a unos pocos mefros, la vuelve una valiosa
rigueza natural y de valor ecoldgico vecinos al oriente del
cenfro de poblacion.

G.51 CENOTE EN'CH
Foto: Mapio :

G.52 VISTA AEREA XCACEL-XCACELITO
Foto: TripAdvisor

ANALISIS DEL SITIO
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5.3.4 MEDIO FISICO NATURAL DEL TERRENO

MICROCLIMA

Dentro del terreno, la vegetacion tiene una influencia positiva
en la disminucion de la sensacion térmica, la gran abundancia de
vegetacion crea un microclima dentro del lugar, esto debido a la
gran alfura de los froncos y las copas frondosas que generan
sombra en foda el area del terreno.

Asi mismo la corriente de aire, al pasar a través de los arboles
disminuyen la sensacion de calor, ayudando a bajar la tempera-
tura.

VEGETACION

Dentro del terreno existe una abundante vegetacion, la mayoria
hierba y maleza. Principalmente existe la presencia de arboles
de zapote que llegan a una altura hasta de 9m y chaka'a de has-
ta 10m de altura, los cuales van generando espacios dentro del
predio delimitando los espacios donde se podran desplantar los
espacios arquitectonicos.

FAUNA

Debido a que la zona no ha sido inftervenida completamente, el
paso de la fauna confinua siendo constante y mas comin que en
las zonas urbanizadas aunque ha disminuido debido a la presencia
de personas en algunas zonas.

Conforme con las normas locales de construccion de la zona, esta
prohibido realizar bardas o colocar enrejados para impedir el paso
de la fauna y alterar de la menor manera el paisaje nafural.

De acuerdo a avistamientos de animales por pobladores del frac-
cionamienfo, la fauna mas concurrente son el venado, manatis,
zorros,tejones, langostas, pericos, guacamayas, halcones, coli-
bries, entre otros.

G.55 PERSPECTIVA TERRENO
. Foto: Poleth Garcia - r B
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G.56 ESTUDIO MEDIO AMBIENTAL DEL TERRENO
Imagen: elaboracion propia
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El terreno presenta una pendiente menor al 3% de su lado mas inclinado. Se puede decir que el
. A5 oy / terreno es relativamente plano, beneficiando al proyecto para el desplante.

Es importante considerar la direccion de la pendiente para tomar en cuenta el escurrimiento del agua
que en este caso seria en direccion Sur, con colindancia hacia ofro predio.

H " En este caso, el ferreno no cuenta con ninguna oquedad, descartando por complefo la presencia de
2 ] un cenote en la superficie

G.57 CORTE LONGITUDINAL TERRENO
Imagen: Elaboracién propia

4757

G.5 CORTE TRANSVERSAL TERRENO
Imagen: Elaboracién propia
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El medio fisico natural es uno de los aspectos mas importantes a considerar en el disefio del proyecto, para
poder aprovechar al maximo todos nuestros recursos y lograr un proyecto sustentable.

Debido a la alta temperatura del lugar, deberan considerarse vanos grandes para permifir la circulacion
de vienfos e evitar el aumenfo de temperaftura dentro de las instalaciones. No obstante, debido a la gran
vegefacion que se encuentra dentro del predio, se pueden aprovechar las sobras que estos generan y asi
disminuir la sensacion térmica por sectores.

Es de gran importancia considerar la ventilacion cruzada y tomar en cuenta la direccion de los vientos, esto
quiere decir que las mayores aperfuras de los vanos deberan ser orientadas al sureste y abrir vanos del
lado confrario para permifir la salida del viento.

En cuanto a la topografia y el bajo porcentaje de pendientes, no se considerara nivelar el terreno, si no que
se utilizara la misma cimentacion para nivelar todos los volimenes del proyecto.

Asi también para el calculo de cimentacion se considerara una resistencia de 10ton/m2 de acuerdo al REGLA-
MENTO DE CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO.

Para la obtencion de agua, se aprovechara al maximo la captacion de agua pluvial, sin embargo, si se considera
necesario, se planteara el uso de pozo para la extraccion de agua potable.

Para el cuidado de la flora, se respetara la vegetacion endémica del lugar retirando solo lo necesario para la
construccion y dejando intacto el resto del predio. Asi también, debido al continuo paso de fauna, no se imple-
mentaran volimenes ni elementos que puedan causar dafo o interrumpan el desplazamiento de las especies.



5.3.5 ESTRUCTURA URBANA

A partir del proyecto “corredor turisti-
co Cancin - Tulum, la poblacion comenzo
a crecer y por ende los asentamienfos
se empezaron a dar de forma natural,
esto debido al crecimientos de los luga-
res turisticos.

La gente trabajadora de estos lugares
fueron los principales originarios de las
zonas.

Chemuyil comenzd a tener sus primeros
asentamientos en 1990 poco anfes de
que se decidiera dividir el Municipio de
Solidaridad de Tulum

La poblacion ha ido aumentando debido
al crecimiento de la demanda turistica
y esto provocd que nuevos desarrollos
eco-turisticos consideraran la ciudad de
Chemuyil como un punto de crecimiento.
La siguiente comunidad que se formo
después de Chemuyil, fue Chanchemuyil
al Sur de la Ciudad, esto en el 2003,
sin embargo, todo el equipamiento para
esta localidad se encuentra en el cenfro
de la ciudad de Chemuyil.

ANALISIS DEL SITIO

ALDEA CORAL

SIMBOLDEA
. S N Baldin

Primaros asentamientns 1390
Crecimignts 2003
Yia primaria

Yia secundaria

Via lerciaria

% Planta de aguas ressduales

i A8 TQ Sehvasbrea en desarroll
- [ﬂ‘ firea consolidada

Larguilio Callz Dropenda

CARRETERA CANCUN-TULUM

G.59 ESTRUCTURA URBANA
Imagen: Elaboracién propia
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Imagen: Elaboracion propia
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VIALIDADES SECUNDARIAS

En el centro de la ciudad, las vias secunda-
rias son anchas de concrefo en la enfrada
de la poblacion y algunas vialidades tienen
desgastes o se encuenfran en mal estado
debido a que son de diferenfe materialidad
como arena compactada
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VIALIDADES PRIMARIAS

CORTE A
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Vialidades secundarias
dentro de la poblacién

CORTE B

Para acceder a la poblacion, es por medio
de la carretera federal Cancdn-Tulum, la
cual se encuentra asfaltada en buen estado
tiene mantenimiento constantemente.

// G.61 VIALIDADES PRIMARIAS
__ Imagen: Elaboracién propia

Vialidades secundarias
fuera de la poblacion

t +

94

Vialidades terciarias
dentro de la poblacion

Vialidades terciarias
fuera de la poblacion

G.63 VIALIDADES TERCIARIAS
Imagen: Elaboracion propia

CORTE C

G.62 VIALIDADES SECUNDARIAS
Imagen: Elaboracion propia

VIALIDADES TERCIARIAS

Las vialidades terciarias son anchas con
banquetas dentro de la poblacion, mien-
tras que las zonas mas alejadas, son
rGsticas de arena compactada con desni-
veles a lo largo del camino.
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5.3.6  ACCESIBILIDAD

MOVILIDAD

Para llegar a la ciudad de Chemuyil desde Cancln existen varias opciones, Uno de ellos es en transporte plblico. La forma més rapida
con esta opcion seria tomando un autobls desde el Aeropuerto de Cancdn a Playa del Carmen y posterioremente tomar otro autobis
a Chemuyil, el trayecto es de 2hrs 30 min.

La segunda opcion seria tomar un autobus desde la ciudad de Cancin a la terminal Puerto Morelos y finalmente tomar un altimo
autobls a la ciudad de Chemuyil.

Una tercera opcion, pero menos econdmica, seria tfomar taxi a ciudad de Chemuyil con un tiempo de casi dos horas de viaje.

La manera mas facil y rapida es en auto particular, aproximadamente a 1hr 40 min desde el Aeropuerto.

Actualmente existe un transporte colectivo de combis que realizan la ruta Cancdn-Tulum. EL precio oscila entre $40 y $50 pesos y
tiene una duracion de aproximadamente 2 horas. (Precio en el 2019)
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ANALISIS DEL SITIO

CONCLUSION

G.67 ACCESO DESDE CHEMUYIL
Imagen: elaboracion propia

Para poder llegar al terreno desde la ciudad de Chemuyil no existe transporte plblico, asi que la Gnica manera para ingresar es
en aufo privado, en biciclefa o a pie. El trayecto es de aproximadamente 5.7 km, 3.4 km hasta la entrada del desarrollo residencial
"Aldea Coral”

Es recomendable para el huésped rentar un automovil debido a los altos precios del transporte y la dificil accesibilidad, sin embargo,
para la solucion de transporte local, el proyecto contemplara transporte privado de camionetas que realicen las rutas principales a
los lugares turisticos asi como el servicio de ida y vuelta al aeropuerto de Cancin, y la renta de bicicletas por dia para incentivar
la movilidad sustentable.
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5.3.7 TIPOLOGIA URBANA Y MORFOLOGIA

Dentro de la poblacion de Chemuyil, se pueden observar diversos tipos de construcciones y materiales. Sin embargo, las viviendas
respeftan una cromatica similar, debido a que el gobierno proporciona a estos habitantes la pintura, causando una homogeneidad en
las fachadas.

Se pueden encontrar viviendas de un solo nivel, hasta viviendas de tres niveles, esto corresponde al uso de suelo de cada sector
de la zona; la mayoria de las viviendas que cuentan solo con planta baja. Se puede percibir que las viviendas de dos niveles fue-
ron elaboradas en dos etapas para la ampliacion de la casa.

En el conjunto de Aldea Coral, la tipologia cambia respetando mas la imagen del enftorno natural con el uso de madera, aunque
existen aproximadamente 10 casas en todo el conjunto y hay presencia de casas con la misma tipologia que hay denfro de la zona
consolidada.

60% de las viviendas
cuentan con losa de concreto

armado
2da __ 40% de viviendas son
etapa de dos niveles
— Cerramientos de madera
— Aplanado de cemento
Vanos mayormen-
Ira " terectangulares
etapa — Muros de carga de

— block cemento-arena
G.69 VIVIENDA DOS NIVELES Pisos de cemento y loseta

Imagen: Elaboracion propia

50% de viviendas son de un
nivel

10% de las viviendas cuentan —_ — — — — = = —
con techos de cartén

Muros de tabique cemen- _ — — = = = =
to-arena

Pisos de cemento _ —_ - = = = = = G.70 VIVIENDA UN NIVEL
Imagen: Elaboracién propia
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TIPOLOGIA Y MORFOLOGIA EN LAS INMEDIACIONES DEL PREDIO

Viviendas de hasta
3 niveles

— — — Techodepalma

— _— _ Acabados en madera

— — — Balcones en habitacio-
nes
Circulaciones
exteriores

— — — BEstructura de ma-

dera
— — — Construccion elevada

G.71 CABANAS TRES NIVELES
Imagen: Elaboracion propia

Techosaltos — — — — — — — — —

Vivienda de dos niveles - . . — _ __a

Pequenas habitaciones

Estructura en madera =~—— — — — — — — — __

Viviendas elevadas temporales __ __ __ __ __ __ __ __ __

G.72 CABANA DOS NIVEL
Imagen: Elaboracién propia
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TIPOLOGIA POBLADO CHEMUYIL

Techos inclinados . ..
Policromia similar

. | Predominan
Predominio de vanos Uso de madera I Colores claros , _ _
| circulaciones exteriores
rectangulares | | en fachadas |
| Vivienda demeritada | | | | Maziso sobre vano
Uso de palma parg en su calidad y | | | | |
cubiertas desarrollo |

L gl

G.73 LARGUILLO DE CALLE CHEMUYIL
Imagen: Elaboracion propia
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Vegetacion abundante

CALLE DE LA OROPENDULA
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CASA MAYA

En general, la vivienda rural en México es una riqueza de la
cultfura mexicana la cual refleja la historia de las actividades
tradicionales que se realizaban cotidianamente, asi como la con-
vivencia con el medio ambiente.

La casa maya es uno de los testimonios mas evidentes de vi-
vienda antigua en la historia de pueblos y ciudades de la culfura
maya, en forno a este tipo de arquitectura vernacula podemos
ver su relacion entre los usos y costumbres ligado con la confi-
guracion espacial de la casa y el solar.

La estructura maya basica eran las cabafas de heno que alber-
gaban a la mayoria de la poblacion maya. Las paredes estaban
hechas de barro o piedra y estaban cubiertas con postes de
madera. Estos postes no eran mas altos de 2,20 metros.

Hay dos tipos de techos que se encuentran cominmente entre
los edificios mayas. Primero, el techo de boveda, y el segundo, el
techo de hormigon cubierto con tejas de cal.

La casa maya comdn estaba hecha de materiales organicos y
degradables (madera, paja, liana, junco y junco), tiras de madera
tejidas juntas, cubiertas de arcilla, barro o yeso.

A menudo compuestas por una Unica habitacion rectangular, las
casas eran simples, no tenian ventanas y solo una puerta orien-
tada al este.

Originalmente, las casas mayas se consfruyeron sobre platafor-
mas bajas que delineaban el espacio de las parcelas familiares
centrales, incluidos los cementerios familiares.

il

111

Armado de una casa maya tradicional

A - .

Planta Arquitectonica de una Casa Maya

G.74 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx

G.75 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx



Hil para sujetar
tumbrera

Honacha

Palma de

H

Tijeras

Detalles del armado de la cubierta
G.76 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx

Fachada de una Casa Maya actual

G.77 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx

ANALISIS DEL SITIO

Las antiguas casas mayas eran simples en construccion. Las
paredes estaban hechas de postes y tierra enlucida.

El tejado bruscamente inclinado esftaba hecho de hojas de
palma con techo de paja sostenidas por arboles jovenes. Las
particiones dividian la casa en dos secciones

El techo de la casa es una paja llamada “palapa”. Hay dos
materiales principales utilizados para los techos de las ca-
sas, césped y palmeras. Las palapas de hierba pueden durar
alrededor de 3-4 anos antes de reemplazarlas. Los fechos
de palma pueden durar de 8 a 20 anos.

En ambos casos, los racimos se juntan con cuerdas y se atan
a la estructura de madera del fecho. Esfo se hace comen-
zando en la parte inferior del techo y subiendo circularmente
hasta llegar a la cima.

El suelo de una casa maya estaba hecho de sascab, una base
de grava cubierta de tierra blanca. Las paredes tenian una
reja de madera que estaba cubierta de adobe y luego blan-
queada con cal. De vez en cuando, una casa fenia zocalos
de madera.

Hoy en dia, las casas familiares son comdnmente llamadas
palapas, la palabra maya para techo. El techo esta hecho de
madera esquilada, que se ata para formar vigas. Las vigas se
cubren con hojas de palma nativa. Los mayas no tenian cla-
vos, por lo que fodas las juntas de la casa esftaban atadas
con una cuerda tropical flexible llamada liana.

h
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En el solar se realizan fodo tipo de actividades
que satisfacen las necesidades basicas que una
vivienda debe satisfacer y es también un medio
de produccion econdémica para el auto consumo vy,
cuando hay excedenfe, comercializarlo.

La parcela de cada familia incluia su cabafa, un
pozo, una letrina, un gallinero, un jardin y una ba-
tea de techo ristico (cuarto de lavado).

Las casas plebeyas generalmenfe estaban agrupa-
das por miembros de la misma familia para que pu-
dieran compartir diferenfes aspectos de las casas,
como la cocina, el jardin y el area de almacena-
miento. El interior de las casas plebeyas consistia
en una habitacion individual donde dormian todos
los miembros de la familia.

En la antigua casa maya, la ventilacion y la luz
se obftenian de los espacios contenidos, es decir,
de los patios que se formaban enfre las casas; la
luz y el aire penetraban a éstas por las entradas,
pues en vez de puertas habia cortfinas; Normal-
mente contaba con un solo acceso y no tenian
ventanas.

Distribucion del selar maya tipico
G.78 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx

Distribucion del solar maya tipico

G.79 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx
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Cocina Casa Maya

Vivienda, cubierta de zacate, paja o huano, muros de tierra
y albarrada de piedra

G.80 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx

mbee de |dming de riac
cartin

Fura de maderd

Larch &b midary

Cocina Casa Maya

Vivienda, cubierta de lamina de zinc o cartdn, muros de madera y
cerca de madera.
G.81 CASA MAYA
Imagen: bacalar.gob.mx
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Fanrada cen Hierrs y racafe
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Las casas mayas eran principalmente de dos ftipos:
casas construidas de piedra y casas consfruidas con
materiales base como barro. El primer tipo de casas
pertenecian a la nobleza y eran mas grandes, mien-
tras que el Gltimo tipo de hogares eran para plebeyos
y campesinos. Las casas de la élite tenian muros y
techos de piedra y ufilizaban diferentes materiales

como el mortero para darle a la constfruccion mas
durabilidad

Caria de malera

Locina Lasa Maya

Vivienda, cubierta zacate, paja o huano,
muros de piedra y cerca de madera
G.82 CASA MAYA

Imagen: bacalar.gob.mx E A P i -|- U L O 5 7%
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Debido a la poca presencia de moradores en las inmediaciones del terreno, no se fiene una
imagen a seguir, aunque se respetara la imagen natural del lugar.

Se utilizaran materiales de la zona y se evitara crear volimenes que sobresalgan mucho en
el contexto, es decir, se fratard en lo maximo camuflagearse con el entorno y aprovechar
la topografica del predio.

Asi mismo se considerara implementar en algunos sectores el disefio de las casas mayas,
asi como los materiales.

También se respetaran la cromatica que se obtuvo en el estudio de tipologias
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5.3.8 ESCENARIOS URBANQGS

Cerca del predio existen varios lugares tfuristicos en los cuales el usuario puede acceder, adenfrandose en una experiencia eco-

logica en contacto directo con la naturaleza. A su vez, al incentivar el turismo local, ayuda con la economia local y a contfinuar
conservando estas areas.
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5.3.9 RIESGOS Y VULNERABILIDADES
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Las zonas aledanas a la poblacion suele tener como principales riesgos: hundimientos, inundaciones y en la zona costera, derrumbes.
Los hundimientos se pueden generar por causas fundamentalmente naturales, pero evenfualmente pueden ser generados por acti-
vidades humanas. Para el caso del hundimiento observado en el ferritorio tulumense, se trata sobre todo de hundimientos por el
desarrollo de procesos de karstificacion, ya que las rocas carbonatadas conforman practicamente todo el terreno municipal, lo que
determina el desarrollo de formas, tales como los cenotes y de numerosas cavidades en el subsuelo. Con el paso del tiempo, el techo
de estas cavidades puede ceder, desarrollando pozos.

En el caso de lluvias extremas, Tulum tiene altos riesgos de inundacion debido a la planicie que existe en esta &rea.

La ciudad de Chemuyil, de acuerdo al Atflas de Riesgos Natfurales del Municipio de Tulum ha sido afectada principalmente por tformentas
tropicales causadas por ciclones o Huracanes que debido a la proximidad a la zona costera, éstos fenomenos son bastante comunes.

De acuerdo a la informacion proporcionada por el mapa anterior, podemos concluir que el area donde se encuentra ubicado el terre-
no tiene baja vulnerabilidad y los riesgos que habran que tomar en cuenta seran las posibilidades de hundimiento, principalmente si
existiera alguna cavidad en el subsuelo aledafia a nuestro predio y la probable afectacion por tormentas tropicales que se puedan
dar en ésta region.



ANALISIS DEL SITIO

Es importante considerar la presencia de los fenémenos naturales, sobre todo de huracanes e
inundaciones. Es por esto que sera necesario considerar vanos que se puedan cerrar completa-
menfe y gue no corran el riesgo de abrirse o quebrarse para evifar problemas con los inferiores
y gue a su vez sean seqguros. Asi como tomar en cuenta bodegas donde se puedan guardar ele-
menfos que no son fijos y son vulnerables al quedarse en el exterior. Todo esto, fambién para
salvaguardar las instalaciones en el caso que no se encuenfre en funcionamienfo y las instala-
ciones estén cerradas.

Tambien es necesario elevar todas las construcciones del suelo para evitar el paso del agua a
los interiores en caso de alguna inundacion.

El terreno tiene un area en desnivel que es propensa a inundaciones, en este sector es funda-
mental dejar areas de absorcion.

De esta manera, también se tendra que realizar el fratado necesario a los materiales del pro-
yecto para evitar danos y deterioros causados ya sea por agua o vientos.
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5.3.10 EQUIPAMIENTO

El comercio y servicios, se concenfran de forma
mas significativa en la parte cercana a la carre-
tera federal 307.

EDUCACION
Cuenta con un jardin de nifios y una escuela de
educacion secundaria.

ABASTO

Para abastecerse de productos de mercado, la
comunidad mas cercana para comprar se encuen-
tra en la poblacion de Tulum. Esto se debe con-
siderar para el abasfecimiento de alimentos para
el proyecto, ya que se tendrd que recorrer
aproximadamente 30 min en auto.

ARQUITECTURA RELIGIOSA
Existe una capilla que acfualmente se encuentra
en construccion.

SALUD
Un centro de salud que se encuentra dando ser-
vicio a la poblacion cada tercer dia

Dentro de Aldea Coral aun no se cuenfa con nin-
gln tipo de equipamiento. Para cualquier servicio
hay que dirigirse al centro de la poblacion.

m
1

G.85 VIALIDAD, TRANSPORTE Y EQUIPA-
MIENTO
Imagen: PDU Chemuyil
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Foto: Poleth Garcia
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* G.90 IGLESIA EN CONSTRUCCION
Foto: Poleth Garcia
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5.3.11 INFRAESTRUCTURA

AGUA POTABLE

Segln estudios, la capacidad de los mantos que abastecerian
al centro de poblacion serian suficientes para dotar de agua
potable a toda la poblacion incluyendo el largo plazo, en sitio
existe una red local que abastece al 100% de la poblacion
existente desde un cenote.

DRENAJE

La poblacion inauguré su planta de tratamientos de agua
residuales en el 2014, antes solo confaba con una laguna
de oxidacion donde se trataba de evitar la confaminacion
del manto freatico. La actual planta trabaja a través de un
sistema de Lodos Activos, con capacidad de 30 litros por
segundo

ENERGIA ELECTRICA

Actualmente se cuenta con una subestacion que proporciona
el servicio al poblado. Para el crecimiento urbano, segin
consideraciones del POE, el tendido y distribucion de las li-
neas de suministro de energia eléctrica debera ser de forma
subterranea en la mayoria del recorrido de éstas.

ANALISIS DEL SITIO

Cabe mencionar que en la zona en la que se encuentra el fe-
rreno, al ser una zona de desarrollo sustentable no cuenta

4 i Y T E

o I A L

G.94 UBICACION PLANTA DE TRATAMIENTO EN LA
CIUDAD
Imagen: PDU Chemuyil

84



85

CORREDOR TURISTICO

Dentro del programa Municipal de ordenamiento Territorial del
municipio de Solidaridad existen diversos proyectos estratégicos
que responden a la planificacion de desarrollo y ordenamiento que
se plantean seguir. Uno de ellos es la construccion del Corredor
Turistico con el objetivo de consolidar la oferta turistica del
municipio de manera ordenada y planificada.

Entre sus caracteristicas se propone confar con una zona de
palapas, areas de servicio, area de camastros, areas de servicios,
una zona hotelera y una de restaurantes.

Este proyecto del corredor Turistico beneficia a la comunidad de
Chemuyil, ya que la playa Xcacel-Xcacelito, la playa correspon-
diente a la localidad, quedara integrada al proyecto, manteniendo
y salvaguardando su importancia como santuario ecoldgico.

“Con el programa se protegen las Areas Naturales Protegidas,
integrando el Parque Nacional de Tulum, el Parque Marino de
Arrecifes de Puerto Morelos y la Zona Sujeta para Conserva-
cion Ecolégica y Santuario de la tortuga marina Xcacel-Xca-
celito. Donde estos ecosistemas albergan una gran rigueza y
diversidad de vegetacion, integra al sequndo sistema de arreci-
fes de coral a nivel mundial, asi como de playas para el desove
de tortugas marinas’

Ademas de éste corredor turistico, se planeta la construccion de
una vialidad intermunicipal primaria de dos carriles, con ciclopista
y acceso peatonal, que permita mejorar la actual conexion viales
costera, contara con areas de descanso, zona peatonal, sefaliza-
cion, sendas peatonales, areas de estacionamiento de bicicletas,
jardineras y areas verdes, efc, ésto con el objetivo de rescatar y
modernizar la antigua conexion costera peatonal y dar una mejor
imagen urbana.

21 Programa Parcial de Desarrollo Urbano Poligono Sur del Municipio de Tulum
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Los planes de crecimiento que se fienen de acuerdo a los Programas de Desarrollo de cada mu-
nicipio en Quintana Roo benefician al turismo de toda la Riviera Maya y esto a su vez atraera un
mayor pocentaje de turistas a la poblacion de Chemuyil. Sin embargo, la falta de equipamiento e
infraestructura podra generar un problema en la localidad, siendo este insuficiente o nulo. Esto
generara un crecimiento mayor de poblacién con menor acceso a los servicios, generando proble-
mas de salud, falta de agua, incluso surgiran viviendas en zonas precarias.

Como respuesta a la falta de infraestructura, no existe otra solucion que optar por ecotécnias
gue hagan posible una calidad de vida digna. Debido a esto, el proyecto sera complefamente sus-
tentable, utilizando todos los métodos sostenibles que el medio nos ofrece. Como aprovechar las
horas de Sol para el uso de paneles solares, recoleccion de agua pluvial y reciclamiento de aguas
grises para proveer a los WC y tratado de aguas negras para uso de riego y regresar el agua
filtrada al subsuelo. El uso de gas sera nulo, ya que se optaran los usos de calentadores solares.
De esta forma, la falta de servicios no serd mas un problema para nuestro proyecto.

ANALISIS DEL SITIO
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5.3.12 USO DE SUELO
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G.97 UTILIZACION GENERAL DEL SUELO |
Imagen: Programa de Desarrollo Urbano de

Chemuyil 2002-2027
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Actividades Agropecuarias:
Las actividades agropecuarias
no son muy importantes en
esta area, sin embargo existen
pequefos sembradios y huer-
tos en los perimefros de la
localidad. No existen zahirdas
o establos significativos.

Alojamienfo femporal uso tu-
ristico.

Aungue no existen propiamenfe
en el centro de poblacion en la
zona de influencia se

asientan 2,993 cuartos, el
16.3% de los asentados en la
Riviera.

Habitacional, Vivienda.

El uso habitacional regular es
escaso en la incipiente po-
blacion, apenas unas cuantas
manzanas disponiendo de habi-
tacion para frabajadores de la
industria turistica. la vivienda
se ve demeritfada en su calidad
y desarrollo.



Usos Mixtos.

Los usos mixtos se localizan en toda el area
del asentamiento existente, no asi en el res-
to del poligono por ser areas recién desig-
nadas a urbanizarse. Los usos comerciales y
de servicios carreferos tales como llanteras,
talleres y gasolineras se ubicarian en las
cercanias de la carretera federal 307.

Areas Baldfas.

En el cenfro de poblacion se localizan algunas
zonas baldias dentro de las pocas manzanas
urbanas.

Espacios Verdes y abiertos: parques urbanos.
No existen grandes espacios abiertos de
propiedad municipal o estatal denfro de la
localidad sin embargo, existe un parque de-
portivo y algunas pequenas plazas o espacios
abiertos, debiendo considerarse de forma
importante su incorporacion en mucha mayor
escala para el crecimiento

previsto.

Equipamienfo urbano.

No es significativo por lo que deberd consi-
derarse suficienfemenfe en cantidad y calidad
de conformidad con la vocacion del corredor
turistico y en especial de este centro de
poblacion a corto, mediano y largo plazo

ANALISIS DEL SITIO

FIMROLGIA
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El uso de suelo de aldea coral es H3-2U que permifte actividad o giro de
casa habitacion, casa estudio o villas?

En esta zona se debe respetar el desarrollo ecoldgico y sustentable haciendo
uso de ecotécnias para mantener en su mayoria el paisaje natural y respetar el
enftorno de la flora y la fauna. Asi mismo existe un limite de construccion del 15%
de la superficie del lote en desplante para intervenir de la menor manera posible.

Debido a que el predio se ubica en una zona de desarrollo, no cuenta con ningln
tipo de infraestructura ni equipamiento. Apenas una pequena cantidad de casas
temporales y otras pocas de vivienda permanente.

Toda la zona se encuenfra en lugar de selva mediana subperenifolia, solo con
infervencion humana en la creacion de las vialidades secundarias y terciarias.

22 programa municipal de desarrollo urbano de solidaridad 2010-2050
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5.3.13 PLANES DE DESARROLLO

Dentro de la Riviera maya, se plantea confinuar frabajando
con proyectos que aumenten el turismo en la region, ya que
es un hecho que la actividad turistica es un sector estraté-
gico que contribuye a mejorar la calidad de vida de las comu-
nidades, evitar el defterioro ambienfal y ayuda a superar la
pobreza, asi que se busca darle un enfoque social al turismo.
De acuerdo al PROYECTO AGENDA DE COMPETITIVIDAD POR
DESTINOS  TURISTICOS  2013-2018 (ACDT)® , la cual
corresponde a una nueva Politica Nacional Turistica, tiene
como proposi-to  diagnosticar  situaciones de areas
turisticas y emprender programas de acciones para
aprovechar el potencial turismo de México y generar una
mayor derrama econdmica en el pais.

Dentro de éste proyecto, se encuentra el Diagnédstico Turis-
tico del Destino Riviera Maya donde se encontraron algunos
principales problemas y propuesfas que se identificaron, al-
gunos de ellos son:
Democratizacion de la Productividad Turistica: No se cuen-
ta con el sistema de indicadores de turismo sustentable.
Accesibilidad e Infraestructura (instalaciones y servicios):
No se cuenta con un aeropuerfo en el destino Riviera
Maya.
Oferta Turistica: Falta formacion de recursos humanos y
capacitacion que atienda al sector hotelero y gastrond-
mico.

En cuanto a las propuestas que se emitieron en esfa agenda,
se pueden mencionar algunos proyectos estratégicos para el
destino Riviera Maya:

Construccion del Aeropuerto Internacional de la Riviera

23 Agenda de competitividad por destinos turisticos 2013-2018, SECTUR, FONATUR

Maya- Tulum: reducir el fiempo de traslado terrestre
Tren transpeninsular: fortalecer la infraesfructura de
transportes en el Caribe Mexicano.

Desarrollo Integral del Corredor Riviera Maya: consolidar
e integrar los corredores turisticos nacionales.
Construccion de un centro de Convenciones de la Riviera
Maya: generar una nueva oferta turistica.

Establecer un Observatorio Turistico Regional.

Algunos de esfos proyectos se ven implementados en los
programas de desarrollo de ambos municipios, Tulum y Soli-
daridad que nos beneficiaran directamente en el aumento de
turistas en la region donde se realizara el proyecto.

AEROPUERTO

En el Programa Municipal de ordenamiento territorial, ecolo-
gico y desarrollo urbano sustentable de Tulum, se prevé una
estrategia que contempla un programa de infraesfructura
aeroportuaria que considera la construccion de un nuevo ae-
ropuerto internacional en la Riviera Maya. Su construccion se
comenzd en el afio 2010 y se localiza muy cerca de la Ciudad
de Tulum, siendo éste un detonante que sugiere un creci-
miento adicional en la poblacion futura de Tulum que podria
llegar a ser de 275,000 habitantes. Su entrada en operacion
permife un crecimiento acelerado de operaciones en concor-
dancia con la apertura de nuevas instalaciones hotfeleras
en la zona®

Con la realizacion de este proyecto la ciudad de Chemuyil
sera beneficiada debido a su cercania y al facil acceso que
tendra con el proyecto de la autopista, logrando una mayor
afluencia de turistas en la ciudad.

24.Gobierno Municipal de Solidaridad, Q.R.
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Tulum 2006-2030
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TREN MAYA

Este proyecto tiene como objetivo conectar las localidades de
CancGn y Tulum, a través de un corredor turistico; en la Rivie-
ra Maya en general y el municipio de Solidaridad en particular,
fortalecera los productos turisticos de alta calidad existentes
: y fundamentalmente, de cuidar la biodiversidad y riquezas nafu-
" B rales que ofrece el estado de Quintana Roo.

El frayecto consiste en un corredor turistico de 126 km, con
estaciones en los principales cenfros poblacionales incluyendo el
Aeropuerto Internacional de Cancdn. Se considerard la construc-
cion en dos etapas la primera Cancdn a Playa del Carmen y la
segunda de Playa del Carmen a Tulum.

El proyecto del Tren Maya, cuyo frazo en el municipio es una
gran oportunidad para el impulso y regeneracion social de las
comunidades menos favorecidas de nuesfro municipio; estimulan-
LM BUIERE do la economia sin dafnar el medio ambiente. Apunta también a
forfalecer el sector

primario de la economia, mediante el aprovechamiento racional
de los recursos nafurales y el pleno respeto a la biodiversidad

FUTURO AEROPUERTO
RIVILRA MAYA-TULUM

ALDEA CORAL J

MUHBCIP IO SOLIDARIDAD
CHEMUYIL

FREDIO RUTA DE TREN
SUBREGIGNAL
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aldea coral

G. 101 PLAN DE CRECIMIENTO
IMAGEN: Elaboracién propia
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Para el crecimientfo de la poblacion, se plantean
diversos proyecftos a corfo, mediano y largo plazo.
En el Programa Director de desarrollo Urbano
del cenftro de la poblacion Chemuyil 2002-2027%,
se pueden enconfrar los proyectos de desarrollo
habitacional, asi como mejora y aumento tanto de
equipamienfo e infraesfructura.

Existe un factor importante que provocara un cre-
cimiento de poblacion acelerado y sera el proyecto
del boulevard a lo largo del paseo del tren maya
debido a que tendra una estacion dentro de la
localidad. Esto en parte favorecera la movilidad y
accesibilidad al lugar, sin embargo un crecimiento
mal planeado puede fraer consecuencia de falta de
servicios y eficiencia para la poblacion.

La cercania con el aeropuerto de igual manera
tendra un impacto ya que se tiene pensado una
autopista directa al aeropuerto que pasara por
una de las vias secundarias de la localidad.

El proposito de la proyeccion de estos desarro-
llos de vivienda es consftruir el equipamiento y los
servicios, de manera descentralizada, en funcion
directa del crecimiento de la demanda, con la fina-
lidad de consolidar un modelo de desarrollo urbano
que genere bienestar para los habitanfes, garan-
tizando la sustentabilidad social, economica y am-
biental, ademas que la poblacion sera beneficiada



La poblacion de Chemuyil se beneficiard directamente con el paso del proyecto del Tren Maya,
ya que la accesibilidad al lugar sera de una forma mas rapida y probablemente mas econdmica,
favoreciendo el interés de turistas que desean conocer mas lugares pero que la estadia es corta.
La ubicacion estratégica del nuevo aeropuerto Riviera maya desfragmentara la cantidad de viaje-
ros que permanecen en Cancin. Serd mas viable preferir hospedarse en zonas cercanas y evitar
el recorrido ftan largo para llegar al sur del estado.

Ademas como consecuencia de la consfruccion de grandes desarrollos, y el aumento de poblacion,
la municipalidad se vera obligado a abastecer a la comunidad con mayor equipamienfo e infraes-
tructura. Beneficiandose por ejemplo en alumbrado pdblico y pavimentacion de vialidades.

ANALISIS DEL SITIO
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5.3.14 FENOMENOS SOCIALES GASTRONOMIA

FIESTAS Los principales platillos se componen de
mariscos y pescado, ademas de comida
internacional en los cenfros turisticos.

En la zona rural se mantiene la tradicion de
la comida maya a base de caza de monfe y
con gran influencia yucateca en la prepara
cion.

6-16 de julio se festeja a la Virgen del
Carmen, patrona de Playa del Carmen, en
donde el Municipio organiza una feria
lamada Expocar.

Cada dos anos entre abril y mayo en
Tulum se realizan ceremonias tradicionales
gue tiene su antecedente en el culto a la
Cruz Parlante en un Sanfuario Maya.

TRAJES TIPICOS

MUSICA

Predomina la mdsica caribefia e internacional

debido a la influencia de habitantes naciona-

les y exfranjeros.

En la zona rural se ha conservado la misica

tradicional maya como el Mayapax y jaranas La encuesta nacional de adicciones realizada por la

de origen yucateco. Comision Nacional Contra las Adicciones (CONADIC) en

2008 muestra que Quintana Roo, junfo con Tamaulipas,

ARTESANIAS son las dos entidades del pais con mayor nivel de

En los centros furisticos predominan las consumo de drogas. El nivel de incidencia acumulada en

artesanias del resto del pais; en la zona
rural se elaboran artesanias de madera,
palma, piedra caliza, resina y bordados a
mano en la elaboracion de vestimentas tra-
dicionales.

la entidad es de 11.2% de la poblacion.

Quintana Roo es una de las entidades a nivel nacional
con

mayor incidencia de suicidios, aungue en el Municipio
esta

tendencia pareciera haber alcanzado su punto mas alto
en el ano 2007

Plan de Desarrollo Municipal de Solidaridad 2013-2016



ANALISIS DEL SITIO

MIGRACION

El mayor numero de inmigrantes que viven en el estado de Quintana Roo provienen de Chiapas, Tabasco y de la Ciudad de México.
Sin embargo la mayoria de las personas que habitan la ciudad de Chemuyil, provienen del mismo estado y el 49.82% de la poblacion
es indigena

Dentro de la ciudad, la mayoria de los lotes que estan a la venta y los conjunfos residenciales que estan en construccion o que se
encuentran proyectados dentro del Plan de Desarrollo estan enfocados en desarrollos Residenciales-Eco furisticos y de acuerdo con
el libro DESARROLLO, SUSTENTABILIDAD Y TURISMO: UNA VISION MULTIDISCIPLINARIA de José Octavio Camelo Avedoy y Luz Angélica
Ceballos Chavez, El turismo residencial se puede definir como “la actividad economica que se dedica a la urbanizacion, construccion y
venta de viviendas que conforman el sector extra hotelero, cuyos usuarios las utilizan como alojamiento para veranear o residir, de
forma permanente o semipermanente, fuera de sus lugares de residencia habitual, y que responden a nuevas formulas de movilidad
y residencialidad de las sociedades avanzadas”

Este tipo de desarrollo turistico residencial genera efectos econdmicos en las comunidades receptoras casi en forma inmediata: au-
mento del empleo, subida del precio del suelo e inflacion.

Con esto podemos deducir que la mayoria de los habitantes que seran propietarios de estas viviendas seran foraneos, atrayendo
cada vez mas inmigrantes ya sea nacionales o infernacionales.

CRECIMIENTO POBLACIONAL BT NG
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Como se puede observar denfro Programa Di- ;
rector de Desarrollo Urbano del Cenfro de Po- E
blacion CHEMUYIL 2002-2027, el crecimiento de !
la poblacion esta planteada a corto, mediano y i
largo plazo, provocando una mayor inmigracion ;
a la ciudad. 1
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Asi mismo los proyectos a futuro como lo son
el boulevard turistico a lo largo del Tren Maya
y la cercania del nuevo proyecto del Aeropuer-
to Riviera Maya, aumentara la concentracion de
poblacion en algunas zonas de la region , re- o

percufiendo en un aumenfto de habitantes por E
km2 obligando a replantear las infraestructuras e PP | i
basicas de comunicaciones, redes generales de -réf"z'""'"";""""f.:. """""""""""" &
abasfecimientos y saneamienfos, espacios li-

bres, efc. it
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5.3.15 CARACTERISTICAS
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anos y a partir de ahi la poblacion ha ido aumen-
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5.3.16 DINAMICAS POBLACIONALES

e

G.105 DINAMICAS DE POBLACION
Imagen: Elaboracién propia

i o

TERREND

SIMBOLOGIA
"\ Atrassionss neturales

-,

Pl
]

L

¢ Areas de comercin

i-|. -

® Canotes
& Comarcios
hraa eonsolidada
lirea actual n crecimiento

FIG. 6 TURISTAS
= EURPECS = CANADIENSES = EE.LU
= NACIONALES = LATING AMERCIA = OTROS

Fc. 7 PREFERENCIAS

= AVION+HOTEL = PAQUETE TODO INCLUIDO = OTROD

FIG. 18 PERSOMNAS CON QUIENES VIAJAN
WULSEPT'T MOCTLECHT  m ENE-MED R

M

—
—
|
==
—_—
—_—
—
—
—
—
—_—
—
—
|

FAMILLA AMIGOS



FIG. 19 EDAD DEL VISITANTE
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5.3.17 NORMATIVIDAD

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA R0O.%

NORMAS GENERALES Y RESTRICCIONES DE EDIFICACION

USO DE SUELO

COEFICIENTE DE | COEFICIENTE DE | % DE FREN- | oo ccian
CLAVE uso OCUPACION DEL UTILIZACION TE AJARDI- FRONTAL
SUELO DEL SUELO NADO
UNIFAMILIAR/
" PLURIFAMILIAR 0.45 110 45 5

ESTACIONAMIENTOS.

USO DEL PREDIO

NUMERO DE CUARTOS

NUMERO MiNIMO DE ESPA-

cios

HOTELES Y POSADAS

PARA LOS PRIMEROS 20 CUAR-

TOS

1 cajon/ cada 2 cuartos

RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Articulo 230. En caso de que la edificacion se encuentre fuera del perimetro de las redes de alcantarillado, las aguas residuales
deberan ser conducidas a un sistema de tratamiento con las caracteristicas que se indica en el Articulo 245. En ningln caso, las
aguas residuales podran ser descargadas en los cenotfes, cuevas o pozos que lleguen al nivel freatico, en general en ningin elemento

que tenga comunicacion directa con el nivel freatico.

Articulo 245. Para el caso en que una edificacion se encuentre ubicada fuera del perimetro de las redes de alcantarillado, y con el
fin de proteger el acuifero subterraneo, debera contar por lo menos una fosa séptica que tenga la capacidad de almacenar el 80%

de la demanda diaria de dos dias de la edificacion.

25 Publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado el 8 de Junio de 2007




TITULO QUINTO
NORMAS Y REGULACIONES PARA EL LIBRE AC
CESO, TRANSITO Y USO DE LOS EDIFICIOS
PARA PERSONAS CON CAPACIDADES DIFEREN
TES.

Articulo 320. Los apartamentos o cuartos de hospedaje di-
seflados para personas con capacidades diferentes deberan
de ser distribuidos proporcionalmente en cuanto a nimero de
recamaras, tamafo y calidad.

Articulo 321. Las &reas plblicas en los edificios de aparta-
menfos o cuartos de hospedaje, de acceso al piblico en ge-
neral, deberan de ser accesibles, asi como las areas recrea-
tivas, piscinas, salones de reuniones, restaurantes, banos
plblicos, lavanderia, &reas para la basura, bodega, buzones
de correo, andadores, elevadores, entradas principales, esca-
leras y corredores que lleven a los apartamentos.

TRAZOS Y CIMENTACIONES

Articulo 419. Sera obligatorio realizar y presentar el estudio
de mecanicas de suelo como requisito para la tramitacion de
licencias de construccion en:

2. En las edificaciones ubicadas desde 500 metros de la zona
federal maritimo terrestre hacia adentro, de mas de 2 nive-
les o mayores de 100 m2.

Articulo 422. Para el disefio de la cimentacion en el que no
se justifiqgue un estudio detallado del suelo, se tomara como
esfuerzo admisible del terreno una capacidad de 1 Kg/cm?2
(10 Ton/m2).

Las estructuras que no requieren un estudio detallado de
suelos, seran aquellas que por sus descargas en la

ANALISIS DEL SITIO

cimentacion, el valor anterior es satisfactorio.
ESTRUCTURAS DE MADERA.

Articulo 453. En estructuras permanentes, solo se empleard
madera selecta, de primera o de segunda clase, la cual de-
bera estar debidamente tratada o protegida contra plagas,
intemperismo y fuego mediante procedimientos adecuados.

Articulo 454. La ejecucion de las estructuras de madera, de-
bera ajustarse a las especificaciones de disefio, a las condi-
ciones de servicio, a las normas de seguridad, a las caracte-
risticas de las uniones, segln su tipo, y a los requerimientos
para el montaje.

PROGRAMA DIRECTOR DE DESARROLLO
URBANO DEL CENTRO DE POBLACION CHEMUYIL
2202-2027%

La superficie minima del lote serd de 270 metros cuadrados.
La altura maxima de las edificaciones sera la que resulte de
aplicar los coeficientes de ocupacion y utilizacion del suelo;
no debiendo exceder de fres niveles o 12 metros de alfura.

Para el color de fachadas queda prohibido utilizar colores
primarios, secundarios y terciarios ni fluorescentes evitando
también el abuso del blanco y negros puros.

Obligatorio uso de biodigestor.

Area de construccion 15% del total de la superficie del te-
rreno.

Dejar dos metros de banguefa.
Para la tala de arboles, el radio minimo del fronco debera de
ser de 16" de ancho.

Prohibido el uso de rejas, cerca de alambres o plas.

100
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Observando las graficas, podemos notar que a pesar de ser una comunidad que surgido de traba-
jadores dedicados al turismo, aln existe un porcentaje de personas que no cuentan con empleo.

El proyecto generara al menos 10 empleos que seran oftorgados preferentemente a habitantes de
la comunidad.

Se respetaran las normas que apliquen al proyecto, Se contard con un lugar de estacionamiento
a cada dos personas, se frataran todas las aguas residuales, se contara con facil acceso para
personas en silla de ruedas y la madera a utilizar sera exclusiva de la zona.
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5.3.17 ANTROPOMETRIA

HABITACIONES

CUARTOS
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ZONA DE ESTAR

0.80-1.00  0.85-1.00

0,76

0.40-0.45

0.75-0.90

FUENTE: Las dimensiones humanas en espacios interiores -Julius Panero y Martin Zelnik

Imagen: Elaboraciéon propia
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EXTERIORES
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FUENTE: Las dimensiones humanas en espacios interiores -Julius Panero y Martin Zelnik
Imagen: Elaboracion propia
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6.1 ECO-ARQUITECTURA
6.11 ARQUITECTURA SUSTENTABLE

De acuerdo con la Real Academia Espanola, la palabra sos-
tenible tiene como significado “Especialmente en ecologia y
economia, que se puede mantener durante largo tiempo sin
agotar los recursos o causar grave dafio al medio ambiente.
Desarrollo, economia sostenible”

La arquitectura sostenible busca optimizar los recursos na-
turales y sistemas de edificacion de tal modo que minimicen
el impacto ambiental sobre el medio ambiente.

Lo sostenible es algo que se mantiene por si mismo y se
mantendra en estable crecimiento a lo largo del tiempo sin
danar el medio ambiente, los ecosistemas y sin consumir los
recursos de forma indiscriminada, es decir, lograr un desa-
rrollo equilibrado haciendo un uso eficiente de los recursos
naturales, renovables y no renovables.

Para poder fundamentar que algo es sostenible, debe consi-
derar fres pilares importantes:

ECONOMIA, MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD. Esto quiere decir
que debe ser soportable en lo ecoldgico, viable en lo econo-
mico y equitativo en lo social.?®

Optimizar los recursos naturales es necesario para concebir
un disefio arquitectonico eco-amigable, y lo mismo sucede con
los sistemas de edificacion con el doble objetivo de minimizar
el impacto ambiental del edificio y también reducir la huella
de carbono a la hora de habitar esas viviendas o de dar uso
a esos edificios.

Para ello existen varios disefios bioclimaticos que deben ser
considerados.

26 Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Afio de publicacion (2018).
Feg a de consulta: 14/11/2019. “https://www.gob.mx/semarnat/articulos/diferencia-
entre-sus-

tentable-y-sotenible”

G. 114 Sostenible
IMAGEN: Elaboracién propia

6.2 DISENO BIOCLIMATICO

Para poder llevar a cabo un diseno sustentable, se deben
tomar en cuenta las condiciones climaticas, aprovechando los
recursos disponibles como lo son el Sol, la vegetacion, la
lluvia y los vientos, para asi disminuir los impactos ambien-
tales, intentando reducir el consumo de energia.

Algunos de los factores mas importantes del disefo biocli-
matico son:

CLIMA
ILUMINACION NATURAL
VENTILACION

VEGETACION EN EL ECODISENO
ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO



ARQUITECTURASUSTENTABLE

6.2.1 CLIMA ILUMINACION DIRECTA

Para efectos de nuestro anélisis, la temperatura confort esta
dada entre 22°C y 27° con una humedad de entre 75% y 80%%

En el caribe Mexicano la radiacion solar es muy alta, pero la
humedad hace que las radiaciones solares no sean ftan infensas
como el los climas secos. Las temperaturas son muy elevadas,
pero al existir una capa de proteccion en la atmésfera, el calor
no puede escapar por la noche, provocando que las diferencias
de temperaturas diarias no sean muy importantes. %

En este tipo de climas deberas elegir orienfaciones que te pro-
tejan del sol pero que garanticen la ventilacion, utilizando estra-
tegias de ventilacion cruzada.

6.2.2 ILUMINACION NATURAL G. 115 ILUMINACION DIRECTA
IMAGEN: Elaboracién propia

Un buen uso de iluminacion dentro de un proyecto puede reducir o
eliminar el uso de luz artificial durante el dia, lo que significa un
menor dafio medioambiental. Algunos de los métodos que pueden
ser utilizados son: patios, repisas reflectantes, ventanas altas.
Una adecuada orientacion ayudara de igual manera a fener una
luz constante en las &areas.

El caribe Mexicano cuenta aproximadamente con 300 dias solea-
dos al afio, lo que permite disefiar espacios con iluminacion na-
tural directa y reducir el uso de energia eléctrica’? Sin embargo,
las estrategias mas comunes pueden causar calentamiento en
los espacios o crear efecto invernadero, por eso es de suma
importancia profeger las aberfuras o vanos matizando la luz con
celosias, vegetacion o cubiertas, o bien, llevando luz por medio
de superficies reflectantes.

ILUMINACION POR REFLEXION

27 Bazant, Jant, Manual de criterios de disefio urbano pag 53, 2da edicion 1984

28 Guia de planeacion, disefio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano ptl 3 G. 116 ILUMINACION POR REFLEXION
Un Vitrubio Ecolégico. Principios y Practica del Proyecto Arquitecténico Sostenible. . i 4 i

29 Guia de planeacion, disefio y construccion sustentable en el Caribe Mexicano ptl 3 IMAGEN: Elaboracion propia

Un Vitrubio Ecoldgico. Principios y Practica del Proyecto Arquitectonico Sostenible.
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6.2.3 VENTILACION

En el Caribe Mexicano se presentan durante todo el ano con-
diciones que se controlan facilmente con ventilacion natural
permanente o bien, limitando la ventilacion en los dias de
frio moderado. Sin embargo, existen meses donde el calor es
extremo (junio, julio, agosto y septiembre) por lo que habra
dias en que no seran suficientes las medidas de ventilacion
pasiva y se tendra que recurrir a soluciones como sistemas
de enfriamiento arfificial.

Propiciar la ventilacion generando espacios con un sano in-
tercambio de ventilacion natural (ventilacién cruzada), evitar
el asoleamiento directo seran métodos que se tendran que
implementar en el disefio arquitectonico

Los vientos dominantes provienen del sureste con una velo-
cidad promedio de 4.6 m/seg y es solo en Octubre, Noviembre
y Diciembre que provienen vientos del Norte y Noreste.
Sera en estos Gltimos meses que tendremos que desviar o
bien confrolar los vientos de invierno para mantener una
temperatura estable dentro de las habifaciones.

En una habitacion es recomendable que las aberturas se ubi-
guen a la altura de la cama para que el aire circule sobre el
usuario; la satisfaccion y utilidad de aberturas que se ubican
mas arriba de la altura de la cama no sera la misma que si
se propicia ventilacion directa sobre el usuario.

, 5x
G. 117 REDIRECCION DE VIENTOS
IMAGEN: Elaboracién propia

VENTILACION CRUZADA

Circulacion del aire a través de aberturas situadas en fa-
chadas distintas, sin que sea necesario que se encuentren
opuestas la una a la ofra.

G. 118 VENTILACION CRUZADA
IMAGEN: Elaboracién propia

EFECTO CHIMENEA

Con este método, el efecto se produce cuando el aire ca-
liente sube y es extraido por succion. De igual forma puede
funcionar para inducir el viento.

G. 119 EFECTO CHIMENEA
IMAGEN: Elaboracién propia



6.2.,. VEGETACION EN EL ECODISENO

El uso de la vegetacion en la arquitectura proporciona bene-
ficios importantes al momento de querer lograr sustentabi-
lidad. Como por ejemplo:

Colabora con la aislacion térmica logrando mejor confort en
el lugar. Evita el calentamiento durante en verano, disminu-
ye el uso de refrigeracion artificial, bajando el consumo de
energia y las emisiones de didxido de carbono al ambiente.
Mencionando que de igual manera, representa un significativo
ahorro econdmico.

VEGETACION Y RADIACION SOLAR

En las edificaciones, la vegetacion es un tema importante
para una mejora en la calidad térmica debido a que la ve-
getacion se encarga de filtrar o bloquear totalmente los
rayos solares interceptando la radiacion solar, ademas de
potencializar las brisas de verano.

Segln mediciones realizadas, la vegetacion aisla hasta 10°C
en condiciones de temperaturas exteriores elevadas y con
radiacion directa.

VEGETACION Y EL VIENTO

La vegetacion puede ser utilizada para controlar los mo-
vimientos del aire, utilizandolos a favor del proyecto para
poder mejorar en confort térmico del lugar.

La consfruccion de barreras vegetales suelen ser la mejor
opcion ya sea para direccionar, aumentar o disminuir los
vientos, de igual manera los &arboles pueden ser utilizados
para desviar los vientos utilizando sus copas.

Es importante saber que el uso de la vegetacion en el con-
trol de la temperatura del aire esta directamente proporcio-
nada con los controles de la radiacion solar, de los vientos
y de las precipitaciones.

ARQUITECTURASUSTENTABLE

-°C ' {l -°C +°C

AR Y=

G. 120 VEGETACION EN EL DISENO
IMAGEN: Elaboracién propia
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6.2.5 ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO

La radiacion solar en esta area es muy alta, pero la humedad hace que las radiaciones solares no sean tan intensas como el los
climas secos. Las temperaturas son muy elevadas, pero al existir una capa de proteccion en la atmosfera, el calor no puede escapar
por la noche, provocando que las diferencias de temperaturas diarias no sean muy imporfantes.

La orientacion mas recomendable en el caribe Mexicano deben ser aquellas que permitan una ventilacion y que las aberturas de las
fachadas tengan menor incidencia solar.

Por lo tanto las mejores orienfaciones deben ser:

NORTE-SUR NOROESTE-SURESTE

G. 121 ORIENTACIONES
FACHADAS IMAGEN: Elaboracién propia

NORTE No cuenta con problemas de asoleamiento directo, sin embargo dependiendo del uso de los espacios asignados a esta orien-
tacion sera necesario confrolar la cantidad de luz que ingresa para evitar deslumbramientos
ESTE El asoleamiento en las primeras horas del dia no muestra importantes ganancias térmicas, sin embargo es necesario minimizar
la entrada de rayos solares por aberturas en los muros.
SUR Es importante protegerse de la incidencia del Sol debido a que los rayos solares son mas verticales con parasoles horizon-
tales que eviten una ganancia térmica y considerar aislantes.
OESTE Esta orientacion es la que cuenta con mayores dificultades debido a que los rayos son mas horizontales y calientes por lo
que es recomendable aislar con vegetacion y evitar aberturas en lo posible,
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CONCLUSIONES

o Cubrir la orientacion Sur con vege-
' tacion y evitar vanos para dismi-
nuir la radiacion solar directa y no

_ Usar la vegetacion para crear sombra
aumentar la temperatura interna.

inferna y controlar la direccién de
los vienfos dominantes.
Aprovechar la vegetacion existente

—— — Abrir vanos en direccion norte
e\ Ty y sureste, aprovechando la di-

«::‘-’F(;F
' =f . N reccion del viento para provo-
Proyectar techos al- z R v, - » i L
- g . S car ventilacion cruzada

tos, inclinados y con
entradas de aire.

G. 122 CONCLUSION DE — Aprovechar los vienfos ~___ Orientar preferente-
IDI\}Ii'(ESI\Iéﬁ Elaboracién propia (. provenientes del este y _ "-;.:'men’re de sureste a
sureste . _noroeste

CAPITULO 6 116



6.3 ECOTECNIAS

P—

—

También conocidas como tecnologias ecoldgicas, se pueden Las ecotécnias interesadas en aplicar a este proyecto son
definir como todas aquellas herramientas e innovaciones tec- las siguientes:

nologicas que ayudan al hombre a satisfacer sus necesida-

des, conservar y a restablecer el equilibrio naftural causando . PANELES SOLARES

la menor interrupcion posible de la nafuraleza, mediante el - BIODIGESTOR

uso sensato de los recursos naturales : HUMEDALES ARTIFICIALES

Algunas de las ventajas al implementarlas, pueden ser: : CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

BANOS SECOS
PISCINA NATURAL

. . . BIOFILTRO (TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES)
Limitar el impacto humano sobre la biosfera

Mantener el patrimonio nafural

l. .\r

Utilizar racionalmenfte los recursos no reno-
vables

Mejora la calidad de vida y salud del usuario

Propicia el reciclaje de desechos
«Si supiera que el mundo se ha de acabar manana, yo

hoy plantaria un arbol» MARTIN LUTHER KING

Disminucion considerable de gastos

Ahorro de agua y energia.

17



6.3.1 PANELES SOLARES

La funcion de las placas solares, es captar la energia de
la radiacion solar para el aprovechamiento de este recurso
renovable. Principalmente utilizados para calentar agua vy
generar electricidad mediante energia solar fotovoltaica.

El objetivo del uso de celdas fotovoltaicas, es poder tener
un proyecto autosificiente, debido a que en la zona donde
se realizara el proyecto, no se cuenta con ningin tipo de
servicio de electricidad, también tomando en cuenta que este
sistema es altamente factible ya que la incidencia de la ra-
diacion solar en esta zona es alta, aproximadamente sobre
cada mefro cuadrado de suelo, inciden al ano aproximada-
mente 1000 Kv/hr.

Se plantea hacer sistemas independientes por cada bungalow.
Aproximadamente cuatro paneles solares por cada uno con
su sistema de baterias de recarga.

El uso de calentadores solares también seran indispensable.
Este sistema consta de dispositivos termodinamicos que
transformando la radiacion del sol en calor, utilizan dicha
energia para elevar la temperatura del agua transfiriendo
el calor hacia un depésito acumulador donde se encuentra
el agua.

La orientacion debera ser hacia el Sur debido a que nos en-
contramos en el hemisferio norte y la inclinacion debera ser
de 19° a 20° con respecto a la latitud norte 19° 24' en la
que se encuentra el pais.

De la misma manera, los sistemas seran independientes.

ARQUITECTURASUSTENTABLE

CALENTADOR SOLAR

VALVULA
ELIMINADORA
DE AIRE

CALENTADOR DE GAS

« AGUA CALIENTE « « l
‘

l AGUA FRIA

PANEL SOLAR TERMO TANQUE

ENTRADA DE AGUA
CALIENTE DEL SISTEMA

SALIDA DE AGUA SOLAR
CALIENTE AL SERVICIO

J
J
J

o O

G. 123 CALENTADOR SOLAR
IMAGEN: Elaboracion propia

PANEL SOLAR

PANEL SOLAR
REGULADOR DE CARGA

3 ﬂ
1
| INVERSOR

Z 230V

Vv a—av
=1
V-

".'1
=7
’ BATERIAS

G. 124 PANEL SOLAR
IMAGEN: Elaboracion propia
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6.3.2 BIODIGESTOR DE AGUAS RESIDUALES

El biodigestor es un tipo de ecotécnia empleado para todas aquellas viviendas que no cuentan con red drenaje
Actualmente existen biodigestores prefabricados que cuentan con sistemas autolimpiables. Estos son equipos para el fratamiento
primario de aguas negras y grises para su descarga a suelo (pozo de absorcion o infiltracion).

Funcionamiento:

1.-El agua proveniente del WC entra por un tubo de 4" de diametro y baja hasta el fondo del tanque para dar comienzo al tratamiento.
2.-Los solidos se retienen en la parte mas baja por ser mas pesados que el agua, acumulandose gradualmente.

3.-Una vez que el agua sube, pasa a través de la capa de lodos, donde los organismos anaerobios se alimentan de la materia organica
y la transforman en sustancias mas simples removiendo otra parte de los contaminantes.

L.- Finalmente el agua pasa a través del filtro anaerobio, donde los microorganismos remueven la contaminacion que no pudo ser
eliminada en la primera zona.

5.- El liquido filtrado por el biodigestor, pasa por un pozo de absorcion para su descarga al suelo.

Manfenimiento, sistema auto limpieza:

Unicamente debe abrirse la valvula del registro de lodos anualmente para purgar los lodos sedimentados en el biodigestor. Estos
lodos son inoloros y pueden aprovecharse posteriormente como composta para planftas ornamentales.

i SALIDA DE LIMPIEZA

Y/0 DESOBSTRUCCION

PASO DE AGUAS NEGRAS

REGISTRO E‘

-
.
VALVULA DE EXTRACCION £S5
DE LODOS

SLlDA DE AA
TRATADA
G. 125 BIODIGESTOR

IMAGEN: Elaboracién propia

ACUMULACION DE LODOS
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6.3.3 HUMEDALES

Los humedales son ofra opcion para el tratamiento de aguas residuales, empleado por viviendas que de igual manera no cuentan con
sistema de drenaje.

Esta eco-técnia es un sistema natural de depuracion de agua que permite ser amigable con el medio ambiente, el costo de mante-
nimiento es bajo y eficienfe.

Los humedales artificiales son construidos de forma controlada, consta en reproducir mecanismos de eliminacion de contaminantes
presenfes en las aguas residuales, que se dan en los humedales naturales mediante procesos fisicos, bioldgicos y quimicos.

Funcionamiento:

1.-Consiste en reftener los residuos en una fosa séptica convencional para poder almacenar los sélidos que seran descompuestos
posteriormente con microorganismos presentes. El agua restante continuara hacia el siguiente depésito.

2.- Posteriormente pasan a una trampa de grasas que se encarga que solo pase agua directo al humedal

3.- Cuando pasa al humedal, en su camino hacia el depésito de agua, elimina los sélidos en suspension mediante procesos de sedimen-
tacion, floculacion y filtracion. Los microorganismos presentes, junto con la vegetacion, utilizan la materia organica como sustrato.
A lo largo del humedal existen zonas de presencia o ausencia de oxigeno molecular, por lo que la accion de las bacterias sobre la
materia organica tiene lugar tanto a través de procesos biologicos aerobios como anaerobios. Para evitar la filtracion hacia el manto
freatico, es importante colocar una membrana de polimero negro de alta densidad debajo de la vegetacion.

L.- Finalmente, llega a un reservatorio de aguas donde el agua podra ser recolectada para riego de jardines.

VEGETACION EMPLEADA

CARRIZ0S
1 \—4 )
' JUNCOS L ]
‘ REGISTRO _56
6 §°o
TRAMPA DE GRASAS e AR RESERVATORIO POST
TRATAMIENTO

ANEAS SEOMENTADOR G. 126 HUMEDALES

IMAGEN: Elaboracién propia
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6.3.4 CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

Este sistema es un sistema que ayuda al medio ambiente
para no consumir agua directamente de la red, la cual utiliza
demasiada energia para fransportarse a todos los lugares y
que ademas, esta acabando con los mantos freéaticos.

En la region donde realizaremos el proyecto, la precipitacion
anual es aproximadamente de 1,463.75 mm, mas que en la
Ciudad de México, esto quiere decir que la implementacion de
éste sistema, es factible y deberd ser implementado.

La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar las
cubiertas de los edificios como captadores. De este modo, el
agua se recoge mediante canalones o sumideros en un ftejado
o una terraza, se conduce a través de bajantes, para alma-
cenarse finalmente en un deposito, después de haber pasado
por un proceso de filtracion que en este caso, consiste en
un depodsito de arena y Grava.

VENTAJAS DEL USO DEL SISTEMA:

Ahorro evidenfe y creciente en la factura del agua.
Puede suponer un 80% del total de agua demandada por
una vivienda.

Uso de un recurso grafuito y ecoldgico.

Contribucion a la sostenibilidad y proteccion del medio
ambiente

Existen riesgos minimos de averias y apenas requiere de
mantenimiento.

Mifigan el efecto erosionador de las avenidas de aguas
por la actividad pluvial

Ayuda a evitar inundaciones causadas por lluvias torren-
ciales.

i

CANALETA

) @ -BB=

REBOSADERO

FILTRO TRAMPA DE SOLIDOS

CISTERNA DE ALMACENAMIENTO

G. 127 AGUA PLUVIAL
IMAGEN: Elaboraciéon propia
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6.3.5 BANOS SECOS

Este es un tipo de bafio que se tiene como caracteristica no
ufilizar agua corriente. En cambio, utiliza las capacidades de
la compostacion (fermentacion aerdbica) y la diseccion para
degradar las heces o materia fecal esta técnica que permite
utilizar los desechos como abono para el suelo y neufralizar
la capacidad contaminante de las heces.

El bafio seco dispone de una camara de fermentacion bajo

él, capaz de contener heces durante largo tiempo, y consta
de un sistema de ventilacion para permitir el secado y fer-
mentacion de la materia organica. Tras un periodo de por

lo menos un semestre, las heces que fueron compostadas D S L A O et
de esta manera son lo suficientemente inocuas para poder iiLSAE‘EEA%Ag'RE FRESCO EN EL INTERIOR DE
utilizarlas como abono o echadas en la naturaleza sin causar

problemas de salud publica.

SALIDA DE ARE <>

SEPARADOR DE LiQuID0S
CONECTADO AL CONTENEDOR DE
ORINA

Este sistema funciona separando los desechos sélidos y li- BOTE CON MEZCLA _|
quidos; para ello, se utiliza una ftaza con divisiones para la
orina y las heces.

] A
SEPARADOR DE SOLIDOS
QUE CAEN A LA CAMARA

Una c.ara.t,’rerlshca distintiva del sanitario seco e’s l.a taza AR ) K] | | ool 0E ARE EN EL INTERIOR
con division, que ayuda a separar los desechos liquidos de Q DE LAS CAMARAS
los solidos. La orina se capta en un separador el cual se

. CONTENEDOR ORINA
conecta con una manguera que la depositfa en el pozo de N
absorcion.

Para los desechos solidos se cuenta con un deposito, las
heces deben cubrirse en cada uso con una mezcla de tierra,
ceniza y un poco de cal. Es muy importanfte que el
interior de la cadmara permanezca completamente seca.®

CAMARA DE SOLIDOS.

PORCENTAJE IDEAL DE COMPOSICION:
50-60% DE HECES

50-40% DE MEZCLA AGREGADA

ES UN ENRIQUECEDOR ORGANICO PARA EL
SUELO

30 Eco/Tecnias Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas G. ?‘28 BANO.,S SECO.S
México, Afio de publicacion 2016, Fecha de consulta 17/11/2019 IMAGEN: Elaboracion propia
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6.3.6 PISCINA NATURALIZADA . Piscina Naturalizada

Una piscina natural es una piscina donde, para lograr la calidad
del agua necesaria, se utiliza un sistema de depuracion natural

en lugar de utilizar productos quimicos en donde el objetivo del wjj:rﬁ
sistema es converfir el amoniaco en nifrato para posteriormente e 2050 BRI S E

absorberlo y retfirarlo mediante una &rea de regeneracion que & SR

consta de un area con vegetacion que puede estar integrada al S

filtro bioldgico. e

La construccion de la piscina, se realiza como cominmente de

conoce, ya sea de concreto, poliester con fibra de vidrio, etc. Piscina Naturalizada con recirculacion.

Existen diversos métodos para realizar el sistema:

Piscina natural sin técnificacion.

Este tipo de piscina natural utiliza un filtro bioldgico integrado
a la piscina con la zona de regeneracion integrada. La circulacion

GRAVA 20-30MM

de agua se produce de manera natural por el calentamiento de
la superficie del agua que hace circular a la misma a fravés del

en llegar al equilibrio y cuando lo hace no es posible garantizar oo

la fransparencia completa del agua.

ULl

. . . . ~ < O]
filtro de gravas. Sin embargo este ecosistema tarda varios anos - % _

TUBO DE DISTRIBUCION

Piscina natural con recirculacion.

Si al sistema descrito en el punto anterior le anadimos una bom- Piscina Naturalizada con recirculacion filtrada
ba para recircular el agua del vaso a través del filtro bioldgico
mejoramos sensiblemente el comportamiento del mismo, pudiendo
disminuir su superficie. También se pueden ufilizar aireadores

para cumplir esta funcion de hacer circular el agua a fravés del

filtro.

Piscina nafural con sistema de filtrado :

En las piscinas anteriores, los elementos sélidos caen y hay que 1
retirarlos manualmente. Al implementar un sistema de filtrado I T | PR
podemos retirar esta materia organica que cae a la piscina ha- —— J
ciendo el sistema més eficaz de una forma automatizada. G. 129 Pisdinas naturales £z ™

IMAGEN: Elaboracién propia

123



ARQUITECTURASUSTENTABLE

6.3.7 BIOFILTRO

Los biofiltros son dispositivos utilizados para la remocion de contaminantes en el agua. Su uso contribuye a evitar la contaminacion
de cuerpos de agua superficiales y subterraneos, causada por verter directamente el agua residual. Se utilizan comGnmente para el
tratamiento de aguas residuales, particularmente de aguas grises (provenientes de la cocina, lavadero, lavabo y regadera). El trata-
miento del agua se lleva a cabo mediante microorganismos que degradan bioldgicamente los contaminantes.

El agua jabonosa se dirige hacia una jardinera impermeable que cuenfa con una o varias secciones rellenas con grava o tezonfle, don-
de se siembran plantas de pantano. La funcion del material de relleno es atrapar los sélidos y proveer la superficie necesaria para
que se forme una membrana bioldgica (biofilm), que se encargan de dar fratamiento al agua. Por su parte, las plantas de panfano se
nutren de los detergentes y la materia organica, evaporan el agua y asi la purifican. Con este sistema se puede llegar a rescatar
hasta un 70% del agua jabonosa inicial para su reutilizacion en riego.

Es importanfte considerar el tipo de productos de limpieza que se ufilizan ya que pueden ser nocivos para las plantas. Se puede
obtener una mejor calidad de agua si se utilizan jabones biodegradables y no se abusa de quimicos, como el cloro.

También debe considerarse el mantenimiento constante ya que las aguas grises pueden fener efectos nocivos como riesgos a la
salud, contaminacion del

medio ambiente y mal olor. Por este motivo, es importante mantener las aguas grises fluyendo y evitar cualquier confacto con ellas
antes de que sean fratadas.

VEGETACION EMPLEADA

veseTACION comin | |/
JUNCOS e ‘
ENTRADA DE AGUAS GRISES I I i
sOLIDoS
w e wr o
. DRENAJE CON

TRAMPA DE SOLIDOS BIOFILTRO FILTRO DE MALLA SALIDA DE AGUAS TRATADAS

ANEAS Y GRASAS CON ESTRUCTURA IMPERMEABLE

G. 130 BIOFILTRO
IMAGEN: Elaboracion propia
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Es de suma importantcia instalar éste tipo de sistemas, no solo en el proeycto, si
no en toda esta region.

En este tipo de lugares ya no es una opcion, si no una necesidad tanto para suplir
los servicios basicos como para ser conscientes del cuidado del agua y la contami-
nacion de los mantos.

Esta zona no cuenta con ningln tipo de servicio y al ser el proyecto el primero en
su fipo en Aldea Coral, es una clave imporftante para que cuando comience la pre-
sencia de pobladores, puedan implementar ese tipo de tecnologias sustentables en
sus proyectos y se vuelva una comunidad consciente y responsable.

Otra de las imporfancias para llevar a cabo estas instalaciones, es debido a que
muchas de las casas se abastecen de agua a partfir de pozos y debemos evitar lo
maximo posible la contaminacion de las aguas subterraneas.



6.4 ARQUITECTURA VERNACULA

La arquitectura vernacula es la arquitectura local construi-
da para satisfacer las necesidades especificas, acomodando
valores, economia y formas de vida de las culturas que las
producen, el contexfo donde se desarrolla y la forma de
manifestacion social.

De igual forma, esta influenciado por el comportamiento hu-
mano y el medio ambienfe. Es decir, en el sifio, clima, mate-
riales disponibles y habilidades de la poblacion.

La arquitectura vernacula incluye un disefio tradicional que
es climaticamente sensible y estéticamente agradable. Es un
diseno sensible al clima, disenado para minimizar los costos
e impactos ambientales reduciendo asi el consumo de ener-

gia.

Las siguientes son las caracteristicas comunes de la arqui-
tectura vernacula:

ORIENTACION:

Las diferentes orienfaciones del edificio pro
ducen condiciones térmicas favorables en el
edificio.

SOMBREADO:

Un edificio que incluye sus paredes externas
y sus aberfuras se expone al sol y al agua.
En la arquitectura vernacula, los aleros so-
bresalientes hacen

la proteccion.

VENTILACION
La humedad relativa del edificio esta regulada

ARQUITECTURASUSTENTABLE

por ventilacion cruzada. Es principalmente importante para
las chozas ubicadas en climas calidos y himedos.

Algunos de los factores como la forma y la masa, la organi-
zacion espacial y la distribucion abierta y construida ayudan
a confrolar el rendimiento general del edificio.

La tierra y la madera son los materiales que la nafuraleza
nos ha otorgado para poder aprovechar en la construccion
del habitat de los seres humanos. A través de los afnos he-
mos aprendido el lenguaje de los materiales, convirtiéndolos
en herramientas como la resistencia de la madera, la moldea-
bilidad del barro, las propiedades de la piedra. El ser humano
se ha encargado de estudiar las leyes que rigen el cosmo
y se ha entablado un dialogo con la naturaleza para poder
formar un habitat arménico dando lugar a la arquitectura.

Dentro de algunos de los sistfemas constructivos utilizados,
estan:

TAPIAL

BAMBU

TEJADOS DE PAJA
PIEDRA CALIZA
BAHAREQUE.

Frank Lloyd Wright describe la arquitectura
vernacula como «Un edificio popular que crece
en respuesta a las necesidades reales, y que se
ajusta a un entorno por personas que no sabian
mejor que encajar con el sentimiento nafivo»
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6.4.1 TAPIAL

Hace mas de 2000 afios que esta técnicas
basada en la fierra pisada ha sido ufilizada
para la construccion ya sea de templos,
muros, murallas, entre ofras edificaciones.
El tapial posee buena capacidad para al-
macenar frio o calor y tiene una emision
radiactiva muy baja. No es buen aislante,
pero su grosor le proporciona una gran

inercia térmica.
El tapial consiste en la construccion con tierra prensada dentro

de un encofrado de cuatro tableros laterales.

Las caras laterales mas largas cuentan con una perforacion en
la parfe superior y una ofra en la parfe inferior para sujeftar y
atar el conjunto o bien con refuerzos unidos con sogas.

El tapial o la estructura de madera debe colocarse sobre un
basamento solido ya sea de piedra o tabique.

Posteriormente se prepara la tierra, la cual se debio deja hu-
medecer durante dias a la intemperie y solo se mueve hasta el
dia de la aplicacion.

El molde se rellena con la tierra con capas de 8 a 10 cm, se ex-
tiende homogéneamente y se apisona. Una vez distribuida, este
proceso se realiza las veces suficientes para poder llegar a la
alfura deseada del muro.

Unas de sus ventajas es que es ufilizada como esfructura
portante, funciona muy bien aclsticamente y es térmico en los
climas templados, no existe contraccion en el secado, se utiliza
poca madera yes resistente ante incendios.

Estructuralmente, el tapial tiene una densidad de enfre 1.800 y
2.100 kg/m>,4 y una resistencia a compresion en torno a 1500
kPa (=15 kg/cm?).

REFUERZOS PARA

SUJETAR

5

I TIERRA HOMEDA
—
—
|
L
—
TAPIAL DE MADERA
~1
FRONTERAS
~l 1

G. 131 TAPIAL
IMAGEN: Elaboracién propia



6.4.2 BAMBU

Desde la época precolombina el bambd
ha sido utilizado como material para la
construccion de diferentes clases de
edificaciones Por sus caracteristicas
de material local y renovable, el bambd
ofrece ademas la posibilidad de bajar la
huella ecoldgica de las edificaciones, lo
que resulta importanfe para uno de los
sectores industriales mas contaminan-
tes del planefa.

Para utilizar este sistema consfructivo es recomendable uti-
lizar cafias o bamb( maduro por su resistencia y menor con-
tenido de humedad que hayan sido debidamente preservadas
y secadas.

Para la preservacion del bamb( existen variados métodos uti-
lizados como el vinagrado donde disminuye los almidones, az(-
cares y humedad para que la cana no pueda ser atacada por
insectos o microorganismos,

de igual forma existe la preservacion quimica, la cual es la mas
recomendada debido a su eficacia y seguridad para el usuario.
Posteriormente la cana debe dejarse secar al aire libre o en
secadores solares para asegurarnos que no guarde ningln tipo
de humedad en su inferior.

Debido a su estructura fisica, se caracteriza por tener fle-
xibilidad y la alta resistencia a la tension hacen que el muro
de bambd sea altamente resistente a los sismos y en caso
de colapsar, debido a su poco peso causa menos dano y la
reconstruccion es rapida y facil.

Para unir las piezas existen varios métodos, como entalladu-
ras y ensambles, perno pasante y perno fensor, union longitu-
dinal, relleno de mortero, con clavos y alambre, entre ofras.’

31 Construir con bambu, Manual de Construccion, Red internacional de Bambu, INVAR
afio de publicacién (2015) Fecha de consulta: 22/11/2019

30CA DE PESCADO

\RA CUBRIR
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ENTALLADURAS Y
ENSAMBLES

Consiste en moldear un ex-
tremo de acuerdo el diametro
| del bambd que sera empotra-
do a este.

BOCA DE PESCADO PICO DE FLAUTA PICO DE FLAUTA CON
CON OREJA OREJA

VARILLA ROSCADA CON

PERNO TENSOR | oo

. ) i TUERCA &
Estan uniones solo son aplicables con
uniones boca de pescado. La varilla fen-

sor, ubicada en la caha que no tiene

CORTE BOCA DE PESCADO

boca de pescado, penetra en la otra 'NTEDF‘«%T?quAgL/ 5
cana y se engancha en el perno de an- pERNS
claje
UNION EN DIAGONAL CON REFUERZO
papEBasl () |

DE CONCRETO
Para evitar que el perno corte el
bambd bajo la carga que pasa por
la unién, se refuerza la union en
diagonal rellenando los canufos de
ambos bambdes.

RFORACION

PERNO 7

CONCRETO VERTII

DIAFRAGMA
INTERIOR QUITADO

|
—

UNION PERPENDICULAR CON AMARRE
El amarre puede ser de cuerda,
zuncho

metalico o plastico. Es importante
asegurarse de la buena tension del
amarre y revisarlo periodicamente
después de la construccion.

AMARRE

PERFORACION 3CM

G. 132 UNIONES CON BAMBOO
IMAGEN: Elaboracién propia
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6.4.3 TEJADO DE PAJA

Las cubiertas vegetales ha sido un material
de construccion que se ha utilizado desde
hace miles de afios. El material mas antiguo
utilizado en tejados ha sido la paja, ufili-
zado en lugares con climas tropicales como
Ll templados.

‘,-: Su uso se debe a la blsqueda de un ma-
" terial de construccion facilmente disponible,
economico y duradero.

Este tipo de cubierta se basa en el uso de materiales renova-
bles, locales, que requieren un minimo de energia externa para
el proceso de produccién. Algunas de las ventajas al utilizar
este material pueden ser tales como su excelente aislamiento
térmico y aclstico, bajo costo, muy buena estabilidad, herra-
mientas sencillas de consequir, muy buena resistencia sismica,
se puede frafar contra invasiones de insectos, si se utiliza

el material adecuado se adecua fenomenal a cualquier clima, y
después de su vida Gtil se puede usar como abono.

Para su colocacion, es posible hacerlo casi en cualquier forma
de techo con un minimo de 45°. Se puede usar madera rolliza y
listones de firas; funcionan mejor las formas simples. La es-
tructura debe soportar 40 kg/m?, que es el peso del material
mas pesado.

La paja se coloca en capas horizontales de 20 cm de espesor,
gue se atan con costura, capa a capa, aproximadamente al cen-
tro entre el corte y la espiga. Las capas se fraslapan, cubrien-
do y protegiendo las ataduras. El espesor fofal de la paja es
30 cm.

Se deben seleccionar hierbas cortas para los aleros, las aristas
y la cumbrera; hierba larga para el resto del techo.

Un techo de paja aproximadamente deberia durar 40 a 100 afios
pero la cumbre debera de tener un mantenimiento a los 8 o 10
anos.

G. 133 TEJADO DE PAJIA
IMAGEN: Elaboracién propia



6.4.4 PIEDRA CALIZA

A lo largo de la historia, la piedra caliza
ha sido uno de los elementos mas utili-
zados en la industria de la construccion.
Los monumentos mas antiguos como las
piramides de Guiza, el Coliseo Romano y
las Ruinas de Tulum son consfricciones
con una piedra sedimentaria compuesta
por criaturas marinas organicas fosili-
zadas como almejas y corales.

La piedra caliza es porosa y facil de cortar o tallar. Su
densidad es aproximadamente de 2200kg/m3, una resistencia
igual a 14380 KPA y una resistencia a la compresion igual
a 12411 kpa*

La caliza se utiliza como elemento basico en muros de piedra
natural. Se puede utilizar en muros de contencion o en esco-
lleras, porque es una roca muy porosa, y deben pasar miles
de anos antes de que la erosion sea notforia. Es un tipo de
piedra también muy apreciado en la construccion de muros de
piedra natural en jardines y casas particulares.

El estado de Quintana Roo, es uno de los principales pro-
ductores de esta piedra. Esto quiere decir que este maferial
es ampliamente disponible en el area donde se desarrolla el
proyecto y se propone ufilizarlo para parte de la construc-
cion del proyecto como para muros perimetrales y cimenta-
ciones.

32 Estudio de las propiedades de la roca caliza de Yucatdn Ingeniera, vol7, num 1,
Universi-dad Auténoma de Yucatan, Mérida, México. Afio de publicacién 2013,, Fecha
de consulta

21/11/2019

ARQUITECTURASUSTENTABLE
6.4.5 BAHAREQUE

A finales del siglo XIX este sistema cons-
tructivo era utilizado en muchas regiones de
Sudamérica, destacandose por su sismoresis-
tencia, rapidez en construccion y bajo costo.
Debido a su facilidad en construccion fueron
los diferentes pueblos indigenas y campesinos
los que desarrollaron dicha técnica, formando
parte de su culfura y sus tradiciones tanto
en zonas rurales, como en las grandes urbes

Ademdas de las caracteristicas ,mencionadas anteriormente,
el bahareque es considerado como un fipo de bioarquitectu-
ra ya que reduce las emisiones de dioxido de carbono a la
atmosfera.

Su sistema constructivo fradicional se basa en la combina-
cion de maderas y canas entre tejidas con un recubrimiento
de barro. Existen varios fipos de maderas para realizar el
encofrado y todo depende directamenfe de su contexto, una
de sus caracteristicas es el microclima agradable que se
conserva en su interior®.

Las construcciones de esta técnica pueden clasificarse de
varios tipos dependiendo el material que se ufilice para su
construccion®, estos pueden ser:

bahareque de tierra
bahareque de tabla
bahareque encementado
bahareque contemporaneo.

33 Bahareque, una técnica constructiva sismoresistente en Colombia , mayo 2018, Rivera
Yamid “https://www.archdaily.mx/mx/892994/bahareque-una-tecnica-constructiva-sismo-
resistente-en-colombia”

34 Manual de evaluacion y rehabilitacion sismoresistente de viviendas de bahareque tradi-
cionales, afio de publicacion (2002) fecha de consulta 22/11/2019
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BAHAREQUE DE TIERRA
Sistema de entramados de madera y cafa o solo cana como
material complementario, ademas tiene un relleno de tierra
sostenido por cortes de cafa y un recubrimiento basado en
desechos de caballo, tierra y cal

COLUMNA DE MADERA

=
=

EMBUTIDO DE TIERRA

CORTES DE CANA

RECIBRIMIENTO EN TIERRA

VT

SOLERA DE MADERA

BAHAREQUE DE TABLA
Este bahareque esta conformado por entramados de madera
aserrada y cana, su recubrimiento se hace con tablas de
madera, generalmenfe colocadas de forma vertical.

COLUMNA DE MADERA

/

ESTERILLA DE CANA

RECIBRIMIENTO EN TIERRA

I SOLERA EN MADERA

BAHAREQUE ENCEMENTADO
Este es el sistema mas avanzado de todos, compuestos por
enframados de madera y cana forrados con esterilla de cana,
sobre la cual se aplica una capa de cemenfo y arena.

%COLUMNA DE MADERA

]

ESTERILLA DE CANA

RECIBRIMIENTO DE
CONCRETO

SOLERA EN MADERA

BAHAREQUE CONTEMPORANEO
Cuenta con los mismos principios del bahareque encementfado
tradicional, con la diferencia de llevar una malla metalica
entre las esterillas de cana y el recubrimiento de concreto.

COLUMNA DE MADERA

—

| MALLA METALIC

[—

ESTERILLA DE CANA

RECIBRIMIENTO DE
CONCRETO

' SOLERA EN MADERA

G. 134 BAHAREQUE
IMAGEN: Elaboracién propia



ARQUITECTURASUSTENTABLE

La arquitectura vernacula siempre nos habla sobre el pasado de los lugares, ayu-
dandonos a entender el estilo de vida que llevaban los pobladores. Asi también,
nos orienta a saber el tipo de materiales que son propios del lugar y han servido a
través de los anos para poder hacer arquitectura.

Este estudio nos permite implementar este tipo de técnicas a la arquitectura mo-
derna, sin romper la imagen del lugar.

En el proyecto se consideraran algunas de estas técnicas, de acuerdo sea necesario
0 sea viable su construccion. Al menos, se considerara en la mayor medida posible
el uso de recursos de la zona y asi no romper con el esquema Maya que es una
arquitectura que podemos apreciar en foda el estado de Quinfana Roo.

Los techos de palma, el uso de piedra y madera, y la técnica de tapial son unas de
las caracteristicas que mas se pueden observar hasta estos dias.
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7.3 CONCLUSIONES



G. 135 Sin nombre
FOTO: Wallpaper
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7.1 ANALOGOS NACIONALES

1.1.1 PUNTA CALIZA HOTEL

Arquitectos: Estudio Macias Peredo
Area de desplante: 600m2

Afo de construccion: 2017
Ubicacion: Holbox, Cancin, México

Este hotel, de pequenas dimensiones se encuentra des-
plantfado sobre un terreno residual que no se encuentra
frente al mar, sin embargo busca crear su propia paisaje
acuatico en su inferior.

Consta de Cuatro volimenes principales, donde tres de
ellos son las habitaciones con el restaurante y el vo-
lumen que sobre sale en su entrada se encuenfran los
servicios y el area administrativa.

Tres cubiertas vegetales albergan las habiftaciones,
creando palapas con una construccion sencilla, basando-
se en los principios de la casa maya.

Debido a que todo su centro se encuenfra inundado
por la alberca desde la cual se tiene acceso directo
desde cada habitacion, las circulaciones son obligadas
a llevarlas al perimetro del predio, “dejando el corazon
solo para habitarse mojado, preferentemente en
reposo” describe el equipo del proyecto.®

Todo el proyecto se encuentra desplanfado sobre una
plataforma que eleva todos los volimenes con la in-
tencion de prever dafos al inmueble causada por un
aumento en el nivel del mar en esfa zona tan inestable
y propicia a inundaciones.

35 Danae Santibafiez, Punta Caliza Hotel Holbox / ESTUDIO MACIAS PEREDO,
afio de consulta (2019) de https://www.archdaily.mx/mx/904023/punta-caliza-
hotel-hol-box-estudio-macias-peredo




ANALOGOS

£140 FOT9 DE EXFERIORES
FOTO: César Béjar
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ANALISIS CUANTITATIVO

COLOR SECTOR ESPACIOS DIMENSIONES PORCENTAJES [ ®/eoiocone ® Recepcién/Lobby M Restaurante/Bar
M Solarium M Alberca B Administracion
R0OJO Habitaciones Regadera, Inodoro, Cama 528m? 36% . —_— i
NARANJA Recepcion/Lobby Escritorio, Sala de espera 26m? 1771%%
AMARILLO Restaurante/Bar Cocina fria, Barra, Comensa- 82m’ 6%
les, Sanitarios
VERDE Solarium Amacas, Camastros 106m? 1%
TURQUESA Alberca 230m? 16%
AQUA Administracion Oficina 26m? 1.71%
AZUL Terraza Barra 26m? 111%
MORADO Servicios 26m? 1.71%
VIOLETA Circulaciones 411m? 28%

G. 143 ZONIFICACION
IMAGEN: Elaboracién propia
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USUARIOS

Huéspedes
. Gerente
. Intendente
. Cocineros
. Chef
. Bar tender
. Jardinero
. Recepcionista
9. Seguridad
10. Host
11. Pinche
12. Ama de llaves
13.Mucama
14. Conserje

O - O U~ WN

DIAGRAMA TOPOLOGICO HOTEL PUNTA CALIZA

CIRCULACIONES
EXTERIORES

ANALOGOS

ACCESO

CONCEPTO POSITIVO NEGATIVO
FUNCIONALIDAD Cuenta con las &reas basicas suficientes EL {obby con (a recepeion S encuenfran
en el segundo nivel de la forre
Requiere manfenimiento constante en los
ESTRUCTURACION Utilizan material propio de la zona exteriores por el contacto directo con

el agua

CALIDAD ESPACIAL

La distribucién es sencilla y clara con areas suficientes.

El area de restaurante y bar no es
clara, no ofrece servicios completos de
restaurante

APROPIACION DEL ESPACIO

Es facil entender la distribucion
Las habitaciones son amplias

El uso de una geometria triangular en
el edificio principal provoca espacios
muertos en el inferior

ADECUACION BIOCLIMATICA

Se prevén dafios por inundaciones con propuesta arquitecténica

Las habitaciones no tienen una logica en
las orienfaciones

PROGRAMA DE NECESIDADES

Faltan areas de entretenimiento
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

G.147 FOTO DE INTERIORES
FOTO: César Béjar

El material ufilizado en mayor porcentaje es la madera;
las estructuras en general se basan en elemenfos de
madera de Cedro solido entrelazados entre si con un
sistema de apoyos y anclajes empofrados, asentada
sobre una cimentacion de mamposteria.

El material menos utilizado es concreto, destacando en el
basamenfo y en los muros que recubren las estructuras.

Son espacios calidos en invierno y frescos en verano,
debido a que la madera funciona como un aislante natural
efectivo y funcional
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7.1.2 HOTEL ENDEMICO VALLE DE GUA%ALUPE

Arquitectos: Jorge Gracia

Area de desplante: 940000.0 m2

Afio de construccion: 2011

Ubicacion: Ensenada, Baja California, México

El despacho de arquitectura con cede en la region de Tijuana, fue
fundado en 2004 y se dedica desarrollar proyectos privados y
comerciales.

El hotel cuenta con 20 habitaciones denominadas “eco-lofts” de
20m2 con infteriores minimalistas cada una, con terraza privada y
bano privado. Todas las habitaciones cuentan con vista hacia la
colina. Dentro del proyecto, se encuentra una vinicola y una zona
residencial.

La intencion del proyecto fue no intervenir sobre el terreno y
mantener el paisaje original con el concepfto de crear una casa
para acampar “de lujo”, cubriendo las necesidades basicas del
huésped, estando en contacto con el entorno al mismo tiempo.

B , -y "
G.149 HOTEL ENDEMICO =
FOTO:!Luis Garcia !} i

0 4 = r ¥,
e e

G. 150-HOTEL ENDEMICO
FOTO: Luis Garcia

ANALOGOS
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G.151'HOTEL ENDEMICO  © & + ' G.152 HOTEL ENE§

FOTO:; Luis Garcia FOTO: L f

G.153 HOTEL ENDEMICO G.154 HOTEL ENDEMICO
FOTO: Luis Garcia FOTO: Luis Garcia
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ANALOGOS

COLOR SECTOR ESPACIOS DIMENSIONES | PORCENTAJES
ROJO Habitaciones Sanitario, Cama, Terraza 4L00m? 18%
NARANJA Recepcion/Lobby Escriforio, Sala de espera, 93m? L%
Terraza
Cocina, Almacén, Camara
AMARILLO Restaurante/Bar de refrigeracion , Barra de 811m? 38%
enfregas, barra de bebidas
Comensales
VERDE OLIVO Bar/ Cata de Vino/ Area de servicio, area de cata, 666m? 31%
Cavas barra, mesas
VERDE Sanitarios #5m? L%
TURQUESA Alberca F0m? 3%
AZUL Solarium Camastros 50m? 2%
MORADO Vifiedo
Habil staones ===
W Fecepoidnd lobby
BAR [PE) Restaurante [PA]
h\- N L]
BarEata e v P . | | MW Habitacion
e st ., E = = oo - sanitario
Aiberca . '
Wifmdas “ F
o " ] o P
’ . :—_") 3
\ i 4
* 1 a
’
’ #
€. £ e o
L] a S
# Fro M
* y -.I.|
1
*
ey LY \
i ' 'w\.\\ Wi .
hres residencis b g - OE——, C.
A

G. 155 ZONIFICAGION
IMAGEN: Elaboracion propia
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DIAGRAMA TOPOLOGICO HOTEL ENDEMICO

USUARIOS

Huéspedes

. Gerente

. Intendente

. Cocineros
Chef

. Bar tender

. Catadores

. Recepcionista
. Consierge

10. Sequridad
12. Choferes

11. Pinche

12. Ama de llaves
12.Mucama

14. Conserje

HABITACIONES

RECEPCION

CONCEPTO POSITIVO NEGATIVO
Se deben recorrer grandes distancias
FUNCIONALIDAD par'a’lllegar a cada sector.
Es de dificil acceso a personas con
discapacidad.
ESTRUCTURACION Es adecuada a la topografia y con el concepto

CALIDAD ESPACIAL

Las areas son amplias y las habitaciones comodas

APROPIACION DEL ESPACIO

Al estar separadas las habitaciones, le da privacidad a cada
una.
Todas tienen vista

Muchas areas en desuso

ADECUACION BIOCLIMATICA

Es un hotel ecoldgico que tiene sus propios paneles solares en
el techo del restaurante.
Consideran los principios de arquitectura bioclimatica para
ventilar habitaciones

PROGRAMA DE NECESIDADES

Faltan &reas de atencion médica y ofici-
nas adminisfrativas




ANALOGOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO

G.157 HOTEL ENDEMICO
FOTQ: Luis Garc;aT_ 7

PRICL, (LT ADF

i Ly Para consequir mimetizarse con el paisaje, acero y

madera fueron los maferiales elegidos para cons-
truir las cabafias, madera ecoldgica de tala confro-
lada y materiales reciclados de kilometro cero.

La estructura de los volimenes es de acero lo que
conlleva al diseno a tener forma limpia. Esta estruc-
tura se eleva del suelo al esqueleto de la habitacion
para no tener contacfo con el medio.

Las fachadas fueron forradas en acero corten, el
cual a lo largo del fiempo va desplegando distintas
tonalidades, que logra una armonia enfre el medio
y la obra.

En los interiores, las paredes son e paneles precor-
tados y pisos de concrefo pulido.

Y G. 156 HOTEL ENDEMICO
W IMAGEN: Desconocido
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7.2 ANALOGOS INTERNACIONALES

1.2.1 CASA NA AREIA .

Arquitecto: Aires Mafeus Architects it R
Area: 180m2 D S T
Ao de construccion 2010

Ubicacion: Comporta, Portugal.

El proyecto fue construido principalmente como casa vacacional
para los duefos, pero posteriormenfte se le dio un uso de rentfa
para alojamiento.

Es un disefio que te conecta con la naturaleza y la arquitectura
contemporanea a la vez, mientras que honra a la simplicidad de
las casas originales de los pescadores.

Casa na Areia contfiene cinco volimenes en tfotfal, uno de servicios
y cuatro mas divididas en casas individuales.

La primera casa cuenfa con sala comedor y cocina equipada con
vistas, éstas areas tienen la peculiaridad de que el suelo es
completamente de arena la cual sirve para aumentar un poco la
temperatura dentro en el invierno.

La casa dos y tres, son suites que cuentan con habitacion y bafo
privado con vista a la naturaleza.

La casa cuatro tiene dos habitaciones y dos banos que se pueden
independizar cada una o conectandolas segln se requiera.
Cuenta con una alberca pequefa orientada con vista hacia los
campos de arroz.

Es un proyecto pequeno, pero acogedor gque con la continuidad
de textura de los maferiales, generan cambios de escala en las
areas y hace que el acto de habitar sea una experiencia GUnica
y poética.’®

36 Casa na Areia / Aires Mateus Architects, afio de consulta (2019) de https://www.

archdaily.mx/mx/02-80173/casa-na-areia-aires-mateus-architects?ad_source=search&ad_me-
dium=search_result_all

G.158 CASA NA AREIA EXTERIORES
FOTO: Nelson Garrido




ANALOGOS

G.159 CASA NA AREIA e - Y s
INTERIORES - ' ; {2 Gel61T°CASA NA AREIA EXTERIORES

FOTO: Nelson Garrido :Nelson Gamdo

G.160 CASA NA ARHA INTERIOR E 1% e -
FOTO: Nelson Gamdo T . FOTO: Nelson Garrido
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COLOR SECTOR ESPACIOS DIMENSIONES PORCENTAJES
ROJO Casa principal CASA 1 >ala, Comedor, Cocina, Habita- 50m? 21%
cion, Bano
NARANJA Habitaciones Suites CASA 2 Y 3 60m? 26%
AMARILLO Habitaciones dobles CASA & Bano, Cama, Vestidor 60m? 26%
VERDE Alberca 20m? 9%
AZUL Solarium Camastros 20m? 9%
MORADO Servicios 20m? 9%
[uwta
Fabsiproras Dabiss
CASA L

147

CASA 3

/
@
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|

G. 164 ZONIFICACION

IMAGEN: Elaboracién propia



DIAGRAMA TOPOLOGICO CASA NA AREIA

CASA
PRINCIPAL

ANALOGOS

CONCEPTO

POSITIVO

NEGATIVO

FUNCIONALIDAD

Solo se renta lo que necesitas

Solo una casa cuenta con todos los
servicios

ESTRUCTURACION

Es amigable con el entorno, base sélida

Debido a los vientos de la zona, el
techo de paja necesita constante man-
tenimiento

CALIDAD ESPACIAL

Las areas son adecuadas a los espacios

APROPIACION DEL ESPACIO

Tienes privacidad en cada casa

Al acceder, lo primero que encuentras
son los servicios

ADECUACION BIOCLIMATICA

No se especifica nada de uso de eco-
técnias

PROGRAMA DE NECESIDADES

Faltan mas areas de uso comdn como
sala de estar o cocina con comedor
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

La sencillez del proyecto es lo que realmente
le da la belleza.

La esftructura de la casa es de madera, con
placas de yeso cortadas por el interior, ais-
lando el frio con capas de aislante térmico
de 40mm de espesor, ayudando a climatizar el
interior en los inviernos frios.

Los techos son de acero ondulado, recubier-
tos con paja y de igual manera la estructura
de las cubiertas son vigas de madera.

places de yeso scarioneds hidsofuge
tips “pladur” pintado de blance

alador tkrmica, S0nm esp

tacho de paa

chapa metilica de zin, ondulada
peril de acera

dintel die maders meLizs

viga de madera, 75mm

estroctura en madera

remale de maders mALiTa
red mosquitera en rollo

rigl para madera masiza con vidrio

dobie de ::lqsundad
mparas flosrescentes

Fiel para mdera madiza

guia Lateral pars red mosquitera

ok de concreto armado

pantalla mpermeabiizante
sislador Bérmico, S0mm de espesor

pantalla impermeabilizante

refienn de concrelfo leve

L



ANALOGOS
7.2.2 L4 BUNGALOWS

Arquitecfos: Esftudio Arquitectura Hago
Ingenieria: Estudio Sinergia :
Area de desplante: 210m2 .
Proyecto: 2009 0
Afio de construccion: 2011

Ubicacion: Orellana, Bandajoz, Espafa

4 Bungalows se encuentra ubicado al borde de una colina
frenfte al paisaje de la reserva de Orellana.

Consta de un conjunfo de residencias formadas por es-
tructuras de concreto independientes. Cada uno contiene
dos viviendas que se ramifican para dar un total de
cuafro viviendas.

G.166 4 BUNGALOW$ EXTE
FOTO: €aros Pesqueira:Calvo

El concepto de las viviendas se basa en mirar, ver y
contemplar. Para lograr esto, los grandes ventanales
que se encuentran al frente de la construccion enmarca
la vista del paisaje desde los interiores vacios.

Debido a que las piezas estan disefiadas para ser ocu-
padas temporalmente, se optd por una forma sélida de
hormigén que rodea el espacio y se asoma al borde
como un hueco plegado.

El conjunto de viviendas cuenfa con un patio cenfral
cada uno al cual se accede desde el interior de cada
vivienda, dando un lugar en comin de convivencia pero
sin interrumpir la privacidad de cada una de las casas.

G.167 4 BUNGALOWS EXTERIORE
FOTO: Carlos Pesqueira Calvo
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G.1694 BUNGALOWS EXTERIORES < vy G.171 4 BUNGALOWS INTERIORES G.172 4 BUNGALOWS INTERIORES

FOTO: Caros Pesqueira Calvo

FOTQ? Carlos.Pesqueira Calvo ' FOTO: Carlos Pesqueira Calvo
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COLOR SECTOR DIMENSIONES PORCENTAJES

ROJO Habitacion 30m? 2%
NARANJA Servicios 20m? 18%
AMARILLO Mirador 50m? L6%

VERDE Patio 10m? 9%

G. 173 ZONIFICACION
IMAGEN: Elaboracién propia

M Habitacion

Servicios

ANALOGOS

Mirador

Patio
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DIAGRAMA TOPOLOGICO & BUNGALOWS

HABITACION

ACCESO A CASA ACCESO A CASA

HABITACION HABITACION

ACCESO A CASA

ACCESO A CASA

HABITACION

CONCEPTO POSITIVO NEGATIVO
FUNCIONALIDAD Cuenta con pocos espacios comunes
ESTRUCTURACION Es solida y resistente Sobresale demasiado con el entorno

CALIDAD ESPACIAL

Las areas no son proporcionales a los
usos que se les oforgan.

APROPIACION DEL ESPACIO

Tienes privacidad en cada casa,
la vista con la que cuenta aumenta la calidad en la experiencia
de habitar

El &rea que parece ser la cocina se
encuentra cerrada completamente y de
pequefia proporcion

ADECUACION BIOCLIMATICA

Los vanos son pequefios y casi inexistentes debido a las bajas
temperaturas de la zona, impidiendo que el calor salga.

No se especifica nada de uso de eco-
técnias

PROGRAMA DE NECESIDADES

Faltan mas areas de uso comdn como
sala de estar o cocina con comedor, no
existe un &rea de recepcion al ingresar

a la casa.




ANALOGOS

SISTEMA CONSTRUCTIVO

AN W dmr RO

G.174 4 BUNGALOWS INTERIORES
FOTO: Carlos Pesqueira Calvo

La esfructura del conjunto es de concreto
armado, que envuelve fodo el volumen, acen-
tuando el paisaje que se abre desde el acceso

al interior, dando una sensacion de estar flo-
tando sobre la colina.

El ventanal convierte al interior en un con-
ducto por el que se transmite la luz desde el

exterior hasta el recibidor situado justo en el
’ otro extremo. ‘

G.175 4 BUNGALOWS INTERIORES
FOTO: Carlos Pesqueira Calvo
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1.2.3 LES COLS PABELLONES

Arquitectos: RCR Arguitectes P

Area: 130m2 i ¢
Afio de construccion 2005 !

Ubicacion: Girona, Espania.

El lugar busca proponer un oasis dentro de la ciudad, con
un espacio para descansar por la noche a un lado del res-
taurante les Cols, el cual se ubica dentro del mismo predio.
El objefivo de sus peculiares caracteristicas es refugiarse
entre los muros para poder enconfrarse solo con la noche y
el vacio, creando una sensacion de dormir no solo en aisla-
miento si no, mas bien una experiencia de pasar la noche en
comunion con el exterior, el cielo y la fierra.

Para poder consequir esto, el proyecto frata generar espa-
cios a través de cubrimientos parciales con muros de cristal
alfos y opacos pero que a su vez provocan reflejos de cris-
tal para enfremezclarse con las luces y el agua que entra
a las habitaciones.

El hotel cuenta con fodas las comodidades de un hotel y de
la calidad del mismo, sin embargo tiene la particularidad de
ausencia de television, Internet y otros Gadgets, permitiendo
una mayor conectividad y armonizacion con la naturaleza y
la arquitectura.

Para confrolar los inferiores, un panel es el que permite
tener el control del clima, las persianas y los puntos de luz.
Por la noche, unas lonas cubren el cristal para brindar infi-
midad al espacio. Dentro, la ducha se encuentra pavimentada
con piedras de rio y la banera es de grandes dimensiones
para poderse sumergir y de esta manera confinuar con
ésta experiencia inmersa en la vegetacion.®

38 Les Cols Pabellones / RCR Arquitectes, afio de consulta (2019) de https://
www.archdai-ly.mx/mx/02-279391/les-cols-pabellones-rcr-arquitectes
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ANALOGOS

G.177 PABELLON LES COLS
FOTO: Material proporcionado por RCR

—_— - . | -
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G.180 PABELLON LES COLS e : G.182 PABELLON LES COLS
FOTO: Material proporcionado por RCR . FOTO: Mawg}_m.&y_

G.179 PABELLON LES CoESH#i
FOTO: Material propofgiohadorporR!
i .I'J Jadit

156



157

COLOR SECTOR ESPACIOS DIMENSIONES | PORCENTAJES
ROJO Habitaciones Cuarto, baflo, ducha, fina, 130m? 4%
closet/vestidor
NARANJA Circulaciones 70m? %
AMARILLO Area de contemplacion Patios exteriores 240m? 25%
VERDE Restaurante Cocina, comensales, Bar 526m2 S54%

Habitaciones M Circulaciones

Area de contemplacion W Restaurante

w Habitaciones
Circulaciones

Espacios de
contemplacion

G.183 ZONIFICACION
IMAGEN: Elaboracién propia



DIAGRAMA TOPOLOGICO LES COLS PABELLONES

USUARIOS

Huéspedes

. Gerente
. Intendente
. Cocineros

Chef

. Meseros

. Bar tender

. Jardinero

. Recepcionista

10. Segquridad

11. Host

12. Pinche

13. Ama de llaves
14.Mucama

15. Conserje

HABITACIG)

ANALOGOS

CONCEPTO POSITIVO NEGATIVO
FUNCIONALIDAD Es acces@lg‘para todo tipo de pelrsolna
Las accesibilidades son claras y limpias
El cristal debe ser constantemente
ESTRUCTURACION Es imperceptible en el lugar limpiado para no dar la sensacion de

interiores sucios.

CALIDAD ESPACIAL

Las areas son adecuadas a los espacios
El proyecto es pequefo, sin embargo amplio

APROPIACION DEL ESPACIO

Respeta la vegetacion del lugar

No cuenta con mobiliario suficiente den-
tro de las habitaciones

ADECUACION BIOCLIMATICA

No se especifica nada de uso de eco-
técnias

PROGRAMA DE NECESIDADES

No es clara una presencia de areas
comunes
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G. 184 PABELLON LES COLS
IMAGEN: Material proporcionado por RCR

G. 185 PABELLON LES COLS
IMAGEN: Material proporcionado por RCR

Taparts 8 XM edodizie —l

= 3

Falrahurs mwiiig wrtid

Una estructura de acero sobre el patio, sostiene
los seis cubos de cristal que parecen flotar en
ese huerto imaginario. Una puerta de vidrio y ace-
ro da acceso a cada uno de los pabellones. Dentro
solo cuentan con la cama y el area de sanitario
con la banera; los armarios estan integrados.

El espacio exterior cuenta con cienfos de tubos
de acero a modo de cafaveral futuristico que
guian al usuario en sus recorridos.

El cristal es, por supuesto, el material predomi-
nanfe, ya que es el encargado de materializar los
cubos que son las habitaciones.

- 4



7.3 CONCLUSION DE AREAS DE PROGRAMA

|

G.186 PUNTA CALIZA

ARQUITECTONICO DE ANALOGOS

ANALOGOS

ANALOGO HABITACIONES | RECEPCION/LOBBY | RESTAURANTE/BAR | SOLARIUM | ALBERCA | ADMINISTRACION | TERRAZA

HOTEL PUNTA CALIZA |12 528 26 82 106 230 26 26

% 36 1.77 6 7 16 1.77 1.77
HOTEL ENDEMICO M2 400 93 1477 50 70 0 0
% 18 4 69 2 3 0 0
CASA NA AREIA M2 170 0 0 20 20 0 0
% 73 0 0 9 9 0 0

ABUNGALOWS M2 30 0 0 10 0 0 50

% 27 0 0 9 0 0 46

LES COLS PABELLONES |—Y2 130 0 526 0 0 0 240
% 14 0 54 0 0 0 25

MEDIA DE PORCENTAIES | [ 336 1.154 258 54 56 0.354 14.554
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8.4 DIAGRAMA TOPOLOGICO

8.5 ZONIFICACION

8.6 PROPUESTA VOLUMETRICA




G. 191 Bungalows
FOTO: Wallpaper
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8.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SUPERFICIE TOTAL: 1880 M2

AREA LIBRE PERMEABLE= 85%= 1598M2
SUPERFICIE DE DESPLANTE 15% : 282 M2
NIVELES= MAXIMO 3

ALTURA MAXIMA: 12M

METROS TOTALES PARA CONSTRUIR =846M2

Area libre permeable

superficie de desplante

SECTOR PORCENTAJE AREAS (M2)
CABANAS 38% 323.712
AREAS PRIVADAS 8% 66.5
ADMINISTRATIVO 3% 24 .37
BAR 6% 51.50
CIRCULACIONES 13% 110
SERVICIOS 6% 50.2
TOTAL 63% 535.29




PROGRAMA ARQUITECTONICO

CABANAS

CABANAS DE DOS NIVELES CABANA DISCAPACITADOS

DISCAPACITADOS

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

VESTIBULO VESTIBULO VESTIBULO o
COCINA CLOSET COCINA
SALA CAMA BANO TOTAL
TERRAZA LAVABOS SALA
ALBERCA BANO CAMA 0 40 60 80 100 120
TERRAZA TERRAZA TOTAL DOEBLE DISCAPACITADOS
ALBERCA Folumna 100 s 25
VESTIDOR
AREAS PRIVADAS ADMINISTRACION
APARTAMENTO PARA  Circulacioncs Vestibuk
EL PERSONAL DE MAN-  Tema )
TENIMIENTO VESTIBULO
. Bafio RECEPCION  fecepcion
VESTIBULO LOBBY
COCINA . by
SALA S
COMEDOR —
BANO
CUARTO rora VORI L CEME Lt TETAZ Crcula 20 40 &0 80 100 120
TERRAZA Columna 100 I_I; - 2 zl 37 : I |4 'l_.',r:.LL L:L-Fu-,- Recepcion Vestibulo
Columina 100 29 3
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AREA DE PRE-
PARACION 23%
COMENSALES
L6%

BARRA PARA
COMENSALES

BAR

Comensales II

rea e comensates | I IMNNINIA MM

ea de preparacidn [I:I

ot A A

0 0 40 60 a0 100 ¥

TOTAL Area de. Bama de Comensabes
preparacién  comensales
1 Columna 100 12 B1.5
SERVICIOS
arto de maletas
COCINA .
BODEGAS S
CUARTO DE BASURA
LAVANDERIA o
BANOS TRABAJADO- -
RES

TOTAL

CUARTO DE MALETAS

=]

TOTAL Cocina  Bodegas

ESCALERAS
PASILLOS
RAMPAS

l | L | I I - o

il A0 &0

Cuarto de Lavanderi

barsura

| Calumna 100 56 7 9

CIRCULACIONES

scaleras mm
Rampas n

] 20 &0 &0 80 100 1
TOTAL Rampas Pasillos Escaleras
| Colurmna 100 [} 74 20

Bl 1co 1
Badio Cuarto d
maleta

12 3

*DATOS EN PORCENTAJES



PROGRAMA ARQUITECTONICO

8.2  DIAGRAMA DE FLUJOS

LAVANDERIA

‘ <

BODEGAS CUARTO DE
BASURA

f

maletas

BANOS TERRAZAS
TRABAJADORES \ INDIVIDUALES
ACCESO DE CABANA DISC.

: ALBERCA
RECEPCION
SERVICIO INDIVIDAIL

AREAS VERDES &

AREAS VERDES

VESTIBULO

/

ACCESO PEATONAL ESTACIONAMIENTO

A

ACCESO EN AUTO

N

CAPITULO 8 166
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8.3 USUARIOS

HUESPEDES

GERENTE

SEGURIDAD

COCINERO
AYUDANTE DE COCINA
BAR TENDER

MESERO
MANTENIMIENTO
RECAMARERA
JARDINERO

+ Importante

- Importante



PROGRAMA ARQUITECTONICO

HUESPEDES

LAVANDERIA
BODEGAS CUARTO DE Cuarto de
BASURA NEEES
BANOS
TRABAJADORES

% '

TERRAZAS
INDIVIDUALES
ACCESO DE : CABANA DISC
RECEPCION ALBERCA

SERVICIO INDIVIDAIL

N

AREAS VERDES

AREAS VERDES &
VESTIBULO

/

ACCESO PEATONAL ESTACIONAMIENTO

A

ACCESO EN AUTO

&

CAPITULO 8 168



GERENTE

LAVANDERIA
BODEGAS CUARTO DE Cuarto de < -
BASURA NEEES
BANOS TERRAZAS
TRABAJADORES '\ INDIVIDUALES
ACCESO DE CABANA DISC.
RECEPCION ALBERCA

SERVICIO INDIVIDAIL

AREAS VERDES AREAS VERDES &

ACCESO PEATONAL ESTACIONAMIENTO

&

ACCESO EN AUTO

&

169



PROGRAMA ARQUITECTONICO

SEGURIDAD

LAVANDERIA

Cuarto de
maletas

4—

BODEGAS CUARTO DE
BASURA

BANOS TERRAZAS
TRABA JADORES INDIVIDUALES

ACCESO DE
: ALBERCA
SERV'CIO RECEPCION
VESTIBULO
ACCESO PEATONAL ESTACIONAMIENTO

N

ACCESO EN AUTO

A

CAPITULO 8 170
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LAVANDERIA

BODEGAS CUARTO DE
BASURA

BANOS
TRABAJADORES

ACCESO DE
SERVICIO

N\

AREAS VERDES

COCINERO

Cuarto de
maletas

TERRAZAS
INDIVIBUALES

CABANA DISC

RECEPCION ALBERCA
INDIVIDAIL

AREAS VERDES

VESTIBULO

ESTACIONAMIENTO



PROGRAMA ARQUITECTONICO

AYUDANTE DE COCINA

LAVANDERIA

BODEGAS CUARTO DE Cuarto de
BASURA maletas

BANOS
TRABA JADORES

TERRAZAS
INDIVIDUALES

ACCESO DE CABANA DISC
SERVICIO RECEPCION ALBERCA

INDIVIDAIL

AREAS VERDES AREAS VERDES

VESTIBULO

ESTACIONAMIENTO

CAPITULO 84i#



BARTENDER

LAVANDERIA

BODEGAS CUARTO DE Cuarto de

BASURA maletas

BANOS TERRAZAS
TRABA JADORES INDIVIDUALES

ACCESO DE CABANA DISC.
SERVICIO RECEPCION ALBERCA

INDIVIDAIL

AREAS VERDES AREAS VERDES

VESTIBULO

ESTACIONAMIENTO

113



LAVANDERIA

BODEGAS CUARTO DE
BASURA

BANOS
TRABAJADORES

ACCESO DE
SERVICIO

N

AREAS VERDES

MESERO

Cuarto de
maletas

RECEPCION

VESTIBULO

ESTACIONAMIENTO

PROGRAMA ARQUITECTONICO

TERRAZAS
INDIVIDUALES

CABANA DISC

ALBERCA
INDIVIDAIL

AREAS VERDES

CAPITULO 8 1%



175

LAVANDERIA

BODEGAS

BANOS
TRABA JADORES

ACCESO DE
SERVICIO

N

CUARTO DE
BASURA

AREAS VERDES

MANTENIMIENTO

Cuarto de
maletas

RECEPCION

VESTIBULO

ESTACIONAMIENTO

TERRAZAS
INDIVIDUALES

CABANAS DISC

ALBERCA
INDIVIDAIL

AREAS VERDES




LAVANDERIA

BODEGAS

VESTIDORES/
BANOS
TRABAJADORES

ACCESO DE
SERVICIO

N

CUARTO DE
BASURA

AREAS VERDES

PROGRAMA ARQUITECTONICO

RECAMARERA

Cuarto de
maletas

TERRAZAS
INDIVIBUALES

CABANAS DISC.

RECEPCION ALBERCA
INDIVIDAIL

, AREAS VERDES
VESTIBULO

PRINCIPAL

ESTACIONAMIENTO

CAPITULO 8 1%



JARDINERO

LAVANDERIA

BODEGAS CUARTO DE Cuarto de
BASURA NEIEES

VESTIDORES/
BANOS
TRABAJADORES

TERRAZAS
INDIVIDUALES

CABANA DISC.
0 ALBERCA
RECEPCION
SERVICIO

INDIVIDAIL

AREAS VERDES

AREAS VERDES

ESTACIONAMIENTO
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LAVANDERIA

VESTIDORES
TRABAJADORES

BODEGAS

8.4 DIAGRAMA TOPOLOGICO

RECEPCION

CUARTO

Dz VESTIBULO
BASURA

COCINA

PROGRAMA ARQUITECTONICO

ALBERCA

TERRAZA

CAPITULO 8 178
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8.5 ZONIFICACION

El terreno cuenta con una pendiente

menor al 3% hacia el sur, y es de importancia
considerar el escurrimiento del agua hacia
esta direccion

&)

Se plantea un bar/mirador con planta
Libre para aprovechar la alfura y
Colocar paneles solares para abastecer
De energia el volumen principal.

Las habitaciones se
Encuenfran escondidas
entre la vegetacion vy
cuentan con una
orientacion que favorece
el asoleamienfo y la
ventilacion. Las visuales
entre cada habitacion no ) FA)
se cruzan

2

Los servicios deben quedar
aislados de la vista de los
huéspedes

-

Acceso por Calle Riviera Maya

En esta direccion, la calle
se encuentra cerrada

Se propone el estacionamienfo

En este sector por cuestion de

Disefio para que al ingresar a la
* = = calle, el volumen mayor sea el que
) LY recibe y no el
Coh Yo 2 estacionamiento.

35 8 Las circulaciones horizontales exteriores,
seran el eje rector del proyecto, uniendo
todos los volimenes a partir de ésta

.;'; El lobby conectara todas las
Areas, tanto el restaurante, el acceso a
i las habitaciones y al area administrativa.



PROGRAMA ARQUITECTONICO

,

8.6 PROPUESTA VOLUMETRICA
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9.3 RENDERS

9.4 PLANOS ARQUITECTONICOS




G. 193 RENDER:EN PLANTA
IMAGEN: Elabaracion propia.
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9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El proyecto "Alojamiento Ecoturistico” se rige por un eje que atraviesa todo el terreno en direccion Este-Oeste.
A partir de este eje imaginario, se decidid crear la circulacion principal que lleva a todas las instalaciones del
alojamiento. Estas circulaciones son exteriores y fe permiten sentirte en un contacto continuo con la naturaleza.
Posteriormente, el desplante de las cabafas se decidio de acuerdo a la ubicacion de los arboles para aprovecharlos
tanfo para sombra como para provocar privacidad a cada uno de los bungalows.

Una vez mas, las circulaciones interiores de las cabafias se encuentran semiexpuestas, dandole al usuario la sensa-
cion de estar en su cabafa y sin embargo, el contacto con el exterior sigue estando presente. Para el acceso a la
parte superior, se encuentra una gran escalera entre dos muros imponentes de piedra caliza, que dan la impresion
de ser los porfanftes de las cabafas.

Las cabafias estan conformadas por dos piezas geométricas que en conjunto nos dan una imagen amigable y contem-
poranea, sin dejar a un lado la esencia de una cabafa ordinaria. Cada uno de estos volimenes estan de tal forma
que parecen se encuentran suspendidos. Enfre ambos, existe una doble cubierta, es decir, que no se tocan uno con
el otro, cumpliendo una doble funcién. La primera le da al proyecto una caracteristica desigual y a su vez generan
corrientes de aire que pasa entre esta doble piel, generando mudanzas térmicas y refrescando los ambientes.

Al final de este liston de la circulacién principal, existe un gran remate visual de una gran pared aparente de laja
de piedra caliza de la zona, y una escalera adosada a esta piedra que envuelve el gran muro, llevando al usuario a
una especie de bar/mirador, que permite disfrutar una vista increible en la gran terraza que sobresale por encima
de las copas de los arboles.

Las piezas clave en el proyecto son los muros de piedra, que al ser mirados como un conjunto, nos permite la
privacidad que se queria lograr, funcionando como remates visuales y ocultando lo que en realidad se encuentra
en su interior.



PROYECTO ARQUITECTONICO

9.2 BITACORA DE PROCESOS
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G. 194 PROCESOS
IMAGEN: Elaboracién propia
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9.2.1 CROQUIS
PRIMERAS IDEAS
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G. 195 CROQUIS
IMAGEN: Elaboracién propia
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PROYECTO ARQUITECTONICO
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G. 196 CROQUIS
IMAGEN: Elaboracién propia
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G. 198 RENDER INGRESO
IMAGEN: Elaboracion propia
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G. 199 RENDER RECEPCION
IMAGEN: Elaboracion propia
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G. 200 RENDER RECEPCION
IMAGEN: Elaboraciéon propia
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G. 201 RENDER JARDI

IMAGEN: Eiibo C|onp
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PROYECTO ARQUITECTONICO

| G. 203 RENDER JARDINES ESPEJO

; IMAGEN: Elaboracion-propia

G. 204 RENDER JARDINES ESPEJO
IMAGEN: Elaboracion propia
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G. 205 RENDER JARDINES ESPEIO o EEEE u_ -E— -1'__.
IMAGEN: Elaboracion propia 1 ? i
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G. 206 RENDER JARDINES ESPEJO NOCTURNO
IMAGEN: Elaboracion propia
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PROYECTO ARQUITECTONICO
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G. 208 RENDER CABANA FRO|
IMAGEN: Elaboracion propia
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PROYECTO ARQUITECTONICO

G. 210 RENDERICOCINA. - G. 212 RENDER COCINA
IMAGEN=ElaBoracion propia - IMAGEN: Elaboracién propia
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9211 RENDER COCINA - x> DER COCINA NOCTURNO
IMAGEN*Elaboracion propia _ IMAGEN: Elaboracion propia




G. 214 RENDER CUARTO NOCHE
IMAGEN: Elaboracion propia

G. 215 RENDER CUARTO BANO =T " G. 217 RENDER CUARTO
IMAGEN: Elaboracién propia - IMAGEN_.I'::: Elaboracion propia




PROYECTO ARQUITECTONICO

G. 218 RENDER HABITACION
IMAGEN: Elaboracion propia
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G. 219 RENDER CABANA DE DISCAPACITA OS INTERIOR

IMAGEN: Elaboracion propia




hi ‘“ﬁ .

I,rr




e

G. 220 RENDER BAR
IMAGEN: Elaboracion-propia

G. 221 RENDER BARRA
IMAGEN: Elaboracion propia

G. 222 RENDER BAR
IMAGEN: Elaboracion propia

VISTAS DE BAR



PROYECTO ARQUITECTONICO

G. 223 RENDER VISTA DESDE CUARTO
IMAGEN: Elaboracion propia

G. 224 RENDER CABANA PARA DISCAPACITADOS
IMAGEN: Elaboracion propia







0.4 PLANOS ARQUITECTONICOS
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PROYECTO ESTRUCTURAL

10.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Para la propuesta estructural se consulto el REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO' donde menciona el articulo 422:

Para el disefio de la cimentacion en el que no se justifiqgue un estudio detallado
del suelo, se tomara como esfuerzo admisible del terreno una capacidad de 1 Kg/
cm2 (10 Ton/m2).

Las estructuras que no requieren un estudio detallado de suelos, seran aquellas que
por sus descargas en la cimentacion, el valor anterior es satisfactorio.

En el proyecto rigen marcos rigidos de madera y concreto, por lo que la estructu-
ra se compone por zapatfas aisladas de concrefo armado con vigas y columnas de
madera y entrepisos de duela con vigas de madera expuesta.

1 Publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado el 8 de Junio de 2007)
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PESO DE MATERIALES

Pesos especificos: KG/M3 KG/M3

Muro de panel W
Madera Chicozpote: 1040 con mortero 156
Block hueco 295 Losa masiza 2400

Trabe de concreto
Piedra Caliza 2000 armado 2400

Columna de
Duela de Chechén (pisos) 13.7 concreto armado 2400
Lambrin de Madera Tzalam (muros, techos) 12.45
Machimbrado de pino 510
Palma de techo marca Palmex 3.42
Polietileno 1.38

PESO TOTAL X
DIMENSION PESO CANTIDAD X M2 MATERIAL

PESO CUBIERTA
Vigas secundarias de Chicozpote: 0.02 20.8 3 62.4
Lambrin de Madera Tzalam (muros, techos) 1 12.45 1 12.45
Machimbrado de pino 0.0005 0.255 8 2.04
Palma de techo marca Palmex 1 3.42 1 3.42
PESO TOTAL X KG/M3 80.31
PESO MUROS DE MADERA
Machimbrado de pino 0.0025 1.275 4 5.1
Lambrin de Madera Tzalam (muros, techos) 1 12.45 1 12.45
Polietileno 1 1.38 1 1.38
PESO TOTAL X KG/M 18.93
PESO PISOS/TECHOS
Vigas secundarias de Chicozpote: 0.02 20.8 3 62.4
Polietileno 1 1.38 1 1.38
Duela de Chechén (pisos) 1 13.7 1 13.7
PESO TOTAL X KG/M3 77.48
PESO TRABE y COLUMNA
Madera Chicozapote 0.03 31.2 2 62.4
PESO TOTAL X KG/M3 62.4
PESO MURO DE TABIQUE
Block hueco 1 295 1 295
Piedra Caliza 0.006 12 20 240
PESO TOTAL X KG/M2 535
PESO LOSA CON DUELA
Losa masiza 1 2400 1 2400
Polietileno 1 1.38 1 1.38
Duela de Chechén (pisos) 1 13.7 1 13.7
Machimbrado de pino 0.0005 0.255 4 1.02
PESO TOTAL X KG/M2 2416.1




CALCULO DE ZAPATAS
CABANA DOBLE

PROYECTO ESTRUCTURAL

ZAPATA EJE 3-A
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 279 3.01 8.3979 674.44
TRABE 5.8 58 361.92
MURO TABIQUE 0 5 0 0.00
MURO 3.6 3.6 12.96 245.33
PISO 1.87 1.73 3.2351 250.66
TRABE 3.6 3.6 224.64
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 1.87 1.73 3.2351 647.02
TOTAL 2423.50
TOTAL*FRS 2908.20
TONELADAS 2.91
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 0.54 0.6
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
2.94 227 2.6304 0.6 0.096 0.384
3.26 2.80
# varillas #4 "@cm
As= 14.10 11.10 12 8 9
17.33 13.65 14 7.14 8
ARMADO DADO
AS=V\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
242 0.3 0.3
# varillas #4
AS= 1.419 1.12 2

EJEA
ZAPATA EJE 2-A
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 3.69 3.01 11.1069 892.00
TRABE 6.7 6.7 418.08
MURO TABIQUE 0 5 0 0.00
MURO 3.69 3.6 13.28 251.47
PISO 3.69 1.73 6.3837 494.61
TRABE 5.42 5.42 338.21
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 3.69 1.73 6.3837 1276.74
TOTAL 3690.60
TOTAL*FRS 4428.72
TONELADAS 4.43
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 0.67 0.7
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
2.94 2.31 2.6688 0.7 0.112 0.448
3.26 2.84
# varillas #4 "@cm
AS= 12.26 9.65 10 10 10
15.07 11.87 12 8.33 9
ARMADO DADO
AS=V\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
3.69 0.3 0.3
# varillas #4
As= 1.752 1.38 2
EJE B
EJE 2B
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 3.69 275 10.1475 814.95
TRABE 6.44 6.44 401.86
MURO TABIQUE 1.92 5 9.6 5136.00
MURO 275 3.6 9.90 187.41
PISO 3.69 275 10.1475 786.23
TRABE 6.44 6.44 401.86
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 3.69 2.75 10.1475 2029.5
TOTAL 9777.29
TOTAL*FRS 11732.75
TONELADAS 11.73
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.08 1
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
4.1 4.68 2.784 1 0.16 0.64
2.53 1.78
# varillas #4 "@cm
AS= 17.41 13.71 14 7 8
6.63 5.22 6 16.67 17
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
9.78 0.3 0.3
# varillas #4
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EJEC

2Y3-C
PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 4.46 1.73 7.7158 619.66
TRABE 6.19 6.19 386.26
MURO MADERA 1.27 3.62 4.60 87.03
MURO BLOCK 272 9 24.48 13096.80
TRABE CONCRETO 272 0.25 0.5 1.02 2448.00
PISO 2.23 1.27 2.8321 21943
TRABE 1.27 1.27 79.25
PLANTA BAJA
TECHO 2.23 1.27 2.8321 219.43
TRABE 1.27 1.27 79.25
MURO 1.27 275 3.07 58.12
PISO 0.23 1.27 0.2921 22.63
TRABE 1.27 1.27 79.25
COLUMNA CONCRETO 0.25 0.2 9 0.45 1080
CARGA VIVA 0.23 0 0 0
TOTAL 18475.09
TOTAL*FRS 22170.11
TONELADAS 2217
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.49 1.50
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.59 0.75 2976 15 0.96
271 2.19
# varillas #4 "@cm
AsS= 1.87 1.47 2 50 50
5.42 4.27 5 20 20
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
18.48 0.3 0.25
# varillas #4
AsS= 3.923 3.09 4

1-C
PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 4.23 1.73 7.3179 587.70
TRABE 4.23 4.23 263.95
MURO MADERA 1.27 3.62 4.60 87.03
MURO BLOCK 0.93 9 8.37 4477.95
TRABE CONCRETO 0.93 0.25 0.5 0.34875 837.00
PISO 0.93 1.27 1.1811 91.51
TRABE 1.27 1.27 79.25
PLANTA BAJA
TECHO 0 0 0 0.00
TRABE 0 0 0.00
MURO 0 275 3.07 58.12
PISO 0 0 0 0.00
TRABE 0 0 0.00
COLUMNA CONCRETO 0.25 0.2 9 0.45 1080
CARGA VIVA 0 0 0 0
TOTAL 7562.51
TOTAL*FRS 9075.01
TONELADAS 9.08
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 0.95 1
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wi2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.59 0.70 2784 0.16 0.64
2.71 2.04
# varillas #4 "@cm
AS= 2.62 2.06 3 33 34
7.61 5.99 6 17 17
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
7.56 0.3 0.25
# varillas #4
AS= 2.509 1.98 2
4-C
PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 1.74 0.25 0.5 0.2175 522.00
MURO BLOCK 1.74 0 9 15.66 8378.10
TRABE 1.74 04 04 0.2784 668.16
TRABE 1.74 0.4 0.4 0.2784 668.16
COLUMNA 0.25 0.25 9 0.5625 1350
TOTAL 11586.42
TOTAL*FRS 13903.70
TONELADAS 13.90
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.18 1.2
ARMADO LOSA AS=(M/(F$*J*D))2
L M=wi2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.43 0.59 2.8608 1. 0.768
2.94 247
# varillas #4 "@cm
As= 1.81 1.43 2 50 50
7.67 6.04 6 16.67 17
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
11.59 0.3 0.3
# varillas #4
AS= 3.106 245 3




PROYECTO ESTRUCTURAL

EJE D
EJE 1-D
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 0.68 0.4 0.4 0.11 261.12
MURO BLOCK 0.68 10 6.8 3638.00
TRABE 0.68 0.4 0.4 0.1088 261.12
TRABE 0.68 0.4 0.4 0.1088 261.12
COLUMNA 0.4 0.25 10 1 0
TOTAL 4421.36
TOTAL*FRS 5305.63
TONELADAS 5.31
ZAPATA =
ZA=VWT/RT 0.73 0.75
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.18 0.37 2.688 0.75 0.12 0.48
1.27 0.43
# varillas #4 "@cm
As= 1.86 1.46 2 50 50
2.15 1.69 2 50 50
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)IFS) w=Wt base altura
4.42 0.45 0.45
# varillas #4
As= 1.916 1.51 2
EJE 4-D
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 1.74 0.4 0.4 0.28 668.16
MURO BLOCK 1.74 0 10 17.4 9309.00
TRABE 1.74 0.4 0.4 0.2784 668.16
TRABE 1.74 0.4 0.4 0.2784 668.16
COLUMNA 0.4 0.25 10 1 2400
TOTAL 13713.48
TOTAL*FRS 16456.18
TONELADAS 16.46
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.28 13
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wI2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.43 0.59 2.8992 1.3 0.832
1.27 0.47
# varillas #4 "@cm
As= 1.70 1.34 2 50 50
1.34 1.05 2 50 50
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w= base altura
13.71 0.45 0.3
# varillas #4
AsS= 3.379 2.66 3

EJE3Y2-D
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 2.52 0.4 0.4 0.4032 967.68
MURO BLOCK 2.52 0 10 25.2 13482.00
TRABE 2.52 0.4 0.4 0.4032 967.68
TRABE 2.52 0.4 04 0.4032 967.68
COLUMNA 0.4 0.2 10 0.8 1920
TOTAL 18305.04
TOTAL*FRS 21966.05
TONELADAS 21.97
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.48 15
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wlI2/10 w=wt+wl base peralte altura
4.06 4.91 2.976 1.5 0.24 0.96
1.27 0.48
# varillas #4 "@cm
AS= 12.17 9.58 10 10 10
1.19 0.94 1 100 100
ARMADO DADO
AS=\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
18.31 0.45 0.45
# varillas #4
AS= 3.904 3.07 4
EJE 5-D
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 1.15 0.4 0.4 0.184 441.60
MURO BLOCK 1.15 0 10 11.5 6152.50
TRABE 1.15 0.4 0.4 0.184 441.60
TRABE 1.15 0.4 0.4 0.184 441.60
COLUMNA 0.4 0.4 10 1.6 3840
TOTAL 11317.30
TOTAL*FRS 13580.76
TONELADAS 13.58
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 117 1.2
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wi2/10 w=wt+wl base peralte altura
27 2.09 2.8608 1.2 0.192 0.768
2.7 2.09
# varillas #4 "@cm
As= 6.47 5.09 6 17 17
6.47 5.09 6 17 17
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
11.32 0.45 0.45
# varillas #4
AS= 3.069 242 3
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CALCULO DE ZAPATAS

CABANA DISCAPACITADOS

EJEA

ZAPATA EJE 2-A

ZAPATA EJE 3-A

LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 279 3.01 8.3979 674.44
TRABE 5.8 58 361.92
MURO TABIQUE 0 5 0 0.00
MURO 3.6 36 12.96 245.33
PISO 1.87 1.73 3.2351 250.66
TRABE 3.6 3.6 224.64
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 1.87 1.73 3.2351 647.02
TOTAL 2423.50
TOTAL*FRS 2908.20
TONELADAS 291
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 0.54 0.6
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
2.94 227 2.6304 0.6 0.096 0.384
3.26 2.80
# varillas #4 "@cm
As= 14.10 11.10 12 8 9
17.33 13.65 14 7.14 8
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
242 0.3 0.3
# varillas
AS= 1.419 1.12 2

LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 3.69 3.01 11.1069 892.00
TRABE 6.7 6.7 418.08
MURO TABIQUE 0 5 0 0.00
MURO 3.69 3.6 13.28 251.47
PISO 3.69 1.73 6.3837 494.61
TRABE 5.42 5.42 338.21
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 3.69 1.73 6.3837 1276.74
TOTAL 3690.60
TOTAL*FRS 4428.72
TONELADAS 4.43
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 0.67 0.7
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wi2/10 w=wt+wl base peralte altura
2.94 2.31 2.6688 0.7 0.112 0.448
3.26 2.84
# varillas #4 "@cm
As= 12.26 9.65 10 10 10
15.07 11.87 12 8.33 9
ARMADO DADO
AS=\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
3.69 0.3 0.3
# varillas #4
AS= 1.752 1.38 2
EJEB
EJE 2-B
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 3.69 2.75 10.1475 814.95
TRABE 6.44 6.44 401.86
MURO TABIQUE 1.92 5 9.6 5136.00
MURO 2.75 3.6 9.90 187.41
PISO 3.69 2.75 10.1475 786.23
TRABE 6.44 6.44 401.86
COLUMNA DE MADERA 0.25 0.25 5 0.3125 19.500
CARGA VIVA 3.69 2.75 10.1475 2029.5
TOTAL 9777.29
TOTAL*FRS 11732.75
TONELADAS 11.73
ZAPATA =
ZA=AWT/RT 1.08 1
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
4.1 4.68 2.784 1 0.16 0.64
2.53 1.78
# varillas #4 "@cm
As= 17.41 13.71 14 7 8
6.63 5.22 6 16.67 17
ARMADO DADO
AS=\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
9.78 0.3 0.3
# varillas #4
As= 2.853 2.25 3




PROYECTO ESTRUCTURAL

EJED
EJE1-D
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 2.05 03 0.3 0.1845 442.80
MURO BLOCK 2.05 0 4 8.2 4387.00
TRABE 2.05 0.3 0.3 0.1845 442.80
TRABE 2.05 0.3 0.3 0.1845 442.80
COLUMNA 0.3 0.3 4 0.36 864
TOTAL 6579.40
TOTAL*FRS 7895.28
TONELADAS 7.90
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 0.89 0.9
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
27 2.00 2.7456 0.9 0.144 0.576
27 2.00
# varillas #4 "@cm
As= 8.27 6.51 7 14 15
8.27 6.51 7 14 15
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
6.58 0.35 0.35
# varillas #4
As= 2.340 1.84 2

EJEC
ZAPATAEJE 1-C
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
CUBIERTA 1.51 3.82 5.7682 463.24
TRABE 5.33 5.33 332.59
MURO TABIQUE 3.82 5 191 10218.50
MURO 1.14 3.6 4.10 77.69
PISO 1.14 227 2.5878 200.50
TRABE 1.14 1.14 71.14
COLUMNA DE CONCRET( 0.25 0.25 5 0.3125 750.000
CARGA VIVA 1.14 2.27 2.5878 517.56
TOTAL 12631.22
TOTAL*FRS 15157.47
TONELADAS 15.16
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 1.23 1.25
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
1.49 0.64 2.88 1.25 0.2 0.8
4.1 4.84
# varillas #4 "@cm
As= 1.90 1.50 2 50 50
14.41 11.35 12 8.33 9
ARMADO DADO
AS=\"(W-(AC”FC)IF§) w=Wt base altura
12.63 0.3 0.3
# varillas #4
As= 3.243 255 3
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CALCULO DE ZAPATAS

TORRE SERVICIOS/BAR

EJE A
PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO DIMENSION PESO X SECCION
CUBIERTA 1.65 1.75 2.89 223.72
TRABE 3.4 0.15 0.3 0.153 11.85
MURO 3.4 3.71 12.614 238.78
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 20.84
PLANTA BAJA
LOSA 1.65 1.75 2.89 6976.49
TRABE CONCRETO 3.4 0.15 0.3 0.153 367.2
MURO PANEL W 3.4 3.71 12.614 1967.78
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 801.36
CARGA VIVA 1.65 1.75 2.8875 577.5
TOTAL 11185.53
TOTAL*FRS 13422.63
TONELADAS 13.42
ZAPATA =
ZA=VWT/RT 1.16 12
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
M=wi2/10 _|w=wt+wl |base peralte altura
3 257 2.8608 1. 0.768
3.2 2.93
# varillas #4 "@cm
AS= 7.98 6.29 7 14.29 15
9.08 7.15 8 12.50 13
ARMADO DADO
AS=\(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
11.19 0.35 0.35
# varillas #4
AS= 3.052 2.40 3
EJEB
PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO DIMENSION PESO X SECCION
CUBIERTA 1.65 1.75 231.90
TRABE 3.4 0.15 0.3 0.153 11.85
MURO 3.4 3.71 12.614 238.78
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 20.84
PLANTA BAJA
LOSA 1.65 1.75 2.89 6976.49
TRABE CONCRETO 3.4 0.15 0.3 0.153 367.2
MURO DE BLOCK 1.65 3.71 6.1215 3275.00
MURO PANEL W 1.75 3.71 6.4925 1012.83
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 801.36
CARGA VIVA 1.65 1.75 2.8875 577.5
TOTAL 13513.75
TOTAL*FRS 16216.50
TONELADAS 16.22
ZAPATA =
ZA=YWT/RT 1.27 1.3
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
M=wi2/10 |w=wt+wl |base peralte altura
3 261 2.8992 1. 0.832
32 297
# varillas #4 "@cm
As= 7.47 5.88 6 16.67 17
8.50 6.69 7 14.29 15
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
13.51 0.35 0.35
# varillas #4
As= 3.354 264 3

PLANTA ALTA

LARGO ANCHO ALTO DIMENSION |PESO X SECCION
CUBIERTA 3.3 1.75 5.7& 447.45
TRABE 5.05 0.15 0.3 0.22725 17.61
MURO 3.3 3.71 12.243 231.76
COLUMNA 0.3 0.3 3.7 0.3339 20.84
PLANTA BAJA
LOSA 3.33 1.75 5.83 14079.82
TRABE CONCRETO 5.08 0.2 0.35 0.3556 853.44
MURO PANEL W 3.33 3.71 12.3543 1927.27
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 801.36
CARGA VIVA 3.33 1.75 5.8275 1165.5
TOTAL 19545.04
TOTAL*FRS 23454.05
TONELADAS 23.45
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.53 15
ARMADO LOSA AS=(M/(FS$*J*D))2
L M=wi2/10 w=wttwl base peralte altura
3 2.68 2.976 1.5 0.24 0.96
3.2 3.05
# varillas #4 "@cm
AsS= 6.64 5.23 6 16.67 17
7.56 5.95 6 16.67 17
ARMADO DADO
AS=\(W-(AC*FC)/FS) |w=Wt base altura
19.55 0.35 0.35
# varillas #4
AS= 4.035 3.18 4




ZAPATAEJE2,3Y4-B

PROYECTO ESTRUCTURAL

EJEC
EJE 2-C
MURO
LARGO ANCHO ALTO AREA PESO X SECCION
TRABE 3 0.4 0.4 0.48 1152.00
MURO BLOCK 3 0 9 27 14445.00
TRABE 3 0.4 0.4 0.48 1152.00
TRABE 3 0.4 0.4 0.48 1152.00
COLUMNA 0.4 0.3 9 1.08 2592
TOTAL 20493.00
TOTAL*FRS 24591.60
TONELADAS 24.59
ZAPATA =
ZA=NWT/RT 1.57 1.6
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wl2/10 w=wt+wl base peralte altura
2.7 2.20 3.0144 1.6 0.256 1.024
2.7 2.20
# varillas #4 "@cm
AS= 5.11 4.02 5 20 20
5.11 4.02 5 20 20
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)/FS) w=Wt base altura
20.49 0.45 0.35
# varillas #4
AS= 4.131 3.25 4

PLANTA ALTA
LARGO ANCHO ALTO DIMENSION PESO X SECCION
CUBIERTA 3.3 1.75 5.78 447.45
TRABE 5.05 0.15 0.3 0.22725 17.61
MURO 3.3 3.71 12.243 231.76
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 20.84
PLANTA BAJA
LOSA 3.33 1.75 5.83 14079.82
TRABE CONCRETO 5.08 0.15 0.3 0.2286 548.64
MURO PANEL W 1.75 3.71 6.4925 1012.83
MURO DE BLOCK 3.33 3.71 12.3543 6609.55
COLUMNA 0.3 0.3 3.71 0.3339 801.36
CARGA VIVA 3.33 1.75 5.8275 1165.5
TOTAL 24935.35
TOTAL*FRS 29922.42
TONELADAS 29.92
ZAPATA =
ZA=\WT/RT 1.73 1.8
ARMADO LOSA AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wI2/10 w=wt+wl| base peralte altura
3 2.78 3.0912 1.8 0.288 1.152
3.2 3.17
# varillas #4 "@cm
As= 5.75 4.53 5 20.00 20
6.54 5.15 6 16.67 17
ARMADO DADO
AS=V(W-(AC*FC)IFS) w=Wt base altura
24.94 0.35 0.35
# varillas #4
AS= 4.557 3.59 4
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PREDIMENSIONAMIENTO

PREDIMENSIONAMIENTO
COLUMNAS | LOSA TRABES
COL= (Ent)(0.08) T=(L)/10
C=[((Col)(0.05)) L] +col 1(0.02)
TORRE DE SERVICIOS
COLUMNAS
EJE LADO ENTREPISO CLARO TAMANO =
1-A,1-B, 2-A.2|B 3 3 0.28 0.30
H 3 3.2 0.28 0.30
3-A,3-B B 3 2.25 0.27 0.30
H 3 3.2 0.28 0.30
4-A, 4-B, 5-A,[B 3 3.09 0.28 0.30
H 3 3.2 0.28 0.30
2-C B 3 3 0.28 0.30
H 3 1.46 0.26 0.30
3-C B 3 2.25 0.27 0.30
H 3 1.46 0.26 0.30
4-C B 3 3.09 0.28 0.30
H 3 1.46 0.26 0.30
LOSA
H 3.2 0.064 0.10
TRABES
EJE A-B H 3.2 0.32 0.35
B 0.16 0.20
ARMADO DE TRABE
W LOSA 5.83 0.10 1.40 MOMENTO 2.26
W CARGAS V 5.83 0.10 0.12 AS 0.67 ACERO INF ACERO SUP ASS
W _TRABE 0.06 1.75 0.25 VARILLA #3 0.71 0.47 0.24 1.68
W TOTAL 1.77 VARILLA #4 0.53 0.35 0.18 1.57
L ARGO 3.20
ARMADO LOSA
AS=(M/(FS*J*D))2
L M=wI2/10 w=wcv+wl
3.2 0.84 0.8175
3 0.74
# varillas #4 "@cm
AS= 4.98 3.92 4 25.00 25
4.98 3.92 4 25.00 25




PROYECTO ESTRUCTURAL

MUROS DE CABANA MUROS DE CABANA PARA DISCAPACITADOS

EJE LADO ENTREPISO CLARO TAMANO = EJE LADO ENTREPISO CLARO TAMANO =

5-D B 3 2.3 0.27 0.30 1-D B 3 2.68 0.27 0.30
H 3 0.96 0.25 0.25 H 3 1.49 0.26 0.30

4-D B 3 1.43 0.26 0.30 1'-D B 3 4.1 0.29 0.30
H 3 0.95 0.25 0.25 H 3 1.49 0.26 0.30

3-D B 3 4.06 0.29 0.30 2-D B 3 3.28 0.28 0.30
H 3 0.95 0.25 0.25 H 3 1.49 0.26 0.30

2-D B 3 1.59 0.26 0.30 1-C B 3 4.1 0.29 0.30
H 3 0.95 0.25 0.25 H 3 2.63 0.27 0.30

4-C B 3 1.43 0.26 0.30 2-C B 3 3.28 0.28 0.30
H 3 2.71 0.27 0.30 H 3 2.63 0.27 0.30

3-C B 3 4.06 0.29 0.30 1-B B 3 2.68 0.27 0.30
H 3 2.71 0.27 0.30 H 3 1 0.25 0.30

2-C B 3 1.59 0.26 0.30 1B B 3 4.1 0.29 0.30
H 3 2.71 0.27 0.30 H 3 2.94 0.28 0.30
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10.3 PLANOS ESTRUCTURALES
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Notas

1.-F'c= 200kg/ CM2

2.- FS= 1,250KG/CM2

5.- EN CIMENTACION LAS COLUMNAS Y
ANCLAS ESTARAN AHOGADAS DESDE LA
BASE DE LAS ZAPATAS.

6.- LOS MUROS DE LAS ESCALERAS SE
ARMARAN EN SECCIONES, SOBRE LAS
ZAPATAS SERA TABIQUE 20X25X40 Y
LAS COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
CON VARILLAS DEL #3.

7. SE COLOCARAN DOS DALAS
INTERMEDIAS A CADA 3m de alto.

8. A LAS UNIONES EN LA ESTRUCTURA DE
ACERO SE HARAN CON PLACAS CON
DIMENSIONES INDICADAS Y QUE
OCUPEN UNICAMENTE LAS MEDIDAS DE
LAS MISMAS UNIONES.

9. LAS VIGAS SECUNDARIAS SE
COLOCARAN EN EL SENTIDO CORTO DE
LOS CLAROS.
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materia:
SEMINARIO DE TITULACION i

ARQ. Joram Peralta Flores
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dibujé:
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Cimentacion

Simbologia:
z ZAPATA C COLUMNA
ZC  zAPATACORRIDA CT ~ CONTRA TRABE

Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.
2-LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

09- f'0=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

13-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f'c=4200kg/m2
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Cimentacion

Simbologia:
z ZAPATA C COLUMNA
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observaciones

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS [EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA DEBERAN \/ER\F\CARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBR/

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L / 4

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

09- f'c=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION!
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

13-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f'c=4200kg/m2




I
1.63 ® 5.64 ® 1.41
— ﬁ 1 A AN T 1
— - 1
H H C2——— H T1H H H 2 -
Yo DT-01
< Il Il Il Il ([ Il I Il Il Il
o)_ Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo
~ 2 Tz
fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020
Eg. Il Il Il Il I Il Il Il Materia:
< T1 ateria:
| SEMINARIO DE TITULACION i
$ (\|7 B B . C1 . C1 ARQ. Joram Peralta Flores
< T ] T T T T T T T Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
~ o Mtra en Arq. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas
Q 4
- T2 T 2 Dibuijé:
. . . . . . . . GARCIA PEREZ DANIELA POLETH
I _ . e . 'a) Plano:
m ESTRUCTURALES
T1 —(0.20e
e-0.25-¢ © 4
N
i <\i T2 T2 ¥
8 o o _d
o Il Il Il Il Il Il I Il Il Il %’
o T T | | N R A T | | RN T o

Columnas de madera compuesta de
Chicozapote piezas de 8x4"

o——049——o0
—o 5" e—

T1

E S C A L A1175

T2

4#5 E#2 @20

TORNILLOS PARA MADERA

CON CABEZA HEXAGONAL 1 1

AISLACION DE POLIETILENO
EXPANDIDO

AISLANTE DE HUMEDAR

MADERA DE PINO 2X "
A CADA 12CM

VIGAS SECUNDARIAS DE 2

CUBIERTA DE LAMBRIN DI CHICOZAPOTE 8 X 4" A CADA

TZALAM 9MM 5"X1.50

Detalle tipo DT-01

CUBIERTA




Dintel de
madera de

pino 13x33"

ies derecho adicional
para recibir el dintel

Detalle del bastidor para
muros de madera

G long. del clavo

CLAVO LANCERO

Terminado de duela sélida —
machimbrada de Chechén

Viga de madera compuesta de —
Chicozapote 5x10"

Columna compuesta de madera J
de Chicozapote 4x8"

Anclas de acero galvanizado

Pies derechos
madera de

pino13x33"

Solera inferior del muro

||\‘

__—

@D
@

Viga secundaria de madera
de Chizocapote 8x4"

A

v

Viga de madera compuesta de
Chicozapote 5x10"

E

spéw—w

50cm con rondana ly tuerca

Columna compuesta de madera —/

de|Chicozapote 4x8"

(@)

ﬂ'}?g
|
\

Columna de concreto armado 20x25

[

Viga de madera
Chicozapote

5x1

|

— T

Clavo lancero

compuesta de
o

Z —
- \\\\L
\\\
I

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

Materia:
SEMINARIO DE TITULACION I

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arg. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujé:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH

Plano:

ESTRUCTURALES

Muro de block hueco
20x20x40 con acabado de piedra
aparente de laja caliza

DETALLE DE ESTRUCTURA




© &

2.53

6.96

#

2.94

?

Losa maciza de
concreto armado

—0.600—
E%é’
HT

E S C A L A1100

\,
m
®

m

%

©®

5
iy
gl

g

\H\;

Alberca

CABARNA PARA DISCAPACITADOS

Acero S235JR

}— 2 3 0306 —60:200—
10.07 . ] f i
2.68 4.10 3.28 1 3 §
J@1 CT2 @1 CT2 ﬂ1 CT2 @1 f% ! C-1 ‘L C-2
Z3 23 23 °o—0.90 — 3 444 E42 @20 645 E#2 @20
| - ] | - _ _ | 7;77777 | 7 777@ i;(@o'zo@f T —o-0.30 o
L CT2 !uh ] cm %1 T2.Ctl S 3
| \ 74 12>y N za Z?’c‘ . C-3 ) (L
‘ ‘ ‘ e C-2
6#5 E#2 @20
cT1 |CT1 CT1 CT1
| °o—1.00 —° o0}

Galvanizado en caliente |-+
Espesor : 6 mm

Dado de concreto armado

Penetracion de varilla del
herraje de acero a dado de
cimentacion

Notas

1.-F'c= 200kg/ CM2

2.- FS= 1,250KG/CM2

5.- EN CIMENTACION LAS COLUMNAS Y
ANCLAS ESTARAN AHOGADAS DESDE LA
BASE DE LAS ZAPATAS.

6.- LOS MUROS DE LAS ESCALERAS SE
ARMARAN EN SECCIONES, SOBRE LAS
ZAPATAS SERA TABIQUE 20X25X40 Y
LAS COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
CON VARILLAS DEL #3.

7. SE COLOCARAN DOS DALAS
INTERMEDIAS A CADA 3m de alto.

8. A LAS UNIONES EN LA ESTRUCTURA DE
ACERO SE HARAN CON PLACAS CON
DIMENSIONES INDICADAS Y QUE
OCUPEN UNICAMENTE LAS MEDIDAS DE
LAS MISMAS UNIONES.

9. LAS VIGAS SECUNDARIAS SE
COLOCARAN EN EL SENTIDO CORTO DE
LOS CLAROS.
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dibujé:
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plano:  Estructurales
Cimentacion

Simbologia:

z ZAPATA C COLUMNA

Zc  zAPATACORRIDA CT  CONTRA TRABE

Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2-LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS

09- f'c=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE.

13-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f 6=4200kg/m2
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Cimentacion

Simbologia:
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Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2-LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO,

3- TODAS LAS COTAS ,EJES, NIVELES, Y PANOS FLOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

09- f'c=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION.
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

13-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f 0=4200kg/m2
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50cm con

Columna compuesta de madera —/

Pies derechos

madera de
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Dintel de
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pino13x3%"

Pies derecho adicional
para recibir el dintel
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Plano:

Viga secundaria de madera
de Chizocapote 8x4"

Solera inferior del muro
Detalle del bastidor para
muros de madera

Viga secundaria de madera
de Chizocapote 8x4"

Columna compuesta de madera
de Chicozapote 4x8"
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Muro de Block
hueco 20x20x40

Herraje de acero
galvanizado calibre 12
anclada a armado de
cadena

Cadena de concreto y
armado 15x15con 4 \

varillas #3 @10cm

galvanizado de @5 "

anclado con tuercas de

2"y rondanas

Zapata corrida de
de piedra caliza

Trabe intermedia
de 40x40cm

—— Aparente de
piedra laja caliza

: /9— Columna de
e concreto armado

— Duela machimbrada de
Chechén 13MM 532"X

Vigas secundariaa de
madera Chechén 10x5"

@40

posteria
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DETALLES ESTRUCTURALES
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PLANTILLA DE
CONCRETO POBRE
f'c= 100 kg/cm?

E S C A L A1:100

SERYV

1

VARILLA #3 AR-42 @ CM MAX.

TRABE DE LIGA DE CONCRETO
ARMADO

C

ALTERNADAS

Detalle anclaje de muro en trabe de liga

0

e—0.30 =

—0.30—

C-1

4#5 E#2 @20

e—0.30 =

—0.40—=
9
o

C-2

6#4 E#2 @20

ESPUMA DE POLIURETANO O
POLIESTIRENO EXPANDIDO

PANEL W DE 4 1/4"

\
i
|
|
|
|
K

MMAXIMO DE LA MALLA HACIA
AFUERA)

REFUERZO DETRABE DE LIGA

Notas

1.-
2.-
5.-

a
'

F'c= 200kg/ CM2

FS= 1,250KG/CM2

EN CIMENTACION LAS COLUMNAS DE
CONCRETO ESTARAN AHOGADAS DESDE
LA BASE DE LAS ZAPATAS.

LOS MUROS DE LAS ESCALERAS SE
ARMARAN EN SECCIONES, SOBRE LAS
ZAPATAS SERA TABIQUE 20X25X40 Y
LAS COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
CON VARILLAS DEL #3.

SE COLOCARAN DOS DALAS
INTERMEDIAS A CADA 3m de alto.

A LAS UNIONES EN LA ESTRUCTURA DE

ACERO SE HARAN CON PLACAS CON
DIMENSIONES INDICADAS Y QUE
OCUPEN UNICAMENTE LAS MEDIDAS DE
LAS MISMAS UNIONES.

LAS VIGAS SECUNDARIAS SE
COLOCARAN EN EL SENTIDO CORTO DE
LOS CLAROS.
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plano:  Estructurales
Cimentacion
Simbologia:
z ZAPATA C COLUMNA
Zc  zaPATACORRIDA CT  TRABE DELIGA

EEMENTO-ARENA f'c 100kg/cm?

Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS [EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4-LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

09- f'c=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION.
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE.

13-ESTRUCTURA EN ACERO . f'c=4200kg/m2
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Cimentacion

Simbologia:
z ZAPATA C  COLUMNA
Zc ZAPATA CORRIDA CT CONTRA TRABE

Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS

2-LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO,

3- TODAS LAS COTAS ,EJES, NIVELES, Y PANOS FLOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

09- f'c=250/cm2

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION.
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

13-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f 0=4200kg/m2
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LOSA DE CONCRETO ARMADO
F'C= 150kg/m2
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DUELA SOLIDA DE MADERA.
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3MM 5#"X 1.20CM

AISLANTE DE HUMEDAD

ANTE DE POLIETILENO
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ESTRUCTURALES

Notas:

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2-LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO,

3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FOS DE LA
ESTRUCTURA DEBERAN _VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA,

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VAR\LLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA
AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
UNA MISMA SECCION.

8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE

10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION!
12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA, TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

13-ESTRUCTURA EN ACERO . f'c=4200kg/m2
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6#4 E#2 @20

45 CM

"U" DE VARILLA #3 AR-42

MALLA L POR AMBAS CARAS
DEL PANEL QUE INTERSECTA

PANEL W DE 4 1/4"

ESPUMA DE POLIURETANO O
POLIESTIRENO EXPANDIDO

MORTERO CEMENTO-ARENA f'c 100kg/cm’
(2CM MAXIMO DE LA MALLA HACIA

Detalle tipo DT-01
Colocacion de Muro W en "T"

E S C A L A175

TRABE SUPERIOR DEL MARCO

UNION DE PANELES (VER DETALLE 01)

MORTERO CEMENTO-ARENA f'c 100kg/cry

@ SOLERA AHOGADA EN CAMISA DE
P.T.RY ANCLADA A TRABE DE
DESPLAZAMENTO (et . — o

PERMITIDO

MARCO

P.T.R AHOGADO Y AMARRADO EN
LA ESTRUCTURA DEL PANEL

RESTITUIR LA MALLA CORTADA
CON MALLA PLANA O ZIG ZAG

ESPUMA DE POLIURETANO O
POLIESTIRENO EXPANDIDO

RETIRAR ESPUMA 5CM Y
VACIAR MORTERO

COLUMNA DEL MARCO

PANEL W DE 4 1/4"
(2CM MAXIMO DE LA MALLA HACIA

I/ /eNNEEENN

- 60 CM MAX.

VARILLA DE ACERO #3

L

IOSSsNSNE/ /8888888888

L

VARILLA DE ACERO #3

~

Detalle tipo DT-02

Colocacion de Muro W
Columnas

5 CUB

MORTERO CEMENTO-ARENA f'c 100kg/cm?
(2CM MAXIMO DE LA MALLA HACIA

ESPUMA DE POLIURETANO O
POLIESTIRENO EXPANDIDO

PANEL W DE 4 1/4"

VARILLA #3 AR-42 @ CM MAX.
ALTERNADAS

FIRME DE CONCRETO f'c=150kg/cm?®

Detalle tipo DT-03

Anclaje de Muro en Losa de Piso

ERTA PLANTA ALTA
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ESTRUCTURALES

Notas:
1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.
2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS
DE LA ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON
LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.
4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE
INDICA EL ARMADO ESTAN FUERA DE ESCALA.
5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA
) EN MUROS , COLUMNAS , Y TRABES NO SERA
MENOR DE 2.5 CM.
6- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN
ANCLARSE EN UN ELEMENTO EXTREMO CON
ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE 20
DIAMETROS.
07- f'c=250/cm2
08-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE
TODO EL ACERO SE HA COLOCADO EN SU SITIO DE
ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES Y QUE SE
ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.
09-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN
PERMANECER CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO
PARA QUE EL CONCRETO ALCANCE LA RESITENCIA
SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO PESO Y
OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA
CONSTRUCCION.
10-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS
LOS NIVELES,COTAS Y MEDIDAS DEBERAN
CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES DE
SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS
POR LA SUPERVISION CORRESPONDIENTE.
11-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS.
f'c=4200kg/m2
12-DETALLES SIN ESCALA
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1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.
2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
3- DETALLES SIN ESCALA

ESTRUCTURA DE ESCALERA
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Penetracion de varilla del
herraje de acero a dado de
cimentacion plano:  Estructurales

Cimentacion

14#4@15 Pt —
/ @ Acero S235JR e Simbologia:

Galvanizado en caliente |~ = T ZAPATA C COLUMNA

Espesor : 6 mm CT  CONTRATRABE

L Notas generales
- TERRENO sl 1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.
FIRME Dado de concreto armado 3- TODAS LAS COTAS ,EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM,

6- ES CONVENIENTE QUE EN LAS TRABES SE DE UNA CONTRAFLECHA

PLANTILLA DE AL CENTRO DEL CLARO DE L/ 400.

Y NO DEBER TRASLAPARSE MS DEL 50 % DEL CLARO DEL REFUERZO EN
CONCRETO POBRE UNA MISMA SECCION.

2 8- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN

f'c=100 kg/Cm ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE

20 DIAMETROS.
Notas 09- f'c=250/cm2

~F'c= 10-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
1.-F'c= Zeekg/ CM2 COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES

- = Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

2.-Fs=1, 250KG/CM2 11-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER

A 1 CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO

5.- EN CIMENTACION LAS ANCLAS ESTARAN ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION!

AHOGADAS DESDE LA BASE DE LAS 12-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS

ZAPATAS Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES

. DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA

.- LOS MUROS DE LAS ESCALERAS SE TOESTRUGTURA EN ACERO EN MILIMETROS. Fe-4200kgim2
ARMARAN EN SECCIONES, SOBRE LAS
ZAPATAS SERA TABIQUE 20X25X40 Y
LAS COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO
CON VARILLAS DEL #3.

4#5 E#2 @10-20 Contra trab . SE COLOCARAN DOS DALAS

T ontra trabe INTERMEDIAS A CADA 3m de alto.
A LAS UNIONES EN LA ESTRUCTURA DE
ACERO SE HARAN CON PLACAS CON
DIMENSIONES INDICADAS Y QUE
OCUPEN UNICAMENTE LAS MEDIDAS DE
LAS MISMAS UNIONES.

E S C AL AITI00 . LAS VIGAS SECUNDARIAS SE

COLOCARAN EN EL SENTIDO CORTO DE

RECEPECION LOS CLAROS.

Estribos #3 @10-20
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CUBIERTA DE DOBLE CURVATURA DE
PALMA ARTIFICIAL MARCA PALMEX A UN
AGUA TORCIDA

PENDIENTE Dy
DUELA SOLIDA DE MADERA MACHIMBRADA >
DE TZALAM DE 9MM 5" X 1.50

— =
VIGA MAESTRA DE CHICOZAPOTE [T 1 I I
10 X 5"
€& omor s

m z

o HABITACION
PERSIANAS DE MADERA DE CAOBA o™
BARANDA DE MADERA DE PINO 14X 34"

LISTONES DE MADERA DE PINO 1% X 2"

DUELA SOLIDA DE MADERA MACHIMBRADA
DE CHECHEN DE 13MM 5 #X 1.20CM

MARCO FIJO DE MADERA DE CAOBA

PILASTRA 2X2" CON PEND DE 2% AL EXTERIOI
VIGA MAESTRA DE CHICOZAPOTE 10 X 5" |—| |—| |—|

DUELA SOLIDA MACHIMBRADA DE
rlrux:w-\llr/-\u-\rwl E 9MM 5" X 1.50

VIGA MAESTRA DE CHICOZAPOTE 10 X 5" M | | |

CUBIERTA DE LAMBRIN TRATADO PARA
EXTERIORES DE TZALAM DE 9MM 5" X
1.50

AISLANTE DE POLIETILENO 5CM
EXPANDIDO DE ALTA DENSIDAD
CUBIERTA DE LAMBRIN INT. DE TZALAM

BASTIDOR DE PINO 2 X 2" C/50CM ﬁ
N

SALA/COMEDOR

DUELA SOLIDA DE MADERA MACHCIMBRADA
DE CHECHEN DE 13MM 5 #'X 1.20CM

VIGAS SECUNDARIAS DE
CHICOZAPQTE 8 X 4" A CADA 30CM
VIGA MAESTRA DE CHICOZAPOTE

0x5 N Y N |
PILAR DOBLE DE MADERA DE CHICOZAPOTE

ESPARRAGOS DE ACERO 3" DE ESPESOR
ANCLADO CON TUERCAS DE 4" CON
RONDANAS A PRESION

8X4"
HERRAJE DE ACERO GALVANIZADO 20X15
PENETRADO 75CM EN DADO

ESTRIBOS #2 @5 - 10CM

ZAPATA DE MAMPOSTERIA
PIEDRA CALIZA DE LA ZONA
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE E_

Corte por fachada cabafias dobles

E S C A L A1175

CUBIERTA DE DOBLE CURVATURA DE
PALMA ARTIFICIAL MARCA PALMEX A UN
AGUA TORCIDA

DUELA SOLIDA MACHIMBRADA DE

PENOENTE Dy 1

MADERA TZALAM 9MM 5" X 1.50
—

=~
VIGA MAESTRA DE 10 X 5'|_|

[ [ [

CHICOZAPOTE
CUBIERTA DE LAMBRIN EXT. DE

o

PENDIENTE DEL 5.30%

TZALAM DE 9MM 5" X 1.50

AISLANTE DE POLIETILENO 5CM
EXPANDIDO DE ALTA DENSIDAD
BASTIDOR DE PINO 2 X 2"

EGQFE’}QTA DE LAMBRIN INT. DE TZALAM
DE 9MM 5" X 1.50

PERSIANAS DE MADERA DE CAOBA

BARANDA DE MADERA DE PINO 14X 33"

LISTONES DE MADERA DE PINO 1% X 2"
DUELA SOLIDA DE MADERA MACHIMBRADA

DE CHECHEN DE 13MM 5#'X 1.20CM

PILASTRA 2X2" CON PEND DE 2% AL EXTERIOR
VIGAS SECUNDARIAS DE

MARCO FIJO DE MADERA DE CAOBA

HABITACION

CHICOZAPQTE 8 X 4" A CADA 30CM
VIGA MAESTRA DE 10X 5"

CHICOZAPOTE
PILAR DOBLE DE MADERA DE CHICOZAPOTE

8X4"
HERRAJE DE ACERO GALVANIZADO 20X15
PENETRADO 75CM EN DADO

4 VARILLAS #5.

ZAPATA DE MAMPOSTERIA
PIEDRA CALIZA DE LA ZONA

ESPARRAGOS DE ACERO #' DE ESPESOR
ANCLAD N TUERCAS DE 4" CON
RONDANAS A PRESION

2 @5-10CM

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE r 1]

JARR
N

\

Wi

\

A\\\\\\\\»
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CORTES POR FACHADA

Simbologia:

Corte por fachada cabafia discapacitados

CABARNAS

Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO LIBRE AL REFUERZO ( VARILLA ) EN MUROS ,
COLUMNAS , Y TRABES NO SERA MENOR DE 2.5 CM.

6- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS

07-f'c=250/cm2

08-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

09-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION!
10-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

11-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f'c=4200kg/m2




TERRAZA BAR

BARANDA DE MADERA DE PINO 14X 33"

LISTONES DE MADERA DE PINO 1

SELLADOR PARA MADERA SAYER LACK YS-0050

DECK DE MADERA DE
QNES DE M

BEK AISLANTE DE HUMEDAD
AISLACION DE POLIETILENO EXPANDIDO 5CM
DUELA MACHIMBRADA DE TZALAM DE 9MM 5" X 1.50

VIGAS SECUNDARIAS DE CHICOZAPOTE 8X4" @30CM

L [l

VIGA MAESTRA DE CHICOZAPOTE 10X5
1x3

Ll

L [l

CUBIERTA DE LAMBRIN EXT. DE TZALAM DE 9MM 5" X 1.50

AISLANTE DE POLIETILENO AISLAPOL 5CM EXPANDIDO DE
ALTA DENGIDAD
CUBIERTA DE LAMBRIN INT. DE TZALAM DE SMIM 5" X 1.50
CORTA GOTERA
MARCO FIJO DE_MADERA DE CAOBA
o PUERTA DE MADERA DE CAOBA
APARTAMENTO 2 PERSIANAS DE MADERA DE CAOBA
COLUMNA COMPUESTA DE MADERA DE CHICOZAPOTE
BX 4
1
DECK DE MADERA DE CHECHEN
DE 19MM DE 07X1.2M
LISTONES DE MADERA DE PINO
o DE 4X5 @20CM -07X1.2M
T ATDE oS X 10 QA DE NG LISTONES DE MADERA DE CHICOZAPOTE
VIGAS SECUNDARIAS DE I T T DE 10X5em @20CM
CHICOZAPOTE 8 X 4" A CADA 30CM )
VIGA SECUNDARIAS DE CHICOZAPOTE YIGA DF CONCRETO ARMADO FC 258
BX6"
VIGA DIBLE SOLDADA UPN 0.38X0.10CM VARILLA DE ACERO #3 DE 40CM ANCLADA DENTRO DE LA
CUBIERTA DE LAMBRIN TRATADA MALLA 30CM
PARA EXTERIORES DE TZALAM DE
9MM 57 X 1.50 PLANTILLA DE CONCRETO F'C 200 KG/CM2 CON
AISLANTE DE POLIETILENO 5CM TMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO TERMINADO
EXPANDIDO DE ALTA DENSIDAD . DE CONCRETO PULIDO
CUBIERTA DE LAMBRIN INT. DE TZALAM RECEPCION CQCINA MORTERO CEMENTO-ARENA F'C 100KG/CM2 DE 3CM
DE 9MM 5" X 150 (2CM DE LA MALLA HACIA AFUERA)
BASTIDOR DE PINO 2 X 2" o o PANEL W DE 3"
Tr500M ~ ™
o P VARILLA #3 DE 45CM @60 CM MAX. ALTERNADAS
COLUMNA DE GONGRETO ARMADO F'C 250 ~ ESPUMA DE POLIETILENO EXPANDIDO DE 6CM
DUELA SOLIDA DE MADERA MACHIMBRADA DE e e—— -
CHECHEN DE 13MM 5§ 1.20CM " LISTON DE MADERA DE PINO DE 2x2" @80CM PARA BASTIDOR
LAMBRIN DE MADERA TRATADA TZALAM 9MM 10X110 CM
VIGAS SECUNDARIAS DE Ny JEPETATE COMPACTARO 90 PROCTOR1S PLANTILLA DE CONCRETO F"C 200 KG/CM2 TERMINADO DE
CHICOZAPOTE 8 X 4" A CADA 30CM ™ TEPETATE COMPAGTADO 90 PROCTOR 15 MALLA ELECTROSOL DADA 6X6 10510
GA MAESTRA DE
oA MAESTR) _VARI A3 DE A0C @45 CM MAX, ALTERNADAS ANCLADAS
| 000 P g 12CM A LA CONTRATRABE
PILAR DOBLE DE MADERA DE CHICOZAPOTE ESPARRAGOS DE ACERO #* DE ESPESOR

ANCLADO CON TUERCAS DE 4" CON

X 4™
HERRAJE DE ACERO GALVANIZADO 20X15
RONDANAS A PRESION

PENETRADO 75CM EN DADO
ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO

| ZAPATA AISLADA DE CONCRETO
ARMADO
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE

Corte por fachada recepcién

E S C A L A175

Corte por fachada servicios/bar
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Notas generales

1- ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.
2- LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO.

3- TODAS LAS COTAS EJES, NIVELES, Y PANOS FIJOS DE LA
ESTRUCTURA , DEBERAN VERIFICARSE CON LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS Y EN LA OBRA.

4- LOS DETALLES ESTRUCTURALES EN LOS QUE SE INDICA EL ARMADO
ESTAN FUERA DE ESCALA.

5- EL RECUBRIMIENTO EN MUROS , COLUMNAS , Y TRABES NO SERA
MENOR DE 2.5 CM.

6- TODAS LAS VARILLAS LONGITUDINALES DEBERAN ANCLARSE EN UN
ELEMENTO EXTREMO CON ESCUADRA A 90 ° Y NO SERA MENOR DE
20 DIAMETROS.

7- CONCRETO f'c=250/cm2

8-ANTES DE COLAR DEBE COMPROBARSE QUE TODO EL ACERO SE HA
COLOCADO EN SU SITIO DE ACUERDO A LOS PLANOS ESTRUCTURALES
Y QUE SE ENCUENTRA CORRECTAMENTE SUJETO.

9-TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER
CIMBRADOS EN EL TIEMPO NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO
ALCANCE LA RESITENCIA SUFICIENTE PARA SOPORTAR SU PROPIO
PESO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION!
10-ESTE PLANO ES SOLO DE REFERENCIA,TODOS LOS NIVELES,COTAS
Y MEDIDAS DEBERAN CONFIRMARSE EN EL AREA DE TRABAJO ANTES
DE SU CONSTRUCCION Y DEBERAN SER APROBADOS POR LA
SUPERVISION CORRESPONDIENTE

11-ESTRUCTURA EN ACERO EN MILIMETROS. f'c=4200kg/m2
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11.2 MEMORIA DE CALCULO
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11.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

La propuesta de instalaciones se decidio debido a la falta de servicios y por ser
una zona de desarrollo sustentable, asi que todas las instalaciones que se utiliza-
ron en el proyecto son sustentables.

Tanto el aprovechamiento de agua pluvial como el uso de agua fratada para apro-
vechar los recursos al maximo.

Toda la energia eléctrica sera proporcionada por paneles solares, los cuales tam-
bién seran utilizados en calentadores solares para el agua caliente de las regade-
ras.

Toda el agua utilizada sera filtrada a través de biofiltros en el caso de las aguas
grises y en biodigestores para las aguas negras y asi evitar filtraciones de aguas
contaminadas al subsuelo.

258



11.2 MEMORIA DE CALCULO

DIMENSIONAMIENTO DE TINACOS Y CIS-
TERNAS

Calculo de consumo promedio diario de agua
para cisternas de cabanas

Para el calculo de la demanda se consideran
los siguientes usos segln la tabla 2.13 dotacion
minima de agua potable de las NTC de obra e
instalaciones hidraulicas.

Dotaciones minimas:

Cuartos: 200 litros / huésped / dia

200l x 2 = 400 litros x 2

Total minimo recomendado: 800 + 400 litros
Por lo tanto las cisternas que se usaran seran
de 1200l

Calculo de tinacos
De acuerdo a las normas, se debe considerar

para el calculo del tinaco, por lo menos un ter-
cio del consumo promedio diario.

INSTALACIONES

Tinaco: 1200/3= 400L

Sin embargo, se colocaran dos tinacos de 450
L cada uno, uno para el consumo de lavabos y
regaderas y ofro donde se almacenara el agua
tratada de aguas grises para los WC.

Calculo de humedal de biodigestor

5 m2 por persona
5m2x9= 45m2

Tamano de humedal del biodigestor: 6.50 x 7.20m
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11.3 PLANOS DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS



)

7.07 /

CAT-P )

(|

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

@
Q

- Materia:
SEMINARIO DE TITULACION Il

FILTRO DE
PARTICULAS
FILTRO DE
SEDIMENTOS

INTERCEPTOR
DE PRIMERAS

AGUAS

Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
S Mitra en Arq. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Q
=
<E_ / ARQ. Joram Peralta Flores
O
—

Dibujé:

G} _ ‘ GARCIA PEREZ DANIELA POLETH
% [H:H:H] J‘ %ﬁ et Plano: Instalaciones
|
|
|
|
\
|
|
|
_

———Terraza—— HIDRAULICAS
Simbologia:

T
—————— Agua Pluvial Tratada

CLORADOR
TANQUE DE
ARENAS
BOMBA

< —.——.— Aguas Grises Tratadas
————————— Agua Piscina

6

-~

9 Baja Agua Pluvial

Baja Columna de Agua Pluvial
Tratada

Baja Columna de Agua Caliente
Pluvial Tratada

OB .C . Baja Columna de Aguas Grises
Tratada
Sube Columna de Agua Pluvial
Tratada

l T o« Sube Columna de Aguas Grises

Tratada

i

I

|

|

|

|

|

|

1
T‘a_
| —

L

L
F
|
|

DEPOSITO DE AGUA
DEL REBOSADER|

Cisterna de Agua Pluvial

D- . Tratada

Planta de Tratamiento de Agua
Pluvial

IMPULSOR

]

Cisterna de Aguas Grises

Alberca T CAT-G Tratada

id
d
v
N

E S C A L A175

0 1 3 5 PLANTA BAJA




E S C A L A1175

o AN
\ \ 7.07 i ‘ — \
——1.40—= 4.11 ® 1.54 ® < /
| L
: : @
=) © D_
il \ < \
|| \ " \
| | L —
n
e
=)
o<
\\O %
)
[ ]
Habitacién doble
! i ©
Balcon
3 5 PLANTA ALTA

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

Materia:
SEMINARIO DE TITULACION I

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arg. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujo:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH

Plano: Instalaciones

HIDRAULICAS

Simbologia:
—————— Agua Pluvial Tratada

——.——..— Aguas Grises Tratadas
————————— Agua Piscina

9 Baja Agua Pluvial

Baja Columna de Agua Pluvial
Tratada
Baja Columna de Agua Caliente
Pluvial Tratada

o > Baja Columna de Aguas Grises
Tratada
Sube Columna de Agua Pluvial
Tratada

Qs.C Sube Columna de Aguas Grises
Tratada
Cisterna de Agua Pluvial
Tratada
Planta de Tratamiento de Agua
Pluvial

Cisterna de Aguas Grises

CAT-C Tratada




‘ ‘ 7.05 :
b—1.40—0 4.11 1.54—b
~
N
@T;)'; [
N
: &
® &
/
/
/
7 ]
/
/
/ —
e o
/ ©

E S C A L A175

ey —

0 3 5

PLANTA

@ & e @

TECHOS

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

Materia:
SEMINARIO DE TITULACION I

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arg. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujo:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH

Plano: Instalaciones

HIDRAULICAS

Simbologia:
Agua Pluvial Tratada
Agua Pluvial Caliente T.
——.—..— Aguas Grises Tratadas
————————— Agua Piscina

9 Baja Agua Pluvial

Baja Columna de Agua Pluvial
Tratada

Baja Columna de Agua Caliente
Pluvial Tratada

o Baja Columna de Aguas Grises
Tratada
Sube Columna de Agua Pluvial
Tratada

[ Sube Columna de Aguas Grises
Tratada
Cisterna de Agua Pluvial
Tratada
Planta de Tratamiento de Agua
Pluvial

CAT-G Cisterna de Aguas Grises
’ Tratada
<




Tinaco 1200L de

Tinaco 1200L de
agua pluvial

aguas grises
tratadas

-

BAJADA DE AGUA
PLL.’VIAL j7
=z — —
@13 SALIDA
REGADERA
T SALIDA WC
@13
1=
J] —Z
—
L—

@19

SALIDA LLAVE
19

Filtro de sedimentos

-
f/)}’ — 19
\ Desde biofiltro
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1.4 PLANOS DE INSTALACIONES
SANITARLIAS



Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

Cocina/comedor Materia:

SEMINARIO DE TITULACION I

BIOFILTRO

TRAMHA DE
GRASAS

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arg. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujé:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH

Plano: Instalaciones

Terraza SANITARIAS

Simbologia:
Agua Pluvial Tratada
Tuberia de PVC sanitario
Aguas grises
Tuberia de PVC sanitario
Aguas negras

Bajadas de aguas grises

Baja de Aguas Negras

TUBERIA "Y"
TUBERIA CODO 45°
TUBERIA "Y" REDUCCION

TUBERIA REDUCCION

REGISTRO
60X40

REGISTRO

INDICA SALIDA

CESPOL COLADERA

HACIA EL
BIODIGESTOR

N4
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Habitacion doble Plano: Instalaciones
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TUBERIA "Y" REDUCCION

TUBERIA REDUCCION

REGISTRO

INDICA SALIDA

CESPOL COLADERA

E S C A L A175

PLANTA TECHOS




E S C A L A1175

RECOLECTOR
& ¢—DE LODOS

A BIODIGESTOR
‘& 1300L
‘,
REGISTRO
90X70

DESDE DRENAJE
PRINCIPAL

| O D

DESDE DRENAJE
PRINCIPAL

REGISTRO
90X70

GESTOR

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Fecha: 17 DE DICIEMBRE 2020

Materia:
SEMINARIO DE TITULACION I

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arq. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujo:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH
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11.5 PLANOS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS



Hacia torre de servicios
V

E S C A L A175

9
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Alberca

PLANTA BAJA

Aldea Coral Mnz 2 Lt4, Chemuyil, Quintana Roo

Materia:
SEMINARIO DE TITULACION II

ARQ. Joram Peralta Flores
Tutor: ARQ. Omar Silis Cabrera
Mtra en Arq. Yetlanetzi Alicia Martinez Barajas

Dibujé:
GARCIA PEREZ DANIELA POLETH

Plano: Instalaciones

ELECTRICAS

Simbologia:
& Léampara empotrada de led
@ Spot de led de techo

@ Lampara colgante con foco edison de led
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12.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Los materiales utilizados en el proyecto son en su mayoria maderas que son endé-
micas de la zona. Son maderas 100% legales y, en su caso, certificadas por FSC por
sus siglas en inglés Forest Stewardship Council. Todos los materiales seran com-
prados en el estado de Quintana Roo para asi evitar largos traslados al proyecto.

Las maderas se escogieron por las tonalidades y porque son las que mas abundan
en la zona. Se utilizo Chicozapote para la estructura, Chechén para las duelas de
pisos y madera Tzalam para los lambrines de los muros y las duelas de los techos.
Tambiéen los techos de palma seran de palma sinftética fabrica-
das en polietileno de alta densidad, que de acuerdo a sus caracteristi-
cas el calor no se transmite, no requieren mantenimiento y son 100%recicla-
bles y sustentables, ademas tiene una resistencia de vientos de 1#0km/hra.

ACABADOS

306
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tepetate para piedra | 3. Loseta de arena con mortero forma regular| 3.  Tablerado de madera
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13.1 PRESUPUESTO PARAMETRICO

Para realizar el calculo del presupuesto del proyecto, se determinara el costo por metro cuadrado de cada una
de las areas del proyecto, tomando como base el costo por metro cuadrado de construccion de $6,500.
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Valor estimado con la media del costo por m2 en distintas constructoras de la region.

AREAS M2
Cabana 1 69.64
Cabana 2 69.64
Cabana 3 69.64
Cabafa discapacitados 68.35
Torre de servicios y bar 132.97
Recepcion 2437
Exteriores

Piscina nafural 147

Pasarela 88.15

Jardineria: 250

TOTAL | 919.76 M2

TABLA DE FACTORES DE COSTO BASE X M2 COSTO POR M2
Cabafias dobles $ 6,500

Cabana discapacitados $ 6,500

Torre de servicios/bar $ 6,370

Recepcion $ 2,100

Exteriores

Piscina natural $1,100

Pasarela $325.

Jardineria $217




PRESUPUESTO

COSTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO [SUPERFICIE COSTO X M2 COSTO DIRECTO
Cabafias dobles (3) 69.64 $6 500 452,660 (3)
Cabana discapacitados 68.35 $6 500 LLL 2715
Torre de servicios/bar 132.97 $6 370 847,000
Recepcion 2437 $2 180 53,126
Exteriores

Piscina natural 147 $1 100 161,700

Pasarela 88.15 $325 28,648

Jardineria: 250 $217 54250

TOTAL|$ 2,503,148.28

De acuerdo a los calculos anteriores, el costo directo de la obra, se estima en $2, 503, 148.28 (Dos millones, quinientos tres mil,

ciento cuarenta y ocho pesos 28/100 m.n.)

DESGLOSE DEL COSTO DIRECTO DE LA OBRA

PARTIDA PORCENTAJE COSTO $

Disefio conceptual 1% 2715,346.31
Anteproyecto 20% 500,629.64
Proyecto ejecutivo 35% 876,101.88
Estructura 1L% 350,440.75
Instalacion eléctrica 10% 250,314.82
Instalacion hidrosanitaria 8% 200,251.85
Instalacion Aire acondicionado 2% 50,062.96

100% $ 2,503,148.28
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13.2 HONORARIOS POR SERVICIOS PROFESIONALES

Tomando como base la formula establecida en la FCARM', re realizara el calculo de honorarios profesionales correspondiente al
disefio de proyecto arquitecténico.

H= CO X FS X FR /100

Donde:
H Importe de los honorarios profesionales en moneda nacional
co Represenfa el valor estimado de la obra a Costo Direcfo

FS Factor de Superficie
FR Factor Regional

S Superficie estimada del proyecto en metros cuadrados
CBM Costo base por metro cuadrado de construccion
FC Factor de ajuste al costo base por metro cuadrado segin genero de edificio

CALCULO DE HONORARIOS POR PROYECTO ARQUITECTONICO

H= CO X FS X FR/100 C0=S X (BM X FC
S= superficie estimada del proyecto en m2
(BM= costo base x m2
FC= factor de ajuste al costo base por m2
FS= 15-(2.5xL0G S)
FR= factor regional

CABANAS DOBLES

C0= 1, 3517, 980

FS= 15-(2.5xL0G 208.92) H= (1 357 980 X 9.22 X 0.95)/100
FS= 15-(2.5 X 2.31)=9.22 H= 118, 945,46

1 Federacion de Colegios de Arquitectos de la Republica Mexicana
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CABANA DISCAPACITADOS

(0= &bk, 275
FS= 15-(2.5xL0G 68.35)
FS= 15-(2.5 X 1.83)=10.42

TORRE DE SERVICIOS

CO= 847 000
FS= 15-(2.5xL0G 132.9%)
FS= 15-(2.5 X 2.12)=9.7

RECEPCION

CO= 53,126
FS= 15-(2.5xL0G 24.37)
FS= 15-(2.5 X 1.38)=11.55

EXTERIORES

PISCINA NATURAL

C0= 161 700

FS= 15-(2.5xL0G 147)
FS= 15-(2.5 X 2.16)=9.58

PRESUPUESTO

EXTERIORES
H= (444,275 X 10.42 X 0.95)/100
H= 43,978.78 PASARELA
(0= 28, 648
FS= 15-(2.5xL0G 88.15 ) H= 28 648 X 10.15 X 0.95)/100

FS= 15-(2.5 X 1.94)=10.15 H= 2, 762.38

H= (847 000 X 9.7 X 0.95)/100 EXTERIORES
H= 78,051
JARDINERIA
(0= 56 250
FS= 15-(2.5xL0G 250) H= (56 250 X 9 X 0.95)/100
FS= 15-(2.5 X 2.39)=9 H= 4, 809.37

H= (53 126 X 11.55X 0.95)/100
H= 5, 829.25

H= (161 700 X 9.58 X 0.95)/100
H= 14, 718.93
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HONORARIOS POR SERVICIOS PROFESIONALES
Cabanas dobles $ 118, 945.46
Cabana discapacitados $ 43,978.18
Torre de servicios/bar $ 78,051
Recepcion $ 5, 829.25
Exteriores
Piscina natural $14, 718.93
Pasarela $ 2, 762.38
Jardineria $ 4, 809.37

total | $269, 095.1%7

En la siguiente tabla se muestra el costo fotal del proyecto que incluye en costo directo de la obra, mas un 12% del costo por instalaciones y equipos

especiales. Un 35% por tramite de licencias y permisos, ademas del monto de honorarios profesionales y el costo del terreno de $120 000.

COSTO TOTAL DEL PROYECTO TOTAL
Costo fotfal de la obra $2 503 148.28
12% Por instalaciones y equipos especiales $ 200, 377.79
3.5% Por licencias y permisos $87,610.19
Honorarios correspondientes por proyecto arquitectonico $269, 095.17
Costo de fterreno de 1880m2 $120 000
TOTAL | $3, 180, 231.43

Por lo anterior se determina que el costo total de la obra sera de $3, 180, 23143 (Tres millones, ciento ochenta mil, doscientos treinta y un pesos
43/100 m.n)
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14.1 CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de éste proyecto se puede observar lo importante que es el sector de tu-
rismo en el pais, siendo la Riviera Maya uno de los mas destacados en el ambito.

Cuando comencé con la investigacion pude notar la deficiencia que tienen muchas de las ciudades
donde viven las personas que trabajan en el secftor del furismo. Estos habitan en zonas muy pre-
carias, siendo zonas con lugares que ofrecen atractivos naturales que podrian ser aprovechados,
sin embargo por la falta de una educacion ambiental muchos de estos son contaminados o utiliza-
dos para desechos.

Con este proyecfo, que tiene el objefivo no solo de crear alojamientos para el turismo si no que
impulsa la conciencia ecoldgica y sustentable se podrian ir haciendo cambios en pequefias comunida-
des donde se pueda impulsar el turismo con responsabilidad, como es el caso de la pequefia ciudad
de Chemuyil.

Ciudad que a pesar de lo olvidado que se encuentra por la municipalidad, la comunidad se ha ido
encargando de aprovechar lo bello que fienen para generar un capifal y no quedar resagados de
las grandes zonas turisticas como lo es Cancdn.

Este tipo de técnicas implementadas como las ecotécnias deben ser considerados mas en la indus-
tria de la construccion, no solo para el turismo si no para todo tipo de viviendas para asi generar
menos impacto ambiental de una forma negativa ya que dentro de algunos afos el dafio no podra
ser reversible.

Por Gltimo, cabe mencionar que con el presente frabajo noté el crecimiento que he tenido como
estudiante en la carrera de Arquitectura; dandome cuenta de la gran importancia que tiene la
arquitectura en mi vida y estar segura de que esta es la profesion correcta para mi. A demas de
generar en mi un gran interés por todo lo que tenga que ver en el ambito, es sin duda algo a lo
que me gustara dedicarme el resto de mi vida.

Con la presentacion de éste proyecto se concluye de manera satisfactoria una etapa de mi forma-
cion profesional, en la cual tuve la oportunidad de integrar de manera homogénea los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera de Arquitectura desarrollando un proyecto que brinda métodos
ecologicos, el cual me permitio aumentar mis conocimientos en el tema, que personalmente es de
gran interés para mi vida profesional.
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