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INTRODUCCION

La queiloscopia, proveniente de las palabras griegas cheilos" que significa labios y
"skopein" que significa "ver", ha sido referida como un método de identificacion humana,
basada en el estudio, registro y clasificacion de los surcos localizados en la superficie de
los labios (Chatra L. et al. 2016).

Es una de las areas de estudio de la odontologia forense, esto implica la recopilacion,
analisis, interpretacion y evaluacion correcta de los surcos labiales, para que puedan ser
eficientes en procedimientos penales o civiles. La identificacién de personas es de suma
importancia en el campo forense. Con los avances en ciencia y tecnologia, las técnicas
de identificacién de personas se han vuelto mas eficientes. Las técnicas van desde
métodos como el analisis de huellas dactilares y perfiles de ADN hasta desarrollos
recientes como el escaneo de la retina. Se utilizan diferentes métodos segun el tipo y la
naturaleza de la evidencia disponible para la investigacion (Kannan S. y cols. 2015).

El método de identificacion de personas mediante queiloscopia se sustenta en el principio
de los sistemas biométricos, mediante reconocimiento de patrones de surcos labiales que
son unicos, especificos y perennes en cada persona (Krishna R. 2011).

Mediante la queiloscopia se han logrado realizar estudios que han tenido como objetivo
determinar sexo, encontrar un patron comun en diferentes poblaciones, la correlacion de
la queiloscopia con grupos sanguineos y huellas dactilares, sin embargo, la queiloscopia
en México ha sido poco reportada, y por esto mismo, carece de una base de datos que
sea util para su aplicacion y estudio.

Bajo el esquema anterior esta tesis propone un estudio comparativo entre un registro
queiloscopico directo y un registro indirecto a través de fotografias de labios, para
determinar si esta segunda puede ser una alternativa en la conformacion de registros
ante mortem; justificando que la accesibilidad es mayor.

El analisis se realiz6 en 110 personas con método de impresién en cinta y otro en
fotografia con dos variantes: la primera mediante un protocolo que permita la
reproducibilidad y la segunda con una fotografia de dispositivos de uso cotidiano. De tal
forma que al comparar se agrupen entre los mismos individuos para determinar la
viabilidad abriendo la posibilidad de facilitar confrontas en la praxis forense, lo cual
impactara en aspectos metodolégicos de la queiloscopia.
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MARCO TEORICO

Identificacion humana

Rodriguez Cuenca (Rodriguez CJ, 2011) lo describe como un proceso comparativo y
reconstructivo en el cual se busca ubicar a una persona desconocida, donde se toman
en cuenta las caracteristicas morfométricas y genéticas.

Algunas ciencias que estudian la identificacion humana son:

e Antropologia

e Artes

e Criminalistica
¢ Genética

e Medicina

e Odontologia

Su principal objetivo es el conocimiento de la variabilidad bioldgica, tanto genética como
fenotipica con el fin de identificar a un individuo segun sus caracteristicas, genéticas,
dentales, dactilares, ademas del sexo, edad, caracteristicas del rostro y proporciones
corporales.

Factores genéticos y adquiridos

A partir de diferentes conceptos existentes en la literatura, en la presente tesis se
describiran de la siguiente manera:

e Factores genéticos: hara referencia a los rasgos obtenidos derivado de la
configuracion genética de un individuo (Mielke J et.al, 2006), adquiridos en la
gestacion, tales como, color de iris, piel, rugas palatinas, huellas dactilares, huellas
del cuerpo y huellas labiales.

e Factores adquiridos: seran los rasgos fisicos que se adquieren en el transcurso
del tiempo de vida de un individuo, (Mielke J et.al, 2006), por ejemplo, tatuajes,
cicatrices, protesis, amputaciones y perforaciones.

En el aspecto forense, estos factores seran de gran relevancia ya que los rasgos tanto
genéticos como adquiridos seran unicos, lo cual proporcionara una individualizacion para
cada persona y facilitara el proceso de identificacion humana.

o




Queiloscopia: Generalidades

Los surcos presentes en los labios son unicos invariables, permanentes y permiten ser
usados para determinar la identidad de una persona, al estudio y clasificacion de estos
surcos se determina queiloscopia (Bajpai M, 2016).

La queiloscopia se ocupa del estudio, registro y clasificacion de los surcos labiales. Para
esto, es necesario valorar: el grosor, la forma de las comisuras y las impresiones labiales
presentes cuando los labios han estado en contacto con alguna superficie, estas pueden
ser visibles gracias al uso de productos cosméticos, en caso de que unicamente se
encuentren revestidas de saliva, se determinaran latentes, de esta manera se consideran
de gran valor por el contenido de material genético que poseen (Téllez MC, 2011).

Historia

Es en el afo 1902, cuando por primera vez antropologos identifican los surcos presentes
en los labios y es R. Fischer quien los describe. Para 1932 el crimindlogo Edmond Locard,
recomienda usar las huellas labiales como método de identificacion para una persona
(Prabhu RV et al. 2012).

La investigacion de la queiloscopia en Japon inicia en 1950, Yasuo Tsuchihashi y Kazuo
Suzuki, determinan la individualidad en la morfologia de los labios para cada persona,
diez afios después el Dr. Martin Santos, disefia un sistema de clasificacion para las
impresiones labiales. Sin embargo, en 1971, Suzuki y Tsuchihashi también crearian su
propia clasificacion aplicandola en estudios que incluyeron a gemelos uniovulares, en
quienes confirman su anterior resultado, no existen personas con un patron de surcos
idéntico, también encuentran que las impresiones no cambian, y que son capaces de
recuperar el patron después de un traumatismo labial (Prabhu RV et al. 2012).

Desde el ano 2000 a la actualidad, se amplia la investigacidon del tema en distintos paises,
principalmente en la India. Su enfoque va relacionado a diferentes aspectos de las
impresiones de labios como estabilidad, determinacién sexual, el estudio de patrones
morfolégicos en diferentes grupos de poblacion, y al uso de técnicas innovadoras que
van desde el uso de cinta adhesiva para obtener la impresion ideal, como el uso de
fotografias y el analisis digital (Prabhu RV et al. 2012).

Los estudios reportados coinciden con lo ya investigado en Japon, por lo cual concluyen
que los estudios queiloscépicos pueden implementarse como un método auxiliar de
identificacion (Prabhu RV et al. 2012).
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La historia de la queiloscopia se resume en la siguiente linea del tiempo.

1902: R.
Fischer fue
el primero en
describir los
surcos
labiales.

1932: Edmond Locard, uno
de los mejores criminélogos
de Francia, recomendé el
uso de huellas de labios
para la identificacion de una

persona.

1950: Le Moyne
Snyder. Introdujo
un caso en el
que las
impresiones de
labios ayudaron
a los cientificos
del crimen de
una manera
inusual.

En 1971, Kazuo Suzuki y
Yasuo Tsuchihashi
demostraron que no hay
dos huellas de labios que
manifiesten el mismo
patron, que las huellas de
labios de gemelos
uniovulares son muy
parecidas y que sus
caracteristicas pueden
heredarse de cualquiera de
los padres.

1960:El Dr. Martin Santos
propuso que estas
caracteristicas de los labios
podrian usarse en la
identificacion personal y
disefié un sistema simple
para clasificar las
impresiones de los labios.
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Aspectos embrioldgicos, histoldgicos y anatémicos.

Los labios, son dos formaciones musculomucosas situadas en la parte anterior de la
cavidad oral. Gomez de Ferraris y Campos Mufioz (2009) reportan que en la etapa final
de la sexta semana embrionaria los rebordes de los maxilares superior e inferior no
muestran una division entre labios y encia, esta separacion se producira posteriormente
gracias a la lamina labial o vestibular, que se desarrolla proxima a la lamina dental. La
lamina labial se invagina en el mesénquima siguiendo el contorno de los maxilares y la
desintegracion de sus células centrales hace posible la aparicion del labio. Los labios
quedan separados de la mucosa que tapiza los rebordes alveolares y se forma el
vestibulo oral, en la formacion del labio inferior intervienen solo los procesos
mandibulares, mientras que en el labio superior su porcién media o filtrum se origina a
expensas de los procesos nasales medios, y sus porciones laterales a expensas de los
procesos maxilares.

Histologicamente hablando, los labios estaran conformados por epitelio estratificado
plano, el cual tendra una transicidon continua de la parte exterior hacia la interior (Sobotta,
2006).

e Parte externa: es queratinizada y constituye la epidermis.

e Parte del borde libre: la queratinizacidén y los melanocitos se presentan en menor
cantidad. Los capilares sanguineos se introduciran en las papilas altas del tejido
conjuntivo. También contara con glandulas sebaceas aisladas.

e Parte interna: El epitelio no es queratinizado, la lamina propia contiene glandulas
seromucosas, las papilas de tejido conjuntivo no son profundas. Y en su
profundidad se encuentra el tejido muscular estriado, de la porcién labial del
musculo orbicular de la boca.

Para el estudio anatomico de los labios seran divididos en cara anterior y posterior. A
continuacion, sus especificaciones.

La primera, cutaneomucosa, comprende el labio superior, el cual se inserta debajo de la
cavidad nasal, limitado lateralmente por el surco nasolabial excavado en la linea mediana
por el philtrum (surco subnasal). Su parte mucosa presenta en la linea mediana el
tuberculum labialis (Latarjet M. et al. 1999).

La cara posterior o mucosa responde al vestibulo, a la cara anterior de los arcos dentales
y de las encias. La hendidura oral delimitara el orificio oral, que puede abrirse
ampliamente por la separacion de los dos labios, éstos, seran reunidos a la derecha como
a la izquierda por la comisura de los labios. Aqui la mucosa es particularmente delgada
(Latarjet M. et al. 1999).
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Lesiones patoldgicas

Al igual que cualquier parte del cuerpo los labios son susceptibles a sufrir alteraciones,
que pueden modificarlos. Y lo cual puede influir en el proceso de identificacidn mediante
la queiloscopia, Martino Lanza (2014) las describe como:

e Primitivas: establecidas en mucosa sana.
e Secundarias: establecidas en mucosa previamente lesionada.
e Las que provocaran y no provocaran modificaciones en el relieve de la mucosa.

Primitivas

Manchas: manchas melanicas, manchas rojas, melanosis, nevus, manifestaciones de
enfermedades sistémicas

Primitivas que modifican el relieve de la mucosa: placas, papulas, tubérculos, nédulos,
vegetaciones o tumor, queratosis solar (queilosis solar), ampollas, vesiculas de herpes
simple, verrugosidades, quistes.

Secundarias que no modifican el relieve de la mucosa: Maculas.

Secundarias que modifican el relieve de la mucosa: erosiones o exulceraciones como
Ulceras, fisuras y erosiones.

Especificidad de poblaciones

Como ya ha sido previamente mencionado, la queiloscopia como método de
identificacion humana, ha reportado la correlacion de la forma de los surcos con la
construccion del perfil biolégico y la ancestria biogeografica.

En distintos paises, han sido reportados estudios, en los cuales se ha buscado determinar
sexo y patrones comunes en poblaciones de paises como, Portugal, Egipto, Malasia y
Arabia Saudita (por mencionar algunos), a través del analisis y clasificacién de los surcos
labiales.

Estos dos tipos de investigaciones son las mas frecuentes, aunque también han
reportado la correlacion que existe con la heredabilidad, el grupo sanguineo, las rugas
palatinas y las huellas dactilares.




En el siguiente cuadro se realiza una descripcion cronoldogica de los estudios
queiloscopicos realizados en diferentes paises del mundo, en un intervalo de tiempo entre

2018y 2010.

Ano

(0]

2018 — 2016

Estudi

Propuesta para una nueva metodologia de
identificacion personal y una aplicacion que utiliza,
por primera vez, una estrategia para el andlisis
biométrico y forense de la estructura de impresion
de labios.

(Krzysztof W. y cols. 2018.)

Desarrollo de un algoritmo de procesamiento de
imagenes por lotes, que facilité la identificacion y
extraccion de informaciéon sobre los surcos de
labios.

(Herrera L. y cols. 2018)

Verificacion de la fiabilidad de la queiloscopia y el
indice canino mandibular (MCI) en la determinacion
del sexo en un individuo. (Bhagyashree B. y cols.
2018)

Identificacion mediante queiloscopia llevando a
cabo la técnica usada con cinta adhesiva para la
toma de impresion.

(Nasreen |. y cols. 2018)

Determina el acuerdo entre 20 calificadores,
odontdlogos forenses, en 13 personas, utilizando
una referencia que clasifica las impresiones de
labios en seis clases relacionadas con el patrén
dominante de lineas verticales, horizontales y de
interseccion. (Winnie MN. 2017)

Determinacion de sexo

(Maloth AK. Y cols. 2016)(Surajit K. y cols. 2016)
Clasificacion de las caracteristicas de impresiones
labiales y determinacién del patrén morfolégico mas
comun especifico de la poblaciéon de Mangalorean
del sur de la India. (Jeergal PA y cols. 2016)

2015 -2013

Pais
e Polonia
e Brasil
e India
e Pakistan
e EUA
e Ecuador
e India

e Argentina

Andlisis queiloscopicos en alumnos de la
Universidad de las Américas (Jaramillo MA. y
cols.2015)

Diferenciacién de género

(Rachna K. y cols 2015)(Prabhath R. y cols.
2015)(Verma Y. y cols. 2015)

Andlisis implementando Photoshop.

(Gugulothu RN y cols. 2015)(Biswaroop M. y cols.
2015)

Determinacién de sexo a través de fotografias
(Neeti Ky cols. 2015) (Peter T. y cols. 2014)
Correlacion entre los tipos de impresiones labiales y
los grupos sanguineos. (Bushra Ky cols. 2014)
Investigacion de la singularidad de patrones de
impresion labial en relacion con el sexo, los grupos
sanguineos ABO y la distancia intercomisural. (
Pradhuman V. y cols. 2014)

Andlisis  queiloscépico  implementando  cinta
adhesiva y Photoshop. (Rachana V. y cols 2014)
Propuesta de una nueva clasificacién y se busca
transpolar el Método Fraile al estudio queiloscépico.
(Briem AD. 2013)

2010 — 2004

e México

Linea de investigacion mediante diferentes tesinas
enfocadas al analisis queiloscopico, las cuales
tienen como objetivo comprobar su eficacia tanto
para determinar sexo, como para la identificacién
humana en general, los estudios toman en cuenta 4
de las clasificaciones existentes, para el analisis en
200 personas y en el estudio de casos simulados
con lo cual concluyen que la queiloscopia es una
herramienta util y eficaz para la identificacién
humana y que los surcos labiales son diferentes en
cada persona.(Cruz JA. y cols. 2010) (Pérez CA y
cols. 2010) (Antunez L. y cols. 2010)

Tabla 1. Antecedentes.




ANTECEDENTES: METODOLOGIAS, CLASIFICACIONES Y ALCANCES DE LA
QUEILOSCOPIA

Caracteristicas de las huellas labiales

La validez de la queiloscopia como método de identificacion se ha igualado con la
identificacion dactiloscépica debido a que sus caracteristicas como registro identificativo
son similares (Téllez MC, 2011).

Estas caracteristicas son las siguientes.
Unicas:

Se refiere a que las huellas labiales no cambian a lo largo de la vida de la persona, son
susceptibles a modificaciones propias de la edad, es decir, puede cambiar el tamafio,
amplitud y grosor de los labios. Se ha reportado que no se encuentran dos huellas
queiloscopicas iguales a excepcidon de los gemelos monocigéticos. (Rastogi y Parida,
2011) (Sivapathasundharam B, 2001) contrario a lo descrito por Suzuki y Tsuchihashi
quienes determinan que los gemelos uniovulares presentan caracteristicas similares,
mas no idénticas (Prabhu RV, 2012).

Permanentes:

Desde la formacion de los labios a partir del 6to mes de vida intrauterina, los surcos
labiales permanecen invariables en forma y localizacién a lo largo de toda la vida del
individuo, incluso después de la muerte (Rastogi y Parida, 2011).

Invariables:

Las huellas labiales tienen la capacidad de recuperarse integramente después de sufrir
alteraciones y/o patologias propias de los labios tales como: inflamacion, trauma y
enfermedades como herpes etc., los factores ambientales no influyen en la disposicion y
forma de los surcos, por tal motivo se consideran inmutables. Sin embargo, se debe tener
en cuenta los labios pueden sufrir variaciones tanto en forma como en tamano después
de que estos hayan sido afectados por una cicatriz, alterando asi el patrén y la morfologia
de los surcos (Dwivedi, et al. 2013).

Clasificables:

A lo largo de la historia se han desarrollado diversas clasificaciones de las huellas labiales
lo que hace dificil una puesta en comun (Téllez MC, 2011).




Para el estudio queiloscopico se deben considerar las variaciones segun el grosor, las
cuales Téllez (2011) describe de la siguiente manera:

o Labios delgados, caracteristicos de la ancestria caucasoide; en estos casos, el
espacio subnasal y el labio inferior sera de forma alargada.

e Labio medio, se aprecia con forma redondeada, va de 8 a 10 milimetros de grosor.
Es el tipo mas frecuente.

e Labios gruesos o muy gruesos, abultados o muy voluminosos. Caracteristicos de
personas con afinidad biolégica afroamericana.

e Labios mixtos que corresponden a orientales.

Y a su vez se toman en cuenta las tres variaciones de las comisuras:

e Horizontales.
e Abatidas.
e FElevadas.

Variaciones del método de registro

e Registro directo: se determina con este nombre a las impresiones labiales
plasmadas en una superficie, como: articulos de cuberteria y vajilla, puertas,
ventanas, productos alimenticios, colillas de cigarros, fotografias, cartas y pinturas
(Dineshshankar J, 2013).

e Registro indirecto: el que se obtiene a través de fotografias donde se logra
observar el area labial.




Obtencidn de impresiones labiales

Las impresiones de labios se pueden obtener de distintas maneras.
1. Fotografiar los labios del sospechoso.

2. En una superficie plana no porosa, como un espejo, se pueden fotografiar, agrandar y
superponer trazados hechos de las ranuras.

3. Aplicar lapiz de labios, u otros medios de transferencia adecuados a los labios y luego
hacer que el individuo presione sus labios contra un pedazo de papel, cinta de celofan o
adhesiva.

4. Usando una impresora de dedo, preferiblemente una impresora de rodillo de dedo.

5. Haciendo que el sujeto imprima sus labios (sin lapiz labial u otro medio de grabacion)
contra una superficie adecuada y luego procesar estas impresiones con polvo
convencional de revelado de huellas dactilares o con un pincel magna y polvo magnético
(Dineshshankar J, 2013).

Limitaciones

Para la queiloscopia también existen ciertas limitaciones que intervienen en su estudio,
en caso de un analisis postmortem, es de suma importancia realizarlo antes de 24 horas
después de la muerte para prevenir los cambios que sufriran los tejidos blandos. Es
recomendable que la técnica a seguir para obtener una impresion labial ante y
postmortem se realice en boca cerrada, para lograr una mejor definicién de surcos, sin
exceder el lapiz labial, ya que esto provocara una alteracién en la impresion de estos
(Bajpai M, 2016). También se han discutido que la variabilidad entre los observadores
puede influir al realizar un analisis (Bajpai M, 2011).




Clasificaciones

A partir de los antecedentes ya mencionados, han surgido diversas clasificaciones; las
cuales se enlistan de la siguiente manera y se describen posteriormente:

Clasificacion de Martin Santos.
Clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi.
Clasificacion de Renaud.

Clasificacion de Afchar Bayat.
Clasificacion de Alan Diego Briem Stamm.

Esta ultima subrayada, es la propuesta de clasificacion mas actual, y es la elegida a
seguir en el presente estudio, gracias a la especificidad que maneja al describir los surcos
labiales.

Clasificacion de Martin Santos (Zobel J. et al. 2013) (Moya, V, 1994).
La propuesta de esta clasificacion es en dos grupos.
Simple: Solo un elemento en su forma.

e Linea recta.

e Linea curva.

e Linea angular.

e Linea sinusoidal.

Compuesto: Dos 0 mas formas diferentes.

e Lineas con dos ramas.
e Lineas con tres ramas.

Clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi (Zobel J. et al. 2013) (Moya, V, 1994).

Es la clasificacion mas reportada en los estudios queiloscopicos. Se toman en cuenta 6
elementos basados en las diferentes formas y cursos de los surcos en las impresiones
de labios (Fig.1).

e Tipo I: verticales completos, surcos rectos y bien definidos que se posicionan
verticalmente abarcando toda la extension del labio.

Tipo | ’: Vertical incompleto, surcos rectos que no logran cubrir al labio completo.
Tipo II: Ramificado o bifurcado. El surco se bifurca.

Tipo lll: Cruzado. Los surcos se entrecruzan logrando una forma de x.

Tipo IV: Reticulado. Se producen multiples cruces.

Tipo V: Otras formas.




\
<_/

Fig.1 Clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi (Zobel J. et al. 2013) (Moya, V, 1994).

Clasificacion de Renaud (Zobel J. et al. 2013) (Moya, V, 1994).

Divide el labio superior en dos partes. "D" a la derecha, "I" a la izquierda (iniciales en
letras mayusculas), y divide el labio inferior en "d" a la derecha y "i" a la izquierda (las
iniciales en letras minusculas) (Fig.2).

Renaud clasifica las marcas de las impresiones en diez tipos, y les da una letra, que
estara en minuscula para el labio superior, y mayuscula para el labio inferior. Al designar
una impresion, primero sera la letra que representa el labio, si su mayuscula sera el labio
superior, y si su minuscula sera el labio inferior; e inmediatamente después, se agregara
la marca de la impresion, que en este caso se representara en letras minusculas para el
labio superior, y letras en mayusculas para el labio inferior, para diferenciar el labio y su
marca. Este es el sistema mas utilizado.




Fig.2 Clasificacion de Renaud. a) Verticales completas. b) Vertical incompletas. c) Bifurcadas completas.
d) Bifurcadas incompletas. e) Ramificadas incompletas. g) Reticuladas. h) En forma de aspa o x.
i) Horizontales. j) Otras formas: elipse, triangulo, en uve, microsurcos (Moya, V, 1994).

Clasificacion de Afchar Bayat (Zobel J. et al. 2013) (Moya, V, 1994).

Esta clasificacion se basa en los pliegues y surcos de los labios, y se divide en seis
grupos:

Tipo A1. Perpendicular a la boca, surcos rectos y claros, recorre el labio de un lado a otro
hasta su limite.

Tipo A2. El surco desaparece antes de llegar al limite labial.

Tipo B. Surcos ramificados, rectos, o sesgados.

Tipo C. surcos convergentes.

Tipo D. surcos reticulares.

Tipo E. surcos que no pueden ser caracterizadas morfolégicamente.




Clasificacion de Alan Diego Briem Stamm (Briem AD, 2013).

Briem Stamm disefid un queilograma y propone una clasificacion fundamentada en la
observacion de la localizacion, morfologia, y numero de surcos descritos en ambos
labios, clasificados en cuatro tipos fundamentales: rectos, angulares y mixtos, cada una
de ellas a su vez divididas en diferentes subtipos (Fig. 3).
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Fig.3 Clasificacion Queiloscopica de Briem Stamm (Briem AD. 2013).

Los labios superior e inferior seran divididos en cuatro cuadrantes, trazando una linea

horizontal que atraviesa ambas comisuras,

para distinguir labio superior e inferior, y una

linea mediana para dividir el lado izquierdo y derecho; estas dos lineas se interceptan

formando angulos rectos.
La nomenclatura del queilograma se consig

LSD: Labio superior derecho.
LSI: Labio superior izquierdo.
LIl: Labio inferior izquierdo.
LID: Labio inferior derecho.

nara como:




La lectura se inicia desde la comisura del labio superior derecho (LSD), siguiendo el
sentido de las agujas del reloj, continuando desde la linea media hasta la comisura del
labio superior izquierdo (LSI), descendiendo hasta la comisura del labio inferior izquierdo
(LI continuando hacia la linea media, finalizando en la comisura del labio inferior derecho
(LID).

La anotacién pericial describira luego de la posicion y lado correspondiente del labio, el
tipo de surcos localizado en la superficie mucosa, iniciando la secuencia desde la
comisura derecha (izquierda del observador), anotando con numero arabigo la posicidon
del surco, seguido del tipo fundamental simbolizado con la letra inicial de la misma en
mayuscula y finalmente el subtipo correspondiente con su letra inicial, pero en minuscula.

Especificando con letra inicial minuscula si fuera “completa” (c) o incompleta (i)’ s6lo en
el caso de que el subtipo sea vertical u horizontal, respectivamente.

Por ejemplo, la formula 1Rvc significa que el primer surco descrito corresponde a una de
forma “recta” cuyo subtipo es vertical completa; 2Mx implica que el segundo surco es de
forma “mixta” con subtipo de forma “x” y asi sucesivamente hasta llegar a la linea media.
Luego se repite la operacidn por cada cuadrante hasta completar la lectura pericial de la
totalidad de los cuadrantes (Fig. 4).

Queilograma Nomenclatura
LsSD LslI

/ fundamental Curva (letra

- inicial en mayuscula), cuyo

\__}_ Subtipo es incompleta (con
letra inicial minuscula).

’ Tercera surcosidad (3), tipo

LSD: 1Rve-2Mx-

L oL Cuarta surcosidad (4)
de tipo Angular, de subtipo
Ramificada.

Quintasurcosidad (5) de tipo
LSD: 1Rvc — 2Mx — 3Ci —4Ar — 5Mr S i Mixta, de subtipo reticular.

\ Segunda surcosidad descrita
(2), es una de tipo fundamental
Mixta (letra inicial en
mayuscula) cuyo subtipo es de
forma en X (simbolizado con
letra inicial en minuscula.

La primera surcosidad descrita (1), es

una de tipo fundamental Recta (letra

inicial en mayuscula), cuyo subtipo
Labio superior s Vertical Completa (simbolizado
derecho con las letrasinicialesen mindscula)

Fig 4. Descripcién de la nomenclatura (Briem Stamm, 2013).




La interpretacion se consignara de la siguiente forma: si la suma de los surcos descritos
en los cuatro cuadrantes da como resultado diez a doce o mas surcos coincidentes en la
comparacion, la identificacion sera clasificada como positiva; si la suma resultante es de
seis a nueve puntos coincidentes, la identificacion sera clasificada como dudosa; en tanto
que se descartara la identificacion si la suma de los cuatro cuadrantes oscila entre uno a
cinco puntos concordantes (Briem Stamm, 2013).

Casos v el uso de programas digitales

Negre Mufioz (Negre MC, 2004) reporta un estudio donde el método directo se encuentra
en superficies como, pafuelos, tela, servilletas, buscando determinar la efectividad de los
lisocromos para el revelado de huellas latentes sobre diferentes tipos de soportes
pOrosos.

Por otra parte, Kapoor Neeti (Kapoor N, 2017) tiene como objetivo determinar el patrén
mas frecuente en la poblacién central de India, para la determinacion de sexo y la
permanencia después de 6 meses. Utilizando el método de registro indirecto con
fotografias digitales.

En la actualidad el uso de herramientas digitales es comunmente usado para el analisis
queiloscopico, ya que permite realizar ediciones en la imagen donde se logran observar
con mayor definicion los surcos labiales.

La literatura reporta el uso de herramientas digitales, los cuales han facilitado el analisis
queiloscopico, por ejemplo, Picasa 3.6 software y Microsoft Picture Manager Software,
usados por (Padmavathi B, et. al, 2016 y Eldomiaty M, et al, 2014), sin embargo, el
software Photoshop, ha sido el mas utilizado por autores como: (Augustine J. et. al, 2008)
(Peter T, et.al, 2014), (Gugulothu RN, 2015) y (Prabhu RV, et. al, 2013).




ESTADO DEL ARTE DE LA QUEILOSCOPIA EN MEXICO

En la actualidad, México cuenta con el “Protocolo para el tratamiento e identificacion
forense” el cual desde el afio 2016 tiene como objetivo homologar la actuacion de
intervencién pericial en el procedimiento de analisis del lugar de los hechos y/o del
hallazgo a través de las técnicas y métodos de investigacion criminalistica que permiten
ineludiblemente, arribar de manera cientifica la identificacion humana (PGR, 2016).

En este protocolo se indica la recopilacion de datos de aspecto odontologico, donde se
realiza una evaluacidon externa del tercio inferior del rostro y su respectiva descripcion
topografica, morfolégica, dimensiones y condiciones especiales de las lesiones con sus
respectivas fotografias referenciadas.

La media filiacidon, tanto en el protocolo como en los formatos de busqueda, se encarga
de obtener referencias anatémicas para la identificacién de una persona, sin embargo,
esto llega a alcanzar la subjetividad, al no contar con datos especificos, en el caso de los
labios, se cuestiona unicamente el tamafno y grosor, sin embargo, este dato puede ser
descrito de manera erronea al realizar la descripcion, ya que la percepcion de la persona
que aporta la informacion puede estar alejada de la realidad.

El pais no ha implementado el analisis queiloscopico al no incluir en el formato de estos
documentos un apartado en el cual sea posible ingresar los datos de los surcos labiales
una vez unificando los criterios para su posterior clasificacion y analisis, lo cual daria pie
a la creacion de una base de datos, tal como existe con las huellas dactilares. Al no existir
esta base de datos es imposible realizar confrontas, sin embargo, existen fotografias,
éstas al ser accesibles podrian constituir una base de datos antemortem.

Finalmente, como ya ha sido mencionado en la tabla 1, algunas aportaciones en la
metodologia han sido descritas en tesinas elaboradas en la Facultad de Odontologia
UNAM, las cuales han tenido como objetivo la determinacién de sexo, y la identificacion
humana en general.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

A pesar de los estudios reportados previamente, la queiloscopia no ha sido totalmente
implementada para identificacion en México, ya que como fue mencionado anteriormente,
ha sido poco reportada y ya que no existe un apartado en los documentos periciales para
su almacenamiento, no existe una base de datos, por lo cual no puede ser aplicada. El
hecho de contar con una herramienta como la queiloscopia podria aportar datos utiles
para la identificaciéon de una persona, al estar comprobado que cada uno cuenta con un
patron unico de surcos labiales.

Sin embargo, algunos de los aspectos que deben ser considerados previo a su
implementacion son:

El uso de material y la capacitacion adecuada para la recoleccion de huellas, asi como la
unificacion de criterios para llevar a cabo la descripcion del analisis. En la practica
forense, la queiloscopia puede ser desarrollada antemortem y la aplicacion de
herramientas digitales podrian ser de gran ayuda para facilitar la practica, por esta razén
en este estudio se plantea la comparacion del método directo con el indirecto por medio
de fotografias, ya que estas, son mas comunes y de mayor disponibilidad.

Determinar que el método indirecto es funcional, para el area forense en México sera de
gran relevancia y necesario, ya que se estaria aportando una técnica accesible y rapida,
la cual seria conveniente para la identificacién en una confronta y para una futura creaciéon
de base de datos. Esto beneficiaria a todo aquel que desarrolle la ciencia forense, asi
mismo como a los involucrados en algun caso.




OBJETIVOS

e Objetivo general: determinar la viabilidad de realizar un analisis queiloscopico en
fotografia comparando con el método convencional del registro directo.

e Objetivos especificos: Analisis del meétodo convencional.
Analisis comparativo con una técnica digital (usando Adobe PhotoShop) de la
fotografia realizada siguiendo el protocolo cientifico y de la fotografia tomada con
celular.

HIPOTESIS

Si es viable la visualizacion clara de los surcos labiales en fotografias (método indirecto)
sera posible estudiarlos y clasificarlos, de esta manera, la técnica podra ser determinada
como un elemento auxiliar para confronta y analisis que se requiere en la identificacion
de personas mediante queiloscopia.




METODOLOGIA

Muestra

La muestra se conforma por 110 individuos, 50 hombres en un rango de edad entre 18 y
77 anos y 60 mujeres entre 18 y 72 afos. El rango de edad va acuerdo a las edades que
predominan en las instalaciones de la Licenciatura en Ciencia Forense, lugar donde se
tomaron las muestras, gracias a la campafa lanzada “Dona un beso a la ciencia forense”
en la cual todos los participantes firmaron una carta de consentimiento informado, cada
muestra fue integrada a una cédula de registro, y a cada participante le ha sido asignado
un numero, como proteccion de identidad. Posterior a esto, de cada individuo se obtuvo
el registro directo, con impresién de huella labial y el registro indirecto, por medio de
fotografias, tanto de alta como baja resolucion.

Criterios de Inclusidon/Exclusion

Personas de ambos sexos, origen mexicano, y con un rango de edad de 18-77 anos
como ya ha sido mencionado el rango de edad va de acuerdo con las edades que
predominan en las instalaciones de la Licenciatura en Ciencia Forense, lugar donde se
tomaron las muestras. Se excluyen menores de edad, origen extranjero, y personas con
alguna enfermedad o alergia en los labios, como:

¢ Dos individuos provenientes de paises europeos.
¢ Un individuo menor de edad.

Sin embargo, esto no redujo la conformacion de 110 individuos para la muestra.




Consentimiento informado

El consentimiento informado esta basado en las recomendaciones de la Division de
Investigacion de la Facultad de Medicina UNAM, y es una modificacion del utilizado en
la Coleccion Odontoldgica Nacional también aprobada por la comisién de ética de la
misma facultad.

A cada participante se le otorgd un consentimiento informado para su lectura y firma antes
de comenzar con la toma de muestras. El documento puede consultarse en el anexo 1.




Cédula de registro directo

Se realiz6 una modificacion a la cédula disefiada por el autor Alan Diego Briem Stamm
(Briem Stamm, 2013) para ser utilizada en la Licenciatura en Ciencia Forense, cada una
se enumero y se resguardo en el Laboratorio de Antropologia y Odontologia Forense,
posteriormente se cre6 una base de datos incluyendo a todos los individuos que

participaron en el estudio (Fig. 5).
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Firma ¥ Namere de documents del evaluade
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Obiarvacisnet:

IMPRESION LABILAL

Fig. 5 Modificacién de cédula disefiada por el autor
Alan Diego Briem Stamm (Briem Stamm, 2013).




Materiales v equipo

e Material de Impresion para el registro directo

Para la toma del registro directo fue necesario el uso de un lapiz labial Femme CoutureTm
Color Drench Matte Liquid Lipstick, aplicadores de algodén Dalux y cinta adhesiva Janel
24mm de ancho. También fue necesario el uso de toallitas humedas Kleen Bebé
Absorsec, para realizar la limpieza de labios antes y después de tomar las muestras.

Después de limpiar los labios con la toallita humeda, se coloco una porcidn de labial sobre
el aplicador de algodon, se aplicéd una capa uniforme, se ha dejado secar y se ha colocado
de derecha a izquierda una tira de cinta adhesiva de aproximadamente 10 cm de largo
sobre los labios, al frotarlos con el dedo indice se asegurd la impresién. Después de
retirar la cinta adhesiva, se colocé sobre el espacio asignado en la cédula de registro,
finalmente se retird el producto cosmético de los labios.

e Equipo fotografico y celular para el registro indirecto

El registro indirecto se obtuvo en todos los individuos de la muestra, se tomaron
fotografias con protocolo preestablecido utilizando una camara Canon 6D con sensor de
tamano completo (full frame) de 20.2 megapixeles y un lente 50 mm fijo, lente que tiene
la menor deformacién en borde y recomendado por la Facial Identification Scientific
Working Group (FISWG para tomas faciales o para una toma de rostro completo. Se ha
ajustado el tiempo de exposicidon en 1/60, la apertura de diafragma f 2.5, una distancia
focal de 50mm y se ha evitado el uso de flash, la toma fue capturada en un plano frontal.

Ademas, se utilizd6 una camara de teléfono celular Huawei P20 Lite de 16 megapixeles,
el cual cuenta con un tamano de pixel de 1.0 ym y un campo visual angular de 78°, una
apertura de F2.0 y retoque 3D, las fotografias han sido tomadas en modo automatico sin
uso de flash.

o Digitalizacion y almacenaje de registro directo e indirecto

La digitalizacion se realizé6 en una iMac 13,2 (Late 2012), se hizo el escaneo del
consentimiento informado, utilizando un escaner Epson Stylus Photo T50, configurandolo
en color 48 bit, resolucion de 300ppp, espacio de color RBG, las imagenes fueron
obtenidas en formato .jpg.

Las fotografias fueron almacenadas en la iMac en formato .jpg, con dimensiones de 5472
x 3648 megapixeles las tomadas con camara DSLR y 3456 x 4608 megapixeles las
tomadas con teléfono celular.




e Pasos experimentales

Después de obtener en la cédula de registro los datos requeridos y entregar el
consentimiento informado para su lectura y firma, se llevé a cabo el disefio experimental,
en el cual fue necesario seguir los pasos descritos a continuacion.

1. Limpieza de labios

A cada uno de los participantes se le realiz6 una limpieza labial utilizando toallitas
humedas con la finalidad de retirar producto cosmético a quienes lo presentaran, para la
toma de muestras.

2. Toma de registro directo

La toma de registro directo se obtuvo colocando una porcion de lapiz labial Femme
Couturetm Color Drench Matte liquid lipstick, se aplicd sobre los labios de manera
uniforme procurando que una capa cubriera toda la superficie, se dejoé secar y se coloco
una tira de cinta adhesiva transparente Janel, de aproximadamente 2.4 cm x 10cm de
derecha a izquierda, la impresién de los surcos se aseguro después de frotar los labios
con el dedo indice, posteriormente la tira se retir6 y se coloco en el espacio asignado
en la cédula correspondiente. Después, con el residuo de lapiz labial, se obtuvo una
segunda muestra, esto para lograr visualizar algun surco que no haya sido impresionado
de forma correcta en la primera toma. Finalmente se retir6 el producto cosmético de los
labios utilizando una toallita humeda.

3. Toma de registro indirecto

El registro indirecto se obtuvo con la toma de fotografias, se requirié realizar tomas
de alta y baja resolucién para determinar su eficacia. El protocolo que se siguié en
ambas tomas se describe en seguida:

a) Fotografia de alta resolucién /camara DSLR.

Se llevé a cabo la primera toma en un plano frontal, usando una camara Cannon EOS
6D la cual se colocd sobre un tripie, se configurd el modo manual, el tiempo de exposicion
en 1/60, la apertura de diafragma F2.5, la distancia focal de 50mm, la dimension en 5472
x 3648 megapixeles y para la iluminacién unicamente fue necesaria la luz natural. El
individuo fue colocado a una distancia de 130cm en la cual se capturé el rostro completo,
esta fotografia se hizo para poder identificar al individuo y para incluirla en el registro.




En la toma de la segunda toma se acerco el tripie con la camara al individuo, quedando
una distancia de 55cm, con los mismos parametros se obtuvo la fotografia enfocando
unicamente los labios.

b) Fotografia de baja resolucién/celular

Utilizando la camara del teléfono celular Huawei P20 Lite, se realizé la primera toma de
fotografia, nuevamente en un plano frontal, se colocé al individuo a una distancia de
100cm, de esta forma se logré la toma de rostro completo. La toma se obtuvo con una
dimension de 3656 x 4608 megapixeles.

Posteriormente se realiz6 toma de la fotografia enfocada al area labial a mano alzada y
a una distancia de 32cm del individuo. Se utilizé el modo automatico de la camara, sin la
activacion de flash.

4. Digitalizacion de impresiones

Como parte de la digitalizacion, se implementd escanear las huellas labiales, haciendo
uso del escaner previamente descrito.

Configurando el escaner en color 48 bit, resolucion de 300ppp y espacio de color RBG,
se realiz6 el escaneo del consentimiento informado, obteniendo una imagen en formato
Jjpg, la cual se resguardo en una carpeta creada en la iMac, que llevd por nombre
“Escaner Queiloscopia”.

Posteriormente, con el uso del mouse se hizo una seleccion en el recuadro asignado para
la colocaciéon de la muestra, de esta manera se escaneo unicamente la huella labial,
siguiendo los parametros ya mencionados, la imagen se obtuvo en formato .jpg. y se
incluyo en la carpeta mencionada.

5. Almacenaje

Para el posterior analisis del método indirecto por medio de fotografias fue necesario
como primer paso hacer un resguardo de cada una de las muestras obtenidas, se han
creado dos carpetas en la iMac, ya que en una se guardaron las fotografias con alta
resolucién “Fotografias Camara Queiloscopia”, y en la segunda las fotografias tomadas
con el teléfono celular “Fotografias Celular Queiloscopia”, todas las imagenes de rostro
completo y de enfoque labial fueron almacenadas en formato .jpg.

Después, a las imagenes que ya contaban con el enfoque labial se les realizé un recorte
de comisura a comisura y del borde superior e inferior de los labios, esto se hizo para
tener una imagen mas especifica, las fotografias ya recortadas de ambas resoluciones
se agregaron a una carpeta diferente, “Labios”, en un formato .png, dicho formato fue
asignado por la computadora automaticamente.
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e Analisis estadisticos (cluster)

Se llevo a cabo un analisis estadistico multivariado para las huellas labiales, por método
directo e indirecto (fotografias con ambas resoluciones) por medio de un analisis de
conglomerados (Cluster), o método de agrupamiento (Aldenderfer M,1984). Los analisis
fueron realizados en el programa PAleontological STatistics Version 4.0, siguiendo el
siguiente procedimiento:

Al realizar el analisis en la imagen de huellas labiales se pretendio confirmar que no exista
una agrupacioén entre los individuos que conforman la muestra, ya que de esta manera
se determina el patrén de surcos labiales unicos para cada persona (individualizacion).
Esto mismo se pretende al realizarlo en las fotografias con alta resolucién y con baja
resolucion, realizando el método por separado.

Ademas, se realizé una comparacion entre el método directo con 110 individuos y 30
repeticiones de estos, para conocer el grado de pareos que el cluster daba. Finalmente,
se aislaron unicamente las repeticiones de 30 individuos esperando que se generaran
agrupaciones entre cada par de repeticiones, permitiendo asi analizar el grado de
individualizacion en el método directo.




Los pasos experimentales se ilustran en la siguiente infografia. (Fig. 6)

Toma de muestra. :: '0 Firma de consentimiento
1 informado y cedula.

v v

e Labios limpios e

v v
O U :
Fotografia Fotografia ?
con con
protocolo teléfono Aplicacion de labial
cientifico. celular.

v

a
o < ©@
Toma de muestra

Toma de rostro Toma de éarea labial : i
con cinta adhesiva

¥
Colocacion registro en
cedula

Digitalizacion

‘ Escanear m Almacenamiento

0[
5
¢

Cédula Huella labial Fotografias Edicion al
enfoque labial

Fig.6 Procedimiento experimental.




DISENO METODOLOGICO Y ANALISIS DE MUESTRAS

Analisis de método directo: Huella labial

El analisis del método directo se realizé en laimagen escaneada de la huella labial (fig.7),
al aplicar la herramienta “zoom” se hizo un analisis observacional por cuadrante,
estimando un aproximado de veinte surcos en la mayoria de los individuos, cabe
mencionar que algunas muestras presentaban cuadrantes con una cantidad menor de
surcos. Cada surco se clasificé visualmente, de acuerdo con lo descrito por Briem Stamm
(Biriem Stamm 2013), fue creado un codigo alfanumérico para cada cuadrante, el cual se
ejemplifica en la tabla 2, los valores fueron escritos en un documento Excel, elaborando
asi la base de datos del primer analisis de método directo.

Fig. 7 Registro directo, huella labial.

Cuadrante Codigo alfanumérico

Labio 1Ci, 2Ci, 3Ci, 4Vi, 5Ab, 6Vi, 7Vc, 8Mr, 9Ci

Superior

Derecho

Labio 1Ci,2Hi, 3Hi, 4Hi, 5Hi, 6Mr, 7Hi, 8Hi, OMr

Superior

lzquierdo

Labio Inferior 1Vc, 2Ab, 3Ab, 4Ab, 5Vc, 6Ci, 7Vc, 8Hi, 9Vc, 10Mx,11Vc
Derecho

Labio Inferior 1Hi, 2Vi, 3Ci, 4Hi, 5Vi, 6Ci, 7Ab, 8Ab, 9Vc, 10Mx, 11Vc

lzquierdo
Tabla 2. Cédigo alfanumérico de registro directo. Primera iteracion de registro directo.




Después de quince dias fue necesario realizar un segundo analisis en los registros
directos, esto nos daria elementos para valorar el error intra observador del estudio, se
tomo en cuenta un aproximado de veinte surcos visibles la mayoria de los cuadrantes,
sin embargo, en otros se clasificé un numero menor de surcos.

Se obtuvieron en total cuatro nuevos codigos alfanuméricos por individuo (Tabla 3) los
cuales se integraron en una hoja nueva del mismo archivo de Excel.

Cuadrante Cédigo alfanumérico

Labio 1Ci, 2Vi, 3Ci, 4Cc, 5Vi, 6Ar, 7Hi, 8Ar, 9Ab, 10C, 11Ci,  12Ar,  13Ci,
Superior 14Hi,15Hi, 16Hi,
Derecho

Labio 1Ci, 2Ci, 3Ci, 4Vi, 5Hi, 6Hi, 7Ci, 8Hi, 9Ci, 10Vi, 11Hi, 12Ci, 13Ar
Superior
Izquierdo

Labio Inferior 1Ab, 2Ab, 3Ab, 4Ab, 5Ab, 6Ci, 7Vc, 8Ab, 9Ab, 10Ci, 11Hi, 12Ab, 13Ci,

Derecho 14Hi, 15Mx, 16Hi, 17Vc, 18Ci, 19Ab, 20Vc

Labio Inferior  1Hi, 2Vi, 3Vi, 4Vi, 5Vi, 6Vi, 7Ci, 8Ar, 9Ci, 10Ab, 11Ab, 12Ci, 13Cc,
lzquierdo 14Mx, 15Ci, 16Ci, 17Ci

Tabla 3. Cédigo alfanumérico, segunda iteracién de registro directo.




FICHA 29

21 surcos

Al paso de otros quince dias, en busca de determinar el error intra observador, se pidi6 a
treinta personas colaborar nuevamente con la toma del registro directo, siguiendo el
protocolo ya antes mencionado, se realizé un tercer analisis, y se clasificaron las treinta
muestras obtenidas. Posteriormente se agregaron a la base de datos los codigos
alfanuméricos de cada individuo.

Para la determinacion del error intra observador, en una tabla se transcribio el codigo alfa
numeérico obtenido en el segundo analisis de los treinta individuos, considerandolo de
mayor confiabilidad en comparacién al primero, debajo se agregd el analisis de la
repeticion hecha posterior a quince dias, el hecho de estar colocados a la misma
distancia, facilité observar y seleccionar los surcos que tuvieron correspondencia, es decir
los que fueron clasificados con el mismo numero y la misma letra, tanto mayuscula como
minuscula. La agrupacion se realizé marcando con un color resaltante cada casilla.

1D 1Ci |2Vi |3Ci |4Cc |5Vi | 6Ar | 7Hi | 8Ar | 9Ab | 10Cc | 11Ci |12Ar |13Ci |14Hi |15Hi |16Hi [A a a a
LD 1Cc | 2Cc | 3Ar |4Cc | 5Ab | 6Ar | 7Hi | 8Ci | 9Ab | 10Ab | 11Ci |12Ci | 13Ar | 14Ar |15Ar | 16Ci |17Ci | 18Hi|a a
! 1Ci |2Ci [3Ci |4Vi |5Hi |6Hi |7Ci |8Hi |9Ci [10Vi |11Hi |12Ci |13Ar |A A a A a a a
Ll 1Ci | 2Ci [3Ci |4Ci |5Hi |6Hi | 7Mr | 8Ci |9Hi |10Ci |11Ar |12Ab | 13Ar | 14Hi | 15Hi |a A a a a
H 1Ab | 2Ab | 3Ab | 4Ab | 5Ab | 6Ci | 7Vc | 8Ab | 9Ab | 10Ci | 11Hi |12Ab | 13Ci |14Hi | 15Mx | 16Hi | 17Vc | 18Ci | 19Ab | 20Vc
H 1Ab | 2Ar | 3Vc | 4Mx | 5Ab | 6Ab | 7Mx | 8Ab | 9Ab | 10Ab | 11Hi | 12Vc | 13Mx | 14Ci | 15Hi | 16Cc|17Cc |a a a
HD 1Hi | 2Vi [3Vi |4Vi |5Vi |6Vi |7Ci |8Ar |9Ci |10Ab |11Ab |12Ci |13Cc |14Mx|15Ci |16Ci [17Ci |a a a
LD 1Ci | 2Hi |3Ci | 4Cc |5Mx | 6Vi | 7Ci | 8Ab|9Cc | 10Ab | 11Ab | 12Cc | 13Cc | 14Vc | 15Mx | 16Cc | A a a a

Tabla 4. Comparacion de codigos alfanuméricos, entre segunda y tercera iteracion.

Los cuadrantes en la tabla se distinguen con las siguientes siglas:

LSD: “Labio Superior Derecho”.
LSI: “Labio Superior I1zquierdo”.
LII: “Labio Inferior Derecho”.
LID: “Labio Inferior Izquierdo”.

La agrupacion se resalta marcando la casilla con color naranja.

La letra “a” se agrega a las casillas donde no se registra un surco.




a) Analisis estadistico de método directo (cluster)

Después de realizar la comparacion manual de la segunda iteracién con la tercera de los
treinta individuos, se hizo una comparacion de manera digital, utilizando el programa
PAleontological STatistics Version 4.0, de este modo se pretendio encontrar que el cédigo
de la segunda y tercera iteracion del mismo individuo se agruparan en un cluster. Sin
embargo, este software no nos permitid introducir datos alfanuméricos, por lo cual fue
necesario crear una tabla para cada surco, a las veinte tablas obtenidas se agregaron las
catorce clasificaciones descritas por Briem Stamm (Briem Stamm, 2013) y a cada una se
le asignd un numero, de uno a doscientos ochenta y uno, posteriormente en la base de
datos se cambiaron todos los valores alfanuméricos por el valor numérico
correspondiente.

Surco 1 Surco 20
Valor Valor

Clasificacién | numérico Clasificacion | numérico

Ve 1 Vc 268
Vi 2 Vi 269
Hc 3 Hc 270
Hi 4 Hi 271
Cc 5 Cc 272
Ci 6 Ci 273
Ab 7 Ab 274
At 8 At 275
Ar 9 Ar 276
Mp 10 Mp 277
Mc 11 Mc 278
Mx 12 Mx 279
Mr 13 Mr 280
Mo 14 Mo 281

Tabla 5 y 6. Asignacion de valor numérico a las clasificaciones de surcos.




Cuadrante Cdbdigo numérico

Labio 6,17, 35, 48, 59, 80, 89, 108, 120, 132, 147, 164, 175, 187, 201, 215
Superior
Derecho
Labio 6, 21, 35, 45, 61, 75, 91,103, 119, 129, 145, 161, 178
Superior
Izquierdo
Labio Inferior 7, 22, 36, 50, 64, 77, 86, 106, 120, 133, 145, 162, 175, 187, 209, 215,
Derecho 226, 245, 260, 268

Labio Inferior 4, 17, 31, 45, 59, 73, 91, 108, 119, 134, 148, 161, 174, 195, 203, 217,
lzquierdo 231

Tabla 7. Cédigo numérico, segunda iteracion de registro directo.

Una vez teniendo el archivo Excel unicamente con valores numéricos, se cargo al
programa PAleontological STatistics Version 4.0, después de seleccionar las opciones
“‘Row attributes” y “Column atributes” se ingresaron los valores de la segunda iteracién
de 110 individuos vy la tercera con 30 individuos, se hizo la seleccion de todos, con la
herramienta “Multivariate” seguida de “clustering” y “clasical”, obtuvimos la imagen que
mostré las agrupaciones, en la opcion Boot N se agrego el numero 1000, este numero
representa las permutaciones, es decir, las veces que el programa repite el analisis, al
dar click en “compute” inmediatamente nos arrojo en el mapa una numeracion arriba de
cada agrupacion la cual nos indica el grado de correspondencia entre las muestras, por
ultimo en la herramienta “Graph settings” nos dio la opcién de cambiar el formato a .jpg
para su almacenaje. Este mismo procedimiento se llevd a cabo posteriormente
agregando al software los valores de la segunda y tercera iteracion, pero unicamente de
los 30 individuos. (Anexo 2 y 3) De esta manera quedaron listos los datos del registro
directo para la obtencidn de resultados.

Para la posterior interpretacion de resultados se ejemplifica después de este texto como
se determind en un cluster la correspondencia positiva, donde se agrupan los mismos
individuos, dudosa, cuando un individuo se interpone entre una correspondencia, y
negativa, cuando no existe agrupacion entre los mismos individuos.

a110 110 a110 50 110 50 76 89 100

Correspondencia Positiva Correspondencia dudosa Correspondencia Negativa




Analisis de método indirecto: fotografia

e Alta resolucion, camara DSLR.

En busca de determinar la eficacia del método indirecto en queiloscopia, se ha realizado
el analisis en las fotografias con alta resolucion obtenidas con la camara Cannon 6D (Fig.
8).

Las muestras se cargaron en el programa Adobe Photoshop Elements Vision 11.0, (Fig.
9) y una vez seleccionada la herramienta “Mapa de degradado” se invirtio el color a blanco
y negro, en el editor de degradado se mostr6 una barra en la cual al cambiar los valores
se logré obtener un color blanco en los surcos, lo cual les permitid ser resaltados,
posteriormente con la herramienta lapiz fueron marcados, unicamente los mas cercanos
a linea media, ya que serian los que presentaban una mejor definicion, (Fig. 10) una vez
marcados se clasificaron cinco y al igual que las huellas, se obtuvo un cédigo
alfanumérico para cada cuadrante, siguiendo las especificaciones de Briem Stamm
(Briem Stamm 2013), éste cddigo fue agregado a la base de datos.

Fig. 8 Registro indirecto alta resolucion.

Fig. 9 Inversion de color en registro indirecto. Fig. 10 Seleccion de surcos en registro indirecto.




a) Analisis estadistico de método indirecto con fotografia de alta resolucion (cluster)

El método indirecto con la fotografia de alta resolucion requiri6 nuevamente valores
numeéricos, los cuales se cambiaron de acuerdo a la tabla mencionada, estos valores se
cargaron al software PAleontological STatistics Version 4.0, sin embargo no se incluyeron
los cuatro cuadrantes a la vez, ya que se determino obtener el cluster de las estructuras
anatémicas homologas, de los cuadrantes que siguieron el mismo sentido al realizar la
clasificacion, es decir se obtuvo un cluster donde se comparoé el Labio Superior Derecho
(LSD) contra el Labio Inferior Izquierdo (LII), ya que la descripcion en ambos se hizo de
comisura a linea media, para el segundo cluster se comparoé el Labio Superior Izquierdo
(LSI) contra el Labio Inferior Derecho (LID), donde de manera contraria, la descripcion se
realizd de linea media a comisura (anexo 4 y 5).

Ambos se obtuvieron siguiendo las especificaciones ya mencionadas en el analisis de
huellas, en esta ocasion, se esperd que no existieran agrupaciones con un numero de
permutacion alto, ya que los datos cargados serian de individuos diferentes, un niumero
arriba de 60 representaria una similitud alta entre los cédigos de cada individuo,
determinandose como una correspondencia negativa. Si se mostrdé un niumero entre 50
a 60 la agrupacion es determinada dudosa, sin embargo, si el numero es bajo representa
a una agrupacion positiva.

La interpretacion de cluster se especifica de la siguiente manera:

40 110 50 32 50 76
10 55 80
Correspondencia positiva Correspondencia dudosa Correspondencia negativa
LSD LSI
Fig.11 combinaciéon para la comparacién entre cuadrantes.
LID LIl




e Fotografia de baja resolucién (celular)

Las muestras del registro indirecto tomadas con baja resolucion (Fig. 12) se cargaron al
software Adobe Photoshop Elements Vision 11.0, al igual que con las fotografias de alta
resolucion se realizo la inversion de color a blanco y negro, siguiendo el procedimiento
antes descrito, (Fig. 13) se hizo el cambio de color de los surcos, ya resaltados en color
blanco, se selecciond la herramienta lapiz, fueron marcados y seleccionados, los cinco
mas cercanos a la linea media, para tener los mismos parametros al realizar la
comparacion, (Fig. 14) cada surco fue numerado y clasificado, de esta manera se obtuvo
el codigo alfanumeérico, el cual también se integrd a la base de datos.

Fig. 12 Registro indirecto con baja resolucion.

Fig. 13 Inversién de color, registro indirecto con baja resolucion.

Fig. 14 Seleccién de surcos, registro indirecto con baja resolucién.

a) Analisis estadistico de método indirecto con fotografia de baja resolucion (cluster)




Se realiz6 el cambio de valores para que el PAleontological STatistics Version 4.0 pudiera
reconocerlos y crear el cluster. En esta ocasion también se llevé a cabo la comparacién
de los cuadrantes que se clasificaron siguiendo el mismo sentido, por lo cual, se obtuvo
la primera comparacion de los cuadrantes LSD con LIl y la segunda de los cuadrantes
LSI con LID, en donde se esperd que las imagenes no se agruparan, es decir que no
existieran individuos con el mismo codigo numérico. Siguiendo las especificaciones para
la determinacion de cluster en método indirecto ya mencionadas (Anexo 6y 7).

Analisis estadistico: comparacion entre la fotografia de alta resolucién con la fotografia
de baja resolucion.

Al tener listos los valores numéricos de ambos registros indirectos, fue posible agregarlos
al software para realizar las siguientes comparaciones:

El primer cluster se obtuvo al comparar el cuadrante LSD con el cuadrante LIl de ambas
fotografias, se cargd la base de datos de la fotografia de alta resolucién y debajo la base
de datos de las que presentan baja resolucion, cada fotografia se distinguioé con el numero
correspondiente seguido de las letras “cam” y “cel” segun fuera el caso (Anexo 8).

La segunda comparacién se realizd con los cuadrantes restantes, es decir, LS| con LID,
de la misma manera (Anexo 9).

En ambos, se espero que el codigo de la fotografia de alta resolucidon correspondiera y
formara una agrupacion con el codigo de la fotografia de baja resolucion del mismo
individuo. Para la obtencion de resultados se toma en cuenta la determinacion de
correspondencia de cluster mencionada en el analisis estadistico del método directo.

Por otra parte, es necesario mencionar que no se ha realizado una comparacion entre
meétodo directo con método indirecto ya que son incompatibles en cuanto al numero de
variables tomadas en cuenta, asi como en el método de analisis realizado en ambas.




RESULTADOS

Resultados del método directo: Huella labial.

e Error intraobservador

a) Resultado de comparacion manual

Con base a la interpretacion sugerida por Briem Stamm (Briem Stamm, 2013), después
de realizar la comparacion manual entre la segunda y tercera iteracion de los 30
individuos, se obtuvieron 19 comparaciones donde existiéo una correspondencia de mas
de 12 surcos por lo cual se clasificaron como positivos, expresando 63%, el mayor
porcentaje de la muestra, 10 comparaciones estuvieron en el rango de correspondencia
dudosa al mostrar de 6 a 9 surcos correspondientes (33%), finalmente solo 1 se
determiné como descartado, ya que presentd menos de 5 surcos que correspondieran
(3%).

Correspondencia de surcos Identificacion Comparacién
%
10 a12 o mas Positiva 19 ((63).33)
6a9 Dudosa 10 (33.33)
1a5 Descartada 1(3.3)
Tabla 8. Resultados de la comparacion Briem Stamm 2013 entre la segunda y tercera iteracion en 30
individuos.

b) Resultado estadistico (Cluster)

La comparacion realizada entre la segunda iteracién de los 110 individuos con la tercera
hecha en 30 individuos arroj6 la imagen de clusters (Anexo 2) en la cual contrario a lo
que se esperaba, y con base a las especificaciones mencionadas para la determinacién
de cluster, no se presentd ninguna correspondencia entre los individuos, tampoco una
correspondencia dudosa, se obtuvo un total de 140 agrupaciones negativas, es decir los
cédigos numéricos fueron diferentes. En la comparacion hecha de las dos iteraciones,
pero de unicamente los 30 individuos se mostré sélo una agrupacion positiva en donde
ambos cdédigos numéricos correspondieron con el mismo individuo, otra fue designada
como dudosa, y finalmente los 28 restantes se determinaron negativas, al agruparse ente
individuos diferentes.

\ Iteracion 110 vs 30 Correspondencia Agrupaciones
Positiva 0
Dudosa 0
Negativa 140 (100%)

Tabla 9. Resultados de la comparacion(cluster) de la segunda y tercera iteracién de 110 y 30 individuos.




\ Iteracion 30 vs 30 Correspondencia Agrupaciones
Positiva 1 (3.33%)
Dudosa 1 (3.33%)
Negativa 28 (93.34%)

Tabla 10. Resultados de la comparacion (cluster) entre la segunda y tercera iteracion en 30 individuos.

Resultados del método indirecto: fotografia

e Alta resolucion, camara DSLR.

Después de la comparacion realizada entre el cuadrante LSD con el cuadrante LIl y
siguiendo la clasificacion de correspondencia en cluster mencionadas se registra lo
siguiente:

Se presentaron 105 agrupaciones positivas ya que el porcentaje de permutacion fue
menor a 50, es decir los cdédigos numéricos fueron diferentes. Dos agrupaciones mas se
determinaron como dudosas al presentar permutaciones arriba de 50. El resto de las
agrupaciones, mostraron un porcentaje alto de permutacién, es decir, presentan un
coédigo numérico con caracteristicas similares, mas no idénticas, el numero visible en la
agrupacion de cluster que representa la distancia va de 67 a 80, Ver tabla 11.

La comparacion hecha entre los cuadrantes LSI y LID también mostré 105 agrupaciones
que se determinaron positivas, dos mas tuvieron una correspondencia dudosa al
presentar valores arriba de 50 y tres agrupaciones que mostraron permutaciones entre
65 y 91, los cbédigos numéricos presentaron una similitud significativa, por lo cual se
determiné la correspondencia negativa. Ver tabla 12.

\ Cluster LSD vs LI Correspondencia Agrupaciones (%)
Positiva 105 (95.3%)
Dudosa 2 (1.9%)
Negativa 3 (2.8)

Tabla 11. Resultados (Cluster) comparacién de los cuadrantes LSD y LI, fotografia con alta resolucion.

\ Cluster LSl vs LID Correspondencia Agrupaciones (%)
Positiva 105 (95.3%)
Dudosa 2 (1.9%)
Negativa 3(2.8%)

Tabla 12. Resultados (Cluster) comparacién de los cuadrantes LSl y LID, fotografia con alta resolucion.




e Fotografia de baja resolucién (celular)

De la comparacion hecha entre el cuadrante LSD vs LIl se obtuvieron 108 agrupaciones
positivas indicando que el codigo numérico de las muestras se mostré diferente, las dos
agrupaciones restantes se determinaron dudosas, ya que presentaron un numero de
permutacion mayor a 50, no hubo registro de agrupaciones negativas.

Posteriormente en la comparacion de cuadrante restante se indicaron 106 agrupaciones
positivas, dos presentaron numero de permutacion mayor a 50, determinandolas como
dudosas y finalmente las ultimas 2 se registraron como negativas, al presentar
permutaciones mayores a 65.

\ Cluster LSD vs LI Correspondencia Agrupaciones
Positiva 108 (98.19%)
Dudosa 2 (1.81%)
Negativa 0 (0%)

Tabla 13. Resultados (Cluster) comparacion de los cuadrantes LSD y LII, fotografia con baja resolucion.

\ Cluster LSl vs LID Correspondencia Agrupaciones
Positiva 106 (96.38%)
Dudosa 2 (1.81%)
Negativa 2 (1.81%)

Tabla 14. Resultados (Cluster) comparacién de los cuadrantes LS| y LID, fotografia con baja resolucién.




Resultado de comparacion entre la fotografia de alta resolucién con la fotografia de baja
resolucion.

Para obtener el resultado de estas comparaciones se han determinado las
correspondencias mediante a las agrupaciones entre un mismo individuo.

En la primera comparacién realizada entre los cuadrantes LSD y LIl contrario al resultado
esperado no se registran agrupaciones de un mismo individuo, unicamente 3 fueron
consideradas dudosas, el resto con 107 agrupaciones de determinaron negativas. Las
fotografias presentaron cédigos numéricos diferentes.

Al revisar la siguiente comparacion entre los cuadrantes LS| y LID se obtuvo unicamente
una agrupacion, un individuo presento el mismo cédigo numérico en ambas fotografias,
uno mas se determiné como una agrupacion dudosa, y finalmente 108 se registraron
negativas.

\ Cluster LSD vs LI Correspondencia Agrupaciones
Positiva 0 (0%)
Dudosa 3 (2.72%)
Negativa 107 (97.28%)

Tabla 15. Resultados (Cluster) comparacién de los cuadrantes LSD y LI, entre fotografia con alta y baja
resolucion.

\ Cluster LSl vs LID Correspondencia Agrupaciones
Positiva 1 (0.90%)
Dudosa 1 (0.90%)
Negativa 108 (98.20%)

Tabla 16. Resultados (Cluster) comparacién de los cuadrantes LSl y LID, entre fotografia con alta y baja
resolucion.




Comparacion de patrones por cuadrante del método indirecto

Posterior a los resultados obtenidos, se realizd el clustering por cuadrante de las
fotografias con ambas resoluciones teniendo como objetivo determinar si existia una
similitud en cuanto al patrén que se presenta en cada uno. Se determiné como negativo
a las agrupaciones que presentaron una distancia muy cercana entre ellas, mimético a
las que presentaron una distancia minima, pero un porcentaje de permutacion alto, y
como unico a las agrupaciones que en la grafica se mostraron con una distancia por

debajo de 5.

Tabla 17. Comparacion de patron por cuadrante, método indirecto alta resolucion.

Tabla 18. Comparacion de patron por cuadrante, método indirecto baja resolucion.

Cuadrante | Negativo | Mimético | Unico
LSD 7 35 37
LSI 9 37 5
LID 9 39 26

LIl 14 37 17

Cuadrante | Negativo Mimético Unico
LSD 9 20 29
LSI 9 32 27
LID 12 27 14
LIl 13 35 20




Prueba “mantel test” método indirecto

A su vez en las evaluaciones por cuadrante, se realizo el calculo de la distancia euclidiana
entre individuos por medio del paquete vegan de R, posteriormente se calcul6 un analisis
de mantel para estimar la proporcionalidad o diferencia entre las matrices de distancias
calculadas. Se espero6 que existiera una proporcionalidad del 100% entre las matrices.

LSD LSI LID LI
LSD X 0.04577(0.224) | 0.113(0.075) | -0.0966(0.904)
LSI X - 0.03247
0.05213(0.775) | (0.248)
LID X 0.1062(0.097)
LI X

Tabla 19. Distancia entre los cuadrantes de fotografia con alta resolucion. El primer valor de la tabla
representa el R del mantel test. Entre paréntesis, la significacion o p value.

LSD LSl LID LIl
LSD X 0.01974(0.31) | 0.07394(0.155) | 0.0443(0.23)
LSI X - -0.0539(0.735)
0.07932(0.823)
LID X 0.04027(0.274)
LIl X

Tabla 20. Distancia entre los cuadrantes de fotografia con baja resolucién. El primer valor de la tabla
representa el R del mantel test. Entre paréntesis, la significacién o p value.




DISCUSION

¢ Antecedentes y Clasificaciones

Como ya ha sido referido en los antecedentes, Téllez (Téllez MC, 2011) menciona que
las huellas labiales son unicas para cada individuo, en el presente estudio, al realizar el
analisis en 110 personas se ha podido comprobar lo antes dicho, ya que no se encontro
ninguna huella idéntica entre los participantes.

Por otra parte Rastogui y Parida, al igual que Sivapathasundharam (Rastogi y Parida,
2011) (Sivapathasundharam B, 2001) reportan que los gemelos uniovulares si presentan
huellas labiales idénticas, esta tesis cuenta con un analisis realizado a trillizos, de los
cuales dos de ellos son gemelos uniovulares, al hacer la comparacion del codigo unico
de identificacién asignado a estos individuos se ha observado que no es el mismo,
validando asi lo descrito por Suzuki y Tsuchihashi (Prabhu RV, 2012) y Jurczyk-
Romanowska (Jurczyk-Romanowska E, 2014) quienes determinan que los gemelos
uniovulares presentan caracteristicas similares, mas no idénticas

Entre las caracteristicas de las huellas labiales, Téllez (Téllez MC, 2011) también
menciona que son clasificables, en la actualidad existen distintas clasificaciones para el
estudio queiloscopico, las cuales ya han sido descritas anteriormente, sin embargo, no
existe un protocolo en el cual se especifique la clasificacion que deba ser usada, asi como
los surcos que se deben tomar en cuenta para realizar el analisis, y la cantidad de surcos
con los cuales se puede determinar una confronta como positiva o negativa.

A pesar de que la mayoria de los investigadores se inclinan por la clasificacién de Suzuki
y Tsuchihashi, para este analisis fue evaluada y seleccionada una nueva clasificacion,
creada por Alan Diego Briem Stamm (Briem Stamm, 2013), ya que proporciona una
agrupacion y descripcion de surcos especifica, la creacion de un codigo unico e indica
cual seria una confronta positiva, dudosa o negativa.

Se piensa que es de suma importancia la unificacion de criterios al elegir la clasificaciéon
mas adecuada para realizar un analisis queiloscopico, asi como las especificaciones para
llevar a cabo una confronta. Con esto, sera posible implementar la queiloscopia como
parte del expediente clinico dental, asi como en el “Protocolo para el tratamiento e
identificacion forense” y en los formatos de busqueda, (PGR,2016) utilizando el método
directo, lo cual daria pie a la creacion de una base de datos oficial.

Esta tesis inicié una base de datos con 110 registros directos utilizados para el mismo
estudio, y para la Licenciatura en Ciencia Forense. Se dara continuidad a la campana
“Dona un beso a la ciencia forense” ya que se busca seguir obteniendo muestras, y hacer
crecer la base datos, por ahora, con la colaboracion de Facultad de Medicina y la
Licenciatura en Ciencia Forense se ha logrado aportar 38 muestras mas a dicha base.




La existencia de diferentes métodos para obtener el registro de una huella labial
implementa en esta investigacion el registro directo a través de huellas obtenidas con
lapiz labial y el registro indirecto por medio de fotografias con diferentes resoluciones,
estos métodos se ponen a discusidn a continuacion.

e Método directo
Del error intraobservador

La caracterizacion del error es un paso fundamental en los estudios morfométricos. Al
realizar esta prueba se pretende demostrar y reportar a través de las repeticiones la
disminucién de la varianza en los resultados.

Para esto, se ha decidido hacer una primera iteracion alfanumeérica en las huellas labiales
escaneadas, con la segunda iteracion realizada se podria verificar si existe una varianza
en la asignacion de valores alfanuméricos, esta se llevo acabo posterior a quince dias en
donde se ha verificado una discrepancia, se registré6 una mayor cantidad de codigos
alfanuméricos en los cuadrantes. Por lo tanto, ha sido considerada la iteracion mas
confiable al momento.

Sin embargo, se decidio realizar una tercera iteracion, realizando una segunda toma de
huella de unicamente 30 personas, que ya conformaban la muestra, la cual fue
comparada con la segunda de 110 individuos ya que de esta manera existio mayor
variabilidad al encontrar correspondencia entre un mismo individuo, posteriormente
buscando mas probabilidad de encontrar correspondencia se hizo la comparacion entre
la iteracién 2 con la iteracion 3 de los 30 individuos.

Esta ultima se siguid una comparacion manual, Briem Stamm (Briem Stamm, 2013)
especifica como positiva a una confronta que presente de 10 a 12 o mas surcos
correspondientes, la mayor correspondencia en nuestro analisis contd con 21 surcos, en
comparacion con los 80 existentes aproximadamente en cada individuo, se determinaria
como no significativo, sin embargo, a falta de un protocolo en el cual se determine el
numero exacto de surcos a evaluar, y siguiendo las indicaciones del autor, se obtuvo el
63% de la muestra positiva.

Una vez haciendo el cambio a valores numéricos en la base de datos y obteniendo el
cluster de ambas comparaciones unicamente se encontré una correspondencia entre los
individuos, el analisis digital se determina como no significativo, contrario a lo esperado.




Verma, Y. (Verma, Y, 2015) hace reporte del error intraobservador con dos observadores
6 meses después de haber tomado la primera muestra, con cual buscé determinar sexo
mediante queiloscopia obteniendo un 95% positivo, es decir determina el método como
reproducible y confiable. Por otra parte, Winnie Furnari, M.S y Malvin N. Janal ( Winnie
Furnari, M.S y Malvin N. Janal , 2017), al poner a prueba a 20 odontélogos forenses
quienes realizaron analisis queiloscépico de 13 individuos, determinan una variacién
considerable entre los evaluadores, los resultados presentados aqui coinciden con sus
aportaciones, existe una diferencia en cuanto a la metodologia, sin embargo, el analisis
observacional realizado en este estudio obtuvo resultados distintos entre individuos al
realizar tres iteraciones, la finalidad de esta prueba es que exista una variabilidad menor
con cada iteracion, por esta razon se coincide con Winnie Furnari, M.S y Malvin N. Janal
( Winnie Furnari, M.S y Malvin N. Janal , 2017), al sugerir la practica, experiencia e
investigacion adicional para que la técnica tenga una confiabilidad mayor. En México la
informacion queiloscépica reportada no incluyen la prueba de error a diferencia de otros
paises, por lo cual en esta tesis se ha implementado.

Sin embargo, se propone en estudios subsecuentes en analisis queiloscopicos realizar la
prueba del error, llegar a obtener resultados positivos tales como los de Verma Y (Verma
y, 2015) al realizar una prueba de error. Por otra parte, Kapoor N. y Badiye A. (Kapoor
N, Badiye A, 2015) utilizan las repeticiones después de 6 meses para verificar que la
invariabilidad en los surcos labiales.

Es notable en la literatura la falta de caracterizacion del error de observacion. Los
articulos reportados de queiloscopia, tienen un enfoque en el determinar sexo del
individuo, la correspondencia de un patrén con una poblacién, por lo cual se considera
de suma importancia realizar esta prueba para obtener los resultados correspondientes,
de esta manera sera posible, al realizar repeticiones, demostrar que el estudio logra ser
reproducible.




e Meétodo indirecto

De la fotografia con alta resolucién

Las fotografias en la actualidad son una herramienta que permite mayor control en cuanto
a sus herramientas para la obtencion de una fotografia, en el estudio de la queiloscopia
es de gran utilidad, Kapoor N. y Badiye A. (Kapoor N, Badiye A, 2015) lo definen como
un método facil de obtener, sin implicar contacto fisico con los participantes, contrario a
la toma de registro directo, el cual podria ser laborioso e incluso antihigiénico, ademas
de que al obtener fotografias, en este caso, con alta calidad, nos permite observar los
surcos con mayor definicién, tal como lo reproduce Biswaroop M. (Biswaroop M, et. al,
2015). Los autores antes mencionados no reportan desacuerdo con el método indirecto,
al lograr obtener resultados satisfactorios, lo cual nos permite saber que efectivamente
son de gran utilidad, sin embargo, es de suma importancia tomar en cuenta diferentes
aspectos al obtener la toma, para obtener una visualizacién total de surcos, tales como,
la distancia, la iluminacion, y el enfoque correcto, ajustando de manera adecuada el
tiempo de exposicion y la apertura de diafragma. El método indirecto con equipo de alta
calidad no ha sido reportado en la totalidad de estudios, a pesar de que es posible lograr
una imagen clara. Se sugiere en un futuro ponerlo a prueba ya que es considerado de
gran utilidad.

Este estudio permitié determinar con fotografias la individualizacion que existe entre cada
sujeto, ya que fue posible la visualizacion clara de los surcos labiales, por lo cual también
lo consideramos util y confiable. Sin embargo, para proximos analisis queiloscdpicos se
considera la modificacion de los aspectos técnicos en el equipo fotografico, para poder
obtener una imagen mas clara que permita la visualizacién total de los surcos.




De la fotografia con baja resolucién

Al mencionar anteriormente la accesibilidad de una fotografia, podemos determinar que
al poseer un equipo celular es posible obtenerlas con mayor facilidad en estos dias, por
lo cual se hizo uso de la camara de teléfono celular de 16 megapixeles para conformar
nuestra muestra, Padmavathi especifica la toma de fotografias con los mismos
megapixeles (Padmavathi B, et. al, 2016), sin embargo, usando una camara digital Canon
EOS 550D, Eldomiaty utiliza una camara digital, Nikon 300 D, con la cual obtuvo
fotografias, sin embargo, con una menor cantidad de megapixeles, 12.5, (Eldomiaty M,
et al, 2014), ambos autores logran realizar los analisis y la obtencion de los respectivos
resultados, esto verifica que la calidad de las imagenes ha sido suficiente para dichos
estudios. Sin embargo, son muy pocos autores los que llevan a cabo este método.

En la presente investigacion, la fotografia no se ha considerado util, ya que, la misma
presenta una distorsion que no permitio la visibilidad total de los surcos, para su seleccion
y clasificacion, a comparacion de laimagen con alta resolucién. Al observar los resultados
obtenidos, no se considera un método confiable para realizar el analisis queiloscépico.

Para mejores resultados, la distancia, iluminacion y las herramientas de balance que
presenta el teléfono celular, estos deberan ser considerados para obtener la mejor
imagen posible, sin embargo, en la actualidad, gracias al avance tecnoldgico se han
desarrollado equipos celulares que cuentan con una mayor cantidad de megapixeles y
herramientas que permiten una imagen clara, la accesibilidad a un equipo de estas
caracteristicas se considera dificil en cuanto a su costo, pero se pretende que, en un
futuro, para reproducir este estudio se implemente su uso, ya que con una camara que
presente una calidad mucho mayor, se lograria determinar su utilidad.




e Del software

Las imagenes obtenidas tienen la posibilidad de ser cargadas a diferentes softwares, los
cuales nos permitiran realizar las ediciones necesarias para llevar a cabo el analisis
queiloscopico, por ejemplo, Padmavathi refiere el uso de Picasa 3.6 software y Microsoft
Picture Manager Software, (Padmavathi B, et. al, 2016), mismo que usé Eldomiaty para
su respectivo estudio (Eldomiaty M, et al, 2014), sin embargo, al igual que Augustine J. y
Peter T. (Augustine J. et. al, 2008) (Peter T, et.al, 2014), hemos seleccionado el software
Photoshop, son Guguloyhu y Prabhu (Gugulothu RN, 2015)(Prabhu RV, et. al, 2013)
quienes especifican la inversion de color en la imagen a escala de grises, al realizar sus
analisis, buscando obtener los maximos detalles de la imagen, Prabhu especifica que el
uso de las diferentes herramientas que el software presenta, son de gran utilidad, tales
como la aplicacién de brillo, zoom, modificacién de contraste y las que permiten marcar
los surcos (Prabhu RV, et. al, 2013), lo cual concuerda con el presente estudio, cambiar
detalles en la fotografia que conforma nuestra muestra, y el uso de las diferentes
herramientas, permitié obtener una mejor visualizacion, con la cual se logro la seleccién
y clasificacion de los surcos.




e De la comparacion entre la fotografia de alta resolucion con la fotografia de baja
resolucion.

El no obtener agrupaciones entre un mismo individuo después de la comparacién entre
ambas fotografias nos permitié darnos cuenta que la seleccion y clasificacion de los
surcos en ambas fotografias tuvieron diferencias, la baja calidad no nos permitié hacer
un analisis observacional con claridad a comparacion del realizado con la camara de alta
resolucion, por lo cual pudimos determinar que aun no es posible utilizar el método
indirecto para la identificacion, al menos no con una baja calidad, ya que no es posible la
visualizacion en su totalidad de los surcos, los megapixeles del celular utilizado para la
toma de muestras, se considera econdmicamente de mayor accesibilidad en la poblacion,
razon por la cual fue usada en este estudio, sin embargo, en la actualidad existen
teléfonos celulares que cuentan con alta resoluciéon, alcanzando los 108 megapixeles,
una fotografia tomada con un equipo celular de estas caracteristicas en un futuro podria
proporcionar resultados positivos al ser comparada con una camara réflex.

Por ahora después del analisis hecho a la fotografia con alta resolucion obtenida, nos
indica que no existe un patrén de surcos idéntico en las personas involucradas, por lo
cual, es posible que una fotografia que cuente con excelente resolucién sea de utilidad
para la identificacion por medio de queiloscopia.

Ademas, analizar de manera aislada los cuadrantes de ambas resoluciones, nos permitio
determinar a partir de las agrupaciones denominadas como dudosas que puede existir
similitud entre los diferentes individuos, en un 2.7% para la comparacion entre los
cuadrantes LSD y LII, y un 0.90% al comparar los cuadrantes LS| y LID, sin embargo,
ninguno contd con el patron numérico de identificacion idéntico, de esta manera puede
ser determinado como un método de identificacién util.

e De la comparacién entre el método directo con el método indirecto (ambas
resoluciones)

Como fue mencionado anteriormente, no fue posible realizar esta comparacion, ya que
el analisis se llevo a cabo siguiendo las especificaciones del autor Briem Stamm (Briem
Stamm,2013) tomando en cuenta un aproximado de 20 surcos por cuadrante. Contrario
al método indirecto, en donde unicamente fueron tomados en cuenta los 5 surcos mas
cercanos a linea media, ya que serian los que mejor visualizacién presentaban, el método
de analisis también ha sido diferente, al realizar comparaciones entre los cuadrantes LSD
vs LIl y LSI vs LID, esto quiere decir que ambas bases de datos se determinaron
incompatibles para la comparacion.

Sin embargo, esta comparacién no se descarta para analisis futuros, siguiendo
parametros idénticos en ambas muestras, ya que es de suma importancia verificar la
coincidencia que pueda existir en ambas.




CONCLUSIONES

Después de realizar las pruebas correspondientes, podemos concluir:

La queiloscopia se considera un método de identificacion eficaz al demostrar que
cada individuo cuenta con una huella labial unica, aun asi, es necesario unificar
criterios para la eleccion de una clasificacion, asi como un entrenamiento visual
que permita elegir adecuadamente los surcos para su clasificacion, y asi poder
realizar un analisis queiloscopico completo y correcto.

El método directo: En cuanto al material, después de realizar diferentes pruebas
con distintos labiales, el uso de lapiz labial con consistencia matte ha sido
seleccionado como el mas adecuado, al obtener la huella labial directamente en
cinta adhesiva permite la visualizacion clara de la mayoria de los surcos labiales
existentes por lo cual es considerada la mejor opcion para la toma de muestra. Por
otra parte, el analisis manual realizado con este método al buscar determinar el
error intraobservador, arrojo resultados en su mayoria positivos, en comparacion
con el sistema de cluster, por lo cual es considerado como eficaz, sin embargo, en
estudios proximos se sugiere establecer un numero especifico y adecuado para la
seleccién de surcos.

Método indirecto: con la fotografia con alta resolucion se obtuvieron imagenes en
las cuales los surcos mas cercanos a la linea media tuvieron mejor visibilidad, ésto
resulto util para el analisis, sin embargo, es necesario hacer cambios en cuanto a
los aspectos técnicos de la camara fotografica para lograr el enfoque total de los
labios, y asi una vez contando con la unificacion de criterios para la clasificacion y
analisis las fotografias con alta resolucion se consideran la mejor opcién para ser
agregadas al expediente clinico dental. Por otra parte, la fotografia de baja
resolucién tiene como ventaja la mayor accesibilidad, al contar la mayoria de los
individuos con un teléfono celular, sin embargo, se comprobd que la calidad de
imagen no es suficiente, al provocar una distorsién de imagen y una visualizacién
de surcos deficiente, por lo cual es posible generar una clasificacién incorrecta.
Software: el uso de un programa digital como Adobe Photoshop Elements Vision
11.0 es de gran utilidad para la edicion de imagenes, del registro directo
escaneado como el registro indirecto con mayor calidad, ya que los cambios
agregados facilitan la visualizacién de surcos para su seleccion, y su correcta
clasificacion.

Sin la existencia de una base de datos que contengan huellas labiales sera
imposible realizar confrontas utilizando otras huellas labiales. Por lo que se sugiere
al personal de la salud bucodental incluir en el expediente clinico dichas
impresiones, asi como los modelos de estudio y radiografias, ya que en algun
momento pueden ser de gran utilidad para el estudio en el area forense. Asi como
también se sugiere a la Licenciatura en Ciencia Forense continuar con la campana
“‘Dona un beso a la Ciencia Forense” ya que de esta manera sera posible
estructurar una base de datos que sea util en un futuro.




ANEXOS
Anexo 1: Consentimiento informado.

B

e

DIVISI®N o .

*Para ==r llenado por el paciente:

o tengo conocimiento
de gue =l laboratorio donde s2 lleva a cabo |3 torma de muestras, perenece ala UNAM gus es
una institucion d= ensefanza & investigacion; por lo tanto, s necesario conocer |as disposiciones
para la realizacicn de los procedimisntos.

Azl tambign, he sido informado sobre la impresion lsbial y fotografias que seran tomadas, para
participar en estudios de investigacion y docencia de la
Licenciatura &n Ciencia Forense LCF de la Faculiad de Medicina UIMAM.

1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO: _DOCENTE, CIENTIFICO ¥ SOCIAL . La impresion labisl
y las fotografias obtenidas es en apoyo 3 las investigaciones en la Licenciatura en Ciencia
Forense, con la finalidad de llevar a cabo estudios que permiten obtener informacion y, sobre
todo, generar nusvo conccimiento relacionado al gushacer forense.

2 OBJETIG DEL ESTUDID. A usted == le esiad invitands a participar con |3 toma de fotografias
e impresiones Isbisles, que sersn muestras para llevar 3 cabo el trabajo de tesis
QUEILOSCOPIA: ANALISIS COMPARATIVG DEL METODO DIRECTO COM EL METOODO
FOTOGRAFICD INDIRECTO PARA DETERMINAR SU UTILIDAD COMO REGISTRO ANTE-
MORTEM.

2. PROCEDIMIENTO DEL ESTUDIO. Las musstras s= resguardaran en La LOF/ Laboratorio de
Anfropologia y Odontologia Farense

ACLAF'.P.EIDHES
Su decisidn de paricipar en el estudio es totalments valuntara.
Mo recibira pago alguno por su paricipacion.
En &l transcurso del estudio, usted podra solicitar informacion actualizada sobre &l misma sl
investigador responsable; no obstante, no podra soficitar las muestras obtenidas.
La informiacion obtenida en este estudio, 351 coma ks resultsdaos, pueden ser publicados con
fines cientificos; sin embarge, |3 identificacion de cada paciente sera mantenida con
esfricta confidencialidad por 2l grupo de investigadores.
Mo habra ninguna consscusncia desfavoratle para usisd.

i Quieres saber mas?
Comunicate: donaciondedientes@cienciaforense facmed.unam. mz
o ingresa a: hitps:Maofunam.com
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Anexo 2: Cluster método directo iteraciéon 110 vs 30
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Cluster método indirecto alta resolucién LSD vs LII

Anexo 4
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Anexo 5: Cluster método indirecto alta resolucion LS| vs LID
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Cluster método indirecto baja resolucion LSD vs LII

Anexo 6
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Anexo 7: Cluster método indirecto baja resolucion LS| vs LID
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Anexo 8: Cluster método indirecto alta resolumon vs baja resolu0|on LSD vs LII
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