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INTIDDOCCION 

Al pensar en las condiciones de atraso que presenta el campo en -

~xico, generalrrente nuestro rredio urbano asocia este pensamiento con la -

idea de que la situación se debe a que la poblaci6n rural es tradiciona~

ta, ignorante, opuesta al canbio, carente de iniciativa, floja, gusta de la 

bebida, etc. 

Los que participan en este trabajo, al igual que IIU.Icha otra gente, 

disienten en esta opini6n. Se puede estar de acuerdo en que lp. pcblaci6m del 

campo presente características cono las rrencionadas. Sin embargo, la existen-

cia de estos factores no resulta tan simple corro se pretende afir.mar ni es -

el misno campesino quien las ha desarrollado, sino que tienen raíces hist6ri 

cas muy profundas. El hecho de que el campesino haya sido explotado a través 

del tierrpo y se percate, por lo tanto, que su trabajo no le proporciona sa-

tisfactores suficientes para cubrir sus necesidades le han llevado a condicio 

nes caro las citadas. El campesino es tan capaz cono puede ser cualqUier otra 

persona y son las condiciones externas que lo oprimen las que rrotivan su ac

tuaci6n. 

Por otro lado, la tendencia de la poblaci6n a concentrarse en los -

·grandes centros urbanos es cada día mayor, al igual que el camino de los pro 
. -

fesionistas parece cerrarse cada vez más, llevándoles a desembocar en la in

dustria y los servicios con lo que el sector primario se ha ido. descuidando -

y ha nostrado una marcada desaceleraci6n en su ritrro de crecimiento. 



Estas ideas despertaron inquietud por estudiar el problema del --

campo. 

El objetivo de esta tesis no es el de dar una serie de reglas que, 

en caso de seguirse, solucionarían el problema del campesino, sino presentar 

las dos fo:rmas generales en que se ataca actual.rrente la prcblematica rural. 

Se considera que este trabajo puede ser 11til para aquellas personas 

que se interesen por iniciarse en el estudio de este sector. 

Esta tesis significa para los que la presentan ese inicio en el es

tudio del campo rrexi.cano con fines a desarrollar posterio.rmente una labor --

efectiva. 

As.ími.sno, esta tesis constituye un intento por rrostrar que profesi~ 

nistas, especialm:mte el Actuario, podrían aplicar sus conocimientos y ser -

(itiles en el sector primario. 

2 



CAPITUW I 

EL SEC'IDR PRIMARIO EN MEXICD 

1 ) La situación del campo en México 

El campo mexicano se caracteriza actualrcente por la dualidad

de sus condiciones, ya que en él existen dos estructura socioeconánicas dife 

rentes que solo pueden explicarse en relación a su contraria. Por un lado -

aparecen fonnas de producción fundadas básicarrente en la subsistencia, y por 

el otro, formaciones socioecon6micas cuyo objetivo fundarrental es la prcxlu~ 

ción a nivel comercial. Es decir, el agro mexicano presenta un desarrollo -

desigual, pues existen zonas avanzadas donde se cultiva con una alta produc 

tividad acompañada de una fuerte acumulación de capital y una tecnología~ 

dema, a la vez que zonas rezagadas con baja productividad, técnicas de pro 

ducción primitivas, y una acumulación de capital casi nula. 

Este carácter dialéctico que presenta la agricultura es la cau 

sa del reparto desigual del prcxlucto y del ingreso en las zonas rurales. 

La tasa de crecimiento del sector agrícola, que en 1970 regis

tro 4.4%, ha estado en gran parte sustentado por las fomias de producción no 

demas o desarrolladas. 

En 1970, el 395% de la población econ6micarrente activa de~ 



cose encontraba dedicada a actividades primarias, y su contribución al pro

ducto interno bruto fue únicarrente del 11. 6%. Las explotaciones agropecua

rias nodernas generaron el_ 65% de la p:roducci6n del sector, ~leando sólo

el 35% de la mano de obra respectiva. 

Tanbién en 1970, de 3 millones de predios agrícolas, el 53% se 

cultiv6 s6lo para fines de autoconsmro; el 40% se explotó con técnicas de -

producción tradicional, encaminadas al autoconsurro y al carercio, y sólo el 

7% se trabajó con técnicas de producción avanzadas, enfocadas a la conercia 

lizaci6n. 

Conjm1tarnente con el prd::>lema de la baja productividad que -

presenta el sector primario, aparecen el subempleo y la desocupación cara~ 

rísticos del ffitbito rural rrexicano. En efecto, únicamente el 15- o 20% de la ... 

fuerza del trabajo rural tiene m1 empleo agrícola fijo, mientras que el 40% 

se encuentra errpleado solo de 1 a 5 rreses al año. 

Por otra parte, la desigualdad en la distribuci6n de la :p.que

za se refleja en el desequilibrio entre la ocupación y el ingreso. En 1970 

en contraste con el 11.6% del PNB obtenido por el 3~5% de la PEA, empleada -

en el sector primario, se d::>serv6 que con solo 22.9% de la PEA, el sector in 

dustrial obtuvo m1 34.3% del rnism::> PNB. 

El producto bruto percápita en el sector primario totalizó - -

$8 450.00, mientras que el propio en el sector secundario cifro $40 600.00 -

y el 83% de la pd::>laci6n econ6micarrente activa empleada en el sector primario 
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percibi6 ~gresos :rrenores a $600.00:rrensuales. 

En 1970, los predios cultivados para subsistenc~a y autoconsu.-. 

no abarcaron el 38% de la superficie total, y su contribución al producto -

_agrícola fue solarrente del 21.3%; en carrbio, el 0.5%, constituido por otros 

predios, aportó el 32% del misno producto. Este 0.5% corresponde natural- -

:rrente, a las explotaciones rrodemas, de las cuales ya se habló y que debido 

a las condiciones en que se encuentran, tiene una productividad st.Ir!léUrente a!, 

ta. 

Por lo que respecta a la ganadería, aunque el 43.9% del terri

torio nacional es susceptible de dedicarse a este tipo de actividad., la pro

ducción pecuaria ha registrado un crecimiento :rrenor al del resto de la econo 

mf.ª. 

En resúmen, el desarrollo tradicional que ha seguido la agri-

cultura :rrexicana, ha llegado a constituirla en un II cuello de botella II y -

los síntanas más evidentes de la crisis en que se encuentra son: ia desace 

leraci6n del crecimiento del sector, con sus dramáticos efectos sabre la - -

oferta de bienes de consurro; el crecimiento acelerado de la desocupación y -

subocupaci6n rural, la baja productividad absoluta y relativa de la mano éie

óbra ocupada en el canpo, la creciente polarización entre ciertas zonas de -

la agricultura rroderna ( sabre todo de cultivos de exportación } y las gran-

des zonas de agricultura atrasada minifundista, y junto a todo esto, la evi

dencia de que existen grandes recursos naturales desaprovechadoséno utiliza

dos, mientras que otros se explotan irraciona.1.rrente~ 
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2 ) La Investigaci6n· de Operaciones ~lj.cada al CaitlJ?9 

La I. de O.,. plantea una metodol~ía para atacar situaciones -

problemáticas, desde su veracidad ccm::> problema. hasta la implantaci6n de la 

soluci6n. 

A continuaci6n se presentan brevenente los elenentos de la - -

I. de O. , que deben ser utilizados para tratar de entender el problema. del -

campo. 

Las condiciones necesarias y suficientes para que exista un -

problema. son: 

i ) Un individuo ( en te ) que tenga el problema. --Tomador de 

Decisiones-

ii) Un objetivo o conjunto de objeti~s que tenga el Tomador -
de Decisiones. 

iii) Al rrenos 2 cursos de acci6n diferentes en eficiencia para~ 

el tomador de decisiones, que puedan cumplir los objetivos. 

iV ) Un estado de duda sobre la elecci6n de los cursos de ac- -

ción. 

I. de O. son: 

v ) Un arrbiente en donde está inscrito el problema., enten~endo 

por ant>iente todo aquello que el tomador de decisiones no 

puede afectar ni controlar. 

Las características particulares de los problemas que ataca la 

- Ocurren en sistemas canplejos donde existe un prop5sito; en
tendiendo por sistema un conjunto de dos o más elerrentos re-



lacionados entre si. 

- Es posible producir carrbios en el sistema ( o prevenir cam

bios indeseables). 

- El énfasis está en la seleccion de la II mejor" acci6n den-

tro del conjunto de acciones posbiles. Esta característica 

presupone una rredida de eficiencia. 

La definición de la I. de O. , ha carrbiando con el tiempo; -

sin errbargo se puede definir por una idealizaci6n de lo que hace un investi

gador de operaciones. ( l) 

SITUACION 
PIOBLEMATICA ~---+-VALIDACION 

SOLOCION 

M)l)E[D 

FORMAL 

El proceso ( conceptualizacion ) por el cual se llega a un ~ 

lo conceptual es una de las partes más i.mpqrtantes_en un estudio de I. de O., 
' j 

ya que en él se seleccionan las variables ~elevantes y se plantea la interac 

ci6n entre dichas variables. 

En esta·etapa se usa el Enfoque de Sistemas, el cual considera 

(1) Panorama de la Investigaci6n de Operaciones.- Raúl Cru:vajal, Seria A: Ge 
neral No. 21 Pp. 3-13 



a la situaci6n problemática embebida dentro de un sistema que se supone tie

ne ciertos objetivos y donde la actividad de cualquier parte del sistema re 

·percute sobre las otras pa~s. Tanbién en esta etapa se uti],.izan los gru-

pos interdisciplinarios, los cuales.proporcionan una visión global y amplia 

a partir de los enfoques particulares· de cada persona. 

De esta etapa depende en gran parte el éxito o fracaso de cual 

quier estudio de I. de O. 

A partir de este m::x:lelo conceptual, el investigador procede a 

la· construcci6n de un nodelo que represente fonnallrente ( rcedi.ante el uso de 

s.úrbolos) la situación problemática real. 

El disponer de un m:xlelo formal, pennite evaluar diferentes al 

temativas sin. afectar la realidad. 

En esta etapa de fonnalizaci6n, se utilizan una serie de herr~ 

mientas entre las cuales se encuentran la Probabilidad, la Estadística, Pro

cesos Estocásticos, Prog-rarnación matemática, Teoría de Inventarios, Teoría de 

Redes, etc. 

Una vez obtenida una solución usando técnicas y procedimientos 

de solución corro nétodos analíticos, mméricos o de simulación, se le comuni 

ca al tomador de decisiones con objeto de que dicha soluci6n se implante. 

Esta etapa de implantaci6n representa una parte muy i.mp:>rtante.l 
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ya que es aquí donde muchas soluciones a problerras pierden ese carácter y so 

lo sirven para ser archivadas. Es decir, el investigador tiene que conven-

cer al tomador de decisiones, que la soluci6n propuesta nejorará el sistema, 

que está basada enun buen rrodelo de la realidad y que su implantación no re 

presenta grandes dificultades ni rie_sgos inaceptables·~ Los rretodos que se -

emplean en esta etapa se derivan del Enfoque de Sistemas y de las Ciencias -

del Ccrcportamiento. 

La situaci6n que presenta el campo en México! ha sido descrita 

en_ fo:r:roa general y obviamente tiene repercusiones en todo el país. 

Bajo estas condiciones es imposible obtener respuesta sobre -

las condiciones que presenta la I. de O. , ya que éstas cambian de r~ión a -

regi6n y de localidad a localidad. Por ejemplo las preguntas: 

-¿ Quiénes son o quién es el Tomador de Decisiones? 

- ¿cuales el ambiente? 

- ¿ Existe realrrente un problema? 

No se pueden responder de una maner~ general. Esto significa 

que el problema del campo debe ser atacado en fo:r:roa particular. 

Sin errbargo, en este trabajo se presentan las dos alternativas 

en las que se incurri6 el estar tratando de entender el.complicado problema 

del campo; aun más, estas dos alternativas se le pueden presentar a cualquier 

~rganizació., cámpesina para fijar sus objetivos y configuración. Cada una -

de las alternativas representa las do:::fomias en la que actualnente se ataca 

g 



el prd:>lema del carrp:> en México y cada una de ellas tiene corro punto de par-
-

tida el inicio del ciclo de aplicaci6n de la I. de O. , y es precisamente en 

esta conceptualizaci6n donde difieren·. 
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tes: 

CAPITUID II 

PRIMERA ALTERNATIVA 

La prirrera alternativa para su estudio se va a dividir en dos~ 

A ) Presentaci6n del M::>delo 

B ) Aplicación del M:Xlelo 

A ) PRESENTACION DEL M)DEI0 

1 ) GENERALIDADES 

En esta prirrera alternativa se sutx)ne una poblaci6n constituida -
en forma colectiva para sus fines productivos, en la cual los excedentes que 

genera la producción son para beneficios de toda la población. 

Esta comunidad persigue caro objetivo una autosuficiencia econ6mi
ca que le pennita obtener ~joras en su nivel de vida y en las de otras, 

financiándolas cuando ello sea factible. 

Aquí se plantean programas de titx> social, corro jubilaci6n,seguri

dad.en caso de invalidez y muerte para el caso de que suceda alguna contin

gencia corro las ya ~cionadas,los miembros de la canunidad no sufran dete

rioro en sus ingresos, empleos y educación de sus hijos. 

Asimisno, en esta canunidad se lleva a cabo una planeaci6n de las 

actividades del campesino con el objeto de conocer cuales serán los insurros 

ma.teriales en cualquier :m::m:mto. 



En resúmen, en esta primera alternativa se presenta una organi

zaci6n comunitaria que persigue una autosuficiencia econ6mica que le permita 

obtener mejoras en su nivel de vida y en el de otros, a través de.una planea-

ci6n de sus actividades, encaminada a estimar los costos tanto de producción 

como de los programas sociales en los que incurrirá la comunidad y los benefi 

cios que serán generados por la misma. 

Para el desarrollo de diversos estudios se emplean técnicas que 

pueden ser de utilidad para éste y a continuación se señalan: 

Primeramente las técnicas de Probabilidad y Estadísticas con el 

fin de efectuar las proyecciones de población, foco generador de las necesida

des, y al mismo tiempo de los satisfactores. 

Posteriormente, se utilizan técnicas de Regresión para estimar 

el fenómeno económico de la elasticidad del ingreso contra el consumo, con el 

objeto de proyectar las tendencias consumidoras de la población. 

La Programación Lineal, técnica de optimización de la investiga 

ción de operaciones con base en una función objetivo y diversas restricciones 

de tipo lineal, la cual se empleará para obtener la dieta complementaria a las 

tendencias de consumo que permitan una nutrición completa a costo mínimo. 

El cálculo de las erogaciones requeridas por el programa de edu 
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caci6n se hará por medio de una matriz de poblaciones escolares en base a 

una Tabla de Decrementos Múltiples que contempla además, el fen6meno de la 

repetición. IDs costos se calcularán mediante técnicas del Cálculo Actua-

ri.al, aplicándolos a las poblaciones escolares generadas. 

IDs programas de previsi6n social resultan de una aplicaci6n di

recta de la misma técnica de cálculo actuarial. 

Para los programas de vestido y vivienda no se utilizarán técnicas 

especiales por ser S'l.1m31Ieilte sencillos. 

Los recursos de que dispondrá la cammidad se analizarán mediante 

un nodelo bastante sencillo y después se planeará la producci6n agro~cua-

ria, la cual incluirá cultivos de tres tipos: anuales, semi.perennes y i;:e

rennes; así caro tarrbién se planeará la cría de bovinos, porcinos y aves de 

corral. 

En la parte agrícola se buscará la optimización de los beneficios 

procurando la conservación de la ecología agrícola del lugar. En lo que res 

pecta a la producción pecuaria, los nodelos serán fo~ados mediante téc -
1 

nica.B similares a las de la creación de una !I'abla de Decrementos. 

Posterionnente, según las necesidades y la producción, se detenni

narán las importaciones, exportaciones y balanza COITl9rcial, así cono el Pro

ducto Interno Bruto y el Ingreso Per Cápitaen la comunidad. 
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Por fil.tim:>, se detenninarán los financiamientos requeridos por 

la comunidad para poner en marcha los programas, utilizando técnicas de 

matemáticas financieras que detenninen la arrortizaci6n de dichos financia 

mientos. 

14 
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2 POBLACION 

" 
El primer aspecto por determinar es el de la población, ele-

mento indispensable en cualquier modelo de tipo económico ya que es el 

factor que le da vida, debido principalmente a dos causas: 

i ) Es de la población de la que surgen las necesidades que 

van a tratar de satisfacerse, y 

ii ) Es la misma población, en su interrelación tanto en el 

proceso productivo como con sus otras actividades, la 

que se va a dar a la tarea de satisfacer las necesidades 

que ha generado. 

En la población por tratar, organizada en forma colectiva para 

todos sus fines, las necesidades no surgen de particulares ni son otros 

particulares los que van a tratar de satisfacerlas. No se considerará -

tampoco el proceso inverso, característico de las sociedades de consumo, 

en las que el individuo crea necesidades en otros para luego satisfacer

las· a través de su producto. Estas ideas no encajan en el modelo, en el 

que las necesidades surgen de la población eti si, como un todo, surgen 

de la masa y, asimismo, van a ser satisfechas por esa misma masa. 

Para estar en condiciones de planear la economía de la comu 
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nidad, es necesario conocer los pasivos y activos que irán generándose 

y, por lo tanto, debe estimarse la dinámica de la población, expresado -. . 
en otras palabras, de su estructura y magnitud esperadas para los años -

futuros, dado que éstas serán, a su vez, estimadores de los futuros acti 

vos y pasivos que se generarán en la comunidad. 

Para hacer las proyecciones de la población, se considerarán 

4 fenómenos que afectan ésta; dos de ellos la decrementan y los otros -

dos la incrementan. Estos factores son .mortalidad y emigración, como 

elementos de decremento, y natalidad e inmigración, de incremento. 

Sean: 

El modelo es· el siguiente: 

qx la tasa de mortalidad para la edad x, o~ x .s ....n... 

emx la tasa de emigración para la edad x, o < x ~ J'>- -

imx la tasa de inmigración para la edad x, 

½e la tasa de fecundidad en la.s mujeres de edad x, 15 .:s. x < 49. 

lx número de individuos vivos de edad x . 

dx número de defunciones de edad x. 

demx número de emigraciones de edad x. 

limx número de inmigraciones de edad x • 

b número de nacimientos. -
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Suponiendo que la población se distribuye con una proporción 

P de hombre y de (1-P) de mujeres, entonces el número de nacimientos 

estará dado por 

49 
b=(l-P) ~ 

X= 15 

La población de edad x + 1 al año siguiente estará dada por 

para o ~ x ~ JL - 1 

En esta forma, los valores dx, demx . y limx, quedan defini-

dos como: 

em x qx 
2 

~ 1x ( - ) = qx - qx + emx. 
' ..... 

qx e~2 
demx :: lx e~ 

qx + 91?..x 

limx = lx imx 

es claro que 
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lo que se prueba 

Esto seda considerando el paso de la p0bláció'n. de un año a 

otro. Interesa este paso durante n años, que es el horizonte de planea

ción· y, aun más, durante Zn. años, ya ,que el h0rizonte de. planeaciói:i es 

constante cada año y no·va decreciendo. 

Las tasas antes descritas no se comportan en forma constante 

a través de los años, sino que varían de uno a otro. Es importante, adg_ 

más considerar que, dada la incorporación de elementos como sanidad, ser 

vicios médicos regulares y alimentación adecuada, se espera que la· marta 

lidad vaya decreciendo hasta estabilizarse;. 
1 
1 
1 

1 
1 

i 
! 

Para considerar lo anterior, el modelo propuesto para las tasas 

de mortalidad es el siguiente: 

Sea 
i a.l año 
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Sea 

( 

x la edad o:sx~.n. 

qix la tasa de mortalidad para la edad x en el año i. 

A qix la tasa esperada de mortalidad para la edad x en el año i. 

2 U- qix la varianza ·,da·'lá tasa fde:: mortalidad: parada.:::.;edad x en el año i 

'ér'ix el estimador .Á'qix 

, 
"qix el estimador de (f q 2 ix 

r el nivel que se piensa alcanzar de mortalidad, con respecto 
a la existente • 

q~1, ... . , q~<> una muestra de la mortalidad de la edad x, obtenida de 

los K años anteriores al inicio de la proyección. 

Se supone que 

Para el año 1 , se tiene 

.,.. 2 

c;J;x 

Para 

Donde 

~ ( (J) ;... )2 
L %< - qfX 
)=I =---------
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es una función decreciente, utilizada para bus

car el decrecimiento de la tasa de mortalidad, 

tendiendo a ! = r, y 
f (i) 

f(i•I> 
· es el factor 

de decrecimiento de la mortalidad del año i - 1 

al i. 

t. (q(j)- cf· )2 
,.. J=I X IX 
O"¡\ =------

K-1 

Para obtener qix se genera un número aleatorio, z, o< z < 1 , 

y se considera la. función de distribución de probabilidad de qix, Fx (qixJ 

de modo que 

y de aquí se obtiene qix· Buscando el valor en tablas, se multiplica por 

la desviación estándar y se suma la media. 

Una vez hecho esto, se elimina el primer elemento de la mue'ª

tra, se corren los demás, se hace q1k) = qix• y se repite el procediem

to. 

Q¡.n. = 1 , -\f i 

'· 

Se hará un proceso un análogo para las tasas de fecundidad. 

Con esto y el modelo expuesto, se obtiene la matriz de pobl-ª 
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ción: 

~-··············· ~ 

L= 

lno · · · · · · · · · · · · ln.Jl. 
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3. REQUERIMIENTOS DE LA POBLACION 

3. 1 } REQUERIMIENTOS ALIMENTICIOS 

3.1. l. Generalidades 

La necesidad de alimento es la que surge en el ser humano 

en la forma más natural y se presenta como la primera que va a moverlo 

hacia la búsqueda del satisfactor adecuado. 

Ahora bien, el problema de la alimentación no consiste en 

el simple suministro de alimentos, sino que estriba en proporcionar los -

alimentos adecuados, y es aquí donde hay que enfrentar el problema de -

la nutrición. 

En nuestro país, la desnutrición arroja cifras un tanto alar

mantes; en efecto, de cerca de 2 000 000 de niños. que nacen anualmente, 

350 000 fallecen antes de los 4 años de edad, principalmente por esta -

·causa y por su conjugación con enfermedades infecciosas. Existen tam-

bién 3 000 000 de niños menores de 5 años que nunca prueban la leche, 

2 010 000 que, aunque la consumen ocasionalmente, no llegan a tomar la 

necesaria para su desarrollo. 

Ahora bien, la desnutrición no provoca exclusivamente a la 



muerte, puesto que muchísimas personas no mueren a consecuencia de es 

te mal; sin embargo, es probable que el superviviente cargue con deficieg 

cias físicas y mentales, y. que esto le lleve a fracasar en su vida. 

El medio que se está analizando es el. rural, y sucede que, 

en este renglón, el campesino está aun en inferioridad. Esto obedece, -

principalmente, a que la base de su alimentación son productos de origen 

vegetal, cuyas proteínas son de inferior calidad que las propias de los -

alimentqs animales. 

Una de las consecuencias directas de la desnutrición es la 

anemia. En nuestro país, hacia. las zonas rurales y semirurales, · el -

27. 2% de las mujeres y más del 20% de los niños en edad preescolar Pª-. 

decen dicha enfermedad. 

Ahora bien, la desnutrición en México no es un problema -

reciente, sino que data de siglos_. Se diría que nos hemos acostumbrado 

a comer mal, pues la desnutrición no es regional o temporal, sino que :

constituye una verdadera desnutrición social. Esta ha sido generada por-
\_ 

la explotación y la pobreza y, a su vez, genera explotación y pobreza, -

creándose así un círculo vicioso sumamente difícil de superar. La nutri

ción y el ambiente, además, guardan una estrecha relación: un ambiente -
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pobre genera una nutrición pobre y una nutrición pobre genera un ambiente 

pobre. 

Se hablará ahora del aspecto técnico de la nutrición para tra 

tar la solución del problema en la comunidad. 

* Existen 3 grupos de alimentos 

-Alimentos animales 

-Frutas y verduras 

-Cereales y leguminosas 

Para una buena alimentación es necesario consumir una cierta 

cantidad de raciones de los 3 grupos, y para los niños de la lactancia o la 

adolescencia y las mujeres embarazadas es necesario, además, tomar racio-

nes adicionales de leche. 

El término II raciones II no está dado en función de peso o -

unidades del alimento, sino en función de los valores nutricios que contie-

nen. Así por ejemplo, 100 gramos de arroz cocido constituyen una ración 
\ 

y 20 gramos de cereal seco la constituyen igualmente. 

Se introducirá ahora otro concepto: el de valores nutricios, o 

nutrimentos, que son los elementos que se encuentran en los alimentos y -

* Algunos autores consideran 4 grupos, unos dividen las frutas y las ver
duras en 2 grupos distintos y otros hacen lo mismo con los cereales y 
las leguminosas 
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que son los que van a nutrir al que los consume. Es decir, el arroz, 

maíz, carne, etc., no son valores nutricios, sino alimentos, y su riqueza 

está dada en función de los nutrimentos que contiene. 

El. ser humano requiere de un mínimo de cada uno de estos 

nutrimentos para poder tener una alimentación completa. 

De esta forma, para lograr una buena dieta, hay que atender 

a que se satisfagan las cantidades necesarias de nutrimentos y, además, a 

que estos nutrimentos estén dados por alimentos distribuidos entre los 3 -

grupos de los que ya se habló. Hay zonas rurales en México en las que 

se padece de ferropriva ...:.anemia debida a la falta de hierro-, lo que resul 

ta un tanto paradójico, pues la alimentación en estas zonas se efectúa bá

sicamente a partir de maíz y frijol, ambos ricos en ese nutrimento. Lo que 

sucede es que no existe en la dieta el complemento animal-vegetal necesa 

rio para que los valores nutricios sean aprovechados. 

Estas bases de la nutrición serán las que se utilizarán prin

cipalmente en el modelo. Para atacar el problema, se le ha dividido en -

2 partes. En una de éstas, se integrará una dieta que sea completamente 

suficiente en cuanto a las condiciones antes citadas, buscando además que 

sea la de mínimo costo para la comunidad. 
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· Sin embargo, el problema no es tan sencillo, puesto que di-

cha comunidad cuenta con patrones culturales y tradicionales de los que 

forma parte su alimentación.. En vista de esto, al pretender· que se cam

bie de un momento a otro toda esa tradición alimenticia por una dieta ex 

traña -independientemente de lo buena y económica ·que resulte- se e§_ 

taría realizando un verdadero atentado contra la comunidad y sería recha

zada por completo. 

Es_ aquí donde entra la otra parte del programa alimenticio, -

que consiste en tomar en cuenta las tendencias de consumo de la pobla-

ción. Al decir tendencias de consumo, no se refiere al término viciado 

del actual sistema, basado exclusivamente en funciones económicas, sino 

que concierne a las tendencias históricas y tradicionales de la comunidad. 

De esta suerte, la dieta que resultará para la nutrición de la 
. 

cómunidad será una conjugación de ambas, que lleve a una alimentación 

completa y al gusto de dicha comunidad. 

3. l. 2. Tendencias de consumo 

Como ya se dijo, aunque las tendencias tienen mucho que 

ver con la situación económica de la población y su determinación se 
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efectúa con base en ésta, la razón por la cual serán incorporadas no obe

dece a factores económicos, sino a los habites alimenticios que práctica

mente se han transformado en necesidades, y que tienen sus fundamentos 

en las condiciones históricas y tradicionales de la población. 

Para la determinación de estas tendencias de consumo 

-que se formularán por producto y por persona-, se tomarán en cuenta los 

siguientes indicadores económicos: 
~-. 

-Consumo 

-Ingreso per cápita 

-Elasticidad del consumo contra el ingreso, esto es; la ta-

sa instantánea de cambio en el consumo, cuando se produ~ 

ca un cambio en el ingreso, definida. como: 

f = dCO _I 
dI co 

Para obtener una relación funcional de la elasticidad, se de

finirá una función f del logaritmo natural del \ingreso, de la siguiente ma-

nera: 
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de donde 

. 
f ( 1 n I ) = In e.o 

f' ( In I) 
I 

co' =-
co 

y de aquí se obtiene· 

' ' I f ( tn I) = CO CO = t 

así puede valuarse la elasticidad mediante algún método numérico. 

Se consideran ahora tos .consumos, ingresos y elasticida·-· 

des en cada año, independientemente del producto, ya que el comportamien

to de este fenómeno será igual en todos los alimentos. 

Es decir: 

coi = consumo (per cápita) en el año i 

Ii = ingreso ( per cápita ) en el año i 

Ej_ = elasticidad del consumo contra el ingreso en el 
año i 

\ 

y se define la tasa de incremento del ingreso ti en la forma natural 

ti = 
Ii-Ii-1 

Ii-1 
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De esta manera, se tendrá 

= ( 1 + ~ 11 ) 

que corresponde al consumo para el año i + l. 

El problema se reduce ahora a considerarlo por cada pro 

dueto, para lo cual se tienen m alimentos distintos: 

Sea 
COij = el consumo del alimento j en el año i ( per cápita ) 

la. = el ingreso ( per cápita ) en el año i 

~j = la elasticidad del consumo del alimento j contra el in 
greso, en el año i 

ti = la tasa de incremento del ingreso en el año i 

Entonces 

y de esta forma llega a determinarse· la matriz ( n x m ) de consumos -

per cápita por alimento y por año, que queda 

' 
Có•o-------- ----CO•m \ 

[co] = 
1 • 

1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 cono ___________ co~m 



Sea 

Esto es 

L1 la población de 1 a .n. años en el año i, 

..n. 

L-= ~ h,c iL 

Entonces, la matriz CO de consumo estará dada por la matriz 

CO , multiplicada en su i-ésimo renglón por ½ , para i=l, ••• n 

3.1.3. Dieta suficiente de mínimo costo 

Generalmente, las tendencias de consumo no serán suficien

tes para cubrir los requerimientos de nutrientes de la población. 

Para cubrir estas deficiencia$, se propone una dieta comple-
1 

mentarla se obtendrá por Programación Line~l, de acuerdo al siguiente mo
¡ \ 

delo: 

Sea 
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Z el número de nutrimentos distintos que requiere el -

hombre para su alimentación; 

m1 el número de productos animales distintos de que s1 
dispone; 

m2 . el número de frutas y verduras distintas de que se -

dispone; 

m3 el número de cereales y legumbres distintas de que -

se dispone; 

Entonces m1 + m + m = m 
2 3 

y los productos 1, ••. ·, m1 serán animales 

m1+1, ••• , m1 +m 2 serán frutas y verdu

ras 

m1+m 2 +l, ••• , m serán cereales y legum 

bres. 

Cj el costo unitario de producción del alimento j 

C' el costo unitario de importación del alimento j 
j 

X la cantidad suficiente ~el alimento j para complemen-
j 

\ 

tar la dieta al mínimo costo. 

b el requerimento mínimo de una persona del nutrimento 
k 

k 
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dt el requerimiento mínimo de raciones de alimentos del 

"1°UPO i, 

donde t = l 

t = 2 

t = 3 

animal 

frutas· y verduras 

cereales y legumbres 

T. la producción de la comunidad del alimento j 
. J 

Ajk la cantidad de nutrimento K que contiene una unidad 

de alimento j 

r. Cantidad de alimento j que representa una ración de 
J 

dicho alimento. 

Se cuenta entonces con una matriz 

A n 
• 

A = • 
• 

Aml 

• • 

• • 

.. 

• A 
mz 

\ 

de m alimentos por z nutrimentos. 

/ 

Por otro lado, se tiene el vector 
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co = ( co1 • • • co ) 
m 

de la alimentación resultante de la tendencia de consumo de 

la población, y el vector 

• b ) 
z 

de requerimentos de nutrimentos 

Para obtener la dieta complementaria de costo mínimo, se se 

guirá el procedimiento siguiente: 

1 ) Se obtiene el vector D 

D = CO. A ' es decir 

°' m 

D = ( L_. coj Aj! . • • L coj A, ) 
JZ 

j :d j:1 

que da la cantidad de cada uno 'de los z nutrimentos, obteni 

da de la tendencia de consumo. 
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2 ) Se determinan los valores F' 
l ' 

F' 
2, 

F' 
3. 

m1 

F • = L .. coj / rj l 
J;: i 

~.t+mz.. 
F' = coj / rj 2 

j = m1 -'1 

m 
F • = L co.¡r. 

3 J J 
j:.m1~m2_.1 

que dan la cantidad de raciones alimenticias de los grupos 

de alimentos. 

3 } Se determina el vector E 
j 

E B D 

Si ~ L O para alguna k, esa ~ se hace cero. 

De esta forma, E representa las cantidades de nutrimentos 

no satisfechas por la tendencia de consumo. 
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4 ) Se determinan los valores F para t = 1, 2, 3 
t 

F = d F' 
t t t 

Si Ft < O para alguna t, esa Ft se hace cero. 

Las Ft representan las raciones del grupo t no cubiertas por 

la tendencia de consumo. 

5 ) Determinación de la dieta complementaria de costo mínimo 

Esto se hará mediante la aplicación del método simplex con 

el modelo que especifica. 

Se tienen m alimentos. Se incorporan m variables de forma 

que alos alimentos I, ••• , m se referirán a los producidos en la comunidad 

y los m+lj ••• , 2m se referirán a importaciones, dadas las restricciones de 

producción, y serán los mismos, es decir, el,alimento j lJ el m+j son 

iguales con la diferencia de que el primero se produce en la comunidad y 

el segundo es importado. 

El modelo de minimización es el siguiente: 

35 



/Y\ 

mín Z = ~ ( ~ j Cj +- ~m+j Cj ) 
j :.1 

sujeto a 

¿ -r-. 
- 'J 

-
~j ~o j=-1, .. ,zm 

la primera restricción se refiere a la satisfacción de nutri--

mentos, las tres siguientes al balance de la dieta entre los grupos de ali

mentos, la quinta a las restricciones de producción y la última a ia no ne 

gatividad. 

6 ) Una vez efectuado el algoritmo simplex,. se determinarán las x., 
J 

•• '1: 

X = y + y 
j j j+m 

j = 1, • • • , m 

Con lo que se determina el vector X = ( X • • • X ) 
1 m 

Ahora bien, las necesidades de nutrición son distintas en -

las distintas etapas de la vida del hombre. Debido a ésto, se divide a -
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la población en cuatro grupos étareos de la siguiente forma: 

I Lactantes o años 

II Preescolares 1-5 años 

III Escolares 6-13 años 

rv· Adolescentes y 
Adultos 14 y más años 

Para los lactantes se tomará una dieta especial, dada por el 

vector X o mientras que para los otros grupos existen distintos vectores -

B· y distintas Ft' • De esta forma, el algoritmo se aplicará tres veces, -

una para cada grupo etáreo y en función a ello se obtendrán vectores 

Consumo total de alimentos quedará entonces dado por el -

vector AC 

5 
AC = + ) 

')( = l 

Lo anterior se efectuará para lds n años de planeación, por 

lo que en realidad se generará una matriz AC, nxm, cuyos renglones serán 

los vectores ACi, i=l, ... , n, definidos por 
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s 
= 1. x1 + ) 

10 O 
-,,.~ 1 

.. -
3.1.4. Programa de alimentación 

!~ J'L 

11x Xi1 + L. 1ix Xil L 
•1Pb 'K: 1-4 

1 .. x. 3 lX 1 

El consumo total de alimentos quedará dado por la suma de 

CO y AC, esto es 

COAC = CO + AC 

I 

1 

1 
' f 

1 \ 
1 
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3. 2 VESTIDO 

El problema del vestido está sujeto, al igual que el a:Q_ 

terior, a las tendencias de consumo y a las costumbres. 

Al querer considerar tipos definidos de prendas, se iría 

en contra de la herencia cultural y de la creatividad de las personas que 

habitan en la comunidad, por lo que no se hablará de un número y tipo 

de prendas por persona, sino de que cada individuo tendría la misma faci 

lidad para disponer ya sea de una cantidad adecuada de materia prima, ª.!! 

nada a la capacidad para la transformación de ésta en vestido, o bien, de 

una cantidad de productos importados, en caso de que éstos no se elabo

ren en la comunidad. Esa cantidad de materia prima o de productos impor 

tados será la socialmente adecuada, según lo determine la misma comuni

dad. 

Debido a que se requiere cierto tiempo para preparar di

cha producción, se considerará que en los primeros dos años toda la ropa 

se importará ya elaborada, y que a partir de. entonces se importará la mª

teria prima y se transformará en la comunidad~ 

Con base en lo anterior, los costos estarían determinados 



de la manera siguiente: 

Sea 
c 1 = el costo promedio de ropa importada por persona en 

los primeros 2 años, 

= el costo promedio de materia prima por persona en un 

año, 

c 3 = el costo promedio de ropa· que necesitaría importarse 

para complementar la elaborada en la comunidad anual_ 

~ 

. +. 
= 

mente, 

población total en el año i ; i = l ·, ••• , k., 
..n.. 

T .. = ~ l¡X 
-,_ X=O 

con esto se genera el vector de costos del programa de vestido: 

donde 

JSi!:2 

i > 2 

Para el análisis de finan:ciamientru que se describirá.· po§_ 

teriormente, el vector de costos en valor presente. sería 
h. 1 
¿" v.-icv 
i=I I 

vcv = v.cv = 
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3.3 VNIENDA 

Al igual que en el Programa de Vestido, en· este progra

ma no se considerará un tipo definido de vivienda, lo que podría atentar 

contra las tradiciones. . culturales y necesidades sociales de la comunidad. 

El descuido de este factor ha sido una de las causas que han llevado al 

fracaso a numerosos planes de desarrollo rural, en los que el supuesto -

beneficiario del programa de vivienda es totalmente ajeno a la habitación 

que se le ha designado, por lo que termina por abandonarla. 

Así _p~es, lo que aquí se hará será suponer un costo pro 

medio por unidad habitacional y plantear un programa que permita que toda 

la comunidad vaya siendo dotada de vivienda. 

El programa de Vivienda propuesto es el siguiente: 

Se planeará para períodos de 5 años. 

Al principio de cada período se estimará el número 

de familias que habrá al final del mismo y que no -
1 
1 

1 
cuenten con casa. ~ quinta parte de esta cantidad 

J 

será el número de casas por construir anualmente du 

rante ese período. 

Las casas que queden deshabitadas, ya sea por emi 



graci6n o muerte de sus moradores, serán redistribui 

das de a.cuerdo al programa. 

Para calcular los costos del programa, se utilizarán los 

siguientes elementos: 

Sea 

Entonces 

f ::,r 

e = 

mj = 

n1 = 

la configuraci6n familiar promedio. 

el costo promedio de una vivienda. 

el número de viviendas 

do j . j I 

períodos 

= 

en 

1, ••• ' n, 

el horizonte 

si 

si 

existentes al principio del 

de planeación 

n = o ( mod 5) 

n;!'o (mod 5) 

perío 

g1 = número de casas a construir anualmente en el período j. 

:Y , = población total · en él año i,. 

. 9J = 
·u+5 

f 
5 

De esta forma, con las proyecciones de poblaci6n, se -

elabora el programa de construcci6n de viviendas sobre el horizonte de pla 

neación, lo que estará dado por el vector 

G = 
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Los costos anuales del programa serán 

CG = cG 

y el valor presente se estimará como: 

...tL i-1 VCG . = V·· CG = .z. V g 
i=I i 
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3.4 EDUCACION 

Antes de describir el programa educativo, se esbozarán las -

directrices que normaron su· elaboración: 

a ) El objetivo del programa educativo será que toda la po-

blación tenga derecho a la formación escolar, así como 

al logro del progreso cultural, social y económico, a tra 

vés de ésta; b ) dicho programa educativo estará form1:!_ 

lado con el propósito de que el único cliente sea la mi§_ 

ma población y de que los logros educativos se queden 

en la misma comunidad; c ) se permitirá emigrar a cual 

quier estudiante, aun cuando ya haya terminado su carre 

ra; es decir, la pretensión de que los logros ed~cativos 

( específicamente los egresados de cualquier nivel de en 

señanza ) se queden en la misma comunidad está sujeto 

al pleno consentimiento de esas personas. 

Después de un análisis de la situación educativa en México, 

se concluye que dos de las principales causas de la poca eficacia del sis 

tema educativo son: 



i ) La deserción escolar, que debe referirse esencialmente a 

la estructura económica y, por lo tanto, a las clases sociales. La clase 

trabajadora se encuentra marginada de la educación en generál, porque tie 

ne menos oportunidades de acceso al sistema educativo que las clases me 

dias y altas. 

En el ámbito rural los niños son incorporados a la actividad 

productiva desde muy temprana edad, ya que constituyen fuerza de trabajo 

necesaria para la unidad económica que, en este caso, es la familia. 

ii ) El protesorado, en general, :·. , no es del todo eficiente. 

-
Esto se observa en la mala preparación de sus clases, en la improvisa--

ción. 

Tal ineficiencia no suele deberse a la falta de preparación -

académica o de capacidad de los profesores, sino más bien a la mala re

muneración de su labor, la que los obliga a buscar otro lugar c;le trabajo 

para satisfacer sus necesidades económica~, y los hace descuidar su acti 
1 

1 
vidad docente. El problema se agrava por'. la falta de buenas escuelas pa 

! 

ra la formación de maestros para los niveles primario y secundario, y de 

capacitación para los niveles de preparatoria y profesional. 
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Considerando todo lo anterior, se propone un primer modelo, 

que a continuación se detalla. 

Se mantendrá a toda la población estudiantil hasta la edad -

de 25 años. 

Debido a las características de propiedad colectiva, manun

tención también colectiva y autosuficiencia de la comunidad, los maestros 

serán de tiempo completo, y tendrán asegurada la satisfacción de todas -

sus necesidades -alimentación, vestido, casa, libros, etc. - lo que per

mitirá que den clases por la mañana y por la tarde. Así podrán preparar 

al alumnado en todos sentidos. 

Se implantarán las siguientes normas: 

1 ) La población en edad no escolar, es decir, de O a 5 -

años, será mantenida por completo. 

2 ) La primaria se iniciará a los 6 años. 

¡' 
3 ) Nadie podrá desertar antes de los 12 años. 

' 

4 ) De los 12 a los 15 años,: podrán desertar solamente los 

que ya hayan terminado la primaria. 

5 ) De los 15 a los 25 años, podrá desertar cualquier perso 

na. 
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6 } A los 25 años, si el individuo no ha terminado y quiere 

seguir estudiando, se integrará al proceso productivo, 

pero continuará sus estudios. 

7 } la primaria, la secundaria y la preparatoria se estudia-

. rán en la propia comunidad, y la educación universitaria. 

se cursará fuera de ésta, gozando de un financiamiento. 

8 } A la escuela técnica podrá ingresar cualquier persona de 

cualquier nivel. 

9 } la Asamblea de la Comunidad resolverá sobre los casos 

excepcionales que se presenten. 

En el momento en que el modelo se implemente: 

la población se distribuirá en los grados correspondien

tes, según su preparación anterior. 

Se creará una escuela "nocturna", pero no con los mis

mos propósitos de la actual escuela nocturna, que está 

destinada a personas de escasos recursos, económicos o 

mentales, o bien, a gente de edad mayor; más bien será 

una escuela par~ la gente que se encuentre en el proce

so productivo y quiera iniciar o seguir estudios primarios 

o secundarios, en el horario vespertino o nocturno. De

bido a que los maestros serán de tiempo completo, el cos 
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to de esta escuela nocturna resultará prácticamente nulo. 

Ahora bien, si alguna de las personas de esta escuela deses, 

ra seguir estudiando al terminar la secundaria, se separará del proceso -

productivo e ingresará a la· preparatoria en calidad dé estudiante con goce 

de manutención; pero sujeto a la restricción de haber estado, cuando me

nos, 3 años en la escuela. 

,. 

\ 

...... 
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.3.4.1. EL PROGRAMA DE EDUCACION 

Las principales causas de modificación del programa anterior 

fueron: i) al limitar la formación escolar por la edad, se llegaría a una 

educación represiva, como la que ahora padecemos; y ii) podría ocurrir -

que en la comunidad hubiese demasiada población escolar y poca pobla-

ci6n en producción, a consecuencia de que se contempla el término de la 

educación a los 25 años, para cualquier estudiante. 

Con la conciencia de que el programa siguiente no es necesa 

riamente el óptimo pero, al menos, sí cumple con los objetivos, se cons!_ 

derará que con los objetivos fijados y con el conocimiento de los clientes, 

así como de los recursos ( maestros, material didáctico, formas de ense-

. ñanza resumidas en una educación activa ) , el sistema educativo sólo pue 

de depender de la gente que estudia. Es decir, el ingreso y el retiro de 

la escuela dependerán del alumno, exclusivamente, y no de reglas o nor

mas preestablecidas. Bajo estas condiciones, el retiro del sistema educa 

tivo se efectuará por propia decisión del educando, sin importar la edad a 

la que haya ingresado al programa de formación. Así, los objetivos se -

cumplen. Debido a las características que presentará la educación, el ín 

dice de reprobados será reducido al mínimo. 



Por otra parte, para evitar la sobrepoblación escolar, tiene 

que acotarse superiormente la edad de ingreso a la escuela, con goce de -

manutención. 

Concluyendo, el programa educativo sería el siguiente: 

1 • - La población de O a 5 años tendrá derecho a manutención 

por parte de la comunidad. 

2 .- La primaria, con goce de manutención, se cursará con -
.. 

los requisitos de edad -al ler. año de implantación sola 

mente: 

a 1.2 de primaria, de 6 a 12 años 

a 2.2., d.e 7 a 12 años 

a 3.2., de 8 a 12 años 

a 4.2., de 9 a 13 años 

a 5.2., de 10 a 13 años 

y a 5.2., de 11 a 14 años 

¡ 

Al terminar el nivel primario; cualquier persona puede deser-

tar, o antes, si es mayor de 12 años. 

3 .- Para el nivel secundario, los requisitos de edad al ingre 
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sar serán de 12 a 15 para el ¡fil' grado, de 13 a 15 para 

el 22 , y de 14 a 16 para el 32 • 

4 .- Para la preparatoria, los requisitos de edad escolar, -

con goce de manutención, serán de 15 a 17 años para -

el ¡W: grado, de 16 a 17 años para el 22 , y de 17 a 

18 años para el 3.2. • 

5 .- Al nivel universitario, se dotará al estudiante que así lo 

desee, de una cierta cantidad que le permitirá ir a estu

diar a la universidad más adecuada. 

También se tienen unos requisitos de edad al ingresar en el 

año de implantación: de 18· a 19 a 1~ grado, de 19 a 20 a 2.2., de 20 a 21 -

años para 3.2., de 21 a 22 años para _4.2 y de 22 a 23 para 5.2. grado. 

Probablemente así se obtendrá una educación limitada por la 

edad y sin igualdad de derechos, pero con las medidas siguientes se ataca

ra este problema : 

(a) Corno es necesario tener población suficiente en el proc_g 

so productivo, para la gente que trabaje y desee estu- -

diar, se creará la escuela II nocturna " donde no habrá 

limitaciones de edad y, en cambio, sí habrá posibilida--
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des de ingresar a la población educativa con goce. de -

manutención, si el alumno tiene estudios regulares por 

6 años consecutivos, 8 años con una reprobada, y 9 con 

2 reprobadas, así como un nivel no menor de 32 de se

cundaria. También tendrcf derecho de ir a la universidad. 

(b) Como se busca que la educación constituya un punto de 

apoyo para lograr un desarrollo social y económico, a -

la vez que cultural, se creará una escuela técnica agr,2 

pecuaria, con el objeto de generar técnicos que, acorto 

plazo ( 3 años ) lleven lo aprendido a la práctica; pero 

no como personas ajenas a la comunidad sino al contr-ª. 

rio, perteneciendo a la misma población. 

La organización de la escuela técnica no presentaría proble

mas económicos, dado que se piensa en una escuela activQ., con parcela -

propia para fines de investigación agrícola, lo que abatiría el costo; también, 

podrían asistir estudiantes de medio tiempo~ 
j 

' ' 1 
! 

Las expresiones matemáticas que definirían a la población en 

cada grado serían : 

NOTACION 
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Pij = Población escolar en el grado i-ésimo y año 

j-ésimo. Se incluyen 26 grados ( 6 preescolar, 

6 de primaria, 3 de secundaria, 3 de preparatoria, 

5 de facultad, 3 de técnica; considerando 25 años. 

qi = Mortalidad en el grado i-ésimo~ Para efectos de 

mortalidad, se consideran sólo 10 probabilidades 

que son: de O a 5 años, la qx correspondiente, 

q 6 = promedio de las qx, x = 6, 11; que se considera 

constante para la primaria, 

q7 = promedio de las qx, x = 12, 13, 14; que también 

se considera constante para la enseñanza secunda 

ria, 

q9 = promedio de las qx, x = 15, 16, 17; constante pa 

ra preparatoria, 

qg = promedio de las qx, x = 18, ••• , 22; constante 

para la enseñanza profesional, 

g10 = promedio de q 6!.' tt}, q8, qg que se considera pa 
1 

r 
ra la enseñanza en la técnica agropecuaria, 

1 

di = índice de deserción del grado escolar i; i=l21 ••. , 

26 

r1 = índice de reprobación del grado i-ésimo; i= 6,. .. ,26 
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PN,,= 
lJ población que ingresa a la diurna de la nocturna en 

el grado i y en el año j-ésimo. 

Para efectos del modelo, se considerará que los alumnos que 

reprueben 4 años en primaria, 2 en secundaria, preparatoria o profesional 

se separarán voluntariamente del programa de enseñanza para ingresar al 

proceso productivo. 

Así, tenemos que para la población preescolar las expresio--

nes serían: 

i =o, ... ,5 
j=t, ... ,r, 

Para la instrucción primaria: 

Pi+tj+t =.(Pij (1-r¡.)t Pi+1j r¡+1]{t.qG) i = 6, ... 10 
1=1, ... /) 

- . Para la secundaria 

Pi+1j+1 =(Pij {1-r¡)(l-di) + Pi+1j Í¡+i(l-di+1))(1-q7) 
i = 11, 12, 13 
j=1, ... I') 

Para la preparatoria 

Pi+1j+1 = (Pij (1-r¡){1-di) + Pitlj r¡~1(1_-di )l{lpq8 )+ PN i+I i+• = 141151 16 

= 1, ... n 
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Para la profesional 

Pi+1j+1: [Pq_(1-r¡)(1-di)+Pi+1j r¡+I (1-di ))(1-Q9)+PNi+1j+1 
· i = 17, 21 
j = ,, .. . ,1) 

Considerando que PN i + 1 

que corresponde al lo. de facultad. 

j + 1 = o sólo para el grado 17, 

Otro supuesto es que P23j = O ~' porque esa población 

ya acabó la carrera. P17, j es la población a la que se dará financiamien 

to por medio del fondo de educación. 

Ahora para la escuela técnica quedaría: 

Pi+IJ+I =(Pii (1-r¡ }(1-di)+Pi+1j ·r¡+a (1-di)](1-q1_o) 
i = 24, 25 

J = 1, •.• 1) 

es decir, para 2o y 3er grados de la escuela técnica agropecuaria. Para 

el ler grado, la población ocupa el grado 23 ( antes se había hecho cero) 

p 23j = p tj + p Rj 

1 
1 
1 

' 1 
j 
1 

donde Plj = Población inicial al año j-ésimo, que sería población antes 

mantenida por la comunidad. 

SS 



y 

p~ = Población que salió del sistema educativo, con goce 

de mánutención, debido a deserción en 'el año j-1, 

y que al siguiente entró a la técnica 

p~ = ~l p i j dij t i donde ti = porcentaje que indica 

la cantidad de desertores de la -
~"12, . - - -

diurna que ingresan a la técnica • 

. / 
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3.4. 2 DEI'ERMINACION DE APORTACIONES ANUALES 

TOTALES POR EL SISTEMA EDUCATIVO 

Con base en lo anterior, el programa educativo requerirá: 
. 

i ) Manejar un fondo educativo para poder financiar las PQ... 

blaciones universitarias de cada año. 

ii ) Cubrir dichas cantidades en una forma amortizada y no 

súbitamente, lo que implicará que el fondo tendrá reser 

vas monetarias que pondrá al servicio de la comunidad. 

iii ) Efectuar gastos de operación anuales. 

·Por tanto, las aportaciones no se obtendrán para cada persa 

na, sino para cubrir las necesidades de toda la población escolar en ca

da año, sin importar el grado. Al respecto, se formula el siguiente algo 

ritmo: 

o ) Supuestos 

Para efectos del modelo se supone: 

a ) Los costos del programa educacional serán de 2 tipos 



de operación y de financiamento de poblaciones univer

sitarias. 

Aunque el programa educativo satisfará las necesidades de -

todos los estudiantes, algunos programas cubren parte de éstas, como son 

los de alimentación, vestido, vivienda etc., y por ello sólo se considerará -

costos de operación los siguientes : 

cmei = costo anual de mantenimiento de las escuelas, por 

persona. 

cesi = costo anual de material escolar, por persona. 

cpei = costo anual de prácticas escolares, por persona. 

Que en total serán 

Estos costos de operación se considerarán constantes con re.§_ 

pecto al tiempo, pero no en relación al grado de estudioº Entonces, los 

costos coei serán definidos para cada grado, i .e., i=o, ••• , 17 

(b) Los costos de operación se estimarán con base en esta

dísticas del sistema educativo nacional; y los de financiamiento, que serán 

58 



diferentes para cada grado, se calcularán de acuerdo al estudio de una ge-

. , 
nerac1on. 

(c) Los costos de operación se pagarán en forma anual no -

~ coe1. amortizada, es decir, si se necesitan (__ 
i~1 

al año, se pagarán al principio del año únicamente. 

l • - VALOR PRESENTE DE LAS OBLIGACIONES DEL FINANCIA:: 

MIENTO UNIVERSITARIO • 

Como lo indica (O .b), se estimarán con base en una gene~ 

ración de estudiantes regulares. Como se aprecia, esto no reviste importan, 

cia para la obtención de costos totales, ya que el comportamiento de cual

quier generación, ya sea de regulares o irregulares, es exactamente el mis-

mo 

Sea 

.• -..• ·• _ .. !' 

L l; ••• , Lz 3 - las poblaciones de alumnos regulares en -

Lz4 = 

cada grado, 

la población que terminó un año después, 

se considera esto porque se puede reprobar 
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CP = 

A = 

= 

Entonces 

A = 

Si Dx = 

A = 

' . Ti = 

un año 

el costo por persona del financiamiento uni 

versitario. Estará' obtenido con base en -

estadísticas del costo de la vida de las -

ciudades donde se enviaría a esos estudian 

tes, o con base en las becas otorgadas -

por CONACYT, 

el valor presente, al año de ingresar a la -

facultad, de las obligaciones, 

el valor presente esperado de las obligacio

nes al grado i 

.i = o, •••• , 17 

CP 1 1 18 + 119 V + 1 20 v2 + ••• + 1 22v4+1 23v5J 
18 

1x yx entonces 
'23 1 

cP¿_~x ' 1 

t 
' x-=,e 18 

A Drn - '{1a i.rn AVlA-i Lrn i:.o ••.• ,1=r -:-- - A -
w11i -,Di Li 

que sería la aportación única, por persona de grado i, para CJ:! 

brir su fjnanciamiento universitario. 
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2 ) Valor presente de los pagos futuros del financiamiento universitario 

Es obvio que no conviene efectuar aportaciones únicas perso 

nales para dicho financiamiento, sino que conviene hacerlos. tomando en -

cuenta a quien se le darán. 

Sea 

ªi = el valor pres ente de los pagos futuros en el grado i, -

por persona 

Entonces 

a = j i =O, ••• , 17 

3 ) Matríz de población escolar 

1 
1 
1 

Se tiene ya el valor presente' de las obligaciones y el valor 

presente de los pagos futuros, ambos por persona. Entonces, si formulamos 

una matriz de población total por grado y la multiplicamos por dichos vec-

61 



tores, se obtendrá como resultado el valor presente de las obligaciones y 

de los pagos futuros totales por cada año. En símbolos: 

Sea 

PE = la matriz de población escolar en -el año i y en el grado 

j, 

Entonces 

pelO pel22 

PE = 
pe20 ... pe22 

peno ... pen22 

Cada peij se calculará de acuerdo a lo descrito en el progra

ma educativo. 

4 ) Obtención del valor presente de las obligaciones del programa edu

cativo en el año k 

• 

Ya se cuenta con la matriz de poblaciones escolares { PE) 

y con los valores presentes de las obligaciones del financiamiento universi 

tario por persona. Basta ahora multiplicar dicha matriz por ese vector pa 
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ra obtener los valores presentes de las obligaciones en el año K; a esto 

le sumaremos el costo anual de operaci6n y resultará el valor presente 

de las obligaciones de todo el programa educativo, anualmente. 

Sea 

T = 

COE = 

Entonces 

TO 
T¡ 
• 
• . 

T¡7 
T18 
' .. 
~ 

•I •• 
T23 

• 
• 

coe17 
o 
o 
o 
o 
o 

Es el vector de valores presentes de cada 

grado, por persona; se consideran 5 ceros 

debido a que, para grados universitarios, -

el costo ya está considerado en la reserva 

del sistema educativo. 

Es el vector de costos de operación por 

persona y al grado i 

j 

PEº ( T + COE ) = VPOT = Vector columna de los valores presen 

tes de las obligaciones totales para 

cada· año 
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1.1. 

L . pelj Tj + coe. 
J 

j=o 
VPOT = • 

• 
2. 'l.. 

[ penj T. + coej 
J 

j=o 

5 ) Valor presente de los pagos futuros del programa educativo ~ el 

Las obligaciones no se pagarán de una sola vez, sino amo.r 

tizadas; dicha amortización estará a cargo de las personas a las que se 

les pagará esa obligación • 

Sea 

·a = 

'a o 

ª11 

o 
o 
o 
o 
o 



VPFT = PE • a = Vector columna de los valores presente de 

los pagos futuros del programa educativo. 

2.2 

L, pelj ª· J 
);O 

• 
• VPFT = • 

.22 

[penj ª· J 
j-:O 

6 ) Pagos del fondo de educación 

La comunidad dará al fondo de educación las cantidades ne 

cesarlas para satisfacer las necesidades de los alumnos. 

Este fondo cubrirá todos los gastos anuales, y la cantidad 

sobrante ( reserva ) se prestará bajo algún interés a la misma comunidad. 

El monto de los pagos anuales por persona serán. 

coe. 
1 

CP 

= 

= 

para O ¿,. i L 17 

para 18 ¿,. i L 22 
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Entonces 

PAGOS 
cp 

• 
• 

cp 

por lo que 

P0¡j coej + 
• 
• 
• PF = 

P~j coe. + 
J 

CP 

que serían los pagos anuales del fondo de educación 

7 ) Reservas del fondo de educación 

Reserva al final del año i = ( cantidad existente al principio + 

aportaciones al principio del año i gastos durante el afio i ) ( 1 + r ) 

i = l, ••• ,n 

66 



En símbolos 

}¼ = ( l¼- l "f:: AP:Ei - PF i ) ( 1 + r ) ; Ro = O 

donde r es el interés al cual el fondo le presta a la comunidad. 

8) Aportaciones totales de 1ª.. comunidad al fondo de educación en el año k 

_AP\ = 
VPOTk - R k-1 K = 1, ••• , N 

donde Pk es la población total estudiantil al año k, que serían las aporta

ciones al fondo en el año K, y el valor presente al año j de esas aportaciQ.. 

nes será 

/\'+i 

VAPEi = 2.. 
"" ... \. 
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1 3. 5 PRLVISION SOCIAL 
·, 

. En la vida humana se presentan una serie de contingencias 

como la morbilidad, la invalidez, la vejez y la muerte que provocan des'"" 

compensaciones de tipo económico en la persona que las sufre, o en sus 

familiares, puesto que ocasionan el retiro de la persona del proceso produc 

tivo, y con ell~, de sus ingresos, adem~s de los gast:>s médicos y socia

les que involucran. Para evitar estas descompensaciones, resulta necesa

rio que, mediante mecanismos adecuados de financiamiento, puedan crearse 

las reservas destinadas a cubrir estos gastos cuando· así se requieran. El 

Sistema de Previsión Social se encargará de la creación de estas reservas. 

En la comunidad, el Sistema de Previsión Social revestirá -
• 

una filosofía especial. La organización colectiva que se ha planteado trae 

tá como consecuencia la no dependencia económica entre individuos. En -

efecto, el individuo, como elemento esencial de la comunidad, dependerá -

directamente de ella en lo económico. La comunidad tendrá la obligación 

de satisfacer sus necesidades y, por lo tanto, el individuo no sufrirá las 

descompensaciones antes mencionadas, sino que éstas afectarán directamen 

te a la comunidad. 

En vista de ello, el Sistema de Previsión Social no tendrá -
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como obj e-::o la cobertura de una serie de individuos, sino la cobertura del 
'· 

ente comunidad. El sistem·a tendrá como objetivo resarcir a la comunidad 

por las pérdidas en productividad que le ocasionen las contingencias men

cionadas, y minimizar las condiciones que provoquen estas contingencias, 

así como la atención de las· mismas. 

Se elaborarán programas para financiar adecuadamente los 

riesgos de vejez e invalidez,. así como la prestación de servicios médicos 

y creación de mejores condiciones sanitarias. No se elaborará una cober

tura por muerte, considerando que desaparece una célula productiva y, a )a 

vez, consumidora. En los casos de vejez e invalidez desaparece sólo la 

u.nidad productiva. 

\ 

3. S. l. Programa de vejez 

- Este programa constará de 2 componentes: el ps{quico y el 

económico. 

Normalmente, se considera una edad de 65 años como índice 

de retiro. En la comunidad, considerando el ambiente rural y las atencio

nes de que se dispondrá, se tomarán los 70 años como edad de retiro. 
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3. 5 .1 .1 Programa Psíquico 

Uno de los· problemas más serios con que se · enfrenta cual_ 

quier tipo de programa de retiro por vejez es la renuencia a retirarse por 

parte de sus derechohabientes. Esto es natural~ la persona se niega a 

reconocer que sus facultades hayan mennado y, para sí, se siente gene-

ralmente en perfectas condiciones para seguir desarrollando sus labores 

en fonna nonnal. Por esto resulta necesario el implantar un programa que 

prepare a la gente para retirarse y, al mismo tiempo, que mantenga a los 

retirados en condiciones que les eviten todo sentimiento de inutilidad y -

les hagá ver que desempeñan un papel importante como guías de la com'l!.. 

ndad en base a la experiencia que durante su vida han adquirido. 

3 • 5 .1 . 2 Programa económico 

El retiro se financiará desde el momento en que una persona ill.. 

grese a la comunidad, ya sea que nazca en ella o sea inmigrante. 

Lo que pretenderá este programa será mantener el Producto Inter 

no Bruto, a pesar del retiro de la productividad de la persona. Para ello, 
1 
1 
1 

el fondo pagará a la comunidad el IPB de; los retirados, con lo que se evL 
' 

tará el decrecimiento del PIB. 

las aportaciones al fondo se detenninará por el método. de -

prima global porcentual nivelada, método colectivo de cálculo que toma --
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en cuenta la situación económica del grupo, planeando las aportaciones 

como porcentajes del PIB, con base en el futuro comportamiento del mismo. 

Sea 
i = 

X = 

el año 

la edad;· 

. 
I 1:5 i < h 

r = la tasa de rendimientos que obtendrá el fondo, 

ipc = el porcentaje anual de aumento que se espera tenga el IPC. 

E';ste se ajustará cada 10 años, a fin de que se apegue a -

a la realidad,. 

I = el IPC del año inmediato anterior, puesto que las aportacio 

nes se harán en forma anticipada, 

Rx = 

Ax = 

Fi = 

Api = 

y = 

La reserva que debe estar constituida para una persona· de 

edad x, es decir, el valor presente a edad x de las futuras 

obligaciones del fondo, 

el valor presente del futuro ingreso per cápita de la persona, 

el fondo al principio del año i, 

la aportación al fondo al principio del año i, 

los pagos que hará el fondo a la comunidad al principio del 

año i, 

la edad de retiro. 

Con base en la matriz de poblaci~n, se construirá la ta

bla de decrementos que afectarán este programa, estimando qx, imx y emx. 
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. La tabla se construirá como: 

lx + 1 = lx ( 1- q x ) ( 1- emx ) 

lx + 1 = lx (1-qx+ lmx) 

o<x<Y 

Se '.considera que la emigración será nula para los retira 

dos, y que habrá inmigración ·de ancianos. No se considera· 1a inmigraci6n 

antes del retiro, pues los beneficios empezarán a financiarse al ingreso. 

Se definen los siguientes valores: 

sx= (l+ipc)y-x 

Dx = Vx I x 

6 Dx = s X . Dx 

.n..-x 
.. Nx=:E Dx+t 

t•O 

S .n.-x 
· N X = :E 5Dx + t 

t. o 

Cálculo de Rx ( Valor presente de las obligaciones ) 

S X lx Rx = l ( V Y- x sy ly+ V y-X1-I syt I Ly+1 + ...... + VJ1...-\ ..n.. l ..n.. ) 

de donde 

Rx = I 
vY sy I y+ .. ,Vn... s ...n.. l .n.. 

yX SX IX 

sN y 
:;:.I ------

5 D X 
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Calculo de Ax ( valor presente de futuros IPC's ): 

+ ... + vy-x-l S 1 
y-1 ---y-1 

. ( al año y se retira y ya no genera IPC ) 

de donde 

A ; , ~-.vx tx+ ... +sy-1 vY-1 ly-1 X:: I:' __;.;. ____ ....;... ___ _:...._ 
. Sx V X LX 

1 
s s 

Ox +- .... + Dy_ 1 

6 0 X 

I 
s s Nx - N y 

Con esto se general los vectores 

Ro Ao 
. 

Rx = Ax= • 
• 

R .n. AJ'L.. ( A t = O para t ?! y ) 

El valor presente de las obligaciones del fondo en cada 

'-

año estará dado por ,, 

.n... 
:E L1x Rx 
xcO . 

LRx = L • Rx • 
..n.. • 
~ Lnx Rx 

y el valor presente del futuro rec de los activos por año 

LAX - L• AX -
• 
._ 

• 
~ 

:E Lnx Ax 
x=O 
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los pagos que haga el fondo al principio del año i serán 

donde 

..n. 

-Pf¼ = I :E Lix 

la aportación el i-ésimo año será 

APi -
LRXI-Fi 

LAXi 

= ( F¡-,- PR¡_, ) ( 1 tr) 

y de esta forma se genera 

AP.-
• 

AP = • 
• 

APn 

cuyo valor presente es 

VAP = V • AP 

' 

Es importante mencionar que las reservas serán invertidas 

en la propia comunidad, lo que reducirá la necesidad de financiamientos y 

permitirá al fondo obtener mayores rendimientos. 
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3.5.2 El programa de invalidez 

Al igual que el programa de vejez, el de invalidez buscará -

evitar el decrecimiento del Producto Interno Bruto, por lo que sus pagos al 

fondo serán del IPC que correspondería al inválido. 

Se estará inscrito en este programa desde el ingreso a la co

numidad y hasta currplir la edad de retiro, puesto que entonces la personas~ 

rá atendida !X)r el programa de vejez, y los pagos corresponderá a este últi-

no. 

3.5.2.1 Prograna de rehabilitaci6n 

En cuanto una persona quede inválida, se iniciará con ella un 

arduo programa de rehabilitaci6n y, se buscará al igual que en el programa -

de vejez, el desterrar todo sentimiento de inutilidad por rcedio de un progra 

na psíquico. 
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3. s. 2. 2. Programa económico 

Sea 

i 

X 

r 

ipc 

I 

.Aix 

,y 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

el año ; 1 != i ~ n 

la edad ; o~ x < y 

la tasa de rendimientos que obtendrá el fondo, 

el porcentaje de aumento del ¡pe 

el IPC del año inmediato anterior, 

el valor presente de las obligaciones futuras, 

el valor pres ente del futuro IPC, 

el fondo al principio del año i, 

la· aportación al fondo al principio del año i, 

los pagos que hará el fondo al principio del año i, 

la edad de retiro 

el valor presente de los pagos por un inválido de 

edad x. 

Las contingencias que se considerarán estarán dadas por 

qx ( mort. ), ix ( invalidez ), ernx ( emigración ) , rx ( rehabilitación ), 
1 

qix ( mort. de inválidos ) y se generarán 2 tablas: una normal y una de 

inválidos. 
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Para la tabla normal se tiene: 

lx+l=lx(l-qx)(l-ix}(l-emx)¡ O~X<..y 

siendo los invalidados en un año 

di X = 1 X (¡ X - g X j X 2 

qxtix 

y para la tabla de inválidos 

emxix2 + 
ix temx 

( i) (i) ' 
IX+ 1 = 1 X ( 1 -q i X)( 1- r X) j 0~ X<.. y 

las defunciones de inválidos serán 

li) ( i) 
dx = lx (qix - rxgix 2 ) 

rx tqix 

y las rehabilitaciones 

. fil { Qix rx2 ) 
rix= x rx- rxfQlx 

Se definen los valores 

Sx= (ltipc)X-y 

Dx=Vxlx 

sDx = Sx Dx ,-. 
Nx==EDx+t 

t=O s 't;JS 
Nx = et -ox + t 

t=o 
Cix= vx+'fldix 

gxemxix2 ) 

qxtemxtix 



Cálculo de R IN x 

(i) 
Sxlx RINx 

u> (i> 1,~, 
= S x I x + V S x + t X'r't 

de doode 

s li) s (i) 
Dx +, .. + Dy-1 

s Dx(i) 
R IN X = = 

Cálculo de Rlx 

+ 

s (i) 
Nx 

y y- x- 1 

soxU> 

( i ) 
Sy-1 ly-1 

sx lx Rlx = t(V~dix RINx + V¾dix+1 RINx.+1 + ••. + yy-x-'h di y-¡ RINy-1) 

de donde 

Rlx = I 
Clx RENx + Clx+1R!Nx+1+.· .. +CI y-1 RINy-1 

y definiendo C IR x = Clx RINx 

· y MI Rx= y~-· C IR x +t 

queda 

RI X = 

CÓlculo 

t=o 

I MIR x 
5 Dx 

de Alx 

'· 

s x I x A I x = 1 ( s x I x + V s x + 1 l"lC,1,t • • • + V y-x - , s y-1 1 y - 1) 

por lo tanto 

5~0 .... x;.;.__+ _______ +_. _5"""0_.y'""---'-- = Al X = I - -
5 Dx 
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Con esto se generan 

Rlo A!o 
. . 

RIX::: AIX= • 
R I ..n_ A I ..n.. 

donde Rix=Aix=O si x~y 

El Valor presente de las obligaciones del fondo en cada año será 

y-1 
:E l1x Rix 

LRIX = L• RI X= 
x:O 

y-1 • 
:E lnx Rlx 
11•0 

y el valor presente del futuro T P C 
, 

sera 

i' 1 IX Alx 
xsO 

• 
LAIX:: L• AIX = • 

• y-1 
:E I nx Aix 
x=O 

Los pagos que haga el fondo al principio del año se~a· 

li) 

y-1 ( jJ 

PRii - I:E lix 

donde I i x representa la población inv61 ida de edad x en dicho año. 

La aportación al fondo en el año i estará dada ppr 
1 
l 
1 
' 

API 1 = LRIXI - Fli PI B r-1 
LAIXi 

cio donde 

FTi = ( FI i-1- PRii-1) ( l+r) 

y de esta forma se genera 
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API = [Ap : l• l 
A p • In 

CUYO VALOR PRESENTE ES 

VAP 1 = V. AP 1 
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3. 5.3.. SERVICIOS MEDICOS 

Los servicios médicos son la parte más importante de la 

seguridad social. Por medio de un breve análisis, se concluyó que el ob 

j etivo del programa de servicios médicos es mantener a la comunidad en 

el mejor estado físico posible, entendiendo por esto que los integrantes 

de la comunidad estén completamente sanos. 

Para lograr tal objetivo se proponen las siguientes metas: 

- Tener un hospital con un cuerpo suficiente y eficiente 

de médicos y enfermeras; esto significa que, mediante el proceso idóneo, 

se obtendrá el número óptimo de individuos por médico; y después, multi 

plicando ese número por el total de la población se estimará el número de 

médicos que requiere la población. Pero como la población irá aumentan 

do, obviamente el número de médicos y enfermeras también deberá aumen

tar. Se propone entonces tomar la población del 3er año para los 3 prim~ 

ros años, la del 60 para los segundos terceros años, y así sucesivamen 

te. 

-Implantar un método de control sanitario para prevenir 

a la comunidad de enfermedades epidémicas; este control deberá operar en 

toda la comunidad. 



-Atacar primeramente las enfermedades más graves que 

existan. 

Uno de los aspectos más problemáticos con respecto a 

la atención médica radica en que el sistema actual es más bien curativo 

y no preventivo. 

Por tal razón, el sistema que aquí se plantea debe ser 

no sólo curativo sino preventivo, ya que así se reducirían los costos y 

se llegaría al .objetivo propuesto. Esto implica una labor social que se 

efectuará como lo indique la comunidad, solamente otorgándole un presu

puesto. 

Los costos necesarios serían iniciales y de mantenimierr_ 

to. Por el trabajo que desarrollarían los médicos, enfermeras, etc., no -

se pagaría un salario propiamente dicho, sino que se les retribuiría como

trabajo igualmente necesario, es _decir, por sus labores se les daría lo -

mismo que a cualquier persona de la comunidad. 

Los costos se calcularán de la manera siguiente: 

CH = costo del hospital, 
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que da los 

C Mant. i = costo de mantenimiento anual, 

C Mf.:i. 

= 

= 

Con 

= costo de medicinas anual, que sería un costo por 

toda la población obtenido de un costó promedio -

anual por persona, 

costo de transporte para enfermos que necesiten tra 

tamiento fuera de la comunidad. Se obtendrá con 

base en el hospital y la estadística de esas enfer_ 

medades, 

costo de servicios médicos cada año, 

= + CMEj_ 

esto se genera el vector 

C S M1 
• 

CSM = 

C S Mn 

costos anuales; y su valor presente será 

VCSM =CH+ V • 
n . 

CSM =.CHt;:E V,-, es M·, 
1 1=1 
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3. 5. 4. SANIDAD 

Resulta obvio que la sanidad es sumamente importante en -

una comunidad como la que se propone. 

-Este punto del modelo, al igual que todos los demás, se -

contempla como una componente del sistema general llamado comunidad, 

y como cualquier otra componente tiene un objetivo específico, que con

siste en prevenir al mayor grado posible, las enfermedades y el mal fun

cionamiento de la comunidad. Pretende evitar todas las consecuencias -

que derivan de no tener drenaje, agua potable, pavimento y energía eléc-

trica. 

No se abordará aquí el aspecto técnico, sino que sólo se -

analizarán y estimarán los costos que acarrearían los elementos sanitarios. 

3.5.4.L) Determinación de los costos ---

Para analizar y obtener los costos que reportaría el drenaje, 

la energía eléctrica, el agua potable y la pavimentación de calles, se dis 



tinguen 3 diferentes situaciones: 

a ) que la comunidad tenga todos estos servicios, 

b ) que la comunidad donde se implante el modelo tenga una 

parte de ellos, 

c ) que no tenga ninguno. 

Para ( a ) , los únicos costos serían costo de mantenimiento; 

para ( b ) , los costos serían de mantenimiento y para completar los ele

mentos ya existentes; y para ( c ), los costos serían de creación y man

tenimiento de tales elementos. 

Por otra parte hay 2 vías de solución: 

l ) que el estado los proporcione, mediante el pago de cuo-

tas, 

2 ) que la comunidad haga esos gastos. 

De cualquier forma, siempre se pagará un costo, ya sea para 

obtenerlos o para pagar cuotas ( CC ), o bien para mantenerlos ( cm )_. 

Cualquier costo se añadiría al gasto total de la comunidad por año. 

Entonces los costos, en su forma general, podrían estar repre 

sentados simbólicamente de la siguiente manera: 
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Sea 

CC = costos totales por la obtenci6n de los seivicios, 

cm = costo anual de mantenimiento de todos los seivicios, 

n = número de años del financiamiento. 

El valor presente de los costos de sanidad será 

vcc = ce+ cm r v' 
i=O 
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3. 6 DISTRACCION 

Dado que estas situaciones dependen exclusivamente de la 

comunidad en particular, no se darán opciones ni alternativas de desarro

llo para no propiciar una situación de invasión 6 de destrucción cultural, 

y sólo se otorgará un presupuesto para estas actividades, dejándolas al 

arbitrio de la comunidad. 

Sea 

CDi el presupuesto para el año i, 

entonces 

CD = [:I:] 
da los costos anuales, y el valor presente será 

VCD = V· CD = t:. 
,~ 1 

87 



4 RECURSOS 

Una vez que se han definido las necesidades de la población 

y se han determinado los costos que su sati~facción acarrea a la comuni-

dad, es pertinente formular el análisis de los recursos con que la misma co

munidad cuenta para hacer frente a dichos costos, y con ello, para satisfa-

cer sus necesidades • 

subcategorías: 

. Estos recursos pueden clasificarse en dos categorías: 

recursos humanos 

recursos materiales • 

Los recursos materiales, a su vez, pueden c~asificarse en dos 

materias primas, 

herramientas • 

La acción de los recursos humanos, con la ayuda de las herra 

mientas, sobre las materias primas, va a resultar en las materias elaboradas, 

satis factores para las necesidades de la población. Esto se define así mis

mo, en forma natural, como una función: 
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Sea 

MP = el conjunto de materias primas, 

ME = el conjunto de materias elaboradas, 

T = la acción del hombre y sus herramientas, 

Entonces 

T MP--*' ME 

de forma que 

si Ir._.~ MP 

T (m) = p ~ ME o 

Sin embargo, este proceso no es tan sencillo y se presenta -

aquí un punto de vital importancia • Definiendo la función • 

v (MP) U (ME} --> R 

de modo que para t E: (MP} U (ME}, se tiene que 

v (t) = valor de t 

entonces se observará que 

v: (p) > V (m) 

Es decir, la función T, además de transformar m en p, tran.§. 

forma también su valor, aumentándolo en 

V = V (p) - V (m) • 
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Esto constituye el valor agregado a m por el trabajo del hom

bre, y el análisis de este valor, creado por el hombre que realiza el traba

jo, requiere mayor atención·. 

En el sistema capitalista, personas ajenas al campesino abso.r. 

ben la mayoría de este valor, quedando una mínima parte al hombre que lo -

creó. Esto trae como consecuencia el que éste Último no sea dueño de su -

producto, el cual le está siendo extraído en forma de plustrabajo, que aca-

paran otras personas. 

El sistema propuesto por la comunidad es contrario a esta 

enajenación, a esta explotación del hombre por el hombre mismo. El indivi 

duo genera este valor y es siempre propietario de él, puesto que está desti

nado a él mismo, como miembro de la comunidad, y lo comparte con sus se

mejantes que, a su vez, comparten con él lo que ellos han creado. 

4. 1 .- RECURSOS HUMANOS 
I 
1 
! 
1 

' 
Desde- el punto de vista económico, es necesario conocer la 

magnitud de estos recursos, a fin de establecer las posibilidades de la 9om_g 

nidad de salir adelante con sus programas y de aprovechar al máximo el -

90 



esfuerzo conjunto de todos sus miembros. 

Los recursos· humanos estarán constituidos por la parte de la 

población que esté capacitada para realizar esta creación de valores, esto 

-es, por la población económicamente activa. 

Para conocer tal población económicamente activa en un año 

determinado, se tiene: 

Sea 

p = la población total en dicho año 

Pe = la población estudiantil, 

Pr = la población retirada 

Pi = la población inválida 

Pb = la población de mujeres embarazadas en dicho año, 

considerándose en un porcentaje r mayor a las fe-

cundas, es decir 

= (1-tr) (1-p} f:_ fe,< lhc 
x: 15 

para el año i • 

La población económicamente activa serán entonces: 

PEA = P - Pe - Pr - Pi - Pb 

Ahora bien, de esta PEA, una parte estará dedicada c;1 labores distintas a la 
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producción directa, como son los médicos, los maestros, las personas de 

trabajo administrativo, etc. Si esta población es Pv, entonces 

. PEA - Pv ·· 

Será la población activa para el proceso productivo. 

4 .2 • - RECURSOS MATERIALES 

año t serán 

Los recursos materiales con que cuente la comunidad en el -

A = la tierra de que se dispone para la producción, la -

cual puede claslficarse en 

Ai. i=l K 
. ,-- -, 

siendo Ai la tierra de i-ésima clase •. 

LG = Pies de cría con que cuente la comunidad 03:1 dicho 

año. 

H = las herramientas y máquinas, de que se dispone pa-

ra la producción • Se toman en cuenta porque los -

rendimientos y costos aumentan o disminuyen en fUQ 

ción de la ayuda que estas herramientas representanº 

M = Materias primas 

D = Recursos monetarios para la é;!.dquisición de materias 
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.primas y herramientas. 

1. 

)_; 

. ; 

"' 

-~ 

.J 
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5. PRODUCCION 

5. 1 ) La producción como satisfactor de los requerimientos 

· Hasta este momento, en el estudio se han analizado los reque 

rimientos primordiales de una población rural; pero implicando únicamente 

a los costos. 

, 

La producción en una comunidad que quiere ser autosuficiente 

y con propiedad colectiva es un factor de suma importancia, ya que es el 

único satisfactor de requerimientos, no sólo a nivel alimenticio, sino tam 

'hién a niveles de creación de riqueza para pagar las inversiones iniciales. 

manera: 

Esquemáticamente, el sistema puede apreciarse de la siguiente 

INSUMOS 
REQUERIMIENTOS 

ESTRUCTURA SOCIAL 
FINANCIAMIENTO 

COMUNIDAD 
EN EL .AÑO i 

PRODUCTOS 

PRODUCCION 

Enseguida se describirán los modelos de producción agrícola, -

ganadera ( bovina, aves; puercos ) y de la producción complementaria. 



5. 2 ) Producción agrícola 

Resulta natural suponer que el objetivo de la explotación agrí 

cola será producir el mayor número de alimentos para la dieta, conservar 

el medio ambiente y obtener el máximo beneficio tanto a corto como a lar 

go plazo. 

Cabe señalar que la dieta se basará inicialmente en los tipos 

de cultivo de la región, para después distribuir las tierras de acuerdo a 

las cantidades requeridas por la propia dieta. 

Para cumplir con los objetivos fijados se lleva el siguiente 

algoritmo: 

1 ) Distribución del suelo 

En base a un estudio agrológico exhaustivo o mediante las car 

tas elaboradas en CEI'ENAL, se· determinará el uso potencial del suelo de 

la región, con objeto de·definir los porcentajes de tierra que se dedicarán 

a la agricultura y a la ganadería, así como la proporción del terreno que . 
no es recomendable utilizar~ Sean esos porcentajes PA, PG, PN. 
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En este estudio, se considera la práctica de una agricultura -

intensiva con rotación. Es decir, para no hacer una explotación irracio

nal del suelo, que produciría rendimientos altos los primeros años pero -

muy bajos después ·de un cierto tiempo, es necesario rotar tanto los culti 

vos como las tierras, dejando cada año una parte distinta de tierra en des 

canso, con lo que se obtiene un mayor rendimiento a largo plazo y el sue 

lo no se agota. 

También se considera una ganadería semiestabulada o semiin

tensiva. Esto implica tener el ganado en corrales de dimensiones gran-

des para llevar un control adecuado, como se. explica en el programa de 

producción ganadera. 

' 2.) Determinación de los productos EQr sembrar 

Tomando en cuenta las condiciones básicas de la ecología -

agrícola, como son el clima y el suelo,. es preciso determinar los N prQ_ 

duetos por sembrar. Sean T1, ••• , TN dichos cultivos. 

Se obtendrá una partición de estos productos con base en tiem 

po de cultivo: 
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Sean 

T1, T :i, ••• I Tt1 = los cultivos anuales 

Ttt +1, Tt1 +2 1 • • • ' Ttz = los cultivos semi perennes 

Tt2+1' Tt2+2' • •• '· TN = los cultivos perennes 

3 ) Utilización de la dieta 

Obviamente, por las tendencias de consumo o por alguna otra 

consecuencia habrá productos que sean necesarios para la dieta y que ten 

gan que importarse. Sean T~+1, .•• , · Tt4 esos productos. 

Para obtener las cantidades de cada producto necesarias para 

la dieta y tendencias de consumo, es decir, para la alimentación, .es n~ 

cesario que estos T1, ••• , Tt4 productos sean incorporados como insumos 

al programa de dieta ( 3.1 ), lográndose así estimar dichas cantidades. 

Como cada año cambian las cantidades por consumir de cada -

cultivo para cubrir los requerimientos alimenticios, se tendrá una matriz -

de dichas cantidades. Sea CAN dicha matriz: 

can11 ... can1j . .. cantt4 

CAN = . 
, cannl .... cannj . .. cannt4 
\. 

Q'7 
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4 ) Función de rendimiento 

Los rendimientos de cada cultivo anual irán aumentando gra-

dualmente, debido a la existencia de la escuela agropecuaria y también a 

través de ciertas instituciones gubernamentales que se dedican a elevar -

dichos rendimientos. Entonces, es necesario estimar el rendimiento de -

cada cultivo para cada año. 

entonces 

R!(t) 

Considérese lo siguiente para explicar el crecimiento: 

= 

~ (t) :::: 

= 

= 

a.y. + b1. l l 

el rendimiento del cultivo i-ésimo en el año 

t , t == 1, ••• , n , i = 1, ••• _, N 

el rendimiento inicial o el que existe en el 

afio 1 del .cultivo i 

el crecimiento anual del cultivo i 

el año para el cual el rendimiento del i-ési

mo cultivo ya no aumenta, debido a condiciQ.. 

nes biológicas. 

para t s Yi 

i = 1<,,,. •• I t l 

para t> 1i 
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El año Yi se obtendrá en base a experiencias y estadísticas. 

Supuestamente estará determinado por el rendimiento óptimo, obtenido este 

de la S.A.G. 

En los cultivos semiperennes, la cosecha. es anual, pero los -

restos de la planta no se queman al final del año para volver a sembrar -

al año siguiente, sino que sólo es necesario sembrar una vez para obte-

ner varias cosechas. Los números de cosechas de cada cultivo semiperen 

nes varían,de manera que: 

Sean 

esos números .:!i=;• 

Los rendimientos se incrementan también en estos cultivos por 

las mejoras, sólo que en lugar de ser anual, el incremento ocurre cada vi 

años, hasta que se estabiliza después de Yi años. Entonces las funcio

nes de rendimiento pueden expresarse como: 

R. (t) = 
l 

~ c~iJ+b1 
Ai yi + bi 

si 

si 

donde t !i J es el entero menor o igual que ~i 

vi : O(mod Yi) 
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En los cultivos perennes, al igual que los semiperennes, una 

siembra permite obtener varias cosechas, pero el número de cosechas es 

mayor con los perennes. Como se cuenta con técnicas para. mejorar la ex 

plotación, como cultivo en viveroi;, replantación, etc., a cargo de la es

_cuela agropecuaria, el incremento en los rendimientos de estos cultivos -

puede considerarse anual, hasta un cierto tiempo Yi donde se estabiliza, 

después de que se dé la primer cosecha. Se supone que en los años an 

teriores a la primera cosecha se sembrarán cultivos anuales con bajos ren 

dimientos, pero éstos no se toman en cuenta. e:·~ 

Los rendimientos estarían determinados~ por 

ait + b, 
1 t ¿,_ Y· 

- J: 

Ri(t )= 
aiyi + b, 

1 t ~ Yi 

donde i = t2+1( • • •' N 

5 ) Determinación de las áreas por sembrar con los cultivos 

Para esto, se divide la matriz CAN en las partes de cultivos 

anuales, semiperennes y perennes, sin tomar en cuenta los productos por 

importar, ya que éstos entran directamente a la importación de la comuni-

,. 
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dad. 

Sea 

= 

CAN5 = 

Entonces 

. . . can,u 

• • • cannt1 

canftJ+J ••• can1t2 

• 

canJt2+1 

• 
• 

ca11rit2+1 

ºRj (i) 

. ·~.. . 

• • • cannt2 

• • • can1 N 

• • • ~an'liW 

= No. de hectáreas necesarias del -

cultivo j en el afio i, para la ali

mentación de la comunidad. 

Se obtienen otrQs 3 matri-ces: 
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ha ... ha que serían las hectáreas por 
11 lt1 • 

HAA = sembrar del cultivo anual j -. 
• 

hanl ... ha 
nt1 

en el año i 

' ' 

ha + 1 ••• ha hectáreas por sembrar del 
ltl ltzt 

• 
HAS cultivo semiperenne j en el 

. 
ha 

ntÍ+l 
... ha año i 

ntt 

ha ha hectáreas por explotar con -
lt2+1 ... ln 

HAP = cultivos perennes 
). 

ha ha 
nt2+1 ... nN 

6 ) Distribución del área para exportación 

tJ 

El área total para la alimentación es L ha.¡_~ = HAc: 
J<. ... j 

en el año i; PA~A - HA. - ROT será el área que se dedicará a sembrar para 
l 

que el producto· sea exportado ( obviamente si PA • A - HA1 ) O ); A es el 

área total; y ROT es el área que se rotará cada año= r PAºAjO~f ~ l. 

Sea 

PA·A - HA. 
l 

ROT = HEi 
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Debido a que los cultivos perennes empiezan a producir des 

pués de un cierto tiempo y desde que se siembran hasta este tiempo solo 

generan costos de mantenimiento y no dan ningun beneficio; no es conve-

niente que desde el principio se siembre una cierta cantidad de terreno con 

estos cultivos. 

- Pero por otro lado, dado que su beneficio es bastante alto, 

la distribución ·del área de exportación de cultivos anuales, semiperennes 

y perennes debe de ir· variando con respecto al tiempo, tratando de incre

mentar el área dedicada a perennes y disminuyendo el área para los otros -

. dos cultivos. 

Por lo tanto, si HE. es la cantidad de hectáreas dedicadas 
. 1 

a exportación en el año i entonces: 

/· 

= hectáreas de exportación dedicadas a cu! 

tivos perennes, semiperennes y anuales 

,respectivamente, en el año i. 

Donde HFA1 = HF.Ai-l ( rai ) o~ ra¡_ f l 
\.. 

HES1 = HESi-l ( rs. ) l , fS~ !:- fSz.-~ QL.(S~i 
• I 1 

1 

HEP1 = HEPi-1 ( rPi ) rp" ~ rp. . o~ rp ~ i. 
) l - .1. 1 

. 
2, 1 

{. = n • • • I 

1 ! HFA1=(. 65) HEl'. j HES 1 =(. 15) HE1 ·.; HEP l = (. 20) H~l 

Dado que los beneficios que generan los cultivos perennes -
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• 1 

son mayores; pero que se busca una diversificación amplia de cultivos, la 

distribución de las hectáreas HEP I HES .. , HFA deberá tender a un equilibrio 

después de un cierto tiempo_. 

Sea ·te ese tiempo de quilibrio, entonces: 

HFAte = (. 4) HE 
te-1 

HESte = (. 1) HEte-1 

HEP = (. 5) HE 
te te-1 

y HfAi = HFAte 
' ' 

HF..\ = HFAte 

HEP = HEP 
i te 

lJ. te i ;, 

Las hectáreas destinadas a cada 'c.::ultivo cuya producción será 

destinada a exportación dependerán del beneficio de cada uno de los culti

vos, es decir, al cultivo que produzca mayor ganancia tendrá más área; pe 

ro sin descuidar el objetivo de conservación del medio ambiente ( efectuan 

do la mayor diversificación posible ) 

Sea h = la cantidad de hectáreas dedicadas a exportación 
eij 

del cultivo j en el año i ¡. j;;. 11_ ••• , o: 

Con lo cual se obtiene una matriz HE de hectáreas para ex-

. porta'ción. 
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he11 ... he 
ln 

, . 
. 

HE = 

he ... he 
nl nN 

s. 2.1 ) Costos de producción 

Para obtener los costos, deben estimarse las áreas totales -

tanto de autoconsumo como de exportación de cada cultivo. Sea HT la ma

triz de área total sembrada de cada cultivo y por año 

Entonces 

HT =HA+ HE 

donde 

HA= [ HAA HAS la ampliación de las 

3 matrices. 

Se tiene un vector de costos por cultivo, donde obviamente -

no se toma en cuenta la mano de obra. 



Sea 

CXH - ' º!11 
• 

c~i 
• 

ch 
n 

Entonces los costos de producción por año serán 

C PROD = HT • CxH 

s. 2. 2 ) Valor de la producción 

D:ldo que el valor generado por HA es para autoconsumo, só 

lo genera valor HE, el cual sería un vector VALi 

tJ 

VALi = I heij 
j:f 

Lo que implica que 

beneficio = VAL 
i i 

\ 
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y el valor presente al año j de los beneficios será 

f) +j 

V. P. beneficio 
j 
=[ 

e=J 
beneficio 
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5 .3 PRODUCCION PECUARIA 

5 • 3 .1 º - GANADO BOVINO 

La producción pecuaria constituye un importante medio para 

obtener ingresos, sobre todo en lugares en que no se cuenta con buenos -

suelos. l 

Será considerada la cría de ganado bovino con doble pr9pósi 

to, es decir, para la producción de carne y lecheº 
:.. 

Para formular este programa, es necesario tomar en cuenta -

una serie de variables, como la mortalidad, fertilidad, producción de leche, 

costos de operación y otros, así como la superficie de tierra, que estará de

dicada a este tipo de producción y el número de personas que requiere para 

su cuidado. Por otro lado, es necesario fijar las reglas por lo que respec

ta a la compra y venta de ganado, buscando alcanzar una meta poblacional, 

que estará distribuida en forma rentable entre los distintos tipos de anima -

les con que se cuente. 

Para efectos de la producción, el terreno será dividido con 
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alambre en superficie de 100 Ha cada una; se contará con un establo para 

la ordeña y por la distribución . de alimentos preparados por cada 4 Jotes de 

100 Ha, el cual estará colocado en el centro de los lotes. 

Por lo que se refiere a los cuidados médicos requeridos por 

el ganado, es necesario que entre la población se cuente con veterinarias 

para cubrir con este requerimientoº Esto es poco probable en los primeros -

años, por lo que se asumirá un cierto costo por este motivo. Sin embargo, 

al cabo del tiempo, en el corto plazo, se espera que el propio sistema edu 

cativo sea capaz de proveer gente preparada para este efecto, con lo que 

se eliminaría dicho costo. Por otro lado, será necesario tener siempre en 

cuenta los medicamentos requeridos por el ganado, con sus respectivos 

costosº 

Por otra parte a fin de garantizar la regeneración de los pas 

tos, la población estará distribuida en el 80% de los lotes, utilizando el -

20% restante para rotación. 

Las cabezas estarán clasificadas en 4 categorías dentro de 

cada sexo, de la siguiente forma: 
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Hembras Machos Edad (años) 

Becerras Becerros o 

Novillonas Novillos 1 

Vaquillas Novillos 2 

Vacas Sementales_ Más de 2 

5 .3 .1 ol º- Programa de compra y venta 

Se mantendrá el ganado hasta K años. 

La producción de carne estará dada de la siguiente manera: 

Vacas y sementales que cumplan K años 

Novillos que cumplan 2 años 

Población excedente en cada grupo al fin de cada año 

Población de vacas no fértiles 

De esta producción de carne, se tomará la necesaria para el 

autoconsumo, y el excedente se venderá al mercado externo. 

Las compras se harán de la siguiente forma: 

Se repondrán las vacas y sementales que se tomen como 

producción de carne por cumplir .K años. Sin embargo, 
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' 
estos grupos serán repuestos con los animales más jov~ 

nes, es decir, las vacas de K años con vaquillas, lo -

mismo que las vacas y las vaquillas no fértiles, y los 

sementales de K años con sementales de 3 años. 

-. Se comprará un número de becerros para engorda cada -

año y se venderán al cumplir 2 años, o antes, si existe 

rebase de la meta poblacional. 

Se adquirirán asimismo los sementales necesarios para 

completar el porcentaje de sementales por vacas • 

5 .3 .1.2 .- Comportamiento de la población de bovinos. 

El comportamiento de la población ganadera se simulará con 

el siguiente modelo, que considera los programas de compra y vent~ de ga

nado, así como las contingencias de mortalidad y natalidad. 

Sea 

X = la edad del animal O~ X~ K 

j = el sexo j = 1 (mase. ), 2( fem. ) 

i = el año 1~ i~n 

gixj = la población ganadera en el año i, de edad x y sexo j 

cixj = las compras de ganado en el año i, de edad·x y sexo j 
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= la tasa de mortalidad .para el ganado de edad x 

Vixj = las ventas de ganado en el año i, de edad x, y sexo j 

bi = los nacimientos en el año i 

e = la tasa de efectividad de la monta e inseminación arti 

ficial 

Íx = la tasa de fecundidad para una vaca de edad x 

p = la proporción de nacimientos de machos 

c = el porcentaje de la población total que se comprará de 

becerros cada año • 

Entonces, los nacimientos en el año i estarán dados por 
K-1 

bi = e Z.. fx gi,x,2 
X=2 

y las poblaciones de becerros y becerras en dicho año estarán dadas, res--

pectivamente, por 

g, 1 = 1,0.,. pbi + C¡o, 

( 1-p) bi 

Las v·entas serán 

vikj· = 9ikj al alcanzar la edad k 

vi, 2_, 1 = 9i, 2, 1 los novillos de 2 años 

vix2 = ( 1-efx ) 9ix2 

que da las ventas por infertilidad 

Las compras estarán definidas por 
K-1 K-1 

C122 = vik2 + .2 vix2 + 2. qx 9ix2 
X= 2 X=2 

para la reposición de hembras. 
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= 

= 

K-1 

+ ~ 
X=2 

2 K-1 

cZ·Z 
j = 1 X= O 

para la reposición de machos 

gixj para la compra de bécerros 

La población de ganado de 1 a k años estará dada por . 

= gi-1 . x-1 J + ci-1 x-1 · - vi-1 x-1 J j 

Ahora se considerará_ la población por cada uno de los gru

pos definidos para machos y hembras; estos grupos son 8, los que se deno

tará por 

Se 

Gij = la población en el año i del grupo j, con j =l, --- , 8; 

quedando enumerados primero los 4 grupos de machos 

y luego los de hembras, en orden ascendente según la 

edad. 

tiene entonces que 

Gil = giol GiS = gio2 

Gi2 = gill Gi6 = gi12 

Gi3 = gi21 Gi7 = gi22 
K K 

Gi4 = ;-;z_gixl GiB = .2:::. gix2 
X=3 X=3 

1 
considerará la población De esta forma, al fin de año; se con 

' \ 

tra las' metas, determinándose qué ventas ~ay que hacer por· sobrepoblación; 

si mj son las metas de los grupos respectivos, j=l ,----1.B.,: se tendrá que 

si Gij ? mJ7• entonces se venderán. GiJ- ::njj cabezas en cl · -

grupo en cuestión, considerando pará estas ventas las cabezas de mayor -
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edad en el grupo. Dichas ventas, obviamente, deberán ser consideradas 

para afectar la población por edad • 

Sea 

VSP .. = 
lJ 

G .. ¿_ 
lJ - m. 

J 

Gij > m. 
J 

entonces las ventas por grupo estarán dadas por 

v1:1 = Vi01 + VSPn ViS = 

vi2 = vn1 + VSPiZ viG = 

vi3 = vi2I + VSPiJ vi7 = 
K 

vi02 + VSPiS 

Vn2 + VSPi6 

vi22 + VSPi 7 
K 

vi4 = ;z vikl + VSPi4 via = ..z. vik2 + VSPiB 
X=3 X=3 

En caso de existir bajopoblación de sementales, habrá que 

comprarlos. Esto se determinará de ·1a siguiente forma:: 

P¡ = eLporcentaje de sementales por va_cas 

Ca = las compras de sementales por baja población; 

·Entonces 

y las compras por grupo quedarán 

en = ci01 

C12 = _cn1 

ci3 = ci2I 
. K 

ci4 = ~ Cixl + C5 
x=3 
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De esta forma, vamos generando varias matrices, consideran. 

do en vez de 2 índices i = 1,2 y j = 1,---,4, uno solo: i = 1,---,8 • 

. Matríz de población ganadera por año 

• 
GG = • 

• 

G • 
n8 

Matríz de producción de carne por año 

• 
GC.,.. • • 

Matríz de compra de ganado por año 

C11 - - .- - - C18 
• • 

GT = • • 

5 .3 .1.3 .- Producción anual de carne y leche 

1 
1 
1 

La producción anual de carné se obtendrá del producto de la 
1 

matr!z de prOdUCCiÓil de Carne por el; • l VeCtOr COlUmna de dimensión 8, -

cuyo elemento i-ésimo será el peso promedio de los animales del grupo, i, -

quedando: 
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PI - vli i 
i=I 

• • 
GC = • 

• . 8 • 

Ps -- vni zp. 
i=I 1 

La producción anual de leche se obtendrá del producto de la 

matrfz de población ganadera Cn x .a ) · 

8 en el. que 

por el vector .columna de dimensión 

o para o <.i ¿ 5 -
li = 

prodo prom., anual de leche para 6 L i 4t: 8 

' 
\ 

Entonces 

l ..2 Gl. l. 
1 

i=6 1 1 
,. 

o 

!" ~~-

GG = • .. 
.. 8 . 
ls ,2Gn1 11 ¡ 

' •=6 1 

1 
! 
1 

' 

5 o3 .1 o4 ~- Costos de producción 

a) Inversión inicial º 
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Para echar a andar el programa, se incurrirá en varios gastos 

fuertes el primer año, los cuales se amortizarán en un cierto período de -

tiempo. Estos gastos son los siguientes: 

Alambrado para separar los lotes • 

Construcción de establos y compra de equipo. 

Compra de ganado, en caso de ser necesario. 

b ) Gastos de operación anuales 

-
Los gastos de operación en que se incurrirá en forma anual -

serán por concepto de : 

Seguro ganadero • 

Asistencia médica y medicamentos • 

Inseminación artificial • 

Alimentación complementaria • 
! 

' 1 

Compras anuales de ganado • 

Instalación y mantenimiento de pastos • 

' '. 

-Por los 4 primeros conceptos se obtiene un costo anual cmg -
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promedio por cabeza de ganado, y los costos totales por año se obtendrán 

haciendo. 

JL 
cmg z. 

j=I 
G .. 

lJ ' para 1 ~ i ~ n 

con lo que se genera el vector 

CMG¡ 

• 
CMG = 

• 

de costos anuales • 

. Para la obtención del costo de las compras, se tiene 

• 
PCG = • 

• 

Donde pcgj es el costo de un animal del grupo j • 

· tos por año serán. 

GCG - GC. PCG 

Los CO.§. 

Supóngase que se tienen k tipos de pastos distintos, TGA es 

la superficie de tierra dedicada al ganado bovino, y tgpj es el porcentaje 

por sembrar del pasto j, 

TGP = (!gpt ••• tg~ 

Sean 
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Cipj = el costo de instalación por Ha del pasto j 

Crripj = el costo anual de mantenimiento del pasto j 

tipl 
cmp1 

o o 

CIP = CMP = • o 

. . 
cn'lpk cipk 

Los costos de instalación de pastos serán 
K 

INSPAS = TGA • TGP • CIP = TGA Z. tgpj cipj 
j= 1 

y los costos anuales de mantenimiento 

MANPAS = TGA • TGP º CMP = 
_K_ 

TGA .z. tgpj cmpj 
j=I 

Se hablará en lo siguiente de MANPAS como un vector col um 

na de n constantes • 

Los costos anuales de operación estarán dados por 

GPG = CMG + GCG + MANPAS 

y su valor presente sera 

VGPG = V. GPG 

A los costos iniciales, habrá que aumentar el de instala-

ción de pastos • 
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5. 3. 2. GANADO PORCINO 

Para ayudar a cubrir los gastos de la comunidad se considerª

_rá también la prc;,ducción de porcinos, cuyo objetivo productivo será el de 

engorda. 

Al igual que en la cría de bovinos, es necesario tomar en - -

cuenta las variables de mortalidad, fertilidad y costos de operación, así 

como fijar las políticas de compra y venta, y cría de ganado porcino. 

Esta producción será de tipo intensivo, acomodando los anima 

les en granjas, en cada una de las cuales se tendrán 240 hembras repro

ductoras y 8 sementales. 

Por lo que respecta a gastos de operación, éstos incluirán la 

alimentación,, asistencia médica, medicamentos y seguro ganadero. 

'· 

Los animales estarán clasificados en 3 grupos: 

Lechones 

Hembras reproductoras 

Sementales 
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Se considera que no se producirán sementales ni hembras repro 

ductoras, dedicándose a la engorda todos los nacimientos. Las hembras 

tienen 2 partos múltiples cada año. 

5. 3. 2.1 ) Programa de compra y_ venta 

Se considera que las hembras reproductoras y los machos ten 

drán una vida útil de 3 años. 

La producción de carne de cerdo estará dada por: 

Las hembras reproductoras y sementales que cumplan 3 años 

de vida útil 

Las hembras no fértiles 

Los lechones que cumplan 6 meses 

,I 

Las compras se haran en la siguiente forma: 

Se repondrán las hembras reproductoras y los sementales -

que cumplan 3 años o mueran. 

Se repondrán las hembras no fértiles. 
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s. 3. 2. 2 ) Comportªmiento de la población de porcinos 

El comportamiento de la población de porcinos se-.rá simulado 

con el siguiente modelo, mucho más simple que el de bovinos, y que con 

sidera la mortalidad, natalidad y los programas de compra y venta. 

Sea 

x = el año de vida útil de un animal adulto; x = 1, 2, 3 

j = el sexo ; j=l ( mase. ), 2 ( fem. ) 

i = el año ; 1 ~ i ~ n 

Pixj = la población de porcinos adultos de año x de vida útil 

y sexo .j, en el año i 

cpij = las compras de porcinos del sexo j, en el año i 

vpij = las ventas de porcinos adultos del sexo j, en el año i 

vli = las ventas de lechones en el año i 

qx = la tasa de mortalidad de porcinos en el año x de vida -

útil 

= la tasa de mortalidad de lechones 
¡ 

= los nacimientos de lecho~es en el parto j 1 del año i; 

j l = 1, 2 

fx = la tasa de fertilidad de una hembra reproductora en el -

año x de vida util 

= el número de lechones esperados en el k1 - ésimo parto 
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de una hembra reproductora. 

Los nacimientos de lechones en el año i estarán dados por: 

Primer parto: 
3 

bln = L fx fbl2x-l Pix2 
)< = 1 

Segundo parto 

con lo que los nacimientos totales serán 

= 

las ventas de lechones serán 

+ fbl2x) 

y se tendrán b\2 lechones recién nacidos al iniciar el año i + l. 

Para los sementales se tendrá 

Ventas: 

vpil = P. 3 ( 1 - q3) 1-1 1 

Compras: 

cpil = vpil + qx pixl 

Poblaciones en el año i + 1 
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pit 1 11 q, pi 31 (1-q3)-+-
3 

Pi+I X 1 Pi+ 1 11 q, Pi t 1 11 = epi t 11 = = :E qx 

'· 
x=I 

Pi+I 21 pin (1-q,)+ 3 
pix·iqx - Pit1 21 q2 :: ~ 

x=I 

Pi + 1 31 :: Pi 21 ( 1 q 2 - Pi + 1 31 q 3 

Ahora bien 

3 Pitl XI = 3 
Pix1 (1-qx)+ 

3 
Pi+ 1 x,-l Pitl x.1 qx ~ ~ ~ qx 

x=I x=I x=I x=I 

+ 3 
Pixt = 3 Pix 1 ( 1 - qx + qx.) ~ qx ~ 

x=I x=I 

3 Pix1 : ~ 
x=I 

lo que significa que la población de sementales se mantiene constante • 

Hembras reproductoras: 

Seo 9x = 1-fx 

Ventas:. vpi2 = Pi-1 32 (1- + gxq~) + .J. (gx- gxqx) Pix2 
. ~ qx gx+qx x=1 9x+qx 

Compras: cpi2 = vpi2 + 
3 
~ 

x=I 
Pix.2 ( qx -

Poblaciones en el año i + l. 

Sea 9x =1 a;.f x 

Pi+I 12 = Pi 32 (1 -q + 
2 

93 q3 ) + 'i ( gx 
giq3 x=I. 
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·+.,g p·1+1x2 (qx- gxqf) p· 2 ( ) = - 1 +1 1 q + g - q g 
x=I 9xt qx 

91 q2 . 3 9 2 . 
Pitl 22 = Pi12(1-a ---1 )+ ~ Pix2 Cqx- xqx )-Pitl22(q2+g2-q2q2) 

, , 91 +q, X=l gx+qx 

Pero 

3 3 2) 3 2 
~ Pi+tx2= ::E Pix2 (1-qx+ gxqx +·~·Pi+i-x2(9x-.2!...9.!) 
x=I x=I 9x+qx x=t g,,+q,. 

3 · g q2 3 + ::E Pi + 1 x 2 ( ~ - ¿_¿_ ) - ~ Pi+ 1 x 2 ( qx + 9x - qx 9x ) 
x=I . 9x,+qx x=1 

+ ~ Pi x 2 { qx - 9x g/ ) 
x=t · gx qx 

2 
= i pi x 2 ( 1 - q + g,c, qx + qx- 9x qx, \ 

x=I x 9x+qx 9x+cix J 
2· 2 

t ~ Pi ti x 2 ( 9x - 9x qx + qx - ~ - qx + 9x - qx 9x) 
x=I 9x+qx 9x+qx 

= ~ Pi x 2 -r i ( 99x qqx (qx t 9x) (- qx 9x) = 
x=I X•( x+ X 

3 = ~ Pix 2 
x=I 

por, lo que la población de hembras también se mantiene constante. 

125 



5.3.2.3) 

Sea 

Producción de carne 

pee. 
. J 

= 

= 

---

el peso promedio de adultos de sexo j 

el peso promedio de lechones engordados 

La producción de carne de cerdo en el año i estará dada por 

2 

= vli + \ vpij 
pe L pccj 

j =' 

con lo que se genera el vector de producciones anuales 

• 
CACE = 

5.3.2.4) Costos de producción 

a ) Inversión inicial 

Las inversiones iniciales necesarias son las siguientes: 

Construcción de granjas 
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- Compra de pies de cria, en caso de ser necesario 

b ) Gastos de operación. anuales 

Los gastos en que se incurrirá anualmente para operación son 
,_ 

- Seguro ganadero 

- Asistencia médica y medicamentos 

- Alimentación 

- Compra de ganado 

Por los 3 primeros conceptos se obtendrá un costo cpm, dado 

en función al número de· lechones logrados, quedando los costos ánuales 

Vl_¡ 
• 

CPM = cpm 

Los gastos por compra se determinarán de la siguiente manera 

Sea 

- PCP = 
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donde PCPj es el precio de compra de un adulto del sexo j. Los costos 

anuales serán 

GCP = CGP • PCP 

.donde 

• 
CGP = • 

es la matriz de compras 

Así, los costos anuales · totales quedarán en 

PPP = CPM . + GCP 

y su. valor presente será 

·~ 

VPPP = V• . PPP 
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5 .3 º3. PRODUCCION AVICOLA 

Con el proósito de lograr una mayor producción y una mejor 

_satisfacción de las necesidades a través de productos obtenidos en la mis

ma comunidad, se desarrollará un programa de explotación avícola con doble 

objetivo: producción de carne y huevos. 

Similarmente a la producción de ganado bovino, para la elabo 

ración del programa de producción avícola es necesario tomar en cuenta "." 

una serie de variables, a fin de determinar el comportamiento de la pobla

ción de aves a través dei tiempo. Igualmente, resulta necesario definir -

las reglas del juego en lo que se refiere a ventas y compras, y buscar la -

estabilización de la población alrededor de una cierta meta poblacional que 

permita, al menos, el autoconsumo en ambos renglones de la producción. 

Este tipo de producción requiere de muchísimos cuidados, 

puesto que se trata de animales sumamente delicados y propensos a una se

rie de enfermedades infecciosas que en un momento dado podrían llegar a des 

truir la población completa. Los cuidados médicos son, pues, indispensa 

bles, y es poco probable, corno yo fue mencionado en el programa de pro- -

ducción bovina, que se cuente con veterinarios en los primeros años de la 
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vida de la comunidad por lo que, con las mismas bases que el programa -

bovino, se asumirá un costo extra por este concepto en esos primeros años; 

posteriormente ese costo extra desaparecerá pues ya se contará con perso

nal capacitado en la misma comunidad para hacerse cargo de este tipo de 

laboresº 

Para efectos de la producción, se contará con un gallinero 

dividido en 6 secciones, distribuyéndose en ellas la población según su -

fin : 

da sexo 

cruza 

incubación 

cría 

engorda 

cría para hu evo 

huevo 

La población avícola se clasificará en 3 grupos dentro de ca-

•' 

Hembras Machos Edad ( en semanas) 
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Pollitas 

Pollas 

Gallinas 

Pollitos 

Pollos 

Gallos 

0-3 

4-23 

24-47 

24 o más 

En la sección de cruza estarán los gallos con la población de 

gallinas destinada a reproducciónº Esta población de gallinas no sera fija, 

pues las mismas gallinas de producción de huevos se enviarán a reproduc

ción, estando una semana, a las edades que x:4 ( mod 5 ) , a partir de la -

edad 24 y con excepción de la edad 49, en la que la producción de huevo 

es la máxima º 

En la sección de incubación se depositarán los huevos férti 

les provenientes de la sección de cruza, poniéndolos en incubadoras hasta 

el nacimiento del pollo, lo que sucede a los 21 días • 

Al nacer los pollitos, éstos se pondrán en la sección de cría 

hasta cumplir 4 semanas, fecha en que se puede ya distinguir el sexo con 

seguridad, atendiendo al desarrollo de las patas. 

Al cumplir las 4 semanas, las hembras se enviarán a la 

sección de cría para huevo, hasta las 24 semanas, y los machos serán en-
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viadas a la sección de engorda, donde permanecerán hasta ser vendidos -

como carne a las 24 semanas. 

En la sección de huevo estarán todas las gallinas dedicadas 

a dicha producción, donde permanecerán hasta alcanzar su incosteabilidad. 

Llegarán ahí con 25 semanas, es decir, al salir de la sec-

ción de cría para huevo; a las 24 semanas, pasan una semana a cruza, y 

luego regresan a esta sección. 

5.3.3.1} Producción de huevo de una gallina y_ edad de incosteo 

Para determinar cuándo una gallina debe salir de la producción 

se calculará su incosteabilidad, que ocurrirá cuando su producción de hu~ 

vo resulte inferior a su costo de alimentación. 

Para determinar la edad de inbosteo, se tomarán en cuenta -, 
las siguientes hipótesis: 

Una gallina empieza a producir huevo a las 24 semqnas 

Produce durante 52 semanas 
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Durante este período, la gallina pone 280 huevos 

La producción crece geométricamente durante 26 sema

nas y decrece en igual forma durante las 2 6 restantes, 

quedando el máximo de producción en las semanas 26 

y 27 

Se determinará a continuación la tasa de crecimiento de la 

producción de huevos, en base a las anteriores hipótesis, a fin de conocer 

cuál será la producción en cada una de las 52 semanas : 

Sea 

H = la producción de una gallina de 24 semanas 

( igual al de una gallina de 75 semanas ) 

h = la tasa de crecimiento de la producción durante las 

primeras 26 semanas ( y de decrecimiento durante las 

2 6 restantes ) 

P = la producción durante las primeras 26 semanas, y co

mo ésta crece y decrece en igual forma, empezando 

y terminando igual, será la producción anual entre 

dos. 

Se tiene que 

p 2 25 
= H + H ( l +h ) + H ( 1 Th ) + - - - - - - + H ( 1 +h ) 
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multiplicando por ( 1 +h ) 

P(l+h) = H(l+h) + H(l+h) 2 + - - - - + H(l+h) 25 + H(~+h) 26 

y restando ambas ecuaciones se tiene 

P -P ( l+h) =H -H ( l+h) 26 

.de donde 

P ( 1-1-h ) = H ( 1- ( l+h ~ )26) 

quedando 

26 
.1:.=(l+h) -1 
H h. 

Para la determinación de h a partir de esta ecuación, se. 

utilizará un algoritmo consistente en determinar valores x y Y tales que 

26 ( )26 , Rl = (1-tx) -1 .1:. < ~+y -1 = R2 
:x < H 

e interpolando linealmente, en la siguiente forma 
i 

R2 -----------

R 

RI 

donde R = /; · X h y 

Entonces 

R - Rl = R2 - Rl 
h - X y-x 
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y de aquí ~e obtiene 

h = X + R "". Rl 
R2- Rl ( y-x} 

El algoritmo es el siguiente : 

o} y= o R - F -y 

. i } y = y + .0025 

. ii ) R2 = ( 1 + Y ) 26 - 1 
y 

iii ) Si R2 :# R pasa a (iv}. Si R2=R entonces h=y y pasa a 

( vil) 

ivo} Si R2 < R entonces Rl =R2 y pasa a (i) • Si R2 > R 

pasa a (v) 

/ 

V ) X= y .0025 

vi ) h = x + . R - Rl 
R2 - Rl ( y - x) 

vii ) Termina 

Y queda así definida la producción de huevo de una gallina 

para cada edad : 
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o para O~x <- 24 · 1 , 75 <-- X 

PH (x) = H (l +h)x-24 24 -~ X <é'.: 49 

H (l +h) 75-x 50 ~ X ~-.. 75 

Y la edad de incosteo quedara determinada de la siguiente · 

manera: 

Sea 

(ch} = el precio de un huevo 

(cg) - el costo de alimentación de una gallina 

ponedora 

XC = la edad 
1 

de incosteo 

XC = .;fr{ X (ch) p H (X) «: (Cg) j X > 24 } 

Al llegar a la edad de incosteo, las gallinas serán enviados 

a la sección de cruza, donde se utilizarán para reproducción durante 2 se

manas, y luego serán vendidas. 

5 .3 º3 .2 º- Programa de compra y venta 

Las ventas, es decir, los animales que saldrán de la pobla-

ción avícola como carne, ya sea para el autoconsumo o para venta al exte-

rior, estarán dadas de la siguiente forma: 
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Pollos que cumplan 24 semanas 

Gallinas que cumplan X + 2 semanas 
c 

Gallos que cumplan 48 semanas 

Población excedente de las metas. 

Las compras se harán de la siguiente manera: 

Los gallos y gallinas que salgan serán repuestos 

con los animales más jóvenes de sus respectivos 

grupos, es decir, se comprarán animales de 24 s-ª 

manas en ambos casos. 

Los gallos y gallinas que mueran serán repuestos 

en igual forma • 

Se comprarán los gallos necesarios para completar 

el porcentaje gallo/gallina, en caso de existir bajo 

población en este sentido • 

5 .3 o3 o3 .- Comportamiento de la población avícola 

Para estudiar el comportamiento de la población avícola, se 

considerará ésta con su edad en semanas cumplidas, según le afecten los -

fenómenos de natalidad, mortalidad, compra y venta, a través de las 52 se-



manas del año. 

El modelo será el siguiente: 

Sea 

n = el número de semanas en el año, 1 ~ n :S 52 

X = la edad del ave, o S x:S 75 

j = el sexo del ave, j = 1 (mase. ) , 2 ( fem. ) 

nPxj = la población avícola en la semana n, de edad x, se-

xo j 

ncxj = las compras de aves de edad x, sexo j, en la semana 

n 

qx = la tasa de mortalidad para las aves de edad x ( semanal ) 

nb = los nacimientos de pollitos en la semana n 

f = la tasa de fecundidad de los huevos puestos por las 

gallinas de la sección de cruza. 

PH(x) = la producción de huevos de una gallina de edad x 

XC = la edad de incosteo de una gallina 

·p - la proporción de nacimientos de machos 

·nVxj = las ventas de aves de edad x, sexo j, en la semana n 

Entonces, los nacimientos en la semana n estarán dados por : 

nb = f { ¡;: t-3 P 24+ Si, 2 PH (24+ si)] t •• ~ t-3 Pxc H.2 P (Xcti 1]} 
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donde 

y 

Kf = máx {x I X =' 4 (mod S ), X< x0 } 

5 

p 
n o,l 

p 
n o,.2 

- 24 

Para l S X < 24;. la población no está afectada más que por mortalidad, 

por lo que 

Con 

y 

y 

Para machos de 24 o más semanas 

nP24,I = n C24,I 
47 

Y nC24,I= ~ (qx nPx,l)+nV48,I 
x=24 

nV48,I = n-1 P47,I ( 1-q47) 

nV24,l=n-lP23,I (l-q23) 

Para estas edades 

nPil=n-lPx-11 (l-qx-1) Pora25~XS47 
. '. t 

n P48,I =O 

Para hembras de 24 o mas semanas 

¡ ,. 
nP24,2 = n-1 P23·,2 ( l-q23) + n C24,2 

Xc-1 
nC24,2 = =E (qx nP~,2 )+nPxc,2 

X•24 

ñVxc.+2,2 = n-1 Vxc+ 1, 2 ( 1-q xc t 1 ) 
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·n P x e + 2 , 2 = O 

nPx,2 =n-1 Px-1,2 (1-q x-1) para 25<xs Xct-1 

Ahora bien, ·estas poblaciones las agruparemos ·según se de-

finió en un principio, siendo 

[Grupo] (n) la población en dicho grupo en la semana n 

Entonces 

Pollitos (n) 3 ( Grupo 1) = :E n Px, 1 
X:O 

Pollitas (n) = ! n Px, 2 ( Grupo 4) 
X•O 

Pollos (n) = 23 
n Px, 1 ( Grupo 2) :E 

X•4 

Pollas (n) = 23 
:E n Px, 2 ( Grupo 5) 
X•4 

Gallos (n) 47 
( Grupo 3) = :E n Px, 1 

Xa24 

Gallinas (n) 
xc+z 1 = :E nPx,2 
X•24 

( Grupo 6) 

Y se tienen metas poblacionales m ---- m respectiva- -
l' ' 6 

mente; entonces si 

~rupo i] (n) '> m1 

Se aumentarán las ventas en [Grupo 1 J (n)-m¿, vendien-

do· las poblaciones de mayor edad en cada caso. 

Igualmente, para calcular las ventas y compras por grupo -

por semana, se tiene 

Sea 
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Entonces 

Vn, 1 = 

Vrl, 2 = 

Vn, 3 = 

Vn, 4 .= 

Vn, 5 = 

. Vn,6 = 

v~,i. las ventas del grupo i en la semana n 

en, i las compras del grupo i en la semana n 

! nVx,t en, 1 
3 

n ex, 1 = :E 
X•O X•O 
23 

n Vx, 1 
23 

:E Cn,2 = :E n Cx, 1 
l(a4 X•4 

47 
n Vx, 1 Cn, 3 = 47 

n C X, 1 ~ :E 
X•24 X•24 

! 
n Vx, 2 Cn, 4 = ll 

ne x, 2 :E :E 
X•O X•O 
23 

n V X 1 2 Cn, 5 = 23 
ne x, 2 :E :E 

X•4 X•4 
xc+z 

nVx, 2 C G XC+2 nCx,2 :E n' = :E 
X•24 X•24 

Todo lo anterior ha sido considerado en forma semanal. 

Para obtener los costos r rendimientos anuales, consideraremos la~ ventas 

y c9mpras totales, así como la población de cada grupo en semanas, esto 

es· la población total de cada grupo a la que se dio mantenimiento una se--, 

mana 

Sea 

p. 
1 = la población que se mantuvo una semana del grupo i 

v. 
1 = las ventas totales del grupo i 

ci = las compras totales del grupo i • 

Entonces, 

P. 52 
[ Grupo i] (n) 1 = :E 

11•1 

v. 52 V 
1 = :E n,i 

n•I 
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&2 
= :e 

n•I 

La producción de huevo en el año estará dada por 

xc-1 
HUEVO = ~ 

n• 1 X•24 

xf 4 (111od.5) 

5 .3 .3 º4 º- Producción de carne y huevo 

Lo anterior ha sido considerado para un año: Ahora, la 

población final de la Última semana de un año será la población inicial de 

la primera semana del siguiente, y el proceso se repiteº 

De esta forma, se van generando estos factores por cada -

año. Y se identificarán comp 

PGij = la población avícola que se mantuvo durante una -

semana en el año i, del grupo j 

VGij = la venta de aves del grupo j, en el año i 

CGij = la compra de aves del grupo j, en el año i 

HGi = la producción de huevo en el año i 

Así se _genera el vector 
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HG = 
• 
• 
• 

HG · n 

\. 

Que da la producción de huevo por añoº Igualmente, se -

han generado las matrices 

da año o 

Sea 

1 VG11 ___ 
- VG16 CG _CG16 11- - - -

o o o • 
VG = CG = • • • • 

YGnl - - - - - VGn6 CGnl - - - __ CGn6 

De ventas y compras por grupo y año, respectivamente, y 

o o 

PG = • o 

- __ PGn6 

Que da la población por grupo mantenida una semana en ca-

La producción de carne estará dada de la siguiente manera: 
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Entonces 

pgl 
6 

VGli pgi :E 
Í•I . • 

PVG = VG = • . 
• 6 . 

pg6 :E VGni pgi ¡., 

5 .3 .3 .s.- Costos de producción 

Al igual que en la producción bovina, será necesario hacer 

una cierta inversión inicial, y afrontar posteriormente los costos de opera-

ción anuales. 

a ) Inversión inicial. 

Para echar a andar el programa, será necesario realizar los 
• 

siguientes inversiones • 

Construcción del gallinero y compra del equipo .necesa-

rio para el mismo. 

Compra de aves, en _caso de ser necesario. 

b ) Gastos de operación anualesº 
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Los gastos anuales serán por los siguientes conceptos. 

atención médica ( los primeros 5 años ) 

medicamentos 

alimentación 

compras 

El costo de atención médica durante los primeros años será 

el de kg veterinarios, a razón $ PV cada uno por año, lo que resulta en -

$ ( k g ) ( PV ) por año • 

forma.; 

Sea 

Los costos de medicamentos se obtendrán de la siguiente -

cmi = el costo promedio de medicamentos semanal.es requ~ 

ridos por un animal del grupo i 

cm1 
6 

PG1i ~ 
I• 1 

• • 
PPG • • = • . . 6 . 

cm6 ~ PGni ¡,., 

Los costos de alimentación quedarán así : 
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Sea 

ªi = el costo de alimentación de un animal del grupo i 

6 
PGli ª1 :E ªi 

i= 1 
o . 

APG • . = • 
• 6 • 

ª6 ;E PGni ªi I= 1 

Y por Último, las compras 
, 

seran 

6 
cgl ~ CGli 

1 =I 

• • 
PCG = CG• = • • 

6 • =E CGfli cg6 j •I 

Donde cgi es el precio de compra de un animal del grupo i 

Los costos totales anuales de operación estarán dados por -

la suma de todos estos elementos. A esta matríz suma la llamarem,os APG, 

y cada apgi representa el costo de operación en ese año. 

El valor presente de los costos futuros estará dado por 

VAPG = V • APG = 1 vi-1 
j" 1 

A lo que habrá que añadir las inversiones inicialesº 



5.4 PRODUCCION COMPLEMENTARIA 

En una comunidad que tienda a la autosuficiencia, como és 

ta, es posible generar otros tipos de producción -además de la agrope 

cuaria- tendiente al autoconsumo, como serían la producción de ropa y 

la de artesanías. En esta última se concibe todo tipo de utensilios que 

los habitantes de la comunidad acostumbren tener, y que les permita con 

servar una tradición~ Se tratarán por separado las 2 producciones descri 

tas anteriormente. 

5. 4. 1 ) Producción de ropa 

Este renglón está muy ligado con el programa de vestido que 

ya se explicó anteriormente, donde se decía que la producción de ropa -

en la comunidad estaría sujeta a aquellos productos necesarios, es decir, 

no se va a instalar una industria zapatera para el autoconsumo. Tal vez, 

en un futuro, cuando la comunidad llegue a un crecimiento no solo hori

zontal sino vertical, se necesite una industria peletera, con fines de ex 

portación. Por lo pronto, la idea es autoconsumo, evitando lo más posi 

ble la compra de productos de importación. 
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Entonces, tendrían que hacerse gastos iniciales que pennitie 

sen iniciar los trabajos, como herramientas, telares pequeños, etc. 

Obviamente, todos los bienes por producir en la comunidad se 

rán elegidos por la misma, con el objeto de ocupar la mano de obra lo-

cal para generar nuevas fuentes de trabajo. 

Resumiendo, esta producción sería para autoconsumo, con ob

jeto disminuir los gastos de ropa, ya que, si ésta se importa, resulta -

más cara que si se fabrica. Pero dicha fabricación tendría gastos, impli_ 

cando así que no habría valor de producción y solamente costos. 

Tales costos son 

cvi i = 1:1 .•• , n 

que fueron ya obtenidos en el programa de vestido. 

5.4. 2 ) Producción de artesanías 

Como se indica anteriormente, se ha denominado artesanías a 

todo instrumento que se requiera para el uso doméstico. Al igual que en 

la producción de ropa, esta producción está encaminada a disminuir los -
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gastos de importación. 

Aquí se respetará por completo la tendencia de consumo de la 

comunidad, y los costos iniciales serán pequeños, al igual que los cos

tos anuales. 

También se tendrá una población destinada a esta producción, 

que se unirá a la población productora de ropa para totalizar la población 

de la producción complementaria. 

Sea 

PR1 = Población destinada a la producción de ropa en el -

año i 

PA¡ = Población destinada a la producción de artesanías en 

el año i 

PCi = Población requerida en la producción com pl em entaria 

en el año i 

entonces 

PC1 = PR¡, + PAi 

Sea 

GA = gasto inicial de las artesanías 

CAi = costo de artesanías en el año i 
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con lo que se tiene el costo de la producción por año 

CA = •. , 

y su valor presente 

n 

VCA = V· CA = ~ V¡~ 1 CA¡ 
•= 1 

considerando además los costos iniciales. 

I 
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comunidad: 

6 PROGRAMA DE EMPLEO 

El programa de empleo va a cumplir un doble objetivo en la 

lo. Conocer los requerimientos de fuerza de trabajo que -

existirán en un determinado año. 

2o. Establecer una relación entre los recursos humanos exi~ 

tentes y los necesarios en cada año, a fin de estar en 

condiciones de dar retroalimentación al sistema para lo 

grar uri equilibrio de estos recursos. 

En realidad, el segundo punto es una utilización del primero, 

pero reviste gran importancia en el desarrollo de la comunidad, como se 

verá a continuación. 

Entre los recursos humanos existentes y los necesarios pue 

den suceder 3 cosas: 

Recursos humanos existentes inferiores a necesarios. 

Esta situación será manejada con el nombre de "Deficit 
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Humano". 

Recursos humanos existentes iguales a necesarios, lo 

que se denominará "F,quilibrio Humano". 

Recursos humanos existentes superiores a necesarios., 

lo que se tratará como "Superávit Humano". 

El déficit humano::: constituye una situación problemática en 

la que el tomador de decisiones y el cliente son el mismo: la comunidad, 

y en el que se presentan varios cursos de acción: 

i ) Vender recursos materiales; este curso de acción es PQ.. 

co viable, puesto que constituiría una solución momen

tánea al problema, que reaparecería el año siguiente en 

la forma opuesta, es decir, de superávit humano al cr~ 

cer la población, y obligaría a recomprar recursos mate 

riales. 

ii ) Limitar la producción a los recursos humanos existentes. 

Esta solución, si bien es menos descabellada que la an 

- terior, podría traer consecuencias graves, pues en caso 

de que los pasivos sean grandes, como probablemente -

lo sean en los años iniciales, la producción no sería su 

ficiente. Además estando la población en nuestro país 1 
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en las condiciones en que se encuentra, es a tod<;1s lu 

ces injusto el inutilizar estos recursos cuando son ab

solutamente necesarios. 

iii ) Contratar gente. Este curso de acción a pesar de pare 

cer adecuado desde el punto de vista económico, presen 

ta fuertes inconvenientes basados en los principios ideo 

lógicos de la comunidad. En caso de contratar a las 

personas en las condiciones "normales II del sistema ac 

tual, se cae en la enaj enaci6n_ del trabajo de dicha per 

sona, lo que desde ningún punto de vista va de acuer

do con la comunidad, ya que si la organización camp~ 

sina se encuentra fundada básicamente en la contrata-

ción de fuerza de trabajo, lo que resulta es que las ga 

nancias se derivan principalmente de la explotación del 

trabajo ajeno. 

iv ) Este curso es una variante del anterior. Consistiría en 

"contratar" gente, en condiciones tales que la persona 

no fuese enajenada de su trabajo, o sea, se le presta 
í -
j 

rían los recursos materiales, o bien, se le rentarían en 
; 

! 

una forma justa. Sin embargo, esto podría presentar 2 

problemas: 

a ) Al crecer la comunidad y necesitar de esos recursos 
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dicha gente podría quedar desamparada. 

b ) Se podría fomentar el hecho de que algunas per 

s·onas se enriqueciesen y se convirtiesen poste 

rionnente en explotadores. 

Desde luego, no es seguro el hecho de que su 

cediese una de estas dos cosas. Por ejemplo, 

se podría presentar el caso de que la gente de 

cidiera unirse a la comunidad. 

v ) Una variante más sobre lo anterior sería la de prestar, 

o más bien alquilar, en forma justa, las tierras a per

sonas· ajenas a la comunidad, siempre y cuando se si

guieran en todos sus puntos los programas de produc-

ci6n que la comunidad tenia previstos para esa zona, -

con lo que se mantendría el equilibrio ecológico busca_ 

do, y además, se respetarían los programas de _empleo. 

Aquí se eliminaría prácticamente el riesgo (b) del inciso 

anterior, aunque el (a) pennanecería. 

vi ) Aumentar el trabajo "per cápita 11 , es decir, trabajar en 

forma forzada. Esto es, hasta cierto punto, convenierr_ 

te, pero habría de limitarse con respecto a la capacidad 

humana: además, al ser limitada esta capacidad huma_ 

na, en ninguna forma se garantiza que se cubra el pro-
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grama completo de producción • 
. 

vii ) Buscar el aumento en la inmigración; esto es difícil de 

conseguir y no se podría garantizar resultado alguno. 

viii ) Alguna combinación de la anteriores. 

La alternativa (i) puede ser descartada por una solución mo 

mentánea y generadora del problema de superávit. 

La (iii) es esencialmente contraria a los principios de la co 

munidad y la (iv) presenta riesgos fuertes de serlo. 

La (ii) es a todas luces injusta en las condiciones de vida 

del país. 

La (vii), como ya se vió, no tiene garantía alguna. 

Se descartan así 5 de 8 cursos de acción, y parece ser que 

la (v) y la ~vi) pueden complementarse bastante bien, convirtiéndose en 

la (viii), que es la combinación de varias • 

. Se asumirá en este trabajo que la decisión tomada por la co 

munidad sea, por presentarse como la más adecua~a, la siguiente: 
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Aumentar en un 25% el trabajo humano, esto es, considerar 
Í 

que la fuerza de trabajo, equivalga a un 125% de la real. Se supondrá 

que la población vinculada directamente con la producción coopera con un 

12. 5%, mientras que el otro 12. 5% es aportado por las poblaciones acti_ 

.vas no vinculadas directamente con la producción y por las poblaciones 

estudiantiles mayores de 12 años. De esta forma el recargo de trabajo 

no es excesivo y no acarrearía desequilibrios en los miembros de la co-

munidad. 

Ahora bien, si el déficit humano fuese inferior al 25%, se 

repartiría éste entre las poblaciones que se mencionaron, y la producción 

se podría llevar a cabo perfectamente, en su 100%. 

Si el déficit humano fuese de más del 25%, entonces se -

considerará la alternativa (v) para el excedente de este 25%, pidiendo un 

10% del valor agregado en cambio del usufructo de los recursos materia

les, siempre y cuando se cumpla con los programas de la comunidad. 

La comunidad llevará a cabo la producción que Je deje el -

máximo beneficio para los recursos humanos con que cuente, y el resto 

del programa anual se encomendará a los interesados en ocupar la tierra. 

156 



Sea 

El rrodelo de pptimizaci6n es el siguiente: 

lOOX. 
1 

= los-rendimientos que se esperen obtener en la produE_ 
t . . 1 m ci6n del produc o 1, 1 = ---, 

= el porcentaje der. que será llevado a caoo por la -
1 

oorrnmidad. 

ti = el número de empleos que genera la producción del pro 

dueto i. 

R = los recursos humanos existentes 

S.""" = los recursos humanos necesarios para la producci6n -
l. 

del producto i. 

La función objetivo es la de maximizar el beneficio de la co-

mtmidad, esto es: 

sujeto a 

8 

L t. x. L 
1 l. 

(1.25) R (fuerza de trabajo con que se cuenta) 

i=l 

X. 1- o 
l. 

i = 1,---,8 

X. L 1 
l. - i = 1,---,8 

ti X. L. 
ri l. 

i = 1,---,8 (restric--
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ción del programa de pro 

ducción } • 

. Así, la producción ( porcentaje } del producto i que corres

ponda a la gente de fuera será 100 ( 1-Xi} para el producto i, y en total -

, 
sera • 

m 

loo ,?. 
Permitiendo dar trabajo a 

La gente a la que se permita utilizar de recursos materiales 

de la comunidad debe cumplir con los programas. de la comunidad, lo que -

implica: 

Cumplir el programa de producción, 

que el 

80 % 

mente 

trabajo debe ser realizado al meno5 por un 
M 

de L ( 1 _xi } { ti 
! 

( considerando que igual-
\;¡ <( 

se forze 
' i 

el trabajo en un 25 % } , 
1 

que la distribución de las utilidades debe ser igual pa

ra todos los que participenº 
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El superávit humano plantea también una situación problemá

tica, en la que igualmente el tomador de decisiones y cliente es la comuni

dad, y en la que se plantean las siguientes alternativas : 

i ) Iniciar un crecimiento vertical de la comunidad, lo que 

se presenta como una buena solución que permitiría dar 

cabida a más gente en la comunidad, pero hasta cierto 

límite, con el fin de evitar las concentraciones excesi 

vas de población. De esta forma, solamente se diferi 

ría el problema durante algunos años. 

ii ) Compra de tierrasº Esto permitiría alcanzar el cquili--

brio humano, logrando al mismo tiempo un aumento en 

la producción. Aquí se presentan los siguientes incon-

venientes : 

Habría que limitarlo igualmente, a fin de evitar un cre

cimiento explosivo y que el terreno se hiciese demasia-

do extenso. Sería una solución temporal • 

No siempre se podrán adquirir las tierras deseadas. 

Estas dos primeras alternativas presentan, además, u.na pro-

blemática de tipo ideológicoº El objetivo de la comunidad no es crear una 
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célula aislada de bienestar, que quedase regida indefinidamente por rela--

ciones comerciales con el exterior, del mismo modo en que ocurre ahora -

Hasta este punto, el comportamiento de la comunidad ha sido radicalmente 

opuesto en su organización interna y externaº Internamente, la comunidad 

está basada en los principios sociales de igualdad humana, mientras que, 

en su comportamiento para con el exterior, está rigiéndose como si se tra

tara de una empresa • 

No es esto lo buscado, sino que se pretende que los prin-

cipios que funcionan internamente entre los individuos se perfeccionen pa

ra operar externamente entre comunidades. Se fundamenta así la siguiente 

alternativa : 

iii ) Fundación de una nueva comunidad, ya sea con produc

cl6n .horizontal o vertical, en la que los primeros pobla 

dores serían excedentes humanos de la primera y a la 

que ésta Última financiaría inicialmente en la medida de 

sus posibilidades. Se buscaría así un crecimiento geo-

métrico de comunidades, y uno de individuos en una mis 

ma comunidad y, además, variando la producción en las 

distintas comunidades, se permitiría la satisfacción de 

las necesidades basada en un II autoconsumo colectivo 11 , 
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es decir, en el libre intercambio de la producciónº 

Es esta alternativa ( iii } la que, a todas luces·, mejor en

camina a la comunidad inicial y a las subsecuentes hacia el logro de los 

objetivos sociales que tienen determinados, y que no consisten, como ya se 

dijo, en la creación de nuevas élites que, si bien tuviesen una concepción 

distinta del mundo, no dejarían de ser élites privilegiadas, mientras las -

condiciones fuera de ellas prosiguieran como hasta ahora. Esta forma de -

pensar haría injusta a la comunidad y sería el germen de su propia destru,2. 

. , 
c1on. 

El modelo para determinar los recursos humanos necesarios 

en cada año es sumamente sencillo. 

6 .1.- Empleos agrícolas 

Sea 

ªij = la producción del producto j en el año i 

tj = el número de personas que requiere la producción 

del producto j. 
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Si consideramos entonces la matríz de producción y el vectrx 

de recursos necesarios para la. producción agrícola, tenemos. 

J.u..=. 
a ol a t1 .:2:..t. a oj - - - - - om j= 1 J 

• o = • 
m . • o 

>t: ªnl - - - - - ªnm tm ªnj j = 1 J 

Que nos da los recursos humanos necesarios en cada año. 

6 .2 .- Empleos Pecuarios 

Este modelo considera las producciones bovinos, porcinos y 

aves, y dan los requerimientos en igual forma: hacen falta X personas por 

cada y animales • Es decir, 

Sea 

• 
• 

el vector de poblaciones medi ·,as pecuarias 

( para cada tipo de producción ) 

Y sea t el número de personas por animal, entonces el pro-

dueto por un escqlar. Da los requerimientos humanos de caqp año, para la 
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producción pecuaria, según el caso, esto es 

t 

tb o 
• 

Esto habría de efectuarse para cada una de las labores pecuarias, corro 

cría, óriieña, matanza, carrpras, etc. 

6 .3 .- Producción complementaria 

Sea 

np .. 
lJ = la producción de ropa j en el afio i 

·· Pij = , la población necesaria por unidad produci<;la de 

ropa j en el afio i • 

ari = la población que se dedicará a las artesanías en 

el año io 

pci = la población dedicada la producción complementa-

ria en el año i • 

Entonces; para el año i 1 
' 

PC. 
1 = z 

j 
np .. 

lJ pij 

f 

1 
! 
1 

! 

+ ar. 
1 

Será la población en producción complementaria en dicho.año, 

y de aquí se genera el vector 
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Que da la población en dicha producción por cada año • 

. La determinación de los requerimientos humanos de la pro-

ducción para cada año se efectuará mediante la suma de los vectores que -

se han señalado • 

Sea 

. Entonces 

RH . 
t 

• 
• 

• 
• 

PE'A. 
n 

PEA~ 

• 

PtAn 

RH1 

= 

RÍ!n 
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Dicha suma, y sea 

El vector de los recursos huma--
¡ 
' pos existentes en cada año. , 

PEA:t - RH 1 

• 
• 

RHn PEAn -



Nos da los déficit y superávit humanos en valor absoluto, 

es decir. 

PEA1 - RH1 < o -> Déficit h urna no 

_PEA1 RHi = o -> Equilibrio humano 

PEA1 _ - RHi > o ......:> Superávit humano 

' 

,- ' 
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7. IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES 

7. 1 ) Generalidades 

El objetivo económico de la comunidad es el de la autosufi-

ciencia, lo cual implica que sea capaz de financiar sus programas median 

te los recursos que genere, ya sean financieros o de especie. 

Desde luego que si se da una autosuficiencia basada puramen 

te en el autoconsumo, ésta será mucho más estable que si se considera 

una autosuficiencia que requiera además de importaciones y exportaciones, 

puesto que las últimas se verán sujetas a las condiciones del mercado ex 

terno en relación a los productos que se deseen vender y comprar. 

Sin embargo, una autosuficiencia de autoconsumo es muy difí

cil de lograr, debido a la gran diversificación de la producción que deb~ 

ría existir para. ello. Esto es prácticamente imposible para una comunidad 

como la que se ha planteado. Además, siempre quedaría la necesidad de 

producir excedentes para vender al exterior y mantener con los recursos -

que de aquí se obtuvieran otros programas no tan directamente relaciona-

dos con la satisfacción de necesidades inmediatas, como los planes de -



previsión social, así como el pago de financiamientos externos. 

La situación ideal sería aquella en que se consumieran en la 

comunidad únicamente productos propios, teniendo además un excedente -

en estos productos que permitiese su exportación y, por lo tanto, dispo

ner de recursos extras para el financiamiento de los demás programas. 

La actividad básica de la comunidad está centrada en la pro

ducción agropecuaria y por ello es esencialmente producción de alimentos; 

ésta será la única rama de la producción respecto de la cual la comuni-

dad podrá pensar en exportar. 

Otros programas, como el de vestido, contemplan producción, 

pero exlusivamente tendiente al autoconsumo. 

Por otro lado, no se planea la exportación de tecnolog{a - -

( cuando exista la preparación suficiente ) hacia otros sistemas de produc 

ción, pues esto haría volver a caer a los habitantes de la comunidad en

situaciones de explotación similares a los existentes antes de su creación. , 

El objetivo de la preparación académica para los habitantes de 

la comunidad es el de aprovechar posteriormente los conocimientos de· sus 

estudios en el mejoramiento interno de la misma. Se podría pensar en --
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una exportación de tecnología al momento de generarse comunidades de -

las mismas bases, con las que se comerciaría siguiendo los procesos in

ternos como si fuesen parte de la misma comunidad, aboliendo mutuamen

te los aumentos en los precios de los productos mediante la incorporación 

de los valores agregados. 

Esta situación de exportación de tecnología sería un tanto fal 

sa, con condiciones especiales basadas en las mismas hipótesis colecti

vas que rigen a la comunidad. Esto hace que más que una exportación, 

se trate de una seudo exportación de tecnología, en la cual no se prod\!... 

cen plusvalías ni plustrabajos. 

Aún en el caso concreto en que se aplique el modelo del pr~ 

sente trabajo y resultara que no es necesario importar, podría ser distinto 

en otros casos y sólo se conocerá después de evaluar las necesidades de 

la población, así como los programas para la generación de satisfactores. 

Es debido a lo anterior que se analizará el caso más general 

de que se requiera hacer ciertas importaciones y, a su vez, se esté en -

posibilidades de exportar. 

Para que existan condiciones de autosuficiencia, es necesario 
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que se verifique la desigualdad. 

Producción dedicada al autoconsumo 

+ 

Valor de la producción excedente 

Consumo de productos propios 

·+ 

Valor del consumo de productos no 
propios. 

Para estar en condiciones de financiar los programas no liga

dos directamente al consumo sin depender del control de la producción en 

los términos tan estrictos que ya se mencionaron, es necesario que se ve 

rifique la desigualdad estricta, y que la diferencia entre ambos miembros 

sea mayor o igual al costo de estos programas. 

7. 2 ) Balanza comercial 

. la producción que se dedica al autoconsumo y el consumo de 

productos propios son exactamente lo mismo, por lo que se omiten y que-

da 

Valor de la producción excedente :¿:, Valor del consumo de productos no 
propios 
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La balanza comercial de la comunidad a favor o en contra, se 

rá la diferencia entre ambos. 

El análisis es sumamente s ehcillo y se basa en el modelo 

guiente: 

A = la producción de un satisfactor x 

B = el consumo del satisfactor x 

e = el préció -en :el mercado del satisfactor X 

E = la balanza comercial sobre el satisfactor x 

Entonces, 

si A = B, no se exporta ni se importa el satisfactor x 

si A < B, es necesario importar B-A cantidades del satisfactor x 

si A;;, B, se exportan A-B cantidades del satisfactor x 

y la balanza comercial sobre el satisfactor x será 

si 

i 
la cual será a favor de la comunidad si ~e 

t 
exportó x, y en contra si se 

importó x. 
1 

í 
! 

Considér~se la matriz COAC, .' del programa de alimentación. 
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Sea 

pr:od1 • • • • prodlm 

PROD = . -

prodnl.... prodnm 

la matriz que considere las producciones agrícola y pecuaria, 

en el mismo orden que COAC. 

Sea 

IM FX = PROD - COAC 

cada elemento im~j de IMFX proporcionará la siguiente infor_ 

mación: 

Si 

imexij = O 

imexij > O 

imexij < O 

Sea 

PM = 

entonces prod,. es necesaria y suficiente :para el auto lJ 
consumo 

entonces prodij es suficiente para el autoconsumo y se 
. pueden exportar imexij unidades del producto j • 

.entonces prodij es necesaria para el autoconsumo y se 
requiere importar fimrus,jf unidades del producto j. 

• 
• 

pmni 
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el vector de precios en el mercado de los rn productos consu

midos y/o producidos en la comunidad; entonces la balanza comercial es 

tará da da por 

es dedr 

haciendo 

BC = IMEX • PM 

m i (prod1j -: coac1¡} pi 
J=I . 

BC = = = 

. f ( prod0 . ~ coa e .) p. 
j=I J n¡ J 

El valor presente de irnportaciones-:-exporta(?iones será 

n . 
VBC = · VJo··BC = _["VHbC¡ 

i=I 

Se pueden separar las matrices de importación y exportación, -

IMP donde 

EXP = IMEX + IMP 

imP.¡= to si 

/ imexijl 
1 
j 

i 
! 

si rmex--<o IJ 

y obtenerse por separado los costos de importación y beneficios de expor.. 

tación, así corno sus valores presentes, multiplicando por PM y por V, --
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respectivamenteº 
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8. FINANCIAMIENTO 

Es muy probable que la comunidad no cuente, en los años 

iniciales, con los fondos suficientes para financiar los programas que se 

han descrito. En esos años, habrá que recurrir a fuentes externas de fi--

nanciamiento, a fin de conseguir el capital necesario. 

Se considerarán tres tipos de financiamiento: 

i ) De inversión, aquellos que representen inversiones úni

cas • Serán principalmente los dedicados a la cons- -

trucción de infraestructura, y se amortizarán en k años. 

ii ) De desarrollo, que serán los destinados a cubrir los CO.§. 

tos anuales de los programas distintos a producción , y 

se amortizarán en kl años. 

iii ) De producción, utilizados para cubrir los costos de pro

ducción, y que se sQ.ldarán al final del año. 

Para determinar estos financiamientos y su amortización, se 

desarrollará lo siguiente : 



Sea 

i = el afio·· i i 1 < i S n 

j = el tipo de financiamiento; j=l ( inversión ) , 2 (desa

rrollo ) , 3 ( producción ) 

= 

= 

= 

PFij = 

el interés pagadero sobre financiamientos tipo j º 

el capital de que disponga la comwlidad al principio 

del afio i º 

el financiamiento de tipo j requerido por la comuni-

dad al principio del año i º 

. 
el pago por efectuar al principio del afio i, por amor-

tización de financiamientos tipo j º 

GF ij = los gastos o costos que tendrá la comunidad del tipo 

J durante el afio lo 

Para el afio i, 
, 

se conoceran 

CAPi 
l 

1 
PFij 

l 
GFij ! 

ji= 1,2,3 

be. 1 

1 ( balanza comercial' al afio i ) 

Existirán varias alternativas, para lo que se asignarán prio

ridades en la siguiente manera : 
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Entonces, 

Si 

Si 

Si 

Entonces 

Si 

1 .- Pagos por financiamientos anteriores 

2 º - Producción 

3 º - Desarrollo 

4 • - Inversión 

CAPi < O, quiere decir que no se podrían sufragar los -

costos del año anterior por lo que habrán -

hecho falta lcapi r pesos • capi se hace 

cero. 

Se aumenta F i - 12 en lcapil Y PFi 1 
• • 

en lcapi 1 
o ki]r2 

para i1 = ij -, i+k-1 

CAPi > O entonces RCAPi = CAPi - ~ ( PFij + GFij ) • 
J=I 

R CAP i > O, hay fondos suficientes para financiar ·todos -

los programas y pagar financiamientos pasadosr 

y después de esto quedan RCAPi pesos. 

F .. 
lJ = o j = 1,2,3. 

RCAPi < O entonces SCAPi = CAPi -
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Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

Si 

SCAPi > 

TCAPi 

UCAP, 
1 

> 

> 

O, se puede pagar los financiamientos pasados 

O, se puede financiar la producción, por lo que 

O, se pueden financiar los programas anuales 

de desarrollo, por lo que Fi2 = O y Fn = 

GFn - UCAPi • 

UCAPi < O, entonces, Fi2 = GFi2 - TCAPi 

Fn = GFn • 

TCAPi < O, entonces, 

Fi3 = GFi3 - SCAPi 

FiJ' _ GF .. - lJ j = 1, 2. 

SCAPi < o, entonces 

Fij = GFij j = 1,3 

Fi2 
:, 

_ GF. 2 + :E PP .. CAP. 
- 1 J•I lJ - 1 • 

Una vez determinada la alternativa PC?r implantar, según el -
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capital inicial, y los pagos que se cubrirán, se hace 

y 

RCAPi = máx 

Y se determinan las amortizaciones para los financiamientos 

PF, l Se aumenta en Fi, i1 = i• i +k - 1 11 o Kfr, 
,. , 

PF, 2 Se aumenta en Fi 2 i1 = i,. - - - i + k - 1 11 
o 1<il r2 ' 1 

PFi+l 3 Será F·3 1 ( 1 + r3) 

El capital inicial al año siguiente estará dado · por 

be, 
1, si no quedaron fondos, o sí quedaron y 

se está financiando otra comunidad, a la 

qµe se habrán dado RCAP i pesos • 

= RCAP i ( 1 + r 4 } + bci, si no se está finan-

ciando aún otra comunidad, y donde r4 

es el interés que se obtendría sobre el -

capital sobrante • 

Se consideran, además, como parte de CAPi, las cantida

des existentes en los fondos de previsión social y educación, las cuales s_g 

rán invertidas en la comunidad con un cierto rendimientoº Antes que tomar 

178 



cualquier financiamiento externo, la comunidad buscará el de estos fondos 

y lo pagará en un período de Kz añosº 

también: 

En el período inicial se tendrá que PFij = O; j = 1,2, 3, y 

= el capital de que disponga la comunidad para 

echar a andar sus planes 

GF11 = los gastos de inversión iniciales, esto es, con§_ 

trucción de escuelas, hospitales, sistemas de -

riego, compra de equipos para producción, etc. 

GF¡ 2 = los costos de los programas de previsión social, 

vestido, vivienda, etc • 

GF¡_3 = los costos de producción que se tendrán en el año. 

,-
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9. - REPARTO DEL PRODUCTO DEL TRABAJO Y FONOO DE EXPANSION 

Uno de los objetivos de la comunidad es el de la expansión. 

Para poder realizar este objetivo, además de la facilitación 

de recursos humanos, según se plantea en el punto 6, se hacen indispensa 

bles las fuentes de financiamiento para las nuevas comunidades. 

La primera comunidad necesitó acudir a fuentes externas de 

financiamiento. Sin embargo, las comunidades subsiguientes podrían obte

ner, en caso de que las anteriores generen los recursos suficientes para -

cubrir todas sus necesidades y aún un excedente, financiamientos de las -

mismas en condiciones superiores al financi.amiento externo. El inconvenien 

te único consiste en que no se podrá garantizar la cantidad de financiamien 

-
to que se podrá obtener cada año de esta fuente, y que éste queda total--

mente supeditado al funcionamiento interno de cada comunidadº 

Por otra parte, resulta justo el hacer un reparto de los exc~ 

dentes entre los miembros de la propia comunidad antes de enviar recursos 

al exterior. 



A continuación se presentan los programas de Reparto del Pro 

dueto del Trabajo y de Expansión. 

9. 1 ) Reparto del Producto del Trabajo. 

El excedente de capital de que dispondrá la comunidad se -

determina mediante el sigui ente modelo: 

Sea 

FSi el costo anual de operación de los programas 

sociales en el año i 

los costos anuales de la producción en el -

año i 

las aportaciones a las reservas de seguridad 

Social y F.ducación en el año i 

~.las importacipnes en el año i 
i 
¡ 

Los pagos por financiamientos externos en el 

año i 

los pagos por financiamientos internos en el 

año i 
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el capital disponible a la comunidad al prin

cipio del año i 

PSi . los pagos de las reservas de previsión Social 

EPi 

a la comunidad en el año i 

las exportaciones en el. año i 

el financiamiento externo en el año i 

el financiamiento interno en el año i 

Los seis primeros conceptos denotan los gastos mientras que 

los restantes corresponden al capital disponible para efectuarlos. El exce

dente estará dado por la diferencia entre ambos, es decir, para el año i : 

. Ei = ci + Psi + EPi + FI:i + Fii - ( FSi + FPi + RSi + !Pi + 

PEi + Pii ) 

Una parte de dicho excedente se repartirá entre los habitan

tes de la comunidad, lo que vendría a ser un II reparto de utilidades 11 , da 

do que durante el año se ha recibido el sustento por parte de la comunidad. 

El objetivo de no repartir todo el excedente es, obviamente, 

el de ir disminuyendo las necesidades de financiamiento debido a la dispo 

nibilidad de un capital inicial y permitir con ello el crecimiento económico 

182 



de la comunidad mediante la capitalización. 

Para permitir que la comunidad se desarrolle más rápidamen

te en los primeros afios, en los que tendrá más deudas, no se repartirán -

excedentes mientras no se generen normalmente un número de años. 

De esta forma, el programa de Reparto del Producto del Tra

bajo queda dado por el siguiente modelo: 

Sea 

p el porecentaj e a repartir del excedente 

el 
, 

de años en que no se repartirá nr numero 

excedente si no se genera en forma regular 

RP1 el reparto global en el año i 

rpi el reparto individual en el año i 

Entonces 

Sea Ji. = 1 

'Y se definen 
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Km = mín { i ~ j m I E i. • nr + 1 1 t. i.. (\( + 2. , • • • , E. i. / 0 } 

para m = 1, 2, ••••• 

m = 2, 3, ••••• 

Así las Tm marcan el inicio de períodos en que no habrá re

parto mientras las ~ el de los períodos en que sí lo habrá. 

Así, 

0 si 1m .f. i L Km para alguna m 

= 

PE1 si ~-1 ~ i ¿ rm para alguna m 

Cori esto se genera el vector RP de repartos por año, Y 

El reparto individual estará dado por RPi entre la poblaci6n, 

ésto es 
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Y con ello se genera el rector rp de repartos individuales -

por año. 

9. 2 ) Fondo de Expansión. 

El objetivo de expansión de la comunidad beneficiará a la -

misma por cuanto hace al comercio con las comunidades a que financíe, -

con las que mantendrá un libre comercio como si fuesen una misma comuni 

dad. 

Desde luego, no es seguro que la comunidad pueda buscar -

expandirse y ésto dependerá de los resultados que vaya obteniendo. 

A fin de que el financiamiento sea atractivo a otras comuni

dades deberán ofrecerse buenas condiciones de pago. 

El fondo de Expansión actuará por un lado como simple cana 

lizador de créditos y, por otro, representará un fondo de ahorro para la co 

munidad que pudiese utilizarse en caso de necesidad. 

En su función como canalizador de créditos, el Fondo se fi-
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nanciará con créditos de los Fondos de Educación, Vejez e Invalidez, a -

una tasa r. Con ello financiará algún proyecto externo, a una tasa r', -

con r' '- r y la diferencia en· el interés r-r' será financiada por, la comuni-

dad como aportación al fondo de Expansión. Este costo para la comunidad 

se justifica como gasto de expansión y en realidad no. solo de la comuni-

dad sino que pasa a las reservas sociales y educativa. Esta función la -

empezará a desarrollar cuando la comunidad libere al menos parte de la ca 

pacidad de financiamiento de las reservas citadas. 

Como fondo de ahorro, el Fondo captará, cuando exista, la 

diferencia entre el capital inicial disponible y los gastos de la comunidad, 

cuando ésta favorezca al capital. Esto pasará a ser activo del fondo que 

con él financiará a otras comunidades al mismo interés r', pero en este -

caso no es necesario el agregar un costo en la comunidad puesto que el -

capital permanece en el fondo. 

El modelo del Fondo de expansión en su función como canali 

zador de créditos queda de la siguiente forma: 

Sea 

el financiamiento al Fondo de Expansión de -

las reservas sociales y educativas en el año i 

186 



Entonces 

IZi los pagos del Fondo de Expansión a la_s re-

servas sociales y educativas al final del afio i 

el financiamiento por créditos canalizados en 

el afio i a otras comunidades. 

PC. los pagos al fondo de otras comunidades en 
1 

r 

r' 

nt 

el afio i 

el gasto de expansión de la comunidad en el 

afio i 

el disponible en caja al final del afio i 

el insoluto de los acreedores externos al prin 

cipio del afio i 

. la tasa de interés pagadera por el Fondo de 

~pansión en las reservas Sociales y educati 

vas. 

la tasa de interés pagadera al Fondo de Expan 

sión por las comunidades financiadas~ 

el período de los créditos 

1 
1 
j 
! 

se define como el disponible en caja de los 

fondos sociales y educativos al principio del 
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Con ésto, 

año i, una vez satisfecha la demanda de fi

nanciamiento de la comunidad. 

aumenta en ES./llrtt)r para j = i, •••• ,i+n-f:-1 
1 

el financiamiento a otras comunidades en el año i será de 

Con lo que 

aumenta en ASi/a.wr' para j=i, •••• /i+nt-1 

el insoluto al pri_ncipio de cada año es 

Con lo que 

EG, 
1 

ACi 

= IS. ( r-r' ) 
1 

= PC. + EG. - EZ. , 
1 1 J 

El activo y el pasivo siempre serán iguales, puesto que se 

reciben créditos a una tasa r y se otorgan a una tasa r' + ( r-r' ) = r por 
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el gasto de expansión. 

Por lo que toca al funcionamiento del Fondo de ,Expansión co 

mo fondo de ahorros, éste es el siguiente: 

Sea 

Entonces 

EC el ahorro depositado por la comunidad en el 
i 

Fondo de Expansión al principio del año i 

el financiamiento a otras comunidades al prin 

cipio del año i 

CP, los pagos por financiamientos de otras comu-
1 

ni.dades al fondo en el año i 

CAi el disponible en caja a fin del año i 

AA1 el capital del Fondo al principio del año i 

o si e -
i 

:-

1 
t FSi +FPi +RS1+IP1+PEi +PI1 ) !: O 
1 

mayor que cero. 
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Con lo que 

CPj aumenta en AF1/Qñt¡¡i para j = .i, •••• , i + n t - 1 

CA1 = CPi 

AA1 = AA1 _ 1 ( 1 + r' ) + ECi 
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10. PRODUCTO INTERNO BRUTO E INGRESO PERCAPITA 

10. 1. - Producto Interno Bruto 

El Producto Interno Bruto ( PIB ), se define como 

PIB = C + I + G - imp + exp 

Donde 

e = el consumo de bienes 

I = la inversión 

G = el gasto público 

imp = las importaciones 

exp = las exportaciones 

10. 2. - Ingreso Per cápita 

1 
¡ 
1 

y sexvicios de la población. 

El ingreso per cápita ( IPC ) se definirá como 

IPC = PIB 
L 

Donde L es la población total 



Entonces 

IPC1 = PIB ·· _i 
4 

De esta forma se generan los vectores 

• 
PIB = • 

• 
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1.1.- MEDIDA DE EFICIENCIA 

El establecimiento de ~das que pennitan oonocer la eficien

cia de los necanisrros irrplantados resulta indispensable para dar retroaliire.!!_ 

taci6n al sistema y estar en ¡x:>sibilidad de tanar medidas correctivas en el 

m::nento 0¡x:>rtuno. :,, 
En este nodelo, aparece corro una muy buena medida la del valor 

presente neto de los activos menos los pasivos de la oomunidad, que penni te 

conocer en el presente dificultades que se tendrán en el futuro y oon ello -

penni.te tooar las acciones pertinentes con la suficiente anticipación. 

un decrecimiento del valor presente neto.denota la proximidad 

de situaciones eoon6micas difíciles; el decrecimiento de esta medida está d_!_ 

rect:anente relacionado oon la magnitud y cercanía de problemas, mientras que 

su crecimiento lo está con la magnitud y cercanía de etapas de suficiencj.a y 

pro~ridad econ6mica. 

En cada uno de los pn,gramas citados, se ha hecho menci6n a su 

valor presente. 

Esta medida oonsistirá en un vector columna de dirrensi6n n (ho 

rizonte de planeaci6n) cuyo i-ésino elerrento será la diferencia del valor pre 

sente de los activos desde el año i hasta el i + n - 1, menos el de los pasi

vos en el misno tiempo. 



Los activos de la comunidad estarán representados por el valor 

de sus exportaciones más los intereses·gue d:>tenga el fondo de expansión por 

los créditos o~rgados a otras canunidades. 

los pasivos quedan dados por los costos de los programas socia 

les, los !)agos al exterior por Educación, los costos de producción e inpo+ta 

ci6n, así c:x:m:> el nonto de las deudas intema y extema. 

194 



1) c;eneralidades 

......... -.;-· '·- .· 
.... , .. :.;·. 

B) APLICACION DEL IDDEID 

Una vez oonfonnado el M:>delo Fonnal, se procederá a hacer una 

s.i.mulaci6n de su funcionamiento, tanando oorro base para ello un período de -

49 años; 25 de planeaci6n y los restantes oon el únioo objetivo de mantener

el horizonte de planecaci6n fijo en 25 años y estar en oondiciones de evaluar 

el valor presente neto de activos oontra pasivos sobre dicho horizonte, lo -

que pennite hacer un análisis anual del conportami.ento de la madida de efi-

ciencia. 

Para estar en oondiciones de hacer la simulaci6n se hizo necesa 

rio el oontar oon una cantidad de terreno y una pcblaci6n. La primara define 

_las oondiciones del suelo, clima, riego, etc., indispensables para la defini

ci6n y elaboraci6n de los programas de p.roducci6n agropecuarios. La segunda 

es la encargada de echar a funcionar dichos programas para la satisfacci6n de 

sus necesidades y queda detenninadapor la primara, puesto que habita en ella. 

Para seleccionar la zona, se sorte6 en base al mapa de CETENAL, 

que tiene dividida a la República ~cana por madio de una cuadrícula que f~ 

cilita la labor de dicha instituci6n. Para el sorteo se tallaron únicamante -

10s cuadros que cuentan oon los estudios más completos, ya que no se tiene -

aún toda la infonnaci6n referente a la República. El cuadro seleccionado no 



se tom6 completa1Tente ya que cubre una zona bastante amplia, por lo que se di 

vidi6 y se tari6 exclusiwarente una zona, que result6 situada entre los 101 ºy 

los 101°5' de longitud oeste, y entre los 20° 15' y los 20° 30' de latitud -

norte, pertenece al Edo. de -Guanajuato y al Distrito de Riego del Alto Río -

Lenna. La zona tiene rm área de 23 200 Has, repartidas de la siguiente fomia: 

CUADRO 1.1 

TIPO DE SUEID AREA % 

I 13 392 57.72 

II 728 3'14 

III 1 594 6.87 

IV 1134 4.89 

V 19 0.08 

VI 2 171 9.36 

VII 1 837 7.92 

VIII 1187 5.12 

Agua: 1138 4.90 

'IOTAL: 23 200 100.00 

Los suelos tipo I y II son buenos para la producci6n agrícola, 
mientras que los suelos tipo III, IV, V y VI son buenos para la sierrbra de -

pastos y, por ello, para la ganadería. En base a esto, se repartieron las -

tierras para la producción en la siguiente fonna: 
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ClJADR'.) 1. 2 

AGRICULTURA 

Ganadería (Bovinos) 

Ganadería (Granjas de 

Porcinos y Aves) 

14 500 Has 

4 500 Has 

1 500 Has 

Por otras parte, se dejaron 1 562 Has para el establecimiento -

de pd>lados, y las 1138 Has restantes están ocupadas :¡::::or agua. 

2) Poblaci6n 

El proceso de obtenci6n de información es sumarrente corrplicado, 

y en lo referente a los datos de la poblaci6n tuvo una fuerte crisis, ya que 

no fue posible cbtener los infomes deseados en cuanto a la poblaci6n y su -

configuraci6n, y mucho nenos en lo referente a los fenárenos que afectan di-

cha configuraci6n, caro son la m:::>rtalidad, fecundidad, inmigraci6n y emigra

ci.6n. 

Tomando en cuenta que lo relevante de este trabajo es el m:::>delo 
en sí y que esta simulaci6n solarrente tiende arrostrar el funcionamiento del 

misno y de ninguna manera se piensa en una implantación a este nivel, se con 

sidero que el trabajo no perdería su validez si se hacián una serie de supues 

tos tendientes a contar con una c.onfiguración inicial de la ¡:x::blaci6n y a es

timar los fenárenos que la afectan. Estos supuestos son los siguientes: 
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POBIACION: se taro C9JIO base la con~iguraci6n de la población del .Municipio 

de Abasolo, Gto.,reduciéndola en base a una densidad de pobla- -

ci6n de 38.875 habitantes por J:(m!L. Dicha densidad se obtuvo de -

multiplicar la densidad de población del Estado de Guanajuato ¡::or 

un núrrero aleatorio que se genero en base a una distribución nor

mal con iredia .5 y varianza .05, lo que se hizo ¡::or ser la ¡::obla

ci6n rural. 

IDRI'ALIDAD Y FECUNDIDAD: se tornaron las tasas estatales obtenidas de la norta 

lidad y pd:>lación de Guanajuato. Teniendo cono fuente de informa 

ci6n las estadísticas vitales de la Direcci6n General de Estadís

tica y el Censo de Población de 1970. 

INMIGRACION Y EMIGRACION: para estos. fen6nenos no se cont6 con una base derro 

gráfica por lo que se generaron tasas en base a una cierta fun::- -

ci6n que cumpliera las siguientes características: 

i) Tener una tasa de inmi.graci6n creciente con respecto a la.:._ 

edad Y una tasa de emigración. decreciente, haciéndose cero a 

la edad de retiro. Esto sería una consecuencia de los bene

ficios que reporta el régimen de previsi6n social de la co 

munidad. 

ii ) Salvo en edades j6venes, tener una tasa de inmigraci6n su~ 

rior a la de emigración. Esto sería consecuencia de las -

condiciones de vida de la cam.midad, que se espera sean su

periores a las del agro en general. 
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im 
X 

em = X 

= 

con base en lo anterior las funciones generadoras de las tasas 

de inmigraci6n y emigración son las siguientes: 

J .02 0 ~ X ~ 21 

X..;. 1 

1 000 21 ~ X C::..I:}_ 

100 - x - 1 O , X , 70 
4 000 

o 70 ~ X .c. _n.. 

eon los anteriores supuestos, se generaron las tasas de rrortali 

dad y fecundidad por edad y por año, y con ellas la matriz de pablaci6n. 

Las tasas de rrortalidad y fecundidad en los prirreros 25 años se 

nuestran en el(Cuadro 2.1}. La matriz de población en el ( Cuadro 2.2 )y la -

¡:xi)laci6n total y las muertes, inmigraciones y emigraciones por año en el - -

. ( Cuadro 2.3 ) • 
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3 ) REPUERIMIENIOS DE LA PORL!\CTnN 

3 .1 ) REQUERIMIE"t\1TOS ALIMENI'ICIOS 

3.1.1. Generalidades 

El pro:rrama de alimentación se divide en dos partes: 

- Tendencia de Consurro 

- Dieta Complerrentaria 

Según se mostró en el modelo, para cada año se genera, en base -

al consurro del a..=io anterior y al ingreso per-cápita, el programa de alilrenta

ci6n a seguir. 

El proceso es recursivo y requiere de correr 3 veces el prograrra 

del rrétodo simplex por cada año. Lo anterior implica un costo y,.- dado el ... -

tiempo de respuesta que se puede tener en la B 6 700 del II.MASS. , a nuestro -

nivel, representaba una fuerte inversión de tiempo. Debido a ~sto, a que se 

notaron ¡:ocas variantes en las dietas y a que se trata de una simulaci6n y no 

de una aplicación directa, el proceso se efectu6 para los 4 prilreros años y a 

partir de entonces se supuso que la dieta pennanecería constante , , variando -

el consumo total únicarrente en función a la composición en .cada año de los -

grupos etáreos. 

Por lo que se refiere al grupo de lactantes, se asumi.6 desde un 

principio, corro se especifica en el modelo, una dieta fija, bien balanceada, 



torrada del libro de Ruth S. Orellana, y que consiste en la siguiente alimenta 

ci6n: 

CUADID 3 .1.1.1 

PIDDUCIO (X)NSUM) DIARIO (gr) CONSUM) ANUAL (kg) 

CARNE 15 5.475 

PESCAIX> 15 5.475 

POLID 15 5.475 

HUEVO 33 12.045 

CEREAL Y FECULA 50 18.25 

VERDURA 30 10,95 

FRUI'A (cítrica) 30 10.95 

LEaIE 1/2 lt. 182.5 lt 

3.1.2 Tendencia de consurro 

Para la proyección de las tendencias de consurro se utiliz6 la i!! 

fonnaci6n proporcionada por la estadística Ingresos y Egresos de las Familias 

en ;La República :Mexicana 1969-1970, publicado por la SIC en 1971, tomando las 

cifras corresJX>ndientes a la poblaci6n rural. 

se ajustaron por distintos métodos las cmvas ingreso-consurro y 

las de logaribro natural del ingreso-consurro para los principales productos, 

según se puede ver en el ( Cuadro 3.1.2.1 ), y se eligió la mejor estima- -

240 



CUADRO 3 • l. 2. 1 

MAIZ 

---1~=--~26~8{)+ 1,51-5240+---------------------------------------
--3:-V=EX.P•( 2 ... 30&9-eo.t----.-S0783!?·Xi1----------------------------------~---------i 

7: Y:1/( 201983490+ -o2631777X) 
4: y: o0031452<x•• 3•6189728). 

_.s;,_y- •1~1-137518• 1-a,+994194LX.------------------------------------------~' 
---6:-Y:.---.. 2sss369..,_· ---2.2.a805397/x .... :,·,·,, 
-8:-Y:.11( 1 •6059l--1-&'"'----1 .. 435049ltX.1-----------------------------------------

---·- ----
·:¡ 

1-~;~:~~~- -~~~RO_:~!:;;=-===·----------.:~~~~------------------ ··---- __ _ __ l\ 
3--LY=A+flX -,------ o59o;92--· ---•45652 ------. - ·· ···----- 1 ! 
'+--LY=A+¡,1;;---------ose,.ss-----·--,11174G-----------------------------------------1'1 
5 Y:A+oLX 050?80 046655 ¡,~. 
6 Y:A+b/X 081429 004114 
1--Y:1/A+S '2"Y03o:,51---- •5260 ,. --t¡ 
8-~~~~~-AX+B -.-224-71--------40371 ---~----··-- .. ·_· JJ 
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9.2103 1.0932 10.1010 907126 6.eo45 2°22a1 -4o432s 0 5676 ¡·· 
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HUEVOS 

--1! Y- •3,H5ó'+3-9+ 1o811!-l-91-e-X'------------------------------------------
-¼•-Y=E-)(.P.(,-----,escttt084 ,3-1·e4-7~Y,.--;--,------------------------------------------• 

7: y:1/( 100473313+ -oll09510X) 
4: y: o0519345(X** 202364407) 

-5.;--y: 9194304661 7o2610~12Lx----------------------------------------------1 
--6:- -Y: --o 1965544+----U,, 0987527/X--------------------------------------------·-·····------ -·-···· ·-· 
-8~Y~l.l-C----•0091314• -1•9654816/0-------------------------.,-----------------··-··----··· · ·--- -· 

1 

-ECUAC-lC,t'j~l.----~ERROR-E""'S""'T..-o--· INIH-6-r __ -----------------------------------------¡ 
1--Y:A+bX·· ----.20-35-.r.-------070618 ------·-·-·--····· 1 

3--- L Y=A+BX •23485- -7248 ------ 1 
4---LV-=A•81. 221& 7414 . 1 

5 Y:A+BLX 019553 072882 
6 Y:A+o/X 053~00 010288 
7--Y=lLA-+OX •36!";2 ó950u-----------------------------------------
8--~=X/ (AX.-t:B) , 3~ 35129----------------------------------- --------·---··· 
--------------------------- ----------------·--------------------· ·----····--· 

TASA DE CRECIMIENTO= 

-COEF I C IENTE--OE-El.ASl-I-C IDAD-----2•-2364407-----------------
----····--·- ---------------------------------------
----X-~EOI~-----3-+Sat).461-t>-----------------,-------------------------------;__--

--2X- Y REAL.-- - "cU1:WA----1---CURVA-~URVA--4-----CuRVA--- 5-----CURVA-6---CURVA--=I---CURVA---8------- ·-·------
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~.1092 3,7429 301975 2o97S6 209735 3,lg~o 4,o7s5 207063 3.0224 
6•4378 307682 305402 3.3071 3,.3430 3,5783 3•8S7$ 300025 .3•1802 

-6•77~2-------4.2220 3.8912~---3,6812-----.3.7465 J,9483---3•€-561 3.3a1s----Jo341-----------
---7•3132----4.5695- 4,45.34---403705--- 4,4461--- 4,5041---- 3o3722-----4o23B7··-----3•5985 ---- -·--------· - -···-··-
--7•8240---4•6327- 4,9%3----501427--- 5.1109---· 409944------ 301392 ---5,5789 ·---- 3•8410 -·-----··---··---···-- ---··· 
---8 • loCS 5•2292 5. 3373~---5. 7243---5 • 6814 ----5.:5001----3 o IJ O 16~---.7.• 0465-----'+• 0002---------
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KG DE PESCADO 

---------------------------- -----·----
-H--r •6-298900,...&•---1i-.,~e-'+6-1-a6'tx--------------------------------------------
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7: Y:1/( 2•7152929+ -•25B8059X> 
4: y: o0013265(X** 304709079) 

-S.:--4"- -13-.os1oeoo+ 7,2S24259L~---------------------------------'--'.----------
-6:--Y- 01433456+- S,3615027/X------------
-3~:.1t .. o 106350 -&.4o913131.x---------------------

------------··-· 

-ECUAClOr+------ERROR--ES+T,....-- --!N!HtE-----------'----------------------------
-1--Y=A+oX· r20tt~(f----------..-7034?---------------~----------------
-3--L Y=A+BX -. 28~·1t¡------ •·34277---------------------------------------
-4t-~.Y=A+BL:- --·,28;,3 :33298--------------------------------------
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..!1--V!:!l/ A+B :3241 O •18107---------------------------------,------
·-&-Y=X/ ( AX+IJ. 3516 • 07821.------------- -----------------···----····-- ----- .. 

-·--- ·------------------------
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--- -- ... ··------------------------------- ----------------
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--5•6579 ___ a3920-----... w17.07.------·6168.-----·61~0.----~.2132 ______ ,771q ______ .. a339 _____ .9052 _________ _ 

6•10~2 ob419 ,0922 ·o7Q35 ' o70q3 o0~27 •7~43 ,P.817 •9436 
6•4378 06678 ,4359 ,8320 ,8507 .4741 06895 .9531 09938 

--6•-1-1.42 l.0121-7 o-78"29----9879 1 ... 01s----0845...._ ___ ... f,481---l·039----l.•04""-----------
---7•3U2----1-4679---1·3517----lo3008----·1•3242---- 104026 ----------•5898 _:_ ___ 1.2157-----1•1274 -··----·-··------·. -·--··-
--7•8240,---l,5301f.----1•886l----1,68S4----1•6739-------- -1,8943 -·--······· •5419 ----1•4485---1 •20'i1 ------·------·-·· 
--8•ló05 2•1282----,2•2381---2.0048---1·9~7w----2,2010----···5137---1·é5751-----lo25é3 ________ _ 

8•2940 2.3778 2.1462 2,04~6 2.31q2 ,5031 1.7583 1•2765 
8•5172 2,6112 2,40~2 202475 2.5125 •4861 lo957Q 1•3104 

---8 • 6995.-----------2 • 80?.0-----2 • 6398----.2 • 418 9 ____ 2 • 6668-----º 473Q.. ___ .2.1551----1 • 3.3B~--------
···---fi•8537-------- ·- -------· 2 • 9632 ---2.a,59 -----·. 2.s110 --·-····· 2.1947 ,4622 _________ 2,3590 ---·-·--· 1•3614 _. ---·-·. 
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___ 9.1os0---------~.2261 ___ 3.24e,9 _____ z.s333 ____ 2.9995 _____ ,4455 ____ 2,7e6~---~·39~5-

9.2103 3.33~1¡. 3.4263 2•94S7 3.0823 •4~R8 3,0157 1•4154 



CUADRO 3.1.2.1 lCONT.) 

KG DE POLLO 

--l: y- -&.2800~6• lo0-354f,1;1eX------------------------------------------~-·--
-¼:-V.;:S(.~P+(---3...-7·l4-0-369+ •S-365446X-,.:------------------------------------------• 

7: Y=l/( 304552145+ -.'3510207X> 
4: y: o0008895(X*• 3oó454066) ,1 

----5~--V-:- lf • 9940491 • 1, 2-055569LX-----------------------------------------·---
--- 6 :-- y: .,-1410056+----!h 0034576/X · -·----------------------------------------~- · ··--·· ----- · · · 
-e.~y.:¡ /( -• O 1 <)7So4+ -7.. 1709348/X '1----------------------------------------- ·--·--·····- ---· 

::¡ 
--EWM;lO~~l-----lE=Rf!OR EST• ~ ·~~:~ ::1 
-1--Y:A+BX .-1-9')2:::; .-7HBe-------------·---------------------------- · ·---------- · ·· 
-3--t. Y=A+9X -~2775<t------, '34753------------------------------------·--------·----

-4---LY=A+BL~ --.·27n:30- -35658 1·,.: : 
5 Y:A+aLX 019133 .73434 " 
6 Y:A+c/X .40?22 •01799 

-'.1--\':.1/A+BX 30602 -20951---------------------------------------( 

=~~~~(AX+B- 3445--------.05081· ------~~~:~--:~~:~~-~~--- \'.'.! 

·----______ -____ -_ -------·· ___ -_ ...... ¡j TASA DE CRECIMIENTO: 7!•0087566 

--.COEFICIENTE-DE-ELASHC-IDAD---3+64511-066---
---·-------------------------------------------------- ------·-·---·-------- -··-· 
-~Y_,MEOlA.-----..... ...,7 .... '3,..::2~2.-y__________________________________________________ _¡"; 

:,,1 
1 

" 
----2X ·-------Y-REAL.---~LIRVA.-.l.--.CURVA--..3---CURVA .... 4 .... ·- ·-CuRVA ... 5,___,_ CURVA--6------CURVA ___ 7 _____ CURVA a ....... ,_, ____ ,·-

5• 70'38 --------"'1 •6607 -------.3740 -·-··--·---·· .• 5201. • 5078 - . -.4482 . ... . . • 7362 • 688~ --··-·-. • 7831 
__ __,5,a579 _____ .. .3293 -.2144 ____ ....,555.,__ ___ .5596 ~.2S6L _____ .71.3...._ ___ .. 1.14a. ____ .so39 _______ _ 

6•1092 •5822 ,0459 · ,6465 06522 ,0466 •6780 .7629 •8378 ··1 
6•4378 .601•3 .3860 ,7711 .78o4 ,4240 ,&362 .R3ó'5 •B821 "I 

---6•7742 -·061.>-----··7344-----·9231----•9505----7911------c¡9.7E,... 928~----927-----------i" 
---·· 7•3132 ---1,4085..---1.2925 ·----1.23'35 -----1·2565----1.3427----- .5432 -----1 ,1260 ------ .• 9997 ·····--·--···-·-···---···--·---- ·1 
--7•8240 ---1 .4702----1.8215 ----1.6?.24 -- --- 1 .6072 ----- -1.8292 ------- - . •49!35 ·-------- 1.4 lOP.,------ · 1• Q6P,l --------- ---------- - -- . :.· 
--8•lo05---2•0óó9---2• 1699---1 ,9434 -----1 •87::r.B-----2• 1326-----•4721------1 •69?9---1 • 11~0-----,--------1 

8•2940 2o'3082 200378 lo98pQ 202496 •~Ó23 lo8'38q 1•13Q8 
e.~112 2.5392 2.3533 2.t9ol 2.4409 •4464 2.14R2 1•16Cl5 .. 

--~8·699~---- ----·7280----2.5951---2·'3659. ____ .2.5935 _____ .4341 ___ ~.490' 1•1848.. ·-·- '1 

--1\.8::,37 ------'-- ---,2,887ó ·--2.8189 -- 20522'3 ·----- 2. 7201---------... •4241 ------2.8736 -----=-1 ,2053 ---·---·-·· --·-··· 1·1 
---8°%72----------300259---.'3,0283---2·66;'18 ---- 2,8279. -------·--· ,1i157 ____ 3.32?'}.---- l • 22~0 --------------- ·-· -- :., 
---9•1050 .• 1479---3.2259---2•7933 ____ 2.92l7 ____ a4085----•B5S~--~•23R~ i 

9·2103 3.2570 3.~1'34 2,9129 3.0046 .4022 4.500€, 1•2526 !:1 

----·--· - .. -·------·--· .. ··- -----. .. -- -- ····-- I::: 
---·----- --------------------·- ..... --··-····-··--- ..... ·-···-····------·- .. - . ···-----·- .. H 

'r r•. 



. ' CUADRO 3 .1 •. 2. r (CONT~r-:·n:·_ :: 

KG DE CARNE DE PUERC I: 
-1-:--v-----_-s-,-e1_4_e_1_s_s_+ ___ 1_,_e_464_2'5i:_~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~--.-__ -___ -1_ l:,i 
---3-1--'f=E-x¡;;,.p.,.( ---·2-,,.443~--.5++----.,4·14998~Y+-----------------------------------"-------

7: v:1/( 01368106+ o0S43573X) ' 
4: y: o006388l(X*• 208452663). l: 

-5 :--Y- •1·2-.604278ó+ 7, ~841?.82LX---------------------------------------.,__--------i 
-6:---Y= 1517657+- A-.609q.7~11X---------------
-8:---V=1U -•0191-061' -3,3962734/X}--------------------- ----------------

·----···-·-···---------------------------------------------~ 

-ECUAClO.,..N-----tgRRQR-EST, I-NOl~------------------------------------
1--Y=A+BX 20489-----·----..-7-0471--------------------------------
!--LY-=A+B --.26~1-1- ---- ,41053------------------------------··--·-----------· 
~LY=A+BLX --26:>92--------.4oeo----------------------------------------t 
5 Y:A+oLX • 19,,85 o 72741 [ 
6 Y:A+a/X 042005 ,02823 1 

1--Y=l/A-tS 5011 2135 -·--!' 
s_-_-_Y_=_~~-~AX+B ---4134-1---------.34427 ·------·--··- ---- ----·--·-·==--=::~r~:~- _______ J; 

·, f 
---------------------~---·······l:i ,, : -------------------------

~E01-A-----.1-•-2-72-1-9Ju----------------------,.---------------------------~'- { 

TASA DE CRECIMIENTO: 5104369011 

--GOEF IC I ENTE-OE--EbAST-I-C-I-GAD---2+8452663 

[: 
--2X.-. ---Y--REAL.---~URVA--1---CURVA .... 3---CURVA -··"·-··-·--C11RVA 5-- ···- ·cÜRVA--6 -- .. --CUP.VA --7-------CURVA. 8 .... ----··· -· . . . .. ...... l• 
--5•7038---~1.1112-----ol538...--....:._..9263----·•9054------- 00783----· l•J577 -- -- 2.2219 ---------1 o735L .... ---········-------·-···- - r, 
__ 5_,esa ____ ,a1s~ ____ ... :us._ ___ .9e7s. ____ ,.91e,a _____ .212ó __ 1,311q __ ·--2 ... 1s1.1.---~·1e3 · ___ 1' 

601092 1.1282 05781 1.0960 1.1006 .578ó 102575 2.1236 . ...--· 1•8628 ¡' 
6o4J78 1•1506 09218 le2561 lo2777 ,9601 1•1656 2,0460 1•9668 1· 

__ .6 .1~1.i.2 J • 607i. 1 o 2.739 ___ .1•4444 _____ 1•4770 _ _1.3312 .. ___ l~119.__ ___ l, 9722-----2 •. 0736.....c..----------' 
---- 7,3132 _____ 1.~541.¡, ____ 1,8379 .. ____ 1,8064 ··--·--·· 1,8365 ··---··· 108888 1•0255 .- ... --- 1,8645 2•2'-57 . ---··--·-·· ···-··· .. - ..... ' 
___ 7 08240.-----2• 018'J.----2o3725 ----202330 -···--·-. 2.2255 2,3806 ,q4A6 .... - 1 • 77?..7 ---···· 2 •4098 -----··-··--- -· ----· ,. __ a. 1óo'5 ___ 2,ó13.1 ___ 2. 7246 _____ 2.56 7t'>----2•SOg7 ___ .s;.,6873 _____ ,9033 ____ .1, 7170 _____ 2,s1e4. · · 

8•2940 208643 2,7139 2,6273 2.6056 .~863 1.5959 2•5616 ' 
805172 3.0978 2.9773 2,8334 2.9990 •B591 1°6617 ?•6340 

--n.099...,__ ____ -----~·2aeó .2113. ___ .3,oogi+ .3ol532 _______ ,J'l!79 ___ ~ .... 63~. 2.•693~3 _______ _ 
--8•8537 ____ 3.44CJ9 ___ .3.4234 ______ 3,1636 3.2812 ,q2o7 ··------·- lo6127. ______ : 2,74~5 ··------·-······ .... 

==ti~;'"º·==================~:~i~~=====-~-t~!~t=====j:~~;~--------··-_-_-_·, ~:~:gt_··_·-_·-_·_·-_·_:;~~!_·~-=-~--~1 :~;~~--.. -==----_-~:~~~~----_-_·-_···_·-_-_· ___ ····. ··l 
9•2103 3,8231 3.9696 3,5399 3,5689 °7830 1,5639 2•86n1 1 



----- --- --~.~- - -
CUADRO 3.1.2.1 lCONT.} · l!. 

. 
-

KG DE CARNE DE RES ' 
' . 
l . ------·· 

--1.;.._.y.- -s.ss4335~..g;-- ·-·--·-

:1 ~~E-XP ( 2-502-2666+ • 4·195086-~; 
1: y:1/( ,299ló81+ ,0348839X) 
4: y: ,0058BOO(X** 2,8740225) :¡ 

-5.Z-'(:- l-2-o-6-97B37·e, 1,:,081322LX 
::1 --6;-y:-----·,1513894+·---s-.-2902497/)( · ----·- -·--··-- -·-· -·-·-

-8:~:.1/( -•017201S+ -3,58453:361-X-} . ---··--- ··-··-·--· ····-

1 
---- ·--·--·· - ··-----

-ECUAC-lON ERROR-EST, INDIA: " 
-1-Y:A+BX -•20-7·19 .-70135 i 
~--· L v-=A +ax -..27o3: w-!985ft . --·-- -· ::l 
-4--·l.. Y=A •r,L-v •26766--- 39537. -... 
5 Y:A+üLX • 19<?11 ,72418 ,, 

,, ,, 
6 Y:A+t:1/X o42q17 ,02698 
~=l/A*BX ,41-t)2~ ·19622 

,. 

-8_:¡':X/ ( AX+B' ''0·i-41r ,3166'7 
,; 

---------···-·----. -··· ,, 
---- ·---· ·--·--·-···· 

" 
:! 

TASA DE CRECIMIENTO= 52•1213903 •· 
,, 

-COEFICIENTE--OE-EI..AS'fi.tl9AD 2-,-e-14022: " ----·--·----·--···-·- - . - . - . ~-! ---- ··- ---- ·------ ·--- ... ---·-- ·- -·- - 1 

-X-t.<!EClA- l+224.3r,~ .. .".1 ¡ 1',¡ 

---2X----.--REAI..-- CUP.-VA--l---CURVA--3--CURVA-- 4---CuRVA-- 5---·-· .CURVA-6 CURVA---+---CURVA--6----------·--·-·-···-. - ::i 
~--S,7038------1,2379 ---,1024------ ,8963------ ,876.2-----····-- ,0266---:.. .... ·· 1•3021-------·- 2•0075 -·-·- 1 •6360 - - - --- ·· j 
--508579------•8286-----.2642---· .-9562----.9460----o2215----1--?.63S---1 .• 98611-----1-•681.>---------- -1'1 
' 6•1092 1,0852 05281 100625 1,0674 o52A4 lo2056 1°95?0 1•7S~R (1 

6•4378 1,1086 ,8729 1,2195 1,2408 ,9112 1•1364 · 1.90'?'3 1•85:'2 1"¡ 
--óo7742-. ___ l-•5623======-,t,·o226l,---1,404-+----1,43;4---1·o2~~5-----l•Q72'+----1o8675 ___ 1•9533 · ·f 
__ 7.:3132.. 1 .9081 lo 7919----- 1. 7607----1 o 7900 ---··- 1 .8430 _________ oClP.22------ l .8041 _____ 2· l 144 --·--·----.. -------.. -.............. i'I 
==¡:fi~~-----t~r~L---~:~~t;=:====-~:;i1::·--·--~:!;;~ -------~:~~~~----- · :~~!~:··---· ~: ~~;:---- ~:~~~~ · · ·-------------·------ ·- ~:: 

8•2940 2,8214 2,6569 2o5700 207628 •84A2 1.69?2 2•40º8 ¡' 
e.5112 3.oss1 2,9176 2.1130 2.9568 •a220 106771 2,4774 r~ 

--8 • 6995----·-·------3 • 24 71---3 • 1495----2 • 94 79. _____ J .1116.-----·• P.0 16 ---1 • 65<)4- ------2 • 53? 7_____ ini 

---f\•8537 .. -----~-- -3.40P,9.----3o3599--··-- 3ol005. _____ 3o24QQ ... 07250 ..... - lo6447 .. ---·-····'. 2•57% .. ·--··· ·· · ...... _·. -.·---.. ·-·-·1
1
:¡,i 

__ E,,9672----------3,5490 .. --.3.5535 ·----3.2368--- .... 3,3 1194 _ ..... 7711 ...... -1,6322 ------- 2•ó2(l2.. _____ _ 
---9•1050----· __ .. 3.6727 -·--··----3, 7335 -··---3,3602. _____ 3,1.¡445 ________ .7:,91 _____ l,6213-----2•65fiL.____ --·----¡ .. 

9•2103 3,~833 3.9022 3,4732 3,5286 ,74~7 1,6117 2•6883 
n ..... _____ ., ______________ J: -- ··-----.. ·---····-- -----·- ---·· ·- -·-------··· -~ ----------· ·-.-·----------··-··-----



CUADRO 3.1.2.1 tCOÑT.). 

KG DE FRIJOL 

-------------------------·-·----···- .. -·-

----3-l i_::E-XP ( l, &o-9~2ó!.'112,_.,..,..__3_04 ____ ~~i~261X --------· .... :1 
7: v:11< .4235046+ -,022osoox> 
4: Y= 1 .2637131dx·· .5582008) I! 

----ll5f.-i:-+Y--------.,;a2c+7-M86942+ 2, 8=1-2742SLX ' 
--6:-v------... -0-995111* 211-.-5540392/X - "¡ 
--8~:1/ { - ,0020-963+ -1-+8285514,/.X..,-....,--------------------------------------- ---~ ~- :: 

·····------- ------ -···--

(:¡·. 
-ECUACION-·--- ERROR-E.Sr, ·----lNE>lt----------------------------------------F 
-t--·Y::A+BX-----------,-02~6 ,~0650· ------- ('i 
-¼-t;.'FA+ex-------.c02!'les --.-91013 1'\ 
--4--tY=A+óL---------.03o2~:5---------.90074 · _,-• 

5 Y:A+3LX ,03tl7 89600 11 
6 Y=A+i.i/X ,25q73 :29006 ~ __ j)I 

--1-Y:l/A+B·>t;-------.-02;:,2 ,9135a--------------------------------------·---, 
-a_-_v=x/ (AX+B->-------.-oeu5 •80076 ~~~=~_:-~- ¡::

1 

TASA DE CRECIMIENTO: f.1•5267707 

----------------------------------------ti 
'~. 
'! 
•; ~: 

J.,I: 

-~-y~~~-~-NT~~~-~-=--~-L-:-:-:-:-~-l~_D===~~=~:=~-•~5=-5=8=2=0=0=8==-=-=-~-::::::::=::=::=~==~==~=----:::: __ --_--::_·===~~=:~=:~=::=:·::::::::::::--_-···-·~~~~~~:--~.:~----_--_~:~-~-=--~--~---_.:~_~~-------··_:8 
¡··¡ 

----2X ---Y-REAL.-------C.URVA----1----..CURVA---~---CURVA--- 4-------CuRVA 5--- -- CURVA- 6 - -----CURVA 7 -- CURVA 8 .. -··-- , ·--¡'::! 
____ 5.103a ------3·4569--------3,3447----·····-· 3,3534-------- 3.33g9.·-······--· .. 3,3302 -- 4°2054 -- 3,3606 . .. 3. ¡39s . - --- ~- . ·I ___ 5.as19...: ___ 3.27a7 ______ 3,J91ó-----·,--3,396o .. ___ J.3900 _________ 3,3a55 __________ 4•0921 _______ 3.3995 _____ 3,2253. ________________ 'J 

6•1092 3,4362 3.46131 3,4666 3,4705 3,4726 3•9196 ~.4649 3•3646 "1 

6•4378 3•6386 3,5680 3,5610 3,5734 3,5R11 3,7146 . 3,5542 3°54~9 (! 
---6·n"2-:---~·-102s.---3·67o~ 3.6604 3.6_6s ___ ...3.5a61 ___ 3,5251. ':li.6so~---3•.7331 ___ -'----- n 
---7 ,3132------3· 7055----3.8344--- 3,8255- -··----- 3. 8370 ·----- 3.8454. -·------ 3 ,2580 -- -· ·----3,8164 ------ 4 • :J3:3 -·--·- . ... . j"i 
-
-_-_-_-_-7,8240---3•%84----3•9899--- 3.9888------·-- 3.9944 3.9854 . ..... 3• 0398 3.9S'30 - 4•3175 -·---·-··- .. - - ... - t¡ 

8•1605 4•1-12" 4.0923. 4.lQ01------4,Q7g2 _____ 4.0726-----2·qOgt4. 4"109(\. 4•50!':0 --------¡·í 
8•2940 4,1329 4,1451 4ollñ3 4,1063 2,e609 401602 4.57o4 ·, 
e.5112 4.200s 4,221s 4,1777 4.1613 2.1e34 4,2473 4.10:<a ·1 

---8·699s __________ -4 .• 2563.---4,2nso----4-2214 ____ 4.2os2 .. ___ 2,1229 ___ 4.3212.-----4·8o5s.. _________ n 
---- fl•B~.37 --·-···-··- --- 4,3032 ···-- 4.3394 . --- . 4o26Ql. 4.2416 2•n738 .. '+•38S7 ... . · ~•9S1ó ·-··. . ......... - ·¡·"¡ 
---- 8•9672--- ----- 4.3438----- -· 4. 3R70 . .. 4 • 3049 4. 2726 2• F,326 ........ ____ 4 ,44 31 -·- 4 •96f.1 . ... ... .. ''¡ 
---· 9•1050 __________ 4,3797 __________ 4.4295 ····---· 4,3363 ·-·-·-----··4.29% ___ , ___ 2•5º73 . ________ _lj ,49:t .---····5·0219 ... ----------------------1"1 

9•2103 4.~117 4.~679 4.3642 4.3235 2,5664 4.54~6 5•0987 tj 
l .. 



- . .·· · >'"~. . ---- -~----::C:-:U::AO::R:=0=3=-:.-:1-.2-:-,~-:1-. c=e~O':::NT":-· .-::)'~· -::--7=--:--:-~-:-·--: ...... w_· ..... ..---..-_.z -.... .:;;·· ~;J~;;.¡¡¡iiiiiiiiá•IIIIIJl ... r 
· l:l 
. :i 

KG DE CHILE 

--------------------------------------·-----------~------·-----···--··-···-
--1: y- -1, !l-63&58+ ,506288-l+-A----------------------------------------
~r--V;a<fl4---~¼1-9G2.+ •-f-l~Q-1-3)E-t----,------------------------------------------l 

7: y:1/( 1,1374540+ -,0938805X) 
4: y: ,1370680lX** 1,4183683) ·1. 

--5:---V- -i+,295002-0l ::,,3604393LX·------------------·-------------------:--------1 
--6: ---Y=------, 0935648+---l4, 125ó2D "llX · ·-----------
-8 : .. _y.:1J~---00214-26~---3, 343 l 459/X )-------

---------------------------------------------'------------1 

1-~~~~~!~~l _____ _E~R-O~~?>-t~:-5-o-----===~~I~;~1-1~~~;:...--_-_-....;~---_-_-_-=._-_-_-_-_------------------------_-__ -.. -._ ... -... -.-.-----.--_-__ -_-... -... -.. _-_.___;¡.:¡ 
·¼--LY=A+ex-------.-1-2,)30------,52c;i1-------------------------··-------- -··-------['\ · 
l+--LY=A+i:3LX-------.--13t.-1- , 4911 . ·-------· - r•t 
5 Y:A+8LX ol3CJ43 ,53091'\ ¡:_._J, . 

ó Y:A+~/X ,27782 ,10752 ,¡ 
·7--Y:l/A+B-------12172 49811 
_o._~y X/(AX+B-) 15 -9 815 -------·-·--······--··--····· 11

: 

_u--_~--_ ------ 1 - 2 --·-··----------··- . --·· ¡·,¡ 
!'I 

~ JI :, 

-----------------·---~====--~---_=:_~: _-·-:_-~~~~-~-~~: ... I'.:¡ 

TASA DE CRECIMIENTO= 2,',•6651464 

--COEFICIENT~-OE-ELA5HCI0A0---h418368'3::t--- ---------· 
--··-· ·-·--··---·--------------· 

n 
. ¡lj 

l:,¡.I 

--2X- Y. REA-----tURVA---1.-_cURVA 3 CURVA-.. 4_. __ CtiRVA -5-----CURVA--6.--CURVA. .. -'.7----CURVA .. --8--·----·-------~--------·-····· --·····]··' 
..____5. 7038------1 •5686---1•5661---- 1.6286---- 1,619!!-----: 1.5560--'--· . 2,3830 _____ .1,6612------··--· l •6999 -·----·-- -------- .. :...____ ' 
--S•8!l79 2alU71----le64"Ó.-----1.6828---1·6822. ___ J.,645E,. ____ 2,3178 ___ _..._7021---1•74S~----------'j 

6•1092 ___ 1,7492 ____ 1.1115 1.7151 ___ 1.1ass ____ 1.1A67 ___ 2-2la6 ____ 1.1133 ____ 1.a2~3________ fl 
6 , 4378 1 .ns2 1 .9315 1.9o34 1.9232 1.%21 2,1005 1.a1::;q 1.9177 1··'¡ =-~:;r~:. _____ !:f!;t _____ ~:~~~t===-~:~~~~ _____ ~:~~~~ ______ ~:~~;~--- __ i:;~!t __ , _____ !:~i~~ ---··-·- ;:~;;;· ------·-·--·-----·----· ·-·- :'.11 

--7•8240---2-1804--- 2,631'10 ----·-- 2,5551---- 2,5360 ----·- 2.6191 -----·-· 1 •7118 ----- 2,4818 ---···· 2•32P.6 ·-··---·--·-··-··--·----------····--····-· .. 
--8•1é05----w•021(>..._--2,80B0----·2o 7444---· 2,69?.L---- 2, 7596 .lof,374 · .. 2o6929---2•42P.3 'l 

8•2~40 2,8755 2,8234 2•7548 2.B141 1•6095 2.7B7Q 2•4678 ' 
S•5l72 2,98R3 2.9604 2.8605 2.9034 1•5649 2.95q8 2•53~8 ,' 

--6• 6995----------=-----_-_-3• OSO'L-_-:_-:_-:_-:_-3. 0773.---2. 94 77 ___ 2.9745 ___ 1, 5302 ___ _..1178~--2 • 5él.7B----------j'; 
--8•8537---- 3.1583. -3.1797 ___ 3.0221-- ---·- 3,0336 --··-- 1,5019 ------· 3.2651-----2•6334 ... _. ______________ .... -·- 1·j 
--8. 9cH'--_-=._-_-_-=._-_-_-_-_-_·-_-_-_-_-_ -_ -_3 • 225 7--=====-3, 2712--=====-3, O 56 ~ ---- 3. O e 39 _______ 1, 4 7 32 ··--3, 4 O 1~ 5 ·---·-2 • 6 7 29 ----. --- -· -.... ' 
--9•1050 3.2853 _3.3541 _3,14/+5 ___ 3.1276 1•4~7<? 3,5376.. 2,10 7 .7 ~-·i 

9•2103 3,3385 3.4300 3,1962 3,1663 1.4401 3°6659 ?.•7388 ' 
. ' 

-----· .-------~- ------ ---- ----------·-·· ---·--·--- ·--------·· --- :1 

~~~=:::~----· --~:~==--·--=~~- -~--:·-~--=~~==~~-::~------~-~~-:....===-------··------·-··-·· _--==-=-· ·--- ---~:_; __ -~·:.... .. ______ ·_·--···----~--~· .. :. __ .:-~: ..... -------ti 

_YJ.:EUlA;.__ ___ 2~, ..... 1lló.7.2.!l3--_______________________________________________ _ 



--------------------CU_A_D-R0_3_._1._2_._l_{J_t_ON_T_._)" _______________________ J 

;1 
,¡ 

KG DE PAPAS 

---------------------------------------------------------------1 ------------------'--------------:! 
----1-:---v= -1, 291738 9 t , 5858i-4-S l 

:H y.:ex·r;>.P+-l ----ti~i++ -2-10-2oe6- : 
7: v:1/( 101158953+ · -o0917330X) 
4: y: ol426561(X** 104037714). ,, 

----s.;..-v- "'+ • 21-5398-3+ 3, 36443 33lX---------------------------------------~-------1'1 

-6:-y- 094111-3¼ 1403075648/X-
-S-~:1 tC º 0020l,.+O.:t.:.----3•296481M-X+--------------------------------------- --------· 

---------------------------------------------------------1 

--ECUACl-0-----ERROR-E.~S+T-o ------4INOt:~---------------------------------------l''.I 
-1---Y:A+BX- +1342 --.-56502 ; 
-3---L Y-=A+ax --12ci0- .-54 39 ;~.. ---==-=-,.:¡ 
-,4---L.Y=A+OL ---.131~53 .,.J., 0 

5 Y:A+~LX ,13916 053252 ··1' 
--L!~1;::~ _:g;~7 . ;~¿~4 :: 
-8--Y:Xl(AX+B-). 5 ! "! 
---· ·------------··_1_1_-1 _______ --._28818 -----~--·------·--- ::1 

--------- ·1'1 

TASA DE CRECIMIENTO: 2303925564 1 " 

--e __ y::::~ :_~N_T_E-a--E--.::a-E~• ~::::~t:>1¼0-A-0-~~~~~~1-~_0_3_7--7--1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~~~~----_ -_ -_ -_-_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -:_ --~-----_-_-_ -..:.. -_ -_ -_-_ -_-_· -_ -_ -_ -_ -_ -_ ---=·--:=.-=-~~t 
)J 

---2X -------Y---REAL....---GURVA~-1--CURVA. 3 -CURVA-. 4 ____ CuRVA .. 5 __ ----- 'cURVA---6.--...CURVA-'1----CURVA . ... 8 _________ , ___ "" _______ . '' 
---5,7038----1•5953. 105933--- 1,6541 ·---lo6458. ______ 1.ss25 ______ 2•4143 ·----1,6873-------1•7242. -·-· -----·--·----··-·---·-·· 1 

_ __s_,85Jt'I 2,.1725 1 .• 6713· _____ 1. 7092 1 ,7086 1..6722 2<~48l.____.:--1.,.7285 ___ b.7.7Q_.__________ " 
601092 1,7766 lo79A4 108020 1•131?.4 lo813ó 2o?.47B lo8003 1•8464 ,. 
604378 lo7613 1•9646 lo9308 lo95Qó 1,9AQ8 201233 109035 1°94~3 t 

___ fl .. 7742 1 ,.837-" .1:si+a, ____ 2.012:;, ___ -'-.0952 2 .. 1612. 2!_0180 2!_0223, ___ ~~-046.5,____, _________ ,. 
___ 7,3132 ____ ..c.,lHS 204074 ___ 2,3209 _____ 2,3330 . ____ .. 2.4188 ----·-- 1°Aó23 ______ 2o2470 _ _:_ _______ 202086 . --·---·· .. ----· .. -· . - .. ( 
___ 7,8240 ___ 2o2Q61 ?.,óó58 ___ 205840 .. _____ 205649. ________ 2,6459 - lo734ó ····---- 2,5115 --------203621 -··---------- . - ···· ¡:: 
___ 8.tló05, ___ __.. • 5476 -2a8360 ___ ...._, 77:;:; ___ .2, 721._ ___ 2, 7876 ___ 1•6592 ___ 2, 7225 ___ .2~.463~----------

e ,2940 2,9035 208523 207838 2,8422 loó'.309 2o8lñ4 2°50~3 ¡" 
8•5172 300164 2o9!'393 ___ 2,88Q5 ___ 2o9315 1•5857 ,>,988'3 ___ 2•5703 :'" 

___ a,6995 .1aaó :;º1060. .2.9767.. __ :;.002a _____ 1,s5o5. -.,,1460 -2,625 ~· 
_______ 808537 _______ -3ol86ó _______ :;.20S3 ·-------3.0510 ... ----·. 300619 ......... 105219 ·------- 3.2925 ------- 2,6713 -------- ·---.. --------··----······ " 
-~-B,9572 :;.2541 ____ 3.2997 ____ :;.115a ______ :;.1122 --·--------1•14979. , ___ 3o43og ____ 20111i+. _____________ , ___ --~---· _ · 
___ g_ • 1 O 50 º 3137 ___ 3. 3824 .. ___ :;. 1733 ____ :; º 1560 ___ 1•4773 ____ • 562g_, ____ 2, 746 7., _________ __,' 

902103 303670 3,4581 302249 301947 1.4593 3,6900 2,7783 



· CUADRO 3. l. 2 .1 (.CONT.) 

KG DE FRUTA 

I• . -- ----. --- .. I; 
--l+--Y-----....,,,...,91h68a!7-1-3• ,5058&1--3X------------------------------------------·-- ........ . 
~;-y:9:.p. ..-3-12·1-tf,6+ •1-84-35&1-x-t----:-----------------------------------------l 

7: Y=l/( ,8969281+ -,0697945X) 
4: Y= ,2304191(X** 1,2305956) 

--5 ;--y; 3-.-9525223 1 :, , :5649101LX--------------------------------------,-------~ 
--6 :-y: , 0997151+---16-,4711997/X -----------------------------------
--8 :--y:.¡,l 0006891* 2 ,82824 7-9/X,--------·---------------------------------· ----· ......... ---- ·-· 

--ECUAC l-O~ .... I -----t.ERR-OR-ES-l--------oc-NG-lC!? ¡: 
-t-Y:A+ax- ----•134-1---------.56528 --------------------·------------------ ... t 
-3-LY=A+BX •-1-2949--------•53533 - .-------Í, 
-4--L. Y·=A+-GL. .13118/;------.-4-9750 . i'. 

5 Y:A+ciLX , De.lo , 532fH ¡·_ 

~-* __ ;;_;_;~t., · iHi:1=========-=--=--=-:· H!H ______________________________________ .- ---[ 
TASA DE CRECIMIENTO: 20•2446370 

!' 
¡' 
1, 

::==: .. ==:~:~~---~~q ---COFF I C I ENTE-OE-ELA5l'. I-C-I DAD-----1~-230595h-6--- ---------~ 
----·------------------------.- --------------

t: 
------2X- y REAL.-- -URVA---1-- CURVA--3--CURVA-4--CuRVA---5------CURVA--6----CUl'WA--7----CURVA .. --8---------'. _________ ····· .-··8·· : 
_...____S,7038---1•9184----'h9171---1,9727---- 1,9636----1,9062--· ---2,76'31-----2,0047------ 2•0139-- ------·--------··---... 
---&,85-79 2,4965 1,9950'---2.02-96 2.029.1.----.1-,9960----2-•:1121----·º4.SQ----<!•·0683---------- ' 

6,1092 2,0992 2,1222 2,1259 2,1367 2,1373 2,5954 ~-12?2 2•15~9 ¡' 
6•4378 2•0869 2,2883 2,2586 ____ 2,2790 2,3135 ____ 2,45~A · 2.?34¡ 2•2727 1' 

--~6•7742 2 ... 1610 2o4-58S. 2.4031 204264 2.4A50 2•3317 ~.35'.7~ 2-•-3913 · I' 
-----7•3132- 2•4990 2,7312----2,6542---- 2o66E,2-----2o7426----- 2•1525--------2,5873-----·:?•58]2 ---------·-·· .. ---···-· ·- · 
---7,821¡,0 2•5297 2,9396---· 2,9163 -----2,A972 -·--- 2,9698 ----·· 2•0055 ---2°850;? ··-·---- ::> 0 7611 ···-----···--------·-----·--·-------------- , 
---t\ ol 605 3• 6 710 3 ol 596---3, 1029---3. OS 12---3•1115----l • 9187: ___ ..3, OSt.7----2 • 8 7% -----

8 • 2940 3,2274 3,1902 3,11?8 3.1661 1-~862 ~.144~ 2•9267 j 
8•5172 3,3402 3,3138 3,21~2 3,2554 l•R~42 3,3051 3°0052 1 

__ __.,a,&995 ,4325 ___ ...,,42'Z1---..3•30t._ ___ 3,3267 ____ _¡,7tL36 ~ .. 4513 '3,069,..,. --------~ 
___ a,8537 3-,510----3.5259 ___ 3,3132 ______ J.3858 ________ 1,1601 .. _______ 3,5943 ___ ._.__3.1231 ····-···--------------·--· ........ 1 

--~e ,9d72 3,5750. ___ .J,6138. ___ 3, 4359 _____ 3.4362 ·----···----l •733Q __ ._,3, 7Díl::> ···-----3• 1707. -·-----.. ---------··--·· . -
___ 9,1050 .3.637ó ____ . ___ 3.693L ___ 3,4c:n4 _______ 3.4e,oo .. ____ 1.7093 _____ 3,~z1;.c, _____ 3,2122 .. _____ ---! 

9•2103 3aó_909 3,7655 3,5412 3,5187 1•68% ~.qy:;5 .3•2403 1 



, l.,Ut\UI\V ~ • .J..C. • .l. \_\.,Vl11 •} 

KG DE VERDURAS Y LEG 

--1+~--------~.~1eu1~1~0~•----• ...-.sos6t-48x-----------------------------------------
3: y:gXP( ••·219~52+ .-t-725969X¼-·--,--------------------------------------
7: Y:1/( ,8061304+ · -,0609288X) 
4: Y= ,2eeo2ao<x•• 1.1517935> 

-5~-'I- -a,77051511+ 3, !6-~212óLx---------·-----------------------------~-------
-6:..-Y: .... 10211Js+ l.'.1-.-6658s3:5/x ··----------·----------------------------------
-a:_:t-11 ( •0001-9113+ -2 ,623594!&.I.Xr-----------------------------------------

-..f.CUAClON------€-RROR-éS·"F-+----------+N9-I~:F_'-------------------------------------
--1---Y:A+BX · --13it2 ---, 56493---'---------------·----------------
-¼--LY=A+BX --.12q7 ---, 53640-------------------------------
~-LY=A+tilX -.13o;lO-- 49889~------------------------------------

5 Y:A+bLX ,13q13 ,53247 
6 Y=A+B/X ,29790 ,13931 

-1-··Y:: 1 / A+H 121l08 ·, 50772---------·--------------------------------
-8---4' ::X/ ( AX+S-J.- ·l4o84 • 407 63-------------

------------------------------=------- ·-------···-----

TASA DE CRECIMIENTO= 18•8387005 
--------------- -----------------------------------------------------
·--..COE'FICIENT-E-D&-ELA-S'U.C.I0.Ai.,..0---1---15-1~-935a-----------------· 
------------------------------------------· 
--Y-~Eol~A-----2+6365064--------------------:---------------------------~---------

·---2X . -·---~--HEAL cl'RVA 1 CURVA--..3--.-CURVA- 4 ____ CuRVA - 5 _____ , .. CURVA - 6.-----· _CURVA .. 7 --·--- CURVA . ª·······-----
__ . -- 5• 7038, ___ 2o096S.----2o09ól------- 2, 1491---·----···2 o 13<;1_8----····---2,0853 ___ : ___ . 219944 ---·--· 2 01805---·····--· 2• 1731--------·-··-.. ·--·-----·-
__ __.5.,_8579 2,07.48 2 .. U.40 2,2!170 2,206é 2 .. 1Isa ..2,9129 -2._22ñ,.._ ___ 2.t.231~-------

6,1092 2,2814 2,3011 2,3048 2,3160 2,3162 2°7889 2,3047 2°3275 
604378 2•2638 204672 2,4393 2o46QO 2,4924 206413 2o41ól 2•45?6 

---6 ... 7.71.-----2•3399 2,ó373.---2,5852---<060¡:¡6 ___ 2.6637 2.5050, ___ 2,5420---2.15807 _______ _ 
----7•3132 -2,6775,_ ___ 2,9099-·--- 2,8372-------··-· 2,8491------ --- 2.9212-----··- .. 2•3128 ---··--- ?..7736 ----··-·-- 2o7SF>O . -------
__ 7 •8240----2 o 7081-·---3• 1681------ 3 • 0987 .. -------- :5. Q7CJ5 3 • 14A3 -· 2° 1551 ---·---- 3, 0356 ·----· 2 °9605 ·--- .. -·- ··· ·--· 
---8•lt>0.J..----4•0497 3,33f\3,---3,2840---3,2-.2Ó---3o2R99 .. ----2•(1620----'•2371-----:3°1086---------

6•2940 3.4058 3,3605 3,2935 3.3445 2°0272 3.3246 3•150.4 
8•5172 3.s1s6 3,4925 303958 3.4338 1-~714 3o48?.Q 3•2443 

--8•6995----------1,6108---3,6041.----3o47Q7 ___ -3,5050 ___ 1,g27g_ ____ ...,_.6221 .. ---...;.J•313.7 _______ _ 
-----8•6:>:H.---·-· ·----3,6381--- 3. 1013. ------ 3. sso8 -------- 3.5641 . 1 ,r.,c.?25 _______ 3. H97 ____ , 3.37;.,4 ····--·--·- . _ ...... 
--8 º 98 72 ----------3· 7562----- 3 • 7.g76 ____ 3. 61;>5 . _______ 3. 6144 . - . -----1 • 8629---3 • 8617. _____ 3 • t.232 ______ .. ____ .. 
----s,CJolO:,.,._ _________ ..,.fll:'iS, ____ 3.g551,¡ ____ _,.5571 ___ 3.,6582 ... ---l•f\375. ___ 3.g73l----3•46!:l 

9•2103 3,~691 3.9363 307160 3,6969 l•B153 4o08<4 3•5082 



. \.,Uf-\LJI\V .) • J.. C.• J. \.. vV11 1 J 

KG DE ARROZ 

!:' -----------------------------------------------------------------1 
-------------------------------------------------------------·--··--·--------
-1...:.--r -l-.f,6S2434• , 55-11-e.Q8X---------------------------------------
-3-.-Y.:~x-P-i---•ó58ó6é'7-----·-•2016448)(+)--·-------------------------------------

7: Y:1/( 1•3576224+ -,1268076X) 
4: y: ,1279ó73(X** 1,4716883) 

-5-:--Y- •s, 3909569+ :5, 91-34'327LX-------------------------------------,------·---
---6:--Y=----, 1068033+---1-3-.. e540001 /X------------
-8:-y:¡I( ... 795102~-~---2. ó633234/X)-------------------------------

~-Y=A+ax --------+23e24- ---•34392----'-----
--E-CUA-C-1-0 gRROR--E5T, I J'' 
::!=.t ~~:!~~ ~;~!i--~~----_-_-_-_-=._-_-=.·~~~~ . ---_ -----· _-- -______ ·: 

5 Y:A+EiLX ,22"i73 ,36941 . ¡,: 
6 Y:A+b/X o34S71 ,07018 

-1---Y:1/A-tll -24:¡,4..,__ ______ 3593 ' 
-3--4':X/ ( AX*B-) , 51-1+27 ,4154<+-----------------'--------~----------- --------------· 

··------- . I' 

I' 
TASA DE CRECIMIENTO= 23•0775952 

---------------------------------------------------------------· 
--COEF IC IENTE-DE-~LAST-IC-IDAD --1-•-4++1688a----------------- ----'--- ---------------

--------------- ··-····--·--·---. --· - . -l'-MEOI~n-----2..0ó......., ___________________________________________ ~--------~ 

------------------------------------------------------------,.-------
--2X-- Y--REA .. L-------.,,c,,.,IT.~VA--1----CURVA 3 CURVA-.4 ___ C11RVA----S---- ·---CURVA-6------CURVA--1------CURVA:.... 8---------------- --··---- ... ----
~-5,703a-----•OOOO -1•4753-----1,6916----1,6s:;Q3-----1,4229--'-·-· 2•.3221-------1•5764------ ,7924 -- ----·-----·-- --···-· ----·-
--5,8579----.2•1041- 1 .. s602----1,7461---1,72sa 1.s213 _____ 2.~5a2 ..1 .. 62ór,, _____ .. aoo2.----------1 

6•1092 2,3906 1,6987 1,8402 1,8358 1,6917 2,1609 1,7155 •81J3 
6,4378 2,0794 1,8798 1,9701 1,9829 1,8966 2,0452 1,8475 •8273 

---v6•-7742----2·620J 2.0ó52---2,1121---2,1373---2.0960----l•Q:383----"'ªºº56----·8~10-----------
---- 7 ,3132----2,2375 2,3623-------2, 3629 ··-- 2 ,3.:-:i22 ---·- 2, 39"i6------ .. 1-7876 ··- --·· :>.3242 • 8626 
----7•8240----2•4807- 2,6438 ---- 2,6273 --- 2,6421 ---· 2 ,6"i99 ·------ 1,6639 ------· 2, 7362 ---·--· -8607 -----··-- ------------ -- - -- - -
--8,lüOS---2•6019- -2,82Q3----2.8174----2,8110----2,8246-----1 ,i:;9Q9 -----3•097~-----•8917 

R-2940 2,9029. 2,8966 2•87º0 2,8982 1,5636 3026°3 •89~9 
8,5172 3,0258 3,0340 2,9937 2,9921 1,5198 ~.60~5 -90?7 

---S•ó9c;. 3, 1263 3, 1511---3-,08;;5 ..3,0750---1•4851-----'·929 _ •90R.l-
--8•8537-- 3.2113---3,2536---3·1693------- 3. 1437 1 .45ao ··------ 4,2569 ___ :... ___ ,9125- ---· ----· ----------·------------ -- -------------
----8•96 7 • 2849---3. 3450---3· 2399 _____ 3. 2 023 --·-· ---1•4347 ___ 4, 58 76------- • 91 f,2 _________ ..:... --·--- - -- -·- -· 
-- ~ • l 050 -3, 3493 _______ 3 • 4 219 ______ 3. 3026. ___ 3. 2532 _____ 1 • 4148 ______ 4 •. 9251----· 919{¡_________ ···¡ 

9,2103 3,~018 3,5037 3,3590 3,2983 1,3974 s.2120 ,9223 



..... 
CUADRO 3.1.2.1 (CONT.) 

.~ 
---------------------------K-G-OE_P_I_M_I_EMTA---------------~--------------- :1 
--H--.lf- ,81+181ffi+ , 1553(t92::v------------------------------------------ " 
-¼l--'f .. EXP.·.,_:---T29-:,-i--oott-09'-t ---....-,-no::1e,22t}-2-X,---------------------------------------------1 

7: Y:1/( 15.0690~75+ -2•3276764X) 
4: y: ,5942044(X** ,2481515) ¡, 

-s;.--y- h?26 714-1+ -1 .-01-úó314~X------------------------------------~-------i 
-f>;.._.y- 020ó30ó+ -¡....4174594/X---------------------------------------·----·-·--__ ·-_·-.. -... ·.··-J-· -'::¡ 
-8 :.--l=l /f 1•0660426*- -5-.525001 ()/X 't------------------------------------------

-----------··· rJ 

-ECllAC lvO ... N----~ERROR-ES•:¡:.---------1.NQ~ ----1 '1 

t--Y:A+oX --.4048:_ ------,0132-------------------------,----------·--···--------· r:i 
~L Y=A+BX 58o-0&-- -.-33487 ---- . -·- i,J 
4--l.Y=A+aLv -.S8n04---- ,334'90 ~.¡ 
5 Y:A+SLX ,40~05 ,01213 '· 

~-ªm_;_;_:-_IH-______ ~_·_1_i __ i_i~ _______ :~m; ---~--------¡:¡ 
, l"I 

!,,. 
't 

' l•i 
1 /] ---------------------------------------------------------------f:1 

--~~:~!__C!~NlE-e~bAS-+l-G-lQA0--·---•...,.2481515----------------------------=============---=-~-------==:_-1
,,

1
::::..~.~:.=_~~~·'.:I_!, 

~-MEOIA-----~•...-:20999-7 i 
. JI! 

H 
-· 2X . -----~--REAL. ----'CURVA---1------.CURVA--3--- CURVA .4------CuRVA 5.. CURVA-- 6---··--CURVA .. 1-----CURVA 8 J''j . .1 

--5,7036 ----,0000---- -,0440--------· .9171------· ,9153-----·-·· ,...0434 -- -,2279 ·-----···· ,5579 --·-·· l0,2698 ··-- ------ . ' 
--S,8579 ____ , 7561----"'-•0679 ,9223-----•9211l -.,0705 -,2213 _____ .69.15 ___ .A, 139 

6•1092 -2.6593 -,1010 ,9307 .9311 -.1132 -,2114 1,11q3 6°1e51 ¡~ 
c,,4378 1.137a -.1sao .941s· ,g4:112 -.1664 - 0 1995 11°8910 4•51?.l i"I 

--6• 774 ____ , 7.930-----~-210.3 ____ .9534 ____ .95!>2 -.2182---~· 1ear, -1,.1t3Q_,__ ___ 3.993~----------r 
----703132 .-,04780-----"'•2940------,9722 ------o97J6. ______ -.2961 --- ... -• 17.32 ---- -.5118 -···-- .. 3 •2201 -----·--··· -····· --

TASA DE CRECIMIENTO: 

---7 • 824 O .. -1, 07813----, 3 733 ----····· , 9'303 ·-·-----· • 9900 . --·-·-. - , 364 7 . ···- ... - • 16 05 ------- - . - • 3182 ·--- .... - 2 • 7787 
--B•l605 -,,l50B---~•4256----l,0025---1•00Q4.---~o4075-----~•1531----~•254L----2•57D7._· _____ _ 

8•2940 -,4463 1.0013 1,0045 -,4240 -.1503 -,23no 2,5001 
8•5172 -.4810 1,0155 1,0111 -.4510 -,1458 -.2103 2•3961 ·, 

--8•6995___ - .• 5093. __ ........ 0222---1·0164 ____ ..=.4725. -.,1'!23.._ -.,19:3U--__ 2,320 ··¡ 
----8•85:H -----,5332------1,021:lO -----1 • 0209 ---- --- -,4go4 -, 1395 ------···"'' 1805 ---·-----~ 2• 2S?5 ---·--·---- --···-···· ..... __ -__ ··_-_-··_ jJ 
--e. %72-----------· 5539 ____ ¡. o 329 ----1. 021+ 1 ______ - • sasc, _________ .1311 ___ ,,.. 1 7og ·-·---- 2. 21 f>c ----------- __ ------
__ 9. 1050 -. 5722----1 • 0374----1 • 02B Q _____ ::-: • 51RO - • t 350 - , 1633 ____ 2 • 1 776__ 1,., 9~2103 -.588& leD413 le03Q9 -.5305 -•1333 -,1570 · 2°14~2 : 

__________ r 



CUADRO 3. l. 2 .1 lCONT .• J J_~ 

I(~ oE SAL 

----------.,----------------------·------------------------------·-------···--·-·-··· - .. 

--14-Y.:- ,040952~++---~o41~8~7d369-1-*----------------------------------------

1 

·' 'I 

--3+-V·•HP-..----.. 5242-t55+ •H42993v+-------------------------------------------i 
7: y:J/( lo274&096+ · -.0713748X) 
4: y; o3145760(X** 07382650) 

--.s:.-5 :-v- 1. oos100J+ 1.21s2195Lx·----------------------------------------
---6 t·-Y=------io427&41+- 5¡770241~/x----------- · · · 

---+--:~:::;----••::~!:i, S•2B0951"Xl '.~~!. ------ ------------- =~--- -- -· ~· 
---3--LY-=A+BX----------.08'189,--------,21361--------------------------------- · ---------- ------ ------- r: 

LY=A+BLX .01:199 ,1862 l" 
5 Y:A+BLX ,08o9a 026225 

LLl~;~:t., :fügº :HHi · · -------r: ,___. ·-- ---------------- ... 

---l ¡, 
TASA DE CRECIMIENTO= 12•1087641 J 

t -COEFICIENT&-O~LASHC-I0AD-

V -MEOU.- ,lo~0-9~:-n 

2X-----V-REAL 
-·--5•7038- 1•2326 

.5•8S79 • .3376 . 6•1092 lol086 
6•4:378 1 ol 725 
-6• 7742 !•1909-

----7•3132 - lol75ó 
.7 •82t¡.O -1 • 1848 
8•ló0S. ,2.076" 
A•2940 
8•5172 
8•6995 

-----8•8037 
8a9ci7? 
_g • 1050. 
9•2103 

~7382660 ·--- ------·- -

--· 

r, 
1, 

e.UR-VA---l-----CURVA-,l----CURVA--- 4. ----CuRVA-- 5- ---CURVA-6---CURVA----=7----CU~VA -- 8 ··----·-···--.. -··-··-- ·- ·--···· ...... -
1,1097--~l.1362 ·1•1376-----1,1108-----. 1•494Q---------1•1527-------1 •0873. --- -··----··--·-··----·-·· ---· ·-·· --
h138S 1.156" 1.1602 -1.11l32----1-•4544 1 .• 1615 1 L1169. 
1,185ó 1,1901 1,19t=,7 1.1942 1•3928 1.1925 l • 16"'1 
1'02472 1,2357 la2439 1.2'579 1 .:~196 lo22ñ8 1. 22n 
:..3102 1-,2841 1.2916. 1.3198 -l--2S1g 1,264:, l-•2930 
1 .4112 1.3657----1·3667---· 1•41~8----· -1•1565-----1-32?.7 ·------ 1•3%7 -----------·--·- -···- - •-• -·. 
1,5069 

1 
j 

1.4478----1 ,4365 ----·- -l .4Cl49 ----·--· 1 •0782 ---·-- 1 .3963 ---- 1•4952 -----·----------·--·--- ..... 
1.5100 1,5046- 1,4819----1.5460- lo0:320 -l.• 44148 1•5601 ·--
1,5950 1.5277 1,49Cl8 1.5657 1•0146 t.464g 1•5859 
106368 .,. 1,5672 1.5294 1.5980 •9869 104999 1•62º0 
~.6710 1,6002 1.5~35 .1.6237. _.9654 i.a529R 1•664? 
1.59g9 .1.6287 1 .5738 -------·· 1 .6451 ----· •CJ478 -----·- 1,5560---· 1•6940 -·- ---·----· ... - . ····- ~- -·-··- -

1.7249 1.65.37 lo5913 _____ J.663.3 _______ .1CJ33l ___ .1o57'J4_ 1,11°8 .. ______________________ 
1.7469 ____ 1.6761 .la606~----1•6791 __ ,9205 1 •. 6007 1 • 7426 _ 
1,7667 1.6964 1·6204 1.6931 .9095 1.6202 1•7630 

j 
1 
1 



. CUADRO 3.1.2.1 lCONT.) :u. ! 

·1 

KG DE CAFE 
.¡ 

~------ -. :¡ 
-~: -~:EXP( ,276344-35 + ,1-87---5502)( --·--------- ,¡ 

..-.-. -----. ... -2 4'+081+ •0997-S~B>E~--------------------------------------- ;I 
7: Y=ll< 1•0298762+ -,05399S1X) ;J 
4: y: ,446068ó(X** ,6448541) 

--5-:---4'.:. ,7711029+ 1,2H,5966LX IJ 
-6:-Y=--· 046877ó*-----10,-3514334/X,- --- - :.1 
~ :---4'=1 I( --. 0Q57~96±c----4,43348lilX-J---------------------------------------

---------------------------- .,, 
i 

--t'.CUAClQN ERROR--ES-r------t-NOI~ t'I 
t--·Y=A+ex----- --.-oa~-0-------.-29328 --- --- -- -- ('.¡ 
3--1'.Y=A+BX --.-OB?-12------.--22411 ----- - . I"' 
4---LY=A+oL-X- ,Q8q7u---------, 1-960 · j 
5 Y=A+i:3LX • 08194 , , 26289 .. 1· 

6 Y:A+B/X ,15r.20 ,17405 ¡, 

~-~:~~ ~;~:~ º!;!:============--~-;~~~:-------------------------------------. -·-~--~=~J: 
TASA DE CRECIMIENTO= 1.n•4898B8q. 

;:11 

1,, 

1: 
¡,, 1 ---------------------------------------------------------1· ! 

--COFf'.-ICIENTE-El&--EL-AS't"-I-C-t-DAO----•...,é .... 4485q._1------------------------'-------
.,. 

--Y--V.EOlA----_.,1.5~&54~i-------------·--------------------------------------1 

-------------------

------2X- -----'t--REAL ~:URVA--L--CURVA-3---CURVA. __ 4 _____ C11RVA 5 __ - . CURVA-- -6.--------CUP.VA -·--7------CURVA - 8 - --- ·-1··1 
•-·-· Se7038,-------.. lo4702-------1•3461, .. ____ ,.,. 103697 .... --·· 1e37Q.9. 1,3471 1•7680 ... le385J .. , ___ , .. 1•2961 ,, -- -·-"'· - - 'I 
--5,8!l79 1-,.!:i728---.1•:375D le3909. ___ la391l7-___ l.37-96 ___ _l,7202.. ___ ..J..o.401----1'3314 '~ 

6,1092 103429 104221 1,4262 104330 1,4307 1•6475 l,42A6 1•38~0 v 

6•4378 1•4110 1,4837 1,q.737 1,4822 1.4941¡. 1•5610 104657 1•4643 º 

~---1:~~~~---i:~~~9 ... ___ ~-:~:~: _____ i:~~~~ ------ ~:~~!·; _______ --¡:~~*~ i:~~~~---_-__ -._-_-_..-1·:~~~~ -----··-----i :~:;~ -------- . -------·--· - ¡··I 
---7•82'+0---1•4207---1,7431-------1.6923 ····-------lo6S09 ·-·-·- 1,7317 1•2762 ------------1,6454. _____________ , ___ 1.78?9 . ---... - - --· --· :1 
---fl .i é.o05---2 º .31.35--- 1 º 8069 -----1. 1500 ·---1. 1211 ____ ,_1. 1e29 ___ 1.::>216 _____ 1 º 69? 1------1, 8604_ ----iL] 

e,2940 108319 107735 1o7b53 1,8027 1•2012 lo71R~ 1•8912 ¡ 
8•5172 1,8737 1,8134 1,7754 1.8350 1,1685 1,7545 1•9426 'l 

--R•6995----------1o9079. _____ 1,84ó'Z.-----1•79g9 ___ .1,8ó07 ____ 1'1430 .. ___ l,7853 _____ ,9547 1·" 
--8•8537 ----- -109369-- - 1.8753 -----1,8204 1.8821 -·---, .. 1,1223 ________ l,8123 ___ ,,: 2•0202 , _________ ,, __ ., ·----.. --------. __ ,, ___ ,' 
--8•9a12----------.1,9ó19-----1.9005 -----1-3380 -·- 1.9003 . ________ -- lt10f+9 ____ 1,8363 ------ 2•0511 ------····------~ -------·-- -----·-·-J:, 
__ g,, 1os.._ _________ o.9S4!l _____ 1 º 9229. ___ .1. 85.35 ____ 1. 9161. ____ 1. 0º00 ___ 1, 8590 ____ .2. o7e3 __ 

= __ =_= ___ -:9-:.21:3--=--=--=--=--=-==========---2·0~37 -- _1,9''2 1,867: ___ ~_,9301 1•0170 lo97~A -~---.-----~·~02~ -- -- :• ~j 
,., ______ J 1 ----------·-------· .. ·-·-·-----·----·-··---------···---·--- :•·¡ 
1' 

!'l • ___ .J'.) ----·-------·-------------------------



/ 1 
CUADRO 3.1.2.1.CONT.) 

KG DE TRIGO 

1: v.-----1-..... a&§a922• ,4Q75!-l-2-v _____________________________________________ _ 

-~-:-v-=HP ( • 95-3ó't95• • 064~e&:.1:cn1E";t-----------------,.---------------------------i 
7: Y:1/( ,3377866+ -,0176203X) 
4: y: 1,5393412(X** 05741749). 

-5:--r .&5017-70+ 2,=1-642517LX-------------------------------------'-~---,------I 
--6: ·-Y= ,-1277595+:----30-. 8846097 /X ----------------------------------------·-·. --------·- ...... ;, 
--ª=~=-1" ... ooló713,.. -1,45802&7/x·--------------------------------------· -···--···--··-···--

2~~mg.------ER __ "-2m ...... i~-l-=--=~---=-==------_----~~füit-----------------=--=--=--==----------------------==----:-.-==:_~,=- -- ---- 1:
1
1: 

5 Y:A+BLX o 09993 • 59862 J:' 
6 Y:A+~/X o33q77 o2óó80 1 

--1--l=l/A+S ,0971u----------.5857 :. ---( 

-¼--V=X/ ( AX+S-J- -13373 • 71551 ---=--=-~t.=-==-=~~~=:-:--=.~: f.:I 

TASA DE CRECIMIENTO; Ao8051125 1 ¡:: 

=-~---CO~~I_C_IE_N_T_E_-_o_E-_E_L_A_s_r_r-e_-I_D_A_D-_-_-_-_-_-_:-_--_·-51_4_1_7_'4_9--__ ·===============----~--~~~---- ·-------· --------====--=-:_-.:: 1c=-~: - - 1: 
-Y-MECI ..... o--__ __.,4.._..6l.S.'l.Q6.,._------------·-------------------------------'------'-----11 

·:1 

. . "I 
--2L-----~--REAL cURVA--1----.CURVA~--.CURVA._4 ___ c,,RVA.-.5--.CURVA.--6-----CUP.VA.-'l----CURVA ... 8-··-----~-------~~:=-·· 
---s.10Je----4.1679---4.-1ao2---4.1c;i96----4.1s32 ______ 4.1621 _____ s.2a10 .. ___ 4.2144- ______ 3.9311 ... ----·--·---------·. ·¡ 
--~C::•8~1~----_...al654 ___ ..,...2431 4.254Ó.---4o2471. ___ 4 .. 236s..___5,14.45 · !la.2ó32---4.o041l9__ ________ '< 

f,01092 4o5J26 40:3455 40:3457 403514 4.3526 4.q276 4.:345~ 4•21% r¡ 
6,4378 4,539B 4,4793 4,4679 4,4~42 404974 4,6697 4.4573 4•4482 r! 

---6•1742. 4-•bl98---4o6165---4o5966 4,6174---~o638c;...----4.o4314 !l.a57B-31----4•682 · _j" 
---- 7. 3132 -----4. 7 2 09-----4. a 361----4 º a 1 os----- 4. ,0.2 4 9 ---- ,. • ei.gs--. 4. o 954 ------ 4. 1864--· ---- s. o SP.2---·--- -·--------· -··· ... L 
---708240- 4,492Q---·So0443-----5,0224-----5o015Ó---- 5.0364----- 3o'\l96 --·- 500019----·- 5•4147 ~-----··----····-········- ¡' 
---~•ló05'"----'S .. 6880---5• 1814---5,1670--- S, 1383----5, 1528-----3•6569----"i,154A---5•64C!8--------·--f 

B,2940 5,2358 5.2256 5.iec-4 5,1977 J,<j<"l15g c:;.21~0 5.74:-,1 1· 
f'•5172 5,3267 5.3249 s.?6f.1 5,2711 3•4°-'34 'io3?.7:5 5•89º2 .. ,. 

---8•6995----- -----5.4010---5,4075----5,33Q5. ___ 5,329ó---3•4224-------'•420l-----..6·02ó7__ ------- " 
----8·8~37 -----5,4639---5.4783--- 5.3345 ___________ 5,3782 ··---·-· J,:,ÓQ6 --·---5.5011 _____ :. 6ol346 .... '1 
---8 • 9d 72----·-----·5. 5183----5. 5404---5 • 431 O ---·. 5, 4196 ·----- -- 3 o 3088 ____ 5 • 573;:,. --- 6 • 221'1 ·---·-··--- . 'Í 
----9"1050 -------------5• 5663 --s. 5951 ______ 5.471 ª··---··5. 4556----· 3 • 2643 _____ 5.63g4 _____ 5 .:3106-------·--- ¡"' 

9•2103 S.6092 . 506457 5.soao 5.4874 3•2255 5.69B1 6•3844 ª 

l" 
I" 

···-··-·----·-·· ... -----h --------·--------·-····--·-----
-----·H-••• ••••~-- ---------

----·····--·--·--·---·---····--------·--·--· ·····-- ····-··· ····-----·-·-···-·········-----·-· --· ··-------·-····---- --- ....... --· --· ¡--¡ 



CUADRO 3.1.2.1 CONT.). ] 
-i-;..--v- 1 1'19'1 (}2{, t • J9481-35X--------K-G_D_E_A_Z_U_C_A_R __________________________ -·_· --.:::_:---_li:I 
--ar--Y-EX.P..._, ----.,-0-5·362691 •1'+39098X-) 

7: Y:1/( 0 7220142+ · -,0532497X) l 
4: y: ,4150705(X** 1,001:3371) . ,1 

-§:--v- •2,3910751+ f,7371712LX ! 
-6:_y:.. ,0973515+~----la-• .Q069772/X - ·--------~----__ --·-_·_-··.· 1.:· .. 
-.8 !.--Y::.lL ..... <---... , 0004055.i:.----2• 4093143/X}----------------------- -
--··--:-- ----·-----·-··-·------·-·---------· ·--

~ ------------------it:¡: --....ClJ.AC.lot------ERRCP.-ES:r, ----.NDI.C_ -
-1--'t:A+BX- -oOS93-S---------•80193- ------------- --- -- '¡ 
-3- L Y=A+BX ....06~62------· -.79916 ·--·---' ·¡ , . 
. ,Li--L.Y=A+Sl.X ... Q5o7s---------,816'54 -~

1
,'1 

5 Y=A+5LX ,05ñ41 ,82108 
6 Y=A+o/X ,25?32 •20085 1'· 

~=!~!j7;~+S)- -~~!~-tt-------~m~: ---+------· ll =--~=~--------- -"1 . --i'.'.j 
.; i'.'.1 

__ T~~ DE CRECIMIENTO= 15,4779955 ~--: 

-=~=~-=:~-~ 1. ,--~=~~-~-j~ 
· ,i,1 iJ 

_________ J 1 

-----2X .. -··----l-- REAL.. -CURVA-- l---CURVA-----3------ CURVA 4_ ----C11RVA 5--·· ·- CURVA - 6 --- . .CURVA -7 ---- .CURVA 8. . ¡':~: 
---S,7038----2,0894----·2•4013------· 2,3976-----2,3730------2,3747 -·--·- .3•?.175----··-- 2,3907 2•3651----·-----·- -------- --- -

1 --~5.,8~I9 ___ 2,42.39 ___ _,,462-----2,4514 2a4372 2 •. 4477 :5,1302. __ -___.2,_43a5.._ 2.,.42..~0 ____________ _ 
6,1092 2,8094 2,5614 2,5416 2,5419 2,5627 2,q,;,75 2,520~ 2•5331 :"i 
6•4.378 2,9014 2,6911 ___ 2.6647 ___ 2.67~8 ___ 2.7060 ___ 2.p:395 ?.,6371 ___ 2•66º1_________ i"i 

----------~~:~I-i~ ____ I:~i~6-----~:~~¿~---- tb;.~~-----· t~~;t ______ t~;~ii J:~:~~------~-~-tb~r~- ;:~;f~ _________ _ '
1
i::l 

____ 7,82f¾Q ____ 3,2116----3,238i+ ________ .3,2530 ____ 3.2Sf;5 ________ 3.2398 2,3192 ---·- 3.274c¡ ____ --· 3,2c+::L - : 
__ a tl éO 5 ___ 3, .3425 ____ 3, 37 l.3 ____ .3 • 4141.L ____ 3 • :.'\?6 7 ______ 3. 3551 ___ 2, 2195 _____ 3 • 4 736 ____ 3 • 382'}_____ {) 

8•2940 3,4240 3.4eo7 3.4524 3.39q5 2,1e22 3,5669 3.4377 ¡1 
8•5172 3,5121 3,5q43 3.54,:;4 3.4722 2,1225 3,7247 3°5301 "¡ 

---8•6995-----------3·581H----3,6,198---·~·6214---··3.5302----2•076o .. ___ 3,86us ____ ..3,6D5:5___ ·----U 
---- ll,8::i37 ·------------3,6449 ··---·- 3. 7726 -----· 3, 6856 - -- -- - 3 .57íl2 .... -- 2 • Q:581 ·--------· 3, 9911 ----·--· 3 • E,f,O~ ·-----······ - - - - - ; ; 

·-COEFICIENTE-OE-ELAST!C-IDAD---l•-0013311 
--------------- ·-·---·-----------
-~-MED1A--__ _,,2,-..,82331-1-1 

__ .s,9ó7~----------3,6977 ____ 3,s4sg ___ 3.,413 _____ 3,6192.--------- 2•f1~c,ú. ____ 4,101E, ________ 3.1211,s . --·----- -- --· - I'¡ 
____ g, l O 50----------3, 744 ,2 _____ 3. 9115 ____ 3 • 790 4 ___ 3, f,~l¡ E .. ----1 • 0 792 ----'= • 216~ ____ :;_, Ti~ 3 ------------- --J"! 
---9~~~03 3~-~-8-~S 3,-~71-3 3,1'343 3,63~~~--- 1°0554 4~.:1:\4 :"S!f,'3 ---- !1 
lr.i------ - ---------------- ----. ------·--··- ---------------- - --·---·-···--····· ----·--·-····. , 1 



ci6n en cada caso para determinar la elasticidad del consurrp contra el ingr~ 

so. 

En base a lo anterior, se determinaron las funciones de elastici 

dad según se muestra en el ( CUADID 3.1.2.2). 

CUADID 3.1.2.2 

~------·--·- - - - -·-------------,,-..----
.26318/( 2.198349-.26318X) 2 MAIZ 

POLI.O 

HUEVO 

PESCAOO 

CARNE DE PUEia) 

CARNE DE RES 

FRIJOL 

CHILE 

PAPA 

FR[JI'A 

VERDURAS Y LEGUMBRES 

ARroZ 

PIMIENTA 

.SAL 

CAPE 

TRIOO 

AZOCAR 

7.2055/x 

7.26105/x 

7.2824/x 

7.2841/x 

7.3081/x 

.02208/(.4235046-.02208X) 2 

.5053 

.5058 

.5059 

.5056 

3.9135/x 

.1474 x-· 7518 

.1874 

.1876 

.4075 

2.7372/x 

--------------------------

Nota: x representa el IPC 

Con base en un IPC rrensual de $600 00 y una configuraci6n fami

liar de 6 rnienbros, se tonó el consurro inicial y se fue proyectando hasta el 



Las elasticidades, constnros anuales per cápita en Kg. e incre

nentos en el IPC se muestran en el ( cuadro 3.1.2.4) ,. 

CUADID 3.1.2.4 

-----
Aro 2 3 4 

INCREMEN'IO AL IPC (unitario) .352832 1.130712 .2178 

p R o D u e T o ELAST. CONSU ELAST. CONSU ELAST. CONSU 
M) M)- M)-

MAIZ .0000052 65.12 .00000118 65.12 .003284 65.12 
HUE\O .008432 3.01 .004030 3.02 .003309 3.02 
PESCAOO .008457 1.96 .004042 1.97 .003319 1.97 
POLID .008368 1.84 .004 1.85 .003284 1.85 
CARNE DE PUER::x) .008459 3.17 .004043 3.18 .00332 3.18 
CARNE DE RES .008487 3.04 .004057 3.05 .003331 3.05 
FRIJOL .000064 38.04 .00001426 38.04 .00001 48.04 
OIILE .5053 6.68 .5053 10.50 .5053 11.66 
PAPA .5058 6.86 .5058 10.78 .5058 11.97 
FRUI'A · .5059 9.50 .5059 14.94 .5059 16.58 
VERDURAS Y LEGUMBRES .5056 11.34 .5056 17.82 .5056 19. 77 
ARIDZ .004545 8.01 .002172 8.03 .001784 8.03 
PIMIENI'A .000916 3.12 .000526 3.12 .000453 3.12,a 
SAL .1874 3.44 .1874 4.17 .1874 4.34 
CAFE .1876 4.37 .1876 5.30 .1876 5.52 
TRICD .407511 107 .14 .4075 156.51 .4075 170.40 
·AZOCAR · .003179 18.22 .001519 18.25 .001248 18.25 

3.1.3 Dieta canplerrentaria 

Para determinar la dieta cornplerrentaria a un costo míninD en~ 

da año se sigui6 el algoribro nostrado en el modelo. 

En el ( Cuadro 3.1.3.1) se muestran los elerrentos nutricios -
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cuarto a.110 en que se hizo constante. Este consurro inicial represent6 un co~ 

surro anual per cápita cono sigue: 

CUADID 3.1.2.3 

------------------------------
OONSUM) ANUAL PERCAPITA (Kg) 

MAIZ 65.12 

POLI.O L83 

HUEVO 3.00 

PESCAro 1.95 

CARNE DE PUERO) 3.16 

CARNE DE RES 3.03 

FRIJOL 38.04 

ClIILE 5.67 

PAPA 5.82 

FRUTA 8.06 

VERDURAS Y LEGUMBRES 9.62 

ARIDZ 8.00 

TRIOO 93;67 

AZUC'AR 18.20 

CAFE 4.10 

PIMIENTA 3.02 

SAL 3.23 

La leche no fue considerada ya que es sugerible que se consuma 

un litro diario, p:,r lo que, cualquiera que fuese el resultado, en la dieta -

complerrentaria se completaría dicha cantidad. 
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Cllf1DP O :::: • 1 • 3. 1 

NUTRIMENTOS POR CADA 100 GRS. DE ALIMENTO 

fil I MEtHO 1 2 
,., 
;, 4 5 6 7 

,., 
o 9 

******+***********************************************************************i 
GALLIMA 
POLLO 
HIGSI10 DE POLLO 
CfiRtlE I1E PUEn:o 
C:fiR!iE DE RES 
HIGADO DE CEFDO 
HIGí·IDO DE RES 
CH I C:f-iftRF.:Otl 
L.Et·lGUA DE F:ES 
SESOS DE RES 
PESCADO 
LECHE . 
HUEVO 
AGUACiHE 
A.JO 
CALABAZA 
CEBOi..Lfi 
C:HICHAF:O 
CHILE VERDE 
HABA 
,JI TOt·lATE 
PEPitlO 
TOMATE 
CFiMOTE 
PAPA 
AZLICAR 
CAt,fl DE AZUCAR 
CHA8flCAilü 
FRESA 
LIMA 
LIMOM 
MAHZRHA 
l'íEMBRILLO 
MELOt·l 
HAF.:f-1:-1.JA 
PEF:A 
SPt·JDl¡:1 
TOROtUA 
HOGAL 
A~:RüZ 
AVEl·ffl 
CEf::fillA 
l·1A I Z 
TF:IGO 
FRI.JOL 
GflRE:fillZO_ 
~;l)'¡'f-1 

fi-.lOILIOL 1 
C:flCAHUflTE 

246.0 18.10 10.00 
170.0 18.20 14.00 
156.0 20.50 23.00 
194.0 17.50 6,00 
113.0 21.40 16.00 
138.0 19.20 12.00 
145.0 22.90 12.00 
596.6 57. 10 61.00 
191.0 16.00 16,00 
133.0 10.40 12.00 
94.0 19.96 13.60 
63.0 3.50 113.0 

148,0 11;38 54.00 
152.0 1,€,0 24.00 
151.0 3.50 19.00 
17,0 1 90 25.00 
4(1, ü 1. 50 :;:2. 00 

140.0 9.90 37.00 
:;:5.0 é~.3ü ::::.50 
75. (1 5. 90 :::6. (1(1 
11.0 1~1.6(1 59.00 
12, O 
24,0 

i o::::. 0 
76.0 

:;:84, 0 
64.0 
44.0 
2:;:. 0 
20,0 
::::o. o 
65.ü 
49.0 
26.(1 
40.0 
61.0 
16.ü 

.46,0 
658.0 
::::64. O 
::::67. ü 

0.90 24.00 
1. 00 i:::. 00 
l , ü(f 41 , :)O 
1.60 13.-00 

º·ºº º·ºº ü.50 18.üO 
ü.60 24.00 
(1.80 40.üü 
0.50 16.00 
1.00 55.üü 
o. ::::o ? • 00 
ü.40 50.00 
0.Cü 17.üü 
1. 00 4:::, 00 
0.50 9,úü 
6.40 6,0ü 
(1, :::::o 29. 00 

12. 00 92. ü(:1 
7.40 j(°1,[íÜ 

10.::::0 €,i,00 
346.0 9.00 55.00 
350.0 8.30 15S.O 
:;:87. O .1 ü. C0 5::.:. O 
332.0 19.20:228.0 
373.ü 21.00:165.a 
)31.0 ~7.30~18l.J 
575,0 14.901212.ü 
561,ü 23. 10 72.0 
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1.:::0 0.1:11;¡::1 o."140 
1. so o. o:::c1 o. 1i:;o 
1 70 o. 120 o. "310 
1. ::::o o. 850 o. 220 
4,00 0.070 0.280 
5. :::o o. 290 2. 550 
3.00 0.230 2.760 
2,80 0.030 0.200 
1. 5(1 ü. o::.:o ü. :;:10 
3.20 0.150 0.230 
0.60 0.12f. 0.066 
0.31 0.040 0.090 
2.50 0.140 0.370 
0.53 0.090 0.140 
l. 4'::i 0, 080 1;_1, 11[1 
3.S2 0.0:::a 0.030 
1. 20 ü. 040 o. o::::o 
2.84 0.330 0.100 
1.60 0.140 0.050· 
ü. 75 ü. 20(1 t1. 1 ü0 
0.36 0.070 O.ü5ü 
2.50 0.030 0.040 

22.90 0.080 0,040 
2.38 0.090 0.030 
2.72 0.070 0.030 
0.00 0.000 0.000 
0.69 0,690 0.030 
J. 57 0. 0:~:o o. 050 
3.66 0.020 0.030 
2.07 0.050 0.030 
1. 48 1), 060 (1, ü30 
0.80 0.020 0.010 
0.06 0.050 0.040 
2. 19 0.050 0.030 
1. O 1 ü. 09i} ü. 040 
1. 95 o. t1:;:L1 e. f:!?ü 
0. 35 O. O:;:;;) O. (120 
1 :~:2 ü. 010 o. 030 
3.30 0.270 0.510 
1. 05 o. 2:::ü o. o:::o 
3.30 0.530 0.110 
4.~o 0.300 0.200 
2.30 ü.340 0.080 
0.90 0.5?) 0.220 
5.54 0.62S O. f40 
8.85 0.740 D.170 
8.34 0,700 0.100 

18.40 0.980 0.250 
3.49 0,250 0.260 

7.70 0.00 20.B 
9,00 0.00 0.0 
5.20 º·ºº 100.0 
4.00 1.00 0.0 
2.90 0,00 0.0 

13.70 14.00 4200.0 
~::. 7(1 :::. 0(1 
:~:. :::o ü. üü 
:;:,lü ü.00 
3. 1ü 14, üü 
2. '3ü ,3. eo 
0.10 ü.üü 
0.10 ü,Oü 
1. 9ü 14. üü 
ü.9ü 99.00 
o. 40 2:::-:, üü 

,( .f .of .-. 
J. '1 '-r • .;, 

15,ü 

175. O 

16.7 
125.ü 

2(1, ü 
r -, t,. ( 

i 2f. :3 
0,30 12.20 5.0 
2. :::o 60. üO 
1. ::-:o 65. 'i:10 
1.60 52.0ü 
o. :::o 1 7. eo 

e:-.-, . .:., 
... .:;. 1 a::. 

5:5. 6 
-:, "':' 
"-. 1 

0.30 13.1?0 1.1 
0.i? 2.00 4.4 
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IHTERP~ETACION DE LOS NUTRIMENTOS EN EL CUADRO 3,1,3,1 

1 ••••. ,,,CALORIAS 
2 •· •.. , , . , P F.:OTE ItlfiS 
3 ••.••.•. CALCIO 
4 ... ,., • . HIERF~O 
5 ••••.••. TIAMINA 
6, , , , •. , , R IDOFLA\/ !HA 
7 ... ,,, .·.tHACHiA 
8,.; ••..• ACIDO fiSCORBICO 
9 ....•.•. RETit-WL 
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' ••• 1 

' 1 
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en los alirrentos considerados por cada 100 gr. de alimento. 

Los requerirni~ntos mín.imJs diarios ,. por persona. ;::,ara cc::da uno 

de los grupos etáreos se ITnlestran en el Cuadro (3.1.3.2) 

CUADID 3. l. 3. 2 

GRUPO. REQUERIMIEN'IOS MJNIM)S . DIARIOS 
CAI.D PRYI'EI CAL HIE TIAMI RIBOFLA NIA- AC.TOO RETI 

.-

RIAS NAS CIO RID NA VINA CINA FSC. IDL 

--
II PRE-FSCOU~ 1333.33 34.67 500 10 .67 .83 11.83 40 500 

III ESCDLAR 2250 56 600 14 1.2 1.45 21 45 750 

IV AOOLESC. Y ADULT 2750 83 500 10 1.4 l. 70 24.8 50 1000 

~: ,. ~ .. ·. ,'• 

Por lo que res:pecta a las raciones de cada grupo alimenticio, -

se detenninó el prorredio en unidad de peso mínino necesario, segGn el Cuadro 

( 3.1.3.3 ) 

aJADro 3.1.3.3 1 

ANIMALES 

FRUTAS Y VERDURAS 

CEREALES Y LEGUMBRES 

120 gr. 
¡ 

y 5 huevos p::>r semana 

Verduras A 

Verduras B 

Fruta cítrica 

Fru1t36,110-cítrica 

100 gr 

100 gr 

100 gr 

100 gr 

400 gr· .. 



Para el problem.:t de minimización del costo se utilizó el paqu~ 

te ALPS - 1 de la computadora B 6 700 del II.MJ\.SS. 

Las dietas se d:>tuvieron diarias en el programa y'en tm.idades -

de 100 grarros.Cuadro ( 3.1.3.4 ). 

Los productos al:i.Irenticios columnas de la 1 a la 49 son los mis 

rros que se muestran en el Cuadro ( 3.1.3.1). Los productos coll..IlT1l1as de la 50 

a la 60 son los equivalentes a las columnas de la 1 a la 10 y 13 1 siendo los

productos de importación de tipo animal. No se incluyeron variables de impo_E 

tación agrícola, dado que la producción no tiene problemas para cubrir el con

suno, salvo en los casos de arroz y café que no se producen y en los prirrero 

años los perennes. ET\ estos casos la variable respectiva corresponde a impoE_ 

tación y el costo de producción fue sustituído por el costo de irnportaci6n. 

3.1.4 El prr-grama de alimentación 

• 
El consurro total dF> alirrentos por año se muestra en el Cuadro 

( 3.1.4.1 ) 

3.2 Vestido 

Para el programa de.vestido.a consideró un costo fijo de -

$500.00 anuales·por persona1 que en un principio se utilizarían para importar 
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1464!:! 

.-.. -.. •,.-, 

.::L.:.•.:: 
(1 

ü 

155217 
(1 

(1 

77559 
49160 
79:;:::::6 

14~·,09:;: 

124672 
· 71 :::76 

6·;:::-:99· · 
1::,:::::::86 

. 1) 

51222 
?'S:66;~ 

r, .-- .... -.;,1:- { bt• 
(1 

! 1642::: 
(1 

79662 
446(19 

(1 

. 7115::: 
(1 
(1 

56':.'!::1,; 
818657 
::.~~::;:.::i07 

(1 
(1 
(1 

lj 

(1 

2 

151 ~;9e 
l Z:792 
27776 
91552 
17712. 

(1 

6716(1 
(1 

0 
18127 

1!:i4476 
(1 

1) 

7'?-07 l 
59·~·::-5 
1121 ~ 

154474 · 
(i 

12'369::: 
(1· 

51 '?-:::·;.1 
·;.1:;-;;44 
C.4058 

1°59644 · 
(1 

79';15:3 · 
e,·,~ .- ., 
._1.;_.j t,~ 

7,39~:;: 
79-35:-:: 
4 .-, C: -., r, 

.:;.._1 i .j 

(1 

59:379 
122~i26 

(1 

(1 

(1 

(1 

571 ~:75 
9:;:9555 

(1 

(1 

(1 

(1 

ú 

278 

.-, 

..:, 

(1 

¡ 4·;:17::::9 
1 ::=:::=:4:3 

1 G::::4:;: 
(1 

(1 

(1 

1 i:: 1 o::: 

i 56::::·37 
(1 

(1 

14~7 17 
:;:[. '3; 

146'?5'3 
l., ~· 

15096'?.-
ü 

52'37(1 
9(i95'3 
9¿.~¡ 1 :;: 

16272'::'. 
(1 

671:;:~1· 
(1 

14::::48::: 
(1 

f: 1 :;:59 
14645 

o 
72054 

(1 
(1° 

581072 
1 ::=:9'.:.:::72 

(1 
(1 

o 
(1 

47228 
(1 

4 
(1 

·140969 
1261:::: 

9::::::::12 
1 :::::=::;:::: 

o 

0 
(1 

(1 

(1 
3(1:;:56 
?i::::·;17 

· 14·7::::02 
o: 

150491, 
(1; 

5"3341 

l 61.~-276 
(1 

· . 16619 
:::21. 16 

· :::21.16 
752::::3 

(1 

82116· 
15 ;:>:;:·:::1'3 

(1. 

82116 
74:::_:·3 

o 
(1 
(( 

·7 f: 6 ~?.:, ::: '. 
1 ~~:;:4~1(12 

1) 
(1 

o 
(1 

4'3(.44 
1) . 

C" ~· 
(1 

14 l ·~:·~5 
l:??!'~ 

·;"l,¡ 7::: 1 
1 :::·325 

ü 

1;1 
(1 

(1 

~; 145(, 
6'?67ü" 

50ü 
14?i:::l 

fi 

lr::S::::)1 
1) 

755! ::: 
í ~·36'3 

-:, -.-., --~ 
't,t,:,~, -· 

(1 

7541 
o 

.-,.-.C'-:"''7 
' .;,._i i . 

(1 

o 
~~':~ 2::":.'4Ü 

154€,:~:..i 7 

(1 

(1 

6 
(1 

~-::~·::45 
~: ·:-: ~i 2·~ 
~,úl 4 := 

!j 

! 4 -::':! 
í 2:::. 
2':i] 
957 

r ~· 
1474 

1 o·:::::: 
1€.72 

/7·:, 
• 1 .... 

,,: .. .:.e 

76 

5":.t.75 
155·~·;-

~-::.-· 



\ 

·GP.LL·IHA 
POLLO 

·HJGAllO DE F'OLLO 
C:ARl·lE IIE PUERCO 

. CARHE DE F.r::: 
HIGflDO I1E CEPD"O 
Hl GADO DE F:H: 
CH I CHftF.:Rot·l 

. LEUGUA DE F:Ei:: 
SESOS DE F.:E::: 

.. PESCAI10 
LECHE 
HUEVO 
AGUACATE 
AJO 
CALABAZA 
CEBOLLA 
CHICHRF.:O 
CHILE·VERDE 
Hi:iE:A 
.JJTOMATE 

·· PEPJllO 
TOMATE 
Cfil'lOTE 
PAPff 
RZLICRF.: . 
cm.;;:, r:E° fiZUCAR 
CHABACA!lü 
FRESA 
LIMA 
L I Nüt·l 
MHHZflMA 
MEMBRILLO 

. · MELOH 
t-lARRH.JA 

ºPERA 
·smrn1A 
TOF:OH.JA 
NOGAL 
AF:ROZ 
AVEl-lA 
CEE:hI1F1 
Mi,I Z 
TRIGO 
FRI ~IOL 
GflRBAl-lZO 
Sü'l'A 
fUOt-l.JOLI 
CACflHUFITE 
PIMIEIHA 
SAL 
CAFE 
SOl·~GO 

C(iADP.ü ~:. 1. 4 ~ 1 

c:011n t-11Jf1 e 1011 

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTOS 

7'. . 
O· 

i 4:;:1::.·95 
12·:146 
29405 
96622 
2(1245 

(1 
85627 

191:32 
34056:::3 

162910 
(1 

o 
32·~86 
681 ::::2 

610 
· 14800(1 

(1 

1581:;:1 
13 

6üS138 
965::::;: 

J 0482~: 
168758 

(1 

7E:972 
131 :~::: 
84425 

· 84425 
· ·7757:3. 

o 
84425 

161":J49 
0 

. 84425 
7675 

0 
75(115 

0 
0 

602926 
15?'4046 
352517 

o 
(1 

O .. 
o 

2t:851 
401 :;:2 
5104:3 

(1 

s 

(1 

14 4 '3':!6 
1 Ji 12 

97727 
2ú916 

. (1 

66729 
o 
0 

3444:3?0 
"164704 

(1 

o 
:;:::~48i 
68!::07 

526 

o 
160205 

o 
61722 
971::158 

106f1:::ü 
1709:~:o 

(1 

f:(1141 
1:::144 
85512 
85512 
784:;:3 

(1 

85512 
16:389f: 

o 
85512 

7774 
(1 

75866 
0 
(1 

6l ü~1?l 
159·t 1 ::;::: 
356939 

o 
(1 

O· 
0 

4ü6·l::: 
51700 

o 

. ·279 

9· 
o 

14Gl6:3 
1 :;:257 
;;:i.)111 
~t 8 ·:.1 1 •;. 
21 t-';H) 

o 

o. 
.0 

19569 
:34:31:66~: 

166(··73 
o 
(1 

3:3-;':;::3 
6·388[1 

610 
151626 

0 
l 61:::4(1 

(1 
Gé:4 o 1 
9::::::29 

lü"?:325 
172809 

(1 
E:ü?::::;: 
1 :352::: 
8~.)452 
86452 
7·;.1413 

(1 

. 86452 
165:::24 

0 
86452 
·7s59 

(1 

76798 
(1 

(1 

. 617383 
1611:::17 

~:60"362 
(1 
0 
(1 

(1 

2·~54::-: 
41095 
52269 

(1 

10 
(1 

! ,! "7·:·"?7 
t:.::'119 
30~:::0 

1üüúlÜ 
22412 

(1 

Sf:757 · 
(1 

o 

352~i35~: 
1t::t:~5Lj 

(1 

0 
34üü:3 
71159 

s:=:7 
153758 

(1 

16:'.::467 
(1 

6:;:165 
':.1'~765 

lü::,560 
1 i'4926 

o 
8i452 
14015 
E:7"511 
E:7511 
80265 

o 
87~il 1 

167740 
o 

87511 
7956 

o 
776:;:s 

(1 
(1 

6?.:t:::46 
16:31462 

~:6~52:::4 
o 
(1 
(1 

. (1 

29"3(15 
415·;::·~ 
52';.IÜ':;I 

o 

11 
(1 

1 ·~ 8~) 2:;: 
.. D~A9 

·":'• ··=- 1 t: ·::· .............. ,._ 
(1 

89618 
(1 
(1 

?01 H: . 
:::567~51 O 

170711 
0 
o 

:34:;:41 
71!::26 

701 
1552:::5 

(i 

165227 
(1 .... -,-,- ...,, .... 

1:,..;1¡· ,· ..:, 

1üü748 
1ü9772 
1?6624 

. (1 

1 <¼ 1 :;::3 
f:ü:;:6(1 
8ü::::6(1 

o 

169611 
(1 

e:::::::60 
8(1:;::;: 

(1 

(1 

o 
¿;:;:i 107 

164 7~t'3(1 
:;!6'3027 

o 
ü 
o 
o 

30195 
4?(10::: 
e.-·, .• .-,.-, 
._,.;., .... .::.~, 

o 

12 

(1 
l 4 ·~·3;_;4 

1 ·.::;·::::::: 
:::: 11 :::::::: 

1ü25üü 

ü 
9(1;3134 

0 
0 

20:3:2€ 
:;!61277(1 

17?842 
0 
(1 

7267(1 
6-~.-. ,¡.:: 

157219 
ü 

16744:;~ 

64622 
1ü21::;~} 
1 i"1 i:::5 
1 78.:.'6(~· 

o 

1 d ·::· ·: .. :, ·-·-·· :::952·;. 
E:-352·~ 
s2:::~::tü 

8952":-! 
1 71 :::;}I) 

f1. 
-· 1 

8'?-52'3 
813S 

o 
(1 
(i 

5.:; 12·. 



GALLiflA 
POLLO 
HIGFiDO DE POLLO 
CARt-lE DE PUEF.:co 
CARN!: DE RES 
HIGAI:O IIE CEF:DO 
HIGADO IIE RES 
CHICHFiRRON 
LENGUA DE !.:ES 
SESOS DE RES 
PESCADO 
LECHE 
HUEVO 
AGUACATE 
A~IO 

.CALABAZA 
CEBOLLA 
CHICHARO 
CHILE VERDE 
HABA 
JITOMATE 
PEF'II-IO 
TOMATI; 
CAMOTE 
PfiPfl 
AZLICAR 
CA~,A ItE AZIJC:flR 
CHABACANO 
FRESA 
LIMA 
LIMON 
MANZAHA 
MEMBRILLO 
MELOH 
NARAl·l.JA 
PERA 
SfiHDIA 
TOROH._iA 
NOGAL· 
ARROZ 
AVEHA 
CEBflDA 
MAIZ 
TRIGO 
FF: I .JOL 
GnF.:BAtfZO 
SO'lfi 
fUülUOLI 
CilCAr IUiHE 
P IM I EllTfl 
SfiL 
CAFE 
SOF.:GO 

CIJADF~O :;: • 1 , 4. 1 

CONT I lllJflC ION 

CONSUMO TOTAL DE ALIMENTOS 

13 14 15 
o o 0" 

.151~·17 1:, :;!5':.'3 l ~~];-::,·:.:J 1 •-.•úC•C 14(r;i..i ._.,_,._,,J 1 ·12'33 
:;: 1 ti:39 32~:11:3 32,i.,:,;5 

-10::::742 lt152?:;: 106(:1':-' 
24...¡.28 24968 2~i4'St:3 o 1) (t 
91841 9322(1 945:35 

0 o 0 
O· o 0 

2.:::162'3 2ü912 2!268 
3,55,53:;::3 3?1ü4ü8 ~:?647'33 

174971 177540 t:::ü179 o e 0 
0 o o 

35ft52 35428 35::i5ü 
74010 75550 lt:8:37 

72b 719 77(1 
16201'8 159::46 1ó4447 

0 0 0 
169(171 171:;:15 1?:3629. o 13 o 

6!5360 66:342 6727? 
11329:35 1(14254 10~)582 
1125ü2 114174 1 15::!26 
181(104 1 :3:3723 186:314 

0 o ~) 
839'34 E:4';<::1 ':35962 
14789 15:::::36 1571 '~ 
90551 91912 ';1:3208 
90551 ·n·:112 9:3208 
83311 a4s:35 :3578'3 o o o 
90551 91912 9:;:2·03 

1738:37. 17642:;: l 7:3';.176 
o 0 o 

90551 91912 93208 e,,,,..,,., 3:;:56 8473 \..,,:...:ic.. 

o o o 
8(1549 81736 82940 o 0 o 

0 (t o 
646768 65€.461 r .-c--7r, 

c,t,._1 t • .::. 
1688:~;56 i 71 :3•::.~9:?. 1 7:;::'921 

37E:HH:: 3~::;::~:4 '? 3€!'~313 
(1 

.. 
(1 o o 0 0 

(t o o ~ 
o o o 

30944 31,1(1•;.1 81852 
4::::044 o.l:;:.;·? 1 4¡;::::1)7 
54747 5~_;~:a-i"' o 56:354 

o o o 

280 

16 
o 

i5:::1r.::9 
14512 
:3296,1 

lü::;527 
25:322 

ú 
959:39 

o 
0 

216:30 
3:;:24::::;:5 

183ü92 
0 
0 

36~27 
78517 

825 
167:;:(11) 

0 
176(118 

1) 

68312 
lüé-881 
11765(1 
1 :::·~ 1 ~::(1 

o 
86906 
16:3:39 
~4642 
9,}642 
8717~: 

1) 

94642 
1:317'::'3 

0 
"34642 

:;:604 
0 

84270 
1) 

0 
67f.~:i64 

1764702 
J'3~5:;:53 

o 
o 
o 
o 

:;:í:::342 
4 .. ¡·;.a:::·::: 
5;;:20. 

o 

17 

o 
16(1·):;:5 

l •t 75[1 
:3:.::':-ü4 

l !O::"::~q 
26065 

o 
·: ;.~ !:i f. :3 

o 
0 

22(H:l5 
:;::::87:'.::50 

186;)74 
·0 
0 

36760 
79977 

.-,.,..,.~ 
,::.;.,;:,. 

17(1155 
o 

178787 
0 

6':-'4]2 
1~3:352:2 
1 1 ·~57:;: 
1 ·;.122:::2 

o 
:38201 
167:38 
96194 
·~6194 
s:::~;·33 

o 
96194 

1:34764 
o 

961';.14 
8745 

1) 

85644 
o 
o 

687144 
1 ;9:;~635 

401 :::29 
o 
o 
o 
o 

32:::72 
45726 
!5815•3 

(1 

1 

18 
(1 

1 .:¡ 9t~2 
.3:;:·:)!::5 

11 i :::9::: 
2625'3 

(1 

(1 . 

0 
22:341 

:394 :::·643 
lS:3786 

o 
·0 

371 '3(1 
:31:;:·:.1·3 

,-.e,:, ,:, ..... ._. 
1.7277:3 

(t 
1ü1t::H 

0 
7~~427 

1 ú'9.G'?;:: 
121 ·:::üü 
t·35ü:38 

o 

1 ?i:::7 
97572 
•37572 

o 
9757:;:: 

1874:31 
(t 

Q-:::7-:, _.,._.,._ 
:::fi70 

0 
:::e::f::::e 

i· 

. 69?00. 
1 :31 ';!'.;:~: 

4ü7i;'.ü. 



' 

GALL I tlfi 
POLLO 
HIGADO DE POLLO 
CARME DE PUEF.:CO 
CARllE DE RE:3 
HIGf1DO DE CEF-:DO 
H I GiiDO DE RE::; 
CH I CHrn\F:OH 
LEHGUA DE RE:3 
SESOS DE RES 
PE:::CADO 
ºLECHE 
HUÉVO · 
fiGUfiCATE . 
A.JO. 
CALABAZA 
CEBOLLA 
CHICHAF.:O 

. CHILE VEF.:DE 
HA8ri. 
.JITOMiHE 
PEP It·lO 
TOM.ATE 
CAMOTE 

"PAPA 
flZIJCfiF: 
Ui2-:A DE AZUCAr.: 
CHAE:fiCf"lr-10 
FF-:C:;A 
LIMA 
LIMOt-l 
MAl-lZAlil7! 
MEl·mr.:: I Llü 
MELCIII 
t·lAF.:Atl.JA 
PERA 
Siit·lDIA 
TOROH.Jii 
t-lOGAL 
AF.:F.:OZ 
AVEl·lA 
CEBADfi 
l'HilZ 
TF:IGO 
rn I .JOL 
GFlr:r:::n:1:::0 
SO'i'fl 

· fl.Jül·J._IOL I 
CfiCflHUt~iTE 
PIMlEtlHI 
SflL 
cnFE 
:::OF.:GO 

CUftDF.:O 3; 1 • 4. 1 

COMTIHUflCIOtl 

CONSUMO TOTAL DE ALIMEMTOS 

19 

_g 
i G€~.:!86 

15212 
34':.i54 

! 1 ::::::61 
26':::79 

(1 

10ú6l9 
0 
o 

22E:ü3 
4012628 

192i41 
0 
o 

37747 
82951 

931 
175789 

(1 

t:::4154 
0 

716(17 
1i!617 
12:3:3·31 
19:::~:05 

0 
-90608. 
1761:3 
99207 
99·2(17 
91477 

(1 

S·:J2ü7 
.19(1658 

1) 

99;'."~(17 
· 9(119 

(1 

8:::41 7 
0 
(1 

708757 
1 :.::: ,1 ';.' ';.1 ::1 4 

41451.?i5 
0 
(1 

(1 
(1 

4? 15::: 
~¡ '::f ;1 ::: (1 

o 

20 

o 
1 ;.~94•;0 

154';14 

o 
102.:í ;::ú 

ü 
o 

2º312:3 

195471) 
·a 
o 

.3:330:3 
~:4:378 

179296 
o 

o 
729.:32. 

i 1 :::-1-27 
1256(15 
2ü 1 ·;e7:;: 

0 
'319::;6 
1:::241 

1ü1ú42 
H:iiü42 
93066 

o 
101042 
194082 

1:1 
101 ü•\2 

0 
8'3967 

(1 

0 
º?21782 

. o 
(1 

o 
(1 

4:::Ct:::· 1 
E. l Ü';IÜ 

ü 

· . 281 

21 

0 
17~:~,·:.a) 

1 ~5 ;--:;:3 
:;::;;.-a1 

11 ~··;i·;.13 
2?:::17 

o 
104194 

0 
. o 

2:;:7(11 
415;:;(i:;!Ü 

19';.I 1 ~;9 
O. 
(1 

38':.'11 
E:€404 

1022 
1:::2::::62 

0 
1'3ü426 

0 
74151 

11525:::: 

20534';1 
. 0 

9:3443 
1:3627 

10,:7:31 
1027::::1 

':14813 
0 

1027::::1 
197518 · 

0 
1ü2731 

0 
91630. 

o 
0 

73•10(17 
1 "315692 

.:.1293!):;: 
~1 

0 
o 
Ü 1 

:::~i 1(16 
4 :~::::34 
62111 

·O 

22 

~:t-525 
! ?ü2:~:3 

27714 
1) 

106:.36(1 
0 
o 

· 240:3~3 
42:;:9110 

2ü2·341 
0 
o 

3";•610 
8t:515 

o 
194073 

756"33 
117446 

20·;:620 
·o 

9514::: 
1 ·j~=5:3 

1;),t::;67 
10.4:::67 

96622 
o 

104;::67 
201461 

o 
1ü4:367 

';'533 
o 

9::::400 
o 
o 

74') 1 :;:6 
19553'35 

4:::::.::095 
o 
0 
o 
(1 

35836 
4 ';<;::4 9 
6:;:403 

o 

23 

0 

1,~:;:16 
:)7ü60 

121·:1?8 
2:::u 1::: 

o 
E17'316 · 

1) 
1) 

·4 2'3 :3~~ 7 ~:1 
2,ü57:5E: 

0 
1) 

40155 
8'39(17 

1:::9148 
(1 

1 ')6:::0€, 
1) 

76800 
119lü1 
1::L~246 

96466 
i ':1Er08 

10:3401 
106401 

9?97-1 
1) 

1üf.4Ci1 

e 
106'-"-01 

967~: 
o 

94-;'13 
(1 

o 
7(.01):39 

19:::::3942 

(1 

o 
1) 
(1 

:36360 
5(1~1?'8 
6 ,1 ::~::::o 

o 

24 

1) 

t:::17'14 
11:,::;75 
:::./G4::: 

12:::;904 

109629 
o 
1) 

246 133 
,n6s:::6o 

20'3,)11 
ü 
1) 

91247 
913 

1) 

19·3·3:::I) 
0 

7:::019 
12104:3 1 

1 ::::4:::::::::3 
216062. 

o; 
·;1::!064 , 
1 ·:~8!53 · 

1 ü:=·r¡·=.o 
1 ü:3(i';lfl . 

9"3515 
(1 

1 ü ;:: ü ';l ü 
2ü?~i7'5 

0 
10:::ú'?ü 

0 
962(17 

ü 
ü 

772(1':.'6 
201:.427 

4514'?,f. 
(· 
( 
( 

í: 

51 ::::::: l 
f;.~~351 



GALL IHA 
POLLO 
H I GRDO DE POLLO 
CfiF:tlE DE F'UEF:CO 
Ci,~:m-: DE F.:E::; 
H I GFIDO DE CERDO 
IH GFrno DE RES 
CH I CHAt<:F.:01·1 . 
LEHGUA DE RE::: 
SESOS I1E F:ES 
PESCADO 
LECHE 
HUEVO 
flGUrtCATE 
A.JO 
CALABAZA 
CEBOLLA 
CHICHARO 
CHILE VERDE 
·l·l!iE:A 
.JITOMATE 
PEPHlO 
·TOMATE 
CAMOTE 
PAPA 
AZUCAR 
,::ntA DE AZ.UCflR 
CHABACAt-lO 
FF.:ESA 
LIMA 
LIMOM 
MAl-lZAHA 
MEMBRILLO 
MELOII 
HARA!-1.JA 
F-'ERfl 
smmrA 
TOROl·l.JA 
MOGAL 
flRF:OZ 
FtVEt·IA 
CEBFIDA 
MAIZ 
TF.:IGO 
FF.:I.JOL 
CAF.:BANZO 
::: l)'¡'fl 
A.JOILIOLI 
CflC:H:·lUATE 
f'IMIEHTfl 
:::f:L 
CfiFE 
SORGO 

Cllt1DRO ~:, 1 , 4, 1 

CútH I lllJAC IOH 

CONSUMO TOTAL DE ALIMEHTOS 

25 

(1 

184t~ ! 2 
1t:·::-1:3 

o 
11 H35 

1) 

o 
2~so2i 
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ropa y en años posteriores únicamente para importar materias primas, pue-ª._ 

to que las prendas se elaborarían en la comunidad. 

Ajustándose al modelo, c 1 = c 2 + c3 = 500. 

El costo de este programa se muestra. en el Cuadro ( 3 º 2. 1 ). 

3. 3 ) Vivienda 

Para el programa de vivienda se supuso una configuración fa 

miliar de 6 miembros y un costo por casa de $ 25 000. 00, tomando en 

cuenta que se aprovecharían recursos humanos y materiales existentes en· 

la zona. 

El programa se muestra en el Cuadro ( 3. 3.1 ). 

3.4.- EDUCACION 

3.4.1. - EL PROGRAMA DE EDUCACION 
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CUAIIF:O 3.2,1 

COSTO DEL PROGRAMA DE VESTIDO 

******l~;*******************************~************************************** 
AtO · COSTO 

*****~~***********!***************!******************************************** 
1 4509500 
2 4468000 
3 450851)1) 
4 4559800 
5 46110(1(1 
6 46640(10 
7 4707000 
B 4755000 

'9 
10 
i 1 
12 
1 :;: 
14. 
15 
16 
17 
18 
19 
2f1 
21 
22 
23 
24 
25 
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4f:180CH3 
4866(10(1 
49:;:51;100 
-4995(1€1(1 
5_(158500 
5132:(il)I) 
5ZU500 
5296(1(113 
5 :;: 8 2 (il;1 (1 

546100(1 
55613500 
5654(1(1(1 
57660(1(1 
5871 (tOO 
5951 (tüO 

1 60445(1(1 
. ¡ 61 :;:7000 

' 1 
1 
i . 
. ! 
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. --·---- -------------------------· . ----·- .. ____________ ... ____ .. _______ .... _ ··-----.. . ·-- ·-·----- . . . . ------------·---------·----··"· -------- ! ·¡ 
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El programa de educación se constituyó de la misma manera 

que lo indica el modelo. 

Las tasas de mortalidad fueron las que se obtuvieron en el 

programa de población i. e. 

= para x = o ••• 5 fueron las mismas que para -

la población 

= media geométrica de las qx x=6, • º., 11 que se 

consideró constante para la primaria 

q 7 = media geométrica de las qx x = 12, 13, 14 que tam 

bién se consideró constante para la secundaria 

q8 = media geométrica de las qx x = IS, 16, 17, cons-

tante para la enseñanza profesional. 

Las tasas _de reprobación y· de deserción se obtuvieron de la 

Revista del Centro de Estudios Educativos del ciclo educativo 1973-1974, 

publicados en el año de 1975 por dicha Revista, vol. V, Número 1, 2, 3,4. 
l 
1 
1 

í 
! 

Las· tasas de mortalidad, reprobación y deserción se muestran 

en el cuadro 3.4.1. 1 para cada grado escolar. 
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Para efectos de la aplicación del modelo los supuestos para 

la escuela nocturna son: 

Cada año ingresan 100 personas a la escuela noctur-

na 

Entran a la educación con goce de alimentación a paJ: 

tir del año 16, esto debido a que pueden entrar con 

un grado igual al 32 de secundaria. 

Su avance se supuso que podría ser menor, por lo -

cual entran hasta ese año. 

Las tasas de mortalidad toman como constante e igual 

a un promedio aritmético de las tasas constantes de 

primaria, secundaria, preparatoria y profesional. 

La tasa de deserción es el promedio de las tasas de 

deserción del otro tipo de enseñanza 

La tasa de reprobación se toma de la misma manera 

que la anterior 

Con estos datos se construyó la probabilidad de que una per 

sona entre a la escuela con goce de manutención proviniendo de la noctur

na, las cuales multiplicadas por J.00, que son el número de alumnos que 

entran, nos dan los números de alumnos que entran a partir del año 16. 

Esta población se muestra en el cuadro 3.4.1. 2. 
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CUADRO 3. 4. l. 2 

·:=----------P-OB·_-~-A-~--I-ON_E_S_D_E_a~--A-H-O-CT_U_R_N_A_2 __ :_L_A_··_º_I_\.JR_N_A_:_E_U_N_A_P_08_L_A_C_I_O_N_P_O_::,_l_O_o ___________________________ ; _____ -_-__ - __ -- -~ 
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CUADRO 3.4.1.2 lCONT.) .. -~ ---~-·----...-'""E 

·. ¡ .· .·E o u e A e I o N 
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·10 ---o o ----º o- o· o -o· ·o·----·-o 2nr· 61 u 2 o u-i·o 
11 O O O O O O O O O. O 197 67 14 3 O 11 
12 O O O O O O O O O º~--º 187 ___ 67 14 3 12 
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La matriz de población educativa se muestra en los cuadros 

3.4. 1.3, 3.4.1.4, 3.4. 1.5 y 3.4. lo 6 y las poblaciones totales dentro de 

la educación en el cuadro 3.4º l. 7 

3.4_. 2 Determinación de Aportaciones Anuales totales por el 

Sistema Educativo. 

Para calcular las aportaciones anuales de la comunidad al -

Sistema Educativo se hicieron los siguientes supuestos: 

Los costos de operación se obtuvieron en base a la 

misma Revista citada anteriormente. Estos costos -

son de $ ISO. - anuales por persona, ya que los ma 

teriales no se obsequiarán, sino que servirán para -

varias generaciones. 

Los costos de financiamiento universitario se calcula

ron en base a las becas de CONACYT para la Repú

blica Mexicana, en el año 1976, ( $ 70,000 anuales 

por persona ) 

Los ingresos al fondo, por parte de la comunidad, los egre

sos o pagos por el mismo, el financiamiento a la comunidad, el financia

miento al fondo de expansión, los pagos que le hacen tanto la comunidad 

como el fondo de expansión, así como el activo, el activo en caja y los 
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CUADRO ·3.4.1.3 

,. 

POBLACION TOTAL EDUCATIVA EN EL GRÁOO I•ESIMO I=1T23 Y EN EL ANO J•ESIMO DE IMPLANTACION J: 1, 15 

···---ANO______ ----- ------· ------· -----.... -... 
... Gt<ADO -------- . ----------·--· -----·---------· ----------· -- ------·-·------- ·-··-·----·-----· ·----------·--
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2 272 277 167 97 114 132 157 155 138 160 141 184 177 '191 189 2 
3 324 271 27ó 166 96 113 131 15ó 154 137 159 140 183 176 190 3 
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""" CUADRO 3.4.1.4 

-

POBLACION TOTAL EDUCATIVA EN EL GRADO 1..;ESIMO I=1'23 Y EN EL ANO J-ESIMO DE 'lMPLANTACION J: 16, 30 
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POBLACION TOTAL EDUCATIVA EN EL GRADO I-ESIMO I=lf23 Y EN EL ANO .J-E.Sit\O DE IMPL~.NTAClON J: 31, 45 . j'j ··----~~ --~1:¡ 
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CUADRO 3 .4.1. 6 1 

POBLACION TOTAL EDUCATIVA EN EL.,GRADO I-ESIMO 1=1123 Y EN EL ANO J-t:.SIMO DE lMPLANTACION J: 46, . ,. . . 
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. • LAS POBLACIONES TOTALES DE LA EDUCACION SON: 1: 
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costos de operaci6n son presentados en el Cuadro ( 3 .4. 2 .1 ); en el 

cual se puede a.preciar los movimientos financieros de dicho fondo. 

3 . 5 Previsi6n social 

Al igual que el Programa de Educaci6n, el Programa- de Pre

visi6n Social tiene un dobl:::i objetivo en la comunidad. 

Por una parte está su objetivo esencial de previsi6n, pres-

tando asistencia médica e implantando programas de medicina preventiva 

y, asimismo, otorgando prestaciones de tipo econ6mico en los casos de 

vejez o invalidez. 

El doble objetivo consiste en la fuente de financiamiento -

que representarán sus reservas para la comunidad, que irán disminuyendo 

la 'nece:sidad de financiamientos externos .. 

3.5.1 Programa de vejez 

Se tratará aquí exclusivamente con el programa econ6mico, -

dado que el psíquico depende de las iniciativas de la comunidad en for

ma absoluta . 
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CUADRO :;:,4,2.1 

FONDO DE EDIJCACION 

***********************************************************~******************** 
FINANCIAMIENTO C O B R O S 

flt,O APORT, EGRESO COMUNIDAD FON.EXP.COMUNIDAD FON.EXP. ACTIVO EN CAJA 
****************************~********~***~****~********************************* 

1 24927686 3990000 24498791 
2 24556980 7070000 17506576 
3 24285356 9730000 25225251 
4 24046389 12180000 22754959 
5 23918331 16310000 22388390 
b 23687174 18480000 26586037 

0 3580701 · 
O 106698"35 
0 1(1888570 
0 14780059 
O 2145::::::63 
a 29:38'3:3'31 

0 24078339 19596 
O 47800117 106698~5 
0 71708794 10888570 
0 96111460 14780059 
0 119277760 21458863 
0 143157674 2346989! 

7 23377702 22260000 
8 23249732 27160000 
9 23242691 20370000 

10 18829790 38850000 
11 19524571 44450000 
12 28273140 48580000 
13 20719209 52780000 
14 21022588 56420000 
15 21278394 602U0000 
16 22588797 62720000 
17 23541516 64050000 
18 24236072 63070000 
19 24610548 62860000 
20 247 7 9226 59360000 
21 24755516 53060000 
22 24739348 46620000 
23 24775351 41930000 
24 24t213[9 38430000 
25 24766522 36470000 

30507593 0 38490780 O 165916682 38570783 
20095948 14484564 44485714 2886080 1863073?6 474517S~ 
19447726 30796759 50287273 ·9&22398 217557077 59389671 

4057253 35232202 44818812 16042487.227167397 60941299 
10156343 25?7?52? 39917579 21179111 232578264 61176690 

0 32739836 30816690 27712552 234912114 58609242 
0 26468451 24821756 32986445 233279022 57888201 
0 22410789 19020197 37451841 227563851 56552038 
0 17550432 17809854 409488f1 216938582 58838655 
0 18627452 11199358 44660359 203328486 55939717 
i3 15:351 2:::::;: 
0 170906:;:1 
O t:;:8:::13422 
0 1028699:3 
0 11592905 
0 15190023 
0 1€.409228 
0 190594?3 
0 20296809 

8205435 47719124 187243002 56004559 
3891487 48238387 (70670435 52209874 

0 14867772 152284130 44947772 
0 39897389 135358868 39977339 
O 37070675 123112532 37150675 
O 3356387? 116416662 33643877 
0 32668054 114151315 32748054 
l1 ~:2oor:1;~:::7 115624.::1:::~1 ::::20·:::02::;7 
0 32547508 119508700 32627508 



CUADRO 3.4.2.1 CCONTINUACION) 

COSTOS DE OPERACION DEL PROGRAMA DE EDUCACION 

****f********f.*****************~********~**************************************7 
COSTO 

*******************************************************************************~ 
1 '6474(10 
2 6636(H) 
3 6681(10 
4 67:35(H) 
5 67'3650 
6 684450 
7 6:::655(1 
8 683400 
9 6816(10 

1.0 67:3050 
11 668700 
12 660150 
13 65(170(1 
14 637:::50 
15 6.2625t1 
16 622200 
17 619050 
18 61;:'550 
19 618150 
20 615'301) 
21 621450 
22 6255(10 
23 6:;:1200 
24 63735i3 
25 64:;::~oo 
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Para el desarrollo del programa económico, se tom6 la mor

talidad promedio de la comunidad sobre el horizonte de planeaci6n cuyas 

tasas se muestran en el Cuadro ( 3.5.1 ). 

Por lo que se refiere a inmigraci6n y emigración se utiliza

ron los mismos supuestos que en la poblaci6n, mostrados en el Cuadro 

( 3.5.2 ). 

La edad de retiro se fij6 en los 70 años. 

Se supuso que 1::>s fondos obtendrían un rendimiento del 15% 

y se tom6 un incremento del 3% anual al PIB. 

Con los anteriores supuestos se generaron los valores con

mutados en el Cuadro ( 3.5.2 ) y con éstos, los valores de Ax y Rx 

unitarias, Cuadro ( 3 .5 .3 ), y a partir de éstas últimas y de la matriz 

de poblaci6n, se generaron los Cuadros ( 3. 5 .4 ) y ( 3. 5. 5 ) de Reser

vas, pagos y aportaciones por mill6n de pesos de PIB inicial y en cada 

año, respectivamente. 

En lugar de calcular cada año el valor presente de las obli 

gaciones y futuros PIB's, se tomaron las Reservas, pagos y aportaciones 

e:.~. ,·. : .. : .!.~~ 
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CUADRO 3 ."'5-.""l _ _...,,..~ 

MORTALIDAD PRoMEOIO j' 
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CUADRO 3.5.2 

·--·-----------------------------,-.]! 
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VALOR DE RESERVAS Y ANUALIDADES UNITARIAS 
X . RX AX RlX ATX 
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en base al PIB por año según los supuestos, Cuadro ( 3 .5 .5 ), y las di 

ferencias se cubrieron con el aumento a la aportaci6n suficiente para 

amortizar en 5 años a la. tasa del rendimiento supuesto, las reservas 

desfinanciadas. Estos desfinanciamientos se debieron a que el PIB mo~ 

tr6 un crecimiento superior al supuesto. 

Las aportaciones, pagos y financiamientos a la comunidad, 

así como su amortizaci6n, se muestran en el Cuadro ( 3. 5 .1.1 ) • 

3.5.2 Programa de invalidez 

Los supuestos que se hicieron para este programa se menciq_ 

nan a continuaci6n: 

- Mortalidad y Emigraci6n igual que en el Programa de Vejez. 

- Invalidez: se tomaron como tasas de invalidez el 10% de 
las de mortalidad 

- Mortalidad de inválidos: mortalidad normal recargada en -

un 50%. 

- Tasas de rehabilitaci6n: se g_eneraron en base a una fun-

ci6n que confiere mayor capacidad de recuperaci6n mien-

tra s menor sea la edad. 

Esta función es: 
rx = ( ~<3-- X )/1 000 
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CUAI1fW 3. 5. 1. 1 

FOHDO IIE VE..IEZ 

*******************************************************************************~ . . 
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Las anteriores tasas y los conmutados que con ellas se ge_ 

neraron tomando además los mismos supuestos que en vejez en lo que se 

refiere a rendimientos y crecimiento del PIB, se muestran en .el Cuadro - -

' {3 .5 .2). Las reservs unitarias ',.· · en el ( 3 .5 .3 ) , mientras que en el -

( 3 .5 .4 ) y en el ( 3 .5 .5 ) se muestran, por mill6n de pesos de PIB inicial 

y en cada año, las reservas, pagos y aportaciones respectivamente. 

En el Cuadro { 3. 5. 2 .1 ) se encuentran los inválidos por año 

y en la 3 .5 .2 .2 las aportaciones, pagós, financiamientos y amortizaciones. 

3.5.3 Servicios Médicos 

Por lo que se refiere a servicios médicos, se supuso un cos_ 

to fijo de $2 000 000. 00 los tres primeros años y se fue incrementando en 

$1 000 000. 00 cada dos años a partir del cuarto. 

3.5.4 Sanidad 

Por lo que se refiere a sanidad, se tom6 un costo fijo que -

abarcaría. servicios y mantenimiento de los mismos. Este costo se fijo en 

$ 6 000 000. 00 anualmente. 

3 . 6 Distracci6n 

Se asign6 un presupuesto por persona de $500. 00 anuales y, 

en base a ello, se determinaron los costos anuales que se muestran en el 

Cuadro ( 3 . 6 .1 ) • 
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CUADRO 3.5.2~1 
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C:IJFIDRO 3.5,2.2 

FONDO DE INVALIDEZ 

**;********************************************************************i****~**~ 
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O 15771070 
(1 16607874 
O 1?829141 
0 :¡ 9129464 
O 20646551 

1 :::·:.1~;ü(1?·:~ . 4 ·3,~.1r.:,::_:::~ 1 
226224j~ 613S385 
26:it.5::~ ,t 7 65::::~~.;;:::"6 

. 29991792 6690C27 
34649844 6846929 
3i390810 735:38S5 
41755592 9129887 
44770617 1038622~ 
4 7872:3~0 1173(,.} :o 

-51189i16 1~290231 
54079595 13823S31 
57371436 !42837?6 
60:318603 14918!2J 
64724359 15771870 
68978785 lb~Ui~ft 
74010929 1?829141 
7:3900489 19132454 
84743736 2065(551 

,..;, . 

: •.. ! 
. ~-~ 



CUflDRO 3.6.1 

COSTO DEL PROGRAMA DE DISTRACCIOH 

-+." :; .... •• ,.,_·:;::;.*:,_:;. •.• •• *+•.•••:,:_y,:_*:;.:;.:;. •• :.:.:;.1 •• :L •• """-*++*"" *.:,_º~*"" •.• .-,_:,_:,_ •• :L •• :LY,Y. •• ++-'"- •• ++ .: •• *+2 •• ••••-".Y••••*••:¡.•• +*Jf-Y "L i. ... ··*.,,····· .... -,;-r. .•. -,;-,,-,.-,,,. ..... ··*"··"'*"'**-,;· .... *. , ... ·*"""".,..""*"*"'"""*·· .. -r.1: •... 1':*- •. -,,1':1':1:.,.--,;** ·*··*·· .. ?:;e: 

COSTO 
. . 

******************************************************************************** r 
.1 . 4509500 . 
2 4468000" 
3 4508500 
4 455'3000 · 
5 4611000, 
6 46640u0 
7 4707000 · 
8 4755000 
9 4818000 

10 4866000 
11 4935tu:io 
12 4995~)00 
13 5058500. 
14 s1:not10 
15 5211500 
16 5296000 
1.7 5:38200(1 
18 5461000 
19 55605(h) 
20 5654000 
21 57660(U) 
22 5871000 
23 5•;,51000 
24 6044500 
25 6137000 
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4. RECURSOS 

4.1 Recursos·· l)um3ÜOS. . _·:.:; 

La ¡:x:::blaci6n que se dedicará a la producción, así como las~ 

blaciones dedicadas a otras actividades, se muestran en el Cuadro ( 4.1.1 ) • 

4.2 Recursos materiales 

Estos recursos se analizan detenidarrente en cada uno de los -

programas de producción, rrostrándose en ellos su magnitud. 

Por lo que se refiere a inversiones, estas se hicieron en el 

pri.lrer año y no se volvi6 a considerar ningún tip::> de inversión en los años 

subsecuentes. Lo anterior se debi6 a que se planeó un crecimiento de la comu 

nidad exclusivarrente horizontal. 

Desde luego, en una situación real los sobrantes se inverti-

rían y ello .sería tanto una fuente de generación de empleos corro de ingresos 

para la cormmidad, que le pe:rmi tirían expandirse más. 

guientes: 

Las inversiones que se realizarqn el pri.m2r año fueron las si 

Para Programas Sociales: 

Construcción Escuela 

Construcci6n Hospital 
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--- ,.. 
. "·'· CUADRO 4 .1.1 

------------:::-.,;;,. o - ., 

-----·--- -----------~-Qfil.A~Ulli._.E.~O.tlQ...'1liA~Emf_f:&llV.~· --------------------
1 
1 ·-----1~-• 1 

--~~ 
o 

loJAL t=;_S.IuQ.lAlllll.. 
p B L A C . I O 

B.E.llRAOA IN.ULIOA_1N.C.!2Q.8..LM.BARUQ 
,·i 

N ECONO'~ • AC.LU.l./. _____ {! 
EN' ADMPN• ----------1,., 

___ 1 _____ 9..Q¡9 .!+.3!6 __________ ?1.l+_ ·---· -- ll _____________ J_t;7 _________ ~5.1 ··-------- ·-:,f:,"~----------- ---~,! 
2 8936 . t.42!.f 176 20 200 447 ~u r:: ¡·! 
3·~-----9017 4454 . 191 ______ 28 121 1151 37 ,2____ --- ,,: 

__ '!-_ . 9ll6 t+?O_ 197 _3ó. __________ lLl:'I__ ~~5 _______ ~7%_ . -·--1·l 
_____ 5 __________ 9222_. _4531 _______ 202 ________ 44 _______________ 164 ______ 461 ______ 3[120_ . ___ . ·---·---·· ,

1 ---~ ------ ;~f; ---· -~~~~--------· j~~ -------- ~~---- - --------- .. ~~~ .. ---·---- ~~t----··---- ~~~~-----·------------___ ·; 
a 9510 4556 246 64 1n 475 3?% i 'I 
9 9636 4544 26ó 70 r-ºº 482 l\074 ¡·,, ____ rn _____ 9n2 _____ ~4e1 ______ 261 ________ 16____ pf, _______ ~1A7 _____ 42 7,9______ _ ·1 

--·-·i!-=====.:~~~=========-=t~;f~==~~----_-_-_-_·~;~ ___ -_-_-_-_-_- :~ -_____ --· ~~~ ==-==-:~~ ~-==== :!~¡ ---·--=---------== ¡:¡ 
13 · 10117 _____ 4338 ______ 343 ______ 91 _____ 23g 506 . 46n0_______ '11 

-.--14 Í0264 4249 341 ,96 2:3F, !'iij 4829 ·1 
15. 10423 4175 346 102 253 ~21 50?6 ' 
16 _____ 10592 ____ _.c,¡48 _____ 383 ______ 107 ---- 271 5:10 _____ 51~3 ___ ~ ., 
11 _______ io7ó4- !+127_____ 3e3 üii. _________ :~_-274 __________ s:1a ___________ 53?8 -----·,··---=-=-=· ,.1 
18 ____ 10922 _______ 4117 ______ 374 _______ 119 ----- 282 _____ c:;46 ______ . ___ 54f\4 _______ ~_. ____ ···--·--· :il 
19 _____ 11121 _____ 4121 _______ 387 ______ 124 ----- 306 ______ "i56 _____ 5627 1 

--·20 ºIi3oá iilo6 ~1i 130 2aq 565 5sii1----------1 
21 11532 4143 465 132 336 577 5879 ,,1 

__ ??,__ ____ lJJ!±? 4,PO ~63 p7 ______ ~07 '5A,7 60~ª----"------
23 ____ 11902 _____ 4208 _____ 483 ______ 141 --- 2913 _____ !',95 _____ 6177 

=.=:2.4. ___ i2pe9 4~4f· ~oó·· i45 _____ 300- _____ -Í'>o4 ______ 62?i ____ _ ___ _ 
?.5 12.:74 4292 _____ __..;514 150 ______ 23~ _____ __:614 _____ 6416 ---- ¡,, 

--26 ¿-¡¡79 4387 598 1s'i ·3·1 ;;;/ .624 64éiT 
27 12702 4501 615 157 331 635 6463 ~; 

28 _____ 12677 4591 _____ 613 ______ 162____ 304 ____ 644· 65ñ3 
29 ____ -13095 _____ iió9s·· ·e,s1 _____ 166 ---. 329 ___ 655 _____ ·&s0 9 
30 13283 '4764 __ -'--__ 646 , 111·------ - 29g·· f.64 - 67~9 

---Ji 13486 ______ 4847 737 174 ··322-··---.·--674 ______ 6732 __ _ 
--·32 1:3670 4901 75· 17<~¡' 2Cl4 6~'3 68ñ2 

~· 
" 
lol 

" 33 13b36 4976 768 183 323' 6Q2 68º4 
.34 -~---14 057 5061 ______ 773 ______ 188_____ 344 ______ 703 ______ 6988 

---~5-- 1426 5130-______ 78S·-,--____ 194 ____ 335· _____ ..,13 7104-=_-=_-=_-=_-:_-:_-:_-:_====---¡, 
---36 _____ h456 _____ 519f _____ 862. · 197 ----- 340 -----· :7~3 _____ 7143 --~ • 

.37 _____ 14ó49 5248 --8n _______ 203 · 337 _____ 1~2 _____ 12~5 -------·------··· 
--38 14624 53Ü 877 209 349 -,4¡ 7337 

39 15017 5346 935 213 331 7~1 7441 .. 
1+0 15199 5377 915 ______ 220 _____ 32Q 760 _____ 75Cl8 _J•> 

--¡¡ ---- l5399 _____ 5440 _____ fó4'7 ______ 220· ----- 371 ----- 70 __ __..;,.___,55 ¡ .. 
--42· -15612 _____ 5476 _____ i097 _____ 224 ____ 34Q- 7Rf 76P.5 
--. 1+3 ---- 15797 '5494- _____ 1121 ----- 227 ____ - 374 ------·-7crn·-------7791·---- --------
---z.4· º16003 ·5493 1152. 231-· ·-359 'PO!J 796S , .. 

45 16::16 5504 1202 '· 234 373 Rll 8092 
46 _____ 16388 _____ 5503 _____ 1281 ______ 236 _____ 349 ______ R19 _____ 8200 

--·47 16$66 551:5 . 1340 ---- 240 ··35c¡ P.~8 82% ______ _ 
__ 48--_-_-_:-_-_16727·===~~---"5527 _______ ·13% . 244 ------------ 35c¡ -----· - - ~36 - -- - -- 8405 - - - . 

=-4?_ -- -~_é>9f?.- 5541 :==~==~.)431 ~--------~ 21+7 --~=--·.:~.·-=-:~~~: 360 _-_--:::.·=:.:=-~ .. · .. · 'i45 .. ~=--=-=~-:~_: __ 84P3. ~-~=:~-:---~=~:~~--- ~~: ... , .. 

-.. --""" -------- --------·--· -..... _______ _ -·· .. ·----------- ····---···-~··-· .. .._ _.,. ______ ~---............ ·----~-·---··· .. --·-----.. -· .. --.. p-·-· .. -· .. -- • ., 



Para producci6n: 

Compra de gnnado bovino 

Cercas 

Establecimiento de las -
granjas para ganado por
cino 

Establecimiento de la -
granja avícola 

Telares 

$ 65 172 500.00 

3 500 000.00 

8 400 000.00 

6 500 000.00 

2 ººº 000.00 

Lo anterior resulta en un total de $110 572 500.00 de los que 

$85 572 500.00 son para la producci6n y $25 000 000.00 se destinarán a progra 

mas de tipo social. 
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5. - PRODUCCION 

5.1 ) Generalidades. 

La producción en una comunidad como la descrita en el mode 

lo, es la única fuente de satisfacción de necesidades y también la única -

generadora de recursos financieros que -servirán para el cumplimiento de los 

demás programas de beneficio que se plantean anteriormente. 

Los tipos de producción que se consideran se describen a -

continuación. 

5. 2 ) Producción agrícola. 

Como se muestra al principio de la Aplicación del Mo:lelo la 

· cantidad de tierra dedicada a la agricultura es de 14 500 has. 

Dadas las condiciones de la ecología agrícola, los cultivos sus 

ceptibles de ser sembrados en la región se muestran en los cuadros 5. 2.1 y -

5. 2. 2, con sus respectivos rendimientos, costos de producción anuales por -

hectárea y precios de venta por tonelada. 

La función de rendimiento fue obtenida de la siguiente forma: 

(a) Para los anuales se tomó una función lineal del tiempo, empe 

zando en el rendimiento bajo para después de 5 años llegar al 

rendimiento alto. 
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CUADRO 5,2.1 

CULTIVOS SELECCIONADOS 

*********************f************************************~****************~*I** . ¼.1 REHDIMIEtnO * CO::;TO DE * Pl,:ECIO DE 
CIJL i I 'v'O * ¡ TOH, dlfl. . ..,, Pr:ODUCC I Oll . * VEIHA 

* ; BA.JO * }1ED I O ;i:- AL TO * ¡./fili. * :t....-Tütl. 
****i***************~**********************+***********************************~ 
n. -AllUALE:3 . *$$$$$$$ 1,$$$:t-$$$ ,q:;t$$$$:;. ~; $$:t$:;i:h:$ * :H::¡::t-:f:$$$ 
A.JO * 4,53 * 6.97 * 10.18 ~ 4205.80 * 1500.00 
AJONJOLI * 0,60 * 1.20 * 1.80 * 2508.60 *. 43G8.00 
RVEHA * 9.00 * 13.68 * 20.00 * 1356.00 * 219.00 
CACAYUATE * J.20 * 2,50 * 3.00 * 1,01.25 * 1600.00 
CALABAZA ~ 5,20 * 8.01 * 11,69 * 2708,00 * 450.00 
CF:MOTE .- ,,;:. * 5, 71 * 8. 79 * 12. 83 * 2ü00. ú0 * 450, BO 

'CEBAiíti >- ·; \\::- · * 2, 65 * 4. 08 * 6. 00 * 4:::90, 00 * 6ú(I, 00 
·:ci:..r=:oLLA * 6.:::o * 10.4::: * 15.:::o * .. 1%6.,::o * :::96.0(1 

CHlCHARO * 4.00 * 6.00 * • 8.80 * 2198.00 * 2500.00 
CHILE-VERDE - * 5. (10 * 10. üO · * ·15, 00 * 22:::5. :?O * :2400, 00 
FRIJOL * 1.00 * 1.50 * ·2.50 * 1581,20 * 2200.00 
GAF.:BAHZO * 1 • 30 * . 2. 00 * 2. 9:;: * 8::: 1 • 20 * f 250. 1J(1 
HABA * * 1 ü 1 7. 1::10 * · 11 ;:: 1 • 25 1. 22 * 1 • !::':! * 

..... 76 .:. . 
.JITOH?.1.E-',"···' * * 2814.f:5 * ::·ü00.00 9.40 * 14. 15 * 21 . 1,::¡ 

•' 

MAIZ * * é:0:;:2.65 * 940.(H) 2.45 * 3s77 * C" se ~·. 
MELON ··-·,.-. * * 4~1-00.00 * 1:36ü.00 
f'flPfl . . ;.-,;·~:·- * -1 3661 • 20 * :::8'3. 0(1 

4,80 * 
7 -:,,:. * 10.77 1 •• _, ·-· 

7. (1(1 * 11 . 00 * 14. 12 
PEP I tlO * * 406:::. üü * ?7'.:!. (n) 8, (H:1 * 1(1. 00 +. 12.00 
Sfit·-!D IA * ~:- 4ú6~;. 40 * 64 7, (10 ';! • 1 (1 * 14. 47 * 15.30 
SORGO * ~; 22G 1. 60 * 700. 130 

· TOMATE * ;i:-. :;:((::2. G5 * 990. 00 
4,50 * 6. ·:-1:;: * 1(1, Oü 
5.22 * 8. 0:3 ~ 1 -.. 1.:, . '~· 

TRIGO * * 2ü10.ü0 * 950.00· 
1_ 

2.63 * 4.üO ~f 6.00 

·e.-SEMIPEREN -t$$$$$$$ * Stittt$$ * $$$$$$$$ 
CA~A-AZUCAR * 90.00 * 5085.00 * - 304,00 

¼$$$$$$$ ¼$$$$$$.f 

* :30. 00 * 61:.1. üO 
FRESA * 31,00 * $$$$$$$$ * .1427.00 * :13.82 * 21. 2:3 

C, -PEREI-IHES 
. AGUACATE 

MEMBRILI.O 
CHABfl..,:-:flNO .. ·J.'::·: .... 
lIMA ..... . . . . . . 
L 11'10l·I · • ··•.-~,,.,_.' -· -·-·· 
MfiMZAMH ·-·=,--'.~ -. ... '"
HARAMJA . 
t·lOGAL 
PERfl 
P Il1I EtHA 
TOROM.JA 

*$:U$$$$ 

* 4. (1(1 

* 4,77 
* 10.87 
* 14,49 

* 11. 11 
* 4,77 
* 14.49 
* 1. 1 '3 

* 5. 47 

* 2. 0(1 
* 9. ·:;I~~ 

*$$:t-$$$$ 

* 7. (1(1 

* 7. 2ü-
* 16.:;::3 

* 21. 84 
* 16.75 

* 7.20 

* 21. :::4 

* 1. Ea} 

* 8~25 

* . 3. ~H) 

* 15.üü 

*$$$$$$$ if 

* 1(1.00 +. 
* 10.:,0 * 
;~ 24 1 00 * 
* · -~~1. 89 * 
* 24.45 * 
* 10.50 * 
* :::: 1. S9 ~!: 
* 2.62 * 
* 10. 04 * 
* 4.üü * 
* 21. :::91 if 

$:!-$:t.$$$$ 
$$$~~$:t$$ 
$:¼:$:$$:}:$:f. 

$$$:~-$-t:'f :t 
$$$$l$$$ 
$$'.$:f$:H$ 
l$:t.$$$l$ 
·:tn::;::H:i'.:f 
·J:t-t:Hl$$ 
-$$;t:f.:f-t-:f$ 
$$:lt::t::f:t$ 
:f,:f $:t :t:rt:t: 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* *· 
* 
* 

FIJEHTE: s. R. H .• CO'.::To::: DE F'PODUCC I Oi·l DE LOS C-UL TI vo::: Ell LOS n I srn 1-
TOS DE F.: I EGO TIE LA ZCi!lfl CE.tHF.:O, 

:,.._.;J:1Jf.-:ECCIOM GU·lERAL DE DI:::;TRIT0:3 DE F:IEGO, 1975 .. ,.,_., . 
,1..· ..• ·.,: .... • 

. ·.)'~"· .. 

tWTfP LOS co:::ro::; DE PROI1UCC ION DE LO:: CIJL TI '.,.'0:3 F-'U·.:EIH-JES iif'fWECEl·l EH 
EL CUADRO 5.2.2. 
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$$$$$$:f.$ 
::::ooü.OCI 
150C!, (HJ 
lüi.:.:::. Oü 

5•ViJ. (1Í) 

:::06. 00 
2,iJJ. 00 

389. (~10 
:,üOO.Oú 
º20(H), (H) 

'.;:!Ü(i;)i.:1, 1;1(1 

90ü,OO 



CUADF.:O c.· .,..., o'"'.\ 
._I • :::., • ~ 

co::;TO DE F'RODUC.C ION DE L n::; CUL TI V0:3 PEREtH·IES 'r' DE LA FRE::::A 

.CULTIVO PF.: I MER At,O . SEGUtiDO TEF.:CE.F.:O CUflF:TO 

FRESA · 14916.0(1 14916.00 14916.(H) · 14916.00 
-f-*+1:f. :;_. ****·:t: * ***i:. t" ********** ********-:I:-**** **·**':t **¼":o:'**~·***·*"**********}·* i :!:i· ·;i:*f.-1!-:l:* *** 

AGUACATE 10848,00 8814.00 8814.00 7750.00 
CHABACANO 10848.00 8136.00 8136,00 8500.00 
LIMA 6118.00 4746.00 4746.00 6034.00 
LIMON 6074.00 4882;00 .4882.00 6238.00 

. /;ffH!?FHlfl 6020. 00 3:322 ,'Oü ::::322. üü 7580. ü0 
~E~PRILLO 4339.00 2508.00 2508.00 4784.00 
NAR8NJA 5316.00 4610.00 4610.00 42~4.00 
HO~\~ 9980.00 8814.00 8814.80 5600.00. 
PERA 6725.00 4068,00 4068.00 7817,60 
PIMIENTA 6200.00 7500,00 10003.00 200ü0,00 
TORONJA 6823.00 4813,00 4813.00' 5926.00 

FUENTE: S.R.H .. COSTOS DE PRODUCCION DE LOS CULTIVOS EN LO~ DISTRI
TOS DE RIEGO DE LA ZONA CENTRO, 

.... . ... : .. .. . ..... , . '~ ., ... 
• ... . . ,- . ;, t., . ~.. .. 

' ,.. ..• "\,r•,:.-~ ·,-,. 

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEG0,1975 . 
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(b) Los cultivos semiperennes {fresa y caña de azúcar) tiEmen un -

período de 3 años en los cuales la misma si.ernbra es podada y -

vuelve a dar ~a cosecha, es decir, se .siE>.mbra un ~o y después 

de 2 años es necesario quitarla y volver a sembrar. Lo cual -

implica que el rendimiento puede ser incren)2ntado cada 3 afios. 

Para estos cultivos se tomS los 3 prineros años el rendimiento 

bajo, los 3 segundos el rendimiento medio y de allí en adelan

te el alto. 

(c) Los cultivos perennes tienen un período de tiempo en elcual no 

dan frutos. Este período varía de c,'U]_ ti vo acul ti vo, por lo que 

su función de rendimiento se torro de la siguiente manera: 

El rendimiento bajo los dos prineros años después de que comien 

za a producir, el siguiente año el rendimiento medio, el subse

cuente el prorredio entre el alto y el medio y de allí en ade-

lante el rendimiento alto. 

Esta función de rendimiento, para todos los cultivos, se mues

tra en él cuadro 5.2.3. 

Dado que en la realizaci6n del programa de alinentaci6n se de-

cidi6, por falta de recursos, obtener solarrente para los cuatro 

prirreros años las cantidades de cada cultivo requeridas p::>r la 

ali.rrentaci6n, se destin6 desde el ~0-1 una cantidad fija de -

hectáreas para la exportaci6n y el resto se dedicó a cultivos -

para cubrir la alinentaci6n y la rotación de tierras, de tal -

manera, que ésta última era la que variaba, según los requeri-

mientos de tierra necesarias para el programa de alinentaci6:r:I.-
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fl.- AMUflLES 
ffJ(I 
A.JOt·UüLI 
AVENA . 
CHCAHIJATE 
CALíiE:AZfl 
CHMOTE 
CEBADA 
CEBOLLA 
CHICHARO 
Ci-iILE_VERDE 
F¡;: I .JOL 
GflR8AHZO 
HRBfi 
.JI TO!-ífHE 
MFl!Z 
MELOM 
FFiPA 
PEF'It-10 
:::AtlD I A 
:::or:r.;o 
TOMATE 
Tf:: í GO 
B.-SEMIPEREM 
CFl~-,fl-AZUCAF: 
FF:E!:,A 
C.-Pt:REIIMES 
A(UtlCATE ( :3) 
CHfiBiiCFit-JO.( :3) 
LIMFi · (3) 
l.IMOM (:3) 
M11tlZAMA ( ::: ( 
M::liE:r:ILLO(:::) 
lffiF:.íirLIA 0) 
HC1CAL (5) 
F'LF:fi. ( :::: ) 
F' I MI E!l"íf! (5) 
TC:~:O!lJf¡ (~:) 

CUAI!IW C' ... ... 
.._, • ~ ti .:, 

RENDIMIENTOS DE LOS CULTIVOS 

PF.:IMER fttO 

4.53 
(1, 60 
';.I. (10 
1.20 
5.20 
5.71 
2.65 
6.80 
4. (1(1 
5.(10 
1. 00 
1. 30 
1. 22 
9.40 
2.45 
4.80 
7. 00 
8.00 
9. 1(1 
4.5(1 
5.22 
2.63 

$$$$$$ 
30.01) 

:.t:t:t$$$ 
4. (.1(1 

10. 87 
14.49 
11. 11 
4.77 
4.77 

14.49 
1. 19 
5.47 
2.üü 
·:). •;15 

SEGUl-lDO 

5.94 
0.90 

11. 75 
l. 65. 
6.82 
7.49 
~:. 48 
8. ·;.1:3 
5. 20 
7.50 
1. :38 
1. 70 
1.61 

12.35 
:3. 21 
6.29 
8.·78 
9.00 

1.0, 65 
5. :::::: 
6.85 

:H:t-U-$ 
60. 1)(1 

:::1.28 
$$$$$$ 

4.(10 
1(1. 87 
14. 19 
11. 11 
4,77 
4.77 

14. 49 
1. 1 ":,1 
&.:º .f..., ._, ...... 
2.üü 
·;.. 95 
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TERCERO 

7. ::::6 
1.20 

14.50 
2. 1 (1 
.... •i C" o .... ,._, 

9.27 

11. 05 
6.40 

1(1, ü0 
1. 75 
2. 12 
1 , ';.19 

15 _.:;a) 
~:. 88 
-,. -::'C 
1 a 1 :..• 

U3. 56 
11:1, (11~1 
12.20 
7.25 
8.48 
4.31 

$$$$$$ 
9ü.OO 
31.0ü 

$$$$$$ 
7,(10 

16. :;:8 
21.84 
16 .. 75 
·7. 2(1 

; 7. 2(1 
21. 84 

1. 80 
.-.. .-,L:'" 
C• • .:_._I 

:3.üü 
15.üü 

CUARTO 
e, ?-: 
·-· • 1 1 

1,50 
17.51] 
2.55 

1(1, 07 
11. (t'.5 
5. 16 

1 :3. 1 :3 
7.60 

12, 5r:1 
2. i :3 
2.52 
2. '.38 

18·, 24 
4, 7:3 
9.27 

11,00 
13.75 

1(1.10 
5. 16 

$$:$$$-4 
9ú,üü 
31.0') 

$$$:t$$ 
E:.5ü 

20. 19 
26.8?' 
20.60 

8, E:~5 
:::.:::5 

26. :::~::-
., .-. ,r 
Lo.~ J. 

1 ü. 2(1 

3.5ü 
18. 45 · 

(!UIMTO 

10. rn 
1. 8(1 

20.00 

12.::::::: 
6.00 

15.3li 
:3·. 8(1 

15.üO 
2 ... 5(1 
2.9:3 
2.76 

2L 19 
5.50 

10.?l 
14. 12 
12.üO 
15. ::::o 
1H.ü0 
1 1. 7:3 
f..00 

$.f.HH 
'::lü.üú 
:~:1. 00 

.t.t:t:t:tt 
1:3.00 
24.00 
:::: 1. f:13 
24.45 
1 O. ~)Ü 
10. !::;a 

·:, e ·7' 
i, .• ,_ • .:.. 

i2._14 
4.2:e 

21.S,0 



-Obviarrente esta cantidad fué escogida de tal manerat que fue

ra suficiente para cubrir los requerimientos, en base a los -

resultados obtenidos para los cuatro prineros años., y los resu!_ 

tados fueron cpe nunca excedía de la cantidad dispuesta desde 

el principio. 

Estas cantidades de tierra se Im.lestran a continuación: 

Cantidad de tierra dispuesta para la agricultura 14500 has. 

Cantidad de tierra para exportación: 11500 has. 

Cantidad de tierra para consurro y rotación: ·3000 has. 

Las cantidades de tierra destinadas a los cultivos cuyo produ~ 

to se exporta de la cam.midad se muestran en el cuadro 5.2.4, 

diferenciados por tipo de cultivo. El tiempo para equilibrar -

la producci6n se tarn6 de 7 años cono se aprecia en el rnisrro -

cuadro. 

La distribuci6n de tierra para cada cultivo de exportaci6n, se 

:realizó tomando en cuenta el beneficio neto por hectárea de ca 

da uno y esta distribuci6n se Im.lestra, para cada tipo de culti

vo, en los cuadros 5.2.5, 5.2.6. y 5.2.7. 
' 1 
1 

Los beneficios netos de la p~ucci6n agrícola se obtuvieron -

' para cada año y se Im.lestran en: los cuadros 5.2.8 a 5.2.21 que 

que representan los años 1 al 14 repectivarcente. La producción 

agrícola a partir del año 15 no vari6, debido a que los rendi-

rnientos de todos los cultivos ya no sufrieron nodificaciones. 

322 



C:Llftl!RO 5. 2, 4 

DISTRIE;UCIOH DEL AREF! DEDICAI!A . A D~PORTACIOH 

CIJLTIVüS AHUnLES CULTIVOS SEMIPERENNES CULTIVOS PERENN~S 

A&~* ºHAS. % * HAS.. % * HAS, % 
*********************************************************************l*********i 

1 * 7475.0 65.0 * 1725.0 !5.0 * 2300.0 20.0 
*****************************************~~**********************************ifti 

2 * 6900.0 60.0 * 1725.0 15.0 * 2875,0 25.0 
*****************************************************************************~*i 

3 * 6325.0 55.0 * 1725.0 15.0 * 3450.0 30.C 
***************************************i***************************************¡ 

4 * 6037.5 52.5 * 1437.5 12.5 * · 4025.0 35.0 
********i***********************************************~************i****I****~ 

5 * 5462.5 47.5 * 1437.5 12.5 * 4600.0 40.0 
*****************~**i*************************************************f********~ 

6 * 4887.5 42.5" * 1437.5 12.5 * 5175.0 45.0 
~**********;******************************~************************************~ 

7 * 4600.0 40.0 * 1150.0 JO.O * 5750.0 50.0 
***************************************i**************************~************~ 

' 

1 
' ' 1 
1 
1 
1 



CllflDfW 5. 2. 5 

ItISTfU8UCI0tl DEL fiF:Efl PARA CULTIVO:::; fltWALE::;(E:x:F'OF.:TACIOtD 

CULTIVO A&O 1 * A&O 2 * A&O 8 * A&O 4 * A&O 5 * AtO 6 * A&07 
*******'**~***********~*****************************************'f*********f**~ 

AJO 1036 * 919 * 8ú5 * 747 * 632 * 518 460 
AJOMJOLI 13E: * D::: * 1 :';:!:: * 13::: * i :;:;:: -t: 1 ::::8 1 :;::;: 
AVEl~A 1 ::::8 * 13:3 * L::H * 13::: * 1 :::8 .,, . i:::::: 1::::::: . 
CACAHUATE 230 * 230 t. 230 * 230 * 230 * 230 220 
CAMOTE 1 ;2:8 * D8 * 1 ::=: 8 * 13::: * 1:38 ·1: L::~: E::: 
CEBOLLA 1 :;:8 * 1 :::8 * 13 ::: * 1 ::::::: * 1:38 ~, 138 L::: 
CHICHARO 10S5 * 919 + 906 * 747 ~ 632 * 518 460 
CHILE-VERDE 1035 * %:O * 805 * 748 * 6::::.::: * 517 ,u;CJ 
FRIJOL 1 :';:8 * D::: * 1:38 * 1 ::::8 * t:::::::· *· DB 13::: 
GAF.:BfH·lZO 1 :::::: ,f 1 :::::: * B 6 * 1 ;;.:::: * 1 :;:.?, * Df: I°:::::::: 
HFJEA 1:;:::: * 13E: '* 1:38 * 1:;:8 * 1JS .;;; 1~;ü ¡:;¡::¡ 
JITOMATE 1035 * 920 * 805 * 748 * 633 E 517' 460 
MAIZ 138 * 138 i· 1:;:g * 1:;:::: ~)~ 1Jt: * í:38 i:?::: 
PAPA 1035 ~ 919 t 805 * ·747 * 632 * 517 ~ce 

.PEPINO 230·* 230 * 230 * 230· * 23D * 230 230 
SANDIA 230 * 230 * 236 * 230 * 230 * 230 230 
SOR~O 138 * 1~8 * -138 * 188 * 138 , 188 128 
TOMATE 230 * 230 * 230 * 230 * 230 * 230 230 

·tRIGO 138 t 138 * 138 * 138 * 138 * 138 138 

1?4. · 



CLIFIDF:O 5. 2. 6 

IIISTRIBUCION D°EL íiREA PAF.:fl CULTIVOS SEMIF'EF.:Et·lHES<D:POfHflCIOtD 

. . . 
CULTIVO A&O 1 * A&O 2 * A&O 3 * A&O 4 * A&O 5 * A&O 6 * A&07 

***********!******************************************************************* 
FRESA 1035.0* 1035.0* 10J5.0* 747.5* 747.5* 747.5* 575.0 
CA&A-AZUCAR 690.0* 690.0* 690.0* 690.0* 690,0+ 690.0* 575,0 

. . 
******************************************************************************* 

SUMA 1725.0* 1725.0+ 1725.0* 1437.5* 1437.5+ 1437.5* 1150.0 

CUADRO 5.2.7 

DISTRIBUCION·DEL AREA PARA CULTI90S PEREHNES(EXPORTACION) 

,· . 
CULTIVO A&O 1 * A&O 2 * A&O 3 * A&O 4 * A&O 5 * A&O ~ * A&07 

,. ********************************~*************~******************************** 
AGUACATE 6'90.0+ 69C.(1* 690.i)* 6"3(1,(1* 690.(H 690.0+ 690.0 

· CHflE:.AUHlO 690.(1* 69(1,(f+ 69(i,(1* 690,(H' 69(i".(1* 690,1.:1* 690.ü 
LIMA · 0,0* 0.0+ 0.0* O.O* 0.0* 0.0* 287.0 
LIMON 0. 0* · O. CH O. (1* · · 13. O+ 575. (1* !575, (1* ~.¡75, O 
MANZANA 690,0* 690.0* 690.0* 690.0+ 690.0* 690:0+ 690.0 
MEMBRILLO 0,0* 0,0* 0 .. 0* 0.0* 0,0* 575.0+ 575.0 
NARANJA 0.0* 0,0* 0.0* 0.0* 0.0+ 0,0* 288.0 
NOGAL 0.0* 575.0+ 575.0* 575,0+ 575.0*· 575.0+ 575.0 
PERA 0,0* · 0.0+ 575.0* 575.0* 575.0* 575,0+ 575.0 
PIMIENTA 230.0* 230.0+ 230.0* 230.0* 230.0+ 230.0+ 230.0 
TORONJA 0,0* 0,0* 0,0* 575.0* 575,01 575.0* 575.0 

***********************************************************************'****i+t 
SUMA 2300.0* 2875.0* )450.0* 4q25,0* 4600.0* 5175,0* 5750.0 



. (;;LIRDFW 5. 2. 8 

PRODUCCJON AGRICOLA(ÉXPORTACION) 

. *****************************************************;************************* 
REl·lDTO. 

CLILTlVO HAS. TON/HA 
co:::To 

$/HA 
PF:'.ECIO 

$/TOI~ 
F.:EMDTO. COSTO .Vf"ILOF:: E:Et·lEF I CI 

"íOTAL F'RODUC. PRODUC, HETO 
. . . 
***************************************************************!**************~ 
CACt-=tHUATE 2~:0 1 .20 1681 
MAIZ 1-:1,:1 

·-··-· 2.45 203:3 
SORGOº 1 ~38 4,5(1 r,,1,-,.-, 

ce.e•.:.. 
AVENA 1 r;.c, ._,,_, 9. ü(:1 1:356 
FF.:I JOL 1 :3::: 1 ,üü 15:::1 , 
CliICHfüW 1035 :: . (i(i 21 '?.::: 
GP.F.:BfiNZO 1 ·:10 ·-··-· 1. 30 ::::;:1 
HAE:A 1 :::::: 1 .22 1017 
fi.JúN.JOLI 1 ·:,,:, 

·-··-· ü,60 250'~ 
TRIGO 1 -: .. :• ._,,_, 2.63 2010 
CAMOT.E 1 -:,,:-... ••-· e: ·-·. 71 2(100 
CHILE-VER í035 5.00 .-,.-,.:,e-

.::. c.'-' ._1 

F'EPIHO 2:~1(1 f:. 00 4068 
8FitlDIA 2::::0 o ~·. 10 4065 
CEBOLLA 1 ':•C• ._.,_. 6. 80 1966 
~IITOMflTE 1035 ·~ .40 2:315 
PAPA 11.B5 7.00 3661 
TOMAT.E 2~JÜ C' .-,.-_, .... ..:.a:.. ~:l:133 
AJO Hf:J5 4. 5~: 4206 

-cm.A-1:1zu::: 690 ::::0.1:::11) 51)85 
FRESA 1(135 1::::. :::~:: 14916 
MfiHZHIIA 6'30 0.üü 6020 
f'EF:A 1) o. 01;.l 0 
TOr.~Ot-LIA o o. (1(1 (1 
LIMA (1 o. 00 (1 

L!MOl·I o 0.00 (1 
IIBRAl-1-JR o o. 00 o 
fiGUAC:11TE 690 ü.00 1084::: 
11Ei'Í8f:°:ILU) (1 ü. (1Ü (1 

CHfiE:fiCF;tlO 690 (1. (H) 10848 
lfüEZ (1 1),(1(1 0 
f' I MI Ei-iTfl 2:;:o O.üü 6200 
8Ut·1f1 l 15(1(1 

160(1 .... --,:. ,· b· 
';.14(1 3:3~:: 
70(1 6é~1 
219 1242 

220(1 138 
:::5f-)l:1 4 Jet~ 
125€1 ·1 "?9 
1121 168 
4~:68 n,:, e,._, 

1;15€1 363 
450 ?f:8 

24(10 5175 
778 lE:40 
647 209:;: 
:;:96 938 

200(1 9729 
{::89 7245 
':J90 1201 

15(1(1 4693 
3(14 20701) 

1427 14304 
24::::0 0 

(1 0 
0 0· 
0 0 
(1 0 
o 0 

~:(1(10 0 
o o 

1(168 0 
0 (1 

~:(1ü0(1 o 

··,:----

~::?.66~:¿1 
?t:0554 
:::j4':J 16 
i 071.-.•C:• 
- ·-· ' "" i- ,_1 
2i :.:~ 1 :a 

2274':J~·,:1 

1 146?8 
140.::46 
::-:4 •:: :~ 42 
2773::¡0 
c.'lf.0(1!21 

2:;:(.:}975 
935G,.~(1 
9~:4'35i~1 
271JOB 

2;.11 ·;;525 
37891 :35 

6975'=.10 
,1:;:5741.; 
:::5lif:650 

i 54::.,:::ü6ü 
415::::8(1(1 

(i 

o· 
o 
0·. 
0 

74:::512(1 
13 

748512'3 
0 

142f0üü 
6(1~57:::271 

-- -- .. - - . -

4416üü 
:::1.781.4 
4.>l70ü 
C:7 l ·~·;1::: 
:;:0:36(10 

1 r.nc:~ic::;i~, 
224 ¿5:¿i 
l t:87'.;:2 
~:6167(1 
344 ~·''?~3 
35459i 

1242üüü;) 
143152~] 
1 :;:~i41 7 ~ 

~!?16ü6 
1945f:Oü;) 

6440:::0(:, 
1 18f;!:/?-4 
7ü~:962a 
e2·~~::~:oc: 

2041 1~:fO 
o 
13 

o 
0 
(1 

o 
o 
o 
(1 

0 
(1 

90002244 

:::Ci?~-:;c,· · 

1 ü :;~~. 7 
·l '.;:'.'.::'.;: 
15.:¡ ¿ 
67~·1 
78!,:i··:~ 

21::e~:~?(· 
.·,·:=.-1,;; ".:: 
.. : i (•'t:. .• 
, r,-... -,.- -, 

·t ::= ,· .:, :.,i::,. 

-l.426ü(•.! 



CUADRO 5.2.'J 

PRODUCCION AGRICOLA(EXPORTACION) 

A t O 2 

********************************i********************************************* 
RENDTO. 

CULTIVO HA$. TON/HA 
COSTO 

$/HA 
PF.:E(: I ú 
. :f::,.··T0t~ 

RENDiO. co~:To 
TOTAL PF:onuc. 

VflLOR E:EHEFIC 
PF:onuc. t·4ET 

. . 
******I*********************************************************************** 
CftCFIHUATE 23[1 
tíA I Z 1 ··.,,-, ._.,:,. 

fOF:GO 1 ·:,c, ._,,_, 

P.VF.tlA 1 ·: .. :, ..... _, 

FF:L!OL 13:::: 
Ci1 I GHfiF'.0 919 
Ct-iRE:ntEO 1 ·-"·' .:,,,:, 

HAE:A 1 :;:::: 
·A.JOH.JOL.I ·1 ~::::: 
nncc 1 ~ ... , .;,e, 

CRMüTE 1 .-.. -, .:,,:, 

CH I L·F.-VER ·:.t20 
PF.F' I tlO 2:;:o 
f;f;t·iD I fi 2~!(1 
CEDOL-LFi 1 ·:,,:, ._,,_, 

._I I TOl·1ATE 920 
PAPA 920 
TOMATE 23(:1 
A.JO ':J19 
cA:). n-,:.zuc f.90 
Fíi:ESA 10:;:5 
Mi1t·!ZflNA 690 
PH:A (1 

TOF.:OM.JA (1 

LIMA o 
LIMOl-l o 
llARtilL~A o 
AGlíflCÁTE f. 9 (1 

MG1BF.:ILLO (1 

CHAf:riCAl-lO 690 
NUEZ C"' ..,e-

~·1· ... 1 

F'H1IEiHA 2:~:o 
:::l1Mf1 11 ::,0(1 

1. 65 
:::: . 21 
5. t:G 

11, 75 
' .r:;c, .l..• ._,,_, 

:,. :?O 
l. ?ú 
í. 61 
~3s ·;o .-. ., ·;

·-· • ~ f 
7. '°~ ·:.-1 

. 7. ~,(1 
9. (i(1 

10.65 

c. :35 
5.94 

3ü. (1(1 
13. ;,::;:· 
o. Ü(1 

ü. •.:1Ü 
Ü. (Hj 

.ü.00 
(i,(1(1 

.G. 00 
(i, úü 
0.00 
o. (li) 
ü. i)(i 
o. oi:1 

168! 
2(133 
.-..-,,-,.-, 
.::..::.ea.::. 
1~:56 
1581 
'.':.19;:: 

,-,,.," 
.-;,..;., i 

1t117 
2~,os1 
201(1 
2(H30 
·?2c!5 
•1(168 
't065 
1 ·:~66 
2:::15 
:::f.61 
:;~(1:33 
42f16 
~50:35 

14916 
r,,;r")•j 
~--·'4..:. 

(1 

0 
·o 

(1 

0 
81:;:6 

0 
.8814 
E:814 
7500 

16(H;i 
94(1 
7i:1sz1 

. 21 ':.I 
.~:2oi.:1 
2500 
125(1 
1121 
-186::: 

S'50 
450 

24üü 
· ?78 

f..:!-7 

20(10 

990 
1500 
304 

. 14::::7 
24:::(1 
2üü(1 

90ü 
54':,i 
806 

;'.:a)(1(1 

150ft 
1 (i68 
5000 

. ::aJ(1(1(1 

:;!8(1 
44::: 
:::11 

1622 
190 

4 7'?C¡ 
'1 ... 

2:;:5 .-. .-.~. ~.::..,: 
124 
479 

1034 
G9úü. 
2(17(1 
2458 ... -,.-,.-, 
J.!..;,,~ 

11 :::62 
E:(178 
157b 
54~59 

. 2(17(1(1 

14304 
o 
o 
o 
0 
(1 

0 
0 
(f 
(t 

0 
. ·o 

:::ü66~:.ü 607~~0:3 
2t:ü:S!.A 41 t::•H:11 
::: 1 •l":J 16 :,(:,::::(JÜ':' 
187128 ~:551E1::i 
21 ::: 178 4 i::::96,:: 

20)9962 11947000 
114€.?::: ;::·:,t:;;2~(i 
i.:í~(::46 249064 
:;:4(:242 · 5425~Jb 
277:~:f•(i 4:-491? 
2760i:O .46512?. 

2182200 165G8000 
~35640 1610462 
934950 1ss~e27 

· 271308 488887 
2589800 22724002 
3368120 7180986 

697590 
:~:865:314 
;:50:::65ü 

154:::8C16(i 
22':.'218(1 . 

o 
0 
(t 
(t 

o 

155"~74~ 
81::!!:!2'~~~~ 
62s~2;:.:!or, 

20411 :~::::e 
ü 
(i 
(i 

0 
(! 

1 :35:~; 
¿~;.;:t:: 
1 t:7·? 

CJ•:i :•""."t':'~ ...._.·¡;_, ,._, 

1 ?::;::, 
! (J;::? 
1 '36'.: 
177'5 
189) 

1 . .:1.45·/::: 
674:~: 

21 e~~ 
2ú1 ::::--;;: 

:J::: 12:: 
-~:.r;;:2! 

. .¡ .- .-•• - .-.. , :..,.::_~ -· 
27t=4l 
4•;.:7::-·.: 

-22921 

5613840 
o 

60::: 1660 
5(:i6 ::: ~;15 ü 
1725(1(11) 

t'= -561 :;:: 
(1 

59(1~,,,:;;7 6 

e · -6ü::.:1; 
ü -5ü(f¡ 
O - l 7;;~::_¡" 

J029180~C 4386~ 
·-·. ·--···· ····· ·- -·--·-· -- · 

··- ··-~~--- ·-·-··- .. ··--· 
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CUAI1fW 5.2.10 

PRODUCCIOH AGRICOLA(EXPORTACIOH) 

A e-. .o 3 

*********************************************************************~*******!~* 
. RENDTO. 

CULTIVO HAS. TON/HA 
/ 

COSTO 
$/HA 

F:REC I O 
$/TOM 

REHDTO. co::::TO VHLOF: E:El-lEFIC~O 
TOTAL PRODUC:. PRODUC. NETO-

***********~****************~*********************************************~f***~ 
CACAHUHTE 2:;:ü ·2.10. .. . 1681 . 16(1(1 . 48;: :;':86E:::::ü 7?2:::1:i:.1 3861 ?.: 

. MA I Z . 1 ~:8 ~:. 88 20~:::: · 94(1 5:~:5 2:::0:,54 5ü:;::::! 1 i:+ ·22:::·::··6c 
~=üF.:GO 1:;:::: 7.25. 2é!82 ?0~) 1001. :;t14Si6 7(H)::::~,t :;:s:..:.r;·:: 
fiVEt-lfl l ~:8 14. ';iO 1 T56 ;:: 1 ':J 20f.:11 lE:712::, 4::-;:::;? D 251 ;::,s, ~ 
FPIJt•L 138 1.75 1581 22~;10 242 ·21t:1.7S !:i313C;-~1 :31:::1?; 
CHJCHFiPO E:06 6.40 · é:19::: 2~'.;::10 515B 177i5(· .. :: 12::::9€.ü(•e 1ii?•HI~ 
GARBHHZO 13::: e:,. 12 :.::'.::i 1250 293 11<--::'.':~: ::;:i;.57,J(; . :?~\;~:.::~: 
HABA 138 1.99 10i7 112i 275 14,:;:>;6 :307::::,1·? 1,5-;:··::_;(< 
fiJotlJOLI 188 ~.20 2~5r:-,::i 4:;:GS 1,;¿; ~:::46242 7:-:::3341 :l:'?(;9·: 
TRIGO 138 4.3: 28i0 950 595 277380 ~65041 287CSi 
CAMOTE 138 9.27 20G0 450 127j 276000 57566? 299€¿~ 
CH J LE-'•,•'EF.: 8(16 JO, üO 2é:J5 2401) ::::.:'t:ü 1841 '? 1 O 19·:;:4 41:•¿1c, 1 75[r::::·?:_ 
PEP I t·lO 2;:;:(1 l O. üi.3 4ü6:3 778 . ?:300 9:35640 1 7:::~qoc, :::~:.:-'.;:·~,,: 
Sfil·HIIA 230 ~2. ~::ü 4ü.-;5 647 2:::0S 934950 lf:1 :,4;::2· ;:::::::;:_:-·::;·-
CEBOLLA 138 11.05 1966 396· 1525 271308 608866 3~?~~= 
JI TOMflTE t:(16 1 ~¡. :~¡¡) 2::"~ 15 2üüt1 12~::;:2 2268:::·3(:1 24é;c:~iE.0~:1 22:::·:.1~: r' 1 t: 
PAPA 806 10.56 3f61 889 8511 2950766 7556~3S 46:~os· 
TOMATE '230 ::: • 48 3ü33 990 1 S~i1) 697:::,':H) 19:=:üf:'36 1.:::.:.:-;_. O. 
AJO . 806 7.36 4206 1500 5932 3390036 889824J 5502~0 
CA&A-AZUC ·690 30.00 5085 804 20700 3508650. 6292800 278~l5í 
FRESA 1035 13_92 14916 1~27 14304 15438060 2041138J 497332-
MAUZAt-m 690 L 00 ·:::::22 2430 O 22921:::ü 6 -22·?.2 l::.: 
PERA 575 (J,00 4068 2000 0 2339100 0 -233S10 
T OROtLlfi O 0. 00 · ü $1(1(1 O (1 - ·J 
LIMA O ü.00 O 549 0 O 1:1 

Lil-101-l O ü.Oú O E:06 (1. O ü 
-l·lill~:Atl-JA O ü. 130 O :::E:9 1 O O O 
fli:,U.FICATE 690 ü. C:ü 81 :::6 :::080 / i;:1 561 ::::840. ü -551:::~·; 0·, 

MEME:~.: I LLO O O. üO O 1 ~51)[1 ¡ O O ;:": 
CHAE:f11;:fHlO 690 O. Oü ::.;:;:'14 H-6::: , ü 6üf: 16'.::ü O -S,?::: ! t-./. 
1-llJEZ ·575 ü. üO :::::: ! 4 5000 · : ü 5üS8f150 ü - 5C:6::i(:':,·-
P J MI EHTíl 230 0.00 10800 30000 0 23000J0 J -230300-
~UHA 11500 602460?0 1116S58?3 ~14~57¿ 

... -- ... 
. -... ..- .. - .... 

•4. -· ... -· .. ··--

--,------------------· 

'• 
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CllflDRO ~;.,::.11 

~RODUCCIOH AGRICOLA(EXPORTACIOH> 

*****************************************************************************I** 
REt·rnTo. 

CULTIVO HAS. TON/HA 
COSTO 

$/HA 
PRECIO • RENDTO. COSTO '·.IRLOF: BEMEF I C I O 

$/TOH TOTAL PRODUC. PFWI!UC. t·lE10 

l~-~H!;*,:-t*H:~Li~A*~T~E!**;~-~~*****!***!*****f***********I***************************'*********~ 
- - ~ 2. 55 1681 1 [.(1(1 ~587 • · · ·::::866:.::i:i 9·~:::::4ú~) 55 l? (~1 

H~IZ 138 4.73 2033 ~40 653 - 280554 613576 33302~ 
SORGO [38 8.63 ·3282 700 11~1. 314916 833658 . 51874? 
flVEl-lA 1:::8 17.25 · 1~:56 219 2:381.· l:::?128 5:2i:33ü ::::3..::;~,:i2 
FF~ !JOL · D8 2. 13 1581 22ÓO 2"34 . 2 l ::: 1 ?:::: ;::-461:~6::: "12:::,v::;f1 
CHICHARO 747 7.60 2198 2500 5677• 1641306 14193008 12551íl94 
GARBANZO 13:3 2. 52 .:::;) 1 1250 ::::48. 1 14 S7;:: 4~:4 7,J;:1 32:~:02:: 
HABA 1:::8 2.3:3 1017 1121 :;:28.; 14(~.346· 3ft:l;?l 2:2?f~:::·:; 
ilJOtLlüLI D8 1. 50 251:19 . 4368 2ú?• ~:46242 9ü417;5 .::,$?·:;:::.¡ 
TRIGO 138 5.16 2010 950 712 277380 676476 3QO~Q6 
CAMOTE · 138 11.05. 2000 450 .1525 276000 S86205 410205 
CHILE-VER 747 12. !:,O 2285 2400 ·:;,3~:8 1706:::•35 224!000>? ?(1;:·'iJ::?:íi,:.~; 
PEPINO 230 11.QO 4068 778 2530 935640 1968340 133270H 
~;At!II 1ft 2::::0 1:;:. 75 4065 6..4 7 3163 934950 20461 :;:€: í. 11 ~ ! P::.: 
CEBOLLA 138 13.18 1966 396 1819 · 271308 ?20261 443~53 
JITOMATE 747 18.24 2815 2000 13625 2102835 27250560 25!41755 
PAPA 747 12.34 3661 889 9218- 2734767 8194784 5~~J6!? 
TOMATE 230 10.10 · 3033 990 · 2323 697590 2299770 16J~180: 
AJO 747 8.77 4206 1500 6551 3!41882 9826785 6€84903; 
CAt,A-AZUC 690. ~o. (10' 50E:5 :304 414ü0 ::::~50:::65·). i 2!):::~;c:in '::107.:.·?°':.'.C, 
FRESA . 748 21.28 14916 1427 15917 11157168 2271418? 1155 7 ~:3! 
HANZA~A 690 4.77 7580 2430 3291 5230200 7997859 276?C5~ 
PERA 575 0.00 4068. 2000 0 2339100 0 -2339:0~ 
TORONJA 575 0.00 6823 900 0 3923225 0 ~892?225 
LIMfi 0 ü,0i) O ~;49 O O (1 f.t 
LIHOH O 0.00 0 806 0 0 O G 
llfiF:AILIA 0 O. 00 O ::::::::9 O 0 O O 
FIGIJHCATE 690 4. Oü :3700 :;;:(11;10 2760 c.oo:~:0,),3 :328000;? ~::21:·,:·,f;:;1 
MEI iE:F: I LLCI 1) ü, 00 0 15¡)(1 (1 0 ,) C1 

C:HhBiiCfiHO iS':-10 !6. 90 7750 1068 7521 514 ?500 :::O.:::;>L?:~: 2C::.,¡ Y?i: 
llUEZ 575 O. 00 :::814 ~50(10 O' sur.::::;j5(1. ü -·'.",:3,:.,:::.·:::;! 
p IM I EHTA 2·:::o o. 00 20000 3üC:Oü 0 ,1(.(1001:10 (,. --< ,:::1~:;>_:,:_·•.• 
::;u1·1r1 1 i 5üü ·c·::::::::::::66'.:::::: 1 :.~; 1 ,i ::::o~:: 1 '':! í 2s-~~,·.<: · 
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Cllf1DRO 5.2.12 

PRODUCCION AGRICOLA(EXPORTACION) 

REt-lDTO. 
CULTIVO· HAS. TON/HA 

COSTO 
$/Hfl 

A t O 5 

PRECIO RENDTO. COSTO 
$/TON• TOTAL PRODUC. 

VALOR BENEFICIO 
PF.:ODUC.· . METO 

*******************************************************i**i*******~~~~t~~******* 
CflCflHUiUE 2::::0 . 3. 00 1681 . . .. i6ül) ·- . 6%1 <:::~:c'É;:::;ü . 11041301':1 -. ... .. 
MAIZ 138 5.50 2033 940 759 280554 7134Cij 
SORGO 138 10.00 2282 700 1380 314916 ~obU~~ 
AVENA 138 20.00· 1356 219 2760 187128 60444~ 
FRIJOL 138 2.50 1581 2200 345 218178 759000 
CHICHARO 632 8.80 2198 2500 5562 1389136 13904000 125148~· 
GARBANZO 138 2.90 831 1250 400 114678 · 500250 
HABA . . 138 2.80 1017 1121 386 140346 433154 
A.JOt·J.JOU 138 1.eo 250':J 4368 24::: :>~6242 1085011 
TRIGO 138. 6.00 t010 950 828 277380 '786660 
CAMOTE. 138 12.90 2000 450 1780 2760ü0 801090 
CHfLE-VER 632 15.00 2285 2400 9480 1444120 22752000 2130788; 
PEPINO 230 12,00 4068 778 2760. -93~640 2147280 121164( 
~ANDIA 230 15.30 4065 647 3519 934950 2276793 134184-
CEBOLLA 1 ~:8 15. 30 1966 ::::96 2 l 11 · 271 :;:O::: · 836114 56480· 
JITOMATE 632 21.20 2815 2000 13398 1779080 26796808 2501772• 
PAPA 632 14.10 3661 889 8911 2313752 7922057 560820. 
TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697590 2664090 
AJO 632 10.18 4206 '1500 6434 2658192 9650640 69924~L 
CAtA-AZUC 690 60.00 5085 304 41400 3508650 12585608 907695~ 
FRESA 748 21.80 14916 1427 15932 11157168 22735535 1!57826, 
MANZA~A 690 4.77 7580 2430 3291 5230200 7997859 276765~ 
PERíl 575 0.00 4068 2000 0 2339100 0 -233510· 
TORONJA 575 0.00 4813 900 O 2767475 0 ·-276747 
LIMA 0 0.00 0 549 0 0 0 
LI MOM 575 0 ,.00 60?4 806 O ::::.; ·n~:iO 13 - :349255•. 
t~nr:f=IM._iA ü O.·üü (1 :::!::9 \ o o f1 ,-
AGUACATE 690 4.00 8700 3000 2760 6003000 82800Q2 ~2770or 
11Et·JE:¡;:ILLO O 0.üü O 1'.300 Ó O ;) 
CH~BACANO 690 10.90 7750 1068 7521 5347500 8082428 268~92~ 
llUEZ 575 O. 00 . ~;t-ü{J S000 ü ·~:2200ü0 . O -:::::~2:;.11:a:::i 
F'I MI ~t~TA 2'.::ü ü, üü ?00130 :~:üüOO ü :1 ,:.oüOúO O .. ···160(:C,[: 
SUMfl' 11500 62-S3l l63 1~;,;:~:'.::42ü::: -~;.370;~;:::;:: 
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cunnr,:o 5. 2. 13 

PRODIJCCION AGRICOLRCEXPORTACIOH) 

******************************************************************************** 
REHDTO. 

CIJL TI VO HAS. TOtUHA 
C0:3TO 

$/HA 
PF:EC I O ·· REMDTO. COSTO VALOR BEHEFIC!O 

$/TOM. TOTAL PROtiUC. PRODUC. HETO 

*******j******************************t***********i~**************************** 
CACAHUATE 230 3,00 1681 .1600 690 386630 110d000 717370 
MAIZ 1j8 5.5d 2033 940 759 280554 713460 432906 
:;.;(IF.:GO 1 :;:8 1 O. 00 , 22::::2 700 1 :;::;:o 314916 9660f;(1 651 (184 
AVENA 138 20.00 1356 219 2760 187128 604440 417312 
FRIJOL 138 2.50 1581 2200 345 218178 759000 540822 
CHICHARO 518 8.80 2198 2500 4558 1138564 11396000 10257436 
GARBANZO 138 2.90 831 1250 400 ,\14618 500250 S85572 
HABA 138 2.80 1017 · 1121 386 140346 433154 292808 
A.JON~IOL I 13::: 1. f:ü 2~509 4:~:68 248 346242 1085011 73876·? 
TRIGO 138 6.00 2010 950 828 277380 786600 509220 
CAllOTE 1:;:8 12. 90 · é:000 450 17::::::; ,"?7601:10 ~:OJ ü91) 52509(1 
CHILE-VER 518 15.00 2285 2400 7770 1183630 18648000 17464370 
PEPINO 230 12.00 4068 778 2760 935640 2147280 1211640 
SFH1DIA 2::::0 15.3ü 4065 647 '.351'3 '3349~,0 2276793 L::418,n 
CEBOLLA D::: 15. ::::o 1 966 ::::·:-16 2111 271::::ü8 836114 . 564:::(11.:; 
JITOMATE 517 21.20 2815 2000 10960 1455355 21920800 2~465445 
PAPA 517 14.10 3661 889 7290 1892737 6480543 4587806 
TOMATE 230 11,70 3033 990 2691 697~90 2664090 1966500 
AJO 518 10.18 4206 1500 5273 2178708 7909860 5731152 
CA&A-AZUC 690 60.00 5085 304 41400 3508650 12585600 9076950 
FRESA 748 21.30. 14916 1427 15932 11157168 22735535 11578367 
H~NZANA 690 7.20 7580 2430 4968 5230200 12872240 (942040 
PERA 7817 2000 3145 4494775 6290500 1795725 C"..,C" e· 47 ._, .. ·-· ... ,. 
TORONJA 4813 900 0 2767475 0 -2767475 575 ü.00 
~IMA · 0 549 0 0 O 0 (1 O.Oü 
LIMON · 4882 806 D 2807150 0 -2807150 575 o.eo 
HARANJA 0 389 0 O 0 O (1 0,00 
R~UACATE 690 7,00 8700 ~000 4830 6003000 14490009 8487000 
l'íEME;F:ILLO 575 O. (11) 4:::::;;9 1!::iOO . O 2,194925 0 <:4'34925. 
CHABACANO 690 16.40 7750 1068 11316 5847500 1208548~ 6737988 
11uEz 575 o. cio 5f.oo !.:,i:.11:iü o ::::;::20000 . ,:i -:32;,::oü.:10 
PI MI EIIHI -2:30 2. 00 200ü0 :;;Oüüü 4(:1:.1 . ·í (:.OGü;),) i ::;;,:::t1üüü;~1 9,"::úOOú'ZI 
~::UMA 11500 t-4 :~:61 :;:77 1 ;'fú91 :::4 '?- ! 1 ! 2:;:(14? 2 . 

-·------ -- . -- ---
-~···-···- .... 
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CUADRO 5.2,14 

PRODUCCION AGRICOLA(EXPORTACION) 

A t< O 7 

j -------- ·-----~ 

*•******************************************************¼*********************** 
RENDTO. 

éULTIVO HFIS, . TOt·J/HA 
COSTO 

$/HA· 
PRECIO 

$/lOt·i 
RENI!TO. COSTO 

. TOTAL PRODUC. 
VALOR BEHEF I C J 1) , 

PRODUC. NETO ; 

******************************~****f~********~~**~*~*********************i*\***~. 
CACAHUATE 230 3,00 1681 1600 690 386630 1104000 7173?íl' 
MAIZ D8 5. 50 é:03:3 °:Mü 759 2::H:J554 713460 4:32906' 
SORGO 138 10.00 2282 760 1380 314916 96GOC0 65106~ 
AVE HA L::8 20. Oü 1 :356 219 2760 18712'3 . 6044413 417312 
FRIJOL 138 2.50 . 1581 2200 345 218178 759000 54ü322 
CHICHAPO 46(1 8,80 21':!8 2~i00 4048 HHlC(:H). Hi1200fH) "::'!H.1:::=i;:·(: 
GfiF:E!fft·lZO 13:3 é:. 90 831 1,::50 . 40i3 1146'?8 5[11:::1250 . 38557? 
HABA 138 2. :::O 1ü 1? 1121 3:::6. 14 ü:~:46 43~: 154 ;?92üü::: 
A..JotlJOLI 138 1. eo 250'3 •l-:36:3 24;3 :346242 1085011 ·7'.B?f.'¿: 
TRIGO 138 6.00 2010 950 82S 277380 786600 50922~ 
CAMOTE 138 12.90 2000 450 1780 276000 801090 5256SS 
CH 1 LE-VER 46ü . 15. f10 2285 2400 69üi) 1051100 16560000 155(i;::·3:),l 
PEF' I t·iO 230 12, 00 4068 778 2760 93~5640 214 72:::ú l '.:'. l l •::< C:. 
SAHDIR 2~:0 1~5.30 .:t-065 647 3519 9:34950 22767'?.:~: 1:::4134.:::. 
CEBOLLA 1 ~:8 15. ::x1 1966 :]96 2111 ·2? 1308 ::::3611.:, ~:EA:::0¿ 
JI TOMATE . 460 ,: 1, 20· "2815 2(11)0 9752 1294"300 1 9.50·! n(1ü 1 ~:2091 OC 
F'flF'fi 460 14, 1 O 3661 889 6486 1684060 5766[154 . 40::: 1 ·;,·3.:: 
TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697590 2664090 196650¡ 

"AJO 460 10. 1:3 4206 1500 468:3 1934760 702420(1 50::-:944~ 
CA~A-AZIJC 575 90.úO 5085 304 51750 2923875 15~32000 1280812~ 
FRESA 575 31.00 14916 1427 17825 8576700 25436275 1685957~ 
MfillZiit·lA 690 8. 85 7580 24:;:0 .61{17 52J02ü0 14::n:::7·~5 %ú:::::,9:. 
PERA 575 5.47 7817 2000 3145 4494?75 ~290500 175572~ 
TORONJA 575 9.95 5926 900 5721 3407450 5149125 174167: 

·LIMA 287 0.00 6118 549 0 1755::::66 0 -1n:,5f:;(.r 
LI MON 575 0. 00 48:::2 8136 0 2:307150 Ci -2E:i:i°715: 
tii=:PAi!..IR 2::::3 0. 00 5~: 16 3-::9 0 15:::: 1 008 O :-15~: l(n;i: 
nr;l.lfK:flTE 690 ::i. 50 . 8700 30f1(1 ~:::65 600:::000 . 175950(:ü 11 ~92ü•) 
l'iF.l·!E:RILLO 575 0.00 · 2508 150(1 O 1442100 ü -1·-l-1210 
CHABACANO 690 20.20 7750 1068 13938 5347500 14885784 9~~828 
tli.lEZ ~.75 1. 20 56(1(1 5000 ¿;90 ~:;::;~00~10 :;:4500üCi 2:30CH: 
f' 1 tí I EHffl 2:::0 2. 00 2üüü0 .,::a)üCi0 4€.0 --!-60(101)0 1 :::::::;:-:0000 9é.ü0üü. 
bUUA 115~0 63697064 1~1829ai6 1281~195 

. . 
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1 

1 CIJliDF:O 5.2.1S 
1 

1 

1 
PRODUCCION AGRICOLACEXPORTACION) 

A & O 8 

*******************************************************************************~ 
RENDTO. 

CULTIVO HAS. TON/HA 
COSTO 

$/HA 
PRECIO 

$/TON 
F~EHDTO. COSTO VAL01': BEHEF I C JO 

TOTAL PRODUC:. PRODUC. I-IETú 
·. . 

*******************************!******~~*~************~*****~***************i*** 
CtiCtiHUfiTE 230 3, üü 1681 1600 . 6':H:3 :3::::663{1 1 i 04000 71 7:3 ?fi 
MAIZ 138 5.5Ó 2033 · 940 7~g 280554 713460 43290C 
SORGO 138 10.00 2282: 700 1380 314916 ·966000 G5108~ 
AVENA 138 20.00 1356 219 2760 187128 604440 417312 
FRIJOL 1i8 2.50 1581 2200 345 218178 759000 54082: 
CHICHARO 460 8.80 2198 2500 4048 1011080 10120000 910892~ 
GARBANZO 138 2.90· 831 1250 400 114678 500250 38557: 
HABA 1 :38 e:. 80 1 ü 1 7 1121 386 1 ·,rn:346 433154 :C:"3?;3,:~'.: 
AJOI-IJOLI 138 1.80 2509 4368 248 a46242 1085011 7387~~ 
TRIGO 1:38 6.00 2010 950 828 277380 786600 50922C 
CAMOTE 138 12,90 2000 450. 1780 276000 801090 525JJ( 
CHILE-VER 460 15.00 2285 . 2400 €900 1051100 16560000 155C890C 
PEPINO 230 12.00 4068· . 778 2760 935640 2147280 12116~€ 
SANDIA 230 15.30 4065 647 3519 934950 2276793 134184~ 
CEBOLLA 1~? 15.30 1966 396 2111 271308 836114 56480f 
JITOMATE 46~ ?1 ?A 2815 2000 9752 1294900 19504000 182ü~iD( 
PAPA 460 i4:ió 3661 889 6486 168~060 5766054 408199~ 
TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697590 2664090 136650[ 
AJO 460 10.18 4206 1500 4683 1934760 70242JJ 50894~C 
CA&A-AZUC 575 9R qA 5085 304 51750 2923875 15732830 1288812~ 
FRESA 575 3i:~~ 14916 1427 17825 8576700 25436275 lb~~~~:~ 
MANZANA 690 10,50 7580 2430 7245 5230200 17605350 1237515C 
PERA 575 8.25 7817 2000 4744 4494775 9487500 4992?2~ 
lOROHJA 575 9.9S 5926 900 5721 3407450 5149125 174!67~ 
LIMA 287 0.0~3 4813 54'3 (1 n:::1331 O -1:~:f:13-::J 
L I MOi! 575 11. 11 62.38 8i.:16 6:;:8::: :;:586E:50 514:::9:30 156c:ü:::[ 
NARAHJA 288 0.00 4610 389 0 1327680 9 ·-132768~ 
AGUACATE 690 10.00 8700 3000 6900 6D03800 28708000 1469700~ 
ME:·IBF.:ILLO 575 r, nn 250::: 15(11) O 1442100 (1 -144?1Ü!. -··-r:---¡¡• ... ,-,- -~·.--CHHJHCH ~ b;U 24.00 7750 . 1068 16560 5347500 1768608J 1233352f 
IIUEZ · 575 1, 20 ~,;0(1 5üü0 6Sú ::::2:'.::ü0,:1.:, :>l5110C,:1 · :~3CHjO,: 
F' I l'1 I Et-ITA 2::::0 :::: . 00 2ü0üü ::::0000 6':)0 4 (.i3UUOú 2ü7~1;:,,:n,:· 1 !.) 1 ooeo~ 
SUMA 11500 6389d901 215¡4~73¡ 151847ü9t 

-------------'--------······ 

-
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CUfiDF~O 5.2.16 

PRÓDUCC I úl I flGR I COLA ( E::<PORTfiC I OM) 

A t O 9 

**************~***************************************************************** 
REt·lDTO. 

(ULTIVO HAS. TON/HA 
COSTO 

$/HA 
PF.:EC I O 

$/TOt·l 
F~Et-lIITO. COSTO VALOR E:Et·lEF I C I :J 

TOHlL PRODUC. PRODUC. NETO 

*****************~***********************~*******************t*****************0 
CACAHUnTE 2:30 3, LJO 1681 16(i0 , · · 6'30 3:::66::::o 110400(1 71737(: 
MA I Z 1 ~:8 ~;. 51) · 2ú:::3 941:1 . . 759 28ú:;54 71 ::;460 . 432"?-(L:, 
·SORGO 1:38 10.00 2,:::?,2 7t10 1380 :;:1491"6 966_01:1;3 6510:~.-.; 

· AVENA 138 20.00 1356 219 2760 187128 604440 417312 
FRIJOL 138 2.50 1581 2200 345 218178 759000 5408?2 
C:H I Cift:¡f.'.O .460 8. :::O ;:_: 198 25(10 4048 1ü11080 1 O 12fH:)üü •3 ¡ 3:::•;;2;~1 
GAF:Hfr!ZO 1:;:::: ,::. 90 :::::31 L::50 40fi 1146?8 5CH:125ü :::8~:;s,:::: 
HABA 138 2.80 1017 1121 386 140346 433154 292808 

· fUOtLIOi. I 1 ::::8 1 • :;o 25ú9 4368 24_;:: ::::46:::42 1[1:::5011 i'3;3?6":-' 
TRIGO 138 6.00 2010 958 828 277380 786600 503220 
CAMOTE 138 12.90 2000 450 1780 276000 801090 525090 
CHILE-VER 460 15.00 ~285 2400 6900 1051100 16560000 1~~0~~u~ 
PEPINO 230 12.00 -4068 778 2760 935640 2147280 1211640 
SfiNDIA 230 15.30 4065 647 3519 934950 2276793 1341843 
CEBOLLA 138 1-5.30 1966 396 2111 271308 836114 564886 
JITOMATE 460 21.20 2815 2000 9752 1294900 19504000 18209!0U 

· PAPA 460 14.10 36G1 889 6486 1684060 576~054 408199~ 
TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697590 ¿tb4Uju 1965520 
AJO 460 10.18 4206 1500 4683 1934760 7024200 508944~ 
CA&íl-AZUC 575 90.00 5085 304 51750 29238?5 15732000 12808!25 
FRESA 575 31.00 14916 1427 17825 8576700 25436275 16859575 
MfltlZnHA 690 10.~0 75:::0 2,130 7245 52:;;,:L::00 17605:3Sú 12:371::,15~1 

PERA 575 10.20 7817 2000 5865 4494775 11730000 72352~~ 
TORONJA 575 15.00 5926 900 8625 3407450 7762508 4355050 
LIMn .287 0.00 4746 ~¡4~1 13 ·1:362102 0 ·-1::::62 1.~i:: 
L!MON 575 11. 11 6238 806 6388 358G858 5148930 1562J8A 

· tfflPfliLJA 288 1:;, 00 ·l6·1 ü ::::89 O 13;;::7680 O -1 ::::2t'(,f:í_i 
AGUACílTE . 690 10.00 8708 3000 · 6900 60030J0 20700000 1~6973~0 
MEMBf:'. l LLO 575 4. :::_:ü 25ü::: 1 :iOü 2760 1442: 100 414ü000 26'::!?'.:.·•.:.l~' 
CHfiEf¡:=:i;tlO 690 24. üO 7750 1 Oi.::8 16560 5:~:4 ?:iüú 176:::Cü:::ü 1 ;::33<:::3::°'•~1 

MUl:Z 57~; 1 . :::o 5f:,00 ~.5000 1 o·:3~:; :;:2:.:·f~~30(1 51 75f10J} 1 ·3:~~5("!(·,-~ 
P !_ti IE!HA 2:30 :~:. ~..:i0 20000 3ü0üü . E:0~5 4600D:;iü 2415000;:::, 1 ·;::550;2,i:<i 
SUMA 11500 63879672 229917672 i66038t0ü 
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CIJfiDF;O 5.2.17 

P~:ODUCC I Oll. flGR I COL.n ( E;<PO(HAC I OM) 

A t O 10 

***~*******'************************~**********************************ff******* 
REl-lDTO. 

CULTIVO HAS. TON/HA 
COSTO 

_$/Hfl 
PF~ECI O 

$/lül-l 
F.:EMDTü. COSTO 

TOTAL PRODUC. 
VALOR BEMEFICIO 

PF~onu,c. HETO 

~****************!********************~**************************~********~***** 
· CACAHUATE 2:30 3, 00 . 1681 1600 ' 6':.10 ~::::6630 11(14ü0ü ? 1 ?3?:) 
MflI Z . 1:38 5. :.:.ü 21.:13:3 940 7~.59 280554 . 7 t:3460 4::;:2·;1Ci!~ 

·SORGO )38 10.00 2282 700 1380 31491~ 966000 651084 
AVENA 138 20.30 1356 219 2760 187128 604440 417312 
FRIJOL 138 2.50 1581 220ij 345 218178 759000 540822 
CH I CHAF.:O · 460 e. ::::o 21 '?:3 2500 4 04:.:: 1 O 11 (i:::o 10120000 '3 l o::c:·?;::¡_; 
GAf::BAt-iZO 13:;: 2. 90 B:::: 1 12~0 4(10 11467::: 51:.1((::5:3 :_:.::!.35?::: 
HABA 138 2.80 1017 1121 386 140346 433154 ~92808 
A.JOl·L!OLI 13::: 1. 80 2~;1::19 431.::::: · 248 J46é:42 10:::501 l ;<:::::?i.:.':i 
TRIGO 138 6.00 2010 950 828 277:380 786660 50Q??O 

• CAMO:rE 1.38 12. 90 2000 450 1 7:::ü 27601JO 801 ü9ú :j2::,t~19,:1 
CHILE~VER 460 15.00 2285 2400 €900 1051100 l656000J 15588900 
.PEP IJlO 230 12, 00 406_::: 77e 2760 93!564ú 214 72:3,) 121 í 640 
SANDIA 2J0 15.30 4065 647 3519 934950 2276793 1341843 
CEBOLLA. 138 15.30 1966 ·396 2111 271308 t:J6114 564806 
.J ITOMfl°¡·E 460 21. 20 2815 2000 975? 1 :.:::·;i,t·?üü 1 9504 Oüü l :::::::i3':H i:::10 
PflPA 460 14. ~ O :3661 ::::::9 · 6486 1 E,:::4060 5766ü54 4081 ':.i'?e. 
TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697~90 2664890 19iG58J 
AJO 460 10.18 4206 1500 4683 1934760 7024200 508~44ü 
CAt,fi-AZUC 575 90. üú 5(1::::5 ~:o,i 51750 292:3875 1 ~i732ü0ü L~.::o::: 1 :25 
FRESA 575 31.00 14916 1427 17825 857670J 25436275 1~859575 
MflllZAiffl 690 10. 5ú 7580 2430 7é:45 52~:((~i;H) l ?6l:153'.:.ü 1 ::-:·::7:515i) 
PERA 575 12.40 7817 2000 7130 4494775 14268080 9?G522~ 
TORONJA 575 18.50 5926 980 10638 3407450 9573750 C1G6300 
LIMA 287 14.50 6034 549 4162 1731758 2284664 55290~ 
LIMOM . 575 16.75 6238 806 9631 3586850 7762788 417~938 
HARANJA 288 14.50 4204 J89 4176 1210752 16~4464 41371? 
AGUACATE 690 10.00 8703 J000 6900 6083083 28700009 146573~8 
MEMBRILLO 575 4.20 4784 1500 2760 2750800 4140000 1289?00 
CHf!Bft1::fd·lü 6'30 24. úü 7750 1 ü€,8 1 f!'560 :334 ?'::~:10 í ?6::::60:=.:o 1 :~.;::::;:::::.~·:_¡ 
f~ljE·z 57!:i 2. ;2ü 56ú0 ,5(100 1 ::':'6~5 :::::220!:iOO f,:~:~:500(: :::: l 0:5 0::1 :·1 

P l MI EtHfl 2:::a) 4. 00 2üGC:ü :.::OOOú 920 ·160ü(i,~J::) 2i'6üüúú(1 :::::::c:o,:··~1i),:: 
:::UMft 11500 f,'.5441100 ,=:·1~;:::::::1907 1;··::,·>1;),::e;· 
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CUADPO 5.2.18 

' PF~pnucc I Ot·I AGR I COLA ( D~PORTAC I OM) 

' / At,O 11 

******************************************************************************** 
RENDTO, 

CULTIVO HAS, TON/HA 
COSTO 

$/HA 
PRECIO 

$/TOM 
RENDTO. · COSTO · VALOR BENEFICIO 

TOTAL RRODUC. PRODUC. NETO 

******************************************************************************** 
C-flCAHUATE 230 . 3. e:10 16:31 . 1600 690 ::::::663ü 11134000 71 ?::::7;¿, 

."\,. MAIZ · 1:38 5.50 20:3:3· ·:hlü 75•3 28[1554 71:~:46ü 4:329ür_: 
' SORGO 138 10.00 2282 700 1380 314916 966000 65108~ 

AVENA 138 20.00 1356 219 2760 187128 604440 417312 
·.FRI.JOL 138 2. ::i(1 1581 2200 34:, 21:::17::: 75'30úü !540-J::::::: 
~HICHARO 460 8~80 2198 2500 4048 1011080 10120008 0108?¿~ 
GflRBAtlZO 138 2. 90 . s::::t 1250 400 114678 500250 ::::::"::,':, ,· .~ 
MAP.A 1:38 2. :=.:o íO 1 7 1121 ::::86 140::::46 4:::::.:: 15 f :::9;;::Bc:;·; 
A~lüt-l.JOLI 138 1. ::::o 2509 4J68 248 :346,?,i? 1085011 7::1f?f.:/.1 

.·~ .TPIGO 138 6.00 2010 950 828 277380 78660J 50~22~ 
l. ,,... .• ··-- Cf{MOTE: 1 :3:3 12. 90 2üü(1 45ü· 1 78(1 276~Jü0 E:ü 1 ü':'~C 525L.J·:·\.i 

.. 

....... 

(- ·:"" 
i 

;. - •-1 

·' 

CHILE-VER 460 15.00 2285 2400 6900 1051100 16568080 1~508~~0 
· PEPIIIO 230 1:2.00 4068 778 2760 93564:J c:147?:::ü .i2f:':'.<f.i 

SANDIA 230 15.30 4065 641. 3519 934~50 2276793 !3418~3 
CEBOLLA 138 15.30 1966 396· 2111 ·271308 836114 56480( 
JITOMATE 460 21,20 2815 2000 9752 1294900 19584000 !820?1~~ 

· PRPfi · . 460 14, 1 ü . 3661 :::8'3 64:36 . 16:::4060 57f6ü:,·'r 4úü 1 ';:!':>: .. 
,TOMATE 230 11.70 3033 990 2691 697590 2664090 1966500 
fiJO 460 10. 18 4206 1500 4683 1934?60 7024200 50894~-~ 
CA&A-AZUC 575 90.00 5085 304 51750 2923875 l5732000 1280812~ 
FRESA .575 31.00 14916 . 1427 17825 8576780 25436275 168595 7 ~ 
MntlZflNR 690 1 O. 50 7580 2430 ?245 52::::oé:OO 1 76ü'.5T.5ü l? ::: r:i ! :.:<; 
f'"ERA 575 12.40 7:;:17 2(10ú 71:::fi 4494'/75 "i426ÚCOi::t ·:~76':i'.:·2=: 
~OROHJA 575 21.90 5926 900 12593 3407458 11333250 7925800 

. · . 11 MA . . 287 14. 50 6034 54'3 4162 1 7::.: 1 7'5::: 22:::46( ,; 5:52'}i:.< 
l."IMOt·1 ,. ·~_ .. :· 575 20. 6~3 62:38 E:~:::16 11:::-=t5 ~:5868~~iJ;) '::'54?(f;:·o :.:,,::;tiü:~~:::,~: 
HAF.:AtUA 2E:8 14.'50 4204 38':J 4176 1210752 162446+ 4137i::: 
AGUACATE 690 10.00 8700 3000 6900 6003000 2070C000 t469702f 
MEMBRI LL.0 575 7. 20 4 7S4 . 1500 414,) 27:iOf:OO 621Cü3ü:j :::45 ?~:.·(1:.: 

CHf,Bf"lCAIIO 690 24. Oü 7750 106::: 16560 :,::::4 ?'::iüü 1 71;::::SO::\:i 1 :?::: ::::::':··>::, 
NUEZ 575 2.60 5600 50JC 1495 3220000 747500~ 4255~C~ 
P l MI EHTA 2:::0 4, f;IJ 20úüü 1 30,JOú 920 4CüütH)ü ?7~~ 1X:[1üO ?:::"09:):);_,.: 
SUMn 11500 65441180 25214~69J 1267045~0 

!';'··- -
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CULTIVO 

CUADF:O 5.2.19 

PRÓDUCGIOH AGRICOLA(EXPORTACION) 
1 

. 1 

1 

REHDTO. 
HAS. TOH,···H:-=t 

A t O 12 

COSTO PF:ECIO 
$/HH . $..-'TOH 

REt-lDTO. . COSTO . VFil.OR BEt-lEF I C I O 
TOTAL PRODUC. PRODUC. NETO 

*************F**********************************i*************************i***** 
· :o:;-·,,?-f!'..'C:TE 2:30 3. úO 16:31 1600 6'30 :3866::::o 1 H14 (Íü0 71 ;:'::;:?CJ. 

·l1f1 t z 1 :38 5. ~..:i!.:1 20:::::3 :34(1 75·;1 2so554 71 ::::46~1 4:3~~·:.:nt~ 
"StiRGO t:;:8 10, Oü .22:::2 7'üü 1::::80 314916 '9€.6ü0ü 65 HJ::;<", 
AVENA 138 20,(H) 135( :?19 2768 1:37128 60444:J 41731:2 
FRIJOL 138 2.50 1581 2280 345 218178 759000 54082~ 
CHJCHARO 460 f.:. f(1 21 '18 2500 404::: 1 ü 1 l ü:::•;i 1 O! ·¿·fi:1(1 ·1 ·::-i 1 o:=:·::?;~, 
GAREAMZO 1:38- 2, 90 831 1250 400 1.14678 50625:~: ·::·::::5::;;7:::: 
HABA t:;:8 2, 80 1017 1121 386 140346 ,n::; 15,; ;:: ~2Cf:3 
AJOtUOLI 1 :::::3 1, :::O 2509 4::::6::: 248 :34624? rns:.50 l l ,'"°;:8?t>:.• 
TRl °G(i .. 138 6, üü 201ü 95ú 82::: 2773:::0 ?8t;6ü"-1 5ü :(??O 

···\:fJ'lOTE .: · 1 ::::8 i 2, 91:1 2000 45(1. 1 ?;::O 27"6000 :::ü 1090 '.5,"::5ü9C: 
TH I LE-VEF: 460 1 ~5, üü 22:::5 ,::400 69üü 10511 üü 1606ü0(H:i ! '.?~0;3·~10;:1 

. PEPHIO 2,:::(1 12.00 4068. 778 2760 9::::5640 214?2 1::J 12116-·;0 
SAtiDir-l 230 15.:::0 4065 647 :::519 ·:)34':)~50 22767·::i:::: 1::::41!:::.::..:=; 
CEBOLLA 1 :38 1 ':;, ::::o 1966 ::::9,; 2111 27 D0:3 . ::::::61 i 4 564 ·:·f( 
-.:fl TülVlTE 460 ::'. i , ?O 2::i i 5 20(11)_ 9752 1294900 195C14üOJ 1 :=:2~1,;: 10~, 
PHPA 460 P, 10 3661 8.::9 6486 1 €:::4060 5766054 4ü:31 ':<':;,, 

. -T0!'1!1TE 23ü 11, ?O 3033 '390 26'31 6"37590 ;=:6f<iü'?11 1 '366~iü!:t 
f.j.~, 460 1 o. 1:3 4206 15cn.:1 46::::::: 19:34 760 71:t=:.:;.2ü'::.i so:::94.:::f• 
CA&A-AZÜC 575 .9C.00 5085 304 51750 2923375 15732000 1288812~ 
FRESfl 575 :31. Of1 14916 1 <1-27 17825 85767üü 254:::627'3 1 ¡_;::::::5·3:5i'~_; 
Mfit·lZFlilii 69ü 1 O. 50 7580 24:::o 7245 52:30200 176ü5:~:3J :. 2-375 ! ';-i,-¡ 
PERR 575 12.40 7817 2000 7130 4494775 14260008 9765221 
TORONJA .~75 21.90 S926 900 12593 3407450 11333258 79258¿0 
.1.1r·1A . ,_ .. :·~i..~-~~,~~.-.:~:._.-, 21. eo 6(1:34 549 6257 17:317'.:i:3 :34:;:4:::?::: i 70:.::11 ~~; 
C1MOH 24.50 6238 806 14088 3586850 11354525 ?767675 
NARANJA 288 21.80 4204 389 6278 1210752 2442298 123154S 
AGUACATE "690 10.00 8700 3000 6900· 6003800 20700008 146970~0 
MEl-if:RILLO 575 :3.90 47:::4 15(n) 511:3 2?5ü:::CHj 767625;_1 .~9,~3.;:,n 
CHfiBflC11tlO .;~·o 2<L 00 7750 . 1 o.;::: 165Gü 5::::4 75;JO . 1 ?6:::t.:,ú::'.') 1 ?:3.;:'.?;~<·J1 

lllJEZ 575 2, 60 5600 500(1 1495 ::::2;"::0000 74 750!?:) ,f,:S3~1i;;:1 
p I M1 EMTA 2:30 4, üü 2000(1 :;:üüüO 920 46üüü;::i) ?760üüüú é::~;ü,)O,_!r:.1 
SUMfl 11500 6544 l 1 ¡J:) ,::57:;:::;7,t:;::::: 1 ·:1 '. ':< k/:::;,~: 

-

337 



-
CUADRO 5.2.20 

PROIJIJCC I Orl AGR I COLA ( D::F'OF:TflC I OM::, 

REMDTO. 
CULTIVO HAS, TOM1/HA 

CflCAHUíHE 
MHIZ 
SORGO 
fiVEIJf=r 
FRI.JOL 
CH I CHF1r.::O · 
GFIF:E:fü!ZO 
HíiE:A 
flJOl-l._iOLI 
TRIGO 
Cflt:10TE. 
CHILE-VEF.: 
PEPit-iO 
Sfil·lDIA 
CE80LtA 
~' I TOl·n=:TE 
PAPA 
TOl·lflTE 
fl._10 
CAtA-l1ZUC 
FRE:3fl 
MflllZAllft 
PEfrn · 
TOF:OH.JR 
LIMA 
LIMOll 

2:30 
1 :;:::: 
138 
1:38 
138 
460 
1 :~:::: 
138 
138 
138 
13::: 
460 
2:~a) 
2::0 

460 
..J-60 
2::::i:1 
460 

.-.. -,,-, ..:,:,o 

690 
t:" -:OC' 
,_I Í ._, 

690 
575· 
2:30 

linF.:11tL!fl 
flGUnCATE 
MEIIE:P I U.O 
CHiiB:1Cf"fllU. 
t-lUEZ 
F'Ii'1IEHTn 
:;ut·lA 11 ~5(10 

~:. ~3ü 
5. 5~:1 

10.üú 
20.üü 
2. 5~3 · 
E:. 80 
2. 9(1 
2. ::a) 
1. ::::o 
6.üü 

12."30 
i5.üü 
1,::. üü 
15, :3[1 
15.:~;(I 

14. 1 O 
li.?ü 

10.0ü 
10.50 

2. t:o 
4.00 

COSTO 
$/HA 

1681 
2(1]:3 
2282 
1356 
15:31 
2198 

:::::::1 
1017 
25ü9 
20-10 
20ü0 
2285 
406:.:: 
406~i 
1966 
2815 
~:661 
::::ü:3:3 
4206 
5(1:::5 

14916 
75:::ü 
7817 
5.926 
6034 

4204 
8700 
478·"l 
77~~0 
5i.:~ÜÜ 

20000 

fi t< O 13 

PRECIO 
$/TOM 

160(1 
94(1 
700 
219 

22(1(1 
2~;01:::f 
1250 
1 L':'.1 
436:3 

950 
45ú 

240(1 
7'7::: 
64? 

21300 

9':.'0 
1 !:,üO 

~:ü~t 
14,::7 
2430 
2noo 

901:1 
549 
806 

:3000 
1 ~.:;o,::i 
11::,r::.::: 
:3(100 

:3-0000 

338 

¡;;:EMDTO. . COSTO 
· TOTflL F'RODUC. 

690 
75•;1 

1380 
276(1 

404::: 
4üü 
386 
24::: 
828 

17:::ü 
69üü 
276ti 
351 ':! 
21i1 
9752 
6486 
2691 
46:33 

51750 
17:3,::::; 

7é:45 
71JO 

125'3:3 
7692 

1408:::: 
·771:::; 
6900 

. 6W3:::: 
16560 

1495 

:~: ::: 6 6 ::: ü 
28i35~54 
314S•16 
1:37128 
21:::17::: 

1 ü 11 ;:1:::ü 
1146?8 
140346 
]46242 
2773:::0 
2760~:10 

1051 Htü 
":,i:::: ~: G 4 ü 
9:~:4·3~iü 
271 :3ü::: 

1~~·;i49üü 
16:34€160 

6':17591) 
19J4?6(1 

:35?6"?0(1 
52:3021-:~~} 
449477'3 
34(1745€+ 
1 ?~: 1 75:~; 
:3 !:) ::: t• d .:.1 ~.:.1 
1::: l 0752 
600::.=:o;Je 
~'::75ü:::f1(1 
:;:::.i ?:::oo 
3??0;)00 

VALOR 'BEMEF I e r :j 
F'f<:ODIJC. METO 

1104(H3i:.l 
;:' 1 ::::4€.ü 
';.lt,t,kfti~:1 

6ü444fl 
75 1:H)üü 

1012üüüú 
50025(! 
4J:~: 154. 

lü:::5(11.1 

801091:1 
165,:.l:1ü0ü 
2147280 
22?·f7'33 

::::3(; i 14 
19:304068 
576605~1 
2664098 
7'02420(1 

i57:320üü 
~~~.:i43627::, 
i 7t:.JJ5::::5(; 
14~~6ÜÜ[H~ 
11:33:325ü 

_ 4:22,?6::::a . 
1135i:.1,~~25 
. :3f10245::: 

90'":~6~~50 
1 7'6;::61)::~Ü 

?-t.7':50ü:) 

41 ?:~: ! ~
~: 40?:~:? 

,:.~ ! f1f:·::?,-i 
:38~?: .... . :' 
::::92~:fi:_·: 
?::::;::.;=-.:. ·_:,. 
5(i9:-::.~-:; 
5~~50':1-~ 

l 21 li:O ·: '.i 
1 :~:41 ::;•::;.··: 

:5i:;..:-¡.f;._~_._: 
1 :::2 L~i$1 ( ::·; 

41:1::: 1 s:·:;.:.. 
1 ·;it.t::~,t~¡:,1 
::iü89l~ .; .~i 

1 e::.:::::~ ::1:::-· :; 
1237:-J:_,; 

792~5:3.·.: 1 

~~ L} ·:~ü •;= •,': ~ 
'?/'6i ¿:--:·:.~ 

J s1:')9?C;"'. .1 
::::::;;[1<_:ii, ~·¡_) 

·~2i~1 4600J00 27608íl0~ 
(5441100 260115113 

•:-?~:::;,:_:l ·~: 
:· :::f:.;.),~.:·_,._i .. : 

1 -::, ::J ¡:,? 4 . .:; 1 . ' 
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CUflDRO 5,2,21 

' 1 

PRbDUCCION AGRICOLA(EXPORTACION) 
I 

A t O 14 

********~*******l****************************************j**********j**********~ 
REHDTO. 

-CULTIVO HAS. TON/HA 
COSTO 

$/Hfl 
PRECIO 

$/TOM 

. . 

REMDTO, COSTO VALOR E:EHEFICIO 
TOTAL PRODUC, PRODUC. llETO 

***********************************'********************************i*********** 
CACAHUATE 230 3.00 1681 1600 . 690 386630 1104000 ?1?31~ 
MAIZ 138 5.50 2038 940 759 280554 713460 43230G 
SORGO 138 10.00 2282 700 1380 314916 966000 6S1084 

·AVENA 138 20.D0 1356 219 2760 187128 · 604440 41731~ 
FRIJOL 138 2.50 1581 2200 345 218178 759000 540822 
CHICHA?O 460 8.:::0 21'3::: 2::iüO· 4t1~8 1ü11ü8•:1 1ü12úü0ü 91üé:·:(~q 
GARBANZO 138 2.S0 831 1250 40é 114678 500250 3855?2 
HABA . 138 2.:::0 UH? fL~l 386 140:::46 43:3154 ::::·:12fü? 
fl.JOM._IOL I 13:3 1 ":::o 2509. · 4::;68 248 ::::4624~':: 1 ü85(1 ! .1 -.:-··:;;8 ..=,¿,·~ 
TPIGO 
CHMOTE · 

. CHI.LE-'·/EH 
PEPI t·lO 
::::AI-JDI fl . 
CEE:OLLA. 
. JITOM~ITE 
PAPA 
TOMIHE 
fl.JO . 
Ct'if:.:A-F!ZUC 
FF:ESf, 
Mflt-JZFH·lA 
FErffl 
Tüf<:OM.JA 
L I r·lfl 
LIMOM 
HfiPAll.Jfl 
fiGUflCfllE 
MEMBF: I L LO 
CHAE:flCf.tlO 
llUEZ 
f' I 1:1 I EilTft 
:::UNA 

138 
1 :~:::: 
460 
231:1 
2:3(1 
138 
460 

6.00 
12.90 
15.0ü 
12.üO 
15.30 
15. :::o . 
21. Zü 

46(1 14.10 
2::::0 · 11 • 70 
461:) 1 O. u:: 
575 ';10. f:}0 
575 Jl. l~Ü) 
6'30 1 O. ~3(1 
575 12.LlO 
575 21.··x1 
2:37 31. ·:.10 
5?5 24. ~50 
2:::8 :::: 1 . ': 10 
6":h) 1 ü. üú 
57~; 16. ~.50 
6'30 ,::4. Oú 
575 2.GO 
,::J(i 't. (ti) 

11::;oo 

::::O!O 
2000 
.-,.-,,-, e· 
.::_.::.,::._I 

406:::: 
4ü65 
1 "366 

· 281 !:i 
3661· 
~:(1:3:;: 
4206 
50:::~i 

14916 
758f1 
781"? 
59::~(;'. 

62:3:3 
,i;:04 
87f~O 
4?:::4 
7?~5(t 
5Gü 1] 

~"::;][1(lÜ 

950 · 
450 

240(1 
7?::: 
64? 
~:'3iS 

20(;0 

·::190 
1500 

:~:04 
1427 
24}0 
2000 

9ú0 
549 
806 

3000 
1500 
1 ü:;.:3 
5000 

~:90ü!:1 

33;) 

:::2a 
1 7::a3 
6'3ü(i 
276~3 
351 ·:?. 
2111 
'::i75C~ 

-64~36 
~~691 
46:::::::: 

51750 
17;:(::5 
7245 
71:30 

91 ::55 
14üt::::: 

6":!ÜÜ 
603:3 

165,50 
· 14':!5 

'32{1 

-~ 

2760,Jü 801090 
1051100 1656000~ 

9:~:564t1 21 ~ 7280 
9:34950 22767·;!~: 
271:.::0:3 :336114 

1294900 19504000 
1684060 5766054 

6"3759(1 26640':.!Ü 
1934760 7024200 
2923875 15732000 
8576700 25436275 
5230200 17605350 
4494775 14260000 
3407450 11333250 
1731758 5026260 
3586850 1135~525 
1210752 3573821 
6003000 20700000 
2750800 9056250 
5347500 17686080 
3220000 7475000 
~608000 2?6ü8003 

65141100 261490349 

:: 0 ·3 ;::.,:: ::1 
~12~:09~:-. 

1 ~:; ~ !:.~ \:: ') ::1 -~) 
12 J 1 f,~ .J 
1341;:;,J.·.:: 

~jt5,~:::·~16 
i ü:~i.:¡·;:~ 1 t:1ü 

411::: 1 994 
19,.).,:.5;::o 
50ü94,,tl 

.12:::ü::- 12~· 
16:;".:~i·?:.7:i 
12:~:7':, 1 '5•) 

·~,?65:2?:i 
7'}25,::?:) 
32 ·~;4 .:, ú~-~ 
/767675 
;~3630,S.;, 

146·~?0C•ü 
C:3'J:'54.:·:•,:1 

1 :-::-::-:::~:5::"'.J 
~~:~5:50ú:~¡ 

~~: 3 '..:fe!:~ ü ü (: 
1 ·)Q04':J"?4:·.: 

. ··- ···-··-· --·------- ..... -·-·· --- .. ·--· -----



5 . 3 ) PIDDUCCION PECUARIA 

5.3.l Ganado bovino 

guientes datos: 

Para la sirmllaci6n de la cría de bovinos se utilizaron los si 

- Edad de venta 8 años 

- t-btalidad 5% para becerros y 2% para animales de más 

de un año. 

- Tasa de efectividad 
en la rronta e insemi 

80 º'0 naci6n: ,e 

- Tasa de fecundidad: .7 para herrbras de 2 años 

.75 para herrbras de 3 años 

.8 para herrbras de 4 o más años. 

- Proporci6n de sexo 
en nacimientos. 50% 

- Meta de pcblaci6n: 4.5 cabezas p;::>r hectárea. 

- Proporci6n senentales/ 
henbras 7% 

- Precios de compra: 

Becerros 
Novillos ( 1) 
Novillos (2) 
Serrentales 

$ 2 000.00 
3 500.00 
3 800.00 

15 000.00 

Becerras 
Novillonas 
Vaquillas 
Vacas 

- Costo de manteni
miento p;::>r cabeza: $ 5 000.00 

- Peso prorredio 

Becerros 
Novillos ( 1) 

188 
220 

340 

Kg Becerras 
Novillonas 

$ 2 200.00 
3 800.00 
5 000.00 
6 500.00 

210 Kg 
260 



Novillos (2) 
Serrentales 

- Producción de leche 

250 kg 
280 

Baja: 

Alta: 

·10 lt. durante 150 días 

15 lt. durante 240 días 

Vaquillas 
Vacas 

Se increrrenta linealrrente durante 10 años. 

340 . kg 
450 . 

En el Cuadro ( 5.3.1.1) se muestra la población ganadera por 

año, así como los nacimientos, compras, muertes y ventas (ganado destinado al .. 

matadero ) por sexo y grupo. 

En el Cuadro ( 5.3.1.2) muestra un resurren por año de las -

existencias, canpras y ganado destinado al ma.tadero,así oorro la producción de, 

carne y de leche, los gastos por compra de ganado, los costos de mantenimiento 

y los costos de instalaci6n y mantenimiento de pastos. 

En lo que se refiere a los pastos, se instalaron 4 tipos con 

los siguientes costos por Ha. y distribución: 

CDS'IO DE ESTA COS'IO DE .MAN DIST. 
BLECIMIEN'IO TENIMIEN'IO 

Estrella de Africa 1 700 1 450 50% 

Alemán 1 ~50 1 125 11% 
~ºº 1 750 

Pangola º600 33% 

Gigante y Gramas 600 6% 

La p::>lí:tica para el establecimiento de pastos se muestra 'en -

el Cuadro ( 5.3.1.3 ). 
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CUADRO ( 5 .a .1:.'l!··)--1·~ -

............ -~"iiillll . --··-. ~ ~ .. .,~__,.....µ > 

!? .,.Lf.(.Cl_i.· .~ :: • ,. ... ,. , • 1 ~ ' r.r, 
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A N o 1 EXIS!ENCIA INICIAL NAIMIENTos. MUERTE:; COl"PRAS \/Et,TAS EXISTENCIA fINAL 1 -
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EXIS~ENCIA INICIAL 
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A N o 7 EXISTENCIA INICIAL NAIMIENTOS. MUERTES COIIPRAS VENTAS EXISTENCIA FINAL 
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A N O 10 
~.C1'4TAS EXISTE~CIA INICIAL NAI!1IENTOS MUERTES CQl'PRAS · EXISTENCIA fINAL 
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A N O 

MUERTES 11 
CQIIPHA~ 1/ENTAS EXISTENCIA fINAL 

BECERRAS 1777 2284 89 o o 2?.I\G NOV I LLCHl AS 17C4 o 34 o o lfl'1 VAQUILLAS 161!4 o 38 99~ P,~7 1 ?r VACAS 5945 o 115 2216 52 9 461 BECERROS 1777 2284 202 22~0 o 22114 NOVILLOS 4136 o ªd o lC81 ~ 1 G 11 NOV LL0SC2) 26e9 o " 4t1l 633 SEMf.NTALES 534 o 12 11~ ?.O'.> 4 36 TOTALlS 20241:1 456il 573 5580 11~23 16300 

A N o 12 
EXIs~ENCIA INICIAL NAIMIENTOS MUERTES CQ!IPRAS Vf:NTAS EXISTlNCIA fINAL 

BECÍRRAS f21!4 185~ 114 u o 1655 NOV LLOr.AS 6'!8 o 34 o 14~ 20?5 VA01JILLAS 1620 o á* ' 961:l "a 4 !~rn VACAS "611 o 1 70lf 31¡ l 8ECf.RROS 22~4 1850 227 22~0 o 1 tl56 NOVILLOS 27'14 o 55 Cl 156) 7. 7:; lj NOV LL0SC2) 2633 u o o 26 [l') 2633 SEM(tH ALES 436 ú 11 1 lI 106 .:, 3-J TOTALES 18300 3711 565 503.3 1 87'18 l7M1 
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EXISTENCIA INICIAL tJA IH I ENTO S A 11 O 13 
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BECERRAS 11l55 1826 93. o o 11126" N2V IyLO!,AS 2025 o 41 (J o 176 7. •• V au LLAS 1620 o 36 96:l ll 44 16?0 VACAS 451d o 116 16/0 3 1115 4459 9~C~'lAO~ ;n~ 1826 2~g 2652 
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AECÍRRAS 11lC13 1794 90 u o 1794 NOV lLílrlAS lB~ o 35 0 a 17!1 VAQU l.LAS o 37 , 105 f 887 162'.) VACAS 411?. 3 \J 2ii 1611 3q23 '+361 BECERROS 1806 1794 257'il o 1794 NOVILLOS 27114 o 55 ·o 1424 2(44 NOVILL0S(2) 2633 o o e 268j 2633 SEMEti T Al.ES 423 u 10 9-, ') 3 419 TOTALES 17194 3581S 529, 5)4~ llS 16 17083 -- ·-----
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A N o .. 16 
COIIPHAS Vf:NlAS EXISTENCIA ílNAL EXISTENCIA IttICIAL NAIIHENTCS MUERTES 
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BECERRAS 22:14 1855 114 o o 1555 N2~llLONAS \ 6t!8 o H o 14 '.> 20?.':l V U LLAS 62f o 1;16tl ~i.:i HrQ VACAS 461 o ' 170 4 34vl BECERROS 2284 1856 227 22~0 o 1 t:56 NOVILLOS 2744 o 55 ti 1563 2/44 NOVILL0SC2) 26 33 o o o 26 e·1 2533 SEMENTALES 436 e 11 11 t 106 430 iOTALES 183CO 3711 565 5033 8 79[; 176<:il 
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A N o 19 EXISTENCIA INICIAL NAIHIENTCS. MUERTES CQfolPHAS VENTAS EXISTENCIA FINAL 

AtCpRA~ ;a~~ 182b n u o 1nf .. NOV LLOIAS u " o VAQUILLAS 1620 o 36 9615 1144 1621) VACAS 4516 o 86 16(0 3415 4459 AECfRHO~ 1856 1826 2~g 2652 
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EXISTE~CIA INICIAL 
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ANO 
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8 
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11 
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1.3 
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15 
16 
17 
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20 
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24 
25 

TIPO 1 

2020067 
o. úO 

·O• C,O 
231.22 

OoOv o.{¡ o 
ºººº 0,()0 

ºººº e. oo 
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ºººº CoGO 
0,QG 
OoCO 

·0,00 

ºººº O•CO 
o.(,(; 
0,00 c,oo 
8:88 o,oo 
0•00 

-~~ - -- Pói.iiicA PARA ~ 1;¡¡f~ALl!!eb1 .. ;,yi,-ui:; l"ASTUS E"N 1.Ú~ f'HV71 lf',J'l~- ~ 
~ 

NUEVO ESTA~LECIMIEílTQCHA,> 
TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 
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C•CO 
C•OO e. Ci o 
G•GO o,oo 
C•CO 
C•CO o,co 
G • C O o,oo 
8:88 
0•00 
C•OO 
C•GC c,co 
G,GO 
8:~8 
OoCO c,co 

1333 64 o co 
e oo 

152 61 
O 00 
O 00 
e oo 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
O 00 
8 00 
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ºººº o,oo 
8:88 
0•00 

º~ºº 
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2251089 
2251•89 
?.251•89 
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22'51ó89 
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-::2St,e9 
22s1•e9 
~~51:gi 

.2251°1!9 
2251~89 

lOHL HA•t.SIAIILEC1DAS 
TIPO 2 º·Tll'O 3 

41¡ t1 .s~ 
444, 5:., 
444,5:, 
4'J5 • 42 
495,42 
495 • 42 
495.1¡2 
495042 
495,42 
495i42 
495,42 
495,42 

,4':15,42 
495,42 
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495,42 
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495,42 
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45J.3.7'3 
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4::.J3,7'l 
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4Su3e78 
4':>03,78 
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2s81:H 
4503•78 
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Por lo que se refiere a la producción de ca.n1e, ésta se sep~ 

ró en carne ( 96.5%), hígado ( 2% ), lengua ( .5%) y sesos ( 1%). Las -

costos de producción se asic;JDaron en un 75% a la carne y en un 25% a la car

ne y en un 25% a la leche. La producción y rostos unitarios se encuentran -

en el Cuadro ( 5.3.1.4). 

5.3.2 Ganado porcino 

Para el ganado porcino se'elaboró un programa de producción 

intensiva, implantándose 4 granajas con un total de 960 henbras reproductoras 

y 32 sementales. El rosto de instalación de cada granja es de$ 2 100 000.00. 

Se supuso un 20% de nortalidad en lechones y un 5% en adultos. 

Por lo que se refiere a fertilidad, se tonó una tasa de fecun 

didad de 1 .85 teniendo las herrbras 2 partos anuales ron camadas promedio de 

9.5, 10 y 10.7 lechones para el primero, segundo y tercer parto en adelante, 

respectivamente. 

Los lechones se realizan en 6 rreses y el costo de operación 

es de$ 1_250.00 por lechón finalizado. 

Los precios de canpra son de$ 2 700.00 para las hent>ras re-

productoras y de$ 6 900.00 para los serrentales. 
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CUADRO 5. 3. 1. 4 · 

COSTOS UNITARIOS DE PRODUCCIONCBOVINOS) · 

P R O D U C C · I 
SESOS 

o u 
At:O CARNE HIGADO LENGUA 

1 12911:::9 
2 2728721 
3 24395:::::: 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1(1 

11 
12 

. 13 
14 

.15 
16 
17 
1f:. 
19 
20. 
21 
22 
.r,.-, 
t:.~· 
2.4 
25 

1535170 
:;:314534 
2524:::07 
251'5562 
241794:3 . 
241 :::::: 11 
154B2'~4 
:::::::::::9498 
248817~i 
25 i 02.•9:::: 
241 :~:571 
2418:::11 
1~i48294 
~: :;: :;: ·::14 •j 8 
248B175 
25102':.f:3 
2413571 
241:::811 

· 154E:294 
. ::::;::3949:::: 
24::::3175 
251029:;: 

2676t1 
56554 
50561 
:~:1817 
68695 

521 :36 
~;011:;: 
!:iü 1 :::: 1 

6':-1212 
51568 
5;::0,::7 
5002:2 
5(11 :::: 1 
:32Ú89 
69212 
~51568 
52027 
-~i0(122 
51)131 
32ü:::·;J 
69:~ 12 
!51568 
52027' 

6(';.1(1 

1;::640 
7954 

17174 
130:;2 
130:::4 
l ;~52:::: 
1 é:5~::3 

:::i:::122· 
17:::o:;: 

1::::00? 
·12506 
125::::;: 

8[122 

12892 
t::::(H)? 
12506 
125:;::;: 
8fi22 
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1 
1 
1 
1 

1 

' 

LECHE 

28277 12'3f:0496 
2:::;2:::1 16167456 
15909 
:;:4:3,·;~ 
26164 
26068 
25f1~6 
25065 
16045 
34606 
25784 
26013 
25011 
2~5{:165 
16045 
:346(16 
25784 
26013 
25011 
25065 
16(145 
34606 
2~;7;34 
26013 

. ,. 

188072·64 
28609452 
2? 1 :?::~i76ü 
2651616(3 
,:'.626 i 2:.::0 
26105?60 
25::::~:('92f1 
~:29572:::0 
26'31 ?92ü 
26516160 
26?61280 
26105760 

26·:..r 1 792~3 
2651616.) 
26261~~:::0 
261 O:, ?60 
25::t:;:?92[1 
~:2':J57C~:::o 
26917920 
265161GO 

co::.;To::; Pf.:ODUCC: 
KG. CAF::t·;E LT. L:::-

19. ,:'.J 
10. :~? 
11.27 
1 ::: • 51 

10. ')7 
11. 24 
11. 5:3 
11. 54 

. si. 4i:1 
í L 2'3 
11.25 
11.55 
li;54 
1:::.49 
9.40 

11. 2s1 

11.25 
11.55 
11.54 

9.40 
11.2S 
11. 25 

f. 
ü. 

ü. 
ü. 
e. 
ü. 
c. 
e. 
e. 

. ü. 
ü. 
13 •. 
ü.: 
Ür: 
ü.: 
o .. 
ü.: 
e.: 
(1.: 
ü.: 
(1 r: 
ü.: 
ü.: 
ü. j 



Los pesos proiredio a la matanza son de 100 kg. par.::t lechones, 

300 kg. para herrbras reproductoras y 500 kg. para sementales. 

En el Cuadro ( 5.3.2.1) se muestra la población de porcinos, 

la producción de cai'!le y los costos de operación por año. 

Por lo que se refiere a la producción, se separo en carne"'.'"."" 

( 93%) con una participaci6n del 95% del costo de producción; chicharrón -

( 5% ) con 2%' del costo e hígado ( 2% ) ron un 3% del costo. La producción 

y rostos unitarios se muestran en el Cuadro ( 5. 3. 2. 2 ) • 

5.3.3 Producción avícola 

Para la producción avícola se contempló el establecimiento de 

una granja con una meta p:>blacional de 40 000 reproductoras que se tumar§n 

para procrear y poner huevo. La inversión inicial para establecer la granja 

·fue de$ 6 500 000.00. 

Las tasas de mortalidad por semana se tornaron en .002 para 

pollos y .0002 para adultos. 

La tasa de fecundidad se torr6 en • 85 y la proporción de rna-

chos al nacimiento en un 65% •. 

Para la producción de huevo se tooó una producci6n total de 

280 huevos en 52 semanas ron una producción inicial de 1 huevo. 
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CUflDRO 5, 3. 2, ;2 · 

. COSTOS UNITARIOS DE PRODUCCIONCPORCINOS) 

p R n D u e e I o N, COSTOS DE PRODUCCION/KG 
A&U CARNE HIGADO CHICHARRON · CARNE HiGADO CHICHARRQN 

*~**\**~i***********'*****************\**********i***************************fi*~ 
1 · :;::.::781 
2 121:.:::7.-:-49 
:::: 1 :::: t, 7 ::=: 4 't 
4 15:~o:;.:"::2 
5 i::::::::)·;.144 
6 1 :::: 8 ::: :::: ·:.17 
7 14:::62:::::.:: 
::: 1 :;:7:::53·3 
9 14~~1~~;~; 1 ~:: 

1 O 14':i:~:·362 _ 
l l 1 :;:":lt:::::02 
1? l40;i136 
1 :-:: 1"437??:: 
_14 1405·111; 
15 1413SO;~i 
16 i 4 :::·:::';«\ 5 
17 14iu:'.i31 
í::: 141~3]21 
1;:i· 1421~i()5 
?O 141::DC:, 
2í 141'.:,t:A6 
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La proporción macho/herrbra es del 7%. 

El oosto de operación es de $0.80 f()r animal pof semana. 

ros pesos prcmedio son de 1.5, 2.5 y 2.5 kg. para los 3 gru-

pos de-machos, respectivanente y de 1.5, 2.5 y 3Kg para los de herrbras. 

Por lo que toca a los precios de compra, estos son de$ 3.00 

para pollitos y pollitas, $10.00 para pollos y pollas, $25.00 para gallinas y 

$ 30~00 para gallos. 

En el cuadro ( 5.3.3.1) se muestra la tasa de incremento--de

cremento de la producción de huevo, la producción por edad ( en semanas ) y -

la edad de incosteo de una gallina. 

En el Cuadro ( 5.3.3.2) se presenta el comportamiento de la 

pcblación avíoola, muertes, compras, cabezas dedicadas al constnro, producción 

de carne, huevo y costo de operación anual. 

A la producción de pollos se le asignó un 47% del costo, dán

dose 2% de éste a la producción de hígado de pollo ( 1%) y el resto a carne 

( 99.% ) • 

A las gallinas se les asignó un 43% del costo y a la produc-

ción de huevo un 8% del costo. 

La producción y costos unitarios se encuentran en el cuadro 

¡ • 
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( 5.3.3.3 ) • 

5.4 Producci6n complementaria 

En este rengl6n se considero exclusivanente el costo por p~ 

ducci6n de ropa, misma en la que se invirtieron $2 000 000.00 en·e1 pr.irrer -

año y se considero un costo anual por persona de $500.00, lo que se puede cb - -
servar en el Cuadro ( 3.2.1) del.Programa de vestido. 
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i ,. 
' 1 

1 

e- •'"'I ,.. .... 
. J • .;, • .;.. • . :J 

COSTOS UNITARIOS DE PRODUCCIONCAVES) 

**************************'~************************************i*************** 
p F~ O 

A:1.,0 . GALL I llfi 
D u e e 1 
POLLO HIG.POLLO 

O M 
HUEVO 

COSTOS DE PRODUCCJON/KG 
Gíill. I l·ln POLLO H. P. HU::.:'l.) 

~**************~**************************************************************** 
1 
2 .-. .:, 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1:3 
14 
i5 
16 . ., 
! ' 
~ ,-, 
l9 
1 ';! 
2·0 
21 
-:,·:. . ::._,_ 
.-, .~ .. 
,t.,j 

24 
25 

:32iJ2(15 

8~1(1:;: i 1 
7715í'1 
E:44601 
7862'?9 
8..:,::166'1 
786266 
·;.11ü'?9f 
792:397 
84 ?::: 19 
81 ·:· .. iO · 
81 :.::·~16? 
81í'19:;: 
812974 
:::e :3 ~:~ ::: ~5 
i316427 
:::1 o:::97 
825B87 
E:0/11)5 
814473 
760:::71 

741514 
1,::45(:f.9 
1 .3 IJ ,:, IJ t~, t, 

124':.•250 

12';:ll) l4 ~j 

1:::: 1 i:14'55 
12736:::2 
1::::0461 ü 
12054:2:3 
12%11 '::i':.' 
12:::~:1? 18 
12':.'64r:t¡; 
12692l5 
13CL::561 
1 ~::s::::::26 
1 2 ';(:: 7 ';:! :::: 
1 :;:(HJG'.:i9 
12:::0194 

12:35º?56 
1,::·1?7(:5 
1::::'.5'.:i5:31 
12:::6üt;? 
1~'::91656 

1 .-, e- C• .-, .,:._, ..... :., 
1.321:3 
12619 
1 ::::::::7:3 
1:303é: 
13:2:;!( 
t 2::::·:i:5 
1 :;: 1 ~·'8 
12176 
1 :30:;:,~ 
12':.(;:;.·· 
13ü':!'.:i 
12::f'.:'ú 

1:::ü18 
1:;:06';! 
i::::i::::;:: 
12'3:31 
1:30i:.:: 
12":.•::::7 
1 :310":.1 

1:;:6'32 
12';!'::< l 
13047 
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·. 221812 
2(i1521 
2(186'32 
2(1~::385 
2(1:3'341 
20:::;~5·34 
20?816 
204:341 
2ü7~H3 
2ü3786 
2[Hj0?4 
2056:30 
205351 
2ü636'3-
2ü625:2 
2(156~57 
206629 
2ú:5524 · 
205682 
2ü5J.ü7 
206262 
20~:S;):::•;.e 
í?06~'87 
20625::: 
205848 

:3. 1] 
8. '3(1 

9.00 
:::. 45 
::: • :::~t 

,:, -=··:• ,_,. ,_ .. _, 

7. ::::-1 
:::.:::ü 
:::. 40 
8. 6~~ 
8.61 
:3.6ü 
8a66 
8. 7f1 
8.64 
8.62 
8. !:ii 
8-: 6·~ 

· B~ 62 
9. ,::ü 

. C• .t•~ 
.... 1 ... t,_ 
6.22 
~ 7,-. 
._ •• 1 0 

6.22 
C' -,.-.. 

·-·. ' .;1 
b. (15 
~ •• 80 
6. 11 
5.82 
6.45 
e;. 91 
6.07 
5. ·~4 
6.03 
C' ,-, -, ·-·. ,:, .. 
5. 1;17 
5. ';l.! 

5. '37 
5. ·:.~6 
5. ·:u:. 
5.'32 
5.64 
5.9í' 
5.'34 

4. 19 
·:,. -:~g 

:::~. 18 · 
-.. -.~ 
.,:, 1 ,_:.._, 

:3. 15 
:;~ • ::: (1 

:3.19 

::i. 1 9 
3.40 
:3. 11 
:3. 2~:1 
:3. 1 ::: 
:3. 1:3 
:;:. 09 
:3. 14 
:3 •· 11 
:3. 12 
:::: • 14 
::::. 14 
:;: • 14 
:3. 11 
2. '37 
:3. 14 
3. 13 

4.7'3 
6. 5~¡ 
6. 1 t:.~ 

6.51 
6. l f:: 
..--: e·.• 
·-· 1 ·-''-

.- . ·~~ t;;. 't. 
e ·:1·:· ·-·. ~--· 

. 6. :iO 
6. ":a;1 
6. ~+~ 

6.:32 
t3. ::::~t 
6. :37 
6. 2·:J 
6. '::8 
6. :3:;; 
e ·:,-, 
·-· • ._11 

6. :32 
6. :::~; 
6.3! 

6. ;3-1" 



6 ) PID3RAW\ DE EMPLEO 

El. Cuadro ( 6 .1 ) muestra la generación de empleos por producto 

agrícola en fonna de jornales/Ha. El número de empleos se obtiene consideran 

do que se trabajen 300 días al año. 

Por lo que se refiere a empleos pecuarios, su generación se - -

muestra en el Cuadro ( 6.2). 

Para la producci6n complementaria se torró el 1% de la población 

total. 

Con los anteriores cuadros, las hectáreas de cultivo de cada -

producto y las poblaciones nedias pecuarias, se obtuvieron los empleos genera 

dos y necesarios para cubrir la producción y que se presentan en los Cuadros 

( 6 • 3 ) ( agrícola } , '( . 6 • 4 ) ( pecuaria y canplementaria } y ( 6. 5 ) ( total ) 

En este últ.ino cuadro se presenta también la canparaci6n contra la PEA y los 
porcentajes de diferencia en función esta última. 

Durante los prineros 13 años se presentó el problema de déficit 

humano, que fue de un .17.36% el prirrer año, creció los 2 años siguientes lle

gando a 20.97% en el tercero, que fue su punto rcáxirro, para caer a 17.02% en 

el cuarto y volver a crecer en el quinto y sexto en que llegó a 20.91% empe-

zando a decrecer continuamente, salvo del año 10 al 11, hasta llegar a un - -

0.671. en el año 13, que fue el punto más. cercano a1 equilibrio humano. 
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I JORNALES/HA. GENE~RDOS POR LA PRODUCCION AGRJCOLA 

PfWDLICTO 

***********************************************************************;' . . 

AGUACATE .-,•":'liC' 
.t,;.t"-~' .. A.JO 71 

Cf-lLAE:AZA 1 (1(1 

CEBOLLA 29 
CHIC:Hf1FW . 26 
CHILE O.,IEf-:DE 5] 
HAE:fi 15 
.JITOMiHE 8(1 
PEPINO f.0 
TOMfn::: 45 
CAMOTE 41 
PAPA 54 
CF!tA llE hZUCnF: -,r:-'~· 
CHABflCR!-10 170 
FRESA 220 
L.IMA 114 
Lil101-l 117. 
MAHZAHA C¡Lº _ . ._, 
t1El·H3R I LLO 78 
MELOl-l c;-.-• 

._1.:, 

NARfllklA 1 ,.,e-c .... • 
PERA 96 
SAHDIA 87 
TOROUJA 79 
MOGflL H.10 

. AVEMA 2(t 
CE8flDA 49 
MffIZ 31 
TRIGO 10 
FRI.JOL .r,r, 

(:_('_ 

GARBFIMZO 18 
SO'..-'A 6:::: 
AJOILIOLl 61 
Cí-lCAHUflTE ::::9 
PIMIEIHíi 25(1 
SORGO 12 
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Cl.lflDRO 6.2 

Et1PLEOS Gl::llEF.:ADOS PO'P LA F'F.:O:DUCC I OH F'ECUAR I A 

E:OVINCLS 
. CRifl 
ORDEtA '-¡' MOt·lTA 
COMPF~11::; 
MflTAHZH 

po¡;~crtws 

t-=iVE::: 

C: R IF1t·C 1=¡ • 

MATAMZA 
COMPRA:; 

C:R I fl '\'' HUEVO 
MFITflMZft 
COMPRfi:3 

.. 

369 

EMF'l.EOS ::-:: Cfff:EZfl ItE GAHADO 

i 

1 V 

" 80 
1 )<; 3(1 

1 ;; 1(11;1(1 

1 V 11)[1 ,. 

EMPLEOS >=: GRAH.JA 
80 
60 

1 

EMPLEOS X GRAH.JA 
70 
50. 

5 

• f 



CI.IAI1RO 6. 3 

· EMPLEOf; TOTALES GEt·lEF.:flDOS POP LA PRODUCC IOI~ fiGR I COLA 

·*****************~******************************************~*************** 
t"itO EMPLEO::: 

. . 
f***********************************************************f*************** 

1 36:.::::: 
r, 
c. ~?(i(1 
~: 3767 
4 3644 .-... , 3752 
6 37::-12 
7 ~:f:12 
8 =::E: 1 ~: 
~J :;:::,: 1 ~= 

10 3814 
11 3814 
p 

L. 3:::14 
1 •:, .... 3E:15 
14 :;:815 
1 <7 ... , :3817 
16 3817 
17 3818 
1E: 381 '3 
19 ··3c:20 
20 3821 
21 3f~21 
22 .-,e,.-.. -. 

.:..,-.;,e_{'_ 
?,:. 
~ .... ?~•--•-') ._,o~ .... 

24 3824 
25 ~::::25 

' \ 

,. 
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C:1J1=rnRO 6. 4 

EMPLEOS GENERADOS POR LA PRODUCCIOH PECUARIA Y LA COMPLEMENTARIA 

*'*******************~******************************************************i 

fit:O 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

.7 
8 
9 

.. 10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
1~ 
20 
21 
22 
2:3 
24 
25 

E M P L E O S 
PRODUC.PECUARIA PROD. COMPLEHEH. 

371 

5":H 
721 
706 
,·'(17 
750 
724 

· 715 
70? 
7(14 
668 
7SZ 
722 
715 
706 
704 
70S 
782 
722 
715 
1t16 
704 
708 
-782 
7?? ... ,_ 

71~· 

' ·¡ 

¡ 
1 
1 
j 

; 
' ¡ . , 

90 
90 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
99 

100 
101 
103 
104 
106 
108 
1(19 
111 
113 
115 
117 
J19 
121 
123 

•· 



Ef·lPLE.OS TOH!LE·:;, PC!E'L°flC 1 OH EC/1r10M ! ,=:1-:: 1(~:-J";E flCT J \'ri 
Y PORCEtHA.JE DE Ii[F I C 1T ú ::::UF'f:Rh'·/I T HUl-1At-l0 

., 
***********************************l****f*************~*~*0*****************' 

Aio 

1 
2 
·3 
4 
5 
6 
7 

.8 
.9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18. 
19. 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

4:;: 19 
4511 
456::: 
4 'f4 ,:: 
4~94 
4f:0·3 

461 ~. 
461::: 
4~579 
4695 
46:';:6 
46:31 
4624 
4G25 
46:?,:1 
47CiE: 
4650 
4(.46 
4640 
4640 
4647 
4;'24 
4667 

-~ . 

F·En 

·:, --;., "'.·' ·:1 
-...JI 1.:.., 

:37·~:1r~ 

:::ff'j 
:::·:-1::.16 
4(:1~~4 
4 ~~:~:9 
4??7 

,4.:l~6 
4600 

51)26 
51 ~.:i:3 
t: .-, ·-: ,··: ._1..:.,¿,:1 

5i~ü4 
5627 

~.:::?9 
60'5::: 
617? 

6416 

~:~13. 97 
17.i)2 
:::'~:J. 2i:. 
?[i. '31 
-1'3.44 
1 ~;. 49 

8,02 
':!, 77 
~1. 27 
ü.67 

-4.25 
-7'. 98 

-10. 1 ·3 
-1l.G4 

.. -~ 1 5. ::: 1 
-:17.4:~: 
-~:(.1. 56 
-;:::1. o::: 

-?:;:. :i2 
-25. t:1 



EJ. déficü humano no alcMz6nunca. estados críticos de cesi6n 

de labores I pc·,::sto quL.) c·st.uvo siempre cornprendido dentro del límite náx.uno de 

absorción por la corrrnüd,:.,d del 25f-; y por tanto el trabajo fue s~empre desarro 

llado por la comunidad. 

A partir del ario 14 se presentó el problema contrario, es decir, 

el suf-2rávi t humano. Esto no es más que una consecuencia del supues<to de no

reinversión en la propia comu...'lidad y, en realidad el adl?I)tar una política de 

este tipo coriluciría inevitablemente a un, nivel de desempleo cada vez mayor se 

gún se puede apreciar su crecimiento en el misrro Cuadro { 6.5 ), observando -

que para el año 25 el desempleo alcanzaría un nivel del 27.32% y seguiría e~ 

ciendo al mir:;,1 o ri tiro qt :e la PEA, dado que al no haber inversi6n el núrrero de 

empleos dispoaibles es bastante estable, lo que acabaría por ahogar a. la comu 

nidad. 

En el rrodelo se propone corro alternativa a seguir el estableci

miento de una nueva comunidad y la implementación de libre intercanbio de pro 

duetos que traería corro resultado una reducción en las importaciones y, así-

misrro, una re(:liJcción en el valor de las exp::>rtaciones, lo que sería suplido -

con nuevos tipJs de sati sf actores. Igualnente, esto conduciría a una mayor -

captación del sector rural de sus propios productos. 

El rrodelo solo contempla el desarrollo econ6mico de una comuni-' . 

dad, si bien considera a través del Fondo de Expansión el financiamiento a -

otras cornunidaJ¡2s, pero no considera los efectos antes Irencionados y se asillle 

por lo tanto que este superávit humano pennanece en 1 la cammidad, por lo que ;-·~, 
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4 
e: 
·-' 
t_=: 

7 

9 
10 
1 l 
12 
,f ... , 

1 .:., 

14 
' r. 
l ·-· 

17 
18. 
1 "3 
~?ü 

24 

CUftflRü 6. 6 

EFEClO DE LA DJSMINUGION DE LAS JORNADAS DE TRABAJO 

F'. E. fi. 

:::7?2 
:::-;;··:-16 

:::t:69 
:~:·:.196 
40?4 
42:::9 
i:1:::?? 
4~·r4¿:· 
.:1 ;,;,óü 
-1:::2·3 
~;ü~·~6 
515:;: 

'.3:::79 
605:::: 
• - J '"""i-, 
t_:, .!. { { 

629í 
t.416 

DIAS SOBRECARGA 
EMPLEOS LABORABLES DE TRABAJO 

·4319 
4~515 
456:;: 
•+442 
4:::;94 
4(;0·::1 
46:":'.1 
4615 
461.:;: 
4579. 
4695 
4i:;::::6 
46::::i .. 

. 4~:29 
5ü26 
!515:3 
5328 
54:::4 
5-t:::7 
548(1 
!:i4ü(1 
'.5,t:::9 
55:::f1 
5~312 
5~07 

:;:üti' 
~:(i(1 
::::oo 
3t11;1 
::::01.:1 
::(1f1 
30~~1 
::::oo 
::::(iÜ 
3(1(1 

3üü 
:;:ot1 
:;:o~?I 
,.,,-,-:, 
.::..c,1 
276 
270 
265 
254 
254 
254 
·254 
254 
254 
254 
254 
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17. ~:6 
23.36 
20.··::17 
17. (12 
20.26 
2ü. "31 
19.44 
15.49 
13 • .-,.-, ..:...:, 
8. t12 
•:J. 77 
4 ,,-, .~.· 
0.67 

º·ºº 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0,00 
o . 00 
0.00 

º·ºº 0.00 

• 1. 

DESEMPLEO 
NUMERO PORCENT~JE 

(1 t1, 013 
o o. (113 
(1 ,3, f!f1 
(1 O.f10 
ü (1, 0(1 
o 0,(:1) 

0 0, (H) 

0 0.ü0 
0 0,00 
o· O, (H:1 

o 0.00 
0 0, 0(1 

o 0.(10 
(1 0.úO 
o O.Oü 
o 0.00 
0 (1.00 
0 0,00 

140 2.48 
361 6. 18 
:;:9·;-1 6;78 
569 9.40 
597 9.-67 
779 12. ~:8 
9(19 14, 16 



se espera un decrecimiento de 1~ medida de eficienci~. 

Hay algunas otras medidas que podrían ser torna.das en cuenta, co 

no por ejemplo el hecho de que se estén tarando 300 días anuales de labores. 

Se p:>dría considerar el disminuir este factor, disminuyendo el período de la

bores en base a conservar el equilibrio humano hasta un . cierto punto. En el 
. . 

Cuadro ( 6.6) se presenta este efecto hasta llegar a la semana inglesa ( a -

partir del año 14) con 7 días laboralbes más corro asueto, es decir, hasta -

llegar a un período de labores de 254 días por año. En base a esto, se ten,...~· 

' dría equilibrio humano durante 5 años, generándose nuevarrente el superávit a 

partir del año 19. 

7) IMPORI'ACIONES Y ExroRl'ACIONES 

Desde el prirrer año, la balanza corrercial de la comunidad es~ 

sitiva, presentándose siempre la desigualdad absoluta. 

Valor de la producci6n excedente> Valor del consurro de produc
tos no propios. 

En el nodelo se plantea un solo precio de rrercado para importa

ciones y exportaciones. Sin embargo, a fin de adoptar hipótesis más conserv~ 

doras, se consideró el costo de importación superior al valor de exportación 

en un 25%. 

--. ' 
El Cuadro ( 7.1) muestra la producci6n; el consurro y las impo_E 

375 
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1 tHERPRETAC I 011 IlE LO::; P RODIJCT0:3 EM EL CIJftDF:O 7. l 

1., .•... ,GALLIMA 
2 •••••• , .POL:LO 
3 •....... HIGADO DE POLLO 
4 •• ; •.... CARNE DE PUERCO 
5 ••• , .•.. CfiPil E DE RES 
6 ••• , • , • , H I Gfl DO J)E CERDO 
7,, .•... ,HlGADO DE RES 
8.,., ••.• CHICHARRON 
9 ••• , •••• LENGUA DE RES 

10.,,,, ••• SESOS DE RES 
11 ••• ,.,,.PESCADO 
12,.,,, ... LECHE 
13. , •• , , .• HUEVO 
14 ••• , , , •• AGUACATE 
15 .• , • , ••• A.JO 

·16,~,,.,,,CALABAZA 
17,,,, ... ,CÉBOLLA 
10 ••• ~ ••• ,CHICHARO 
19.,.,.,., CHILE VERDE 
20, •• ,, ••• HABA 
21 •••••.. ,JITOMATE 
22 •• , ·., ••• PEF'I NO 
23 •••••.•• TOMATE . 
24 ... , ...• C~MOTE 
25 ........ PAPA 
26 •••••••• AZUCAR 
27., ••••.• CA&A UE AZUCAR 
2E: •••••• ; • CHfiB flCAHO 
29 •••••••• FJ;:ESA . 
::::o •.•• , •••• LIMA 
31 ••• , •••• LIMOl·I 

. ::::2 •••••••• Mlit-lZ fit-lfl 
(~3 •••••••• MEMBRILLO 
:34, , , • , • , • MELO l·I 
35, .••.... NARAMJA 
~:6 • ••••••• PEF.:A 
37 ........ SAMDIA 
;::::;: •. , ••. , • TOROt·l.JA 
39 •••••.•• MúGAL 
40 •••••.•• ARIWZ 
41,, · .... ,. f"IVEl·IA 
42 ........ CEBADA 
43 .... ·· it •• MfiIZ 
44, •• , •• ,.TRIGO 
45, •.••••• FRIJOL 
46 .•• , •• · .• GílRBANZO 
47· ... . • .... • St)Yti 
4 8, •• , ••.• fl . .lül·I .JOL I 
49. ,,·, •••• Cf"1Cf'.tHUATE 
50., .• , ... PIMIEHTA 
51 • •.••... SAL 
52 • .•••••• CflFE · 
5:~: .•.•••.. SORGO 



taciones y exportaciones y sus valores en cada añof cuyo total representa la 

balanza coil'ercial de la comunidad~ 

8 ) FINANCIAf.ITEN'IO 

El Cuadro ( 8.1) presenta la situación de la ccrnunidad a tra-

vés del horizonte de planeaci6n. En él se presentan los capitales iniciales 

de que dispone la cammidad en cada año_para J_X)ner a funcionar sus programa.s, 

los costos de estos programas, las necesidades de financiamiento interno y e~ 

temo y los pagos por financiamientos, todo ello separado, segGn se trate de -

inversión, producción o programas sociales. 

Un buen indicador del crecimiento de la comunidad es la reduc-

ci6n en la necesidad de financiamientos, hasta que llegan a prescindir de - -

ellos J_X)r completo·. 

Se puede observar corro la comunidad empieza a disponer de capi

tal al principio del período,a partir del tercer año., y, a partir de este mis:: 

rno año sólo requiere de financiamiento externo para la producción y llega a -

prescindir de él a partir del octavo año, desapareciendo la deuda externa en 

el año 16. 

Por lo que se refiere al financiamiento interno proveniente de 

los Fondos, este se requiere exclusivamente para producción a partir del ter

cer año, al igual que el externo, y se llega a prescindir de él en el·año 12, 

saldando la deuda interna en el año 19. Solo se requirió refinanciar en el 
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22€181858'8 

24 9,,;1:~ 7579 
162:::ü 2C:ü5 
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412::::91 l·ü 
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"2 :3 ::: ;···::: ü -~ Q 
~'::67292:3'3 · 
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primer año. 

En lo que respecta a los plazos y ta.sas de interés para el fi-

nanciamiento externo, se asurrú.ó que los finariciamientos :para prograrrias socia

les, dado su objetivo, se podrían conseguir muy buenas condiciones, por lo ~-

que se amortizan al 8% en 10 años. En cuanto a inversión, se arrortiza. en 15 

años al 15%, y el capital de trabnjo se arrortiza en un a.i10 al 12%. 

Por lo que respecta a finan<?iamiento interno, éste se am:.1rtiz6 

al 15% en todos los casos, y se torró un período de 15 años inicialrrente - sal 

vo el caso del refinanciamiento del Fondo de Educación en el primer año, que 

se saldó en 1 año--, pero a partir del quinto año, dada la sana situación fi

nanciera de la conrunidad y con el objetivo de dar lllélyor liquidez a las reser-

vas sociales, se modificó el período dejándolo en 5 años. 

9) REPARfO DEL PIDDUCID DEL TRABAJO Y FONOO DE EXPANSION 

9 .1 ) Reparto del producto del trabajo 

En el Cuadro ( 9 .1.1 ) se muestran los repartos de productos 

del trabajo hechos por la comunidad, tanto totales oorro individuales. 

Para el reparto se asign6 el 40% de los excedentes, siempre y -

cuando éstos existiesen durante 3 años oonsecutivos. 



CUADRO 9.1.1 

REPARTO DEL PRODUCTO DEL TRABAJO 

*****!***************************************~********************************* 
A&O REPAIHO TOTAL RErAR1·0 INDIVIDUAL 

********i**********************************************************f*********** .. 
1 (1 0 
2 0. o 
3 o 0 
4 78796520- 8642 
5 94 49::!Ü 134 10247 
6 101819'..:i:::l 10915 
7 11902:::930 12644 
8 12'32f:?5 :~:6 12649 
9 i:::1:::62181 1 :;:684 

10 12·;,5:;:41 48 1::n10 
11 1655(16267 16769 
12 176:39~::?2:3 17657 
13 1860)';.1907 1.8:389 
14 .1 f:f.(1:::8G62 1:::130 
15 H:6260063 17:370 · 
lt: 17581 ::.:-)74 1659';1 
17 20:~:2:341 15 · 1:::88~ 
1 a· 18865'314 62 17273 
19 188026221 l 6';107 
2(1 1862<i-4631 16470 
21 1::,7425:396 16253 
22· 176576076" "15038 
'•"=' . .::..;, 204089,?28 i68:32 
24 18955~:588 15443 
25 189152'J48 15158 

405 



9 • 2 ) ro~TCO DE EXPANSION 

La diferente fonna de anortización del Fondo a las reservas con 

la de la.s comunidades financiadas al Fondo, pennite disponer de mayor flujo -

de caja que, a la vez, pennite otorgar mayor financiamiento, en la canaliza--

ci6n de créditos. 

Fondo. 

El Cuadro ( 9.2.1) corresponde a este funcionamiento del 

· Por lo que respecta al ahorro, éste se rnuestra en el Cuadro --

( 9.2.2 ). 

Los plazos para los créditos se tomaron efl 10 años, y la tasa -

de interés en el 8%, mientra el Fondo paga el 15% a las reservas sociales y 

educativa, quedando el 7% restante corro gasto de expansión a cargo de la cornu 

nidad, aplicándolo a saldos insolutos. 

La canalización de crétidos pudo iniciarse en el año 8, y desde 

este año hasta el año 25, se canalizó financiamiento por más de - - - - - - -

$500 000 000. OO. 

En lo que respecta al ahorro, éste se empezó a llevar a cabo en 

el año 14, otorgando financiamientos hasta el año 25 por más de $400 000 000.00 

y llegando a tener, al final de éste, más de $650 000 000.00 de capital lo que 

resulta superior al PIB de la comunidad. Esto dá una muestra del potencial -

econánico que se podría adquirir. 
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C:UflDRO 9, 2. 1 

FOI-IDO IIE D=:F"AHSIOM(C:RIJALIZADO) 

********************************~******************~***************************~' 
At<O I MGRE~~O EGRESO P.EDUC., P. IMV. p. • .. ,'E.J. COBRO GASTO EXP. EN CAJf 

********************************************************************************· 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

·0 
0 
o 
0 
0 
0 
o 

0 
0 
0 
0 

·o 
0 
0 

o 
(1 
(1 

o 
o 
0 
o 

o 
o 
(1 

ü 
0 
o 
o 

o 
(1 

.o 
0 
0 
(1 

o 

o 
(1 
(1. 

0 
(1 
(1 
(1 

8 21862052 21862052· 2886080 1023523 <4~457 3258090 
9 38844738 39277112 9022398 2162947 918609 9047101 

10 45304739 46429989 16042487 3480918 · !599612 15966539 
11 32722133 34690488 21179111 4696517· 17~7341 21136445 

·0 
1) 
1) 
1) 

13 
(1 

o 

.-. s.;.• 

1530344 43237.: 
i:;1?4t0"3 112'.525C 
7 J 2c": ;::33 1 ':.16f::~:;:;':, 

12 40803628 43302600 277125~2 6857117 2003~07 27589809 11277567 30942Ge 
13 33086948 36181148 32986445 71¿9023 22iJ350 32981867 12731166 339721~ 
14 30093852 33491067 37451841 8340f75 2~10164 3;9;3a24 
15 26279940 297:::;0H::7 40948801' 'Y:o':.'6413 J:j5::199,L~<tC<=69':-' 

.16 27606333 30781068 44660359 11039738 3332934 46993986 
17 26326472 28923847 47719124 12708958 3316553 51301492 
18 30816329 32390340 48238387 13503979. ~S86425 S28705!8 
19 28072838 29277311 44867772 14283799 ~8308~7 51444690 
26 26184335 27614798 39897389 .14918120 68?9235 48640671 
21 25269582 26413117 37070675 15771070 5846807 47~87098 
22 29998622 31653056-33563877 16607874 (363081 45670973 
23 336452)1 35648485 32668054 17825141 7849258 45591590 
24 -~:8(:;t:886'3 3·;.t2E:4 79:3 :;:2üi)f1287 l. ·~1 t ?·:.=464 ;~!ü()5?:::'.E;. 4.S4~1~;026 
25 41370928 42145483 32547508 206~6551 8948327 48305271 

1 :;:::::·::93ü3 34.~1024-; 
1 4 3 t< 9 .:~ •Í ';.I '.j ! f°' 4 7 :3': 
1.:.1- ?O~~.:.t?ü 2t19;;:;:7;:·. 
1461?i.54 157<\1;111 
14;}(:~"::7:16 12044º?-~: 
13968241 143046~ 
1 :;: 01 i 7608 11<.1.353,:. 
12'3:3;5(1:::::: 1654 43 .. :. 
i 2;::6/ 11 :::: 2(H):;:25._ 
Dl •E,':.•2 119SJ;~·:. 
i :~:.:1 ~35006 77455~· 
1422::.1~::::3 ~:·3262.::: 



CUADRO '3'.2.2 

FONDO DE EXPANSIONCAHORRO> 
• . 1 

*i***************************************************i*************************i 
lif:'.:0 I 1-lGf:::Et:O F I t-lAtlC I AMI Et-lTO COBRO ACTIVO Etl CRJA 

********************************Í**************************************~******** 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1-2 
13 
14 
15 
16 
17 
H: 
19 
2(1 
21 

·22 
23 
24 

0 
0 
0 
0 
0 

. o 
(1 

o 
(1 
(1 

o 
o 
(1 

15171216 
15481 ·:::1:::9 
:3~: 1:34879 
164:33719 
6 l '369678 
44·::101 ·,96 
43667727 
:;:97:35541 
;:·37:35247 
1974:::946 
61051165 

.. ~::::79·;.~522 

. 0· 
(1 

0 
0 
0 \ 
o 
0 
(1 

0 
1) 

(t 

o 
o 

15171216 
1774(~948 
:38ü4üú60 
27(1(17'3'31 
76!5689:37 
70':l 122:::5 
8(12460:3::: 
88272878 

96557285 
15224'::'~:87 
15(14264:;::3 
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o. o· 
0 
o 
0 
o 
0 
(1 

0 
0 
o 
0 
0 

226(1'::15':J 
49051:31 

10574272 
14599259 
26[110289 
:;:6~3 78311 
48537~::37 
61692599 
76:::o::::J39 
911 '38222· 

111626911 
131400663 

0 
0 
0 
o 
o 
(1 

o 
0 
o 
o 
o 
o 
0 

1638491 :3 
:34416254 

·31.:;54 !ao5·:.1 
171191;1516 
~:3:3379912 
2':!9211451 

4946:,1646 
6(H) 159(1:36 
6':.100?524:3 

1) 

o 
(1 

,(i 
(1 
(1 

ü 
o 
(1 

o 
(1 
(1 

o 
226(1';159 
4905!:::1 

10574272 
1459;325·~· 
?6ü 1 (1289 
:;!657 t::~: 1 ~l. 

4::!5~:7:;;:37 
616925~:9 

· 7680:::::::;;':( 
911 •3:::::.=:2"? 

111626911 
1 ::: 14 ü066:?: 



10 ) POODUCTO INTEmJQ BRU.PJ E JNGRESO PERCAPI'I'A 

Cada uno de ~os elerrentos que fonnan el Producto.Interno Bruto, 

se defini6 en la comunidad de la siguiente forrra: 

CONSU1..0: El consurro de la población de los satisfactores prod~ 

cidos por ella. 

INVEFSION: para efectos de la inversión, no se torró la inversión 
. 

hecha ( que fue solo el prirrer año) corro aplicada a 

un solo perío:io, sino que se consideró segGn fue 

siendo hecha efectivamente por la comunidad. Es de-r. 

cir, la inversión se fue acreditando según se arrorti 
I' 

zo, considerando tanbién como inversión los intere--

ses que por ella se pagaron . 

. GAS'IO PUBLIC'O: El gasto hecho por la canunidad en cada año pa

ra los Programas de tipo social y la creaci6n de sus 

reservas. 

EXPORI'ACIONES: El valor de las €A1X)rtaciones realizadas en ca

da año. 

IMPORI'ACIONES: El costo de las importaciones aurrentado en ~l -

valor de los pagos por financiamiento extemo. 
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Los a.nteriores elementos se presentan, por año en el Cuadro -

( 10 .1 ) , en el que se puede observar el rápido crecimiento en los prirr1Zros -

años del PIB y del IPC. 

Llega sin embargo, un nanento en que el PIB tiende a estabili-

zarse, y el IPC empieza arrostrar una tendencia decreciente, lo que se debe -

igualmente a la falta de inversi6n1 que no existiría en un caso real. 
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' 

C:UADWJ 10 .. 1 

PRODUCTO !NTERNO BRUTO 

*****************************************~***********************;************** 
A&O CONSUMO INVERSION G.PUBLICO EXPORT. ·IMPORT, P.J.E:. I.P,C 

******************************************************************************** 
1 944:;::;:12 
2 11_:361147 
3 74(10818 
4 :3(127151 
5· 65i~12:3~:2 
6 66'3º:':l~::i":;: 1 . 
7 667:::::: ·:;:":: 
8 7181 :::35 

18909773· 49495022 155140283 141479115 91509275 
18909773 4964734] 259217402 145950501 193185162 
1 :::·;h:,·377:;: 5:3ü'31 ü·:..:a ,::66:3:56674 1 o_::::;~~/5~:'.4 2:;:-;:-40(1::::::: 1 
18909773 57693283 29125423~ 656SJ765 310202672 
18909773 61229188 353377926 8281¡690 357206521 
18909773 57646687 343466282 67040545 359681728 
1e909773 57157188 866701$60 L7703326 401744J93 
18909773 60176968 377493043 38689194 42~672125 

9 7005507. 18909773 61283644 4122S8900 37S02425 461593399 
10 7938456 1890977j 59791659 40131!36? 3796~132 449991123 
11 6807707 18909773 59547437 476995970 30753445 531507502 
12 7250227 18909773 66223165 443623059 23462410 512543814 
13 7339:::28 . 18°30':)77:;: 64911 '}41 4 46523025 2:;:':,53üü5 5i.¡131562 
14 7413946 18909773 65988783 443009704 ·23729695 51165251! 
15 7558684 18909773 66028574 443317703 238679?6 511946758 
16 8486486 0 68898816 ~15467590 8778791 484074101º 
17 7391769 0 68966248 485496464 8963295 552891181 
18 7841598 0 74145165 446321507 9111898 519196372 
19 8002091 0 7361~388 445744273 9292819 518102933 
20 8176026 0 74880781 441991564 9487285 515561036 
21 8302545 0 76329126 441344709 9690584 516285796 
2¿ 9334416 0 768556?1 413682889 9897082 489975894 
23 8076555 U 76+12177 484184493 100~G228 558616997 
24 8608632 0 s0340420 444406465 1026686a 523088657 
25 8754071 0 79535598 444151223 10481033 521~59859 

1(1146 
21619 
.-,,-.-,,-,;-. .::.,:..;,.::.,:, 

::::40;~ 1 
:::::::7:;;·4 
:3855'~: 
42675 
,t46·:J_"? 
479':L~! 

. 51 :~:(16 

4"3:::4·;:1 
4"3117 
45702 
51:365 
r· -c.-,-, 
~ ..... _ .. :.,; 
465~::~:: 
455•:;1:;: 
4477¡3 
41728º 
46935 
4:;:27171 
42526 



11 MEDIDA DE EFICIENCIA 

Según se pued~ apreciar en el Cuadro ( 11.1 ) ~ el CO..mp:)rtamieE_ 

to de la nedida.;de eficiencia se irostr9crecientc a ezcepción de los años 12, 

18, y 24 en que hubo ligeras caídas. 

Sin enbargo, el crecimiento muestra una rápida desaceleración. 

Durante los años 1 a 5, la tasa prorredio de creciiüento georrétrico fue el -

7.42%,del 5 al 10 fue del 3.89%, del 10 al 15 del 1.56%, del 15 ~l 20 del --

' 
1.02% y del 20 al 25 solarrente del 0.66% dando muestras ae tender a un de--

crecimiento de la nedida en los últim::>s 3 años. 

lo anterior no es sino una consecuencia directa de la suposi-

ci6n de la falta de inversiones, después del prim2r año y del desempleo que 

se genera, puesto que los pasivos siguen aurrentando sin un aumento en la pro 

ducci6n. Desde luego, ésto no sería el hecho en un caso real y precisarrente 

el ·estudio de la nedida ayudaría grandei.--rente en la tona de decisiones para -

la aplicaci6n de los recursos excedentes a la inversión. 
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CAPITULO III 

SEGUNDA ALTERNATIVA 

1 ) FUNDAMEN'IDS 

La situaci6n del carrg;x, ha sido vista corro un problema de "de

sarrollo 11 ; pero¿ que es desarrollo? 

11 Desarrollo no es una condición definida por lo que la gente 

tiene. Es una condición definida por lo que la gente puede hacer con lo que 

tiene por mejorar la calidad de la vida propia y de la de otros. Por lo tan 

to, desarrollo es un proceso que requiere un deseo por mejorarse y de la c~ 

pacidad de hacerlo. Consiste más en la rrotivación y conocimiento que en la 

riqueza. • • El grado de mejora en la calidad de la vida que puede lograr la 

gente depende tanto de los instrurrentos y recursos disponibles corro de su -

rrotivaci6n y conocimiento ••• Dado que el proceso de desarroll~ es esencial 

mente un proceso de aprendizaje, una persona no puede desarrollar a otra. -

Uno no puede aprender por otro, si no ayudarlo a aprender por sí sólo. Por 

lo tanto, un gobierno o institución no pu~ desarrollar a un país; solo pu~ 
1 

de ayudar a su gente a desarrollarse a si ~sma.. Pero no puede hacerlo a~ 

nos de que quieran mejorarse a sí misrros y estén dispuestos a invertir su -

tiempo, esfuerzo y recursos en el proceso de desarrollo 11 ( 1). 

En el Capítulo I se presenta una situaci6n donde se puede - -

( 1) 11 Desarrollo 11 .- Artículo del Dr. Raúl Carvajai, pp. I-1. 
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aprcciur que en campo existe! baja prcx:luctividad de la mano de obra, dismin~ 

cienes en el crecimiento del sector agrícola, creciente desocupaci6n y suboc!:!, 

pa.ción, crecicnb? p::>larización entre ciertas zonas de agricultura avanzada y 

otras de agricultura atrasada. Esta situaci6n se puede pensar que es debida 

a rasgos culturales o psicológicos que hacer ver al campesino oorro una perso 

na tradicion.:--ilista, rutinaria y sin iniciativa. Sin enbargo, se puede ahon--

dar más en e 1 teJna, tornando en cuenta las siguientes oonsideraciones: 1) 

-Existen irecanisrros de explotaci6n a los cuales se encuentra 

sujeto el campesino, y se manifiestan de las siguientes fomias: 

i) Explotaci6n en la corrercializaci6n de sus productos 

Esta es la principal forna de extracci6n de excedentes en 

los rredios rurales; se debe a que el campesino sufre la

acción de intenrediarios y·acaparadores, foráneos o loca

les, que le pagan muy poco p::>r su producto, apropiándose

de la mayor parte del valor de producci6n. 

Para hacer más claro lo anterior, se cita un ejerrplo expuesto 

por el Dr. Miguel Szekely en su trabajo "Dos experiencias de Organizaci6n Caro 

pes.ina", pag. 2 • 

"La explotación que ejercen 

j 
' 1 , 

los intenrediarios puede ilustrar 

se oonsiderando el proceso de comercialización del jitornate -

en la Cooperativa de Tlalnepantla, Municipio de Tlalnepantla, 

Morelos~ 

1) Basados en el trabajo desarrollado por el Dr. Miguel Szekely y su grupo en 
en el canpo mexicano. 
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Si se vende en una bodega, el campesino tiene que asumir los 

siguient~s costos: 

a) $4.00 al trans:i:ortista ror el flete de cada caja de 35 Kg. 

b) $5.00 por caj~, al comisj_onista que media entre el carnione 

ro y el bodegueTI?_· 

De esta manera, suponiendo que el precio rredio por caja pagado 
por el bodt~guero sea de $35.00, el carrq_:esino s6lo recibe $26.00 

Una parte aún mayor del valor de la producción queda en manos 

del bodeguero ( que puede ganar hasta $60.00 o más por caja) 

y el resto se lo apropian el mayorista y el pequeño corrercian. 

te ( que entre los dos, pued~n ganar $30.00 o $40.00 :EX)r caja). 

En esta forma, calculando con3er:vadorarrente que el contenido 

de una caja se venda a $125.00 en el rrercado ( $3.15 kg.), el 

productor está recibiendo solarrente cerca del 20% del valor -

producido ••• Con frecuencia, el producto de las ventas, ni -

siquiera permite recu:¡::erar lo invertido en fuerza de trabajo, 

semilla, fertilizantes, etc., lo que hace que el campesino vi 

va pel:lnanenterrente endeuclado11 • 

Aunado a lo anterior, se pre~Gnta la explotación :EX)r parte --
1 

del usurero y del· agiotista, :que cobran intereses emm:bi~ 

tes (llegara ser de un 6% riensual; 72% anual aproximadarren-

te). 

ii) Explotación en la comercializaci6n de su~ de obra 

Debido a que muchas veces el carrpesino ni siquiera puede 



subsistir, necesita eill)learse en actividades temporales -

vendiendo su mano de abra carro pe6n, siendo entonces ex-

plotado por la extracción de un plustrabajo que no le es
retribui<lo en su salario. 

- Son los sectores mayoritarios de campesinos pebres y rcedios 

y particularmmte los de ejidatarios y corm.meros, donde se encuentran con":"'

centrados la mayor parte de los recursos, tanto hmnanos carro materiales sub

utilizados, y es también ahí, donde los rrecanisnos tradicionales de transfe 

rencia se han rostrado más eficaces para impedir toda posibilidad de acumula 

ci6n y desarrollo autocentrado. 



2 ) OBJETIVO 

En base a los conceptos anteriores, cualquier intento de ayu-
.. ' 

da al campesino debe tener corro objetivo: el de prorrover la organizaci6n cam 

pesina, a través de una actividad productiva, para que el campesino pueda~ 

tener una parte mayor del excedente econánico que produce y que tradicional

irente le ha sido arrebatado, de manera tal que conserve rm sobrante cada vez 

mayor, hasta que con ese sobrante el campesino pueda capitalizar, e iniciar 

un proceso de desarrollo aut6norro autocentrado. 

En este objetivo se utilizan conceptos que sería i.mp:)rtante -

describir y coirentar. 

El excedente econánico es un concepto que utilizan los econo

mistas refiriéndose a la diferencia entre el valor real de las cosas y el -

costo de producción. El excedente es un término por el cual se entinde la -

diferencia entre valor de venta y el costo de producci6n, este valor de ven

ta en el carrpo es el precio al cual --debido al rronopolio y explotación en -

que se encuentra sujeto el campesino-- vende su producto, siendo mucho irenor 

al valor real. 

Este sobrante generalrrente se dedica a tres diferentes tipos -

de uso: 

a ) Aurrentar los ni veles de consuno 

b ) Reinvertir en el propio negocio para aurrentar el tamaño -
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del rniSJID. 

c ) Th:-=invertir en el propio negocio, mejorando la efi.ciencia 

de la m:m.era. de producir, por rnefü.o de la irnplantaci6n de 

nuevas técnicas, maquinaria Irás m:xfoma, etc. 

A cada tn1a de las fo.rmas de reinvertir que se presentan en el 

inciso ( b ) y ( c ) se les llama capitalizar. 

El término pro1rover no s;ignifica " dar lim:>sna II al campesino 

ni II explicarles" los problemas, ni tampoco" ayudar II con un estudio des-

de alguna ciudad cercana; significa establecer con los campesinos una rela-

ci6n estrecha que permita investigar y analizar junto ccn ellos rnisrros, corro 

funcionan, específicamente en su medio, los :rrecanisnos de descapitalización 

a los que se encuentran sujetos. 

El ténnino organización campesina, a través de una actividad -

productiva~significa que mediante una actividad ( diferente o igual a las e9_ 

tidianas, pero nunca en fomia individual) los campesinos logren o:rganizarse 

para poder evitar esos rnecanisrros de explotación en la corrercializaci6n de -

sus productos, lo cual lo podrán realizar por rced,i.o de conjuntar sus e.xceden 

tes y de trabajar colectivamente. 

' . 

Obviarrente la actividad productiva debe de estar pro.~ovida por 

una inversión. 

A continuaci6n se presentan las características principales --



que una actividad productiva prorrovida por una inversi6n debe de cumplir, y 

posterionnente las características idóneas de lma organización camp2sina pa 

raque una actividad porductiva pueda tener efectos positivos. 

Corro se ha mencionado anteriomente, el problema del campo no 

debe ser atacado desde fuera del sector rural. Dadas.las restricciones de.;.. 

tiempo, ocupación, recursos, etc., de los que realizarros este trabajo, fue 

imposible realizar una investigación en el propio sector rural. Por lo tan 

to, todas estas características, y en sí,. la segunda alternativa fueron pr~ 

puestas e investigadas p:,r el Dr. E. Miguel Szekely, y su gru¡;:o por medio -

del trabajo que desarrollan en el sector rural de ~ico, y solamente fueron 

modificadas y presentadas según los objetivos de este trabajo. 



3) La Actividad Producttva. 

La actividaclproductiva, prorrovida por una política de inver-

siones debe desarrollar ciertas funciones, a sal,e:c: 

1 ) Ser un instruin?.nto que µennita recabar y aplicar la mayor can-

tidad de recursos del misrro sector rural. 

2 ) Propiciar un proceso rnul tiplicativo, en el cual nuevas activi

dades productivas sigan unas a otras, cada vez requiriendo me

nor inver$i6n ext.ema. 

Por otro lado, una actividad productiva que tenga caro fun-

ciones las citadas anteriorrcnte, debe de estar orientada a cumplir lo siguien 

te: 

a ) Racionalizar los necanisnos de descapi tali.zaci6n y transferen-

cia hacia afuera del see;tor n1ral, permitiendo que se disminu

ya la fuga de excedentes generados en dicho sector. 

b) Que al atenuar estos n'2canisrros de descapitalización, favorez -

ca el que los campesinos liberen su iniciativa para que capita

licen el excedente gene:i.:ac1o. 

c ") Que favorezca un increITtL"nto en la eficiencia del uso de los re·".". 

cursos del propio sector rt1;al. 

d ) Que se orioente principalrrente a los sectores de canq:;esinos po-

bres y medios, que es donde existe el mayor grado de subocupa-

ci6n y desocupación y que es en estos sectores donde se presen

tan con mayor efeicacia los rnecanisrros de descapitalizaci6n. 

e ) Dado que los irecanisrros de explotaci6n no son purarrente elerren 

tos econ6micos, sino que implican cier.tas rrodificaciones socia 
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lGs,la actividad productiva debe estar encaminada a favorecer 

el · entencli.miento y reforzar la convicci6n en los campesinos :·1 

de que dj_chos rrecaniSir"0s pueden ser superados, mediante accio 

nes plcmteadas subsecuentes. 
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Para que una actividad productiva, carro la citada anteriorrrente, -

sea un iJ1st.rumento para el logro de un desarrollo autocentrado, es necesario 

que d~cho actividad esté sostenida por una organizaci6n campesina. 

A continuación se citarán las características idóneas de una orga

nización Cill1JP2Sina. Estas características se dividir§n en dos partes: 

(i) Con respecto al exterior, y 

(ii) Características internas que no pennitan que el beneficio sea 

para un grupo priviligiado. 

(i) Con respecto al exterior se pueden citar carro características 

que pennitan atenuar los :rrecanisnos tradi~ionales de descapi

talización y transferencia las siguientes: 

Quelas organizaciones para la producción cuenten con canales in

dependientes de acceso al mercado de insurros, lo cual seria fac

tible si la organización oontase con medios para la adquisición, 

transporte, almacenamiento y distribución interna de los insunos 

Que las organizaciones para la producción cuenten con canales i!!_ 

dependientes de acceso al mercado de productos para venderlos, -

lo que tanbiém sería factible si se contase oon medios adecuados 

para la recolecci6n, el transporte y el almacenamiento de los 

productos. 

Cuando se justifique econ6micamente, es preferible que dichos 
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ncéUos sean propiedad de las unidades productivas, para lograr 
' . . 

w1 jncrerner:.to r:-ayor en 1a capacidad de acumulación. 

Que las unübc'i';:.'S prodt.1zcan preferentemente los insúrros para otras 

uctividades productiva.:..; del misno sector rural. 

-- O bien, guc sus productos sean para el consurro en el propio sec

tor rural. 

- O cuando sus productos estén destinados fuera del sector rural, 

que éstos sean procesados de tal manera que el propio sector -

reciba el.mayor valor; agregado posible. 

Que la tecnología utilizada por las unidades productivas depen

da en el menor grado posible de maquinarias importadas. 

Que los productos sean seleccionados de tal manera que se eviten 

los precios artificialmente bajos 1 que resultan de una oferta --

excesj_va en el nercado. 

(ii) Las principales características gue debe tener una organiza

ción campesina para que impida la reproducción de los necanisnos 

que se tratu de contrarrestar, esdecir, que el beneficio sea para 

la comunidad y no para grupos priviligiados, son las siguientes: 

1.- La horro9eneidad de los intereses y del nodo de producir de 

los mirnibros de la organización, para que éstos sean capaces 

de plantear y realizar acciones conjuntas sin que surjan con 

flictos internos. 

2.- .Mientras mayor sea el grado de desarrollo tecnol6gico de -
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los intcqrantes (:e la o_rganizaci6n, mayor será el npnto de 

los .P--=:cu.csos y rnsjor la utilizaci6n de los misrros. 

3. -La participación ("le cada uno de . los mienhros en la proposi-

ciór... ({e: a.lb.:cmaU·1<1sa considerar. 

4.-La participación d~ cada uno de los mienhros en la evaluaci6n 

y selección de las alternativas. 

5. -Que en J.d organización no existan relaciones jerárquicas en
tre 1 os ~n.í.ernbros . 

6.-Que exista en la organización una eficiente divisi6n de traba 

jo. 

7.-La participación de cada uno de los mienhros de organización 

en la ejecuci6n d0 las decisiones tomadas. 

8.-La desconcentraci6n en la propiedad de los rredios de produc

ción y del producto, para evitar nonopolios en la misma orga-

nize.c:i.i'Sn. 

9 .-La desconcentrad.ó.n en el control de los medios de producci6n 

y deJ. µreducto. 

10.-Que exi'3ta rapidez y fidelidad en la cornunicaci6n. 

11.-La j_c1ent:I:U.caci6n de cada uno de los mienbros con la organi-

zación. 

12.-Que oxistun rrecanisrros de control para detectar el incurrpli

miento de las tareas, asimisrro, que existan medidas discipli-

narias. 

13.-Que existan necanismos de reflexión sobre las decisiones torca 

das y si es necesario replantear los objetivos. 



De acuerdo con esta altemativat el problema del desarrollo :rural no es 

susceptible de soluci6n por parte de individuos extraños a ~1, sino que deben 

ser sus misnos integrantes, ~fectados directamente, quienes~ fonnular -

altemativas, organizarse, tomar decisiones, etc., para forjar su propio desa 
. -

rrollo segtín sus objetivos. 
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COI-JCTJJSIONES. 

Se han presentado dos alternativas cuyo enfoque aparece total
rrcnte opuesto; sin errbargo~ corro se verá más adelante, existert puntos de - -
unión que }:XX:lrían ser aprovechables para un rcejor planteamiento. A fin de -
seguir un orden lógico, se presentarán las conclusiónes a que se lleg6 para 
cada una de las alternativas en fonna particular y, posterionnente, se anali , -
zarrm en conjunto, examinando sus diferencias básicas y puntos de unión. --
Por últirro, se presentarán algunas reflexiones de los que elaboraron el pre 
sente trabajo en cuanto a los logros obtenidos durante el desarrollo del rrii~ 
rro. 

PRIMERA ALTERNATIVA: 

Los resultados obtenidos en la "aplicación11 de este rrodelo fue
ron sumamente satisfactorios y destierran la idea del fracaso econ6mico de -
la comunidad en estas bases •. Sin ercbargo, cabe hacer los siguientes carenta 
rios: 

i) La región sobre la cual se sinruló el rocx:lelo cuenta con tie 
rras de extraordinaria categoría y, a.la vez, dispone de=
riego. Estas características favorecieron los resultados
y dejan abierta la incógnita en cuento a regiones más po-
bres y sin riego, las cuales son más fáciles de encontrar; 
y que en éstas la gama de productos se reduce, así corro -
los rendimientos que se pueden obtener en cada uno de ellos. 

ii) El rrodelo es detenninista y no considera eventualidades co 
no pérdidas de cosechas, plagas, etc. , si bien los supues
tos en cuanto a costos de producción y rendimientos son -
conservadores y en los prirceros se tanan en cuenta necanis 
nos de prevención. 

El hecho de no haber considerado inversiones después del prirrer 
año en la misma conumidad ~ -. deja ver su :impacto en fonna clara y se puede -
apreciar en la rcedida de eficiencia, que muestra un rápido crecimiento en -
los primeros años para estabilizarse posteriorrrente, ya que se sigue conside 
rando que la población pennanez.ca en la cormmidad mientras la producción no
se expande, lo que acarrea un crecimiento en los pasivos sin crecimiento del 
activo, que aurrenta solo en función a los ahorros a través del Fondo de Ex-
pansión ya que las otras reservas siempre van acanpañadas por un pasivo de -
igual tamaño. 

Lo anterior lleva igualrrente a una fuerte generación de desem
pleo, lo que tendría.funestas repercusiones y, todo lo anteriorrrente expues
to, llevarían sin duda al fracaso. 



Ahora bien, esa es precisamente la utilidad del rrodelo, el pre 
veer este tipo de situaciones con la suficiente oportlmi.d2td paro h.?c·2rles -= 
frente en una forna planeada. Los excedentes que produce la comanid2.1.d son ·· 
susceptibles de capitalizarse desde mucho antes de que s-e inicien los proble 
mas, con lo cual se podría expandir la producción y, en igual forma, generi:lr 
los empleos que van a ser necesarios en el futuro. 

Si bien los programas son susceptibles de rrejorarse I el n'Odelo 
cumple con su objetivo en cuanto a que permite hacer una buena planeación y 
provee rnecanisrros para percatarse de problemas futuros con posibihdad de so 
lución en el presente, tanando en cuenta por supuesto que el rrodelo no repre 
sen ta la realidad estrictarrente, pero sí permite obtener criterios ünportan=· 
tes para la torna de decisiones. 

Este tipo de rrodelo es bastante similar a los utiJ.j_zados por -
los organisrros gubeman'entales, si bien incorpora en una forma rrés adecuada . 
la previsión social que es muchas veces dejada de lado. Además, la previ- -
sión social juega un papel inportántís:i.m::> en la planeación, repr~sentando a 
la vez una fuente de financiamiento que permite a la comunidad prcscindi~ -
más rápidamente de créditos externos a través de un aumento en los misrros -
priireros años. 

Un fuerte problema del rrodelo es la captura de datos. Durante 
el desarrollo del trabajo se presentó con frecuencia este problema y, en al
gunos casos, la información no se pudo obtener, recurriéndose a ciertos su-
puestos que, si bien aparecen carro 16gicos, podrían no concordar con la rea
lidad. En el caso de adoptar el rrodelo para un caso real de planeación, re
sultaría indispensable el establecimiento de un sistema de inform:i.ción a tra 
vés de encuestas y de todos los registros históricos de la región que fuesei1 
factibles obtener. 

SEGUNDA ALTERNATIVA: 

Esta alternativa, caro ya se ha indicado, no es más que la reco 
pilaci6n de parte del trabajo realizado por el Doctor Szekely y su grupo, y -
plantea una sola y gran conclusi6n: Los problemas del carnp:, en r-'.éxico no son 
susceptibles de solución por parte de personas ajenas al propio sector a tra 
vés del trabajo de "escritorio". 

La solución implica una participación activa de los clirectanen 
te afectados, y el trabajo de individuos ajenos al sector es sola.mente de-= 
prorroci6n, es decir, no desarrollan al sector primario sino que lo ayudan a 
desarrollarse. 

ANALISIS CONJUN'IO: 

Las diferencias entre arrbos rrodelos son radicales, puesto que 



se gensrw1 en la concE:,ptualizaci6n del E>roblema, de la que su_rge todo el tra 
bajo r.x)st~rior. 

1 ) Mientras que la pri.rrera alternativa supone para efectos de 
la pl,:;¡, ::2,d.ón una cierta organización en la comunidad, para la segunda alter 
nativo. e:-; precisarnente está. organización el problema esencial; que al surgir 
por rn,,(ho de una actividad productiva, determinada por la misma comunidad, -
ésta pü~da iniciar su desarrollo. 

2) Según la primera alternativa, el problema. del campo consi~ 
te en la baja productividad y la falta de recursos, mientras 'que en la segun 
da ésta.s son consecuencias del problema., que consiste en la descapitaliza-·=
ci6n a que está sujeto el campesino por la acción de mecanisrros que no le -
permiten acumular excedentes y capitalizarlos t;m su propio beneficio. 

3) Mientras que la prirrera alternativa considera el libre ac
ceso al JTercado por parte de la cormm±dad para la venta de sus productos, en 
la segurú1. éste acceso es un grave problema que requiere de la concientiza-
ci6n, y posterio1"1TBnte, del control por parte de la comunidad de los rrecanis 
nos de explotación a que se encuentra sujeta en el mercado. 

4) En consecuencia a su planteamiento, la primera alternativa 
se enfoca a una planeaci6n económica para desaparecer los efectos de baja -
productividad y falta de recursos. Sin embargo, la segunda alternativa con
centra su atención en el estudio de los medios de enajenación del trabajo a 
que está sujeto el campesino y plantea una manera organizada de caro poder -
controlarlos o al menos relajarlos, para que con ello los campesinos sean ca 
paces de capitalizar sus excedentes y generar así un desarrollo autónano y -
autocentrado. · 

5 ) Otra diferencia básica es la siguiente: en la prirrera al
terna ti va. el carrpesino no es más que un insurro en el rrodelo, es el elerrento
transform--J.dor, la función, que pennite llevar a cabo la producción y es can
pleta..11.iente indistinto que dicho carrpesino sea Juan Pérez o bien que sea Pe-
dro López; las instrucciones están dictadas y la única participación del c~ 
pesino consiste en seguirlas al pie de la letra. En la segunda alternativa, 
muy por el contrario, el campesino es el tanador de decisiones y el que plan 
tea las alternativas; si los carrpesinos son Juan Pérez, y Pedro L6pez, la or 
ganización, el planteamiento de soluciones .y su control, serán de Pedro L6-= 

~ 1 

pez y Juan Perez. : 
j 

1 
6 ) Se habló de puntos de unión. La adopción de una conceptua 

lización del problema desde el punto de vista de la prirrera alternativa, des 
tierra a la otra en forma irurediata. Sin errbargo, si el problema. es 
conceptualizadó desde el punto de 1ista de la segunda, el campesino puede en 
tonces plantearc:sus objetivos, organización y alternativas, y utilizar la -
prirrera alte1.nativa, con las rrodificaciones que ellos crean pertinentes, co
m:> una herramienta que le será de suma utilidad en la planeaci6n de sus acti 
vidades. 



ALGUNOS ()).MENTARIOS. 

Cuando este trabajo se inició, su planteamiento contemplaba e~ 
clusivamente la prirrera alternativa. 

El estudio de programas similares llevados a cabo por organis
mos gubemairentales, principalmente el Plan Chontalpa, que muestra resulta-
dos sobre el papel tan buenos corno los del rrodelo planteado, pero que en la
realidad no han constituido más que rotundos fracasos; despertó la inquietud 
en cuanto a la eficiencia del rrodelo. Se tuvo contacto con el Dr. Szekely, 
que proporcionó algunos de sus estudios y su forna de ver el problema, con -
lo que se abrió el campo para la presentación de la segunda alternativa. 

La incorporación de este segundo planteamiento le dió mucha -
más vida a la tesis y redondeó el trabajo, presentando las dos fornas en que 
se está atacando el problema en ~xico, la primera a través de grandes inver 
siones por parte del Estado, y la segunda a través del trabajo de grufX)s de
personas que creen y están derrostrando que el problema tiene solución con -
otra forma de conceptualizarlo. 
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