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Introduccioén

La Educacion Media Superior (EMS) en México tuvo sus origenes en el afio 1868 con
la creacion de la Escuela Nacional Preparatoria. Segun los primeros programas de
asignatura del Colegio de Bachilleres (CB) en 1973, el calculo diferencial tenia en
esencia los mismos contenidos tematicos que los que se imparten en la actualidad,
Unicamente con diferentes enfoques y/o profundidades, desde ese entonces las
practicas didacticas se hacian de manera tradicional, es hasta fechas recientes que se
empez6 a dar prioridad a la concepcion constructivista y al aprendizaje centrado en el

estudiante.

Una de las problematicas recientes que se observa en la EMS con este nuevo modelo
educativo, es que en su mayoria los egresados acumulan informacién que no saben
movilizar para solucionar problemas y sus conocimientos sélo son momentaneos
porque se les olvidan muy pronto. "La OCDE! sefiala que el sistema educativo
mexicano refleja una baja calidad en la educacion de sus alumnos basado en los bajos

resultados derivados de la aplicacion de pruebas nacionales e internacionales’

(Gbémez, 2016).

En la presente propuesta de trabajo de tesis para obtener el grado de maestria en
docencia en matematicas, recurri a la metodologia de la Investigacion-accion porque
ésta se encarga de estudiar la realidad educativa con fines de mejora. Para lograr que

se desarrollaran aptitudes, valores, habilidades y conocimientos significativos donde el

! La Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE) es una organizacion internacional cuya
mision es disefiar mejores politicas para una vida mejor. Su objetivo es promover politicas que favorezcan la
prosperidad, la igualdad, las oportunidades y el bienestar para todas las personas.



protagonista principal es el aprendiz, fue necesario que se realizara un diagnostico
pedagogico con el objetivo de fundamentar las estrategias didacticas, esta informacién
dio pauta para organizar sistematicamente todos los elementos y asi alcanzar las

intenciones educativas.

Segun la metodologia de la Investigacion-accién, una vez detectada la problematica
se ejecuta un plan de accién, los docentes observan, reflexionan y reajustan el
proceso, enseguida inicia un nuevo ciclo de aprendizaje. A través de esta propuesta
se planean y generan situaciones didacticas donde el alumno es el responsable de su

propio conocimiento.

Las estrategias didacticas se basan en las teorias de aprendizaje de base

constructivistas, la principal: “El Modelo de la Pedagogia operatoria de Jean Piaget”.

La investigacion realizada determina que para que los estudiantes de EMS logren que
el contenido de la derivada de una funcién algebraica sea para la comprension, se
requiere realizar un proceso sistematico de seguimiento y evaluacion permanente, en

el que en todo momento se observen los procesos y resultados.

Capitulo I. La Investigacidén-accion
En el sentido estricto de la palabra, se dice que la ensefianza en la escuela, la ejecuta
el profesor cuando realiza las actividades que lleven al estudiante a aprender. Segun
la Real Academia Espafiola (REA) (2008), “es el sistema y método de dar
instrucciones”. Asimismo, se considera como un fendmeno social que puede ser

observado, descrito y analizado; la ensefianza “se concibe como un proceso racional



y tecnolégico de busqueda de la eficacia docente y de la efectividad de la escuela para

lograr los objetivos educativos definidos institucionalmente” (Latorre, 2005, pag. 11).

Todo fendmeno educativo se debe inscribir en el contexto de condiciones sociales,
como tal, a la ensefianza hay que observarla ya que se pretende reflexionar para la
mejora educativa; se piensa sobre las problematicas que presentan las aulas
escolares, es un proceso inverso donde a través de la practica se va a desarrollar la
teoria. Los datos recogidos a través del quehacer docente se analizan e interpretan

para ser expuestos a indagacion y vincularlos al cambio.

Por otro lado, la Investigacién-accién es un instrumento metodolégico para estudiar la
realidad educativa, mejorar su comprensién y al mismo tiempo lograr su transformacion
a fin de obtener resultados distintos. En Colmenares & Pifiero (2008) se menciona “La
investigacion accion constituye una opcion metodologica de mucha riqueza ya que por
una parte permite la expansion del conocimiento y por la otra da respuestas concretas

a problematicas que se plantean los participantes de la investigacion”.

El ciclo de la investigacion se conforma de cuatro momentos o fases: Planificacion,
accion, observacion y reflexion. La fase de observacion le da el rango de investigacion

ya que hay recoleccién e indagacién de datos sistematicamente.
1.1  Proyecto de Investigacién-Accidén segun Escudero

Esta propuesta de trabajo es la Investigacién-Accién para la ensefianza de la derivada
de una funcién, en el nivel Medio Superior en la construccion de aprendizajes para la

comprension?,

2 La comprensién se da cuando se puede pensar y actuar con flexibilidad a partir de los conocimientos. “Actuar

10



El proceso educativo en si es muy dificil de entender sin hacer referencia a las teorias
implicitas® del docente y a las percepciones del alumno, por eso se considera que el
profesor es el mas apto para ser investigador de si mismo, solo él podra comprender
lo que suceda en su propia aula. “El profesor investigador cuestiona su ensefianza;
innova, renueva, pone a prueba sus creencias, problematiza lo que hace con la
finalidad de mejorar su practica profesional” (Latorre, 2005, pag. 12). El proceso es el
siguiente: la teoria se desarrolla a través de la practica y se modifica segun las nuevas
actividades, se recogen datos los cuales se analizan e interpretan y se vuelve a

comenzar un nuevo ciclo de aprendizaje, es una permanente retroalimentacion.

El disefio de un proyecto de Investigacion-accién para Escudero (1990) se articula en

tres fases:

1. ldentificacion inicial de un problema.
2. Elaborar plan estratégico razonado de actuacion.

3. Reflexionar criticamente sobre lo que sucedio, e intentar elaborar una cierta

teoria situacional y personal de todo el proceso.

flexiblemente significa la posibilidad de resolver situaciones nuevas, crear productos, reorganizar nuevas
informaciones con saber. Significa un conocimiento disponible y fértil (Pogré, 2001).

3 Las Teorias implicitas son representaciones mentales constituidas por un conjunto de restricciones en el
procesamiento de la informacién, que a la manera de un sistema operativo, determinan la seleccion de la
informacion que se procesa y las relaciones entre los elementos de esa informacidn (Monroy, s.f., pag. 3)

11



Capitulo Il. Panorama general

2.1 Fase | de la Investigacion-accion. ldentificacion inicial del problema.
(Antecedentes)

2.1.1 ¢(Como lograr que se utilicen los aprendizajes de manera natural
favoreciendo el desarrollo cognitivo?

El CB es un subsistema del nivel medio superior del Estado Mexicano, aporta de
manera importante a la atencion de la demanda del bachillerato general en la Ciudad
de México y en la zona Metropolitana, a través de su sistema escolarizado situado en
20 planteles en ambos turnos, tiene inscritos solamente en esta modalidad a poco mas

de 90 mil estudiantes.

El objetivo general de esta institucion es: “Favorecer al desarrollo de las competencias
genéricas, disciplinares y laborales del perfil de egreso de su plan de estudio, que les
permite a los alumnos ingresar a la Educacion Superior, incorporarse al mercado de
trabajo o ambas situaciones, de acuerdo con sus intereses y posibilidades” (Colegio

de Bachilleres [CB], s.f.).

La mision del CB es “Formar ciudadanos competentes con una preparacion integral,
cientifica, tecnoldgica, histérica, social, econdémica, politica y filoséfica, con un nivel de
dominio que les permita utilizar de manera conjunta y satisfactoria conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes pertenecientes a las ciencias naturales, las ciencias

sociales y las humanidades” (CB, s.f.).

El Campo de Matematicas en esta instituciéon educativa tiene como propdésito que el
estudiante desarrolle la habilidad para el razonamiento logico y la aplicacion de los

conocimientos de la disciplina como herramientas en la solucion de problemas de la

12



vida cotidiana. En este sentido, se plantea desarrollar la creatividad, el pensamiento
l6gico y critico entre los estudiantes, con base en procesos de razonamiento,
argumentacion y estructuracion de ideas, cuya aplicacion trascienda el ambito escolar
en el analisis y solucién de problemas de la realidad del estudiante. Este campo en si
mismo constituye una materia dentro del Plan de Estudios” (CB, s.f.). Esta integrado

desde Matematicas | hasta Matematicas VI.

La intencién de la asignatura Matematicas IV establece que el estudiante sera capaz
de aplicar la variacién lineal y no lineal en la implementacion de estrategias de analisis
y solucién a diferentes problemas, para desarrollar proyectos y ampliar su capacidad
de modelar situaciones de cambio tanto en matematicas como en otras ciencias que

aborden procesos predictivos (CB, s.f.).

2.1.1.1 EIl contexto escolar.
La fecha de creacion del Plantel 17, es el siete de marzo de 1979. Se localiza en la
colonia Ajusco, Coyoacan, en la Ciudad de México; a esta escuela asisten estudiantes
de niveles socioeconémicos (NSE)* medio y bajo, aproximadamente la mitad
dependen econdmicamente de uno de los padres (ANEXO 1) debido a divorcios o
fallecimientos, una gran mayoria tiene condiciones de familias disfuncionales. El
entorno del plantel est4 considerado como una zona de pocos recursos econémicos,
con alto indice delictivo y con presencia de pandillas, las cuales se dedican al asalto,

el hurto y el consumo de alcohol y drogas.

NSE:* Atributo del hogar que caracteriza su insercion social y econémica. Esta basado en el nivel de
educacion, el nivel de ocupacion y el patrimonio. Este nivel est dividido en varios segmentos: alto,
medio y bajo.
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En el semestre 2019-A, comprendido de febrero a julio de 2019, se cont6 con una
poblacion escolar de 2656 estudiantes inscritos. El plantel esta considerado como T2,
es decir que su infraestructura se encuentra contemplada para dar atencién y cobertura
a 2000 estudiantes. Esta escuela tiene una plantilla de trabajadores distribuidos de la
siguiente manera: 138 docentes, 92 administrativos y 29 trabajadores de confianza. Es
importante mencionar que el 46% del personal docente esta certificado en el ambito
de las competencias docentes (CERTIDEMS®); sélo una profesora de la academia de

matematicas cuenta con esta certificacion.

Este plantel tiene 27 salones distribuidos en sus cuatro edificios; cuenta con una
biblioteca, cuatro salas de informatica, cuatro talleres, una tienda escolar, servicio
médico, ocho cubiculos de profesores y dos multicanchas.® Asimismo, los recursos
dentro de los salones son apenas los elementales: pizarron blanco, marcadores de

colores y un sistema de internet insuficiente.

La mayoria de los estudiantes del Plantel son jévenes de entre 15y 19 afios. En los
dos primeros semestres son muy intranquilos, “de acuerdo con los resultados
proporcionados por el Centro Nacional de Evaluacion (CENEVAL), los estudiantes de
primer ingreso tienen severos rezagos especialmente en razonamiento verbal y

matemético” ( [CB], 2009), a lo largo de su estancia en el plantel se hacen mas criticos.

> En el marco de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), se ha implementado el
Programa de Formacion Docente de Educacion Media Superior (PROFORDEMS) con el propdésito de
contribuir al desarrollo de las competencias que definen el perfil del docente que es necesario alcanzar
para lograr la adecuada operacion del Marco Curricular Comun;
que una vez concluido el proceso de formacién, podran llevar a cabo un proceso de certificacion
(CERTIDEMS) que convalide el desarrollo de las competencias docentes y la acreditacion otorgada por
las instituciones formadoras.

6 Datos proporcionados por la direccién del Colegio de Bachilleres Plantel 17.
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Los alumnos viven una etapa del desarrollo psicolégico donde conforman sus
personalidades, cimentan sus sistemas de valores, fortalecen la conciencia del yo

(adquirida en la infancia) y consolidan sus identidades sexuales.

Por otro lado, “si algo revela la Encuesta Nacional de Cohesion Social para la
Prevencion de la Violencia y la Delincuencia (Ecopred, 2014) [...], es que la poblacion
joven del pais vive en entornos caracterizados por la violencia, la desigualdad, la
insuficiencia de oportunidades y la pobreza. Los datos de esta encuesta, junto con la
bateria de instrumentos que el INEGI y el Coneval [...], permiten poner en contexto los
datos de los registros administrativos con que se dispone respecto de la poblacion que

tiene entre 12 y 29 afos de edad” (Fuentes, M., 2015).

Los y las adolescentes llegan a la EMS con conocimientos y capacidades basicas para
continuar aprendiendo; tedricamente se supone que ya desarrollaron su pensamiento
de caracter abstracto o estan en proceso, pero lamentablemente en los primeros
semestres se observa que muchos de ellos se encuentran en la transicion de las
operaciones concretas a formales. Por otro lado, los alumnos que ingresan a este
subsistema no lo pidieron como primera opcion, el nimero de aciertos que en promedio
obtienen en el examen de seleccidn para entrar a este subsistema es 71, cuando el
puntaje promedio en las instituciones de mayor demanda es 110 (COMIPEMS, 2018),

es decir al CB no pertenecen los alumnos de mejor desempefio académico.

La asignatura de Matematicas IV se ofrece en el cuarto semestre y tiene como
contenidos principales el estudio de “La Derivada de una funcidn”; anteriormente este

tema se impartia en el quinto semestre y a pesar de que la madurez cognitiva era

15



superior (ya que eran mayores de edad), los indices de reprobacion se mantenian
iguales (anexo 27). Es preocupante darse cuenta que los aprendizajes adquiridos a lo
largo de un curso los olvidan muy pronto, motivo por el cual los alumnos llegan al
estudio de la derivada de una funcion con conocimientos previos insuficientes y/o
inexistentes, muestra de ello son los examenes de diversos programas de evaluaciéon

como PISA8 (anexo 3).

Aunque la capacidad total de absorcion del egreso de secundaria
es alta (96.7%), la tasa de cobertura bruta del grupo de edad de 16
a 18 afos se reduce a 66.7%. Lo que quiere decir que, aunque
parece existir una capacidad instalada suficiente, en la practica las
oportunidades de acceso se limitan sélo a dos terceras partes de
este grupo. Ademas el indicador de eficiencia terminal (63.3%) da
cuenta de que este nivel estd operando como un filtro que inhibe la

deseable distribucién de oportunidades educativas (Ordurika, s.f.).

7 Resultados proporcionados por plantel 17 Huayamilpas.

8 El nombre PISA corresponde con |as siglas del programa segun se enuncia en inglés: Programme for International
Student Assessment, es decir, Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos. Se trata de un proyecto de
la OCDE (Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos), cuyo objetivo es evaluar la formacion de
los alumnos cuando llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria, hacia los 15 afios.1 Se trata de una
poblacidn que se encuentra a punto de iniciar la educacion post-secundaria o que esta a punto de integrarse a la
vida laboral. Es muy importante destacar que el Programa ha sido concebido como un recurso para ofrecer
informacion abundante y detallada que permita a los paises miembros adoptar las decisiones y politicas publicas
necesarias para mejorar los niveles educativos (OCDE, El programa PISA de la OCDE. ¢Qué es y para qué sirve?,
s.f.)

16



2.1.2. El problema de la ensefianza del calculo diferencial

Uno de los problemas mas significativos dentro de cualquier modelo educativo es la
enseflanzay el aprendizaje de las matematicas. El saber matematico como habilidades
geométricas y aritméticas elementales, es indispensable para llevar a cabo las
actividades cotidianas de cualquier persona, éste debe contribuir a proporcionar
creatividad para solucionar problemas y permitir razonar flexiblemente en situaciones
de riesgo e incertidumbre, “En la sociedad actual no se discute sobre la importancia y
la pertinencia del aprendizaje de las matematicas. Dicho aprendizaje siempre ha
ocupado un lugar relevante en la generacion de conocimientos y cultura (...),
contribuye a que el individuo desarrolle recursos cognitivos y metacognitivos™ (Rino &
Paez, 2009). Por su parte, el aprendizaje del célculo diferencial da elementos para
encontrar un mejor modo de hacer una determinada labor, ayuda para pronosticar los
cambios que experimentan dos cantidades relacionadas funcionalmente, ademas de
proporcionar las bases para acceder al estudio del Calculo Integral en niveles

superiores.

El calculo diferencial se estudia en las escuelas de manera metddica y
descontextualizada, mecanicamente, alejado de la vida cotidiana, se deja a un lado la
construccion de conceptos y se evitan consideraciones visuales, lo que traduce su
aprendizaje en algo formal unido a solo reglas, postulados y teoremas poco

comprensibles.

9 Metacognicion. Es el conocimiento de uno mismo y al control del dominio cognitivo; si una persona comprende
sus procesos cognitivos, entonces puede regularlos.

17



Zhahg 2003 (citado en Revista Educatecnociencia, 2014) plantea
que “En sesiones de 150 a 350 estudiantes, los profesores
imparten exposiciones formales para transmitir el conocimiento y
los estudiantes observan, escuchan, toman notas y reciben
informacion pasivamente. En dos semestres se cubren contenidos
tradicionales: funciones, sucesiones, limites, continuidad,
derivadas y diferenciales, integrales, ecuaciones diferenciales y
series. El profesor funge como lider en la transmisién de esta
informacion 'y el estudiante es un receptor pasivo.”

(Educatecnociencia, 2014).

En la investigacion en educacion matematica en México (2016) se menciona que: “en
todos los niveles educativos se lograba escasa comprension de los conceptos
matematicos por parte de los estudiantes [...] se observé que el calculo se mantuvo
como el contenido matematico mas abordado”, lo que lleva a pensar que es uno de los

aprendizajes mas incomprensibles en las aulas mexicanas.

Por otro lado, los docentes deben tener presente que la ensefianza del calculo en la
EMS es a nivel basico, no para expertos, s6lo como lo indican los objetivos de

aprendizaje, este contenido debe formar parte de la cultura general.
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Si bien se puede ensefiar a los alumnos a realizar de manera mas
0 menos mecanica algunos calculos de derivadas y primitivas y a
resolver algunos problemas estandar, se encuentran grandes
dificultades para hacerles entrar en verdad en el campo del calculo
y para hacerlos alcanzar una comprension satisfactoria de los
conceptos y métodos de pensamiento que son el centro de este
campo de las matematicas (Artigue, Douady, & Monero, 1995, pag.

08).

La cuestion radica en que los alumnos no han construido un significado adecuado del

concepto de derivada.

Entre las principales dificultades y obstaculos para la conceptualizacion significativa de

la funcion derivada estan:

¢ La descontextualizacion de los contenidos, es decir se restringe a la manipulacion
algebraica, “en el proceso de construccién del conocimiento mateméatico desempefian
un papel importante los significados asociados a las diferentes representaciones”

(Sanchez-Matamoros, G., Garcia, M., & Linares, S., 2008).

e La funcién derivada debe ser estudiada de diferentes formas o dominios: como
una razén de cambio instantdnea, como limite del cociente incremental y como la
pendiente de una recta tangente a la curva en un punto dado, a fin de alcanzar
representaciones mentales ricas que reflejen muchos aspectos relacionados, asi se

desarrolla el pensamiento. Cantoral y Farfan (1998), en (Sanchez-Matamoros, G.,
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Garcia, M., & Linares, S., 2008) mencionan que: “hasta que no se vea la nocion de

derivada como una organizacion de las variaciones sucesivas no sera comprendida”.

e Falta de un acercamiento visual para el entendimiento de los conceptos del
calculo, ya que se da prioridad al pensamiento analitico, “un énfasis en la ensefianza
sobre la coordinacion entre los modos de representacion gréfico y analitico, asi como
sobre la relacion explicita entre los significados graficos de la funcion y los
correspondientes a la derivada, ayudan a que los estudiantes lleguen a coordinar los
dos modos de representacién” (Sanchez-Matamoros, G., Garcia, M., & Linares, S.,

2008).

2.1.3. Métodos sobre la ensefianza de la derivada de una Funcién

El desarrollo de programas, aplicaciones y en general software educativo que apoya
el aprendizaje de diferentes contenidos en el area de matematicas es una excelente
alternativa pero no es viable para los alumnos del plantel; estos programas son
generalmente disefiados para ser manejados en una computadora de escritorio,
aunque también se ha podido utilizar en dispositivos moviles. En México, en las
instituciones de EMS de bajo nivel, se ha limitado su introduccién debido a que se
requieren aulas-laboratorio e infraestructura, esto es, no existen la condiciones en el

plantel para la didactica de la derivada de una funcion a partir de software educativo.
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A 45 afios de su creacion, el Colegio de Bachilleres (Colbach) se
encuentra en completo abandono por parte de las autoridades
educativas, asi lo revelo la Auditoria Superior de la Federacion
(ASF), en la Auditoria de Desempefio 163-DS de junio del 2016. El
informe indica quelos 42 planteles de este sistema no se
encuentran en condiciones de infraestructura e higiene para prestar

el servicio que tiene encomendado (Vicentefio, 2020).

Por otro lado, es muy importante para el estudio de la derivada de una funcién que el
concepto sea comprendido y analizado por el aprendiz para que tenga una posible
solucion. “Se requiere de un proceso de modelacién matematica y el uso de métodos
heuristicos!® para ayudar al estudiante a comprender, interpretar y analizar el
problema” (Gutiérrez, L., Buitrago, M., & Ariza, L., 2017) a partir de bajar al plano
concreto la subjetividad del contenido, también es necesario el empleo de estrategias
didacticas idéneas, sin perder de vista que su presencia es indispensable para la

conceptualizacion significativa en cada aprendizaje.

10 Heuristico se refiere a una estrategia, deliberada o no, que se basa en una evaluacién natural para realizar una
estimacion o una prediccion.
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Aprendizaje
Funcion Derivada

requiere lambién y esludiar

¥

| Continuidad | La variacion

(cambio). Ax

Funcion

minimamente

Lineales
Cuadraticas
Cubicas

;euando?

Elaborg: Profesora Liliana Aldana Alavez

Figura 4. Estructura de los elementos necesarios en el aprendizaje para la comprension del contenido la funcion
derivada. Se requieren los conocimientos de funciones (minimamente lineales, cuadraticas y cubicas), limites y
continuidad.

Por lo anterior el tema a abordar es:

La Investigacidn-accién en la ensefianza de la funcion derivada en la construccion de

aprendizajes para la comprension en la Media Superior.
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2.2 Justificacioén
Tenemos dos elementos a mediar en el estudio de la derivada de una funcién, estos

son:

1. El insuficiente nivel cognitivo de los estudiantes, y el desarrollo escaso de
competencias matematicas!, ya que no han sido estimulados lo necesario en
niveles educativos anteriores (anexo 4). De acuerdo con los reportes del
Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA, 2018),
aproximadamente el 45 por ciento de los estudiantes en México logra el nivel
de competencia uno, por lo que no alcanzan el minimo necesario para
desempefarse adecuadamente; por otro lado, el 32 por ciento de los
estudiantes consiguen el nivel dos, determinados como el minimo que se
requiere para desempefarse en la sociedad actual.

2. Los contenidos tematicos con su caracteristico grado de abstraccion.

La didactica del calculo diferencial para los nuevos modelos educativos, presenta
grandes dificultades en la construccion de conocimientos para la comprensién. Esta
propuesta de trabajo pretende ser innovadora ya que plantea la amalgama adecuada
en la construccién de aprendizajes para la comprension entre los puntos anteriores; la
utilizacién de la evaluacién formativa de manera oportuna sera imprescindible; la clave

estd en disefiar estrategias ligadas a operaciones con referentes concretos para

11 Competencia matematica: La capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en
distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y
herramientas matematicas para describir, explicar y predecir fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer el
papel que las matematicas desempefian en el mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los
ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan (Solar, s/f).
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manipular objetos fisicos, lo que permitira bajar el grado de subjetividad del aprendizaje
esperado; si un alumno olvida pronto lo que aprendid, significa que, su conocimiento
no es para la comprensiéon, entonces no se podra utilizar en el momento que se
necesite, ya sea para resolver un problema, ingresar a otros niveles educativos o

simplemente como conocimiento previo de otros aprendizajes.

Se debe considerar al conocimiento como una construccion personal, éste “es el
resultado de la interaccion entre el sujeto (por medio de los esquemas de accién) y el
objeto (el método constituye el instrumento de apropiacion) (Panizza, M., 1982);
asimismo, se supone al profesor como mediador o facilitador de la interaccién entre
los sujetos cognoscentes (estudiantes) y el objeto cognoscible (conocimientos).
Resaltan los procesos de organizacion y adaptacion que atienden los principios de la
asimilacibh—acomodacion de Piaget, que provocan el cambio de estructura, desarrollo
y aprendizaje. Con la construccion para la comprension de conocimientos se pueden
lograr mejorias, pues las politicas educativas no han sido buenas y como pais estamos

inmersos en un rezago educativo importante.

Hablar sobre la didactica de las matematicas en México es una dificultad real que lleva
a un camino arduo y complejo, impregnado de grandes retos a nivel institucional y
nacional. Esto se puede evidenciar a partir de los altos indices de reprobacion en los
niveles basico y medio superior, asi como en los examenes PISA o los de Plan

Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA), entre otros.
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Tabla 1
PLANEA 2017. Porcentaje en matematicas, de alumnos del altimo grado de mi escuela, de
escuelas parecidas a la nuestra y de todas las escuelas de México.
Porcentaje de alumnos en cada Nivel

de Logro
| | I 1Iv Total*
Colegio de Bachilleres 46 44 9 2 100
Escuelas parecidas a la nuestra: Federales de CDMX 66 25 8 1 100
Todas las escuelas de México 66 23 8 3 100

*Los porcentajes estan redondeados a enteros, por lo que la suma de éstos puede no ser 100.

En Planea 2017, el 46% de los alumnos del CB obtuvo el nivel I, 44% nivel 11, s6lo el 11% obtuvo nivel 1y 1v
(que representa el mas alto nivel con la méas baja proporcion de alumnos)
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Figura 6. El programa PISA 2018 reveld que los estudiantes mexicanos de 15 afios mantienen resultados por debajo
de la media general entre los paises de la OCDE, en matematicas el promedio fue 489, México obtuvo 409.
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La importancia que toma la construccion de un aprendizaje para la comprension es tal
qgue contribuye a alcanzar el perfil de egreso sustentado en los cuatro saberes
fundamentales aprobados por la UNESCO; Aprender a Aprender, Aprender a Hacer,
Aprender a Ser y Aprender a Convivir; el conocimiento exitoso para la comprension
debe aportar el impulso y las bases en el empleo y fuera de él, no es sdélo una

acumulacion de informacién irrelevante.

2.3 Pregunta de Investigacion-accion
¢, De qué forma la implementaciéon de una propuesta sustentada por el método de
investigacién accién contribuye a que los alumnos construyan aprendizajes para la

comprension del tema "la derivada de una funcion algebraica"?

2.4 Objetivo General

Disefiar e implementar una propuesta de innovacién educativa mediante la
metodologia de la Investigacion-accion, sustentada en teorias de aprendizajes
constructivistas, con la finalidad de que estudiantes de EMS logren construir sus

aprendizajes para la comprension del tema “la derivada de una funcion algebraica”.

2.4.1 Objetivos especificos
e Realizar un proceso sistematico de seguimiento y evaluacion a la propuesta
educativa innovadora en el impacto del aprendizaje de la funcion derivada.
¢ Implementar secuencias didacticas que atiendan a la diversidad estudiantil en
la consecucion de aprendizajes para la comprension.
e Observar lo que sucede en la practica didactica para identificar areas de

oportunidad con fines de mejora a partir de la reflexién y analisis.
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2.5 Hipotesis

El alineamiento entre estrategias ligadas a operaciones concretas (adecuadas al nivel
cognitivo real del estudiante, permite bajar el grado de subjetividad del aprendizaje
esperado para favorecer el grado de transicion al pensamiento hipotético deductivo)
gue abarquen a la diversidad estudiantil, y una evaluacion formativa oportuna, lograra
desarrollar aprendizajes para la comprension, de tal forma que se puedan utilizar
naturalmente para la solucién de problemas tanto en la vida laboral, personal y social,

es decir, se consolidaran los aprendizajes del tema “La funcion derivada”.

2.6 Marco teorico. Construcciéon de conocimiento

La educacion surge con el inicio de las civilizaciones, su finalidad fue transmitir y
preservar los conocimientos entre congéneres; el sistema de ensefianza como tal
emerge a mediados del siglo XIX, cuando la mayoria de paises instauran la educacion
publica obligatoria. Al paso del tiempo, el sistema educativo ha evolucionado, aunque
la forma como el ser humano aprende es en esencia igual (los antepasados aprendian
por repeticion); si se remonta a los tiempos en los que da inicio la educacion, hasta la
fecha se puede ver una enorme brecha “cultural”’, por lo mismo los sistemas de
ensefianza aprendizaje ahora deben ser diferentes a aquellos cuando surgio la

educacion.

Actualmente, todos los elementos existentes gracias al desarrollo cientifico, al avance
tecnoldgico, al estudio en materia por grandes teoricos del aprendizaje, entre otros,
han dado herramientas para una comprensiéon méas sencilla, y por lo consiguiente en

la evolucion del sistema escolar mundial y en particular de México.
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El sistema educativo hasta hace poco tiempo se habia caracterizado por una
“educacion tradicional”, los nifilos aprendian del mismo modo como aprendian sus
abuelos; es hasta generaciones recientes que se ha cambiado la ensefianza en donde
el mas importante es el estudiante y el profesor pasa de ser el protagonista a ser un
mediador entre el aprendizaje y el sujeto cognoscente. Actualmente el docente debe

ser quien disefie estrategias para la reflexion y analisis.

Para construir el conocimiento matematico se hard referencia a tres teorias

pedagogicas:

v' El modelo de la pedagogia operatoria de Piaget.
v' Lateoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau.

v' Matematicas y su Didactica para maestros de Juan Godino.

2.6.1 El modelo de la pedagogia operatoria de Piaget

Para Piaget la actividad del sujeto en la construccion del conocimiento es fundamental,
segun este autor “El conocimiento es dependiente de la accion y la accion es
productora del conocimiento [...] El sujeto no conoce mas propiedades de las cosas
gue aquéllas que su accion le permite conocer” (Piaget, 1978, pag. 15). A través de los
procesos de intercambio, entre el organismo y el entorno, o el sujeto y los objetos que
lo rodean, el aprendiz construye poco a poco la comprension tanto de sus propias
acciones como del mundo externo; Piaget afirma que “para conocer, el sujeto debe
poseer ciertas estructuras asimiladoras que funcionan como érganos de conocimiento.
[...] Pero estas estructuras asimiladoras no preexisten a la accion sino que se

constituyen en virtud de los requerimientos de la accion” (Piaget, 1978, pag. 17).
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Las estructuras del conocimiento se construyen a partir de dos procesos biologicos:
asimilacién (integracion de informacion nueva de elementos exteriores) y acomodacion
(ajusta los esquemas a la nueva informacion), cada comportamiento supone asimilar

el conocimiento a estructuras ya existentes, es decir se reconstruyen las estructuras.

“El hecho fundamental que surge del andlisis genético (...)
constituye un complejo proceso de estructuraciones sucesivas a
través de una jerarquia de niveles bien definidos. No se trata —
afirma Piaget— de cortes arbitrarios en el seno de un proceso

continuo o puramente aditivo” (Piaget, 1978, pag. 20).

La adaptacion cognitiva es un equilibrio entre asimilacion y acomodacion. Cuando el
adolescente resuelve el conflicto se presupone que ha alcanzado un nuevo equilibrio

cognitivo: es decir, “produccion de nuevos conocimientos”.

Piaget concebia la inteligencia como un sistema de cuatro elementos coordinados,
llamadas etapas del desarrollo cognitivo.

o Etapa sensorio - motora

o Etapa pre operacional.

o Etapa de las operaciones concretas.

o Etapa de las operaciones formales

Etapa de las operaciones formales.
Esta etapa se da a partir de los 11 o 12 afios. En el estadio anterior se podian aplicar
operaciones de objetos concretos; en éste las operaciones se desligan de referentes

concretos para manipular objetos no fisicos, o sea el nifio de lo concreto pasa al
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pensamiento abstracto o hipotético deductivo. Tedricamente la poblacion estudiantil
del CB ya debe encontrarse en esta etapa cognitiva (tienen mas de 15 afios),

lamentablemente no es asi (anexo 4).

Caracteristicas del adolescente como pensador l6gico-formal.

o El adolescente muestra nuevos horizontes cognitivos y sociales.

e El pensamiento formal es méas abstracto.

e El adolescente no se limita a la experiencia actual concreta como anclaje de
pensamiento.

¢ Puede hacer conjeturas sobre situaciones imaginarias.

e Tendencia a pensar sobre el pensamiento.

¢ Piensa de forma logica (hipotética- deductiva) (Piaget, 1978).

2.6.2 LaTeoriade situaciones didacticas

Se trata de una teoria de ensefianza, que busca las condiciones para “el origen”
artificial de los conocimientos matematicos, los cuales no se generan de manera
espontanea, es decir su base es constructivista. Para Guy Brousseau, una situacion
didactica es “la construida intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos
un saber determinado” (Panizza, s.f., pag. 4). En una situacién adidactica el alumno
debe relacionarse con el escenario a resolver con base a sus conocimientos, motivado
por el problema y por un interés propio. El profesor sélo es un intermediario, que alienta

la resolucién del problema.
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2.6.3 Matematicas y su Didactica para maestros. Concepcidn constructivista
sobre las matematicas

Matematicos y profesores de la asignatura consideran que debe haber una intima
relacion entre el desarrollo del contenido y sus aplicaciones a lo largo de todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Los alumnos deberan ser capaces de mirar como
cada parte de la asignatura satisface una cierta necesidad. La elaboracién correcta de
una secuencia didactica bajo este enfoque es compleja, debido a que se requieren

conocimientos de otras disciplinas para ensefiar el conocimiento matemaético.

Lo anterior, significa que el aprendiz de la asignatura de matematicas tiene que
desarrollar su razonamiento lI6gico mediante la abstraccion y representacion simbdlica
y aun se halla en la etapa de operaciones concretas, es decir su madurez cognitiva no
esta al nivel que se requiere, entonces el docente debe ser un mediador que exponga
actividades (situaciones didacticas y adidacticas) para que el alumno pueda interactuar
con su entorno. La teoria de Piaget para el desarrollo cognitivo en la adolescencia
propone que el profesor construya y reconstruya los esquemas de los alumnos a través
de las actividades; la principal preocupacion debe ser el desarrollo cognitivo; es decir,
implementar estrategias para el nivel cognitivo que tiene, como lo dice Piaget para que
el sujeto aprenda debe actuar sobre el objeto, transformandolo, oliéndolo, revisandolo,
es decir manipulandolo. Estas situaciones adidacticas deberan estar encaminadas a

la solucion de problemas que satisfagan necesidades de los estudiantes.

2.7. Condicion cognitiva que sostiene el aprendizaje de la Funcién Derivada
Los constructos que se ensefan en las distintas asignaturas pueden agruparse en tres

areas basicas: declarativo, procedimental y actitudinal. El aprendizaje de contenidos
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declarativos es el “saber qué” y es el conocimiento de datos, hechos, conceptos y
principios (es la teoria). El saber procedimental es “saber hacer”, es el conocimiento
referido a la ejecucion de algoritmos, estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, y
métodos, es de tipo practico, porque se basa en la realizacidén de varias acciones u
operaciones. El contenido: “la funciéon derivada” es mayoritariamente del tipo

procedimental.

En la construcciéon para la comprension de conocimientos procedimentales del tipo
derivada de una funcién, se necesitan elaborar los propios pensamientos fomentando
el control metacognitivo y el pensamiento reflexivo, para ello se requiere un “cambio

de actitud”, es contar con habilidades de aprendizajes, es “aprender a aprender”.

Capitulo Ill. Proyecto de ensefianza. Propuesta didactica

3.1 Introduccién

El tema seleccionado para llevar a cabo la propuesta didactica es “la derivada de una
funcion algebraica”, el principal objetivo es que el estudiante pueda utilizar las reglas

de derivacion de manera natural.

Un propdsito importante fue mejorar los resultados académicos, cuando los
estudiantes pudieran construir aprendizajes para la comprension; para ello, se planted
una metodologia de investigacidén-accion, la teoria se desarroll6 a través de la practica
y se modificé segun las nuevas actividades, se recogieron datos que se analizaron e

interpretaron, y se volvié a comenzar de nuevo en una permanente retroalimentacion.
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La construccion de los aprendizajes se fundamento en la Teoria de Piaget, ya que “el
conocimiento es dependiente de la accion y la accion es productora del conocimiento”

(Piaget, 1978, pag. 15).

Las actividades propuestas pretendieron ser lo mas adecuadas posibles a los
intereses, necesidades y caracteristicas de los estudiantes, asi como también de la

comunidad escolar.

3.2 Elementos de la propuesta didactica

La propuesta didactica se conformo por las diferentes etapas que se presentaron en el
guehacer docente segun los Perfiles, Parametros e Indicadores para docentes y
técnicos docentes en EMS (Perfiles, Pardmetros e Indicadores para Docentes y

Técnicos Docentes en Educacion Media Superior, 2018), los cuales son:

e Diagnéstico del grupo.

e Planeacion.

e Intervencion Didactica.
e Evaluacion de proceso.

e Retroalimentacion.

3.2.1 Diagnostico del grupo

La primera etapa del proceso didactico, consistid en la clasificacion y analisis de
informacion que permitic conocer caracteristicas de los estudiantes como su
preferencia cognoscitiva, fortalezas, areas de oportunidad e intereses para lograr el
desarrollo de las habilidades y conocimientos en el contexto escolar, familiar y

sociocultural en el que se halla el actuar docente; de esta manera se logro atender las
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necesidades educativas y dirigir la toma de decisiones para mejores resultados en el

desarrollo de las acciones en la didactica de la disciplina. Para llevar a cabo la

recoleccion de la informacién se aplicaron los siguientes instrumentos: Un cuestionario

de diagndstico y el test de estilos de aprendizaje.

3.2.1.1 Instrumento de diagnéstico (cuestionario)

Nombre del alumno:

Instrucciones: Este cuestionario no cuenta para tu calificacion semestral definitiva,
se aplica con la finalidad de contar con elementos para la planeacién del tema de
aprendizaje. Realiza tu mejor esfuerzo.

. ¢A qué se dedica tu padre, madre o tutor?

Tacha la respuesta que consideres mas adecuada.

. ¢Qué nivel de estudios tiene tu padre o tutor?

a) Primaria.
b) Secundaria.
c) Bachillerato.
d) Licenciatura.
e) Posgrado.

. Si necesitas ayuda para realizar tu tarea, ¢,con quién acudes?

a) Yo investigo solo

b) Un maestro

c) Mi tutor (papa o mama).
¢ Por qué?

¢,Cuentas con computadora y/o con un celular con acceso a internet en tu casa
para realizar tus actividades escolares?

a) Si

b) no

. A parte de estudiar ¢ también trabajas?

a) Si
b) No
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Conocimientos Previos.

V.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Responde las siguientes preguntas.

¢,Qué es una funcién?

¢, Qué es la pendiente de una recta y cémo la calculas?

¢, Qué es el volumen de un cuerpo?

¢, Qué es la velocidad? ¢ Cuales son sus unidades?

Simplifica las siguientes expresiones sin utilizar
procedimiento y solucion.

—25x3
10x—%

x2+7x+12
x2+8x+15

Desarrolla los productos notables.
(x —2)?

x—3)(x+4) =
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V. Factoriza las expresiones.
16. x%+8x+12=

17.  9x® —3x2%+ 6x =

3.2.1.2 Test de estilos de aprendizaje.

Nombre:

1.

Instrucciones: Elige la opcion mas adecuada. No hay respuestas ni buenas ni
malas.

Cuando estas en clase y el profesor explica algo que esta escrito en el pizarrén
0 en tu libro, te es mas facil seguir las explicaciones:
a) Escuchando al profesor.
b) Leyendo el libro o el pizarron.
c) Te aburresy esperas que te den algo que hacer a ti.

Cuando estés en clase:
a) Te distraen los ruidos.
b) Te distrae el movimiento.
c) Te distraes cuando las explicaciones son demasiado largas.

Cuando te dan instrucciones:
a) Te pones en movimiento antes de que acaben de hablar y explicar lo que hay
gue hacer.
b) Te cuesta recordar las instrucciones orales, pero no hay problema si te las dan
por escrito.
d) Recuerdas con facilidad las palabras exactas de lo que te dijeron.

Cuando tienes que aprender algo de memoria:
a) Memorizas lo que ves y recuerdas la imagen (por ejemplo, la pagina del libro).
b) Memorizas mejor si repites ritmicamente y recuerdas paso a paso.
c) Memorizas a base de pasear y mirar y recuerdas una idea general mejor que
los detalles.

En clase lo que mas te gusta es que:
a) Se organicen debates y que haya dialogo.
b) Que se organicen actividades en que los alumnos tengan que hacer cosas y
puedan moverse.
c) Que te den el material escrito y con fotos, diagramas.

Marca las dos frases con las que te identifiques mas:
a) Cuando escuchas al profesor te gusta hacer garabatos en un papel.
b) Eres visceral e intuitivo, muchas veces te gusta/disgusta la gente sin saber bien
porqué.
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c) Te gustatocar las cosas y tiendes a acercarte mucho a la gente cuando hablas
con alguien.

d) Tus cuadernos y libretas estan ordenados y bien presentados, te molestan los
tachones y las correcciones.

e) Prefieres los chistes a los comics.

f) Sueles hablar contigo mismo cuando estas haciendo algun trabajo.

Respuestas:

a) Auditivo b) visual c) kinestésico.
a) Auditivo b) visual c) kinestésico.
a) kinestésico b) visual ¢) auditivo.
a) Visual b) auditivo c) kinestésico.
a) Auditivo b) kinestésico c) visual.
a) Visual b) kinestésico c) kinestésico d) visual e) auditivo f) auditivo.

ok wnNE

Tomado de:
Fuente: Contreras, O. & Del Bosque, E. (2004). Autoconocimiento para el aprendizaje. En
Aprender con Estrategia. Desarrollando mis inteligencias Multiples (9). México: Pax México.

3.2.1.3 Informe del Diagnostico Pedagogico.
El formato de la propuesta didactica tuvo como funcidén concentrar las generalidades

del grupo para la toma de decisiones en la implementacién de las estrategias

didacticas. Como se muestra a continuacion:

Datos Generales

Institucién Educativa: Colegio de Bachilleres. Plantel 17. Huayamilpas

Pedregal
Nivel educativo: Media Superior Grupo: 404
Huitzilopochtli y Tarascos s/n. Modalidad educativa:
Escolarizada
INTERNO EXTERNO

) Infraestructura
1. Area administrativa 1. Contexto familiar del grupo.
a) Director: 1 a) Nivel de estudios de padres de
b) Subdirector: 1 familia:
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2. Orientacién educativa y

e Bachillerato: 15 %
docencia e Secundaria 50 %
a) Docentes de matematicas: 21 e Licenciatura 15 %
b) Orientadores: 2 e Primaria 15 %
e Posgrado 05 %
3 Area docente b) Ocupacién de los padres de
a) Sala de maestros: 1 familia:
b) Cubiculos de asesorias: 10 e Comercio 35 %
e Oficios y empleados 20 %
e Limpieza 20 %
e Hogar 10 %
e Profesionistas. 5 %

¢ Obreros y construccion 10 %
4. Area estudiantil

a) Aulas: 30 b) O,cupauon_de los estudlantoes:
T Sélo estudia 60 %
b) Sanitarios: 20 Estudia y trabaja 40 %
c) Bibliotecas: 1 y J '
Area cultural y recreativa 2. Contexto sociocultural
a) Talleres: X a) Comunidad con cierto vandalismo
b) Areas verdes : No y delincuencia

c) Canchas: 2

Matricula escolar: 41
2. Areade salud y seguridad

a) Consultorio médico: 1
b) Caseta de vigilancia:1
c) Estacionamiento: 1
3. Areacomercial

Cooperativa: 1
4. Area de mantenimiento

Caracteristicas de aprendizaje del grupo

Estilo de aprendizaje: 30% visual, 30 % auditivo y 40 % kinestésico.
Conocimientos previos: Insuficientes.
Habilidades de aprendizaje:
e EI60% del grupo estudia e investiga solo
e EI 30 % pide ayuda a un maestro
e EIl 10% solicita la ayuda de su padre o tutor
Intereses y necesidades: Gusto por las nuevas tecnologias
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3.2.1.4. ¢;Cbmo influyo el contexto escolar, familiar y sociocultural
en el quehacer docente?

El alumno no conté con apoyo académico extra para realizar tareas complicadas, pues
en promedio los dos padres trabajan; aunado a esto, sélo el 15% tiene nivel maximo

de estudios bachillerato.

El alumno, aunque tiene una beca del gobierno federal, mayoritariamente es de nivel

socioecondémico bajo, por eso soélo se les solicité material escolar de reducido costo.

La institucién prohibe solicitar libro de texto de apoyo al aprendizaje; se sugiere uno

de adquisicién no obligatoria, su uso es diario en clase.

Los alumnos lograron ciertas habilidades de aprendizaje, mismas que se aprovecharon

como recurso en el desarrollo de las estrategias didacticas.

La escuela se halla en una comunidad urbana de nivel social bajo, cuenta con servicios
basicos, hay ciertos riesgos de vandalismo, drogadiccion, futbolitos, videojuegos, entre
otros. Las autoridades escolares implementaron politicas de puerta cerrada para

contrarrestar a los distractores externos.

La institucion no proporciond proyector, ni laptop como recurso didactico, pero se

dispuso del propio como apoyo en la labor docente.

Los estudiantes contaron con los medios tecnoldgicos como computadora y teléfono

movil que utilizaron para socializar, este recurso se aprovecho para el aprendizaje.

40



3.2.1.5¢,Como influyeron los estilos de aprendizaje en el quehacer del
docente?

Los datos arrojados en el diagndstico pedagdgico, mostraron que cada alumno
aprende de forma distinta a los demas, por lo que fue necesario utilizar estrategias y
ritmos diferentes:[...] “el modo de representar, procesar y recuperar la informacion, es
nuestro estilo cognitivo a la vez que un indicador relativamente estable, de cémo
percibimos, interactuamos y aprendemos los ambientes y tareas de aprendizaje”

(Contreras, 2004, pag. 5).

Asi que, se plane6 utilizar colores para resaltar elementos importantes, como
imégenes, gréficas, tablas, figuras, entre otros. Se sabe que los estudiantes visuales
pueden memorizar y recordar facilmente imagenes, por lo que fue necesario emplear

palabras como: recuerda, mira, imagina y observa.

Del mismo modo, se planed resaltar elementos importantes relacionandolos con algun
audio como aplausos, cierta nota musical y silencios, entre otros. Se requirié describir
con el uso de un lenguaje adecuado para el tipo de estudiantes auditivos porque ellos
pueden memorizar sonidos como: escucha, pon atencién, generar algun silencio y

remarcarlo.

Se resaltaron componentes importantes relacionandolos con alguna sensacion (sabor,
olor, suavidad, rugosidad, entre otros mas), se empled lenguaje que les favorece
porque ellos tienen memoria de percepcion, algunas palabras claves son sentir,

armonia, tranquilidad, y amistad, entre otras mas.
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3.2.2 Elaboracion del plan de trabajo

Es la segunda etapa del proceso didactico, consistié en la elaboracion del documento
que especifico el qué, quiénes, como, cuando, dénde, y para qué de la préactica
docente; en esta seccion se plasmaron las intenciones educativas producto del analisis
de las caracteristicas de los estudiantes, fortalezas, areas de oportunidad e intereses
para lograr el desarrollo de las aptitudes, valores, habilidades y conocimientos, que le
permitieron al estudiante autorregular su aprendizaje y le capacitaron para construir
conocimientos utiles. La complejidad de la practica docente y la dosificacion del tiempo
escolar suponen que la planeacion didactica implica organizar las actividades y los

recursos a partir de diversas formas de trabajo.

3.221 Plan de clase 1.

Elaboradora Fecha elaboracién: Agosto de 2019
Liliana Aldana Alavez Plantel: 17 Huayamilpas-Pedregal \ Semestre: 2019 B
Asignatura: Matematicas IV Duracién de la secuencia: 2 horas

Contenido: Uso de la derivada en diferentes

Corte Tematico 2 ; :
situaciones contextuales.

Contenidos especificos:
Calcular la derivada de funciones mediante técnicas diversas.
Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje
Evidencias de aprendizaje: Cada equipo entregé una imagen con todos sus
procedimientos. El alumno se autoevalué con la lista de cotejo |.
Lineas de secuencias didacticas
Actividades de apertura
Orden del dia:
Revision de actividades fuera de clase.
Nociones Previas.
Concepto de la derivada de una funcion.
Recapitulacion.
Actividad fuera del aula.

ohwbdE

1. Revisién de actividades fuera del aula
e Se solicité al grupo que mostrara sus investigaciones acerca de qué es la

pendiente de una recta y como se calcula si se conocen dos puntos de ella. Los

estudiantes presentaron sus productos para que el profesor los sellara.
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Se pidié al grupo que expusiera su material para la realizacién de la actividad en

binas (Geoplano, ligas de colores, limpia pipas y plastilina).

Nociones Previas

Por medio de la técnica pedagogica lluvia de ideas, se solicitdé al grupo que
indicara qué es la pendiente de una recta y como se calcula a partir de dos
puntos; los estudiantes participaron al responder las interrogantes. El docente
retomé los puntos mas relevantes para realizar las conclusiones
correspondientes.

El docente formulo las preguntas ¢,qué es una funcién?, y ¢cOmo se representa
graficamente?

El profesor analiz6 las respuestas de los estudiantes e hizo aclaraciones

necesarias.

Concepto de laderivada de una funcién

Se indic6 que la actividad se autocalificaria con la lista de cotejo | (ver anexo).
Cada estudiante formd equipo con su compafiero de mesa, segun indicacion del
profesor.

Se solicité a los equipos que representaran con su material didactico en sus
Geoplanos la trayectoria que tiene una pelota que es pateada. Los estudiantes
siguieron instrucciones.

El profesor indicé a los estudiantes que colocaran plastilina en dos puntos de la
trayectoria mostrada, uno es fijo (con plastilina roja) y otro es movil (plastilina de

otro color).
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El profesor model6 el procedimiento en el pizarrdn; los estudiantes tomaron nota
e hicieron reflexiones sobre el proceso.

El profesor lanz6 la pregunta ¢tendra algan limite el punto movible? Los
estudiantes respondieron segun sus observaciones. El docente tomé las
respuestas relevantes e hizo las precisiones correspondientes.

El profesor solicitd que representaran una recta secante con dos de los puntos
colocados anteriormente; los estudiantes graficaron la recta.

El docente solicité que calcularan la pendiente de la recta secante posteriormente
la de la recta tangente. Los alumnos obtuvieron las pendientes de éstas.

El profesor preguntd, ¢qué unidades tendra la pendiente de la recta tangente?
¢qué significara la pendiente de la recta? Los estudiantes dieron respuesta a
estas interrogantes.

El profesor retomo las respuestas, hizo aclaraciones y dirigié la actividad de tal
manera que los estudiantes reflexionaran para ver que la pendiente de la recta
tangente es la derivada de una funcion.

El profesor solicitd al grupo que con sus propias palabras definieran qué es la
derivada de una funcion (concepto geométrico). Los estudiantes retomaron lo
visto con anterioridad para redactar sus definiciones.

El profesor solicitdé a un estudiante al azar que explicara su definicién, al mismo
tiempo que indicara como se sintid con la actividad. Los alumnos con los
conocimientos adquiridos presentaron sus definiciones y emitieron sus opiniones

al respecto.

44



4.

Recapitulacion

Figura 7. Geoplano. Tabla de madera con clavos usada para representar fisicamente la
pendiente de una recta.

El profesor solicitdé al grupo que realizara un ejemplo distinto de otra funcion en
su Geoplano y que calculara sus pendientes en dos puntos mas. Los estudiantes
llevaron a cabo diversos ejemplos.

Un estudiante visual elegido al azar explico frente al grupo qué es la derivada de
una funcion.

Los estudiantes entregaron las listas de cotejo autocalificadas.

Actividad fuera de clase

El profesor proporcioné al grupo el Anexo 5 (véase anexos) para que los
estudiantes trazaran rectas tangentes y por aproximacion determinaran sus
pendientes; asimismo se solicitdé que cada estudiante llevara ocho fichas de papel

ilustracion de diez por cinco centimetros.
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6. Evidencias de aprendizaje

Figura 8. Evidencia de aprendizaje del primer plan de clase

3.2.2.2 Plan de clase 2.

Elaboradora: Fecha elaboracién: Agosto de 2019
Liliana Aldana Alavez | Plantel: 17 Huayamilpas-Pedregal | Semestre: 2019 B
Asignatura: Matematicas IV Duracién de la secuencia: 2 horas
Corte Tematico 2 Contenido: Uso de la derivada en diferentes
situaciones contextuales.

Contenidos especificos:
Calcular la derivada de funciones mediante uso de reglas basicas.

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje
Evidencias de aprendizaje: Cada equipo entregd un dominé con el contenido la
derivada de una funcién algebraica. El alumno se autoevalué con la lista de cotejo Il.

Lineas de secuencias didacticas

Actividades de apertura

Orden del dia:

. Revision de actividades fuera de clase.

. Nociones Previas.

. Derivada de una funcion algebraica. Uso de reglas.

. Elaboracion de un domin6 en equipos de cuatro integrantes.
Recapitulacién.
Actividad fuera del aula.

O NN R
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1. Revisiéon de actividades fuera del aula

e El profesor solicité al grupo que entregara las tareas para su revision, se procedio
a sellarlas; a manera de resumen socializé las respuestas e hizo las aclaraciones
en el pizarrén. Los estudiantes mostraron al profesor sus graficos donde trazaron
las rectas tangentes y los calculos de las pendientes.

e Los alumnos presentaron el material solicitado (ocho fichas de papel ilustracion de

diez por cinco centimetros) segun indicacién del profesor.

2. Nociones Previas

e Por medio de una lluvia de ideas se solicitd al grupo que respondiera ¢qué es la
derivada de una funcion? Los estudiantes con sus propias palabras, emitieron sus
respuestas, el profesor las retomd para hacer las precisiones correspondientes.

e Pararescate de los conocimientos previos, el profesor solicito a varios estudiantes
al azar que pasaran a resolver al pizarron los siguientes ejercicios algebraicos.

-1

—4+3=
2+

Vx

Vx3

—25x3 B
10x—%

e Posteriormente el profesor dio retroalimentacion a las respuestas de los

estudiantes.
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Derivada de una funcion algebraica. Uso de reglas

El profesor indic6é que la actividad se calificaria con la lista de cotejo Il (ver anexo).
Se expuso un formulario con las derivadas basicas a través de una presentacion
PowerPoint y explicd su uso.

El profesor present6 el dominé gigante imantado y sus reglas.

El profesor solicitd que formaran cuatro equipos, y nombraran un coordinador, el
cual pas6 a tomar siete fichas del dominé gigante.

El profesor indicé que el equipo que levantara primero la mano con alguna mula,
podria pasar a iniciar el juego.

Previamente se eligié a algun estudiante al azar que pasara al frente como
moderador de la actividad.

El profesor indicé que cada equipo deberia de nombrar un narrador el cual tuvo la
funcion de escribir todo lo que observaba al interior de cada equipo.

El profesor indic6 que el orden del juego sigue la direccion de la mano derecha en
sentido anti horario. El profesor solicité a algun estudiante auditivo que repitiera
nuevamente las instrucciones.

El profesor indico que la primera ficha tirada puede corresponder a la derivada o
la misma funcidn; se aclar6 que parte del juego es hacer pasar al equipo contiguo
para logar terminar primero.

El profesor aclar6 que el equipo ganador seria el primero que se quedara sin fichas.
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4.  Elaboracion de un dominé en equipos de cuatro integrantes

e EIl profesor pidi6 a cada equipo que diseflaran un domindé semejante al que se
utilizé en la primera actividad con el material solicitado con anterioridad, y que lo
jugaran con la finalidad de que cada pieza del domind debia corresponder con la

respectiva derivada.

5. Recapitulacion

e El profesor eligio a un estudiante kinestésico aleatoriamente para que explicara el
funcionamiento del formulario con las reglas de derivacion basicas.

e El profesor solicit6 al estudiante narrador de cada equipo, que entregara por escrito
las observaciones y puntos de vista del equipo acerca de la elaboracion y ejecucién
del juego.

e Cada estudiante entrego la lista de cotejo Il autocalificada.

6. Actividad fuera del aula

o El profesor pidi6 al grupo que elaborara su dominé con las correcciones en su version final
para usarse en la siguiente sesion de clase. Ademas, solicité que cada alumno llevara tres
laminas de cartulina de 12 por 18 cm, tijeras y cinta adhesiva. Los estudiantes tomaron

nota.
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Evidencia de aprendizaje
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Figura 9. Juego de dominé de la funcion derivada y formulario de derivadas algebraicas elementales.
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Figura 10. Presentacion PowerPoint “La derivada de una funcién algebraica”

Figura 11. Muestra del dominé imantado tamafio gigante.

3.2.2.3 Plan de clase 3.

Elaboradora: Fecha elaboracién: Agosto de 2019
Liliana Aldana Alavez | Plantel: 17 Huayamilpas-Pedregal | Semestre: 2019 B
Asignatura: Matematicas IV Duracién de la secuencia: 2 horas
Corte Tematico 2 Contenido: Uso de la derivada en diferentes
situaciones contextuales.

Contenidos especificos:
Calcular la derivada de funciones mediante uso de reglas basicas.
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Evidencias de aprendizaje: Cada equipo entregbé una caja de volumen maximo (sin
tapa) con ldminas de 12 por 18 cm. El alumno se autoevalud con lista de cotejo lll.

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Lineas de secuencias didacticas

Actividades de apertura
Orden del dia:

. Revisién de actividades fuera de clase.

. Nociones Previas.

. Problema de aplicacidon. Elaboracién de una caja (sin tapa) de volumen maximo.
. Producto terminado “caja de volumen maximo”.

. Recapitulacion.

. Actividad fuera del aula.

O~ WNE

1.

Revision de actividades fuera del aula

El profesor solicitdé a cada equipo mostrara su dominé terminado. Ademas, cada
estudiante presentd sus laminas de cartulina, se procedio a sellar actividad en el
cuaderno de notas.

El profesor solicitdé al grupo que cada equipo jugara una partida con su doming,
aclarando que, si la ficha tirada corresponde a la derivada de la funcién tendria
mayor puntaje que si solo correspondia a la funcion. Los estudiantes jugaron

domind tratando de ganar y obtener la mayor cantidad de puntos.

Actualizacion de nociones previas
El profesor eligio a un estudiante al azar para que explicara las reglas de derivacién
estudiadas hasta ese momento. El profesor retroalimentd la explicacion del
alumno.
El profesor preguntd al grupo en plenaria ¢,qué es el volumen de un cuerpo? y
¢como se calcula? Los estudiantes emitieron la respuesta. El profesor hizo

precisiones al respecto.

52



3., _Problema de aplicacién -Elaboracién de una caja (sin tapa) de volumen

maximo

e El profesor solicité que formaran equipos de cuatro integrantes e indicd que la
actividad se autoevaluaria de forma individual con la lista de cotejo Il (vease
anexo).

e El profesor explicé al grupo que con las laminas de cartulina (de 12 por 18), cada
equipo disefiaria una caja de volumen maximo donde solo recortarian las esquinas
con cuadrados de igual longitud y doblarian las cejas hacia arriba. Se indico que
contarian con 20 minutos. Los estudiantes con base en ensayo y error entregaron
las cajas de volumen maximo que construyeron.

e El profesor utilizé marcadores de colores y expuso cdmo se modela la funcion que
determina el volumen (y) de la caja para cierto valor de la variable longitud (x)
recortada en las esquinas. Los estudiantes tomaron notas.

e El profesor con GeoGebra proyecto la grafica de la funcion, a través de preguntas
dirigidas cuestiono a un estudiante visual para que diera una interpretacion grafica
del problema. Los alumnos realizaron un analisis de las variables involucradas,
con sus propias palabras dieron la interpretacion geométrica. El profesor fungio
como mediador entre el problema presentado y el alumno.

e El profesor posteriormente pregunté al grupo ¢,qué longitud se debe recortar en las
esquinas para hallar el volumen maximo? Los estudiantes con base a las

preguntas anteriores dieron respuestas.
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Producto terminado “caja de volumen maximo”

El profesor indico al grupo que realizara las operaciones y actividades necesarias
para construir su caja y que contaba con 40 minutos para ello. Los equipos
trabajaron colaborativamente para la realizacion de su actividad.

Se pidi6é a cada equipo que entregara la caja propuesta en la actividad.

Recapitulacion
El docente solicitd a los estudiantes que realizaran un analisis del problema

presentado, auxiliandose de la gréfica de la funcion y de la caja construida. El
profesor dio una retroalimentacion al trabajo realizado por los estudiantes.
El docente recibio de cada estudiante su autoevaluacion perteneciente a la lista de

cotejo 11l

Actividad fuera del aula
El profesor solicité al grupo que hiciera con una lamina de 20 por 30 centimetros,

una caja de volumen maximo, donde todos los calculos los hiciera en sus libretas
de apuntes y que con sus propias palabras realizaran una explicacién del

problema.

54



7. Evidencia de aprendizaje

Figura 12. Evidencia de aprendizaje del tercer plan de clase, muestra la obtencion de una caja de volumen méximo
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Figura 13. Gréfica de la funcion que muestra el volumen hallado cuando se cortan en las esquinas cuadrados
iguales de longitud “x”

3.2.2.4 Plan de clase 4.

Elaboradora: Fecha elaboracién: Agosto de 2019
Liliana Aldana Alavez | Plantel: 17 Huayamilpas-Pedregal | Semestre: 2019 B
Asignatura: Matematicas IV Duracién de la secuencia: 2 horas
Corte Tematico 2 Contenido: Uso de la derivada en diferentes
situaciones contextuales.

Contenidos especificos:
Calcular la derivada de funciones mediante uso de reglas basicas.

Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje
Evidencias de aprendizaje: Cada equipo entregd su problema de aplicacion resuelto
“La derivada como razén de cambio”. Cada alumno se autoevalué con la lista de cotejo
V.

Lineas de secuencias didacticas
Actividades de apertura
Orden del dia:
Revision de actividades fuera de clase.
Nociones Previas.
Problema de aplicacion. Lanzamiento de una pelota.
La derivada como razén de cambio.
Recapitulacion.
Actividad fuera del aula.

ok whE
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Revisién de actividad fuera del aula
El profesor solicité al grupo mostrara las cajas construidas de volumen maximo y

sus libretas de apuntes con todos sus calculos. Se sellaron las actividades en las
tablas de evaluaciones y se pidi6 a un estudiante hiciera retroalimentacion del
producto elaborado.

Nociones previas
El profesor pregunté al grupo ¢qué es la velocidad? y ¢ Cual es la pendiente de

una recta? Por medio de una discusion guiada (como un dialogo informal) se
socializaron los conceptos y se ejemplificé. El profesor rescatd los comentarios
mas relevantes, se propusieron “actividades adaptativas compensatorias® (Diaz
Barriga & Rojas, pag. 398) de esta manera se generaron conocimientos previos

pues algunos estudiantes no los tenian activos.

Problema de aplicacion. Lanzamiento de una pelota

El profesor indicé que la actividad se autocalificaria con la lista de cotejo IV (ver
anexo).

El profesor indicé a los estudiantes que se organizaran en equipos de tres
personas y que realizaran la siguiente actividad en el patio del plantel. Los

alumnos se agruparon para formar los equipos.

El primer estudiante lanz6 un balén de futbol tratando de meter un gol en la
esquina superior derecha de la porteria. Pudo optar por hacer un lanzamiento
parabdlico cualquiera. Los estudiantes tomaron nota de lo que se realizaria.

El segundo alumno tomé el tiempo de vuelo en segundos que tuvo el balén con

el cronédmetro de su celular. Los estudiantes siguieron indicaciones.
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El tercer alumno observé toda la actividad, tomo video e hizo anotaciones.

Ya en el salon de clases, organizados por equipos los estudiantes hicieron la
representacion grafica de la funcién donde la variable “x” simbolizé el tiempo de
vuelo en segundos y f(x) significo la altura del baldén en sus diferentes tiempos de
vuelo.

El profesor aclar6 que al tener dos raices x; = 0 x, = n, donde n es el tiempo que
tarda en llegar nuevamente la pelota al suelo, se obtuvo la funcién para lograr
hallar las alturas necesarias. Se model6 en el pizarron la obtencion de la funcion
con algunos datos hipotéticos. Los equipos con los datos recabados en su
practica en el patio y con el analisis del video calcularon la funcion que determiné
el tiempo de vuelo del lanzamiento realizado.

El profesor solicité al grupo qué en equipos colaborativos, indicaran si se podria
determinar ¢qué velocidad tuvo el balon en algunos puntos determinados? y
¢qué pendiente tuvo la recta tangente en esos mismos puntos? Los estudiantes
emitieron las respuestas con base a sus reflexiones.

El profesor gui6 la actividad al interior de los equipos. Los estudiantes
colaboraron activamente.

El profesor tomo los datos de un equipo y los presento en el pizarrén. Se hicieron
preguntas a los estudiantes para ponerlos a reflexionar acerca de la situacion;
por ejemplo ¢,qué velocidad trae el balon en determinado segundo? ¢cual es la

diferencia entre las variables de la funcién graficada?
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4. Laderivada como razén de cambio

e El profesor expuso (empled marcadores de colores para resaltar los elementos
importantes, con los datos del equipo elegido en la actividad anterior) como se
obtienen las velocidades solicitadas y puso a reflexionar a los estudiantes para
gue observaran que fue equivalente al célculo de las pendientes de las rectas
tangentes, que es la derivada de la funcion en los puntos indicados. Los equipos
observaron y analizaron lo presentado.

e El profesor solicité a un estudiante auditivo que repitiera con sus propias palabras
lo que habia comprendido acerca de la relacién entre velocidad instantanea y
derivada de la funcion. Los estudiantes al interior de sus equipos verbalizaron
para consolidar aprendizajes.

e El profesor indic6 que contaban con 40 minutos para la actividad, solicité a los
equipos que complementaran sus productos con la informacién recibida y que
hicieran las conclusiones con sus propias palabras. Los equipos participaron con

lo solicitado.

5. Recapitulacion
e El profesor solicit6 a un equipo al azar que modelara los resultados de sus

productos y explicara sus conclusiones. Los estudiantes seleccionados explicaron
sus resoluciones, conclusiones y la manera como se sintieron con la actividad.

e El profesor solicit6 la lista de cotejo 1V autocalificada.

6. Actividad fuera de clase
e El profesor solicitdé al grupo que analizara el siguiente video “Introduccién a la

tasa de cambio promedio” https://youtu.be/JH- bKVSb8 (KhanAcademy,

2015), que hiciera una reflexion al respecto en su libreta de apuntes.
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7. Evidencias de aprendizaje

Figura 14. Evidencia de aprendizaje del cuarto plan de clase, muestra cémo se calcula la velocidad
instantanea del lanzamiento de un balon.

3.2.3. Fase Il de la Investigacién-accion. Intervencién Didactica

Es la tercera etapa de la actividad docente y consiste en aplicar o llevar a la préactica
la planeacion didactica que da evidencia del conjunto de habilidades, destrezas y
conocimientos que tiene el profesor, para dirigir conscientemente el proceso de
ensefianza- aprendizaje (aplicacién de estrategias didacticas) orientadas al logro de

los objetivos.

Los sistemas de ensefianza como tal surgen a mediados del siglo XIX, desde esa fecha
hasta la actualidad, muy poca ha sido la evolucién, al considerar que se cuenta con
elementos como desarrollo cientifico, avance tecnoldgico, estudio en materia por

grandes tedricos del aprendizaje, entre otros mas. El cambio sustancial apenas se esta
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dando, pues mucho tiempo se creyo que el profesor era la Unica fuente de informacion;
hoy en dia se considera al estudiante como el protagonista en la construccion de su
propio conocimiento, y al docente como el mediador en el proceso didactico, su papel
es indispensable porque es quien disefia las estrategias, se encuentra tras bambalinas,
es la mente creadora que requiere permanentemente procesos reflexivos para

encontrar la mejor alternativa.

3.2.4. Fasell delaInvestigacion-accion. Proceso de evaluacién

No hay duda que el proceso de evaluacion es tan antiguo como la civilizacion misma.
El Diccionario de la RAE (2019) define evaluacion como “sefialar el valor de algo”. El
ser humano continuamente valora y califica todo lo que hace, se evalla para ver si
camina en la direccion adecuada, si se acerca a su destino o si se tiene que modificar

la trayectoria, es una actividad muy comun en la vida cotidiana.

Para evaluar siempre debe de haber contra que compararse, un punto de referencia
que permita asignar una medida apegandose a un patron ya establecido. Segun el
acuerdo secretarial nimero 12/05/18, evaluar el logro de los aprendizajes “consiste en
la accion de emitir juicios de valor que resultan de comparar los resultados de una
observacién o medicién de lo que un alumno ha logrado en términos de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores, con el referente fundamental que son los aprendizajes

esperados” (12/05/18, Acuerdo Secretarial, 2018, pag. XlliI).

La evaluacion del proceso educativo se hace a todos los niveles (mundial, nacional,
estatal, local, institucional y en el salén); a nivel aulico, se implementa durante todo el

guehacer didactico y tiene dos funciones principales: valorar el grado de obtencién del
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aprendizaje esperado de los alumnos, y apreciar el nivel de alcance que tuvo el

proceso de ensefianza aprendizaje, evidentemente uno es consecuencia del otro.

Por otro lado, las exigencias del mundo cambiante requieren que las nuevas
generaciones se preparen para saber aprender? como una funcién permanente, y la
EMS es el ultimo nivel escolar que lo desarrolla, por lo tanto es un compromiso muy
grande el que tienen los docentes de este nivel educativo: instruir la cultura general
para la vida; esto obliga a los alumnos a desarrollar las competencias que les permitan
aprender a aprender de manera estratégica y que les capacite para construir

conocimientos utiles.

La propuesta didactica la rige el modelo académico del CB, éste tiene un enfoque por

competencias centrada en el aprendizaje del alumno.

La evaluacion en el marco de la educacion basada en competencias
debe verse de manera metacognitiva, permitiendo al estudiante detectar
sus niveles de desempeifio, una competencia puede ser evaluada en su
aplicacion practica, es necesario reunir datos, evidencias que permitan
dar cuenta del proceso de construccion desarrollado progresivamente

(Monzoén, 2015, pag. 22)

Asi que el proceso didactico tiene que incluir una evaluacion, no so6lo de conocimientos

sino de habilidades, actitudes y valores, es decir evaluar por competencias.

12 saber aprender. Es una competencia bésica, es continuar aprendiendo de forma auténoma.
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El proyecto didactico empaté los episodios de ensefianza aprendizaje y las
evaluaciones, es decir hubo una congruencia entre saberes construidos y valoracion.
La propuesta de ensefianza-aprendizaje alineé lo siguiente: el estudiante interactud
con el medio para que pudiera generar su conocimiento, los aprendizajes por conseguir
se enlazaron con los saberes previos, se establecid una intima relacién entre el
desarrollo del contenido y las aplicaciones a lo largo de todo el proceso didactico, a la

par se dio una evaluacion continua para direccionar las actividades.

Asi que ésta fue la propuesta de evaluacion para la ensefianza de la derivada de una
funcion para un aprendizaje significativo en el nivel Medio Superior, prevaleciendo el

desarrollo cognitivo.

La evaluacién se dividio en dos partes, cada una de ellas a su vez se subdivide segun

el momento del proceso didactico en apertura, desarrollo y cierre.

3.2.4.1 Evaluacion para medir el logro de los aprendizajes.

La evaluacion se efectu6 durante todo el proceso didactico, continuamente se realizé
de manera informal, es decir, se dio de manera espontanea no programada por medio
de la observacion (tercera etapa de la Investigacidn-Accion) y no necesariamente se
empled algun instrumento evaluativo; se utilizd para reconocer el logro de algun
estudiante o para corregir algun proceso; las técnicas empleadas fueron preguntas

intercaladas o lluvia de ideas.

63



En la fase de apertura de las planeaciones didacticas, se emple6é una pequefia
evaluacion diagnoéstica mediante preguntas dirigidas?®?® o lluvia de ideas, estas técnicas
tienen los siguientes objetivos: alertar al estudiante para que se dé cuenta de lo que
se va a tratar la sesion del aprendizaje, indagar los conocimientos previos o generarlos

sino existen y tener un punto de partida para la construccién del nuevo aprendizaje.

En la fase de desarrollo de cada sesion didactica se ejecuté una serie de estrategias
para que el estudiante siendo el protagonista principal lograra construir sus
aprendizajes. Asimismo, al referirse a las estrategias de evaluacion es importante
enfatizar que no se dio al ultimo sino de forma paralela a las actividades de aprendizaje,
complementariamente se utilizaron listas de cotejo que son instrumentos idéneos para

evaluar por competencias.
Lista de cotejo | Concepto la derivada de una funcién.
Lista de cotejo Il. Reglas bésicas, la derivada de una funcién algebraica.

Lista de cotejo Ill. La aplicacién de la derivada de una funcion algebraica.

Lista de cotejo IV. La derivada como razon de cambio.

Para la calificacion de las listas de cotejo se recurrio a la autoevaluacion, esta
estrategia permite valorar y reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje y tomar

conciencia de los avances individuales.

13 Las preguntas dirigidas que se utilizan van a problematizar al estudiante para que se logren activar o generar
los conocimientos previos. Son preguntas clave que daran pauta al saber a desarrollar, éstas son los aprendizajes
construidos de sesiones anteriores emitidos sin consultar los apuntes.
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Se sabe que la evaluacion sumativa “es aquella compuesta por la suma de
valoraciones efectuadas durante un curso, para determinar, al final del mismo, el grado
con que los objetivos de la ensefianza se alcanzaron y asi otorgar calificaciones”
(Sanchez, 2018, pag. 5). Al finalizar cada corte se hizo uso de este tipo de evaluaciéon
con la entrega de las actividades fuera de clases; éstas se asignaron en la fase de
cierre de cada sesién de aprendizaje y la revisé el profesor por medio de una

heteroevaluacién al inicio de la siguiente clase.

3.2.4.2 Evaluacion para medir el proceso educativo.
¢, Coémo valoré si el proceso didactico implementado funcion6 correctamente?
La evaluacion escolar cominmente se entiende como examinar mediante pruebas
objetivas el aprendizaje de los estudiantes, aunque no siempre sea asi; cuando
examinamos el conocimiento del alumno, implicitamente se evalla el proceso
didactico. Si un alumno especifico después de haber seguido las instrucciones del
profesor no logra construir sus aprendizajes, entonces se tendra que redireccionar el
proceso didactico para la mejora del conocimiento de ese estudiante. Asi que, la
evaluacion de la didactica no puede ni debe dejarse al margen de la evaluacion de los

aprendizajes.

Segun la CONEVAL la evaluacion de procesos brinda informacion para contribuir a la
mejora de la gestion operativa de los programas (CONEVAL, s/f). Para evaluar la
didactica después de examinar el aprendizaje escolar en cualquiera de sus momentos,
la informacion recibida se analizé criticamente, de ahi se tomaron las mejores
decisiones. Hay que estar consciente de que, a diferencia de otros procesos, las
estrategias didacticas pueden funcionar para algunos alumnos, y puede no ser apto
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para otros, de ahi la importancia de implementar estrategias para la diversidad de

estudiantes. La evaluacion utilizada en este momento fue del tipo formativo.

La evaluacion formativa es la que se utiliza para monitorear el
progreso del aprendizaje y proporcionar realimentacion al
estudiante sobre sus logros, deficiencias y oportunidades de
mejora. ES un proceso mediante el cual se recaba informacion
sobre el proceso de ensefianza aprendizaje, que los maestros
pueden usar para tomar decisiones sobre como ensefian y los
alumnos para mejorar su propio desempefio, convirtiéndose en una

fuente de motivacién para ellos (Sanchez, 2018).

Capitulo IV. Resultados del proyecto de ensefianza. Recapitulacion de datos

4.1 Dificultades generales en las implementaciones de las secuencias
didacticas

Una de las principales dificultades que se presentaron en las practicas didacticas fue
gue hubo estudiantes que por alguna razon faltaron a clases, y no se pusieron al
corriente de manera inmediata, ésto rompié la dinamica que se llevaba a cabo y
dificulté un poco el logro de los objetivos. La manera como se solucioné este tipo de
problematicas fue remarcar la normativa en cuanto las inasistencias, lo mas importante
fue que cuando se entregara un justificante éste deberia ir adjuntado con el trabajo y
las tareas realizadas en esa sesion de aprendizaje; si a pesar de lo anterior de todas
maneras no se cumplia con el reglamento entonces implementé una ayuda entre
iguales para que algun otro alumno lo auxiliara y después se puciera al corriente,

obviamente con ponderaciones menores con las respectivas consecuencias por el
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incumplimiento. También se realizaron algunos videos de apoyo al aprendizaje que se

recomendaron a los estudiantes que lo necesitaron.

Otra dificultad observada, fue el incumplimiento del material, se recomendoé algun video
de apoyo para que el estudiante lograra realizar la actividad fuera del aula escolar, se

permitié que compartieran material siempre y cuando no perjudicara a ninglin alumno.

4.2Fase lll de la Investigacion-accion. Observacion y Reflexién de la accion
De acuerdo con RAE (2019) observar es “examinar atentamente, mirar con atencion y
recato”. En esta fase la Observacion recae sobre la accién, de tal manera que se logre
ver gue es lo que esta sucediendo. La informacion recogida de la observacion identifica

evidencias que se analizan, reflexionan y aplican a la practica docente.

Para realizar la observacion se consideraron los comentarios de los estudiantes (anexo

6) y de un profesor observador-experto (anexo 7); apliqué los siguientes cuestionarios.
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Cuestionario de opinidn de Estrategias diddacticas a los alumnos de Bachillerato.

Fecha: Numero de la sesién
Segun tu opinidn, contesta Si, “mas o menos” o, No, poniendo una X en cada pregunta.

Profesor practicante: Liliana Aldana Alavez. Tema:

Grupo:

La profesora siempre lgnasvecesnunca

Al inicio de la clase:

1. ¢éTomod en cuenta tus expectativas o intereses?

2. ¢Relaciond el contenido con temas que ya habias visto?

Durante el desarrollo de la clase

3. ¢la profesora se expreso con claridad? ésu lenguaje te fue
comprensible?

4. ¢lavelocidad del desarrollo de la clase fue de acuerdo a tu ritmo de
aprendizaje?

5. ¢Dio ejemplos claros?

6. ¢la profesora hizo preguntas y promovié para que le hicieran
preguntas?

7. ¢éConsideras que la profesora es estratégica en su forma de explicar?

8. ¢éla profesora aclard las dudas?

9. ¢Consideras que la profesora domina los contenidos?

Durante el desarrollo de la clase.

10. ¢La profesora presentd un resumen final del tema?

11. ¢La exposicidn fue interesante?

12. ¢La profesora cumplié con lo que dijo que iba a ensefiar?

Por favor, contesta las siguientes preguntas:

Menciona al menos dos conceptos que para ti fueron los mas importantes.

Menciona al menos una duda que te haya quedado del tema.

¢, Por qué consideras que la profesora te ayudo a que construyeras tu aprendizaje?
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Opinidn general del profesor observador-experto a las Estrategias didacticas.

Profesora practicante:_Liliana Aldana Alavez.

La profesora

siempre

Algunas veces

Nunca

Al inicio de la clase:

1.

éTomd en cuenta las expectativas o intereses de los estudiantes?

2.

éRelaciond el contenido con temas previos?

Durante el desarrollo de la clase

3. ¢éla profesora se expresd con claridad incluyendo a la diversidad de
estudiantes?

4. (lavelocidad del desarrollo de las clases fue adecuado?

5. ¢Dio ejemplos claros?

6. ¢la profesora hizo preguntas y promovié para que le hicieran preguntas?

7. ¢éConsideras que la profesora es estratégica en su forma de explicar?

8. ilaprofesora aclaré las dudas?

9. ¢Consideras que la profesora domina los contenidos?

Durante el desarrollo de la clase.

10. ¢La profesora presentd un resumen final de los temas?

11. ¢Las exposiciones fueron interesantes?

12. ¢La profesora cumplio con lo que dijo en la orden del dia?
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4.3 Graficas de la accion
A continuacién, se muestran graficamente los resultados obtenidos al cuestionario de

opinién de las estrategias didacticas aplicado a los estudiantes.

Gréfica 1
Expectativas de los estudiantes

¢LA PROFESORA TOMO EN CUENTA TUS EXPECTATIVAS?

Nunca, 5.00%

Algunas veces,
39.00%

Siempre, 56.00%

Nota: Mas de la mitad de los estudiantes dijo que la profesora siempre tomé en cuenta sus expectativas.
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 2
Relacién de contenidos nuevos con temas anteriores

¢LA PROFESORA RELACIONO LOS CONTENIDOS CON
TEMAS VISTOS?

Siempre, 48.72,
49%

A veces, 43.59,
43%

Nota: Nueve de cada diez estudiantes expresaron que algunas veces o siempre se relacionaron los nuevos
contenidos con temas ya vistos.
Fuente: Elaboracién propia.
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Grafica 3
Claridad de explicacion

¢LA PROFESORA SE EXPRESO CON CLARIDAD?

Nunca, 2.56%

Algunas veces,
35.90%

Siempre, 61.54%

Nota: Aproximadamente seis de cada diez estudiantes indicé que la profesora se expres6 con
claridad en las sesiones de aprendizajes.
Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 4
Velocidad de las sesiones de aprendizaje

¢LA VELOCIDAD DE LAS CLASES SON ADECUADAS ATU
RITMO DE APRENDIZAJE?

Nunca, 15.38%

Siempre, 25.64%

Algunas veces,
58.97%

Nota: Seis de cada diez estudiantes expresaron que el ritmo de las clases algunas veces es adecuado.
Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfica s
Ejemplos claros

¢LA PROFESORA PROPORCIONO EJEMPLOS CLAROS?

Nunca, 2.56%

Algunas veces,
41.03%

Siempre, 56.41%

Nota: Tres de cada diez estudiantes mencionaron que nunca hubo ejemplos claros en las sesiones de
aprendizajes.
Fuente: Elaboracién propia.

Gréfica 6
Promocidn de preguntas

¢LA PROFESORA HIZO Y/O PROMOVIO

PREGUNTAS?
Nunca, 5.13%,

™"

Algunas veces,
23.08%, 23%

Siempre,
71.00%, 72%

Nota: Siete de cada diez estudiantes indicaron que siempre se generaron preguntas en las
sesiones de aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 7
Manera de explicar

¢LA PROFESORA ES ESTRATEGICA EN SU FORMA DE
EXPLICAR?

Nunca, 5.13%

Siempre, 51.28%

Nota: Nueve de cada diez estudiantes indicé que la profesora siempre o algunas veces es estratégica
en su forma de explicar.
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 8
Clarificacion de dudas

¢CONSIDERAS QUE LA PROFESORA ACLARO LAS
DUDAS?

Algunas veces,
25.64%

Siempre, 69.23%

Nota: Aproximadamente siete de cada diez estudiantes indicé que siempre se aclararon las dudas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 9
Dominio de contenidos

¢CONSIDERAS QUE LA PROFESORA DOMINA LOS
CONTENIDOS?

Algunas veces,
12.82% Nunca, 0.00%

Siempre, 87.18%

Nota: Nueve de cada diez estudiantes indicaron que la profesora tiene dominio de los contenidos.
Fuente: Elaboracién propia.

Grafica 10
Resumen de sesiones de aprendizajes.

¢LA PROFESORA PRESENTO RESUMEN FINAL DE

LOS TEMAS?
Nunca, 15.38%,

15%

Algunas veces,
43.59%, 44%

Nota: Uno de cada diez estudiantes indico que la profesora nunca presenté resumen final de
los temas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafica 11
Exposiciones interesantes

¢CONSIDERAS QUE LAS EXPOSICIONES DE LA
PROFESORA FUERON INTERESANTES?

Nunca, 10.26%

Siempre,
38.46%

Algunas veces,
51.28%

Nota: Cuatro de cada diez estudiantes mencion6 que las exposiciones siempre fueron interesantes.
Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 12
Cumplimiento de expectativas

¢LA PROFESORA CUMPLIO CON LO QUE DIJO QUE
TE IBA A ENSENAR?

Algunas veces, Nunca, 2.56%
12.82%

Nota: Ocho de cada diez estudiantes indicd que la profesora cumplié con lo que dijo que iba
a aprender.
Fuente: Elaboracion propia.
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4.4 Reflexién a partir de la observacion en la acciéon didactica

Segun La RAE (2019), reflexionar es “pensar atenta y detenidamente sobre algo”. La
reflexion, en la investigacion-accion, es la fase en la que se cerré el proceso,
posteriormente se elaboro el informe y se replanteé el problema para dar paso a un
nuevo ciclo de autorreflexion. “La reflexion es el proceso de extraer el significado de
los datos” (Latorre, 2005, pag. 83). Como ya se mencion0 constituyé uno de los

momentos mas importantes ya que persistié en todo momento del estudio.

La reflexion se realizé cuantitativamente a través de analizar los resultados de las
encuestas a los estudiantes para extraer la informacion en relacién con las

consecuencias del plan de accion.

Tabla 2
Matriz analisis de resultados

La profesora: Siempre (%) Algunas veces (%) Nunca (%) Total

Tomao en cuenta tus

. . 56 39 5 100
expectatlvas/mtereses.
Relaciond el contenido
con temas que ya habias 49 43 8 100

visto.

Se expreso con claridad,
su lenguaje te fue 61 36 3 100
comprensible.

La velocidad del
desarrollo de la clase fue

de acuerdo a tu ritmo de 25 >9 16 100
aprendizaje.
Dio ejemplos claros. 56 a1 3 100

Hizo preguntas y
promovio para que le 72 23 5 100
hicieran preguntas.
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Es estratégica en su

. 51 44 5 100
forma de explicar.
Aclaré las dudas. 69 26 5 100
Domina los contenidos 87 13 0 100
Presenta resumen final a1 a4 15 100
de los temas.
Exposiciones 39 51 10 100
interesantes.
Cumplié con lo que dijo 84 13 3 100

que ibas a aprender
Fuente: Elaboracién propia. Muestra de los resultados a la encuesta de opinién de los estudiantes.

45 Conclusiones

Se recurrid a la metodologia de la investigacion accion, después de veinte afios como
docente de asignatura de matematicas y de intentar solucionar en vano una de las
problematicas mas comunes al interior de las aulas escolares, ¢ Como lograr que se
utilizara el aprendizaje de la funcidon derivada de manera natural y en cualquier

momento, de tal forma que se favorezca el desarrollo cognitivo?

La metodologia de la investigacién accion, es la idonea para estudiar la realidad
educativa: ésta propone un proceso inverso donde a través de la practica se va a
desarrollar la teoria, los datos recogidos a través de la observacion del quehacer
docente se analizaron e interpretaron para ser sometidos a indagacion y vincularlos a
cambios.

Para la construccion de aprendizajes matematicos la propuesta se apego a las teorias
de tres expertos:

v' El modelo de la pedagogia operatoria de Piaget.
v' Lateoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau.

v' Matematicas y su Didactica para maestros de Juan Godino.
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El referente para el desarrollo de los procesos didacticos fueron los Perfiles,
Parametros e Indicadores para docentes y técnicos docentes en EMS (Perfiles,
Parametros e Indicadores para Docentes y Técnicos Docentes en Educacién Media
Superior, 2018). La propuesta didactica se conformé por las diferentes etapas que se

presentaron en el quehacer docente del siguiente modo:

e Diagnéstico de grupo. Recabé y concentré informacion suficiente del grupo
como: conocimientos previos, estilos de aprendizaje, diversidad de alumnos,
habitos de estudio, contexto familiar, intereses generales y recursos disponibles,
para la elaboracion de la planeacion didactica.

e Planeacion. Elaboré y disefié la secuencia didactica para la ensefianza de la
derivada de una funcién, incluye estrategias pedagogicas adecuadas a la
poblacion estudiantil (altamente motivantes).

e Intervencion Didactica: Aplicacion de la planeacion que respondiera a las
necesidades del diagnostico de grupo, donde el docente es s6lo un mediador-
observador y el protagonista principal fue el aprendiz, con trabajo colaborativo
e individual, operaciones concretas y actividades interactivas, todo lo anterior
para promover el pensamiento hipotético deductivo del estudiante.

e Evaluacion. Se implementé en los diferentes momentos del quehacer didactico,
segun sus distintos agentes y tuvo dos objetivos principales:

v" Medir el logro de los aprendizajes y corregir los procesos oportunamente.

v" Medir el proceso educativo.
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e Retroalimentacion. Se modificaron o0 ajustaron las estrategias docentes
planeadas para mejorar los resultados. Momento de analisis identificando

fortalezas y debilidades.

Tabla 3

Los aprendizajes ante la implementacién de la secuencia didactica

Antes Después

Se favorecié el aprendizaje para la
comprension, tiene la facultad de ser
empleado flexiblemente en la solucién
de problemas.

Se favorecian conocimientos poco
duraderos, servian para acreditar
examenes.

Fuente. Elaboracion propia.

Las estrategias didacticas que se llevaron a cabo fueron para el nivel cognitivo real

que tienen los estudiantes, pues se hizo un diagnostico pedagdgico para identificarlos.

v Se us6 material tangible para representar el contenido al plano
concreto en lugar de lo abstracto, poco a poco los estudiantes homogeneizaron su
conocimiento de la derivada.

v Se atendi6 a la diversidad. Una misma actividad repetida en diferentes
modos para que sea comprensible para todos los estilos de aprendizajes o

preferencias cognitivas es un beneficio a mediano y largo plazo.

Se enlazo el contenido nuevo con los aprendizajes previos para re estructurar los

esquemas cognitivos en los estudiantes y ajustarlos con la nueva informacion.

El uso de la evaluacion continua en el proceso de ensefianza aprendizaje fue

indispensable para ir re direccionando las estrategias.
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La observacion permanente de lo que sucede en el aula, permitié corregir al instante
lo que se establecia con el implemento de la evaluacion formativa. Cabe destacar que

la matricula tan grande complicé un poco el proceso.

Por lo anterior, se corrobor6 la hipétesis planteada, ya que se lograron construir
aprendizajes para la comprension con estrategias incluyentes de la diversidad de
preferencias cognitivas, con una evaluacién continua y oportuna ligada a operaciones
concretas, debido a ello los estudiantes consolidaron mejor los aprendizajes de la

funcién derivada.

Asimismo, se cumplié el objetivo general junto con los especificos del proyecto,
resaltando el Ultimo que es de suma importancia pues observar lo que sucede en la
practica didactica es lo que permite identificar al momento &reas de oportunidad con

fines de mejora a partir de la reflexion y analisis.

Una persona que aprendié un tema debera poder usarlo en el futuro de manera
correcta y flexible. El proceso realizado del aprendizaje para la comprension de la
derivada de una funcion desde el desconocimiento hasta el conocimiento fue paulatino;
con la primera actividad se construyé de manera parcial y fue consolidandose

gradualmente.
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Tabla 4
Conocimientos y habilidades desarrolladas en el proceso didactico
Habilidad

Actividad Evidencia
desarrollada

Construccion e interpretacion

del concepto de la funcion Habilidad de andlisis, La definicion con  palabras

. . 2 ropias del concepto
derivada mediante el de reflexion y propias P
. - . geométrico de la funcién
procedimiento geométrico y descriptiva. :
o derivada.
variacional.

Argumentacion de la solucion
obtenida por métodos
analiticos y gréficos de la
construccion de una caja de

Habilidad verbal, de  La interpretacién grafica de la
andlisis, criticay de  funcion de la caja de volumen

. L argumentacion. maximo.
volumen méaximo con laminas
de cartulina.
Formulacién y resoluciéon del Habilidad creativa La elaboracion y juego del
o y . Y dominé de derivadas de reglas
domind de derivadas. de razonamiento.

basicas. Prediccion de jugadas
posibles.

Argumentacioén de la solucion

obtenida por métodos Habilidad verbal, de La interpretacion grafica vy
analiticos y gréficos del tiempo analisis, de reflexion, analitica de la velocidad de
de vuelo del tiro parabolico del critica y descriptiva.  cambio instantanea.
lanzamiento de un balén.

Las habilidades cognitivas se consiguen con la resolucidn de problemas, en los que el aprendiz tiene que explicar
Sus razonamientos.

La encuesta de opinion de los estudiantes determina que, si bien la mayoria de las
actividades y estrategias son adecuadas a sus estilos y ritmos de aprendizaje, si es
muy conveniente ampliar los tiempos de ejecucion, pues los consideran muy justos,

esto implica que los temas posteriores no se alcancen a estudiar.

La manera como se verificO que los aprendizajes se construyeran para la
comprension, fue mediante preguntas dirigidas en los diferentes momentos de las
sesiones de estudio. Los aprendices lograron emitir respuestas correctas con sus
propias palabras, consiguieron resolver satisfactoriamente problemas y ejercicios de
la funcion derivada, lo que se reflejo en los indices de aprobacion. A diferencia de
semestres anteriores los porcentajes de aprobacion cambiaron significativamente.
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Existen varios factores que determinan el rumbo en la construccidon de aprendizajes
para la comprension de la funcion derivada, muchos de éstos dependen de la
actividad docente; hasta antes de la metodologia empleada disponia de mi
experiencia, de diversas estrategias aisladas y de buena voluntad, lo que no fue
suficiente para solucionar uno de los mas grandes problemas en la practica frente a
grupo. El cambio apenas empieza, se dispone de una metodologia que guia el

proceso didactico para el logro de los objetivos, y ésta es la gran diferencia.
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Anexos.
ANEXO 1.

DEPENDENCIA ECONOMICA

;De quién dependes economicamene?

De ambos padres

De mi padre

De mi madre

De nadie

De otros familiares

De mis hermanos

De mi pareja

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 1. Una encuesta realizada a los estudiantes del CB, revelé que el cuarenta y ocho por ciento de los alumnos
dependen econémicamente de uno de los dos padres.

Fuente: Opinidn, Percepcidn y Expectativas del estudiante del Colegio de Bachilleres. (2010). Opinion, Percepcion
y Expectativas del estudiante del Colegio de Bachilleres. Septiembre 14, 2020, de Colegio de Bachilleres Sitio web:
https://www.yumpu.com/es/document/read/15141809/perfil-de-nuestros-alumnos-colegio-de-bachilleres
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ANEXO 2

RESULTADOS EDUCATIVOS PERIODO 2017B, ASIGNATURA 504 - MATEMATICAS V
PLANTEL NO 17 HUAYAMILPAS PEDREGAL
25 de Mayo de 2018 a las 21:02:08

RESULTADOS EDUCATIVOS DE ACTA DE EVALUACION FINAL EN CURSO NORMAL

CLAVE GRUPO TOTAL DE TOTALDE AUSENTES APROBADOS REPROBADOS
INSCRITOS EVALUADOS TOTAL % TOTAL % TOTAL %

504 501 a7 a7 6 12.77 25 53.19 160 34.04
504 502 43 43 5 11.63 22 51.16 16, 37.21
204 503 42 42 2 476 40 95.24 o 0
504 504 42 a2 1 2.38 41 97.62 o 0
504 505 49 49 3 6.12 44 89.8 2 4.08
504 506 45 45 1 2.22 26, 57.78 18 40
504 507 a7 a7 o o a7 100 o 0
504 508 38 38 1 2.63 37 97.37 ] 0
504 509 46 46 1] 0 a6 100 o 0
204 510 45 45 o ] 45 100 o 0
504 551 31 31 3 9.68 24 7742 4 12.9
504 552 30 30 1 3.33 22 73.33 7 23.33
504 553 26 26 1 3.85 16 61.54 9 34.62
204 554 29 29 3 10.24 25 86.21 1 3.45
504 555 30 30 1 3.33 25 B83.33 4 13.33
504 556 43 a3 8 18.6 33 To.74 2 465
504 557 42 42 3 7.14 34 B0.95 5 11.9
504 558 42 42 o o 42 100 o 0
504 559 38 38 1 2.63 25  B85.79 12, 31.58

TOTAL: 755 755 40 5.3 619 81.99 96 12.72

Figura 2. indices de aprobacion en el plantel 17, comparativo de diferentes grupos.

ANEXO 3

Qué saben y pueden hacer los estudiantes de 15 afios en México

Figura 1. Instantanea del desempeio en lectura, matematicas y ciencias.

@ Meéxico @ Promedio OCDE () Otros paises y economias

Puntos %
600 @) 100
@ 90
550 5
L 489 "
487 80
450 = 50 8
=120 40
400 = 409
= 30
350 = 20 18
@) 10
300 0 1
Promedio en Promedic en Promedio en Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de
lectura matematicas ciencias alumnos de alto alumnos de bajo  alumnos de bajo
nivel de nivel de nivel de
competencia en al competencia en competencia en
menos un area lectura matematicas

Figura 3. Fuente: OCDE. (2018). Programa para la evaluacion internacional e los alumnos
(PISA). PISA 2018 resultados. Enero 6, 2020, de OCDE Sitio web:
https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_MEX_Spanish.pdf
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ANEXO 4

Distrubucidn de las capacidades de los estudiantes de secundaria
de acuerdo a la prueba PISA

*Porcentaie de estudiantes ubicados por nivel

Matematicas

80% 90% 100%

Nivel 4 @ Nivel 5

50% 60% T0%

30%
Nivel 2 @ MNivel 2

20%

@ HNivel 6
MNiveles 5 y 6: Capacidad de realizar actividades de alta complejidad

@ Por debajo de nivel 1 @ Nivel 1
cognitiva con potencia para ocupar posiciones de liderazgo en el ambito

cientifico u otros.
: Se encuentran por arriba del minimo ¥y muestran niveles buenos

MNivel 3 y
para la realizacion de actividades cognitivas mas complejas.
: El minimo para que un estudiante se desempefie adecuadamente en

la sociedad actual.
Mivel 1: Los alumnos no alcanzan el minimo necesario para acceder a
estudios superiores o desempefiarse adecuadamente en la sociedad.

NMivel -1: Por debajo del minimo para desempefiarse adecuadamente.

Figura 5. La grafica muestra que aproximadamente el 45 por ciento de los estudiantes en México

Fuente: OCDE

logra el nivel de competencia uno, lo que significa que no alcanzan el minimo necesario para

desempefiarse adecuadamente.
Fuente. Ortega, Ariadna. (2019). S6lo el 1% de los estudiantes mexicanos tienen capacidad de
liderazgo: PISA 2018. Julio 21, 2020, de Expansion Politica Sitio web:
https://politica.expansion.mx/mexico/2019/12/03/solo-el-1-de-los-estudiantes-mexicanos-tienen-

capacidad-de-liderazgo-pisa-2018

ANEXO 5

INSTRUCCIONES.
Representa en tu Geoplano la siguiente funcion y traza rectas tangentes en los puntos

A, B, C, Dy E. Estima el valor de sus pendientes. Toma e imprime una fotografia con
tu celular como evidencia del aprendizaje o graba un audio que explique tu
procedimiento, en el que definas con tus propias palabras la derivada de una funcion.
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ANEXO 6
Opinion de estudiante




ANEXO 7
Opinion de profesor experto

MOEMS

il en Docencia
pora lo Lduweodén Medio Superior

on Docencio
pare le Educodén Medio Superiar

y
poSUNADOR

Maestria en Docencla para la Educacion Media Superior

Uso de cecyrsos y materiales
Rbrica de evaluacion de Prictica docente - =
S[6[7[8]9 1
Este formato deberd ser llenado en su totalidad por e profesor supervisor. Uik recursos didscticos de manera adecuada P i
| Empled ticsicas de enseflanza acoedes al objetive /
Iniclo de ka clase e sprendiaje /
B " eorpory Y g
S| 6|7 |8 (910
Fue puntus! ol inclar Is clase
1006 13 pliceacion de b dase Al conchuir ta clase
nform o estuciantes los criterios de evshuscicn = Eyalupeion y afiomacide de contanidor
5167 (89 10
Durante  actividad académica Evalud con equidad e Imparchalidad “
Actitud doceate Reallzd la evahsacin de maners objetia -
dades para reafirmar -
s]e[7]8 9]0 Entregs op sy dolos
Progicd un smbieste de respeto y confianza |~ trabajos dernados de la dase o
Manifestd apertues pas lo comunicacion y dislogn = Finakat I clase en tiempo L
Mostrd control de grupo —
Adard las dudas planteadis por los dumeos
Valoracidn del alumnado
imieato i Cample No cumple
Empatia P
S(6 (7 (8190 Manejo de la vor —
Mosted domnio del cantenido de | ise | - L T |
Expicd ol tama de forma dara y conthia | P> Dominio del contenido .
Contextualig ol contenido ~t
g Nombre completo del alumno: Lnlmw-. ﬁ\dama alc'\.rz
s(e|7]8]9 10 Campo del alumno; Hatemddics §
S S————— ot = Nombre ds Ia Institucide da reallzacion do la practica docsnte: _ (/e de Beohiilerer
Genero un aprendizaje awtorregulado = Pl \
Proporoiond Instrucciones daras para realizar las actiidades 2z -
Logrs ks perticpecidn activa & interés de los alumnos ] Facha o pericdo de realizacidn de la practica docente: 25 e
acion s conteeidos dv o actidaces implemestods con ‘ Evabanion global de o MADENS il iy
actiidades académicas del Nivel Madia Superior \atl o ot Roker fo Mauogh Olveres gt -
A 7
o aniprotwsoesuporvisor T 1S M - Contrerd
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Lista de cotejo |.

Contenido Tematico: Concepto de |la derivada de una funcién algebraica

Nombre del alumno:

Fecha:

Grupo:

Instrucciones: Lee con atencién cada aspecto a evaluar y responde honestamente si
cumpliste con cada uno de ellos, al finalizar realiza la suma correspondiente.

Lista de cotejo I.

Aspectos a evaluar

Si

No

Participé activamente en el desarrollo de la actividad:
Representacion del concepto de la funcion derivada.

Externé mis dudas o hice comentarios constructivos en el concepto
de la funcidn derivada.

Evité distraerme conversando.

Logré representar en el goeplano el concepto de la derivada de una
funcion.

Interpreté y analicé la solucidn (reflexion).

Logré escribir con mis propias palabras el concepto de la derivada
de una funcion.

Total.

Del 5 al 10, écémo calificas la actividad?

éPor qué?
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Lista de cotejo II.

Contenido Tematico: La derivada de una funcion algebraica

Nombre del alumno:

Grupo:

Fecha:

Instrucciones: Lee con atencién cada aspecto a evaluar y responde honestamente si
cumpliste con cada uno de ellos, al finalizar realiza la suma correspondiente.

Lista de cotejo Il.

Aspectos a evaluar

Si

No

Participé activamente en el desarrollo de la actividad. Obtencién
de la funcidn derivada a partir de reglas basicas.

Externé mis dudas o hice comentarios constructivos.
Evité distraerme conversando.

Participé en la solucion del domind.

Interpreté y analicé la solucidn (reflexion).

Funciond el dominé.

El armado del dominé embonaba con la funcion derivada
mayoritariamente

Las derivadas de las funciones tienen un nivel moderado de
dificultad

Total.

Del 5 al 10, écémo calificas la actividad?

¢Por qué?
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Lista de cotejo ll.
Contenido Tematico: Problemas de aplicacion la derivada de una funcién algebraica

Nombre del alumno: Grupo:

Fecha:

Instrucciones: Lee con atencion cada aspecto a evaluar y responde honestamente si
cumpliste con cada uno de ellos, al finalizar realiza la suma correspondiente.

Lista de cotejo Il

Si No
Aspectos a evaluar

Participé activamente en el desarrollo de la actividad.

Externé mis dudas o hice aportaciones constructivas.

Evité distraerme conversando.

Participé en la solucion de la caja de volumen maximo.
Interpreté y analicé la solucién grafica del problema (reflexion).

Construi exitosamente la caja de volumen maximo.

Total.

Del 5 al 10, écdmo calificas la actividad?

éPor qué?
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Lista de cotejo IV.
Contenido Tematico: Uso de la derivada como razén de cambio.

Nombre del alumno: Grupo:

Fecha:

Instrucciones: Lee con atencién cada aspecto a evaluar y responde honestamente si
cumpliste con cada uno de ellos, al finalizar realiza la suma correspondiente.

Lista de cotejo IV.

Si No
Aspectos a evaluar

Participé activamente en el desarrollo de la actividad.
Externé mis dudas o hice aportaciones constructivas.
Evité distraerme conversando.

Participé en la solucion del calculo de las velocidades del lanzamiento
del baldon en diferentes momentos.

Interpreté y analicé la solucidn grafica del problema (reflexion).

Construi exitosamente la funcion solicitada.

Total.

Del 5 al 10, é¢cémo calificas la actividad?

¢Por qué?
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Glosario

Competencia matematica: Habilidad del aprendiz para formular, emplear e interpretar las

matematicas en distintos contextos.

Conocimiento parala comprension: Es el aprendizaje construido después de una estrategia
didactica, su caracteristica principal es que se puede utilizar de manera flexible para resolver

situaciones nuevas.

Constructivismo: Es un conjunto de teorias que indican que el aprendizaje se va
construyendo como resultado de la interaccion del sujeto con el objeto de estudio, es decir es

un proceso activo del alumno.

Estilo de aprendizaje. Es el modo de representar, procesar y recuperar la informacion, es
nuestro estilo cognitivo a la vez que un indicador relativamente estable, de como percibimos,
interactuamos y aprendemos los ambientes y tareas de aprendizaje” (Contreras, 2004, pag.

5). Puede ser auditivo, visual o kinestésico.

Evaluacién de aprendizajes. Es un proceso sistematico, consiste en valorar el grado de

obtencion del aprendizaje esperado de los alumnos.

Evaluaciéon del proceso didactico. Es un proceso sistematico que consiste en apreciar el

alcance que tuvo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Evaluacion Diagnostica. Es aquella que se realiza al inicio de un proceso educativo; su
objetivo es identificar si el individuo posee ciertos conocimientos, nivel cognitivo, habilidades,

héabitos, entre otros.

Evaluacion formativa. Es aquella evaluacién que se lleva a cabo durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje, su objetivo es regular el proceso didactico identificando las areas de

oportunidad para hacer adaptaciones y cambios.
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Evaluacion por competencias. Es un proceso sistematico caracterizado por detectar los
niveles de desempefio de un aprendiz; incluye la evaluacibn de conocimientos, valores,

actitudes y habilidades.

Evaluacién sumativa. Es aquella evaluacién que se da al final de un proceso didactico. Esta

evaluacién suministra informacién para la toma de decisiones de acreditacion.

Investigacién-Accion. Metodologia de investigacion que estudia la realidad educativa con
fines de mejora. Los datos recogidos a través del quehacer docente se analizan e interpretan

para ser expuestos a indagacién y vincularla al cambio.

Razonamiento l6gico. Etapa del desarrollo del individuo que se caracteriza por abandonar

referentes fisicos para manipular objetos no concretos, se da a partir de los 11 o 12 afios.

Saber aprender. Es una competencia basica, es continuar aprendiendo de forma auténoma.

Saber procedimental. Conocimiento que se refiere a la ejecucién de algoritmos, estrategias,
técnicas, habilidades, destrezas, métodos, etc. es de tipo practico, estd basado en la

realizacion de varias acciones u operaciones.

Secuencia didactica. Documento que especifica el qué, quiénes, como, cuando, dénde, y
para qué de la practica docente; se plasman las intenciones educativas producto del analisis
de las caracteristicas de los estudiantes, fortalezas, areas de oportunidad e intereses para
lograr el desarrollo de las aptitudes, valores, habilidades y conocimientos, que le permitan

autorregular su aprendizaje y que le capacite para construir conocimientos utiles.

Situacién adidactica. Es la creacion de escenarios disefiados para el aprendizaje, donde no

se concibe su construccion sin la puesta en practica de los conocimientos.
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Situacion didactica. Es la creacion de escenarios disefiados con la finalidad de hacer adquirir
a los alumnos saberes; indica la interaccion del aprendiz con el medio para construir

conocimientos.
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