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Resumen: Toning, una ciudad maya, localizada entre dos éareas culturales hacia los Altos
de Chiapas, se erigio como una entidad politica independiente y a la vez mantuvo relaciones e
influencias con sus coterraneos, tanto pasivas como hostiles. Se ha planteado de manera
generalizada que el colapso maya implico la desaparicion y despoblamiento de muchas ciudades;
en esta investigacion se aborda la pervivencia hacia el umbral del Posclasico de Tonina. Para ello
se analizaron 15 956 huesos humanos hallados en la Estructura 15 de la quinta plataforma en la
Acropolis de Tonina. Se aplicaron varios analisis, tanto morfologicos como arqueomeétricos. La
osteologia antropoldgica, permitié conocer el perfil biol6gico y documentar la tafonomia cultural,
a través de la cual se evidencid la practica del sacrificio humano y los tratamientos pdstumos de
las victimas. Asi también la aplicacion de analisis de isotopos estables y de estroncio permitid
conocer el perfil dietario de los sacrificados, su origen geografico y movilidad a lo largo de su
vida, todo ello bajo el eje metodoldgico de la arqueotanatologia. Asi mismo, se dataron tres
muestras de colageno en raices dentales por medio de radiocarbono. Finalmente se evidencio el
uso ritual de la arquitectura sagrada en la quinta plataforma de la Acrépolis, con la documentacién
de sacrificios humanos que atestiguan el uso del espacio desde el Posclasico temprano al terminal,
por la misma gente del valle de Ocosingo. A la vez se vislumbrd un cambio en las practicas
rituales en el rea maya, al encontrar influencias ideoldgicas posiblemente de la Costa del Golfo
en el culto a otras deidades, es el caso de Xipe Toétec, simbolo de regeneracion y renovacion de la
vida; la Costa del Golfo tuvo gran influencia en el area maya desde tiempos remotos y se ha
constatado en este sitio a través de la cerdmica. El Posclasico no deberia considerarse como el
cese de la civilizacion maya, mas bien se presenté como una ecdisis, una renovacién del
tegumento.

Abstract: Tonina, a Mayan city, located between two cultural areas towards the Highlands
of Chiapas, emerged as an independent political entity and at the same time maintained relations
and influences from its compatriots, both passive and hostile. It has been widely argued that the
Mayan collapse involved the disappearance and depopulation of many cities; In this research,
survival towards the postclassic threshold of Toniné is approached. For this, 15 956 human bones
found in Structure 15 of the fifth platform in the Acropolis of Tonind were analyzed. Various
analyzes were applied, both morphological and archeometric, in the case of the use of
anthropological osteology, which allowed to know the biological profile and document the
cultural taphonomy, through which the practice of human sacrifice and the posthumous treatments
of the victims. Likewise, the application of stable and strontium isotope analysis allowed knowing
the dietary profile of the slaughtered, their geographical origin and mobility throughout their lives,
all under the methodological axis of archeotanatology. Finally, the ritual use of sacred architecture
on the fifth platform of the Acropolis was corroborated, with the documentation of human
sacrifices attesting to the use of space from the Early Postclassic to the Terminal, by the same
people from the Ocosingo Valley. At the same time, there is a change in the paradigm regarding
these ritual practices in the Mayan area, finding ideological influences possibly from the Gulf
Coast in the worship of other deities, is the case of Xipe Totéc, a symbol of regeneration and
renewal of the life. Thus the Postclassic should not be considered as the cessation of the Mayan
civilization, rather it is presented as an ecdisis, a renewal of the integument.
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se observa en los recuadros los valores promedio y fuera de ellos se encuentran los identificados
como migrantes.

Figura 59- Relaciones basales de is6topos de estroncio en la region maya (Price et al., 2018: 8), donde
se sefiala la probable procedencia de los individuos de Tonind, sobre todo corresponden a regiones
de las Tierras Bajas del norte y del Sur.

Figura 60- Gréafico con valores de Tonina en comparacién con otras regiones mayas y no mayas.
Tomado y modificado de Wright, 2012: 340.

Figura 61- Muestra 1 isotopica. Traumatismo en parietal derecho, ante mortem.

Figura 62- Muestra 4 isotdpica. Desprendimiento de la tuberosidad pterigoidea.

Figura 63- Muestra 5 isotopica. Desprendimiento de la ap6fisis coronides.

Figura 64- Muestra 6 isotopica. Preforma de desecho de manufactura.

Figura 65- Muestra 7 isotopica. Afectacion de céndilo izquierdo y lesiones patolégicas.

Figura 66- Vista anterior y posterior del craneo, donde se sefiala en color rosa la distribucion de cortes
sobre hueso y los musculos afectados.

Figura 67- Vista lateral izquierda y derecha de craneo, donde se sefiala la distribucion de cortes sobre
hueso y los misculos afectados.

Figura 68- Distribucion de marcas antrdpicas localizadas en el craneo: color azul= corte de hueso,
color verde= fractura por percusion, color negro= estrias por percusion y color rosa=
desprendimiento.

Figura 69- Mandibula con evidencia de decapitacién, en el angulo de ambas ramas. Se muestra el
desprendimiento y el corte de hueso.

Figura 70- Mandibula con exposicion térmica indirecta.

Figura 71- Ejemplos de fragmentos de crdneo con exposicién térmica directa. lzquierda, huesos
guemados. Derecha, huesos calcinados y quemados. El sefialado en rojo, quemado y hervido. Los
huesos quemados no presentan estratigrafia, los huesos calcinados si.

Figura 72- Patrén de marcas antropicas en columna cervical, diferenciado por color, con ejemplos de
musculos y ligamentos involucrados: color rosa=corte de hueso, color rojo= corte sobre hueso, color
azul=desprendimientos, color verde=fracturas por percusion y color naranja=aplastamientos.

Figura 73- Evidencias antropicas en la columna cervical. De derecha a izquierda: vista anterior de
hioides con corte sobre hueso; vista anterior de atlas con corte sobre hueso; vista posterior de atlas
con desprendimiento; vista posterior de axis con desprendimiento de la apdfisis odontoides; vista
anterior de axis con desprendimiento de la apdfisis odontoides y corte sobre hueso en cuerpo; vista
posterior de apofisis odontoides con desprendimiento y corte de hueso en cuerpo.

Figura 74- Ejemplos de marcas antrdpicas presentes en columna lumbar.

Figura 75- Proceso de afectacidn en cuerpo vertebral a causa del desprendimiento superior

Figura 76- Patron de marcas antropicas en columna dorsal: color azul=corte de hueso, color rosa=
corte sobre hueso, color azul=desprendimientos, color verde= fracturas por percusion y color
naranja=aplastamientos

Figura 77- Patron de marcas antropicas presentes en la region lumbar: linea azul= corte de hueso,
color rosa= corte sobre hueso, color azul= desprendimientos, color verde= fracturas por percusion y
color naranja=aplastamientos.

Figura 78- Patron de marcas antropicas en manubrio y cuerpo del esternon. Las lineas azules en el
esterndn de lado izquierdo representan un cuerpo cortado por ambos extremos. En rojo corte de hueso,
en azul claro desprendimiento, en azul oscuro aserrado y en naranja aplastamiento.

Figura 79- Diversas evidencias registradas en el cuerpo del esterndn.

Figura 80- Parte proximal y distal del cuerpo del esternon, vista anterior; se muestra la variedad en la
inclinacion de los cortes.

Figura 81- Patrén de marcas antropicas en costillas, divididas por regiones: primera y segunda
costillas; tercera a novena costilla; décima y onceava costillas. Se sefiala el tipo de marca y los
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musculos afectados: color rosa=corte sobre hueso, color azul oscuro=corte de hueso, color azul
claro=desprendimientos, color verde=fracturas por percusion y color naranja= aplastamientos.
Figura 82- Se aprecia diversas marcas antropicas registradas en costillas. Hombro y extremidad
superior: clavicula, escapula, himero, ulna, radio y huesos de la mano

Figura 83- Patron de marcas antropicas en claviculas: color azul= Desprendimientos, color
rojo=Corte de hueso, color rosa=corte sobre hueso, color verde=fracturas por percusion, color
naranja=aplastamientos y color amarillo=mordedura de carnivoro.

Figura 84- Corte sobre hueso en clavicula derecha, hacia el extremo acromial.

Figura 85- Mordedura de carnivoro en claviculas, hacia el extremo acromial.

Figura 86- Patrdon de marcas en escapulas: color naranja=aplastamiento, color verde=fracturas por
percusion, color naranja=aplastamientos y color amarillo=mordedura de carnivoro, color morado=
corte de hueso, color negro= estrias por percusion, color azul=azul y color rosa=corte sobre hueso.
Figura 87- Aplastamiento (AP) en &ngulo inferior de escépula izquierda, para retirar la insercion del
musculo infra espinoso. Se observa una mancha negra que sigue la trayectoria.

Figura 88- Diferentes tipos de fractura del eje de la extremidad en la muestra de Tonind, segun la
clasificacion de White, 1992.

Figura 89- Desprendido del epicondilo de himeros derechos, en las inserciones de los musculos:
pronador redondo, palmar largo y los flexores.

Figura 90- Aplastamiento en diéfisis de humero derecho, donde se observa mancha negra que sigue
la trayectoria del pigmento negro.

Figura 91- Epifisis proximal de himeros, con alteracion del canal medular (ACM).

Figura 92- Patron de marcas en himero y masculos involucrados: color naranja=aplastamiento, color
verde=fracturas por percusion, color naranja=aplastamientos y color amarillo=mordedura de canido,
color morado= raspado, color negro= estrias por percusion, color azul=azul y color rosa=corte sobre
hueso, color azul= desprendimiento, color rojo= corte de hueso y color café= hueso quemado.
Figura 93- Patron de marcas en ulna y radio, respectivamente; a la derecha los musculos involucrados:
color naranja=aplastamiento, color naranja=aplastamientos, color morado= raspado, color negro=
estrias por percusién, color azul= desprendimiento, color rosa= corte de hueso y color café= hueso
quemado, linea azul= corte de hueso, color amarillo= mordedura de carnivoro con punciones
dentales.

Figura 94- Al centro cubito derecho con el borde pulido hacia su extremo, a los costados extremos
con bordes no pulidos.

Figura 95- Patron de marcas antrpicas en manos, vista dorsal y palmar y masculos involucrados:
color naranja=aplastamiento, color amarillo=mordedura de carnivoro, color negro= estrias por
percusion, color rosa=corte sobre hueso y color azul= desprendimiento.

Figura 96- Izquierda hueso pisiforme, lado derecho con cortes y afectacion térmica indirecta, se corto
el abductor del pulgar. Derecha, hueso escafoides, con desprendido en tubérculo, donde se origina el
musculo abductor corto del pulgar.

Figura 97- Hueso escafoides derecho con mordedura de carnivoro y punciones dentales (MC-PD), en
sentido dorso-palmar.

Figura 98- Tercer metacarpo izquierdo con aplastamiento, con trayectoria disto-proximal y posible
mordedura de carnivoro en epifisis distal de cuarto metacarpo derecho.

Figura 99- Aplastamiento en quinto metacarpo y desprendido en tercer metacarpo, izquierdos.
Figura 100- Patron de marcas en iliaco por sexo y en sacro; con musculos afectados: color
negro=estrias por percusion, color café=hueso quemado, color rosa=corte sobre hueso, color verde=
fractura por percusion, color azul= desprendimiento, linea morada= corte de hueso y color naranja=
aplastamiento.

Figura 101- Patron de desprendimiento en iliacos.

Figura 102- Corte sobre hueso cerca de la eminencia ileopectinea.

Figura 103- Estrias por percusion en cara posterior de cresta.

Figura 104- Desprendimiento, aplastamiento y fractura por percusion en sacros

Figura 105- Fractura del eje de la extremidad y aprovechamiento del canal medular, hacia el tercio
medio, proximal y distal.

Figura 106- Desprendimiento, corte sobre hueso y fractura por percusion en fémur.
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Figura 107- A la izquierda cabeza femoral con la impronta del instrumento utilizado para desarticular
y a la derecha, fragmento del instrumento incrustado.

Figura 108- Patron de distribucién de marcas antrépicas en extremidad inferior, por lado, con
musculos afectados: color negro= Estrias por percusién, color café= hueso quemado, color morado=
raspado, corte de hueso color rosa= corte de hueso, color verde= fractura por percusion, color azul=
desprendimiento, linea azul= corte de hueso, color naranja= aplastamiento, color amarillo=
mordedura de carnivoro.

Figura 109- Patrén de marcas en patela. Corte sobre hueso (CSH), aplastamiento (AP) y exposicion
térmica directa (HQ).

Figura 110- Diferentes marcas antrépicas en tibia. Hueso hervido (HH), fractura del eje de la
extremidad (FEE), aprovechamiento del canal medular (ACM), fractura por percusién (FP), hueso
guemado (HQ), corte sobre hueso (CSH).

Figura 111- Patrén de marcas en huesos del pie, asi como musculos y tendones involucrados: color
azul= desprendimiento, color naranja= aplastamiento, color verde olivo= palanqueo, color verde=
fractura por percusion, linea morada= corte de hueso, color rosa= corte sobre hueso, color negro=
estrias por percusion y amarillo= mordeduras de carnivoros.

Figura 112- Aplastamiento en tercer cufia derecha.

Figura 113- Primer metatarso izquierdo, con fractura por percusion, vista plantar

Figura 114- Evidencia de palanqueo (PA) en carilla proximal de cuarto metatarso y carilla distal de
cuboides, justo donde articulan ambos huesos.

Figura 115. 1: Manubrio con punciones dentales; 2: patelas con punciones dentales y areas removidas;
3: posible mordedura de carnivoro en escépula.

Figura 116- Extremo superior: Reconstruccion de la policromia por Frida Mateos Gonzalez (1997).
Extremo inferior: Reconstruccién realizada por Benito Veldzquez Tello.

Figura 117- Sexta plataforma de Tonina. l1zquierda, frente al relieve de estuco se observan las huellas
de tres agujeros de postes de lo que fuera un andamio para exhibir segmentos corporales (Taube,
2017: 33). Fachada norte de la banqueta o “Altar Rojo” con el Monumento 155 in situ en el nicho
(Sanchez, Shesefia y Yadeun, 2018:10), ambas figuras corresponden a la misma estructura.

Figura 118- Diagrama que plasma la cadena operativa de los cuerpos sacrificados en Tonina.

Figura 119- lizquierda: Manubrio de sub adulto diseccionado en dos, hacia su parte izquierda, ademéas
con un corte de incitacion, proveniente de Per( (Toyne, 2008: 273); Derecha: manubrio diseccionado
del lado derecho, Tonina.

Figura 120- Distribucidon de corte sobre hueso (CSH) en regién interna de costillas, asi como corte de
hueso (CDH), para extraccion del corazon por medio de la técnica D en Tonind (Tomado y
modificado de Lujan et al. 2010: 378).

Figura 121- Detalle de corte sobre hueso en parte interna de costillas izquierdas.

Figura 122- Ejemplo de corte de hueso en el tercio esternal de 22 y 32 costillas izquierdas de un mismo
individuo.

Figura 123- Representacion gréafica de las diferentes técnicas de acceso al corazén, donde se sefiala
en rojo la frecuencia de corte de hueso (CDH) por region del esterndn, en el contexto mezclado de
Tonina.

Figura 124- Diferentes representaciones de Xipe Toétec. Se observa apertura toracica en sentido
horizontal (Gonzéalez, 2016).

Figura 125- Distribucion y patrén de cortes sobre hueso y raspado en béveda craneal, sobre todo las
marcas correspondientes a esta practica son los cortes lineales prolongados que se agrupan en frontal,
parietal derecho y occipital.

Figura 126- Fragmento de parietal derecho con varios cortes sobre hueso, perpendiculares a la sutura
sagital que se originan cercanos a esta sutura.

Figura 127- Pisiforme y escafoides derechos con cortes sobre hueso.

Figura 128- Mandibulas con impactos cortantes y seccionadas en los angulos.

Figura 129- Axis con evidencia de desprendimiento de apdéfisis odontoides, en direccion postero-
anterior.
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Figura 130- Izquierda: Vasija K5850, escena de ejecucion por decapitacién, donde el gobernante
observa desde el trono; se aprecia el instrumento utilizado, hacha, y la posicion del sacrificado,
sentado maniatado de las manos y cabeza inclinada. Derecha: Vasija K680. Escena del palacio con
el cacique gordo y un cautivo con la cabeza recién decapitada. A diferencia de otras representaciones
donde se puede ver adn el cuello unido a la cabeza, en esta escena la decapitacion ocurrié muy cerca
de la base del craneo.

Figura 131- Izquierda, lamina 34a del Cddice Dresde.! Derecha, Tablero de la Cruz Foliada de
Palenque.

Figura 132- Vasija K3924, la escena es muy similar al Mural de las Cuatro Eras de Tonina.

Figura 133- Evidencia de exhibicion de craneos en Tonina.

Figura 134- Vasija K5615. Después de ser decapitado por los Sefiores del Otro Mundo, la cabeza de
Jun Junajpu pende del arbol de cacao.

Figura 135- Piezas dentales maxilares con exposicion directa, se indica el niUmero correspondiente a
la arcada dental.

Figura 136- Evidencia de extraccion de piezas dentales en hueso fresco, en maxilar y mandibula, por
medio de la fractura por percusion y desprendido.

Figura 137- Anatomia de la region cervical donde se muestra la relacion de las vértebras con la arteria
carétida y el hioides.

Figura 138- Incisiones cortantes en vértebra cervical.

Figura 139- Incisiones cortantes en primera vertebra dorsal (Verano y Toyne, 211:463).

Figura 140- Ejemplo de huesos y piezas dentales calcinadas, con evidencia de estrias anilladas y
fracturas debido a la alta temperatura.

Figura 141- Izquierda Monumento 155 de Tonin&. Derecha, vasija estilo codice: K1299: Dios figura
con los atributos de Chak Cib Chak, con orejas y cola de jaguar, brazos atados detras y a punto de ser
incendiado por los gemelos. De acuerdo con Grube (2000:264) vemos la lucha entre kann ajaw y el
dios de jaguar en una vasija policroma, estilo de cddice.

Figura 142- Vaso tipo codice K4598. Dios L es prisionero y quemado

Figura 143-. Técnicas de desarticulacion documentadas por Chavez en Templo Mayor (2010: 327,
328).

Figura 144- Cortes por deslizamiento en cuerpo de segunda y tercera cervical

Figura 145- Preformas del proceso de manufactura dsea en huesos de craneo.

Figura 146- En la figura A se presenta las marcas antropicas mas frecuente por color y por segmento
anatomico; en la figura B el patron de segmentacion articular identificado con las lineas verdes, con
la distribucién de cortes sobre hueso (CSH); en la figura C, en negro los huesos mas frecuentes y en
blanco lo menos representados en la muestra de estudio.

Figura 147- Distribucion de la exposicion térmica directa. Los colores claros representan baja
temperatura y el color rojo, mayor temperatura.

Figura 148- Frontal, cara endocraneal con desprendimientos en la porcion orbitaria; malares y
cigomatico con evidencia de desprendimientos o fracturas por flexion para reducir la regién facial,
ademas con exposicion térmica indirecta.

Figura 149- Patr6n de fragmentacion de menton.

Figura 150- Fémur izquierdo, la porcion distal asada y con aprovechamiento del canal medular;
diafisis hervida, por ello la diferencia de color.
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Introduccion

El interés por realizar esta investigacion surge debido al poco conocimiento que se tiene
sobre la gente que habitd en las Tierras Altas del occidente del area maya, especificamente
Tonina. Sobre todo, porque las investigaciones basadas en restos Gseos se concentran mayormente
en los mayas de las Tierras Bajas centrales y del norte.

Tonind fue una ciudad maya con gran esplendor durante el Clasico y es posible que
perviviera al colapso maya, de ser asi seria un hecho excepcional comparado con la mayoria de
sus vecinos de las Tierras Bajas, los cuales sucumbieron ante este suceso, causando con ello que
muchas de las ciudades fueran abandonas y despobladas.

Es probable que la ubicacion de Tonina, entre dos grandes areas culturales, sea una de las
razones de su permanencia, gracias a las relaciones econémicas pasivas con sus vecinos de los
Altos de Chiapas e incluso con poblaciones de la Costa del Golfo, de donde proviene la
produccién del estilo ceramico que vestiria a la ciudad maya hacia el Posclasico temprano (Paris
et al. 2015).

Dichas relaciones econémicas de intercambio comercial con la Costa del Golfo se
instaurarian durante el periodo transicional del Clasico tardio al Posclasico temprano (Paris,
Taladoire y Lee 2011). A pesar del declive suscitado con sus vecinos de las Tierras Bajas, esta
ciudad pudo resistir la crisis generada por este hecho tan dramaético, al mantener su misma
estructura econémica y sus redes de intercambio de larga distancia (Paris y Lopez Bravo 2017).

Al igual que muchas entidades politicas importantes de los Altos de Chiapas, Tonina suele
ser relegada como una ciudad menor en comparacion con otras capitales mayas de gran magnitud
(Taladoire 2017), sobre todo con sus vecinos mas al norte.

Tal consideracion podria presuponer una idea generalizada de la conformacion de los
grandes emporios politicos mayas. Sin embargo, la arqueologia de los Altos de Chiapas (Paris et
al. 2011, 2015; Paris y Lépez Bravo 2017; Shesefia y Tovalin 2014) nos ha mostrado que este
territorio, a pesar de su aislamiento y de sus particularidades, estaba intensamente involucrado en
acontecimientos historicos de la civilizacidn maya e incluso con otras partes de Mesoameérica, por
ejemplo con la Costa del Golfo o la Depresion Central de Chiapas; asi también se han constatado
posibles influencias teotihuacanas desde el Clésico temprano, en el caso de Tonina (Sanchez y
Krempel 2019). % La estructura politica y social tan particular de esta entidad fue un punto clave
para la pervivencia de la cultura maya después del ocaso sufrido en el Clésico terminal.

La fuente principal de informacion para la realizacion de esta investigacion es a partir del
andlisis de 15 956 huesos humanos, recuperados en 1991 por el arquedlogo Juan Yadeun (Yadeun
1991), en el piso de la Estructura 15, parte de la quinta terraza de la Acrépolis de Tonina. En el
anexo 1 vemos el permiso otorgado por la DEA para la realizacion de esta investigacion.

Este hallazgo tan colosal conforma un depésito masivo secundario sucesivo u osario, al
cual he denominado contexto mezclado. Se entiende por contexto mezclado a la combinacion de
partes de diferentes individuos dentro de mismo conjunto (Martin y Osterholz 2014). El concepto
de contexto mezclado comprende todas aquellas formas en las que se puede ocasionar un conjunto
de restos éseos con varios individuos, ya sea que se encuentren articulados de manera parcial o
no.

2 En la Acropolis se ha encontrado decoracion de mascaras de dioses de estilo teotihuacano, principalmente de Tlaloc
con estrabismo, en el Palacio del Inframundo, en el tinel del Templo | y en la gran escalinata de acceso (Yadeun 1996;
2000:14-16; Pescador 2000). Asi mismo, descubrimientos recientes en el Monumento 186, confirman la parafernalia
de estilo teotihuacano en el atavio de por lo menos uno de los primeros gobernantes de Tonina. En tal monumento
vemos a Chak Baluun Chaak y su cautivo herido por una lanza, identificado como: Aj K "ahk'te’l "El del (lugar de) los
palos de fuego. Entre el atuendo del gobernante vemos un atlatl y un escudo, en general, toda la composicion del atavio
es parecido a los vestidos de guerra y el armamento tipicos de los guerreros teotihuacanos (Sanchez y Krempel 2019),
lo que no implica, aun, una influencia directa.

17



Sobre el hallazgo no hay un registro escrito o visual (fotografia o dibujo), sélo contamos
con unas suscintas lineas: el contexto era un caos, como si a los huesos los hubiesen aventado de
tantas veces que los movian, por ello no realizé dibujo del hallazgo (comunicacion personal,
Yadeun, 2016); ademas refiere que el depésito data del Posclasico, ya que habia una capa de tierra
entre la edificacion del Clasico y los restos 6seos recuperados en la superficie del edificio
(comunicacion personal, Yadeun 2017).

Asociado a este contexto mezclado se hallaron huesos de fauna y dos ofrendas. La primera
ofrenda consta del esqueleto semi completo de un individuo adulto, que, a diferencia del resto de
los huesos del contexto mezclado, no presenta marcas antrdpicas. La segunda consta de dos
individuos incompletos. El primero de ellos es un adulto joven y el otro individuo es un adulto
medio; ambos exhiben marcas antropicas realizadas alrededor de la muerte.

La cronologia de la serie esquelética se confirmé mediante el analisis de 14C realizado en
tres piezas dentales, asi el contexto pertenece tanto al Poscléasico temprano como al terminal, es
decir, es un depdsito sucesivo de cientos de afios, Unico en Mesoamérica hasta el momento, por
la cantidad de individuos albergados en él. Estas muestras también fueron parte del analisis de
isotopos estables (tabla 1). Asociado a este contexto mezclado se hallaron huesos de fauna y dos
ofrendas, las cuales se describen en el Anexo 2.

Tabla 1. Datacién radiocarbdnica en tres muestras de

Tonina.
- Edad
Codigo de Elemento Edad calibrada radiocarbénica 8 C  Cronologia
laboratorio datado -
convencional
215921, Tonina, Colégeno de
muestra 2 de lag 1435 - 1487 AD 420 + 20 BP -1.5 Posclésico tardio
., raiz dental
isdtopos
215922, Tonina, , , .
muestra 4, de Colageno de 1022 -1129 AD 960 + 15 BP 7.9  Posclasico
. raiz dental temprano
is6topos
215923, Tonina, Colageno de
muestra 12, de olag 1270 - 1295 AD 705 + 15 BP -9.6 Posclésico tardio
. raiz dental
isdtopos
215924, Lagartero ﬁlj)elzgeno de 1396 — 1438 AD 525 + 20 BP -8.0 Posclasico tardio

Nota: Datos procesados y calibrados por The Keck Carbon Cycle AMS Laboratory, University of California, Irvine.

Es a partir del proceso exhaustivo de limpieza, la restauracién de la coleccion dsea (que
dur6 poco mas de dos afios) y el analisis tafonémico, que permitié conocer de manera muy
detallada el material y con ello realizar una retrospectiva de lo que pudo ser el contexto
arqueoldgico.

Es de resaltar que, a pesar de las pocas o nulas descripciones de los contextos
arqueoldgicos, es posible obtener informacion muy valiosa de los restos 6seos, debido a que se
les puede considerar como un libro donde se va registrando todo lo sucedido en el devenir del
individuo, e incluso después de su deceso, como son las trasformaciones ocurridas en el lugar
donde fueron depositados (diagénesis); en especial este analisis de la diagénesis en el hueso,
permitié plantear que el dep6sito mortuorio fue el resultado de varios eventos, lo cual se confirmé
maés tarde con las dataciones radiocarbonicas. Igualmente, con el corpus de analisis aplicado en
los huesos, se logré conocer pautas comportamentales de los individuos que lo conforman, asi
como de quienes lo llevaron a cabo y precisar qué fue lo que llevé a que se formara un contexto
mezclado tan colosal.

Asi, una de las aportaciones de esta investigacion es contribuir al debate existente sobre la
continuidad ocupacional del sitio después del colapso maya por gente del mismo valle de
Ocosingo o gente foranea. Ya que se tiene la premisa que después del colapso maya, debido a
todo el movimiento politico, econémico y migratorio suscitado por dicha crisis, muchas ciudades
fueron abandonadas y otras fueron pobladas por gente foranea.
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En el caso de Tonina se postula que fueron los tzeltales los recién llegados después del
colapso maya, por el hecho de encontrar un estilo ceramico diferente en este periodo en contraste
con el Clasico maya (Yadeun 2012a), sin considerar que este cambio estilistico podria ser
resultado de influencias externas, debido a relaciones de comercio, entre otros; asi mismo no se
explica que sucedio con la poblacion de filiacion cholana que supuestamente vivia en el valle de
Ocosingo antes de la llegada de los tzeltales.

La propuesta de Ayala (1995), Taladoire (2016) y Wichman y Lacadena (2005), fundada
en varias evidencias, plantean que desde un inicio el Valle de Ocosingo fue poblado por el grupo
linguistico tzeltalano. De esta manera cobran sentido las evidencias encontradas en esta
investigacion, al detectar la pervivencia del mismo simbélismo que denota el espacio sagrado de
la quinta terraza, en donde se conjuntan una serie de manifestaciones arquitecténicas alusivas a
la muerte ritual, es el caso del Mural de las Cuatro Eras y el Altar Rojo o restos de lo que fuera
un andamio para la exhibicion de cabezas, que en su conjunto forman un campo relacional que
fue el escenario para la practica del sacrificio humano en tiempos clasicos y posclasicos mayas;
el depdsito del contexto mezclado antes mencionado es el resultado de cientos de afios de
acumulacion de partes corporales, producto de la manipulacion p6stuma de los cuerpos de las
victimas sacrificadas.

Los datos generados en esta investigacion nos encaminan a apoyar lo dicho por Ayala
(1995), Taladoire (2016) y Wichman y Lacadena (2005), también se prevé un cambio ideologico
manifestado en la practica del sacrificio humano. Es por ello que ademas surgieron nuevos datos
al respecto y sobre las manipulaciones postumas de los cuerpos de las victimas, en el umbral del
Posclasico maya. Si bien, la bibliografia que existe al respecto documenta una notable diversidad
en los tratamientos de sacrificio, a través del espacio y a través del tiempo (Buikstra 2007), los
resultados obtenidos en esta investigacion son contrastantes, en cuanto a la practica religiosa que
imperd durante el Clasico maya con respecto al Posclasico, en donde se anotan dos cambios
importantes.

Primeramente, en cuanto a la masificacion del sacrificio humano en épocas mas tardias, y
segundamente sobre las técnicas de inmolacién que habian estado Ilevando a cabo los mayas del
Clésico con respecto al Posclasico; esto plantea una nueva introduccion ideoldgica en el area
después del colapso maya.

Es interesante hacer notar que, en el &rea maya, hacia el Posclasico, no se habian reportado
depdsitos colectivos de victimas sacrificiales, sobre todo los despojos masivos de lo que pudieran
ser andamios para la exhibicion de craneos u otras précticas concernientes con el tratamiento dado
a las victimas sacrificiales (Tiesler y Cucina 2010: 213).

Al respecto, se puede considerar que Chichen Itza es reflejo de los cambios rituales
ocurridos hacia el Posclasico en el area maya, pues el sacrificio humano de ser un culto
protagonico de la élite plasmado en el arte, es reemplazado por una imponente arquitectura,
escultura monumental, sacrificios a gran escala y la exhibicién de partes corporales. Es el caso
del Tzompantli y del Templo de los jaguares cuyas representaciones felinas lucen corazones
humanos en las fauces, y la decapitacion en el juego de pelota (Tiesler y Cucina 2010).

Parece ser que Tonina se suma a esta nueva corriente ideoldgica suscitada en el Posclasico,
hacia el otro extremo de las tierras mayas, con la excepcion gque en este sitio ya existia la préactica
arquitectonica visual relacionada con la muerte ritual y los tratamientos pdstumos de las victimas
sacrificadas, practica visual considerada tardia entre los mayas; no obstante, la vemos
representada en Tonina desde el periodo Clasico. Lo curioso de esto es que la evidencia 6sea de
tales vestigios arquitectonicos alusivos a la muerte ritual corresponda al Posclasico, con el
hallazgo de un contexto mezclado u osario sobre el piso de la Estructura 15, en la quinta
plataforma de la Acrépolis. Referente a este contexto se basa el desarrollo de este estudio.

Ejemplo de tales representaciones iconograficas alusivas a la muerte ritual en Tonina es el
Mural de las Cuatro Eras, donde vemos a un way, sujetando una cabeza decapitada. Frente al
relieve se localiza el Altar Rojo, que corresponde a una pequefia banqueta estucada en su fachada
por una compleja narrativa de cautivos, pilas de plumas y huesos cruzados, que la vinculan con
el Mural de las Cuatro Eras (Sanchez et al. 2018). Esta banqueta est4 asociada con la imagineria
de cautivos, asi como el mural de trasfondo (Séanchez et al. 2018: 12); la misma banqueta
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representa para Taube (2017) los vestigios de lo que fuera un andamio para exhibir partes
corporales.

A pesar de contar con esta imagineria ritual en Tonina desde el Clasico maya, hasta la fecha
no se ha podido constatar en la evidencia ésea, salvo por algunos casos descritos por la Misién
Arqueologica Francesa, en donde se reportan entierros infantiles considerados como ofrendas
conmemorativas, probablemente sacrificados.

Sabemos que la decapitacion y la extraccién del corazon eran las formas de muerte ritual
mas comunes en el México antiguo, sin embargo, las técnicas empleadas para ello son cambiantes
conforme la época, region, ceremonias y culto a ciertas deidades, por ello su documentacion nos
aporta informacion valiosa sobre las interacciones ideoldgicas suscitadas o influencias que se
pudieran dar en este vasto territorio mexicano.

Por ejemplo, se ha visto una relacion entre los esternones cortados y el culto a Xipe Totec
desde el Clasico mesoamericano (Pijoan y Mansilla 2004b; Pijoan et al. 2010; Ladron de Guevara
2010). Xipe Tétec era una deidad de guerra y maiz venerada en extensas partes de Mesoamérica,
sobre todo en su apogeo durante el Posclésico, con sacrificios y desollamientos de las victimas
(Tiesler y Olivier 2020).

Asi Tonina se manifiesta como otro de los sitios donde se han podido constatar influencias
externas después del colapso maya, en el &mbito del sacrificio humano y el tratamiento dado a las
victimas despueés de la muerte ritual, por el hecho de documentar cientos de esternones cortados
a la mitad, marcas de desollamiento, asi como evidencia de antropofagia con una reduccién
intensiva del cuerpo humano, entre otras marcas antrépicas. Los restos de estos procedimientos
rituales fueron depositados durante el periodo que abarca el Posclasico, en el piso de la Estructura
15, ubicada en la quinta plataforma de la Acropolis.

De ahi el interés por indagar las razones de esta nueva pauta comportamental en el ambito
religioso registrada hace apenas unos afios en el area maya y que coincide con las postrimerias
del colapso maya. En esta investigacion se llega a la posible conclusion que este nuevo
comportamiento registrado en Tonina hacia el Posclasico es quiza una influencia adquirida de la
Costa del Golfo (parte centro y sur de Veracruz) hacia el Clésico tardio, relacionandolo con el
culto a Xipe Tétec (Casasola 1976). Aspecto que no suena absurdo, si consideramos la vasta
comunicacién que se suscitd entre esta region y los Altos de Chiapas desde tiempos remotos
(Navarrete 1973).

Esta investigacion se rige por los preceptos de la arqueotanatologia, dado que es recurrente
que los contextos arqueoldgicos con huesos humanos presenten desafios especificos con respecto
a la interpretacion de los procesos culturales asociados con su deposicidn, sobre todo cuando se
carece del registro de campo.

Asi esta postura integra el conocimiento de los procesos tafondmicos, con el objetivo de
reconstruir las practicas funerarias del pasado con restos humanos en un contexto arqueoldgico
como punto de partida (Duday 2009). Para ello se realizaron varios analisis, tanto macroscpicos
como quimicos, que se desarrollan en tres capitulos (I1, 111y V). En cada uno de ellos se describe
a fondo la metodologia particular utilizada en cada analisis.

El primer analisis consintié en conocer el perfil biologico de la muestra de estudio y el
comportamiento demogréfico o no de la muestra. Para ello se revisaron los 15 956 huesos
humanos que conforman la coleccion de estudio, con el proposito de obtener las diferentes
variables bioldgicas: sexo, edad, estatura, modificaciones culturales (modelado cefalico y limado
dental); asi como el nimero minimo de individuos (NMI) y el probable nimero méaximo de
individuos (NLMI). Obteniendo a partir de ello que la muestra esta conformada mayormente por
hombres, adolescentes y adultos jovenes. Tal distribucién de sexo y edad no corresponde a un
perfil demogréafico, mas es coherente con lo reportado en contextos relacionados al sacrificio
humano (Cucina et al., 2004). Mientras que el nimero minimo de individuos (NMI) y el probable
nimero maximo de individuos (NLMI) fue de 272 y 328, respectivamente. Tanto el modelado
cefalico (tabular erecto) como el limado dental (A, B, C y F) son el mismo tipo que el reportado
tiempo atras por el profesor Romano (1979) y Tiesler (1999) para varios sitios del Valle de
Ocosingo que datan del Clasico y Posclasico. Con respecto al limado dental, los patrones son
comunes al area maya, a la Depresion Central de Chiapas y a regiones zoques de Chiapas. Sin
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embargo, sobre el modelado tipo tabular erecto, se ha propuesto que es parte de una identidad
local propia de las Tierras Altas del sur, presente desde el Clasico maya (Tiesler y Lacadena,
2018).

El segundo tipo de analisis efectuado en el contexto mezclado fue el de is6topos estables y
de Sr, con el objetivo de conocer las huellas isotopicas del 15N/14N del nitrogeno y 13C/12C del
carbono para la dieta, asi como el origen geografico y los patrones de migracién mediante la
relacion 180/160 del oxigeno y 87Sr/86Sr. Para ello se muestrearon tanto piezas dentales como
hueso mandibular de 12 individuos, ocho muestras de costillas derechas, la Ofrenda I, fauna local
y contemporanea de Tonina. Se determiné que en la mayoria de los individuos seleccionados al
azar se presenta un patrén dietario muy similar, tanto en la infancia como en la etapa adulta, al
reflejar una dieta basada en plantas C4. No obstante, desde el perfil dietario de la muestra se pudo
detectar posibles migrantes que diferian con el patrén dietario de la mayoria. Lo cual se corrobora
mediante la relacion 180/160 del oxigeno y 87Sr/86Sr, en donde es probable que, de los 12
individuos muestreados tanto en diente como en hueso mandibular, tres sean de las Tierras Bajas
del Sur o &rea central o region del Usumacinta, uno de las Tierras Bajas del Norte y otro de las
Tierras Altas del Sur, por el Motagua. Si comparamos estos resultados isotopicos con la
informacidn iconogréafica del sitio, sobre las entidades enemigas de Tonind en el Clasico, vemos
que es el area de las Tierras Bajas del Sur o area central o region del Usumacinta, en donde obtuvo
varias victorias sobre ciudades vecinas y lejanas, por ejemplo, Palenque, Sak Tzi, Bonampak y
otras; asi notamos una coincidencia en tres de las muestras analizadas. Con esto podemos decir
que quiza para el Posclasico, Tonina seguia manteniendo su misma estructura politica agresiva
hacia esta region maya.

El tercer analisis trata sobre la identificacion y cuantificacion del patrén de marcas
antropicas efectuadas alrededor de la muerte y presentes en la muestra de estudio, para ello se
analizaron los 15 956 huesos humanos, sin contar fragmentos no diagndsticos. Con ello se pudo
reconstruir el programa ritual del que fueron sujetos los sacrificados. En donde se pudo identificar
la muerte violenta por medio de varias técnicas con complicadas manipulaciones rituales
postumas, es el caso del desollamiento, la exhibicion de partes corporales y la posible
antropofagia.

Finalmente, el objetivo de la investigacion fue mostrar evidencias que respalden la
hipétesis sobre la continuidad ocupacional en la regién por el mismo grupo cultural, asi como
documentar nuevas practicas de sacrificio humano y sus rituales péstumos suscitadas en el area,
posteriores al colapso maya.

Planteamiento del problema

Para discutir sobre la ocupacion en el Valle de Ocosingo, desde el Clésico hasta el
Posclasico por el mismo grupo étnico, primeramente, se propone entender a la época posclasica
como una escision dentro de un drama social (Turner 2008). Esto da pie a concebir la existencia
de una continuidad cultural transmutada, mas no una desaparicion de la cultura maya, como
tradicionalmente se ha dado por hecho (Culbert 2001). El colapso maya como un drama permite
vislumbrar una nueva reconfiguracion a nivel estructural, siendo el viejo sistema sociopolitico la
base de la ecdisis, como una renovacion del tegumento.

Los grupos mayas asentados en el Sureste de México hasta Honduras conformaron una de
las grandes civilizaciones en el mundo prehispanico. El territorio que llegaron a ocupar albergo
grupos humanos de caracteristicas bioldgicas variables, con sus respectivas particularidades
linguisticas, sociales y culturales (Comas 1978).

Por mayas se entiende a todos los miembros de la familia linglistica maya, que consta de
31 lenguas distintas, agrupadas en cuatro grandes ramas: 1) la rama huastecana, que se separé del
tronco ancestral denominado protomaya, formada por el huasteco y el chicomulteco; 2) la rama
yucatecana que agrupa a cuatro lenguas: yucateco o peninsular, itza, mopan y lacandon; 3) la
rama occidental que comprende a las lenguas cholanas de las tierras bajas centrales, asi como a
las tzeltalanas de las tierras altas de Chiapas y a las chujeanas y kanjobalanas de la region
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fronteriza de Chiapas y Guatemala; 4) la rama oriental que agrupa a las lenguas mameanas y
quicheanas, habladas principalmente en las tierras altas de Guatemala (Pérez 2004: 8).

El grupo de nuestro interés, tzeltalano, formado por el tzotzil y el tzeltal, habita las tierras
altas de Chiapas; el cual se diferenci6 del cholano en el Clasico temprano (250 a 600 d.C.):

Las tierras altas de Chiapas y especialmente las de Guatemala muestran una gran
diversidad lingistica, producto en parte del accidentado paisaje, surcado de cafiadas
y altas estribaciones, o por el contacto con lenguas de otras familias, ya sean mixe-
zoques y otomangues (chiapaneca) en el occidente y en el sur, como por hablantes
de lenca, xinca, jicaque y pipil que habitaban en Honduras, El Salvador y el sur de
Guatemala. Aqui existe la mayor diversidad linglistica de toda el area maya, muchas
de las lenguas que ahora conocemos se localizan en este accidentado territorio de
Chiapas y Guatemala. Las tierras bajas centrales, donde ocurrié la gran eclosion
cultural del periodo Clasico (250 a 900 d. C.) fue ocupado por hablantes de cholano,
nombre que se da a una antigua lengua del cual derivaron el chol, chontal, chorti y
cholti, grupo de lenguas que se originaron en esa porcion central del area maya
después del colapso (Pérez 2004: 6).

El periodo de esplendor de estos grupos se desarrolla durante el Clasico (250-800 d.C.),
con un gran auge econdémico, politico, arquitecténico y cultural; sin embargo, el aparente
equilibrio estructural se vio interrumpido hacia finales del Clasico terminal (800-900 d.C.), de tal
suerte que, en un lapso de 300 afios, las ciudades mayas sucumbieron al colapso que
inevitablemente se avecind.

Se discurre que este suceso es consecuencia de la concatenacién de varios elementos, de
caracter interno y externo, de indole natural, sociopolitico y econdémico, que inici0 con la
acumulacion gradual de problemas ocasionados por las caracteristicas estructurales que determiné
el orden sociopolitico del periodo Clasico, de las ciudades-Estado, y al que se fueron sumando la
sobrepaoblacion en general y otros factores regionales (Demarest 2011; Ochoa y Vargas 1979).

En la literatura arqueoldgica se menciona que tal suceso marca el final de la civilizacion
maya. Empero, la gran tradicion maya no desapareci6 con la caida de las ciudades-Estado del
Clasico, sélo dio paso a un nuevo ciclo y a un nuevo orden econémico, basado en el intercambio
comercial con mayor énfasis en la infraestructura, sin concentracién del poder en el gobernante y
su dinastia (Demarest 2011: 485).

Los antrop6logos tienden a ver al colapso como un proceso que implica la disminucion o
una reordenacién dréastica de las instituciones, de la infraestructura y la administracién necesaria
para el funcionamiento de las entidades politicas complejas, asi como estados e imperios. En los
estados antiguos los sistemas ideoldgico, politico, econémico y social son imbricados por la
disgregacion de una institucion que contribuye a la instabilidad y fragmentacion de otras (Shawn
2016).

En los mayas del periodo Clasico se refiere a la desaparicion, rapida en algunas regiones y
maés gradual en otras, del sistema politico de las ciudades-Estado de las Tierras Bajas del oriente
de Mesoameérica entre los afios 750 y 1050 d. C., que conllevo el abandono o declive de su tamafio
poblacional y complejidad; arrasando ademas con sus sublimes manifestaciones materiales, parte
importante en la vida politica de ese entonces.

El punto de quiebre de los grupos mayas ocurrié en diferentes momentos, en distintas
regiones, y debido a una diversidad de factores y crisis finales (Demarest 2011: 471, 484, 485;
Ochoay Vargas 1979).

Una de las explicaciones sobre el colapso maya que ha tenido mayor auge ha sido el modelo
ecoldgico que conlleva el abandono de los sitios debido a una sobre poblacion en el cual el sistema
agricola no la pudo sostener y que la degradacién ambiental, ademas que una crisis nutricional
contribuyd al abandono de las grandes ciudades (Demarest 2011; Wright y White 1997: 13). Sin
embargo, Wright y White (1997: 13, 25, 26) no apoyan dicho modelo, ya que los analisis
isotopicos y osteopatolégicos que han realizado en diferentes ciudades del Cléasico no lo
confirman. Chase y Chase (1992) lo atribuyen en parte a una exacerbada hostilidad entre las
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Tierras Bajas del Norte y las Tierras Bajas de Sur, al desarrollo de Chichen Itza, a los cambios en
el comercio, a la organizacion politica y a los modelos de guerra, por ejemplo, el aumento del
militarismo y la introduccidn a gran escala de los sacrificios humanos.

Propongo retomar los postulados de Turner (2008: 49-54), para entender al colapso maya
como un drama social, el cual es un proceso disarménico que surge en situaciones de conflicto y
consta de cuatro fases.

La primera fase la constituye la brecha o ruptura dentro de las relaciones estructurales. Para
el caso de los mayas, lo constituiria la creciente red de sedes dinasticas y sus alianzas, sistemas
religiosos compartidos, relaciones comerciales y de intercambio, que se fue haciendo cada vez
mas compleja, integrada, interdependiente, competitiva, y por lo mismo fragil; la jerarquia interna
de gobernantes y nobles seguia la misma tendencia (Demarest 2011: 474).

La segunda fase consiste en una escalada de la brecha hacia una crisis, es decir, la brecha
tiende a extenderse 0 expandirse hasta ser coextensiva de alguna grieta en el escenario social. Esta
fase corresponde a los multiples factores que contribuyeron a desquebrajar, de manera rapida o
paulatina, el sistema politico maya de ciudades-Estados por regiones.

La tercera fase es la de regulacion del conflicto en donde entran en accién ciertos
mecanismos de ajuste y de reparacion que abarcan una gama de posibilidades, segun el tipo y la
complejidad de la crisis. El colapso maya fue la accién reparadora para la subsecuente
sobrevivencia de la tradicion cultural maya, con una gran variedad de formas o declive en la
mayoria de los Estados mayas entre los afios 750 y 1050 d.C. Se supone que algunas zonas fueron
practicamente abandonadas, hubo un flujo migratorio masivo hacia tierras lejanas con
reagrupacion biologica y cultural de los grupos, asi como la reocupacion de otros sitios que ya
habian sido habitados en otros tiempos; sin recuperacion de su sistema politico centrado en el
poder dindstico de los Sefiores sagrados.

La fase final del drama implica dos soluciones: la reconciliacion de los partidos en litigio
para regresar a cierta armonia bajo el mismo sistema social o la escisién definitiva e irreparable,
en donde existe un cambio a nivel estructural.

Bajo los postulados tedricos de Turner (2008) sobre el drama social, planteo que el periodo
Posclasico marca la escisién con nuevas formas de organizacion politica y econdmica, que
resultaron ser muy diferentes al modelo de ciudades-Estados. Muchas caracteristicas culturales
continuaron, otras se trasformaron, como la estructura politica, econdmica e ideoldgica (Demarest
2011: 477, 478).

El Posclasico maya entendido como una escision nos proporciona una vision mas amplia
para poder comprender la naturaleza de los acontecimientos registrados a nivel arqueol6gico en
el sitio de Tonina hacia el Posclasico, de los cuales se ahondard mas adelante.

La ubicacion geografica de Tonina (o Po’oche)® entre las Tierras Bajas de los valles del rio
del Usumacinta y las Tierras Altas mayas permitié la coexistencia con rasgos culturales
diferentes, por ejemplo, la influencia de la misma escritura, la arquitectura, la religion, la
ceramica, un glifo emblema, el uso de los mismos titulos por lo gobernantes; no obstante, hay
particularidades en esta ciudad que los hace comportarse de manera distinta al de sus congéneres
de las Tierras Bajas del sur (Ayala 2002a), como se vera en el desarrollo de esta investigacion.

Si bien se ha dicho que Tonina es el Gltimo reducto maya porque sobrevivié més
tardiamente al colapso, registrado en el Monumento 101, con la fecha de 10.4.0.0.0, equivalente
al 13 de enero de 909 d.C. (Becquelin y Baudez 1979) (Figura 1). Es posible suponer una
pervivencia hasta el Clasico terminal (840-1000 d.C.) (Taladoire 2015).

De esta manera, podemos suponer simplemente una reestructuracion social durante el
Epiclasico, debido quiza a la emergencia de otros centros rectores dentro del valle de Ocosingo,
con un abandono muy esporadico debido a la presencia de estratigrafia que separa los niveles
clasicos con una subsecuente reocupacion correspondiente al Posclésico temprano (Becquelin 'y

3 Nombre de la ciudad durante el Clasico maya que deriva de Po’o, el cual es un nombre de la via lactea y también del
sitio como se aseverd en su glifo emblema (Ayala 1995); por lo tanto, significa “los de arbol sagrado”, es decir “los de
la via lactea” (Ayala 2002a: 149).
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Baudez 1982a, b). Estas cuestiones de abandono y reocupacion en el sitio abren ciertas
interrogantes: ¢es la misma poblacién que habita este sitio hacia el Posclasico? ¢qué tipo de
organizacion sobrevivié al apogeo?

Datos arqueoldgicos sugieren que los habitantes del valle de Ocosingo, después del colapso
maya, trataron de restaurar su poder mediante actividad arquitectonica en la Acrdpolis, que se
suscito desde el Clasico terminal (Estr. F5-2, en Becquelin y Taladoire 1990: 1548-1551; Yadeun
2008-2009). Otro dato importante al respecto es el patron de asentamiento en el valle, pues una
parte de la poblacion permanecia en las cercanias de Tonin4, por tanto, el hiato en Tonina no dur6
mucho y pudo haber sido més corto de lo que se ha pensado (Becquelin y Taladoire 1990).

- ——

Figura 1. Monumento 101 de Tonind, muestra la fecha 10.4.0.0.0, equivalente al 13 de enero de 909 d.C.;
es la ltima fecha de cuenta larga en un monumento pétreo del Clasico maya. Museo de Tonina.

En muchos aspectos, la mayor parte de la resistencia de Tonina al colapso en
contradiccidn con la mayoria de sus vecinos, es porque se distingue de otras entidades
politicas mayas. A pesar de su poblacion relativamente reducida, esta ciudad
desarrollé una actitud agresiva y obtuvo numerosas victorias, en el transcurso de su
historia. Los habitantes del valle de Ocosingo incluso intentaron durante algun tiempo
recuperarse de la destruccion de la ciudad, después del afio 909 d.C.; tales diferencias
podrian derivarse de una organizacion politica distinta, basada en un control politico
diferente de su territorio, y en la importancia de un substrato de Tzeltalan (sic) que
permitio a los habitantes del valle mantener alianzas con sus vecinos de las tierras altas
(Taladoire 2015: 65).

Se ha planteado que el Valle de Ocosingo ha tenido una continuidad de ocupacién de
caréacter discontinuo, aunque muy extendido, desde el Preclasico hasta la actualidad. A partir de
las evidencias arqueoldgicas, se plantea que en Tonind hubo destruccion violenta, una
reutilizacion y una eventual continuidad cultural en el Posclasico (Becquelin y Taladoire 1990).

Sobre la filiacion lingiistica de los grupos que habitaron Tonina y el valle de Ocosingo,
tanto en el Clasico como en el Posclasico, se cuenta con evidencias del estilo cerdmico, algunas
epigréficas y osteoldgicas (Taladoire 2016; Romano 1979; Ayala 1995; Tiesler y Lacadena 2018,
2019). Con base en dicha informacidn se tienen dos hipétesis: durante el Clasico, la ceramica es
similar a la de las Tierras Bajas centrales del area maya, a la esfera del Petén, y en el Posclasico
el estilo ceramico proviene de las Tierras Altas centrales. Debido a este ultimo dato, el arquedlogo
Juan Yadeun péstula que los primeros ocupantes de Tonind y del valle fueron de filiacién Chol-
maya y que para el Posclasico son los tzeltales quienes ocupan el sitio (Yadeun 2012a; Pescador
2000).
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Avyala (1995) y Taladoire (2016: 17) plantean al contrario que desde un inicio el valle y
Tonina fueron ocupados por el grupo lingiistico tzeltal’ano. Ello explicaria los lazos politicos y
econdmicos con las entidades tzeltales y tzotziles de los Altos de Chiapas. Otro dato que
contribuye a sostener esta segunda conjetura es lo dicho por Wichman y Lacadena (2005), al
suponer que los textos jeroglificos de Tonind, y otros sitios de la regién chiapaneca muestran
algunas diferencias con los textos de las Tierras Bajas, esto nos dice que pudieron estar escritos
en tzeltal.

La evidencia osteoldgica recabada por Romano (1979), Tiesler y Lacadena (2018, 2019)
también fortalece esta Ultima conjetura. En el Clasico maya, el valle de Ocosingo se caracterizd
por las mismas practicas corporales que el resto de las Tierras Altas hasta el Quiche; por ejemplo,
con el tipo de modelado cefalico tabular erecto que vemos presente en los gobernantes, a
diferencia de los individuos cautivos, tabular oblicuo, representados en esculturas.

Otro dato es el que aportan Becquelin y Baudez (1979: 161), en cuanto a las costumbres
funerarias del Clasico con respecto a las del Posclasico, donde es probable que grupos con
diferentes costumbres funerarias llegasen a enterrar a sus muertos en Toning; si fuera el caso, tal
vez los locales no hubieran permitido a los extranjeros realizar entierros en su comunidad, sin
embargo, esto podria ser resultado del tipo de relaciones que se entablan entre diferentes grupos.

Avyala (1997, 2002b: 158) también aporta a la discusion, pues a diferencia de otros sitios,
en Tonin& no hay relaciones de parentesco ni designacion de herederos al trono, es decir, ausencia
de evidencia patrilineal, también documentada entre las comunidades tzeltales. El Unico indicio
es matrilineal, al que se ha adjudicado a la Sefiora K awil, como madre del octavo gobernante;
existe otro dato en una base de estela rota, que también alude a una mujer”.

En épocas remotas se habia establecido que el sistema de gobierno en el area maya era por
herencia y patrilineal (Schele y Freidel 1990, Ayala 2002b: 156); en Tonina ninguno de los
gobernantes hace alusién a quién fue su padre, ni su registro de designacién como heredero, s6lo
el gobernante 8 es el que hace mencion de su ancestral linaje (Ayala 2002b: 156).

Tal vez estos hechos se deban a lo que bien refiere Ayala (2002b: 158): Tonina fue una
ciudad independiente que se valio para su supervivencia de sus propios productos, y que para
mantenerse tuvo que relacionarse (obsidiana gris, escasas para el Clasico) con otras ciudades.

Nos damos cuenta que se puede generar todo un debate sobre qué gente es la que habito el
valle de Ocosingo desde tiempos remotos, de ahi que es imprecisa esta cuestion. Lo que si es claro
es la reocupacion después del 909 d.C., por un grupo ain no identificado y varios datos sugieren
que los habitantes del valle trataron de restaurar su poder, como es el caso de la edificacién de
nuevas estructuras en la Acroépolis hacia el Posclasico temprano (Taladoire 2015).

Esta nueva tradicién del Posclasico se apoder6 y reocupé el recinto sagrado; este hecho
marca la llegada de una nueva tradicion mortuoria que se corresponde con las fases ceramicas
Chenek y Chib. Las nuevas pautas funerarias se expresan en tumbas de estilo rustico sin ningln
tipo de alineacidn, ni en las paredes ni en las lapidas que las tapan; la mayoria de las veces estas
tumbas nuevas estan hechas de la pedaceria de artefactos y construcciones de los antiguos mayas
de Tonina (Yadeun 1997).

Los individuos del Posclasico, para llevar a cabo algunos de sus rituales, hicieron caminos
de estuco con restos de esculturas, inscripciones y dioses. Por tal motivo, llevaron a cabo un
saqueo monumental y la reutilizacion de tumbas, ofrendas y contextos de los mayas del Clasico
(‘Yadeun 2012-2013: 17). La nueva tradicion se dedico a saquear las viejas tumbas mayas a lo
largo de la escalinata central y algunas de la quinta plataforma.

Es muy simbolico el saqueo de las tumbas dinasticas del Clasico por parte de los habitantes
del Posclasico. La actitud de los pobladores del Posclasico, con respecto a los entierros del
Clasico, es variable: ellos vaciaron las tumbas completamente o tomaron los artefactos funerarios
y objetos preciosos, dejaron los huesos o el esqueleto removidos, que fueron arrinconados en el

4 En esta region se elegia a los “capitanes, sacerdotes, y dirigentes segiin su origen y facultades, y si no actuaban
conforme a su rango eran removidos”, asi lo atestiguan varios cronistas (Ayala 2002b: 158).
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fondo de la tumba o en su defecto sacados, para dar espacio a huesos del Posclasico; en su lugar
colocaron ollas globulares con restos cremados dentro.

Como bien refieren Becquelin y Baudez (1979), la predileccion de los posclasicos por
enterrar a sus muertos en las tumbas antiguas no se explica solamente por razones econémicas.
Con respecto a la quinta terraza, si ésta ha conservado su vocacion funeraria, es porque ha tenido
a los ojos de los recién llegados un cierto caracter sagrado, dado por sus monumentos y sus
tumbas; se ha constatado que las actividades ceremoniales que se llevaron a cabo en la terraza
fueron en el mismo periodo. Ademas, por su naturaleza y en asociacion a un pasado prestigioso,
estas sepulturas han tenido un carécter sacro inmediatamente transmitido a nuevas inhumaciones.
Probablemente no sea una coincidencia que todos los enterramientos del Posclasico encontrados
en Tonina estan en la Acropolis, ya que era especialmente un cementerio colosal que los
posclasicos querian utilizar con la intencién de tener un vinculo con una tradicién de grandeza
incomparable (Becquelin y Baudez 1979: 70).

Este hecho (Becquelin y Baudez 1979), en cuanto a la sacralidad del espacio arquitecténico
de la quinta terraza, es irrefutable, sin embargo, es muy notorio que los habitantes del Posclasico
acometieron contra las tumbas de los grandes sefiores de Tonina, pues no hay ningun gesto
funerario (Duday 1997) que demuestre la intencionalidad de conservar los vestigios de la dinastia
de Tonind; al no manifestar ningin cuidado especial en preservar los huesos de tales individuos
con el fin de tener un nexo ancestral. Méas bien ocurre todo lo contrario y lo que vemos es una
manipulacién displicente de las antiguas osamentas para alterar el contexto, imponer a sus
muertos Yy asi deslindar el espacio sagrado de los Sefiores dinasticos del Clasico maya, que en un
tiempo les pertenecid, en otras palabras, desacralizan y deslegitimizan a estos Sefiores al
despojarlos de su recinto sagrado.

Si bien esta nueva tradicion del Posclasico reconfigura al espacio sagrado para apropiarselo
y habitarlo, a la vez mantiene el orden cosmico al respetar la arquitectura sagrada, pues contindan
delimitando los tres pisos celestes, al hacer uso de la quinta plataforma como espacio liminal entre
lo celeste y el inframundo, con el dep6sito de innumerables restos 6seos en sus estructuras; sin
embargo, trasgreden rotundamente la sede dindstica al saquear y reutilizar las tumbas de los
gobernantes mayas del Clasico®.

En este sentido, la estructura arquitecténica de Tonina representa el axismundi que repite
la composicién de los planos del mundo (YYadeun 2000; 1989; 1995; Pescador 2000). De hecho,
las tumbas de los gobernantes del Cléasico de Tonina, que se localizan debajo de altares alineados
a lo largo de toda la escalinata central, también se consideran una manifestacion material de un
cosmograma®.

Siguiendo esta idea, la quinta plataforma, donde se recuper6 el contexto mezclado sobre el
piso de la Estructura 15, se ubica a la mitad del camino en el ascenso a la cima de la Acrépolis’,

5 En el mundo prehispanico, el universo se dividia de manera horizontal en cuatro cuadrantes y también existia una
division vertical de él; este esquema se ve plasmado en casi todas las creaciones y representaciones del hombre, desde
el disefio urbano y el trazo de edificios y plazas, hasta las obras de arte (Morante 2000).

6 En este sentido, el difunto constituye el inframundo, arriba de él, en el altar era colocado un disco con fechas, el cual
representaba el tiempo; sobre el altar un retablo con una escena de un gobernante o individuo sacrificado, que figuraba
la superficie de la tierra; por Gltimo, en el nivel celeste, se colocaba una escultura de un gobernante muerto con
inscripciones (Juan Yadeun, comunicacion personal, enero 2016).

7 Por medio de la Acrdpolis corre una gran escalinata, flanqueada por una serie de edificios de élite; la gran escalinata
llega dividida en dos hasta la quinta plataforma, que comunica con la Gltima plaza pdblica donde empieza el espacio
celeste de los trece templos y que constituye el Gnico espacio publico a través de nueve tramos (Yadeun 2003: 11);
estos templos fueron las casas de los sefiores de la sucesion calendérica (Yadeun 2000).
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habiendo tres plataformas superiores y cuatro inferiores, lo cual indica su nivel intermedio en la
jerarquia del espacio sagrado. Es por ello, que se configura como el espacio liminal (Van Gennep
1982) que comunica el plano inferior con el plano celeste de la Acropolis.®

En cuanto a las tumbas profanadas del Clasico existe una diferencia entre los huesos
depositados en ellas y las ofrendas del Posclasico. Al respecto, Becquelin y Baudez (1979: 178)
mencionan que las ofrendas en el Posclésico temprano son diversas y en este periodo no se ocultan
ni se entierran, mas bien se depositan en el piso de un templo o un tanque, o en el techo de una
antigua tumba robada. En los primeros dos casos, se trata de ofrendas depositadas en ocasién de
un culto dedicado a un lugar considerado sagrado; en el tercero, la urna y sus contenidos
perecederos fueron colocados sobre un entierro por quienes lo transgredieron. Derivado de esto,
¢los restos 6seos recuperados en la quinta plataforma pueden considerarse como una ofrenda? O
¢se trata de un espacio de remanentes de partes humanas previamente manipuladas con fines
rituales? Debido a su ubicacién dentro del espacio sagrado y porque fueron hallados sobre el piso
de la Estructura 15, presumo que no se trata de una transgresion a una tumba, como ocurre en
otros casos.

La quinta plataforma se erige como un espacio liminal en donde se depositaron varios
contextos mezclados con restos humanos procesados como un tipo de ofrecimiento, es importante
sefialar que esta plataforma demarca el final del acceso pablico, para dar lugar en las siguientes
tres plataformas al espacio cerrado. La sexta plataforma entonces se conforma como el inicio de
este espacio, se encuentra claramente separada de las anteriores, en ella podemos ver el Mural de
las Cuatro Eras®, frente a este tenemos el denominado Altar Rojo (Sanchez et al. 2018), ambos
ubicados en el talud, hacia la parte oriental de la quinta plataforma; este Gltimo posible lugar de
manipulacion ritual de victimas sacrificiales.

La unidad de estos elementos en un espacio tan connotado me hace pensar en un campo
relacional en términos ontoldgicos (O"Neil 2012), es decir, un circuito ritual, que conforma el
escenario propicio para interactuar de manera constante con el cosmos y las deidades a traves del
sacrificio humano, asi el ofrecimiento del cuerpo-carne (Pitarch 2013) seria el vivificador de tal
espacio y los contextos mezclados resultado de esta interaccion entre diferentes actores (figura
2).

Es evidente que la escisién del Posclasico marca una nueva pauta comportamental en todos
los niveles estructurales de las sociedades mayas, donde se configuré una nueva dinamica
poblacional con la reocupacion de ciudades mayas hacia el Posclasico, luego de la dispersidn
poblacional que aparentemente ocasioné este gran suceso; a la par que hubo un cambio de
conceptos politicos y religiosos, probablemente con la introduccion de nuevas deidades foraneas.

Sin duda alguna, es dificil entender la complejidad de las relaciones biol6gicas y culturales
que atafien a las sociedades pretéritas, sobre todo en tiempos de crisis. Especificamente el

8 La Acrdpolis fue orientada de norte a sur; su lado Este se constituye como el espacio cerrado y reservado a la clase
dirigente de la nobleza, en donde se erigieron edificios y frisos muy importantes como el Templo de los Prisioneros, el
Templo del Espejo Humeante, el Palacio del Inframundo, el Palacio de las Grecas y la Guerra, asi como el Mural de
los Cuatro Soles. Mientras que el poniente u oeste era un espacio abierto designado a la clase dirigente de las
organizaciones tribales o comunitarias, (Juan Yadeun, comunicacion personal, enero 2016), debido a las austeras
plataformas que forman plazas abiertas y a la ausencia de inscripciones, esculturas, estucos y pinturas (Yadeun 2006-
2008). En el Posclasico, la nueva tradicion cultural que caracterizé a Tonina se asento en el extremo oeste de la primera,
segunda y tercera plataforma. (Yadeun 1997; 2003: 64,65).

% Es de sefialar que, durante la tradicién funeraria del Posclasico, en la reutilizacion de las sepulturas se han encontrado
huesos largos cruzados, como se ven representados en el Mural de las Cuatro Eras. El ritual supremo representado en
este friso es la decapitacion (Yadeun, 2012hb).
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fendmeno de la dindmica poblacional en el area maya, el cual ha sido estudiado desde diversas
perspectivas; concretamente se da por hecho que, al encontrar elementos foraneos, como un estilo
ceramico, es un indicativo no sélo de indole cultural, sino también biolégico, es decir, la presencia
de evidencias culturales foraneas no siempre se encuentra relacionada con movimientos
migratorios activos (Cobos 2013); es el caso de lo que planteamos con este trabajo™.

e |

MURAL DE

ALTARROJO O
ANDAMIO DE
CRANEOS

Figura 2. Acercamiento a la plataforma 5 y 6. Se sefiala el lugar del hallazgo del osario, el Mural de las
Cuatro Eras y el Altar Rojo 0 andamio de craneos®:.

Fundamento tedrico metodolégico: arqueotanatologia

Enfoque metodoldgico de la arqueologia funeraria, con el objetivo de reconstruir las
actitudes de las poblaciones antiguas hacia la muerte. Se fundamenta en el estudio de la
descomposicion cadavérica que resulta en la formacion de los restos esqueléticos; asi como su
relacién con actos relacionados con el manejo y el tratamiento del cadaver. Para ello, se deben
registrar in situ ciertos datos osteoldgicos en el contexto arqueoldgico, ya que casi siempre hay
diferencias entre la disposicion original del cadaver y lo que se observa en la excavacion con los
huesos (Duday 2009; 2012)*2,

Esta mirada metodoldgica gana cada vez mas terreno dentro de los estudios con restos
0seos, debido a que muchas veces los enterramientos son tratados como documentos extrinsecos
publicados en un anexo disociado del analisis arqueoldgico, como una aberracion epistemoldégica,
0 simplemente se pasa por alto el registro arqueoldgico de su contexto por restarles valor
arqueoldgico (Duday 2012).

La arqueotanatologia surge debido a una reflexion sobre las analogias etnoarqueologias
gue tradicionalmente se empleaban para la interpretacién de contextos funerarios, en donde se

10| a evidencia de destruccion y saqueo es recurrente en Tonina, no sélo se manifiesta en el Posclasico al Clasico,
también se da del Posclasico tardio al Posclasico temprano; y no se restringe a este sitio, ya que también se ha
encontrado en Chinkultic, con el saqueo de tumbas reales del Clasico e introduccion de ofrendas propias, como cajetes
y gran parte de las estelas de Chinkultic estan destruidas del rostro. En Chipal, sitio guatemalteco, Quiché, también se
registra este comportamiento, pero del Posclasico tardio al Poscléasico temprano (Dr. Carlos Navarrete, comunicacion
personal, junio 2018).

11 Tomado y modificado de: Oscar Reyes Sanchez. Director de Proyecto: Dr. Juan Yadeun Angulo, octubre 2014;
Taube 2017: 33; Sanchez, Shesefia y Yadeun 2018: 10.

12 Esta nueva mirada se desarrolld en Francia a principios de la década de 1980, en principio se le designd con el nombre
de "antropologia bioldgica de campo”. Debido al hecho de que habia diferentes significados de "antropologia” y
"trabajo de campo™ en la literatura francesa, anglosajona y estadounidense, en 2005, Bruno Boulestin y Henri Duday
acufiaron el término arqueotanatologia. La tanatologia es la ciencia que estudia la muerte en todos sus componentes,
ya sean bioldgicos, culturales o sociales, asi la arqueotanatologia se basa en parametros bioldgicos (incluida la anatomia
esquelética y los procesos de descomposicion) (Duday 2012).
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recurria a términos abstraidos y retomados de la etnologia. En dichas analogias no se considera
su descontextualizacion y la interpretacion directa de las observaciones arqueoldgicas en términos
de practicas etnologicas, que pueden ser subjetiva y no equivalente; asi que estos parametros s6lo
pueden proporcionar un rango de posibilidades, en lugar de modelos aplicables mecanicamente
(Boulestin y Duday 2005, 2006).

Se dice que existe un abismo entre lo que se deduce en campo y los conceptos etnoldgicos
gue emergen de la observacion de los ritos. Asi suele usarse un vocabulario de la muerte que se
refiere implicitamente a culturas actuales, tomados de nuestro lenguaje cotidiano o de la etnologia,
es el caso del concepto de entierro (Boulestin y Duday 2005, 2006).

Por ejemplo, las definiciones comunes de entierro no engloban toda la variabilidad en sus
tipos, ya sea intencionales o no; sobre todo, bajo nuestro esquema mental no es concebible un
entierro sin un funeral, o aquellas etapas iniciales en los rituales de doble funeral, en donde
primeramente pueden existir funerales sin sepultura, entierros provisionales como la exposicion
de cadaveres. Asi tampoco, otras practicas o tratamientos resultantes pdstumos del funeral no
serian parte del ritual funerario ni del entierro, como osarios o fosas comunes (Boulestin y Duday
2005, 2006)".

El contexto del funeral es, por lo tanto, esencial para la definicién de un entierro, y por si
solo permite excluir depdsitos de restos humanos que son igualmente intencionales, pero no
sepulcrales: los llamados depoésitos de "descenso”, cuerpos ocultos después de un asesinato,
cuerpos indignados, cadaveres o partes de cadaveres de trofeos, cuerpos sacrificados (Boulestin
y Duday 2005, 2006).

En este punto es preciso mencionar que desde el contexto arqueoldgico es posible
reconocer los depdsitos funerarios o no funerarios. Tedricamente, la distincion entre ambos es
que, en el primero, las acciones realizadas expresan tratamientos reverenciales dedicados
exclusivamente al individuo en cuestién, mientras que, en el segundo, el o los participantes
carecen de un tratamiento dirigido al individuo en si; méas bien, el cuerpo forma parte de
actividades rituales destinadas a diferentes propdsitos, por ejemplo como acomparfiantes para un
entierro; también se da el caso que son parte de ceremonias de consagracién, de conmemoracion,
o la honra de una deidad, entre otros (Tiesler 2007)*.

Otra razon del surgimiento de la arqueotanatologia es porque tradicionalmente se ha
abordado de manera separada el estudio de los restos 6seos, al dejar por un lado los datos que
provee el contexto arqueoldgico por parte de los arquedlogos, y los antropdlogos fisicos no tienen
una vision real de los problemas arqueoldgicos, pues muchas veces no van a campo; a la vez que
se centran en el estudio de aspectos morfologicos, patol6gicos, etc., disociando estos datos
biolégicos con los de campo. Por ello, la arqueotanatologia coloca al difunto y su contexto flnebre
en el centro de interés de la investigacion, para hacer ver toda la informacion que se puede obtener
mas alla de los restos 6seos, si entendemos que estos alguna vez fueron cadaveres (Duday, 2009).

En principio, es esencial para la arqueotanatologia que el estudio de los entierros comience
en el campo, desde su excavacion minuciosa hasta el registro detallado de los datos de campo,

13 También se excluyen del ritual fnebre las manipulaciones que no encajan en los contextos anteriores, a saber, la
exhumacion tardia de los huesos seguida de un nuevo entierro y/o almacenamiento. Esta categoria incluye operaciones
de reduccion, traslado a fosas comunes, asi como el uso casi intemporal de los osarios (Boulestin y Duday 2005).

14 Los depositos rituales se caracterizan por tener individuos en posiciones irregulares o sugerencias de ataduras; por la
presencia de entierros simultaneos o multiples ocurridos en un mismo tiempo, con por un perfil de sexo y edad no
demogréfico; por la ausencia de objetos funerarios asociados (Tiesler y Cucina 2010: 196). Berryman (2007: 394)
menciona que los cuerpos son colocados en espacios publicos o ceremoniales muy visibles. Hay una falta de inversion
para la preparacion del terreno; por lo general, no se entierran dentro de las estructuras, sino en plazas o se dejan
directamente en la antigua superficie (lo que implica una falta de respeto). La presencia de una seleccion clara para
ciertos miembros de la poblacion (como los varones adultos jévenes o de mediana edad en el caso de posibles cautivos
de guerra). La falta de ofrendas mortuorias y la presencia de marcas antropicas. Houston y Scherer (2010: 177-179) y
otros autores (Pijoan y Mansilla 2004b: 70; Duncan 2011: 550) hacen la distincion entre lo funerario y lo ritual con
base en evidencias antropogénicas, reconocidas en laboratorio, que reflejan la variedad del procesamiento peri mortem
y post mortem, asi como la eliminacién de los desechos del cadaver. Victimas de este tipo de muerte, por lo general,
son depositadas en lugares rituales o simplemente descartadas.
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para potencializar las interpretaciones sobre ellos; tal registro es sélo el primer nivel de analisis
(Duday 1997).

Para ello, se debe identificar con precisién cada pieza o fragmento del esqueleto in situ,
registrar su posicion exacta, su orientacion anatomica y sus relaciones con los demas elementos
de la tumba; asi como observar la tafonomia del cadaver, en particular la cronologia relativa de
las dislocaciones articulares, labiles o persistentes y el efecto de la gravedad en la descomposicion
del cuerpo.

Es importante saber que la duracion en la destruccidén completa de estas uniones entre los
huesos y el orden en que van cediendo dependen del tratamiento dado al cuerpo, asi como el
espacio y las condiciones en donde se llevara a cabo la descomposicion. En condiciones promedio
el tiempo para la dislocacion natural de las articulaciones no es inferior a unas pocas semanas, sin
embargo, en ciertos casos pueden sobrevivir algunas conexiones, particularmente las mas
resistentes, por ejemplo, entre el atlas y el occipital que a veces desaparece solo después de varios
afios (Duday 1997, 2009, 2012) (Figura 3).

Figura 3. Indica los tipos de articulaciones.

Las articulaciones se pueden clasificar en labiles y persistentes. Las primeras son aquellas
gue ceden en un tiempo menor, si se mantienen conectadas ello necesariamente implica que el
plazo entre el deceso y el deposito del cadaver fue corto, asi mismo dan cuenta de la integridad
del cadaver. Este tipo de articulaciones contienen huesos de dimensiones pequefias (columna
cervical, manos, parte distal de los pies) o fragiles (unién escapulo-toracica o similar a una
articulacion en términos de anatomia topogréafica) (Duday 1997, 2009, 2012).

En cambio, las articulaciones persistentes resisten un tiempo mayor a los procesos de
descomposicién. Como su funcion es unir huesos que soportan fuertes tensiones biomecanicas,
con ligamentos gruesos y potentes se trata de huesos voluminosos o sélidos, o0 ambas cosas
(articulacién atlanto-occipital, columna lumbar, eje lumbo-sacro, articulaciones sacro-iliacas,
rodillas, tobillos y tarsos) (Duday 1997).

El registro de estos datos anatémicos brinda informacidn sobre el tiempo transcurrido entre
las muertes y los depdsitos; de no llevarse a cabo, esta informacidn no podra ser restituida sin el
contexto (Duday 1997, 2012; Boulestin y Duday 2005).

De alguna manera este enfoque se ha igualado a la antropologia forense, porque el registro
minucioso de las observaciones osteoldgicas de campo permite precisar la actitud original o
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aleatoria del suceso. En el sentido que ambas intentan reconstruir las circunstancias previas y
posteriores de la deposicion del cadaver.

El segundo nivel de analisis implica la restitucion de los hechos que condujeron a la
constitucion del depdsito original del cuerpo (no del esqueleto), a partir de observaciones de
campo, es decir, volver del hecho observado a las circunstancias y/o a los gestos que lo indujeron,
lo cual lleva implicito un primer grado de interpretacion a partir de lo descrito anteriormente
(Boulestin y Duday 2005, 2006).

La identificacion de los gestos funerarios es lo que permite afirmar el caracter sepulcral y
con ello su intencionalidad en el depdsito del cadaver o de restos 6seos, si bien esto es complicado.
En muchos casos dicha intencionalidad es perfectamente manifiesta porque los arreglos
practicados en torno al cuerpo son producto indudable de una accién voluntaria. Por eso es
importante dar cuenta clara, en cada sepultura, de las observaciones que puntualicen directamente
los gestos funerarios: practicas preparatorias o tratamiento pre sepulcral del cadaver, précticas
sepulcrales y practicas pos sepulcrales (Duday 1997: 80).

En contextos no sepulcrales pero intencionales, como el sacrificio humano, es posible
restituir esta misma intencionalidad, desde los tratamientos previos, formas de muerte y
manipulaciones corporales pdstumas, que nos dan cuenta de la concepcion del cuerpo humano en
la antigliedad. Asi, por ejemplo, es sabido que, dentro del &mbito mesoamericano, la inmolacién
humana era una etapa importante dentro de la secuencia operacional predeterminada en el acto
religioso (Cucina et al. 2004: 72), donde el cuerpo estaba sujeto a una serie de transformaciones
hieréticas.

Podemos diferenciar tres fases dentro de esta manifestacion religiosa, que al igual que los
gestos funerarios (Duday, 1997), las podemos dividir en précticas preparatorias o pre sacrificiales,
por ejemplo: el auto sacrificio, el sufrimiento y la agonia de los cautivos de guerra en los contextos
mayas del Clasico, que se presentan como una suerte de ofrecimiento especial, asi como un estado
de deshonra y una prueba de resistencia honorable de la victima (Houston et al. 2006: 221-222;
Houston y Scherer 2010: 170); asi como la preparacion de los oficiantes y de la victima, entre
otros.

Como segunda fase tenemos al sacrificio humano, practicas sacrificiales que involucran
una variedad de formas de muerte -extraccion de corazén, decapitacion, flechamiento,
despefiamiento, ahogamiento, degollamiento, quemados, inanicion, muerte por fuego y extraccion
de entrafias; siendo las mas frecuentes la extraccidn del corazon y la decapitacion-. Esta fase
también involucra la ofrenda de las esencias vitales de la victima sacrificial, siendo el acceso para
la invocacidn y peticion sobrenatural (Tiesler 2007).

Posteriormente vienen las practicas pos sacrificiales, que tienen que ver con los ritos y
tratamientos postumos a las victimas, segun el tipo de festividad y otras eventualidades. Por
ejemplo, en el centro de México después de la muerte ritual el individuo era aventado por las
escaleras de los templos o era bajado en la fiesta de Toci (Pijoan y Mansilla 2004b).

Para identificarles es importante considerar las transformaciones que han ocurrido desde la
deposito del cuerpo y el entorno en el que se efectud la descomposicion del cadaver, hasta los
elementos constitutivos del conjunto arqueolégico: espacio vacio u obstruido, la dindmica de
obstruccién del volumen liberado, la desaparicion de las partes blandas, la accion de los
tanatofagos y sus depredadores, asi como las modificaciones que los huesos pudieron haber
sufrido, ya sean naturales o artificiales, como las marcas antrépicas (Boulestin y Duday 2005,
2006).

Asi, el siguiente nivel se centra en identificar los diferentes tipos de depdsitos funerarios,
no funerarios o de naturaleza indeterminada, ya sea que sean primarios, secundarios o multiples
(simultaneos o sucesivos). Cada uno se define conforme las etapas de razonamiento basadas en
observaciones de campo y su interpretacion.

1.- Primario. Se refiere al deposito de un cadaver o una porcién de un cadaver producido
mientras los elementos del esqueleto atn conservan todas sus relaciones anatémicas; sin embargo,
no implica que los huesos se encuentren siempre en conexion.

Intervienen varios factores en ello, por ejemplo, que no se tratase de un entierro definitivo,
sino diferido, cuando el cuerpo del fallecido se ha descompuesto en otro lugar al depdsito
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definitivo y da como resultado un deposito secundario. También se puede deber a una reduccion,
un osario, cuando los huesos son considerados como reliquias, cuando hay un re entierro a
posteriori; entre otras eventualidades que estan fuera del tiempo del funeral que pueden
relacionarse con ritos que no pertenecen en absoluto al mundo funerario; o por agentes
tafondmicos, es el caso de la descomposicion en un espacio vacio, el tipo de sepultura, y la fauna
(Boulestin y Duday 2005, 2006).

2.- Secundario. Aqui los restos humanos son manipulados en dos etapas diferentes (doble
funeral o en dos tiempos). Primero se coloca el cadaver en un espacio temporal donde tiene lugar
la descomposicién o cuando se efectlia un proceso de descarmamiento intencional de manera
parcial o total. Después de transcurrido el tiempo suficiente, se recoge el esqueleto, o s6lo parte
de él, luego los huesos o segmentos corporales son transferidos al depdsito definitivo, que puede
estar lejos del lugar de descomposicion.

El traslado hacia la tumba definitiva no implica que ciertos segmentos anatémicos no se
encuentren aun articulados. En estos depositos no es posible observar la diagénesis del cadaver
en el lugar del depésito final, ya que los productos de descomposicion no se crearon alli. De esta
manera, el depdsito de restos es producido cuando los elementos del esqueleto han perdido parcial
o0 totalmente sus relaciones anatdémicas; sin embargo, la ausencia de conexién no significa
necesariamente la naturaleza secundaria del depdsito.

En ambos casos, es una cuestion de distinguir si el sujeto era un cadaver (depdsito primario)
0 huesos sueltos (depodsito secundario) cuando lleg6 al lugar donde se encontraron sus restos. Si
es secundario, es necesario demostrar que la manipulacion de los huesos secos se habia planeado
desde el principio. Esta nocion de planificacion previa es esencial para definir un entierro
secundario, ya que lo distingue de otro manejo posterior de huesos secos, por ejemplo, en el caso
de reduccién (Boulestin y Duday 2005; Duday 2009).

3.- Reducciones o depdsitos asincronicos. Cuando los huesos de un esqueleto son
desplazados y reagrupados en el mismo espacio donde ha tenido lugar la descomposicion del
cadaver, esto implica la reapertura de la tumba mucho mas tarde para colocar el cuerpo de otro
individuo. Asi los huesos del primer individuo se mueven a un extremo de la tumba, pero
permanecen dentro de ella. Puede ocurrir una reduccion dentro del mismo contenedor y reduccion
afuera, a lo largo de los lados de un pozo o encima de una tapa. El objetivo de tal gesto es despejar
el espacio necesario por depositar al segundo individuo (Duday 2009).

4.- Entierros multiples. Cuando varios individuos han sido enterrados dentro de un mismo
espacio, es posible distinguir dos categorias de complejos funerarios, segun la cronologia de la
deposicion (Boulestin y Duday, 2005, 2006; Duday, 2009):

Multiple simultaneo. Cuando todos los individuos han sido enterrados al mismo tiempo o
en un periodo muy corto. Estos coinciden con un evento que ha causado una grave crisis de
mortalidad y por este motivo se denominan entierros de catastrofe.

Multiple sucesivo o colectivos. Cuando los individuos se han depositado de manera
escalonada con el tiempo o en diferentes momentos dentro de un mismo espacio, donde la
estructura se ha construido para permitir la reapertura de nuevos depdsitos.

Como resultado de lo anterior se crean los osarios. Lugar donde se agrupan los huesos
de diferentes tumbas, que se vinculan con practicas o tratamientos resultantes postumos del
entierro, que no se podrian catalogar como parte del ritual funerario ni del entierro. Para Pereira
(2007: 94) son el resultado del traslado de los restos, previamente manipulados (en dos tiempos)
donde pudo haber un proceso de descarnamiento intencional, parcial o total, que resulta en la
acumulacion de los huesos en un mismo espacio.

Nos damos cuenta que la identificacion de cada uno de los tipos de depésitos se hace desde
las observaciones en el contexto arqueoldgico y su debida interpretacion. Sabemos bien que el
analisis de los restos Gseos inicia desde el contexto arqueoldgico, un proceso complejo que va
sumando consecutivamente otros procedimientos analiticos, donde finalmente se conjunta toda
esta informacidn recabada (figura 4, A). Pero qué ocurre con los hallazgos arqueoldgicos donde
se han omitido los tres pasos anteriores al analisis 6seo en el laboratorio: la excavacion, el registro
y el tipo de depdsito. En estos casos, el andlisis 6seo en el laboratorio a partir de la perspectiva
arqueotanatoldgica, es el inicio y la base del estudio que permite conocer el tipo de deposito
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arqueoldgico de los restos 6seos, desde una vision aproximada, pues jamas se podra restituir la
disposicion original en el hallazgo arqueologico (figura 4, B).

A

VI.- Interpretacion
de los datos

I.- Contexto II.- La excavacion IIl.- El registro IV.- Tipo de V.- El analisis 6seo arqueoldgicos en
arqueoldgico ! arqueotanatologico depdsito en laboratorio conjuncién con los
bioldgicos y

culturales

B

I1.- El analisis éseo en I1l.- Restitucion de lo que V.- Interpretacién de los
l.-Partimos de la laboratorio, desde la pudo ser el depdsito datos arqueoldgicos en
ubicacion del depdsito perspectiva arqueoldgico, una conjuncién con los
arqueotanatoldgica aproximacién bioldgicos y culturales

Figura 4. Reconstruccion del proceso analitico de los restos 6seos desde el contexto arqueolégico y
cuando se carece de él.

En el presente estudio, sélo sabemos que los huesos estaban mezclados, depdsito
secundario, sin embargo, no podemos conocer la intencionalidad de ello, si habia conexiones
anatomicas, un acomodo espacial en cuanto al tipo de hueso, o una superposicion de huesos, para
definir con mas precision el tipo de depoésito arqueoldgico, por ejemplo, si se tratase de
reducciones o un osario de dos tiempos como lo describe Pereira (2007). Por ello designamos con
otro concepto a la muestra de estudio: contexto mezclado, dada la naturaleza de su recuperacion.

Hay muchas situaciones en que los restos dseos mezclados se pueden encontrar, que
basicamente ya se sintetizaron en las conceptualizaciones anteriores, sin embargo, es importante
considerar otras, que se remiten al momento de su descubrimiento y su manipulacién, es el caso
del saqueo, el descuido a la hora de su exhumacién o curaduria y la confusion en el laboratorio
(Martin y Osterholz 2014). Para comprender de manera mas clara un contexto mezclado, lo
podemos comparar con un entierro primario; en el primero encontraremos una sobre
representacion de ciertos segmentos esqueléticos por otros, contra la representacion igualitaria de
elementos esqueléticos (Martin y Osterholz 2014).

Ocurre a menudo que los contextos mezclados son escasamente estudiados o pueden
permanecer en el olvido y son desdefiados por muchos investigadores, sobre todo cuando se
carece de su registro arqueoldgico y por su desconocimiento sobre el tipo de datos que nos aporta
su estudio; ademas que en su analisis va implicito un gran desafio y reto, asi como el tiempo
invertido en ello. A medida que aumenta el nimero de individuos, también aumenta la
complejidad de la investigacion; aunado a esto, la fragmentacién agrega otro nivel de dificultad,
asi como el escaso o nulo registro arqueoldgico.

Sobre todo, en las investigaciones se pondera el estudio de entierros primarios, sin
embargo, cada vez mas se presentan casos que involucran contextos mezclados, los cuales pueden
ser muy variables, al igual que la metodologia empleada para su estudio (Ubelaker 2008). El nivel
de la mezcla puede ir desde casos relativamente claros, por ejemplo, restos intactos y un nimero
reducido de individuos, hasta situaciones muy complejas, con gran nimero de individuos y/o
fragmentacion significativa, como es el caso de la muestra de estudio de Tonina.
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Dentro de los analisis en antropologia, no hay un enfoque de aproximaciéon como “receta
de cocina” en el estudio de contextos mezclados, lo mas recomendable es que el investigador sea
consciente de la gran variedad de técnicas disponibles y aplicables y asi elaborar un protocolo
especifico para cada caso. Lo mas viable es combinar el analisis en antropologia y la gran variedad
de métodos disponibles para satisfacer esa necesidad. Aunque el inventario basico y técnicas de
documentacion son deseables en todos los casos, hay problemas concretos que requieren la
seleccion de métodos particulares para casos especificos (Ubelaker 2008).

En el caso que nos ocupa, se ha disefiado una metodologia de aproximacion para el estudio
del contexto mezclado de Toning, con lo cual se intenta responder a las causas de este dep6sito
secundario de indole ritual correspondiente al Posclasico; si fue realizado por la misma gente del
valle de Ocosingo o por un grupo foraneo; asi como por cuantos individuos esta conformado,
quiénes son, si son gente del valle de Ocosingo o de otra procedencia, con qué fin fueron
sacrificados y depositados en la quinta terraza de la Acrépolis de Tonina.

La metodologia de analisis de cada una de estas vertientes empleadas para dicho estudio se
abordara de manera explicita y detallada en el desarrollo de cada capitulo correspondiente; cabe
sefialar que, para cada andlisis, se emplearon diferentes segmentos 6seos segun lo requiriera la
naturaleza del estudio, por tanto, se debe tener cuidado en las interpretaciones, ya que no se pudo
reconstruir individuos completos dentro del contexto mezclado

Hipodtesis

Si el empleo de la arquitectura ritual en Tonina hacia el Posclasico, como medio de
recreacién de aspectos simbolicos que son reafirmados a partir de sacrificios humanos,
permite inferir que hubo una continuidad ocupacional por parte del mismo grupo cultural.
Entonces, los tzeltales se apropiarian del espacio sagrado después del colapso maya,
manifestado en la trasgresion y reutilizacion de las tumbas de los Sefiores gobernantes
del Clasico, conservando la concepcidn sobre el espacio ritual para tener un vinculo de
legitimacién y asi darle el reconocimiento a la nueva reocupacion del Posclasico.

Si en la quinta plataforma fueron depositados los restos de posibles reducciones de
entierros primarios, se esperaria encontrar mayormente huesos grandes del esqueleto,
pues los mas pequefios siempre quedan en el lugar del emplazamiento inicial.

Si en la quinta plataforma fueron depositados los restos de individuos sacrificados, es
posible verificarlo a través de marcas antrdpicas que aluden al tipo y al momento de la
muerte, asi como a las manipulaciones posteriores de los cadaveres, antes de su deposito
definitivo. Asi el espacio mortuorio del cual proviene la muestra dsea seria un dep6sito
ritual secundario, con un uso prolongado que se caracteriza por contener individuos con
un perfil no demogréfico, es decir, habria una seleccion en cuanto al sexo y la edad de los
individuos.

Si el contexto mezclado es un depo6sito secundario de dos tiempos, es decir, hubo una
manipulacién previa y sélo fueron depositados segmentos parcialmente articulados, por
el hecho de estar presentes mayormente huesos pequefios del esqueleto y huesos que
conforman articulaciones labiles, como los huesos de las manos. Esto nos indicaria dos
aspectos: 1) los cuerpos fueron manipulados en el mismo espacio donde fue su dep6sito
final 0 2) que sélo se depositaron segmentos anatémicos articulados en un tiempo corto,
antes de la descomposicion de estas articulaciones y la manipulacion se llevo a cabo en
otro espacio.

Objetivos

Con la aplicacion de diferentes analisis en la muestra dsea recuperada en la Estructura 15
de la quinta plataforma de la Acrépolis de Tonina, explorar si la ciudad tuvo una
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continuidad ocupacional por el mismo grupo cultural del valle de Ocosingo o su
reocupacion, por un grupo foraneo posterior al colapso maya, a partir de la pervivencia
del simbolismo que denota este espacio, el cual conjunta manifestaciones arquitecténicas
alusivas a la muerte ritual.

Documentar nuevas préacticas de sacrificio humano y rituales péstumos suscitadas en el
en el umbral del colapso maya, por medio de la tafonomia cultural, para conocer si se
deben a una nueva introduccion ideoldgica en la region y su posible procedencia. Asi
mismo, determinar la procedencia geografica y la dieta de individuos sacrificados.
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Estructura del trabajo

La tesis esta disefiada en cinco capitulos, de los cuales tres son produccién de datos nuevos
sobre la coleccion dsea (I, 111, V), donde se implementaron diferentes tipos de anélisis, acordes
a la naturaleza de la muestra. En cada uno los capitulos se describe la metodologia abordada, asi
como sus respectivos resultados. El primer capitulo del disefio de la tesis aborda la Arqueologia
e historia de Tonind, donde se contextualiza el sitio de estudio a nivel espacial y temporal. Se
hace un breve recorrido por la arqueologia en el Valle de Ocosingo y los Altos de Chiapas, asi
como de la estructura politica y econémica de Tonina. También se toca el tema de las préacticas
mortuorias en esta ciudad maya a través del tiempo, con la finalidad de generar un panorama que
ayude a contextualizar la muestra de estudio, dandonos cuenta que este tipo de contexto masivo,
el contexto mezclado u osario, sélo se presenta hacia la época Posclasica, y no es el Gnico de su
naturaleza, pues se han registrado otros tres mas, igualmente en la quinta plataforma. Con tales
antecedentes se ve claramente un cambio en las practicas mortuorias de un periodo a otro después
del colapso maya.

Posteriormente en el capitulo dos sobre las Caracteristicas bioldgicas y rasgos
bioculturales fue primordial conocer variables como edad, sexo, estatura y rasgos culturales
(modelado cefalico y mutilacién dental), asi como el niamero de individuos que conforman la
muestra de estudio y qué huesos del esqueleto humano son los que representan el contexto
mezclado. Con ello discernir si tratamos con restos manipulados dentro de practicas funerarias;
es el caso de segundas exequias o reducciones de entierros primarios; o de un contexto ritual,
donde los individuos fueron parte de practicas sacrificiales.

El tercer capitulo titulado ¢Quiénes fueron las victimas? ¢De dénde vinieron? Paleodieta
y procedencia geografica, trata de discernir a partir de una sub muestra reducida y aleatoria de
entre los 15 956 huesos su perfil dietario y origen geografico. Condensa la metodologia aplicada
para el anélisis de *N/*N del nitrogeno y **C/*?C, asi como de **0/*°0 del oxigeno y 8'Sr/®Sr.
Con ello se da cuenta del perfil dietario de cada individuo de esta sub muestra, tanto en la etapa
infantil como en la adultez, y del posible origen geografico y su ultima huella de residencia.

Mientras que el capitulo cuarto sobre el Analisis tafonédmico. Estudio de caso en Tonina
desarrolla la metodologia de analisis para el registro de las marcas antrépicas acontecidas
alrededor de la muerte, en donde se retoman a Pijoan (1997), Turner y Turner (1993) y White
(1992), asi como los postulados de Duday (2009). El andlisis 6seo realizado se reporta por
segmento anatdémico, llevando una secuencia eje craneo-pies, y se consigna el nimero de casos
afectados, el tipo de marcas antrdpicas presentes por huesos, en diferentes vistas anatdmicas y los
musculos o ligamentos implicados en cada caso.

Posteriormente, en el capitulo cinco: Vida y muerte en Tonina. Sacrificio humano y rituales
postumos en el umbral del Posclasico, se propone un programa ritual de sacrificio y
manipulaciones postumas de los cuerpos de las victimas, obtenido a partir del patrén de marcas
antropicas previamente analizadas. En este apartado se realiza una interpretacién sobre el
sacrificio humano a partir de los postulados teéricos de los dos cuerpos mayas y de la concepcion
del cosmos en Mesoamérica por Pedro Pitarch (2011, 2013, 2018). Se propone un campo
relacional (O’Neil, 2012) con dos monumentos arquitectonicos (El Mural de las Cuatro Eras y el
Altar Rojo), que conforman el escenario para la practica del sacrificio humano en Tonina.
Ademas, se realiza una comparacion bibliogréfica a nivel regional dentro del &rea maya, y en
algunos casos de otros confines de Mesoamérica, que nos da cuenta sobre estas conductas rituales
de violencia, muy usual dentro del ambito mesoamericano. Sin embargo, cabe preguntarnos si
debemos generalizar tales practicas rituales o si es posible detectar patrones especificos de muerte
violenta y tratamientos postumos del cuerpo por regidn geografica y época, incluso dentro de una
misma “area cultural “como se ha designado a la maya.

Finalmente, en el apartado de Discusiones finales se condensan los resultados obtenidos en
cada uno de los anélisis y se ofrece una posible explicacién de la pervivencia de Tonina y los
cambios ocurridos en el umbral del colapso maya.
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Capitulo |

Arqueologia e historia de Tonina

En este apartado se da a conocer las labores arqueoldgicas llevadas a cabo en el valle de
Ocosingo y Tonind, asi mismo se presenta un somero recorrido histérico sobre el sitio y
finalmente se hace un recuento sobre las diversas practicas mortuorias a lo largo del Clésico y
Posclasico maya en el sitio; es importante crear un marco de referencia para comprender la
naturaleza del deposito ritual de la quinta plataforma y conocer si este tipo de depositos son
caracteristicos del sitio en los diferentes periodos cronolégicos. Cabe aclarar que, de los diferentes
contextos con restos 6seos humanos descritos en este apartado, ninguno es parte del corpus
analitico para los objetivos de esta investigacién, son sélo un antecedente comparativo.

Antecedentes geograficos

Tonind se localiza en la regién norte del estado de Chiapas, dentro del valle de Ocosingo.
De forma ovalada (24 por 5.5 kilémetros), el valle de Ocosingo esté constituido por el curso medio
del rio Jataté y de sus afluentes, el Chantechac y el rio de la Virgen. Su parte central es plana,
dividida entre zonas inundables y terrazas mas altas, entre dos cadenas de lomas areniscas sobre
las cuales se ubica la mayoria de los asentamientos prehispanicos, Tonind incluido. Un pequefio
valle secundario, separado por esas lomas, se ubica inmediatamente al norte del valle principal
(Taladoire 2017: 145). Becquelin y Taladoire (1981) definen a Tonina como un sitio periférico
de la cultura maya, por ubicarse entre una zona de transicion: las Tierras Altas y las Tierras Bajas
del sur, con diferente configuracion cultural y ambiental (desde el bosque de coniferas a la selva
alta perennifolia, respectivamente) (figura 5).

Se ubica justo en la planicie aluvial de una cordillera de montafas, a su vez se asienta sobre
una montafia a 900 msnm en donde fue aprovechada la roca madre y el cerro natural.
Geomorfologicamente, se erige sobre una zona donadora, libre de la influencia de pendientes y
donde existe un drenaje superficial (Figura 6).

En general, el clima de la region es célido-himedo, con una temperatura media de 27° y
precipitaciones medias de 1200 a 1400, de 90 a 119 dias con lluvia, esto en el mes de mayo a
octubre; en el mes de noviembre a abril, la temperatura media es de 24°, con una precipitacion
media de 300 a 350, con 30 a 59 dias con lluvia apreciable. El viento en Ocosingo sopla de (SO)
suroeste hacia (NE) noreste.

El valle de Ocosingo se sitla geoldégicamente sobre rocas sedimentarias y volcano
sedimentarias del terciario inferior’, las rocas que dominan son del oligoceno, lutita y arenisca
(To (lu-ar), los cuales son minerales primarios®.”

15 Las rocas sedimentarias son rocas que se forman por acumulacion de sedimentos, los cuales son particulas de diversos
tamafios que son transportadas por el agua, el hielo o el viento, y son sometidas a procesos fisicos y quimicos
(diagénesis), que dan lugar a materiales consolidados. Las rocas sedimentarias pueden formarse a las orillas de los rios,
en el fondo de barrancos, valles, lagos, mares, y en las desembocaduras de los rios. Se hallan dispuestas formando capas
0 estratos.

16 |_a lutita es una roca sedimentaria compuesta por particulas del tamafio de la arcilla 'y el limo. Estas rocas detriticas
de grano fino constituyen mas de la mitad de todas las rocas sedimentarias. La arenisca es el nombre que se da a las
rocas en las que predominan los clastos de tamafio arena. Después de la lutita, la arenisca es la roca sedimentaria mas
abundante; constituye aproximadamente el 20 por ciento de todo el grupo; las areniscas se forman en diversos ambientes
(Tarbuck y Lutgens 2005: 204, 205).
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Figura 6. Mapa topografico del valle de Ocosingo, Chiapas; en rojo Tonina.
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El tipo de suelo que constituye el asentamiento de Tonina es Feozem con textura media y
Regosol (Hh+Re/2). El Feozem es un suelo con superficie oscura, de consistencia suave, rico en
materia organica y nutriente; esta constituido del mas del 10% de arcilla, limo y arena. Se trata de
un suelo favorable para los huesos que no permite el intercambio quimico tan intenso con los
restos 0seos. Es un suelo permeable, cuando hay estancamiento de agua es s6lo cuando llueve
demasiado; el hecho de que sea permeable puede perjudicar el estado de conservacion de los
restos Gseos, al provocar lixiviado.

El Regosol estd constituido de una capa de material suelto que cubre la roca; sustenta
cualquier tipo de vegetacion dependiendo del clima; abarca la mayoria de las sierras del territorio
y también se localiza en lomerios y planos, asi como en dunas y playas.

En el valle de Ocosingo confluyen el rio Jataté y sus principales afluentes: el Chantechac
y el rio de la Virgen, los cuales bajan de las tierras altas vecinas; de hecho, el grupo principal de
edificios de Tonina se encuentra al oeste de los afluentes del rio Jataté ( Figura 5) (Taladoire
2015).

Gracias al climay a la geomorfologia, en este valle existe una gran abundancia de recursos
naturales, desde una vegetacion tropical perennifolia, siempre verde o selva humeda, en el fondo
(cafia, platanos, algoddn) hasta una vegetacion boreal o conifera (robles, pinos) en las vertientes;
de modo gue se cuenta con especies vegetales como: los pinos (Pinus), los robles (Quercus), los
juncos (Juncus), la anona (Annona reticulata), el chayote (Sechium edule), el ramén (Brosimum
alicastrum), especies frutales, el algoddn (Gossypium) y hasta la cafia (Saccharum officinarum)
en tiempos coloniales; ademas de otras especies vegetales como el ajenjo (Artemisia absinthium),
el fresno (Fraxinus), los chiles (Capsicum annuum), la guayaba (Psidium guajava) y la yuca
(Manihot esculenta) (Taladoire, 2015; Puig y Usselmann 1982). Todo ello proporciona una
amplia gama de recursos basicos, especificos de las tierras altas y ausentes en regiones de las
tierras bajas, asi mismo, la presencia de suelos fértiles y la abundancia de agua permitié el
desarrollo de actividades agricolas no intensivas (Taladoire 2017).

En lo referente a los recursos acuaticos y faunisticos (mamiferos, aves y reptiles), el medio
ecoldgico ha sido favorecedor para la diversidad de especies como: moluscos (Mollusca), tortugas
(Testudines), peces, entre otros; venado (Odocoileus virginianus), perros (Canis lupus familiaris),
felinos (Felidae), roedores (Rodentia); guacamayas (Ara) y guajolotes (Meleagris); serpientes
(Serpentes) y probablemente abejas (Anthophila) (Taladoire 2015; Alvarez, Ocafia y Valentin
1990). Entre las especies importadas, a nivel arqueolégico, se han identificado el tapir (Tapirus),
el tepescuincle (Cuniculus paca), el mono arafia (Ateles) y el quetzal (Pharomachrus mocinno);
recursos con los que no cuenta el propio valle de Ocosingo (Alvarez, Ocafia y Valentin, in
Becquelin y Taladoire 1990; Alvarez, in Becquelin y Baudez 1982). Yadeun (1991: 17-18)
también ha reportado la presencia de murciélagos (Chiroptera).

La arqueologia en el valle de Ocosingo y Tonina

De la existencia de los vestigios y de las magnificas esculturas de Tonina y del valle de
Ocosingo se tiene noticia desde el siglo XVII y XVIII. Por ejemplo, Tomas Gage, al visitar
Chiapas en 1626, menciona que Ocosingo era la cabeza de un municipio tzeltal. Luego Fray
Jacinto Garrido, en el siglo XVII, sefiala la existencia de muchos edificios de gran antigliedad a
unas seis leguas de Ocosingo. El Bachiller Vicente José Soldrzano denomina al sitio Tonina, que
significa en tzeltal casas de piedra; mientras que el Obispo Domingo Juarros denomina al sitio
como Tulha (Becquelin y Baudez 1979; Ayala 1995: 2).

En 1809, Guillermo Dupaix hace una breve descripcion del sitio; John Lloyd Stephens y
Frederick Catherwood, en 1840, y después Karl Sapper realizan un mapa de los edificios de la
Acropolis; todavia en el siglo X1X, en 1896, Eduard y Cecilia Seler tomaron fotografias y moldes
en papel de algunos monumentos (Yadeun, Espinosay Pallan 2011: 14). Yaen el siglo XX, Alfred
Tozzer registra algunos monumentos mediante fotografia.

39



En 1925, Frans Blom y Oliver La Farge publicaron una detallada descripcion de Toninay
de monumentos encontrados fuera del sitio. En 1942, el epigrafista Heinrich Berlin descubrio
varios en el sitio y en 1944 fueron estudiados algunos otros por Eric S. Thompson y Sylvanus
Morley (Yadeun, Espinosa y Pallan 2011: 15).

Es hasta la década de los 70 cuando se realizan las primeras exploraciones formales
llevadas a cabo por la Misién Arqueoldgica Francesa, dirigida por Pierre Becquelin, Claude F.
Baudez y posteriormente Eric Taladoire, los cuales realizaron excavaciones intensivas; ellos
descubrieron templos, palacios, casas y tumbas de gobernantes en Tonind y en el Valle de
Ocosingo.

El Proyecto Tonina fue creado en 1971 por Pierre Becquelin y Claude F. Baudez del Centro
Nacional para las Investigaciones Cientificas (CNRS) de Francia, con la participacion de la
Mision Arqueologica y Etnologica Francesa en México (MAEFM). Su objetivo fue conocer los
componentes constructivos visibles desde la superficie; en 1979 publicaron los primeros
resultados (Becquelin y Baudez 1979, 1982a). Més tarde, para completar dichas investigaciones,
Pierre Becquelin y Eric Taladoire realizaron un reconocimiento intensivo del Valle de Ocosingo
y de los alrededores de Toning, durante las temporadas de campo 1979 y 1980. El &rea recorrida
fue dividida en seis zonas: 1) Sivaca con 29 sitios, 2) Ocosingo Oeste con 12 sitios, 3) Ocosingo
Este con 19 sitios, 4) Tonina con 20 sitios, 5) Mosil con 29 sitios y 6) Quexil-Ashin-Chamumun
con 21 sitios (Becquelin y Taladoire 1990) (Figura 7).

Se han reconocido hasta la fecha un total de 115 sitios arqueoldgicos en el Valle de
Ocosingo, de los cuales ocho pertenecen al Preclasico tardio, cuatro al Clasico temprano, 60 al
Clésico tardio, 35 al Posclasico temprano y tres al Posclasico tardio. Casi todos los sitios, salvo
los preclésicos, se encuentran sobre lomas areniscas o0 en vertientes, es decir, fuera de las zonas
inundables de la regidn, lo que permitio dejar libre las mejores tierras para la agricultura. Sin
embargo, a través de los diferentes reconocimientos sistematicos por la MAEFM, no se identifico
el indicio de una agricultura intensiva, como son las terrazas o camellones (Taladoire 2015).

De los sitios que fueron explorados por la Misién Francesa, nueve cuentan con esculturas
del Clasico y 12 sitios secundarios, con estructuras de caracter civico (Yadeun, Espinosa y Pallan
2011: 9). Taladoire (2017) menciona que aproximadamente 20 sitios conforman una categoria
intermedia de asentamientos, porque se caracterizan de tener monumentos, juegos de pelota y
estructuras publicas, lo cual lleva a suponer la existencia de cierta descentralizacion de poder o
de linajes importantes en el Valle de Ocosingo asociados con Tonina.

Los principales sitios cercanos a Tonind son: Laltic, Pestac, Santo Ton, Quexil/San
Ricardo. También Mosil C y Tonina Norte, fechados para el Preclasico tardio, Santa Teresa para
el Clasico temprano, Chamumun y Tzajalchib para el Posclasico. Posteriormente, Becquelin
(Becquelin y Taladoire 1990), a través del reconocimiento en la regién de Chilén-Bachajon
encontraron esculturas parecidas a las de Tonind, en el sitio de Guaquitepec; ademas en las
inscripciones de este Gltimo sitio se menciona el glifo emblema de Tonina. En esta area también
se reconocieron sitios del Clasico tardio y Posclasico temprano, lo que permite suponer que
Chilén-Bachajon formo parte de la esfera politica de Tonina (Shesefia y Tovalin 2014).
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Figura 7. Division del valle de Ocosingo en seis zonas donde se vislumbra la ocupacion prehispanica en
él (Taladoire 2017: 148).

La labor de Pierre Becquelin, Claude F. Baudez y Eric Taladoire concluye en 1982; méas
tarde publicaron los hallazgos logrados y el analisis del material rescatado (Becquelin y Baudez
1979, 1982b; Becquelin y Taladoire 1990), incluyendo el inventario y la descripcién morfologica
del material 6seo de Tonina y sitios aledafios (Romano 1979; Romano y Jaén 1990).

Ya para la década de 1982 iniciaron los trabajos de investigacion y restructuracion del
espacio sagrado del sitio bajo la direccion de Juan Yadeun, desde la Direccion de Estudios
Arqueoldgicos del Instituto Nacional de Arqueologia e Historia y en 1982 esta misma institucion
se hizo cargo del sitio (Yadeun, 2012a)'®. Tales trabajos se enmarcaron dentro de dos Proyectos
mayores: 1) Conservacion unificada del México Antiguo y 2) La Estructura Urbana del Estado;
ambos con la finalidad de establecer secuencias generales y particulares de las estructuras urbanas
para determinar las que debieron consolidarse como prioridades de conservacion (Yadeun 1989).

Especificamente en Tonina, el objetivo del Proyecto gira en torno a la reestructuracién de
la Acrdpolis para conocer su estructura arquitectonica, sus componentes y conexiones. Se ha
trabajado esencialmente sobre las Ultimas evidencias constructivas del periodo Clasico, que se
realizaron entre 100 y 910 d.C. (Yadeun 1995). La composicion de estas edificaciones
corresponde a la tercera etapa constructiva de seis que conforman la secuencia general
arquitectonica, que datan entre 600 y 840 d. C. (Yadeun 1989).

17 El maestro Arturo Romano recibié 31 cajas en 1979 que provenian de 21 sepulturas excavadas en el sitio de Tonina,
para su estudio. También en mayo de 1980 recibi6 seis cajas de huesos provenientes de 15 sepulturas de Tonina y de
nueve sitios del Valle de Ocosingo (Becquelin y Taladoire, 1990), entre ellos Laltic, San Antonio la Naranja, Los
Angeles, Vayeltaj y El Cruston. EI material 6seo animal fue entregado al Dr. Ticul Alvarez del departamento de
Prehistoria (Becquelin y Taladoire 1990).

18 Este proyecto ha tenido financiamiento de Pemex; del Gobierno estatal de Chiapas; del Fondo Ricardo J. Cebada;
del INAH; del Programa Nacional de Solidaridad; del Banco Mundial y de Sedesol (Yadeun 1995).

41



Los Altos de Chiapas

Los Altos de Chiapas forman parte de la frontera occidental del area lingistica y cultural
maya, asi colindan con sus vecinos de la Depresion Central no mayas: los zoques y los
chiapanecas (otomangues), estos Ultimos arribados hacia el Clasico terminal. Méas hacia el sureste
encontramos a la Sierra Madre de Chiapas y la costa o corredor del Pacifico, predominantemente
mixe-zoque (Paris et al. 2015). Se ubican en la region llamada “tierra fria”, caracterizada por
elevaciones arriba de los 2000 msnm. Las excavaciones en la region han revelado numerosos
sitios, muchos de ellos con una ocupacion hasta el Posclasico tardio. Sin embargo, sitios como
Moxviquil y Ecatepec tienen ocupaciones desde el Clasico tardio y Posclésico temprano, de este
periodo es el caso de Huitepec (Paris y Lopez Bravo 2017: 41-43).

Més hacia el este, la Meseta Central, se ubican otras &reas menos altas con poblaciones de
lenguas mayas: tzotzil, tzeltal, tojolabal y coxoh; también los del Valle de Amatenango, la Meseta
Comiteca, el Valle Superior del rio Grijalva, asi como las montafias Cuchumatanes y las tierras
altas de Guatemala. Toda esta region se caracterizé por densidades mayores, por reunir centros
monumentales mas grandes y complejos durante el Clasico tardio y Posclasico temprano,
incluyendo gobernantes dinasticos con nombres propios: Chinkultic y Tonina (Paris y Lopez
Bravo 2017: 41-43).

Vemos que tanto las poblaciones del oeste y mas al este de los Altos de Chiapas tuvieron
una ocupacion predominantemente hacia el Clasico tardio y Posclésico temprano, la primera
época coincide con el colapso maya de las Tierras Bajas. Esta transicion Clasico tardio-Posclasico
temprano condujo una serie de cambios en estas poblaciones, que impactaron en su organizacion
social y politica, asi como en sus redes de intercambio, provocando movimientos poblacionales
hacia muchas areas. Por ejemplo, los sitios en las Tierras Bajas del este de Chiapas, como
Palenque, Yaxchilan y Bonampak fueron abandonados, asi como otros sitios en el Valle Superior
del rio Grijalva; sin embargo, sitios como Chinkultic, Tenam Puente, Tenam Rosario y Junchavin
en la Meseta Comiteca, y Lagartero, Santo Ton y Guajilar en la Depresion Central, asi como
Tonind, al noroeste de las Tierras Altas, en las areas bajas, permanecieron ocupados (Paris y
Lopez Bravo 2017: 44).

Tal permanencia y ocupacion de varios sitios después de la transicion del Clasico terminal
al Posclasico temprano puede deberse a la red de pequefias entidades politicas distribuidas en las
elevaciones topograficas, que parecen haber sido autbnomas; actualmente no hay evidencia que
sugiera que los sitios de las Tierras Altas hayan estado politicamente subordinados a ninguno de
los centros (Paris et al. 2015: 83).

Las poblaciones de los Altos de Chiapas y los zoques de la Depresién Central, tuvieron una
fuerte influencia hacia el Clasico tardio en el estilo cerdmico del Balancan Naranja Fino, que es
parte del Complejo Chenek (Paris y Lopez Bravo 2015); esto se ve reflejado en Tonina al
encontrar una fase de transicion Ixim-Chenek (Taladoire 2016, 2017). Si bien esta vajilla fue
ampliamente importada y copiada por grupos del Usumacinta, de Chiapas oriental y el noroeste
de Guatemala, su produccion se remite a la Costa del Golfo donde fue exportada en regiones
circundantes durante el periodo de transicion del Clasico tardio al Posclasico temprano (Paris et
al. 2015: 87).

Ya hacia el Poscléasico tardio la mayoria de los centros politicos de la Meseta Central fueron
abandonados. Ello se debe a la formacién de entidades politicas mayores concentradas en valles,
como la cuenca del rio San Vicente, el valle del rio Tzaconeja y Copanaguastla. A la llegada de
los espafioles en el Valle de Jovel, en los Altos de Chiapas, se encontré con poca densidad
poblacional, con la mayoria de los habitantes del area residiendo en Zinacantan o Chamula, o en
alguno de los centros satélites que rodeaban a esos pueblos (Paris y Lopez Bravo 2017: 44). Por
ejemplo, Moxviquil se establecié como una entidad dominante de esta altiplanicie. Aunque esta
region no llego a ser tan densamente poblada como sus vecinos de las Tierras Bajas mayas,
prosperd hacia el Clasico tardio y Posclésico temprano con una gran red de intercambio comercial
con la Costa del Golfo durante el periodo transicional del Clasico tardio al Posclasico temprano
(Paris, Taladoire y Lee 2011).
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Por otro lado, la Depresion Central de Chiapas tuvo una ocupacién desde el Formativo
hasta el Posclasico, por diferentes grupos linguisticos, primeramente, por los zoques Yy
posteriormente por los chiapanecas. Estos ultimos debieron migrar desde el Centro de México a
la Depresion Central entre los afios 800 y 1000 d.C., y, después de 1000 d.C., se expandieron
afectando a los grupos mayas y zoques de la region (Paris y Lopez Bravo 2017: 46).

Mientras que, entre los mayas de los Altos occidentales y sus vecinos zoques, desde el
Clasico tardio se mantuvieron con relaciones de intercambio y de comercio que se vieron
interrumpidas hacia el Posclasico temprano, probablemente por la llegada y expansién de los
chiapanecas (Paris y Lopez Bravo 2017: 46); ambos tuvieron rivalidades con sus vecinos
chiapanecas catalogados como hostiles, sobre todo con los zinacantecos por intereses
expansionistas. Entre el Posclasico temprano y tardio, disminuyeron las relaciones de intercambio
entre las Tierras Altas, los zoques e incluso con los chiapanecos. Existe poca evidencia de
influencias culturales directas de la Costa del Golfo, por la disminucidn de estilos ceramicos, pero
objetos de alto valor siguieron su transito, como los articulos de metal (Paris y Lopez Bravo 2017:
46). En el caso de Tonina, al encontrar piezas de metal se sugiere que permanecieron conectados
a las rutas de intercambio de larga distancia después del cese de la construccién de monumentos
dinasticos (Paris y L6pez Bravo 2017: 57).

Moxviquil fue probablemente uno de los principales lugares de asentamiento en el valle de
Jovel durante el periodo Clasico tardio y Poscléasico temprano, el cual cumplié con diversas
funciones: politicas, econdmicas y rituales, a la vez se conforméd como un ndcleo importante de
asentamiento residencial y actividades de produccion basadas en el hogar (Paris y Lépez Bravo
2017).

Los Altos de Chiapas conformaron una zona limitrofe entre las Tierras Bajas mayas donde
abundaron grandes emporios politicos, incluida la regidn Este y parte de la Depresion Central de
Chiapas. Asi esta regibn montafiosa se caracteriz6 por albergar pequefias ciudades con
ubicaciones defensivas en la cima de sus colinas, es decir, un paisaje descentralizado y
heterogéneo del Clasico tardio-Posclasico temprano (por ejemplo, Moxviquil, Ecatepec, La
Tortuga, Yerba Buena, Rancho San Nicolds y San Gregorio); pese a ello no se tratd de ciudades
aisladas, pues mantuvieron relaciones de intercambio y comercio a nivel local, regional e
interregional, sobre todo con sus vecinos de las Tierras bajas mayas (Paris et al. 2015).

Estas pequefias ciudades han sido consideradas como nodos en una red de ciudades,
activamente como productores y centros de intercambio. Sobresale Moxviquil que fue un
participante muy activo, con el cual Tonind mantuvo lazos econémicos y culturales hacia el
Clasico tardio, manifestado en los tipos ceramicos de las Tierras Altas en este sitio hacia el
Posclasico temprano (San Gregorio y Huistan). Otros tipos de cerdmica recuperados en los sitios
del Valle de Ocosingo a partir de depdsitos que datan del final de las fases Ixim (fase Clasica
tardia) y Chenek (Postclasico temprano) también sugieren una estrecha relacién entre estas dos
regiones, tales tipos ceramicos son: Chablekal Fine Gray, Provincia Plano-Relief y Ucutsin
Brown-on-Buff, asi como Balancan y Silho Fine Orange (Paris et al. 2015: 106, 107).

Después de la caida de Tonind, registrada en su ultima inscripcion, se dice que los
habitantes del valle intentaron reestablecer su poblacidn y estructura politica, habitando el area
hasta el 1100 d.C., o tiempo después; tales asentamientos se localizan sobre todo en la parte
occidental del valle, por lo que pudieron restablecer o reforzar antiguos lazos con algun aliado de
las Tierras Altas, aun desconocido. En este sentido, los lazos econémicos entre Tonina y
Moxviquil podrian explicar la resistencia al colapso de esta entidad maya (Taladoire 2017).
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La entidad politica de Tonina, su asentamiento y estructura econémica

En Tonin& se desconocen con precision las fronteras septentrionales y occidentales con las
Tierras Altas vecinas de Chiapas. El Rio Tulija, a medio camino entre Palenque y Tonin4, casi
formo una verdadera frontera natural. El valle de Ocosingo constituye una entidad geogréfica
bien definida, con limites naturales que lo definen pero no lo aislan (Taladoire 2017: 146).

Taladoire (2015) hace una revaluacion sobre la entidad politica de Tonina, para ello subraya
que las politicas mayas se basaron principalmente en un sistema de relaciones sociopoliticas, que
involucraron parentesco, alianzas y el control de poblaciones, mas que sobre la base de la
territorialidad y las fronteras naturales.

Uno de los datos imprescindibles en el conocimiento de las entidades politicas es la
densidad demografica y en Tonina se ha comprobado que era relativamente reducida.'® Bajo este
supuesto, es complicado entender cdmo y por qué Tonina se conformd como una entidad muy
bélica con tan poco emporio (Taladoire 2015).

Por lo que se refiere a la extensién territorial de Toning, esta se limita al valle de Ocosingo;
se extendia de manera paralela a la amplia cadena montafiosa de la Sierra Norte de Chiapas,
localizada al noreste, esto es, habria limitado al norte con Palenque, al noreste con Pomona, al
este con Piedras Negras, Bonampak y Sak T’zi-Plan de Ayutla; hacia el sur adn es incierto si el
vecino mas cercano era Chinkultic o Santa Elena Poco Uinic; falta todavia definir los limites hacia
el suroeste, en direccion a los Altos de Chiapas. Finalmente, no queda claro si Tila estuvo bajo la
autoridad de Tonind o si fue disputado entre Tonina y Palenque (Taladoire 2015, 2016, 2017)
(Figura 8).

Se ha propuesto la existencia de linajes nobles asociados con la dinastia de Toning, debido
al patron de asentamientos en red en el valle de Ocosingo, esto es, una categoria intermedia entre
los centros menores (20 sitios) y Tonind, los cuales han sido caracterizados por la presencia de
monumentos, juegos de pelota y/o estructuras publicas que se asocian con la élite. Este hecho es
contrastante con el esquema usual de sitios satélites y una élite residente en el centro. Es
importante mencionar gque este patron de asentamiento se concentr6 alrededor de Tonina, ya que
habia pocos linajes importantes radicados en el mero centro (Taladoire 2017). Taladoire (2015),
menciona que:

La estructura administrativa y territorial de la politica de Tonina difiere en varios
aspectos de las entidades politicas vecinas. Las diferencias en su jerarquia
sociopolitica, incluida la ausencia de sajals y una parte mas importante que
desempefia el aj k'uhu'n, incluso en sitios distantes como Sib'ikté, pueden estar
relacionadas con las posibles diferencias étnicas con las entidades politicas vecinas,
y a una estructura administrativa potencialmente mas centralizada. Tales
diferencias pueden estar relacionadas con la ubicacion distinta de los centros
secundarios en la periferia inmediata de Tonina [...] Bir6 (2012: 84-85), quien
subraya el predominio de tales titulos en la region maya occidental, contrasta asi el
aj k'uhu'n de Tonina, con los sajals de Piedras Negras y las politicas de Yaxchilan
[...] Sin embargo, los gobernantes de Tonina podrian confiar en la clase intermedia
de elites secundarias, que potencialmente podrian casarse con la familia real, esto
podria resultar en un control mas estricto de su poblacion y territorio. Los sajals de
otras entidades politicas podrian efectivamente cambiar su lealtad a otras ciudades,
mientras que la participacion de aj k'uhu'n en la historia dinastica de Tonina
fortaleci6 sus conexiones con la familia gobernante. La proximidad fisica de sus
residencias a la capital propiamente dicha habria proporcionado a Tonin4, a pesar

19 Se han identificado 370 plataformas residenciales en el valle para el Clasico tardio, donde se ha estimado 5.6
habitantes por plataforma, lo que da un total de 2070 habitantes en el valle de Ocosingo, mas los habitantes de Tonina,
que se estimaron en 900, es decir, un poco menos de 3000 habitantes en el valle, lo que da 29 h/km2 aproximadamente,
en comparacion con otros sitios, por ejemplo, Copan (84 h/km2) o Nohmul (67 h/km2, 6000 habitantes) (Taladoire
2015).
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de su poblacion relativamente reducida, los medios para desarrollar su politica
agresiva y a menudo victoriosa (Taladoire 2015: 64).

Figura 8. Mapa que muestra los limites territoriales de Tonina, desde las proximidades de Xoc y el valle
inferior de Jataté hasta, por lo menos, la entidad Sib'ikté aun no identificado, en las proximidades de Tila
(Tomado de Taladoire 2015: 48).

La importancia de conocer los limites territoriales de una entidad politica radica en las
connotaciones econdmico-politicas que involucra. Por ejemplo, Tonina, dada su situacion
marginal entre dos grandes areas culturales, adopté una doble estrategia. Por un lado, desarrolld
una politica agresiva hacia el area de las tierras bajas, por lo que obtuvo varias victorias sobre
ciudades vecinas y lejanas, como Palenque, Sak Tzi, Bonampak y otras; a la vez, mantuvo
relaciones econdmicas pasivas con los Altos de Chiapas y tal vez con los Altos de Guatemala, asi
como con las poblaciones zoques de las planicies de Tabasco (Taladoire 2015).

Por ejemplo, varios sitios que conforman un complejo arqueolégico localizados hacia el
noroeste de Tonina: Chilén, Mukana, Natentsun y Nachoj, muy semejantes a Tonina, asi como
Bolonkin, corresponderian a un corredor natural Gtil para el comercio entre los diferentes pueblos
de los Altos de Chiapas, la region zoque, hasta la Costa del Golfo (Tabasco) (Navarrete 1973: 53,
63, 64). Asi también se habrian involucrado en conflictos territoriales entre Tonina y Palenque, y
Bolonkin habria sido parte del area influenciada por Tonina hacia finales de siglo XVII d.C.
(Shesefia y Tovalin 2014: 47).

Debido a esta situacion marginal, % se propone que existieron diferencias étnicas (Tiesler
y Lacadena 2018, 2019) que podrian explicar la hostilidad de Tonina hacia las entidades de

20 Tiene tradiciones de las tierras bajas Ch'olan occidentales en el estilo de sus inscripciones, sin embargo, también hay
substrato Tzeltalan, compartido con Tila, Joloniel, Yalaltsemen, Santa Elena Poco Uinic, Tenam Puente, Chinkultic y
Sacchand (Taladoire 2016).
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cholanas por el contrario, su tolerancia relativa hacia otros sitios de las tierras altas, es porque
pertenecian al mismo substrato de tzeltalano, ya que no se ha documentado hasta el momento
cualquier evidencia de actividad bélica de Tonina hacia el altiplano central de Chiapas (Taladoire
2015: 64).

Si es que existid este vinculo étnico, linguistico y econémico con algunas ciudades del
centro de Chiapas, pudo mitigar el colapso maya en esta region, por ejemplo, con la ciudad de
Moxviquil, con la cuenca de San Cristdbal, con el alto Jataté y el valle de Ocosingo (Taladoire
2015: 64).

Por otro lado, con base en las evidencias arqueoldgicas, se puede atestiguar que el patron
de asentamiento en el valle de Ocosingo fue dindmico a través del tiempo. Si bien obedece a
factores naturales o estratégicos, mayormente esta influenciado por aspectos econémico-politicos
entre las sedes de poder que cambiaban de un lado a otro.

Parece que el patron de asentamiento en el valle obedecid a aspectos topogréficos, debido
a que gran parte de los sitios estan ubicados sobre las lomas areniscas y/o en las vertientes, fuera
de las zonas bajas inundables. Hacia el periodo Preclasico (fase Wach) los asentamientos se
ubicaban en las planicies, cerca de los rios del valle, tal es el caso de Mosil C y Tonina Norte, y
también en las faldas de las lomas, como es Tonina, Chix y Laltic.

A partir del Clasico tardio, con la fase Ixim, el valle se encuentra totalmente ocupado, con
mayor densidad hacia la ribera izquierda del Jataté. Tal dispersion también se debe a aspectos
politicos, si bien durante la fase de transicion Ixim-Chenek (Clasico terminal) habia ocupacion en
la ribera norte, los centros mayores como Chamumun y la mayoria de los menores se establecen
en la ribera derecha del Jataté; ya hacia el Posclasico el asentamiento se mueve hacia la parte alta
meridional del valle; finalmente el centro de gravedad de la ocupacién humana queda establecida
al suroeste, es decir, hacia los Altos de Chiapas (Taladoire 2017: 156).

Este cambio en el orden del asentamiento a través del tiempo podria deberse a vinculos
entre los habitantes del valle con los Altos de Chiapas, esto explicaria la cerdmica de la fase
Chenek; la alianza con esta regién fue la manera de pervivir después del colapso maya en las
tierras bajas. Se ha propuesto un parentesco étnico entre los habitantes del valle de Ocosingo con
los Altos de Chiapas (Tiesler y Lacadena, 2018, 2019), lo cual facilitd su integracion (Ayala
1997); al respecto Taladoire (2017: 68) comenta sobre el porqué de la continuidad ocupacional
después del colapso maya:

[...] parte de la poblacion del valle logré sobrevivir, entre ella algunos linajes
menores de las élites. EI cambio en la ceramica puede explicarse entonces por la
ruptura de los lazos con las tierras bajas, ya despobladas. Los sobrevivientes de
Tonina se habrian vuelto hacia sus vecinos tzeltales del suroeste, facilitando la
llegada de nuevos habitantes que traian con ellos sus propias tradiciones. Esta Gltima
hipétesis resulta compatible con el cambio del centro de gravedad del asentamiento
y la introduccion masiva de un nuevo complejo ceramico, pero que tenia
antecedentes en una posible fase de transicion Ixim/Chenek, en la escasa diferencia
entre la cantidad de ocupaciones registradas de las fases Ixim y Chenek y en la
continuidad cultural manifiesta en Tonind y unos sitios secundarios.

La ubicacion de Tonind como zona de transicion permitié el acceso e intercambio de
recursos geoldgicos, faunisticos y floristicos complementarios de las Tierras Bajas tropicales y de
las Tierras Altas chiapanecas; con ello tener el control de recursos basicos y de prestigio debido
a que algunos de los sitios que se encontraban bajo el dominio de Tonina, como Yajalon y
Tumbala, eran abundantes en recursos o fueron un enclave importante para el acceso directo de
recursos ausentes en el valle de Ocosingo.

A pesar de la riqueza natural del valle de Ocosingo, el territorio de la entidad politica
complemento el acceso a bienes de prestigio, en un contexto de intercambio con comunidades de
los Altos de Chiapas y de las planicies de Tabasco (Taladoire 2016: 18); este aspecto influyd
sobremanera en la actitud bélica en contra de ciudades rivales y su busqueda de esos productos
indispensables para la dinastia local.
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Esta entidad se caracterizd por una actividad econémica domestica local, es decir,
autarquica, donde se aprovecharon los recursos disponibles del valle para autoabastecerse. En este
sentido, contrasta la presencia, aunque poca, de productos importados y de prestigio, como:
piedras verdes, metales, conchas exoéticas, pirita, esquisto, obsidiana, entro otros, encontrados
mayormente en contextos funerarios o rituales (Taladoire 2016).

Las élites buscaban acceder a bienes de prestigio e importados, ausentes en su territorio.
Considerando las relaciones bélicas de Tonind, con la mayoria de las ciudades circundantes de las
Tierras Bajas mayas, es muy probable que se hayan obtenido mediante el control territorial de
fuentes de abastecimiento, por ejemplo:

La actitud agresiva de Tonind hacia las ciudades de la cuenca del Usumacinta
(Bonampak, Sak T’zi) tal vez se justifica por la busqueda de un acceso a los
abundantes recursos de jade que circulaban desde Cancuén hacia las otras ciudades rio
abajo (Yaxchilan, Piedras Negras, Palenque), por el eje del valle del Usumacinta.
Obviamente, las victorias de Tonina sobre sus enemigos podian contribuir, por medio
de los tributos o de los rescates de prisioneros de alto rango, a la obtencidn ocasional
de productos codiciados, pero de ninguna manera con flujos regulares. Resulta
significativa, al respecto, la relativa escasez de bienes de prestigio de las tierras bajas
centrales, y, al contrario, la presencia de cantidades significativas de productos
obtenidos de areas con las cuales Tonina tenia relaciones seguidas. De las tierras altas
de Chiapas y de Guatemala provienen la obsidiana, las piedras verdes, la pirita, el
basalto, los objetos metalicos, los recipientes plomizos. De la frontera norte,
colindando con el territorio zoque v las planicies de Tabasco, proceden los recipientes
del grupo Anaranjado Fino, los dientes de tibur6n y de cocodrilo, el &mbar, el cacao,
el hule, las plumas de quetzal, tal vez los vasos de tecali (Taladoire 2016: 30).

Por lo que respecta a la guerra, de sobra se conoce el espiritu belicoso entre los mayas,
donde Tonin4 es conocido precisamente por este aspecto, sobre todo por las numerosas
representaciones escultoricas de cautivos. Debido a la gran cantidad de esculturas de prisioneros
en Tonina, se piensa que fue una ciudad profundamente guerrera pero las cuantiosas imagenes de
cautivos son repetitivas en un mismo prisionero, por ello se reduce la cantidad. Los gobernantes
2, 3'y 8 emprendieron mayor niumero de capturas, principalmente el gobernante 2 (Balam Way)
fue quien inicid esta préctica, asi como el sacrificio del cautivo. Balam Way un dia anterior a su
entronizacion, 22 de julio de 668, sacrificé a una cautiva representada en el Monumento 99, asi
mismo, en el Monumento 8 de este gobernante se registran otros tres prisioneros (Ayala 2002b).

Sobre los siguientes tres gobernantes no hay informacién en cuanto a guerras o cautivos.
Ademas de los sitios enemigos ya mencionados, el gobernante 8 (Pakal Chan) tuvo
enfrentamientos con sus vecinos del valle de Jovel, los zinacantecos (Ayala 2002b).

La primera evidencia que da cuenta de la guerra en Tonina esta plasmada en un trono de
Chinikiha; en el afio 573 un personaje de Tonina habia sido capturado (Martin y Grube 2000).
Este es el inicio de numerosos enfrentamientos agresivos que se dieron con varias entidades del
valle del Usumacinta (Anayté, Kalolte, Pomoy, Pomond, Bonampak, Plan de Ayutla, Chinikihd),
con la finalidad de atacar aliados de Tikal y Calakmul; por supuesto hubo pugnas politicas y
étnicas con Palenque, se sabe de las manifestaciones opuestas en la apariencia fisica (Tiesler y
Lacadena 2018: 18). Palenque fue su principal enemigo, a pesar de que ambos emporios tuvieran
como opuesto comdn a Calakmul (Taladoire 2017; Ayala 2002b).

A esto se suman dirigentes capturados por ambos lados, en el afio 687 fue conquistada
Tonina por parte de Palenque y muerto su dirigente; sin embargo, posteriormente fue capturado
un Sak B alam de Palenque hacia el afio de 692 (registrado en el M. 145). Hacia el afio 711 Tonina
finalmente se impone sobre Palenque y se apodera de su dirigente K’an Jon Chitam (M.122). A
juzgar por el Monumento 153, en el afio de 716 Tonina estaria bajo el control de Calakmul y para
el siguiente afio se habrian invertido los papeles al capturar a un jefe secundario de Calakmul.
Después de esto, pasan varias décadas (736-775) sin registro de actividad en Tonin4; es hasta el
afio 786 que Tonina vuelve a dar destellos de su belicosidad hacia Pomoy y Plan de Ayutla.
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Existen varias representaciones de cautivos sacrificados desconocidos. Ya para el Clasico
terminal son escasos los datos epigraficos y por lo mismo es dificil determinar las rivalidades de
Tonind hacia esta época. Lo que si es evidente, es la agresividad hacia la regién al norte y al este
de Tonina, sin embargo, aln se desconoce si existio rivalidades hacia el sureste (Taladoire 2017:
164, 165).

Las fases cerdmicas y las diversas ocupaciones en el valle y Tonina

Segun los trabajos realizados por la Misién Arqueoldgica Francesa, se ha podido establecer
una ocupacion bastante importante en el valle desde el Precléasico, tanto en Tonin& como en sitios
aledafios (Tonina Norte y Mosil C); hasta la actualidad hay una continuidad en el valle (Becquelin
y Baudez 1981: 351). Las diversas ocupaciones del valle han sido definidas por la secuencia
cerdmica, las remodelaciones y modificaciones arquitectonicas, especificamente en Tonina. Se
puede decir que su auge se ubica entre el Clasico tardio (60 sitios) y el Posclasico temprano (35
sitios), debido al aumento de los sitios arqueoldgicos en el valle durante estos periodos (Becquelin
y Taladoire 1990).

Las fases ceramicas encontradas en el valle y Tonina se corresponden con diversas etapas
ocupacionales. Se han identificado, principalmente, dos estilos cerdmicos: el de la esfera del Petén
con las fases Wach, May e Ixim, con sus respectivas particularidades con los tipos Pamtela
blanco, Quechil blanco acanalado, Mosil rojo inciso. El segundo estilo procede de las Tierras
Altas: Chenek y Chib, los cuales no presentan rasgo alguno de las Tierras Bajas. Se caracterizan
por los tipos Huistan Duro, San Gregorio burdo y Ucutsin, asi como algunos anaranjados finos
(Silho) y algo de Tohil Plomizo. EI Complejo Chib (1250-1528) es comparable con el Complejo
Lum de los Altos de Chiapas, datado para el Posclasico tardio, con los mismos tipos Huistan Hard
y San Gregorio Burdo (Taladoire, 2017: 160).

El primer estilo cerdmico es situado alrededor del 100 d.C. hasta inicios del 900; esta
ceramica maya es asociada a la continuidad de la Acropolis. El segundo estilo cerdmico va del
900 al 1500 d.C., y se relaciona con la destruccion de la Acropolis, cuando llega la cultura material
denominada Chenek y Chib.?

La ocupacion conocida del valle comienza con el Complejo ceramico Wach (0-300 d. C.)
de finales del Preclésico y pertenece a la esfera cerdmica Chicanel que llega hasta Chiapas. El
Complejo May (300-550 d.C.) y el Complejo Ixim (600-840 d.C.) pertenecen a las esferas
ceramicas Tzakol y Tepeu, la ultima relacionandose principalmente con Pomond. Asi como el rio
Tulija define una frontera geografica entre Tonind y Palenque, la cerdmica parece ser de igual
manera (Taladoire 2017).

En cuanto al complejo Wach del Preclasico tardio se cuenta con ocho sitios, mientras el
complejo May del Clasico temprano estd escasamente representado por cuatro. En contraste con
el apogeo, donde el complejo Ixim del Clasico tardio es muy representado con 60 ocupaciones en
el valle. Hacia el Posclasico temprano el complejo cerdmico Chenek tiene 15 ocupaciones, mas
25 fechadas para el Posclasico en general (Taladoire 2017: 154).

A pesar de que el complejo Chib del Posclésico tardio s6lo esta documentado en tres sitios,
su presencia da cuenta de las relaciones con los Altos de Chiapas (Taladoire 2016). Siguiendo a
Maricela Ayala (1995: 66), este complejo podria ser una extension del Chenek, aungue ain no ha

21 La ceramica de estilo Chenek corresponde al segundo grupo ceramico encontrado en Tonina; tiene una duracion de
mas de quinientos afios. La componen vasijas en las que dominan las ollas lisas y se localizan por toda la Acrépolis de
forma dispersa, principalmente en tumbas y ofrendas. Se ha diferenciado dos fases de esta ceramica: fase Baktum (950-
1350 d.C.) que corresponde a ceramica doméstica, con abundancia de ollas globulares; las decoraciones son
abstracciones muy sencillas de un principio de dualidad. En la fase Katln (1350-1550 d.C.) la evidencia es minima; en
ella sobreviven algunas formas anteriores y se agregan las urnas funerarias de olla globular naranjas, con la
representacion incisa de un personaje del que se modela el rostro y se adhiere a la olla (Yadeun, 1996). Conforme a la
informacion de la Mision Arqueoldgica Francesa, el complejo Chenek fue generalmente encontrado sobre la superficie,
mezclado con cerdmica Ixim, pero esto podria ser por la remocion de suelo. Esta ceramica fue encontrada en las
operaciones I, I1, 11, IV y VII, pero ningun resto fue ubicado en los edificios habitacionales del este y oeste del sitio
(Ayala 1995: 64-66).
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sido confirmado; casi todos los ejemplos a nivel de la superficie provienen de Tzajalchib y Cololté
B, de un entierro en San Ricardo, y en La Libertad.

Si bien notamos una continuidad ocupacional en el valle por la presencia de ceramica
datada en diferentes fases, es importante mencionar que, a diferencia de la mayoria de los sitios
de las Tierras Bajas mayas, en Tonina se puede confirmar la presencia de un Clasico terminal,
debido a la coexistencia de dos fases ceramicas: Ixim y Chenek. Entre ambos estilos se ubica la
fase de transicién Ixim-Chenek, que se trata de ceramica importada; la cual abarcaria el periodo
de 840-1000 d.C., y Chamumun seria el centro mayor de esta transicion (Taladoire 2016, 2017).

La continuidad ocupacional hacia esta fase de transicion se pudo evidenciar en el basurero
del grupo F4-5 de la primera terraza (Taladoire, 2017). En este sentido, el aumento de las
importaciones en la fase de transicion y al principio de la fase Chenek confirma la resiliencia de
la poblacion local, después de la destruccion de la ciudad” (Taladoire, 2016: 20), con ello se
confirma una ocupacién continua, aunque de menor importancia, por lo menos hasta fines del
siglo X. Esto también se atestigua por actividades de construccion posteriores a la caida de la
ciudad, en la estructura F5-2 de la segunda terraza y la reubicacién de monumentos anteriores (M.
122) hacia el Cléasico terminal (Taladoire 2017); debido a esto, los monumentos 158 y 101
corresponderian a la fase Ixim-Chenek del Clésico terminal (Taladoire 2017) (Tabla 2).

Tabla 2. Fases ceramicas de Tonina, segln Taladoire y

Yadeun.
Periodo Fase ceramica* d.C.* Fase ceramica ** d.C. **
Finales del
Preclasico Wach 0-300 Wach 0-300
Clasico temprano May 330-550 May 330-550
Clasico tardio Ixim 600-840 Ixim 600-910
Clasico terminal Ixim-Chenek? 840-1000 Tolteca 910-915
Posclasico temprano  Chenek 1000-1250 Chenek 1000-1250
Posclésico tardio Chib 1250-1528 Chib 1250-1528

Fuente: *Taladoire (2016, 2017); **Yadeun (2012a).

22 Esta corresponde a una fase de transicion que puede llegar a rebasar el 1000 d.C., debido a la actividad arquitectdnica
que se ha registrado para este periodo, lo cual confirma una ocupacidn continGa del sitio hasta finales de siglo X; otro
dato al respecto es sobre la importacion de la ceramica al sitio en esta fase de transicion, con regiones donde Tonina
tenia relaciones de intercambio (Taladoire 2016: 19).

23 De acuerdo con Yadeun, se han identificado, principalmente, dos estilos ceramicos: el de las tierras bajas y el de las
tierras altas, el primero relacionado con los Poo, que fueron los primeros ocupantes de filiacion Chol-maya en el Valle
de Ocosingo (Yadeun, 2012a); y el segundo con los tzeltales. El primero situado alrededor del 100 d.C. hasta inicios
del 900; esta ceramica maya es asociada a la continuidad de la Acrépolis. La segunda va del 1000 al 1500 d.C., y se
relaciona a la destruccion de la Acrépolis, cuando llega la cultura material denominada Chenek. De la ceramica maya
del Clasico se han diferenciado tres fases: la fase invisible (100-300 d.C.), incluye ceramica de buena manufactura con
influencia de Chiapa de Corzo. De ella existe evidencia en el templo de la Guerra de la gran plataformay en la tercera
plataforma de la Acropolis. La fase inframundo (300-700 d.C.) incluye decoracion de méascaras de dioses de estilo
teotihuacano, principalmente de Tlaloc, pero con estrabismo. Se ha encontrado en el Palacio del Inframundo, en el tanel
del Templo | y en la gran escalinata donde hay evidencia de una Acropolis enterrada que se corresponde con esta fase
ceramica. La fase celestial (700-910 d.C.) es la mas abundante y corresponde a la gran época de la Acrépolis de Tonina,
dado que la ceramica aparece en todas partes; es de una gran diversidad en tamafios, formas, colores y representaciones
iconogréaficas (Yadeun 1996; 2000: 14-16). (todo eso es repetitivo con la nota 21). La cerdmica de estilo Chenek
corresponde al segundo tipo ceramico encontrado en Tonina; tiene una ocupacion de mas de quinientos afios. La
componen vasijas en las que dominan las ollas lisas y se localizan por toda la Acropolis de forma dispersa,
principalmente en tumbas y ofrendas. Se ha diferenciado dos fases de esta ceramica: fase Baktum (950-1350 d.C.) que
corresponde a ceramica doméstica, con abundancia de ollas globulares; las decoraciones son abstracciones muy
sencillas de un principio de dualidad. En la fase Katin (1350-1550 d.C.) la evidencia es minima; en ella sobreviven
algunas formas anteriores y se agregan las urnas funerarias de olla globular naranjas, con la representacion incisa de un
personaje del que se modela el rostro y se adhiere a la olla (Yadeun 1996).
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Las seis fases ceramicas se han encontrado distribuidas en la mayoria de los sitios del valle,
ubicados en sus diferentes topografias. Por ejemplo, en las planicies, cerca de los rios, se encontro
parte del Complejo Wach en sitios como Mosil C y Tonina Norte; a diferencia de Tonina, Chix 'y
Laltic, en las faldas de las lomas. Durante la fase May, Santa Teresa se asienta en la cumbre del
valle, y a partir de la fase Ixim, el valle es ocupado totalmente, sobre todo las poblaciones se
concentraron hacia la parte occidental, es decir, a la izquierda del rio Jataté; en el Poscléasico
temprano, con la fase Chenek, sobresalen San Jacinto y Alacté, y Tzajalchib en la fase Chib
(Taladoire 2017:154-157).

Ello implica més de un centro rector movil en el valle, fijandose hacia las fases Chenek y
Chib en el suroeste, hacia los Altos de Chiapas. Tal evolucion del valle podria ser resultado de
varias razones politicas, econdmicas, pero sobre todo por alianzas entre el valle y los Altos de
Chiapas, justo de donde proviene la ceramica Chenek (Taladoire 2017: 156-157).

Se ha planteado entonces que hubo diferentes momentos ocupacionales, los cuales han sido
detectados por destrucciones, por modificaciones constructivas, por saqueos Y la reocupacion de
espacios. No obstante, también se han detectado cambios progresivos en la ceramica, lo que
sugiere una continuidad y una permanencia de varios asentamientos en el valle, con el fin de
restaurar y perpetuar las tradiciones, probablemente se trate de la poblacion local de la élite
(Taladoire 2017: 160).

Esbozo histdrico del valle de Ocosingo y Tonina

A principios de nuestra era, alrededor del 100 d.C., durante el Preclasico tardio (400 a.C.-
250 d.C.), la cerdmica del valle de Ocosingo era similar a la de las Tierras Bajas centrales del area
maya, aunque destacan algunos indicios de conexiones con las Tierras Altas de Chiapas y la
region de Chiapa de Corzo (zoque). Un sitio importante se funda, Mosil C, ubicado en la
confluencia de los rios Jataté y la Virgen.

En cuanto al Preclasico Superior, Tonind habria comenzado a erigirse como la capital
regional del valle de Ocosingo (Becquelin y Baudez, 1982b: 556-559; Yadeun, 1992: 37). Durante
el periodo del 100-300 d.C., contaba por lo menos con las subestructuras de las cuatro primeras
plataformas, a las que se agregaron tres terrazas mas tarde (Pescador 2000).

Mas tarde, durante el Cléasico temprano (300 d.C.-600 d.C.), Santa Teresa, Tonina Bajo,
Guadalupe sur, asentamientos del valle de Ocosingo, estuvieron en competencia con Tonina por
el control de la regidn y probablemente Santa Teresa haya sido el sitio que logro el control durante
este periodo (Pescador 2000). La ceramica es globalmente similar a la de las Tierras Bajas, pero
con mayor diversidad regional. Se ha propuesto que, para mediados de este periodo, Tonina
empieza a desarrollar su propia historia dinastica, como estado independiente (Becquelin y
Taladoire 1980; Becquelin y Baudez 1988).

Yaen el Clasico tardio (600 d.C.-840 d.C.), Tonina llega a su esplendor con la construccion
de la Acropolis y de la gran plataforma. Los gobernantes lograron expandir su influencia y
controlaron politicamente a diversas ciudades de la region de la cuenca del Usumacinta, tuvieron
enfrentamientos bélicos con siete ciudades, también establecieron relacion con Calakmul,
Campeche (Pescador 2000). Muestra de ello es el registro de la captura del gobernante palencano
“Kan Xul”; él fue decapitado usando aun sus emblemas de soberano, hacia el 711 d.C.

En este periodo estd bien documentada una ocupacion de espacios habitacionales al este y
al oeste de la Acrdpolis y la abundancia de esculturas monumentales; ademas que la poblacion
comun residi6 en pequefias zonas nucleares dispersas en el valle. Justo durante el colapso maya,
la altima inscripcion fue hallada en Tonina, cuya fecha corresponde al afio 909 d.C. (Becqueliny
Baudez 1979).

Se dice que la primera ocupacion de Tonina fue una capital de primera magnitud; en el afio
840 d.C. alcanz6 su méaximo auge constructivo, pictorico y escultérico. En cada templo habia
series de esculturas, murales de estuco y pinturas que fueron testimonio de la grandeza alcanzada
entre los afios 490 a 840 d.C. donde fueron plasmados los eventos dinasticos, enfrentamientos
bélicos y su cosmovision (Yadeun 2012-2013: 15).
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Este grandioso periodo llega hasta el afio de 840 d.C., luego existe un vacio visible en las
inscripciones (Martin y Grube 2002), hasta que a principios del 900 se vuelve a poblar
momentaneamente. Tal cambio se relaciona con la cultura material de la fase de transicion
IxXim/Chenek.

En esta etapa se reocupan partes de la Acrépolis, sobre todo del lado oeste, sin obras nuevas,
so6lo modificaciones, ampliaciones y destrucciones de lo existente. Son colocadas ofrendas
miniatura, pequefios metates utilizados para moler pintura corporal (Yadeun 2012-2013: 16-17).

A partir de las exploraciones que realizé la Mision Argueoldgica Francesa, especificamente
en Tonind, se deduce que en el sitio ocurrié una destruccion violenta porque los investigadores
encontraron estatuas destruidas intencionalmente. Asimismo, comprobaron la presencia casi
inmediata de otra ocupacion ocurrida al principio del periodo Posclasico, dado que descubrieron
una escultura del Cléasico reciente relacionada con una estructura del Posclasico temprano, en la
segunda terraza de la Acropolis. También observaron una continuidad del material ceramico en
el sitio entre las fases Ixim y Chenek, bien documentada en la excavacion del grupo F4-5, ubicado
en la primera terraza. Ademas, en la estructura F5-2 en la segunda terraza, se han atestiguado
evidencias de actividad de construccion posteriores a la caida de la ciudad, durante el Clasico
terminal (Taladoire 2017); a juzgar por estas evidencias se plantea una reutilizacion y una
eventual continuidad cultural en el sitio (Becquelin y Baudez 1982; Becquelin y Taladoire 1990).
También observaron una continuidad del material ceramico en el sitio entre las fases Ixim y
Chenek, bien documentada en la excavacion del grupo F4-5, ubicado en la primera terraza.

Ya en el Posclasico temprano (950-1250 d.C.), mientras que la mayoria de los otros sitios
mayas del Cléasico permanecieron despoblados, Tonina fue ocupada por una poblacion que utilizo
ceramica diferente, el complejo Chenek, similar a la de los Altos de Chiapas. Esta poblacion
modifica como viviendas las plataformas para construir y sobre todo reutilizan las sepulturas
localizadas en la Acrdpolis, es decir, se hace un uso diferente de los materiales de construccién.
Si bien hubo una pausa entre el final del Clasico y la reocupacién del Posclasico, se sabe que en
este periodo Tonind estaba ocupada, debido a nuevas reconstrucciones sobre restos
arquitecténicos de finales del Clasico.

Las caracteristicas de los edificios reconstruidos y nuevos sugieren que los habitantes
tenian una posicién sociopolitica dominante sobre el resto de los habitantes del valle (Ayala
2002b: 74, 75). Durante esta tercera ocupacion, las colonias de Tonina fueron parte de la periferia
y Chamumun fue el nuevo centro Chenek, en el valle de Ocosingo (Becquelin y Baudez 1979;
Yadeun 1997, 2003). La ceramica Chenek aparece en mayor proporcion en los restos
derrumbados y desplomados de cresterias, bovedas, muros, escaleras y basamentos de Tonina
(‘Yadeun 2000).

Los integrantes del grupo representado por la fase ceramica Chenek llamaron a la montafia
sagrada como EIl Lugar de Ahau Kab, que significa la intervencidn divina en la construccion de
las plataformas y templos, sin embargo, el nombre durante el periodo Clasico maya fue Po"o-che
“los del arbol sagrado”, tal como se registr6 en su glifo emblema, los habitantes fueron los Po"0
winik“ob, los del linaje del “Arbol Po’o”, La Via Lactea 0 La Gran Ceiba (Ayala 2002a, 2002b).
Desde el afio de 1700 se conoce a este lugar como Tonina (Yadeun 1994, 2012a).

Segln Yadeun (2003: 30), restos de la cultura Chenek se han encontrado por toda la
Acropolis. Sus representantes rompieron, destruyeron, saquearon y reutilizaron tumbas,
esculturas, bdvedas, drenajes, vasijas y ofrendas mayas. Ejemplo de ello es la unidad habitacional
Chenek de la Plataforma Il excavada por la Misién Arqueoldgica Francesa, con fragmentos de
esculturas utilizadas como material de construccién.

Cabe mencionar aqui que los arquedlogos franceses (Becquelin y Taladoire 1990)
consideran lo contrario, que el panel encontrado en esta estructura (M. 131) ha sido
cuidadosamente ubicado en la fachada de la estructura F5-2, lo que interpretan como un indicio
de respecto y de continuidad cultural.

Yadeun (2012-2013:17) menciona que para llevar a cabo algunos de sus rituales, hicieron
caminos de estuco con restos de esculturas, inscripciones y dioses. Por tal motivo, llevaron a cabo
una reutilizacion de tumbas, ofrendas y contextos de los mayas del Clasico.
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La cultura material Chenek, y su continuacion, la cultura Chib, tuvo una ocupacién en
Tonind por mas de 500 afios; estos pueblos destruyeron espacios para construir unidades
habitacionales en la Acréopolis y convertirla al mismo tiempo en Necropolis. Al reutilizar las
tumbas del Cléasico, los Chenek estuvieron ritualmente cerrando este camino, la escalinata central,
al tiempo que abrian la gran escalinata del poniente, sobre restos de la gran plataforma maya
(YYadeun 2005).

Los Chenek se dedicaron a saquear las viejas tumbas mayas a lo largo de la escalinata
central y algunas de la quinta plataforma; en lugar de los antiguos gobernantes, se colocaron a los
nuevos muertos. Sus tumbas eran recicladas y sencillas, colocaban a su muerto y con él una
ofrenda Chenek, es decir, una olla globular con huesos o una olla globular vacia; también
ocupaban las ollas globulares para depositar a sus difuntos en ellas (Juan Yadeun, comunicacién
personal, enero 2016).

Las nuevas pautas funerarias se expresan en tumbas de estilo rdstico sin ningun tipo de
alineacidn, ni en las paredes ni en las lapidas que las tapan; la mayoria de las veces, estas tumbas
nuevas estan hechas de pedaceria de artefactos y construcciones de los antiguos mayas de Tonina
(YYadeun 1997; 2003: 22). Las ollas globulares fueron decoradas con aves y estaban rodeadas de
esculturas de gobernantes, tableros calendaricos, marcadores de juego de pelota, inscripciones de
piedra, estuco, cerdmica y hueso (Yadeun 1966).

Hacia el Posclasico tardio (1250-1528) se propone que Tonina es abandonada nuevamente
y otro centro rector emerge al Oeste del valle de Ocosingo: Tzajalchib. Las relaciones con otras
regiones parecen disminuir; la zona habitacional es establecida en colinas facilmente defendibles
y la cerdmica continua relacionandose con la de las Tierras Altas, el complejo Chib (Becquelin'y
Baudez 1979).

La ualtima ocupacion Chib se remite hacia el 1 400 de nuestra era, por grupos
definitivamente tzeltales, conforme la clasificacion ceramica. Son pueblos que se dedicaron
igualmente a saquear tumbas y ofrendas, incluso las Chenek; tenian costumbre de matar platones
y depositar la parte esgrafiada en un montoncito con algin mini objeto de hueso, como una aguja,
un boton, un malacate o un alfiler (Yadeun 2008-2009: 37, 40).

Este grupo se establecio principalmente hacia el lado este de la Acrépolis (cabe aclarar que
el arquedlogo Yadeun realizd muy pocas excavaciones del lado oeste) y durante mas de cien afios
Tonina fue cantera de los pueblos residentes que reocuparon, transgredieron, trasformaron y
reconfiguraron a la antigua ciudad maya. Por ejemplo, la Acropolis fue utilizada a la vez como
espacio habitacional y necrépolis (Yadeun 2012a: 2). Esta nueva tradicion cultural se encarg6 de
saquear y reutilizar cuartos, tumbas y cajas de ofrendas; también mutilaron y fragmentaron
murales de estuco, pinturas y esculturas que rompian para arrancarles las manos y depositarlas
con sus entierros colectivos, junto con los huesos fragmentados y revueltos, o bien las colocaban
en urnas de barro de forma globular y decoradas con motivos de aves de rapifia.

Posterior a la conquista espafiola en el Altiplano, el valle de Ocosingo vuelve a ser un punto
geografico importante hacia el 1537, debido a las encomiendas establecidas por espafioles que
venian de la zona de Tabasco. En 1545, los indigenas son agrupados en aldeas por los misioneros
dominicos; dos décadas después, se instalan en Ocosingo comunidades Chol-Lacandonas de
Pochutla. Finalmente, durante la rebelion tzeltal de 1712, los espafioles abandonan Ocosingo
(Becquelin y Baudez 1979).

Fue con la conquista espafiola®* y hasta 1920 que la Acrépolis fue usada como cantera del
pueblo de Ocosingo, asi como otros lugares aledafios, los cuales desprendieron muchas piedras
de la Gltima etapa constructiva y hasta parte de las épocas remotas. Por ejemplo, el templo de la
gran plataforma fue despojado de su recubrimiento casi en su totalidad, lo cual dejé al descubierto
una gran estructura de piedras de relleno. Esta destruccion masiva se detuvo considerablemente
gracias a las publicaciones del arquedlogo danés Frans Blom en 1940 (Yadeun 1997; 2003: 22).

24 Durante la época colonial, algunas plataformas son convertidas en canteras de piedra; los cronistas mencionan que
habia una gran cantidad de esculturas; cada casa o cerrito tenia sefiores de piedra con extrafios sombreros (Yadeun
2012-2013: 17).
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Secuencia dindastica y la Acrépolis de Tonina

Los antiguos pobladores de Tonina disponian de una enorme Acrdpolis que entré en
funciones desde el afio de 350 d.C. Una vez terminada, sufrid6 constantes trasformaciones
mediante ampliaciones, modificaciones, recubrimientos y reparaciones.

La constante renovacion fue producto de las tres dinastias que gobernaron sucesivamente,
cada una de ellas vistio con nuevas formas y sentidos a la ciudad de Tonina (Yadeun 1994b). La
primera, los Sefiores del Inframundo, construyd la Acrépolis; después le siguid la dinastia de los
poderosos guerreros de la Garra del Jaguar y del Craneo de la Serpiente, que hicieron conocer su
ciudad como Lugar de los Cautivos Celestes, por capturar a varios gobernantes de las principales
capitales mayas, entre ellas Palenque. La tercera dinastia recubrié a la ciudad de un estilo
decorativo austero y sencillo. Se sabe que el ultimo gobernante de esta ciudad fue Jaguar
Serpiente, pues su escultura fue dedicada en el afio del 909 (Yadeun 1994b).

A través del registro arqueoldgico e iconografico, se ha podido establecer una secuencia
dinastica, aln incompleta, de diez reyes o gobernantes, que datan del Clasico, compilada por Peter
Mathews (1993, en Martin y Grube 2002). Por ejemplo, en el monumento 106 se representa al
Gobernante 1, su nombre se encuentra en un diminuto medallén al frente, donde uno de los
componentes principales es el nombre del dios Itzamnaaj. Fue gobernante del sitio durante el
Clésico temprano (615-665 d.C.) (Martin y Grube 2000).

Segun Yadeun, la iconografia del sitio estd dedicada a las deidades del cielo y del
inframundo; durante su registro calendarico y dinastico que inicia hacia el periodo 500-680 d.C.,
las representaciones del cielo y de la tierra son de grandes dimensiones con tronos fantasticos
dispuestos dentro de la boca de las deidades y del cual los soberanos emergian de las fauces del
cielo o de las montanas.

El poder dinastico estaba concentrado en una enorme montafia modificada imbricada de un
laberinto de escaleras; las familias dinasticas representaban a sus gobernantes divinizados,
sobrecargados con toda la iconografia del universo, dando la impresion de ser gobernantes
eternos.

Hacia finales del siglo VI d.C., la mayor parte de los palacios, templos, plataformas y
escalinatas fueron “matados” ritualmente, sus restos fueron destruidos y transformados en materia
prima.?® Sobre este cadaver se construyd una segunda secuencia constructiva (650 a 790) que
repitid el disefio, pero con nuevas proporciones y decoraciones, la cual se mantuvo en constante
transformacion hacia principios del siglo IX, tiempo en que se iniciaba una nueva etapa de
destruccion y construccion de un tercer recubrimiento monumental (790 a 840) (Yadeun, 2003:
21); para este fin se destruian los primeros escalones y se desplomaba la escalinata y desarmaba
por completo la techumbre y muros de templos superiores; luego eran enterrados los restos
arquitectonicos, que funcionaban después como relleno (Yadeun 2012-2013). La primera época
de Tonina fue tapada, mientras que las posteriores se entrelazan (Yadeun 2006-2008: 9).

La Acropolis fue orientada de norte a sur, en su lado este se construy0 una sucesion de
palacios dinasticos techados con bdvedas, con salones dispuestos en torno a patios interiores; los
patios estan decorados con esculturas de piedra, murales de estuco e inscripciones. En tanto en el
lado oeste o poniente, donde Juan Yadeun no hizo tantas excavaciones, se encuentran austeras
plataformas residenciales que forman plazas abiertas, sin estuco y donde las construcciones eran
de madera; en este sector se nota una ausencia de inscripciones, esculturas, estucos y pinturas
(‘Yadeun 2006-2008). La zona oriente de la Acropolis era un espacio cerrado y reservado a la
clase dirigente de la nobleza, mientras que el poniente era un espacio abierto designado a la clase
dirigente de las organizaciones tribales o comunitarias (Juan Yadeun, comunicacién personal,
enero 2016) (Figura 9).

25 La costumbre de matar ritualmente ollas, esculturas, templos, palacios y escalinatas es comin en Toning, en tanto
que casi todas las representaciones de gobernantes, chamanes y dioses estan decapitadas. Por ejemplo, se ha encontrado
una gran cantidad de cabezas de silbatos, hueso, piedra y estuco, lo que sugiere algun ritual relacionado con la muerte
y enterramiento aparente del sol (Yadeun 2008-2009: 18).
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El espacio sagrado esta delimitado por barreras arquitectonicas que restringieron el acceso
a la circulacion del interior de templos, palacios, oficinas, mercados, plazas, bodegas, juegos de
pelota y altares (Yadeun 2003: 10; 1989; 1995).

Segun Yadeun (2003), la entrada a la Acroépolis la constituye el juego de pelota 1, de mas
de 70 m de largo; de los dos cabezales se desprenden dos monumentales escalinatas que llevan a
la gran plataforma; en el sur del juego de pelota se encuentra el bafio de vapor y en el lado norte,
el altar de la decapitacion. EI Templo de la Guerra o del Sur y sus cinco Altares son los Ginicos
gue miran hacia la Acropolis, es decir al norte; en el centro se localiza la plaza del comercio, por
el oeste hay los tres altares de los solsticios; al norte donde la gran plataforma se une a la estructura
piramidal hay hacia el oriente una plaza cerrada y hacia el poniente una plaza abierta (Figura 9).

La Acropolis cuenta con siete plataformas, las primeras cuatro son alargadas y las tres de
la cUspide descansan sobre un rectangulo. En las primeras cuatro plataformas se distribuyen tres
palacios (el Palacio del Inframundo, el de la Superficie de la tierra y el del Cielo) con patios
interiores en el este; al oeste, hay dos edificios que comunican con la escalinata central y tres
plazas centrales conectadas con las escalinatas centrales (Figura 9).

Sobre las ultimas tres plataformas se distribuyen 13 templos, cuatro en la clspide de la
montafia, dedicados a los sefiores del cielo; cuatro ubicados en la sexta plataforma para los sefiores
gue gobernaban la superficie de la tierra y donde se dirigieron las instituciones de la defensa, la
alimentacion, el intercambio y el tributo. Hay otros dos templos sobre la quinta plataforma
dedicados al sefior del inframundo y al de la muerte; tres templos sobre el talud de la quinta
plataforma estan dedicados a los sefiores de los seres que vuelan y caminan, y el tercero a los
sefiores de la noche y la obscuridad (Yadeun 2003: 19).
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Figura 9. Plano general del sitio de Tonina. Levantamiento topografico: Ing. Eduardo Martinez E.
Levantamiento arquitectonico: Oscar Reyes Sanchez. Director de Proyecto: Dr. Juan Yadeun Angulo,
octubre 2014.
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Por medio de la enorme construccion corre una gran escalinata, flanqueada por una serie
de edificios de élite; la gran escalinata llega dividida en dos hasta la quinta plataforma, que
comunica con la dltima plaza publica donde empieza el espacio celeste de los trece templos, y
que constituye el Unico espacio publico a través de nueve tramos (Yadeun 2003: 11).

Los templos de Tonind estdn asociadas a escenas en bajo relieve y a esculturas
principalmente de estuco, que estuvieron paradas frente a las escalinatas, las cuales fueron
decapitadas; muestra de ello se aprecia en el Templo 3, en su primer basamento de su lado oriente,
donde hay un mural de estuco con representacion de prisioneros. La escena exhibe dos prisioneros
de guerra hincados y atados de manos, todos ellos con una barra al cuello.

La gran plataforma sufrié destruccion de sectores completos desde la época Chenek, del
Posclasico temprano. En la siguiente Plataforma, se aprecia el Palacio del Inframundo, que fue
matado ritualmente, con escalinatas de acceso que unen a la gran plataforma con la cuspide y un
altar. En la plataforma Il se observan restos de otro palacio asociado a una gran escalinata;
ademas el Altar | de dos cuerpos y el Edificio Il.

La cuarta plataforma también es parte del punto intermedio de la jerarquia del espacio
sagrado, considerando que los templos superiores poseian un acceso mas restringido y por lo tanto
con mayor importancia dinastica y/o ceremonial; en ella se vislumbra el Palacio de las Grecas,
con un sistema de circulacion que incluye escalinatas que conectan con los diversos patios que la
componen; el Palacio de los Muertos y pequefios altares.

La cuarta plataforma cuenta con una escalinata central, el Palacio del Norte, el mas alto de
la Acropolis, ademas de dos templos (IX y X), tres altares y los edificios V, VI, VIl y VIII. En la
quinta plataforma se encuentran expuestos el Templo de la Agricultura, el Altar del monstruo de
la tierra y una gran escalinata. La sexta plataforma se encuentra claramente separada de las
anteriores y remata por el lado oeste con varios basamentos que forman una plaza abierta hacia el
sur; ademas cuenta con el Templo I, el més alto en el extremo norte de la Acropolis. La ultima
plataforma (VI1) es la de menor dimensidn, ya que sélo cuenta con dos cuerpos de paredes rectas;
esta plataforma se transforma en una escalera que remata en el basamento del Templo 8 (Yadeun
1995, 1996).

Practicas mortuorias en Tonina: Clasico terminal y Posclasico temprano

En este punto se retoman sobre todo los trabajos e informes publicados por la Mision
Arqueoldgica Francesa y los informes arqueoldgicos entregados al INAH por Juan Yadeun. Es
importante conocer la diversidad de enterramientos documentados hasta el momento, para contar
con un panorama de referencia en cuanto a las practicas mortuorias en Tonina, y determinar de
qué periodo son caracteristicos los contextos mezclados (figura 10).
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FUNERARIAS:

Acciones y
comportamientos
gue expresan
tratamientos
reverenciales
dedicados a la
persona.

- Entierros en
sepulturas:
individuales o
multiples, depésitos
asincronicos (Clasico
y Posclésico).

- Urnas funerarias

con restos humanos
cremados (Clasico y

PRACTICAS MORTUORIAS EN TONINA (MAEF y Proyecto INAH)

RITUALES:

Cuando el cuerpo
forma parte de un
programa ritual que
no esta dirigido a él,
sino con otros fines.

Ofrendas:

Individuos infantiles
que son una ofrenda
0 componente de
ella, ya sea para un
entierro u otros
propositos (Clasico).

CONTEXTOS MEZCLADOS:

Combinacién de partes de diferentes
individuos desarticulados o no, dentro de un
mismo conjunto.

Son cuatro con restos
humanos, se
localizan en la quinta
plataformay
escalinatas de acceso
(Posclasico).

Basureros con restos
de fauna revueltos
con restos humanos,
operaciones: Ill, V,
VI, 1X, Xy XI (Clasico
y Poscldsico
temprano).

DEPOSITOS
PROBLEMATICOS:

Restos dseos sin clara
relacion contextual.
Conjuntos aislados de
pequefias cantidades
de huesos mezclados,
dispersos en rellenos
o basureros de
construccion, que no
representan
entierros.

-Son varios y no tiene
un patrén en
particular y fueron
registrados como
huesos humanos
(Posclasico).

Posclésico).

Figura 10. Esquema de practicas mortuorias en Tonina (conceptos basados en: Duday 2009, Tiesler 2007;
Martin Osterholz 2014).

En el Valle de Ocosingo y Tonina se han recuperado restos seos humanos y de fauna,
pertenecen al periodo Preclasico, Clasico y Posclasico. Los enterramientos del Preclasico
provienen de tumbas recuperadas en pozos de sondeo de varios sitios aledafios a Toning; los del
Clasico corresponden a tumbas reales de gobernantes, otros tantos como ofrendas constructivas y
de diversos rituales; para el Posclasico son variados los tipos de enterramientos, como se describe
mas adelante.

Los entierros de gobernantes del Clasico recuperados por la Misidn Arqueoldgica Francesa
se encuentran resguardados en dos estancias del INAH,?® mientras que los recuperados por el
arqueologo Juan Yadeun, en la bodega de la Zona Arqueoldgica de Tonina® y los restos 6seos
recuperados en la estructura 15 de la quinta plataforma, los resguarda la Direccion de Estudios
Arqueoldgicos. Existen diferentes tipos de contextos mortuorios en Toninay el valle de Ocosingo,
como se aprecia en la figura 10.

Sobre todo, abundan los funerarios que corresponden a los dignatarios o nobles del sitio y
datan del Clasico; en su mayoria son reducciones o depdsitos asincrénicos, en donde hubo una
sucesion de depositos primarios en el mismo espacio, durante un periodo largo, es decir, existio

%6 Una parte se resguarda en la DAF (Direccion de Antropologia Fisica) y de la otra se desconoce su paradero, ya que
esta se encontraba en el Claustro de Sor Juana, pero al fallecer la Profesora Jaén, quien era la responsable de este
espacio, todos los materiales fueron sacados y enviados a otra bodega.

27 Sobre este material, cabe mencionar que de la mayoria de ellos se ha perdido el contexto donde provienen, ya que
las etiquetas con los rétulos de la procedencia se cayeron cuando estos materiales fueron trasladados de otra bodega en
el sitio a esta Gltima. Anteriormente estos materiales se encontraban en una bodega instalada en la casa del que fuera
propietario del terreno donde se localiza este sitio, pero a raiz del levantamiento zapatista, se tuvieron que trasladar a
la bodega que ahora es la del sitio, para poder proteger los materiales.
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una utilizacion del espacio; de manera que los nuevos dep6sitos generaron desplazamientos y
reducciones de los anteriores (Duday 1997; 2009); por ello se nota la existencia de mas de un
individuo.

En el Clésico, algunos espacios funerarios fueron reutilizados en mas de una ocasion para
depositar otro individuo o huesos humanos como ofrenda sin relacién anatémica. En el primer
caso, se encontraron los huesos anteriores reunidos en una esquina (Imagen 6 de la Figura 11); en
el segundo, una dispersién de huesos dentro de la cista (Becquelin y Taladoire 1990). Las ofrendas
del Cléasico corresponden a entierros de infantes (Imagen 9 de la Figura 11), en ocasiones dentro
de urnas.

Figura 11. Entierros del Clasico en el Valle de Ocosingo y Tonina.1: Vayeltaj, sepultura Ill; 2 y 4: OP
VIII, sepulturas 12 y 7; 3: Vayeltaj, sepultura 1V; 5: OP-V, Laltic, sepulturas 2, 3, 4, 5y 6; 6: Sepultura
IV-6; 7: Entierro removido con rehusd de ofrenda y reconstruccion hipotética; 8: Sarcéfago de piedra; 9:

entierro infantil, ofrenda constructiva (Becquelin y Taladoire, 1980).

Los restos en los depoésitos asincrénicos fueron removidos para la reutilizacion de las
tumbas en ese mismo periodo o en su defecto, también removidos ya en el Posclasico para el
deposito de otros hugsos. Tales individuos fueron colocados dentro de cistas rectangulares o casi
cuadradas, hechas de lajas con tapa, algunas estucadas al interior y con acceso de escalones;
orientadas de norte a sur, con el craneo del individuo dispuesto hacia el norte. Los fallecidos
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fueron puestos en decubito dorsal extendido con los brazos a los costados y con ofrendas,
mayoritariamente objetos de ceramica, colocados a los pies (Figura 11)%,

Las tumbas del Clésico se localizan debajo de altares alineados a lo largo de toda la
escalinata central; se consideran una manifestaciéon material de un cosmograma, es decir, el
inframundo lo constituye el difunto, arriba de él, en el altar era colocado un disco con fechas, el
cual representaba el tiempo; sobre el altar un retablo con una escena de un gobernante o individuo
sacrificado, que figuraba la superficie de la tierra; por Gltimo, en el nivel celeste, se colocaba una
escultura de un gobernante muerto, con inscripciones (Juan Yadeun, comunicacion personal,
enero 2016).

Debido a la ubicacién de las tumbas del Clasico de Tonina, muchas fueron localizadas por
los individuos de la fase ceramica Chenek, a lo largo de la escalinata central y algunas de la quinta
plataforma; ellas fueron saqueadas y reutilizadas con depositos irregulares de huesos con
ofrendas. A su vez, algunos entierros Chenek fueron saqueados y removidos por los individuos
de la fase ceramica Chib (YYadeun 2000) (Imagen 4 de la figura 11).

Los Chenek descubrieron que los altares tenian una alineacién y que debajo de cada uno se
encontraba una tumba llena de jades, navajas de obsidiana y vasijas; en su lugar colocaron ollas
globulares con huesos humanos incinerados. La mayoria de sus ofrendas incluyen manos
arrancadas de esculturas de piedra y de estuco (Yadeun 2012-2013: 17).

Las sepulturas y enterramientos documentados por Becquelin y Baudez, 1979, 1982

En Tonina méas que en cualquier otro lugar se puede notar la distincion entre sepultura y
enterramiento. La sepultura es el lugar de entrada a varios muertos, mientras que el enterramiento
designa a una inhumacion, definida por su contexto, la disposicién del cuerpo, la naturaleza, la
cantidad y ubicacidn de las ofrendas.

En los casos mas simples, una sepultura corresponde a un enterramiento; este no es
frecuente en Tonind, donde el mismo sepulcro ha sido a menudo el hogar de varias inhumaciones,
0 se trasgrede los enterramientos antiguos por nuevos, y/o el saqueo ha obscurecido las huellas
de las inhumaciones (Becquelin y Baudez 1979).

28 Ni un tercio de las 57 sepulturas y de los 33 depdsitos rituales registrados en las cinco temporadas por la Mision
Arqueoldgica Francesa, contienen otros objetos ademas de ceramica. De este total de 17 sepulturas y nueve depdsitos
excavados con ofrendas importadas, todas incluyen jadeita o piedras verdes, principalmente pequefios objetos, cuentas,
anillos o fragmentos, en cantidades bajas; hay que considerar que varias sepulturas fueron saqueadas (Taladoire 2016:
24).
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Figura 12. Situacion estratigrafica de sepulturas del Clasico terminal en relacion a los suelos de la quinta
terraza (Becquelin y Baudez 1979).

Becquelin y Baudez (1979) hacen una distincion minuciosa entre las sepulturas, ya que
encontraron diversos tipos, que consideran validos sélo para este sitio; estas se distinguen por un
orden ascendente de complejidad (Figura 12):

| Fosa: agujero hueco en la tierra.

I Nicho: agujero terminado en una construccion para dar cabida a una cremacién en olla.

111 Cista: especie de cajon con paredes de losas verticales y soportando un techo plano de
losa plana.

IV Tumba tipo | (tombe): construccion con paredes de piedras con un tejado plano de losas.

V Tumba tipo 11 (tombeau): habitacion con boveda (Becquelin y Baudez 1979: 133) (Figura
13y 14).
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Figura 13. Sepultura 1VV-6. Ejemplo de tumba tipo Il (Becquelin y Baudez 1979).

Las sepulturas datan del Clésico tardio y del Posclasico temprano; esto se sabe por medio
del tipo de cerdmica asociada y por un analisis de Carbono 14, realizado en el esqueleto de la
sepultura 111-2 (1350+60) (Becquelin y Baudez, 1979). A traves de las intervenciones
arqueoldgicas, se ha constatado que hubo una reutilizacion de sepulturas del periodo Clasico
tardio hacia el Posclésico temprano, debido a que se encontraron objetos introducidos en ellas
(Becquelin y Baudez 1979: 138, 139), por ejemplo, las sepulturas IV-1, IV-2, IV-3.

Figura 14. Interior de la sepultura V-6, esqueletos 1, 2, 3y 4 (Becquelin y Baudez, 1979).
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Los enterramientos del periodo Cldsico tardio

Enterramientos en tumba tipo I. Se han recuperado cuatro sepulturas de este tipo en la
quinta terraza. Aunque estos entierros obedecen a los criterios de la tumba, varian de uno a otro
en detalle: la orientacion al noreste, el tipo de construccidn, no hay revestimiento de estuco, no
hay nichos, consta de dos espacios dando a la tumba una forma de T. Los esqueletos estan
extendidos, en otros dispersos, o han sido removidos por el saqueo. En este Gltimo caso se
evidencia por la forma de latumbay por la disposicion extendida del individuo; para hacer espacio
a otro muerto, sus huesos habian sido agrupados en montones y re-enterrados en un pequefio pozo
hueco al final de la tumba. Hay en ellos entierros del Clasico terminal y del Posclasico temprano.
Las ofrendas funerarias constan sobretodo de ceramica depositada a los pies del cuerpo, ademas
de la presencia de fragmentos de jade y restos de pajaro; ejemplo de estas sepulturas son las 1V-
2, IV-3: A, IV-4, IV-5 (Becquelin y Baudez 1979).

Enterramientos en tumba tipo Il. Hay dos ejemplos conocidos que se encuentran en la
quinta plataforma de la Acropolis: la tumba I'V-6 esta directamente asociada con el pedestal de la
estatua M.102 y la IV-1 se encuentra entre la estructura 10 y la 11. Las dos son tumbas
rectangulares abovedadas con recubrimiento de estuco, con orientacién similar y de volumen
superior a aquellas otras construcciones funerarias de Tonina. La segunda es la mas elaborada,
pues comprende nichos, bancos y un sarc6fago monolitico. Estos enterramientos son primarios
en decubito dorsal extendido. En este Gltimo enterramiento tuvieron lugar cuatro inhumaciones
sucesivas, y al llegar la nueva ocupacion, las osamentas de los esqueletos precedentes fueron
agrupadas en pilas para hacer espacio. En la tumba IV-1 se encontraron huesos pertenecientes al
menos a cinco individuos, pero de dos periodos diferentes, del resto es posible que correspondan
al Clasico temprano. Las ofrendas funerarias consisten esencialmente en recipientes de ceramica
0 de piedra (en el caso de la tumba I1V-6) (Becquelin y Baudez 1979).

Enterramientos en cista. Este tipo de sepultura parece mas ordinario que las precedentes y
se encuentra distribuido en casi todo el sitio. Sin embargo, existe el ejemplo de la sepultura I\V-9
en la estructura E5-8 de la quinta terraza, la cual estd asociada directamente a un pedestal o tiene
una plataforma que funciona como altar; las otras cistas encontradas son domésticas, de
habitacion o cocina. Estas sepulturas pueden ser de dos tipos diferentes que corresponden a su
nivel de elaboracidn: en la clase superior, el piso es de losa y la cubierta incluye varias camas de
piedras planas. En el otro caso, no hay piso y el tejado s6lo comprende una capa de losas. Se
observa la ausencia general de un revestimiento de estuco. Las dimensiones conocidas indican
gue el tamafio de la cista era igual al del difunto que debia albergar. Todos los enterramientos son
primarios, el cuerpo era colocado en decubito dorsal extendido, con la cabeza al noreste. Se
enterraba a nifios y a adultos y habia inhumaciones sucesivas; la mayoria esta acompafiada por
ceramica (Becquelin y Baudez 1979).

Enterramientos en fosa. La estructura E5-3, monticulo de habitacion, ofrece dos ejemplos
(IV-1y 7) de este tipo de enterramiento. Los cuerpos fueron depositados en decubito dorsal
extendido, con la cabeza al noreste. El enterramiento esta desprovisto de ofrenda y el otro por el
contrario estd acompafiado de recipientes de ceramica, algunos de los cuales son de buena calidad,
colocados en los pies y en el hombro izquierdo del fallecido (Becquelin y Baudez 1979).

Enterramientos de contextos indeterminados. Estos corresponden a contextos alterados y
destruidos, pueden haber sido fosa o cista; los individuos fueron depositados sobre su espalda, en
orientacién este-oeste con la cabeza al este. Si alguna vez hubo ofrendas, estas desaparecieron
(Becquelin y Baudez 1979).

Los enterramientos del periodo Clasico terminal y Posclasico temprano

Enterramientos primarios en tumba construidos expresamente (SEP.IV-8). En este caso, la
sepultura y el enterramiento coinciden. La primera es una construccion aproximadamente
cuadrada, instalada en un hueco de una antigua plataforma utilizada como altar o pedestal (es el
caso de Str. E5-8). En este caso, se colocd a un individuo apoyado contra la pared norte y la
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cabeza hacia el sur, acompafiado de joyas, conchas y una perla de jade fue depositada en su boca
(Becquelin y Baudez 1979).

Enterramiento primario: reocupacion de la tumba del Clasico terminal. Es el caso del
entierro 111-3B, donde un cuerpo fue depositado después del esqueleto A, el cual fue arrinconado
en el extremo norte de la tumba. Fue depositado sobre su espalda y con la cabeza hacia el norte,
acompafiado de ceramica, a la altura de la cintura, sobre las piernas, herramientas y adornos de
hueso; portaba ademas un espejo alrededor del cuello y una perla de jade habia sido dejada en su
boca (Becquelin y Baudez 1979: 157).

Cremacion: reocupacion de una cista del Clasico terminal (Sep. 1V-9). Consiste en cenizas
dentro de una olla, que fue depositada en una cista de enterramiento vacia, por lo que se destruyd
parcialmente el entierro y el techo. Los objetos asociados a los restos calcinados (collares de
perlas de jade y concha, campanas, hoja de oro) no parecen ofrendas funerarias, sino mas bien las
joyas llevadas por el difunto en su vida. Los colgantes de jade de manufactura del Clasico pueden
haber sido transmitidos de generacion en generacion, o mas probablemente recuperadas en las
tumbas antiguas saqueadas, probablemente del enterramiento 1V-9: A (Becquelin y Baudez 1979:
157).

Cremacion en nicho (sep. IV.7). El lugar del entierro fue seleccionado de las areas de
circulacion y cerca de la estructura E5-12. La intencion principal fue colocar la olla en un pozo
bajo el piso de la losa 1 y construyeron un nicho rudimentario para protegerlo en los laterales. La
restauracion de la superficie no dejo rastros visibles del funeral que se descubrié por casualidad.
Nuevamente, los objetos asociados a las cenizas son las joyas del difunto (Becquelin y Baudez
1979).

Enterramientos primarios o cremacion: reocupacién de tumbas del Clésico terminal y
Posclasico (Sep. IV-1y 2). El saqueo de estas dos sepulturas ha hecho desaparecer las evidencias
que permiten determinar el modo de enterramiento. Se desconoce en qué periodos respectivos
fueron enterrados los primeros individuos de las dos tumbas, a lo sumo, algunos objetos perdidos
0 ignorados por los saqueadores atestiguan una reocupacion posclasica de estas sepulturas del
Clasico terminal.

Sobre las practicas funerarias del Posclasico temprano se tiene noticia por la preferencia
gue dieron a la quinta plataforma en este periodo, igual que en el Clasico, ello atestigua el aspecto
ceremonial de este espacio en ambos tiempos. Los individuos del Poscléasico disponian de sus
muertos de dos maneras: como entierros primarios o cremados, que pueden corresponder a nobles
y no nobles. Las cremaciones fueron acompafiadas por jade y anillos de cobre (Becquelin y
Baudez 1982).

En cuanto al periodo Posclasico terminal se tiene evidencia de un caso de cremacion en
nicho (Sep. I-1); corresponde a una cremacion en olla de la fase Chib, depositada en un nicho
hueco y colocada en la pared de uno de los grados superiores de una de las mayores estructuras
del sitio (Estructura D5-1).

Se supone que Tonind no estaba habitada en este periodo, pero sus ruinas habian
conservado a los ojos de la poblacién circundante suficiente prestigio para servirla
ocasionalmente como un cementerio (Becquelin y Baudez 1979, 158). La cremacién en urna de
este periodo atestigua la existencia de un modo de disposicién de muerto largamente generalizada
en el Posclasico terminal en los Altos de las Tierras de Chiapas, como testifican los ejemplos
encontrados sobre todo en cuevas, citados por Blom (1954 citado por Becquelin y Baudez 1979:
162).

Como bien refieren Becquelin y Baudez (1979), es complicado establecer una cronologia
relativa de todas las sepulturas de Tonina del Clasico terminal, dado que no se conocen las
correspondencias estratigraficas entre las diversas operaciones. Sin embargo, se puede hacer para
los encontrados en la quinta terraza del Clasico terminal, en donde se fueron construyendo tumbas
a lo largo de la historia.

Los tres tipos de sepulturas reconocidas sobre la terraza no son sucesivos, mas bien
coexisten, por lo que las sepulturas estan reflejando diferencias sociales que s6lo pueden ser
jerarquicas: las sepulturas varian en efecto en funcion de su grado de complejidad y elaboracion,
asi como la cantidad de material utilizado y el tiempo invertido; por ejemplo la cista es mas rapida
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de construir pero puede haber sido preferida la tumba en un caso de urgencia; por lo tanto, parece
gue hay una correspondencia entre la distribucion de las sepulturas en el sitio y su importancia
relativa, asi como la jerarquia social (Becquelin y Baudez 1979).

En consecuencia, las tumbas tipo | y 1l son exclusivas de la quinta terraza y del oeste de la
Acropolis; mientras que los enterramientos en fosas son desconocidos en la quinta terraza.
Mayores diferencias son perceptibles entre las cistas conforme su contexto: sobre la quinta
terraza, en la primera habitacion de la residencia F4-6, estas bdvedas tienen un piso y su techo
estd hecho de varias capas de losas y en las estructuras de un modesto grupo de habitacién, la
cista es una simple caja sin piso.

De acuerdo con los arquedlogos franceses, los diferentes tipos de sepulturas estan
mostrando cinco rangos sociales diferentes, a partir de un muestreo relativamente restringido. De
las siete sepulturas descubiertas en la quinta terraza (Op. 1V), cuatro fueron coronadas por un
monumento funerario, y debajo de otros dos pedestales, por ello se piensa que los monumentos
de la quinta terraza tienen un carécter funerario. Si hay sepulturas que no estan coronadas por
monumentos, no parece existir ningin monumento sin enterramientos debajo. Por supuesto queda
por explicar por qué algunas sepulturas y no menos importantes no son coronadas con
monumentos: es posible que el desorden de la terraza después de un tiempo limitard la
construccion de nuevos monumentos (Becquelin y Baudez 1979).

Los enterramientos sucesivos de una misma sepultura se pueden observar en dos ejemplos:
I11-1y IV-6. En este Gltimo caso, la tumba tipo Il tiene cuatro entierros sucesivos y aparece como
una verdadera béveda familiar. Es decir, la tumba es la de un linaje del cual el representante mas
ilustre apareceria como una estatua (M.102) sobre la sepultura. Digamos que la préctica de
entierros sucesivos es aceptada; estos ejemplos son s6lo para entierros cercanos. La orientacion
de las sepulturas sigue la construccion de la quinta terraza (Becquelin y Baudez 1979: 159).

Las diferencias entre sepulturas y enterramientos tienen sentido cuando uno compara la
variedad de las primeras y la uniformidad de las segundas. Si los diversos tipos de sepulturas
corresponden a rangos sociales diferentes, el modo de entierro refleja una actitud hacia la muerte
y tal vez un conjunto de creencias sobre el més alla. Los enterramientos son primarios, excepto
en caso de remocion, el cuerpo es depositado en decubito dorsal extendido con la cabeza hacia el
noreste.

Las ofrendas son de poca variedad y consisten sobre todo en recipientes ceramicos que
probablemente contenian las comidas destinadas al difunto en su viaje al mas alla: en un caso se
encontraron los restos de un pajaro (IV-4). En vasos que acompafian al mismo entierro fueron
encontrados dos pequefios fragmentos de jade que pueden tener una funcion simbdlica. La
correspondencia entre el grado de desarrollo de la sepultura y la riqueza de sus caracteres
funerarios no es tan rigurosa como uno podria pensar. Aunque las cistas no presentan una gran
rigueza en sus ofrendas (Becquelin y Baudez 1979).

Para el periodo Posclasico temprano, concerniente a la quinta terraza, los muertos eran
enterrados en sepulturas del Clasico terminal, salvo dos excepciones: la primera es una tumba
regularmente cuadrada: a parte de sus proporciones, apenas difiere de tumbas de periodo
precedente. La segunda es un nicho arreglado entre dos pisos y limitado a los lados por piedras
apiladas.

Reutilizando las sepulturas clasicas, los posclésicos se aprovecharon de construcciones ya
existentes, lo que les permitié tener un ahorro significativo. Ademas, por su naturaleza y en
asociacién a un pasado prestigioso, estas sepulturas han tenido un caracter sacro inmediatamente
transmitido a nuevas inhumaciones. Probablemente no sea una coincidencia que todos los
enterramientos del Posclasico encontrados en Tonina estén en la Acrépolis, ya que era
especialmente un cementerio colosal que los Posclasicos querian utilizar con la intencion de tener
un vinculo con una tradicion de grandeza incomparable (Becquelin y Baudez 1979).

En solo dos casos, el entierro del Posclasico fue interrumpido por una reciente transgresion
del entierro; en el primero, los sepultureros vaciaron completamente la cista que contenia el
cuerpo y las ofrendas del primer ocupante; en el otro, mostraron gran respeto al juntar
cuidadosamente los huesos del esqueleto, enterrandolos en un pequefio hoyo, y finalmente
preservando las ofrendas que lo acompariaban. Desafortunadamente, no se puede sacar ninguna
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conclusion de estas dos actitudes contradictorias, como bien refieren Becquelin y Baudez (1979:
161).

En contraste con la uniformidad de las costumbres funerarias del Clasico terminal, las
inhumaciones del periodo siguiente muestran una gran variedad, pues se tratan de enterramientos
primarios, en posicion sedente o extendida, y cremaciones en ollas. Los enterramientos de este
periodo no podrian ser fechados relativamente. También es tedricamente posible que los
diferentes tipos constituyan los enlaces de la evolucion; pero es poco probable que tales cambios
ocurrieran en tan corto periodo de tiempo.

También es poco probable que grupos con diferentes costumbres funerarias lleguen a
enterrar a sus muertos en Tonina: tal vez no hubieran permitido a los extranjeros realizar entierros
en su comunidad. Queda suponer que los muertos de estatus diferente eran enterrados de
diferentes maneras, pero en este caso, a qué tipo de enterramiento corresponderian los de estatus
superior. La persona enterrada en la sepultura 1\V-8 ciertamente disfruté de un buen estatus en
vida, ya que se decidié otorgarle como su ultimo hogar una construccidn tan elaborada como esta
tumba. Por otro lado, las joyas de jade y de metal que acompafiaban los restos calcinados de los
enterramientos V-7 y V-9 son de gran prestigio (Becquelin y Baudez 1979: 161).

En cuanto a las ofrendas funerarias, estas forman el conjunto mas variado de enterramiento
del Clésico terminal. Ademas de los objetos de metal que son de este periodo, contamos con
anillos, collares o brazaletes de jade y objetos de hueso, conchas marinas, ocasionalmente un
espejo de pirita, etc.

Pareceria que las costumbres funerarias también han cambiado en este aspecto: en el
Clésico terminal, tenemos un cuerpo supremo despojado de sus adornos, especialmente ceramicas
que aparentemente contenian alimentos; en el siguiente periodo, a excepcion de un compafero en
la muerte se encuentran la mayoria de las joyas, excepto en otros que parecen haber tenido una
relacion con su ocupacion o profesion (conchas marinas, herramientas de hueso). Quiza este
nuevo cambio se pueda entender como una nueva actitud ante la muerte (Becquelin y Baudez
1979: 161).

En lo que concierne a las ofrendas, en Tonind se presentan varios casos ambiguos de
ofrendas. Al pie del M.102 (Estr.E5-2), se encontro tres esqueletos de nifios, dos animales, dos
objetos simbdlicos y otros utensilios de auto sacrificio; los nifios fueron sacrificados y
acompafiados de otras victimas, los animales, ademas que los objetos asociados a los huesos son
mas caracteristicos a ofrendas que a enterramientos. Hay un caso de ofrenda funeraria en la
residencia F4-6, que corresponde a la sepultura I11-1. Se encontraron nifios asociados con el
entierro y, por lo tanto, pueden considerarse como ofrendas funerarias, aunque estén fuera de la
cista; sin embargo, no se puede decir si son contemporaneos, si fueron colocados en entierros o
mas tarde, con motivo de un aniversario (Becquelin y Baudez 1979: 163).

Mientras que las ofrendas en el Clasico terminal son diversas, se manifiestan a todos los
niveles y son omnipresentes: en una cumbre de la Acrépolis como en su pie, en las residencias
modestas o lujosas, asociadas a edificios 0 a monumentos. La ofrenda puede ser enterrada en una
simple fosa, cubierta 0 no con losas o depositadas en viviendas construidas especialmente para
recibirlas. Los objetos pueden ser colocados directamente en el piso del receptaculo o en el fondo
del pozo o en un jarrén con tapa. La ofrenda puede consistir Unicamente en ceramica que
probablemente contenia productos perecederos; sin embargo, la ceramica no es exclusiva,
también comprende utensilios de auto sacrificio, de jade, de pirita, conchas y objetos de origen
marino, y un caso de victima de sacrificio (Becquelin y Baudez 1979: 175).

Las ofrendas del Posclasico temprano son diversas y en este periodo no se ocultan ni se
entierran, mas bien se depositan en el piso de un templo o un tanque, o en el techo de una antigua
tumba robada. En los primeros dos casos, se trata de ofrendas depositadas en ocasién de un culto
prestado en lugares en ruinas, considerados sagrados; en el tercero, la urna y sus contenidos
perecederos fueron colocados sobre un entierro por quienes lo transgredieron, sin duda para
apaciguar el espiritu de su ocupante. Sélo el frasco encontrado en el templo de la Estructura D5-
1 contenia objetos de valor: cuentas de conchas, jade y resina, asi como un mosaico de madreperla
(Becquelin y Baudez 1979: 178).
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Ubicacién y caracteristicas de los entierros (Becquelin y Taladoire, 1990)

Las sepulturas son frecuentemente colocadas en el eje central de la estructura y
perpendiculares a la fachada. Las excepciones son Laltic y Vayeltaj. Los entierros individuales y
primarios dominan a lo largo del Clasico. Los entierros secundarios son también conocidos,
aunque raros. Para el Posclésico tardio, los entierros son primarios, hay dos casos individuales y
dos colectivos. Entre las costumbres funerarias conocidas, podemos mencionar cubrir el craneo
de pigmento rojo (cinabrio o hematita) y colocar una cuenta o fragmento de jade en o frente a la
boca del difunto.

Becquelin y Taladoire (1990) realizaron un analisis sobre las costumbres funerarias para el
Clasico temprano y algunas otras mas mesuradas para el Posclasico tardio. Para ello establecieron
cuatro criterios: grado de elaboracién de la sepultura, riqueza de las ofrendas funerarias,
localizacion de la sepultura, edad y sexo del difunto, llegando a las siguientes consideraciones:

- La mitad de las sepulturas del gran total son en cistas, poco mas de un cuarto en fosas y
poco menos de un cuarto en tumbas. En términos de jerarquizacion tenemos el siguiente
orden de enterramiento: tumbas, cistas y fosas. Este tipo es predominante en Tonina, pero
no siempre en los sitios del valle.

No hay infantes en tumbas. Estos son en fosas o en cistas y nunca en areas ceremoniales.
Los entierros de infantes en cista comprenden el grupo F4 de la primera terraza de la
acropolis, proxima al sector ceremonial y al grupo E3 de Tonina.

Podemos esperar que, bajo un sistema de dominacion noble patrilineal, los hombres
ocupan las sepulturas mas importantes, pero probablemente en razén de la determinacion
de sexo sobre los vestigios 6seos examinados, el hecho no se comprob6 en dos casos, las
sepulturas 1V-3 y IV-6 de Tonina. En Laltic y Vayeltaj observamos la presencia de
mujeres en tumbas y fueron numerosos los entierros de hombres en cistas.
Correlativamente se encontré casi la misma proporcion de mujeres que de hombres en
areas ceremoniales y domésticas. Pero se debe recordar aqui que, segin Ayala (2002b),
el sistema de dominacidn noble patrilineal no estaba tan generalizado en Tonina.

A juzgar por la revision de las sepulturas y las ofrendas contenidas, encontraron que la
correspondencia entre el grado de elaboracién de la sepultura y la riqueza de las ofrendas
funerarias no es muy clara, siguiendo la idea de la jerarquia social sugerida por el tipo de
sepultura.

Mientras en los casos del valle no se encontraron grandes diferencias en cuanto a las
caracteristicas de los entierros. En Tonina se determinaron la importancia de las ofrendas
funerarias en funcion de la edad y el sexo, y la localizacion de las sepulturas en contexto
domeéstico o ceremonial.

Los entierros de infantes tienen escasa ofrenda en tres de cinco casos. La mayoria de las
ofrendas de sepulturas de adultos es de importancia baja o promedio y la diferencia entre
hombres y mujeres es poco visible.

Las sepulturas en areas ceremoniales son en general de ofrendas mas ricas, pero aquellas
de areas domésticas pueden tener ofrendas de importancia promedio 0 mas elevada.

Los entierros posclasicos de la quinta terraza de la acropolis fueron mas sencillos
comparados con aquellos de la misma area, pero fechados conforme los materiales para
el Clasico temprano.
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Tipos de ofrendas funerarias

Para todas las sepulturas intactas, la presencia de ofrendas funerarias fue un hecho general
(exceptuando tres casos, VIII-1b, VIII-5 y San Antonio La Naranja). En otros dos casos las
ofrendas estaban bajo la forma de escondites (caches) (no directamente asociados a los restos,
pero si cercanos).?®

Las ofrendas comprenden en casi todos los casos a ceramica que varia mucho en nimero y
calidad. La cerdmica del Clasico temprano tiene una fuerte proporcién de vasos decorados, las
formas culinarias no estan presentes. Los vasos estan frecuentemente acompafiados de diversos
objetos como: piedra verde, nécar, hueso, coral, concha, agujas de mantarraya, herramientas de
hueso y piedra.

Ciertas ofrendas comprenden a elementos que en su mayoria son frecuentes en caches
dedicatorias asociados a los monumentos de Tonina: fragmentos de piedra verde, concha
trabajada o no, agujas de raya, lascas de obsidiana, que fueron parte de un complejo simbélico
funerario asociado a otros elementos marinos, piedras preciosas verdes e instrumentos de auto
sacrificio con ofrendas de sangre.

Hallazgos de restos dseos documentados por Juan Yadeun: Clasico y Poscldsico

También es importante mencionar los hallazgos de restos 6seos efectuados por el
arquetlogo Juan Yadeun y colaboradores, para contar con un panorama completo sobre la
diversidad de enterramientos en este sitio. Tales descubrimientos corresponden al Cléasico y al
Posclasico, vemos un registro diferente por parte de los arquedlogos del INAH en la recuperacién
de restos 6seos. Para ello me baso en la descripcién, a veces somera, de los restos dseos en los
informes arqueolégicos entregados al INAH (ver Anexo 3), asi de manera general podemos decir
que se han recuperado:

. Tumbas multiples o individuales del Clasico y saqueadas hacia el Posclasico (imagen
1, 3y 5de lafigura 15),
Ollas globulares Chenek o Chib del Posclasico, con restos humanos cremados en su
interior, las cuales fueron colocadas, en su mayoria, en las tumbas saqueadas, junto
con restos removidos (imagen 2, 6 y 7 de la figura 15),
Entierros primarios infantiles como parte de ofrendas,
Restos humanos dispersos como parte de ofrendas con diversos materiales,
Un” basurero” en el pasillo de un palacio,
Varios depositos problematicos que no tiene un patron en particular y fueron
registrados como huesos humanos (figura 16),%
Cuatro contextos mezclados en la quinta plataforma: en los templos 12, 13, 15, asi
como en la escalinata central de acceso a esta terraza, de los cuales no hay registro
alguno.

En general no existe un buen registro de estos hallazgos, como tal dentro del Proyecto
Tonina no se han recuperado entierros primarios ni esqueletos completos (Figura 16), como bien
lo refiere la arquedloga Belmontes (1995:56); ademas afiade que, dada estas caracteristicas del
material 6seo recuperado, se hace evidente el caracter sagrado de los espacios de la parte alta del
sitio.

Es interesante el caso especifico de la quinta plataforma, donde la ocupacién Posclésica es
sobre todo una especie de marca para las sepulturas del Clasico; la actitud de los pobladores del

29 |_os caches son definidos en este sitio por Becquelin y Taladoire (1990) como un depdsito intencional de uno o mas
objetos que constituyen una ofrenda no directamente asociada a un entierro. Una categoria particular es el cache
dedicatorio, interpretado como una ofrenda depositada en la inauguracion de un edificio o un monumento. El introdujo
el concepto de cache funerario, depdsito de ofrenda enterrado en las proximidades de una sepultura.

30 Un contexto problematico es una concentracion de huesos aislados, dispersos en rellenos o basureros de construccion.
Consiste en pequefias cantidades de huesos entre mezclados que no representan entierros. Son conjuntos aislados dificil
de clasificar arqueoldgicamente, razon por la cual han sido llamados asi (Tiesler 2007).
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Posclasico con respecto a los entierros del Clasico es variable: ellos vaciaron las tumbas
completamente o tomaron los artefactos funerarios y dejaron los huesos o el esqueleto, y los
objetos asociados a la tumba son arrinconados en el fondo de la tumba para dejar espacio a huesos
del Posclésico.

La predileccion de los posclasicos por enterrar a sus muertos en las tumbas antiguas no se
explica solamente por razones econémicas. Si la terraza ha conservado su vocacion funeraria, es
porque ha tenido a los ojos de los recién llegados un cierto caracter sagrado, dado por sus
monumentos y sus tumbas, y no son al azar. Ademas, se ha constatado que las actividades
ceremoniales que se llevaron a cabo en la terraza fueron en el mismo periodo. Sin embargo, se
debe tener cuidado de no exagerar sobre los posclasicos en cuanto a los vestigios del Clasico, ya
gue no se puede generalizar estos comportamientos a todas las tumbas de la terraza, pues es poco
el dafo y la destruccion de los vestigios dejados por los predecesores (Becquelin y Baudez 1979).

Hacia el Posclasico hubo una apropiacion del espacio sagrado y de prestigio por las ruinas
grandiosas de las obras de sus predecesores. Incluso ignoraron o tal vez protegieron las estructuras
y esculturas de la terraza (Becquelin y Baudez 1979: 70). Esto ultimo contradice la hip6tesis de
un saqueo sistematico, por parte del arquedlogo Juan Yadeun.

La quinta terraza no tiene un destino diferente de las otras terrazas superiores de la
Acrdpolis. La cumbre de la Acrépolis es una necrépolis y una materializacion de la piramide
social; las ceremonias llevadas en cualquier parte de la Acrépolis no eran de caracter popular
(Becquelin y Baudez 1979: 78, 79).
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Figura 15. Sarcofago de piedra, ubicado en la V plataforma, con remocidn de huesos en su interior
colocados alrededor de él; 2: Interior del sarcofago de piedra ofrenda Chib; 3: Interior de cista funeraria;
4: Entierro Chenek saqueado y removido por los Chib; 5: interior de la Tumba del altar central saqueado
y removido en el Posclasico; 6: Olla globular del Posclasico; 7: Interior de olla con huesos incinerados,

proveniente de la Libertad (Yadeun 2000, 2008-2009; Belmontes 1995).
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Figura 16. 1: Fragmentos de craneo depositados en la parte interior de una escultura; 2: Huesos y
fragmentos de escultura zoomorfa; 3: Restos 6seos asociados a cenizas y a carbon; 4: Ofrenda animal
Tumba 1, Plataforma; 5y 6: restos 6seos (Yadeun, 1991).

Restos faunisticos de Tonina

Este estudio fue realizado por Alvarez (in Becquelin y Baudez 1982) y Alvarez, Ocafia y
Valentin (in Becquelin y Taladoire 1990). Ellos identificaron restos de fauna de las operaciones:
111 (esta operacidn es la que mayor variedad presenta de fauna), V, VIII, IX, X'y XI, con un total
de 962 huesos; el 54% no fueron identificados; la operacion de donde procede el mayor nimero
de huesos es la Il (63.4%). Se identificaron 22 géneros, un Elasmobranquio (pez con esqueleto
cartilaginoso), dos reptiles, dos aves y 17 mamiferos, incluyendo huesos de humano. Los restos
de venado (Odocoileus virginianus) son los mas abundantes en todas las excavaciones, ya que
representan el 54.4% del total de la fauna identificada, seguido del perro (Canis familiaris) (17%)
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y de los restos humanos, que estaban revueltos con restos de animales. Todos lo demas géneros
estan representados por muy pocos huesos y muchos son fauna local, a excepcién probablemente
del mono arafia (Ateles) y el tepescuincle (Cuniculus), que tal vez existieron en zonas aledafias a
Tonina.

También se encontraron restos de moluscos, posiblemente provenientes de los afluentes
cercanos (Taladoire, 2016), los cuales fueron rescatados de las operaciones I, V' y VIII. La
primera de esta fue la operacion con mayor nimero de moluscos, con el 80.7% del total de la
muestra. En la Gltima operacién fue donde se encontré mayor variedad de moluscos. EI 97.8% de
los moluscos son dulceacuicolas, el 2% terrestres y el 0.3% son marinos (Maldonado y Polaco
1990). Segun la informacion aportada por Ticul Alvarez, Ocafia y Polaco (in Becquelin y
Taladoire 1990), los restos marinos proceden del Golfo de México y un fragmento de néacar
corresponde a los fondos arenosos de los rios de Chiapas.

En cuanto a los restos de vertebrados identificados, hay fragmentos de espinas caudales de
rayas (Dasyatidae), que se pueden hallar en el fondo de las lagunas costeras del Golfo®!; en cuanto
a la tortuga blanca identificada (Dermatemys mawi), se trata de una especie de agua dulce,
proviene de los rios del sureste de México. Estos mismos autores mencionan que el perro (Canis
familiaris) era de uso doméstico, mientras que el venado (Odocoileus virginianus), el conejo
(Sylvilagus sp.) y el jabali (Dycotiles tajacu) eran usados como alimento, los cuales son comunes
en el sureste.

Ticul Alvarez (et al. in Becquelin y Taladoire 1990) menciona que el venado cola blanca,
el conejo y el jabali, fueron un componente importante en la dieta de los pobladores, puesto que
provienen de contextos domésticos principalmente. Este dato es relevante a la luz de los anélisis
isotopicos para la reconstruccion de la paleodieta; en el capitulo 11l se podra vislumbrar si los
individuos analizados exhiben un nivel trofico alto, debido al consumo de proteina animal, que
fue muy accesible en el valle de Ocosingo, bajo el supuesto de que son individuos locales.

En el valle de Ocosingo existe una gran abundancia de recursos naturales donde prosperan
muchas especies vegetales (Taladoire 2015; Puig y Usselmann 1982); asi como también muchos
recursos acuaticos y faunisticos, ya que el medio ecol6gico de la regién ha sido un factor que
coadyuva a la diversidad de las especies. El registro arqueoldgico da cuenta del uso de los recursos
en el valle, pero también de los intercambios que habia con otros puntos del area maya, en tanto
gue Tonina se configura como un punto intermedio entre las Tierras Bajas del sur y las Tierras
Altas, aspecto que le permitid tener relaciones comerciales y de intercambio para conseguir
recursos y bienes de prestigio.

31 Es importante sefialar que, a pesar de encontrar en el registro arqueolégico restos de fauna marina, estos no deben
interpretarse como de intercambio, ya que son en su mayoria fosiles que normalmente no figuran en la dieta, sino como
utensilios para el auto sacrificio (Taladoire 2017, comunicacion personal), tal es el caso de los dientes de tiburon y
espinas de mantarraya.
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Capitulo 2

Caracteristicas bioldgicas y rasgos bioculturales en la muestra
de estudio

La finalidad de este apartado es describir los restos dseos de los individuos depositados
en el contexto mezclado, y de esta manera, conocer la representatividad del grupo que ahi
inhumaron. Tras identificar variables como edad, sexo, estatura y rasgos culturales (modelado
cefalico y mutilacion dental) es como se logré conocer si la muestra corresponde a un mismo
grupo. Para ello se analizaron 15 956 huesos humanos que conforman el contexto mezclado
recuperado en 1991.

Una vez realizado el anélisis de la distribucion de los grupos por edad y sexo, el nimero
de individuos que conforman dicho contexto y la representatividad por huesos especificos, se
discutié si la muestra representa a una piramide poblacional esperada para una poblacién;
posteriormente se discernié entre practicas funerarias (primeras o segundas exequias y/o
reducciones) y contextos sacrificiales, en donde pudo haber una seleccion particular que
responde a una inhumacion selectiva.

Comuanmente se piensa que el estudio de los restos 6seos inicia en el laboratorio, no
obstante, éste parte desde la excavacion de las osamentas y el registro de los datos en campo; el
cuidado con el que se realiza condiciona las potencialidades y la validez de los analisis
posteriores (Duday 1997: 92; Romano 1979: 179). En el caso de la presente muestra, la
informacidn del contexto arqueoldgico con la que se cuenta es limitada, sin embargo, haciendo
una interpretacién adecuada de los datos que proporciona el andlisis 6seo se puede aportar
valiosa informacion al tema.

Ahora bien, por perfil biol6gico se entiende al conocimiento de las caracteristicas
morfoldgicas y morfométricas que permiten diferenciar a un individuo de otros, a partir de la
determinacion de cuatro variables principales: el sexo, la edad a la muerte, la estatura y la
ancestria, por ejemplo con la forma del craneo (Chavez Martinez 2017); en este estudio se
determinaran las tres primeras, ademas de las modificaciones culturales: el modelado cefalico y
la mutilacién dental, en la medida de lo posible, ya que mayormente los craneos se encuentran
muy fragmentados. Se retoma la nomenclatura anatomica internacional (Reyes Téllez-Giron y
Nufiez Tovar 1998), para los nombres de las regiones topograficas del cuerpo, que ha sido
aceptada en México desde 1976.

Descripcion de la muestra

La coleccion 6sea de Tonina fue recuperada en la temporada de campo 1991, en la
Estructura 15 de la quinta plataforma de la Acropolis, por el arque6logo Juan Yadeun. En la
siguiente figura se sefiala la Estructura 15, lugar del hallazgo del contexto mezclado y otras
estructuras aledafias (12 y 13) que también forman parte de la quinta plataforma de la Acropolis,
donde igualmente se han recuperado en otras temporadas de campo, otros contextos mezclados,
los cuales no forman parte del andlisis 6seo de esta tesis de investigacién, ya que actualmente
residen en el Museo de sitio de Tonina y lamentablemente no estan etiquetados, como otros
restos 6seos recuperados en este sitio, asi que practicamente estdn mezclados en la bodega del
sitio y se desconoce a qué estructura corresponde. La recoleccidn de los huesos en el contexto
arqueoldgico se llevé a cabo sin control de la estratigrafia y los restos éseos fueron separados
por segmento anatomico en 23 cajas de carton (Figura 17). En el anexo 4 se describen los datos
gue acompariaban a cada caja.
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No se realizd un registro de campo sobre la excavacion de este deposito: el contexto era
un caos, como si a los huesos los hubiesen aventado de tantas veces que los movieron, por ello
no realizaron dibujo del hallazgo (Comunicacién personal, Juan Yadeun 2016).

Es preciso sefialar que la quinta terraza de la Acropolis si bien se ha destacado sobre las
demés por las numerosas tumbas funerarias del Clasico encontradas en este espacio, hacia el
Posclésico no se pierde su sentido ceremonial, dado que hubo varios contextos mezclados,
probablemente todos producto de sacrificios humanos, con grandes cantidades de restos éseos,
como aseveran las descripciones de ellos; pues también se han localizado entierros secundarios
en las diferentes plataformas de la Acrdpolis, pero de dimensiones menores.

—_— e |
Figura 7

. Embalado de los restos dseos de Tonina.

En seguida se describe el registro arqueoldgico de dos de los hallazgos de contextos
mezclados en la quinta plataforma.

1.- Estructura 15, temporada 1991. En la exploracion del cuarto noroeste de la plataforma
V, se localizé una dispersion de huesos que abarcd toda la seccion de la crujia noroeste. También
habia un craneo colocado en la esquina sureste y bajo este, huesos largos mezclados con huesos
de murciélagos y aves (Yadeun, 1991: 17, 18). Este contexto corresponde a la muestra de estudio.

2.- En el Templo 13, en el interior de los cuartos se localiz6 un pante6n Chenek, de caracter
secundario. Los huesos estaban muy fragmentados y de diferentes erosiones (sic); por ello, uno
de los nombres de este palacio es el de los Muertos (Yadeun 2003: 35).

Debido a la naturaleza de la informacién con la que se cuenta sobre el contexto mezclado
de la Estructura 15, temporada 1991, se infirié que los restos éseos fueron encontrados en el piso
de un templo o palacio, de un espacio cerrado, ya que se encontraron restos de boveda.
Desconocemos si habia relacién anatdmica entre huesos; asi, no es posible conocer los niveles
del depésito de los restos humanos; saber si el espacio fue usado en un periodo relativamente
largo (deposito diacronico o sucesivo) o, por el contrario, si los restos corporales fueron colocados
simultaneamente (deposito sincronico o simultaneo) (Pereira 2007; Ortega 2007). Todos estos
datos son esenciales para las posibles vias interpretativas sobre las diferencias o no en el
tratamiento mortuorio, por ejemplo, por edad o por sexo.

Sobre el estado de conservacion de los huesos, fisicamente va de regular a bueno. Esto es
raro en los entierros de la region maya, ya que siempre se encuentran en mal estado de
conservacion, debido a la roca caliza que impera en el area sur de México, asi como el grado de
humedad y precipitacion anual; esto quiza se deba porque el tipo de rocas presentes en el valle de
Ocosingo son sedimentarias. Otro factor es que los restos se localizaron sobre un piso, y no
interactuaron directamente con la tierra de la regién, més bien con los sedimentos acumulados en
el tiempo.

Sexo y edad a la muerte

Es indispensable el conocimiento del sexo y la edad a la muerte en las investigaciones de
restos esqueléticos o momificados. Por ejemplo, el conocimiento de estos indicadores en
subadultos y adultos es esencial en la comprension del impacto diferencial por sexo, desde la
nifiez en materia de salud y en demografia; también para el conocimiento sobre cuestiones
culturales, costumbres funerarias y el tratamiento post mortem del cuerpo humano en los grupos
del pasado, entre otros.
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La asignacion del sexo se encuentra relacionada con la cantidad de unidades dseas
presentes, asi como el estado de conservacion; resulta mas dificil de determinar el sexo cuando
s6lo se cuenta con fragmentos mezclados o esqueletos incompletos.

Para este estudio se emplearon dos metodologias: la primera se refiere a la observacién
morfoscopica, segun las diferencias presentes en la morfologia craneal y de la pelvis; y la segunda,
a la evaluacioén métrica a partir de funciones discriminantes en mandibula y patelas, que fueron
los huesos mas completos. Lo 6ptimo en los analisis de identificacion humana es utilizar la
mayoria de indicadores tanto morfoscépicos como métricos para reducir, en la medida de lo
posible, el margen de error (Genovés 1959); sobre todo cuando no se cuenta con el esqueleto
completo e individualizado o fragmentado, por ejemplo en los contextos mezclados; en este
sentido, las funciones discriminantes son una alternativa de estudio ante estas situaciones: huesos
aislados o escasos para conocer el perfil demogréafico de la muestra (Escorcia 2008).

Observacién morfoscépica en craneo y pelvis

Estos huesos son los que proporcionan la informacion mas fiable sobre este aspecto, con
un 97% de exactitud en la identificacion diferencial cuando corresponden a una sola persona; en
el caso de hacerlo de manera aislada en cada segmento, el craneo proporciona del 80% al 92% de
confiabilidad, mientras que la pelvis el 96%. Los criterios de determinacién de sexo estan
consignados en Buikstra y Ubelaker (1994).

Para el caso particular de la muestra, se emplearon el frontal, la mandibula y los coxales,
debido a la fragmentacion de los huesos. En el primero, los rasgos evaluados fueron la forma del
frontal y del borde supra orbital. En la mandibula: la robustez en las regiones goniales, la altura'y
anchura de la rama ascendente, la forma del arco dental anterior, la eversion de la region goniaca,
el angulo mandibular y la prominencia del ment6n. Los rasgos evaluados en la region de la pelvis
fueron: el &ngulo de la escotadura ciatica, arco compuesto, faceta sinfisial, forma del pubis, cuerpo
del isquion, arco ventral, concavidad subpubica, y superficie medial de pubis.

En la Tabla 3 se aprecia el segmento empleado y el nimero de casos para la determinacién
de sexo. Hay una mayor frecuencia de individuos masculinos que femeninos, tanto en la regién
del craneo como de la pelvis. Ya en Tabla 4 sélo se tomd en cuenta la mandibula y la carilla
auricular del iliaco, pues los fragmentos de frontal, asi como de isquion y pubis pueden
corresponder a un mismo individuo que ya se contabilizé en la mandibula y carilla auricular. La
muestra estd conformada por un 86% de individuos masculinos y el 14% son mujeres; esta
composicion desigual pudiera relacionarse a una seleccion de individuos, ya que no corresponde
a la distribucion normal de una poblacién (figura 18).

Tabla 3. Huesos empleados para determinar el sexo.

Hueso Femenino Masculino Indeterminable
Frontal 10 86 10

Mandibula 20 110 30

lliaco

citcamayor 7 33 34

Isquion 20 24 6

Pubis 17 13 12
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Tabla 4. Frecuencia del sexo por segmento 6seo

Hueso Femenino Masculino
Mandibula 20 110
cteamayor 77 3

Total 44 140

% 14 86

Evaluaciéon métrica a partir de funciones discriminantes

En cuanto a esta metodologia, permite conocer el sexo por medio de la aplicacion de una o
varias formulas; se recomienda utilizar una poblacion de referencia no distante, siendo lo mas
optimo conseguir las funciones discriminantes de cada poblacién y aplicarlas en estos casos, de
donde derivan tales estudios métricos (Escorcia 2008).%> También es recomendable aplicarlas en
individuos adultos, cuando el dimorfismo sexual ya esta desarrollado.

Se emplearon las funciones discriminantes de la poblacién esquelética de Caltimacan,
Tasquillo, Hgo., que corresponde a una poblacién mestiza con mayor peso indigena. Por ello se
consideré como la referencia biol6gica mas cercana en México para determinar el sexo en los
individuos del contexto mezclado de Tonina.

Existe una hoja de calculo donde se introducen las medidas 0seas en milimetros y las
medias varian segln el segmento anatomico, y se dividen en medidas univariadas o directas y
combinadas. Estas Gltimas son las de mayor poder discriminatorio y fueron las mayormente
utilizadas para este caso, dado que su porcentaje de certeza es mayor del 80%, mientras que las
univariadas del 60% y s6lo se aplico para aquellos huesos incompletos (Escorcia 2008).

Los huesos utilizados fueron los de individuos adultos, como las mandibulas y las patelas
derechas e izquierdas, por ser de los huesos mas representativos dentro de la muestra y por ser los
méas completos, donde fue posible obtener las variables combinadas. Las medidas requeridas para
cada caso se muestran en la siguiente tabla; en la primera columna se resaltan las variables
combinadas.

Tabla 5. Medidas incluidas en el andlisis discriminante.

Mandibula Patela

Longitud total de la mandibula Altura maxima

Altura de la rama ascendente Anchura minima

Altura de la sinfisis mandibular Grosor

Altura del cuerpo de la mandibula Altura de la carilla articular externa
Anchura bicondilar Altura de la carilla articular interna
Anchura bigonial Anchura de la carilla articular interna

Grosor del cuerpo de mandibula

32 El analisis discriminante es un analisis estadistico que auxilia en la identificacion de caracteristicas para diferenciar
a dos 0 mas grupos, a través de crear una funcién con la cualidad de distinguir a los miembros pertenecientes a cada
uno (Escorcia 2008).
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Figura 18. Gréafico de distribucion por sexo, segmento y método: 1: observacién morfoscépica y 2:
funciones discriminantes.

A juzgar por los resultados obtenidos a partir de las funciones discriminantes aplicadas en
mandibula y patela, el 67% de los huesos corresponden a individuos masculinos, mientras que el
16% a femeninos y el 17% no determinados (Tabla 5). Lo que resalta de la aplicacion de las dos
metodologias es que ambas coinciden en que hay una mayor frecuencia de individuos masculinos
que femeninos, en los cuatro segmentos anatomicos empleados: craneo, mandibula, pelvis y
patela (Tabla 6). En la figura 18 se observa que es muy similar la distribucién de sexo en
mandibulas y patelas.

Tabla 6. Frecuencia de individuos femeninos y
masculinos, por segmento anatdmico, en adultos.

Segmento Masculino Femenino Indeterminado
Mandibula 87 13 56

Patela der. 91 23 11

Patela izq. 105 31 6

Total 283 67 73

% 67% 16% 17%

Edad al momento de la muerte

La estimacion de la edad al momento de la muerte se analiza mediante una metodica
evaluacion de caracteres de desarrollo y crecimiento en subadultos, y de los rasgos del
envejecimiento y desgaste 6seo, en adultos. En el caso de los subadultos, se empled la erupcién
dental y el cierre epifisiario, asi como la fusion de los centros 6seos de cada segmento anatémico,
menos del craneo (Scheuer y Black 2000). Los huesos empleados para ello fueron: mandibula,
escapula, clavicula, esternon, humero, ulna, radio, metacarpo, fémur, fibula, tibia, cresta iliaca,
carilla auricular, pubis, isquion y metatarso. En adultos, la metamorfosis del fin esternal de la
clavicula (Scheuer y Black 2000; Buikstra y Ubelaker 1994).

En la tabla 7 se observan los segmentos anatomicos que fueron empleados, asi como el
rango de edad al que corresponden. Vemos en la figura 19 representadas todas las edades:
individuos infantiles hasta adultos medios; sin embargo, hay una mayor frecuencia de individuos
que van de los 16 a los 25 afios de edad; esto estaria indicando que en la muestra 6sea estan
representados grupos de edad especifica, en este caso, adolescentes y adultos jovenes.
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Puesto que hay una alta frecuencia de individuos de 20 a 25 afios, significa que no es una
poblacién en crecimiento, como se espera encontrar en series esqueléticas prehispanicas con una
alta mortalidad infantil; mas bien existe una mortalidad selectiva. A pesar de esta
representatividad, el 57% de los individuos son mayores a 20 afios y el 43% son menores de 20
afios. Hay casos donde no se pudo asignar un rango de edad, por ello se clasificaron los huesos
en tres categorias: menor de 16 afios, mayor de 20 afios y mayor de 40 afios; de esto el 75% son
mayores de 20 afios, el 22% menores de 16 afios y el 3% mayores de 40 afios (Tabla 7, figura 19).

Conforme a la asignacion del sexo y estimacion de la edad, la muestra 6sea de Tonina esta
constituida mayormente por individuos masculinos y en una proporcion pequefia de mujeres;
corresponden sobre todo a adultos jévenes y adolescentes, entre los 16 a 25 afios de edad a la
muerte (55%), sin embargo también hay individuos infantiles.*

Tabla 7. Distribucion de edad a la muerte.

Segmento Rango de edad :é ©

éseo Oa 6a 1l1la 16a 21a 26a 31a 36a 4la < S A
5 10 15 20 25 30 35 40 45 40 Z L &

Mandibula 2 1 2 2 9

Clavicula 17 1 2 5

Esterndn 2 9 2 70 20

Escapula 6 28 2 1 17

Hdmero 8 4

Ulna 4 10

Radio 7 11 65

Mano 3

lliacos 1 12 8 27 16 24 15 1 3 5 4

Sacro 28 10

Pie 4 2

Fémur 5 14 18 53

Tibia 4 24 19

Fibula 5 53 1

73 131 195 3 152 57

Total (20) (92) e §28% ;41% (150 " (254 ” (135%) (10%) ;1% ;73% ;27%

T 2 5 28 65 24 3 70 20

ﬁ':rdr';’:‘l? % 53% (1;, ” §17% ;38% (196 " §14% (1;%) (11%) ;3% ;75% ;22%

33 Estas categorias de edad son los referidos por Buikstra (et al. 1994: 9): infante de recién nacido a tres afios; nifio de
tres a 12 afios; adolescente de 12 a 20 afios; adulto joven de 20 a 35 afios; adulto medio de 35 a 50 afios y adulto viejo
mayor de 50 afios.
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Figura 19. Gréafico de frecuencias por rango de edad y segmento 6seo.

Tales resultados en cuanto al perfil bioldgico de la muestra, son coherentes con lo reportado
en contextos relacionados al sacrificio humano, en donde una diferencia importante con respecto
a los contextos funerarios, es precisamente la distribucion de sexo y edad que no corresponde a
un perfil demogréfico, al predominar los individuos masculinos adultos jovenes, a pesar de estar
representadas todas las edades y sexo, esto debido a que asi se ha registrado en este tipo de
contextos (Cucina et al. 2004).

NMI (Numero Minimo de Individuos)

En el caso de los contextos mezclados, algunas de las primeras interrogantes que surgen
son ¢cuantos individuos estan representados en un conjunto de restos? ;cdmo se puede identificar
los restos de un sélo individuo?, entre otras (Ubelaker 2008).

Para ello, se recurrié a emplear dos metodologias, la primera y la mas comun es ordenar
los huesos segun el lado y el elemento, luego se toma como estimado el nimero mayor, es decir,
el elemento que mas se repite; en el caso de fragmentos, se utilizaron segmentos especificos de
un elemento, por ejemplo, la epifisis distal o proximal del fémur. Cada fragmento debe compartir
un punto de referencia Unico para asegurar que los fragmentos del mismo elemento del mismo
individuo no se cuenten como dos personas distintas. El principio basico de una estimacion NMI
es evitar contar el mismo individuo dos veces (Bradley y Konigsberg 2008). El segundo método
es el Indice de Lincoln (IL) que més adelante se explicara.

Se contaron un total de 15, 950 huesos® para estimar el NMI de individuos. Bajo el método
tradicional se estimd un numero maximo de 181 individuos (hueso navicular). Los elementos mas
frecuentes son el escafoides derecho de mano y pie, patela, temporal y mandibula (Tabla 8). Los
elementos ¢seos ausentes en la muestra son las falanges de mano y los huesos menos frecuentes
son: algunas vértebras, algunas costillas, escapula, himero, radio sacro, iliaco, fémur, tibia, fibula
y falanges de pie. En cuanto a las piezas dentales que no se encuentran en los alveolos, tenemos
un nimero maximo de individuos de 62, con el incisivo central derecho superior; entre las piezas,
ocho corresponden al segundo premolar derecho superior de individuos sub adultos (Tabla 9).

34 Esta cifra no incluye los fragmentos de craneo, de esternon, de sacro, sélo los elementos diagndsticos de él.
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Tabla 8. Relacién de huesos y nimero de individuos representados por segmento anatémico

Segmento anatémico Sn/lado Lado . Pareados # de individuos por
Derecho Izquierdo segmento
Craneo 160, mandibula
Temporal - 139 150 -
Frontal 56 67 -
Nasofrontal 107 - - -
Seno maxilar 79 81 39
Occipital 97 33 37 -
Mandibula -
Mentdn
mandibular 160 i i i
r?]zrr?c? ibular 50 49 )
\C/:eorltlérgpaall 130, sexta cervical
1 cervical 54
2 cervical 81
3 cervical 67
4 cervical 20
5 cervical 96
= 6 cervical 130
'<>E‘< 7 cervical 72
= Total 520
<  1ldorsal 84
% 2 dorsal 89
- 3 dorsal 14
4 dorsal 56
5 dorsal 69
6 dorsal 71
7 dorsal 40
8 dorsal 46
9 dorsal 51
10 dorsal 39
11 dorsal 74
12 dorsal 33
Total 666
1 lumbar 85
2 lumbar 114
3 lumbar 38
4 lumbar 23
5 lumbar 45
Total 305
Costillas 0 78, primera izquierda
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Esqueleto Apendicular

1 costilla
2 costilla
3-9 cabeza
3-9 cuerpo
3-9 costal
10 costilla
11 costilla
Total

Manubrio 99
Esternén:
Regién
progximal 140
Region distal 94
Sacro

Base del sacro 72
Angulo
Inferolateral
Coxis 54

Clavicula
Region esternal
Region
acromial
Total
Escapula
Cavidad
glenoidea
Espina del
oméplato
Total

Hdmero

Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal
Total

Ulna
Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal
Total

Radio

77
55
397
79
37
62
25
732

707

120

120

79

84

51
13
47

98

51

51

17
102

80

140, regién proximal

72, base del sacro

128, region esternal

85, cavidad glenoidea

98, completos méas
epifisis distal, der.

124, completos mas
epifisis proximal, der.



Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal
Total

Mano

1 metacarpo
2 metacarpo
3 metacarpo
4 metacarpo
5 metacarpo
Falanges
Carpos

1 Trapecio

2 Trapezoide
3 Grande

4 Ganchoso
5 Pisiforme
6 Piramidal
7 Semilunar
8 Escafoides
Iliacos
Cresta fem.
Isquion fem.
Pubis fem.
Cresta masc.

Isquion masc.

Pubis masc.
Cresta ineter.

Isquion indeter.

Pubis indeter.
Total

Fémur

Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal
Total

Tibia
Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal

31

37

27
68

136
116
130
118
129

127
41
148
143
38
98
127

173

17
20

130
119
120
111
117

112
109
154
128
40

78

127
149

16
47

22
63

13

18
26
81

13

84, completos mas
epifisis proximal, izq.

173, escafoides der.

90, crestas iliacas izq.

65, completos mas
epifisis proximal.

44, completos méas
epifisis distal der.



Total
Fibula

Completos
Epifisis
proximal
Epifisis distal
Total
Patela

Pie

Primer
metatarso
Segundo
metatarso
Tercer
metatarso
Cuarto
metatarso
Quinto
metatarso
Tarsos

1 Astragalo
2 Calcaneo
3 Navicular
4 Primer
cuneiforme
5 Segundo
cuneiforme
6 Tercer
cuneiforme
7 Cuboides
Falanges
Distal
Media
Proximal

Total 3724

44

16
34

42

147
129
121
118
120
130
179

81
181

154
143

148
158

24

6203

39

158

105

103

132

121

113

179

70
171

132

136

131
158

15

6023

82

33

51, completos mas
epifisis distal.

158
181, navicular der.

Total de elementos
0seos: 15 950



Tabla 9. Inventario de piezas dentales

Quemadon 0 1 1 0 e 0 0 1 0 0 1 0 0 i 2 1
Con mutiedo 0 ° 0 0 ° 1" ] y A ) ) 0 0 0 0 0
Netirndon PV 1 ] s 0 ° 0 0 0 ( 0 0 ] 0 1 2 1

Sub s 4 0o 1 L] ) 1 ) 1 0 0 1 0 0 0 B ]
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Con mutiado 0 ° 0 0 0 0 b ) | | | 0 0 0 0 0

Nota: PM, peri mortem

Estimacién del nimero mas probable individuos: Indice de Lincoln (IL)

Recientemente se ha desarrollado otra metodologia basada en técnicas de cuantificacion,
llamada indice de Lincoln para conocer el nimero minimo de individuos (NMI) y el nimero més
probable de individuos (MLNI, por sus silgas en inglés), lo cual permite mejorar la precision
estadistica aplicable a restos 6seos arqueoldgicos y muy Util para tratar contextos mezclados
(Bradley y Konigsberg 2008).

Este método se basa en el calculo de los huesos pareados y no pareados; se parean los
huesos entremezclados de cada segmento dseo representado, por ejemplo, derecha e izquierda de
un fémur, por medio de ciertos criterios: morfoldgicos, por indicadores tafonémicos
(diagénesis)®, marcas de los muasculos, robustez, tamafio, lesiones patoldgicas (aunque muchas
lesiones no son simétricas), la forma de las epifisis, la expresion bilateral de una reaccién
peridstica, y la simetria general entre los elementos; ademas de la informacién bioldgica, por
ejemplo, la edad y el sexo. Otra condicion es que los huesos deben estar en buen estado de
conservacion para correlacionar con precision los pares coincidentes de cada elemento (Bradley
y Konigsberg 2008).

El MLNI se limita a establecer cuantas personas habrian sido necesarias para proporcionar
los elementos esqueléticos recuperados. La razon principal para usar el IL es que estimaciones
precisas de la poblacion original pueden obtenerse a partir de muestras en el que se ha producido
una perturbacion tafonomica. Ambos métodos, el tradicional y el IL, varian en funcion de la
probabilidad de recuperacion (es decir, el porcentaje de elementos recuperados), sin embargo, los
calculos seran mas precisos con altos niveles de recuperacion (Bradley y Konigsberg 2008).

En teoria, cualquier elemento pareado en el cuerpo podria ser utilizado para el célculo de
la IL, sin embargo, hay determinadas partes del esqueleto que son mas Utiles que otras. Por
ejemplo, los dientes no pueden ser apropiados para la aplicacion de esta técnica debido al desgaste

35 Debido a la variacion que es posible a partir de la preservacion diferencial, los indicadores tafondmicos no deben ser
ponderados en gran medida como caracteristicas morfoldgicas de pareado (Bradley y Konigsberg 2008).
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asimétrico y pérdida ante mortem. Los criterios importantes a considerar, al elegir los elementos
esqueléticos apropiados son: el tamafio del elemento, la presencia de rasgos morfoldgicos
distintos, el potencial para la edad y la determinacidon del sexo, y la no degradacion en el contexto,
es decir la diagenetizacion (Bradley y Konigsberg 2008).

Para este estudio, solo el elemento pareado del mismo hueso se examind, ya que también
es factible la clasificacion morfoldgica entre los tipos de elementos (por ejemplo, la asociacion
de un fémur con un hdmero), el cual es recomendable cuando se mezclan un nimero pequefio de
individuos y no hay variacién de tamafio significativo entre los individuos; la naturaleza de la
muestra de Toniné no permitio realizarlo de esta manera, por la cantidad de material dseo.

Se seleccionaron cuatro pares de elementos para este estudio: maxilar, fémur, patela y tibia
(Figura 20). EI maxilar y la patela porque son segmentos completos, por ello no fue dificil
parearlos; es de mencionar que la mayoria de los segmentos se encuentran fragmentados, sobre
todo los huesos largos, de estos, el fémur y la tibia fue de los pocos huesos largos pareables,
aunque quedaron muchos fragmentos sin poder empatar. Cabe aclarar que en el caso del himero
y la ulna s6lo se parearon los elementos completos, no los fragmentos de ellos, sin embargo, estos
altimo no se utilizan para el calculo deseado.

Figura 20. Ejemplo de algunos segmentos anatomicos pareados (Tibia, fémur, epifisis distal de fémur y
patela).

Existen tres variaciones principales para el calculo del MLNI, donde L representa el
namero de huesos de lado izquierdo, R significa el namero de huesos del lado derecho y P
significa el numero de pares. El calculo puede hacerse a partir de un solo elemento o de multiples
elementos (Tabla 10) (http://konig.la.utk.edu/MLNI.html). Los estimadores de MNI son:

Max (L,R) (1)

(L +R)/2 2

L+R-P 3)

En las siguientes tablas se observa el MNI'y el MLNI por elemento y por varios elementos.
Para el caso de la patela, que fue el elemento con mayor nimero de huesos pareados, se tiene un
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Numero Minimo de Individuos de 272 y el probable nimero méximo de individuos es de 328;
este hueso es el que se tomara de referencia para estas estimaciones.

Tabla 10. Estimacion del nimero minimo y del nimero
maés probable de individuos, en un sélo elemento

Maxilar Fémur Tibia Patela
L 81 63 39 158

79 65 44 147
P 39 8 13 33
MNI 121 120 70 272
MLNI 163 176 126 328
r 0,4875 0,125 0,313253 0,216393
s.e.[r] 0,048598 0,040027 0,06612 0,03149

Tabla 11. Estimacion del nimero minimo y del nimero
mas probable de individuos, en varios elementos

Maxilar Fémur Tibia Patela Todos
L 81 63 39 158 341

79 65 44 147 335
P 39 8 13 33 93
MNI 121 120 70 272 272
MLNI 126 126 126 70 #iDIV/0!
r 0,4875 0,125 0,313253 0,216393 0,275148
s.e.[r] 0,048598 0,040027 0,06612 0,03149 0,022559

Al comparar entre el método tradicional (Tabla 8) y el indice de Lincoln (Tabla 10 y 11)
se observan grandes diferencias en cuanto al nimero minimo de individuos, cifra que aumenta,
pues al no encontrar el par coincidente de cada elemento, esto significa que los elementos no
pareados corresponden a otros individuos, siempre y cuando se tenga la certeza. EI NUmero
Minimo de Individuos con el indice de Lincoln fue de 272 y el nimero més probable de individuos
fue de 328; estas cifras incluyen a todos los grupos etarios.

Sobre representacion de ciertos segmentos anatomicos

Se ha observado una alta representatividad de unos segmentos 6seos por otros, esto podria
ser resultado de diversas practicas peri mortem y post mortem, por ejemplo, el procesamiento de
los cuerpos, la cremacidn, la reutilizacién de espacios de enterramiento, el depésito de segmentos
corporales como ofrenda, la reduccion de partes corporales para la extraccién de nutrientes y
seleccion de segmentos acarreados, utilizados u ofrendados, entre otros (Duday 2009; Pereira
2007; Pijoan y Mansilla 2007).

En el contexto mezclado estan representados mas de 272 individuos tanto de personas
adultas como sub adultos, conforme el indice de Lincoln. Si estuviesen los 206 + huesos que le
corresponden a cada esqueleto adulto (sin contemplar los 300 + de los infantes) se obtendria una
cifra de 55,032 huesos y sélo se cuenta con el 28% (15 956) de la totalidad de los huesos de los
individuos. Esto es que hay una frecuencia diferencial por segmento 6seo en la muestra de estudio,
como se aprecia en la figura 4 (en color negro los huesos méas frecuentes y en color blanco los
menos frecuentes).

Existe un mayor nimero de huesos pequefios, como son los huesos de mano y pie (figura
22), sin embargo, no estan presentes las falanges de manos y en muy bajo porcentaje de los pies
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(24 falanges); otros elementos con alta frecuencia son patela, temporal, mandibula, esternén,
clavicula, la sexta cervical y la segunda lumbar; que conforman articulaciones labiles y
persistentes, el comin denominador es que se trata de huesos pequefios (figura 22). Debido a estas
diferencias en la representatividad, se infiere que el espacio mortuorio sirvié como depositario de
segmentos corporales y no de cuerpos completos o bien, las partes faltantes fueron retiradas y
utilizadas o depositadas en otro espacio mortuorio.

Del total de los huesos representados en la muestra, el 19% corresponde a los huesos del
pie, sin las falanges, el 9% al de las manos, sin las falanges, y el 9% a patelas y mandibulas;
mientras que el resto de los segmentos estan menos representados (tabla 8). Con esto se pretende
decir que las osamentas no tienen una procedencia ajena a la tumba y por lo tanto no se trata de
reducciones de entierros primarios. O bien la Estructura 15 fue su deposito final y previamente
los cadaveres pasaron por un tratamiento de descarne, pero se dejaron segmentos articulados, asi
que se trataria de un depésito secundario de dos tiempos (Pereira, 2007); ya que se encuentran los
huesos que conforman una de las articulaciones labiles del esqueleto humano, los huesos de las
manos (Duday 2009, 2011), las cuales siempre quedan en el emplazamiento del depdsito inicial
(por ejemplo figura 21); asi mismo hay indicios del tratamiento del cadaver peri mortem, aspecto
gue se tratara en el siguiente capitulo.

Podemos hacer comparaciones con otros contextos arqueoldgicos para tratar de
comprender la sobre representacion de huesos. En el contexto funerario de Zacapu, Michoacéan
(Pereira 1997), del horizonte Clasico, hubo reducciones de cuerpos y traslado de huesos. Se
observa que predominan los huesos grandes del esqueleto, como son los huesos largos de los
miembros, el coxal y el craneo, ademas que la distribucién espacial de las osamentas ayudé a
corroborar este hecho (Figura 21).

100
ap 4 & B TCM infanti
¢ —8— TCM adulto

0 ¥ g N 4
m OB N NW o @ MmO 92 8B Q@ O S &8 85 = 9O & 0
o 2N W08 28 8 B E 3 =
EfEsgrc§fEssigageresizaze;
T8 " F- 38§28 §° go=2"2838 3
33 §85° B3 s83
¢ g T8 SE A -

Figura 1. Predominancia de huesos grandes sobre huesos pequefios en el contexto funerario de Zacapu,
Michoacéan (Pereira 1997: 169).

También resulta interesante mencionar el caso del Corzo en Teotihuacan del periodo
Clésico, donde se recuperaron segmentos corporales, algunos en relacién anatémica (es el caso
de costillas, vértebras y coxales) y fragmentos de hueso trabajado (Rojas Lugo 2007).

El espacio del hallazgo se trata de una fosa donde se iban desechando los segmentos
anatomicos considerados no funcionales para la industria 6sea, tanto de humanos como de fauna,
debido a que el esqueleto axial es el méas representado. Siguiendo a Rojas (2007), los huesos que
conforman el esqueleto axial estan considerados entre los menos funcionales por su morfologia
para esta practica. A la par se observé una menor frecuencia de huesos largos, tanto de fauna
como humanos, que suelen ser los mas usados para confeccionar objetos u herramientas. Tal
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distribucién de elementos 6seos esta relacionada con el aprovechamiento del cuerpo humano y la
seleccion de ciertos huesos para la materia prima (Rojas Lugo, 2007).

En el contexto mezclado de Tonind, son huesos pequefios tanto del esqueleto axial como
apendicular los mas frecuentes: craneo representado por mandibula, esternén, huesos de las
manos, huesos de los pies y las patelas (figura 22 y tabla 12).

Frecuencia de huesos en Tonina

Tarso: 181 (8%)
Carpo: 173 (8%)
MMandibula: 160 [ 755)
Patela: 158 | 775 ) o ———————
Temporal: 150 [ 7)o
T Y T Y S e [ A
eI e S
e e e e T
| — —
1

Esternon: 147 (7%)
Metacarpo: 136 (63%6)
Metatarso: 132 (6%)

Clavicula: 128 (6%)

Ulna: 124 (6%)
Humero: 98 (5%)
IHaco: 90 (4%)  —""
Escapula: 85 (4%) = o i 2 .,
Axis: 81 (4%) " ra -3
Radio: 84 (5%) = e Ay
1er costilla: 78 (436) et S
Fémur: 65 (3%) " T
Fibula: 51 (2%) mes i)
Tibia: 44 (2%) —
Falanges ple: 24 (1%) ’
Falanges mano: 0
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Figura 22. Esquema general de frecuencia de huesos, en negro mayor y en blanco, menor frecuencia.
Gréfico que muestra la sobre representatividad de segmentos 6seos en Tonina.

Tabla 12. Frecuencia del esqueleto axial y apendicular,
asi como por lado.

Segmento  Esqueleto axial Esqueleto apendicular

Mandibula 160 (9%) Segmento Hueso Derecho Izquierdo
1°". costilla 78 (4%) Hamero 98 (5%) 98

2% lumbar 114 (6%) ) ulna 124 (7%) 102
Esternén 147 (8%) superior radio 68 84 (5%)
Clavicula 128 (7%) mano 173 (9%) 154
Escapula 85 (5%) total 463 438
Sacro 72 (4%)

Total 784 iliaco 90 (5%) 73

fémur  65(4%) 63
tibia 44 (2%) 39

inferior
fibula 42 51 (3%)
patela 147 158 (9%)
pie 181 (19%) 179
total 569 563
Total por lado 1032 1001

8
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Se puede decir que no hay diferencias por lado en la frecuencia de huesos del esqueleto
apendicular, y claro este es mas abundante que el axial (Tabla 12). La alta frecuencia de huesos
pequefios indica que los cadaveres recibieron un tratamiento peri mortem, es decir, estos fueron
desmembrados y tales huesos fueron dejados en el lugar de la manipulacion de los cuerpos, que
corresponde a la Estructura 15, o bien, la manipulacion se llevd a cabo en otro espacio, y en el
deposito final, Estructura 15, fueron llevados segmentos anatomicos articulados e incompletos.

En el caso de encontrar mayor frecuencia de los huesos del craneo en comparacion con las
dos primeras vértebras de la columna: axis y atlas, articulacion persistente, significa que separaron
la cabeza de la columna vertebral. Asi mismo la alta frecuecia de huesos de las manos y pies,
estaria demostrando que fueron separados del antebrazo y pierna, respectivamente, y las falanges
tanto de manos como de pies también fueron separadas de la palmay de la planta; otra posibilidad
es que no hayan sido recuperados del contexto arqueoldgico, al igual que las piezas dentales, sin
embargo esto es de lo menos problable, ya que se encuentran huesos ain méas pequefios como el
pisiforme. Este hueso es el que menos representa a la mano, con 38 derechos y 40 izquierdos;
recordemos que es el que une en sus dos extremos a la ulna y al quinto dedo de la mano, por lo
que su baja frecuencia estaria indicando la desarticulacion de la mano con el antrebrazo.

En la Tabla 13 vemos la frecuencia de los huesos mas representados en este contexto, que
como ya se dijo corresponden a huesos pequefios que conforman tanto articulaciones labiles como
persistentes. Se aprecia que los huesos que conforman una articulacion no estan igualmente
representados, ya sean labiles o perisitentes. Por ejemplo en la mano el menos frecuente es el
pisiforme, en la articulacion costoesternal es el manubrio, en el pie es el calcaneo, en las cervicales
es el atlas y la cuarta vertebra y en la rodilla, tanto tibia como fémur. De las articulaciones labiles
los huesos pequefios son los menores, y de las articulaciones persistentes son los mas grandes.

Ello nos da muestra de la manipulacion de los cuerpos alrededor de la muerte; la diferencia
en la frecuencia por elemento Gseo esta indicando un tratamiento del cuerpo quiza con
implicaciones rituales, lo cual se trataré en el capitulos posteriores.

Tabla 13. Frecuencia de huesos mas representados dentro
de la muestra que son parte de articulaciones labiles y
persistentes, lado derecho, pues es similar la frecuencia
del lado izquierdo.

LABIL PERSISTENTE
MANO COSTO-ESTERNAL PIE CERVICALES
1: Trapecio 127  Manubrio 99 1.- Calcaneo 81 Atlas 54
2: 41 Cuerpo 147 2.- Astrdgalo 179  Axis 81
Trapezoide esternon

proximal
3: Grande 148 Clavicula 132 3.- Navicular 181
4: Ganchoso 143 Costillaly?2 77y  4.-1cuia 154 RODILLA

55

5: Pisiforme 38 CERVICALES 5.- 1l cuia 143  Patela 147
6: Piramidal 98 3 67 6.- lll cufa 148 Fémur 81
7:Semilunar 127 4 20 7.- Cuboides 158  Tibia 61
8: Escafoides 173 5 96 | Metatarso 129
| Metacarpo 136 6 130 ] 121
] 116 7 72 1] 118
]| 130 \ 120
v 118 Vv 130
\' 129
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Estatura

La importancia de conocer la talla de hombres y mujeres del contexto mezclado radica en
determinar si existe variabilidad u homogeneidad al interior de la muestra. Asi como evaluar en
qué medida este indicador permite observar el impacto del colapso maya, el cambio en las
condiciones de vida y el modo de subsistencia hacia el Posclasico. Toda vez que se ha venido
manejando una disminucion de la talla en poblaciones mayas a partir de este hecho histérico
(Mérquez 1984). Por ejemplo, en Tikal se ha demostrado una reduccion de 10 cm entre hombres
de élite y no élite del Clasico temprano y el Clasico terminal (Haviland 1967); sin embargo, hay
que tomar estos ultimos datos con reserva, ya que existen errores de calculo (comunicacion
personal, Eric Taladoire 2017). Otro caso es Altar de los Sacrificios donde Saul (1972) ha
documentado que la estatura decrecid con el tiempo en este sitio.

Sobre estas consideraciones se postuld que la salud fue el mayor factor que causé el colapso
maya en el Clésico tardio y el decremento de la estatura se generalizé a todas las poblaciones
mayas de las tierras bajas. A pesar que la reduccién de la estatura se ha declarado en pocos sitios,
se ha asumido como un patrén regional que ha sido examinado a la ligera, sin tomar en cuenta la
variacion cultural y ecoldgica de los asentamientos mayas (Danforth 1994).

Asi como estos, hay otros inconvenientes que no se han considerado, como es el nimero
reducido de individuos que proceden de un periodo, la metodologia en la reconstruccion de la
estatura, como es la utilizacion de las formulas de Pearson (1899, en Lagunas y Hernandez 2005:
90), Genovés (1967) o Trotter y Gleser (1958 en Lagunas y Herndndez, 2005: 90) y el segmento
6seo empleado para ello, lo cual da como resultado una talla muy variable en el mismo individuo;
asi como la fiabilidad de la determinacion del sexo (por medio de la robustez de los huesos largos
(el cual es un método muy cuestionado), debido al mal estado de conservacion de los huesos que
imposibilitan la determinacién, entre otros), la ubicacion de los sitios, el tipo de contexto, el tipo
de entierro, entre otros, que proveen un rango de variacién inmenso, el cual puede interpretarse
como diferencias regionales o temporales en la talla de las poblaciones mayas.

El conocimiento de la talla en poblaciones antiguas es un parametro importante para los
estudios de evolucidon humana, la variabilidad humana y para la evaluacion de los cambios en las
condiciones de salud y calidad de vida, sobre todo en los periodos de transicién epidemioldgica
y demograéfica que tienen implicaciones a nivel bioldgico en las personas (Frenk et al. 1991). Un
caso especifico al respecto, lo constituye el colapso maya, visto como un proceso de cambio que
repercutié en el modo de subsistencia, entre otros escenarios, hacia la nueva tradicion cultural del
Posclésico.

A pesar que la estatura es un rasgo fenotipico, ésta es mediada por el ambiente y es sensible
a carencias de indole social, econdmica y cultural; algunos factores que influyen en la
determinacion de la estatura son la dieta y la inequidad social; sobre estos dos factores, se ha
manejado que las diferencias en la estatura en subgrupos son debido a las diferencias de acceso a
los recursos nutricionales, especialmente proteinas (Danforth 1994).

Otros factores que intervienen son las condiciones laborales, la edad reproductiva en las
mujeres, periodos de estrés recurrentes durante la infancia, como una nutricion deficiente o
enfermedades sufridas como infecciones cronicas, que poseen una secuela desfavorable para el
crecimiento. Todo ello puede retrasar el desarrollo fisico y por ende una talla terminal reducida,
que no logra el potencial genético (Tiesler 2001). Incluso se ha manejado que la reduccion de la
talla en poblaciones actuales es una respuesta adaptativa ante circunstancias desfavorables,
porgue cuerpos pequefios requieren menos comida (Marquez 1984; Danforth 1994).

La reconstruccion de la estatura para este estudio estd basada en la longitud total de los
huesos largos, utilizando la tabla osteométrica; en el caso de la tibia, se empled la longitud
méaxima sin espina. La determinacion del sexo en los huesos largos se realizd mediante las
funciones discriminantes sefialadas en parrafos arriba. Se seleccionaron sélo a los individuos
adultos, pues la talla es alcanzada al final de la adolescencia, en el periodo que las epifisis de los
huesos largos se osifican (ver anexo 5, estimacion de la estura en todos los huesos largos
medidos).
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La muestra dsea de Tonina estad conformada por 474 huesos largos, de los cuales solo se
midieron 113, por ser los huesos que permitieron la obtencion de la longitud maxima; 86
corresponden a individuos masculinos, 22 a femeninos y cinco a indeterminables (Tabla 14).

Tabla 14. Media de la estatura por segmento anatémico
en hombres y mujeres.

:statur Hueso Estadisticos :statur Hueso Estadisticos
!—|umero N Vilid 10 Hl.Jmer N Vilid 1
izq. 0s o izq. 0s
Media 158.55 Media 143
D,esv. 8.634 plna N Valid 5
tip. izq. os
Za”anz 74.545 Media 153.7
Humero N Valid 3 Dlesv. 1.789
der. 0s tip.
Media 158.92 Varian 35
5 za
D,esv. 4637 Ulna N Vilid 5
tip. der. os
Za”anz 21.502 Media 153.25
Unaizg. N valid 4 Desv. 1.768
0s tip.
Media 160.6 :’:”a” 3.125
0 D,esv. 5525 Radio N Vialid 1
= tip. der. os
3 Varianz
2 6.377 Media 161.5
E a
Ulna der. N Valid 12 Femur N Valid )
0s izq. 0s
Media ;60'46 Media 148.25
Desv. 2575 Desv. 8.132
tip. tip.
Varianz 6.63 Varian 66.125
a za
Radioizg. N valid 5 Tibia valid 5
0s izq. os
Media 160.54 Media 147.13
7 3
Desv. Desv.
esv 2.706 esv 0.513
tip. tip.
Varianz 732 Varian 0.263
a za
Radio der. N Vilid 11 o Tibia N Vilid 4
os = der. os
. 161.36 Q . 147.77
Media 4 E Media c
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Desv. Desv.

, 2.244 , 3.611
tip. tip.
Varianz 5037 Varian 13.042
a za
Fémurizg. N Vilid 4 Fibula N Vilid
0s der. os
Media 157.45 Media 150
Desv. 3.355 Desv. 2.828
tip. tip.
Varianz 11.257 Varian 3
a za
Fémur N Valid 4 Fibula N Valid )
der. 0s der. os
Media ;54'47 Media 148.5
Desv. 2.045 Desv. 2.121
tip. tip.
Varianz 4182 Varian is
a za
Tibia izq. N valid 4
0s
155.
Media 2377
5
Desv. 2.621
tip.
Varianz 6.869
a
Tibia der. N valid
0s
Media 154
Desv. 0.99
tip.
Varianz 0.98
a
Fibulader. N Valid 1
0s
Media 161.5

Para el calculo de la estatura se emplearon las tablas de Genovés (1966, corregidas por Del
Angel y Cisneros 1991). La media de la estatura en la muestra es de 157.6 cm, el minimo es 142.5
cmy el maximo de 181.3 cm; al diferenciar por sexo, la media en los individuos masculinos es
de 159.4 cm (4.256 d.t.), una minima de 150.5 y una maxima de 181.3 cm. En cuanto a las
mujeres, la media es de 150.2 cm (4.674 d.t.), el minimo de 142.5 y el maximo de 161.5 cm; con
esto es claro que es muy variable la estatura entre hombres y mujeres.

En la figura 23 se observa la media entre hombres y mujeres, donde hay una diferencia
significativa de poco mas de nueve centimetros (p. 022).

Con respecto a la proporcionalidad en el cuerpo, se aprecian cifras mayores en el extremo
superior que inferior, en relacion a la talla, especialmente en el antebrazo, es decir, los brazos son
mas largos en comparacidn con las piernas (figura 24); al comparar por sexos, también se observa
el mismo patron. Este aspecto ya ha sido sefialado en los grupos mayas por Marquez (1984: 259).
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Figura 23. Gréfico de la media de la estatura por sexo y Grafico de estatura por segmento anatémico.

SEXO= femenino

SEXO= masculino o
190
180 * 160
H=

==
| gl -
= —
150 140
N= 2 10 4 2 4 6 8 4 4
Hamero izq. Cubito der. Fémur izq. Tibia der. Peroné der.

140 Cubito izq. Radio izq. Tibia izq. Peroné izq.

N= 10 8 13 12 7 u 4 4 4 2 1
Himeroizq. Cubitoizq.  Radioizq.  Fémur izq. Tibiaizq.  Peroné der.
Huamero der. Clbito der.  Radio der.  Fémur der.  Tibia der.

Hueso

Anélisis ponderado por SEXO
Hueso

Andlisis ponderado por SEXO

Figura 24. Gréafico de la media de la estatura por segmento anatomico, diferenciado por sexo.

Ahora se compara la estatura que se obtuvo en los individuos del contexto mezclado con
otros individuos que proceden de Tonina y del valle de Ocosingo, que pertenecen al Clasico y
Posclésico; corresponden a entierros en sepulturas, es decir, a un contexto funerario. Tales
individuos ya fueron analizados por Romano (1974) y Romano y Jaén (1990). En la tabla 15 se
presentan las estaturas que estimé Romano (1974), en cinco individuos de Tonind, donde emple6
las formulas de Pearson (Lagunas y Hernandez, 2005: 90), para fémur y tibia; no proporciona la
longitud de los huesos empleados, ademas que en tres casos no especifica con que hueso estimo
la talla. Independientemente de la formula empleada, se observa un incremento en la talla por
temporalidad, del Clasico al Posclasico en los individuos masculinos.

Tabla 15. Estatura en individuos de Tonina, procedentes
de sepulturas.

Temporalidad Sepultura Esqueleto Sexo Hueso Estatura cm (Pearson)
V-6 Esqueleto M ferTu.Jr 159
D y tibia
o V-6 Esqueleto - 155
Clasico reciente C
V-6 Esqueleto M i 162
A
N V-6 Esqueleto M i 157
ol B
c . .
g PosFIaS|co V-8 M ferTu.Jr 166
2 antiguo y tibia
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M: masculino. Referencia: Romano 1974.

En la Tabla 16 se muestra la estatura de individuos que provienen de cuatro sitios en el
valle de Ocosingo, tanto de hombres como mujeres. Los autores emplearon las formulas de
Pearson (Lagunas y Herndndez, 2005: 90); la estatura estimada conforme los dos autores varia
aproximadamente por dos centimetros. Es de sefialar que en el caso de la sepultura 2, de Laltic,
el individuo femenino exhibe una talla muy baja; que podria considerarse una persona de talla
pequefia (136.64 cm).

Para conocer que tanto ha variado la estatura en el valle de Ocosingo desde el Clésico al
Posclasico, se promedio6 la estatura de tibia y fémur de los individuos que reportan Romano
(1974)*, Romano y Jaén (1990), por el hecho de que no todos contaban con ambos huesos, asi
como los obtenidos en la muestra de estudio (tabla 17). En el caso de los hombres, la estatura
incrementa cuatro centimetros, mientras que en las mujeres méas de siete centimetros. Estos
resultados no concuerdan con lo reportado por Marquez (1984), en donde sefiala que existe una
reduccion de la estatura después del colapso maya, debido al cambio en las condiciones de vida
sufridas por este suceso. En el caso particular del valle de Ocosingo puede decirse que hubo una
tendencia secular positiva, sobre todo en las mujeres (Tabla 16); estos resultados son sin
considerar el incremento en los casos que se emple6 la formula de Pearson (Lagunas y Herndndez,
2005: 90).

Tabla 16. Estatura en varios sitios del valle de Ocosingo,
procedentes de sepulturas.

Genovés Pearson

T li | H L i
emporalidad  Sepultura Sexo ueso ongitud (1966) (1899)
Tonina 3 X
L. . sepultura F Fémur 36.7 142.2 144.2
Clasico reciente —
Vii-7 Tibia 31.4 146.7 -
Final del Fémur
Clasico reciente sepultura2  F der. ) ) 136.64
Laltic Final del Mo EMUT 4 158.6 160.07
Clasico reciente sepultura 4 der.
Tibia 34.1 158 -
Rancho Posclasico M Tibia der. 37.2 164 -
. sepultura 1 —
Santa Rosa  antiguo Tibiaizq. 37.3 164 163.7
Ashin
Campo Clasico reciente sepultural F Tibia izq. 29.7 142 144.73
Redondo

F: femenino/ M: masculino. Fuente: Romano y Jaén, 1990.

Al respecto habria que tener varias consideraciones para tomar con reserva este postulado.
El primero, que la muestra de estudio procede de un contexto mezclado, donde una parte de los
individuos fueron victimas sacrificiales, quiza provenientes de varias localidades; y segundo, el
namero de individuos es minimo, en el caso de los datos aportados por Romano y Jaén (1990).

Tabla 17. Comparacién de la talla entre el Clasico y
Posclasico en el valle de Ocosingo.

36 En el caso de Tonina, como no se cuenta con la longitud del hueso que se empled para estimar la estatura, se les resto
dos centimetros a la talla reportada, segtn las formulas de Pearson. Pues como se observa en la tabla 16, al comparar
la estura obtenida mediante las férmulas de Genovés y Pearson, esta difiere en dos centimetros.
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Clasico Posclasico

Sitio iy . iy c
Tonina ! 156.5 150.7
Tonina? 154.3 161.2

Tonina 3 144.4

Laltic 158.6

Rancho Santa Rosa 164

Ashin Campo Redondo 142

Media 156.3 143.2 160.5 150.7

M: masculino/ F: femenino/ Tonina *: Muestra de estudio/ Tonina 2: Tomado de Romano
(1974) /Tonina 3: Tomado de Romano y Jaén 1990.

De acuerdo con los datos aportados por Tiesler (2001) sobre la media en la talla de
poblaciones mayas, en Tonina habria un cambio del Clésico al Posclasico (Tabla 18). Marquez
(1984: 258) calcula un minimo y un méaximo para todos los segmentos corporales en las
poblaciones mayas; en el Posclasico es de 158.5 a 161cm para los hombres, y Tonina supera el
méaximo (150.5 a 181.3); en las mujeres también ocurre lo mismo, de ser el rango de 145.8 a 149
cm, en Tonina se presenta de 142.5 a 161.5 cm. Con esto queda sefialado que en Tonind hubo un
incremento de la talla hacia el Posclasico, comparado con series tanto de Tonina y del valle de
Ocosingo, como de otras areas mayas (tabla 18).

Tabla 18. Promedio de la estatura en poblacion maya, por

época.
Epoca Fémur Tonind Tibia Tonina
2 Preclésico 16199 162.92
§ Clasico 160.14 158.6 161.41 158 (Laltic)
s (Laltic)
Posclasico 161.14 157.45 162.8 155.7
° Preclasico 148.69 149.83
'g Clasico 146.66 142.2 148.33 146.7
§ Posclasico 144.56 154.47 144.68 147.1

Tomado y modificado de Tiesler (2001).

Como bien menciona Danforth (1994), desde la década de los 50 se ha venido planteando
que la poblacién maya ha experimentado una reduccion en la talla, especialmente durante el
colapso maya; sin embargo, en Tonina no se observa esta tendencia secular negativa, ademas que
también lo sustenta Tiesler (2001); ello trae como consecuencia nuevos planteamientos en torno
al impacto diferencial que causoé el colapso de la civilizacion maya del Clasico tardio.

En la tabla 19 se compara la estatura obtenida a partir del femur y tibia de varios sitios,
entre ellos: Laltic, Rancho Santa Rosa y Ashin Campo Redondo, que fueron parte de la entidad
politica de Tonind. Los otros sitios sirven de referencia, pues segin Danforth (1994), tienen una
metodologia méas estandarizada y estan libres de las consideraciones metodoldgicas expuestas
mas arriba, lo que permite hacer una reflexion sobre la estatura.

Lo que se muestra en la Tabla 19 y figura 25 no es consistente con el patron que se sugiere
de la reduccion de la estatura desde el Preclasico al Posclasico. Se observa que en varios sitios
hay una tendencia hacia el incremento de la talla, tanto en hombres como en mujeres; tomando
de referencia a Tonin& con los centros menores, también ocurre lo mismo. Sin embargo, también
es apreciable la reduccion de la estura, como es el caso de Altar de los sacrificios.
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Finalmente, Danforth (1994) menciona al respecto que es observable una variacion en la
estatura, reflejo de la variacién en los patrones de salud, debido a las diferencias de tamafio en las
poblaciones, a diferencias medioambientales y de la disponibilidad de los recursos alimenticios
que repercuten en la nutricion, por ejemplo, en el nivel de consumo de maiz y de otros
componentes dietarios, como lo han afirmado estudios isotopicos en los grupos mayas (Wright
1991).

Los resultados obtenidos en la talla con los individuos de Tonina y de los centros menores
del valle de Ocosingo, exhiben un incremento de la talla de un periodo a otro, probablemente
como resultado de diferencias en la dieta, debido al acceso restringido de alimentos ricos en
proteinas, sin embargo, no queda excluida la posibilidad de que la diferencia de estatura observada
se deba a la presencia de una poblacion foranea.

Tabla 19. Comparaciones en la estatura entre poblaciones
mayas, basado en la longitud de fémur y tibia.

Preclasico Clasico Clasico tardio  Posclasico
Sitio (2000 a.C.-250 temprano (600-900 (950-
a.C.) (250-650 d.C.) d.C.) 1539)
Hombres
Altar de Sacrificios @ 167.1 (4) 159.8 (4) 162.3 (2) 159.5 (1)
Tikal ® 164.5 (6) 167.0 (9) 157.4 (21)
Seibal 153.1(2) 158.8 (17)
Barton Ramie? 154.3 (2) 154 (3) 156.6 (1)
Copan? 162.1 (1) 158 (11)
Zaculeu? 160.1 (5) 159.9 (6) 160.4 (20)
Laltic ® 158.6 (1)
Rancho Santa Rosa 2 164 (1)
Tonina 2 154.3 (4) 159.35 (5)
Media 160 159.55 158.9 160.8
Mujeres
Altar de Sacrificios 149.5 (2) 149.5 (2) 153.9 (2) 147.9 (1)
Tikal P 146.8 (4) 142.3 (3) 149 (11) 149 (1)
Seibal 2 146.6 (3) 143.1(2)
Barton Ramie? 148.9 (2) 145.7 (6)
Copan? 147.2 (17)
Zaculeu 2 145.7 (2) 142.6 (1) 148.5 (4)
Tonina 2 142.2 (1) 154.47 (4)
;Ashin Campo Redondo 142 (1)
Media 147.9 144.32 146.9 149.9

2 Empleo formulas de Genovés 1966/ °: Empleo formula de Trotter- Gleser 1958.
Tomado y modificado de Danforth 1994: 207.
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Figura 25. Gréfico con promedio de la estatura por periodo entre muestras mayas.

Una comparacion del modelado cefalico y limado dental en Tonina y valle de Ocosingo

Romano Pacheco y Jaén (1979, 1990), asi como Tiesler (1999) analizaron varios entierros
de Tonina y del valle de Ocosingo, tanto de sepulturas, como de escondites u ofrendas y de otros
contextos. En el estudio de Romano (1979) se incluyen los restos 6seos de 13 sepulturas, 4
escondites y tres de otros contextos. En el estudio de Romano y Jaén (1990), 11 sepulturas de
Tonin4, seis sepulturas de Laltic, una sepultura de Los Angeles, una sepultura de EI Cruzton, dos
sepulturas de Rancho Santa Rosa, una sepultura de Luis Coelo, dos sepulturas de EI Saqueo, una
sepultura de Chantechac-Nord, tres sepulturas de Vayeltaj, una sepultura de Rancho Joaquin
Millares y una sepultura de Ashin Campo Redondo; en total son 30 sepulturas. En el anexo 6
viene con detalle la descripcion ésea.

La mayoria de los restos 6seos se encontraron fragmentados, incompletos y en mal estado
de conservacidn fisica. Dentro del analisis encontraron algunos estados patoldgicos (articulares,
alteraciones metabdlicas y estados infecciosos). En el anexo 6 viene con detalle la descripcion
0Osea.

En la siguiente tabla 20 resalta que el 42% de los individuos son masculinos y el 16%
femeninos; si bien se han encontrado individuos infantiles y sub adultos, estos corresponden al
15 %, mientras que el 85% lo constituyen individuos adultos. Con estos datos se tiene una idea
de quiénes eran enterrados en sepulturas tanto de Tonina como de otros sitios cercanos, es decir,
son individuos mayormente masculinos y adultos. En cuanto a la presencia de individuos de la
primera infancia pueden tratarse de ofrendas, de sacrificios dedicados a alguna deidad, como
refiere Romano (1979) (Tabla 20).

Tabla 20. Analisis 6seo de entierros de Tonind y valle de
Ocosingo (Romano 1979, 1984; Romano y Jaén 1990).

Sexo %
Masculino 42
Femenino 16
Indeterminable 35
Edad %
1ra. Infancia 7
2da. Infancia

sub adulto 7
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adulto joven 10

adulto medio

adulto avanzado 6

adulto 65
>Sub Adulto 15
<Sub Adulto 85
Modelado cefalico %
Tabular erecto fronto-occipital 28

Tabular erecto fronto-occipital bilobular 16

Tabular erecto fronto-occipital trilobular 22

Tabular erecto 17
Tabular oblicuo fronto-occipital 17
Total de Tabular Erecto 83
Total de Tabular Oblicuo 17

Uno de los rasgos culturales que sobresalen en los individuos analizados por Romano y
Jaen es el modelado cefélico; en 18 casos se pudo observar este rasgo, ya que muchos craneos se
encontraban incompletos y muy fragmentados o no en todos los entierros habia craneos, el 83%
son de tipo tabular erecto, con sus respectivas variantes donde sobre sale el trilobulado, mientras
gue sdlo tres casos presentan del tipo tabular oblicuo.

Al respecto, menciona Romano (1979) que el modelado tabular erecto fronto-occipital
bilobulado o trilobulado es caracteristico de Chinkultic, Chiapa de Corzo, del Cerro de las Minas
de San Cristobal de las Casas, de Pantelnd y Tonind, es decir, de sitios que corresponden a las
Tierras Altas mayas, mientras que el tipo tabular oblicuo se encuentra en sitios de las Tierras bajas
como Palenque, Yaxchilan, Bonampak, entre otros, ademas que este estilo se aprecia en lapidas,
dinteles, esculturas, estucos y figurillas de diversas localidades de la regién.

Es importante mencionar que en el contexto mezclado que data del Posclésico, a pesar de
contar con 155 temporales izquierdos, que nos refieren al nimero de craneos en el depésito, casi
el 100% de ellos estan fragmentados, por lo que imposibilita su revision para discernir si estan
modelados o qué tipo de modelado presentan. Solo fue posible evaluar 23 bovedas craneales
(incluida la ofrenda 1), de las cuales uno no estd modelado, otro presenta modelado tabular
oblicuo y el resto son tabular erecto (cinco de estas con la variedad plano lamdica) (Figura 26).

Figura 26. Izquierda: Lateral izquierdo de craneo masculino no modelado (muestra 2 de los analisis
isotdpicos); Centro: Lateral izquierdo de craneo femenino con modelado tabular oblicuo; Derecha:
Lateral derecho de craneo masculino modelado con tabular erecto bilobulado (muestra 1 de los analisis
isotdpicos), todos del contexto multiple del Posclasico.

En el museo de sitio de Tonin4, se encuentran en exhibicion seis craneos humanos, de los

cuales cuatro corresponden al Clasico y dos al Posclasico (uno de ellos es parte del contexto
mezclado de este estudio); todos muestran modelado cefalico tabular erecto, tres son mujeres y
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tres son hombres.®” Los craneos reportados hasta este momento con modelado tabular oblicuo
corresponden tanto a hombres como mujeres.

Con esto se puede plantear que Tonina tuvo una influencia cultural de las Tierras Altas. La
baja frecuencia del modelado tabular oblicuo quizd se deba a que son individuos foraneos,
encontrados en sepulturas y en esculturas de piedra; hasta en el Mural de las Cuatro Eras se ve
representada la cabeza decapitada de un personaje masculino con este modelado (Figura 27).

Sobre esta préactica es interesante el estudio realizado por Tiesler y Lacadena (2018, 2019)
en varios sitios mayas del Clasico, donde se confirma en un analisis mas extensivo lo previsto por
Romano (1979).

Las ciudades mayas del corredor Usumacinta como Palenque, Jonuta, Pomona, Piedras
Negras, Yaxchilan, Bonampak o Chinikih4, gente de habla Ch"olan, presentan un modelado
tabular oblicuo, asi como las comunidades establecidas en la cuenca del Rio de la Pasion (Altar
de Sacrificios y Seibal), es decir, este modelado se presenta a lo largo de las franjas del sur de las
tierras bajas. En contraste con sus vecinos occidentales de las montafias, méas hacia el oeste y sur:
Guatemala (Kaminaljuyd, Zaculeu), con la tendencia tabular erecto (Tiesler y Lacadena 2018,
2019).

Figura 27. Fragmento del Mural de las Cuatro Eras, se observa cabeza decapitada, Tonina (Arqueologia
Mexicana 2012: 29).38

Es notorio este patron, tabular erecto, fuera de los confines de las Tierras bajas, desde la
Meseta Chiapaneca a la Depresion Central, como Tonind y otras més al oeste: Chiapa de Corzo,
los cuales no compartieron esta apariencia colectiva. En Tonina Clasico, muchos de los entierros
recuperados por la Misién Arqueoldgica Francesa y analizados por el Romano y Jaén (1979,
1990) exhiben el tipo tabular erecto, incluso bilobulados, como se aprecia en los Monumentos
114 y 173 de Tonina: el linaje local con formas craneales altas y cortas; por el contrario, en las
representaciones de cautivos extranjeros vemos una frente muy inclinada (tabular oblicuo):
Monumento 122 gobernante de Palengue (Tiesler y Lacadena 2018: 16, 17).

En este sentido se considera que la forma de la cabeza era un elemento cultural y étnico
distintivo entre mayas y no mayas. En el caso del tipo tabular erecto presente en muchas ciudades
del Clasico ha sido reconocido como no perteneciente a la cultura maya del Usumacinta,

37 Los craneos son: Tonind S/F S/IR, POEO-CR2 Femenino; Tonind 91 EDIF 15, Osario 1, P501-CRP, Masculino;
Tonind S/F S/R, POEO-CRI, Masculino; Tonina 90, Entierro 1, Plataforma ¢?, P3E2-CR9, Femenino; Tonina 90,
Osario 2, Plataforma 5 Altar Central, PE02-CR8, Masculino; Tonina 91, Entierro 4-a, Plataforma 1, PIE4-CRS,
Femenino.

3 2012. Arqueologia Mexicana, Mundo Maya, Vol. 44, (presentacion), Enrique Vela.
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considerado como una especie de negacion publica hacia los mayas Cholanas, lo que trae
implicaciones culturales, étnicas y politicas (Tiesler y Lacadena 2018: 16, 17) (figura 28).
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Figura 28. Distribucion de las formas de la cabeza durante el periodo clasico maya, en verde tabular
erecto, en azul, distribuciones mas iguales de acortamiento y alargamiento de la cabeza, y en café cabezas

acortadas o tabular erecto (Tiesler y Lacadena 2018: 11).

Figura 29. Distribucién linglistica por region en area maya (Tiesler y Lacadena 2018: 11).

Al comparar esta distribucion en la forma de la cabeza, Tiesler y Lacadena (2018)
encontraron una correspondencia, hasta cierto punto, con la cartografia linguistica del Clasico.
Distinguen al territorio oriental de las tierras bajas de habla cholana, al oeste la zona identificada
como tzeltalana (afiliada a los modernos tzeltales y tzotziles), en donde se ubica Tonina. Con ello
se evidencia un corredor geografico a lo largo de las estribaciones de Chiapas, una division
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cultural entre los grupos de lenguas entre el istmo mixe-zoque y los dialectos ch'ol (Usumacinta)
y chontal que se escucharon en las llanuras costeras hacia Tabasco y Veracruz. Un corredor
importante en la confluencia de diferentes culturas, de diferentes dominios politicos y redes
comerciales, con ello se vislumbra una demarcacién entre los territorios de lengua maya y no
maya a nivel regional (Tiesler y Lacadena 2018: 14, 15).

En las siguientes figuras (28 y 29), notamos diferencias muy evidentes entre los hablantes
del ch’olano, con sus craneos alargados e inclinados, y los de habla tzeltalana, zoque y k’iche’,
con cabezas cortas y anchas. Con ello vemos que Tonina resistié a la introduccién dialéctica
Ch’olan y a la forma de la cabeza establecida por el este grupo linglistico, de afiliacion politica
diferente, asi la modificacion desempefio un papel importante en la formacién de la identidad
cultural y politica de los grupos (Tiesler y Lacadena 2018, 2019).

Otro tipo de modificacion encontrada en el contexto mezclado es la mutilacién dental.
Romano Pacheco y Jaén (1979, 1990) identificaron varios tipos en sepulturas de Tonina y del
valle de Ocosingo, que datan del Cléasico (Laltic, Rancho Santa Rosa, Luis Coelo). Ellos
encuentran que la evidencia proviene de dientes sueltos y sobre todo se presentan en incisivos;
hay limado en superficie labial (A) o en los bordes mesial y distal (B, C y F), las variedades son:
A-1(1), A-2(3), B-1 (1), B-2 (1), B-5(4), C-2 (2), C-5 (19), C-6 (14), C-7 (6), F-3 (1) y F-4 (3),
ademas de dos casos de incrustacion de jadeita (E-1); el tipo més frecuente es el C-5, C-6 y C-7,
mencionan que estos tipos no son exclusivos de algun sitio en especial, pues se les encuentra por
varias regiones de Mesoamérica.

En cuanto al contexto mezclado del presente estudio se presentan en piezas dentales sueltas,
abarcan tanto incisivos como caninos, superiores e inferiores, por ejemplo, en el incisivo central
derecho superior (ICDS) hay un caso del tipo A-1y asi se condensaron los datos: ICDS-1: A-1;
1:A-2;1: C-2; 1. C-5; 1: F-¢?; 1.C-7; 1. F-4; ICIS-1:F-1; 1: C-2; 1: F-4; ILDS-1:A-1; CDS-2:A-
1; 3:C-2; 1:B-6, 1:B-7; CIS-1:A-1; 1: B-2; 1:B-6; 3:C-2; 1: C-6; ILDI-1:B-2; ICII-1: B-4; CDI-
1: F-4; Cll- 2:B-6; 1:C-5; 1: C-7 (figura 30 y 31).

A-1 A-2 B-2 C-2 C-5 F-1 F-4

P&‘bc»i

Figura 30. Algunos ejemplos de mutilacion dental en el contexto mezclado de Tonina, Posclasico.

En la Tabla 20 vemos los cinco tipos de mutilado presentes en el valle de Ocosingo y
Tonina reportados por varios autores. Notamos que los tipos B4, B6, B7 y F1 no se presentan ni
en el Clasico ni en el Posclasico (Romano y Jaén, 1979, 1990; Romero, 1984), son nuevos tipos
registrados para Tonina. Por lo que respecta a los demas, algunos continuaron hacia el Posclasico
(A1, A2, B2, C2, C5, C6, C7, F3, F4) y otros fueron descartados (B1, B5, E1) (tabla 21). Hay
mayor variedad durante el Posclésico (12 tipos) que en al Clasico (10 tipos). Con respecto al tipo
F1, s6lo se ha reportado en el sitio de Chicoasén, Chiapas, que para el Clasico temprano fue regién
zoque, para el Posclasico temprano se desconoce, este mutilado fue reportado por Romero (1984).
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Tipoas de mutilado en valle de Ocosingo y Tonina
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Figura 31. A la izquierda se presentan los tipos de mutilados encontrados para el valle de Ocosingo y
Tonin, Clasico y Posclasico. Derecha: se muestran los tipos de mutilado dental documentados en el area
maya en color gris, y resaltados en rojo los presentes en el Valle de Ocosingo, tanto en el Clasico como
Posclésico. Vemos que el tipo F1 no es propio de esta area cultura, sin embargo, se identifico en el
contexto mezclado de Tonina (Tomado de Tiesler 1999: 170).

Tabla 21. Tipos de mutilado dental en el valle de
Ocosingo y Tonind, reportados por periodos.

Clasico

Posclasico Autor

B5, C5, C6, C7, E1

Al, B2,C5,C6,C7, F3, F4

Romero 1984

A1, A2, B1, B2, B5, C2, C5, C6,

C7,F3,F4,E1

Romano y Jaén (1979,

1990)

Al, A2, B2, B4, B6, B7, C2, C5,

C6,C7,F1,F4 mezclado

Presente estudio, contexto

Ahora es interesante si rastreamos en que ciudades del sureste mexicano se presentan los
tipos reportados para el valle de Ocosingo y Tonina. En la Tabla 22 vemos que sobre todo tuvieron
un auge entre el Clasico temprano-medio y el Clasico tardio-terminal, aunque inician su presencia
desde el Preclasico terminal, a excepcién del tipo Al, E1 y F4, desde el Preclasico medio. Los
tipos Al y F4 presentan una larga duracion, mientras que el E1 llega hasta el Clésico tardio-
terminal. Notamos también que estos tipos son comunes al area maya, a la Depresion Central de
Chiapas y a regiones zogues de Chiapas, en negritas.

Tabla 22. Distribucién de los tipos de mutilado
registrados para el valle de Ocosingo y Tonina presentes
también en el Sureste mexicano, sitios mayas, zoques y
de la Depresion Central de Chiapas, Tiesler 1999.

Clasico Clasico

Poscl.

Poscl.

. Precl. Precl. Precl. , .. . Posclasic
Tipo . P . temprano tardio Clasico tempra tardi
medio  tardio terminal . .
medio terminal no o
, Santa Rosa, [ Santa .
Cuello, Uaxactun g Colha, Bel Chicoa El ,
Ixcol La Concordia, . Rosa, , Zaculéu,
Al Bel. , Guat. . Jaina, . sén, Rey,
Guat. Chiapa de Chis . Guat.
Camp Chis QR.
Corzo,
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Yaxchilan, Chis La La Tupu,
Kaminaljuyd, Angostura, Angos Bel
Guat Chis tura,
Palenque, Chis
Chis
Totonicapa
nGuat.
Yaltuty, Kaminaljuyd,  Jaina, 'C’amp Tupu, Zaculéu,
A2 Guat Guat Yaxchilan, Bel Guat
Yaxchilan, Chis  Chis
Mirador, Palenque, El
B1 Jiquipilas, Chis  Chis Rey,
Jaina, Camp Yaxchilan, QR
Chiapa de Chichén
Corzo, Chis Itza, Yuc. La
Cuello, Jaina, Camp Ixcol, Guat Angos El
B2 Bel Santa Rosa, La  Ixtontodn, tura, Rey,
Concordia, Guat Chis QR
Chis Palenque,
Yaxchilan
JalnaT, Cafmp’. Colha, Bel Santa
Kaminaljuyq, . Rosa,
Jaina, Camp
Guat Palenaue Santa
Tierra Blanca, ) que, Rosa,
B4 Chis
Tab . La
, Tikal, Guat
-Uaxactun, , Conco
Uaxactun, .
Guat Guat rdia,
Chis
El Mirador, Ixtonton
. Guat.
Chis Jaina, Cam La
Mirador e P- Angos
L . Santa Rita,
B5 Jiquipilas, Chis tura,
Jaina, Cam Campeche Chis
- p Tikal, Guat
Kaminaljuyu, .
Guat Totonicapan
Guat
Palenque Chicoas
B6 Jaina, Camp. Chis que, én,
Chis
B7 Colh3, Bel.
Chichen Itza
Jaina, Camp El
Komchén, Rey,
Cc2 Cuello, Jaina, Camp Yuc. Cozum QR
Bel , el, QR
Uaxactun, Tupu,
Guat. Bel
Yaxchilan,
El
Rey,
. Chichen Itza ar
s Chiapa de Palenque Tupu,
Corzo, Chis Chis que, Bel
Tunk
ah,
QR
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Chicoas

) . én,
Chiapa de ChICherj Itza Chis
. Komchén, El
Corzo, Chis Yuc Cozum Re
El Mirador, C, el, QR Y
. Ixtonton, QR.
cé6 Chis La
. Guat Maya
Mirador . Angost .
L . Jaina, Camp pan,
Jiquipilas, Chis ura,
. Palenque, . Yuc.
Jaina, Camp Chis Chis
Tankah
, QR
. La
Chiapa de Angost El
Cc7 Corzo, Chis Jaina, Camp. g Rey,
-Jaina, Camp ura, QR
! ’ Chis
Chiapa de
Corzo, Chis
Ixcol, Guat
Comalcalco, .
Ixtonton,
Tab.
. Guat
Jaina, Camp. .
Kaminaliuvd Jaina, Camp
Nakbé, . . Juyd, Jonuta, Tab
Tikal Chiapa Chiapa Guat Palenque
El ! de Corzo, de Corzo, San Isidro Mal . aue,
Guat . . . Chis
Chis Chis Paso, Chis ,
. Rio Azul,
Tikal,
Uaxactun Guat
! Tikal, Guat
Guat. ,
Uaxactun,
Guat
Yaxchilan,
Chis
Chicoas
F1 én,
Chis
Chiapa de
Corzo,
El Mirador, Chichen Itza
Chis Jaina, Camp
Mirador Palenque El
F3 L . . ! Rey,
Jiquipilas, Chis  Chis R
Jaina, Camp Yaxchilan,
Santa Rosala  Chis.
Concordia,
Chis
Chiapa de
Chiapa de Corzo, Chis
Uaxactii Corzo, Chichen Itz3
El Mirador, Jaina, Camp Chicoas El
n, Guat . ,
F4 Cuello Chis Palenque, én, Rey,
Bel ! Mirador Chis Chis QR
’ Jiquipilas, Chis  Uaxactun,
Jaina, Camp Guat
Yaxchilan
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é¢Qué nos aporta la evidencia de intemperismo sobre los restos 6seos?

Son evidentes cambios por intemperismo y destruccion en los huesos, tales cambios son
parte de los procesos naturales en el reciclado de los nutrientes del suelo; ya que todos los
materiales son susceptibles al ello, el hueso no es la excepcién, debido a que esta conformado por
una fraccién organica (colagenos, proteinas y lipidos) e inorganica (bioapatita).

Por intemperismo se entiende al proceso por el cual los componentes microscopicos
organicos e inorganicos originales del hueso son separados y destruidos por agentes bioldgicos,
fisicos y quimicos, que operan en el hueso in situ, ya sea a nivel de la superficie o en el subsuelo
(Benhrensmeyer 1978). Los patrones de descomposicion en el hueso dependen de las condiciones
medioambientales, que son las que determinan finalmente el estado de conservacion de los restos
0seos (Janjua y Rogers 2008).

Existen tres tipos de intemperismo: biolégico, quimico y fisico 0 mecéanico (Tarbuck y
Lutgens 2005; White 1992), los cuales se ven reflejados en la muestra de Tonina. Los tres tipos
de intemperismo son dificil de separar en la naturaleza, pues a menudo interactGan juntos, y en
ocasiones predomina uno u otro.

La actividad bioldgica se refiere a la presencia de los organismos, entre ellos las plantas,
los animales que roen (ardillas, conejos, puercoespin), los animales carnivoros y carrofieros y los
seres humanos. En cuanto a las raices vegetales, estas crecen entre las grietas actuando de cufias
en busca de nutrientes y agua, y conforme crecen rompen el hueso. Al mismo tiempo segregan
sustancias que alteran quimicamente los huesos (Tarbuck y Lutgens 2005).%°

En la coleccion 6sea de Tonind se han identificado marcas de raices de diferentes
amplitudes y profundidades, lo cual indica que habia agua de por medio en el contexto para que
ocurriera esta trasformacion (Figura 32, imagen 1). Asi también se registraron marcas de roedores;
en hueso seco estan presentes en cinco casos: una mandibula, una clavicula izquierda, dos
oméplatos derechos y un himero derecho; mientras que en hueso fresco se logré detectar lo que
se llama pedestales, eliminacién de una pequefia area de hueso, donde el hueso cortical adyacente
se deja intacto, esto para el consumo del hueso esponjoso graso por roedores (Pokines 2015;
Pokines et al. 2016, 2017); en el extremo proximal de cubito, extremo distal de tibia y patela
(imagen 5 de la figura 32). Como parte de estas alteraciones también se encontraron las dejadas
por los animales carnivoros y carrofieros, lo cual se retomard mas adelante.

La actividad quimica es otra forma de destruccion mediante reacciones quimicas que
alteran la estructura quimica del hueso y producen cambios fisicos; se genera cuando hay cambios
a causa del agua y puede provocar movimiento de compuestos quimicos provenientes del suelo
al hueso y viceversa; también ocurre lixiviacion que se refiere al lavado de compuestos quimicos
(Tarbuck y Lutgens 2005). En la primera hay presencia de concreciones, debido a los carbonatos
de calcio adheridos al hueso (Figura 32, imagen 3) y en la segunda se identifica por la presencia
de porosidad en la superficie del hueso, es decir, espacios porosos (Figura 32, imagen 2), que no
corresponden a patologias.

En cuanto a la actividad fisica, esta se da cuando hay diferencia térmica en el dia y la noche
y la ausencia de vegetacion permite que los rayos solares incidan directamente sobre los huesos
(Tarbuck y Lutgens 2005). Los cambios que causan en el hueso son estrias y coloracién

39 Las plantas necesitan de tres nutrientes del suelo para su crecimiento: nitrégeno, fosforo y potasio, si hay ausencia
de uno de los tres, no hay proceso. Existen pocas fuentes de fésforo y la parte mineral del hueso esta constituida de
mucho fdsforo. Las raices son grandes buscadores de fosforo, por ello casi siempre encontraremos este tipo de marcas
en los huesos. La raiz vuelve el entorno inmediato acido y en estos ambientes la hidroxiapatita y el carbonato de calcio
se vuelven solubles, porque es la forma en que la raiz los puede absorber como nutrientes y por consecuencia se crean
canales en el hueso. La risosfera, que es la atmosfera activa alrededor de las vellosidades de la raiz es muy rica en
hidrégenos, que al interactuar con el hueso los intercambia por los componentes minerales del hueso, los cuales
adquieren su maxima solubilidad en pH &cidos, por debajo de los cinco, esto quiere decir, que los compuestos quimicos
se van con el agua y es cuando la raiz toma los nutrientes del hueso y del suelo, al irse los compuestos quimicos del
hueso es cuando dejan el efecto de canales sobre la superficie de hueso. Sélo cuando hay agua de promedio, basta con
unas gotas para que haya solucidn, es que entra en accion este proceso y se puede encontrar marcas de raices. En casos
mas severos, el hueso se fragmenta por las raices que penetran hasta el nivel del colageno.
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blanguecina por accion de la temperatura (Sol) (Figura 32, imagen 4). Sucede cuando los huesos
se encuentran en superficie o en los primeros 10 0 15 cm del suelo y estan expuestos a la marcha
diaria de la temperatura. Esto implica que el hueso en el dia se dilate y en la noche al enfriarse se
contraiga. El hueso no es rigido completamente y al estar expuesto a este agente, el empaque de
colagenoy las fibras de hidroxiapatita se deforman y por ende los huesos se agrietan. En ocasiones
los huesos llegan a adquirir una coloracion blanquecina, pues no hay materia organica, compuesta
de &cidos humicos y acidos falvicos, que los oscurezcan, por lo que los colores del hueso estan
relacionados con el color del entorno de la tierra.

Figura 32. Intemperismo en fragmentos de craneos y costillas. 1: marcas de raices/ 2: lixiviacion/ 3:
concreciones de carbonatos/ 4: intemperismo fisico por accién de la temperatura/ 5: pedestal en ulna.

Importa mencionar que los cambios que se acaban de exponer, no se presentan en todos los
huesos y no con la misma frecuencia; la mayoria de los huesos tienen marcas de raices, en menor
medida se observan concreciones, después le sigue la lixiviacion y pocos casos exhiben marcas
de intemperismo fisico por accién de la temperatura. Los tres primeros tienen en comdn el factor
agua, habitual en la regidn debido a la precipitacion media anual que es alta durante la mitad del
afio, mientras que la otra mitad es baja, ademas que hay un poco de retencion de humedad, debido
a que el drenaje no es rapido por la vegetacién abundante en la region.

El hecho de encontrar evidencia de intemperismo fisico en pocos huesos indica que se
encontraban a nivel del suelo y que probablemente el espacio mortuorio se encontraba abierto
para el deposito constante de restos 6seos. O también puede presentarse cuando ciertos segmentos
son expuestos intencionalmente, como es el caso de los andamios de craneos. La presencia
diferencial de diagénesis nos puede indicar el uso prolongado del depdsito, asi mismo puede ser
de utilidad en los estudios fisico-quimicos en los huesos, es el caso de los is6topos estables.
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Capitulo 3

é¢Quienes fueron las victimas? ¢De donde vinieron ? Paleodieta
y procedencia geografica

El objetivo de este capitulo fue conocer la paleodieta y la procedencia de algunos
individuos que forman parte del contexto mezclado. Para ello se recurrié a la aplicacion de
estudios arqueométricos, como son los analisis de is6topos estables, los cuales permitieron
reconstruir el perfil dietario mediante las relaciones isotopicas >N/**N del nitrogeno y **C/**C del
carbono, asi como el origen geografico y los patrones de migracion mediante la relacion *0/°0
del oxigeno 'y 8Sr/%Sr. Todo ello a partir del procesamiento de una porcion de la fraccion organica
(colageno) e inorganica (bioapatita) que queda en dientes y huesos antiguos.

Asi también se correlacionaron los valores de las huellas isotopicas de colageno y
bioapatita con la edad, el sexo, asi como de otros sitios del area maya, por ejemplo Chinikih4,
debido a que son cercanos y sobre todo porque hay datos sobre conflictos bélicos que
caracterizaron la region desde finales del Clasico temprano; Chinikiha compartia un enemigo con
Palenque, Tonina (Stuart y Morales 2003).

La implementacion de nuevas herramientas tecnoldgicas para el conocimiento de las
sociedades pretéritas es de suma relevancia, ya que la generaciéon de nuevos datos, que son
complementarios con los analisis osteol6gicos en el hueso, sirven para aproximarnos al
conocimiento del contexto arqueoldgico, sobre todo en los casos donde se carece del registro,
como es la muestra de la presente investigacion. Sin embargo, siempre es mas enriquecedor
interpretar los datos en relacién a su contexto.

Para ello es necesario recurrir al uso de técnicas analiticas modernas, dentro de las cuales
se encuentran los is6topos estables, que permiten determinar huellas bioquimicas que los
alimentos y agua ingeridas dejan en los tejidos (huesos y dientes) de los individuos y con ello
determinar el tipo de dieta y la procedencia geografica.

Es importante mencionar que el muestreo para este analisis se dividio en tres grupos. A
pesar de contar con gran cantidad de restos 6seos en la coleccion de estudio, s6lo fue posible
obtener 12 individuos representados por la mandibula y sus respectivos dientes, ya que el resto
de mandibulas y maxilares se encuentran fragmentadas y los dientes fuera de los alveolos. Si se
cuenta con hueso y diente del mismo individuo es posible conocer la dieta y procedencia
geografica en varias etapas de la vida.

Asi el primer grupo qued6 conformado por 12 mandibulas con dientes in situ; el segundo,
por ochos primeras costillas izquierdas; el tercero, por la ofrenda 1 del contexto mezclado, un
guajolote de la ofrenda que acompafa el contexto mezclado, un venado del contexto y un
tlacuache contemporaneo de la region de Tonina.

Dado que la mayor parte de las muestras presentan marcas antropicas y de haber sido
procesadas, es importante poder determinar la procedencia geogréafica de estos individuos;
ademas de las relaciones de 20/*0 se utilizaran también las relaciones de &’Sr/2Sr. Por Gltimo,
los datos se interpretardn mediante modelos estadisticos modernos bivariables y multivariables
para la reconstruccion de dietas.

La relevancia de los analisis isotdpicos en sociedades pretéritas
El estudio de la dieta es uno de los aspectos mas interesantes en la reconstruccion de la vida
en sociedades desaparecidas y es un tema importante dentro de la antropologia mexicana por las

controversias que surgen entorno, por ejemplo, si en Mesoamérica los diferentes grupos tenian
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acceso a suficientes fuentes de proteina animal y un consumo diferenciado de plantas C4, entre
otros nutrientes, dentro de su dieta (Valadez et al. 2005).

El aporte de este campo de estudio lo hace una herramienta (til para hacer inferencias sobre
el poder adquisitivo de recursos y en algunos casos una vinculacién con la estratificacion social,
sobre las redes de intercambio comercial y la dindmica poblacional y sin duda alguna contribuye
al conocimiento de las condiciones de vida y salud de los diversos sectores sociales del pasado
(Negrete 2016). De hecho, se han observado diferencias de estatus en la cantidad de plantas C4
consuTOido y la cantidad y fuente de proteina en algunos de los sitios Mayas (White et al. 2001,
2006).

En cuanto a las investigaciones basadas en is6topos estables (de carbono y nitrégeno), han
contribuido de manera esencial en la obtencién de un panorama mas completo en los estudios de
paleodieta, al permitir la determinacién del origen de la ingesta de proteinas y de la dieta total.

Es importante conocer la ausencia o presencia del maiz u otro tipo de plantas C4, tanto en
la dieta total como en el tipo de proteina ingerida en los grupos mesoamericanos, ya que
proporciona informacion sobre los recursos del ecosistema, el grado de desarrollo y organizacion
social de las poblaciones para recolectar, manipular y procesar los recursos (Trancho 1999). Sobre
todo, comprender qué ocurre en periodos de crisis, de cambio o de transicién, como es el paso del
Clasico terminal hacia el Posclasico temprano, en el cual se vivié un periodo de transformacion,
debido al colapso de la civilizacion maya y donde la alimentacidn se suma a los diversos factores
de este hecho.

Es precisamente en estas circunstancias de crisis donde la agricultura intensiva se destinaba
al cultivo del maiz como recurso para la sobrevivencia, debido al cambio en las caracteristicas
estructurales que determind un nuevo orden sociopolitico. Por ende, los anélisis de las relaciones
isotOpicas de los huesos y dientes indican cuando y c6mo se abandona la agriculturay el comercio,
gue por tanto repercuten en el patron alimenticio.

En la ultima década, se han publicado cantidad de estudios isotopicos del area de
Mesoamérica; de manera fortuita, el area maya es la que cuenta con un gran nimero de analisis
isotOpicos realizados con el fin de caracterizar los cambios dietéticos relacionados con diferentes
épocas desde el periodo Preclasico hasta el Posclasico, como dentro de las poblaciones, en
diferentes niveles sociales, asi como el cambio en la alimentacion de la etapa infantil a la adulta.
La abundante informacién disponible es muy beneficiosa para este estudio porgue nos posibilita
comparar los resultados obtenidos con un marco referencial existente del &rea maya y proveer a
la muestra de un contexto isotopico para mejora de la interpretacion osteoldgica; sobre todo
dichos estudios se remiten a las Tierras Bajas del norte y las Tierras Bajas del sur.

Algunas de las poblaciones mayas donde las relaciones isotdpicas de carbono y nitrogeno
del colageno y el carbono de la bioapatita de huesos y piezas dentales han aportado informacién
sobre los cambios de patrones alimentarios entre los diferentes estatus sociales, poblaciones,
temporalidades, sexo, e inclusive cambios de alimentacion durante la nifiez a la etapa adulta son:
Chau Hiix (Metcalfe et al. 2009), Altan Ha (White et al. 2001), Marcos Gonzalez y San Pedro
(Williams et al. 2009 ), Cuello (Tykot 1996), Lamanai (Williams et al. 2009), Pacbitun (White et
al. 1993; 2006), Chinikiha (Negrete 2016; Montero 2011), entre otras.

Los analisis de is6topos de oxigeno y estroncio han contribuido al conocimiento de los
origenes geogréaficos, movilidad poblacional, para esclarecer cuestiones de etnicidad, asi como
las influencias e interacciones en diferentes regiones de Mesoamérica (White 1998, 2001, 2004,
2007, 2012; Price, Nakamura, Sizuki, Burton y Tiesler 2014, Price et al. 2010; Price et al. 2014;
Wright 2012).

En cuanto a Tonina, es posible que, para el Posclasico, la nueva dindmica social haya
impactado de manera sustancial en el &mbito econdémico, religioso, cultural, alimenticio y

40 La importancia del estudio en la reconstruccion de la dieta en sociedades antiguas ha llevado a que se desarrollen
diferentes metodologias, tal es el caso de la paleobotanica (el polen, los fotolitos, los almidones), la arqueozoologia
(Herrera y Marcus 2013; Varela y Trabanino 2016); a partir de la tecnologia de subsistencia, a través de la paleo
patologia; ademas que las innovaciones tecnolégicas han dado pie al surgimiento de nuevas herramientas
metodoldgicas como es el empleo de los elementos traza e is6topos estables (Tykot 2004).
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biolégico. En consecuencia, existe la posibilidad de que se detecten diferencias en la presencia de
plantas tipo C4 (maiz, amaranto, etc.) en la dieta de los individuos que pertenecen al contexto
ritual, debido a que se trata de individuos sacrificados provenientes quiza de otras regiones y de
diferentes estratos sociales. La relevancia de conocer la procedencia de los sacrificados es saber
si aun persistian hacia el Posclasico conflictos politicos con las Tierras Bajas del Sur.

Descripcion de las muestras y procesamiento

El anélisis de is6topos en hueso y dientes es una técnica destructiva, puesto que se requiere
de una minima cantidad de hueso compacto y esmalte o dentina (aproximadamente 250
miligramos), para tratar de asegurar la obtencion de una buena cantidad de colageno y bioapatita.
En el caso de las piezas dentales no fueron destruidas en su totalidad, ya que se conserva buena
parte de las raices y de la corona. Se muestrearon varios ejemplares: dos craneos (Muestra 2, y
muestra de la ofrenda 1 del contexto mezclado), ocho costillas, doce mandibulas y doce piezas
dentales; asi como hueso de fauna arqueoldgica (venado y guajolote) y contemporanea, tlacuache.
En cuanto a las muestras en costillas, estas corresponden a las primeras costillas izquierdas, de
las cuales cuatro no presentaron marcas antropicas y el resto si, es el caso de exposicion térmica
indirecta y fracturas por torsion o desprendimientos.**

En el caso de las mandibulas se les extrajo un segundo o tercer molar, segun el caso, pues
no todas las mandibulas contaban con la totalidad de sus piezas dentales en los alveolos.

De las 156 mandibulas que hay en la coleccion de estudio se selecciond aquellas que
tuvieran los molares dentro de los alveolos, no se seleccionaron piezas dentales con desgaste
excesivo; el resto de las mandibulas no cuentan con piezas dentales in situ, debido a dos factores;
el primero porque a muchas mandibulas y maxilares se les retird las piezas dentales peri mortem
y el segundo, porque es comln que en el contexto arqueoldgico los dientes se separen o
desprendan de su alveolo con el tiempo; es por ello que se obtuvo una muestra pequefia.

La eleccion de los segundos o terceros molares se hizo con el propdsito de obtener
informacidn de la etapa que va de los tres a los siete afios y medio, para el segundo molar, y de
los siete hasta los doce afos, para el tercer molar. Asi que la muestra de dientes con su respectivo
hueso quedd conformada por 12 individuos de diferentes edades, como se aprecia en la Tabla 23.

Tabla 23. Relacion de muestras de dientes y hueso de

Tonina.
Muestra Muestra
. Muestra de .
No. De Observaciones hueso de Observaciones Edad Sexo
laboratorio diente
Mandibula completa.
Buen estado conservacion. Presenta caries
Asociada a crdneo con en parte lingual,
modelado cefélico, tabular 5 o hacia mesial; Adulto
1 erecto bilobular. Huella de S g S % -§ = % cuspides bucales joven
IR17 impacto en el occipital, ante § S g g 2 g g desgastadas; 21235
mortem. g 0 9o 3 - minima presencia o
Presencia de criba orbitalia e & © de sarro. Corona anos
hiperostosis porética. Exhibe con cuatro
traumatismo ante mortem, cuspides.

con huella de recuperacién.

41 Tales andlisis se realizaron en el afio del 2015 y 2016 con autorizacion previa de la DEA, en donde se inscribe el
Proyecto Arqueoldgico de Tonind, dirigido por el Dr. Juan Yadeun Angulo.
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JR18

JR19

JR20

Presencia de las tres primeras
vértebras cervicales.
Evidencia de procesamiento
post mortem, ya que el craneo
y mandibulas con exposicion a
calor indirecto

Presenta 15 alveolos con ocho
piezas dentales.

Presencia de caries, una fistula
Osea, un absceso; sarro y
periodontitis.

No presenta terceros molares.
Mandibula completa.

Regular estado de
conservacion, con pérdida de
densidad dsea y con marcas
de roedor.

Asociada a craneo incompleto,
sin modelado.

Presencia de hiperostosis
porotica.

Presenta 15 alveolos con
cuatro piezas dentales.
Presencia de sarro, caries y
periodontitis.

Mandibula completa y rota en
dos.

Buen estado de conservacion.
Mandibula procesada post
mortem: cuerpo separado en
dos y con exposicidn a calor
indirecto.

Fue cortada la apdfisis
coronoides del lado derecho,
asi como el angulo o el gonidn
del lado izquierdo.

Presenta ligera de porosidad
en el cuerpo.

Presenta 14 alveolos con
cuatro piezas dentales.

No presenta terceros molares.
Presencia de sarro.
Mandibula completa.

Buen estado de conservacion.
16 alveolos con 6 piezas.
Infeccion periodontal, con
sarro, sin caries.

Evidencia de procesamiento
post mortem:

Cuerpo separado en dos.

Fue cortada la apdfisis
coronoides del lado derecho y
retirado hueso en el gonion,
region interna.

Presenta 16 alveolos con seis
piezas dentales.
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Perforacion en rama

Perforacién en rama ascendente izquierda

Corte en rama ascendente derecha

ascendente izquierda

Segundo molar derecho Segundo molar izquierdo

Tercer molar derecho

Sin caries,
cuspides bucales
desgastadas, con
presencia de
sarro alrededor
de la corona; raiz
unida. Corona
con cuatro
cuspides.

Presenta una
caries en carilla
oclusal e inicio de
sarro alrededor
de corona; apice
no completado.
Corona con
cuatro cuspides.

Presenta sarro
alrededor de la
coronay
desgaste en la
cara oclusal.
Corona con
cuatro cuspides.

Adulto
joven: 21
a 35 afios

Juvenil
15a20
afnos

Adulto
joven
21a35
afnos

M

M



JR21

JR22

JR23

JR24

JR25

Mandibula completa.

Buen estado de conservacion.
Presencia de porosidad ligera
en el cuerpo.

Presenta 15 alveolos con un
molar (3MD) y la raiz del IMD.
Evidencia de procesamiento
post mortem en cuerpo de
rama derecha y en la apdfisis
coronoides izquierda.
Asimetria normal en el borde
inferior del mentdn, lado
derecho.

Mandibula incompleta: cuerpo
y rama izquierda.

Regular estado de
conservacion, con evidencia
de lixiviacion.

Evidencia de procesamiento
post mortem, exhibe dos
perforaciones en rama
izquierda.

Presenta porosidad en rama.
Presenta 16 alveolos con 3
piezas: solo raices de 1PMDy
2PMD; 3MD apenas emerge.

Mandibula completa.
Desprendimiento en parte
interna de condilo izquierdo.
Regular estado conservacion,
con evidencia de lixiviacion.
Presencia de escorbuto.
Ausencia congénita de
segundos incisivos.

Presenta 12 alveolos y sélo el
2MI

Mandibula incompleta, sélo
menton.

Regular estado de
conservacion.

Evidencia de procesamiento
post mortem, fue separado el
cuerpo del lado izquierdo.
Presenta nueve alveolos y 1Ml
y 2Ml, este ultimo con sarro.
Infeccion periodontal.

Mandibula incompleta: rama
derecha.

Buen estado de conservacion.
Solo 3MD; infeccién
periodontal.

Presenta huellas de
meteorizacion fisica.
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Perforacién en rama ascendente

Corte en el cuerpo, del lado Perforaciéon en rama ascendente

Corte en el cuerpo, del

izquierda

Corte en rama ascendente izquierda

izquierda

derecho

lado derecho

Tercer molar derecho

Tercer molar derecho

Segundo molar izquierdo

Segundo molar derecho

Tercer molar derecho

Sin caries y con
inicio de sarro
muy ligero; apice
con dos raices
unidas. La pieza
no habia
terminado de
brotar. Corona
con cinco
cuspides. Se
desbasto un poco
el hueso para que
saliera.

Sin caries ni
sarro, corona con
cinco cuspides; la
pieza apenas
emerge del
alveolo; apice
completo.

Sin caries, la cara
oclusal con cinco
cuspides,
pigmentacion
oscuraen la
corona; solo esta
formada la
corona con % de
raiz.

Sin caries, cara
oclusal con cinco
cuspides y
minimo desgaste
en parte bucal;
presencia de
sarro alrededor
de la corona.

Sin caries, inicia
acumulacion de
sarro alrededor
de la corona; cara
oclusal con cinco
cuspides;
infeccion
periodontal.

Juvenil
15a20
afnos

Adulto
joven
21a35
afnos

Infantil 1l
8a10
anos

Adulto
Joven
21a35
afnos

Adulto
joven
21a35
afnos

M

M

M



Cuerpo de mandibula, lado

derecho. S o
< <

Regular estado de S S

conservacion, se observan g g Sin caries, cuatro Adulto
10 m:f\rcas f:le raices. . 3 % 5 cgspides, 3 joven
IR26 Evidencia de procesamiento S g g pigmentacion 21 2 35

post mortem, fue separa ala S ° rojiza y huellas de ~

mitad del menton. ° = raices. anos

Presenta dos piezas dentales: S g:jo

2MD y 3MD, este Ultimo solo E e

la raiz.

-

Fragmento de rama derecha. Ty -g 3 o Sin caries, cuatro  Adulto
11 Regular estado de o S g €5 cuspides, inicia Joven
JR27 conservacion. é g 'g § % presencia de 21a35

Presenta huellas de lixiviacidn. 8 3 g E ° sarro. afios

Cuerpo de mandibula, lado o

izquierdo. o (O °

Buen estado de conservacion, g g 'q—:; Sin caries, cuatro

con concreciones. c 'g- E cuspides, Adulto
12 Evidencia de procesamiento 2 'g © desgaste en las Joven
JR28 post mortem: rota del cuerpo 8 *s' g cuspides, inicia 21a35

mandibular y huellas de g T S presencia de anos

exposicion térmica, directa. t 8 S sarro.

Presenta 4 alveolos, sélo con e & &D

2Ml.
Sexo: M: masculino/ F: femenino/ I: indeterminable

Las muestras de hueso, antes del procesamiento en el laboratorio de is6topos fueron
fotografiadas para mantener un control desde el principio del estado de los mismos (figura 33).
El procedimiento para el tratamiento de las muestras de hueso fue el siguiente: primero se
limpiaron con agua destilada y se pusieron a secar en un horno para su posterior molienda hasta
convertirlas en polvo fino que permitié su procesamiento quimico. Una vez limpias se moli6 el
hueso en un mortero de agata o con fresas de dentista y pasaron por malla #120 para obtener un
tamafio de particula uniforme, el polvo resultante se dividio en 2 partes: aproximadamente 200
mg para analizar el colageno del hueso y 100 mg para analizar la bioapatita. También se tomaron
5mg del polvo para realizar los analisis de diagénesis mediante la técnica de ATR.

En cuanto a los dientes, una vez limpios se separo el esmalte utilizando una fresa de dentista
con punta de diamante y posteriormente se molié en un mortero de agata.

En el caso de las muestras de agua se filtraron para quitar cualquier residuo so6lido que
pudiera contener, se colocaron en un vial de 2ml y se realizaron los analisis isotopicos de oxigeno
e hidrogeno.

De los 12 individuos que conforman la muestra de mandibulas, nueve son masculinos y
tres indeterminables, de los cuales diez son adultos jovenes, un juvenil y un infante. Dos
individuos estan asociados a un craneo. Uno de ellos presenta modelado cefalico del tipo tabular
erecto y ademas, la evidencia de haber sido desarticulada la cabeza, pues cuenta con las tres
primeras vértebras cervicales.

Nueve de los 12 casos exhiben huellas de procesamiento, como parte de las practicas
mortuorias a las que fueron sujetos estos individuos poco después de su muerte, como es la

111

M

<



exposicion térmica directa e indirecta® y las fracturas por torsion de partes de las mandibulas para
separarlas del craneo. S6lo en un caso (muestra 6), es considerado como desecho de manufactura
de un producto inacabado, ya que presenta dos perforaciones en la rama, una de ellas completa.
En tres de las mandibulas hay presencia de porosidad, pero es evidente la afectacién en una de
ellas por escorbuto (muestra 7). En el capitulo 4 que trata sobre tafonomia cultural, se detallara
este tipo de practicas culturales a fondo.

Figura 33. Mandibulas muestreadas para el estudio isotopico y detalle de algunas piezas dentales (Fostos
de Judith Ruiz y Lucia Watson).

Caracterizacion del grado de diagénesis en las muestras

Ya ha sido enfatizado con anterioridad la necesidad de utilizar diferentes metodologias para
poder caracterizar el grado de diagénesis en las muestras, ya que esta altera las huellas isotopicas
originales de los huesos.

Dado que los procesos diagenéticos son complejos, pues dependen de una multitud de
parametros como son temperatura, tipo de suelo, cantidad de precipitacion anual, pH, presencia o
ausencia de pisos o tumbas, nivel fredtico variable etc., por ello se requiere medir varios
parametros, que estén dentro de los rangos establecidos para tener la certeza de que los resultados
isotopicos son reflejo de las huellas isotdpicas originales.

Algunos de los pardmetros son macroscopicos, como el estado fisico de preservacion de
las muestras, asi como otros microscopicos y mas dificiles de cuantificar. En este trabajo se
utilizan también el porcentaje de rendimiento durante el procedimiento quimico, la cantidad de
CO2 producido por las muestras al ser introducidas en el espectrémetro de masas. Adicionalmente
a ello, dos parametros mas sensibles a los procesos de diagénesis, como son el indice de
Cristalinidad (Cl) y el porcentaje de carbonatos de los cristales de la bioapatita. Estos dos
parametros se obtienen utilizando la técnica de FTIR (Fourier Transforms of Infra-Red Spectra),
con la cual se obtienen las bandas de transmision (FTIR) o absorcion (ATR) de ciertas moléculas

42 En el caso de los huesos hervidos se pierde el colageno por lo que se vuelven duros, debido a que su estructura ha
sido modificada; la exposicion a temperatura y agua deshidrata, recristaliza y satura los enlaces de bioapatita en el
hueso, por lo que no son huesos viables para datar mediante *4 C. En cambio, los huesos calcinados arriba de 600 °C,
sucede una recristalizacion de bioapatita por lo que esta aumenta de tamafio y como se vuelven grandes son mas
estables, por lo que tienden a parecerse a los cristales del esmalte, y son viables para datar (Comunicacién personal,
Dra. Nohemi Rebollo 2016).
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presentes en la muestra (De Niro y Epstein, 1985; Weiner Bar-Yosef ,1990). En cuanto al
colageno una de las pruebas mas sensibles y utilizadas para determinar su estado de preservacion
es la relacion entre el nimero de los atomos de carbono y los &tomos de nitrégeno (C/N) (De Niro
y Epstein 1985).

Primeramente, se analizé la muestra de hueso utilizando la técnica de ATR para conocer el
estado de preservacion de la bioapatita, los resultados se encuentran en la siguiente tabla 24.

Tabla 24. indice de cristalinidad en hueso mandibular y

esmalte.
Niimero de Hueso Esmalte
muestra (| % de CacO;  Cl 2’22?03)
1 3.02 8.26 3.96 2.56
2 3.31 8.41 4.05 2.6
3 2.81 8.86 3.72 2.23
4 2.82 7.97 3.78 2.67
5 - - 3.82 2.43
6 3.26 8.86 3.87 2.13
7 3.5 9.16 3.85 2.16
8 2.81 7.55 3.85 2.21
9 3.87 7.23 3.76 2.79
10 3.04 8.33 3.93 2.4
11 3.04 6.12 3.82 2.35
12 2.88 8.12 3.95 2.54

Como se observa, los limites del indice de cristalinidad del hueso se encuentran dentro del
rango aceptable, los cuales son 3.6 a 4.0 para hueso y 3.8 a 4.1 para esmalte. Esto se ejemplifica,
con el siguiente espectro de la figura 34: varias bandas de absorcién de agua que pueden
considerarse como contaminantes dentro de las muestras de Tonina.

En la siguiente figura 35 se observa el porcentaje de carbonatos en la bioapatita del hueso
de las mandibulas, donde la mayor parte de las muestras tienen valores un poco mayores a 7%, lo
cual significa que tienen, como se menciond anteriormente, carbonatos exogenos ya que en
promedio la cantidad de carbonatos que tiene un hueso es 7.5%. Estos carbonatos exdgenos
pueden ser eliminados a la hora de someterlos a la purificacion quimica.

Wnenumbass {cm-t)

Figura 34. Espectro del indice de cristalinidad de hueso de las muestras mandibulares de Tonina.
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Figura 35. Gréfica con rendimiento de bioapatita en hueso.

Por tanto, se comprueba la eliminacion de los carbonatos exdgenos utilizando los valores
del rendimiento en la purificacion quimicay en la conversion de los carbonatos de la bioapatita a
COy, al introducirse al espectrometro.

Por otro lado, al observar los valores de ATR de los esmaltes (Tabla 23), puede apreciarse
la diferencia, ya que todos los valores de Cl y %CaCQOj; estan dentro de los limites aceptados.

En el siguiente espectro, que corresponde al de los esmaltes, se observa bandas de absorcién
muy semejantes al esmalte patron (color rojo) (figura 36). Y en la figura 37 se observa que la
cantidad de carbonatos en la bioapatita en los esmaltes se encuentra dentro de los valores
aceptados, es decir, no hay carbonatos exdgenos como en el hueso. La pendiente que forman los
puntos rojos refleja la eficiencia del procedimiento quimico. Una vez determinados los valores
del indice de cristalinidad y el porcentaje de carbonatos en los huesos y dientes se procedié a
hacer la separacion quimica tanto de los carbonatos de la bioapatita del hueso y esmalte como del
colageno del hueso y dentina.

Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio de Isotopos Estables del Laboratorio
Universitario de Geoquimica y Mineralogia del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Todo el proceso estuvo a cargo del Dr. Pedro Morales, la Mtra. Edith
Cienfuegos, el QFB Francisco Otero y el Quimico Rafael Puente Martinez. Las muestras se
prepararon siguiendo dos protocolos del laboratorio para la purificacion de la bioapatita de los
huesos y de los esmaltes (Morales et al. 2012; Casar et al. 2017). El primero atendiendo a las
recomendaciones por Koch (et al. 1997) y el segundo se implementd ya que no se elimind la
materia organica del hueso utilizando el agua oxigenada propuesta por Koch. Se procedio a
purificar las muestras nuevamente utilizando la técnica de hipoclorito de sodio (NaOCI) referida
por Sealy (et al. 2014). En el Anexo 7 se describen todos los procedimientos, patrones
internacionales en huesos y dientes.

e
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Figura 36. Espectro de ATR de esmaltes; espectro arcado con rojo corresponde a un esmalte ‘patrc')n.

114



RENDIWSENTO BOAPATITA DE ESMALTES DE INDIVIDUOS TONNA

MNPV (K I LOMNTO LA 73 T i oA )

% de Rendimiento
¥
| |

% de carbonato en la muestra

Figura 37. Gréfica de rendimiento de bioapatita en esmalte.

Para el analisis isotopico de **C y de 80 de CaCO; proveniente de la bioapatita del esmalte
y del hueso, los investigadores usaron la técnica basica descrita por McCrea (1950) para el anlisis
de carbonatos, donde el CO; es liberado por la reaccion acida con H3PO4 a 100% a 25°C durante
54 horas. La preparacién del material, muestras y analisis las realizaron siguiendo el
procedimiento descrito por Révész (et al. 2001, 2002).

Dieta: isotopos estables de carbono

Un is6topo estable es un &tomo de un elemento quimico con el mismo nimero de electrones
y protones, pero con diferente nimero de neutrones en su nucleo, razén por la cual poseen las
mismas propiedades quimicas pero distinta masa atdmica (Tykot, 2004); por consiguiente, no es
radioactivo y no se transforman en otro elemento, como es el caso de los radiogénicos, que estan
sujetos a procesos de semidesintegracion. Debido a la diferencia de masa entre los isdtopos de los
elementos, estos reaccionan de manera distinta durante los procesos: quimicos, fisicos,
biolégicos, geoquimicos, modificando las relaciones entre ellos. A esta variacion de la relacién
entre un isétopo pesado y un is6topo ligero que ocurre durante las reacciones se le Ilama huella
isotopica, ya que la variacion depende del proceso que la generd. Por ejemplo, los procesos fisicos
de evaporacion y condensacion del agua dejan huellas isotépicas en el oxigeno e hidrogeno del
agua evaporada o condensada de las condiciones bajo las cuales dichos procesos ocurrieron. En
cuanto a las huellas isot6picas del carbén los procesos tanto fotosintéticos dejan huellas isotopicas
en la glucosa formada en las plantas, asi mismo los procesos metabdlicos de digestion y
asimilacion de la dieta dejan la huella isotdpica de esta en los tejidos mineralizados. Es decir,
ciertos compuestos quimicos del cuerpo humano albergan lo que llamamos marcadores
biogeoquimicos, o huellas isotdpicas, las cuales se incorporan a él en el transcurso de la vida;
permiten inferir procesos que ocurrieron durante la vida de la persona y aln después de su muerte.

Es a través de la alimentacion que los organismos obtienen los elementos y compuestos
quimicos (como las proteinas, los carbohidratos, las grasas, etc.) necesarias para su
funcionamiento. Estos elementos, compuestos y aminoacidos procesados en la digestion se
incorporan al organismo en el transcurso de su vida, a través de procesos metabdlicos. Los
elementos quimicos forman compuestos de tipo inorganico y organico que se depositan en los
distintos tejidos del cuerpo; la porcion mineral del hueso es la que funciona de reservorio para
algunos elementos quimicos inorganicos, bioapatita; mientras que para algunos aminoacidos
provenientes de las proteinas conforman la parte organica del hueso: el colageno (Tiesler et al.,
2006) (Figura 38). Lo anterior expuesto hace ver la relacion que existe entre la informacion que
podemos obtener del estudio quimico de los restos 6seos, el tipo de dieta y las diferencias en la
alimentacion.
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Figura 38. Diagrama sobre la composicién quimica del hueso y los is6topos obtenidos de cada
compuesto.

Otros marcadores bioquimicos que se utilizan son: los radiogénicos, como el estroncio; los
elementos traza (zinc, calcio, etc.); las tierras raras (samario, neodimio, etc.) (Pérez, Arroyo y
Polaco, 2012).** En el caso de la reconstruccion de la paleodieta se recurrira al uso de los isétopos
estables: carbono y nitrégeno; esto se debe a que gran parte de las biomoléculas (proteinas,
aminodcidos y carbohidratos) estan constituidas por estos elementos que, al participar en los
procesos metabdlicos, dejan huellas isotdpicas de la dieta en los tejidos y estructuras del
organismo, como el cabello, la piel, el esmalte dental, el coladgeno el hueso, entre otros.

Procesos fotosintéticos de las plantas C3, C4 y CAM

En cuanto al carbon tiene dos isétopos estables con las siguientes abundancias naturales
12C (98.9%) y C (1.1%), cuya relacion **C/**C es de 0.01 y uno radiactivo (**C). Dado que la
relacion natural entre 3C/*°C es pequefia al expresar las relaciones isotdpicas se hace en partes
por mil (%o) como una diferencia relativa entre la relacion isotdpica de la muestra menos la
relacion de un patrén internacional, para ello se usa la notacidn delta (8). Los isétopos del carbono
se incorporan a los seres vivos por medio del consumo de las plantas, que a su vez estas lo
absorben del didxido de carbono atmosférico a través de la fotosintesis. Segun la forma de fijacion
del dioxido de carbono, las plantas o tipos de fotosintesis que utilizan se pueden agrupar en tres:
las plantas C3, C4 y CAM,; estas difieren en la via que el CO2 sigue en el ciclo de Calvin. De
manera general las plantas C3 fijan el carbono directamente, mientras que las plantas C4 y CAM
incorporan el CO2 en otros compuestos, como una adaptacion para soportar mejor la luz solar
intensa y la sequia.

43 A finales de la década de 1970 se desarrollé una nueva area de investigacion en los estudios antropoldgicos sobre
dieta y nutricion, basada en la composicion isotépica del hueso humano; las bases tedricas fueron sentadas por Robert
Hall en 1967. Este autor, al trabajar con técnicas de fechamiento en colageno, observd que el maiz y otros vegetales
que tienen alto contenido de carbono 13 producian anomalias en el radiocarbono y, por lo tanto, las mediciones de las
relaciones isotdpicas del carbono podrian ser utilizada para indicar la importancia del maiz en la dieta humana. Tras la
observacion de que las relaciones isotpicas de nitrégeno también varian entre diferentes fuentes de alimento, sobre
todo marinos contra terrestres, el analisis de isdtopos estables de hueso humano se convirtié rapidamente en una técnica
ampliamente aplicada, especialmente en zonas donde las diversas fuentes isotdpicas de alimentos se saben que han
existido (Tykot, 2004).
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En la via fotosintética C3 el primer producto que se obtiene es una molécula de tres
carbonos; la foto respiracion es muy activa en estas plantas, es decir, tienen consumo de oxigeno
s6lo cuando estan iluminadas. En un dia caluroso y sin viento, la concentracién del diéxido de
carbono sobre la planta decrece considerablemente debido a su consumo para la fotosintesis,
disminuye la relacion dioxido carbono/oxigeno. Este proceso fotosintético es el que llevan a cabo
arboles y arbustos dicotiledoneos y pastos de zonas frias; ademas que constituyen el 98% de las
plantas de la tierra; incluye cultivos de climas templados (trigo, cebada o girasol), arboles frutales,
arroz, centeno, algodon, papa, uva, arbustos, frijol, café, frutas, verduras, legumbres etc. Este
proceso discrimina fuertemente el *3C y por tanto los valores de 5'*C de los azucares glucosas
formados son mas negativos.

En la via fotosintética C4 se reduce al minimo la foto respiracién, pues la enzima de fijacién
de carbono, conocida como PEP carboxilasa (fosfoenolpiruvato carboxilasa), este proceso
fotosintético corresponde a los pastos monocotileddneos y algunos arboles y arbustos de zonas
calidas, tropicales o aridas, son adaptaciones a ambientes con pérdida de agua, con alto contenido
nutritivo por su cantidad calérica. Ejemplos de plantas C4 durante la época perhispanica son:
amaranto, quenopodios (cenizos, quinoas, epazote) y el maiz. Las relaciones isotopicas de
carbono *C/**C de alimentos tipo C4 son muy caracteristicas ya que tienen mayor cantidad del
isotopo pesado *C y las huellas isotdpicas de estas plantas se transmiten a los tejidos de los
animales que se alimentaron de ellas (White et al. 2006: 14).

Cabe hacer notar que también los recursos marinos (algas marinas) y en especial los
recursos de arrecifes estan enriquecidos en *C. El amaranto y los pastos C4 no crecen
abundantemente en el area maya como en el altiplano central, asi que la sefial de *3C debe provenir
mayormente del maiz y de los quenopodios, como de animales principalmente herbivoros que se
alimentaban de estos. En el caso de Tonina, como de otros sitios tierra adentro, es poco probable
la presencia de recursos marinos en la dieta, por lo que los analisis de °C reflejarian
principalmente la presencia de maiz (Montero y Nufiez, 2011).

Las plantas CAM se les conocen asi porque el CO; es almacenado en forma de acidos
crasulaceos antes de ser usado en la fotosintesis; presentan una ruta metabélica similar a las C4,
pero muestran un desfase temporal entre la captacion del dioxido de carbono y su fijacién;
bombean el CO; hacia su interior y dependiendo del medio ambiente se comportan como C; 0 Ca.
Son las plantas adaptadas a condiciones de temperatura y sequedad extrema, ejemplos de las
plantas CAM en México son agaves, cactaceas, mezquite, pifia, nopal, maguey y cactus (Casar et
al., 2015, 2017).

Los valores de las relaciones isotopicas de plantas C3 (principalmente arboles, arbustos y
hierbas) exhibe valores isotopicos 53C de -22 partes por mil (%o) a -30 %o, mientras que los
valores de las plantas C4 se encontrarian entre 5**C -10%o a -14%o y las CAM en México no se
pueden distinguir isotopicamente de las anteriores, ya que 8*3C oscilan entre -30%o y -14%o o -
10%o, lo cual depende mucho de las condiciones del ecosistema y de la especie (Figura 39).

117



20
15 Peces marinos
—
(o4 Pez de
—t agua
<' 10 dulce
Bs : Pez de
Nt Maiz, Ld  arrecife
- ca
K
T 5 Animaies
‘,‘[‘ Plantas terrestres
-~ c3 Invertebrados
¢
w marinos
0
-5 B S s s s s s s e e s e e e — T 3 T
-35 -30 -25 =20 -15 -10 -5 0

8"*C gie( (%0, VPDB)

Figura 39. Cada recuadro representa los valores de la dieta que fueron obtenidos de muestras antiguas y
modernas de flora y fauna (tomado de Metcalfe et al. 2009: 18).

Cuando el carbono de las plantas es consumido por los organismos, este se incorpora a sus
tejidos, de modo que los valores de §*3C que presentan estos seran semejantes a los de la planta
consumida, pero con la diferencia asociada al proceso metabélico a través del cual se formo el
tejido (Casar et al., 2015, 2017). En algunos casos los procesos metabolicos generan
enriquecimiento de los is6topos pesados y en otros casos empobrecimiento, como ya se dijo. En
el caso especifico de la formacion del colageno y bioapatita, las relaciones isotopicas en estos
tejidos se ven enriquecidos en moléculas que contienen **C con respecto a las que tienen **C; es
por ello que se incrementa la diferencia entre los is6topos con respecto a la fuente original. Asi,
de una manera muy simplificada si la §**C del maiz arqueolgico es -10%o la bioapatita del hueso
de un individuo que consumi6 una dieta de 100% maiz tendra un valor de §*C de -2%o; si su dieta
es 100% de una planta C3 con 8*3C de -24%o el valor de su bioapatita serd -16%o. Y si el individuo
consumid una dieta mixta con 50% de planta C4 y 50% de la planta C3 su bioapatita tendra un
valor de -9%.. En cuanto al colageno del hueso del individuo que consumié la dieta de maiz, su
valor sera de -6.5%o; -20.5% si consumio la dieta 100% C3y -13.5%o si la dieta era mixta.

Los datos experimentales en animales con dietas controladas han indicado que los
diferentes tejidos 6seos reflejan diferentes componentes de la dieta (De Niro, 1985). En general,
el carbono del colageno 6seo se forma a partir del carbon de la porcién de proteina de la dieta,
mientras que el carbono de los carbonatos en los huesos, esmalte dental y dentina (hidroxifosfato
de calcio, llamado apatita o bioapatita*®), representa el carbono de la dieta total, es decir de la
suma total de carbohidratos, proteinas y grasas. En la siguiente tabla y figura se presenta la
composicion quimica del diente y hueso (Tabla 25).

44 La hidroxiapatita es un mineral formado por fosfatos de calcio y constituye el 70% del material inorganico del hueso
(Lyman 1994:72). Sin embargo, no solo en el hueso existen cristales de fosfatos de calcio, sino también iones de
carbonatos; este compuesto biogenético se llama cominmente bioapatita.
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Tabla 25. Composicion quimica del diente.

Esmalte Cemento Dentina
Agua 2.3% 32.09% 13.5%
Materia organica @ 1.7% 22.09% 17.5%
Calcio 36.1% 35.5g 35g
Fosforo 17.3g 17.5¢g 17.7g

Por lo que se refiere a los analisis de is6topos estables de colageno y bioapatita, estos
también permiten realizar estimaciones de los tiempos en los que se incorporaron los mencionados
componentes de la dieta a ellos. Por ejemplo, tanto el colageno como la apatita del hueso
constantemente estan en absorcion y remodelacion, de manera que su composicién isotopica
refleja promedios dietéticos durante al menos los dltimos afios de la vida de los individuos,
mientras que la composicién del esmalte y de la dentina reflejaré la dieta durante la época de la
formacidn del diente. Las remodelaciones 6seas varian segun el tipo de tejido (tejido compacto:
2-3%; esponjoso: 25% anual), y también con respecto a la edad; durante la adolescencia cuando
el metabolismo aumenta la tasa de recambio puede aumentar desde el 10 al 30% anual (Hedges
et al., 2007). Para los adultos se puede considerar que se produce la remodelacién total del hueso
cada 10 afos aproximadamente (Tykot, 2004). Bentley (2006), menciona que la tasa de recambio
es lenta en el hueso, depende si se trata de hueso esponjoso o trabecular, en promedio es de siete
afios, en tejido trabecular: las costillas y los iliacos, tienen un tiempo de recambio mas corto
(figura 40).

o
= 100 1e
z 1o
= 4
& | o o...
E 80¢° ‘.
EY] | .
& | o ",

| ..
g_’ | o .'..
=] 60 ) ..‘-O
& I g "
o | o e .
€ 40 ‘. %00
o | o e LT
6 1 ) *tee,

| o, LLTT
&= 20 | “og, pc. aaaa L LUT
o ] %o
r:" i r\‘ﬂhﬁl Oa
o | S E00(000 OO0 ) 000 DOOONCOOUDNNICON0
a o T T 1 i Y

10 30 50 70

Elapsed Time in Years

Figura 40. Recambio 6seo estimado como porcentaje del hueso original en un adulto normal de 30 afios
en diferentes tejidos esqueléticos: en negrito eje medio del fémur; punto abierto es la cresta iliaca (Price
et al. 2002: 130).

Por el contrario, en los dientes es diferente el proceso, estos mantienen la huella isotopica
de la dieta consumida durante la formacién de la pieza dental, desde la etapa intrauterina a edades
méas avanzadas.”® Los dientes deciduales se forman en el Gtero materno en la sexta y octava
semanas de desarrollo. Por ello, la buena nutricién de la madre durante el embarazo es importante
también para el desarrollo de los dientes; y la denticion permanente empieza su formacion en la
vigésima semana y su calcificacion inicia varios meses después del nacimiento, a excepcion de
los primeros molares permanentes que ya han iniciado su calcificacion en el momento del
nacimiento (Scheuer y Black, 2000) (Figura 41).

45 La huella isotdpica se refiere al cambio en las relaciones de los is6topos de una muestra, debido a los diferentes
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos en que participan, por lo que se expresa como una diferencia relativa (8) (Casar,
et al., 2015).
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Por otro lado, con respecto a los dientes permanentes hay estudios muy precisos de las
edades de formacion de cada parte de ellos, por ejemplo, la primera calcificacion de un tercer
molar empieza entre 8 y 10 afios, la corona termina de formarse entre 12 y 16 afios y los apices
de la raiz se cierran entre los 18 y 25 afios (Scheuer y Black, 2000). El andlisis de varios dientes
de la misma persona puede revelar cambios dietéticos individuales causados por el destete
(primero la introduccion de alimentos sélidos y posterior al cese de la lactancia materna), mientras
que las diferencias significativas entre el diente (dieta juvenil), y en el hueso (dieta adulta) revelan
importantes cambios dietarios, cuyas causas deberan explicarse utilizando la informacion que se
tiene de los contextos arqueoldgicos, antropoldgicos y culturales.
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Figura 41. Brote y desarrollo dental. Gris oscuro denticiéon decidual, en blanco la denticién permanente
(Buikstra y Ubelaker 1994).

Nivel tréfico, 6°N en la dieta

El nitrogeno tiene 2 isGtopos estables N (99.65%) y *N (0.36 %). Las relaciones
isotopicas del nitrégeno (8'°N) proporcionan informacion, entre otros, sobre el nivel tréfico del
individuo, debido a que hay un principio de enriquecimiento del **N a medida que asciende la
cadena alimentaria (De Niro y Epstein, 1981). Las relaciones isotépicas de nitrogeno para las
plantas dependen principalmente de cdmo obtienen su nitrogeno- mediante la unién simbidtica
bacteriana o directamente de nitratos del suelo (De Niro y Epstein, 1981). El nitrégeno absorbido
por la planta se incorpora a las proteinas vegetales y estas al ser ingeridas por los animales forman
parte de sus tejidos con un enriquecimiento de 3 a 4%o en sus tejidos. Este cambio en las relaciones
isotopicas del nitrdgeno se debe a que a través del metabolismo de la urea se deshecha
principalmente N, quedandose asi los tejidos enriquecidos con **N en cada nivel trofico de la
cadena alimenticia, incluida entre la madre y el lactante (De Niro y Epstein, 1981). Como la
cadena tréfica marina es mas larga que la terrestre, los peces mas grandes presentan valores mas
altos. Las variaciones de las relaciones isotépicas del nitrégeno también pueden tener otras causas
gue van desde patologias, hasta el tratamiento de las plantas con fertilizantes animales o quimicos
y la desnitrificacion en ambientes aridos (Tykot, 2004). Por tanto, es fundamental establecer un
sitio de referencia isotopica relevante para interpretar los datos de los restos humanos. Los analisis
de los restos faunisticos proporcionan una buena estimacion tanto de los propios animales y de
las plantas que consumen.
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Es importante hacer notar que la proporcién de isétopos de carbono atmosférico ha variado
alrededor de 1.5%o, desde la revolucion industrial, por lo que los valores obtenidos en las plantas
y animales terrestres modernos debe ajustarse en consecuencia para la mayoria de los estudios
arqueoldgicos (Marino, 1991; Tykot, 2004). Analisis de segmentos de cabello pueden también
revelar a corto plazo o de temporada cambios dietéticos. En general, el andlisis de isotopos
estables de multiples tejidos puede proporcionar una dieta cuantificable de la historia de vida de
un individuo (Tykot, 2004). Asi pues, el hueso se convierte en el reflejo del tipo de alimentacion,
ya sea carencial o no, de los ultimos afios de la vida del individuo y por consiguiente la
composicion quimica del hueso puede relacionarse con la media de la alimentacion a lo largo del
término (Subira, 2003).

En el caso especifico de Tonina y en general de las poblaciones mesoamericanas cuya
subsistencia dependia del consumo de maiz, los analisis isotopicos de carbono y nitrogeno en
dientes y huesos permiten determinar con precision la cantidad de maiz en la dieta ingerida, no
s6lo su consumo directo en grano sino también el consumo de la carne de animales domesticados
y alimentados con maiz o consumiendo pastos tipo C4 (Casar et al., 2015). En el caso de algunas
poblaciones mayas las élites tienen un mayor acceso a recursos proteicos variados, por tanto, las
relaciones isotdpicas de su coladgeno se han utilizado para detectar estatus (Wright, 2005;
Somerville et al 2013).

Procesamiento estadistico: analisis bivariable

Para la distincion de las dietas basadas en proteinas de plantas C3 o C4 o dieta marina, se
aplica el modelo de interpretacion de Kellner y Schoeninger (2007), el cual fue creado a partir de
resultados con dietas controladas de animales, donde existe una correlacién significativa entre
313 Coolageno Y 8*Capatita. Anteriormente para la reconstruccion de la dieta se interpretaba cada uno
de los valores de colageno y bioapatita de manera independiente. El modelo se basa en tres lineas
de regresion lineal, como las lineas especificas de proteinas C3 y C4 son paralelas, la posicién en
cada linea indica la fuente de energia o el tipo de dieta basada en proteina con origen en plantas
C3, C4 o proteina de dieta marina. Ni el tamafio del cuerpo ni la posicion tréfica parecen afectar
estas relaciones. Basicamente al aplicar este modelo, los datos ya no son tan dispersos y se
agrupan alrededor de las tres lineas proteicas. Este modelo de tres lineas de regresién proporciona
una manera de distinguir entre las dietas con proteina C3 y aquellos con proteina C4. Para ambos
tipos de proteinas, las dietas con carbohidratos y proteinas con 100% C4 caen en el extremo
superior de la primera linea y aquellas con carbohidratos y proteinas C3 caen en el extremo
inferior de la segunda linea. Las dietas con fuentes mixtas de C3 y C4 de carbohidratos y proteinas
caen entre las dos lineas, atribuidos a su proteina dietética especifica.

Las ecuaciones propuestas por Kellner y Schoeninger (2007) para la linea de proteina
proveniente de plantas C3 es: "3 Capatita = 1.74* 8™ *Coolageno +21.4 (r2= 0.95). La linea de proteina
con origen en plantas C4, tiene la expresion: 5*Capatita = 1.71% §**Ceolageno +10.6 (r2= 0.80). Como
el modelo estd basado en datos obtenidos de animales modernos, es necesario hacer dos
correcciones:

La primera para poder comparar los valores arqueoldgicos de los individuos de las lineas
de proteina que se calcularon mediante valores modernos de individuos, esto es debido a que el
dioxido de carbono moderno ha disminuido su composicion isotdpica de carbono por la quema
de combustibles fosiles cuyos valores son muy negativos, entonces la correccién implica quitarle
ala 8°C de las muestras arqueoldgicas 1.5%o (Marino, 1991).

La segunda correccién es para comparar valores de esmalte con valores de hueso, y que
como se explicé los factores de fraccionamiento son distintos en ambos tejidos y para ello le
restamos a los valores de esmalte -2.3%o (Wariner, 2010).
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Analisis multivariable

El modelo bivariable de carbono en hueso y diente (8"*Capatite Vs. 8**Ceolageno) proporciona
informacion detallada sobre las firmas isotdpicas de la dieta completa y la proteina dietética, pero
es limitado en su capacidad para distinguir entre el origen de proteinas consumidas, es decir, su
nivel trofico. Asi que se utiliza un andlisis de claster y de funcidn discriminantes propuesto por
Froehle, Kellner y Schoeninger (2012); ellos generaron un modelo multivariable de
reconstruccion de la dieta que incorpora 8™*Capatite, 813 Ceolageno Y 8°N colageno, de forma holistica.
Este modelo divide la muestra en cinco grupos dietéticos distintos: el cluster (1), corresponde a
una dieta proteica 100% C3; el (2) a una dieta 30:70 C3:C4,> 50% de proteina C4; el (3) 50:50
dieta C3:C4, proteina marina; en el grupo (4), el centroide indica una dieta 70:30, 70% de proteina
procedente de fuentes C3 y 30% de C4; y el (5) 30:70 dieta C3:C4, el 65% de proteina C3.

Dos importantes funciones discriminantes representan el 98.8% de la varianza de la
muestra empleada para la creacién del modelo, proporcionando un modelo multivariado para la
reconstruccion de la dieta. Ambas variables de carbono dominan la primera funcién, mientras que
3N influye més en la segunda. Es decir, el posicionamiento a lo largo del eje de la Funcion
2/Nitrogeno proporciona informacion sobre el nivel tréfico cuando otros aspectos de la dieta son
los mismos.

Carbon: F1= (0.322%5"Capatita) + (0.727*8"ccolageno) + (0.219%5°N) + 9.354
Nitrégeno: F2= (0.393*5"Capatita) + (0.133*3*3Ceolageno) + (0.622%5°N) — 8.703

Este modelo para clasificar las huellas isotopicas en relacion con la dieta, primero se
elabor6 experimentalmente con ratas y luego se comprob6 con poblaciones norteamericanas y
mayas cuyas dietas eran conocidas. Este modelo también provee una base estadistica para
distinguir entre fuentes de alimentos con firmas isotdpicas similares, ya que maximiza tanto la
homogeneidad intragrupal como la heterogeneidad intergrupos.

En la siguiente seccion reconstruiremos primeramente la dieta total (bioapatita), dieta
proteica (colageno) y nivel trofico de los 20 individuos analizados, utilizando las relaciones
isotopicas de carbono y nitrégeno de hueso y diente, para luego aplicar el modelo bivariable y
multivariable. Finalmente se hacer una comparacién de la dieta de Tonina con la dieta de otras
poblaciones mayas, la cual esta relacionada con diferentes temporalidades, estatus sociales y los
ecosistemas en los que han habitado los grupos muestreados.

Tabla 26. Valores de 8*3C y 6'°N del colageno de huesos
y dentina, asi como §*3C y el §*%0 de esmalte y hueso
obtenidos en la muestra.
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Bioap

atita
o en Bioapatita Bioapatita Colageno Colageno Colageno Colageno
E esmal en esmalte R .
T 28 te,sin | 5™Curos (%a) en hueso en hueso en hueso C/ | endentina endentina | C/
% & 2 co’rrec corr\:D:douz- 6"Cvpos 6Nar 6%3Cvros N 8Nar 6%3Cveos N
£ o 23) (%) (%a) (%a) (%) (%)

§"Cvp

8 (%o)
1| M lj 0.50 -1.5 -6.05 6.5 -7.4 23 8.1 -7.0 27
2 | M lj 0.33 -1.67 -2.07 8.2 -7.5 29 9.7 -7.7 %

2. 2.
3 | M| J -1.82 -3.82 -2.99 9.1 -9.8 9 10.8 -11.1 8
4 M 'j“ -2.85 -4.85 -2.73 8.9 -9.6 28 9.4 -9.8 27
5| M 'JA -0.33 -2.33 -2.66 6.1 -7.8 é 8.8 -7.5 27
6 | 'j“ -0.53 -2.53 -3.37 7.0 -7.9 28 7.8 -7.8 é
2. 2.

7 M| -3.33 -5.33 -3.04 7.5 -8.7 3 9.6 -10.1 8
8 M 'j“ -0.79 -2.79 -2.45 7.1 -7.9 28 8.3 -9.0 %
9 | 'JA -0.23 -2.23 -3.04 7.0 -8.2 28 8.9 -7.4 27
1 A 2. 4.
0 M | -0.63 -2.63 -3.03 7.1 -8.8 9 6.2 -18.3 8
1 A 2. 2.
1 | ) -0.37 -2.37 -1.94 6.8 -8.7 9 7.7 -8.2 7
1 A 2.
2 M | -1.82 -3.82 -6.12 8.2 -9.6 9 - - -

Sexo: M: masculino/ F: femenino/ I: indeterminable// Edad:

Tabla 27. Valores de °'3C, **N y ®'30 del colageno y de
huesos en costillas y otras muestras.

Bioapatita hueso

Costilla
Costilla
Costilla
Costilla
Costilla
Costilla
Costilla

Costilla

Ofrenda 1
Tonina

Lagartero
Venado

Guajolote

3Cyppe
(%o)
-2,50
-2,33
-3,01
-2,88
-2,56
-3,12
-3,08
2,04
-5,87

-4,07
-11,54
-2,73

®180yppg
(%o)
-6,17
-7,19
-6,66
7,24
-6,99
-6,79
-7,43
-8,53
-7,93

-9,93
-5,73
-8,96

5'80vsmow
(%o)

24,55
23,49
24,04
23,45
23,70
23,91
23,25
22,11

22,74

20,67
25,00
21,68

580vsmow
(%o0) Agua
en
Equilibrio
-9,10
-10,16
-9,60
-10,20
-9,95
-9,74
-10,40
-11,54

-10,91

-12,99
-8,65
-11,98
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Colageno hueso hipoclorito

6 15NAIR

(%o)

7,61
7,62
7,35
7,47
6,49
6,99
6,97

8,03
8,21
3,91
5,22

813Cyppg
(%o)
-7,29
-7,19
-8,06
-7,87
-8,15
-7,87
-7,67

-10,31
-7,40
-20,02
-9,31

%N

15,35
15,12
15,74
15,48
15,39
15,30
15,49

14,51

14,76
14,95
14,55

AJ: adulto joven/ J: juvenil/ I: infante

%C

43,73
51,07
45,96
44,47
47,76
49,99
44,78

41,04

46,76
48,17
48,28

C/N

3,32
3,94
3,41
3,35
3,62
3,81
3,37

3,30
3,70
3,76
3,87



Tlacuache -11,24 -7,17 23,52 -10,13 10,36 -16,99 15,14 49,96 3,85

Resultados del analisis isotopico: colageno en el hueso y dentina: dieta proteica

En las tablas 26 y 27 se muestran los valores isotopicos de 8"*Cyvepg y 8™°Nair, del colageno
en los individuos de Tonind, asi como la relacién C/N. Se puede observar que las relaciones C/N
de las muestras estan dentro del rango aceptable, el cual va de 2.9 a 3.6; salvo la muestra #10
cuyo valor es de 5.7. Los otros valores que estan dentro del rango indican que el colageno no se
estd afectado (De Niro 1985); esto significa que el colageno ha conservado la huella isotopica
biogenética, por lo que las huellas isotdpicas de carbono y nitrégeno representan la dieta proteica
de los individuos analizados, al menos los ultimos diez afios de su etapa adulta. El rango de §*3C
colageno de la dentina es de -7 a -11.1%o y para hueso de -7.19 a -10.31%o, lo cual significa que
es una dieta proteica basada principalmente en plantas C4; no obstante, se observan pequefas
diferencias entre los individuos que conforman la muestra.

Para conocer si existen diferencias en la dieta proteica en la etapa adulta y la infantil en la
muestra de las piezas dentales y mandibulas, se compara en los siguientes tres graficos los valores
del 8C colageno, tanto en hueso como en dentina, 5**C bioapatita en hueso y esmalte y §°N
bioapatita en hueso y dentina. Como ya se ha dicho lineas arriba, los valores en hueso reflejan la
dieta de los dltimos diez afios del individuo, mientras que el segundo molar desde
aproximadamente los 2.5 afios a los ocho afios que es cuando la corona esta completa (infancia:
muestra 5, 6, 9 y 11); en el caso del tercer molar de los siete afios a los 16 afios, basicamente
abarca el periodo de la nifiez y un poco de la adolescencia (Buikstra y Ubelaker 1994).

Los puntos dentro de las lineas en hueso como en dentina o esmalte corresponden al
promedio 1o, es decir, son el 68% de los individuos muestreados que exhiben un promedio
homogéneo en la dieta tanto en la infancia como la adultez. La figura 44 nos muestra la dieta
proteica en la infancia y adultez, los individuos que consumieron la misma dieta en la infancia
que la adultez: 1, 2, 5, 8, 9, 10 y 11; mientras que los individuos: 3, 4, 6 y 7, variaron su dieta de
la infancia a la adultez. En la figura 42 vemos reflejada la dieta total, en donde el 1, 4, 7y 12
variaron su dieta en estas dos etapas. En la figura 43, la mayor parte de los individuos bajo su
nivel tréfico, hacia la etapa adulta, a excepcion del individuo 6, que se comportar a la inversa
(figura 42y 43).

813Colageno en hueso y dentina: dieta adulta vs, infantil
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Figura 42. Grafico con 8*3C colageno en hueso y dentina, donde se ve la dieta proteica en dos etapas de la
vida.
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83C bioapatita en hueso y esmalte
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Figura 43. Grafico con 8*C bioapatita en hueso y esmalte, donde se ve la dieta total en dos etapas de la
vida.
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Figura 44. Gréfico con 3*°N en hueso y dentina, donde se ve el nivel tréfico en dos etapas de la vida.
Bioapatita en el hueso y esmalte dieta total

Ahora analizaremos los resultados de la bioapatita de esmalte y hueso. Se presenta en la
tabla 27 el indice de cristalinidad de la bioapatita antes del tratamiento quimico de purificacion,
en donde no habia manifestado los pardmetros aceptables, sin embargo, después de purificarlo,
los valores de Cl y % de CaCOs muestran que los carbonatos exdgenos se pudieron eliminar,
por lo que los datos son viables para conocer la dieta total de los individuos (Tabla 28). Ejemplo
el nimero 12 con 8.12% de carbonatos antes del tratamiento bajo a 5.59%. Los valores de
83 Cvpps (%0) bioapatita en hueso y esmalte se encuentran consignados las tablas 26 y 27.

Tabla 28. Bioapatita en hueso antes, después del
tratamiento en mandibulas.

Sin tratamiento Con tratamiento

Numero de muestra
Cl % de CaCOs % rendimiento ClI % de CaCOs
3.02 8.26 73.82 3.69 4.65

2 3.31 8.41 80.67 3.92 3.66
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2 0 0 81.53 3.88 4.01
3 2.81 8.86 72.68 4.01 6.38
4 2.82 7.97 71.29 3.9 5387
5 0 0 73.99 3.78 7.55
6 3.26 8.86 78.51 3.59 5.01
7 3.5 9.16 62.57 3.61 5.98
8 2.81 7.55 87.61 3.65 5.77
9 3.87 7.23 66.31 3.76 3.92
10 3.04 8.33 63.33 3.61 3.97
11 3.04 6.12 73.4 3.65 4.11
12 2.88 8.12 67.81 4.14 5.59

En la figura 46 mostramos los valores de coldgeno de otros dos sitios mayas como
Chinikiha y Copan. Es apreciable las diferencia entre estas muestras. Chinikiha 1 (Montero y
Nufez 2011) se trata de una unidad doméstica de estatus elevado del Clasico tardio. En ella se
observan diferencias entre la dieta de las personas y de la fauna, los primeros tuvieron una dieta
basada principalmente de plantas C4, mientras que los venados y pécaris muestreados, de plantas
C3. Ademas, la fauna refleja un nivel tréfico que corresponde a una dieta herbivora y las personas
tienen un nivel mas alto, congruente con una dieta omnivora por el consumo proteico de
herbivoros y consumo de carne. La variabilidad en los valores de 8°N sugiere una mayor
diversidad y cantidad en las fuentes de proteina (figura 45).

Chinikiha 2 (Negrete 2016) es una muestra que procede del Clasico tardio y se trata de un
conjunto domestico de élite o por lo menos de familias de clase popular reconocidas socialmente.
En ellos se pudo observar un cambio de alimentacion hacia la etapa adulta y un grupo con una
dieta sin cambios significativos a lo largo de su vida, con ello se infieren diferencias sociales en
el grupo de individuos estudiados de Chinikiha. Si bien tienen una dieta dependiente del maiz a
lo largo de su vida, los individuos con un cambio alimenticio en la etapa adulta tienen dieta mixta
entre proteina C3 y C4, incluso mayor que la élite del Clasico tardio, comparada con los datos de
Somerville (et al. 2013). Por tanto, su dieta diversa no es de la misma calidad o cantidad para
todos, es consecuencia del papel social que jugaron dentro del conjunto (Negrete 2016).

En el caso de Chinikiha, vemos que hay una dieta mixta para adultos de la élite contra de
una dieta C4 para los comunes, aqui ocurre un cambio por estatus. Copan presenta una
dependencia de proteinas C4 y un nivel tr6fico bajo contra Tonina del Posclasico, este tltimo
con mayor dependencia proteica C4 y nivel tréfico ain mas bajo, aqui ocurre un cambio por
nivel tréfico.

Vemos que en la fauna contra los humanos hay un cambio por tipo de plantas de C3 a C4.
Y dentro de la misma fauna vemos que el venado de Tonin4 tiene un nivel tréfico menor, lo cual
puede correlacionarse con el valor de 3N menor en los individuos de Toning, atribuido a la
desnitrificacion de suelo (figura 45).
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Dieta proteica: colageno en hueso: Tonina, Chinikiha, Copan y Lamanai.
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Figura 45. Grafico de dieta proteica, 5'C colageno 5'°N colageno en varios sitios mayas y Tonina

Modelo bivariable

Ahora gue ya analizamos por separado los componentes dietéticos representados por la
composicion isotopica de colageno y bioapatita, analizaremos con el modelo bivariable la dieta
conjunta de Tonina en comparacién con otras poblaciones mayas.

Vemos que, a excepcion del tlacuache y el venado, todos se agrupan al extremo superior
de la linea de proteina C4, lo que indica que su dieta proteica y total es muy cercana al 100% de
plantas C4. El venado vy el tlacuache presentan valores de una dieta proteica y total C3. Los
individuos de Tonina tienen una dieta proteica basada en el consumo animal domesticado con
maiz y como dieta total, plantas C4, puede ser el maiz (figura 46).
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Figura 46. Grafico con modelo bivariable, donde se observa dieta total y dieta proteica, etapa adulta.

Es interesante también analizar los datos publicados por Somerville (et al. 2013), quienes
analizaron el cambio en la dieta entre la élite y la gente comUn del norte de Guatemala, el sur de
Meéxico, el occidente de Honduras y Belice (Baking Pot, Barton Ramie, Holmul, Seibal, Dos Pilas,
Pacbitun y Altun Ha (muestra de 102 individuos: élite 51 y comunes: 51), durante el Clasico. Los
autores encontraron que la dieta de la élite varia mucho en el consumo de C4/productos marinos
y su nivel tréfico, tanto a nivel regional como en cada sitio, mientras que la dieta entre la gente
comun fue notablemente similar y estable a través del tiempo y espacio; con esto se deduce que
la gente comin pudo tener jardines y milpas, lo que podria haber producido un constante y
homogéneo suministro de alimentos independientemente de los cambios, realineamientos o
interrupciones en la actividad del mercado (figura 47).
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Figura 47. Modelo bivariable en poblaciones de la Costa de Belice, en el Sur de las Tierras bajas y en el

Norte de las Tierras bajas (Somerville et al. 2013).
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Esta observacién plantea la posibilidad de que las diferencias socioeconémicas en la
sociedad maya puedan haber influido en los patrones dietéticos (figura 47).

Asi mismo este estudio se vislumbr6 que la dieta maya imita las observaciones de Copan
en Honduras; conforme los estudios botanicos y analisis de is6topos estables de humanos indican
que las élites en Copéan disfrutaron de una mayor amplitud dietética que los comunes sugiriendo
el mismo patrén entre los mayas del Clasico (Somerville et al. 2013: 1551).

Modelo multivariable

Utilizando un modelo multivariable en el estudio bibliogréfico realizado por Somerville (et
al. 2013: 1544), se manifiesta el patron de comportamiento diferente en la dieta entre los
individuos dependiendo claramente del ecosistema que habitaron. Por ejemplo, los individuos de
las Tierras bajas del sur y la mayoria de las personas de la Costa de Belice (Marco Gonzéalez y
San Pedro) se agrupan en el cluster 11, mientras que los individuos de las Tierras bajas del norte,
en el claster V. Para los individuos de la Costa de Belice que salen del cluster |1, podria deberse
a una dieta marina, muy cercano al clister IIl. Analisis isotopicos de peces de arrecife han
demostrado que este tipo de alimento tiene valores 5*C mas positivos que el mismo maiz y sus
niveles troficos no son tan altos como los marinos, por tanto, la posicion de estos individuos en
esta grafica debe ser como consecuencia al consumo de peces de arrecife de coral en su dieta
(figura 48).

Ahora en la figura 49 mostramos a los individuos de Tonina en comparacién con la Costa
de Belice. Observamos que los individuos de Tonina cae por debajo y a la derecha del cluster 11
cuya caracteristica es de dieta total 70% C4 y proteina mayor del 50% de C4. Lo que significa
que la dieta total y proteinica de los individuos de Tonina contiene méas cantidad de alimentos C4,
con 100% plantas C4, maiz o quenopodios. Y aunque en promedio la F1 de la Costa de Belice y
Tonina es muy semejante, los origenes de sus alimentos son muy distintos. Los valores F2 de
Tonina son bajos quiza representando la 5*°N bajo de los suelos, semejante a los individuos de
Copan.

Ademas, vemos a los individuos de la Ofrenda 1 y Lagartero dentro del claster I, por lo
gue su dieta total es 70% C4 y de proteina mayor del 50% C4, asi mismo, el guajolote presenta
valores similares sobre el nivel trofico con los individuos muestreados de Tonina.

También es interesante mostrar que ocurre en cuanto a la dieta total y proteica por
temporalidad. En este caso la muestra de referencia maya es Chau Hiix, Belice, en donde Metcalfe
(et al. 2009) analizaron la dieta de los individuos durante cinco periodos, desde el Clasico
temprano hasta el Historico, con el fin de conocer cambios dietarios a través del tiempo. Durante
las primeras etapas la dieta en Chau Hiix comprendia una mezcla de recursos, es decir, una dieta
mixta, pero con proteina de altos niveles troficos, ya que provenian probablemente de peces de
arrecife o de productos de caza. No se encontraron diferencias entre las dietas de hombres y
mujeres, asi como desde el nacimiento hasta los 12 afios de edad; sin embargo, los nifios
consumieron mas maiz que los adultos durante todos los periodos (figura 50).
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Figura 49. Gréfico de modelo bivariable, donde se observa dieta total y dieta proteica en Tonina y Costa

de Belice.

También es interesante mostrar que ocurre en cuanto a la dieta total y proteica por
temporalidad. En este caso la muestra de referencia maya es Chau Hiix, Belice, en donde Metcalfe
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(et al., 2009) analizaron la dieta de los individuos durante cinco periodos, desde el Clasico
temprano hasta el Historico, con el fin de conocer cambios dietarios a través del tiempo. Durante
las primeras etapas la dieta en Chau Hiix comprendia una mezcla de recursos, es decir, una dieta
mixta, pero con proteina de altos niveles tréficos, ya que provenian probablemente de peces de
arrecife o de productos de caza. No se encontraron diferencias entre las dietas de hombres y
mujeres, asi como desde el nacimiento hasta los 12 afios de edad; sin embargo, los nifios
consumieron mas maiz que los adultos durante todos los periodos (figura 3.19)Asi en el analisis
multivariable mostramos las funciones discriminantes F1 y F2 de la poblacién de Chau Hiix en
la Tierras Baja. Para claridad se utiliza un solo color para Chau Hiix cambiando el marcador segln
el periodo. Se grafican también las funciones discriminantes de Tonina y Chinikiha (Figura 50).

Las tres poblaciones tienen alimentaciones distintas especialmente en cuanto a los valores
de F2. Tonina claramente tiene el menor valor de F2 (nivel trofico) y la mayor ingesta de plantas
C4 (maiz) en su dieta total y proteica, de tal manera que no pertenece a ningdn cluster, pues hasta
el momento no hay un cllster con esas caracteristicas.

Chau Hiix tiene un cambio notable manteniendo los valores de F2 durante los cinco
periodos, pero aumentando siempre su ingesta de plantas y proteina C4. Chinikiha (Montero 2011,
Negrete 2015) tiene valores tanto en el Claster V y el 11, lo cual significa que tienen una dieta
mixta con proteina animal muy variable (figura 50).

Comparacion con sitios mayas, por periodo.
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Figura 50. Gréafico de modelo multivariable en tres sitios mayas, donde se observa dieta total y dieta
proteica por temporalidad.

Ahora es interesante comparar Tonind y Teopancazco (figura 51), para resaltar el nivel
trofico bajo, comparable con el de Copan (Shintaro, 2015) (figura 45). En este grafico no se
englobd a Copéan porque el estudio no cuenta con los datos de 8*3Capaiita NECESarios para realizar
las funciones.
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Comparacion del nivel tréfico en Tonind y Teopancazco, Teotihuacan.
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Figura 51. Gréfico de modelo multivariable, donde se observa dieta total y dieta proteica en Toning, un
centro de barrio de Teotihuacén y fauna de ambos sitios.

Teopancazco es un centro de barrio multiétnico de Teotihuacan (Morales et al. 2012; Casar
et al. 2007), es de las muestras con analisis isotopicos que exhiben niveles tr6ficos mas variados
y los Unicos excepto la Costa de Belice con valores para F1 muy semejantes con Tonina. Se
observa muy poca dependencia de animales de caza en Tonina, con nivel tréfico parecido a
guajolotes alimentados con plantas C4 (**N de 6.1 a 9.1%o), que fueron domesticados para ser
fuente de alimentacion. La variacion tan amplia de nivel trofico corresponde a individuos no-
locales, posiblemente enfermos o de entierros especiales (**N de 6.98 a 19.49%o). El grupo
mayoritario de la muestra de Teopancazco se ubica al menos en el segundo nivel tréfico sin
embargo es decir, su dieta incluia animales domesticados con maiz (§™°N de 9.79 %o).

Finalmente, podemos decir que el valle de Ocosingo se caracteriza por una abundancia de
recursos naturales que se ha testificado en el registro arqueoldgico, ademas que su ubicacion
provee de otros recursos no existentes en el valle. Dicha abundancia se testifica con restos de
fauna, los mas sobresalientes en los contextos arqueoldgicos de esta localidad son: el venado cola
blanca y el perro doméstico, aunque también se registraron otras especies como el conejo, el
jabali, el armadillo, el guajolote. La alta presencia del venado cola blanca (53.4%), constituye la
base de la alimentacion de los pueblos de la region, puesto que proviene de contextos domésticos
principalmente, asi lo refiere Ticul Alvarez (et al., in Becquelin y Taladoire 1990: 1844). No
obstante, esta abundancia proteica animal no se ve plasmada en la huella isotépica de los
individuos analizados, al contar con una dependencia mayor del 50% al maiz, ademas que sus
niveles tréficos son muy bajos.

El perfil paleo dietario esbozado en este apartado en la muestra de Tonind, que consiste en
una dieta proteica y total mayormente dependiente de plantas C4, probablemente con el consumo
de animales domesticados y nulo consumo de productos marinos, podria estar indicando varias
conjeturas:

1) Tales individuos tuvieron una alimentacién muy limitada por lo menos en los Gltimos
diez afios de sus vidas, y se trate de personas comunes o foraneas que fueron seleccionadas para
el sacrificio.
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2) No necesariamente se trata de una dieta deficiente a nivel proteico. Ya que el **N 6seo
del colageno refleja, ademas de la dieta, las condiciones ambientales locales de forma indirecta a
través del suelo y las plantas, debido a que el N del suelo y la planta estan correlacionados
negativamente con la precipitacion media anual (MAP) y se correlacionan positivamente con la
temperatura media anual. Hay una asociacion entre regiones calidas/secas con mayor cantidad de
>N en el suelo, mientras que en las regiones frias y hiumedas se conservan y se reciclan el **N de
forma mas eficiente, lo que conduce a menores valores de 8°N (Somerville, Froehle y
Schoeninger 2018), y por consecuencia el nivel tréfico de los individuos que consuman plantas
de este tipo de ecosistemas es bajo. Este mismo patron también puede explicar los bajos niveles
de Copan.

Por ello, es de suma relevancia realizar analisis isotopicos en entierros funerarios y fauna
del Clasico del valle de Ocosingo y Tonind, para saber si se repite este mismo comportamiento
por el tipo de suelo, o realmente se trate de un cambio de alimentacion relacionado con la
temporalidad o debido al tipo de contexto arqueolégico.

Origen geografico y movilidad

Los andlisis de las relaciones entre los isGtopos de oxigeno han sido una herramienta (til
para la reconstruccion de la procedencia y movilidad en antiguas poblaciones. En los mamiferos,
la principal fuente de variacion en las relaciones de is6topos de oxigeno, expresada como §*°0,
en los tejidos esqueléticos es el valor 80 del agua consumida. A su vez, los valores de is6topos
de oxigeno en el agua metedrica (lluvia), la principal fuente de agua ingerida, estan influenciados
por muchos factores climatolégicos como la altitud, la temperatura, la distancia al mar y la
humedad (Bowen y Wilkinson 2002; Dansgaard 1964; Morales et al. 2012; Poage y Chamberlain
2001).

Estos factores varian de manera importante a lo largo de las regiones geogréficas generando
huellas isotopicas o diferencias en los valores de §**0 del agua metedrica, que cuando es ingerida
transmite a su vez esas huellas isotopicas a la bioapatita que se encuentran en el hueso y el esmalte
(White et al. 2001, 2004). Es decir, que los valores §*0 mas positivos del agua de lluvia se ven
en latitudes mas bajas cerca del océano, y los valores mas negativos se ven en altitudes mas altas
lejos de él (Morales et al. 2012) por tanto los tejidos esqueléticos de los individuos que viven
cerca del océano tendran valores isotdpicos de oxigeno mas positivos que los individuos que viven
en las montafias.

Los isotopos del oxigeno son: §*°0 (99.76%), 70 (0.03%), 50 (0.21%) y la relacion
isotdpica natural entre §*0/*%0 es de .002, por lo que no se miden relaciones absolutas sino la
diferencia relativa entre la relacion isotdpica de la muestra y la de un patrén internacional
expresada como notacion d (delta) en partes por mil (%o).

Cabe mencionar que el oxigeno es un elemento muy reactivo a nivel quimico, ya que los
intercambios de oxigenos entre diferentes compuestos requieren muy poca energia. Por otro lado,
el oxigeno también es muy sensible isotdpicamente a la diferencia de masa entre el is6topo pesado
y el ligero, este Gltimo es de dos unidades de masas. Asi en el caso que nos ocupa la composicion
isotopica del oxigeno del agua puede variar considerablemente tanto en el agua metedrica como
en el agua corporal.

Se analizaran los factores que afectan o modifican las huellas isot6picas de oxigeno durante
los procesos que ocurren desde que el agua se evapora del océano hasta que forma parte de la
bioapatita de huesos y dientes. Es decir, analizaremos la redistribucion de los isotopos del oxigeno
en los procesos de evaporacion y condensacion del agua en el ciclo hidrolégico. Adicionalmente
el agua ingerida, el agua corporal, también se ve involucrada en distintos procesos metabélicos,
de los cuales el mas importante es la cristalizacion de la bioapatita. Y por Gltimo las huellas
biogenéticas de oxigeno impresas en los tejidos esqueléticos también pueden alterarse por
procesos de diagénesis y aun por los procedimientos analiticos que se utilizan para realizar los
analisis isotdpicos.
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Agua metedrica

El ciclo hidrolégico en la naturaleza empieza cuando el agua se evapora del océano y se
forman las nubes. Estas se enriquecen en §'°0 durante la evaporacion, y se empobrecen en §**0
al condensarse como lluvia y al entrar al continente y subir las cadenas montafiosas. Las
condiciones climatologicas, como la temperatura, la humedad relativa, la elevacion, la distancia
desde el mar y la latitud tienen un efecto sobre la huella isotopica del oxigeno del agua que llueve.
En general estas condiciones son caracteristicas de un lugar geogréafico especifico, por lo que se
puede suponer que el valor de 5'®0 del agua metedrica es indicativo de la localidad geografica en
donde llovié. Sin embargo, esta correlacion no siempre es cierta, pues hay otras variables que
pueden modificar tanto la huella isotépica local, asi como su variabilidad y su relacion con la
localidad.

Esto es, las huellas isotdpicas de oxigeno del agua de lluvia varian estacionalmente, tanto
en latitudes templadas como en areas tropicales con estaciones marcadas secas y himedas. En los
tropicos, la fluctuacion estacional en 5'%0 se determina por la variacion estacional en la cantidad
de lluvia y las cantidades de agua precipitada también varian de un afio a otro. Esta variabilidad
anual contribuye en algunos sitios de manera importante a la amplia gama de valores de 50
observados en un sitio dado, como las regiones mayas. También hay efectos de reservorio. El
agua en lagos, estanques y recipientes de almacenamiento puede tener valores de §**0 mayores
debido a la evaporacion del isétopo mas ligero. A través de las aguas fluviales puede haber valores
de 880 que difiere de los valores de Iluvia local, como en las planicies de inundacion en la Costa
del Golfo. Inclusive cuando se ingiere el agua de manantiales esta tiene su origen generalmente
en agua precipitada a mayores alturas.

El primer intento por usar las relaciones de is6topos de oxigeno fue realizado en restos de
soldados de la guerra en 1812 al sudoeste de Ontario, con el fin de identificar el lugar de origen
y por ende su nacionalidad, los cuales fueron trasladados a una nueva region durante la Gltima
fase de su vida y es poco probable que la firma de 520 en el fosfato haya sido significativamente
alterada, en cambio para las poblaciones migratorias la permanencia del fosfato 6seo es mas
critico.

Agua corporal

Con respecto a los factores que alteran la huella isotépica del agua que un individuo bebe,
estos se pueden dividir en tres grupos: los asociados al proceso de mineralizacion de la bioapatita
de los tejidos mineralizados, esto es si son huesos o esmaltes y, si son fosfato o carbonatos; a
procesos metabolicos como son el intercambio del oxigeno con el agua de sudor, de orina 'y de
diéxido de carbono; y finalmente los asociados a los procesos diagenéticos que ocurren pos
mortem y a los procedimientos analiticos que se utilizan para purificar la bioapatita antes de su
analisis isotépico (White y Spence 1998).

De acuerdo con Luz, Kolodny y Horowitz (1984 en White y Spence 1998: 645), los
istopos de oxigeno del agua corporal se incorporan a los cristales de la apatita durante la
mineralizacion de esta. El proceso de mineralizacion 6sea involucra a la enzima ATP (adenosina
trifosfato), que favorece un rapido intercambio entre los oxigenos de los cristales de bioapatita
que se estan formando en equilibrio y una temperatura constante de 37 grados (Bryant et al. 1996;
Fricke y O'Neil 1996; lacumin et al. 1996; Kohn et al. 1996). La incorporacion del oxigeno del
agua corporal a los cristales de bioapatita deja en ellos su huella isotopica.

Tejidos mineralizados: huesos y dientes

Como ya se menciond anteriormente las huellas isotdpicas del agua corporal que se
incorporan durante el proceso de mineralizacién de la bioapatita van a depender del tipo de tejido
mineralizado que se trate pues estos, los huesos y dientes, tienen composicion quimica distinta.
La bioapatita o hidroxiapatita bioldgica es un cristal de fosfato de calcio con ciertas impurezas de
carbonatos cuya férmula generalizada es Cal0 [PO4, CO3] 6 [OH, CO3] 2 (Kohn y Cerling,
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2002). Los cristales de bioapatita en el esmalte son distintos a los cristales en el hueso. Por
ejemplo, el esmalte tiene solamente un 3.5% de carbonatos mientras que el hueso tiene de un 6 a
un 8%. De la misma manera el tamario de los cristales del esmalte es de 130 nm, mientras que los
cristales de bioapatita en el hueso son de 20 nm; estas diferencias fisicas entre los cristales generan
una diferencia en las huellas isotopicas del oxigeno que se registran en ellos; es decir, no son
equivalentes porque la apatita del esmalte se enriquece sobre la apatita dsea en 2,3 %o en carbono
y 1,7 %o en oxigeno, de acuerdo con Warinner y Tuross (2009:1693) en un estudio experimental
realizado con cerdos. Mientras que Webb, White y Longstaffe (2014), recientemente han
experimentado esta misma problematica con condiciones méas controladas para la comparacion
de composiciones isotdpicas de conformacion de hueso y esmalte en muestras humanas; asi que
obtuvieron datos mas precisos, con un desfase menor en cuanto al carbono en oxigeno. De esta
manera al comparar valores isotopicos de 5'%0 del esmalte con la §*%0 del hueso en la muestra de
estudio utilizaremos la correccion sugerida (1.4) por Webb, White y Longstaffe (2014: 104, 106).
Otra de las diferencias importantes con respecto a los andlisis isotopicos de oxigeno en el
cristal de bioapatita durante la formacién de los huesos y de los dientes, es que los cristales poseen
dos tipos de moléculas que contienen oxigeno: los fosfatos (PO4--) y los carbonato (CO3--).
Nuevamente las huellas isot6picas asociados a cada una de las moléculas durante la
mineralizacion de la bioapatita son diferentes. lacumin (et al., 1996) experimentalmente obtuvo
las ecuaciones que correlacionan las composiciones isotopicas tanto de la bioapatita de los
esmaltes de los dientes como la bioapatita del oxigeno del fosfato $**0p y del carbonato §**Qc.

30, = 0998 * §"0O, + 33.623 (r =0.977)

§"0,=1.069 * "0 + 2

o

059 (r =0.998)

Por otro lado, las huellas isotépicas que se imprimen en huesos y dientes representan
también diferentes temporalidades. Es decir, la mineralizacion en los dientes se produce sélo
durante el tiempo limitado de formacion del esmalte, es decir, de los cinco meses en el (tero a la
edad de 13 a 15 afios aproximadamente y no se remodela; cada diente mineraliza durante un
periodo especifico de esa secuencia. Por lo tanto, las firmas isotdpicas del agua ambiental tomadas
durante la formacion del diente son permanentes. Esto hace posible no sélo identificar a las
personas que se han reubicado sino también el poder determinar la edad aproximada en la que se
mudaron. El movimiento de un lugar a otro lugar isotépicamente distinto se registrara en la 50
del esmalte.

En el hueso, como ya se explicd anteriormente, la bioapatita se mineraliza y remodela
continuamente de tal manera que los valores de 8*%0 del hueso se restablecen reflejando nuevos
entornos y por tanto en general representa el promedio de la 80 del agua ingerida durante
diferentes lapsos de tiempo. Estos lapsos del tiempo dependen a su vez de la velocidad de
remodelacion del hueso. También el proceso de remodelacidn es mucho mas rapido en los nifios
que en los adultos. Por lo tanto, el reequilibrio de los valores de 5'80 también deberia ocurrir méas
rapidamente en los nifios, aunque la longitud exacta del proceso de reequilibrio es adn
desconocida tanto en nifios como en adultos (White et al., 2001, 2004). Asi, los analisis isotdpicos
de oxigeno del esmalte dental proveen informacién sobre el lugar de nacimiento y la composicién
isotopica del oxigeno del hueso da referencia sobre el lugar de la muerte.

Los factores que influyen en menor medida en la composicion isotopica del agua corporal
incluyen: el agua y la materia orgéanica contenida en los alimentos, y el oxigeno atmosférico
(White et al., 2001, 2004). El 5'®0 del agua corporal de un mamifero es controlado por los flujos
de compuestos que entran y salen del cuerpo. El oxigeno no se intercambia directamente con los
fluidos del cuerpo, pero durante el metabolismo, algunos O; se convierten en CO, y el agua es
perdida como vapor. También hay pérdidas de agua como liquido en el sudor, en la orina y en las
heces. Aunque el agua en los alimentos es una fuente menor de oxigeno, es posible que, para los
seres humanos, el consumo de alimentos importados pudiera crear alguna desviacion del rango
normal de proporciones locales esperadas de isdtopos de oxigeno (White et al., 2001, 2004). Sin
embargo, en general la variacion debido a todos los factores anteriores es pequefia y se ha
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determinado que es menor o igual a 1%. (White y Spence, 1998: 645), por lo que se puede suponer
que la 80 del agua corporal tiene la misma huella isotopica que el agua metedrica.

En ocasiones es importante obtener los valores de %0 que representen la huella local
utilizando fauna o agua local. Sin embargo, con respecto a la fauna hay que considerar que sélo
los mamiferos tienen control de su temperatura corporal y adicionalmente los valores §*%0 se ven
afectados por el tamafio de la especie y su tasa metabdlica (White et al., 2001, 2004). Otra raz6n
por la cual no es ideal utilizar fauna como referencia local en los analisis isotopicos de oxigeno
es que las fuentes de agua para la fauna pueden diferir del agua consumida por los humanos debido
a las distintas tasas de evaporacion y recarga. Por ello, se recomienda en los estudios de migracion
con 80 utilizar datos humanos para definir los valores locales (Wright, 2012).

Se han realizado estudios isotopicos de 8*%0 en diferentes sitios arqueoldgicos como es en
Teotihuacan, Monte Alban, Altun Ha, Calakmul, Kaminaljuyd, Copéan, Tikal, entre otros; por
ejemplo en Copéan se ha determinado que varios de los individuos enterrados en la Acrépolis,
incluyendo al primer gobernante dinastico, no nacieron en el area local, sino que llegaron a esta
antigua ciudad de otros lugares (Price et al., 2010); en el caso de Tikal se ha concluido que, en el
periodo Clasico temprano, hubo una fuerte inmigracion que presumiblemente contribuy6 al
rapido crecimiento de la ciudad en todos los niveles de la jerarquia social, en el siglo VI d.C.
(Wright, 2012). De la misma manera, con isotopos de oxigeno en Teopancazco, Teotihuacan, se
identifico que el 55% de los individuos excavados tienen origenes no locales (Casar et al., 2017).

La base de datos de $**0 de Mesoamérica en ocasiones es confusa ya que incluye analisis
isotopicos realizados en esmaltes y huesos; en carbonatos y fosfatos; y reportados con respecto a
dos patrones VPDB (Belemnita Pee Dee (PDB) y VSMOW. Incluso los primeros estudios de
procedencia fueron realizados en el oxigeno de fosfatos de esmaltes, pues en estas moléculas los
enlaces quimicos son mas estables, menos propensos a tener intercambios isotdpicos cuando las
muestras sufren procesos de diagénesis. Sin embargo, en la actualidad especialmente para analisis
de carbonatos de huesos se realizan estas pruebas de diagénesis para descartar las muestras cuyos
valores salen de los limites establecidos para muestras sin alteraciones. Cabe mencionar que para
aumentar la precision en la determinacion de las procedencias y movilidad de los individuos
ademas de utilizar las relaciones isotopicas de oxigeno se utilizan las relaciones isotopicas de
estroncio.

Muestras
Las primeras que se tomaron para este estudio fueron muestras de agua de varios sitios
mayas, restos 0seos de venado y guajolote arqueoldgicos, y de fauna contemporanea, de la region

de Tonind (tlacuache). Todas ellas con el fin de crear una referencia local (Tabla 29). Las 12
mandibulas y costillas ya descritas en parrafos anteriores también forman parte de este analisis.

Tabla 29. Relacién de muestras de agua.

Temporada de

Sitio Ubicacion Procedencia . Coordenadas
recoleccion
- Municipio de Ocosingo, , 16°54'0.54"N
Tonina Chiapas Rio de temporal Agosto, 2016 92° 0'30.73"0
. . Municipio de la Trinitaria, , 16° 7'35.65"N
Chinkultic Chiapas Rio Agosto, 2016 91°46'57.09"0
Tenam Municipio de la Trinitaria, .. , 16° 8'28.72"N
Puente Chiapas Jagteyy rio Agosto, 2016 92°6'22.94"0
Municipio de la Trinitaria, 15°49'41.80"N
Lagartero Chiapas Laguna Agosto, 2016 91°53'4.65"0
Departamento de
15°20'0.43"N
Zaculeu Huehuetenango, Agua estancada Agosto, 2016 91°29'34.34"0
Guatemala

136



Laguna de

Quintana Roo

Lagunay cenote

Agosto, 2016

18°39'32.26"N

Bacalar 88°23'50.48"0
Cozumel Quintana Roo Lluvia estancada Agosto, 2016 2(7):213:;20??'501(?,2“
Tonina ?:Ah?::;aisio de Ocosingo, Rio de temporal Diciembre, 2016 322504?'3(())574;%
Bonampak (l\:ﬂhlij:;‘;isio de Ocosingo, Rio Diciembre, 2016 ;i:gZI'S1260826"'g\I
Yaxchilan (l\:/lht::g;ispio de Ocosingo, Rio Usumacinta Diciembre, 2016 ;g:gg::ll%wo
Lagartero ?:/Ih?:gsio de la Trinitaria, Laguna Diciembre, 2016 ;i:g:fg?g\'
Vontebello  Chiapes - Laguna Oicembre, 2016010’
E:iriza de Chiapa de Corzo Rio Grijalva Diciembre, 2016 322?;5749982"'3\1
Palenque Municipio de Palenque Rio Otulum Marzo, 2017 17°29'2.22"N

Palenque Municipio de Palenque Rio Murciélagos Marzo, 2017 92°2'46.30"0

Procedimientos analiticos

Como ya se indico anteriormente para los andlisis de bioapatita de diente y hueso se utiliz6
H202 al 30% para remover la materia organica. Este procedimiento funciona muy bien para el
esmalte, sin embargo, no fue suficiente para eliminarla en los huesos y los valores 50 no eran
confiables. De tal manera que se procedié a implementar una técnica mas agresiva en donde se utiliza
NaOClI descrita en el apartado anterior. También es importante notar que los analisis isotpicos de
oxigeno pueden reportarse con respecto a las relaciones isotopicas 5%0 de dos patrones
internacionales: un carbonato de la formacion PDB y agua de mar VSMOW. Cada laboratorio emplea
sus propios patrones internos, sin embargo, los resultados se tienen que reportar con un patrén
aceptado universalmente. En cuanto al PDB, se utiliza para el oxigeno y el carbono de muestras
carbonatadas. Se refiere a un carbonato que procede de un f6sil, la Belemnitella americana, de la
formacion cretacica Pee Dee de Carolina del Sur (EE UU). Este patrén ya se ha agotado, asi que fue
sustituido por otro, el V-PDB que es practicamente idéntico al PDB (Gonfiantini, 1995). Para
muestras de hidrégeno y oxigeno, el patron usado universalmente es el SMOW (Standard Mean
Ocean Water) que representa la composicion isotopica media del agua de los océanos. Este patron se
eligio por que los océanos representan el punto inicial y final de cualquier ciclo hidrogeolégico
importante; actualmente se utiliza V-SMOW (Viena-SMOW (media de agua del océano creada por
Viena) (Fritz y Fontes 1980).

Las ecuaciones para cambiar de un estandar a otro fueron desarrolladas por Coplen (1998).
Aqui al reportar los analisis de agua se hara con respecto a SMOW vy al reportar los analisis del
oxigeno de los carbonatos de la bioapatita se hara con respecto a VPDB. Aun, hay otra manera de
reportar los analisis de 6**Ovsmow, en algunos casos se utiliza la 'O del agua en equilibrio y en
otros casos se refiere al oxigeno del carbonato o del fosfato.

Resultados: Andlisis isotdpicos de agua

En la Tabla 30 y figura (52) se encuentran los valores de los andlisis isotopicos del agua
muestreada. Es de notar un rango muy variable en el agua de Tonina. Con excepcién de las aguas
evaporadas de Zaculeu y Tenam Puente todas las demas muestras caen en la linea metedrica cuya
ecuacion es 8% H = §' 0*8+10.
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Tabla 30. Valores de 5'®0 del agua muestreada.

Altitud
N 8D (6*Hysmow 80vsmow o
Muestra Lugar Ubicacion m 6-excess[%o]
%o) %o
s.n.m.
Tonina Mo de Ocosingo, Chis 900 -45.9 -6.5 6.4
Chinkultic Mo de la Trinitaria, Chis 1480 -40.3 -5.5 3.5
Tenam Mo de la Trinitaria, Chis 1690  -21.2 1 -13.1
Puente
Lagartero Mo de la Trinitaria, Chis 640 -59.4 -9 12.6
Zaculeu Dto de Huehuetenango, 1875-35.9 -0.2 -34.4
Guatemala
Lagunade ) itana Roo 10 -17.9 2.9 5.3
Bacalar
Cozumel Quintana Roo 6 -12.8 -3.1 12.2
Tonind Mo de Ocosingo, Chis 900 -46.7 -6.9 8.5
Bonampak Mo de Ocosingo, Chis 300 -29.9 -5.5 14.1
Yaxchilan Mo de Ocosingo, Chis 100 -25.5 -4.9 13.3
Lagartero Mo de la Trinitaria, Chis 640 -60.5 -8.8 9.9
L d o .
3BUNAS A€\ de la Trinitaria, Chis 1520  -35.7 5.6 9.4
Montebello
Chiapa de Chiapa de Corzo 400 -47.9 6.8 6.4
Corzo
Palenque -4.62
Pal 140
Palenque alenque -4.47
00 linea Meteori d
Inea eteorlca, muestr%%zu ea]gua
-10,0 Ba
Tend
2200 Yax¢hililan
g Bonampa
a?),o Mpntebellg
z Tonin
48,0 SRincluttik
g Aguas evaporadas
N‘_-iO,O Lagaltero hiapa de Corzo
%0
-70,0
-80,0
-10,0 -9,0 -8,0 -7,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0

Figura 52. Linea metedrica de las aguas muestreadas.

—61580 -5,0 -4,0
50 VSMOW (%0)

Resultados: Analisis isotépico 620 de huesos y dientes

En la siguiente tabla (31) se presentan los valores de 5'%0 en esmaltes y huesos de Tonina:
12 individuos representados por mandibulas, ocho representados por costillas, la ofrenda 1 de
Tonin4, el individuo de Lagartero y fauna.
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Tabla 31. Carbonatos en esmalte y hueso de ®'*0.

Esmalte
© @
2 2
§ S
= by
1 -5,9
2 -5,99
3 -5,4
4 -3,69
5 -6,61
6 -6,94
7 -7,45
8 -5,83
9 -6,1
10 -5,74
11 -6,22
12 4,73
me
dia -3

En la figura 53 se muestra la diferencia entre los valores de la bioapatita de las mandibulas
analizadas, utilizando dos procedimientos analiticos para eliminar la materia organica. De la
grafica es claro que el H202 no fue suficiente para eliminar la materia organica cuyos residuos
generaron una desviacion grande en los resultados. Por tanto, los resultados que se utilizaran para

8180Qysmow

(%o)

1
Lo
00
N

-8,92

-8,3
-6,54
-9,55
-9,89
-10,42
-8,75
-9,02
-8,66
-9.15

-7.61

Agua en

equilibrio, sin
correccion

-10,22

-9,6
-7,84
-10,85
-11,19
-11,72
-10,05
-10,32
-9,96
-10,45

-8,91

correccion (-1.3)

Agua en

equilibrio, con
correccion

Mandibulas

z 2

= z

=) o C

[a) =)

s &8

3 < B

w w <
7,44 -10,41
-6,87 -9,82
-5,95 -8,87
-6,54 -9,48
-7,35 -10,32
-7,21 -10,17
-7,69 -10,67
-7,3 -10,26
-7,2 -10,16
-8,21 -11,21
-6,85 -9,8
-8,22 -11,22

su interpretacion seran sélo los obtenidos utilizando el NaO CI.
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Equilibrio

Costillas

Costillas

Costilla

Costilla

Costilla
Costilla
Costilla
Costilla
Costilla

Costilla

Ofrenda 1
Tonina

Lagartero

Venado
arg.
Guajolote
arq.

Tlacuache

5180yppg (%o),
correccion.

&)
JEEY
~N

’

-7,19

-6,66
-7,24
-6,99
-6,79
-7,43
-8,53

-7,93
-9,93
-5,73

-8,96

-7,17

5180ysmow (%eo)

©
JEEN

-10,16

-9,6
-10,2
-9,95
-9,74
-10,4
-11,54

-10,91
-12,99
-8,65

-11,98

-10,13

Equilibrio
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Figura 53. Gréfico de 330 en bioapatita de mandibula, Toning, donde se muestra la eficacia de dos
procedimientos distintos.

Analisis estadistico

El objetivo de los analisis isotopicos del 520 en la bioapatita de dientes y huesos de Tonina
fue investigar sus posibles origenes y patrones de movilidad. Es importante considerar que en si
no existe un solo método estadistico para identificar a individuos migrantes, pues dependen de la
cantidad de datos y de factores que contribuyen a la variacion de la huella isotopica del agua
ingerida; es el caso de la fisiologia de los individuos, las diferentes fuentes de consumo de agua
y las practicas culturales que intervienen en la ingesta, lo cual aumenta la variacion en los valores
humanos en comparacién con la precipitacion local promedio, mas la posibilidad de la
importacion del agua y los alimentos. Sin embargo, estos factores en general generan variaciones
menores que las variaciones del agua metedrica de muchos sitios Mesoamericanos. Por lo que se
ha demostrado la utilidad de la técnica para determinar posibles migrantes y patrones de
migracién en poblaciones de procedencia arqueoldgica (Bowen y Wilkinson, 2002; Dansgaard,
1964; Morales et al., 2012; Poage y Chamberlain, 2001; White y Spence, 1998; White et al., 2001,
2004; Wright, 2012; Price et al., 2010; Lightfoot y O"Connell, 2016)

Tradicionalmente para detectar migrantes dentro de una poblacion se utilizan medidas de
escala convencionales como la desviacidn estandar (X+2c) o en algunos casos 2%o0. Existen
también medidas robustas que son menos sensibles a la deteccién de estos valores atipicos
(outliers) como son el IQR (método interquartil 0 método de caja de Turkey) y la MAD
(Desviacion media absoluta). Estadisticamente, los valores atipicos se refieren a un dato que
parece desviarse marcadamente de otros miembros de la muestra, lo que hace pensar que fueron
generados por un mecanismo diferente al resto de los datos.

En un estudio reciente, Lightfoot y O"Connell (2016) utilizaron cinco técnicas estadisticas
para identificar valores atipicos. Dos con medidas de escala convencionales (26 y 2%o0) y tres
con medidas robustas (IQR, 3MADnom, 3SMAD®). Para ello, recopilaron datos de 20 de 4 085
individuos excavados en 316 sitios localizados en 57 paises de todo el mundo; después de utilizar
métodos estrictos para determinar la calidad de las muestras y evitar propagacién de errores en el
manejo de los datos se obtuvo un subconjunto de 2 012 valores de §'®0. En cuanto al método
3MADgs es independiente del tamafio de muestra e identifica mas valores atipicos que el IQR 0
3MADnom. Sin embargo, los mismos autores proponen el método 3MADqs en lugar de MADnorm
cuando la distribucion de la muestra no es normal y en el caso de los valores de 'O humano se
considera que la poblacién subyacente se aproxima a una distribucion normal, como se esperaria
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para los datos biolégicos vy, por tanto, el método 3MADgs es menos apropiado que MADnom
(Lightfoot y Connell, 2016:20).

En nuestro caso, antes de proceder estadisticamente se quiso conocer el tipo de distribucién
en la muestra de estudio de Toninad (N=33), para ello se aplic6 una prueba de normalidad de
Shapiro-Wilk, para muestras de tamafio menor de 50 datos; siendo el sig. (0,378) mayor a 0,05,
por consiguiente, la muestra presenta una distribucion normal.

La premisa bésica de las técnicas evaluadas por Lightfoot y O"Connell (2016) admite que
para un conjunto de datos numéricos univariados (Unica caracteristica), como los valores de
isdtopos de oxigeno de bioapatita humana, es posible describir la distribucién de la poblacién
subyacente que representa la mayoria de los datos, asi como detectar aquellos valores que no
encajan o son identificados como atipicos (outliers). También es fundamental darse cuenta de que
la eleccion de un método estadistico apropiado también depende de una evaluacion cuidadosa de
los supuestos inherentes a cada método, de las caracteristicas de los datos arqueoldgicos que se
tienen, asi como de los datos que se analizaran. Por ejemplo, los métodos que son sensibles a
valores atipicos tienen méas probabilidades a sobreestimar los porcentajes de valores atipicos,
mientras que aquellos que son insensibles o solidos a los valores atipicos tienen maés
probabilidades de subestimar los porcentajes atipicos (Lightfoot y O"Connell, 2016). Con tales
referentes, en este trabajo se calcularon los valores atipicos con los cinco métodos estadisticos
gue proponen estos autores y asi poder evaluar la sensibilidad para lograr dicha deteccion.

En la siguiente Tabla 32 se presentan los estadisticos descriptivos de la muestra y los rangos
obtenidos por cada método, asi como el nimero de outliers en casa caso.

Tabla 32. Estadisticos descriptivos de 8'®Ovpps (%o) en

Tonina
Estadisticos Descriptivos Efecto del método de identificacidn de valores atipicos
5'80vppg (%0) en esmalte con en la muestra de Tonina
correccion, mandibulas, costillas y
Ofrenda 1 %
Método Valor Rango ume'ro
de outliers
Vialidos 33
N Perdido 3 2%o -7,169 -8,16 -6,16 10
s
Media -7,1624 lo: - )
_ 25D 075 | 6a2/- 207267/ 13
Mediana -7,23 -8,66
7,91
Desv. Tlp. 074681 1.51QR 0765 T 3:-564 2
Rango 3,44 ' ’ 8,70 Y
25% -7,56 MADnorm 0,80 -6,43 - 8,03 9
Percentile
s 50% -7,23 3MADporm | 1,62 | -561 -8,85 2
75% -6,795 3MADq3 -0,24 -7,47 - 6,99 22
Intervalo Limite
-7,4272
de inferior !
confianza
para la Limite
media del Superior -6'8976
95%
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En las siguientes figuras se comparan los métodos mencionados, tanto los convencionales
como los robustos (Figura 54 y 55). En cada uno de ellos se graficé los valores de 5'®0 en esmalte,
hueso de mandibula en los mismos individuos y hueso de las muestras de costillas, la ofrenda 1y
la fauna. Al final se discutiran a los posibles migrantes, corroborando los valores atipicos
obtenidos con estos métodos y los andlisis de Sr. Contrastado estos métodos vemos que los
individuos gque se mantienen constantes como outliers en el esmalte son el 4, 6, 7, 12; en la
mandibula son el 3, 10y 12; en costillas son el 13, 20 y en la fauna es el guajolote (24)

El método 2%o. Los outliers al momento del nacimiento son el nimero 4, 6, 7 y 12.
Mientras que en la etapa adulta son el 3, 10 y 12. Los outlier en cuanto a las costillas y la fauna
son el individuo nimero 13 y 20, asi como el guajolote (24) (Figura 54).

Método 2DS. Aqui vemos que los outliers al momento del nacimiento son el numero 4, 5,
6, 7y 12. Mientras que en la etapa adulta son el 3,10y 12. Los outlier durante la etapa adulta en
cuanto a las costillas y la fauna son el individuo nimero 13, 20, la Ofrenda 1, asi como el venado
(22) y el guajolote (24) (Figura 54).

El método 1.5IQR. Los outlier, individuos no locales al momento del nacimiento son el
namero 4y en el caso de la fauna es el guajolote (Figura 54).

Método MADnem. Aqui vemos que los outliers al momento del nacimiento son el nimero
4,6, 7y 12. Mientras que en la etapa adulta son el 3, 10 y 12. Los outliers en cuanto a las costillas
y la fauna son el individuo nimero 13, 20, asi como el guajolote (Figura 55).

Método 3MADnerm. Aqui vemos que los outliers al momento del nacimiento son el nimero
4y en la fauna es el guajolote (Figura 55).

Método MADgs. Aqui vemos que los outliers al momento del nacimiento son el nimero 3,
4,5,6,7,9, 11y 12. Mientras que en la etapa adulta son el 2, 3,4, 7, 10, 11y 12. Los outliers en
cuanto a las costillas y la fauna son el individuo nimero 13, 15, 18, 20, 21, asi como el venado y
guajolote (Figura 55).

Técnicas estadisticas convencionales 8§80, ppg (%o)
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Figura 54. 1DS. Grafico de 8®Ovppg en esmalte (correccion -1.4) y hueso (mandibulas, costillas y fauna).
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Técnicas robustas §180VYPPB (%o)
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Figura 55. MAD. Grafico de *¥0vppg en esmalte (correccion -1.4) y hueso (mandibulas, costillas y
fauna).

Podemos decir que los individuos con valores atipicos de nacimiento (esmalte) son el
namero: 4, 6, 7y 12; mientras que, en la etapa adulta de los mismos individuos (hueso mandibular)
son: 3, 10 y 12. Observamos asi cuatro grupos en los 12 individuos muestreados con mandibulas
y dientes:

- 1) Los nacidos en Tonind y que vivieron en esta localidad hasta su muerte (1, 2, 5, 8, 9,
11).

- 2) Los nacidos en Tonind, pero residieron en otro sitio y regresaron para su muerte a
Tonina (3 y 10). En ambos casos emigraron despues de los ocho afios, por la pieza dental
muestreada.

- 3) Los recién llegados a Tonina para su muerte, pues el valor del esmalte, asi como del
hueso se desvian del promedio, es posible que fueran capturados en otros parajes (individuo 12).

- 4) Los que no nacieron en Tonind, pero residieron en este sitio los ultimos 10 afios de su
vida para morir (4, 6 y 7). En el caso del 4 y 6, pudieron emigrar de su ciudad natal después de
los 16 afios, y del 7, después de los ocho afios de edad, momentos en gue el consumo del agua ya
no se fija en los dientes, méas bien en el hueso.

En el caso de los individuos representados por costillas, vemos que el 13 y 20 llegaron a
Tonina para su muerte, es viable que hayan sido capturados en otros parajes, sin embargo,
desconocemos si nacieron en esta localidad u otra. Sobre la fauna, son interesantes los resultados,
puesto que el guajolote se desvia del promedio, asi que pudo ser llevado a Tonina debido a
relaciones de comercio; el venado pudo pertenecer al valle de Ocosingo. Y el tlacuache (-7.17)
contemporéneo presenta el promedio local de Tonina, la cual es similar al promedio obtenido
mediante la desviacion media en los diferentes tipos de muestra (tabla 32).

Para el 4rea de Mesoamérica, se han reportado valores de '®Ovswow en aguas de varias
regiones de México (Wassenaar et al. 2009), las huellas isotdpicas de estas aguas al ser ingeridas
por poblaciones antiguas y plasmadas en sus tejidos mineralizados oscilan entre -10 %o y -4 %o,
(nétese que estos ultimos valores estan reportados como 5'®Ovepg) lo cual proporciona un dtil
mapa para la caracterizacion isotépica de poblaciones (Price, Nakamura, Suzuki, Burtony Tiesler,
2014: 40). La variacion de 8*®0vppg aparece correlacionada con la altitud y la temperatura. Las
aguas mas frias del Pacifico con valores mas negativos, frente al Golfo y el Caribe, tierras mas
bajas y de clima mas calido con valores més positivos. Los valores isotopicos en las elevaciones
mas altas, de las Tierras Altas Centrales estan en el extremo mas negativo de la gama (Monte

143



Albéan: 1660 m. s. n. m.), mientras que los valores mas positivos dominan la peninsula de Yucatan
y la Costa del Golfo de México (Price et al. 2014:40) (Figura 56).

0
N c
= 8
& 3 &
- o - 3 [+
-2.0 = < P ® ® o £ 5
2 2 ~ g € @ 8 £ @ c
3 o 8 £ § & 3 5 c 3
o = I x 8 @ © g = 2 &
5 — | g 3 o 5 -
© =] S = 3 < e E
= c £ v = 7]
m b - 35 @ o £
= o n P = B 5
40| 2 @ © ¢ £ ¢ z
< (5] 5 @
o % zZ &
w
g H
0 $

Figura 56. Valores de ®'80 de los carbonatos de bioapatita de esmalte en varios sitios y regiones de
Mesoamérica, con respecto al estandar internacional VPDB (Tomado de Price et al. 2014: 40).

De acuerdo a los valores del promedio isotopico de la muestra (N=33), obtenido a partir de
3'80vpps del carbonato del esmalte en Tonina (tabla 32) de -7.17 %o, se tiene valores diferentes a
otras regiones mayas previamente reportadas (figura 56). Los valores isotopicos de Tonina son
mAas negativos, posiblemente por la altitud, por la cercania con la costa del Pacifico y porque el
agua para consumo proviene quiza de montafias mas altas y de la precipitacion del valle.

En la siguiente figura (57) exponemos los tres grupos de muestras procesadas, marcando
la region de la huella local y los individuos no-locales identificados, igual que anteriormente con
marcadores de mayor tamafio. Dentro de esta muestra reducida (N: 33) el patrén es similar tanto
en mandibulas como costillas y esmalte (tabla 32), con ello podemos ver que el 25% de los
individuos que conforman el contexto mezclado son migrantes, y la mayoria de los sacrificados
son del valle de Ocosingo. También es de notarse que los valores de los promedios de los huesos
de mandibulas y costillas y esmalte coinciden satisfactoriamente, incluso cuando la técnica de
purificacion de esmaltes y huesos no fue la misma. Para indagar otra evidencia del origen
geografico de los individuos muestreados se realizaron analisis isotopicos de Sr en los esmaltes
de los individuos con valores atipicos (posibles no-locales). Queda pendiente el analisis de Sr en
los huesos mandibulares, costillas y fauna.
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Figura 57. Gréfico 15. Valores de 320 en las muestras de Tonina.
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Figura 58. Grafico con delta *Ovppg y delta **Cypps de bioapatita en mandibulas y esmaltes, donde se
observa en los recuadros los valores promedio y fuera de ellos se encuentran los identificados como
migrantes.

En la Figura 58 se plasmo la relacion que hay entre la dieta y la migracion. En azul vemos
los datos de la bioapatita en las mandibulas y en rojo la de los esmaltes. Los esmaltes se
corrigieron -2.3%0 para 8*3C y -1.4%0 para el 5'®0. Los recuadros representan el 68% de los
valores de las muestras analizadas determinados por el rango (MAD), se une los valores de los
esmaltes con las respectivas mandibulas. Es sorprendente que en esta pequefia muestra existan
ciertos patrones que manifiestan que los valores obtenidos isotépicamente no son valores al azar,
a pesar que la seleccion de los individuos muestreados si lo fue. Por ejemplo, hay una clara
relacion entre la dieta y la procedencia: en los individuos locales que no tuvieron movilidad no
cambio su dieta, sin embargo, los individuos migrantes (identificados por el valor en el esmalte)
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exhiben valores en la dieta tanto proteica como dieta total que no corresponde a los promedios de
los demas individuos locales. Mas adn, los huesos de los individuos cuyos valores de esmalte de
580 y 8*C los identifican como atipicos o no-locales se movieron al rango local. Es decir, los
migrantes se movieron hacia Tonina en sus Gltimos afios y cambiaron su dieta al incluir més
alimentos tipo C4. El individuo #12 no siguen este patrén. Se observa que mas del 68% de los
individuos tienen sus valores en la interseccién de los recuadros de las dietas y la procedencia
(Figura 58).

De acuerdo con lo anterior, se trat6 de identificar a los individuos que tienen la posibilidad
de no ser locales. Nuestro parametro para saber cuéles individuos no pudieron pertenecer al valle
de Ocosingo son los valores atipicos que se muestran entre el rango de 1o y 2c, considerandolos
como dudosos, sin asegurar que se trate de migrantes, sélo con los analisis de Sr podemos afirmar
la localidad de cada uno, asi que estos resultados son meramente una aproximacion.

Puesto que la muestra de estudio se trata de un deposito ritual de sacrificados, nos interesa
saber si todos pertenecieron al valle de Ocosingo o existe la posibilidad de que se hayan
sacrificado también a individuos foraneos. Por otro lado, el anélisis osteologico nos dice que la
mayoria se trata de individuos locales, por los rasgos culturales que exhiben, no obstante, hay
muy pocos casos que demuestran lo contrario, por el tipo de mutilado dental ajeno al registrado
en la region. Asi mismo, son interesantes los datos epigréficos del sitio, que nos remiten a la
intensa actitud belicosa de Tonina hacia otras ciudades mayas, localizadas en las Tierras bajas del
sur. Asi que con este analisis de 3'80 en la bioapatita de esmalte y huesos vemos mucho
movimiento poblacional, e incluso en varias etapas de la vida de los individuos, lo cual nos puede
indicar las interacciones, seguramente de indole violento por el tipo de contexto arqueolégico, de
esta entidad politica con otras regiones mayas.

Isotopia del estroncio &7Sr/2Sr

Son diversas las aplicaciones de la relacion &Sr/®Sr, sobre todo en las ciencias de la tierra,
la de nuestro interés es como trazador quimico en estudios de origen geografico y movilidad
humana en poblaciones antiguas. Ericson (1985) fue quien aplico dicha metodologia en los
estudios del pasado, sugiriendo que se podian medir is6topos de estroncio en los dientes y huesos
de esqueletos humanos (Bentley 2006).

El estroncio se conforma de cuatro istopos naturales, tres de ellos no son radiogénicos:

84Sr (~0.56%), ®°Sr (~9.87%) y ®Sr (~82.53%). El cuarto is6topo es radiogénico: Sr (7.04%),
ya que se forma como producto del decaimiento radioactivo por la desintegracion p de ®'Rb.
Existen diferentes mecanismos de decaimiento: o, -, B+, la beta negativa es el que produce el
87Sr. En este, los atomos del elemento padre o radioactivo decaen por una emision de particulas
beta, cargadas negativamente como un electron; entre las particulas beta hay también neutrinos
procedentes del nucleo atomico, estos son acompafiados de rayos gama; durante este proceso el
naimero atdmico del &tomo hijo se incrementa en uno y el nimero de neutrones se reduce en uno,
sin alterar el nimero de masa. Entonces para producir el isotopo hijo o radiogénico del 8Sr ocurre
el decaimiento del #Rb (Lailson 2009: 38).

El estroncio es un elemento traza, presente en rocas, suelos y plantas; la variacién en las
composiciones de is6topos de estroncio en materiales naturales se expresa convencionalmente
como una relacion de is6topos de estroncio, que varia entre la corteza terrestre en funcion de la
abundancia relativa de rubidio y estroncio, la edad de las rocas y el tipo de roca. Las relaciones
de 8'Sr/%8Sr generalmente varian entre 0.700 y 0.750 (Price, Burton y Bentley 2002).

El estroncio en el lecho de roca pasa por un proceso de intemperismo y se mueve hacia el
suelo y las aguas subterraneas y hacia la cadena alimentaria, asi que llega al organismo por medio
de la incorporacion de los minerales al esqueleto durante la dieta y la formacién y remodelacion
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Osea, desde el suelo a la cadena alimentaria, donde en parte sustituye el calcio en huesos y
dientes.*

Estas relaciones isotopicas de 8'Sr/®®S que se transmiten a la bioapatita de huesos y dientes
se utiliza tanto para determinar la movilidad de un individuo, asi como su procedencia geogréfica.

En una situacién ideal, y considerando las caracteristicas de huesos y dientes descritas
anteriormente, se supone que el esmalte refleja la geologia subyacente del lugar de residencia
durante la infancia a pesar de que un individuo pudo haber recorrido distancias considerables
durante su vida; mientras que los huesos continlan intercambiando calcio y estroncio con el
medio ambiente durante la vida de un individuo, por consiguiente, la relacion ®Sr/%Sr puede
variar si hay un cambio de residencia a una regién con geologia contrastante. Una diferencia
significativa entre el hueso y el esmalte Sr/%Sr es evidencia de un cambio de residencia (Price
et al. 2015).

Por lo tanto, a menos que el individuo se haya movido a una edad suficientemente temprana
para que los huesos se equilibren completamente con la relacion de estroncio de la nueva
ubicacion, los huesos probablemente tendran una relacion intermedia de Sr/%Sr entre las de las
dos ubicaciones.

En cuanto al esmalte humano también es muy factible realizar andlisis en diferentes piezas
dentales de un mismo individuo, ya que crecen en edades secuenciales de la infancia. Mientras
gue en mamiferos grandes es mas sencillo muestrear los isétopos de Sr a lo largo de la direccién
del crecimiento del esmalte segin la especie, esto se ha realizado sobre todo en defensas de
mamuts (Pérez-Crespo et al. 2010).

En palabras de Bentley (2006: 136) la incorporacidn de estroncio al cuerpo humano preside
una larga cadena de eventos:

En el caso de un esqueleto antiguo, cada atomo de estroncio ha 'viajado' a través de muchas
etapas diferentes, tal vez desde una fusién parcial de magma, a un mineral de roca ignea, a
una corriente, a un suelo, a un tallo de planta, descompuesto nuevamente en el suelo, en
una hoja vegetal, en un herbivoro y en la comida de una persona antigua. Dentro del tejido
esquelético de esa persona, se unen los 4&tomos de estroncio que han seguido otras rutas,
algunas de una fuente diferente, como un mineral de roca diferente, del océano o incluso
de la precipitacién atmosférica.

En algunas ocasiones cuando los valores ®Sr/®®Sr son extremos se considera migrante
(Price et al. 2002: 129). Price (et al. 2002: 131) propone gue para distinguir entre migrantes y
locales se puede usar un valor extremo basado en los valores del hueso humano o un valor extremo
derivado de las relaciones en ratones de campo.

Sin embargo, es dificil definir un criterio objetivo para distinguir a migrantes mediante los
valores isotopicos &’Sr/%Sr de los individuos de una poblacion (Price et al. 2002). La dificultad
estriba en que la geologia en general es muy compleja y méas en el México, donde la actividad
tecténica es muy activa. Esto implica que en una pequefia region puede haber distintas
formaciones geologias y por consiguiente el Rubidio y el Estroncio puede tener varias fuentes.
También, hay otros factores que producen una variabilidad adicional en este sistema: la dieta, la
duracion de la residencia y el movimiento multiple (Price et al. 2002: 129).

Bajo el supuesto de que en la antigliedad, la base de la alimentacién de las personas era
basicamente de origen local, los individuos adquirian la composicion isotdpica del estroncio por
medio de cultivos en sus respectivos suelos, asi como la fauna local que cazaban (Schaaf et al.
2015); sin embargo, dependiendo de la geologia local, la serie de especies de plantas y animales
que consumen los humanos pueden provenir de una o mas fuentes de 8 Sr/Sr.

46 Debido a que su radio i6nico (1.32°A) es s6lo un poco mas grande que el del calcio (1.18°A), Sr2* sustituye al Ca2*
en minerales que incluyen feldespato de plagioclasa, calcita, dolomita, aragonita, yeso y la apatita en restos humanos
(Bentley (2006:137). Aunque los niveles locales de estroncio elemental en el tejido vegetal y animal varian debido a
muchos factores, la composicion isotopica del estroncio no se modifica o fracciona por procesos biolégicos, debido
a la poca diferencia en la relacion masa de los is6topos de estroncio (Price et al. 2002).
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Se ha sugerido que la huella local obtenida del estroncio biolégico, ya sea del esmalte o
hueso, de los que se presume son locales, es mas fiable que las muestras geoldgicas, porque
promedian la variacion geoldgica local y reflejan también la dieta humana (Price et al. 2015: 124).

También son recomendables los tejidos esqueléticos de animales fésiles que a menudo
muestran una notable homogeneidad en estos valores de is6topos de estroncio local y una fuerte
correspondencia con huesos humanos antiguos, sobre todo mamiferos pequefios, ya que pueden
incorporar todas las fuentes de estroncio en el area de un sitio determinado (ejemplo: ratones,
cuyos, conejos, ardillas, caracoles). En los grandes mamiferos puede existir un ligero aumento en
la variabilidad con el aumento del tamafio del animal y el rango de hogar o tamafio de su hébitat,
(Price et al. 2002). Las especies comestibles de gran alcance, como los grandes herbivoros,
durante sus recorridos a través de distintos territorios pueden incorporar estroncio de varias
fuentes en su dieta y tejidos dando lugar a alguna variacion en los niveles de 8’Sr/%Sr en el hueso
(Price et al. 2002: 130).

Es importante notar que existe una metodologia, andlisis estadistico y banco de datos
gracias a varios investigadores, lo cual permite identificar la procedencia geografica de los
individuos y poblaciones mediante sus relaciones de 'Sr/%Sr. El banco de datos no sélo se
restringe a las relaciones isotopicas de suelos de lugares especificos, sino también de poblaciones
antiguas.

En cuanto a las relaciones isotdpicas del suelo se debe contar con una base de datos con las
relaciones en rocas y suelos ya conocidas que ayudan a la identificacidn de origenes posibles.
Para Mesoamérica tenemos los datos aportados por Price (et al. 2015) en mas de 30 sitios y por
Schaaf (et al. 2012:438), donde se muestrearon suelos en varias regiones de México.

De acuerdo con Price (et al. 2015) en el &rea maya hay una tendencia de sur a norte de
valores caracteristicamente bajos en rocas igneas (0.704-0.706) a valores mas altos en rocas
sedimentarias, a lo largo de la costa de Yucatan (> 0.7090), por ser sedimentos marinos mas
antiguos. Las tierras bajas mayas del norte, el Petén central y las tierras altas mayas son
isotopicamente distintas (Price et al. 2002).

En las Tierras Bajas del norte, las rocas sedimentarias varian desde rocas relativamente mas
recientes en la parte sur de esta area (0.707) hasta las rocas mas antiguas en el norte (0.709).

Hacia el corredor del Pacifico o la Sierra Madre del Sur se presentan rocas volcanicas
cenozoicas, sedimentos mesozoicos y rocas metamorficas mas antiguas. Las proporciones mas
bajas de &’Sr/®Sr encontradas en Mesoamérica se hallan en las montafias de Tuxtla en Veracruz,
en el rango de 0.703 a 0.704, conformadas por rocas volcanicas del cuaternario, mientras que los
promedios mas altos se pueden encontrar en las Montafias Mayas de Belice, donde se encontrd
un rango de 0.711-0.712, conformadas por rocas relativamente antiguas (Price et al. 2015: 121).
Este mismo autor proporciona un mapa con los promedios isotopicos para rocas de varios sitios
de Mesoamérica (figura 59).

Metodologia

El proceso metodoldgico de las muestras de esmalte y hueso son las descritas por Lailson
(2009: 85, 88-90), Barrera (2014) y Schaaf (et al. 2015). En donde se realizan varios lixiviados
en las muestras, con cloruro de amonio (NH4CI), para eliminar contaminacion secundaria, debido
a procesos diagenéticos, ya que se pueden modificar los niveles de este elemento incorporando
informacion del ambiente donde fueron depositados los restos humanos, reemplazando el Sr
biolégico por el diagenético y por tanto modificando la informacién original (Bentley 2006:
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164).*" Asi la secuencia de lixiviado puede remover el material en orden de solubilidad, eliminado
primero los carbonatos diagenéticos, después la hidroxiapatita biogénica, con apatitas
diagenéticas (fluorapatita y clorapatita) que permanecen en el polvo residual después de la
lixiviacion y por altimo cierta proporcion del Sr biogenético.*® Tal metodologia se fundamenta en
Sillen (1989) y Hoppe et al. (2003 en Bentley 2006: 165), a excepcion que estos utilizan acido
acético 0.1 N (amortiguado a pH 4.5) en los lixiviados; sin embargo, el tratamiento con este &cido
débil no puede aislar el Sr biogénico, incluso puede haber sido completamente reemplazado
durante el entierro (Bentley 2006).

Los analisis isotopicos de Sr se realizaron con un espectrémetro de masas con fuente ionica
térmica marca THERMO SCIENTIFIC MODELO TRITON PLUS en el Laboratorio
Universitario de Geoquimica Isotépica (LUGIS), Instituto de Geofisica, UNAM. El TRITON
cuenta con nueve colectores Faraday ajustables y cinco contadores ionicos. Todas las mediciones
se hicieron de manera estética.

Las muestras de Sr se cargaron como cloruros sobre filamento doble de renio y se midieron
como iones metalicos. En cada corrida se analizaron 60 relaciones isotdpicas para Sr. El software
integrado arroja outliers dependiendo de la estabilidad de la sefial durante la adquisicion de datos.
Los valores (1sd = +1c ans) Se refieren a los errores durante la medicion, en los Gltimos dos digitos.
1 SE(M) = 1o ans /raiz n. Todas las relaciones isotdpicas de Sr se corrigieron por fraccionamiento
de masas via normalizacion a ®Sr/%Sr = 0.1194. Valores del LUGIS para el estandar NBS 987
(Sr): 8'Sr/?%Sr = 0.710253 + 12 (+1oams, N = 82). El blanco analitico obtenido en el tiempo de los
analisis de las muestras de este trabajo resulto: 0.37 ng Sr (blanco de quimica).

Resultados

Se analizaron seis muestras de esmalte, que corresponden a los individuos con nimeros: 2
(muestra 1), 3 (muestra 2), 4 (muestra 3), 6 (muestra 4), 7 (muestra 5) y 12 (muestra 6). En cuanto
al Sr, como se discutid en la seccidn anterior, sélo se realizaron andlisis en los esmaltes de los
individuos de Tonina cuyos valores de §*%0 los identificaron como no-locales (X+20) o como de
procedencia dudosa con valores entre (X£1o y X+2 ). Se analizaron seis muestras de esmalte,
que corresponden a los individuos con nimeros: 2(1), 3(2), 4(3), 6(4), 7(5) y 12(6). Los valores
se muestran en la siguiente tabla 33.

Tabla 33. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO. Laboratorio Universitario de Geoquimica
Isotopica.

47 Aunque el promedio en huesos humanos arqueoldgicos puede ser una linea de base (til, dado que su contaminacion
proviene de recursos locales de agua subterranea, la contaminacion también reducird la desviacion estandar de los
valores 8Sr / 88Sr, lo que por lo tanto reduce el rango local (Bentley 2006:164).

8 El Sr diagenético puede incorporarse a los fosiles de varias maneras. Mayormente es el llenado de poros por minerales
secundarios y/o absorcién en microgrietas o en las superficies de los cristales de hidroxiapatita originales. La dentina
es igualmente susceptible que el hueso, porque sus poros son mas grandes que sus cristales de fosfato, de 1 pm a 0.1
pm respectivamente; a diferencia del esmalte dental que por sus caracteristicas es mas resistente a la contaminacion
isotdpica posterior al entierro, debido a que sus cristales de fosfato son relativamente mas grandes >1 pmYy la estructura
es compacta con poco espacio en los poros; varios estudios han demostrado que el esmalte de los dientes tiene menos
Sr diagenético que el hueso y la dentina. El Sr en la dentina puede mostrar valores cercanos a los del suelo, mientras
que del esmalte es mas variado y diferente al de suelo. Dado que las concentraciones de Sr en la dentina y el esmalte
son similares durante la vida es probable que las mayores concentraciones de Sr de la dentina se deban a la adicion de
Sr pos mortem. La cantidad relativa del Sr diagenético en el esmalte se acumula en minerales secundaros y pueden ser
eliminados pro un &cido débil (Bentley 2006: 164, 167).
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Laboratorio Universitario de Geoquimica Isotépica

(LUGIS) 07/05/2019

# Muestra Cédigo 87Srr/8GS 5(11* 1SI)E(M n gramos Conce:tracw
mugstr (opm) Usr 100rOlS
Std SRM SIT185 standard 0710266 30 4 5
987 7
, 6093 JR Esmalte 5 0,005
1(2) JR18 Lixl b P 0,706789 29 4 5 000324 179,95 5 5,56
1 JR18 Lix2 6093 JR Esmalte 0,706811 28 4 5 000811 150,94 0,006 6,62
1D humano 5 6
1 JR18 Res 6093 JR Esmalte 0706827 34 5 5 0,08433 203,42 0004 492
1D humano 6 9
2(3) JR19 Lixl 6094 JR Esmalte 0,707773 27 4 5 0,00355 73,37 0013 13,63
ID humano 8 6
2 JR19 Lix 2 6094 JR Esmalte 0,707781 37 5 5 000078 75,73 0013 13,20
1D humano 6 2
2 JR19 Res 6094 JR Esmalte 0707782 25 3 5 004785 97,98 0010 4521
ID humano 5 2
3(4) JR20 Lixl 6095 JR Esmalte 0,708746 36 5 5 0,00535 123,37 0,008 8,11
ID humano 8 1
3 JR20 Lix 2 6095 JR Esmalte 0708756 = 32 4 6 000016 95,23 0010 4550
ID humano 0 5
6095 JR Esmalte 5 0,008
3 JR20 Res D homane 0,708856 33 4 > 006024 118,63 . 8,43
4(6) JR22 Lix 1 6096 JR Esmalte 0,706451 34 5 4 000208 139,63 0007 7,16
ID humano 5 2
4 JR22 Lix 2 6096 JR Esmalte 0706326 = 32 4 5 0,00960 78,91 0012 4567
1D humano 8 7
6096 JR Esmalte 5 0,009
4 JR22 Res D homane 0,706171 37 5 3 008246 107,69 3 9,29
) 6097 JR Esmalte 5 0,002
5(7)  JR23Lix1 b R 0,707399 37 5 3 0,00139 463,23 5 2,16
5 JR23 Lix 2 6097 JR Esmalte 0,707374 22 3 5 000772 261,36 0,003 3,83
ID humano 6 8
6097 JR Esmalte 5 0,003
5 JR23 Res o o 0,707364 33 4 o 0,06320 335,42 o 2,98
6(12 JR28 Lix 1 6098 JR Esmalte 0,707858 a4 6 5 000128 76,87 0,013 13,01
) ID humano 0 0
6 JR28 Lix 2 6098 JR Esmalte 0,707737 35 5 5 0,00857 40,33 0024 5460
1D humano 8 8
6098 JR Esmalte 5 0,024
6 JR28 Res o o 0,707744 36 5 > 007414 41,41 ) 24,15

Andlisis realizados en un Espectrémetro de masas TRITON PLUS

Valor del laboratorio del estandar NBS987:
0.710253 + 12* n =82

Tabla 33. Los andlisis isotopicos de Sr se realizaron con un espectrometro de masas con fuente
i6nica térmica marca THERMO SCIENTIFIC MODELO TRITON PLUS en el Laboratorio
Universitario de Geoquimica Isotépica (LUGIS), Instituto de Geofisica, UNAM. El TRITON
cuenta con 9 colectores Faraday ajustables y 5 contadores idnicos. Todas las mediciones se
hicieron de manera estatica. Las muestras de Sr se cargaron como cloruros sobre filamento doble
de renio y se midieron como iones metalicos. En cada corrida se analizaron 60 relaciones
isotOpicas para Sr. El software integrado arroja outliers dependiendo de la estabilidad de la sefial
durante la adquisicion de datos. Los valores (1sd = +1c aps) Se refieren a los errores durante la
medicion, en los Ultimos dos digitos. 1 SE(M) = 1o ans /raiz n. Todas las relaciones isotdpicas de
Sr se corrigieron por fraccionamiento de masas via normalizacion a 8Sr/®Sr = 0.1194. Valores
del LUGIS para el estandar NBS 987 (Sr): 8Sr/%Sr = 0.710253 + 12 (+1cas, N = 82). El blanco
analitico obtenido en el tiempo de los andlisis de las muestras de este trabajo resulto: 0.37 ng Sr
(blanco de quimica).
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El rango de ®S/%Sr de las muestras va de 0.7089 a 0.7061, que se corresponde con los
valores altos de rocas sedimentarias de la Peninsula de Yucatan, hacia valores bajos con suelos
igneos mas hacia el sur.

Recordemos que el valle de Ocosingo se ubica geoldgicamente sobre rocas sedimentarias
y volcano sedimentarias del cenozoico inferior,*® por lo que se esperarian un promedio
relativamente alto, pero con valores mas bajos que la Peninsula de Yucatan, por ser el extremo en
los valores mas altos de norte a sur (0.7090). Siguiendo a Price (et al. 2015: 122) el promedio
isotopico del suelo para Tonina es de 0.7079.

Con base en la huella de estroncio obtenida en suelos del area maya por Price (et al. 2018),
los individuos de Tonina corresponderian a las siguientes regiones (tabla 34); en la figura 59 se
sefiala todos los posibles origenes segun el valor isotépico de los suelos y los individuos
muestreados. Sobre todo, circundan a Tonina del lado suroriente y nororiente.

Tabla 34. Valores de &’Sr/®*Sr en esmalte con su probable
region de origen.

Probable regién segun los

Muestra de 87c.. /%6 . Division del area maya
esmalte Valor 8’Sr/%¢Sr  datos de suelos de Price (et al., (Martin y Grube, 2002: 10).
2018).
P 5 [ .
2 0,7068 or.Copan, Rocas Igneas, Probable Tonina
occidente de Honduras
Rocas sedimentarias mas Tierras Bajas del Sur o drea
3 0,7078 ., y
jovenes central, probable Tonina
a 0,7089 Peninsula de Yucatan, Rocas Tierras Bajas del Norte o area
sedimentarias mas jovenes norte
Por El Chajal, Noroeste de Tierras Altas del Sur, por
6 0,7062 ,
Guatemala, Rocas igneas Motagua
Rocas sedimentarias antiguas,
7 0,7074 area central maya o Petén, o é?
Costa del Golfo o Oaxaca
Rocas sedimentarias antiguas, Tierras Bajas del Sur o area
12 0,7077 area central maya (Bonampak),  central, region del

o Costa del Golfo

Usumacinta

49 Las rocas volcano sedimentarias son flujos volcanicos en donde el material es de origen volcanico que a medida
avanza, puede incorporar material sedimentario. No son iguales que las rocas volcanicas, ya que estas son igneas y de
origen lavico (https://www.monografias.com/docs/Rocas-Volcano-Sedimentarias-F3XBQZGFJ8G27).
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Figura 59. Relaciones basales de isdtopos de estroncio en la regién maya (Price et al., 2018: 8), donde se
sefiala la probable procedencia de los individuos de Tonind, sobre todo corresponden a regiones de las
Tierras Bajas del norte y del Sur.
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Figura 60. Gréfico con valores de Tonin& en comparacion con otras regiones mayas y no mayas. Tomado
y modificado de Wright 2012: 340.
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De esta manera se realiz6 un grafico (Figura 60) en donde se compard los valores de 380
y 8’Sr/%8Sr de regiones mayas y no mayas, para ver en donde se ubican los individuos de Tonina.
Notese que la barra negra representa el promedio (-5.997%o) de los 10 individuos que tuvieron
valores de esmalte de 330 dentro del rango local con el valor de 8 Sr/®8Sr, reportado por Price (et
al. 2015: 122) para Tonin& 0.7079. En cuanto a las muestras 4 y 12 coinciden con las propuestas
en la tabla 34: Tierras bajas del norte y las Tierras bajas del sur.

En la figura 59 se muestran los valores de 8'80 y 8’Sr/®®Sr de los posibles migrantes de
Tonina, en comparacion con los individuos de otras poblaciones analizadas. Es claro como en la
poblacion de Copan que se puede definir de manera muy precisa su huella local.

Finalmente es muy importante reiterar en que los valores obtenidos para los analisis de
origen geografico y movilidad humana, provienen de un nimero reducido de individuos que
componen la muestra, por ello no es posible generalizar el patron encontrado para los restos de
los individuos que conforman el contexto mezclado. En este sentido dentro de esta muestra se
calculd, excluyendo a los valores atipicos, el promedio y la desviacién standard de 80 que
representa el rango donde pertenecen el 68% de las muestras analizadas, lo cual implica que sélo
estamos proponiendo el promedio local para Tonina. Asi mismo, se pudo determinar que el 25%
de las muestras analizadas mediante 50 son individuos que salen de los promedios calculados,
por lo que se supone que podrian ser migrantes. De ellos, los seis seleccionados para los analisis
de 8’Sr/%Sr en esmalte y hueso, indican que proceden sobre todo de las Tierras bajas del sur,
consistente con datos epigraficos. Los otros individuos que se encuentren dentro del promedio de
3180 es posible que sean del valle de Ocosingo.

Historias de vida: Mandibulas

Individuo 1 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven, masculino, con problemas
dentales, es el caso de la periodontitis, calculos dentales y caries. El crdneo presenta modelado
tabular erecto bilobular, asi como un traumatismo en parietal, ante mortem y las tres primeras
vértebras cervicales. Exposicion térmica indirecta (figura 61).

Dependencia a las plantas C4 con un nivel tréfico bajo, pero se distingue del resto. En la
estadistica bivariable exhibe una dieta mixta en proteina C4.

No tuvo variacion en la dieta entre la infancia y la adultez. De modo que este individuo
nacié y murié en Toning, a juzgar por los valores de 5*¥Oveps.

Figura 61. Muestra 1 isotdpica. Traumatismo en parietal derecho, ante mortem.

Individuo 2 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven, masculino. Craneo
incompleto, sin modelado cefalico. No fue posible detectar marcas antrépicas, por la diagénesis.
Dependencia a las plantas C4 con un nivel trofico bajo, el cual no tuvo variacion en la dieta
entre la infancia y la adultez. El valor de 8'®0vpps. indica que nacié en Tonina y vivié en esta
localidad hasta su muerte. El valor de estroncio nos dice que naci6 en Tierras Bajas del Sur o area
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central, probable Tonina, data del Posclasico tardio, ya que es una de las muestras analizadas por
radiocarbono (215921, ver datos calibrados tabla 2).

Individuo 3 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Juvenil masculino. Exposicién térmica
directa y fractura en rama verde a mitad de mandibula y en ap6fisis cordnides derecha donde se
retir el musculo temporal, para separacion del craneo con la mandibula.

Presenta una variacion en la dieta con respecto a los demas, con mayor nivel trofico.
Presenta un cambio en la dieta de la infancia a la adultez, con mayor dependencia de plantas C4
y nivel trofico menor en la adultez. Es posible que su nivel tréfico alto en la infancia se deba en
parte al periodo de lactancia.

Este individuo nacié y murié en Tonina, a juzgar por los valores de §**Ovepg y de Sr.

Individuo 4 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven masculino. Fractura en
rama verde o desprendimiento, en la cara interna de la rama ascendente derecha, a nivel del ngulo
de la mandibula, causada al retirar los musculos pterigoideos mediales o internos para separar
mandibula del craneo (figura 62).

Presenta una variacion en la dieta con respecto a los demas, con mayor nivel tréfico. Hay
una variacion de la dieta en la infancia y la adultez, que no tiene que ver con el nivel trofico.

No nacid en Tonina, pero si residio en esta ciudad los ultimos diez afios antes de su muerte.
Su valor de estroncio indica que proviene de las Tierras Bajas del Norte. Data del Posclasico
temprano, es parte de las muestras que se dataron por radiocarbono (215922, ver datos calibrados
tabla 2).

Figura 62. Muestra 4 isotdpica. Desprendimiento de la tuberosidad pterigoidea.

Individuo 5 (3MD: rango de edad 7 a 12 afios). Joven masculino. Probablemente con
exposicion térmica indirecta, fractura por torsion de la apofisis coronoides izquierda, para retirar
el masculo temporal y separacion del craneo con la mandibula (figura 63).

Dependencia a las plantas C4 y nivel tréfico menor que el grupo A (3,4,12). No hubo
variacién en su dieta de la infancia a la adultez. Este individuo nacié y muri6 en Tonin4, a juzgar
por los valores de *®0vppa.
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Figura 63. Muestra 5 isotdpica. Desprendimiento de la ap6fisis cordnides.

Individuo 6 (3MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven indeterminado. Preforma
del proceso de manufactura, para confeccionar una mascara bucal o ser parte de una mascara-
craneo (figura 64).

Dependencia a las plantas C4 y nivel trofico menor que el grupo A (3,4,12). Hubo variacion
en su dieta de la infancia a la adultez.

No naci6 en Tonina, pero residio en este sitio los Gltimos 10 afios de su vida. Su valor de
3'80vrps €n el esmalte difiere del promedio de Tonina, y corresponde con valores con altitudes
mayores, la de Tonina es de 900 msnm y de los Altos de Chiapas alrededor de 2000 msnm, podria
proceder de este sitio, sin embargo, su huella de estroncio da su origen probable en las Tierras
Altas del Sur, por el Motagua. Vivid los ultimos diez afios en Tonina.

Figura 64. Muestra 6 isotépica. Preforma de desecho de manufactura.

Individuo 7 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Individuo infantil probable masculino.
Presenta lesiones por deficiencia de &cido ascorbico. Fractura en rama verde a la altura del condilo
izquierdo, por desprendimiento del musculo pterigoideo lateral y desarticular la mandibula de la
cabeza (figura 65).

Dependencia a las plantas C4 y nivel tr6fico menor que el grupo A (3,4,12). Hubo variacion
en su dieta de la infancia a la adultez.

Su valor de 5'®0 en el esmalte difiere del promedio de Tonina, no nacié en este sitio, y
corresponde con valores con altitudes mayores, la de Tonina es de 900 msnm y de los Altos de
Chiapas alrededor de 2000 msnm, podria proceder de este sitio, sin embargo, su huella de
estroncio en el esmalte indica que proviene de sitios con rocas sedimentarias antiguas, por

155



ejemplo, el area central maya o Petén, o la Costa del Golfo. Vivi6 en Tonina los Gltimos diez afios
de su vida.

Figura 65. Muestra 7 isotdpica. Afectacion de condilo izquierdo y lesiones patolégicas.

Individuo 8 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven masculino. Mandibula
incompleta, s6lo representada por parte de cuerpo. Fractura en rama verde sobre la parte interna
del condilo izquierdo.

Dependencia a las plantas C4 y nivel trofico menor que el grupo A (3,4,12). No hubo
variacién en su dieta de la infancia a la adultez. Nacid en Tonina y vivié en esta localidad hasta
su muerte.

Individuo 9 (3MD). Adulto joven indeterminado. Mandibula incompleta, rama derecha,
diagenetizada.

Dependencia a las plantas C4 y nivel tréfico menor que el grupo A (3,4,12). No hubo
variacién en su dieta de la infancia a la adultez. Nacid en Tonina y vivi6 en esta localidad hasta
su muerte.

Individuo 10 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven masculino. Cuerpo de
mandibula, lado derecho.

Dependencia a las plantas C4 y nivel tréfico menor que el grupo A (3,4,12). No hubo
variacion en su dieta de la infancia a la adultez. Nacié en Tonina, residi6 en otro lado y lleg6 a
este sitio para su muerte.

Individuo 11 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven indeterminado, fragmento
de rama derecha.

Dependencia a las plantas C4 y nivel tréfico menor que el grupo A (3,4,12). En la
estadistica bivariable exhibe una dieta mixta en proteina C4. No hubo variacion en su dieta de la
infancia a la adultez. Naci6 y vivi6 en Tonina.

Individuo 12 (2MD, rango de edad 3 a 7.5 afios). Adulto joven masculino. Cuerpo de
mandibula, lado izquierdo. Exposicion térmica indirecta, entre 285-525°C, fracturas en rama
verde para reduccion de la mandibula.

Dependencia a las plantas C4 con un nivel tréfico bajo, pero se distingue del resto. Asi
como el individuo 4, llegd a Tonina para su muerte, pues la huella del esmalte y del hueso no
presentan la huella promedio. La huella de5120vppg indica que no es originario de Tonina, s6lo
llego para su muerte. La huella de estroncio nos muestra que proviene de las Tierras Bajas del Sur
0 area central, data del Posclasico tardio, constituye la tercera muestra datada por radiocarbono
(215923, ver datos calibrados tabla 2).
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Historias de vida: Costillas, Ofrenda 1 de Tonind y fauna

1) Grupo de ocho primeras costillas izquierdas. Cuatro de ellas presentan fracturas en
rama verde con afectacion del masculo serrato anterior y el intercostal externo. En general, la
evidencia antrépica encontrada tanto las primeras costillas como en las segundas se debe a la
separacion de la cabeza del esqueleto pos craneal; cuatro de ellas fueron expuestas a afectaciones
térmicas indirectas. Es de mencionar que no toda la caja toracica fue afectada para el
procesamiento de cuerpo, por ello hay costillas sin evidencia antropica.

En cuanto a las costillas presentan valores similares al hueso mandibular del grupo A, en
B3C colageno Y N colageno- Recordemos que diferentes partes del esqueleto nos daran diferentes firmas
isotopicas en el mismo individuo, esto podria estar pasando con los valores en estos huesos.

Los valores de oxigeno indican que cinco individuos representados por costillas son
locales, hay un probable no local y dos no locales.

2) Ofrenda 1 del contexto mezclado (muestra de hueso).

Evidencia isotopica por lo menos los Ultimos diez afios antes de su muerte.

Se trata de un individuo semi completo, masculino adulto, con modelado cefalico tabular
oblicuo. No presenta marcas antrdpicas.

Su dieta difiere del resto de las muestras de hueso (mandibulas y costillas), con un nivel
tréfico por encima de ellos, y con valores de una dieta mixta, 70% plantas C4 y 30% plantas C3,
probablemente se trate de un migrante o un miembro de la élite de otra region. Su valor de
5'®0vpps indica que vivio en Tonind. Desconocemos su lugar de nacimiento.

3) Venado y guajolote. El primero exhibe una dieta mixta, con un nivel tréfico menor que
el guajolote, un nivel de herbivoro, sin embargo, su nivel tréfico comparado con venados de otras
areas mayas, es aun mas bajo. EIl guajolote presenta patron dietario similar a los restos humanos,
lo que sugiere que éste fue domesticado, con nivel tréfico mas bajo que estos, pero por encima
que el guajolote. El guajolote y el venado no presentan evidencia antropica, representados
Unicamente por un humero y una escapula, respectivamente (ldentificacion de la fauna por Carlos
Varela Scherer).

El guajolote no muestra el promedio local del §**Ovepg, asi que es posible que provenga de
otro sitio fuera del valle, ya sea como caza o por intercambio; mientras que el venado es muy
posible que sea del valle. Y el tlacuache contemporaneo posee el promedio local del §;50VPP8,
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Capitulo 4

Analisis tafondmico, estudio de caso en Tonina

Si bien es vasta la bibliografia sobre el sacrificio humano en Mesoamérica, generalmente
muchos depoésitos de huesos desarticulados y fragmentados han sido interpretados como
evidencia de facto de sacrificio y antropofagia, sin hacer una revision metéddica de los restos en
cuestion (Houston y Scherer 2010).

Asi el objetivo de este apartado es mostrar evidencia directa sobre la practica del sacrificio
humano, que queda registrada en los huesos. La evidencia se remite a marcas antropicas, también
conocidas como alteraciones tafondmicas culturales. Son modificaciones dseas ocasionadas por
la accion humana, ocurridas alrededor de la muerte (Pijoan 2010). Estas alteraciones 0seas,
documentadas en varias épocas y regiones del México antiguo, se consideran manifestaciones de
actividades inherentes de conductas rituales que tienen que ver con el sacrificio humano, asi como
a los diversos procesos post sacrificiales del cuerpo humano, a su tratamiento y aprovechamiento
en diferentes escenarios.

Asi mismo, se presentan frecuencias y porcentajes por cada unidad ésea para conocer Si
existe un patron antrépico que permita aportar informacidn sobre las circunstancias de muerte de
los individuos, asi como las manipulaciones ulteriores. En este caso se analizaron 15 956 huesos
gue conforman el contexto mezclado recuperado en 1991, en la estructura 15 de la Acropolis de
Tonina. En el siguiente capitulo (V) se hara una interpretacion de todo el analisis presentado, con
el fin de reconstruir la conducta ritual en torno al sacrificio y las manipulaciones pdstumas de los
cuerpos en Toning, y el posible simbolismo asociado a las conductas rituales.

Metodologia de estudio

El eje tedrico-metodoldgico es la arqueotanatologia, que se remite a varios momentos de
la formacion del entierro o deposito, desde la tafonomia y la tanatologia (Duday 2012). En este
analisis partimos de la tafonomia para reconstruir las circunstancias de la muerte y los
tratamientos posteriores del cadaver.

La tafonomia estudia los procesos intrinsecos y extrinsecos que intervienen en la
trasformacion de un cuerpo desde la muerte hasta después de su exhumacion (Tiesler y Cucina
2010: 196; Pokines y Tersigni 2017). Especificamente nos interesan las trasformaciones
bioestratindmicas, es decir, aquellas modificaciones del cuerpo ocurridas entre el momento de la
muerte y el deposito, derivadas de actos intencionales por los seres humanos, por ejemplo, el
sacrificio humano; ya que las transformaciones diagenéticas se remiten a un tiempo posterior al
depdsito (Pijoan y Lizarraga 2004: 14); estas Gltimas ya se discutieron anteriormente.

Son varios autores que han sentado las bases para el analisis de las marcas antrépicas, asi
retomamos las propuestas metodoldgicas de Turner y Turner (1999), White (1992) y Pijoan
(1997). En principio, el estudio de la superficie 0sea se lleva a cabo mediante la inspeccion
detallada con una lupa de aumento y luz, conforme los pardmetros establecidos por Pijoan (1997).

Tanto Turner y Turner (1999) como White (1992) presentan una metodologia para el
registro y la interpretacion de las alteraciones culturales en restos dseos, a partir de la evidencia
recopilada en diferentes sitios prehistéricos americanos. Construyen su metodologia
interdisciplinar por medio de los estudios paleo antropolégicos, zoo-arqueolégicos, la tafondmica
cultural y la antropologia cultural (etnologia y etnohistoria).
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Tales autores refieren que es posible reconocer modificaciones antropicas ajenas a la
topografia de los huesos, las cuales se diferencian de las de origen diagenético®; estas usualmente
son sucedidas en hueso seco, debido a la actividad humana, animal y/o medioambiental, que
muchas veces son confundidas con marcas antropicas, lo que lleva a interpretaciones erréneas.

Primeramente, es importante saber en qué momento se produjeron las marcas antropicas.
Es recurrente dentro del d&mbito antropoldgico y forense que se utilicen indistintamente los
términos ante mortem, peri mortem o post mortem, proporcionando un indicio temporal, pero
muy vago a lo que se refieren, sin hacer descripciones fisicas del hueso en el momento en que
ocurri6 la lesion o alteracion, ya sea en hueso fresco o seco (Béez, 2012).

Por ejemplo, dentro de la ciencia forense se utiliza el término peri mortem para referirse a
las alteraciones que ocurrieron poco antes, poco después de la muerte o fueron responsables de la
muerte, es decir, este concepto implica un amplio periodo de tiempo que incluye estas tres
posibilidades (Ubelaker 2015). Por tales razones resulta ambiguo el uso de estos términos para
discernir el momento en que fueron realizadas las marcas culturales.

A grandes rasgos podemos mencionar que, a nivel 6seo, cuando encontramos cambios
osteogénicos de regeneracion en el hueso, estamos hablando de lesiones ocurridas ante mortem,
ya que se necesita al menos una semana para que se produzcan las remodelaciones éseas,
asociadas a la formacién de hueso nuevo periosteal que sélo es posible cuando el hueso esta
formado de tejido vivo (Béez 2012; Ubelaker 2015).

Botella (et al. 1999: 85), por ejemplo, menciona que en las fracturas producidas antes de
las 72 horas de la muerte del sujeto se observara una reaccidén Osea; sin embargo, hay que
considerar que hay una respuesta mas temprana en juveniles que en adultos, asi que es muy
variable el rango de tiempo en que se presenta la remodelacién del hueso (Ubelaker 2015).

Con respecto a lo ocurrido peri mortem o alrededor de la muerte lo podemos diferenciar
con la descripcion de la condicion fisica del hueso, es decir, ya sea que se encuentre el hueso seco
o fresco, al momento que la lesion se origind. Turner y Turner (1983: 11) lo definen como
cualquier dafio o alteracion en hueso fresco, ya sea antes, durante o después de la muerte; por
hueso fresco se refieren cuando el tejido 6seo conserva sus propiedades fisioldgicas™.

Para términos de esta investigacion, no utilizaré los conceptos peri mortem o post mortem,
ya que es muy ambigua su descripcion, por lo tanto, para discernir entre las marcas peri mortem
de las post mortem, partiré del diagndstico entre hueso fresco y hueso seco.

Cuando se produce una lesion en hueso fresco, esta difiere del hueso seco en su coloracion,
textura y alteraciones de la superficie implicada. EI hueso fresco, debido a que aun contiene los
fluidos que lo forman, por ejemplo, la grasa, el colageno, el agua, los vasos, entre otros, es mas
flexible y presenta una mayor resistencia a la traccion que el hueso seco. Por el contrario, el hueso
seco es més duro y rigido, por consiguiente, su fragilidad es mayor (Béez 2012).

Es de mencionar que la elasticidad no disminuye al momento de la muerte o poco tiempo
después, es decir, los huesos conservan sus propiedades fisioldgicas por un periodo de tiempo adn
después de la muerte. Se desconoce el tiempo preciso en que se pierden dichas propiedades y que
tienen que ver con el tratamiento que se le haya dado al cuerpo y a las condiciones de
descomposicién en el lugar de enterramiento, que son muy variables.

50 Modificaciones que se producen desde el momento del entierro, hasta la destruccion total del resto, su fosilizacion
0 la posible recuperacion posterior (Pijoan y Lizarraga 2004).

51 Maples (1986, citado en Baez 2012: 49) ha conceptualizado el termino peri mortem como el periodo alrededor de la
muerte, a la vez que mencion6 su dificultad de precisarlo y lo evalu6 como un intervalo vago; ademas que en este
intervalo el proceso de curacidn no se registra en el esqueleto como ocurre con lesiones de tipo ante mortem.
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Wieberg y Wescott (2008, citado en Baez 2012: 56) han encontrado a través de estudios
experimentales que el hueso retiene sus propiedades frescas tiempo después de la muerte,
aproximadamente 141 dias. Maples (1986, citado en Ubelaker 2015: 97) sugiri6 que la condicion
Osea fresca puede persistir durante varias semanas en un ambiente propicio para la retencion de
humedad, por lo tanto, el contenido de humedad del hueso afecta la forma en que respondera a
las cargas mecanicas involucradas, en el caso de un trauma®.

Por lo anterior se parte entonces del registro de las alteraciones voluntarias o intencionales
en el hueso fresco que aluden a dos momentos: las que tienen gque ver con la causa de muerte, por
ejemplo el sacrificio humano y aquellas consecutivas con el procesamiento, la manipulacion, el
tratamiento y el aprovechamiento pdstumo del cuerpo (por ejemplo la antropofagia, la
recuperacion de huesos, entre otros) y a un aprovechamiento casual como la recuperacion
circunstancial de un hueso para manufacturarlo y utilizarlo como herramienta.

Seguidamente se debe conocer la variedad de marcas antropicas que se pueden presentar
en los huesos. En este caso se evaluaron 22 variables, tales marcas tienen que ver con la muerte
ritual, la manipulacion del cuerpo, la antropofagia y el aprovechamiento del cuerpo humano: corte
sobre hueso (CSH), corte de hueso (CDH), fractura por percusion (FP), desprendimiento o pelado
(D), fractura en craneo (FC), fractura del eje de la extremidad (FEE), raspado (RA), estrias por
percusion (EP), aplastamiento (AP), palanqueo (PA), hueso quemado (HQ), hueso cremado (HC),
hueso hervido (HH), mordedura humana (MH), alteraciones del canal medular (ACM), bordes
pulidos (BP), aserrado (AS), pulido o abrasion (PUL), brufiido (BR), perforacion o taladrado (PE),
segmentos 6seos faltantes (SOF), mordeduras de carnivoros y carrofieros (PD), marcas de roer
(MR) y meteorizacion fisica (MF); estas variables son descritas a continuacion en la siguiente
tabla 35.

Tabla 35. Variables antrépicas analizadas en este estudio.

White 1992; Pijoan 1997;
Turner y Turner 1999; Botella
1999; Pijoan y Lizarraga 2004.

Pijoan 1997; Botella 1999;
Pijoan y Lizarraga 2004; Cortes
2018; Martin y Sanchez 2007:

Pijoan 1997; Botella 1999;
Pijoan y Lizarraga 2004

Cadigo L - L -,
g Nombre Accion Alteracidn del hueso Regioén Funcion Autor
. L . Para separar la piel del cuerpo
1.- Corte Hendidura o incisiones limpias (desoIIaF:) despfender masan)
sobre de muy diversa magnitud y muscularc:zs o la carne del hueso
CSH hueso o por R profundidad, con secciones
X ) o (descarnar), o el hueso de otro
deslizamien 9 generalmente en V; son hueso advacente
to 2 discontinuas en los huesos. (desartic:Iacién)
© — - "
g Incisiones lineales de forma
% transversal, sagital o
9 lateralizadas; son mas
> :
B profundas en la parte donde Donde la piel
@ se inicid el corte. Se ubican estd préxima
1.1.- Desollar -r% donde la piel estd mas cercana | al hueso: Cortar la piel para separarla del
o e al hueso. craneo, resto de cuerpo.
ﬁ En crédneo abarca desde la manos, pies, 107.
£ . .
z glabela al occipital o pueden omoéplatos y
@ ser perpendiculares a la sutura | claviculas.
g coronal o transversales a la
Q sutura sagital, en parietales.
§ Incisiones transversales al eje
o mayor y multiples en el mismo
3 Iung ¥ P Zonas
o . h
= - articulares o R .
g Pueden ser Unicas y largas o de Division del cuerpo en porciones
. i et Ry . ~
1.2.- Desarticular 5 multiples de repeticion del ) . mas pequefias, por las
e inserciones
s gesto. coyunturas.
S musculo-
S Dependen de la fuerza .
2 . .. ligamentosas.
3 empleada y de la articulacion
2 que se trate.

52 Para ahondar sobre la discusion en torno a la aplicacion de estos tres términos consultar Baez (2012) y Ubelaker

(2015).
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1.3.-Desmembrar

1.4.-Descarnar

Cuando estdn muy marcadas
corresponden a zonas con
ligamentos y capsulas
articulares robustas, es decir,
en articulaciones persistentes.

Incisiones paralelas agrupadas
de diferentes profundidades y
longitudes.

Son marcas multiples y en la
misma direccién.

Es posible establecer la
direccion en que se dieron los
cortes, son mas profundas
donde se inicié el corte y se
van haciendo tenues a medida
que se alejan de él.

Maniobra destinada a dividir los
miembros, sin importar donde se
realicé.

Cualquier
hueso,
cualquier
lugar, menos
en zonas peri
articulares.
Sobre todo,
aparecen en
las diafisis.

Retirar masas musculares

Craneo,
diafisis, sacro
eiliaco,
articulaciones
pequefias. En
este estudio

Tirar del . .
hueso y Colapsamiento de una de las se encontré
hacer carillas articulares y una en tubérculo
. fractura; en la contraparte de primeras .
PA 2.- Palanqueo = movimiento ) ; Desarticular y desmembrar
s puede haber una depresion, costillas; en
. segln sea el tipo de tarsosy
ondulatorio ’ .
. articulacion. metatarsos,
' siendo
articulaciones
labiles y
persistentes,
respectivame
nte
Convexidad, incisiones que se
Rebanar el aprecian en el lugar de
hueso de comienzo y rebabas al final,
2.- Corte de manera porque el trabajo se termind Cualquier Para dividir el hueso o fragmento
CDH  hueso o por total o por flexion. re io’qn de este, en dos partes, mediante
impacto parcial en Puede haber fracturas lineales, glon. desgaste, flexion o percusion.
repetidas que se deben a la absorcion
maniobras. por el hueso de la energia del
impacto.
Fisura helicoidal, en el punto
de impacto se forma un area
S Huesos
de depresidn circular,
. . tubulares (los
producida por el percutor, asi
I elementos
como incipientes fracturas A
Impacto de X . axiales no Separar los segmentos corporales
circulares y un aplastamiento X .
alta muestran de las articulaciones
. del hueso. ) L
velocidad; L estas (desarticulacidn).
. Fracturas con hundimientos de L.
3.-Fracturao | seaplicaun o . caracteristica Para separar un hueso en dos,
. pequefias proporciones, con el B}
FP impacto por golpe secoy . s). para extraer la medula 6sea o
- lugar del impacto muy .
percusion rotundo localizado En el craneo grasa de los huesos o la
que . sélo es visible  obtencidn de uno o varios
Pequefios fragmentos clavados .
provoca la . cuando hay segmentos para su posterior
en la zona esponjosa. - S
rotura. . § separacion fabricacion.
Esquirlas de hueso o fisuras del dinloe
negativas en la pared opuesta ploe.
al golpe Zonas
’ . articulares.
Puede haber residuos negros
al fondo de la fractura (resina).
La fractura del craneo se puede propagar a través de la béveda o a lo largo de una sutura.
31.- Fractura La fractura a través de la boveda puede dar lugar a que el endocraneo se desprenda del hueso
FC n esponjoso que se encuentra en la superficie (del diploe).

en craneo

Mas a menudo es resultado del impacto en la superficie ectocraneal, y es el equivalente al pelado,
asociado con la fractura postcraneal.
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Pijoan 1997; Botella 1999;
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White 1992; Pijoan 1997;
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Botella 1999;

Pijoan y Lizarraga 2004.

White 1992: 133,34.



FEE

DPD

RA

EP

AP

3.2.- Fractura
del eje de la
extremidad

4.-
Desprendimie
nto, pelado,
arrancamient
o (fractura
por torsién o
flexion (rama
verde).

4.1-
Desprendimie
nto de piezas
dentales

5.- Raspado
(raspar,
frotar,
escarpar,
alisar).

6.- Estrias por
percusiéon
(impacto
punzante)

7.-
Aplastamient
o, (o impacto
por presion)

White (1992) divide en diferentes tipos:
DV: doble V; TS: tipica espiral; IS: espiral irregular; TP: tipico perpendicular; I: irregular.

Traccién o flexion
ejercida para separar
segmentos.

El hueso se jala o se
dobla para conseguir
quebrarlo o separarlo.

Modificaciones
inducidas por la
herramienta.

Se produce por golpear

repetidamente al hueso.

También cuando un
hueso es arrastrado
sobre una superficie
irregular de piedra.

Golpear el cartilago
mediante percusion,
presién o choque mas o
menos contundente.

Se produce el arrancamiento de parte de
la superficie ésea en la cara opuesta
donde se aplico la torsion.

Cuando es en los ligamentos, hay una
pérdida de hueso circular u ovalada en el
area de insercion, que deja al descubierto
la trabécula dsea.

Conjuntos de finas marcas lineales y
paralelas de pequefia longitud, que se
distribuyen en blogues sobre una zona del
hueso.

Lineas de corte muy delgadas con
diferentes direcciones y que se
superponen unas sobre otras, en la
superficie de hueso, son de escasa
profundidad.

Surcos y fosillas de varias dimensiones o
estrias en la pared opuesta al lugar que
recibe la percusién.

Las estrias generalmente son cortas y
paralelas entre si.

El contacto de arrastre puede no tener
nada que ver con la intervencién humana,
a tal modificacién de superficie se ha
denominado

estrias aleatorias.

Desplazamiento de la corteza dsea
externa dentro del espacio del hueso
esponjoso. Aplastamiento, muescas o
machucones de la superficie cortical del
hueso, hasta llegar al tejido esponjoso.
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Tipos de fractura de eje:

1: Doble V (DV)

2: Tipico espiral (TS)

3: Espiral irregular (IS)

4: Tipico perpendicular (TP)
5: Irregular (1)

Tipos de fractura de eje:

1: Doble V (DV)

2: Tipico espiral (TS)

3: Espiral irregular (IS)

4: Tipico perpendicular (TP)
5: Irregular (1)

Queda huella justo en las
inserciones de los
ligamentos, sobre todo en
las articulaciones que lo
tienen muy desarrollado,
por ejemplo, en epifisis
distales.

Huesos delgados.

La evidencia puede estar
en la cara interna o
externa del hueso.

O en cuerpos vertebrales,
como se encontrd en este
analisis.

Alrededor del alveolo y en
las raices.

Craneo (frontal, parte baja
de parietales, temporales
e inion; indentaciones de
las suturas).

En huesos largos, en zonas
de insercion
msuculoligamentosa

En zonas donde la
aponeurosis (membrana
conjuntiva que recubre los
musculos) esta mas
adherida al periostio.

-Superficie opuesta a
donde se origind el golpe.

Sobre superficie articular
de metéfisis y epifisis de
huesos largos, cuerpo de
las vértebras, huesos del
tarso, iliacos, y en general

White 1992: 134,135

Es una técnica
de fractura; se
usa durante la
fase de fractura
de los huesos
para separarlos.

Remover tejido,
particularmente
el periostio de
la superficie del
hueso.

Limpieza de
dreas para
eliminar todo
rastro de
materia blanda.

Raer o
desgastar

Desarticular
para facilitar el
desmembramie
nto, o
introducir un

White
1992:
140,143;
Pijoan
1997;
Turnery
Turner
1999;
Botella
1999;
Pijoany
Lizarraga
2004.

Resultado
del
presente
analisis

White
1992:148,1
49; Pijoan
1997;
Turnery
Turner
1999;
Pijoany
Lizarraga
2004.

White
1992: 149-
152;
Pijoan1997;
Turnery
Turner
1999;
Pijoany
Lizarraga
2004.

White,
1992:
138;Pijoan,
1997;
Turnery



EXPOSICION TERMICA DIRECTA E INDIRECTA

8.- Exposicion del
Exposicié | cuerpo a una fuente

A veces queda la huella del instrumento las superficies articulares; instrumento
usado, en ocasiones se puede observaren = también se les puede puntiagudo en
el fondo restos de un producto de color encontrar en el craneo y la capsula
negro o betin usado como emoliente huesos axiales. articular.

Obtener huesos
0 segmentos
corporales
completos.
Para obtencion
de grasay jugo,
en caso de
antropofagia.
Es posible
conocer el
tamaiio del
instrumento
puntiagudo y la
direccion en la
que se produjo.

para ayudar a la ruptura de la capsula
articular, facilitando la desarticulacién.

- . Practica
Superficie rugosa y estriada. .
. K . funeraria, ritual
Hay cambio de color hacia el gris obscuro, o para el
negro o café en las superficies de rotura, P
proceso de

que se generan entre temperaturas de -
preparacién en

350 a 600°C. la manufactura
Los cambios de color se dividen en 5 .

Osea.
etapas:

Los huesos que

1 (20-2859): color blanco neutro, amarillo
son quemados

palido y amarillo;

HQ ndirecta: | directa de calor (por P . . Cualquier region. en estado seco
X (p 11 (285-5259): café rojizo, gris café muy q €
Hueso ejemplo, asado o en ) . no presentan
obscuro, gris obscuro neutro y amarillo )
gquemado | brasas). . ninguna
rojizo; distorsién o
111 (525-6459): neutro negro con azul .
. . " alteracion en
medio y algo de amarillo rojizo; cuanto a forma
IV (645-9409): blanco neutro con gris- o
. y tamafio, las
azuloso claro y gris claro;
. fracturas que se
V (+9409): blanco neutro con algo de gris
; . " presentan son
medio y amarillo rojizo. o
longitudinales
Hueso con tejido muscular:
(Temperatura que alcanza una hoguera es de aprox. 7009).
Las diafisis de los huesos largos se rompen longitudinalmente; la superficie se agrieta y rompe en pequefios
8.1 pentagonos. Los huesos se rompen siguiendo la trayectoria o disposicién arquitecténica de cada hueso.
H. t.ESO Se presentan manchas café, marrén y negro.
u ) "
Cuando hay chamuscado con escoria es porque hay remanentes de tejido.
guemado
Descarnados frescos:
Se vuelve negro y mas adelante blanco ceniza o blanco azuloso, en la superficie hay numerosas quebraduras y
fisuras transversales.
La cremacién es diferente a la incineracidn, esta Gltima se refiere a la reduccion de cuerpo
en cenizas.
Estructura cristalina y encogimiento (por pedida de agua y contraccién de colageno), las
modificaciones de tamafio ocurren entre los 700 y 8002 C; entre los 800 y 10002C el hueso
se fisura.
. Amplio espectro cromatico que va de matices beige, tonos marrones, color negro que pasa
Cuando se continua ) : ) .
al gris, este al gris azulado y por ultimo al blanco. En la etapa negra los huesos estan
quemando por un
9.- Hueso fragmentados.

HC tiempo mas
cremado
prolongado, entre
los 700 y 800°C.

9.1.-
Hueso
cremado

Hueso fresco:

Los huesos se deforman, en la medida que se tuercen por el calor. La contraccion es mayor
conforme aumenta la temperatura. Se vuelven mas ligeros.

Las diéfisis presentan fracturas anilladas transversales u oblicuas en secuencia lineal, y se
encogen; los craneos explotan.

Estrias paralelas transversales en di&fisis.

En una misma regién hay evidencia de diferente coloracién.

Cualquier regién.

Eliminacion del cuerpo

Efecto de derretido por la fusion térmica.
Fisuras trasversales, color homogéneo, torsion y reduccion.
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HH

ANTROPOFAGIA

MH

ACM

10.-
Hueso
hervido o
barbacoa

10.1.-
Hueso
asadooa
la parrilla

11.-
Mordedu
ra
humana

12-
Alteracio
nes del
canal
medular

Fracturas curvas de forma semilunar, torsion y deformacion.

Profundas grietas, torceduras, reduccién del hueso compacto, y fracturas trasversales y diagonales.

Fracturas agudas y claras

Chamuscado, calcinado y astillado (descarnado fresco).
Se hace la diferencia porque es comun la cuestion si el hueso fue cremado en seco o fresco, lo cual hace referencia
al tiempo trascurrido desde la muerte hasta el momento de la cremacién, fue cremado de manera inmediata
evitando la descomposicidn, fue cremado mientras estaba en proceso de descomposicion o cuando ya habia

pasado.
Hueso seco:

Intactos, agrietamientos superficiales, finas estrias o fisuras longitudinales, fracturas longitudinales profundas o
astillado y ninguna torcedura.
No hay agrietamientos ni torceduras y la trabécula no se modifica, color ennegrecido como ahumado.
Tienen aspecto mds harinoso y no se contraen.

Cuando el hueso es
cocido en un
ambiente humedo
(hervido o en
barbacoa, cuando es
en barbacoa los
liquidos de las
partes blandas
hacen el medio
acuoso).

Se torna mas compacto, apariencia
vidriosa y translucida.

Superficie lisa, aceitosa.

Coloracion crema, amarillo claro, amarillo
obscuro o naranja claro,

La trabécula del tejido esponjoso se
amplia, se endurece y pierde la apariencia
esponjosa.

La temperatura a la que son expuestos es
la alcanzada por la ebullicion del agua,
aproximadamente 1009C. (temperatura
relativamente baja y constante durante
un tiempo).

El efecto del hueso es el mismo si se
cuecen con carne o despojados y limpios
de ella.

La caracterizacion mas tipica se presenta
cuando se cuecen entre 3.5y 4.5 horas.
Entre 2 y 4 hrs se presentan superficies
homogéneas lisas.

Cualquier regién.

Cuando se
limpian los
huesos de
tejido blando,
ya sea para
consumo o
preparar la
superficie para
manifactura.
Para endurecer
el hueso para
su posterior
manufactura.
El color no es
indicativo de la
temperatura o
el tiempo de
exposicion a los
procesos de
ebullicibnoala
parrilla. Las
diferencias de
color se pueden
atribuir a las
recetas de
cocina
utilizadas en
Mesoameérica ().
Barbacoa
implica un
horno
subterraneo.

Los huesos sometidos al calor directo en ambiente seco (asado) presentan un color que varia entre lo natural
y ambar. Son rojizos al exterior y blanco marfil al interior.
En los asados a la parrilla, los jugos de carne se concentran alrededor del hueso y se difunden ligeramente en él, y se
observan manchas oscuras.

Se parte el hueso
para acceder al
interior.

Aspecto desflecado (bordes irregulares y
angulosos) y rugosidad en la superficie
masticada.

Las sefiales son parejas sin las marcas de
dentelladas o bordes aserrados que dejan
los perros.

Los huesos estéan fracturados en frescoy
la mayoria de ellos cocidos.

Superficie interna alisada (parcial o total),
por extraccion de la médula. Se conserva
la parte mas gruesa de los tabiques, que
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Huesos hervidos,
pequefios y de escaso
espesor, sobre todo en las
zonas donde hay tejido
esponjoso, es decir, en
epifisis y huesos cortos.

Huesos tubulares y en
diafisis de huesos largos.

Eliminar la porcién
esponjosa para
masticarlo.

Extraccion de la
médula adiposa
para consumo,
como combustible,
aglutinante de
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BP

MANUFACTURA Y RECICLAJE DE HUESO: este puede ser un producto terminado, una preforma o un desecho del proceso (Rojas, Chavez et al., 2004).

AS

PUL

BR

PE

ES

SOF

PD

13.-
Bordes
pulidos
(Poot
polish)

14.-
Aserrado o
desgaste

15.- Pulido
o abrasion

16.-
Brufiido

17.-
Perforacion
o taladrado

18.-
Esgrafiado

19.-
Segmentos
dseos
faltantes

20.-
Punciones
dentales,
roeduras,
mordedura
sde
carnivoros

y
carroferos

Roce de astillas
contra paredes de
un recipiente burdo
de cerdmica.

se sitlan préximas a la base (fragmento
de hueso).

En una porcion de didfisis se ve una
oquedad cilindrica rodeada de trabéculas,
por introduccién de un objeto cilindrico.

Pulido o alisado, con apariencia tersa y
lustrosa en astillas de hueso.

Esta alteracion depende de la duracién de
tiempo de coccidn, la rugosidad de la
superficie interna del recipiente y la
cantidad de agitacion.

Estd asociada con la exposicién térmica
indirecta; y se debe diferenciar del pulido
de bordes producido por la fabricacion de

Repetidas
incisiones en
hueso

Corte de hueso
para eliminar las
rebabas que
quedan, para lo
cual se utiliza un
abrasivo fino.

Desgaste donde
se devasta el
hueso hasta
traspasarlo, hasta
dejar un orificio.

Incisiones con
objetos
puntiagudos y
duros.

Su ausencia da indicio de la importancia de partes corporales, ya sea con fines rituales o utilitarios.

Las producen las

cuspides de los dientes:
premolares puntiagudos
para perforar y caninos
en forma de cuchillo
para pinchar; y molares

para triturar

instrumentos o su uso.

Sucesivos cortes lineales, en un mismo
lugar hasta partirlo.

El acerrado es parte del proceso de
separacion del segmento deseado;
también puede darse por percusion,
cincelado, la divisién longitudinal y
trasversal con buril.

Superficie alisada.

Desgaste y lustre de la superficie. Es el
ultimo paso de la secuencia de desgaste,
abrasion, pulido y brufiido

Técnica de desgaste: orificio lenticulado
irregular.

Técnica con instrumento: hay un aspecto
escalonado y el agujero tiene forma
conica o bicdnica irregular.

En craneo las repetidas percusiones dejan
una pequefia fractura y un borde
festonado.

Lineas, continuas y limpias, grabadas
mediante incisiones en la superficie del
hueso, que dejan al descubierto capas
interiores del mismo.

Craneo, epifisis de huesos
largos

Bordes o superficies de
huesos

Craneo, mandibula, metafisis
de huesos largos.

Por lo general en huesos
planos y tubulares.

Marcas dentelladas, pinchazos con forma
redondeada o angulada, que se pueden
confundir con huellas de golpes. También

pueden ser surcos, estrias, hoyos y

margenes reducidos, con un aspecto
"recogido" creado por la eliminacién de
hueso esponjoso y contenido de médula

de la abertura

ejes terminados. Pueden ser fédicos,

hiénicos o canidos.

Puede ser una alteracion tafonémica

previa a la de roer, porque estos se

Cualquier hueso, sobre
todo pequefios, y en los
extremos de los huesos
tubulares

sienten atraidos por un hueso mas fresco
con tejido blando. Los carnivoros pueden

continuar atraidos por restos dseos

165

pigmentos,
emolientes, etc.

Hervir los huesos.
Derretir la grasa
dsea.

Separar segmentos
deseados.

Eliminar las rebabas
del borde o
superficie del
hueso; emparejar
superficies
irregulares o
fabricar un
instrumento que
terminara en punta.
Dar satinado a la
superficie de un
objeto

Traspasar la
superficie de hueso
y dejar un orificio de
entrada y salida.

Cuando los
huesos se dejan
a la intemperie
de manera
intencional o
no.

Para saber si los
huesos de
sacrificados o
individuos
canibalizados
conservan el
caracter
sagrado

White,
199:12
2,124;
Turner
y
Turner,
1999;
Pijoan
y
Lizarra
ga,
2004.

Pijoany
Lizarraga
2004; Rojas
et al., 2004.

Pijoany
Lizarraga
2004.

Rojas et al.
2004.

Pijoany
Lizarraga
2004.

Pijoany
Lizarraga
2004.

Pijoany
Mansilla
1997.

Botella
1999: 121,
Pijoan
2010: 43;
Pokines
2015;
Pokines et
al. 2016.



expuestos durante meses o mas, y a
medida que los huesos se vuelven mas
secos, la actividad de roer puede
aumentar.

Hoyos asociados, estrias irregulares,
margenes pulidos de bordes, surcos o
estrias paralelas poco profundas que a
menudo se difuminan a medida que
avanza la roedura en el mismo sitio. El
ancho de las marcas individuales varia
segun el tamafio del incisivo del animal.
Cuando ocurre en hueso seco, después de
la descomposicion y el desengrase, el

Cualquier hueso, sobre
todo los huesos largos
(todo los metapodiales,
falanges) y compactos, en
los extremos.

Tejido blando, areas
expuestas, en los huesos lo
largo de los margenes

después de ser
consumidos.

Para el afilado
de sus incisivos
maxilares y
mandibulares
en constante
crecimiento, en
caso de hueso
seco

21.- Marcas s . . . Para ingestién
hueso subyacente mas palido queda dseos o en dreas corticales
de roer, por i " de sales
. expuesto después de que se quito el delgadas, ya sea hueso .
ratén, rata, Las producen las .. minerales,
. , . hueso de la superficie manchada de fresco o seco, donde .
MR ardillas, cuspides de los dientes, L como el calcio.
. oscuro. pueden ser eliminados y
puercoespi roen hueso y asta , Taxones:
Los roedores omnivoros buscan hueso puede quedar expuesta la
ny ) . . . M. musculus y
esponjoso cargado de grasa y médula cavidad de la médula.
logomorfos . . Rattus spp.,
amarilla. El consumo del hueso esponjoso = Cuando es en hueso fresco Erethizon
graso puede crear dreas "pedestales” las roeduras se ubican en dorsatum
donde se ha eliminado una pequefia drea hueso esponjoso y en S
. - . . Tamiasciurus
de hueso y el hueso cortical adyacente se tejido blando al interior .
o . o hudsonicus,
deja intacto. Las areas de dafio de los como la grasa; en hueso Sciurus
roedores en el hueso himedo a menudo seco ocurre en hueso . .
. R . ) carolinensis,
exhiben un tono uniforme a lo largo de los | cortical, en los margenes
, , Peromyscus
madrgenes de la roya, desde la mesa dseos. .
R maniculatus
externa hasta la mesa interna del hueso.
» En el caso de
Coloracioén blanca. . - . .
22.- . Cualquier region que haya ser intencional,
. Aspecto descamado de las capas 6seas. A _
MF Intemperis ) R . sido expuesta, ya sea de exhibir
- Finas resquebrajaduras de diferente . .
mo fisico . ) manera intencional o no. segmentos
intensidad.
corporales.

Posteriormente, se realiz6 un registro detallado para sistematizar la informacion vy

determinar para que y el porqué de tales marcas, asi como conocer si hay patrones de su presencia,
su ubicacion y su concentracion. Para ello, se utilizaron cédulas de registro individual por
segmento 6seo disefiadas por la Dra. Tiesler, donde es posible vislumbrar un sélo hueso en
diferentes vistas. Subsiguientemente se generd una o varias cedulas colectivas por segmentos,
dependiendo de cuantos tipos de procedimientos habia en los huesos. Asi mismo, la muestra de
estudio se separ0 en tres secciones: aquella donde los huesos no presentaron marcas antropicas;
la segunda, los huesos que si presentaron alteraciones; y la tercera, los que no fueron evaluables
por alteraciones diagenéticas que imposibilitaron su diagndstico; todo ello con el fin de dar un
panorama del porcentaje de individuos manipulados. Para conocer los tejidos musculares
implicados se consulté Netter (2015).

Para llevar a cabo la revision de los segmentos anatdmicos se optd por seguir una secuencia
eje craneo-pies. Se analizaron s6lo aquellos segmentos anatémicos con méas del 80% del hueso
presente y se descartaron los fragmentos, sobre todo los del craneo. Se revisaron aquellos que
tuvieran un area diagnostica para no contabilizar dos veces un fragmento del mismo segmento,
por ejemplo, la region de la glabela o los arcos superciliares en el frontal; en el caso de la
mandibula, el menton. En los parietales se tomaron en cuenta los fragmentos mas grandes. Si bien
los créneos se encuentran fragmentados, la region més afectada en este sentido son los parietales.
Las marcas antrépicas fueron revisadas macroscopicamente apoyadas con un lente de aumento
de 4x y de 10x.

En el desarrollo del texto, se hace referencia al total de elementos que conforman un hueso,
porque en su mayoria los huesos se encuentran fragmentados, por ejemplo, en el himero, no se
da una cifra del nimero de individuos conforme a esta estructura 6sea, porque esto ya se describid
en el capitulo Il, méas bien se proporciona una cifra de los himeros y fragmentos del mismo, que
fueron revisados para este analisis, es decir, todos los componentes del himero: epifisis proximal,
distal o hueso completo y por ende se dard un total de elementos revisados por segmento
anatémico, lo cual no es lo mismo que el nimero de individuos por este segmento. En el caso de
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la columna vertebral, manos y pies, no se tomaron como elementos, sino como el nimero de
huesos, pues no se encuentran fragmentados.

Resultados
Craneo

De los huesos que conforman el craneo, se evaluaron 1 523 elementos, de los cuales el 78%
exhiben algun tipo de marca antrépica, el 1% no presentan y el 21% no pudo ser evaluable. Sin
embargo, estos Gltimos que no presentan evidencia pudieron ser parte de un craneo que si fue
manipulado, dado que, en los pocos casos de craneos completos procesados, no todos sus
componentes fueron afectados. La categoria no evaluable se refiere a aquellos huesos
diagenetizados que imposibilité su revision.

Del total de variables valoradas en este segmento se presentaron 13 (CSH, CDH, FP, D,
DPD, RA, EP, HQ, HC, HH, AS, HT y MF), de las cuales el desprendimiento (D: 49%) y el corte
de hueso (CDH: 13%), fueron las marcas antrdpicas mas comunes en esta region, como se observa
en la Tabla 36 (figura 66).

En el caso de las piezas dentales, muchas de las raices y alveolos manifestaron la evidencia
de fracturas por percusion y desprendimiento, al haber sido retiradas en hueso fresco, sobre todo
en la mandibula. EI 25% de las marcas se encuentran en el primer molar y el 15% en el canino
(Tabla 37).

Apeneurcsis
epicraneana
Y masculo
occipita

Musculo
samiespinoso

Musoulo

Lapeco

Previgoideo

Musculo Interno

masetero

Figura 66. Vista anterior y posterior del craneo, donde se sefiala en color rosa la distribucion de cortes
sobre hueso y los musculos afectados.

De acuerdo a las huellas antrépicas presentes en craneo, a su distribucién y frecuencia, es
posible inferir que éstas fueron empleadas para segmentar dicha estructura (Tabla 38). La
segmentacién del craneo se llevd a cabo en diez fracciones: frontal, parietal, temporal, occipital,
cigomatico, maxilar, mandibula, piezas dentales, esfenoides y foramen magnum.

Para ello, retiraron paquetes musculares y aprovecharon las articulaciones inmoviles
llamadas suturas. En el caso de CSH (cortes sobre hueso) se presentaron en regiones donde la piel
estd proxima al hueso, asi como en zonas articulares; las de tipo sinartrosis que crean suturas y de
inserciones musculo-ligamentosas.

Los CSH se emplearon para separar la piel del craneo, es decir, desollar: tal evidencia la
encontramos en la region de la tuberosidad frontal, parietal y occipital (Figura 67 y 68). Si bien
hay alta frecuencia de frontales, éstos se encuentran fragmentados intencionalmente e
incompletos, asi que no en todos se pudo observar la presencia de CSH con el fin de desollar; de
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los pocos casos de frontales completos o semi completos hay 11 casos de sexo masculino, tres
femeninos y el resto indeterminables.

\ Apanpuross
(‘w\/’&’ -.-1-.?'r:m

¢ /
] -4'5 //
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n.\'r'm 4

aaermo

Cigematico

menor

/
|
|
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/ masetero Succinador
77 Miseulo

- Maselero

Figura 67. Vista lateral izquierda y derecha de craneo, donde se sefiala la distribucion de cortes sobre
hueso y los masculos afectados.

También el CSH fue empleado para descarnar, es decir, para retirar masas musculares. Se
presentan de manera frecuente en la boveda craneal: frontal (26 casos), en parietales (41 casos),
en occipital (17 casos), temporales (3 casos) y en menor incidencia en la base del craneo; en el
maxilar (2 casos) y con mayor frecuencia en la mandibula (11 casos). En la figura 68 se observa
la distribucién de las marcas CSH, en el craneo, asi como los musculos que fueron retirados. Las
marcas de raspado, que se ubican sobretodo en frontal y parietal, coinciden con el area de la
aponeurosis epicraneana y el musculo frontal.

Como bien se observa en la figura 68, el corte de hueso (CDH) y la fractura por percusion
(FP) se presentan sobre todo en la region facial y se emplearon para desarticular y separar. Las
estrias por percusion (EP) presentes en el rea de los cigomaticos, en la linea nucal y protuberancia
occipital, indican que estas areas fueron la superficie opuesta al lugar que recibi¢ la percusion, es
decir, colocaban la cabeza apoyando el occipital en una superficie y el frontal inclinado, ya sea
hacia el lado derecho o izquierdo, para desarticularlo y segmentarlo.

Previo a la segmentacion del craneo, este fue retirado del esqueleto post craneal, la
evidencia presente involucra tanto la parte anterior como la posterior, las regiones afectadas son:
occipital, mandibula y primeras tres vértebras cervicales; donde el 59% de la evidencia
corresponde al desprendimiento (D), el 17% al corte de hueso (CDH) y corte sobre hueso (CSH)
y el 7% a fracturas por percusion (FP); todo ello para poder retirar masas musculares, dividir el
hueso y finalmente separar la testa del esqueleto post craneal. Se tiene la certeza que 31
mandibulas fueron parte de este procedimiento (postero-anterior), ya que la rama mandibular y el
angulo presentan CDH, D, y FP; asi como también 13 ramas derechas y seis ramas izquierdas
(Tabla 35, figura 69).

Después de ello, es posible que retiraran la mandibula y el macizo facial (cigomatico y
maxilar) de la region frontal, debido a que hay evidencia de desprendimiento (D) en los huesos
esfenoides y etmoides. Al tratar de reducir al maximo el esplacnocraneo, también separaron el
hueso cigomatico del maxilar y las piezas dentales del maxilar y mandibula (Tabla 37). Asi
mismo, el frontal de los parietales, los parietales del temporal y del occipital, para ello se valieron
de la sutura coronal, sagital, escamosa, parietomastoidea, lamboidea y la occipitomastoidea; hay
evidencia de desprendimiento (D) en la region ptérica.

Es de sefialar que, en el caso del desprendimiento en el frontal, éste se presenta en las
eminencias frontales y el rea de los arcos superciliares con la glabela. Las fracturas por percusion
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constituyen el 4%, sobre todo se presentan en maxilar y mandibula, la mayoria asociadas al
desprendimiento de las piezas dentales, tabla 37.
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Figura 68. Distribucién de marcas antrépicas localizadas en el craneo: color azul= corte de hueso, color
verde= fractura por percusion, color negro= estrias por percusién, color naranja= aserrado y color rosa=
desprendimiento.

En el caso de los occipitales, estos no cuentan con el clivus, solo dos si lo presentan. Existe
un patron de desprendimiento (D) en la regién basal que involucra la separacién del occipital con
el foramen magnum; de la totalidad de los craneos, sélo se cuenta con 39 foramenes separados.
Existen dos craneos completos con ausencia del foramen y ademas presentan meteorizacion fisica,
lo cual sugiere que fueron colocados en un soporte por su parte basal. De igual manera hay dos
casos con perforacion en la region del bregmatica.

Fue imposible averiguar con exactitud la horadacién en parietales, sin embargo, la sutura
escamosa Y el temporal también se ven implicados; estos huesos presentan gran frecuencia de
desprendimiento (D) en la region basal, patron que puede estar indicando la exposicion de los
craneos en un andamio, de manera horizontal y vertical (Tabla 36). El 5% de los huesos del
créneo evaluados presentan meteorizacion fisica con marcas antropicas; en el caso de los frontales
con corte sobre hueso, algunos con raspado y un caso con desprendimiento. En la tabla 38 vemos
el correlato osteol6gico a cada marca antrépica.

Figura 69. Mandibula con evidencia de decapitacion, en el angulo de &mbas ramas. Se muestra el
desprendimiento y el corte de hueso.
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CRANEO

Frontal
Frag. Frontal der.

Frag. Frontal izq.

Frag. Parietal der.

Frag. Parietal izq.
Temporal der.

Temporal izq.
Maxilar completo
Maxilar der.
Cigomatico der.
Maxilar izq.
Cigomatico izq.
Occipital
Frag. Occipital der.
Frag. Occipital izq.

Foramen magnhumy
canal bacilar

Menton mandibular

Rama der.

Rama izq.
Total de elementos

%

Nota: EPD por D: Extraccion de piezas dentales por medio de fractura por percusion o desprendimiento.

Tabla 36. Frecuencia de variables antrépicas presentes en

craneo.
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Tabla 37. Piezas dentales extraidas segun la evidencia
antrdpica en alveolos.

Pieza | IC IL C 1PM 2PM im 2M 3M Total
MAXILAR
D 14 15 21 21 16 43 18 5 177/
er. 38%
lzq. 8 12 31 21 27 37 20 6
MANDIBULA
Der. 11 14 21 17 11 39 25 9
289
lzq. 10 14 20 13 15 34 23 13
29 /62%
Total | 43 55 93 72 69 153 86 33
% 7% 9% 15% | 12% 12% 25% 14% 6%
Tabla 38. Marcas antrépicas presentes en el craneo y
conductas rituales.
Segmento L, . .
. Correlato osteologico Conducta Funcion
involucrado
.. Corte de hueso (CDH), Separacién de la cabeza
Occipital, ramay . Descarnar,
i Desprendimiento (D) . del esqueleto post craneal,
angulo de la desarticulary . .
i y fracturas por en sentido posterior-
mandibula ., separar .
percusion (FP) anterior.
. . Desprendimiento (D)  Separar la regién Colocar los cabezas sobre
Occipital y su

region bacilar

Temporales

Frontal, parietal,
temporal,
occipital, maxilar,
cigomatico,
mandibula 'y
foramen
magnum y canal
bacilar

y fractura por
percusion (FP)

Desprendimiento (D)
y fractura por
percusion (FP)

Corte sobre hueso
(CSH)

Corte de hueso (CDH)

Fractura por
percusion (FP)

Desprendimiento (D)

Desprendimiento de
piezas dentales (DPD)

Raspado (RA)

Estrias por percusion
(EP)

Hueso quemado (HQ)

bacilar o el clivus del
occipital

Horadar la regién
que circunda la
sutura escamosa

Descarnar y desollar

Desarticular

Desarticular y
separar
Desarticulary
separar

Retirar las piezas
dentales de los
alveolos

Remover tejido

Punto de apoyo
donde se origind un
impacto punzante
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un soporte en su region
basal, de manera vertical.

Colocar los craneos en un

soporte de extremo a
extremo, de manera
horizontal

Segmentacion del craneo para aprovechamiento

de diversa indole o con fines rituales.

Tratamientos térmicos



. Eliminacién del
Hueso calcinado (HC)
cuerpo
Frontal, parietal,

occipital, maxilar

Para facilitar el

N descarne,
y mandibula Hueso hervido (HH) antropofagia, parte
del proceso de
manufactura
. Separar segmentos
Frontal, parietal y P & Preforma de hueso
.. Aserrado (A) deseados para crear .
occipital . trabajado
un objeto
Casi toda la Exposicion de
region del Meteorizacidn fisica manera intencional o . .
< . Huesos a la intemperie
craneo, excepto (MF) no a la marcha diaria
occipital. de la temperatura

Es muy bajo el porcentaje de huesos con exposicion térmica en el craneo (168 casos=9%);
de las tres variables evaluadas (HQ: hueso quemado, HC: hueso calcinado y HH: hueso hervido),
el 6% (100 casos) corresponden a huesos con exposicién térmica indirecta (HH), sobre todo en la
mandibula (28 casos) (figura 70). La exposicion térmica directa (HQ) es mas frecuente en el
maxilar derecho (13 casos); se presentan coloraciones cafés rojizos, café muy obscuro y amarillo
rojizo, que indican la temperatura a la cual fueron expuestos (285-525°C). Hay cinco casos de
huesos diagnosticos calcinados (mas otros cuatro casos de fragmentos de craneo que no fueron
contabilizados); se consideran minimo dos individuos, ya que hay dos casos en maxilar, izquierdo
y derecho, que no son pareables, con coloracién gris-blanco (550 y 650° C). Se tienen varios
fragmentos de parietal con coloracion gris (550-600°C) (figura 71).
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Figura 71. Ejemplos de fragmentos de crdneo con exposicion térmica directa. Superior, huesos quemados.
Inferior, huesos calcinados y quemados. El sefialado en rojo, quemado y hervido. Los huesos quemados
no presentan estratigrafia, los huesos calcinados si.

Columna vertebral: cervical, dorsal y lumbar

Se contaron un total de 552 vértebras cervicales, de las cuales la menos frecuente es la
cuarta vértebra cervical (4%) y las mas frecuentes son las segunda, sexta y séptima. También esta
presente el hueso hioides, con 32 casos (Tabla 39). El 60% de las vértebras presenta algln tipo
de evidencia, la méas frecuente el D (desprendimiento), con un 46%, seguido del CDH (corte de
hueso) con un 17%, el CSH (corte sobre hueso) con 15%, AP (aplastamiento) con 11% y el FP
(fractura por percusién) con 8%.

En atlas y axis lo que predomina es el CSH (corte sobre hueso); el axis, la sexta y séptima
vértebra presentan con mayor frecuencia CDH (corte de hueso), son estas Ultimas dos vértebras
cervicales donde también es frecuente encontrar FP (fractura por percusion) y el D
(desprendimiento); estas dos marcas se localizan a partir de la segunda vertebra en adelante. En
cuanto al AP (aplastamiento) es mas frecuente en la sexta y séptima vértebra, sobre todo en el
cuerpo vertebral.

En conjunto, estas marcas involucran los masculos de la regién del cuello, como se observa
en la figura 72, con la finalidad de separar el craneo de la columna cervical, liberar el cuello del
esqueleto post craneal, y finalmente desarticular cada vértebra a través de los discos
intervertebrales. La conducta al correlato osteolégico se presenta en la Tabla 42, en la figura 73
se muestran algunos ejemplos de las marcas.

Vi

Vil

ANTERIOR LATERAL IZQUIERDO POSTERIOR

Figura 72. Patron de marcas antrdpicas en columna cervical, diferenciado por color, con ejemplos de
musculos y ligamentos involucrados: color rosa=corte de hueso, color rojo= corte sobre hueso, color
azul=desprendimientos, color verde=fracturas por percusién y color naranja=aplastamientos.
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Tabla 39. Frecuencia de variables evaluadas en columna

cervical.
c
3 s 2 3
=] Q o)
Hues | & S8 % 25 csH CDH FP D | AP HQ HC HH AS
° 2 S s [
4 0-‘ =] ]
Z
Hioid | 32/6 | 29 1 2 0 0 0 o o 0o o0 o
es %
54/1
1 T 3 9 10 | 18 3 4 13 1 0 o 0 o0
2 81 e 0 17 30 | 16 3 21 3 0o 0 1 1
5% = &2
3 670/ Y'3g 19 10 7 7 5 | 18 o 1,11 o
b 2%
s 20/4
£ 4 7y, 13 1 6 0 1 1 8 2 |10 o0 o0
8 96/1
5 37 | 30 | 29 1 6 4 | 36 3 0 0 0 o0
7%
130/
6 g 100 10 | 30 1 2 7 | s5 230 0 6 o0
72/1
7 e 3 2 31 0 10 6 25 10 1.0 1 o0
total | 55y | 318/ 81 133/ | 57/1 65/1 30/ 176/ 421 3/ 1 9/ 1
60% | 5% | 25% @ 5% 7% @ 8% | 46% @ 1% | 1% 0% 2% @ 0%

Vil aetevior 8¢ hiokdes

con CSH Vista Vst anernr oo

et con CSH

Vista postern de athay v
2]

Vista porteriie de axin con
D de ks apdliain odoetioides Vista anterice e moxes com D de e apédions Vista postence de opardin
ndcaeidkes y USH en (v wdoetades de asie con D y COH
del coerpo

Figura 73. Evidencias antrdpicas en la columna cervical. De derecha a izquierda: vista anterior de hioides
con corte sobre hueso; vista anterior de atlas con corte sobre hueso; vista posterior de atlas con
desprendimiento; vista posterior de axis con desprendimiento de la apéfisis odontoides; vista anterior de
axis con desprendimiento de la apdfisis odontoides y corte sobre hueso en cuerpo; vista posterior de
apofisis odontoides con desprendimiento y corte de hueso en cuerpo.
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Para la region dorsal, se evaluaron un total de 666 vértebras, siendo las mas frecuentes la
primera y segunda vértebra (84 casos y 89 casos, respectivamente). El 78% (526 casos) presenta
algin tipo de marca antrépica, tres casos no presentan y el 19% no evaluables (tabla 40). Las
zonas evaluadas en la vértebra fueron: cara anterior, posterior, superior e inferior, apdfisis
transversas derecha e izquierda (a.t.d y a.t.i), apéfisis espinosa y apofisis articulares superiores e
inferiores (a.a.s. y a.a.i.). La marca predominante fue el desprendimiento (D) (374/50%), seguido
del aplastamiento (AP) (123/16%) y del corte de hueso (CDH) (46/6%); también es significativa
la frecuencia de la exposicion térmica indirecta (HH). En el caso del desprendimiento (D), se
presenta mayormente en la region posterior, afectando sobre todo las apdfisis transversas y
espinosa (Figura 76 y 77). En cuanto al aplastamiento (AP), afectd el cuerpo de la vértebra, region
anterior e inferior, justo en los discos intervertebrales; mientras que el corte de hueso (CDH) en
las apofisis transversas (Figura 74).

Se registr6 un cambio progresivo en la afectacion del cuerpo vertebral de dorsales y
lumbares, a causa del desprendimiento vertebral para la separacion de la columna, que se pudo
detectar en cinco fases, como se observa en la figura 75. La conducta correspondiente al correlato
osteoldgico se presenta en la Tabla 42.

En cuanto a la region lumbar se revisaron un total de 305 vértebras, 225 (72%) presentan
algun tipo de evidencia antrdpica, el 2% no presenta y el 26% no fue evaluable. Igual que la regién
anterior, el D (desprendimiento), y el AP (aplastamiento), son los mas frecuentes, asi como la
exposicion térmica indirecta (HH). Por lo que respecta al D, la regién més afectada es la posterior
en las apofisis transversas; mientras que el AP se presenta en la region anterior, tanto en borde
superior como inferior del cuerpo vertebral (Tabla 41). La conducta al correlato osteoldgico se
observa en la tabla 42.

Tabla 40. Frecuencia de variables antropicas en region

dorsal.

Dorsales Revisados Con evidencia No No evaluables
presentan

Total 666 526(78%) 23(3%) 131(19%)

Variable Variable Variable

CSH 2 inferior 6 AP 123(16%)

anterior 1 a.t. derecha 2 anterior 82(36%)

posterior 3 a. espinosa 2 posterior 27(12%)

superior 0 D 374(50%) superior 37(17%)

inferior 1 anterior 50(5%) inferior 47(21%)

CDH 46(6%) posterior 365(35%) a.t. derecha 14(6%)

anterior 13 superior 35(3%) a.t.izquierda | 11(5%)

posterior 33 inferior 14(1%) a. espinosa 4(2%)

superior 7 a.t. derecha 157(15%) a.a.i. 2(1%)

izquierda

inferior 8 a.t. izquierda 136(13%) HQ 33(4%)

a.t. derecha 11 a. espinosa 193(19%) HC 1

a.t. izquierda | 3 a.a.s. derecha 27(3%) HH 139(19%)

a. espinosa 19 a.a.s. izquierda 14(1%) HH-HC 3

a.a.s.d. 2 a.a.i. derecha 20(2%) MMH-HH 1

FP 27(4%) a.a.i. izquierda 28(3%) MF 6

anterior 20

posterior

superior 6
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Tabla 41. Frecuencia de variables antrépicas en regién

lumbar.
Lumbares Revisados | Con evidencia
Total 305 225(72%)
Variable
CSH 3(1%) inferior
anterior 3 a.t. derecha
posterior 0 a.t. izquiera
superior 1 a. espinosa
inferior 0 a.a.s. derecha
CDH 7(2%) a.a.s. izquierda
anterior 2 a.a.i.derecha
posterior 5 a.a.i. izquierda
superior 0 AP
inferior 2 anterior
a.t. derecha 2 posterior
a.t.izquiera 1 superior
a.espinosa | 2 inferior
a.a.s.d. 1 a.t. derecha
a.s.s. 1. 1 a.t. izquiera
FP 15(4%) a. espinosa
anterior 14 a.a.s.d
posterior 4 a.a.s.i
superior 3 a.a.i.derecha
inferior 4 a.a.i.i
a.t. derecha 1 HQ
a.espinosa 1
D 164(48%) HH
anterior 9(2%)
posterior 155(32%)
superior 9(2%) MF

Tabla 42. Marcas antrépicas presentes en columna

vertebral y conductas rituales.

Segmento involucrado

Correlato osteoldgico

No presentan

7(2%)

12(3%)
88(18%)
67(14%)
62(13%)
36(7%)
19(4%)
13(3%)
11(2%)
81(24%)
55(35%)
20(13%)
36(23%)
36(23%)
1

0

4(2%)
2(1%)

1

1

1
35(2%)

57(17%)

7(2%)

Conducta

No evaluables
80(26%)

Funcion

Hioides,
segunday
tercera
vértebra; vista
anterior

Atlas, axis,
tercera, cuarta,
quinta, sextay
séptima
vértebra. La
menos afecta y

Regidn cervical

Corte sobre hueso
(CSH)

Corte sobre
hueso(CSH), Corte de
hueso (CDH),
Desprendimiento (D),
fractura por
percusion (FP) y
Aserrado (AS)
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Desarticular

Descarnary
desarticular

Son cortes superficiales y
repetitivos en el cuerpo de la
vértebra (figura 13 y 14) para
cortar tejido blando y poder
desarticular.

Separacidén de la cabeza en
sentido ante-posterior, con
marcas muy profundas de
CSH, en proceso transverso y
arco posterior.



frecuente es la El D y CDH se dan en apofisis
cuarta. odontoides, en la apdfisis
transversa y espinosa.

El AP se presentan en el
cuerpo vertebral, parte
anterior y apofisis transversa.
La FP en el cuerpo vertebral.

Separacién de caja toracica,
cabeza y pelvis. Por ejemplo,

Parte posterior P .
P el D en la apofisis espinosa de

de vértebras: Corte sobre . .
e vértebras es para retirar los
apdfisis hueso(CSH), Corte de . . .
Desarticular | musculos espinales de la
transversas, hueso (CDH) y
. L cabeza del cuello y del dorso,
o espinosay Desprendimiento (D) .
© . que se insertan desde la sexta
o lamina. .
£ cervical hasta la segunda
>
= lumbar.
T Separacién de la columna
S . . retirando los ligamentos e
-] Region anterior . . .
P interviniendo los discos
° del cuerpo . . .
‘& Aplastamiento (AP), intervertebrales, que al tirar
& vertebral, tanto .
[ . fractura por desprendieron parte del
superior como ., .
. . , percusién (FP), corte Desarticular | cuerpo vertebral. Esta
inferior; asi .. .
como sobre hueso (CSH) y separacion por medio del AP
. . Desprendimiento (D) se realizd en sentido anterior
articulaciones
, y a los costados de las
facetarias.

vértebras, debido a la
direccidn de estas marcas.
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Figura 74. Ejemplos de marcas antropicas presentes en columna lumbar.
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Figura 75. Proceso de afectacion en cuerpo vertebral a causa del desprendimiento superior.
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Figura 76. Patrén de marcas antropicas en columna dorsal: color azul=corte de hueso, color rosa= corte
sobre hueso, color azul=desprendimientos, color verde= fracturas por percusion y color
naranja=aplastamientos.
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Figura 77. Patron de marcas antrdpicas presentes en la region lumbar: linea azul= corte de hueso, color
rosa= corte sobre hueso, color azul= desprendimientos, color verde= fracturas por percusion y color
naranja=aplastamientos.

Caja tordcica: manubrio, cuerpo de esterndn y costillas
Manubrio y cuerpo de esterndn

Se evaluaron un total de 99 manubrios, de los cuales 54 presentan evidencia, sobre todo de
corte sobre hueso, en sentido vertical con diversas inclinaciones, localizados en los extremos
costales. Hay un caso de corte de hueso horizontal, inclinado de izquierda a derecha; cuatro casos
del lado derecho y tres casos del lado izquierdo. El desprendimiento y el aplastamiento, se
localizan también en los extremos costales. En el caso del corte de hueso vertical, el
desprendimiento y el aplastamiento estan asociados a ligamentos y misculos, en el caso del corte
de hueso al pectoral mayor (figura 78, Tabla 43 y 44).

Fueron 234 cuerpos de esternon evaluados, incluyendo la parte proximal (140) y la distal
(94), al encontrarse seccionados por la mitad; hay mayor frecuencia de la seccion proximal del
cuerpo del esternon. Del total de proximal y distal, 146 presentan evidencia de manipulacion en
hueso fresco, en la parte proximal 101 casos y en la distal, 45 casos, tres porciones proximales
s6lo con fracturas por percusion (FP), 9 casos sin evidencia, uno de ellos porcién distal, y 79 no
evaluables (31 casos porcidn proximal y 48 distal).

Las marcas presentes son CDH, corte de hueso, (77%), FP, fractura por percusién, (14%),
D, desprendido, (8%), AP, aplastamiento, (2%) y AS, aserrado (3%). EI CDH se presenta de la
segunda a la sexta esternebra, siendo mas frecuente de la tercera a la cuarta (87 casos, 59%). Hay
una variedad en la direccién e inclinacion del corte, sin embargo, el perpendicular es méas
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frecuente (37%); en seis casos no se pudo determinar la direccién y un caso de CDH en sentido
vertical, esto en la primera esternebra (figura 79).

Es importante registrar la inclinacion, ya que con ello podemos saber la ubicacion del
ejecutador. En el corte inclinado de izquierda a derecha la incisién se inici6 del lado izquierdo del
esterndn hacia el lado derecho, por lo que el sacrificador estaba colocado del lado derecho de la
victima, en tanto que la incision se dio del lado opuesto de donde estaba ubicado; ocurre lo
contrario con el corte inclinado de derecha a izquierda (figura 80).

El corte se realiz6 en sentido ventral-dorsal, porque el borde de la cara anterior quedo
aplastado y con desprendimiento del borde posterior (figura 80). El corte se hizo desde el espacio
intercostal y se partié el esternon de la parte exterior hacia la parte interior de la caja toracica. Se
podria decir que el corte de hueso no fue de una sola incision, mas bien es resultado de varios
intentos, ya que contamos con evidencia de AS, aserrado, en la region anterior, y cortes falsos o
marca de incitacion, muy proximos al corte de hueso: por lo menos en seis casos lo documentamos
(figura 80). Es importante mencionar, que, en el caso de los desprendimientos (D) registrados,
estos estan asociados al corte del cuerpo del esternén y a la separacién de las partes implicadas
(figura 80).

Escotadura

yugular
Dgamento esternocianouar

antetion

ANTERIOR POSTERIOR

Figura 78. Patron de marcas antrdpicas en manubrio y cuerpo del esternén. Las lineas azules en el
esterndn de lado izquierdo representan un cuerpo cortado por ambos extremos. En rojo corte de hueso, en
azul claro desprendimiento, en azul oscuro aserrado y en naranja aplastamiento.
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Figura 79. Diversas evidencias registradas en el cuerpo del esternon.
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Figura 80. Parte proximal y distal del cuerpo del esternén, vista anterior; se muestra la variedad en la
inclinacion de los cortes.

Tabla 43. Frecuencia de variables antrpicas en manubrio
y cuerpo de esterndn, seccion proximal y distal.

Hueso Revisados Con evidencia No presentan | No evaluables
99 53 120 26
Variables presentes
CDH FP-anterior FP-posterior
Manubrio 13/19% 20/32% 13/21%
D-anterior D-posterior AP-anterior AP-posterior
4/6% 5/8% 5/8% 4/6%
Cuerpo del esternén Revisados Con evidencia No presentan | No evaluables
Parte Proximal 140 101 8 31
Parte Distal 94 45 1 48
Total 234 146/77% 9/6% 79/17%
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Variables presentes: Corte de hueso y ubicacién por esternebras

De la 2-3 De la 3-4 De la 4-5 De la 5-6
CDH
Proximal esternebra esternebra esternebra esternebra
100 26 56 22 2
Distal 43 3 31 9 0
Total 143/73% 29/20% 87/59% 30/20% 2/1%
Corte de hueso y sus diferentes direcciones
. Cortedea lZQ- | Corte de DER- - ., .
Corte perpendicular DER 1ZQ Sin direccion | Vertical
Proximal 44 38 14 5 1
Distal 11 10 22 1 0
Total 54/37% 48/33% 36/25% 6/4% 1/1%
Desprendimiento y su ubicacion por esternebras
De la 2-3 De la 3-4 De la4-5 Dela5a6
D
esternebra esternebra esternebra esternebra
Proximal 12 2 8 2 0
Distal 4 0 2 0
Total 16/8% 2/14% 10/72% 2/14% 0
Aplastamiento y su ubicacion por esternebras
De la 2-3 De la 3-4 De la 4-5 De la 5-6
AP
esternebra esternebra esternebra esternebra
Proximal 4 4 0 0 0
Distal 4/2% 4 0 0 0
Aserrado y su ubicacidn por esternebras
De la 2-3 De la 3-4 De la 4-5 De la 5-6
14.- AS
esternebra esternebra esternebra esternebra
Proximal 6 2 2 2 0
Distal 6/3% 2 2 2 0
Frecuencia de variables presentes en region anterior y posterior en seccién proximal y distal del cuerpo
Seccién Region FP D AP AS
. anterior 15 3 2 6
Proximal .
posterior 7 5 2 0
. anterior 2 0 0 0
Distal .
posterior 1 4 1 0
Total 25 12 5 6
Tabla 44. Marcas antrdpicas en caja toracica: manubrio,
cuerpo de esterndn y costillas, conducta ritual.
.Segmento Correlato osteoldgico Conducta Funcidn
involucrado
. Corte de hueso vertical y Secgonar el manubrio Desarticular por lado caja
Manubrio hacia los extremos

horizontal (CDH) y toracica.

costales
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Seccidn proximal y
distal del cuerpo
del esternén

Manubrio, primera
y segunda costillas

Cuerpo del
esternon

11va costilla

Cara externa de
costillas, sobre
todo desde su
tercio vertebral
Region interna de
costillas
izquierdas: 2, 3, 5,
6,7y 10.

Costillas

desprendimiento (D), lado
izquierdo

Corte de hueso (CDH) y
desprendimiento (D)

Corte de hueso (CDH),
Desprendimiento (D) y
aplastamiento (AP)

Aplastamiento (AP) y Aserrado
(AS)

Corte de hueso (CDH)

Desprendimiento (D)

Desprendimiento (D),
Aplastamiento (AP), Corte de
hueso (CDH) y corte sobre hueso
(CSH)

Corte de hueso (CDH) y corte
sobre hueso (CSH)

Seccionar el cuerpo del
esternén en dos

Descarnar y desarticular

Desarticular

Seccionar en dos partes

Segmentar

Desarticular

Seccionar y retirar

Tener acceso al interior de
la cavidad para extraccion
del corazén a partir de la
division del cuerpo en
sentido horizontal.
Separacion de la cabeza
del esqueleto post craneal.
Separacién del esqueleto
axial del apendicular, y las
claviculas que articulan
con el manubrio son parte
del apendicular.
Desarticulacion de la caja
toracica, es decir derecha
de izquierda.

Separacién del cuerpo del
esterndn de las costillas
derechas e izquierdas
Tener acceso a la cavidad
toracica para extraer el
corazén

Separacion de la caja
tordcicay la cintura
pélvica

Separacion de las costillas
de columna vertebral

Cortar estructuras blandas
dentro de la cavidad
toracica, del lado del
corazon.

Se analizaron un total de 1 434 costillas, las cuales para facilitar su evaluacion se separaron

por primera costilla, segunda costilla, de la tercera a la novena costilla (de estas a su vez se
separaron en cabeza con cuerpo, sélo cuerpo, asi como cuerpo con regién costal, esto para no
triplicar el nimero maximo de costillas y contar como nimero maximo solamente cabeza con
cuerpo), decima costilla y onceaba costilla; en la Tabla 45 se desglosa lo anterior. Del total, el
76% presenta algun tipo de evidencia antropica, el 1% no presenta y el 23% no evaluables.

Las marcas mas frecuentes son el desprendimiento (D), exposicién térmica indirecta (HQ)
y el aplastamiento (AP); en menor frecuencia, pero con importancia relevante es el corte sobre
hueso (CSH), palanqueo (PA) y posible mordedura humana (figura 81). Es de mencionar que en
casi todas las costillas se encontr6 evidencia de meteorizacion fisica. La conducta al correlato
osteoldgico se observa en la tabla 44.

En cuanto al PA, palanqueo, se localizo en la cabeza de la primera costilla en ambos lados,
lo que indica que las costillas primero fueron desarticuladas por la region costal, posteriormente
se realizo el palanqueo de arriba abajo para desarticular la costilla de la columna. Se registraron
13 posibles casos de mordedura humana y de carnivoro, afectando sobre todo la regién costal
(figura 82).
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Tabla 45. Frecuencia de variables antrépicas presentes en

costillas.

Costillas

Total
Derecho
lzquierdo

Variable

CSH
superior/exterior
inferior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal
CDH
superior/exterior
inferior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal

FP
superior/exterior
inferior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal

D
superior/exterior
inferior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal

AP
superior/exterior
inferior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal
MH-HH
exterior/interior
cabeza-cuerpo
cuerpo
cuerpo-costal

HQ

HH

Revisados

1434
732
707

ambos
53(3%)
45

6

26

46

6
32(2%)
11

12

23

15

6
15(1%)

w b~ 00 O ©

968(60%)
336(17%)
368(19%)
490(25%)
392(19%)
361(19%)
71(4%)
40(31%)
20(15%)
9(7%)
59(45%)
3(2%)
13(1%)
12

4

1

10

7(1%)
457(21%)

Con evidencia

1097(76%)
562(7%)
535(76%)

derecho
24 (3%)
23

1

17

6

25 (3%)

(1%)

[ CRIT, RN N RN

481(54%)
158(16%)
181(19%)
257(27%)
223(23%)
139(15%)
41(4%)
29

11

6

33

1

8(1%)

w U=, b

300
184

No presentan

16(1%)
8(1%)
8(1%)

izquierdo
29 (1%)
22

6

25

29

0
18(2%)
5

3

11

9

4

7(1%)

w b 00 OO ©

487(66%)
178(18%)
187(19%)
233(24%)
169(17%)
222(22%)
30(40%)
11

9

3

26

2

5(0%)

H~ 00O O »n
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No
evaluables

223(23%)
159(22%)
164(23%)
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Figura 81. Patron de marcas antrdpicas en costillas, divididas por regiones: primera y segunda costillas;
tercera a novena costilla; décima y onceava costillas. Se sefiala el tipo de marca y los muasculos afectados:
color rosa=corte sobre hueso, color azul oscuro=corte de hueso, color azul claro=desprendimientos, color

verde=fracturas por percusion, amarillo= mordedura de carnivoro y color naranja= aplastamientos.
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el fin esternal

Figura 82. Se aprecia diversas marcas antrdpicas registradas en costillas.Hombro y extremidad superior:
clavicula, escapula, humero, ulna, radio y huesos de la mano

Clavicula

Se revisaron un total de 281 claviculas (132 derechas y 149 izquierdas), de las cuales el
69% tienen evidencia antrdpica, el 7% no presentan y el 24% no son evaluables (Tabla 46).
Mayormente los huesos presentan desprendimiento (D) (110/48%), evidencia térmica indirecta
(HH) (44/19%), corte sobre hueso (CSH) (17/8%) corte de hueso (CDH) (16/7%); asi como
evidencia de antropofagia con 31 casos de posible mordedura de carnivoros (15 derechas y 16
izquierdas), sobre todo hacia la parte acromial y 3 casos de aprovechamiento del canal medular
(ACM). En las claviculas esta ausente la parte esternal que fue cercenada o desprendida. En la
tabla 46 se presentan las frecuencias y porcentajes de las marcas presentes diferenciadas por lado;
en la figura 83 vemos los musculos involucrados y el patrdn de marcas en este hueso; en las
figuras 84 y 85 otros ejemplos.

Tabla 46. Frecuencia de variables antrépicas presentes en
claviculas derechas e izquierdas

Clavicula derecha Clavicula izquierda

Revisados 132 Revisados 149

Con evidencia 89 (68%) Con evidencia 104 (70%)

No presentan 11 (8%) No presentan 10 (7%)

No evaluables 32 (24%) No evaluables 35 (23%)

DERECHO IZQUIERDO

CSH 17 (14%) Anterior  15(43%) CSH 10 (8%) Anterior 7 (37%)
Posterior 3 (9%) Posterior 1 (5%)
Acromial 11 (31%) Acromial 9 (47%)
Esternal 6 (17%) Esternal 2 (11%)

CDH Acromial 6 (60%) CDH 7 (6%) Acromial 6 (86%)
Esternal 4 (40%) Esternal 1(14%)
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PD 4 (3%) FP 0

D 59 (48%)  Acromial 29 (43%) D 51 (43%) Acromial 23 (38%)
Esternal 38 (57%) Esternal 37 (62%)

AP 3 (3%) Acromial  1(33%) AP 2 (2%) Acromial
Esternal 2 (67%) Esternal

HH 12 (10%) HH 32 (27%)

Evidencia de antropofagia

MH-HH  15(12%)  Acromial 12 (80%) MH-HH 16 (14%) Acromial 16 (59%)

ACM 3 (3%) Esternal 2 (20%) ACM 0 Esternal 10 (31%)
Acromial 0 Acromial 0
Esternal 3 Esternal 0

CSH 4 CSH 0

D 11, D 3,

esternal esternal

ACROM AL

i
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Figura 83. Patrén de marcas antrdpicas en claviculas: color azul= Desprendimientos, color rojo=Corte de
hueso, color rosa=corte sobre hueso, color verde=fracturas por percusion, color naranja=aplastamientos y
color amarillo=mordedura de carnivoro.

187



Escdpula

En cuanto a las escapulas se evaluaron 180 (96 derechas y 84 izquierdas), el 94% con
evidencia y 6% no fueron evaluables. Las marcas mas frecuentes son el desprendimiento con 158
casos que corresponden al 47%; el corte de hueso con 67 casos (18%) y la afectacion térmica
indirecta con 53 (16%). Hay presencia de mordedura de carnivoro en tres casos (1%), del lado
izquierdo, tanto a nivel del acromion, del proceso coracoideo y del angulo inferior. En la Tabla
47, vemos las marcas presentes, sus frecuencias diferenciadas por lado, en la Tabla 48 la conducta
asociada al correlato osteoldgico, en la figura 86 se muestra el patrén de marcas en este segmento

Figura 85. Mordedura de carnivoro en claviculas, hacia el extremo acromial.

6seo y en la figura 87 un ejemplo de marca antropica en este hueso.

Tabla 47. Frecuencia de marcas antropicas presentes en

escapula

Escapula derecha

Revisados 96

Con evidencia 91

No presentan 0

No evaluables 5

DERECHO

CSH 10 (6%)

CDH 33(18%)  cavidad
glenoidea
borde
medial

9 (24%)
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Escapula izquierda
Revisados

Con evidencia

No presentan

No evaluables

IZQUIERDO

CSH 6 (4%)

CDH 30
(19%)

84
73

cavidad
glenoidea
borde medial

3 (8%)

2 (5%)



FP 5 (3%)

D 82 (45%)
AP 10 (5%)
HC 0

HH 32 (18%)
MC-HH 0

EP 2

MF 8 (4%)

Tabla 48. Marcas antrépicas presentes en clavicula,
escapula, himero, ulna y radio, y conductas rituales

Segmento involucrado

Clavicula y escapula

Esternon, clavicula,
escapula, humero

Ulna y radio

Alrededor del cuello de
la escapula hacia la
vista anterior; cara

borde 15 borde lateral 8 (20%)
lateral (39%)
acromion 13 acromion 21
(34%) (54%)
proceso 1(3%) proceso 4 (10%)
coracoideo coracoideo
angulo 0 angulo 1(3%)
inferior inferior
FP 6
84%)
D 76
(48%9
AP 9 (6%)
HC 1
HH 21
(13%)
acromion 0 MH-HH 3(2%) acromion 1
proceso 0 proceso 1
coracoideo coracoideo
angulo 0 angulo 1
inferior inferior
EP 0
MF 5 (3%)
Correlato osteolégico Conducta Funcién

CSH, corte sobre hueso,
en la region acromial de
clavicula, D,
desprendimiento, y FP,
fractura por percusion,
en angulo superior
Desprendimiento (D),
fractura por percusion
(FP), corte sobre hueso
(CSH), corte de hueso
(CDH), aplastamiento
(AP) (figura 28).

Aplastamiento (AP),
desprendido (D), corte
sobre hueso (CSH), corte
de hueso (CDH), fractura
por percusion (FP)
Estrias por percusion
(EP).
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Division del cuerpo en
porciones mas pequefias

Desarticular y descarnar

Desarticular y descarnar

Punto de apoyo donde se
origind un impacto o
percusién

Separacién de la cabeza
del esqueleto pos craneal

Divisién del cuerpo en
derecho e izquierdo, con
la separacion de las
extremidades superiores
de la caja toracica 'y
escapula y clavicula de
columna vertebral y
térax.

Separacién medial y
lateral del antebrazo y de
la mano

Segmentacién de cuerpo



anterior y posterior de
humero, cubito y radio,
hacia la parte mediay
distal

Costillas y himero

Extremos de escapula,
humero, ulna y radio.

Fragmentos de ulna
izquierdo (proximal,
media y distal)
Clavicula, humero, ulna
y radio

Diafisis de Ulna
derecho

Escapula, himero y
ulna

Mordedura humana
asociada con exposicién
térmica indirecta (MH),
alteracién del canal
medular (ACM) y hueso
hervido (HH). En humero
solo hay presencia de
ACM y HH.

Mordedura de carnivoro
asociada con exposicion
térmica indirecta (MC),

Bordes pulidos (BP)

FEE, Alteracion del canal

medular (ACM) sin HH

Aserrado (A)

Coloracion blanquecina
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Masticacion de porcidn
esponjosa y extraccién
de la médula adiposa
para su
aprovechamiento.

Masticacién de porcidn
esponjosa

Hervir los huesos en un
recipiente burdo de
ceramica

Extraccion de la medula
adiposa como
combustible, aglutinante,
emoliente, etc.

Separar segmentos
deseados para crear un
objeto, en este caso, la
diafisis, parte tubular.
Exposicion de manera
intencionalonoala
marcha diaria de la
temperatura

Posible antropofagia

Presencia de carnivoros
en el depdsito de restos,
los cuales estaban
expuestos a la
intemperie

Derretir la grasa dsea,
posible antropofagia

Aprovechamiento del
cuerpo como materia
prima o
aprovechamiento por
carnivoros

Preforma de hueso
trabajado

Huesos a la intemperie



DERECHO AP ) IZQUIERDO

Misculo supraespinoso

Hombro anterior Hombro posterior

Figura 86. Patron de marcas en escapulas: color naranja=aplastamiento, color verde=fracturas por
percusion, color naranja=aplastamientos y color amarillo=mordedura de carnivoro, color morado= corte
de hueso, color negro= estrias por percusion, color azul=azul y color rosa=corte sobre hueso.

Figura 87. Aplastamiento (AP) en angulo inferior de escapula izquierda, para retirar la insercion del
musculo infra espinoso. Se observa una mancha negra que sigue la trayectoria.

Humero

Se revisaron un total de 230 elementos (119 derechos y 111 izquierdos), el 93% con
evidencia y el 6% no fueron evaluables (Tabla 49). Sobre todo, presentan fractura del eje de la
extremidad que representan el 32%; segun la clasificacion de White (1992) en cinco tipos, la
irregular es la que predomina en esta muestra (39%) (figura 88). El desprendido representa el
20%, mientras que el y aplastamiento el 11%, localizados hacia los extremos (figura 89). El resto
de las marcas identificadas también se limitan a estas regiones del hueso, a excepcion de las estrias
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por percusion, ubicadas hacia la parte media y distal del himero; el raspado, sobre la parte media
de la diéfisis, para remover el periostio de la superficie de hueso (figura 90 y 91).

Doble V Tipo espiral Espiral eregular  Tipko perpendicular Irregular

Figura 88. Diferentes tipos de fractura del eje de la extremidad en la muestra de Tonin, segun la
clasificacion de White 1992.

Figura 89. Desprendido del epicdndilo de himeros derechos, en las inserciones de los masculos: pronador
redondo, palmar largo y los flexores.

Figura 90. Aplastamiento en diafisis de himero derecho, donde se observa mancha negra que sigue la
trayectoria del pigmento negro.

Figura 91. Epifisis proximal de himeros, con alteracion del canal medular (ACM).

En la Tabla 49 se desglosa cada una de las marcas presentes, por seccion del hueso. De los
64 casos de afectacion térmica indirecta, 17 presentan aprovechamiento del canal medular

192



(ACM), sobre todo hacia la regidn proximal (figura 91). Sin embargo, también hay ocho casos
hacia su region proximal de ACM, sin alteraciones térmicas indirectas. En la tabla 54 se condensa
el correlato osteoldgico y las conductas que conllevan cada una de las marcas antropicas presentes
en los huesos que involucran la articulacién del hombro y el brazo, en la figura 92 la compilacion
de todas las marcas presentes en humeros.

Tabla 49. Frecuencia de marcas antropicas presentes en

hamero
Humeros Derecho lzquierdo
Completos 45 51
Proximal 17 13
Distal 57 47
119 111
Humero derecho Humero izquierdo
Revisados 119 Revisados 111
Con evidencia 114 (96%) Con evidencia 94 (895)
No presentan 1 No presentan 1
No evaluables 4 No evaluables 10
DERECHO IZQUIERDO
CSH 6(3%)  proximal 3 CSH 9 85%) proximal 4 (19%)
(25%)
distal 3 distal 5 (24%)
825%)
anterior 4 anterior 7 (33%)
(33%)
posterior 2 posterior 5 (24%)
(17%)
CDH 0 CDH
FP 7 (3%) proximal 4 FP 6 (3%) proximal 4 (37%)
distal 6 distal 2 (27%)
anterior 0 anterior 2 (18%)
posterior 0 posterior 3 (18%)
FEE 71 Doble V 1 FEE 58 (31%) DobleV 0
(33%) Tipico espiral 6 (9%) Tipico espiral 2 (3%)
Espiral 20 Espiral 13 (22%)
irregular (28%) irregular
Tipico 16 Tipico 5(9%)
perpendicula  (23%) perpendicula
r r
Irregular 28 Irregular 38 (66%)
(39%)
D 44 proximal 18 D 36 (19%) proximal 14 (20%)
(21%) (22%)
distal 31 distal 24 (33%)
(37%)
anterior 7 (8%) anterior 9 (13%)
posterior 22 posterior 19 (26%)
(26%)
medial 0 medial 3 (4%)
lateral 6 (7%) lateral 3 (4%)

193



RA 0 RA 1

EP 7 (3%) distal 7 EP 8 (4%) distal 8
anterior 2 anterior 3
posterior 5 posterior 6
AP 19 (9%) proximal 9 AP 26 (14%) proximal 12 (25%)
(31%)
distal 11 distal 13 (28%)
(38%)
anterior 2 (7%) anterior 5(11%)
posterior 7 posterior 17 (36%)
(24%)
HQ 0 HQ 4 (2%)
HH 43 (20%) HH 21 (11%)
ACMy 10 (5%) proximal 8 ACMy 7 (4%) proximal 7
HH distal 2 HH distal 0
ACMsin 1 proximal 1 ACM sin 7 (4%) proximal 7
HH distal 0 HH distal 0
MF 5 (2%) MF 3 (2%)
MUSCULOS EN HUMERO
1ZQUIERDO
REDONDO o SUPRAESPINOSO

MAYOR

MAYOR MAYOR

DERECHO

( DORSAL ANCHO
Ep i : » COH | geponpo "//pecvom

CORACOBRA
QUIAL DELTOIDES
TRICEPS
8 BRAQUIAL
e * BICEPS
g HQ BRAQUIAL
g -
= SUPINADOR
PRONADOR | LARGO

\
REDONDO } ~
FLEXORES - | rueores

Figura 92. Patron de marcas en himero y masculos involucrados: color naranja=aplastamiento, color
verde=fracturas por percusion, color naranja=aplastamientos y color amarillo=mordedura de canido, color
morado= raspado, color negro= estrias por percusién, color azul=azul y color rosa=corte sobre hueso,
color azul= desprendimiento, color rojo= corte de hueso y color café= hueso quemado.
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Figura 93. Patron de marcas en ulna y radio, respectivamente; a la derecha los misculos involucrados:
color naranja=aplastamiento, color naranja=aplastamientos, color morado= raspado, color negro= estrias
por percusion, color azul= desprendimiento, color rosa= corte de hueso y color café= hueso quemado,
linea azul= corte de hueso, color amarillo= mordedura de carnivoro con punciones dentales.

Ulna

En cuanto a la ulna se valoraron un total de 259 elementos (140 derechos y 119 izquierdos),
con el 94% de evidencia, mientras que el 5% no fueron evaluables (tabla 50). La fractura del eje
de la extremidad (FEE) es la mas frecuente (164/26%), con mayor repeticion del patron irregular
en ambos lados. El 23% de los huesos (145 casos) presentan alteracién térmica indirecta (HH).
Hay evidencia de mordedura de carnivoro con punciones dentales en 6 casos (1%), tanto en la
seccién proximal como distal. EI 15% de los huesos (93 casos) les fue alterado el canal medular
(ACM), sobre todo hacia la parte media y distal de la diafisis, y en menos frecuencia la proximal.
Unicamente en tres casos del lado izquierdo se presentaron bordes pulidos (BP) (figura 94).
También se registraron 71 casos (11%) de aprovechamiento del canal medular sin haber sido
alterados térmicamente. Las otras marcas registradas se presentan regularmente en los extremos
de las diéfisis, empleadas para desarticular. Mientras que las estrias por percusion y el raspado
sobre la diéfisis (figura 93).
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Figura 94. Al centro cubito derecho con el borde pulido hacia su extremo, a los costados extremos con

bordes no pulidos.

Tabla 50. Frecuencia de marcas antropicas presentes en

196

ulna
Ulna Derecho lzquierdo
Completos 64 51
Proximal 60 51
Distal 16 17
Total 140 119
Revisados Con evidencia No presentan No evaluables

Ulna der. 140 131 2 7

94% 1% 5%
Ulna izq. 119 113 1 5

95% 1% 1%
ambos 259 244 3 12
lados 94% 1% 5%
Frecuencia de marcas en ambos lados
CSH 10 (2%) HQ 7 (1%)
CDH 6 (1%) HH 145 (23%)
FP 2(0%) ACM-HH 93 (15%)
FEE 164 (26%) ACM 71 (11%)
D 72 (12%) MF 1 (0%)
RA 1 (0%) AS 1(0%)
EP 6 (1%) BP 3 (0%)
AP 38 (6%) MH 6 (1%)
Frecuencia de marcas por lado
Cubito derecho Cubito izquierdo
Revisados 140 Revisados 119
Con evidencia 131 (94%) Con evidencia 113 (95%)
No presentan 2 (1%) No presentan 1
No evaluables 7 (5%) No evaluables 5 (4%)



CSH

CDH

PD

FEE

RA
EP

AP

HQ

7 (2%)

3 (1%)

1(0%)

81 (25%)

36 (11%)

1(0%)
3 (1%)

25 (8%)

5 (2%)

proximal

distal
anterior

posterior

a mitad
proximal
distal

a mitad
proximal
distal
anterior
posterior
Doble V
Tipico espiral

Espiral
irregular
Tipico
perpendicula
r

Irregular

proximal
distal
anterior
posterior

medial
lateral

proximal
distal
anterior
posterior
en medio
proximal

distal

anterior

posterior

proximal
distal
anterior
posterior

3 (23%)

3 (23%)
0
6 (46%)

1(8%)

O r O Fr R N

0
2 (3%)
4 (5%)
13 (16%)

10 (12%)

52 (64%)
25 (40%)
14 (22%)
9 (14%)

15 (24%)

o O

1
0
1
1
1

22 (45%)
2 (4%)

7 (14%)
18 (37%)

S =B O U
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CSH

CDH

PD

FEE

RA
EP

HQ

3 (1%)

3 (1%)

1 (0%)

83
(28%)

(12%)

3 (1%)

13
(4%)

2 (1%)

proximal

distal
anterior

posterior

a mitad
proximal
distal

a mitad
proximal
distal
anterior
posterior
Doble V
Tipico espiral
Espiral
irregular
Tipico
perpendicula
r

Irregular

proximal
distal
anterior
posterior

medial
lateral

proximal
distal
anterior
posterior
en medio
proximal

distal

anterior

posterior

proximal
distal
anterior
posterior

(5%)
(5%)
19

(23%)
8 (9%)

48
(58%)
26
(38%)
14
(20%)
19
(28%)
10
(14%)

~kFk, W w O O O
=

41%)

w

(11%)
1 (4%)
12

4%)

(4
2
0
2
0



HH 79 (24%)

ACM-HH 49 (15%)  proximal
distal
a mitad

ACMsinHH 37 (11%)  proximal

distal
a mitad
MF 1
AS 1 proximal
distal
BP 0 proximal
distal
a mitad
MC-HH 1 proximal
distal
Radio

De los 201 elementos evaluados (103 derechos y 98 izquierdos), el 82 % presenta

18 (29%)
20 (33%)
23 (38%)
15 (36%)
12 (28%)

15 (36%)

O O = =

HH

ACM-HH

ACM sin
HH

MF
AS

BP

MH
MC-HH

66
(22%)
44

(12%)

(15%)

3 (1%)

5 (2%)

proximal
distal

a mitad
proximal
distal

a mitad

proximal
distal
proximal
distal

a mitad
proximal
distal

(20%)
13
(29%)
23
(51%)
10
(29%)
11
(30%)
15
(42%)

W N R R =2 O O

evidencia, el 7% no presentay el 11 % no fueron evaluables. El patron de marcas es muy parecido

al de las ulnas, donde la fractura del eje de la extremidad predomina (FEE), del tipo irregular, asi

como la alteracion térmica indirecta (HH) con 111 casos (28%). De estos, en 65 casos (16%) fue
alterado el canal medular (ACM), con mayor frecuencia hacia la mitad de la diéfisis, y en seis
casos (2%) de los huesos con alteracion térmica indirecta, presentan mordedura de carnivoro con

punciones dentales (MC-PD), sobre todo hacia la porcion distal. Hay un caso de alteracion térmica

directa (HQ) y aprovechamiento del canal medular, asi como 43 casos (11%) de aprovechamiento
del canal medular sin intervencion térmica (Tabla 51).

Tabla 51. Frecuencia de marcas antropicas presentes en

radio
Hueso Revisados
Radios derechos 103
%
Radios izquierdos 98
%
Ambos lados 201
%
Frecuencia de marcas en ambos lados
CSH 10 (3%)
FP 2 (0%)
FEE 103 (26%)
D 35 (9%)

Con
evidencia
75

73%

89

92%

164

82%

198

No evaluables

No

presentan

13 15
13% 14%
1 8
1% 8%
14 23
% 11%
HQ

HH

ACM-HH

ACM sin HH

3 (1%)
111 (28%)
65 (16%)
43 (11%)



RA
AP

2 (0%)
12 (3%)

Frecuencia de marcas por lado

Radio derecho
Revisados
Con evidencia
No presentan
No evaluables

(28%)

(11%)

(27%)

CSH 4 (2%)
PD 2 (1%)
FEE 55

D 21

RA 2 (1%)
HQ 3 (1%)
HH 53
ACMYy 28

HH (14%)
ACM

ACM-HQ

16 (8%)

2 (1%)

103

75

13

15
proximal
distal
anterior
posterior
proximal
distal
anterior
posterior
Doble V
Tipico
espiral
Espiral
irregular
Tipico
perpendicula
r
Irregular

proximal
distal

anterior
posterior

hacia distal

proximal

distal
a mitad

proximal

distal
a mitad

hacia distal

ORr P WEFEF®

1
2 (4%)
1 (2%)
15 (27%)

10 (18%)

27 (49%)
11 (38%)
13 (45%)

2 (7%)
3 (10%)

6 (35%)

3 (18%)
8 (47%)

6 (35%)

3 (18%)
8 (47%)
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ACM-HQ
MH

Radio izquierdo

Revisados

Con evidencia

No presentan
No evaluables

(3%)

(24%)

(7%)

(30%)

CSH 6

PD 0

FEE 48

D 14
RA 0

HQ 0

HH 58
ACMYy 37
HH (19%)
ACMsin 27
HH (14%)
ACM- 0

HQ

2 (1%)
6 (2%)

98

89

1

8
proximal
distal
anterior
posterior
proximal
distal
anterior
posterior
Doble V
Tipico
espiral
Espiral
irregular
Tipico
perpendicula
r
Irregular

proximal
distal

anterior
posterior

proximal

distal
a mitad

proximal

distal
a mitad

O O O 0 Fk b~

0
2 (4%)
1 (2%)

6
(12%)
5

(10%9

35
(72%)
6
(29%)
9
(43%)
2 (9%)
9
(14%)

3
(11%)
1 (4%)
22
(85%)
3
(11%)
1 (4%)
22
(85%)



McC 3 (1%) MC 3

(2%)

proximal 0
distal 3

proximal 1
distal 2

Huesos de la mano

Se revisaron 3 018 huesos de las manos: 1 792 carpos y 1 226 metacarpos, el 63% con
evidencia, el 34% no presenta y el 3% no fueron evaluables. Al igual que los brazos, resalta el
alto porcentaje de exposicion térmica indirecta (HH), con el 84%. Los huesos de las manos fueron
desarticulados, por ello la frecuencia tan recurrente de: AP, aplastamiento, (6%) y D, desprendido,
(3%). Se registré 41 casos de mordedura de carnivoro, asociada con punciones dentales y
exposicion térmica indirecta (MC-HH), en carpos y metacarpos. En el caso de estos Gltimos, se
presenta sobre todo en la region dorsal y distal, como se aprecia en la Tabla 52 y en la figura 95,
donde el color amarillo representa tal evidencia; esto indica que primero fueron desarticulados
con respecto a las falanges.

En general, los musculos involucrados en la mano son el braquial y los flexores, asi como
los tendones de los musculos flexores de los dedos. Los musculos préximos a la mano son menos
gruesos y voluminosos, por ello no es significativa la presencia de CSH, corte sobre hueso (cuatro
casos: pisiforme, piramidal y en dos metacarpos), mas bien la alta frecuencia de AP,
aplastamiento, indica que los huesos de la mano fueron separados mediante desarticulacion o es
posible que los cortes no fueran profundos. La desarticulacién en manos explica la ausencia de
las falanges. En la Tabla 52 y 53 se presenta la frecuencia de las marcas antrépicas y la conducta
del correlato osteolégico. En las figuras 96 a 99 se presentan algunos ejemplos antrépicos.

Tabla 52. Frecuencia de marcas antropicas presentes en
huesos de la mano

Mano Revisados Con evidencia No presentan No evaluables
Total 3018 1854(63%) 1008(34%) 74(3%)
derecho 1524 970(67%) 428(30%) 45(3%)
izquierdo 1494 884(59%) 580(39%) 29(2%)
Variable = Ambos Derecho lzquierdo

CSH 4(0%) 1(0%) 3(0%)

CDH 1(0%) 1(0%) 0(0%)

D 55(3%) 32(4%) 23(3%)

AP 111(6%) 70(9%) 41(4%)

HH 1467(84%) 599(80%) 868(87%)

HQ 14(1%) 2(0%) 2(1%)

HH-HQ  2(0%) 0 2(0%)

HC 1(0%) 1(0%) 0

MC-HH  41(3%) 21(3%) 20(2%)

palmar 10 5 5

dorsal 15 8 7

proximal 7 3 4

distal 10 5 5

MF 4(0%) 2(0%) 2(0%)
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Tabla 53. Marcas antrépicas presentes en huesos de las

manos y conducta ritual

Segmento involucrado

Humero, cubito y radio

Carpos y metacarpos

Carpos y extremos de
metacarpos

Ausencia de falanges

Correlato osteoldgico

CSH, corte sobre hueso, D,
desprendido, y AP,
aplastamienro, en la
region distal del humero;
Dy AP en la regidn distal
de cubito y radio, asi como
CSH en las diafisis.
Aplastamiento (AP), D
desprendimiento (D) y
corte sobre hueso (CSH),
sobre todo en las carillas
articulares.

Mordedura de carnivoro
(MC), asociado a
punciones dentales (PD) y
asociada a exposicion
térmica indirecta (HH)
Aplastamiento, fractura
por percusion, punciones
dentales y desprendido,
en la porcidn distal de
metatarsos

201

Conducta

Division de la extremidad
superior

Desarticulacién

Masticacién de porcidon
esponjosa de la palma de
la mano

Separacién de los dedos
de la palma de la mano

Funcion

Separacién en tres
secciones: brazo,
antebrazo y mano

Divisién de la mano por
regiones: palma y dedos,
por ello no se encontraron
falanges en el registro
arqueoldgico. A su vez los
carpos fueron separados
de los metacarpos, debido
a la presencia de AP en las
carillas articulares de
ambos.

Presencia de carnivoross
en el depdsito de restos y
exposicion a la intemperie

Aprovechamiento de
falanges como materia
prima o con fines rituales.
También es posible que los
carnivoros las hayan
consumido.



MANO DERECHA

= COH

MANO IZQUIERDA

Figura 95. Patron de marcas antrépicas en manos, vista dorsal y palmar y misculos involucrados: color
naranja=aplastamiento, color amarillo=mordedura de carnivoro, color negro= estrias por percusion, color
rosa=corte sobre hueso y color azul= desprendimiento.

Figura 96. Izquierda Hueso pisiforme, lado derecho con cortes y afectacion térmica indirecta, se cortd el
abductor del pulgar. Derecha, hueso escafoides, con desprendido en tubérculo, donde se origina el
musculo abductor corto del pulgar.
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Figura 97. Hueso escafoides derecho con mordedura de carnivoro y punciones dentales (MC-PD), en
sentido dorso-palmar.

AP en 3er MH en 410
metacarpo
quierdo

Figura 98. Tercer metacarpo izquierdo con aplastamiento, con trayectoria disto-proximal y posible
mordedura de carnivoro en epifisis distal de cuarto metacarpo derecho.

Figura 99. Aplastamiento en quinto metacarpo y desprendido en tercer metacarpo, izquierdos.

Pelvis y extremidades inferiores: iliaco, sacro, fémur, patela, tibia, fibula y huesos del

pie

lliaco y sacro

Para el caso de esta region se registraron las variables presentes por sexo, con el fin de

conocer si existen diferencias en la manipulacion del cuerpo. No se encontraron diferencias como
se aprecia en la Tabla 54 (figura 100); a excepcién de encontrar mayor frecuencia de

aplastamiento (AP) en iliacos femeninos que masculinos, siendo estos Gltimos mayores en
namero.

Se revisaron un total de 253 elementos (cresta, pubis e isquion), de los cuales el 72%

presentan algun tipo de evidencia, el 1% no presentan y el 27% no fueron evaluables. En general

los iliacos se encuentran fragmentados de manera intencional, por lo que se analizaron por region,

es decir, cresta o cuando el iliaco estaba completo, pubis e isquion; hay mayor frecuencia de
crestas, luego isquion y por Gltimo pubis.
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Las marcas presentes en esta region son: corte sobre hueso (CSH), corte de hueso (CDH),
desprendido (D), fractura por percusion (FP), aplastamiento (AP), alteracion térmica indirecta
(HH), exposicion térmica directa (HQ), estrias por percusién (EP), meteorizacién fisica (MF) y
hueso trabajado (HT); donde el desprendimiento (D) constituye el 46% (114 casos) de la
evidencia, seguido del aplastamiento (AP) con el 16% (39 casos) y la fractura por percusion (FP)
con el 10% (24 casos). El desprendimiento (D) sobre todo se presenta en la region anterior,
mientras que las otras dos variables en ambas regiones y es mayormente en la cresta donde lo
encontramos (figura 101). En la region del sacro también es frecuente en el Dy el AP, igualmente
en la region anterior (figura 104); en la Tabla 54 se presentan los datos referentes al sacro y en
tabla 60 se presenta la conducta asociada al correlato osteoldgico. En las figuras 102 y 103 se da
un ejemplo de cortes y estrias por percision.

Tabla 54. Frecuencia de marcas antropicas en pelvis

Pelvis

Total de
elementos
Cestao

Pubis
Isquion
Variable
CSH
anterior
posterior
CDH

D
anterior
posterior
FP
anterior
posterior
AP
anterior
posterior

Sacro

Elementos

re

Base sacro

o

Parte distal

variable
CDH

FP

D

AP

Revisados
253

177
28
48

14 (6%)
4

6

11 (4%)
114 (46%)
40

34

24 (10%)
12

13

39 (16%)
23

17

Revisados
100
72

28

2 (3%)

8 (14%)
30 (51%)
12 (20%)

Con
evidencia

184(72%)

137
13
34

Con
evidencia
49

40

No presentan
4(1%)

4

0

0
Variable
HH

HQ

EP
anterior
posterior
MF
anterior
posterior
HT

No presentan

6

0
variable
HH

HQ

MF
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No
evaluables

69(27%)

37
15
17

10 (4%)
4 (2%)
11 (4%)
4

6

15 (6%)
7

7

6 (2%)

No
evaluables
45

26

19

4 (7%)
1(2%)
2 (3%)
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Figura 100. Patrén de marcas en iliaco por sexo y en sacro; con musculos afectados: color negro=estrias

por percusion, color café=hueso quemado, color rosa=corte sobre hueso, color verde= fractura por
percusion, color azul= desprendimiento, linea morada= corte de hueso y color naranja= aplastamiento.

1: Espina iliaca; 2: Eminencia ileoplbica; 3:Pubis pectineo; 4: Tuberosidad isquidtica
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Figura 101. Patrén de desprendimiento en iliacos.

Figura 104. Desprendimiento, apastamiento y fractura por percusion en sacros.
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Tabla 55, Variables antropicas presentes en iliaco por sexo v lado

» |38 |5 g a & 2 o s
& 8ls |3 -l R LR § iR 1|8 |2
v |z | Z
Femeninos derechos |
| Cresta [ 27 [24] 2 |1 | 1| 0| 1] 0|18 |10]10]5]3]2[3]2|2]1]0]|3[1[2][3]0]3]0
| Pubis | 3 | 1|0 | 2|1 1|0 0|0 |0|O0|O0|O0|O|O|O |G |0 |O|O|O|O|O|O]|O]|O
|Tsquion | 12| 9| 0 | 3|1 | 1|0 |1 |6 | 0| 0|1 |1 |0| 4|3 1|1 |0|0|0|[0 0|0]|0]0
| Tod [@ |34 2 |63 |21 |1 |a|w|w|6|a|2|7]s5|3|2|2z|3[1]2][3[0|3]0
' . ) A A ‘ ) ) V Fe.mnin;;shquAierdos. - A ) ‘ A ) '
[Crsa [ 22 [20] 1 [ 7] 0 | 8|1 [2]16] 9] 65|33 |n]6|9]2]0]3[st]1]3[2]t]0]
[ Pobis [ 5[4 [0 [0 [t [0 [o[o[2[0[0[0o|o|[0[o[o|oe|[1 |00 e[0[o0|[0 0|0
[Iquin | 14 | 9 | 0 | 5| 4 | 0| 1|05 | 0|1 0| 0| 0|3 |1|t|0|2|0|06 |0 |1][0]|0]0]
:Tonl‘u'ss'x'ls\a':':{::3'9'7 S|3 |3 |57 |10]|3 2|3 |11 [4]|2]|1]0
f Masculinos derechos
Cren [ (360 [7[3 [0[3 |1 |w[uz[o|w[a|[7[s[s[3[0]o[3[z[1[3[3[2]0
| Pobis | s (2|0 |3[0|o|o[o[2[of[o[oa oo 1|1 o[e[o o[o[o o000
|Tsquion | 5 | 4 | 0 |0 |2 | O | 0|0 |&|0|0|0| 0|01 |t |o0]|1]|0]|0 0|06 00|00
LIm.|434:jo1403\1:41*5:W'T'Tmt31os:jl332T'
Mascalinos izquierdos
[Crom [ 326 160 |0 0 3 W[ 9]| 821|133 |1]0]2]2]0[z2]3[2[1]0
Bsquin | 1 | 1|0 |10 |0 0|01 [o[o]o[o[oo[o[o[oo[o[o][o[o][0o[0]0
Indeterminables izquierdos
Crsta | 30|20 0 w0 oo o35 sTofolo[ololo[oloJolo[o[o[o o o]o]s
Pabis | 3 |1 | 0| 2|0 | 0| 0|0| 2 0|0 0|0|0|0|0| 0|1 0|06 0|0|0]|O0]|0]o0
Isquion | 3 | 2 | 0 | 1| 0|0 0|0 |0 | 0|0  0|0| 0| 0| 0|01 TwTTT EFEERERER
Fémur

El total de elementos revisados en fémur fueron 166, el 14% no fueron evaluables y el 86%
no presentaron evidencia antropica (Tabla 56). La fractura del eje de la extremidad (FEE) es la
variable mas frecuente con 64 casos (17%), sobre todo con la forma irregular (35 casos, 55%). El
aprovechamiento del canal medular sin afectacion térmica (ACM) representa el 15% (con 56 casos),
donde el tercio medio de la diafisis fue la mas afectada (43%) (figura 105). También hay alta
frecuencia de afectacion térmica indirecta (HH) (30 casos, 8%) con aprovechamiento del canal
medular (ACM: 20 casos, 5%), y mayor afectacién del tercio medio de la diéfisis; ademas dos casos
de afectacion térmica directa y aprovechamiento del canal medular (HQ-ACM).

El aplastamiento (AP) tiene una notable presencia con 61 casos (16%); de las regiones
evaluadas, la proximal posterior es la mas afectada (43 casos, 44%). El corte sobre hueso (CSH)
también representa el 15% (55 casos), mayormente hacia la region proximal y anterior del hueso. El
desprendimiento (D) es otra de las variables frecuentes con el 11% (41 casos), hacia la region
proximal (figura 106); y tres casos de mordedura de canivoro (MC: 1%). Es relevante mencionar la
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presencia de un fragmento de litica, color blanco, incrustado en la cabeza femoral, probablemente
pedernal (figura 107). El patron de distribucion en fémur lo vemos en la figura 108 y en la Tabla 60
las conductas del correlato osteologico.

Tabla 56. Variables antrdpicas presentes en féemur

Fémur Revisad Con No No
os evidencia presentan evaluables

total de 166 143 (86%) 0 23 (14%)

elementos

derecho 81 72 0 9

izquierdo 85 71 0 14

Frecuencia de marcas en ambos y por lado.

Variable ambos derecho izquierdo Variable ambos derech izquierd

o o

CSH 55(15%) 28 27 RA 5(1%) 3 2

proximal 54(76%) 29 25 proximal 2 1 1

distal 1 0 1 distal 1 1 0

anterior 11(16%) 7 4 a mitad 2 2 1

posterior 5(7%) 3 3 AP 61(16 38 23
%)

CDH 3(1%) 1 2 proximal 43(44 26 17
%)

proximal 1 1 1 distal 15(15 9 6
%)

distal 1 0 1 a mitad 3(3%) 3

anterior 1 1 0 anterior 13(13 10 3
%)

posterior 0 0 0 posterior 24(25 12 12
%)

FP 10(3%) 5 5 EP 1 1 0

proximal 6 4 2 HQ 6(2%) 2 4

distal 5 2 3 HH 30(8%) 20 10

anterior 3 3 0 ACM-HH 20(5%) 13 7

posterior 6 0 6 proximal 7(33%) 4 3

FEE 64(17%) 34 30 distal 2(10%) 1

Doble V 2(3%) 0 2 a mitad 12(57 9 3
%)

Tipico espiral 6(10%) 2 4 ACM-sin HH  56(15 29 27
%)

Espiral irregular  10(17%) 4 6 proximal 19(33 9 10
%)

perpendicular 9(15%) 8 1 distal 11(19 4 7
%)

irregular 33(55%) 16 17 a mitad 28(48 16 12

%)
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D 41(11%) 26 15 ACM-HQ 2(1%) 2 0
proximal 37(64%) 24 13 MC 3(1%) 0 3
distal 4(7%) 1 3 MF 17(5%) 11 6
anterior 2(3%) 2 0 proximal 2 1 1
posterior 15(26%) 9 6 distal 5 3 2

Figura 105. Fractura del eje de la extremidad y aprovechamiento del canal medular, hacia el tercio medio,
proximal y distal.

Figura 107. A la izquierda cabeza femoral con impronta del instrumento utilizado para desarticular y a la
derecha, otra cabeza femoral con fragmento del instrumento incrustado, pedernal blanco.
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Figura 108. Patron de distribucion de marcas antrdpicas en extremidad inferior, por lado, con musculos
afectados: color negro= Estrias por percusién, color café= hueso quemado, color morado= raspado, corte de
hueso color rosa= corte de hueso, color verde= fractura por percusion, color azul= desprendimiento, linea
azul= corte de hueso, color naranja= aplastamiento, color amarillo= mordedura de carnivoro.

Patela

De las 305 patelas, el 62% exhibe algun tipo de evidencia antropica, mientras que el 19% (58
casos) no fue evaluable y 59 casos no presentan marcas. Es interesante notar la alta frecuencia de
exposicion térmica indirecta (HH), al encontrar 158 casos que corresponden al 68%, asi como el
aplastamiento (AP) hacia la parte anterior y el desprendimiento (D), igualmente anterior. Hay
presencia de hueso quemado (HQ) y seis casos de mordedura de carnivoro (MC-HH) (figura 109)
(Tabla 57).
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Tabla 57. Variables antropicas presentes en patela

Patela Revisado Con No No

s evidencia presentan evaluables
total 305 188(62%) 59(19%) 58(19%)
derecho 147 97 20 30
izquierd 158 91 39 28
o

Frecuencia de variables en ambos lados

variable  ambos derecho izquierdo variable ambos derech  izquierd
o o

CSH 3(1%) 2 1 AP 28(12%) 18 10

proximal 3 2 1 anterior 21 14 7

distal 0 0 0 posterior 8 7

CDH 1(0%) 0 1 HQ 6(3%) 1 5

anterior 1 0 1 HH 158(68% 93 65

PC 5(2%) 1 4 MC-HH )6(3%) 4

anterior 3 1 2 posterior 6

posterio 2 0 2 MF 4(2%) 2

r

D 21(9%) 15 16 anterior 2 1 1

anterior 17 12 5

posterio 2 1

Figura 109. Patron de marcas en patela. Corte sobre hueso (CSH), aplastamiento (AP) y exposicion térmica
directa (HQ).

Tibia

Se tiene un total de 118 elementos que conforman la tibia, 86% con evidencia, mientras que el
14% no fueron evaluables. Predomina la fractura del eje de la extremidad (FEE) (32%, 79 casos),
sobre todo la de tipo irregular (49%, 39 casos); después el aprovechamiento del canal medular sin
alteracién térmica del hueso (ACM-sin) (827%, 67 casos) hacia el tercio medio de la dié&fisis.
También se tiene tibias con aprovechamiento del canal medular con alteracion térmica directa e
indirecta; el aplastamiento también es frecuente (6%, 15 casos) (Tabla 58, figura 110).
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Tabla 58. Variables antropicas presentes en tibia

Tibia Revisado
S

Total de 118

elementos

derecho 61

izquierdo 57

Frecuencia de variables

Variable ambos

CSH 3(1%)

proximal 0

distal 3

anterior 1

posterior 0

FP 12(5%)

proximal 5

distal 8

anterior 5

posterior 0

FEE 79(32%)

Doble V 10(13%)

Tipico espiral 11(14%)

Espiral 14(18%)

irregular

Perpendicular  5(6%)

Irregular 39(49%)

D 10(4%)

proximal 3

distal 7

anterior 1

posterior 0

RA 2(1%)

proximal 0

distal 1

A la mitad 1

Con

evidencia

101(86%)

51
50

derecho

N AN OO O O B

37

No No
presenta evaluable
n s

0 17(14%)
0 10

0 7

izquierdo  Variable

w b W N O L NMNON

O R OFRr OFR WR N

AP
proximal
distal

a mitad
anterior
posterior
EP

HQ

HH

ACM-HH
proximal
distal

a mitad
ACM-sin

proximal
distal

a mitad
ACM-HQ
MF
proximal
distal
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ambos

15(6%)
7
7
1
7
3

1(0%)
2(1%)
29(12%
)
21(9%)
6

7

8
67(27%
)

7

13
46
1(0%)
4(2%)
0

1

derech

O R ONF ONWDO

N

3

= O W O

izquierd

o O K B
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Figura 110. Diferentes marcas antrépicas en tibia. Hueso hervido (HH), fractura del eje de la extremidad
(FEE), aprovechamiento del canal medular (ACM), fractura por percusion (FP), hueso quemado (HQ), corte
sobre hueso (CSH).

Fibula

De los 119 elementos en fibula, el 96% exhiben algln tipo de marcas antropicas y sélo el 5%
no fueron evaluables, en donde predomina la fractura del eje de la extremidad (FEE) (34%, 89 casos)
del tipo irregular (62%, 55 casos). Después la afectacion térmica indirecta (HH) con 57 casos (27%),
de estos el 15% (39 casos) presentan aprovechamiento del canal medular con mayor frecuencia en el
tercio medio; el 15% (38 casos) presenta alteracion del canal medular (ACM) sin alteracién térmica,
sobre todo hacia el tercio medio de la diafisis. Hay un caso que presentan alteracion del canal medular
con afectacién térmica directa e indirecta, asi como tres casos de mordedura de carnivoro (MC), dos
hacia proximal y uno distal (Tabla 59 y 60).

Tabla 59. Variables antrdpicas presentes en fibula

Fibula Revisado Con No No
S evidencia presenta evaluables

n
total de 119 114(96%) 0 5
elementos
derecho 58 58 0
izquierdo 61 56 0 5
Frecuencia de variables por lado
variable ambos derecho izquierdo variable ambos  derech izquierd

o o

CSH 4(1%) 3 1 AP 4(2%) 2 2
distal 4 3 1 proximal 0 0
anterior 4 3 1 distal 2 1 1
CDH 2(1%) 2 0 anterior 1 0
proximal 1 1 0 HQ 10(4%) 6 4
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distal

PD

proximal

distal
anterior
FEE
Doble V

Tipico espiral
Espiral irregular
perpendicular
irregular

D

proximal

distal

1 1
5(2%) 4
2 2
3 2
4 3
89(34%) 46
2(2%9 1
12(13%)
15(17%)

6(55) 3
55(62%) 31
7(3%) 3
2 0
5 3

0 HH
HH-HQ
0 ACM-HH
1 proximal
1 distal
43 a mitad
1 ACM-sin
proximal
distal
a mitad
24 ACM-HQ
HH-HQ-ACM
MC-HH
MF

Tabla 60. Marcas antrdpicas presentes en pelvis y
extremidades inferiores, y conducta ritual

Segmento
involucrado

Vértebras
dorsales,
iliaco, sacroy
fémur

lliaco y sacro

Fémur

Patela

Tibia y fibula

lliaco, fémury
tibia

Correlato osteoldgico

Corte sobre hueso (CSH),
corte de hueso (CDH),
desprendido (D),
aplastamiento (AP)

Desprendido (D),
aplastamiento (AP),
fractura por percusion
(FP)

Corte sobre hueso (CSH),
corte de hueso (CDH),
desprendido (D),
aplastamiento (AP)
Fractura por percusién
(FP)

Estrias por percusion (EP)

Conducta

Desarticulacion para
facilitar el
desmembramiento.

Desarticulacion de
iliacos del esqueleto
axial

Desarticulacion de
extremidades
inferiores de cintura
pélvica
Desarticulacion de la
pierna en seccion
superior e inferior
Separacién de la
seccioén inferior de
pierna en dos lados
Punto de apoyo
donde se origind un
impacto o percusién
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57(22% 30 27
)
2 2 0
39(15% 22 17
)
7 4
1
30 18 12
38(15% 17 21
)
6 4
5 4
23 10 13
3(1%) 2 1
1 0 1
3(1%) 2 1
1 1 0
Funcién

Division del cuerpo en
segmentos anatdmicos mas
pequenos.

Separacién de caja tordcica de
cintura pélvica y esta de
extremidades inferiores

Divisidon del cuerpo en superior
e inferior y por lado, en cuanto a
las extremidades inferiores

Reduccion de la pierna en tres
segmentos: superior, inferior y
pies, ya que las marcas se
encuentran sobre todo en los
extremos articulares.

Segmentacién de cuerpo



Fémur, Patela  Mordedura de carnivoro Masticacion de Presencia de carnivoros en el

y fibula (MC) porcién esponjosa depdsito de restos, los cuales
estaban expuestos a la
intemperie

Fémur, tibia, Fractura del eje de la Extraccion de la Posible antropofagia

fibula extremidad (FEE), médula adiposa para

alteracién del canal su aprovechamiento.
medular (ACM) y hueso
hervido (HH)
Fémur, tibia, Alteracion del canal Extraccion de la Aprovechamiento del cuerpo
fibula medular (ACM) sin HH medula adiposa como materia prima o
como combustible, aprovechamiento por parte de
aglutinante, carnivoros
emoliente, etc.

Pelvis, fémur,  Meteorizacion fisica (MF)  Exposicidn de Huesos a la intemperie

patela, tibia, manera internacional

fibula o no ala marcha

diaria de la
temperatura

Huesos del pie

Se evaluaron un total de 3 213 huesos del pie, 977 tarsos y 234 metatarsos, de los cuales el
70% presenta evidencia, el 11% no presenta y el 19% no fueron evaluable. Resalta el alto porcentaje
de exposicion térmica indirecta (HH), con el 55% (1 555 casos). Al igual que las manos, los huesos
del pie fueron desarticulados, sobre todo por medio del aplastamiento (AP) 9% (546 casos),
desprendimiento (D) 6% (173 casos) (figura 111 a 113). La cara més afectada es la dorsal y la region
proximal (tabla 61). Es probable que, debido a la desarticulacion de los huesos del pie, sea baja la
frecuencia de falanges, 27 derechas y 25 izquierdas, de las cuales 12 falanges presentan exposicion
térmica indirecta (HH) (7 falanges medias y dos distales), y 13 falanges sin evidencia (10 falanges
medias y tres distales); 23 falanges derechas: 11 falanges HH (todas medias) y 12 falanges sin
evidencia (todas medias) (Tabla 61y 62).

Cabe resaltar que se pudo advertir una nueva evidencia de desarticulacion, la cual implica un
palanqueo (PA) de los dedos del pie; se document6 hacia la region plantar lateral, donde involucré
la articulacion del calcneo con el cuboides y este con el cuarto y quinto dedos del pie. En la carilla
de los metatarsos se aprecia un colapsamiento del hueso y una fractura, en las otras carillas una
depresion circular; en metatarsos y cuboides hacia distal en vista plantar; mientras que en la
articulacion de cuboides con el calcaneo en vista dorsal y plantar; se registraron en el pie izquierdo
28 casos (figura 114).

Se registr6 47 casos de mordedura de carnivoro con afectacion térmica indirecta que
constituyen el 2%, tanto en tarsos y metatarsos, de estos Gltimos siendo mas afectada la region distal
en sentido medio lateral (figura 111).
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Tabla 61. Variables antrdpicas presentes en huesos del pie

Pie Revisados Con No No
evidencia presentan evaluables

total 3213 2264(70%) 339(11%) 611(19%)

derecho 1662 1101(66%)  228(14%) 333(20%)

izquierdo 1551 1163 (75%)  111(7%) 278(12%)

Variable Ambos Derecho Izquierdo

CSH 17(1%) 10 (1%) 7 (1%)

dorsal 12 8 4

plantar 2 1 1

CDH 7(0%) 4 3 (0%)

dorsal 2 1 1

plantar 4 2 2

D 173(6%) 73(5%) 100(7%)

dorsal 85 34 51

plantar 80 34 46

FPyPD 98(4%) 35(3%) 63(4%)

dorsal 44 18 26

plantar 28 7 21

AP 546(9%) 238(17%) 308(21%)

dorsal 251 114 137

plantar 240 104 136

distal 193 69 124

proximal 81 82 99

HH 1555(55%)  821(59%) 734(50%)

HQ 169(6%) 74(5%) 95(7%)

HC-HQ 203(7%) 118(8%) 85(6%)

MC-HH 47(2%) 23 (2%) 24(2%)

plantar 9 6 14

dorsal 31 6 11

proximal 17 3 6

distal 20 16 15

medial- 33 15 18

lateral

MF 7(0%) 4 3

EP 2 (0%) 0 p

PA 31(2%)
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Figura 111. Patron de marcas en huesos del pie, asi como musculos y tendones involucrados: color azul=
desprendimiento, color naranja= aplastamiento, color verde olivo= palanqueo, color verde= fractura por
percusion, linea morada= corte de hueso, color rosa= corte sobre hueso, color negro= estrias por percusion y
amarillo= mordeduras de carnivoros.

Figura 112. Aplastamiento en tercer cufia derecha.
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Figura 114. Evidencia de palanqueo (PA) en carilla proximal de cuarto metatarso y carilla distal de cuboides,
justo donde articulan ambos huesos.

Tabla 62. Marcas antrdpicas presentes en huesos de los pies y
conducta ritual

.Segmento Correlato osteoldgico Conducta Funcion
involucrado
D.' AP, FP en la region Divisién de la Separacion en tres
. " . distal del fémur; APy . i )
Fémur, tibia y fibula e extremidad secciones: muslo, pierna
FP en la region distal de . . .
tibia y fibula. inferior ypie
Division del pie por
regiones: planta y dedos,
Aplastamiento (AP), D por ello son escasas las
desprendimiento (D), falanges. A su vez, los
Tarsos y metatarsos sobre todo en las Desarticulacion tarsos fueron separados
carillas articulares. de los metatarsos,
debido a la presencia de
APy PA en las carillas
articulares.
Mordedura de Masticacion de Presencia de canibales en
Tarsos y extremos carnivoro (MC), porcién esponjosa el depdsito de restos
de metatarsos asociada a punciones de la palma de la Oseos y exposicidon a la
dentales (PD) y a mano intemperie
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exposicion térmica
indirecta (HH)
Aprovechamiento del

L cuerpo como materia
Separacién de los

Ausencia de AP, PD y D en la porcidn prima o con fines
. dedos de la planta .
falanges distal de metatarsos ) rituales; o
del pie .
aprovechamiento de
carnivoros.

Alteraciones por carnivoros y carroieros en la muestra de estudio

Es importante mencionar las alteraciones tafondmicas ocurridas por animales carnivoros y
carrofieros, que pueden ser hienas, perros, coyotes, lobos, osos y felinos; sobre todo los perros y
coyotes destacan en el carrofieo de restos humanos (Solari 2010). Estas alteraciones corresponden a
otros causantes de la destruccion de hueso que no tienen que ver con la accion humana, que en
ocasiones puede conllevar una dificultad en su reconocimiento; las alteraciones que producen dichos
carnivoros y carrofieros brindan informacién sobre factores postdeposicionales, ain cuando el hueso
se encuentra fresco. En este sentido el consumo de cadaveres o partes humanas se da cuando los
cadaveres o partes humanas se dejan a la intemperie de manera intencional o no (Pokines et al. 2017;
Pijoan 2010).

Comunmente pueden ser una alteracion tafonémica previa a la de roer por pequefios maniferos
(ratas, ratones, conejos, ardillas, etc), porque los carnivoros se sienten atraidos por un hueso mas
fresco con tejido blando, expuestos durante meses 0 mas, y a medida que los huesos se vuelven mas
secos, la actividad de roer por pequefios mamiferos puede aumentar (Pokines 2015; Pokines et al.
2016).

Los dafios en el cuerpo siguen en general un patron de destruccion gradual que va de lo més
accesible a las regiones mas protegidas y por lo mismo mas dafiadas. Las acciones carrofieras
comprenden una secuencia tipica con la modificacion y consumo de tejidos blandos, la
desarticulacidn, las modificaciones de hueso y la dispersion de restos (Solari 2010).

A menudo la secuencia inicia en acceder a los organos internos que contienen grandes
nutrientes, para ello los elementos mas débiles de la caja toracica se someten a una primera
destruccion durante la alimentacion inicial y posteriormente son sometidos a una mayor
fragmentacién cuando el tejido suave es consumido. Luego pueden venir las porciones con grandes
masas musculares, sobre todo las extremidades inferiores, con lo cual se crea la desarticulacion del
cuerpo, asi mismo la desarticulacion permite la dispersion de los restos a grandes distancias. Durante
la intervencion del cadaver los fragmentos y los elementos dseos méas pequefios, incluidos manos y
pies, pueden ser consumidos en su totalidad. Se ha visto que los dafios por carnivoros son méas
notables en el esqueleto apendicular, sobre todo los huesos largos. Los dafios en estos se producen
en las epifisis mas gruesas, por ejemplo, en la cabeza humeral o area condilar del fémur y el
aprovechamiento de la médula 6sea llega a afectar la diafisis (Pokines y Tersigni-Tarrant (2017).

Las marcas por carnivoros consisten principalmente en roeduras, punciones dentales o
mordeduras, que producen las clspides de los dientes: premolares puntiagudos para perforar y
caninos en forma de cuchillo para pinchar; y molares para triturar. De tal manera que podemos
encontrar hueso cortical faltante en las epifisis con punciones dentales. Asi las marcas de los dientes
han sido clasificadas en varios tipos (Pokines y Tersigni-Tarrant 2017):

e Pozos pequefios con hendiduras de hueso, que son irregulares en la superficie y no
llegan a penetrar el tejido cortical.
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e Pinchazos, similares al anterior, pero son més profundas que llegan a perforar el hueso
cortical, se localizan subyacentes al tejido esponjoso.

o Rayaduras alargados sobre la superficie del hueso, que no penetran el tejido cortical.

e Surcos alargados que no penetran el hueso esponjoso.

e Bordes pulidos asociados a fracturas de la diafisis, donde se ha desgastado la
superficie de exposicion fresca, ocurre después de que han sido removidas las epifisis
por las roeduras.

Marcas de agarre que se refieren a pozos sin patrones, a lo largo de las diafisis.

e Corrosion gastrica cuando se ingiere el hueso, es sometido a una modificacion
significativa por los &cidos grasos y enzimas digestivas. Causa la formacion de
pequefios agujeros o ventanas, hay adelgazamiento de los bordes y se aprecia un
aspecto esculpido de la superficie dsea.

En la muestra de estudio fue posible identificar marcas por carnivoros, principalmente
punciones dentales, areas removidas por roedura y probables mordeduras, cada una de estas
combinas, por ejemplo, punciones dentales con areas removidas o punciones dentales con probables
mordeduras. Las punciones dentales se localizaron en el manubrio, un caso en extremo acromial de
clavicula, extremos de radio, sobre todo la parte distal, en ambos extremos de tibia, calcaneo, en
cabezas de primero y de tercero a quinto metatarso, algunos carpos y en extremos de metacarpos.
Las areas removidas con probables mordeduras y en ocasiones con punciones se identificaron en las
epifisis de ulnas, parte distal de radios, en cabeza de peroné, hacia el vértice de patela, manos y pies
(figura 115). Tal evidencia indica la presencia de tejido blando en los segmentos cuando fueron
depositados a nivel de superficie. Tales alteraciones por carnivoros son mas recurrentes en frecuencia
que las roeduras por pequefios mamiferos. Los huesos de la caja toracica no fueron destruidos por
los carnivoros, por ello es probable que ésta ya se encontrara desarticulada al momento de su
depdsito.

Figura 115. 1: Manubrio con punciones dentales; 2: patelas con punciones dentales y areas removidas; 3:
posible mordedura de carnivoro en escapula.

A través de este apartado se ha visto de manera detallada las diferentes técnicas utilizadas para
la manipulacion de los cuerpos. También resalta que todos los huesos del esqueleto humano fueron
manipulados, hasta los huesos mas pequefios, como hioides, falanges y el hueso pisiforme, esto
refleja el nivel de procesamiento de los cuerpos.

Si bien las técnicas son muy variadas, se logro identificar patrones en la manera de procesar
los cuerpos, que depende del tipo de hueso y del tipo de articulacién. Debido a lo cual, la localizacion
de las marcas y su forma va a obedecer a un patron de manipulacion especifico. Todo ello, indica
que los ejecutores tenian un conocimiento profundo sobre el cuerpo humano, al saber regular su
fuerza para la manejo del cuerpo.
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La presencia de alteraciones por carnivoros indica que los huesos estaban expuestos a la
intemperie y coincide con la descripcion del arquedlogo Juan Yadeun al mencionar que se
encontraban sobre el piso de una estructura. Ademas, con esto sabemos que los restos de los
sacrificados al ser depositados en la estructura, ain tenian tejido blando, por ello la presencia de
punciones dentales y posibles mordeduras.

Finalmente, quiero sefialar la asociacion que existe entre los aplastamientos (AP) para
desarticular, con los residuos de pigmento negro presentes en Tonina y en otros depdsitos no
funerarios de Mesoamérica, como es el caso del entierro 14 de Tlatelolco que data del Posclasico y
algunos otros casos identificados en el sitio de Tlatilco, Edo. de México y en San Lorenzo
Tenochtitlan, Veracruz, ambos del Preclasico (Pijoan 1997; Pijoan y Mansilla 2004).

Pijoan y colaboradores (1997; Pijoan 1997; Pijoan y Mansilla 2004 a) mencionan que puede
tratarse de un emoliente que ayudo a la desarticulacion de los cuerpos. Debido a la presencia de
chapopote en las piezas dentales y ciertos rasgos patolégicos hereditarios en el entierro 14 de
Tlatelolco, esta misma autora conjetura la posibilidad de que las victimas tengan una procedencia de
la Costa del Golfo. Debido a que se trata de una posible influencia-en cuanto a la técnica de
manipulacién del cuerpo, proveniente de la Costa del Golfo, si embargo queda como mera suposicién
hasta que no sea comprobado con andlisis isotopicos.
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Capitulo 5

Vida y muerte en Tonina. Sacrificio humano y rituales péstumos
en el umbral del Posclasico

En este apartado, se hace una sintesis e interpretacion del analisis 6seo presentado en el
capitulo 1V sobre las marcas antrdpicas en el contexto mezclado de Tonind; con la intencién de
reconstruir los procesos de actividad humana y manipulacion ritual del cuerpo hacia el Poscléasico.
Asi también se realiza una comparacion regional y temporal en cuanto a estas practicas para conocer
las implicaciones del hallazgo estudiado.

Un recorrido sobre las practicas rituales en el drea maya

Las préacticas rituales que involucran el sacrificio humano y la manipulacion péstuma del
cuerpo son muy antiguas en México, su antecedente mas remoto se sitla en la época pre ceramica en
la cuenca de México (Pijoan y Mansilla 2010). EI manejo del cuerpo con diversos fines trasciende
fronteras y lineas temporales, que van més alla de Mesoamérica, ademas se entrevé una pervivencia
ulterior a la época del contacto con el Viejo Mundo (Verano y Toyne 2011; Cucina, Tiesler y Palka
2015).

El sacrificio humano y los tratamientos postumos a las victimas parecen ser una practica
comun a lo largo del tiempo y el espacio en el area maya (Henderson 2012). Berryman (2007) sefiala
gue esta area cultural cuenta con suficiente evidencia como para considerar que existid un énfasis
creciente en el sacrificio cautivo desde el Preclasico medio tardio (1000 a. C. - 200 d. C.) hasta el
periodo Clasico (200-900 d. C.); asi como un patrén mas sistematico del tratamiento corporal, tal
vez reflejando un mayor grado de organizacion politica durante este tiempo.

Siendo la guerra el motor que impulso este cambio cultural, lo cual refleja su importancia, pero
a una escala menor al compararla con el Clasico, pues la mayoria de las ciudades mayas en este
primer periodo se desarrollaron en ausencia de fortificaciones y posiblemente el trasfondo de la
guerra haya sido completamente ideolégico, con el objetivo principal de la demostracion de
dominacion al rendir tributo y cautivos para el sacrificio. La iconografia del Preclasico y Clasico
hace pensar que la guerra llevaba implicita una ambicion politica del poder, mas que una expansion
territorial, legitimado en la humillacion de los sacrificados, que eran victimas de alto estatus a los
cuales se les despojaba de su insignia de lugar de origen y sélo se les dejaba el glifo que identificaba
su nombre; asi también la aparente desnudez se ha interpretado como demostracion de humillacion
y degradacion (Henderson 2012).

Desde el Preclasico, en el &rea maya se tienen referencias iconogréaficas en cuanto al sacrificio
humano y los primeros indicios de mutilacion corporal. Vienen a colacién varios monumentos en
Kaminaljuy( del periodo Preclasico tardio: el Monumento 65 y sus posibles cautivos, el Trono 68,
el cual tiene el ejemplo méas temprano de una navaja triple en el area maya; y tres esculturas de
“gladiadores” en relieve abultado (Henderson 2012). Asi también la Estela 67 de este mismo sitio,
donde se ve un personaje importante de pie y a los lados dos posibles prisioneros hincados y portando
Gnicamente una faja o cinturdn, tobilleras de cuentas de jade y manos atadas al frente, este Gltimo
rasgo es caracteristico del Preclasico y Clasico (Henderson 2012). Esta escena se desenvuelve sobre
una banda con la representacion del petate que circula el monumento y representa la decapitacion de
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un prisionero por un sefior principal o quiz& un gobernante. La accion de decapitacion esta reflejada
por la espalda encorvada del prisionero y el cuchillo sobre su hombro derecho (Ugarte 2001); sin
embargo, no se ha corroborado la decapitacion como forma de muerte en la evidencia osea de esta
época. Concretamente evidencias 6seas sobre las manipulaciones pdstumas de las victimas de este
periodo provienen de las Tierras Altas del Sureste: Guatemala, Salvador y Belice, con un patrén
comun en varios entierros, sobre todo resaltan los entierros multiples que dan cuenta del sacrificio
masivo, como es El Trapiche, Chalchuapa en el Salvador, Los Manglares y Kaminaljuyu en
Guatemala (Berryman 2007; Baudez 2004; Fowler 1984; Henderson 2012; Pinzén 2019; Velasquez
1993; Ugarte 2001).

El patron mortuorio descrito por los especialistas consiste en entierros multiples o individuales
de individuos completos o semicompletos, mayormente hombres, asi como craneos que han sido
denominados cabezas-trofeos. Sobre todo, depositados en decubito ventral extendido, y con restos
de tela de corteza como producto del enfardado, localizados en los rellenos constructivos, en espacios
publicos/ceremoniales, es por ello que han sido interpretados como ofrendas constructivas. También
hay la existencia clara de sacrificios de acomparfiantes, esta el caso de la Tumba 267 de Tikal (Tiesler
y Cucina 2010: 211).

Dentro de los entierros multiples es clara una distincion con bienes funerarios y la posicion en
dorsal de algunos individuos considerados figuras centrales y la presencia de tumbas o criptas;
alrededor de ellos la disposicion de individuos considerados de menor rango, por la ausencia de
ofrendas o ajuar funerario y por mostrar signos de haber sido atados y envueltos en tela de corteza,
asi como en posicion ventral.

Cabe resaltar que, sobre la ausencia de ciertas partes corporales en los individuos, se ha
interpretado como sefial de mutilacion corporal para trofeos de guerra. Es importante ser un poco
suspicaces ante tales interpretaciones en el patron mortuorio antes mencionado, pues la mayoria de
los estudios no cuenta con una evidencia so6lida en las marcas antropicas, en algunos casos porque el
estado del hueso no lo permitid, y s6lo se hicieron observaciones desde el contexto arqueoldgico, sin
aportar detalles significativos como la existencia de huesos removidos y la presencia o ausencia de
mandibulas o vértebras cervicales con craneo aislado. Asi mismo se hace una interpretacion
deliberada de la decapitacién, cuando no hay la evidencia antrépica que lo respalde, Gnicamente por
el hecho de hallar craneos aislados; considero que en muchos casos pueda tratarse de la
desarticulacion de la cabeza, lo cual no implica la forma de muerte, sino un tratamiento péstumo a
este acto, como revisaremos mas adelante. Asi mismo, durante este periodo de tiempo no se cuenta
con evidencia 6sea que aporte datos sobre la forma de muerte ritual, de inmediato se piensa que es
la decapitacion, por la constante presencia de craneos trofeos y las representaciones iconogréaficas.
En cuanto a la posicion en ventral, Weiss-Krejci (2003) menciona que es un patrén muy comdn y
extendido para la costa del Pacifico guatemalteco en el periodo Preclasico y esta posicién por si sola
no se considera una indicacion clara de sacrificio.

Para el Clasico hay un claro aumento en las representaciones iconogréficas sobre sacrificios
de cautiverio y cabezas trofeo, y a nivel arqueolégico los diversos contextos incluyen depdsitos de
craneos desollados, de mandibulas o individuos mutilados, sin bienes funerarios en areas publico
ceremoniales, que pueden cumplir la funcion de ofrendas, en otros casos no es muy claro. Es el caso
de Colha, Belice, donde se descubrid un pozo del Clasico Terminal con 30 crdneos con marcas de
desollamiento y algunos parcialmente quemados. El perfil bioldgico de los individuos, en algunos
casos, es contrastase con depositos ofertorios y masivos del Preclasico, donde mayormente hay una
alta frecuencia de individuos masculinos, jovenes o adultos; en este caso, diez de los individuos eran
infantes, diez mujeres, ocho hombres y dos indeterminados. Destaca otro depdsito de restos humanos
en este mismo sitio, en la plaza ceremonial, restos con marcas de desollamiento hasta en el esqueleto
post craneal de por lo menos 25 individuos, que ha sido interpretado, igual que el anterior, como un
evento de destruccion y abandono del sitio, como productos finales de un acto violento llevado a
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cabo contra la poblacion de Colh4, que coincide con el declive de esta ciudad (Berryman 2007; Barret
y Scherer 2005). En el sitio EI Coyote en Honduras, en pozos del Clasico terminal de la plaza central
se recuperaron 14 individuos jovenes masculinos que habian sido desarticulados, considerados como
cautivos de guerra (Berryman 2007). Contextos con cabezas trofeos se dan en Aguateca, Dos Pilas y
Tikal (Palomo, 2008; Houston y Scherer 2010: 183).

También es frecuente, en este periodo de tiempo, que enterramientos funerarios maltiples y
sucesivos se interpreten como muertes violentas masivas asociadas con politica de guerra interna en
las postrimerias del colapso maya, sin tener la evidencia arqueotanatolégica y antrépica (Weiss-
Krejci 2003). Es el caso de Yaxuna, donde se recuperaron restos de once individuos que
supuestamente fueron asesinados y sepultados dentro de la acropolis norte del sitio, segun Suhler y
Freidel (1998 en Barret y Scherer 2005: 110); un caso similar es el de Miramar en Chiapas (Barret y
Scherer 2005).

Barret y Scherer (2005: 110) mencionan que en las Tierras Bajas mayas se nota una ausencia
de depdsitos rituales masivos en esta época. Hasta cierto punto tal ausencia no es congruente,
considerando la importancia dada a la guerra y al sacrificio en el registro epigrafico durante el Clasico
maya. Lo que si es abundante en el registro arqueolégico son ofrendas dedicatorias de segmentos
humanos, enterrados debajo de los pisos de edificios, plazas y juegos de pelota, y como ya se
menciond, posibles casos de muerte violenta relacionados con la toma de ciudades o eventos de
abandono, debido a la crisis que suscitd el colapso maya.

En este periodo temporal ademés de continuar las representaciones plasticas que reflejan el
acto de la decapitacion, se suma otra forma de muerte ritual, que es la remocion del corazén o
cardiectomia: el Cuarto 3 de Bonampak, el edificio del grupo G de Tikal, la estela 11 de Piedras
Negras (Houston y Scherer 2010). Es interesante hacer notar que las victimas a las que se les removio
el corazon fueron acompafiantes de personajes importantes, es el caso de Calakmul, Campeche y
Palenque, Chiapas; en ambos sitios se atestigua osteoldgicamente los dos tipos de muerte (Tiesler y
Cucina 2007; Cucina, Tiesler y Romano 2004). A juzgar por los datos que han aportado las
excavaciones arqueologicas, sabemos que el sacrificio humano se manifestd en diferentes tipos de
contextos durante el Clésico. Por ejemplo, en el sacrificio de acompafiantes de dignatarios y en
ofrendas conmemorativas (Tiesler y Campafia 2006; Tiesler y Cucina 2003, 2007; Cucina, Tiesler y
Romano 2004; Martin y Sanchez 2007). Resalta el sitio de Becan, donde los restos exhiben marcas
antropicas de un proceso de transformacion complejo del cuerpo, como la desarticulacion, el
descarnado, la exposicién térmica directa e indirecta y la reutilizacion y reciclaje de huesos (Martin
y Sanchez 2007).

A finales del Cléasico se percibe un cambio en la practica del sacrificio humano en el registro
arqueoldgico, al darse ejecuciones masivas, como un ejercicio de autoridad politica para legitimarse
sobre otros grupos; tal masificacién del sacrificio humano puede ser interpretada como una
manifestacion de la crisis que se vivié durante el colapso maya y la escision del Posclasico (Tiesler
y Cucina 2010; Miller 2017).

Asi también pudo darse un cambio en las razones de la guerra, primeramente se destruian los
simbolos de dominio y se capturaba a los reyes para el sacrificio ceremonial, a un nuevo modelo del
Clasico terminal, inspirado, segun se cree, en las Tierras Altas de México o en la region norte del
Golfo, donde el énfasis se va a poner en la destruccion fisica de las comunidades y en la captura de
la poblacion para grandes sacrificios humanos, posibilitando asi el ansiado control econdmico (Chase
y Chase 1992: 134).

Respecto a informacion del sacrificio humano durante el Posclasico temprano, es
relativamente desconocido a nivel arqueolégico, asi también en fuentes etnohistoricas, en
comparacion con el periodo Clasico y el Posclasico tardio (Serafin y Peraza 2007).

Unicamente ponemos el caso del sitio IxI en el Petén, donde se hallaron en la Ultima etapa
constructiva de la Estructura 23 de la plaza central, una variedad de artefactos, entre ellos seis craneos
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separados en parejas y colocados en un eje astronémico Este Oeste, y cuatro esqueletos parcialmente
articulados, hacia el oeste del altar adosado a esta estructura, Ademas de huesos dispersos por toda
la estructura, y un basurero, producto de banquetes rituales, detras de la estructura. Los craneos con
mandibulas presentaron de la segunda a la tercera cervical, y sin marcas antropicas. Los huesos
faltantes de los cuatro esqueletos sobre todo son el craneo, huesos de las extremidades inferiores,
manos y pies. Este evento se interpreta como una ofrenda de terminacién de la construccion. Los
restos 6seos fueron analizados por Bill Duncan, las marcas de corte presentes sobre todo en huesos
largos de los esqueletos indican la desarticulacién de las extremidades tanto superiores como
inferiores y se piensa que los craneos fueron desarticulados, mas no decapitados como usualmente
se atribuye erréneamente a craneos aislados (Romero 2004; Duncan 2001).

En general durante el Posclasico, las investigaciones sobre el tema tiene mayor auge en
depésitos en las Tierras Bajas del Norte que en el area del sur (Duncan 2001). Y se visualiza un
aumento de entierros maltiples, cremaciones y en general, diversas manipulaciones postumas. Sobre
todo, son utiles las descripciones coloniales, como la de Fray Diego de Landa (2013), que menciona
el aprovechamiento del cuerpo humano, es el caso de portar mandibulas descarnadas en forma de
brazaletes. El destino final de algunos sacrificados era ser depositados en los patios del templo o los
cuerpos eran divididos y canibalizados, con la excepcién de las manos, los pies y la cabeza, que se
entregaron a los sacerdotes y funcionarios. Otras victimas permanecian cautivas por sus duefios.

Otros sitios con evidencia antrépica durante esta época son Champotén (Gémez, Morales,
Tiesler y Folan 2003), Calakmul (Medina y Sanchez 2007: 107), Chichen Itza (Anda Alanis 2007:
202), Mayapan (Serafin y Pedraza 2007), Vista Alegre, (Rodriguez y Marengo 2019)*, Lagartero
(Ruiz et al. 2016), y Mensabék, este ultimo con datos para el periodo Posclasico y Posconquista
(Cucina, Tiesler y Palka 2015)

Ahora bien, hago enfésis en el cambio en torno a esta practica durante el Clasico maya y el
Posclasico, manifestado en la forma de muerte ritual. Al encontrar evidencia ésea que lo respalda,
especificamente en cuanto a la extraccion cardiaca por medio de esternones cortados, aspecto que no
se habia presentado en periodos anteriores en el &rea maya. En este sentido, es interesante mencionar
que, en el Centro de México, especificamente en Tlatelolco, se ha constatado la extraccién cardiaca
a través de esternones cortados a la mitad. Y es curioso que en el area maya empiezan a surgir casos
donde se ha evidenciado esta misma técnica de acceso al corazon, para el periodo Posclésico. Es el
caso de Champoton, Campeche (Gémez, Morales, Tiesler y Folan 2003) y Lagartero, Chiapas (Ruiz
et al. 2016)>*. En este sentido radica la importancia del contexto mezclado de Tonin, en tanto que
se suma a esta nueva corriente ideoldgica y contrasta con lo reportado hacia el Clasico maya, e
incluso con la iconografia de Tonina, en donde se hace repetida alusién a la muerte ritual por medio
de la decapitacion.

Cosmos y cuerpo(s) tzeltales

Se ha dicho que el sacrificio humano puede ser considerado como otra de las manifestaciones
religiosas de las culturas mesoamericanas, era un medio para conseguir que la vida continuara en
la tierray se recibieran los dones necesarios para la subsistencia humana (Matos 2010: 61). Najera
(1987) plantea que, entre los mayas, este era considerado la expresion maxima del ejercicio religioso;

53 Ritualidad y fertilidad: ;el motivo de dos decapitaciones en Vista Alegre, Quintana Roo, México, ponencia presentada
en XI Congreso Internacional de Mayistas, Chetumal, 2019.

54 Es importante sefialar que, a pesar de la existente publicacion sobre un depdsito ritual en Lagartero, Chiapas, con la
evidencia de un esternén partido a la mitad, que se habia supuesto pertenecia al Clasico, nueva evidencia de 14C ha
demostrado que tal hallazgo corresponde al Posclasico tardio, que se ve en la tabla 2 de la introduccidn.
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a través de esta conducta ritual se ofrecia las esencias vitales y alimento de los dioses: la sangre, el
corazon, el semblante o las entrafias.

En este sentido son interesantes las propuestas teoricas de Pitarch (2011, 2013, 2018), acerca
de la concepcidn del cosmos en Mesoamérica y la nocién de persona entre los tzeltales actuales,
etnografia que es un marco de referencia para tratar de aproximarnos a las concepciones del cuerpo(s)
y del sacrificio humano entre los antiguos tzeltales de Tonina.

Antes de ahondar en este apartado sobre la concepcién del cuerpo, importa mencionar los
trabajos pioneros de LOpez Austin (2012), al respecto, pero entre los nahuas. Asi mismo existen
diversos autores que han abordado la complejidad de este tema en diferentes regiones de
Mesoameérica, otro ejemplo es el de Jacques Galinier en La mitad del mundo. Cuerpo y cosmos en
los rituales otomies (1990). Especificamente en el area maya, Erik Velazquez (2011) se ha interesado
por las concepciones del cuerpo humano en el Clasico, destaca su trabajo sobre las entidades y las
fuerzas animicas en el cuerpo maya, como el b aahis, 0”hlis y wahyis, que conforman la parte etérea
del mismo.

Asi como los trabajos de Pedro Pitarch entre los tzeltales contemporaneos y a quien me referiré
en este apartado para aproximarnos la nocion de persona y el cosmos (2013, 2018). Estos trabajos
surgen a partir de una etnografia indigena tzeltal de las Tierras Altas de Chiapas; region y grupo
linglistico al que se inscribe la presente investigacion, aunque en diferentes tiempos, sin embargo,
son la referencia maya mas cercana.

Primeramente, es interesante referirnos a la propuesta sobre el cosmos entre los indigenas.
Concretamente éste es entendido a partir de un pliegue, en el sentido que es pensado como un lienzo:
una pieza textil en la que dos dominios de la existencia ocupan las posiciones de anverso y reverso.
El plegamiento de dicho tejido es lo que posibilita la transicion entre ambos, es decir, dos lados, dos
dominios de la existencia que el pliegue permite dividir y articular. Entre ambos lados de la existencia
no hay distancia ni espesor, sélo el anverso y reverso de un lienzo. Es por eso que pasar al otro lado
resulta tan facil, porque el otro lado esta aqui entre nosotros, todas las cosas de nuestro mundo solar
tienen un otro lado (Pitarch 2018).

En el anverso del lienzo tenemos el mundo solar, extensivo y discreto, que habitan los humanos
y demas seres ordinarios. En el reverso, opuesto u otro lado intensivo y virtual, los espiritus, los
dioses, los muertos, las almas, entre otros; este otro lado se encuentra permanentemente presente
como el reverso de la existencia. Asi se entiende que las almas son fragmentos del otro lado
encapsulados en el corazon; este musculo, es mas bien un coagulo del estado pre-solar alojado en el
lugar mas remoto del cuerpo, el cual también es un pliegue (Pitarch 2018).

El pliegue entonces es el que permite la introduccion de seres o fragmentos del otro lado al
mundo solar, a través de plegarse a si mismos, e inversamente; para llegar al otro lado, uno tiene que
desplegarse -transitoria o definitivamente- disolviéndose en aquel, tal como ocurre con el nacimiento
y la muerte.

Durante el parto, el individuo debe plegarse sobre si mismo, aprisionando en su interior y
arrastrando consigo hasta este mundo solar las almas, las cuales formaran parte de la persona a lo
largo de su vida individual; mientras que el fallecimiento es el momento del despliegue, con ello los
fragmentos son restituidos a su dimension original. El hecho de plegar y desplegarse implica una
accion de encapsular y liberar, este Ultimo para dispersar lo que es propio del estado pre-solar
original, es decir, los fragmentos que han permanecido unidos durante el periodo de vida en el cuerpo,
con ello la identidad personal se desintegra (Pitarch, 2018).

Asi como el plegamiento que posibilita la transicion entre ambos dominios de la existencia,
hay partes corporales con esta facultad de introducir un cambio de lado, es el caso de la piel y otros
pliegues del cuerpo que posibilitan un medio de comunicacion, como las articulaciones u otro lugar
por el cual el cuerpo humano se dobla. Entonces corresponden a estados de transicion al desplegado,
para transitar al otro lado (Pitarch 2018).
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En cuanto a la capacidad dérmica para inducir un cambio de lado es de suma relevancia para
nosotros, en tanto que la practica del desollamiento se puede entender desde este punto de partida.
Asi el uso de la piel humana de individuos sacrificados como vestidura exhibia el reverso del cosmos,
el otro lado, el mundo de los espiritus; vestirse con el reverso hacia el mundo solar es un paso hacia
lo sagrado, es cambiar de identidad, por una que pertenece al otro lado (Pitarch 2018).

Ahora bien, es importante entender la distincion ontoldgica de cuerpos, en la medida que es
posible reconocer a nivel arqueoldgico el reflejo de este hecho particular.

Respecto a la percepcion de persona se conciben dos clases de cuerpos humanos, analogos a
dos clases de almas indigenas. Esta homologia entre cuerpos y almas es lo que compone a los seres
humanos: cuerpo-persona o forma substancial, un cuerpo-carne o substancia sin forma, un alma-
humana o una forma insubstancial que posee la figura del cuerpo humano y un alma-espiritu o
insubstancialidad sin forma, generalmente de animal, que no responde a una forma humana.

Es el cuerpo-presencia que diferencia tanto a los humanos, animales y espiritus, mientras que
el cuerpo-carnal integra a los humanos con los animales y diferencia a los humanos de los espiritus.
El alma-humana diferencia a los humanos con los animales y asocia a los humanos con los espiritus,
y el alma-espiritu integra a los humanos con los animales y los espiritus (Pitarch 2011, 2013).

Primeramente, el cuerpo-carne o bak'etal se refiere al conjunto del cuerpo humano (los
musculos, la grasa, las venas, la piel, la cabeza, las orejas, las extremidades, entro otros, exceptuando
los huesos, el cabello, el vello corporal y las ufias) y sus fluidos, que forman un conjunto segregable
en partes. Se trata de un objeto sensible, pero sin capacidad de relacion social con los demas seres;
substancia compartida entre humanos y animales que no define una forma corporal (Pitarch 2011,
2013).

Este cuerpo es adquirido después del nacimiento, ya que la carne y los fluidos de la madre le
proveen al feto de esta materialidad mientras permanece en el vientre, sin embargo, si tiene el
segundo tipo de cuerpo(-persona). Para producir este cuerpo se requieren de ciertas condiciones
espacio-temporales ordinarias, es decir, estar en este mundo solar y en este tiempo, de ahi que
pertenecer al otro lado del pliegue, como el nonato, es encontrarse en un estado sagrado, desprovisto
de un cuerpo-carne y alimentandose exclusivamente de la sangre materna; asi la naturaleza del nonato
se encuentra mas proxima a la de los espiritus que a la de los seres humanos, porque carece de este
fluido, el cual es uno de los atributos definitorios de los seres solares (Pitarch 2011, 2013).

Los seres que residen en el reverso u otro lado del pliegue, espiritus, dioses, muertos, almas,
entre otros, son cuerpo-presencia, por consiguiente, carecen del cuerpo-carne, porque este es de
naturaleza solar. Como bien refiere Pitarch (2013) no es raro que los seres sagrados de Mesoamérica
se sientan atraidos por la carne como por la sangre de los seres humanos o los animales, asi el
sacrificio humano y de animales responde al impulso de obtener aquello de lo cual carecen; de esta
manera, lo que se brida en los sacrificios es un cuerpo-carne y no un cuerpo-presencia. Sin embargo,
como parte de las practicas pre-sacrificiales, los ofrecimientos conciernen tanto al cuerpo-carne como
al cuerpo-presencia, es el caso del derramamiento de sangre para la tortura entre los cautivos mayas
y el auto sacrificio; y en el segundo caso el cabello de la coronilla o las ufias arrancadas, entre otros.

Después de la muerte ritual, que principalmente radica en el ofrecimiento del cuerpo-carne, el
cuerpo ahora sagrado era parte de diversos tratamientos post-sacrificiales, uno de ellos la
antropofagia, para asimilar el sujeto que hay en la victima, el cuerpo-carne.

Otro de los rasgos del cuerpo-carne es que se caracteriza por ser un conjunto segregable en
partes, podriamos decir, divisible, lo cual permite fraccionar el cuerpo humano, a la vez conservar el
cuerpo-presencia del sacrificado, por medio de los huesos, el cabello y las ufias, partes que perduran
a través del tiempo. Asi lo que consideramos como reliquias, los huesos, son parte del cuerpo-
persona, que también fueron usados para confeccionar objetos pragmaticos, con trascendencia
simbdlica, por el hecho de ser ese puente permanente con el reverso de cosmos, el mundo pre-solar.
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El segundo cuerpo es de indole fenoménico, corresponde al cuerpo-presencia o Winkilel, posee
una forma intra-especifica, es decir, en los humanos es especificamente humana y es perceptible sélo
entre seres de la misma especie. Esta conformado por el conjunto del cuerpo humano, incluidos el
cabello, las ufias y los huesos, se trata de un cuerpo perceptible mas que visible. EI cuerpo-presencia
se refiere a la figura, la forma corporal, el semblante, la forma de hablar, la manera de caminar, de
vestir la ropa; a diferencia del primer cuerpo que se define por la sustancia que lo compone, este
cuerpo se caracteriza por ocupar un volumen. Cada cuerpo-presencia se desarrolla dentro de un
ecosistema cultural, un habitad ontoldgico igualmente intra-especifico (Pitarch 2011, 2013).

Por lo que refiere al cabello, el vello corporal y las ufias, son parte del cuerpo-persona, por
estas partes no circula la sangre, asi que la sangre es el elemento basico que define el primer cuerpo;
si son cortadas estas partes no hay respuesta de dolor, porque el dolor se encuentra relacionado con
el derramamiento de este fluido, por ello la carne duele si es cortada o herida (Pitarch 2011, 2013).
De ahi que la tortura y el dolor de cautivos mayas y el auto sacrificio sean vistos como un tipo de
ofrecimiento especial para las deidades.

Cabe mencionar, que ambos cuerpos son construidos de manera continua, pero diferente; el
cuerpo-carne es resultado directo de la actividad humana, y el segundo tipo de cuerpo-persona, del
codigo social, los habitos sociales de la especie (etiqueta social, lenguaje, gestos, indumentaria, etc.).
Contrario al primer cuerpo, que se produce después del alumbramiento, el cuerpo-presencia inicia su
formacidn desde el vientre materno, asociado con el mundo pre-solar, el reverso de pliegue. Ambos
cuerpos conforman a un ser humano ordinario, sin el cuerpo-presencia, el otro sélo seria carne para
comer, seria un fantasma compuesto Unicamente de ropa sin un cuerpo debajo de ella, o bien, un
esqueleto descarnado con cabello y ufias, es decir, un muerto (Pitarch 2011, 2013).

Bajo estos preceptos, podriamos suponer que el way principal, en el Mural de las Cuatro Eras
en Tonind, que se presenta como un individuo descarnado, slo huesos, esta representado por su
cuerpo-presencia, un estado sagrado que se alimenta de esencias vitales (figura 116).

Con relacién a las almas, estas son de naturaleza pre-solar, son parte del reverso, fragmentos
del otro lado encapsulados en el corazon, un coagulo del estado sagrado retenido en el interior del
cuerpo por efecto del nacimiento. Es por ello que los dos tipos de almas tzeltales residen en uno de
los pliegues del cuerpo, el corazdn. El alma-humana o ch’ulel es descrita como una sombra con la
imagen del cuerpo humano y podemos suponer que es la que se entregaba a las deidades con el
sacrificio por medio de la extraccion cardiaca. El alma-espiritu o lab también se aloja en el corazon,
con la diferencia que esta es plural, es decir, una persona puede tener hasta trece versiones en
diferentes formas corporales de seres del mundo ordinario, pero ninguna humana (Pitarch 2011,
2013).
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Flgura 116. Extremo superior: Reconstruccion de la policromia por Frida Mateos Gonzalez (1997). Extremo
inferior: Reconstruccién realizada por Benito Veldzquez Tello.

Circuito ritual: Mural de las Cuatro Eras y el Altar Rojo

En este apartado quiero sefialar la presencia de ciertos elementos arquitectonicos que no se les
ha dado mucha relevancia en conjunto. Se trata del Mural de las Cuatro Eras® y el Altar Rojo,
ubicados en el talud de la parte oriental en la quinta plataforma. Se tiene certeza de que dicho mural
fue construido en el reinado de K'ihnich B’aaknal Chaahk, o Gobernante 3, o su sucesor el
Gobernante 4, K ihnich Ik’ij (;) K 'ahk’, dentro del periodo de 688 al 723 d.C., es decir en la fase del
Clasico terminal (Raggi 2016).

El primero de ellos, el relieve de estuco, ha sido objeto de varias interpretaciones, muchas de
ellas coinciden con la presencia de way, nahuales o espiritus ingobernables. Destaca la de la
epigrafista Ayala (1995: 145), en donde refiere que no se trata Unicamente de la recreacion de un
mito sino ademas de un drama histérico donde un gobernante es decapitado. La restauradora Mateos
(1997) menciona que se representd una secuencia narrativa que da cuenta del sacrificio, la muerte, la
entrada al inframundo y la danza en el Xibalba de un gobernante cautivo. Grube y Martin (2000 en

55 También nombrado como Mural de los Sefiores de la Noche por Grube y Martin (2000), o Mural de los cuatro soles
descendientes por Frida Mateo Gonzalez (1997) (Raggi 2016: 5).
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Raggi, 2016: 5) consideran a los seres representados como wahyis, almas auxiliares de los
gobernantes. El arqueélogo Juan Yadeun (2012) lo considera una representacion de las Cuatro
Edades Cosmicas®®. Salazar (2019) le atribuye una funcion transmisora de informacion y como un
medio de difusion.

Otra de las interpretaciones es la de Lopez Olivia (2013: 104, 105 y 107), ve en este Mural
una escena de nahualismo, con seres esqueléticos o way, tal como aparecen en vasijas policromas, y
que erroneamente han sido identificados como el dios de la muerte (A). La mayoria de las
representaciones de estos seres esqueléticos o way (nahuales), cominmente se les representa en las
vasijas con cabezas cortadas, tales nahuales esqueléticos eran los decapitadores. Raggi (2016: 50,
51) propone que el relieve muestra:

[...] una reunion donde wahyis y otros seres del anecimeno, llevan a cabo una danza
gue evoca el sacrificio de un gobernante. Todos los personajes estan dentro del contexto de
un inframundo que el espectador mira “a ojo de pajaro” [...] a través de una configuracion
romboidal que alude al momento del rompimiento de la tierra seca cuando surge la planta
del maiz, es decir al momento del renacimiento del dios del maiz. Sin olvidar que toda
representacion tiene un fin pragmatico y comunicativo podemos concluir que la narrativa
visual permite al espectador recordar que la guerra y el sacrificio son necesarios para
mantener el orden del cosmos y alimentar a los dioses. El mito es la base de expresion de la
danza, los iconos y los rituales y eran los gobernantes quienes, al recrear el momento mitico,
reproducian las acciones de los dioses al personificarlos en los rituales y las representaciones
artisticas.

Contamos también con la interpretacion de Benito Velazquez Tello, que al identificar
mascarones de deidades de la muerte y rosetones con cabezas de cautivos que originalmente
formaban parte de la composicion del relieve, hace una reconstruccién hipotética de cémo seria,
proponiendo que se trata de un corral de huesos cubierto por hojas, dentro del cual se encontraban
en cautiverio los wahy de sefiorios importantes de la region, capturados por K ’ihnich Baaknal Chaahk
(668 — 707 d.C.). Otro dato aportado por este restaurador es la dimensién real del relieve, el cual
daba la vuelta a la plataforma (25.51 metros en su lado sur y 35.20 metros en su lado oriente). Este
mismo autor ya sefiala la relacion del Mural con el “Altar Rojo”; el mural serviria de telon de fondo
a las actividades rituales realizadas en el “Altar Rojo” en donde eran presentados e inmolados
cautivos de Baaknal Chahk. °’

Finalmente, la propuesta de Taube (2017), en donde el relieve de estuco exhibe campos en
forma de rombo que sugieren un andamio y que presentan escenas narrativas continuas que se
relacionan con el sacrificio humano. Es por ello que este autor lo interpreta como un tzompantli de
hojas poblado por completo de way, espiritus ingobernables, ademés de cuerpos de serpientes que se
retuercen en la parte inferior de esta escena. Sobresalen las cabezas cercenadas que portan la figura
esquelética central o Muerte Pies de Tortuga -por los caparazones de tortuga que usa en sus pies-

56 El friso de las Cuatro Eras es un relieve dividido en cuatro escenas montadas sobre bandas que representan el cielo
nocturno, a su vez, cada una de las cuatro estd enmarcada por bandas de plumas y huesos cruzados que también las dividen
en cuatro secciones triangulares. En el centro se coloc6 una cabeza descendente, de cuyo cuello brota un circulo de plumas.
En la parte superior, las bandas horizontales rematan en otros circulos de plumas con craneos humanos en el centro. En una
esquina del friso se represent6 a Yum Kimil sefior del Xibalba, sujetando una cabeza decapitada de uno de los gobernantes
enemigos de la ciudad y en la otra mano carga a una serpiente, detras de él camina un pequefio ser antropomorfo cargando
una bolsa de incienso copal (Yadeun 2012b).

57 “El Mural de las Cuatro Eras de Tonind: una reinterpretacion iconografica desde la restauracion”, Benito Velazquez
Tello, Ponencia presentada en el XI Congreso Internacional de Mayistas, Chetumal Quintana Roo, junio 2019.
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(Martin y Grube 2000: 185 en L6pez Olivia 2013: 204) y el ser antropomorfo (tuza); ademas de las
dos cabezas descendientes, de cuyo cuello brota un circulo de plumas.

Siguiendo con la idea de Taube (2017) podemos interpretar estos circulos de hojas y las bandas
de hojas, méas que de plumas, que en conjuncion con las serpientes hacen alusion al derramamiento
de sangre por medio de la decapitacion, para alimentar el cuerpo-presencia de las deidades con el
cuerpo-carne de los seres que habitan el reverso del cosmos.

Al frente de este relieve de estuco se construyeron en una etapa posterior, tres altares, entre
los afios de 740 y 780 d.C. Pescador (2000: 274-275) menciona que el Altar Rojo sirvié para
sacrificar prisioneros y fue decorado con el nombre y la efigie de la regente de la ciudad: la Sefiora
Espejo humeante o k”awil. Esta sefiora aumento la actividad bélica de Tonina en contra de sus vecinos
del Usumacinta. Asi mismo menciona que los otros tres altares, ubicados enfrente del Templo de la
Agricultura sirvieron para colocar estelas (esculturas) en su parte superior.

El segundo elemento arquitectdnico es el Altar Rojo, muy cercano al relieve de estuco; también
ha sido sujeto de varias interpretaciones. La primera que es compartida con Pescador (2000), en
donde Sanchez y colaboradores (2018: 13) lo nombran el Altar Rojo, utilizado para recrear la
inmolacion del Dios jaguar, el cual fue quemado durante el reinado de K'ihnich Baaknal Chaahk
hacia el Clasico. Esta pequefia estructura estaba estucada en su fachada por una narrativa de cautivos
(con cuerpos contorsionados, los brazos maniatados con cuerdas en su espalda y piernas cruzadas,
gue presentan atributos e indumentarias del Dios de jaguar del Inframundo: Monumentos 155, 179y
180), pilas de plumas y huesos cruzados como se observan en el relieve de estuco (Sanchez et al.
2018).

La segunda interpretacion la propone Taube (2017: 33), Houston, Stuart y Taube (2006: 221),
en donde se observa en esta plataforma baja, tres huellas de postes grandes donde se monté una
armadura ahora desaparecida y cuyos Unicos vestigios son una serie de agujeros para soportes de
madera, restos de lo que seria un gran andamio para exhibir cabezas recién seccionadas, justo delante
del gran Tzompantli simbélico que seria el relieve de estuco (Taube, 2017) (Figura 117). Interesante
esta propuesta, debido que no hay registro de otro tipo de andamios en el Clasico maya; en palabras
de Houston, Stuart y Taube (2006: 221) seria un espectaculo supremo de exhibicién de cabezas en
variadas etapas de descomposicion, dentro de las cuales existia la forma temible, o espiritus
acompafiantes, del bosque salvaje y no domesticado (way).

Figura 117. Sexta plataforma de Tonina. Izquierda, frente al relieve de estuco se observan las huellas de tres
agujeros de postes de lo que fuera un andamio para exhibir segmentos corporales (Taube, 2017: 33). Fachada
norte de la banqueta o “Altar Rojo” con el Monumento 155 in situ en el nicho (Sanchez, Shesefia y Yadeun

2018:10), ambas figuras corresponden a la misma estructura.

Aunado a estos elementos arquitecténicos se encuentra el espacio que recibi6 el destino final
de los restos rituales de los cuerpos sacrificados, el contexto mezclado, ubicado debajo de estos
elementos arquitecténicos. Sin olvidar también la importancia de los otros contextos mezclados
hallados también en esta plataforma. La quinta y sexta plataformas entonces se establecerian como
el escenario liminal para realizar todos estos rituales. La sexta plataforma seria el escenario perfecto
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para que la corte real y no real llevardn a cabo su ceremonial y rituales necesarios para el bienestar
de la entidad politica hacia el Clasico, y hacia el Posclasico, en este Gltimo periodo, probablemente
por la gente que tomo esta ciudad.

Este conjunto de elementos que acabamos de sefialar puede ser visto como un campo
relacional, donde los integrantes cobran una intencionalidad, es decir, una agencia. Esta entendida
como la capacidad de actuar, de incidir o de influir en los acontecimientos de la realidad social; no
se limita a la accion humana, sino también a entidades no humanas como plantas, objetos, imagenes,
rocas, por mencionar algunos (Vigliani 2016).

Desde este punto de partida, vemos en el relieve de estuco de Tonind cominmente conocido
como Mural de las Cuatro Eras, campos en forma de rombos con bandas de hojas y serpientes, tales
elementos hacen alusion al derramamiento de sangre por medio de la decapitacion, de esta manera,
el cuerpo-persona del way principal, y las deméas entidades (otras representaciones de cuerpos-
presencia y almas-espiritu o lab) estarian embebidas de manera permanente por este fluido propio
del mundo solar, del cual se carece en el reverso del cosmos. Seres del mundo pre-solar son los que
habitan este gran lienzo plegado en formas de rombo, por ello también la presencia de cuerpos-carne.
Este gran lienzo plegado es el que permite la interaccion entre los dos lados del cosmos, al que se
suma el sacrificio humano para animar y vivificar con las esencias vitales del cuerpo-carne.

Un ejemplo sobre un complejo relacional y la agencia de personajes en imagenes, es el estudio
realizado por O"Neil (2012). Su trabajo se centra en los monumentos de piedra instalados en Piedras
Negras durante el periodo Clasico tardio (siglos V11 al IX). Ella propone entender cosas fisicas como
entidades poderosas y ritualmente animadas. La autora menciona que las esculturas fueron una de
las formas importantes de la expresion politica, espiritual y material. Funcionaron como
demostraciones cruciales de autoridad para el k’uhul ajaw. También fueron piedras sagradas que
pudieron haber tenido la esencia vital de los gobernantes divinos y permanecieron como lugares
visibles y materiales para reverencia y memoria de esos gobernantes después de su muerte.

Durante ceremonias de conmemoracién, las personas habrian activado los monumentos al
interactuar con ellos, lo que podria haber implicado desenvolverlos, procesarlos y recitar sus textos.
Al moverse por los monumentos, las personas activaron el espacio alrededor de las esculturas, los
cuerpos escultéricos y sus propios cuerpos. La aparicion de imagenes talladas de gobernantes y otros
personajes en esculturas también puede haber alentado el compromiso y las conexiones con los
representados. Esto podria implicar respeto, adoracion, testimonio o temor a los gobernantes, junto
a cuyas formas monumentales, un espectador seria eclipsado fisicamente. La autora propone la
activacion de la agencia de las imagenes a través de la interaccion con los humanos y las fuerzas
divinas o por las cualidades inherentes de la roca, todo ello a través de la teoria de la animacion
escultdrica.

Muerte ritual en Tonina

El analisis tafondmico permitio identificar lesiones que aluden a préacticas de violencia antes
de la muerte y alrededor de ella. En cuanto a la primera, se identificaron ocho casos de traumatismos
en el frontal con depresion por arriba de la region supra orbitaria. Dentro de estos ocho adultos, seis
son masculinos y dos femeninos, todos con huella de recuperacion 6sea. Por su localizacién, este
tipo de lesiones se atribuye a actividades bélicas (Smith 1997 en Serafin y Peraza 2007: 241) o puede
estar relacionado con la forma de captura de victimas sacrificiales; como ya estan sanadas es posible
que pasaran tiempo suficiente en el lugar de su captura.

De acuerdo con el estudio detallado que se realizé en el capitulo (1) sobre el perfil biolégico
del contexto mezclado es posible sefialar que el espacio mortuorio es producto de multiples eventos
de tipo ceremonial; se trata de una acumulacion progresiva o sucesiva, debido a la gran cantidad de
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restos 6seos que hay, a la sobre representacion de los huesos que conforman el esqueleto axial y a la
afectacion diagenética diferencial entre ellos.>®

Con el analisis de los dos capitulos anteriores, puedo decir que los restos humanos pasaron por
un tratamiento previo al depoésito definitivo —contexto mezclado-. Es posible que el tratamiento
ocurriera en un espacio diferente al depdsito final. En si, este contexto mezclado es de indole ritual,
por todas las evidencias de marcas antropicas que se aportaron en el capitulo anterior, sin embargo,
hay dos casos de individuos calcinados que no se sabe si son parte de una practica funeraria o ritual,
se discutird mas adelante (figura 118).

En cuanto al perfil bioldgico, hay representacion de edades desde la primera infancia, es decir,
hasta los cinco afios con dos mandibulas, asi como de seis a diez afios con cinco casos (mandibula,
esterndn, iliaco y fémur), sin embargo, las marcas antrdpicas aparecen en individuos con un rango
de edad que va de los 11 afios en adelante, es el caso de la afectacion del cuerpo de esternén con
cortes de hueso para extraccion cardiaca. Pero sobre todo diria que de los 15 afios en adelante es que
ya se presentan las marcas antropicas; por ejemplo, la fractura del eje de la extremidad no aparece
antes de este rango.

Asi en este apartado se propone todo un programa ritual con las victimas sacrificiales (figura
118). Vemos las diferentes etapas de manipulacion de las que fueron parte los cuerpos de los
sacrificados. Cabe sefialar que no necesariamente se trata de una secuencia operativa, es decir, no
todos los individuos pasaron estrictamente por cada una de las fases, por ejemplo, después de la
decapitacion, para algunos individuos, pudo venir la reduccion del craneo a segmentos mas pequerios
y para otros la exhibicion en un andamio. Sobre la marcha de este apartado se discutira a detalle cada
una de las fases que conforman esta red operativa.

Inicio describiendo cdmo fue la muerte ritual de las victimas, conforme la evidencia 06sea, la
cual se llevé a cabo por varios medios, cada variante con sus respectivas relaciones simbdlicas
especificas.

58 En otros contextos mezclados en Mesoamérica se ha encontrado conexiones anatémicas entre segmentos corporales,
como es el caso de las ofrendas 153 y 126 del Templo Mayor, por mencionar algunos; por ello se infiere que pudo ocurrir
lo mismo en el contexto mezclado de Tonind, a pesar de que estos ejemplos han sido catalogados como depdsitos multiples
(Pijoan 1997; Chavez, Gonzalez, Valentin y Garcia 2011; Ruiz Albarran 2019).
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Figura 118. Diagrama que plasma la cadena operativa de los cuerpos sacrificados en Tonina.
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Extraccion del corazén: técnicaDy C

Robicsek y Hales (1984) en su trabajo “Maya Heart sacrifice: cultural perspective and surgical
technique” proponen varios procedimientos de intervencion cardiaca, los cuales se han ampliado y
discutido con nuevos descubrimientos de restos 6seos (Tabla 62) (Pijoan 1997; Pijoan y Mansilla
2004; Tiesler y Campafia 2006; Tiesler y Cucina 2006, 2007; Tiesler y Olivier 2020) (tabla 63). >

Tabla 63. Técnicas de acceso al corazdn y evidencia osteotafonémica esperada. Tomado de Tiesler
y Cucina 2007: 65
Probable utensilio

Procedimientos Tipo de manipulacién

Posible evidencia esquelética

empleado
Técnica A: Piedra para serruchar, Corte vertical con la Seccionamiento o fractura del
esternotomia axial lasca o cuchillo bifacial, bifurcacién longitudinal esternon
vertical hacha, martillo del cuerpo del esternén
Técnica B: Lasca o cuchillo bifacial Incision en el borde Marcas de corte transversal

toracotomia
transversal izquierda

Técnica C:
esternotoracotomia
bilateral transversal

Técnica D: acceso
transdiafragmatico
abdominal vertical

Técnica E: acceso
subtoracico
transdiafragmatico

Piedra para serruchar

Lasca o cuchillo bifacial

Lasca o cuchillo bifacial

izquierdo del esterndn,
lateralmente entre dos
costillas

Corte de extremo a
extremo en sentido
horizontal del cuerpo del
esterndén

Incision desde el extremo
distal del cuerpo del
esterndn al ombligo

Incision debajo de caja
toracica en sentido
horizontal

del esterndn, posicién medial
izquierda

Biseccion del esternon

Ninguna o marcas
tangenciales en la porcion
inferior del esternén o de las
costillas en su parte interna,
lado izquierdo

Ninguna o marcas
tangenciales en la porcion
inferior del esternén o de las
ultimas costillas y vértebras
dorsales, lado izquierdo.

59 La técnica A o esternotomia vertical axial media se refiere a un corte vertical, con la bifurcacién longitudinal del cuerpo
del esterndn. La técnica B o toracotomia transversal izquierda, implica un corte en el borde izquierdo del esternon,
lateralmente entre dos costillas, puede ser entre la quinta y la sexta; en caso de ser mujeres las victimas, seria obstaculizada
por el volumen del seno, complicando y alargando el tiempo de la intervencion (Tiesler y Cucina 2007: 68). La técnica C
o0 toracotomia bilateral transversa, consiste en una incision de extremo a extremo en sentido horizontal del cuerpo del
esterndn; debid ser la técnica de apertura mas factible, rapida y directa al ocasionar un colapso inmediato de los pulmones
de la victima y con ello el desmayo, posibilitando asi un acceso al corazon después de tres a cuatro minutos (Tiesler y
Cucina 2002: 59). La técnica D o acceso transabdominal vertical se refiere a una incision desde el extremo distal del cuerpo
del esternén al ombligo, con la intencién de traspasar el diafragma hasta el corazén; esta técnica mas bien implicaria la
evisceracion (Pijoan y Mansilla 2004b), finalmente se han agregado la técnica E o acercamiento subtoracico
transdiafragmatico y la técnica F o acceso paraesternal (Tiesler y Cucina 2007: 59).

235



Técnica F: acceso Cuchillo bifacial o piedra  Corte en cartilago costal, Ninguna
paraesternal para serruchar paralelo al cuerpo del
izquierdo esterndén

Cada uno de los procedimientos pueden comportarse de diferente manera por region
anatomica, por area cultural y horizonte temporal. Por ejemplo, la primera técnica ha sido
documentada en la Costa Norte de Peru, el corte se presenta del lado izquierdo del manubrio de
victimas sacrificadas y no hacia el centro de este segmento (figura 119). En Tonina hay siete casos
de cortes en las escotaduras costales de manubrios y un caso en primer esternebra, lado derecho; sin
embargo, se han interpretado como parte del proceso de desarticulacion de la caja toracica por la
presencia bilateral (cuatro casos derechos y tres izquierdos).

Fingra 119. Izquierda: Manubrio de sub adulto diseccionado en dos, hacia su parte izquierda, ademas con un
corte de incitacion, proveniente de Perl (Toyne 2008: 273); Derecha: manubrio diseccionado del lado
derecho, Tonind.

Es interesante conocer cdmo se comporta la evidencia plastica y la ésea en relacion a estas
técnicas por region y temporalidad. En las Tierras Mayas del Sur existen abundantes representaciones
iconograficas con cardiectomia, que carecen de precision anatomica, por ejemplo, el Cuarto 3 de
Bonampak, el edificio del grupo G de Tikal, la estela 11 de Piedras Negras, entre otros, donde se
aprecia la manera en que se realizaba este acto: el cuerpo de la victima yacia sobre la piedra
sacrificial, atada de manos y pies con el pecho abierto (Houston y Scherer 2010).

Semejante a estas representaciones es la técnica E, que resulta ser el acceso mas directo y
rapido una vez que el cuerpo esta en posicion supina sobre extendida; implica un corte a lo largo de
todo el margen subtorécico (de izquierda a derecha) (Tiesler y Cucina 2007: 67). Fray Diego de
Landa (2013: 81) nos ofrece otro tipo de testimonio al mencionar que se realizaba una cuchillada
entre las costillas del lado izquierdo, debajo de la tetilla, luego con la mano sacaban el corazon; tal
maniobra corresponde a la técnica B. Respecto a las evidencias aportadas por el registro osteolégico,
suman nuevos datos sobre la variedad de técnicas aplicadas en este tipo de occision ritual, que
seguramente variaban de region en regién (Tiesler y Cucina 2007), temporalidad y posiblemente
haya intervenido también el tipo de ceremonia ritual y la deidad o festividad llevada a cabo.

Al respecto, existe evidencia 6sea procedente de contextos primarios, del area maya del
Clasico, donde se ha demostrado que el acceso al corazon era mediante una incision transversal por
debajo de la caja torécica, insertando la mano y extrayendo el corazén (Técnica E); ejemplares
analizados presentan un patron comun ya que en todos los casos, el area afectada corresponde a las
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Gltimas vértebras torécicas, las secciones se muestran bien marcadas y regulares y el tejido dseo
luce comprimido, lo cual sugiere un patrén de impacto en hueso fresco con un instrumento filoso
ancho, con la porcién del cuerpo vertebral afectada del lado izquierdo en todos los casos (Tiesler y
Cucina 2007: 62). Coincide que se trata de contextos de acomparfiantes o de rituales de terminacion,
hacia el Clasico maya.

Primeramente, esta el caso de Becan, Campeche, donde se atestigué una marca de corte por
impacto en la duodécima vertebra dorsal, debido al corte de vasos sanguineos y ligamentos del
corazon, es decir, las vértebras serian el soporte para la extraccion (Tiesler y Campafia 2006). Asunto
similar es el reportado en una mujer adulta joven enterrada en la antecamara de una tumba dinastica
en Calakmul, Campeche. La mujer y un individuo subadulto acomparfiaban al gobernante Yuknoom
Yich’aak K’ak’, que muri6 al finalizar el siglo VII. El individuo femenino presenta marcas en la
porcion izquierda de la duodécima vertebra dorsal (Tiesler y Cucina 2007).

Los acompafiantes de Janaab’ Pakal y la Reina Roja de Palenque, Chiapas, son parte de este
corpus sobre sacrificio por medio de extraccion cardiaca (Técnica E) de las Tierras bajas del Sur.
Uno de los cuerpos del contexto multiple del Templo de las Inscripciones que sellaba la entrada de
la camara del rey Janaab’ Pakal presenta evidencia antrdpica en la décima vértebra toracica con una
huella de impacto en su margen antero-superior, posible indicador de la extraccién cardiaca. En el
caso de la joven acompafiante de la Reina Roja, numerosas marcas antrdpicas se localizaron en el
area toracico-lumbar con la intencion de seccionar el cuerpo en dos, y en el onceavo cuerpo vertebral
hay testimonio de la extraccién cardiaca (Cucina, Tiesler y Romano 2004; Tiesler y Cucina 2007).

Ahora recordando las técnicas propuestas por Robicsek y Hales (1984), la técnica C, que
implica el corte del esternén y probablemente también la afectacién de las costillas, no habia sido
reportada en contextos primarios y contextos mezclados en el area maya (Tiesler y Cucina, 2006,
2007); es hasta el 2010 y 2016 que salen a la luz tales evidencias, con los hallazgos de Champot6n
(Gomez, Morales, Tiesler y Folan 2003) y Lagartero (Ruiz et al. 2016). En este sentido radica la
importancia del contexto mezclado de Tonina, en tanto que contrasta con lo reportado hacia el
Clasico maya.

En Tonina se ha constatado que la muerte de los individuos fue por medio de la extraccion
cardiaca, empleando dos técnicas para ello, como se describen en seguida: Técnica D y Técnica C.

Técnica D

Esta se presenta en mucho menor frecuencia que la técnica C, siete casos. Implica un acceso
transabdominal vertical o desde el abdomen, es decir, se ingresa a la cavidad toracica desde el
abdomen, se extrae el musculo cardiaco por medio de cortes, los cuales quedan registrados en la cara
interna de las costillas izquierdas.

Es interesante la presencia de los cortes en costillas comparado por lado, son méas frecuentes
del lado izquierdo; en ambos lados en la parte exterior del cuerpo, y en el lado izquierdo s6lo en la
region interior del cuerpo de las costillas, con seis casos, que involucran la quinta, sexta, séptima 'y
decima costillas; en dos casos no se pudo identificar a qué nimero de costilla corresponde, debido a
que sdlo se trata de cuerpos (figuras 120 y 121).

Dichos cortes fueron realizados desde el interior del térax, es de mencionar que la segunda y
tercera costillas izquierdas de un mismo individuo presentan CDH, en direccién interno-externo
(figura 122); tales marcas se produjeron al emplear la superficie interna del térax como plano de
apoyo para cortar estructuras blandas (L6pez Lujan, Chavez, Valentin y Montufar 2010: 378), para
extraer el corazén, por medio de la técnica D, que implica ingresar a la cavidad toracica por el
abdomen. Tal técnica ya ha sido documentada para el periodo Posclasico tardio en el Centro de
México, especificamente en la ofrenda 111 del Templo Mayor; este acto corresponde a una
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ceremonia ritual hacia Huitzilopochtli (Lujan et al. 2010), asi como en las ofrendas 9 y 126 que
corresponden a sacrificio de felinos (Chavez Balderas 2017 a, b) (figura 120).

CSH on pare inoma
de covtlan: 5,6, Ty
10

Figura 120. Distribucion de corte sobre hueso (CSH) en region interna de costillas, asi como corte de hueso
(CDH), para extraccion del corazon por medio de la técnica D en Tonin& (Tomado y modificado de Lujan et
al. 2010: 378).

Figura 122. Ejemplo de corte de hueso en el tercio esternal de 22 y 32 costillas izquierdas de un mismo
individuo.
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Técnica C

La mas frecuente es la toracotomia bilateral transversal (técnica C). Se analizaron 234 cuerpos
de esternon, donde se tiene 140 partes proximales y 94 distales. El 77% (146) de ellos presenta
incisiones en hueso fresco, mientras que 9 casos no presentan evidencia y en 79 casos no fue posible
evaluar marcas antrépicas debido al mal estado de conservacion. Esta técnica implica una incision
anteroposterior en el cuerpo del esternon de extremo a extremo (figur 123). El corte de hueso se
realiz6 mayormente entre la tercera y cuarta costillas izquierdas (59%); en la mayoria de los cortes
el sacrificador estaba colocado del lado derecho de la victima porque los esternones cortados tienen
una inclinacion que va de izquierda a derecha de arriba hacia abajo (33%); la separacion del cuerpo
del esterndn es resultado de varios intentos, por lo menos en cinco casos se documenté cortes falsos.
Probamente esta maniobra se realizé con un cuchillo de pedernal de borde retocado (Pijoan y
Mansilla 2004b: 82).

Figura 123. Representacion grafica de las diferentes técnicas de acceso al corazon, donde se sefiala en rojo la
frecuencia de corte de hueso (CDH) por regién del esternon, en el contexto mezclado de Tonina.

Similar a esta técnica empleada en Tonina hacia el Posclasico, hay otros casos en el area maya
de esta misma temporalidad: Champotén, Campeche, con dos esternones cortados en direccion
antero-posterior, correspondientes a dos individuos masculinos, uno adulto y el otro subadulto
(Gomez, Folan y Morales, 2005; Tiesler y Cucina, 2010). lgualmente, en Lagartero (Chiapas), hay
constancia de un esternén cortado, individuo asociado a un altar del juego de pelota (Ruiz, Serrano
y Rivero 2016). Es interesante hacer notar que esternones cortados solo habian sido reportados en el
Altiplano, es el caso del entierro multiple 14 de Tlatelolco, constituido por lo menos de 153
individuos, que van desde juveniles hasta adultos jovenes de ambos sexos; ubicados temporalmente
bajo el reinado de Tlacatéotl (1418-1427 d.C.) y localizado frente al templo Il Norte (Pijoan 1997).

El entierro 14 de Tlatelolco presenta 54 porciones proximales de cuerpos de esternon y 39
distales, de los cuales 57 estan segmentados trasversalmente, con cortes lineales m&s o menos
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oblicuos. Pijoan (1997) encontr6 dos direcciones de entrada del instrumento cortante, antero-
posterior y postero-anterior; esta Gltima direccion (P-A) quizad corresponda a un acto de
desarticulacion, dado que no habria el espacio suficiente en la cavidad abdominal para ejercer la
fuerza desde adentro y cortar el esternon de un solo tajo (Dra. Vera Tiesler, comunicacion personal,
2019). En 43 casos los cortes se realizaron por afuera de la caja toracica, es decir por medio de la
técnica C.

En este mismo contexto de Tlatelolco, el 84.2% de los esternones tienen en corte inclinado de
arriba abajo de derecha a izquierda y en 15.8% al contrario. Hay una frecuencia del 40.4% de que
los cortes se encuentran en el cuarto espacio intercostal. La técnica C es muy eficiente para facilitar
la entrada al corazén, ademas que causaria una hipoxia cerebral por la afectacion en los pulmones,
que provoca la pérdida del conocimiento del individuo, facilitando de esta manera la intervencion al
inmovilizar al individuo (Pijoan y Mansilla, 2010: 306).

Se ha visto una asociacion entre esta técnica (C) de extraccién cardiaca y el culto a Xipe Totec,
debido a que, en representaciones en honor a esta deidad, la piel desollada del sacrificado presenta
un corte horizontal por la extraccion del corazdn, ubicado en la parte media alta del cuerpo, por arriba
de la tetilla; el corte generalmente fue cosido con varias puntadas (Pijoan y Mansilla, 2004b). Esto
es observable en varias representaciones de Xipe Totec (figura 124).

Figura 124. Diferentes representaciones de Xipe Tétec. Se observa apertura torcica en sentido horizontal
(Gonzélez, 2016).

También es interesante notar la relacion entre el sacrificio humano por medio de la técnica C,
el desollamiento, la antropofagia y el culto a Xipe Tétec, debido a los datos que aportan las fuentes.
El desollamiento fue una préctica extendida en toda Mesoamérica desde el Preclésico, como se
atestigua en las fuentes histéricas, pictoricas (figurillas, esculturas, vasijas-efigies) y en la evidencia
aportada por el analisis en restos 6seos. Hay testimonio de esta practica en la Costa del Golfo,
Occidente, Oaxaca, area maya y Altiplano central. En el caso de Michoacan y Oaxaca se menciona
en las fuentes la practica de la antropofagia del individuo desollado; en esta Gltima region el
desollamiento se realizaba ain con vida de la victima. A excepcion de la Costa del Golfo, se ha
encontrado que el uso de la piel se remitia al rostro, sobre todo en épocas tempranas (Cortés 2018).

Es de interés la Costa del Golfo por la evidencia de desollamiento méas antigua en
Mesoamérica, constatada en el registro 6seo. Data del Preclasico en el sitio de San Lorenzo
Tenochtitlan (Pijoan et al. 2010). En la Costa del Golfo ha sido reiterada la relacion entre la
extraccion del corazon con la técnica C documentada iconograficamente y el desollamiento pdstumo
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de las victimas sacrificadas, previo al Posclasico (Ladron de Guevara 2010: 72). Sobre tal antigliedad
también existen datos en el Altiplano central, es el caso de Tlatelcomila Tetelpan, sitio Preclasico,
donde Pijoan interpreta las numerosas marcas en craneos como evidencia de desollamiento (Pijoan
y Pastrana 1989: 302).

Igualmente, en Tlatilco, numerosas figurillas han sido asociadas con el culto a Xipe Totec
(Cortés 2018: 48). En Xico, Chalco (100 a.C. al 100 d.C.) en cuatro craneos ofrenda se registraron
cortes muy finos a lo largo de la sutura sagital debido probablemente al desollado para usar la piel
como mascara (Murillo y Jaén, 2003). En el Posclasico inicial (900-1150 d.C.), se localizé una
escultura de barro que representa a Xipe Totec, en Tula, su hallazgo confirma la importancia del
culto a esta deidad en el desarrollo de esta ciudad (Gamboa y Garcia 2016). El apogeo de este culto
se ve manifestado tiempo después en Tenochtitlan (Cortes 2018) y Tlatelolco (entierro 14) (Pijoan 'y
Mansilla 2010: 309), hacia el Posclasico tardio.

Seria importante observar qué técnica de desuello es la que se emple6 por época, pues como
bien refieren las fuentes y varios autores ya mencionados, hacia el Preclasico se da un uso parcial de
la piel, en el rostro; es probable que para obtener intacta la piel facial la afectacion se encuentre
paralelo a la sutura sagital y cuando los cortes involucren la region facial, probamente sea para
emplear la piel para todo el cuerpo. El uso de la piel completa también puede atestiguarse cuando se
cuenta con el resto del esqueleto post-craneal, al dejar marcas en los huesos de las manos.

En cuanto a la manifestacion de la préctica del desollamiento en el area maya son interesantes
los cambios ocurridos por temporalidad, con respecto al uso de la piel en el area facial y en el cuerpo
entero, este Ultimo se presenta sobre todo en la fase Posclasica. Sobre el origen de esta practica tan
antigua existen controversias, en tanto que Casasola (1976) ha planteado que fue adquirida de la
Costa del Golfo, del centro y sur de Veracruz, hacia el Clasico tardio, relacionandolo con el culto a
Xipe Totec.

Si bien se ha interpretado la existencia de tal acto desde la fase Preclasica, en figurillas de
piedra de Kaminaljuyl, la evidencia méas certera corresponde al Clasico maya, igualmente en
figurillas y escultura, asi como en el registro osteolégico en los sitios de Becan (Tiesler y Campafia
2006: 44), Champoton (Gomez, Folan y Morales 2005), Calakmul (Medina y Sanchez 2007: 107) y
Chichen Itza (Anda Alanis 2007: 202). Hacia el periodo Posclasico es que se da el uso de la piel en
el cuerpo entero, constatado en esculturas, sin embargo, sigue perviviendo la exclusividad del rostro.
Resalta una escultura de El Salvador, donde un individuo porta la piel de una victima sacrificada por
cardiectomia empleando la técnica C (Cortés 2018:45). Es curioso que a nivel 6seo sélo se tenga
testimonio en dos sitios de esta época: Chichen Itz& (en craneos Tzompantli (Tiesler 2017: 50) y
Toniné (tanto en craneos como en huesos de la mano). En el primer caso no sabemos si el desollado
era parcial, sélo rostro, o fue aprovechado todo el tegumento, como ocurrié en Tonina.

Desollamiento

El desollamiento en Tonind se considera una practica pdstuma a la muerte ritual por
cardectomia (técnica C). La literatura menciona que la evidencia de esta practica la encontraremos
en regiones donde la piel se encuentra mas cercana al hueso, es decir en craneo y palma de las manos
(Pijoan 1997; 2004; Botella, Aleman y Jiménez 1999). La evidencia radica en cortes lineales
prolongados sobre la béveda craneal, en ocasiones con raspado, y posibles cortes lineales en los
huesos de la mufieca (Pijoan y Mansilla 2007). Efectivamente se atestigud en este contexto mezclado,
con la novedad que fue practicado mediante dos técnicas, propuestas por Victor Cortés en
Tenochtitlan (2018: 154). En los craneos del tzompantli de Tlatelolco se presenta la primera técnica
(Pijoan, Pastrana y Maquivar 1989).

La primera técnica involucra el corte en sentido antero-posterior, es decir, encontramos cortes
sobre hueso desde la region frontal hasta el occipital; agregaria que no siempre al aplicar esta técnica
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se tenga la intencién de abarcar toda la boveda craneal con los cortes, bien pueden remitirse
Unicamente al area de los parietales u occipitales, dependiendo de la intencion de preservar la regién
facial intacta. La segunda técnica se refiere a cortes sobre hueso paralelos a la sutura coronal, en la
region de los parietales.

Dentro de las areas involucradas en el craneo, se revisaron un total de 982 segmentos
anatomicos. Entre las marcas antrdpicas que nos remiten a esta practica, 87 casos presentaron cortes
lineales, 24 de raspado; sobre todo los huesos afectados fueron el frontal, occipital y parietal derecho.
Once frontales que se pudieron sexar corresponden a individuos masculinos, tres femeninos y el resto
indeterminables, con cortes sobre hueso, una 0 mas lineas largas y paralelas, en sentido antero-
posterior en el hueso frontal que probablemente llegaron a afectar el area de la sutura sagital y el
hueso occipital al presentarse en fragmentos de estas regiones; con ello vemos que hombres y mujeres
eran parte de esta practica.

En la figura 125 vemos la distribucion de cortes sobre la béveda craneal, es importante sefialar
que no todos los cortes sobre hueso sefialados corresponden al desollamiento, las agrupaciones
pequefias corresponden al descarne. Para el desollado sobre todo se consideran las marcas que se
agrupan en lineas paralelas y largas en frontal, parietales y occipital. Ademas, vemos la direccion de
los cortes, en el caso del frontal corren paralelos a la sutura sagital y terminan en occipital, en el caso
de los parietales son perpendiculares a la sutura sagital.

Tales marcas se ubican justo por arriba de la espina nasal y estas fueron realizadas de arriba
hacia abajo y viceversa. También los cortes se presentan trasversales a la sutura sagital sobre todo
hacia el parietal derecho (figura 126). Esto nos indica que se emplearon las dos técnicas ya
mencionadas. También en los carpos encontramos corte sobre hueso (CSH) en el hueso pisiforme
derecho, vista dorsal, y en el hueso escafoides derecho, en ambas vistas, asi como en el hueso
piramidal izquierdo, vista dorsal; tales cortes pudieron ser por la desarticulacion de la mano para
guedar adheridas a la piel como se plasma en las representaciones a Xipe Tétec, otra posibilidad es
por la segmentacion del cuerpo (figura 127).
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Figura 125. Distribucion y patron de cortes sobre hueso y raspado en béveda craneal, sobre todo las marcas
correspondientes a esta practica son los cortes lineales prolongados que se agrupan en frontal, parietal derecho
y occipital.
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Figura 126. Fragmento de parietal derecho con varios cortes sobre hueso, perpendiculares a la sutura sagital
que se originan cercanos a esta sutura.

Figura 127. Pisiforme y escafoides derechos con cortes sobre hueso.

A juzgar por las fuentes, el uso que se le dio a la piel obtenida en hombres y mujeres es
desigual, en tanto que las pieles femeninas eran vestidas con la epidermis al exterior al observarse
los senos, y en los hombres generalmente es lo contrario, portando al exterior el tejido subcutaneo.
Es importante sefialar que la practica ritual de desollamiento no estaba exclusivamente ligada a Xipe
Totec ni a una festividad calendarica, como es la veintena de tlacaxipehualiztli, pues Xochipilli, por
ejemplo, era otra deidad asociada a esta practica, asi como la veintena de toxcat, Xécotl huetzi,
ochpaniztli, incluso hasta en los dias nemontemi; en cada festividad y deidad involucrada se
practicaban variantes sobre el desollado segun los intereses rituales particulares (Cortés 2018). Pese
a esta variedad en la préctica del desollado, en este estudio la asociamos al culto de Xipe Tétec por
el fuerte vinculo existente entre el sacrificio por medio de la extraccion cardiaca con la técnica C y
la vestidura de las pieles en esculturas que personifican o plasman el culto a esta deidad.

En otras ciudades mayas como Champotdn, Chichen Itza y Mayapan se atestigua esta misma
préctica pos sacrificial. Hurtado (et al. 2007: 227) menciona que el desollado aparece asociado con
los sacrificios y en representacion del Dios A, dios de la muerte y el sacrificio; ademas esta préactica
adquirid popularidad en el periodo Posclésico temprano a lo largo de la costa del Golfo y se incorpor6
al pantedn maya. En las narraciones de Fray Diego de Landa (2013) es apreciable que la victima
desollada y desarticulada era distribuida entre sefiores y sacerdotes para su consumo.
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Muerte por decapitacion

Si bien existe una controversia, en torno si la decapitacion fue una forma de muerte ritual o
parte de los tratamientos pdstumos de las victimas, en este estudio se revisan las definiciones e
implicaciones de cada una.

Tal controversia surge a partir de la premisa que para llevar a cabo tal acto es necesario una
espada o un hacha de metal, para remover la cabeza de un solo tajo, asi Pijoan y Mansilla (2010)
mencionan que la decapitacion no debe aplicarse de manera automatica al hallazgo de craneos con
sus primeras tres o cuatro vertebras.

Por decapitacion entiendo a la separacién de la cabeza de un cuerpo vivo con el fin de privar
de vida la victima, realizado en dos actos: 1) por medio de un golpe contundente -posiblemente con
un hacha o cuchillo como se presenta en la iconografia maya- la separacion puede ser de forma
completa o incompleta cuando la extremidad cefalica se encuentra unida al tronco por colgajos de
piel y musculos; 2) posteriormente se prosigue a desprender este segmento cefalico con instrumentos
maés finos, para terminar de retirar los tejidos blandos aun involucrados, este acto podria dejar
evidencia de cortes por deslizamiento finos y repetitivos. En este sentido suponemos el empleo de
varios instrumentos y procedimientos.

La accidn corresponde a una lesion cortante, por impacto, o cortes por deslizamiento en hueso
fresco, sin sefiales de reaccion 6sea, en la region de las vértebras cervicales y posiblemente en bordes
dorsales de ramas mandibulares o area del angulo mandibular (Tiesler 2010: 199).

Cuando se trata de un cadaver, ain con tejidos blandos, podriamos hablar de desarticulacion,
mediante varios cortes 0 golpes contundentes; como la desarticulacion es lenta, se supone que los
individuos ya habian fallecido (Chavez, 2010). Mas adelante se detallara sobre la desarticulacién,
como tratamiento péstumo de la victima. Un ejemplo de desarticulacion, lo proporciona Fray Diego
de Landa (2013: 92), al mencionar que a los sefiores Cocom se les cortaba la cabeza luego de que
morian, para limpiarlas éstas eran cocinadas, eran cortadas a la mitad en su region occipital, de tal
modo que sélo quedaba el rostro, que rellenaban con betdn, tal practica puede estar relacionada con
el culto a los ancestros.

Cuando el individuo ya se encuentra esqueletizado, podriamos hablar de separacion del craneo
posmortem (Lépez Olivia 2013). Para conocer el momento en que se realizé la decapitacion o la
desarticulacion, es decir si se trata de la causa de muerte o0 no, es preciso registrar el tipo de marcas
antropicas y el patrén presente tanto en mandibula, base del craneo, como columna vertebral.

Se ha sefialado que la decapitacion en el area maya fue la principal forma del sacrificio humano
en el Periodo Clasico (Najera, 1987), no asi en el centro de México, pues a nivel dseo no se ha
constatado como practica mortal, Unicamente como forma de manipulacion posmortem, para
diferentes usos de la cabeza: tzompantli, cabezas-trofeo y mascaras-craneo (Chavez 2010)%.

En el estudio del contexto mezclado de Tonina se atestigu6 que una de las muertes rituales de
las victimas fue por decapitacion, en sentido postero-anterior, la evidencia dsea involucra la
mandibula con la presencia de cortes de hueso (CDH), desprendimientos (D) y fractura por percusion
(FP) en la rama mandibular y en los d&ngulos mandibulares. Hay 31 mandibulas completas con estas
marcas, mas 13 ramas derechas y seis ramas izquierdas (figura 128).

60 En las crénicas del centro de México se describe como forma de muerte o como una practica postuma, por ejemplo,
Sahagun relata que en la veintena de tititl o en toxcatl después de la inmolacidn de la victima a Tezcatlipoca le cortaban la
cabeza y la espetaban en el Tzompantli; mientras que en la festividad de uey tecuilhuilt cortaban la cabeza de la victima
para después sacarle el corazon y ofrecerlo a Sol (Matos, 2010: 50). En las veintenas relacionadas con la agricultura la
muerte ritual se ejecutaba mediante la decapitacion, como es en esta octava veintena y en la undécima (ochpaniztli) (Lépez
Olivia 2013).
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Ademas de las mandibulas, se afectd la parte posterior de las dos primeras vértebras cervicales,
sobre todo con evidencia de desprendimientos (D), cortes (CSH) y cortes de hueso (CDH). En el
atlas se afecto el arco posterior con CSH, CDH y D; en la apo6fisis odontoides del axis con D, CDH
y CSH, asi como las carillas articulares de ambas vertebras. Justo donde se inserta la apofisis
odontoides se puede observar la direccién del desprendimiento, realizado en direccion postero-
anterior en algunos casos (figura 129). Tal evidencia indica la direccion en que se realiz6 la
decapitacion en Tonina, postero-anterior. La afectacion en las vértebras es evidencia del segundo
acto de la decapitacion. Casos de desprendimiento de la apofisis odontoides para efectuar la
decapitacion han sido reportados por Rodriguez y Marengo (2019)%* y en individuos sacrificados en
la Piramide de la Luna en Teotihuacan, los cuales conservan la apofisis odontoides en la base del
craneo (Pereira, Sugiyama y Spencer 2012).

Figura 128. Mandibulas con impactos cortantes y seccionadas en los &ngulos.

Figura 129. Axis con evidencia de desprendimiento de apdfisis odontoides, en direccion postero-anterior.

61 Ritualidad y fertilidad: ;el motivo de dos decapitaciones en Vista Alegre, Quintana Roo, México, ponencia presentada
en XI Congreso Internacional de Mayistas, Chetumal, 2019).
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Figura 130. Izquierda: Vasija K5850, escena de ejecumon por decapitacion, donde el gobernante observa
desde el trono; se aprecia el instrumento utilizado, hacha, y la posicion del sacrificado, sentado maniatado de
las manos y cabeza inclinada. Derecha: Vasija K680. Escena del palacio con el cacique gordo y un cautivo
con la cabeza recién decapitada. A diferencia de otras representaciones donde se puede ver adn el cuello
unido a la cabeza, en esta escena la decapitacion ocurrié muy cerca de la base del craneo.

Al evidenciar varios procedimientos, podemos decir que no se trata de cortes limpios ni de un
solo corte de tajo, mas bien la decapitacion implicé varias operaciones, que seguramente la
convirtieron en un acto completamente tortuoso para la victima, por la dificultad en la maniobra,
sobre todo porque esta region del cuerpo (la union atlanto-occipital) se trata de una articulacion
persistente, lo que involucra una serie de ligamentos y paquetes musculares que soportan grandes
cargas biomecanicas, dificiles de retirar si no se cuenta con instrumentos altamente cortantes como
los de metal, de los cuales se ha supuesto su ausencia en Mesoamérica. Sin embargo, Pereira y
Stresser-Péan (1995) reportan un caso de decapitacion en Vista Hermosa, Tamaulipas,
probablemente con el empleo de una hoja de hacha de bronce, debido a la forma y anchura del corte,
que no corresponde a un cuchillo prismatico ni un hacha de piedra.

En la imagineria del Clasico vemos el uso constante de las hachas para aserrar la nuca, algo
distinto a la decapitacion rapida por golpes o de un tajo (Houston y Scherer 2010: 175) (figura 130).

Es de mencionar que el sufrimiento y la deshonra era una fase previa e importante a la muerte
de cautivos de guerra del Clasico maya; asi lo atestiguan algunos vasos policromos (K6674, K7516);
ejemplo de ello lo vemos representado en el cuarto 2 del Mural de Bonampak donde el efecto de la
tortura es evidente. La muerte entonces también tendria que ser un proceso lento y penoso, es el caso
de la evisceracion, el sacrificio por fuego, la extraccion cardiaca y la decapitacion, de este dltimo, el
proceso fue dirigido a causar el maximo dolor con la posibilidad de obtener cabezas-trofeos, es decir,
apropiarse de una parte de su enemigo (Houston y Scherer 2010).




Figura 131. Izquierda, lamina 34a del Cédice Dresde.®? Derecha, Tablero de la Cruz Foliada de Palenque.

En el area maya la decapitacion de victimas es recurrente en representaciones plasticas, como
forma de muerte, sobre todo se encuentra asociada al ritual agricola, a terminaciones de periodos
basados en el calendario de Cuenta Larga y a sacrificios asociados con rituales al juego de pelota; en
menor medida al murciélago, al jaguar y a la serpiente.

Ya sea que la decapitacién se realizara para la obtencion de cabezas-trofeo o para atestar los
andamios de craneos, las deidades involucradas en ello son el dios del Maiz, el dios de la Muerte (A)
y el dios de los Comerciantes (M). El primero de ellos se le aprecia decapitado en la ldmina 34a del
Codice Dresde (figura 131); el dios M y todo su sequito esta intimamente relacionado con el Popol
Wuj, por el contexto de lucha que se da entre estos y los héroes gemelos (Jun Junajpu, Wuqub
Junajpu); mientras que el dios M aparece en el Cédice Madrid asociado a decapitaciones y en el
Mural de Santa Rita Corozal, Belice, aparece decapitado. Asi también el dios Chaahk aparece en
actos de decapitaciones (Lopez Olivia 2013).

Es muy fuerte la asociacion de esta practica mortal y el renacimiento vegetal, se presenta como
una manifestacion de la forma de concebir la muerte entre los mayas, donde vida y muerte no se
contraponen, son parte de un ciclo vital que se requieren para el florecimiento y la fertilidad continua
de la existencia, lo vemos ejemplificado en el Popol Wuj, cuando la cabeza decapitada de Jun Junajpu
hace florecer el &rbol de jicaro. La cabeza entonces simboliza los frutos que renuevan la vida, pero
también mazorcas como se aprecia en el Tablero de la Cruz Foliada de Palenque: de las ramas del
arbol de maiz, emergen cabezas cortadas (L6opez Olivia 2013) (figura 16); asi la sangre derramada es
el liquido que fecunda la tierra.

Es interesante hacer notar las representaciones sobre decapitacion en la Acrépolis de Toning,
es el caso del relieve de estuco o Mural de las Cuatro Eras, donde se aprecian tres cabezas trofeo
invertidas, con el cabello colgando hacia abajo (L6pez Olivia 2013; Berryman 2007), ademas de
cinco representaciones de craneos que aluden al Sol en diferentes fases: craneo Sol muerto con pafios
en los ojos, cuarto Sol descendiente, Sol viejo descarnado y Sol viejo descarnado con mofios en los
0jos. ® Es posible que estas facetas solares hagan alusion al recorrido de este astro entre el diay la
noche, la tierra y el inframundo. También vemos una cabeza decapitada que sostiene Muerte Pies de
Tortuga o el ser esquelético principal, el cual lleva el cabello amarrado, sélo sus manos y pies tienen
piel, esto indica que fue desollado y descarnado; porta un globo ocular que cuelga de su oreja y otro
de su frente, comun en otras representaciones asociadas al dios de la muerte en codices y a los way
de vasijas. Estos globos lo relacionan con el inframundo (L6pez Olivia 2013: 200). ®

Tales cabezas trofeos invertidas pueden ser consideradas como frutos que cuelgan de las
hojas/pilares, semejante a la vasija K3924, y las plumas pueden identificarse como simbolo de agua
celeste, de lo precioso, como la sangre y el jade (L6pez Olivia 2013). Si bien, lineas arriba se dijo
gue los circulos de hojas y las bandas de hojas hacen alusion al derramamiento de sangre por medio
de la decapitacion, también podriamos interpretar que tales cabezas decapitadas son metéaforas de
frutos que emergen de las hojas-sangre, que propician la germinacion de los frutos-cabeza.

62 http://www.revista.unam.mx/vol.5/num7/art39/imagenes/fig33.htm

63 “E] Mural de las Cuatro Eras de Tonin4: una reinterpretacion iconografica desde la restauracion”, Benito Veldzquez
Tello, Ponencia presentada en el XI Congreso Internacional de Mayistas, Chetumal Quintana Roo, junio 2019.

64 Berryman (2007: 384) hace la distincion iconografica entre cabeza-trofeo y cabezas que pueden ser para el culto a los
ancestros. En el primer caso, las cabezas se muestran que estan sostenidas por el cabello o al revés, y la sangre u otros
liquidos a menudo fluyen del cuello, los ojos o la boca, lo que indica que esto esta asociado con un acto de falta de respeto
(Lintel 8, Yaxchilan y Lintel 2, Bonampak). Estos pueden contrastarse con iméagenes asociadas con antepasados en las que
tipicamente se usan las cabezas erguidas con los ojos abiertos en un cinturén o se colocan en la parte inferior de la espalda
(imagen de Leiden, Palenque).
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A través de una comparacion que realiza Lopez Olivia (2013: 205) del Mural de las Cuatro
Eras y vasijas mayas, establece que se trata de un relato de una escena sobrenatural relacionada con
el mundo de los way, algunos en proceso de transformacion nagualistica y otros ya convertidos en
way, como el ser esquelético, el roedor, el jaguar y las aves. Este relieve de estuco es muy similar a
la escena encontrada en la vasija K3924, la cual también corresponde a un ambiente completamente
sobrenatural: varios way o naguales junto a otros seres antropomorfos, cuya naturaleza no se define.
En ambos casos se observa a un ser esquelético sosteniendo una cabeza humana cortada, dos
personajes contorsionados transformandose en way y un way roedor antropomorfo (figura 132).

Lopez Olivia (2013) hace notar la relacién estrecha entre la decapitacion, el juego de pelota y
el viaje del Sol por el inframundo, reforzada ain mas en aquellos lugares donde hay andamios de
créneos; recordemos que en Toning, Taube (2017) detectd lo que probablemente fuera uno, justo
frente al Mural de las Cuatro Eras. Asi la decapitacién y el derramamiento de sangre plasmado en
dicho mural cobra sentido, al vivificar al Sol en su paso por el inframundo, y las cabezas espetadas
en el andamio serian un acumulador de esencias vitales propias del cuerpo-carne para alimentar de
manera permanente a entidades que se encuentran en el reverso del cosmos, plasmadas en este gran
mural.

Seria interesante indagar posteriormente en el porqué de varias esculturas decapitadas de
Toning, las cuales personificaban a enemigos. Es posible que se les decapitara con la intencién de
capturar y apropiarse del enemigo, no fisicamente, sino animicamente, a través de su agencia o fuerza
vital; con lo cual se supone un proceso de trasferencia de la persona a la imagen, tal personalidad no
se limita al cuerpo humano fisico, sino que puede transferirse a objetos y representaciones. En este
sentido, podria considerarse que tales esculturas no fueran objetos inanimados sino encarnaciones de
las personas que se queria subyugar (O"Neil 2012).

Figura 132. Vasija K3924, la escena es muy similar al Mural de las Cuatro Eras de Tonina.

En Chichen Itza (Posclasico) es recurrente la manifestacion de decapitaciones, como forma de
muerte al igual que la cardiectomia; es el caso de la Plataforma 2D2 del tzompantli, en donde se
observa a un guerrero descarnado de sus extremidades, que sostiene una cabeza decapitada,
enmarcado por criaturas serpentiformes; también esta el caso de la Estructura 2D1 del Gran Juego
de Pelota, del cuello de un individuo recién decapitado brotan chorros de sangre en forma de haces
serpentinos. En tales imagenes se observa que la victima era hincada en donde uno o varios cortes
podian dividir la nuca desde arriba (Tiesler 2017). En el analisis 0sea realizado por Tiesler (2017) en
mandibulas de Chichen Itza encontr6 que una decena de ellas exhibe impactos cortantes realizados

248



de atrds y hacia abajo, es decir, seccionadas del &ngulo, posiblemente relacionadas con la
decapitacion de la victima, en sentido antero-posterior.

Otro caso interesante es el reportado recientemente por Rodriguez y Marengo (2019).% Dentro
de un contexto funerario correspondiente a una mujer de inicios del Posclasico (700-1300 d.C.) del
sitio arqueoldgico de Vista Alegre, Quintana Roo, se introdujeron dos cabezas decapitadas, tiempo
después de la descomposicion de la mujer. Las dos cabezas en cuestion presentan las primeras
vertebras, la evidencia antropica consiste en cortes por impacto y deslizamiento en vertebras, sobre
todo en las segundas, asi como también desprendimiento de la apdéfisis odontoides. Los cortes por
impacto se realizaron en sentido anteroposterior, que llegaron afectar hasta el proceso mastoideo; el
angulo mandibular fue afectado por golpes, todo ello indica que la decapitacion fue la forma de
muerte; estas mismas autoras reportan casos similares en Champoton y Yaxuna.

Hacia el Clasico maya, la evidencia Gsea existente la encontramos en acompafiantes de la
Reina Roja, especificamente el infante, probable masculino de ocho a diez afios (Entierro XI11-1):
muestra marcas de decapitacion con un corte de hueso hacia la tercera vértebra cervical, como
consecuencia de un corte de tajo sobre la nuca con un implemento filoso que separ6 la cabeza del
tronco, es decir en sentido postero-anterior, afectando sospechosamente la porcion inferior del cuerpo
mandibular, causando la muerte o incidié poco después de su deceso (Cucina et al. 2004).

Asi también en otro infante, del Entierro XVII1-1 de Palenque, en la tercera vértebra cervical
hay un corte por impacto con marcas de desprendimiento en su lado ventral, debido a la direccion
del corte y los rastros en los bordes indican que la accion se llevo a cabo desde atras con la finalidad
de separar la cabeza en un solo movimiento para dar muerte a la victima (Tiesler y Cucina 2005:
344). En cuanto al sacrificio infantil por decapitacion, esta plasmado en una vasija maya donde hay
un individuo colocado boca abajo en un altar a punto de ser ejecutado por un personaje mitico
(Tiesler, Cucinay Romano 2002: 77).

En Calakmul también ha sido reportada esta practica, concerniente a un individuo adulto de la
Estructura I, donde los elementos 6seos involucrados son el proceso mastoideo izquierdo, el céndilo
mandibular izquierdo, y las primeras tres vértebras cervicales (Tiesler y Cucina 2005: 344).

Ya entrada la época de la conquista se ha registrado un caso de decapitacion en los dseos
humanos encontrados en una serie de grietas y refugios rocosos alrededor de la laguna Mensabak en
Chiapas, datados para el periodo Posclasico y Posconquista (1460 y 1650); la evidencia en cuestion
se presenta por un corte violento de una mandibula adulta, que elimind el a&ngulo posterior de la rama
vertical, tal impacto se ha hecho con un machete (Cucina, Tiesler y Palka 2015).

Existen otros casos documentados con evidencia de decapitacion, sin embargo, no se discierne
si se trata de la forma de muerte de los individuos o como practica postuma, simplemente se asumen
como contextos con decapitados por la presencia de craneos aislados con o sin las primeras vértebras
cervicales y con cortes sobre hueso en los cuerpos vertebrales; es posible que se trate de
desarticulaicon como tratamiento posterior a la muerte. Es el caso de Aguateca, sitio del Clasico
tardio en la cuenca del Usumacinta, la evidencia de decapitacion se infiere por la presencia de cortes
sobre hueso en la cuarta vértebra cervical (Palomo, 2008). Otro ejemplo es el de Dos Pilas donde se
registro un contexto con mas de diez craneos de individuos adultos, sin el esqueleto post craneal, por
ello se piensa que se trate de un depdsito de cabezas decapitadas; en Tikal, varios craneos colocados
en vasijas ceramicas de depositos asociados al Templo de las Inscripciones o Templo VI siguieren
lo mismo (Houston y Scherer 2010: 183).

Otro caso documentado es en Colha, Belice. El contexto arqueologico fue datado para el
Clésico terminal. En la operacion 2011 se localiz6 un escondite con restos craneales de 30 individuos

% Ritualidad y fertilidad: ;el motivo de dos decapitaciones en Vista Alegre, Quintana Roo, México, ponencia presentada
en XI Congreso Internacional de Mayistas, Chetumal, 2019).
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con sus vértebras cervicales, mientras que en la operacién 2012, se encontré un contexto mezclado
conformado por 25 individuos. En la primera operacion se interpreta que corresponde a craneos
decapitados por poseer las primeras vértebras cervicales, incluso hasta la séptima (Houston y Scherer
2010: 182).

Andamio de crdneos: Multun Zec

En diversas fuentes se puede ver plasmada la relacion entre la decapitacion y la exhibicion del
extremo cefalico en andamios. En Toning, la evidencia de la exhibicion del craneo se localizé en la
base del craneo y en la region de los temporales, lo cual indica que se exhibieron de manera vertical
y horizontal, esta Gltima siendo la frecuente.

Sobre la exhibicion vertical, la evidencia se remite a la base del craneo: los occipitales no
cuentan con el clivus. Existe un patron de desprendimiento en la region basal que involucra la
separacion del occipital con el foramen magnum; de 91 occipitales completos, 63 muestran
desprendimiento del foramen y estan presentes Unicamente 39 foramen que fueron separados (figura
133a, vista basal del crdneo). Es muy sugerente esta ausencia basal para engarzar los craneos en un
soporte vertical, ya que también presentan meteorizacion fisica.

Tal como se plasma en el arte maya de Chichen Itza, vemos calaveras labradas de perfil,
ensartadas verticalmente en postes, asi como en los vestigios encontrados en el cenote de esta
localidad (Tiesler 2017) (figura 133b). Esta forma de ensartar las testas es similar a andamios de
sitios del norte de México, como los del cerro del Huistle en Jalisco (Hers 2010, 2017); asi como a
restos provenientes del conjunto 57 de Huejuquila el Alto en Jalisco, los craneos en cuestion
presentan una abertura hacia la parte superior y una gran horadacion hacia la parte basal del craneo
(Valenzuela, Pijoan, Bautista y Olguin 2010), y en craneos que proceden de unidades habitacionales
del sector oeste de Teotihuacén, con agrandamiento del foramen magnum (Cid y Torres 2004).

a: Desprendimiento del foramen magnum para colocar la

cabeza en un soporte en forma vertical. Derecha: craneo b: Calaveras laboradas de Chichen Itza.
expuesto en un andamio, con meteorizacion fisica hacia su

parte posterior.
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d: Temporales derechos con patrén de desprendimiento
cerca de la escama, asi como con fractura por percusion.
En el primero de ellos es evidente la meteorizacion fisica.

c: Parte superior de béveda craneal, conformada por parietales
y occipital. Se aprecia horadacién en los parietales,
especificamente en el derecho, donde es posible observar
desprendimientos alrededor de la horadacién.

Figura 133. Evidencia de exhibicion de craneos en Tonina.

En cuanto a exhibicion de cabezas en forma horizontal, me fue imposible determinar
horadaciones en la region de los parietales, debido al estado de fragmentacion del craneo en general.
De los escasos craneos evaluables para este rasgo, tres parietales izquierdos y dos derechos presentan
horadacion; dos craneos sélo tienen el orificio unilateral (figura 133c). Por otro lado, la horadacion
de extremo a extremo en el craneo también involucra la regién de la sutura escamosa y el temporal,
asi que estos huesos presentan gran frecuencia de desprendimiento y fractura por percusién como
evidencia del orificio, patron que puede estar indicando la perforacion de los extremos craneales y
por consiguiente la exposicidn de los craneos en un andamio, de manera horizontal (figura 133d).

Si bien Taube (2017) propone la existencia de un andamio de craneos en Tonina, este seria
Unico en el &rea maya debido a su temporalidad, pues hacia el Clasico lo que se ha reportado son
altares tipo tzompantli®, plataformas con representaciones de craneos tallados sin la certeza de los
tzompantli, por ejemplo, la escalera del templo 16 de Copan, donde las calaveras estan perforadas a
los extremos. Sin embargo, es muy poco probable que existiera un verdadero tzompantli. En Uxmal
podria haber los vestigios de un tzompantli funcional, justo en la plataforma que no tiene textos
jeroglificos, del grupo del Cementerio, cercano al juego de pelota, donde hay nueve nichos que
probablemente sirvieron para colocar las vigas verticales (Taube 2017). Después del colapso maya
se tiene el famoso tzompantli funcional y el altar tipo tzompantli de Chichen Itza.

En este sentido vale la pena traer a colacion las palabras de Emilie Carredn (2013) que nos
refieren a un uso indiscriminado y genérico del termino tzompantli, que se origin6 desde que se
establecid la relacion de éste con el juego de pelota.

La relacion que se ha impuesto sobre el tzompantli y el juego de pelota desde la década de los
afios 70 hace que haya una falta de precision en la definiciéon de él, esto ha permitido a varios

% Es de mencionar que Xochipiltecatl (2004) hace una distincién entre tzompantli funcional, altares tipo tzompantli y los
altares de craneos. En el primero se suspendian las cabezas por medio de maderos. Los segundos son representaciones
escultdricas de calaveras de lo que constituyen las empalizadas funcionales, ya sea con las estacas atravesadas o sélo con
las horadaciones. Y el tercero hace alusion a un monumento escultérico con craneos alineados.
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especialistas afirmar que esta convivencia se generaliza en todo momento y en todas las culturas
(Carre6n 2013: 13).

Se ha olvidado que el tzompantli es una entidad, un modo de expresidn que pertenece a una
comunidad particular y que, aunque parece ser parte de una tradicion histdrica, no es compartida por
todos los grupos que manipularon y expusieron restos humanos. Se podria decir que habia variedades
de exhibir partes corporales; exhibir cabezas verticalmente perforadas del dpice, como se describe en
la arqueologia del norte de México; la suspensidn de craneos perforados por las sienes, de manera
horizontal, caracteristico de los nahuas del Posclasico.

Una y otra no son el producto de una transformacion evolutiva del tzompantli vertical; asi
también hay exhibiciones mdviles y fijas, por ejemplo, la cabeza al final de un palo es una
manifestacion mavil de la cabeza trofeo, y el tzompantli es una estructura sélida, una manifestacion
fija de una practica similar relacionada con el sacrificio, pero que al final es muy diferente (Carre6n
2013: 40).

Por ello, es esencial diferenciarlas para mantener la nocién de que en México habia una amplia
gama de formas de exposicion de restos humanos. Considerarlos a todos como tzompantli hace que
desaparezcan las diferencias que, sin embargo, son necesarias para comprender su especificidad y su
relacion con el juego de pelota (Carredn 2013: 18).

De alguna manera, la complejidad de esta practica tan diversa se ha reducido al término
tzompantli, terminé que ahora abarca todas las formas de exponer los restos humanos, perdiendo asi
su contenido y especificidad. EI hecho de ignorar los diferentes métodos de exhibicidn hizo que
cualquier exposicion de cabezas y craneos se considerara inmediatamente como un tzompantli,
cancelando la posibilidad de usar el término correctamente, es decir, designar una Unica estructura
precisa: el tzompantli de los nahuas (Carredn 2013: 41). Sin embargo, existen términos equivalentes
en varias lenguas indigenas: multum zec en maya, yagaabetoo en zapoteco y eraquarecuaro 0
pirouen en purépecha (Carredn 2013: 44), que son mas apropiados para cada uno de los grupos.
Llamar a cada practica por su nombre evitara el uso del término genérico del tzompantli y ayudara a
determinar y explicar la especificidad de las practicas vinculadas a la exhibicion de restos humanos
en cada una de las culturas del México antiguo.

En el arte del Clasico maya, los altares de craneos suelen representarse como un andamio
cubierto de hojas que sostiene calaveras y cabezas-trofeo, y en ocasiones también vemos
representaciones de jaguares. Estas estructuras del Clésico tardio enmarcan figuras en tronos, ya sea
de jaguar, de dioses o de algin gobernante, por ello simbolizan tronos reales, rodeados con temas de
sacrificio humano, segun Taube (2017); basicamente lo que concluye este autor es que las enramadas
con craneos y cabezas cortadas constituyen la forma de representar a los Multun Zec en el arte maya
del Clasico.

Con frecuencia se ha establecido la relacion entre la decapitacion, el juego de pelota y el
andamio, sobre todo por las referencias que aporta el pasaje del Popol Wuj, donde Jun Junajpu y su
hermano son decapitados por Xibalba en el inframundo y sus cabezas puestas sobre un arbol sin
frutos, posteriormente este se cubrid de frutos similares a las cabezas decapitadas, por ello se ha
generalizado concebir al andamio de craneos como un arbol reverdecido cuyos frutos fueron ademas
cabezas humanas. Pero Carredn (2013: 48) postula que el uso del mito maya no debe generalizarse.

Por ello nos referimos s6lo a arboles con cabezas, que no necesariamente son andamios. Tales
cabezas semejan frutos, que se cortan de las plantas y los arboles con certidumbre de nuevas
erupciones de vida (Taube 2017; Houston y Scherer 2010). En el pensamiento maya, los chilacayotes
o calabazas son anélogas a las cabezas humanas, a las cuales se les confiere un potencial
reproductivo, plasmado en el Popol Vuh, en los murales de San Bartolo, Guatemala, y en las
iméagenes en Teotihuacén, donde los seres nacen de las calabazas (Scherer 2015: 23-24) (figura 134).
Suponer que en Tonina hubo un andamio de craneos sin relacion al juego de pelota, seria posible, ya
que los andamios pueden estar ligados a ceremonias sacrificiales durante las festividades del ciclo
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calendarico, ello implicaria la autonomia de los andamios, no obstante Carre6n (2013) refiere
mantener mucha cautela al no tener evidencias sélidas.

Figura 134. Vasija K5615. Después de ser decapitado por los Sefiores del Otro Mundo, la cabeza de Jun
Junajpu pende del arbol de cacao.

Extraccion de piezas dentales en hueso fresco

Como parte de los tratamientos postumos del cuerpo de las victimas sacrificiales en Toniné se
registro la evidencia de la extraccién de piezas dentales en hueso fresco, tanto del maxilar como de
la mandibula; 18 dientes aislados muestran evidencia de exposicion térmica indirecta, pues las raices
estan ennegrecidas (figura 135),% lo cual sugiere que se habian retirado antes de la exposicion al
fuego en el craneo. Caso similar pasé en un entierro de Piedras Negras, reportado por Escobedo
(Houston y Scherer 2010: 184); probablemente la razon de esta practica de extraccion peri mortem
se deba a que los dientes se usaran en ceremonias rituales como semillas, gérmenes de vida.

La evidencia consiste en fracturas por percusion (FP) y desprendimiento (D) lo cual nos indica
la técnica empleada: 1) se arremetieron golpes especificamente sobre las eminencias alveolares de la
pieza dental requerida para ceder la raiz del alveolo, justo en el punto de impacto vemos un &rea de
depresion circular u oval producida por el percutor, asi como incipientes fracturas circulares; 2)
posteriormente se procedié al arrancamiento de la pieza dejando huella del pelado en la direccién
opuesta donde se aplicé la torsién (figura 136). En la siguiente tabla (66) vemos que las eminencias
alveolares y los alveolos afectados sobre todo corresponden al canino, premolares, primer y segundo
molar, siendo las mandibulas las mas afectadas. A juzgar por la técnica, se lograba recuperar la pieza
en su totalidad, en muy pocos casos quedaron apices o raices dentro del alveolo (tabla 64).

Tabla 64. Piezas dentales extraidas segun la evidencia
antropica en alveolos.

Pieza IC L Cc 1P 2P M 2M  3M  Total

87 Maxilar: (1) ICI, (1) ICD, (1) 1MI, (2) 2MlI, (1) 3MI, (1) 2MD, (2) IMD; Mandibula: (1) 2MD, (1) CD, (2) 2MPD, (1)
2Ml, (1) CI. Sin identificar: dos calcinados, y un PM quemado.
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MAXILAR

Der. 14 15 21 21 16 43 18 5 177/
38%

|zq. 8 12 31 21 27 37 20 6

Total 22 27 52 42 43 80 38 11

MANDIBULA

Der. 11 14 21 17 11 39 25 9

Izq. 10 14 20 13 15 34 23 13

Total 21 28 41 30 26 73 48 22 289

Superior /62%

e 43 5 93 72 69 153 86 33

inferior

% 7% 9% 15% 12% 12% 25% 14% 6%

Sobre el simbolismo de las piezas dentales se ha documentado en el México antiguo, con el
uso de los dientes como ornamento para manufacturar collares, diversos materiales (oro, concha u
obsidiana) fueron usados para representar dientes humanos (Valenzuela 1942; Siliceo 1922;
Sugiyama 1989). Sin embargo, hasta el momento no ha habido registro alguno sobre la préctica de
la extraccion dental en victimas sacrificiales, en hueso fresco. En lo que respecta al area maya sélo
se han reportado dientes fracturados en hueso fresco, es el caso de Chichen Itza (Tiesler 2017: 50).
En el sitio clasico de Xuenkal, Yucatan, varios dientes de una mascara craneo fueron reemplazados
por otros, debido al uso de esta pieza (Tiesler y Cucina 2010: 2017), asi como en Dzibanché,
Quintana Roo, con lesiones de golpes contundentes sin cicatrizar en las coronas dentales de una
adolescente, afectando el area vestibular y oclusal de la mandibula (Tiesler 2007: 26).

Nos podemos basar en el relato de la creacion del Popol Wuj (1951: 38) para hacer notar la
analogia de los dientes como granos de maiz, a pesar de que la referencia sea de indole terapéutica:
los dientes de Vucub-caquix son extraidos y reemplazados por granos de maiz blanco; en el Ritual
de los Bacabes (1987: 386-389) también vemos esta analogia entre el diente y el maiz, en un conjuro
para extraer el gusano de los dientes; igualmente entre los kekchies de la primera mitad del siglo XX
el maiz rojo representa las piezas dentales (Cruz 2012: 176, 181). Scherer (2015: 23-24, 37), hace
alusion entre la relacion de dientes como semillas de calabaza en el pensamiento maya, asi también
Tiesler (2017: 23) haciendo alusion a las cabezas como mazorcas; asi los dientes pueden ser
concebidos como como granos de maiz o semillas de calabaza.

Figura 135. Piezas dentales maxilares con exposicion directa, se indica el nimero correspondiente a la arcada
dental.
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Figura 136. Evidencia de extraccion de piezas dentales en hueso fresco, en maxilar y mandibula, por medio de
la fractura por percusion y desprendido.

Muerte por deglello

El sacrificio por degollamiento ocurre cuando se corta la garganta de la victima por medio de
una herida incisa, para hacerlo desangrar y aprovechar el liquido vital, sin llegar al cercenamiento
total de la testa (Matos, 2010; Chavez, 2017); posterior de este tipo de muerte por lo general, puede
venir la desarticulacion de la cabeza. Es importante rescatar las palabras referidas sobre el degtello
gue hacen Pijoan y Mansilla (2004: 70): la decapitacion en sentido estricto debe considerarse como
degollamiento, dado que al terminar de desprender la cabeza del individuo este habia fallecido por
desangrado.

El degtello desde el &mbito forense se describe como una herida incisa que puede provocar la
muerte por hemorragia, por embolia gaseosa o por asfixia, al penetrar la sangre procedente de los
vasos seccionados en las vias respiratorias; la herida incisa alcanza profundidad variable, interesando
todos los 6rganos de la regidn hasta el plano vertebral, especificamente la cara anterior del cuerpo,
sin embargo, si el ataque se produce por delante, el sujeto tendra tendencia a apartarse hacia atras
por lo que la profundidad de la herida serd menor y normalmente inciso punzante (Martinez-Garcia
et al. 2005; Romero y Del Rio 2015; Gonzélez Gonzalez 2016). %

En casos forenses es posible diferenciar entre un homicidio y un suicidio con el analisis de la
direccion, la localizacion, la profundidad y el nimero de las heridas. En el segundo caso, la lesion
cortante se localiza en la region latero-cervical donde se puede afectar el mdsculo
esternocleidomastoideo, la arteria carotida, la vena yugular y la laringe a nivel de membrana
cricotiroidea, con apertura de vestibulo laringeo, quedando la asta inferior de hioides seccionada.

% Ministerio de justicia y derecho humanos:
https://www.minjus.gob.pe/defensapublica/contenido/actividades/docs/314 19 lectura 5.pdf
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En el deguello homicida la incisién puede ser méas horizontal y de abajo hacia arriba; si el
ataque se produce desde atras, la herida comienza de detras o cerca del pabell6n auricular del lado
contrario a la mano que sujeta el arma, continuando a través de la parte anterior del cuello de forma
horizontal, para finalizar en el lado opuesto a un nivel mas bajo que el inicial; la evidencia osea la
encontraremos casi 0 debajo del hioides, que se ubica en los adultos entre la tercera y cuarta vertebra.
Si el ataque se produce desde delante, la herida sera corta y angulada, hiriendo la regién cervical
opuesta a la mano que prende el arma (Martinez et al. 2005; Romero y Del Rio 2015; Gonzélez
Gonzalez 2016%°). En un caso forense la lesion es descrita como en seguida se aprecia:

La lesién desgarra de forma superficial el masculo esternocleidomastoideo izquierdo y va
ganando profundidad conforme se acerca a la linea media, seccionando completamente la traquea por
debajo del cartilago tiroides, el cual se encuentra retraido hacia la regién sub-mandibular. La arteria
cardtida y la vena yugular derechas estan seccionadas parcialmente y el esternocleidomastoideo
homonimo se encuentra completamente seccionado. En el plano anterior del cuerpo vertebral de C4 se
observa una incision superficial (Romero y Del Rio 2015: 66).

En la Fundacion de Antropologia Forense de Guatemala se han reportado cientos de lesiones
en el cuello por degollamiento; la Directora de Ciencias Forenses menciona que generalmente los
cortes se ven en la parte anterior de las vértebras cervicales, y no hay registrados cortes en hioides.
Los cortes habitualmente se ubican entre la segunda y cuarta cervicales, pero también lo han
encontrado en la primera y de quinta a la séptima. Muchas veces no es un solo corte, son varios,
incluso hasta siete marcas, como que se intentara seguir haciendo el corte; como evidencia quedan
muchos cortes lineales sobre la superficie del hueso, sin embargo, han tenido casos en donde ha
penetrado parte del cuerpo de la vértebra, claro, sin tomar en cuenta los casos de decapitacion en
donde si corta completamente las vértebras (Comunicacion personal Claudia Rivera, Directora de
Ciencias Forenses, 2019).

Al respecto Chavez (2017: 163) menciona que la forma mas facil de conseguir el liquido vital
es provocando una incisién lateral en el cuello, justamente por la ubicacion de las car6tidas y las
venas yugulares ubicadas detras del musculo esternocleidomastoideo, donde se contarian la piel, la
grasa, el tejido muscular y las glandulas, dafiando asi las estructuras vertebrales entre la C6 y C7;
contrario si el corte se efectuara en la parte anterior de cuello, dificultaria el acceso a estos paquetes
vasculares, ademas de intervenir mas partes anatomicas como el cartilago y la laringe. Precisamente
la sangre arterial posee mayor presion sanguinea que la venosay provee de mayor cantidad de sangre,
fundamental en los rituales que buscaban este fin y coincidente con representaciones plasticas donde
se plasma un gran chorro de sangre saliendo del cuello (Chavez 2017) (figura 137).

89 Ministerio de justicia y derecho humanos:
https://www.minjus.gob.pe/defensapublica/contenido/actividades/docs/314 19 lectura 5.pdf
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Figura 137. Anatomia de la regién cervical donde se muestra la relacion de las vértebras con la arteria
carétida y el hioides.

En Tonina se registraron lesiones por deslizamiento en areas laterales de cuerpos cervicales,
afectando el surco para el nervio espinal. Los cortes se realizaron desde la cuarta hasta la sexta
vertebra, es decir, por debajo del hioides (figura 138); asi como dos casos de corte sobre hueso en

quinta y sexta cervical (Tabla 65).

Tabla 65. Descripcion de casos por deglello en Tonina

Vertebra  Descripcion

Lesidn cortante en cuerpo, lado
derecho, afectando surco para
el nervio espinal.

Cuarta

vertebra
Lesion cortante en proceso
articular inferior, lado derecho,
region latero-posterior.
Lesidn cortante en cuerpo, lado
Sexta
derecho, afectando el surco del
vertebra

nervio espinal.

Trayectoria

De arriba abajo, de
derecha a izquierda. El
ejecutador estaba de
frente de la victima y
realizé el corte con mano
derecha.

De arriba debajo, de
derecha a izquierda. El
ejecutador se encontraba
a un costado de la victima.

De arriba hacia debajo, de
izquierda a derecha. El
ejecutador estaba de
frente de la victima y
realizé el corte con mano
derecha.

En el area maya se han registrado a nivel 6seo, casos que involucran degollamiento.
Primeramente, tenemos el esqueleto de un individuo femenino adulto joven proveniente de un
depdsito primario de Calakmul, Campeche, del Cléasico tardio, con el corte horizontal por impacto y
deslizamiento en la region latero-anterior en el cuerpo de una tercera vértebra cervical, con una
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anchura de 1.5 mm y una profundidad méxima de 3 mm, posteriormente la testa fue desarticulada,
lo cual significa que la muerte fue por degollamiento (Tiesler, 2002). En este mismo estado, pero
esta vez en el sitio de Champotdn, en el entierro 32, individuo infantil de 8 afios, se afectd por una
marca de impacto la Gltima vértebra cervical y la primera toracica, probablemente para cortar la
garganta (Hurtado et al.2007: 224).

Existe otro ejemplo recuperado en un altar del juego de pelota de Lagartero, Chiapas, del
Posclésico. Corresponde a un deposito primario de un individuo masculino adulto joven, donde se
registro una lesién cortante con una trayectoria corta, inclinada y una incision superficial en el cuerpo
vertebral de la quinta cervical; este acto no fue la causa de muerte, ya que el individuo presenta el
esternon cortado a la mitad por cardiectomia (Ruiz, Serrano y Rivero 2016).

Vista kateral de cuarta vertebra cervical con corte por deslizamiento en proceso articular inferor

Figura 138. Incisiones cortantes en vértebra cervical.

Otro caso reportado es el en un individuo infantil proveniente de Tikal. En la superficie
anterior del cuerpo de la segunda vértebra cervical se registré un corte largo completamente
horizontal (Houston y Scherer, 2010). Se ha dicho lineas arriba que existe evidencia de este acto
desde las primeras vértebras cervicales (primera y segunda), sin embargo, dichos cortes solo podrian
afectar esta region si se somete a hiperextension al cuello. Tiesler y Cucina (205: 143) reportan otros
casos en Colh4, Belice y Topoxte, Guatemala, con marcas de corte sobre los costados vertebrales de
cervicales.

En suma, es importante resaltar que a partir de los casos por deguello registrados hasta el
momento es posible advertir diferentes técnicas para ello, que involucran diferentes posiciones de
los inmolados y de los ejecutores. Es interesante traer a colacion un caso de deguello del &rea andina,
donde se registraron incisiones finas en la base del cuello, que involucra la dltima vertical y primera
vertebra dorsal (Verano y Toyne 2011: 463) (figura 139).

Figura 139. Incisiones cortantes en primera vertebra dorsal (Verano y Toyne 211: 463).
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Regresando a Mesoamérica, hay sitios donde no se han identificado evidencias 6seas sobre
esta préactica, sin embargo, en ausencia de indicadores directos de la forma de muerte se ha propuesto
el degtiello para varios depositos rituales: en dos casos de decapitacion infantil en Tehuacéan, Puebla,
hacia la Fase el Riego (Pijoan y Mansilla 2010); en nifios encontrados en un adoratorio en el Templo
Mayor (Roman Berelleza 1986, 1990, 2010); y en los sacrificados del templo de la Serpiente
Emplumada, en la piramide de La Luna, en Teotihuacan (Matos 2010).

Cremacion: huesos calcinados, ésacrificio por fuego o tratamiento péstumo?

A juzgar por la informacion existente sobre la practica del sacrificio y la manipulacion
postuma, no hay referencias que mencionen la exposicion a temperaturas altas como un tratamiento
p6stumo del cuerpo, ni en los rituales previos a la muerte, s6lo estéa el caso del asamiento de las
victimas sin llegar a causar la muerte. El Gnico motivo de dar muerte a través del fuego, es por
sacrificio, ampliamente documentado en el &rea maya, incluso en Tonina.

Por ello interpretar las evidencias de cremacion en el contexto mezclado de Tonind es hasta
cierto punto complicado, sobretodo porque no se trata de un deposito primario y no conocemos la
relacion de los huesos en el lugar del hallazgo, lo que, si podemos inferir, es que se trata de un acto
de indole ritual y no como una reduccion de una cremacion funeraria, debido a la evidencia
presentada en los capitulos anteriores, por la sobre representacion de huesos que conforman
articulaciones labiles y de huesos pequefios.

La cremacion se refiere a la exposicion directa al fuego de un cuerpo por un tiempo
prolongado, para la reduccion casi completa a restos de huesos y cenizas (Tiesler y Scherer 2018);™
en esta operacion los huesos son alterados térmicamente por la pérdida total de su material organico
y humedad. La contraccion y la deformacion en el hueso calcinado pueden ser extremas hasta el
punto de no reconocerlos, dependiendo del elemento esquelético y la ubicacion del dafio térmico en
ese elemento. En la mayoria de los casos, el hueso calcinado se distorsiona, se deforma y se fractura
maés alla de cualquier posibilidad de clasificacion o identificacion (Symes et al. 2008).

El cambio de color esté asociado con la eliminacion de los componentes organicos del hueso.
El calor produce un gradiente de colores a medida que el hueso se deshidrata y se expone a la pérdida
gradual y al encogimiento del tejido muscular, aproximadamente de negro a gris a blanco (Symes et
al. 2008; Fairgrieve 2008). El color blanco del hueso calcinado se debe a la temperatura alcanzada,
de al menos 800°C. Por supuesto, el hueso podria llegar a temperaturas superiores a 800°C, pero el
color blanco es un color de punto final en este proceso (Fairgrieve 2008). EI cambio de color en el
hueso quemado es arbitrario e indescifrable, esta variada coloracion demuestra como los huesos
generalmente se queman desde el exterior hacia el interior, en el caso del hueso calcinado es mas
claro en el exterior y el negro carbonizado hacia la parte interna de hueso, que corresponde a la region
protegida (Symes et al. 2008).

En el andlisis 6seo de Tonina se ha podido documentar la presencia de huesos calcinados que
corresponden a fragmentos de craneos de individuos adultos: varios fragmentos de la boveda craneal,
dos maxilares, uno izquierdo y otro derecho, un mentén mandibular, una pieza dental completa'y una
corona; en el esqueleto post-craneal varios casos: una tercera vértebra cervical, una doceava vertebra
dorsal, un fragmento de oméplato izquierdo, un escafoides de la mano derecha, un fragmento de
falange y un fragmento de probable clavicula; con coloraciones que van del blanco neutro, con gris
azuloso claro y gris claro y los tipicos patrones de estrias y fracturas.

70 La cremacion completa implicaria sélo las cenizas, hueso calcinado, fragmentos fragiles que generalmente tienen aspecto
vidrioso azul grisaceo, debido a la pérdida de humedad y la destruccién del componente orgéanico del hueso; esto se logra
con ayuda de los crematorios modernos, pues requiere temperaturas muy intensas y prolongadas (Tiesler y Scherer 2018).
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Los huesos que se repiten, los maxilares, no corresponden al mismo individuo, por ello se
suma a dos el nimero de individuos que puede representar esta serie de huesos cremados. Asi mismo
hay otros huesos en color gris que corresponden a una etapa anterior a la cremacion, es el caso de
fragmentos de créneo, una patela derecha, un metatarso y un carpo, estos tres Gltimos completos.
Estos fragmentos corresponden a una cremacion parcial (Figura 140).

Los huesos fragmentados presentan una estratigrafia al interior: negro-blanco, tal como
describe la literatura (Symes et al. 2008; Fairgrieve 2008), lo que indica que se expuso a los
individuos a una fuente de calor intenso con partes blandas y aun articulados, con poco tiempo de
exposicion, en la figura siguiente se presentan algunos ejemplos de huesos calcinados de Tonina.

Es sugerente proponer que esta evidencia se deba a la practica del sacrificio por fuego,
ampliamente documentada a nivel iconogréafico en el &rea maya, incluido Tonin&; no sabemos si
realmente se llevd a cabo, sin embargo, es un antecedente para interpretar la existencia de esta
practica hacia el Poscléasico, en honor al Dios Jaguar del Inframundo, a juzgar por los datos
iconogréficos en Tonind. Es dificil saber si la muerte de los individuos ocurrié por la accion del
fuego, o si estos ya estaban fallecidos o lesionados cuando fueron quemados. Lo que si puedo
corroborar es que los cuerpos no habian sido descarnados o desarticulados, a diferencia de otros
tratamientos térmicos postumos en Tonina que se realizaron con las victimas.

Dentro del registro iconografico maya se ha documentado el uso del fuego en distintos
escenarios rituales, entre ellos ceremonias que recrean mitos, para encender el fuego sagrado, en
practicas post-sepulcrales de contextos funerarios o incluso por sacrificio; este altimo relacionado
con la inmolacion del Dios Jaguar o la recreacion del sol y la luna. Es interesante mencionar que en
Tonina se plasmo la practica del uso del fuego, en ceremonias de reaperturas de tumbas reales y en
ceremonias de recreacion de mitos.

En el primer caso, el uso de fuego en tratamientos posmortem en tumbas funerarias ha sido
ampliamente documentado iconograficamente y arqueoldgicamente en el area maya. El testimonio
iconografico existente en Tonina da cuenta sobre el reingreso en tumbas reales, por ejemplo, en el
Monumento 139 se describe la entrada con fuego a la tumba de Chak B olon Chaahk, gobernante de
Tonind, que pudo ocurrir en el 589 d.C. (Martin y Grube 2002: 178-179, en Najera 2019: 114); asi
como también en el Monumento 161, el Gobernante 5, K inich Ich’aak Chapaat (723-739 d.C.), en
la fecha del 20 de junio de 730 d.C., ingresa con fuego a la tumba de un antecesor, el Gobernante 3,
K’inich B’aaknal Chaahk (688-704 d.C.), quien habia ascendido al trono 42 afios antes. Mientras
gue en el Monumento 175, se registré que el 31 de octubre de 799 d.C., el Gobernante 8, K 'inich?-?
Chapaat (766-? d.C.), visito con fuego al fundador de la dinastia K inich Hix Chapaat (606-665?
d.C.), el cual habia fallecido alrededor de 130 afios antes (Martin y Grube 2002: 178-179, en N4jera
2019: 115).

Figura 140. Ejemplo de huesos y piezas dentales calcinadas, con evidencia de estrias anilladas y fracturas
debido a la alta temperatura.
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El segundo caso hace referencia al conjunto de tres esculturas que eran parte de la estructura
baja pegada al Mural de las Cuatro Eras (Monumentos 155, 179 y 180); las cuales evocan la
recreacion de la inmolacion del Dios Jaguar, probablemente mediante fuego como se atestigua en
otras fuentes (Figura 141). Tales esculturas exhiben atributos e indumentaria que personifican a esta
deidad, la cual fue considerada el patrono de la noche, el fuego y de la guerra, venerado mediante el
sacrificio de cautivos de guerra, ya fueran estos quemados o lanzados amarrados a piedras (Sanchez
et al. 2018).

Figura 141. 1zquierda Monumento 155 de Tonina. Derecha, vasija estilo codice: K1299: Dios figura con los
atributos de Chak Cib Chak, con orejas y cola de jaguar, brazos atados detras y a punto de ser incendiado por
los gemelos. De acuerdo con Grube (2000: 264) vemos la lucha entre kann ajaw y el dios de jaguar en una
vasija policroma, estilo de cddice.

Al igual que en representaciones de ceramicas estilo codices (K1299 y K4598) que
personifican a esta deidad, las esculturas (155, 179 y 180) muestran el cuerpo contorsionado,
maniatados por la espalda y piernas cruzadas (Figura 142) (Sanchez et al. 2018). En la vasija K1299
se ve una tea encendida para quemar a esta deidad. En la segunda vasija (K4598) se ve a los tres
dioses jévenes que avivan el fuego durante la inmolacion (Figura 142).

~a AL » ey -

Figura 142. Vaso tipo cddice K4598. Dios L esprisionero y quemado.
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Sanchez y colaboradores (2018) postulan que el Altar Rojo fue el lugar ideal para recrear la
inmolacion del Dios Jaguar del Inframundo durante el reinado de K 'iknich Baaknal Chaahk.

Regresando al tema de la afectacion térmica directa en restos 0seos reportada hasta el
momento™, da cuenta de la préctica del uso del fuego en ceremonias de reapertura de tumbas
funerarias o como parte de los tratamientos pdstumos de victimas de sacrificio.

En el primer caso, los tratamientos post-sepulcrales han sido documentados en el Petén:
Piedras Negras, Tikal y Dos Pilas, sin tener la evidencia de que se trate de incineraciones. Los
siguientes dos ejemplos corresponden a tratamientos pdstumos de la muerte de los acompafiantes en
tumbas de gobernantes, en contextos funerarios. En el entierro 10 de Piedras Negras se registro el
uso del fuego en un ritual mortuorio postumo. Dos acompafiantes subadultos de la corte real
presentan en los huesos caracteristicas para inferir que estos fueron expuestos al calor, sin tejido
blando, después de la esqueletizacion. Ello demuestra un reingreso ritual a la tumba del gobernante
en turno, afios después de la muerte de su antecesor o del fundador de la dinastia (Houston y Scherer
2010: 184). A esta préactica de reingreso a la tumba se le conoce como: ochi k’ahk’ tu mukil o “el
fuego entra a su tumba”.

En el segundo caso, se ha encontrado tal afectacion en individuos sacrificados, ya sea como
acompafiantes, en contextos de ofrendas o depdsitos problemaéticos, por ejemplo, en Palenque, Becan,
Calakmul y Kohunlich, con evidencia de exposicion directa al fuego de alta y baja temperatura por
tiempo corto o prolongado (Tiesler y Cucina 2005: 346). Resalta un caso de restos de caché en frente
de la estela 114 de Calakmul; presenta todos los segmentos corporales quemados, en estado fresco,
con abundantes trazas de carbon registradas alrededor de los esqueletos y la misma estela parece que
fue quemada, sin embargo, no se sefiala la temperatura a la que fueron expuestos los cuerpos (Medina
y Sénchez 2007: 109).

Por ejemplo, en Palenque, la afectacion corresponde a los acomparfiantes de Pakal, ademés de
la extraccion cardiaca hubo tratamientos adicionales del cuerpo como la exposicion térmica
afectando los fragmentos del iliaco y posiblemente en un tarso; tales marcas se remiten a pequefias
areas negras, asociadas a hueso esponjoso endurecido, que corresponden a una temperatura de menos
de 600 grados centigrados (Cucina et al. 2004: 81).

El segundo ejemplo proviene de Calakmul, donde se examind una muestra de contextos
problematicos, localizados en pisos de cuartos, rellenos y derrumbes que corresponden a la Gltima
etapa constructiva de la Estructura Il de Calakmul, ademas de un conjunto de escondites de la misma
estructura. El analisis morfoldgico indic6 que los huesos fueron sometidos a diferentes temperaturas
y tiempos de exposicion. Cinco fragmentos fueron sometidos a una temperatura entre 300 y 600
grados y un fragmento presenta cremacion, entre 600 y 900 grados, mientras que otros nueve
fragmentos fueron hervidos. Esta evidencia es interpretada como producto de actividades rituales
con el uso del fuego como tratamiento de cuerpo post sacrificial, cuando aln se encontraba articulado
y con partes blandas, ya que las areas articulares no fueron afectadas al igual que las caras diafisiarias
internas (Medina y Folan 2005).

Si bien el registro iconografico atestigua el uso del fuego en contextos sacrificiales (Houston
y Scherer 2010), es el caso de la Estela 35 de Naranjo donde se hace mencién de un evento
mitoldgico, la quema del dios de jaguar por Kante Ajaw, asi también narra la captura del soberano
de Yaxha que representaba a este dios de jaguar, patrono de esta entidad (Grube 2000). Hasta el
momento no se habia reportado la evidencia 6sea de sacrificio por fuego, sobre todo porque lo que

1 La exposicion térmica directa se refiere a la exposicion del cuerpo a fuego o brasas, tal es el caso del asado, quemado y
el cremado. Cuando ocurrid el asado los huesos se tornan coloracion &mbar por la baja temperatura y el corto tiempo de
exposicion. Cuando ha sido quemado, el hueso se torna negro o blancuzco con afectacion de la capa interna y externa,
dependiendo del tiempo de exposicion. La cremacion es un caso extremo del quemado, debido a la trasformacion radical
del hueso, donde pierde todas sus propiedades organicas (Medina y Folan 2005: 704).
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se ha recuperado en el contexto arqueoldgico ha sido secuelas de cremaciones en depdsitos
secundarios, ya sea funerarios o extra funerarios -se refieren a la recoleccién de los restos cremados
de su lugar de combustién o temporal para colocarlos dentro de un contenedor definitivo- ya sea una
urna, un nicho o un pozo (Chinchilla, Tiesler, Gémez y Price 2015: 197).

Soélo hay un caso de un deposito primario -el lugar donde se llevé a cabo la combustion y se
dejaron los cuerpos in situ- correspondiente al entierro PP7TT-01 de Tikal; este tipo de depdsitos
primarios son la evidencia directa de la practica del uso del fuego alrededor de la muerte de la victima,
sin embargo, es dificil de determinar que la causa de muerte haya sido provocada por la accion del
fuego, sélo es posible establecer si lo expuesto tenia tejido blando, estaba esqueletizado, articulado
0 segmentado.

Como ejemplo del uso del fuego alrededor de la muerte, esta el analisis de un entierro primario
y doble del Grupo E de Tikal, Guatemala, el cual plantea el sacrificio ritual por fuego de dos
individuos, interpretado dentro de un mito de recreacién, en donde dos héroes son inmolados en una
hoguera u horno para surgir como el sol y la luna (Chinchilla, Tiesler, Gdmez y Price 2015).

El entierro en cuestién, PP7TT-01, se recuperé en el 2004 en la Plaza de los Siete Templos,
por Oswaldo Gomez, encontrando restos carbonizados dentro de un hoyo redondo, que contenia un
depdsito de cremacion primario con los restos in situ de dos individuos masculinos, un adulto y un
adolescente. Por el color, fragmentacion y patrén de fractura se determind que fueron expuestos a
una temperatura mayor de 500 grados de manera prolongada, que no condujo al consumo completo
de los cuerpos -cremacién parcial. No se determing si la accién del fuego fue la causa de muerte: No
sabemos el estado en que los dos individuos fueron introducidos en las flamas de la pira, pero debio
ser en un momento perimortem. Es igualmente factible que hayan sido introducidos aun con vida o
ya en estado muerto (Tiesler, Chinchilla, Chi y Gomez 2013: 448); sin embargo, por la asociacion
directa de puntas de lanza y de flecha con partes blandas de los torsos, se interpreta que los individuos
pudieron ser lesionados o asesinados antes de su introduccion al fuego; no obstante, en el caso de la
desarticulacion del extremo cefalico podria estar vinculado con la muerte por degiiello o por
extraccion cardiaca, debido a los depdsitos primarios reportados a nivel arqueolégico, donde se ha
visto esta asociacion.

Manipulacién pdstuma del cuerpo humano

Son vastas las referencias que aluden a la manipulacion y modificacion del cuerpo humano,
que no se limitaba a individuos vivos, en tanto que después de la muerte era sometido a una serie de
cambios y trasformaciones después de la occision ritual. EI cuerpo, ahora parte de lo sagrado, podia
ser sometido a diferentes tratamientos post sacrificiales. Esta tercera fase del sacrificio humano se
refiere a la manipulacion del cuerpo de la victima segtn los escenarios y finalidad de las ceremonias
(Tiesler y Cucina 2007: 57); cominmente implica la separacion corporal, disgregaciéon y el
aprovechamiento de las partes corporales -desollamiento, exhibicion de partes corporales, exposicion
térmica, antropofagia, uso de ciertos segmentos anatomicos para la manufactura de objetos, ya sea
de indole ritual o utilitario, por mencionar algunos.

Esta manipulacion péstuma nos lleva a pensar que tal disgregacion corporal no necesariamente
niega la unidad del cuerpo, es decir, el hecho de disgregar no significa genéricamente tratar al cuerpo
humano como residuo o desecho inanimado; como los huesos guardaban parte de la fuerza vital del
individuo y constituian el cuerpo-persona, su disgregacion extendia espacial y temporalmente la
sacralizacion del acto de la inmolacion (Urcid, 2010). En este aspecto cobra sentido la cualidad
divisible del cuerpo-carne, la cual permite fraccionar el cuerpo humano, a la vez conservar el cuerpo-
presencia del sacrificado, por medio de los huesos, el cabello, las ufias. Asi la disgregacion corporal
posibilitaria la transicién entre ambos dominios del cosmos, el anverso y el reverso, con esta
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manipulacién constantemente se despliega el cosmos para posibilitar un medio de comunicacién con
el mundo otro (Pitarch 2015).

En el contexto mezclado de Tonind la evidencia documentada permite proponer
manipulaciones ulteriores a la occision ritual, en donde los cuerpos de los sacrificados podian ser
desollados, desarticulados, hubo ciertos tratamientos térmicos con diversos fines, uno de ellos la
antropofagia, también fue aprovechado el cuerpo para la manufactura dsea, es posible que ciertas
partes corporales fueran valoradas como reliquias y finalmente, los remanentes fueron depositados
en el interior del templo 15, en la quinta plataforma. Lineas arriba ya se han tratado algunas de estas
manipulaciones que se correlacionaron en conjunto con un tipo de muerte especifica. Por ello, en los
siguientes incisos tocara el turno de otros rituales péstumos que no puedo relacionar con un tipo de
muerte especifica.

Desarticulacién de la cabeza y diversos usos

La desarticulacion de la cabeza es un tratamiento posterior a la muerte ritual, en donde se ve
afectada la columna cervical, por debajo de la mandibula, debido a la posicién del individuo boca
arriba o de costado, especificamente se afectan desde la C3 a C7, las cuales son articulaciones labiles
(Chéavez, 2010). Para llevar a cabo la desarticulacion, Chavez (2010: 320) propone una secuencia de
tres pasos:1) Corte del disco intervertebral, 2) Corte de la capsula sinovial, 3) Separacién de los
tejidos blandos. "> Esta autora identifica tres técnicas para llevar a cabo la desarticulacion
anteroposterior (figura 143).

La primera técnica implica cortes suaves y repetitivos en la parte anterior del cuerpo vertebral,
realizados con un instrumento de borde muy fino, para ello el individuo estaria boca arriba, para
cortar la piel y seccionar los musculos del cuello, posteriormente localizar el disco intervertebral y
seccionarlo, en lugar del hueso que es de consistencia mas dura. De manera que las huellas dejadas
en las vértebras se consideran accidentales, originadas por la busqueda del cartilago, para después
seccionar las capsulas sinoviales y finalizar con el corte de las estructuras blandas.

La segunda técnica implica cortes corto-contundentes en cuerpo vertebral, probablemente con
un hacha, con la finalidad de seccionar cartilago, posteriormente utilizando un instrumento de menor
dimension se habria completado la maniobra con la separacion de las carillas articulares y las apofisis
espinosas.

La tercera técnica conlleva la desarticulacion lateral, en el mismo sentido anteroposterior,
afectando directamente la capsula sinovial que conforman las carillas articulares, por ello es posible
observar numerosos cortes finos accidentales, posteriormente se cercena el disco intervertebral y las
apofisis espinosas.

2 En casos forenses cuando se produce de forma inmediata posterior a la muerte se identifican dos tiempos: mediante
multiples heridas cortantes sobre los tejidos blandos, para posteriormente generar en un segundo tiempo la desarticulacion
a nivel del disco intervertebral de cervical tres y cuatro mediante instrumento dotado de filo (Hernandez y Ortega 2016).
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TECNICA 1 TECNICA 2 TECNICA 3

Figura 143. Técnicas de desarticulacion documentadas por Chavez en Templo Mayor (2010: 327,328).

Dentro de la evidencia encontrada en el analisis 6seo del contexto mezclado de Tonina se
aprecia que posterior a la muerte ritual, venia una serie de tratamientos a los cuerpos de las victimas;
uno de ellos fue la separacion del extremo cefalico.

La separacion de la cabeza del esqueleto poscraneal se realizé mediante la desarticulacion del
cuello, a la altura de la segunda y tercera cervical, que dejo evidencia en la cara anterior,
probablemente con empleo de la técnica 1, documentada por Chavez (2010). Para ello, se
hiperextiende el cuello de la victima, para de esta manera facilitar varios cortes deslizantes, por
debajo de la mandibula, que llegaron afectar el cuerpo vertebral desde la segunda hasta la tercera
vértebra cervical, sobre todo los cortes por deslizamiento ocurrieron en la segunda vertebra, la
mayoria se muestran muy horizontales. Es de sefialar, que durante este proceso se vieron afectados
los cuerpos del hioides, con evidencia de cortes sobre hueso en dos casos. Después de seccionar todos
los tejidos blandos y localizar el disco intervertebral se procedid a separarlos dejando secuelas de
desprendimiento en los bordes de los cuerpos, por arriba y por debajo de la tercera cervical, asi
también se registrd desprendimiento de la apofisis espinosa (figura 144).

Figura 144. Cortes por deslizamiento en cuerpo de segunda y tercera cervical.

Existen numerosos ejemplos de desarticulacion de la cabeza; es el caso del entierro 14 de
Tlatelolco, donde se realizo entre la segunda y tercera cervical (Pijoan, 1997); en Calakmul (Tiesler,
2002): una mujer joven representada por fragmentos de craneo y las primeras tres vértebras
cervicales. La evidencia de marcas antrdpicas consiste en huellas de impacto en la parte posterior de
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las tres vertebras y el proceso mastoideo izquierdo, asi como diversas marcas de corte en la primera
y tercera vértebra; debido al tipo de marcas, la autora menciona (Tiesler, 2002) que la separacion
cefélica consistié en una accion progresiva relativamente lenta a la altura de la tercera vertebra por
medio de desarticulacion, y no fue la causa de muerte del individuo, mas bien se trata de una accién
postuma, donde primeramente fue degollada. Otro ejemplo es el entierro 1 de Lagartero, datado para
el Posclasico maya, el cual no cuenta con el craneo, la desarticulacion se llevo a cabo a la altura de
la cuarta vértebra cervical, previamente fue degollado y se le extrajo el musculo cardiaco (Ruiz et al.
2016).

-

Figura 145. Preformas del proceso de manufactura 6sea en huesos de craneo.

Manufactura dsea

Otros individuos, después de la decapitacion o la desarticulacion de la testa, pasaron por la
segmentacion del craneo a porciones pequefias, como ya se dijo en lineas arriba, a tal grado que les
fueron extraidas las piezas dentales, y tuvieron un tratamiento térmico, como el resto del esqueleto
pos craneal, para un posible aprovechamiento del cerebro. También cabe la posibilidad de que la
mutilacion facial fuera un procedimiento para obtener materia prima craneal y manufacturar objetos.

Debemos recordar que, conforme a las diferentes etapas en este proceso, podemos encontrar
en el registro arqueoldgico (Rojas et al. 2004): 1) El producto terminado, es el caso de las mascaras
craneo del Templo Mayor (Chéavez 2017); 2) Preformas, que exhiben diferentes huellas antrdpicas
para adaptar el hueso a la forma deseada, pero que no se lleg6 a su finalizacion y se desecharon y 3)
Desechos del proceso de manufactura, consiste en huesos que no son apropiados para elaboracién de
un objeto, es el caso del hallazgo en El Corzo, Teotihuacan (Rojas Lugo 2007).

En la muestra de estudio se identificaron cuatro huesos craneales: dos frontales, un parietal
derecho y una mandibula que presentan corte de hueso, aserrado y perforacion, dos de ellos muestran
exposicion térmica directay los otros dos, intemperismo fisico (figura 145). Es interesante mencionar
el caso de Becan y Calakmul, en donde se recuperaron preformas, piezas de desecho y objetos que
habian sido utilizados, y que exhiben exposicion térmica recuperaron en contextos problematicos.
Aqui las preformas consisten en huesos largos con fracturas en espirales, mientras que otros huesos
se encontraron pulidos como un parietal (Medina y Sanchez 2007).

En el caso de las mandibulas, se ha visto que en Mesoamérica son recurrentes las
modificaciones en ellas, sobre todo las perforaciones, ya sea para confeccionar pectorales o mascaras
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bucales u otros ornamentos para portar. Entre los mayas yucatecos, quitaban las mandibulas de los
hombres muertos y las usaban descarnadas como brazaletes (Landa 2013). En el caso del sector oeste
de Teotihuacén, se realizaban perforaciones en el &ngulo y en la region mentoniana; otros ejemplos
de mandibulas perforadas se han documentado en Tlatilco, Xochicalco, Xico (Romano y Cid 2004)
y Monte Alban (Urcid 2010). En el area maya, restos 6seos localizados en el subsuelo de la Gran
Plaza de Chichen Itza exhiben marcas de reciclaje para confeccionar objetos, por ejemplo, un frontal
trabajado en sus bordes (Tiesler 2017); en Xuenkal, Yucatan, se recuperé un craneo-mascara sobre
el térax de un depdsito primario, identificando perforaciones en los parietales, en los céndilos
mandibulares y en ambas porciones auriculares (Tiesler y Cucina 2010). Asi también en el recinto
de Tlatelolco, Pijoan y Mansilla (2010: 309-310) identifican una mascara craneo en un craneo
tzompantli, con perforaciones en parietales y debajo de la escotadura sigmoidea en la mandibula,
esto para amarrarla a los arcos cigomaticos. Asi mismo, se ha visto en Teotihuacan (La Ventilla,
temporada 92-94), un uso considerable de los huesos del craneo para manufacturar herramientas,
como raspadores, roederas y pulidores, (Meza 2007, 2008).

En otro estudio sobre esta misma ciudad, el cual engloba restos dseos de diferentes
excavaciones, se postula que los teotihuacanos aprovechaban como materia prima los cadaveres de
individuos emparentados bioldgicamente, sobre todo de adultos jovenes (Meza 2015)". En esta
misma ciudad del Clasico, los huesos humanos se utilizaron para fabricar objetos utilizados en la
vida diaria y herramientas asociadas con actividades productivas, sin embargo, se otorgd un valor
agregado a la materia prima proveniente de cautivos de guerra que fue transformada en elementos
decorativos de vestimenta delantera (colgantes de maxilares) (Campos y Pérez 2016). En el caso de
Tonin4, una conjetura de esto es que la manufactura 6sea pueda estar relacionada con la creacion de
objetos de ornato, por el tipo de contexto sacrificial, es el caso de la mandibula con perforaciones.

Segmentacion del esqueleto pos craneal

Del total de marcas propuestas para evaluar, 17 fueron las presentes en este contexto mezclado,
es decir, se empleo gran variedad de técnicas para manipular y procesar los cuerpos. Sin embargo,
son cinco las marcas antrépicas mas frecuentes en todos los huesos del esqueleto humano:
desprendimiento (D), fractura del eje de la extremidad (FEE), corte sobre hueso (CSH), corte de
hueso (CDH), aplastamiento (AP); ubicadas en regiones proximas al hueso, en areas articulares o de
inserciones musculo-ligamentosas, con la finalidad de desarticular el cuerpo en secciones pequefias
(Tabla 66). En cuanto al aplastamiento (AP) es muy caracteristico, debido que en ocasiones se dejo
las huellas del instrumento usado, asi como restos de un pigmento negro o betun, circunstancia muy
parecida a lo que la Dra. Pijoan (1997) encontré en el analisis del entierro 14 de Tlatelolco.

Ella refiere que este betin o resina organica con restos de negro de humo, sirvi6 como
emoliente que, al estar caliente, contribuyo a la ruptura de la capsula articular, facilitando con ello la
desarticulacion. También ha sido encontrado en el condilo mandibular asociado a un aplastamiento
(AP), en San Lorenzo, Tenochtitlan (Pijoan y Mansilla 2004a). Sobre los aplastamientos (AP)
también se presentan en la region lumbar del entierro 14 de Tlatelolco, tanto en la parte superior e
inferior del cuerpo, esto para la desarticulacion de la columna por regiones ya gue se encontraron en
el contexto arqueoldgico varias porciones de columnas articuladas, realizadas con instrumentos
largos y puntiagudos.

73 Es interesante mencionar los hallazgos en Xochimilco, donde se recuperaron agujas y pulidores realizados a partir de
huesos humanos y de venado, correspndientes a las primeras décadas del siglo XV1, lo cual indica una larga tradicion en el
aprovechamiento del cuerpo humano en Mesoamérica y debido a la tempoealidad se atribuye que la materia prima humana
fue obtenida de huesis de antepasados como en el caso de Teotihuacan (Blasco et al. 2018).

267



Tabla 66. Frecuencias y porcentajes de las marcas antropicas mas frecuentes, por region anatémica.

Region D FEE CSH CDH AP
Craneo 854/49% 100/6% 225/13%

Regidn cervical 176/46% 57/15% 65/17%

Regidn dorsal 374/50% 123/16%
Regién lumbar 164/48% 81/24%
Costillas 968/60% 71/4%
Clavicula 110/46% 16/20%

Escapula 158/47% 63/18%

Esternon 143/77%

Humero 80/20% 129/32%

Ulna 72/12% 164/26%

Radio 35/9% 103/26%

Mano 111/6%
lliaco 112/48%

Sacro 30/51%

Fémur 41/11% 64/17% 61/16%
Patela 21/39%

Tibia 79/32%

Fibula 89/34%

Pie 173/6% 546/%

Sobre todo en el esqueleto axial estan presentes el desprendido (D), el corte de hueso (CDH)
y el aplastamiento (AP); " mientras que en el apendicular, la fractura del eje de la extremidad (FEE),
el aplastamiento (AP) y el desprendido (D). En la siguiente figura se presenta el patrén de marcas
antrépicas mas frecuentes por segmento anatémico, asi como el patrén de los cortes sobre hueso, se
distribuyen sobre todo en las areas articulares. Los cortes sobre hueso (CSH) son multiples y hay una

4 Esqueleto axial son los huesos que conforman el eje central del cuerpo humano: craneo, columna vertebral, incluido el
sacro, y caja toréacica. El esqueleto apendicular lo conforman los miembros inferiores y superiores, asi como las cinturas
6seas: claviculas, escapulas, himeros, radios, ulnas, manos, iliacos, fémur, tibia, fibula y pie.
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fuerza diferencial empleada segun la articulacion que se trate. Los CSH son mas frecuentes y
profundos en las articulaciones persistentes, en este caso: la atlanto-occipital, sacro-iliaca, rodillas,
tobillos y tarsos; en cuanto a las labiles se presentan en la columna cervical, union escapulo-toracica
y manos (carpos y metacarpos) (figura 146)".

Como ya se ha mencionado, la muestra estd conformada mayormente por huesos pequefios:
huesos de mano y pie, sin embargo, no estdn presentes las falanges de manos y en muy bajo
porcentaje de los pies (24 falanges); otros elementos con alta frecuencia son patela, temporal,
mandibula, esternon, clavicula, la sexta cervical y la segunda lumbar; en mucho menor frecuencia
los huesos grandes planos y tubulares, como las escapulas, los huesos de la extremidad superior,
iliacos y los huesos de la extremidad inferior (figura 148); probablemente su baja frecuencia esté
asociado a la manufactura de objetos o por un uso ritual, por ejemplo la antropofagia, que se tratara
maés adelante.

A través de este capitulo se ha tratado de resaltar el aspecto simbélico del cuerpo (s), tanto del
cuerpo-carne como del cuerpo-presencia. Lineas arriba se ha sefialado las propiedades del cuerpo-
carne, sobre todo la divisible, que permite conservar el cuerpo-presencia del sacrificado a través de
sus componentes, como son los huesos, el cabello y las ufias, es decir, reliquias, partes que perduran
a través del tiempo. Asi, el apropiarse de un segmento 6seo del sacrificado o del ancestro es quedarse
con Su cuerpo-persona, pero ademas es tener un nexo permanente con el reverso del cosmos; esto
mismo aplicaria en el caso de confeccionar objetos con los huesos, remantes del mundo pre-solar. Es
probable que por ello se tomaran los restos 6seos de mujeres muertas en parto o de guerreros
utilizados por hechiceros con fines méagicos, para transmitir poderes, atraer beneficios y alejar o
causar dafios (L6pez Austin 2012).

En el caso de los huesos seleccionados para confeccionar objetos de diversa indole, se
circunscriben a tres tipos de uso: ritual, utilitario y ornamental (Trejo 2008); cualquiera que fuera su
uso, sobre todo se seleccionaban las partes del esqueleto mas viables para su modificacion, huesos
con la cortical gruesa para confeccionar objetos duraderos (Botella et al. 1999), es el caso de los
huesos largos y tubulares, huesos planos y grandes como los iliacos, el craneo, asi como los dientes;
mientras que los huesos menos utilizados fueron las vértebras, los huesos cortos de manos y pies y
las costillas. Testimonio de ello es el hallazgo de El Corzo en Teotihuacan, en donde se recuperaron
segmentos corporales, algunos en relacion anatémica, asi como fragmentos de hueso trabajado; se
not6 una gran ausencia de huesos largos. Sobre todo, lo representado corresponde al esqueleto axial
con 66%: vertebras, escapulas, carpos, tarsos y costillas, en menor porcentaje fragmentos de craneo
(18%), extremidades, sobre todo epifisis del desecho de manufactura (12%), manos y pies (2%).

75 Las articulaciones persistentes unen piezas que deben soportar fuertes tensiones biomecanicas, lo que implica que se
trata de ligamentos gruesos y potentes (articulacion atlanto-occipital, columna lumbar, eje lumbosacro, articulaciones
sacro-iliacas, rodillas, tobillos y tarsos); las articulaciones labiles corresponden a son huesos pequefios (columna cervical,
manos, parte distal de los pies) o fragiles (union escapulo-toracica) (Duday 1997).
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Figura 146. En la figura A se presenta las marcas antropicas mas frecuente por color y por segmento
anatomico; en la figura B el patron de segmentacion articular identificado con las lineas verdes, con la
distribucion de cortes sobre hueso (CSH); en la figura C, en negro los huesos mas frecuentes y en blanco lo
menos representados en la muestra de estudio.

Tales restos conforman el material que no fue seleccionado como materia prima para
manufacturar objetos, en este sentido, son los menos funcionales por su morfologia para ser utilizados
en la industria ésea (Rojas Lugo, 2007), a diferencia de lo reportado por Reyes Carlo (2005) en La
Ventilla, Teotihuacan, en artefactos 6seos que habian sido usados y desechados, principalmente
corresponden a huesos del craneo y huesos largos y tubulares: parietal, occipital, himero, clbito,
fémur y tibia; aunque hay una baja presencia de huesos de mano y pie, no se detect6 en ellos un
aprovechamiento. Los estudios que realiz6 Meza (2007, 2008, 2015) en la Ventilla 92-94, con huesos
del craneo, determinaron que se trataban de preformas, desechos de trabajo y objetos utilitarios, los
cuales fueron parte de implementos domésticos, que provienen de habitantes de esta ciudad del
Clasico.

Esta distribucién de segmentos 6seos como desecho del proceso de manufactura en El Corzo,
es similar a la distribucion ya mostrada en Tonin4, representada sobre todo por huesos del esqueleto
axial; sin embargo, existe una frecuencia muy baja de costillas, vértebras y oméplatos; aunque
también existe una proporciona muy baja del esqueleto apendicular, hay mucha frecuencia de los
huesos de las manos, de los pies, de las patelas y de los radios; es decir, sobre todo se dejo en el
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deposito de Tonina huesos pequefios, ya sea del esqueleto axial o apendicular. Una razén probable
de la ausencia de los huesos largos sea para su uso como materia prima en la industria 6sea 0 como
reliquias, pero aun queda el enigma de las vértebras y las costillas; la caja toraccica quiza hayan sido
repartida para su posterior consumo.

Esta proporciéon de huesos que conforman el dep6sito de Tonina, es contrastante con lo
reportado por Pijoan (1997) en el entierro 14 de Tlatelolco, donde los huesos largos y grandes son
los més representativos (craneos, omoplatos y coxales), mientras que los huesos de menor tamafio
(vértebras, rétulas, costillas, huesos de mano y pie) tienen una presencia muy reducida; a pesar de
gue estos dos contextos son de origen sacrificial, vemos que la representatividad de huesos en cada
contexto es inversa.

Exposicion térmica directa e indirecta y antropofagia

Es frecuente, como bien lo refieren Pijoan, Valenzuela y Leboreiro (2010), encontrar
alteraciones térmicas en restos 6seos antiguos, que podrian deberse a practicas funerarias, pero
también al aprovechamiento del cuerpo para el consumo humano o para la fabricacion de objetos en
la industria ésea. En el primer caso es la exposicién directa la aplicada, en el segundo, tanto la directa
como la indirecta y en el tercero, la exposicion indirecta. En esta seccion trataremos de discernir a
cual de estas conductas se adjudica la evidencia térmica en la muestra de estudio.

Dentro del analisis 6seo pude detectar la exposicién directa (HQ) e indirecta (HH);
primeramente, me referiré a la directa. Esta indicada por un cambio de color caracteristico en el
hueso, que va de manera progresiva desde el marron, negro a gris y blanco. Es importante mencionar,
que, si bien la quema de un cuerpo no es homogénea, la quema de los tejidos comenzara primero con
las capas maés superficiales y continuard, con el tiempo, hacia los tejidos mas profundos, como el
hueso y los dientes, lo que implica que hay un espectro de manifestaciones morfoldgicas de
guemaduras en cualquier conjunto de restos, aunado a otros factores (Fairgrieve 2008).

El dafio inducido por el calor de los tejidos blandos puede variar desde pequefios focos de
quemaduras superficiales hasta areas que muestran calcinacion del tejido dseo. A veces los tejidos
del propio cuerpo acttian como una fuente de combustible para el fuego (Fargrieve 2008). Conforme
los pardmetros establecidos por Fairgrieve (2008), se puede decir que el tiempo de exposicion térmica
directa para los restos 6seos de Tonina fue entre 20 y 40 minutos, de lo contrario, transcurridos
cincuenta minutos de este proceso, las extremidades estuvieran destruidas, lo cual no es el caso.

Es importante mencionar que, con la destruccién de la piel y la quema progresiva del tejido
muscular, el area de mayor concentracién de tejido blando, el tronco del cuerpo (region torécica,
abdomen y pélvica) tendera a ser lo ultimo en desaparecer, aproximadamente entre una hora y hora
y media (Fairgrieve 2008). En la figura 148 es apreciable que el tronco presenta un patron muy
similar al resto de los segmentos corporales, lo cual indica que la exposicion térmica se aplicé en
segmentos corporales desarticulados (con tejidos) no en un cuerpo articulado, debido a la
homogeneidad en la paleta de coloraciones que presentan, que va desde marrdn, café, negro y gris;
y a que la evidencia térmica directa (HQ) se localiza justamente en regiones articulares, por ejemplo
en cabeza femoral o en los céndilos de tibia (figura 147); ademas la temperatura alcanzada oscil6
entre los 200°C hasta los 900°C aproximadamente, en un tiempo corto de exposicién, como ya se
dijo.

Ahora bien, en la figura 147 vemos que muchas de las regiones afectadas coinciden con areas
mas cercanas a la superficie del cuerpo (los codos, el acromion de la escapula, el neurocranium, la
barbilla, el puente de la nariz, las rodillas, los tobillos y las falanges de las manos y los dedos); esto
se debe porque la quema es directa en estas regiones a falta de suficiente tejido blando; mientras que
en las otras regiones sefialadas donde se ven zonas ennegrecidas es porgue éstas quedaron expuestas
debido al calor, es decir, la carne dejé al descubierto al hueso.
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Patron de exposicion térmica directa, en Tonina.
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Figura 147. Distribucion de la exposicién térmica directa. Los colores claros representan baja temperatura y el
color rojo, mayor temperatura.

Con esta premisa podemos decir que posterior a la muerte ritual, los cuerpos se desarticularon,
luego se sometieron al fuego con tejido, por eso son escasos los cortes sobre hueso en las diafisis
para descarnar. EI hecho de suponer que previo a la exposicion térmica los cuerpos fueron
desarticulados lo respalda la evidencia en las piezas dentales, al encontrar las raices de los dientes
afectadas por el calor, ennegrecidas, lo cual sugiere que fueron extraidas de los craneos; evidencia
similar en cuestién de las piezas dentales se ha encontrado en el Entierro 13 de Piedras Negras
(Houston y Scherer 2010: 184).

Esto también se confirma con la exposicion térmica indirecta, debido a la frecuencia
diferencial de las partes que conforman el craneo, es decir, si hubiesen sido expuestas al calor
indirecto las cabezas completas se esperaria una homogeneidad en sus partes; ocurre todo lo
contrario, los segmentos mas afectados son el parietal derecho, el temporal derecho, el maxilar
izquierdo y las mandibulas (en este hueso sobre todo el mentén y la rama derecha, pues también
presenta un alto nivel de fragmentacion), lo que indica que el craneo y la region facial fueron
desarticulados para obtener la masa encefalica; también muestran evidencia de coccion, ello
concuerda con el patron de fragmentacion reportado en el craneo. En el caso del facial se segment6
en cuatro porciones: frontal, cigomatico, malar y mandibula, evidencia de mutilacion facial. La
fragmentacién del craneo y partes faciales con mutilacion conforma uno de los indicadores para
establecer la practica del canibalismo (figura 148 y 149) (Flin et al. 1976 en Pijoan y Pastrana 1989:
302).
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Con respecto a la calcinacion presente en dos individuos, por la presencia de dos maxilares,
uno derecho y otro izquierdo que no son pareables, con una exposicion de al menos de 800°C,
significa que el proposito fue la cremacion como forma de disponer del cuerpo, o reducirlo al
maximo, aspecto que ya ha sido tratado parrafos arriba.

Figura 148. Frontal, cara endocraneal con desprendimientos en la porcion orbitaria; malares y cigomatico con
evidencia de desprendimientos o fracturas por flexion para reducir la regién facial, ademéas con exposicion
térmica indirecta.

Figura 149. Patrén de fragmentacion de mentdn.

En la siguiente tabla (67) se presenta la frecuencia de la exposicion térmica directa, indirecta
y combinada (coccién mixta, es decir, el hueso fue asado, las caracteristicas son las mismas que las
de un hueso hervido: el hueso queda de color amarillento y se carboniza en las secciones que tocan
el comal (Pijoan et al. 2010)). Se puede observar, en el caso de la exposicion térmica directa (HQ)
gue es mas frecuente en el esqueleto axial, en ciertas areas articulares, asi como huesos del pie; a
diferencia de la exposicion térmica indirecta (HH), que es mas frecuente en huesos pequefios del
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esqueleto apendicular: mano, pie y patela, asi como tubulares y planos: ulna, radio, fibula y costillas;
sobre todo los huesos fueron hervidos.”

Tabla 67. Frecuencias y porcentajes de exposicidn térmica directa, indirecta y combinada,
mordedura humana (costilla) y de carnivoro, fractura del eje de la extremidad, aprovechamiento del
canal medular asociado con HH y bordes pulidos, por regién anatémica

Regidn HQ HC HQ-HH HH MHy FEE ACM- BP
MC-HH HH

Cabeza 63/3% 5/0% 1 100/6% 0

Regidn 3/1% 1/0% O 9/2% 0

cervical

Region 33/4% 1/0% 3/0% 139/19% 1/0% 0 0 0

dorsal

Region 35/2% 0 0 57/17% 0 0 0 0

lumbar

Costillas = 7/1% 0 2/0% 457/21%  13/1% 0 0 0

Clavicula 0 0 0 44/18% 31/14% 0 0 0

Escapula 0 1/0% O 53/16% 3/1% 0 0 0

Hamero  4/1% 0 0 64/16% 0 129/32% 17/4% 0

Ulna 7/1% 0 0 145/23%  6/1% 164/26% 93/15% @ 3/1%

Radio 3/1% 0 0 111/28% 6/2% 103/26% 65/16% O

Mano 14/1% 1/0% 2/0% 1467/84% 20/2% 0 0 0

lliaco 4/2% 0 0 10/4% 0 0 0 0

Sacro 1/2% 0 0 4/7% 0 0 0 0

Fémur 6/2% 0 0 30/8% 0 64/17% 29/5% 0

Patela 6/3% 0 0 158/68% 6/3% 0 0 0

Tibia 2/1% 0 0 29/12% 0 79/32% 21/9% 0

Fibula 10/4% 0 2/0% 57/22% 3/1% 89/34% 39/15% O

Pie 169/6% O 203/7% @ 1555/55% 47/2% 0 0 0

Respecto a las alteraciones térmicas indirectas, las frecuencias estan consignadas en la tabla
67. Al ser indirecta se refiere a una coccién en un medio acuoso, ya sea hervido o en barbacoa;
cuando los segmentos son asados a una temperatura baja, es decir sobre una cama de brasas, la carne
se cuece totalmente por fuera, sin carbonizarse, aunque la carne cercana al hueso se mantiene cruda;
no obstante, en las costillas la carne se cuece totalmente y los huesos adquieren una coloracion
blanca-vitrea como los huesos hervidos (Pijoan et al. 2010).

76 En cuanto al hueso hervido engloba también a los asados, ya que presentan caracteristicas similares de densidad y dureza,
difieren sdlo en el color ambar de estos Gltimos, asi que es preciso un analisis microscépico posterior; asi mismo del HH-
HQ, puesto que detras de un hueso amarillento puede esconderse una coccion mixta, combinacion de hervido, barbacoa,
asado o tostado (Mancina 2019).
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Al respecto podemos sefialar que en este contexto se presentan los dos medios: hervido y
asado. En cuanto a los segmentos hervidos en un medio himedo, ademas lo podemos atestiguar por
la presencia de los bordes pulidos o Poot polish en tres ulnas izquierdas y al color blanco-vitreo
uniforme en todo el segmento 6seo, por ejemplo, los huesos largos; sin embargo, hay casos de huesos
largos, donde la diéafisis esta separada de la epifisis, esta Gltima se torna marrén a diferencia de la
diéfisis blanca-vitrea (figura 150), como consecuencia del asado (Pijoan et al. 2010: 169).
Mayormente los huesos fueron sometidos a coccion en un medio acuoso méas que asados, debido a
gue no hay la carbonizacion de las epifisis de los huesos, por el contacto con la superficie de coccion
y no hay diafisis con coloracion rojiza (Pijoan et al. 2010).

Queda expuesto que la evidencia térmica registrada en los huesos fue producida por el
procesamiento de los segmentos 6seos no descarnados para consumo humano, ya sea en un medio
acuoso o0 asados, estos Gltimos colocados directamente al fuego, a temperaturas bajas y por un tiempo
corto de exposicién.

Figura 150. Fémur izquierdo, la porcion distal asada y con aprovechamiento del canal medular;
diafisis hervida, por ello la diferencia de color.

Para considerar la presencia de la antropofagia, ademas de la afectacion térmica y los bordes
pulidos ya mencionados, se suma la fractura del eje de la extremidad y el aprovechamiento del canal
medular, asociados a la exposicién térmica directa, indirecta, que se presenta en las diafisis de los
huesos largos, descritos con detalle en el apartado anterior. Asi también la posible evidencia de
mordeduras humanas asociadas a la exposicion térmica indirecta en costillas. No obstante, también
se identificaron mordeduras de carnivoros, sobre todo en porciones pequefias y en huesos pequefios;
los huesos del pie fueron los més susceptibles; probablemente las falanges de pies y manos hayan
sido consumidas por los carnivoros debido a la presencia de punciones dentales y mordeduras. Sin
embargo, también pudieron ser desarticuladas por la presencia de aplastamientos en la palma de la
mano para separar los dedos.”” También es posible que las mordeduras humanas identificadas en
costillas correspondan a mordeduras de carnivoros, por la presencia de punciones dentales en
manubrios, es decir cerca de estos segmentos 0seos, pero tales marcas de mordedura “humana”
coinciden con las descripciones del aspecto desflecado (bordes irregulares y angulosos) y rugosidad
en la superficie masticada (Botella et al. 1999: 129). Por esta incertidumbre, considero la presencia

7 En el basurero de la cueva de Malalmuerzo, Espafia, los huesos de manos y pies, asi como huesos largos infantiles son
los que presentan mordeduras humanas (Solari 2010). En el caso de la evidencia de antropofagia en una cueva del
paleolitico en Inglaterra, la clavicula, huesos del brazo y huesos de las manos presentan mordedura humana (Bello et al.
2015).
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de la antropofagia por la evidencia de la fractura de los ejes de la extremidad, el aprovechamiento
del canal medular asociado a la exposicidn térmica, bordes pulidos y la reduccién del craneo.

Es impreciso saber cuantos individuos fueron canibalizados, podemos tener un aproximado
con el nimero maximo de casos en cada tipo de alteracion que da muestra de este acto: tres ulnas
izquierdas con bordes pulidos, 83 ulnas izquierdas con fractura del eje de la extremidad, 49 ulnas
derechas con aprovechamiento del canal medular, asociado a exposicién térmica indirecta. Es de
sefialar, que la evidencia de antropofagia sélo se presenta desde los individuos adultos jovenes en
adelante.

La presencia de la antropofagia en el México prehispanico es hasta cierto punto un hecho
controversial, porque no se considera la existencia de evidencias contundentes. Sin embargo, también
es un hecho problemético de evaluar en el registro arqueoldgico, ya que se tiene la costumbre de
catalogar cualquier dep6sito secundario que presente cortes en las superficies de los huesos, ya sea
con o sin efectos térmicos como producto de antropofagia, sin realizar un examen detallado y
metddico tanto del espacio arqueoldgico como de los huesos.”®

EIl hecho mismo de no existir un consenso para tratar de definir las evidencias que comprueben
la presencia de este acto es complicado, por la diversidad, la complejidad y la particularidad en los
contextos arqueoldgicos en México. También es un hecho que la actividad de la antropofagia se
busca sobre todo donde hay presencia de restos 6seos humanos, sin considerar los restos alimenticios
faunisticos provenientes de basureros domésticos o banquetes rituales en zonas ceremonias, donde
hay una baja proporcion de huesos humanos procesados (Varela, 2013 y las diferentes operaciones
en Tonina donde se recuperaron mayormente huesos da fauna y algunos humanos, analizados por
Alvarez, Ocafia y Valentin, 1990); es comUn que este tipo de contextos con desechos de fauna se
remitan a arqueozoologos y los restos humanos no sean analizados.

De acuerdo con Pijoan (1997), el hecho de encontrar descarnamiento en areas con mayor
cantidad de masa muscular, por ejemplo, huesos largos y cintura pélvica, indica la practica del
canibalismo. En el entierro 14 de Tlatelolco se encontrd este patrén, sobre todo el fémur e iliacos
izquierdos fueron descarnados y los mas representativos en el depdsito, los cuales no presentaron
efectos térmicos.

Contrario a lo que refieren Turner y Turner (1999: 83), que para considerar la practica de la
antropofagia debe haber la presencia de ciertas caracteristicas antrépicas y una agrupacion
de huesos humanos?®:

Fracturas intencionales, mas especificamente las del eje de la extremidad para
aprovechamiento del canal medular®

Cortes sobre hueso, en zonas articulares o de inserciones musculo-ligamentosas

Exposicion térmica, la cual podria ser indirecta y directa, esta Gltima a bajas temperaturas o
tiempos cortos de exposicion

Estrias por percusion o abrasion por yunque 8!

78 Las sefales de exposicion al fuego directo a altas temperaturas no son compatibles con evidencias de coccion de la carne
para consumo humano (Solari 2010: 180).

" Villa (et al. 1983: 431 en Declercq 2018: 137, 138) agrega a estos parametros la similitud en el patrén de destazamiento
en restos humanos y de fauna, es decir, cortes, fracturas y percusion; patrones idénticos en los procesos de deposicion de
los restos humanos y de fauna, es decir, conjuntos irregulares no funerarios (basureros), falta de segmentos 6seos, pocos
artefactos asociados, lugar de deposicion, posible produccion de objetos de hueso.

80 Cabe aclarar que la extraccion de la médula adiposa pudo haber sido usada como combustible, aglutinante de pigmentos,
emolientes, etc. (Botella et al. 1999).

81 En cuanto a las estrias por percusion y el descarnamiento, pueden presentarse sin que ello signifique antropofagia. Esta
el caso de las estrias por percusion han sido documentadas en craneos tzompantli del Templo Mayor, debido al proceso de
horadacion (Chéavez 2017), también presentes en Tonina, sobre todo, en la region posterior del esqueleto: occipital, himero,
iliacos y tibia, mientras que en la regién anterior en malar, himero y radio.
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Ausencia de segmentos, sobre todo vértebras, y/o partes esponjosas
En ocasiones bordes pulidos en astillas de huesos largos

Esta premisa de Turner y Turner (1999) est4 basada en muestras esqueléticas del suroeste
americano, donde existe un aprovechamiento por completo del cuerpo humano, a diferencia del
contexto de Tlatelolco, que es parcial, lo que significa que sélo eran ingeridas ciertas partes
corporales (Pijoan, 1997).

El caso de Tonina es parecido a lo reportado por Turner y Turner (1999), asi como al contexto
de Tetelpan (Pijoan y Pastrana 1989), por haber un aprovechamiento completo del cuerpo con estos
fines. Sobre todo, en Tonind y Tetelpan vemos dos formas de cocinar a los individuos: hervidos y
asados a temperaturas bajas, en un rango entre 200 y 600°C.

En el caso de Tetelpan (Pijoan y Pastrana 1989: 296, 299, 302), probablemente los individuos
hayan muerto por un golpe en la cabeza; ésta presenta descarnamiento en el craneo y la cara, marcas
de obtencion de piezas circulares en el craneo, asi mismo, muestran un estado de fragmentacion
severo para exponer la masa encefalica; en la region facial, malares y ramas de maxilares, impactos
para desprenderla, es decir, evidencia de mutilacion facial. Con respecto al esqueleto pos craneal,
las epifisis de huesos largos y segmentos de los huesos planos muestran aplastamiento, todos los
segmentos con tejido 6seo tienen esta caracteristica; los huesos largos ademas se fracturaron de las
diéfisis para obtener la médula 6sea, también hay cortes en inserciones musculares o tendinosas; las
costillas se fracturaron por flexion y los elementos dseos escasos son huesos de las manos y pies,
vértebras, omoplatos e iliacos, es decir, huesos mayormente con tejidos esponjosos. Los iliacos
presentan huellas de impacto, los omdplatos desprendimientos y en las vértebras se rompieron los
cuerpos.

Tales segmentos fueron cocinados a la parrilla y por ebulliciéon o hervidos con condimentos;
los cocinados a la parrilla, estuvieron en contacto con la carne por un corto tiempo, menos de una
hora, de lo contrario, la carne se quemaria a una temperatura similar, asi que su color se debe a un
efecto combinado de temperatura y tiempo de coccion, también por ingredientes en el caldo para
cocinarlos, es el caso del achiote o chile (Trujillo, Bosch, Pijoan y Mansilla 2015: 13, 14).

En la siguiente tabla (68) se presentan algunos casos de Mesoamérica donde se puede
considerar la presencia de la antropofagia o su posibilidad, conforme la descripcién metodica e
interpretacion de los autores, tanto del hallazgo arqueolégico como de las evidencias a nivel éseo.

Tabla 68. Diferentes tipos de contextos, seis catalogados como posible antropofagia

Tipo de Marcas .
. . .. L. Tipo de contexto
Sitio Temporalidad excavacion o Huesos presentes antrdpicas resultante
contexto presentes
No extensiva,
Tetelpan cuatro pozos
(Pijoany estratigraficos. Craneos Desollamiento,
Pastrana 1989: Basurero de una incompletos, descarnamiento,
287-306; Preclasico aldea, mezclados huesos largos CSH, FP, D, Antropofagia,
Pijoany . con huesos de fragmentados, FEE, AP, HQ, asados y hervidos,
Mansilla 1997; superior animal y omoplatos, HH, BP, EP aprovechamiento
Pijoan, Schultz tepalcates. vértebras e completo del
y Mansilla Huesos sin iliacos. cuerpo.
2004). relacién
anatomica.
San Lorenzo, Preclasico No extensiva Fragmentos CSH, AP, AS, Residuos de
Tenochtitlan, 1250-900 a.C. cranealesy D, Fracturas. industria 6sea
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Ver. (Pijoany

astillas de huesos

AP asociado a

Mansilla 2004). largos de varios pigmento
individuos negro en
condilo
mandibular.
ohapilen Edo. Precisico andibula
p’ . " Fase Ayotla, No extensiva, , ! CSH, HQ, AS, Residuos de
de México . . vértebras, . .
. Manantial y trincheras . AP industria dsea
(Pijoany Teteloan costillas y huesos
Mansilla 2004). P largos
Tlatilco, Edo.
at c'o- do . AS, AP con
de México, Seis instrumentos . .
.- pigmento Residuos de
temporadal ll Preclasico elaborados con . .
.. negro en industria dsea
(Pijoany huesos humanos ,
fémur.

Mansilla 2004).

No extensiva, un
pozo en el centro
de un patio,

CSH, FEE, FP,

. encima de una Fragmentos AP, HH,
Electra, Villa . cranealesy .
capa de cenizasy . AP asociado a
de Reyes, San mandibulares . ]
. , L. , sellado con un ; pigmento Posible
Luis Potosi Clasico tardio . rotos, vértebras, i
.. piso. negro en antropofagia
(Pijoany . huesos largos,
. Huesos sin , cabeza
Mansilla 2004). . claviculasy
relacion , humeral.
L omoplatos.
anatomica con
restos de fauna y
ceramica. Ofrenda
Fragmentos
craneales,
Grupo 6C-XVI, mandibulares, Fracturas, Manufactura de
Tikal (Pijoany Clasico Dos depdsitos artefactos FEE, CDH, HH, obietos v residuos
Salas 1983; temprano sellados elaborados sobre  huellas de J. v iy
. de industria ésea
Laporte 1988). astillas de hueso, uso,
fragmentos de
extremidades
Contextos
Calakmul y .
. problematicos y .
Becan, Posible
Campeche caches mezclados antropofagia
P . con restos de CSH, FEE, HQ, potagla,
(Medinay Clasico Fragmentos desechos de
c fauna procesada HH
Sanchez 2007; artefactos y
. para consumo, de
Medinay basureros preformas
Sénchez 2007). y
escombros
Huejuquilla El Cortes sobre _
uq R Exhibicion de
Alto, Jalisco hueso,
(Valenzuela 22 craneosy impactos huesos en
.. ! Clasico Entierro 57 ] ; .’ andamio
Pijoan, cinco mandibulas  perforaciones .
. . Desollamiento y
Bautista, y exposicion descarnado
Olguin 2010). térmica
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La Quemada,

Epiclasico,
templos,

Templo, terraza 18

Craneo, huesos
largos, iliacos

CSH,HQ, FEE

Desmembrado,
descarnado; uso
selectivo de los
huesos, no queda
claro el uso.

Banqueta, terraza
18

Craneo, huesos
largos

HQ,

Exhibicion de
huesos por
suspension
(créneos y huesos

Zacatecas patios y zonas largos); Industria
(Martin, residenciales Osea, patron de
Nelson y Pérez  con conjuntos reduccion
2004). de restos Craneo, huesos .
. Basurero 1, - Posible
dispersos. largos, iliacos, CSH, HQ, FEE X
terraza 18 . antropofagia
manos y pies
Craneo, huesos
Basurero 7, largos. iliacos CSH, HQ, FEE Desechos de
terraza 18 £05, . ! manufactura
manos y pies
. Créneo, huesos FEE, HQ, D, )
Patio (B), terraza 1 Q Posible
largos, iliacos, reduccién, .
18 . . antropofagia
manos y pies astillas
Posible basurero
Vértebras, de restos
costillas, procesados, con
. fragmentos de la CSH, AP, D, huesos a la
Restos dispersos . .
. zona basal del HH, fracturas, intemperie por
Teopancazco, de animalesy . . .,
. . craneo, pedacitos  perforacion, marcas de
Teotihuacan . humanos en la . ,
Clasico . de escapulay mordedura carnivoros. Falta
(Alvarado esquina sudoeste ,
. coxal, huesos del  de carnivoro comparar el
2013) de un patio del ) .
barrio pie o falangesde  enfalangesy  procesamiento de
’ la mano; clavicula la fauna con los
utensilios de huesos humanos,
hueso. para ver sintienen
el mismo patron.
Vértebras,
escapulas, carpos,
tarsos y costillas,
. en menor
Pozo circular, con orcentaie Desechos del
El Corzo, diez entierros ?ra mentJos de CSH, CDH, AS, proceso de
Teotihuacan . humanos ,g HQ, HH, HC, manufactura dsea,
. Clasico . craneo, . .
(Rojas Lugo secundarios, . intemperismo  huesos no
. extremidades, .. .
2007) huesos trabajados fisico. funcionales para
sobre todo
y fauna. e ello.
epifisis del
desecho de
manufactura,
manos y pies
. Contexto Huesos del CSH, CDH AS,  Artefactos 6seos
La Ventilla, . . ., L
. . Clasico secundario: craneo y huesos RA, FP, D, que habian sido
Teotihuacan
rellenos largos y huellas de usados y
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(Reyes Carlo
2005)

constructivos y
rellenos de
nivelacién, con
restos de fauna.

tubulares:

parietal, occipital,

himero, cubito,
fémur vy tibia;
baja presencia de

huesos de manoy

pie.

uso: estriado,
romo,

desechados:

agujas, pulidores,
cajete, recipiente,
alisador, punzones,
etc.

Ent. 23: Casi todo
el esqueleto, a
excepcion de

region facial, CSH, CDH#
Champotodn L. manos, piesy Marcas de Areas de
, Depositos . s S
(Gémez, Folan rimarios fémures. masticacion eliminacién de
y Morales Posclasico ipncom letos Ent. 28: Frontal, en extremo restos post-
2005; Hurtado . P ! esqueleto axial, distal de radio sacrificiales no
entierro 23y 28 . o .
et al. 2007). extremidad izquierdo reverenciales
superior derecha, (ent. 28)
tibia izquierda,
hueso de piey
mano.
Ofrendas con
diversos objetos, Esqueleto ,
" ) gquet . ¢Roido? y CSH
liticos, apendicular, sin .
. ) en superficies
Templo Mayor L . malacoldgicos, craneo, solo .
, Posclasico L. , articulares, .
(Lopez Arenas , ceramica, mandibulas, Desmembramiento
tardio . , con
2012). organicos y fauna:  humeros, eXDOSICION
4,5y 19. Algunos fémures, tibias, ,p . a3
9 térmica,
huesos en relacién  perones,
anatomica.
Contexto
sacrificial,
Esternones,
Contexto . esternones
manubrios,
mezclado, algunos cortados.
. huesos largos, .
huesos en relacién , Desollamiento,
- craneos,
anatémica. mandibulas descarnados y
Tlatelolco Posclasico Entierro no.14. oméplatos ! CSH, CDH, AP, desmembrados,
(Pijoan 1997). tardio Ofrenda localizada coxares ! FP posible
frente y bajo el , ’ antropofagia, sin
. vértebras,
adoratorio Il de la ) . presentar
rotulas, costillas, .
fase l. . alteraciones
huesos de piey L
térmicas.

mano.

Aprovechamiento
parcial de cuerpo.

82 Por la distribucion de los cortes sobre hueso, mas bien estos fueron hechos para desarticular no para descarnar, no se
hace referencia a que musculos se afectaron, sobre todo porque cortes se concentraban en menor grado sobre la parte
diafisiaria del hueso (Gémez, Folan y Morales 2005: 730).
83 Se dice que algunos huesos estuvieron expuestos al fuego de manera prolongada y en las fotos a esta referencia se ven
mandibulas que podrian estar hervidas. No hay un analisis metddico sobre las marcas antrépicas, pues confunden los efectos
térmicos directos con indirectos (Lopez Arenas 2012: 133).
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Representacion

Area de
eliminaciéon de

Contexto CSH, D, FEE, restos post
de todo el o
mezclado, esqueleto. v en ACM, HQ, HH, sacrificiales no
localizado sobre el q a . MH, EP, BP y reverenciales,
. ., baja frecuencia .
L. piso de una crujia B ausencia de esternones
Posclasico boveda craneal,
- del Templo 15, . . segmentos cortados,
Tonina tempranoy . humero, radio, .
i junto con restos , - como desollamiento,
tardio fémur, tibia, .
de faunay un , . falanges de posible
e fibula, costillas, ) .
individuo , manos y pies.  antropofagia,
vértebras, . .
ofrendado. , AP asociadoa asados y hervidos,
omoéplatos e . .
. pigmento. aprovechamiento
iliacos.
completo del
cuerpo

De acuerdo con las descripciones sobre la practica de la antropofagia en las fuentes mayas,
Hurtado y colaboradores (2007: 234) mencionan que en los contextos arqueoldgicos se esperaria
encontrar agrupaciones de segmentos aislados, dispersos, almacenados en caché (ofrendas) o
descartados, y algunos con patrones de corte consistentes con desolladuras, desmembramiento y
mordeduras humanas, tales contextos diferirian de los descritos para el suroeste de los Estados
Unidos. Najera (1987: 208-209) menciona que previo al consumo ritual, la victima era desollada para
luego dividirsela en pequefios fragmentos. Manos, pies y cabeza eran dados a funcionarios religiosos
y las victimas eran prisioneros de guerra, asi como lo relata Torquemada al hablar de Guatemala,
donde las carnes eran comidas por los reyes y sefiores vencedores.

Hacia el centro de México es interesante la revision exhaustiva que realiza Declercq (2018)
sobre las fuentes historicas para tratar el tema del canibalismo; en las siguientes lineas remoto su
trabajo (61-63, 100, 138, 338, 384-385, 405, 418, 420, 440, 471). Este autor menciona que el
canibalismo ritual por lo regular se asociaba a la practica sacrificial y manipulacion péstuma dentro
de ceremonias colectivas religiosas.

Segun las fuentes, la antropofagia entre los mesoamericanos consistia en el consumo de
individuos ajenos a la propia comunidad o exocanibalismo: guerreros, victimas de guerra catalogadas
como enemigos (mujeres, nifios y ancianos), asi también, esclavos o ixpitla, que personificaban
alguna deidad. Sobre todo, los guerreros valientes eran muy estimados, por tener mas tonalli. Si bien
la antropofagia era parte de una red de intercambio de bienes, también el consumo de la carne
sacralizada revitalizaba a los consumidores.

Entre los nahuas, la antropofagia era un acto restringido a una clase de nobles: sefiores
principales, mercaderes y ministros de los templos, es decir, la gente popular no comia carne humana,
pues se trataba de una comida real.
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Declercq (2018) propone un modelo de dispersion que representa la circulacion hipotética de
los cuerpos de victimas sacrificiales y consumidas, entre dos tipos de esferas: las deidades y los seres
humanos. 3

En el caso del canibalismo divino, un primer tratamiento a nivel del poder central, se remitia
a ofrecer parte del cuerpo-persona a las deidades, el corazon y la sangre. Posteriormente el cuerpo
era fragmentado, ya sea en el templo, en la casa o calpulli de guerrero-captor, quien se quedaba con
el cuerpo y el muslo, y repartido, por ejemplo, entre el tlatoani, los caciques y capitanes de guerra.
Habia una restriccion por parte del principal cautivador en comer la carne de su prisionero, pues era
comer su propio cuerpo o su propio hijo, por el nivel de identificacion con la victima, sélo se quedaba
con los huesos, reliquias, para exhibirlos en su casa, como sefial de valentia.

Antes de la coccion, la reparticion se realizaba entre dos 0 mas guerreros cautivadores, después
de la coccion, el cuerpo se integraba a un sistema de reciprocidad de intercambio de bienes de
prestigio, puesto que convidar la carne humana ya cocinada era considerado un don. En los Anales
de los Chakchiqueles (1950: 78), se describe que posterior al sacrificio por flechamiento los pedazos
de la victima fueron repartidos entre las diferentes tribus de los guerreros participantes (Declercq
2018: 378-379).

Al tlatoani le tributaban el muslo o quiza alguna otra parte, como el corazén, manos y pies.
En el caso de los mercaderes, no consumian cautivos de guerra, sino esclavos obtenidos en mercados,
los cuales ofrecian a diferentes deidades. El sacerdote era el encargado de sacrificar y procesar a la
victima, en ocasiones algunos sacerdotes comian el corazén probablemente asado, pues era un
alimento compartido con los dioses. Existian diferentes métodos de preparacion de la carne humana
para su consumo, sobre todo lo crudo, el asado y lo chamuscado estaria reservado al dominio divino,
por ejemplo, Huitzilopochtli comia los corazones crudos, el dios del fuego consumia los corazones
quemados; sin embargo, en un contexto de guerra Diaz del Castillo habla de brazos y piernas asadas
(Declercq 2018: 378-379).

En el caso de la preparacion en un medio acuoso, en un recipiente y con maiz, estaba designado
para los hombres; como se sefialo en el caso de Tlaltecomila, donde pudieron existir otros
ingredientes en este medio acuoso. Sobre el uso del maiz, se debe a un intento por disfrazar o
minimizar el estado salvaje del consumo humano, asi se expresa en lengua nahuatl, pues el consumo
de maiz se asocia a la trasformacion de chichimecas a toltecas; una tercera técnica para preparar la
carne humana, seria el horno debajo de la tierra (Declercq 2018: 378-379).

Como refiere Mancina (2019), tal como se observa en las fuentes etnohistdricas, es probable
que existieran elecciones particulares de coccion para determinados alimentos en ciertos &mbitos del
ritual especifico, por ejemplo, la practica culinaria asociada a actividades rituales como ofrendas,
generalmente se empleaba la coccion a través de un ambiente seco, es decir, asado; mientras que en
banquetes y de zonas ceremoniales hay una preferencia de cocinar los alimentos en un medio
himedo, hervido.

En el caso de Tonina es posible que los huesos menos representados en el dep6sito (caja
torécica; vértebras y costillas, himeros y extremidad inferior (fémur, tibia y fibula) sin los huesos

84 Dentro de este modelo hay diferentes complejos rituales para cada tipo de victima que era sacrificada y canibalizada; en
total son seis, los primeros tres se refieres a cautivos de guerra: 1) cuando el captor se llevaba a al Gnico prisionero a su
casa o calpulli y organizaba un banquete con él. 2) cuando habia varios captores y un prisionero, los cautivos podian
participar durante la occision y el descuartizamiento. 3) se trataba de cautivos sin duefio, quienes eran sacrificados y
consumidos de manera colectiva en un espacio comunal, como un templo. 4) Victimas de guerra, se trata de muertos en
conflicto, sin que su muerte haya sido de tipo sacrificial, pero si violenta en la accion bélica, los cuales eran desarticulados
para su consumo in situ, o llevar solamente una parte del cuerpo para comer en la comunidad, o como trofeos de guerra. 5)
Esclavo bafiados, cuando los mercaderes organizaron un banquete con la carne de un esclavo bafiado, es decir, victimas
transformadas en deidades. 6) se refiere al consumo de victimas diversas, comerciantes-espias, o la devolucion de la carne
de un adversario como venganza politica (Declercq 2018: 372-381).
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del pie, pero si desarticulado el muslo de la pierna y sin descarnar) hayan sido parte de este modelo
de dispersion entre sefiores y gente principal, donde los segmentos repartidos conformaron piezas
corporales grandes con gran cantidad de carne y tejido esponjoso con mayor concentracion de medula
Osea.

Debido a que en el contexto arqueoldgico se encontré en mayor proporcidn huesos pequefios
gue anatémicamente no tienen gran cantidad de mdsculo: patelas, claviculas, huesos de las manos y
de los pies, se puede suponer que la fragmentacion del cuerpo para su posterior reparticion se llevo
a cabo en este mismo espacio, que corresponde a un templo, y estas partes caporales (patelas,
claviculas, huesos de las manos y de los pies) en mayor frecuencia, asi como la masa encefélica,
probablemente fueron consumidas por los gobernantes; mientras que los segmentos grandes y con
mayor cantidad de musculos fueron repartidos entre el captor o los captores.

En el caso de los prisioneros de guerra donde intervenian dos o mas captores, habia una
distribucién de partes corporales segun la jerarquia de captura, es asi que al primer captor le
correspondia el cuerpo, el muslo y pierna derecha; al segundo captor, el muslo y pierna izquierda; al
tercer captor, brazo derecho, sin el antebrazo; y al cuarto captor, el brazo izquierdo, igualmente sin
el antebrazo (Declercq, en prensa); esta reparticion entre varios captores corresponde al patrén de
segmentos faltantes dentro del contexto mezclado de Tonina.

Finalmente quiero resaltar, que debido a las marcas de carnivoros es preciso inferir, ademas
de ciertos cambios diagenéticos en los huesos, que los resto Gseos estaban expuestos sobre una
superficie, como bien refiere el arquedlogo Yadeun, al mencionar que se encontraron sobre el piso
de un palacio.

Como parte de la tercera fase del sacrificio humano tenemos los contextos arqueoldgicos
resultantes, donde el cuerpo o trozos de él podrian ser ofrendados o descartados, en diferentes
espacios extra funerarios (Tiesler 2007:15; Ortega 2007; Pijoan 2010). En el caso de ser ofrendados
pueden distinguirse dos escenarios. Por ejemplo, como exequias o acompafiantes en tumbas reales,
comunmente encontrados como deposiciones primarias, en su mayoria completos que carecen de un
tratamiento dirigido al muerto en si, estd el caso de Pakal y la Reina Roja (Cucina et al. 2004).
También estan aquellos destinados a la consagracion, a laconmemoracion o a la honra de una deidad,
pueden ser dep6sitos primarios completos e incompletos, por ejemplo, el entierro 1 de Lagartero,
Chiapas (Ruiz et al. 2016); o conjuntos de restos 6seos con evidencias antropicas, donde el contexto
arqueoldgico sugiere que fueron recogidos cuidadosamente y usados en un ritual como ofrenda a una
nueva construccidn, es el caso de Electra en San Luis Potosi (Pijoan 2010: 43).

En otros casos podemos encontrar restos como parte de escondites, ya sea un hueso aislado o
restos humanos dispersos entremezclados e incompletos que son parte 0 componentes de una
ofrenda, por ejemplo, Mayapan, Yucatan (Serafin y Peraza 2007: 241).

Es importante mencionar a los dep6sitos problematicos, es decir, pequefias concentraciones de
huesos al azar dispersos en rellenos o basureros de construccion, sin mostrar un patron claro en los
componentes humanos aislados, es el caso de La Ventilla 1992-1994 en Teotihuacén (Reyes 2005).
Y los depdsitos que contienen restos de victimas sacrificiales, es el caso del entierro 14 de Tlatelolco
(Pijoan 1997). Asi también, los nombrados basureros domésticos 0 en zonas residenciales y
ceremoniales, que contienen restos de individuos canibalizados, es el caso de Tlaltecomila, Tetelpan,
Ciudad de México (Pijoan, Schultz y Mansilla 2004), La Quemada, Zacatecas (Martin, Nelson y
Pérez 2004). Sin embargo, no siempre estos contextos se encuentran en basureros, pues también se
han reportado sobre pisos como en Zultepec (Declercq 2018: 182-183), o como ofrendas debajo de
pisos clausurados como Electra (Pijoan y Mansilla 2004) u ofrendas cercanas a adoratorios como
Tlatelolco (Pijoan 1997). En el caso de Toning, el depdsito se localizé sobre el pasillo de un templo.

Y por supuesto, los depositos que contienen desechos del proceso de manufactura dsea
humana, es el caso de El Corzo, Teotihuacan (Rojas 2007).
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En este sentido, en Mesoamérica son numerosos los contextos de indole ritual; discutir un
término adecuado para cada tipo de contexto es complicado, dado que cada uno de ellos es particular,
segun las caracteristicas arqueoldgicas y de los materiales localizados.

El contexto mezclado de Tonina presenta caracteristicas de los varios tipos de contextos ya
sefialados (restos de victimas sacrificiales, basurero y depdsitos que contienen desechos del proceso
de manufactura dsea humana), asi que esta categorizacién no es de gran ayuda para explicar este
deposito particular, localizado en un recinto sagrado con gran valor simbdlico. Pijoan (2010:24)
refiere que los depdsitos de tipo ritual se van a localizar en los recintos sagrados y los depdsitos con
evidencia de canibalismo se hallardn al excavar vestigios de basureros de casas-habitacién. En
Tonind vemos que confluyen estos dos aspectos, debido a la evidencia dsea y la ubicacién del
deposito dentro de la arquitectura sagrada de la Acrépolis.

¢Acaso el contexto de Tonina seria un espacio de desechos de diversos tratamientos del cuerpo
humano? Haciendo referencia a la misma autora, ella propone gue una manera de saber si los restos
0seos conservan su categoria de sagrados o son tratados como desechos, después de ser consumidos,
es por la presencia de marcas de carnivoros, puesto que cuando las marcas de carnivoros estan
presentes, indica que los huesos se dejaron a la intemperie y no se les prestd atencién especial; esto
ademas se debe corroborar con huellas de meteorizacion fisica; ello supone que estos huesos no
tenian un caracter ritual, que habian perdido su importancia y se desecharon, quedando al alcance de
carnivoros y carrofieros. En cambio, los que al parecer conservaron su sentido de sagrados fueron
depositados cuidadosamente, ain aquellos que fueron canibalizados (Pijoan 2010: 43). Con tales
antecedentes, catalogo el contexto arqueoldgico como un area de eliminacién de restos post
sacrificiales no reverenciales, donde no hay otro tipo de material arqueoldgico, como es la presencia
de ceramica, pero si restos de fauna.
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Conclusiones

El colapso maya entendido a partir de un drama social (Turner 2008), se presenta como un
proceso de cambio y adaptacién a nivel estructural de la cultura maya, bajo un sistema social
diferente que se gesto a raiz de la caida de las Ciudades-Estado, un complejo sistema politico y
econdmico y de ciertas formas de organizacién social. De esta manera, la escision del Posclasico es
entonces el nuevo escenario de la cultura maya; si bien muchos de los centros politicos fueron
despoblados o abandonados, conviene no generalizar al respecto; es posible que ciertas ciudades se
mantuvieran al margen de este hecho dramatico, es el caso de Tonind. Méas que abandono de la
ciudad, pudo haber una reorganizacion a nivel estructural por la misma gente del valle de Ocosingo,
quien tomo el control politico al desacralizar su linaje ancestral con el saqueo de las tumbas
dinasticas, al mismo tiempo que conservarian la concepcion sobre el espacio ritual para tener un
vinculo de legitimacion y asi darle el reconocimiento a la nueva reocupacion del Posclasico. Si bien
Tonina hacia este periodo no continda siendo la entidad politica rectora del valle de Ocosingo, no
deja de estar despoblada, al encontrar evidencia constructiva y ritual en la Acropolis.

El valle de Ocosingo se caracteriz6 por contar con una densidad poblacional reducida, la cual
no se mantuvo estatica a lo largo del periodo maya, pues los centros rectores que sefioreaban la region
cambiaban de sede dentro del mismo valle, influidos en mayor medida por aspectos politicos. A lo
largo del Clasico y Posclasico podemos vislumbrar cierto patron de movilidad en el valle de
Ocosingo. En el Clasico tardio, la densidad poblacional se ubico justo hacia el noreste, colindando
con la region del Usumacinta, es decir con las Tierras Bajas donde se genero la gran eclosion cultural
maya. Mientras que para el Posclasico el centro de gravedad de la ocupacion humana queda
establecida al suroeste, es decir, hacia los Altos de Chiapas (Taladoire 2017).

Si bien Tonind se corona como el sefiorio imperante de la regién en el Clasico tardio,
previamente tuvo que competir con varios asentamientos del valle, por ejemplo, con Santa Teresa,
Tonina Bajo y Guadalupe del sur, siendo Santa Teresa el posible triunfador en el Clasico temprano,
en el noroeste del valle (Pescador 2000). Posteriormente hacia la reocupacion del Posclésico, las
nuevas viviendas en la Acrdpolis sugieren que los habitantes tenian una posicioén sociopolitica
dominante sobre el resto de los habitantes del valle, sin embargo, las colonias de Tonina sélo
conformaron la periferia del nuevo centro emergente tzeltal, Chamumun colindante de los Altos de
Chiapas (Ayala 2002b; Becquelin y Baudez 1979).

La pervivencia de esta ciudad maya puede ser explicada debido a varios factores. En primer
lugar, la ubicacion estratégica de Tonina fue un punto clave que permitié el contacto pasivo con otras
poblaciones hacia el occidente y el sur: los Altos de Chiapas y tal vez con los Altos de Guatemala,
asi como con las poblaciones zoques de las planicies de Tabasco (Taladoire 2015).

Las relaciones econémicas pasivas que mantuvo con varios sitios al noroeste: Chilén, Mukana,
Natentsun y Nachoj, asi como Bolonkin, corresponderian a un corredor para el comercio entre los
diferentes pueblos de los Altos de Chiapas, la region zoque, hasta la Costa del Golfo (Tabasco)
(Shesefia y Tovalin 2014). Por ejemplo, en el registro arqueoldgico se han identificado influencias
de la Costa del Golfo, por el hecho de encontrar un yugo de piedra en una sepultura que data del
Clésico terminal (Becquelin y Baudez 1982: 1117).

En segundo lugar, la baja densidad poblacional en el valle, asimismo su produccion agricola
no intensiva que no ocasiono la devastacién del medio ambiente debido a la presion demogréfica
sobre los recursos naturales, asi como la deforestacién y el agotamiento del suelo que se suscito en
las Tierras Bajas y que fue una de las causas del abandono de las ciudades, al no tener modo de
subsistencia. En el valle de Ocosingo residieron poco mas de 3000 personas, con una densidad de
29h/km2 (Taladoire 2017: 158).
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En tercer lugar, su peculiar organizacién politica dentro del valle de Ocosingo, donde los
centros secundarios se ubicaron a muy poca distancia de esta ciudad, en la periferia inmediata; a
pesar de su reducida poblacién pudo disputar numerosas victorias, con el establecimiento de alianzas
familiares con la clase intermedia de élites secundarias, Aj K'uhu'n, que ayudaron al control de su
poblacién y territorio (Taladoire 2017).

Los vinculos econdmico-politicos pasivos existentes con estas regiones se encuentran muy
relacionados con el substrato tzeltalano en el valle de Ocosingo, al igual que sus coterraneos
occidentales de las Tierras Altas de Chiapas, como ya lo han sefialado otros especialistas (Ayala
1995; Becquelin y Taladoire 1990; Taladoire 2016; Romano 1979; Tiesler y Lacadena 2018, 2019);
lo cual explica en parte la pervivencia por la misma poblacion del valle de Ocosingo después del
colapso maya.

Tal pervivencia étnica cobra sentido al mantener la funcion ceremonial de la quinta terraza
hacia el Posclasico, como se habia hecho tiempo atras, al usar este espacio como necrépolis para sus
soberanos o dignatarios. Ahora en la época posclasica su uso tuvo otras connotaciones, ya no
funerarias, sino de indole ritual relacionadas con el sacrificio humano, mas en concordancia con la
arquitectura alusiva a la muerte ritual que se presenta.

Es probable que este espacio liminal (Turner 2008), la quinta plataforma, fuera el lugar de
deposito de los cuerpos sacrificados y procesados, asi como los otros tres contextos mezclados
recuperados en esta misma plataforma, y el Altar Rojo el espacio para llevar a cabo dichos sacrificios,
con el Mural de las Cuatro Eras de fondo. Es asi que se preve el uso continuo de la arquitectura ritual
en Tonina de un periodo a otro, como medio de recreacion de aspectos simbdlicos que son
reafirmados a partir de sacrificios humanos, lo cual permite inferir una posible continuidad
ocupacional por parte del mismo grupo cultural tzeltalano.

Si vislumbramos el Mural de las Cuatro Eras, el Altar rojo 0 andamio de crdneos, como parte
de un campo relacional, con una agencia, con capacidad de actuacién por parte de los personajes
representados en ellos (O"Neil 2012; Vigliani 2016), por ejemplo, el cuerpo-persona del way
principal en el mural, y las demas entidades (otras representaciones de cuerpos-presencia y almas-
espiritu o lab), habrian sido activadas en las ceremonias de sacrificio humano, al interactuar las
personas con estos personajes petrificados, los cuales se encuentran embebidos de manera
permanente por la sangre, fluido del mundo solar, del cual carecen.

Asi seres del mundo pre-solar son los que habitan este gran lienzo plegado en formas de rombo
(Mural de las Cuatro Eras). Este gran lienzo plegado es el que permite la interaccién entre los dos
lados del cosmos, al que se suma el sacrificio humano para animar y vivificar con las esencias vitales
del cuerpo-carne.

Se ha dicho que a través del sacrificio humano es como se proporcionaban las esencias vitales
de los seres en este mundo, alimento para los dioses, y con ello garantizar la pervivencia del cosmos
(N4jera 1987). Bajo las propuestas tedricas de Pitarch (2011, 2013, 2018), podemos complementar
tal premisa. Al entender el cosmos a partir de un pliegue, ello nos permite vislumbrar por qué las
deidades requerian alimentarse de las esencias vitales de los seres de este mundo solar. Este cosmos
ocupa a la vez dos posiciones: anverso y reverso, es decir, la muerte y la vida, el alma 'y el cuerpo, el
suefio y la vigilia, el pasado mitoldgico y el presente solar. EI anverso del lienzo corresponde al
mundo solar, habitado por los humanos y demas seres ordinarios; mientras que el reverso es para los
espiritus, los dioses, los muertos, las almas, entre otros.

Los seres que moran en el reverso u otro lado del pliegue estan constituidos por un cuerpo-
presencia, carecen del cuerpo-carne que es de naturaleza solar. Esta es la razon por la que los seres
sagrados o las deidades gustan de la carne como por la sangre de los seres humanos o los animales;
el sacrificio es el medio para proporcionar el alimento a los dioses, a partir del cuerpo-carne del
mundo solar, del cual carecen (Pitarch 2013).
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Se han corroborado evidencias directas de la practica del sacrificio en el contexto mezclado
de Tonina, a través del analisis de las marcas antrpicas. Sabemos, por el analisis del perfil bioldgico,
que el espacio mortuorio fue resultado de la acumulacion progresiva (sucesiva), debido a la gran
cantidad de restos 6seos que lo conforman y a la frecuencia diferencial en los segmentos anatémicos.

Se desconoce si habia algln tipo de relacion anatémica entre ciertos segmentos; sin embargo,
se presupone que los restos pudieron estar inconexos, total o parcialmente y que pudo haber remocion
y reagrupaciéon de huesos (Duday 2011; Aliaga 2012). EI contexto mezclado corresponde a un
depésito colectivo sucesivo de tipo sacrificial, conformado por 272 como nimero minimo de
individuos y 328 como el probable nimero maximo de individuos, en donde se tiene sélo el 28% de
los huesos de la totalidad de los individuos presentes.

Debido a que existe una presencia diferencial en cuanto a los segmentos anatdmicos, es muy
posible gue el espacio mortuorio donde fueron recuperados, sirviera como depositario de segmentos
corporales y no de cuerpos completos; ademas, tal diferencia en la frecuencia por elemento éseo esta
indicando un tratamiento del cuerpo con implicaciones rituales.

A partir de las dos metodologias empleadas para la determinacién de sexo y edad, se obtuvo
gue hay un mayor porcentaje de individuos masculinos (76%) que femeninos (15%), donde hay una
mayor frecuencia de individuos adultos jovenes. En este sentido, la muestra representa un contexto
con una mortalidad selectiva. En muy baja frecuencia se encuentran los infantes, dos casos de cero a
cinco afios, cinco casos de seis a diez afios; en cuanto a los adolescentes son 14 casos de 11 a 15 afios
de edad. Después la cifra se incrementa a partir de los 16 afios de edad. El perfil bioldgico indica que
se trata de victimas seleccionadas para el sacrificio, sobre todo por los individuos adultos jovenes,
probablemente guerreros o victimas de guerra, en el caso de las mujeres y nifios; la presencia de
mujeres y nifios esta indicando que no sélo se sacrificaban enemigos combatientes.

Los resultados obtenidos en la talla con los individuos de Toninay de los centros menores del
valle de Ocosingo, exhiben un incremento de un periodo a otro, probablemente como resultado de
diferencias en la dieta. Sin embargo, es posible que tal diferencia de estatura observada se deba a la
presencia de individuos foraneos; ya sea que tales individuos sean de regiones vecinas del valle de
Ocosingo o de regiones mas lejanas.

A juzgar por las modificaciones culturales presentes en la muestra, modelado cefalico y
mutilacion dental, se podria decir que mayormente es un grupo con caracteristicas compartidas y la
minoria de la muestra exhibe rasgos culturales reportados para zonas ajenas al valle de Ocosingo. La
evidencia de modelado cefalico tabular erecto presente en contextos funerarios durante el Clasico y
en el contexto ritual mezclado del Posclésico, permite inferir que es la misma gente del valle
depositada en este contexto; asi mismo podemos ver una continuidad cultural en cuanto a esta
practica, probablemente por influencia de las Tierras Altas mayas, debido al mismo substrato
tzeltalano en la region de Ocosingo. Con ello, ademéas podemos suponer que parte de los individuos
sacrificados provenian de la region de Ocosingo. Esto también lo confirma la prevalencia del tipo de
mutilado dental, aunque se registraron cuatro nuevos tipos, los cuales podrian ser individuos
migrantes.

Por medio de la representatividad de ciertos segmentos 6seos dentro de la muestra de estudio,
como son huesos pequefios (huesos de las manos que conforman una articulacién labil de cuerpo),
se descarta la hipotesis de posibles reducciones de entierros primarios, por lo regular en este tipo de
contextos se esperaria encontrar mayormente huesos grandes del esqueleto, pues los mas pequefios
siempre quedan en el lugar del recinto inicial; ademéas se corrobora por la presencia de marcas
antropicas.

A través del andlisis de marcas antrdpicas presentes en los huesos, las cuales aluden al tipo de
muerte, asi como a las manipulaciones posteriores de los cadaveres, antes de su depoésito definitivo,
podemos verificar la presencia de individuos sacrificados en la quinta plataforma donde fueron
depositados. Asi el espacio mortuorio del cual proviene la muestra 6sea seria un deposito ritual
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secundario, con un uso prolongado en el Posclésico temprano y terminal; este hecho lo confirma la
datacién de 14C en tres piezas dentales (tabla 1, de introduccion). Es interesante hacer notar que de
acuerdo con el recuento sobre las practicas mortuorias en Tonina (capitulo 1) sabemos que los
contextos sacrificiales masivos no son comunes en esta ciudad, Unicamente se han recuperado
contextos sacrificiales de infantes como ofrendas que corresponden al Cléasico (Becquelin y Baudez
1979: 173).

Retomando el tema del contexto mezclado, este se trata de un depdsito secundario de dos
tiempos, es decir, hubo una manipulacién previa y s6lo fueron depositados segmentos parcialmente
articulados, por el hecho de estar presentes mayormente huesos pequefios del esqueleto y huesos que
conforman articulaciones labiles, como los huesos de las manos. Es probable que la manipulacion se
Ilevase a cabo en el Altar rojo, o en otro de los altares que dan de frente al Mural de las Cuatro Eras,
asi en la Estructura 15 sélo fueron depositados segmentos anatémicos articulados en un tiempo corto,
antes de la descomposicion de las articulaciones labiles.

A través del analisis de marcas antropicas o tafonomia cultural, vimos que practicamente todos
los huesos del esqueleto humano se encuentran afectados, sobre todo salta a la vista el nivel de
fragmentacién del cuerpo humano, practica que puede relacionarse con la antropofagia, por las
evidencias que ya se discutieron; patron muy similar con el contexto, igualmente antropofagico, de
Tlaltecomila (Pijoan y Pastrana 1989); al respecto, seria la primera evidencia contundente en el &rea
maya.

Si bien se pudieron identificar patrones antrépicos que ayudaron a conocer parte de la
manipulacion de los cuerpos, vimos que es muy variada, incluso desde el tipo de muerte ritual. La
predominante es la muerte por extraccién del corazé6n mediante la técnica C, en donde se analizaron
234 partes de cuerpos de esterndn. Asi mismo resalta la variedad de procesamientos postumos de las
victimas sacrificadas, es el caso del desollamiento, por medio de dos técnicas ya reportadas por
Cortés (2018) para el Templo Mayor. El desprendimiento de la piel se encuentra estrechamente
relacionada con la extraccién del corazén por medio de la técnica C; en donde sobre todo los huesos
afectados fueron el frontal y parietales, asi como en huesos de la palma de las manos.

Es interesante mencionar que la practica del desollamiento se puede entender desde los
postulados de Pitarch (2018). Al ser vestida esta parte del cuerpo-carne, se induce un cambio de lado
en el cosmos. Son vastos los datos histéricos y pictéricos sobre el uso de la piel humana de individuos
sacrificados como vestidura. Lo mas sobresaliente es portar la piel generalmente invertida, es decir,
lo que era exhibido era el reverso, asi Xipe Totec no estaria representado por el cuerpo de los
danzantes, sino por la piel sangrante que cubria sus cuerpos, lo cual simbolizaba el otro lado, el
mundo de los espiritus (Pitarch 2018).

Ya hemos revisado la gran variedad de marcas antrdpicas con las que se manipularon los
cuerpos en Toning; basicamente las mas frecuentes en todos los huesos del esqueleto humano fueron
cinco, con la finalidad de desarticular el cuerpo en secciones pequefas y fragmentarlo, sobre todo
por medio de las articulaciones: desprendimiento o fractura por torsion, fractura del eje de la
extremidad, corte sobre hueso, corte de hueso, aplastamiento o impacto por presion y fractura por
percusion; ubicadas en regiones préximas a las epifisis, en areas articulares o de inserciones musculo-
ligamentosas.

En el esqueleto axial estan presentes el desprendido, el corte de hueso y el aplastamiento;
mientras que, en el apendicular, el corte sobre hueso, la fractura del eje de la extremidad, el
aplastamiento y el desprendido.

El craneo es el segmento que presentd mayor reduccion, sobre todo por medio de cortes y
fracturas que afectaron la region facial. Después de la desarticulacion de la testa, es posible que
retirardn la mandibula, el macizo facial (cigomético y maxilar), debido a que hay evidencia de
desprendimientos en el hueso esfenoides y etmoides; redujeron al maximo el facial, al separar el
hueso cigomatico del maxilar y piezas dentales del maxilar y mandibula. Asi mismo, el frontal de los
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parietales, los parietales del temporal y del occipital, para ello se valieron de la sutura coronal, sagital,
escamosa, parietomastoidea, lamboidea y la occipitomastoidea, con evidencia de desprendimientos.

En cuanto al aplastamiento, este es muy caracteristico, debido que en ocasiones se dejé la
impronta del instrumento usado, asi como restos de un pigmento negro o betdn, circunstancia muy
parecida a lo que Pijoan (1997) report6 en el entierro 14 de Tlatelolco y en San Lorenzo,
Tenochtitlan, Veracruz (Pijoan y Mansilla 2004). Es por esta razon que Pijoan (1997) hipotetiza
sobre la procedencia de los individuos sacrificados en el entierro 14 de Tlatelolco, posiblemente de
la Costa del Golfo, pues ademas algunos individuos presentan tintura negra en la dentadura.

Los cortes sobre hueso son multiples y hay una fuerza diferencial empleada segin la
articulacion que se trate; son mas frecuentes y profundos en las articulaciones persistentes: la atlanto-
occipital, sacro-iliaca, rodillas, tobillos y tarsos; en cuanto a las labiles se presentan en la columna
cervical, union escapulo-toracica y manos (carpos y metacarpos), con menos intensidad.

El analisis 6seo sobre tafonomia cultural ademas arrojé informacién sobre la exposicién
directa, indirecta y combinada. Conforme los parametros mencionados por Fairgrieve (2008), se
puede decir que el tiempo de exposicion térmica directa para los restos éseos de Tonina fue entre 20
y 40 minutos, con los segmentos corporales desarticulados (con tejidos), debido a que la evidencia
se localiza justamente en regiones articulares, la temperatura alcanzada oscila entre los 200°C hasta
los 600°C aproximadamente. En el caso de la exposicion directa, es mas frecuente en el esqueleto
axial, en ciertas areas articulares, asi como huesos del pie; a diferencia de la indirecta, que es mas
frecuente en huesos pequefios del esqueleto apendicular: mano, pie y patela, asi como tubulares y
planos: ulna, radio, fibula y costillas; la combinada o mixta sobre todo se presenta en los huesos del
pie.

Retomando nuevamente la extraccién cardiaca por medio de la técnica C, es importante
mencionar que ha sido Unicamente documentada para la época Posclésica en el area maya, lo que
indica que después del colapso fueron introducidos nuevos patrones rituales, asi como nuevos
nimenes. Es el caso de Xipe Totec, que ademas de asociarlo con esta técnica de extraccion, existen
otras evidencias a nivel escultérico donde podemos apreciar el uso del tegumento como vestido.

Es discutida esta nueva introduccion en tierras surefias, sobre todo porque el culto a Xipe Totec
se presentd en su maximo esplendor en el Centro de México entre los mexicas de Tenochtitlan.
Sabemos entonces que esta nueva introduccion no proviene de este grupo que florecié hacia el
Posclésico tardio, debido a que el contexto mezclado de Tonina fue datado desde el Posclasico
temprano, asi que es interesante discutir la posible entrada desde la Costa del Golfo.

En cuanto a la evidencia 6sea mas antigua sobre el desollamiento, la encontramos para el sitio
de San Lorenzo Tenochtitlan (Pijoan et al. 2010); asi mismo, en esta region se ha establecido la
relacion entre la extraccion del corazon con la técnica C y el desollamiento de las victimas
sacrificadas (Ladrén de Guevara 2010).

El desollamiento, como practica pdstuma al sacrificio humano es antigua en el &rea maya, con
evidencia proveniente del Preclésico y Clasico, sobre todo los datos escultéricos provienen de las
Tierras Altas mayas, en contraste con la evidencia 6sea, de las Tierras Bajas del Sur. Esto indica para
Chinchilla (2014) que es parte de una tradicion religiosa local desde el periodo Cléasico y no una
influencia en el sur de Mesoamérica como resultado de contactos o migraciones posclasicas.

En el area maya la evidencia 6sea de desollamiento corresponde al Clasico (Tiesler y Campafia
2006; Gomez et al. 2005; Medina y Sanchez 2007: 107). En figurillas se constata especificamente
en el Clésico tardio con el uso de la piel Unicamente en el rostro (Chinchilla 2014). Y es justo en el
Posclésico que se ve claramente el uso en el cuerpo entero, por presentarse en esculturas de El
Salvador, donde un individuo porta la piel de una victima sacrificada por cardiectomia empleando la
técnica C (Casasola 1976). A nivel Gseo esto se testimonia Chichen Itza (Tiesler 2017: 50) y en
Tonina.
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En este sentido es congruente lo dicho por Casasola (1976), donde relaciona la presencia
temprana del desollamiento en el area maya, debido a contactos con la Costa del Golfo (parte centro
y sur de Veracruz) hacia el Clasico tardio y relacionandolo con el culto a Xipe Totec.

Asi Toniné no quedaria absuelto a estas nuevas influencias religiosas, debido a su ubicacion
fronteriza con los Altos de Chiapas y comunicacion con esta regién, asimismo con las poblaciones
zoques de las planicies de Tabasco (Taladoire 2015). Los sitios de estas regiones conformaron una
ruta comercial importante entre los diferentes pueblos de los Altos de Chiapas, la region zoque, hasta
la Costa del Golfo (Tabasco) (Navarrete 1973). Sobre todo, ha sido documentada la fuerte influencia
de la Costa del Golfo con estas regiones, en el estilo cerdmico del Balancan Naranja Fino, durante
el periodo de transicion del Cléasico tardio al Posclasico temprano (Paris et al. 2011, 2015). Es posible
que la influencia de la Costa del Golfo se extendiera mas alla de este uso y trastocara otros ambitos,
como el religioso con la introduccion de nuevas pautas y programas rituales concernientes al
sacrificio humano.

Con respecto al analisis de is6topos se expuso que la dieta en los individuos muestreados esta
compuesta mayoritariamente por plantas C4 (maiz, amaranto, quenopodios), si bien manifiestan un
nivel tréfico muy bajo, comparable con los individuos de Copan (Shintaro 2015); puede ser por la
ingesta proteica alimentada igualmente con plantas C4, o debido al tipo de suelo de la regién con
bajos niveles de nitrogeno, lo cual se ve reflejado en el nivel trofico de los individuos al ser bajo
también.

Se ha dicho que la ubicacion geografica de Tonina en una zona intermedia entre las Tierras
altas y bajas le proporciond recursos de medios ambientes distintos y complementarios (animales,
flora), pudiendo reflejarse en una dieta mixta y con suficiente ingesta proteica, lo cual es contrastante
con lo identificado por medio de los isétopos estables. Tal vez el perfil dietario mixto lo podamos
encontrar en individuos que proceden de entierros funerarios de la élite del Clasico, quienes eran los
gue tenian acceso a este tipo de recursos variados; pues probablemente a los individuos seleccionados
para el sacrificio se les segregd de alguna manera, o simplemente reflejan la geologia subyacente del
valle donde puede haber una desnitrificacion de suelo.

También es posible que el perfil dietario presentado, con valores méas positivos tendientes a
una dieta C4, se deba al establecimiento de una econémica mas local, después de la crisis que se
vivio en el Clasico terminal, pues se repite en otros sitios del Posclasico e histérico maya, como
Lamanai (Williams et al. 2009); asi mismo este patron también se refleja en los individuos
identificados como foraneos en el contexto mezclado de Tonind, los cuales no nacieron ni vivieron
en el valle, como es el caso de los nimeros 2 y 12, aunque exhiben minimamente un nivel tréfico un
poco mayor, que no llega a ser significativo.

Debido a ello, después del colapso en el valle de Ocosingo, probablemente la economia
consistio en el consumo local de lo que proveyd el ecosistema del valle, asi como el cultivo del maiz
y otras plantas C4 (quenopodios), Unicamente para la subsistencia de la region, en donde el
intercambio o comercio de productos alimenticios traidos de otras regiones pudo disminuir, debido
ahora a una economia de subsistencia que pudo complementarse con otras actividades, por ejemplo
la crianza de animales, igualmente alimentados con plantas C4, por ejemplo el guajolote; asi también
la caza, por ejemplo, el venado que pudo obtenerse entre los limites del valle, como la mayoria de la
fauna local reportada por Ticul Alvarez, Ocafia y Valentin (in Becquelin y Taladoire 1990); bajo el
supuesto de una desnitrificacion de los suelos del valle, no es posible detectar la influencia proteica,
a menos que se realicen analisis isotopicos en la fauna local del Cléasico de Tonina, para corroborar
lo dicho.

En cuanto a la actividad de una agricultura intensiva en el valle no se ha detectado a nivel
arqueoldgico al no identificarse terrazas o camellones (Taladoire 2015); sin embargo, su
intensificacion no seria necesaria si el valle no estaba tan densamente poblado como se ha dicho,
aproximadamente 3000 habitantes en un area de 29 h/km? (Taladoire 2017: 158), una densidad muy
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baja comparada con otras ciudades mayas. Asi es posible que el manejo del entorno local se llevara
a cabo mediante otro tipo de aprovechamientos no detectables, es el caso del sistema roza tumba y
guema, la cual no es dafiina para el ecosistema; asi también pudieron existir los huertos familiares,
que nos hablan de un aprovechamiento local del paisaje, y que son comunes en otras ciudades mayas
(Trabanino 2014).

Estos sistemas de subsistencia pudieron haber producido los alimentos suficientes para una
densidad poblacional baja en el valle. Esto mismo es referido por Becquelin y Baudez (1982: 119),
donde proponen el sistema agricola extensivo de roza, la caza y la recoleccion de alimentos como
los moluscos de agua dulce, todo ello pudo ser suficiente para asegurar la alimentacion de los
habitantes del valle de Ocosingo. Con esto pretendo decir que aun en el periodo Posclasico Tonina
mantuvo una economia auténoma, es decir, produjo un constante y homogéneo suministro de
alimentos independientemente de los cambios suscitados en la actividad del mercado, debido al
colapso maya.

En este sentido, la dieta provenia de recursos de la region, pues si fuera el caso de ser foranea
el nivel tréfico daria otro patrén. Aunque salta a la vista el nivel trofico del tlacuache contemporaneo
de Tonind, con un rango en el nitrégeno mucho mayor que los individuos, esto es debido al uso de
fertilizantes en los cultivos, que llega a variar la relacion isotopica del nitrogeno (Tykot 2004).

Desde los datos de paleodieta, bioapatita en hueso (etapa adulta), hubo varios individuos
representados por las mandibulas que se distinguieron del resto, los 4, 6, 7 y 12, asi también los
individuos 3, 10 y 12 difirieron con el resto de las muestras en los valores del *Ovepy en los
carbonatos del esmalte (etapa infantil) y hueso (etapa adulta) respectivamente; en ambos valores
coincide el individuo 12, lo que significa que fue recién llegado a Tonina antes de su muerte y los
valores del /88Sr del esmalte nos indican que procede de las Tierras bajas del sur, respectivamente.
Los valores de ®'Sr/%°Sr (esmalte: etapa infantil) en las muestras evaluadas son coincidentes con lo
reportado por la arqueologia de sitio, en cuanto a las entidades politicas enemigas de Tonina, que se
remiten sobre todo a sitios del valle del Usumacinta, con el fin de atacar a aliados de Tikal y
Calakmul; asi como vecinos del valle de Ocosingo, los zinacantecos; asi mismo también los
sacrificados son originarios del valle (Ayala, 2002b; Taladoire, 2017).

Mayormente los valores del 8’Sr/%Sr corresponden con los valores de suelo reportados para
las Tierras Bajas del sur; s6lo un caso es probable que sea de las Tierras Bajas del Norte.

Estos datos isotopicos que, aunque no se pueden generalizar a todo el contexto mezclado
debido a la muestra tan pequefia (n=20), nos indican que al menos dentro de los individuos
muestreados, Tonina en el Posclésico continud con su misma politica agresiva hacia las Tierras Bajas,
aspecto que nos da otro indicador sobre la pervivencia en el valle de Ocosingo por la misma gente,
la cual continu6 con los conflictos politicos, ya que hasta el momento no se encontraron indicios de
que las victimas provengan de las Tierras Altas.

Asi mismo se establecié que dentro de la muestra en los analisis isotopicos, el 68% de los
individuos presentan el promedio local, mientras que el resto son foraneos, es decir, menos de la
mitad (32%), lo que significa que la mayoria de los sacrificados procedian del valle. Este hecho se
corrobora ademas con la presencia del modelado cefalico, mayoritariamente tabular erecto, dentro
de los individuos sacrificados, modificacion cultural presente en Tonina desde la época Clasica que
se corresponde con el grupo tzeltalano. Asi también se presentan los mismos patrones de mutilacion
dental en este contexto mezclado del Posclasico, a los reportados por el profesor Romano (1979) y
Tiesler (1999), sobre todo en sepulturas del valle, que datan del Clasico, con la excepcidn de los tipos
B4, B6, B7 y F1. Estos datos isotopicos nos podrian estar indicando la rivalidad en el propio valle y
gue es concordante con el movimiento constante del centro politico dentro del mismo valle.

Es interesante hacer notar la procedencia de los individuos conforme su temporalidad, los
individuos datados con 14C a través del diente fueron los 2, 4 y 12 (las fechas calibradas se presentan
en latabla 1, introduccion). El primero (2) se ubica en el Posclésico tardio y puede ser originario del
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valle de Ocosingo o region cercana; el segundo (4) data del Posclasico temprano y puede ser
originario de las Tierras Bajas del Norte, época en que el centro de actividad maya se trasladd a las
Tierras Bajas del norte, peninsula de Yucatan; y el tercero (12) del Posclasico tardio y proviene de
las Tierras bajas del sur.

Cabe mencionar que, aun cuando la muestra isotépica es reducida y por lo mismo es
probleméatica en términos estadisticos, fue posible obtener un valor promedio de 3*®0vpps en los
esmaltes y que es una buena aproximacion para identificar a los individuos nacidos en Tonina, sin
embargo, como se expuso en el capitulo concerniente a estos analisis, es necesario ampliar la muestra
de estudio para comprobar lo dicho.

Notese que, eliminando a los individuos con valores isotdpicos atipicos, el promedio de los
tres tipos de muestras: esmaltes, mandibulas del mismo individuo y costillas, escogidas al azahar,
coincide notablemente. A pesar de que esmalte y mandibula correspondan a un mismo individuo, no
se da por hecho que presenten el mismo promedio isotdpica de la infancia a la adultez, por ello es
coincidente y la probabilidad de que las ocho costillas muestreadas entre 1 434 costillas correspondan
a la misma persona representada por esmalte y mandibula es muy baja, por ello es aceptable el
promedio propuesto.

Asi mismo, las desviaciones medias en los valores son pequefias, ain menores del 1%o que se
reportan en general en los individuos de una poblacidn. Los individuos cuyos esmaltes los identifican
como no-locales, tienen valores locales de 5'®Ovppg €n sus huesos, es decir, estan reportando
movilidad hacia Tonina.

Por otro lado, el valor de 5®Ovpps de -6.0 %o, N0 es un valor comun en las tierras mayas, lo
cual corresponde a los valores del extremo mas negativo en las poblaciones mesoamericanas, cercano
a Teopancazco, Teotihuacan por estar a 2000 m de altura y a Monte Alban por su posicién en la
Costa del Pacifico. Y, finalmente, aunque no fue posible analizar las relaciones Sr/%°Sr de todos los
esmaltes, los que tuvieron valores isotdpicos de oxigeno atipicos tuvieron valores distintos en
87Sr/%sr, de 0.7079 reportado por Price (et al., 2015).

Con este analisis proponemos tentativamente que los valores de esmalte de 5*Ovpps de -6.0
%o y ®'Sr/%Sr de 0.7075 esmalte pueden considerarse como huella isotdpica local de Tonina.

La convergencia en los valores de §*%0, 8°C y 8N en el hueso, de algunos individuos
considerados migrantes, nos estan indicando que residieron aproximadamente diez afios antes de su
muerte en Tonind, tiempo suficiente para que se note el promedio local, por lo que es probable que
los tuvieran “capturados” por un tiempo largo. En este caso es importante la mencion que hace el
fray Francisco Ximenez en su Historia de la provincia de San Vicente de Chiapa y Guatemala (1929,
1: 84), sobre la libertad restringida a los cautivos: “en cada casa que queria, entraba, y si queria
comer con el rey y con el grande o chico lo hacia y no se lo prohibian: solamente tenia de apremio
gue no podia salir del pueblo sin tener la argolla y la guarda de los hombres, y todos tenian cuenta
de hacerles muy buen tratamiento y lo mesmo hacian a quien los guardaba”. Tal evidencia isotdpica
sobre la prolongada residencia de cautivos previo a su muerte ritual, también se ha constatado en el
Templo Mayor de Tenochtitlan. Particularmente las ofrendas 11, 13, 20, 88 y 111 comparten rangos
entre el 0.70430 al 0.70492, correspondiente al pardmetro establecido para la Cuenca de México, por
ello, fue posible confirmar que tales individuos pasaron los ultimos afios de vida dentro del &rea del
sistema de lagos localizados en dicha cuenca (Barrera 2014: 190). Segun el cédice Florentino habia
un recinto para guardar a las victimas “malcalli”, sin embargo, como menciona Declercq (2018: 295)
no queda claro en qué momento mantenian encarcelados a los presos.

Finalmente, con este estudio isotdpico en Tonina se contribuye al conocimiento de la region
de los Altos de Chiapas, que hasta el momento no habia sido estudiada ni caracterizada
isotopicamente. Asi mismo quiero resaltar laimportancia del enfoque arqueotanatoldgico en aquellos
casos donde se carece del registro 6seo en el contexto arqueoldgico, para aproximarnos a lo que pudo
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ser el dep6sito y de esta manera, enriquecer los datos bioldgicos y culturales en el anélisis 6seo de
los restos humanos.

El escenario ofrecido puede considerarse como una propuesta, que en un futuro puede ser
complementada, ampliada o revisada con nuevas investigaciones en la region de estudio, sin
embargo, se subraya el caracter interdisciplinario de la investigacién con diferentes analisis directos
en restos 6seos, que aportan mayores alcances sobre las poblaciones pretéritas con una base sélida
en la evidencia material.
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Anexo 2. Ofrendas del contexto mezclado

Tales restos venian en bolsas en una caja rotulada como se muestra:

Ofrenda 1:

Datos del contexto: Tonind, 1y 2 de diciembre de 1991, Edificio 15, Cuarto NE, Esquina
SE, capa I-11

Consta del esqueleto casi completo en regular estado de conservacion, de un individuo
masculino adulto. EI craneo presenta modelado tabular oblicuo, no tiene maxilar y en la mandibula
hay reabsorcidn alveolar, sélo tiene un PM. Se observa proceso degenerativo leve en articulaciones;
se midié la longitud total de fémur izquierdo: 49 cm. Algunos huesos de este individuo fueron
guardados en las bolsas rotuladas con 5e (costillas, vertebras e iliaco derecho). Como huesos
asociados a este individuo se tienen los fragmentos de varios craneos incompletos, dos de ellos
muestras modelado tabular erecto, dos de ellos presentan huellas de procesamiento. Estos fragmentos
de craneos son muy similares al resto de los que conforman el contexto mezclado, de manera que
probablemente estaban junto a la ofrenda 1 y por ello se asociaron al individuo, pero son parte del
contexto mezclado.

Créneo de la ofrenda 1, lateral izquierdo, individuo masculino con modelado tabular oblicuo.

Ofrenda 2:
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Tonina 21 de diciembre de 1991, Edificio 15, Cuarto NE, Esquina Ne, Capa Il, bolsa le.

Consta de los huesos de dos individuos incompletos. El primero de ellos es un adulto joven,
donde el sacro exhibe huellas de haber sido procesado peri mortem (1); el otro individuo es un adulto
medio. Algunos huesos estan hervidos y procesados. En un fragmento de costilla derecha hay una
huella de impacto (2), el peroné derecho tiene huellas de corte (3), las cabezas de dos humeros
derechos presentan huella de impacto (4), ademés hay un himero de pavo (Nelleagris gallopavo) que
no fue alterado térmicamente. (5).
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Comparacion entre un himero de pavo contemporaneo sometido a coccion indirecta y el que
pertenece a la ofrenda, el cual no fue sometido a coccién.

En otra bolsa se encontré huesos de fauna: Tonina 91, Entierro A, Plataforma ¢?, noviembre
de 1991

Anexo 3. Relacion de entierros recuperados por Juan Yadeun en la
Acropolis de Tonina

Entierros del Posclasico en Tonina, documentados por Yadeun
Se describe el contexto donde fueron recuperados, iniciando desde la base de la Acrépolis que

constituye la Gran plataforma y sus subsecuentes plataformas hasta llegar a la cspide de la montafia
sagrada o plataforma siete.
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Hallazgos en la Gran Plataforma

Durante las labores de excavacion en la Gran plataforma, donde se desmonté el area que esta
ocupa, cercano al mas pequefio de los dos campos de juego de pelota se localiz6 un disco con relieves,
glifos y un personaje antropomorfo, sobre dos lajas; debajo de ellas, a una profundidad de 108 cm,
habia una tumba que corresponde a un conjunto de lajas con distribucion irregular, algunas
fragmentadas, que fungieron como la cubierta de la cista semi colapsada; con una longitud de 1.40 m
y orientada de norte a sur, con una ligera desviacion al este. A esta tumba se le nombré como el entierro
de la Gran Plataforma.

Con el derrumbe de la tapa se deposit6 una capa de relleno que cubrié la tumba. En la primera
capa habia algunos huesos y un borde de olla; en la siguiente, cenizas, carbon, pequefios huesos, huesos
largos secundarios, dos craneos, una olla y un cuenco; en el siguiente estrato, algunos huesos en
posicién anatémica; todo este material descansaba sobre un piso de lajas colocadas transversalmente
al eje de la tumba. En la tumba se localizé un entierro secundario, con la presencia de un adulto
masculino, en posicion extendida y con rostro hacia el norte. Como ofrenda habia huesos de ave y
tenaza de cangrejo, caracoles con uso ornamental, cuentas, agujas de hueso, cuatro vasijas completas,
una de ellas contenia huesos de ave; orejeras, malacates, litica y anillos (Yadeun, 1991: 31-37).

El arquedlogo Yadeun (1991: 36-37) pudo reconstruir la secuencia posicional y menciona que
los procesos de transformacion que afectaron a la tumba actuaron en la remocion y destruccion, ya que
inicialmente contuvo un entierro de tipo doble primario y posteriormente se insertaron varios
individuos, lo que cambi6 su catalogacion a entierro secundario multiple. La tumba fue realizada en la
primera plataforma del espacio sagrado y la ofrenda es rica, ello refleja el estatus social de los
individuos.

En la primera fase, se encontré dos individuos en decubito dorsal extendido, con huesos
removidos en la parte superior; en la segunda fase o debajo de estos, habia un entierro secundario con
rehiso de ofrenda; en la misma posicion a los anteriores, pero con orientacion inversa (Imagen 7 de la
Figura 7).

Hallazgos en la segunda Plataforma

En los pisos de las crujias frontales del Palacio de la segunda plataforma, se localiz6 un basurero
del Clésico terminal con ceramica, carbdn, huesos dispersos, concha, caracoles, figurillas
antropomorfas, obsidiana, huesos de animal dispersos (tenazas de cangrejo y huesos de aves), puntas
de proyectil, agujas de hueso, huesos pequefios, cuentas y un piso de estuco (Yadeun, 1995).

Parte de esta Plataforma fue de ocupacion Chenek y en los dos altares fueron profanadas una
ofrenda; en su lugar dejaron sus ollas globulares con huesos humanos quemados (Yadeun, 2003: 30).

En la plataforma oeste se localizaron 17 columnas, una olla de ofrenda de manufactura sencilla
del Posclasico tardio, que contenia huesos de infante, del que se encontraron algunos fragmentos
(Yadeun, 2003: 9).

Hallazgos en la tercera Plataforma

En el centro del Altar | en la tercera plataforma, se ubic6 una cista a 1.10 m de profundidad, de
1.80 m de longitud por 80 cm de ancho; consta de lajas de gran tamafio sembradas en la tierra en
posicion vertical, con forma rectangular; habia cinco lajas de menor tamafio que tapaban la entrada y
encima de ellas siete lajas grandes que sellaban la caja. La orientacion es de noreste a suroeste, es
decir, la cabeza se orient6 hacia el edificio 1, lamado observatorio.

En el interior, se localiz6 una olla Chenek sin decoracion con un cuenco de tapa; en el interior
habia restos 6seos quemados y mas de 40 cuentas de piedra verde y negra de diferentes tamafios con
perforacién biconica. Delante de la olla se encontr6 un entierro secundario, que posiblemente

337



pertenecian a méas de un individuo; casi a la entrada de la cista, habia un fragmento de incensario con
restos de pintura azul que pertenece al Clasico tardio. Por lo anterior, el arquedlogo infiere que el
entierro fue saqueado por los individuos de la fase Chenek del Posclasico temprano (Yadeun, 1995).

Enfrente de dicha sepultura, a un metro de distancia y a 0.89 m de profundidad, se localizé un
entierro sencillo y destruido, del que no se pudo determinar posicidn anatémica; este descansaba sobre
una capa caliza. La tumba descrita lineas arriba fue un entierro posterior, ya que se destruy6 parte del
talud y remate superior a fin de construir la cista; sobre la cista fue construido el altar que se asocia a
la escalera o subestructura de la plataforma 3 (Yadeun, 1995: 4, 5).

En el Altar Il de la plataforma 111 se localizé una cista saqueada, ya que las lajas que la sellaban
estaban rotas y colapsadas; en ella se localizaron algunos fragmentos 6seos secundarios sin material
ceramico (Yadeun, 1995: 2).

En el Altar del centro de la escalinata se encontrd una tumba estructural que estaba saqueada y
completamente limpia (Yadeun, 2003:69).

En el edificio 11 de la plataforma I1, en la esquina norte, se encontrd una urna funeraria entre la
subestructura de la Gltima etapa constructiva; esto lleva a pensar que se trata de una ofrenda
constructiva. La urna decorada tiene 28 cm de diametro por 35 cm de alto; como decoracién modelada
presenta el rostro de un personaje y el resto del cuerpo del personaje fue esgrafiado: se encuentra
sentado con piernas y brazos abiertos; pertenece al complejo Chenek. Dentro de la urna habia restos
6seos cremados (Yadeun, 1995: 6, 7). En la Gltima etapa constructiva de esta estructura, habia huesos
humanos sedimentados y cerdmica doméstica.

Hallazgos en la cuarta Plataforma

En el primer escalén de la escalinata de la cuarta plataforma apareci6 un sistema de drenaje que
terminaba obstruido por una cista de lajas, semejantes a las de su construccion; las dimensiones de la
tumba fueron 1.63 m de largo y 64 cm de ancho. Tal tumba post-ocupacional contenia un entierro
primario, indirecto, individual, depositado en decubito dorsal extendido, con orientacién norte-sur y
con un fragmento de cerdmica de ofrenda. La arque6loga Lynneth Lowe (1990: 161-163) menciona
que se trata de un individuo masculino de al menos 35 afios de edad y con deformacidn cefalica tabular
erecto.

Hallazgos en la quinta Plataforma

En el Templo 12, se hallaron ollas globulares Chenek, entre un piso de huesos humanos,
fragmentos de jade, conchas y perlas de rio. En este templo habia dos grandes tumbas, una denominada
como la Tumba del Altar (Yadeun, 2003).

En el Templo 13, en el interior de los cuartos se localizé un deposito Chenek, de caracter
secundario. Los huesos estaban muy fragmentados y de diferentes erosiones; por ello, uno de los
nombres de este palacio es el de los Muertos (Yadeun, 2003: 35). También entre los muros del palacio
fue colocada una ofrenda Chenek en compafia de manoplas de piedra y ollas globulares con restos
humanos y una aguja de hueso (Yadeun, 2003: 33).

En la escalera lateral del Palacio de los Muertos se localizaron esculturas mayas destruidas,
restos de cerdmica, fragmentos de navajillas de obsidiana gris, huesos humanos y cuatro dientes no
humanos, ademas de un soporte de cabeza de lagarto, una lasca de pedestal y una figurilla de mano de
metate, estos Ultimos materiales de estilo Chenek. Este edificio sufrié varios saqueos durante el
Posclasico (Yadeun, 1995: 2).

En las excavaciones realizadas en la quinta plataforma, la arquedloga Lynneth Lowe (1990)
encontrd la Tumba del Altar Central, localizada al frente de la Estructura 2 0 E5-18 y que es parte de
un gran basamento al oeste de la plataforma. Cuando se realizé un pozo al centro, a 1.30 m se localizé
un relleno y fragmentos de esculturas; debajo de esta capa aparecié un piso de estuco, luego a 1.80 m
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grandes lajas rectangulares cubiertas de estuco, colocadas en forma paralela y debajo de estas, otras en
forma transversal que consistian en las tapas de una tumba colocada debajo de la estructura.

Es una camara pequefia de forma rectangular que mide 2.58 m de largo por 1.08 m de ancho y
1.38 m de altura. Los muros fueron construidos con lajas superpuestas con recubrimiento de estuco;
posee una boveda escalonada de tres lajas dobles a cada lado, también estucada (Lowe, 1990: 116). Al
interior, sobre un piso de estuco con arcilla roja se hallaron los restos de tres individuos adultos, en
posicién anatémica muy relativa, en regular estado de conservacion. Los craneos se localizaron en el
extremo norte y los demas huesos removidos, como las vértebras esparcidas por todo el piso. La
ofrenda const6 de dos cajetes, uno sin decoracion y el otro con pigmento rojo y azul al interior (Imagen
5 de la Figura 8).

De acuerdo con la arquetloga, no se trata de una tumba maya del Clésico, a pesar de las
caracteristicas constructivas; sin embargo, también es posible que fuese un entierro del Cléasico que
después fue saqueado por la cultura Chenek del Posclasico temprano, con el depoésito de los esqueletos
encontrados junto con su ofrenda. Lowe (1990: 107) se basa en el tipo cerdmico de la ofrenda y en la
deformacién craneal del individuo, asi como a la ausencia de una ofrenda mas rica, tipica de una tumba
maya del Clasico con objetos como la concha, el jade, ceramica policromada, entre otros. Esta tumba
es similar a las halladas en la quinta plataforma por la Mision Francesa en 1973. De las siete sepulturas,
cuatro poseian una construccion superior, por lo que se deduce que estos monumentos fueron de
caracter funerario; las tumbas excavadas por los franceses con boveda escalonada son la IV-1y V-6
(Lowe, 1990: 108).

El Altar donde fue encontrada la tumba es considerado por Becquelin y Baudez (1979: 78) como
la expresion de una forma intermedia entre piramide y pedestal, que fungi6 de sostén de una o varias
esculturas; lo que conformaria un complejo de tumba-pedestal-estatua, una recreacion en pequefio de
la asociacion tumba-pirdmide-templo. A diferencia de ello, Lowe (1990: 109) propone que como la
tumba es de caracter funerario, la estructura funcionaria a manera de Altar y no como base de
monumentos, pues encontrd evidencia de que estuvo techado en algiin momento, pudiendo servir como
receptorio de ofrendas o lugar ritual, sin excluir que existieran esculturas.

Lowe (1990: 112) también excavd en la Estructura Il, que se localiza en el centro de la
plataforma cuatro. En la escalera oeste, entre las E | y E |1, al pie de la escalinata habia fragmentos de
estuco, piedras, metates y varias esculturas de cautivos, de deidades y de gobernantes. En el primer
nivel de desplante se hallé un entierro infantil (Entierro 1), primario, directo, en decubito lateral
derecho extendido; no existe registro fotografico ni dibujo. A la altura de la pelvis habia una cuenta
alargada de barro; data del Posclasico, ya que para el momento en que fue colocada, el sitio ya estaba
abandonado, puesto que habia una capa de 2 cm sobre el nivel de piso de estuco de la plataforma.

En las escalinatas centrales de acceso a la quinta plataforma se encontraron esculturas de
personajes que fueron decapitadas, como ocurri6 con la de un personaje ataviado que al parecer fue
arrojada desde uno de los templos de plataformas superiores después de ser decapitado y de haberle
cortado los pies. Debajo de una de estas esculturas fue localizada una ofrenda que consta de un craneo
fragmentado (Imagen 1 de la Figura 8), materiales ceramicos, estuco, huesos y litica en varios
escalones. En niveles méas profundos, habia gran cantidad de huesos dispersos, ademas de ceramica y
litica (capa I); en la capa Il, ademéas de encontrar también lo anterior, se suman los caracoles y
fragmentos de estuco (Yadeun, 1991: 16).

Durante el proceso de excavacion, también fueron localizados otros elementos, catalogados
como tal (Yadeun, 1991:16), que se describiran en seguida:

Elemento 1. Olla globular tipo Chenek, acomodada entre lajas y con la boca hacia abajo, junto
a la pared del edificio.

Elemento 2. Entierro primario de infante colocado en posicion semi extendido, lateral derecho,
con rostro orientado hacia el sur; el cual fue rodeado de lajas de tamafio mediano sin orden y cubierto
con piedras grandes. Entre la mandibula y las manos, se hall6 un cajete policromado (no hay imagen
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sobre esto); al respecto es importante mencionar que lo policromado puede corresponder con un
recipiente clasico, ya que este tipo de decoracién resulta poco frecuente en la cerdmica Chenek
(Taladoire, 2017, comunicacion personal).

Elemento 3. En la capa I, sobre el piso de estuco, se encontrd un tramo de muro y una escultura
de un cautivo arrodillado.

En la exploracidn del cuarto noroeste de la plataforma V se localiz6 una dispersion de huesos
gue abarcé toda la seccidn de la crujia noroeste. También habia un craneo colocado en la esquina
sureste y bajo este, huesos largos; mezclados con estos huesos habia huesos de animales, de
murciélagos y de aves (Yadeun, 1991: 17, 18).

La Plaza del Inframundo es el lugar que se disefid como el punto de mayor capacidad de carga
y concentracion de visitantes, por sus condiciones visuales y atractivos arqueoldgicos, también es el
lugar mas saqueado y excavado, puesto que es la plaza de los muertos y esta llena de tumbas saqueadas
por siglos.

Hallazgos en la sexta Plataforma

Como ya se describi6 anteriormente, la mision francesa excavo intensivamente esta plataforma
y encontré algunas tumbas todavia con ofrendas y enterramientos de los mayas del Cléasico.

Frente a la esquina sureste del templo VIII se descubrié un pequefio cuarto techado; en su
interior se localizd un sarcofago de piedra, el cual es una especie de receptaculo alargado que tiene
cuatro patas y una tapa de la misma piedra metamérfica; al parecer, era una tumba saqueada alrededor
del 1400 de nuestra era (Yadeun, 2008-2009: 54,55) (Imagen 2 de la Figura 9). Se deduce que los
ocupantes de la fase Chib saquearon esta tumba, porque en la entrada se encontré una mano de estuco,
costumbre Chib de colocar una mano o garra de jaguar como marca de algn punto recalcable. En el
interior dejaron una olla llena de fragmentos de huesos humanos quemados; tenia una tapa y fue
colocada sobre dos lajas que sobresalian de una capa de lodo donde fue colocado parte del craneo y
huesos largos del esqueleto original que estaba dentro del sarcéfago.

Entre las paredes del cuarto y el sarcofago se encontré parte de lo que fue la ofrenda del sepulcro:
orejera de jade, fragmentos de ollas plomizas con rasgos zoomorfos, un vaso fragmentado, una olla
miniatura, cuatro cuentas de jade, dos dientes mutilados, una muela con una perla de esmalte, y un
fragmento de navajilla de obsidiana.

En todo el contorno del sarcofago se encontraron fragmentos de huesos largos, parte de una
cadera, costillas, mandibulas, una vértebra y astillas de hueso; en el interior sur, a la entrada, habia una
laja de tapa y otro pequefio lote de huesos.

Durante la exploracién del Templo V111 de la plataforma VI, en el relleno de la esquina sureste
del segundo cuerpo se localiz6é una ofrenda constructiva que consta de una urna pequefia con huesos
cremados y cenizas, con un cajete como tapadera; también habia fragmentos de estuco de relieve
(‘Yadeun, 1995).

Cabe mencionar la tumba més importante del templo del oeste de la plaza, el cual estaba
dedicado al sol del inframundo; posee siete cuartos y en el sur se encontré un disco dinastico y atras
del este del sol, la tumba, donde fue depositado el guerrero que habia derrotado al reino de Palenque
(Yadeun, 2012-2013: 9). En palabras de Yadeun, se hace la siguiente descripcion: “El templo del oeste
de la plaza de la sexta plataforma estaba dedicado al sol del inframundo, al caminante nocturno, tiene
siete cuartos; en el sur se encontrd un disco dinastico, atrds de este disco estaba la tumba méas
importante del conjunto que desciende de 20 escalones y se introduce al nivel del inframundo, a donde
visitaban al guerrero que habia derrotado al reino de Palenque” (Yadeun, 2012-2013: 9).
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Hallazgos en la séptima Plataforma

En las exploraciones de una de las etapas constructivas del Templo 3, especificamente debajo
del mural de estuco, frente a la escalera principal de esta etapa, se encontr6 dos esculturas decapitadas
y enterradas; entre unas cajas de piedra, donde probablemente se hayan parado las esculturas, fue
recuperado el esqueleto de un infante, del cual no existe registro, y no se sabe su posicién y su
orientacion.

También aparecieron restos 6seos, tepalcates y un punzon de obsidiana gris en el centro del altar
de la Estructura 3, junto con un fragmento de disco de piedras, hileras de lajas conformando un circulo.
Debajo de este ordenamiento, se encontraron tres pisos de estuco, después de ellos se llegd a un
ordenamiento de lajas en forma rectangular y en orden descendente aparecié un pocillo de ceramica
en forma de pera, fragmentos de ceramica gruesa, dos punzones de obsidiana gris, huesos de roedor
pequefios y a los 85 cm aparecieron restos 0seos y trozos de ceramica.

Frente al altar se encontrd un primer conjunto de restos 6seos sin relacion aparente a 2.85 m; se
reconocié una mandibula con algunos dientes, un occipital, un fragmento de pelvis y el fragmento de
un hueso largo; habia sobre los huesos material de relleno y no habia ninglin material asociado. Otro
conjunto de restos 6seos fue hallado en el patio a 1.60 m del pozo del prisionero; este grupo fue mas
numeroso y se identificaron cuatro costillas, probablemente un himero y otros huesos, sin material
asociado (Belmontes, 1995).

Dos de los cuatro templos de esta plataforma fueron excavados por la Misién Francesa. En el
Templo 3 se ubicd una tumba Chenek y al pie de la escalinata de este templo se encontré la tumba del
Gran Sefior del Craneo o del dios del agua, matada y saqueada por los Chenek, junto con dos esculturas
de cautivos, posiblemente de Pomoy. Este sefior de Tonina muri6 en 5 Eb, dicha fecha se lee en la
inscripcién de un disco conmemorativo, a un lado de la entrada de la tumba (YYadeun, 2003: 39).

En la Plaza de Itzamna, cerca de la esquina del pasillo, se localizaron restos humanos junto con
restos de ollas globulares Chenek, que formaban una ofrenda que fue saqueada (Yadeun, 2003: 35).

Anexo 4. Rotulado del de material 6seo del contexto mezclado por

caja.
Caja 1. Tonina 1991 Edificio 15 Caja 15. Tonina 1991 Edificio 15
P501-C15 P501-CJ14
Vértebras Cervicales. Huesos cubitos, humeros y radios derechos.
Caja 2. Toninda 1991 Edificio 15 Caja 16. Tonina 1991 Edifico 15
P501-CJ6 Huesos largos, humeros, radios y cubitos
Vértebras Dorsales. izquierdos.
Caja 3. Tonind 1991 Edificio 15
Osario Varios (Huesos largos) Osario varios Caja 17. Tonina 1991 Edifico 15
(Huesos de animales, vértebras cervicales, P501-CR

falanges, huesos de infantes, huesos de craneo, Craneo y mandibula.
huesos planos y vértebras dorsales).

Caja 4. Toninda 1991 Edificio 15 Caja 18. Tonina 1991 Edifico 15
Huesos largos (fémures) y Tibias derechas. Huesos escapulas y claviculas.
Caja 5. Toninda 1991 Edificio 15 Caja 19. Tonind 1991 Edifico 15
P502-CJ22 P501-CJ24
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Rétulas, perones y tibias.

Huesos de mano y falanges, segundo metacarpo,
trapecios izquierdos, escafoides izquierdos,
primer metacarpo, semilunar derecho, quinto
metacarpo y hueso grande derecho.

Caja 6. Tonina 1991 Edificio 15
P501-C17
Vértebras lumbares.

Caja 20. Tonina 1991 Edifico 15
P501-CJ10
Pelvis derechas.

Caja 7. Tonina 1991 Edifico 15
Tibias izquierdas, perones izquierdos y patelas
izquierdas.

Caja 21. Tonina 1991 Edifico 15
P501-CJ11
Pelvis izquierdas.

Caja 8. Toninda 1991 Edificio 15
Fémures y tibias izquierdas.

Caja 22. Tonind 1991 Edificio 15
Escépulas y claviculas izquierdas.

Caja 9. Toninda 1991 Edificio 15
P502-CJ23
Cuboides derechos/Pie derecho.

Caja 23. Tonina 1991 Edificio 15
Sacros.

Caja 10. Tonina 1991 Edificio 15
P501-CJ20
Cuboides izquierdo/pie izquierdo.

Caja 11. Tonina 1991 Edificio 15
Huesos de craneo

Caja 12. Tonina 1991 Edificio 15
P501-CJ2
Huesos de craneo.

Caja 13. Tonina 1991 Edificio 15
P501-CJ3
Huesos de craneo fracturados.

Caja 14. Tonina 1991 Edificio 15

P501-CJ4 Cuarto de esquina, NE Capalll,
Ofrenda 2

Huesos varios, craneos fracturados, huesos
largos, huesos craneo, costillas, vértebras
pelvis, sacro, metatarsos, craneo, mandibula).

Anexo 5. Estimacion de estatura en todos los huesos largos

medidos del contexto mezclado, formulas de Genovés.

Longitud maxima y estatura en huesos

largos.
Ndm | Se | cm. | Estat | N0m | Se | cm. | Estat
ero X0 ura ero X0 ura

Humero izquierdo Humero derecho

70 |1 |27 [152 |82 [* |29 |-
S5 .5 A

71 |1 |26 (150 |84 |* |29 |-
g .5 .0

73 |1 139|181 |8 |* |28 |-
0 [.3 .9

74 |1 |28 |156 |9 1 |27 ]152
.9 S5 1.5
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75 1 |31 (161 ] 10 1 |27 | 153
1 |5 9 |.5
77 |1 |30 (|159 |11 [* |28 |-
A .6
78 |1 |29 (157 |12 (1 |32 | 164
S |5 |
82 |1 |29 (158 |13 (1 |30 | 160
7 6 |.2
83 |1 |27 (153|126 |1 |32 (163
8 |.2 0 |.7
85 1 |28 | 156 | 27 1 |30 (161
.9 .9
32 |1 |28 (155
.5
76 |2 |26 (143|133 |1 |31]{161
.6 2 |.7
Cubito izquierdo Cubito derecho
4 1 124 (158 (1 1 |25 | 160
S5 (.8 0|1
5 1 124 (158 (3 1 |24 | 159
3 1.3 7 1.3
6 1 123|156 |4 1 |24 (160
S5 1.2 .9
9 1 251160 |5 1 |23 (157
d .5 .8
11 1 |26 163 |6 1 |24 (158
3 |.5 4 |.6
12 1 |26 (163 |7 1 |23 | 156
A 4
13 1 [25 (161 |11 1 |25 (160
3 0|1
15 1 |24 |158 | 12 1 |26 (164
S5 1.8 7 | .6
16 |1 (24 (159 (13 |1 |26 (163
8 | .6 2 | .3
10911 (24 | 159 (45 |1 |26 | 162
8 | .6 0 |.7
112 |1 |25 (160 | 47 1 |25 | 161
0.1 4 .2
113 |1 |26 (163 |49 1 |26 (162
A 0 |.7
116 |1 |27 | 165
0 | .4
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10 (2 [23 152 (8 2 |23 ] 152
4 4
11112 (24 (155 (10 |2 |24 | 154
1 0 |.5
114 12 (23 (153 (127 | * [14 |-
7 1.5 2
11512 |24 | 156
3
126 | 2 |23 | 152
A
Radio izquierdo Radio derecho
19 |1 (22 (158 (40 |1 |23 (161
A 6 |1
20 (1 |24 |163 |44 |1 |23 ] 162
5 1.5 .9
28 (1 |22 ]158 |45 |1 |22 | 158
5 1.2 6 |.5
29 (1 |24 |164 |47 |1 |23 ] 162
8 1.3 .9
72 (1 |22 |158 |57 |1 |24 ] 163
5 1.2 6 |.8
74 (1 122156 |81 |1 |22 |158
.0 1.9 6 |.5
76 (1 |23 1159|182 |1 |24 ] 163
1 1.8 6 |.8
79 (1 123115983 |1 |23 ]161
1 1.8 6 |1
81 |1 |23 (160 |84 (1 [24 ] 163
S5 1.9 6 |.8
82 |1 |23 (16188 |1 [22]157
6 |.1 3 1.7
83 |1 |24 (164 |89 (1 [24]162
8 1.3 2 1.7
84 |1 |22 159
.8
85 |1 |22 ]159
.8
86 |1 |25 |165
2 1.5
87 |1 |22 ]|157
2 1.5
88 |1 |23 |159
1 1.8




89 |1 |24 |163 23 |1 |35 ]161
5 1.5 0|.5
80 [2 |24 161 1: Masculino/ 2: Femenino/ *: Indeterminable
1 |.5
Fémur izquierdo Fémur derecho
24 1 [41 (157 |21 1 |38 (152
3|13 9
26 1 [43 |162 |23 1 |40 (154
S5 1.2 d | .6
57 |1 |40 | 155 |26 |1 |40 | 154
6 |.7 .0 [.3
59 |1 |40 | 154 |34 |1 |41 | 157
A |6 .9
23 |2 |39 ]| 154
.9
58 |2 |36 |142
6 |.5
Tibia izquierda Tibia derecha
46 |2 |31 147 (46 |2 |31 (147
.5 .5
X 2 |31 (147 (44 |2 (33 (152
8 |.7 4 |1
14 |2 |31 |146 (28 |2 |30 | 143
4 .7 2 1.4
27 |2 | 321148
1 |.6
12 1 [31 (153
8 | .4
48 1 |33 (156 |x 1 132|154
S5 1.8 4 .7
X 1 |32 (153 (35 1 |31 (153
.9 8 |.5
40 1 |34 |159
.6
Peroné izquierdo Peroné derecho
3 2 |132(150 |3 2 |32 |152
.0 7
5 2 [30]147 |24 2 |31 ] 148
.8 3
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Anexo 6. Estudios en Tonind y valle de Ocosingo por: Romano, Jaen y Tiesler

Andlisis de Arturo Romano Pacheco, 1979, 1984

Istir:: # de Estatura Mutilaci Incrust
Indi  Sex Edad* (Férmula  Modelado | -
s . £ % o xx ON acion Otros
. vidu o de cefalico
Toni dental dental
. 0s Pearson)
na
1ra.
-4 1 | infanci
a
6:
F/ , ) )
Adulto C-5,C-2, Jadeita huesos aislados, un diente de
V-1 9 2: s i i B-2 E-1 cérvido
M/ !
1:1
5:
1:F/ adulto
V-2 6 4. s/ 1: - - - - -
M infanti
|
IV-
38 1 M Adulto - - C-5 - -
V-
3A 1 M Adulto - - A-1 - -
1.59 . .
IV- Adulto L TEF-O Primeros molares perdidos ante
1 M . (tibiay . - - L
6D medio , Bilobular mortem por extraccion?
fémur)
1.55 TEF-O
V- 1 M Adul.to (huesos Trilobulad - - -
6C medio
largos) o
1.62 EF-
IV- Adulto 6 T .F 0
1 M . (fémury  Trilobulad - - -
6A medio L
tibia) o
IV- Adulto 1.57 TE.F_O . .
1 M . (huesos Trilobulad - - Depresion supraniana
6B medio
largos) o
1.66
Iv-7 1 PF Adulto  (fémury - - - Huellas de coccidn directa
tibia)
V-9 1 I Adulto - - - - Piezas dentales semicarbonizadas
VAR p o Addto TOF-0 - - .
medio
V-2 1 M Adulto 1'.3!.5 TOF-O - - -
(tibia)
V-3 1 F Adulto - - - -
Osificacion del atlas al
V-5 1 M Adulto - TI?F-O i i ocmplFaI/perforac.lon en cu.e’rpo de
Bilobular mandibula como intervencion

quirdrgica, lesion supraniana
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V-6 1 M

Adulto

Escondites Tonina

-5 1 M Adulto - TEF-O - -
-6 1 M Adulto - i i i Fron'FaItrabaJado, bordes rebajados
y pulidos
1ra.
V-1 3 infanci - - - -
a
vilz 1 | Salz - - -
afios

Otros Contextos, Tonina

Oper 1ra.
acio 1 infanci - - - Estructura F4-3:3
nlll a
Oper
acio 1 Adulto - - B-5 - Lote Ixim
nV
Oper
acio 1 M Adulto - - - - Nicho de escalinata en Estr.E5-5
nVi
Total: 38 individuos
Andlisis de Arturo Romano Pacheco y Teresa Jaén, 1990
Sepulturas Tonina
18 a
111-5 1 F 20 - TEF-O c-7 - -
afios
n-6 1 Adulto - - - - -
1ra.
111-8 1 infanci - - - - -
a
Vil I Adulto - - - - -
la
VIII-
1b 1 | Adulto - TEF-O - - -
VIII- 1 F Adulto - . A2 ) Restos c’ie pigmento rojo en craneo
2 y mandibula
VIII- . .
3 1 PM  Adulto - - - - Concreciones calcareas
Vill- 1 M AdUItf) - - B-5 Jadeita, E- Concreciones calcareas
4 juvenil 1
2da
infanci
\5””- 1 a(da - - - - -
6
afos)
VIII- Fémur: .
7 1 F adulto 1442 TEF-O - - Huesos aislados
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ViII-

3 1 | Adulto - - - -
Sepulturas Laltic
1 1 I Adulto - - - -
Lesiones en frontal de pean o
Adulto Fémur: frambesia, secuestro en himero
2 1 F Joven 136.64 TOF-O B-5 !zq./ ep occipital pe.rforauon
intencional con casi nula
regeneracion
3 1 M Adulto i i Cortes |ntenc.|onales en antebrazos,
hay huesos aislados
. . Temporal izquierdo perforacion
4 1 M AduI.to Femur: TEF-O - intencional, con ligeras huellas de
medio 419 mm .,
regeneracion.
5 1 M Adulto - - -
Adulto TEF-O - .
6a 1 M avanz - Trilobulad - Se.pL.lltu.raT reutilizada, integrada por
seis individuos
ado o
TEF-O
6b 1 PF Adulto - Bilobular -
5 Sin precisar si el modelado es erecto
6 1 PE Adulto - Tabular F- 7 u opllcuo, cra,neo incompleto.
0 Fa Lesiones en fémur por probable
sifilis.
Sepulturas Los Angeles
1 1 I Adulto - - - -
Sepultura El Cruzton
1 1 | Adulto - - - -
Sepultura Rancho Santa Rosa
4:
2: adulto
1 6 M s/2: i i i i
SA
Cran M Adulto - TE - Lesidn supraniana
eoa
cran M Adulto - TE - -
eob
Cran Tibia:
0 d | Adulto 167.05 C-6 -
2 1 I Adulto - - - -
Sepultura El Saqueo
1 1 | Adulto - - -
5 1 | Adulto - i i Asociado fragmento de fémur de

fauna

Luis Coelo
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Sepu

ltura 1 M AduI.tO - Tabul C-5 - -
medio ar
1
Chantechac-Nord
Sepu Recién
ltura 1 . - - - - -
nacido
1
Vayeltaj
2:
sepu Adulto
ltura 3 - - - - -
1 s/l
SA
Sepu Adulto
ltura 1 avanz - - - -
2 ado
Sepu Adulto
ltura 1 F avanz Tibia: 323mm - - - -
4 ado
Rancho Joaquin Millares
Sepu
ltura 1 | Adulto - - - - -
2
Ashin Campo Redondo
Sepu
ltura 1 PF Adulto  Tibia: 297mm - - - -
1
Andlisis realizado por Vera Tiesler (1999) en entierros del valle de Ocosingo y Tonind
# M
Se de Estatura Mod Iacui:')l
P . Sex Edad (Férmulade elado Incrustaci .
ultu  Indi " L, . ;N . Temporalidad
. o Genovés), cefali 6n dental
ras  vid . « dent
fémur co
uos al
2 F 425 1333.41 ™ - - Clasico terminal
3 M 30 - TO - - Clasico terminal
Lalti 4 M 45 - ™ - - Clasico terminal
c 5 M? 50 - - - - Clasico tardio
6-A M - - TE - - Clasico terminal
6-B F? - - TE - - Clasico terminal
1-A M 225 - TE - - Posclasico temprano
Sant 1-b M? - - TE - - Posclasico temprano
a 1-b . . .
Ros 2) M? - - - - - Posclasico terminal
a 1-b

I - R - - - Poscldsico temprano

3)
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1V M 55 - - - Clasico tardio-terminal
6-1 F 40 151.01 TE - - Clasico terminal
6-2 M 55 158.32 TE - - Clasico terminal
6-3 M 42.5 160.36 TE B-2 - Clasico terminal
6-4 M 50 156.51 TE - - Clasico terminal
8 IV M 27.2 162.73 - - - Posclasico temprano
1-v F 57.5 - - - - Clasico tardio-terminal
2-V - - - - - - Clasico tardio-terminal
2.V M - 156.40 TO - - Clasico tardio
3-V F? - - - - - Clasico tardio-terminal
5V. M 35 - TE - - Clasico tardio
+ 1b- .. , .
Toni b - - - - - Cldsico tardio-terminal
ng I

5b- C-7, .. .
" | 14.5 - - Fa - Clasico terminal
2- .. ,

M 45 - - C-4 - Clasico tardio
VIl
3 M 225 - - - - Clésico tardio
VIl ’
4- E-1, . , - ,
vill M 25 - - B-5 jadeita Clasico tardio
> | 5 - - - - Clasico tardio
VIl
6- B-

M? 57.5 - - 4B- - Clasico tardio
VIl

6

7- .. ,
vill F 40 143.25 TO - - Clasico tardio

*Sexo: F femenino, M masculino, PF, probable femenino, PM probable masculino, | indeterminable

**Modelado cefalico: TEF-O Tabular erecto fronto-occipital, TOF-O Tabular oblicuo fronto-occipital, TE tabular erecto,
TM tabular mimético

***Edad: Primera infancia: 0 a 3; segunda infancia: 4 a 6; tercera infancia: 7 a 12; adolescente: 13 a 17; sub adulto: 18
a 20; adulto joven: 21 a 35; adulto medio: 36 a 55; adulto avanzado: 56 a 75 (Romano retoma los rangos de edad de
Hooton E., 1947:742).
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Anexo 7. Procedimientos quimicos en huesos y dientes.

1.- Los dientes y huesos se limpian de materia organica, como hojas, fibras y raices; se lavaron
con acetona en un bafio de ultrasonido por 15 minutos; se limpian con un cepillo de dientes con agua
tipo 1y se secaron en un horno a 60° C por un tiempo de 18 horas.

2.- Todas las sustancias utilizadas son grado reactivo analitico. A 300 mg de hueso o esmalte
se le agrega la cantidad suficiente para cubrir la muestra con perdxido de hidrogeno a 30% por dos
horas, con el fin de eliminar la materia organica. Al final, la muestra se lava tres veces con agua tipo
1 centrifugando por diez minutos a 5 000 rpm cada vez.

3.- Para eliminar los carbonatos exdgenos, se trata la bioapatita con una solucion buffer (&cido
acético- acetato de Calcio 1.0 M, pH=4.75) durante nueve horas, con una cantidad suficiente para
cubrir la muestra. Al término de este tiempo se centrifuga por 10 minutos a 5000 rpm; la muestra se
lava tres veces con agua tipo 1, centrifugado 10 minutos a 5000 rpm cada vez. Terminando este paso,
se le agrega la cantidad necesaria para cubrir la muestra de etanol absoluto y se coloca el recipiente
abierto en una estufa a 90° C hasta la evaporacién total del disolvente (por 12 horas).

4.- Con una micro balanza Mettler- Toledo MX5 se pesan 9.5 mg de la muestra purificada;
para el caso de los materiales de referencia utilizados NBS-19 y NBS 18, se pesan 0.45 mg, y se pesan
de LSVE 0.3 mg con un error de peso de 5%, en un tubo de boro silicato exentainer y se colocan en
una estufa a 90°C por 24 horas; inmediatamente después son tapados y se procede a intercambiar el
aire que contienen los tubos por helio durante 10 minutos.

Para el analisis isotopico de *C y de **0 de CaCOj3 proveniente de la bioapatita del esmalte y
del hueso, los investigadores usaron la técnica basica descrita por McCrea (1950) para el analisis de
carbonatos, donde el CO; es liberado por la reaccién acida con HzPO, a 100% a 25°C durante 54
horas. La preparacion del material, muestras y analisis las realizaron siguiendo el procedimiento
descrito por Révész (et al., 2001, 2002).

En el caso de la extraccion de colageno de hueso se tomaron las formulas descritas por Morales
(etal., 2012). Ademas de seguir las recomendaciones descritas por Login (1971), Brock (et al., 2007),
y Hils (et al., 2007).

1.- Para 200 mg de dentina (cantidad minima necesaria) se agrega 10.0 ml de 4cido clorhidrico
0.5 M (se monitorea el pH hasta <1.0) durante 30 minutos. Al final se centrifuga 10 minutos a 4000
rpm; se decanta el liquido (neutralizar el &cido antes de desechar) y se realizan tres lavados por
centrifugacion en las mismas condiciones, con la cantidad suficiente de agua tipo 1 (10.0 mi
aproximadamente). Se verifica el pH= 7 colocando una gota en un papel indicador.

2.- Para remover la contaminacion con los acidos humicos y fluvicos se tratan los huesos con
5.0 ml de hidréxido de sodio 0.1 M por 50 minutos. Al término de este lapso se centrifuga 10 minutos
a 4 000 rpm, se decanta el liquido y se le realizan tres lavados por centrifugacién en las mismas
condiciones, con la cantidad suficiente de agua tipo 1 (10.0 ml aproximadamente).

3.- Se adicionan 5 ml de HCL 0.5 M por 60 minutos; se centrifuga a 4000 rpm 10 minutos y se
tira el sobrenadante. Se agregan 10 ml de agua tipo I; se agita y centrifuga a 5000 rpm 10 minutos, y
se tira el sobrenadante. Se revisa el pH=7 con papel indicador y si es necesario se efectdan lavados
extras.
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Se afladen 12 ml de agua tipo | para que el colageno se disuelva como gelatina a 80° C, se
ajusta el pH de la solucion=3; se afiade 2 ml de HCL 0.01 M y se coloca en la estufa por 20 horas.

4.- Se filtra la solucién en caliente utilizando filtros de plata de 0.45 mm de tamafio de poro.
Se coloca la solucion en un recipiente adecuado, el cual se congela para secar la muestra por
liofilizacion en condiciones normales (-52 y 0.03 mbar) por espacio de 12 horas.

5.- En una micro balanza (Mettler. Toledo MX5) se pesa 1.0 mg colageno purificado (por
duplicado) en cépsulas de estafio de 5.0 mm x 9.0mm (Morales et al., 2011).
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