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RESUMEN

Existen mas de cien familias de crustaceos decapodos descritas aunque de la mayoria no
se conoce con exactitud el ciclo de vida, ya que la informacién que concierne a los estados
larvales es muy escasa, asi mismo, dentro del orden decapoda los estadios son variados,
por un lado, los camarones peneidos y sergéstidos después de la eclosion de los huevos el
estadio de nauplio, mientras que los camarones carideos, langostas y cangrejos (como los
braquiuros) eclosionan en estado estadio de protozoea, zoea y megalopa, siendo este
ultimo uno de los estadios menos estudiados. Se sabe que las estructuras artificiales de la
linea de costa son utilizadas por diversas especies en sus estadios larvarios y juveniles
como area de reservorio y proteccion, asi como la zona intermareal que también brinda
proteccién a una gran diversidad de organismos sobre todo del oleaje y las mareas. Por lo
anterior, el objetivo de este estudio fue el de evaluar la composicion, distribucion y
abundancia de cangrejos del infraorden Brachyura asociadas a las escolleras presentes en
la linea de costa en el norte del Puerto de Veracruz. Se obtuvo una abundancia total de
4160 organismos de los cuales, 3650 son megalopas pertenecientes a 16 especies,
distribuidas en 12 géneros, siete familias y seis superfamilias. La familia mejor representada
fue Panopeidae con cuatro especies. La especie mas abundante fue Pachygrapsus gracilis
con 3309 organismos. Respecto a las zoeas se obtuvo una abundancia total de 510 zoeas
pertenecientes a nueve especies, distribuidas en nueve géneros, ocho familias y siete
superfamilias. La familia mejor representada fue Pinnotheridae con dos especies. La
especie mas abundante fue Pachygrapsus transversus con 418 individuos. La estacion de
Playa Tortugas presentd la mayor abundancia con 3001 individuos en el caso de las
megalopas y la zona de Acuario con 503 individuos en el caso de las zoeas. La zona con
mayor riqueza fue Playdn de Hornos en ambos casos con 9 especies para las zoeas y 14
para las megalopas. Para las zoeas el mes de Mayo presenté mayor diversidad con 1.50
bits/individuo y equitatividad de 0.95; asimismo la estacion de Playdon de Hornos posee una
diversidad de 0.01 bit/individuo pero con equitatividad de 0.32. En el caso de las megalopas
la mayor diversidad de acuerdo con las fechas de muestreo se presento en octubre de 2016
con 2.18 bits/individuo que se relaciona con el mayor valor de equitatividad 0.73 y la
estacion de Playén de Hornos se presenta la mayor diversidad con 2.22 bits por individuo y
equitatividad de 0.58. Asimismo, se obtuvo el primer listado de larvas y postlarvas de

Braquiuros asociados a estructuras artificiales de la linea de costa del Puerto de Veracruz.



INTRODUCCION

Los arrecifes de coral son ecosistemas marinos de alta diversidad
taxondmica, proveen un habitat complejo, peces, tortugas, algas e invertebrados
como los crustaceos que forman parte integral de la comunidad arrecifal (Vazquez-
Dominguez, 2003). México es un pais que por su posicion geografica cuenta en sus
costas con estos ecosistemas de gran productividad, particularmente, en el Golfo
de México se encuentran tres zonas arrecifales: zona norte y sur de Veracruz y zona
del Banco de Campeche (Carricart-Gavinet y Horta-Puga, 1993). La zona sur
corresponde al Sistema Arrecifal Veracruzano, aqui se encuentra una gran
diversidad de crustaceos, entre ellos los decapodos (Hermoso-Salazar y Arvizu-
Coyotzi 2007).

En el estado de Veracruz los crustaceos del Orden Decapoda Latreille, (1802)
esta representado por 374 especies de estos, el 77,8% son especies marinas; 8,5%,
de estuarios; 10,4%, de agua dulce; y el 3,2%, semiterrestre. Cerca de 160 de las
especies del Orden Decapoda en este sitio pertenecen al Infraorden Brachyura
Linneaus, 1758 (Alvarez et al., 2011).

Dentro de los crustaceos del Infraorden Brachyura encontramos algunos que
son de un gran interés comercial en el Golfo de México, por ejemplo, la Jaiba del
Golfo, que tiene como especies objetivo a la Jaiba azul (Callinectes sapidus), la
jaiba prieta (Callinectes rathbunae), la jaiba roma (Callinectes bocourti), la jaiba
pequeia azul (Callinectes similis), la jaiba siri (Callinectes danae), la jaiba
(Callinectes ornatus) y como especies asociadas a la jaiba roja (Arenareus spp.) y

el cangrejo moro (Menippe mercenaria), su aprovechamiento en el estado de



Veracruz es el mas alto en el Golfo de México con un 32.51% de captura que junto
con Tamaulipas alcanzan el 62% de la captura anual. (SAGARPA, 2017).

El crecimiento de los crustaceos se realiza por medio de "mudas"” o ecdisis.
En los cangrejos braquiuros, la ecdisis postlarval produce un estado transicional
entre la larva y el juvenil llamada megalopa (Costlow y Bookhout, 1968; Rice, 1981).
Las fases larval y postlarval de estos invertebrados es variable; cada estadio tiene
una estructura tipica que lo caracteriza, condicionada por los habitos alimenticios,
comportamiento ante los estimulos ambientales y modos de locomocién entre otros
factores (Mc Connaughey, 1974; Barnes, 1996).

Igual que otros invertebrados marinos, los crustaceos decapodos, tienen un
ciclo de vida bifasico, el cual incluye una fase larval plancténica y una fase juvenil-
adulta bentonica. La metamorfosis y asentamiento son los eslabones entre estas
dos fases del desarrollo (Gebauer et al., 2003). Existen mas de cien familias de
crustaceos decapodos descritas, aunque de la mayoria no se conoce con exactitud
el ciclo de vida ya que la informacién que concierne a los estados larvales es muy
escasa, asi mismo, dentro del orden decapoda los estadios son variados, por un
lado, los camarones peneidos y sergéstidos que después de la eclosién de los
huevos producen el estadio de nauplio, mientras que los camarones carideos,
langostas y cangrejos (como los braquiuros) eclosionan en estado estadio de zoea
(Sastry, 1982, Williamson, 1982; Williamson y Rice, 1996).

Los estados larvarios son importantes componentes del plancton de
ambientes marinos, especialmente en primavera, época reproductiva de la mayoria
de las especies de crustaceos. En el mar, la abundancia de larvas es mayor sobre

la plataforma continental y esta asociada estrechamente a las aguas costeras mas



productivas, donde generalmente ocurre el desove de los adultos. En esta zona
confluye una serie de factores ambientales que favorecen la disponibilidad tréfica,
asegurando asi la sobrevivencia de las larvas durante este periodo de su vida
(Williams, 1984).

El desarrollo de la mayoria de los braquiuros inicia con la eclosion de los
huevos en estadio de zoea que puede ser de dos a ocho fases dependiendo de la
familia, posteriormente mudan al estadio de megalopa (Ng et al., 2008).

La zoea se caracteriza por poseer un caparazon que cubre la cabeza, la parte
anterior del torax y los apéndices bucales, tienen un par de ojos compuestos sésiles
en el primer estadio, anténulas simples, antena birrfmea, mandibulas asimétricas
usualmente sin palpo, maxila y maxilula siempre presentes con diferente desarrollo
segun la especie, maxilipedos 1 y 2 con largas setas natatorias, abdomen con seis
segmentos mas el telson en el primer estadio y cinco en los siguientes estadios
(Martin et al., 2014).

La megalopa se caracteriza por tener una region cefalotoraxica comprimida
dorsoventralmente ocasionalmente armada con o sin rostro, todos los apéndices
bucales son utilizados para comer; los pereibpodos bien desarrollados,
especialmente los quelipedos; abdomen con seis segmentos abdominales que
llevan pledpodos setosos natatorios del segundo al sexto segmento (Chazaro, 1996;
Martin et al., 2014). Su aspecto general es como un cangrejo juvenil, su tendencia
es bentdnica-demersal durante el dia, en la noche se les puede capturar cerca de
la superficie (Boschi, 1981).

En cuanto al habitat, la zona intermareal con sustrato duro alberga una gran

diversidad de especies por su heterogeneidad espacial y permite la proteccion de la
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amplitud de las mareas y del oleaje (Hernandez, et al, 2010). También la presencia
de vegetacién en las zonas rocosas favorece el incremento en el numero de
especies, lo que permite que su habitat se torne mas complejo y diverso (Chapman,
1992). Asimismo, la zona intermareal de sustrato rocoso se caracteriza por su
accion del oleaje, temperatura, salinidad, luz y oxigeno disuelto como los principales
factores abioticos que determinan la estructura de la comunidad (riqueza de
especies, biomasa, abundancia y diversidad) (Hernandez, 2009). Se sabe que las
estructuras artificiales de la linea de costa son utilizadas por diversas especies en
sus estadios larvarios y juveniles como area de reservorio y proteccion, asi como la
zona intermareal que también brinda proteccion a una gran diversidad de
organismos sobre todo del oleaje y las mareas (Hernandez, et al, 2010). Shanks y
Shearman (2009), establecen que una vez que las megalopas ingresan a las zonas
estuarinas, los patrones de asentamiento de braquiuros pueden estar determinados
por tamano, forma y naturaleza de los sustratos disponibles. En esta ultima etapa,
la correcta seleccion de un sustrato adecuado para el asentamiento podria
aumentar la probabilidad de supervivencia, via un buen suministro de alimento y
refugio para evitar la depredacion.

Existen pocos estudios sobre las especies y estadios desarrollo de estos
organismos que se encuentran en estructuras artificiales, por lo que el presente
estudio pretende contribuir al conocimiento de la riqueza especifica de braquiuros

en estadio de zoea y megalopa que se encuentra en estos sustratos.
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ANTECEDENTES

Parra (1992) realiz6 la descripcidon de las primeras zoeas de Uca (Minuca)
rapax rapax (Smith), Rhithropanopeus harrisii (Gould) y Sesarma (Sesarma)
reticulatum (Say).

Escamilla (1996) realiz6 un estudio sobre la ecologia de las megalopas del
género Callinectes (Crustacea: Portunidae) de la laguna de Alvarado Veracruz.

Chazaro-Olvera (1996), describio las megalopas de las especies Callinectes
sapidus Rathbun, 1896, C. rathbunae (Contreras 1930), C. similis Williams 1966,
Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818) y Pachygrapsus gracilis (De Saussure, 1858)
colectadas dentro del sistema lagunar de Alvarado, Ver., México.

Elguea (1998), estudio los aspectos ecoldgicos y taxondmicos de las
megalopas de la familia Xanthidae en el sistema lagunar de Alvarado, Ver.

México.

Pelaez (1999) estudié el reclutamiento de las megalopas de Pachygrapsus
gracilis en las bocas de comunicacion de la laguna de Alvarado y la Laguna
Camaronera, en Veracruz México.

Coria (2001) analizé la variacion del reclutamiento de postlarvas de
camaron en las bocas de comunicacién de tres sistemas costeros del golfo de
México.

De la Rosa (2003) analizé el reclutamiento de las megalopas del género
Callinectes (Decapoda: Portunidae) en las bocas de comunicacion de tres

sistemas costeros del golfo de México.
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Hernandez (2003) midi6 la densidad de megalopas de la familia Grapsidae
(Macleay, 1838) y Ocypodidae (Rafinesque, 1815) en bocas de comunicacion de 3
sistemas costeros en el golfo de México.

Rivera y Mujica (2004) Describen a las larvas de crustaceos como
componentes importantes del meroplancton, llegando a constituir grandes
concentraciones en ciertos periodos del ano; no obstante, el conocimiento de la
distribucion y abundancia de éstas a niveles taxondémicos finos es escaso.

Hermoso-Salazar y Arvizu-Coyotzi, (2007) elaboran un listado general de los
crustaceos del PNSAV.

Amaral y Paula (2007) El periodo de transicion critico de larva planctonica a
juvenil bentdnico requiere de un grado de selectividad por parte de las megalopas
en los distintos sustratos potenciales para el asentamiento.

Guevara-Ortiz (2009) Describié la megalopa de Uca marguerita Thurman,
1981 asi como la morfologia externa de los estadios de cangrejos colectados en la
boca de comunicacién artificial de la laguna Camaronera, perteneciente al sistema
lagunar de Alvarado, Ver., México.

Alvarez et al. (2011), En el estado de Veracruz el Orden Decapoda esta
representado por 374 especies de estos. Cerca de 160 de las especies del Orden
Decapoda en este sitio pertenecen al Infraorden Brachyura.

Chazaro et al. (2013) describié la morfologia de larvas zoea de braquiuros en
Veracruz, al sureste del Golfo de México, reportando 92,839 larvas de 14 familias,

siendo la mas abundante la familia Aethridae seguida por Calappidae y Portunidae
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Alvarez et al. (2014) realizaron el estudio de biodiversidad de crustaceos
decapodos en México dando como resultado un total de 714 especies de
braquiuros, en el golfo de México.

Garcia-Avalos (2016), estudié la abundancia, distribuciéon y biomasa de
megalopas del infraorden Brachyura de Isla Sacrificios perteneciente al Parque
Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.

Arias-Martinez (2016), analizé la distribucién, abundancia y biomasa de
zoeas del infraorden Brachyura en el Parque Nacional Sistema Arrecifal

Veracruzano y de Isla Sacrificios
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AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende la linea de costa del Puerto de Veracruz, la cual se
encuentra asociada al Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV). Se
establecieron cuatro areas de muestreo las cuales son: Playa Marti (19° 37’ 12” N
y 96° 07’ 12.57” W), Playa Banderas (19° 10’ 31.72” Ny 96° 07’ 12.57” W), Playon
de Hornos (19° 117 26.9” N y 96° 07’ 19.12” W) y Playa Tortugas (19° 09’ 41” N y

96° 06’ 01" W).

Figura 1. Mapa de estaciones de muestreo.

El Puerto de Veracruz tiene un clima calido subhumedo con lluvias en verano, de

humedad media (57%) y calido subhumedo con lluvias en verano, de mayor
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humedad (43%). Cuenta con una temperatura que oscila entre 24° - 26°C. Su rango
de precipitacion anual media es de 1100 — 1600 mm. Se encuentra en la regién
hidrolégica del Papaloapan, en la cuenca del Rio Jamapa, Rio la Antigua y Rio
Grande (INEGI, 2009).

Los puntos de muestreo se ubican frente al Parque Nacional Sistema
Arrecifal Veracruzano (PNSAV). EI PNSAV esta ubicado en la plataforma
continental del estado de Veracruz, en la costa de los municipios veracruzanos de
Boca del Rio y Alvarado, en el sur del Golfo de México (19 ° 00'00"-19 ° 16'00” N,
95 ° 45'00 "-96 ° 12'00" W). El PNSAV fue decretado como Area Marina Protegida
bajo la categoria de Parque Nacional Marino en 1992 (DOF, 1992, 2012), desde
entonces ha sido declarado Reserva de la Biosfera dentro del Programa Hombre y
Biosfera (UNESCO, 2006) y sitio Ramsar 1346 internacionalmente (FIR, 2004). El
parque consta de 23 bancos de arrecifes divididos por la desembocadura del rio
Jamapa; 12 arrecifes se encuentran frente al puerto de Veracruz (grupo norte) y 11
mas frente al municipio de Antdn Lizardo (grupo sur). En total, ocupan un area de
52,283 hectareas. El parque presenta islas y arrecifes de plataforma (Granados-
Barba et al., 2007; Horta-Puga et al., 2007). El Golfo de México esta en un area de
transicién; por lo tanto, la variabilidad estacional es menos pronunciada en la mitad
tropical del sur. Por esa razdén, el clima en el PNSAV no se puede dividir
estacionalmente; en su lugar, utilizamos estaciones secas y lluviosas y frentes frios

(Carrillo et al., 2007).
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OBJETIVOS

Objetivo general.

e Evaluar la distribucion y abundancia de las larvas y postlarvas de cangrejos
del Infraorden Brachyura presentes alrededor de las escolleras de la linea

de costa del Puerto de Veracruz.

Objetivos particulares.

e Determinar los parametros comunitarios de especies de zoeas y megalopas
de cangrejos braquiuros encontradas entorno a estructuras artificiales de la
zona norte del Puerto de Veracruz.

e Analizar la distribucion de zoeas y megalopas de cangrejos braquiuros
préximas a las escolleras de la linea de costa del Puerto de Veracruz.

¢ Analizar la abundancia de zoeas y megalopas de cangrejos braquiuros
alrededor de las escolleras de la linea de costa del Puerto de Veracruz.

e Obtener los valores de los parametros ambientales en relacion con la
asociaciéon de zoeas y megalopas de cangrejos braquiuros alrededor de las

escolleras de la linea de costa del Puerto de Veracruz.
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MATERIALES Y METODOS.

Trabajo de campo.

Las muestras fueron colectadas mediante trampas de luz, las cuales estan
elaboradas con cajas plasticas adaptadas cuyas dimensiones son de 40 cm de
largo, 25 cm de ancho y 30 cm de altura. Se colocaron sujetadores de metal para
ser atadas a las estructuras artificiales. Las trampas cuentan con cuatro
perforaciones de 2.5 cm de diametro, uno en cada lado de la trampa. En la parte
inferior, se coloco un receptor de muestra, el cual consiste en una malla con apertura
de 330 um. Dentro de la caja, separada de la base por 5 cm, se colocd una
cuadricula de plastico con abertura de malla de 0.5 cm. Una lampara de luz blanca
se coloco en un recipiente plastico sellado en la parte superior interna de la trampa.
Las trampas se dejaron colocadas a las 18:00 horas y se recogieron a las 7:00 horas
del dia siguiente. Posteriormente los crustaceos recolectados fueron conservados
en alcohol al 70 % y etiquetados con datos de campo en frascos de 500 ml. Para la
medicion de los parametros fisicoquimicos (salinidad, temperatura, pH, oxigeno

disuelto) se utilizé un multiparamétrico HANNA HI 9828.

Trabajo de laboratorio.

Las muestras fueron separadas y analizadas en el laboratorio de Crustaceos
de la FES-Iztacala-UNAM. Se utilizaron microscopios estereoscépicos Leica EZ4D
y MOTIC serie SMZ-168, para a identificacién y separacién de los organismos, se
siguieron los criterios de Sastry (1982), Martin (1984), Boltovskoy (1999), Ingle

(1992), Pessani y Salton (1998), Paula (1996), Bullard (2003) y Medellin-Mora et al.
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(2009; Koettker, et al., 2012). Por otra parte, se comprobé mediante la base de datos
y sitio web de WoRMS (2020), los cambios taxonémicos de cada especie
identificada en este trabajo, de acuerdo con su propia guia de identificacion.

El modelo de minimos cuadrados generalizados (GLS) se utilizd para
comparar la temperatura (° C), la salinidad y el oxigeno disuelto (mgl-') y pH (Zuur
et al., 2007). Se realiz6 un analisis agrupamiento entre los meses de muestreo y
sitos para determinar su similitud utilizando el indice de Bray-Curtis. El analisis
cluster fue realizado con el software PAST (Harmer et al., 2001).

Para analizarlos parametros de la comunidad de larvas y postlarvas de
cangrejos se obtuvo el indice de diversidad Shannon-Wiener (H’log2) (Washington,
1984) y equitatividad de Pielou (J’) (Pielou, 1977) mediante el programa Primer
6.1.6. Se realiz6é un analisis de similitud con el indice de Bray-Curtis (Bray y Curtis,
1957) y un analisis de escalamiento multidimensional (Non metric MDS) para

comprobar los datos obtenidos, mediante el programa Past 3.0.
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Parametros comunitarios.

indice de Diversidad de Shannon-Wiener

Siendo H’ diversidad y pi= n'/ N donde ni= numero de individuos de la
especie i y N = numero total de individuos. Siendo ligeramente diverso si H' <1,

diverso si 1< H' < 2, o muy diverso si 2< H’ <3.

indice de equitatividad (Pielou)

Siendo J’ la informacion contenida en una muestra, donde H’ = indice de

Shannon-Wiener y s = numero total de especies.

Indice de similitud de Bray-Curtis

i Z(x ¥)
2 E('L +7)

Siendo xi = la abundancia de especies i en el conjunto 1y y; =

abundancia de especies en el conjunto 2.
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PARAMETROS AMBIENTALES
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El valor mas alto de oxigeno disuelto se presenté en Octubre de 2016 en

Playa Banderas con 7.9 mgL"' y el mas bajo en Septiembre de 2016 en Playa

Hornos con 3.93 mgL™". El pH presenté el valor mas alto en febrero de 2017 en Playa

Banderas con 8.69 y el mas bajo en junio de 2016 en Playa Tortugas con 7.8. La

temperatura present6 su valor mas alto en junio de 2016 en Playa Banderas con

31.49 °C y el valor mas bajo en febrero de 2017 con 26.46 °C. El valor mas alto de

salinidad se present6 en Playa Banderas octubre de 2016 con 36.16 ups y el valor

mas bajo en septiembre de 2016 con 31.44 ups en Playa Tortugas (Tabla 1).

Tabla 1. Valores de los parametros ambientales en las escolleras de la zona norte

del puerto de Veracruz.

Zona Parametros Jun-16 Sep-16 Oct-16 Feb-17 Promedio
Oxigeno mg/L 5.48 3.93 5.32 5.94 5.17
P. Hornos pH 7.87 8.16 8.14 8.49 8.17
Temperatura 31.25 30.79 29.21 26.46 29.43
Salinidad 34.43 33.61 35.79 35.37 34.8
Oxigeno mg/L 5.08 5.7 7.05 6.98 6.20
P. Banderas  pH 7.85 8.02 8.14 8.69 8.18
Temperatura 31.49 31.39 29.13 27.24 29.81
Salinidad 34.34 32.47 36.16 35.6 34.64
Oxigeno mg/L 5.1 5.69 7.9 6.37 6.27
P. Marti pH 7.81 8.03 8.12 8.51 8.12
Temperatura 31.33 31.47 29.43 26.57 29.7
Salinidad 35.01 33.73 34.42 35.8 34.74
Oxigeno mg/L 6.6 6.05 6.69 6.85 6.55
P. Tortugas pH 7.8 7.95 8.12 8.59 8.12
Temperatura 30.44 31.23 29.64 26.64 29.49
Salinidad 34.12 31.44 31.95 34.2 32.93
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Al realizar el analisis con el GLS se encontré6 que se presentaron diferencias
significativas en las concentraciones de oxigeno disuelto, pH, temperatura y
salinidad entre las fechas de muestreo (F3, 9 = 4.308, p = 0.038; F3,0 = 148.53, p <
0.001; F3,9=87.498, p < 0.001; F3, 9 = 5.846, p = 0.017, respectivamente). En la
comparacion entre los sitios sélo en la salinidad se encontraron diferencias

significativas (Fa, o= 4.451, p = 0.035) (Tabla 2).

Tabla 2. Analisis GLS para los parametros ambientales en las escolleras de la zona

norte del puerto de Veracruz.

(OD) Origen Sc o] Mc F p
Modelo corregido 10,171 6 1.695 3.785 0.037
Interseccion 584.793 1 584.793 1305.858 <0.001
Sitio 4.383 3 1.461 3.262 0.073
Fecha 5.788 3 1.929 4.308 0.038
Error 4.030 9 0.448

Total 598.995 16

Total corregido 14.201 15

(pH) Origen Sc o] Mc F p
Modelo corregido 53,469 6 8.912 74.810 <0.001
Interseccion 14025.073 1 14025.073  117736.143 <0.001
Sitio 0.390 3 0.130 1.090 0.402
Fecha 53.080 3 17.693 148.530 <0.001
Error 1.072 9 0.119

Total 14079.614 16

Total corregido 54.542 15

(Temp) Origen Sc gl Mc F p
Modelo corregido 1,170 6 0.195 44.193 < 0.001
Interseccion 1060.968 1 1060.968 240483.798 <0.001
Sitio 0.012 3 0.004 0.889 0.483
Fecha 1.158 3 0.386 87.498 <0.001
Error 0.040 9 0.004

Total 1062.177 16

Total corregido 1.210 15

(Sal) Origen Sc o] Mc F p
Modelo corregido 22,602 6 3.767 5.148 0.015
Interseccion 18799.152 1 18799.152 25691.651 <0.001
Sitio 9.771 3 3.257 4.451 0.035
Fecha 12.832 3 4.277 5.846 0.017
Error 6.585 9 0.732

Total 18828.340 16

Total corregido 29.188 15
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LISTADO TAXONOMICO

Subfilo: Crustacea Brunnich, 1772
Superclase: Multicrustacea Regier, Shultz, Zwick, Husser, Ball, Wetzer,
Martin & Cunningham, 2010
Clase: Malacostraca Latreille, 1802
Subclase: Eumalacostraca Grobben, 1892
Superorden: Eucarida Calman, 1904
Orden: Decapoda Latreille, 1802
Suborden: Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraorden: Brachyura Linnaeus, 1758
Seccion: Eubrachyura Saint Laurent, 1980
Subseccion: Heterotremata Guinot, 1977

Superfamilia: Majoidea Samouelle, 1819
Familia: Epialtidae MacLeay, 1838
Subfamilia: Pisinae Dana, 1851
Género: Libinia Leach, 1815
Especie: Libinia dubia H. Milne Edwards, 1834

Subfamilia: Epialtinae MacLeay, 1838
Género: Epialtus H. Milne Edwards, 1834
Especie Epialtus bituberculatus H. Milne
Edwards, 1834.

Familia: Majidae Samouelle, 1819
Género: Mithrax Latreille, 1816
Especie Mithrax hispidus Herbst, 1790

Familia: Mithracidae MacLeay, 1838
Género: Omalacantha Streets, 1871
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Especie: Omalacantha bicornuta Latreille, 1825

Superfamilia: Xanthoidea Mac Leay, 1838
Familia: Panopeidae Ortmann, 1893
Género: Eurypanopeus A. Milne-Edwards, 1880
Especie: Eurypanopeus depressus Smith, 1869

Género: Neopanope A. Milne-Edwards, 1880
Especie: Neopanope packardii, Kingsley, 1879

Género: Acantholobulus Felder & Martin, 2003
Especie: Acantholobulus bermudensis Benedict &
Rathbun, 1891

Género: Panopeus H. Milne-Edwards, 1834
Especie: Panopeus herbstii H. Milne-Edwards,
1834
Panopeus occidentalis Saussure, 1857

Superfamilia: Portunoidea Rafinesque, 1815
Familia: Portunidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Portuninae Rafinesque, 1815
Género: Callinectes Stimpson, 1860
Especie: Callinectes sapidus Rathbun, 1896
Callinectes similis Williams, 1966

Superfamilia: Leucosioidea Samouelle, 1819
Familia: Leucosiidae Samouelle, 1819
Subfamilia: Ebaliinae Stimpson, 1871
Género: Persephona Leach, 1817
Especie: Persephona aquilonaris Rathbun, 1933

Superfamilia: Eriphioidea MacLeay, 1838
Familia: Menippidae Ortman, 1893
Género: Menippe De Haan, 1893
Especie: Menippe nodifrons Stimpson, 1859

Subseccion: Thoracotremata Guinot, 1977

Superfamilia: Grapsoidea MacLeay, 1838
Familia: Grapsidae MacLeay, 1838
Género: Pachygrapsus Randall, 1840
Especie: Pachygrapsus gracilis Saussure, 1857
Pachygrapsus transversus Gibbes, 1850

Familia: Sesarmidae Dana, 1851
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Género: Armases Abele, 1992
Especies: Armases ricordi H. Milne Edwards, 1853

Género: Sesarma Say, 1817
Especie: Sesarma curacaoense de Man, 1892

Superfamilia: Ocypodoidea Rafinesque, 1815
Familia: Ocypodidae Rafinesque, 1815
Subfamilia: Gelasiminae Miers, 1886
Género: Minuca Bott, 1954
Especies Minuca sp.
Especie: Minuca burgersi Rathbun, 1933

Subfamilia: Ucidinae Stevéié, 2005
Género: Ucides Rathbun, 1897
Especie: Ucides cordatus Linnaeus, 1763

Superfamilia: Pinnotheroidea De Haan, 1833
Familia: Pinnotheridae De Haan, 1833
Subfamilia: Pinnotherinae De Haan, 1833
Género: Zaops Rathbun, 1900
Especie: Zaops ostreus Say, 1817

Género: Tumidotheres E. Campos, 1989
Especie: Tumidotheres maculatus Say, 1818

RIQUEZA ESPECIFICA

Se colectaron un total de 4160 larvas y postlarvas de cangrejos braquiuros
pertenecientes a 22 especies, distribuidos en 18 géneros, siete subfamilias y
11 familias. De estas 22 especies, 14 se encontraron en estadio de
megalopa, que a su vez se distribuyen en 14 géneros y ocho familias,
Grapsidae, Portunidae, Sesarmidae, Panopeidae, Mithracidae, Majidae,

Ocypodidae y Pinnotheridae; La familia con mayor registro de especies fue
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Panopeidae con cinco. En estadio de zoea se identificaron nueve especies
con el mismo numero de géneros y pertenecientes a ocho familias,
Grapsidae, Portunidae, Panopeidae, Pinnotheridae, @ Mennipidae,
Leucosiidae, Sesarmidae y Epialtidae; la familia mejor representada fue

Pinnotheridae con dos especies.

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES DE LARVAS ZOEA DE BRACHYURA

Panopeidae

Acantholobulus bermudensis Benedict & Rathbun, 1891

Figura 2. Acantholobulus bermudensis.

Zoea

Longitud del caparazén 0.35 mm, cefalotérax liso, ligeramente globoso, con
un rostro muy alargado (dos veces la longitud del caparazén) y una espina dorsal

igualmente alargada (mas larga que el caparazon) sin espinas laterales. Antena
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Cinco somitas abdominales, todas con un par de setas dorsolaterales, somitas dos
y tres con protuberancias laterales. Telson trapezoidal con una furca alargada y
curveada dorsalmente hacia la punta, margen posterior con tres pares de setas
robustas, furca con una espina dorsal simple localizada cerca de dos tercios de la

distancia de la base a la punta posterior (Martin et al., 1985).

Epialtidae

Libinia dubia H. Milne Edwards, 1834.

Figura 3. Libinia dubia.
Zoea.

El caparazon tiene una longitud que va desde los 2.02 a 2.54 mm, posee
espina rostral y dorsal y carece de espinas laterales, espina dorsal curveada
posteriormente, la espina rostral es corta, cerca de la mitad de la longitud de la
antena y ligeramente curveada. Posee cinco somitas abdominales, el sexto esta
fusionado con el telson, somita dos con una protuberancia en la cara lateral, somitas

3 — 5 con pequefias espinas posterolaterales que se sobreponen a la siguiente
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somita. Telson bifurcado, cada furca se encuentra cubierta con cinco espinulas y
una espina lateral y el margen interno posee tres pares de espinas. Anténula sin
segmentar y de forma conica. Protopodo de la antena elongado y endopodito corto,
exopodito elongado con dos filas de espinulas distales y dos espinas subterminales.
Margen antero-ventral de la mandibula con seis dientes: un diente en el margen

medio (Sandifer, 1972).

Pinnotheridae

Zaops ostreus Say, 1817

Figura 4. Zaops ostreus.

Zoea.

Longitud promedio del caparazén es de 0.42 mm en longitud y 0.27mm de
anchura, ausencia de espina rostral, dorsal y laterales. Abdomen con cinco
segmentos sin contar el telson; la anchura incremente hacia la parte posterior.

Telson que presenta tres I6bulos dentados, con tres setas entre el I6bulo lateral y el
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I6bulo medio. Anténulas dobladas en forma esférica y posee dos estetes largos y
uno corto. La antena no es visible. Maxilula lisa, el protépodo posee un cromatoforo,
coxopodo con cuatro setas, basipodito con cinco y el endopodito con cuatro setas
en arreglos de dos. La maxila posee un cromatéforo en el protdpodo, cinco setas en
el coxopodo, ocho o nueve en el basipodito, tres en el endopodito y cuatro en el

escafognatito. No son visibles otros apéndices (Sandoz, M., & Hopkins, S., 1947).

Tumidotheres maculatus Say, 1818.

Figura 5. Tumidotheres maculatus.

Zoea.

Anténula con dos estetes y una seta. Antena aproximadamente de la mitad
del tamafio de la espina rostral, protopodito recubierto por pequefias espinas en la
superficie distal. Caparazon con espinas laterales, rostral y dorsal; espina dorsal

alargada, espina rostral recta o ligeramente curva, un poco mas pequefia que la
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dorsal, espinas laterales curveadas y mas pequefias que la espina dorsal. Abdomen
con cinco somitas redondeados, los somitas dos y tres poseen unas pequefas
espinas laterales y tres pares de espinas en la superficie interior del telson. Telson
rectangular con una furca alargada, margen posterior concavo con una muesca en

medio (Costlow, J., & Bookhout, C., 1966).
Leucosiidae

Persephona aquilonaris Rathbun, 1933

Figura 6. Persephona aquilionaris.
Zoea.

Caparazon con espina rostral, dorsal y un par de espinas laterales. Abdomen
con cinco somitas, un par de protuberancias laterales en el margen posterior del
segundo somita y otro par en la parte media del tercer somita. Telson, mas ancho
que largo, con margenes laterales convexos y una pequefia espina terminal; margen
posterior ligeramente céncavo, con tres pares de setas plumosas. Anténula sin

segmentar, cénica, con cuatro estetes y una seta simple. Antena reducida a un
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bulbo pequefio, de solo un tercio de la longitud de la anténula. Mandibula con el
borde interior concavo; dientes asimétricos. Maxilula con el enddépodo sin
segmentar y cuatro setas plumosas terminales; endito basal con cuatro espinas
plumosas, coxopodito con 6 setas plumosas y el protopodito una (Negreiros-

Fransozo et al., 1989).
Menippidae

Menippe nodifrons Stimpson, 1859

Figura 7. Menippe nodifrons.

Zoea.

Longitud del caparazén de 0.55 mm, cefalotérax liso, globoso, con espinas
rostral, dorsal y dos espinas laterales. Espina dorsal usualmente curveada, longitud
de casi tres veces la longitud de la espina rostral, las espinas dorsales se
encuentran curveadas ventralmente. Abdomen conformado por cinco somitas y el

telson, del somita dos al cinco poseen dos setas pequefias en el margen
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psoterolateral, el segundo y tercero poseen dos protuberancias laterales y el quinto
unas espinas largas curveadas en un angulo dorsolateral. Posee una espina dorsal
y dos espinas mas pequeinas en la porcion media de cada furca, Anténula conica
con cuatro estetes terminales, Protopodito de la antena delgado con un proceso
alargado con dos pequefas filas de dientes, Mandibula dentada de manera

asimétrica (Scotto, L. E., 1979).
Grapsidae

Pachygrapsus transversus Gibbes, 1850

Figura 8. Pachygrapsus transversus.

Zoea.

Caparazon globoso (0.80 mm de longitud) con dos espinas, una dorsal y una
rostral de aproximadamente la misma longitud. Abdomen con cinco segmentos
cuyos bordes estan ligeramente acuminados; el segundo y tercer somita con
protuberancias laterales y el cuarto segmento mas grande que el resto. Telson

rectangular con el margen posterior concavo y seis setas plumosas. Anténula conica
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sin segmentar, con dos estetes y una seta simple. Antena unirramia, la punta distal
tiene espinas diminutas. Mandibula fuertemente quitinosa, palpo ausente. Maxilula
con el endopodo bisegmentado y cuatro setas plumosas en el segmento apical.
Escafognatito de la maxila con cuatro setas plumosas, enddépodo con cuatro setas
plumosas, dos distales y dos subdistales. Endito basal y coxal bilobulados, con al
menos cuatro setas plumosas en cada Iobulo (Brossi-Garcia, A. L., & Rodrigues, M.

D, 1997).
Sesarmidae

Sesarma curacaoense de Man, 1892

Figura 9. Sesarma curacaoense.

Zoea.

Caparazon subcircular, sin presencia de tubérculos, longitud promedio de
0.74 £ 0.03 mm y ancho de 0.051 £ 0.02 mm, sin espinas laterales; espina dorsal
curveada, claramente menos larga que la espina rostral; espina rostral curveada en

la parte distal. Anténula uniramia, endépodo ausente, exdpodo sin segmentar con
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tres estetes y una seta. Antena con el protopodo bien desarrollado pero mas corto
que la espina rostral, endopodo elongado y exoépodo casi del mismo tamario del
protdpodo, con dos setas terminales. Cinco somitas abdominales, somitas 2 y 3 con
un par de procesos laterales y somitas 3 — 5 con proyecciones postero-laterales de
forma casi triangular. Telson bifurcado, cada furca con tres pares de procesos
espinosos en el margen posterior; dos lineas largas de espinas diminutas en cada

furca (Anger et al, 1995).
Portunidae

Callinectes sapidus Rathbun, 1896

Figura 10. Callinectes sapidus.
Zoea.
El caparazon tiene una espina dorsal de 0.35 a 0.38 mm de longitud, la espina
rostral tiene una longitud aproximada de 0.20 a 0.22 mm de longitud. Ojos no
pedunculados, la anténula posee tres flagelos, de los cuales dos son alargados y

miden aproximadamente 0.14 mm y el otro es mas pequefio y delgado, el basipodito
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de la anténula mide cerca de 0.09 mm, la antena mide 0.24 mm y posee una fila de
espinulas en el borde posterior. Abdomen compuesto de cinco somitas, segundo
somita con dos protuberancias y el tercero posee un par de protuberancias en la
cara posterior. Endopodito de la maxila dos segmentado y posee cinco setas en el
segmento terminal. Endopodito de la maxilula ligeramente bifurcado que posee dos

ramas de cuatro setas de longitud desigual (Costlow, J., & Bookhout, C., 1959).

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES DE LARVAS MEGALOPAS DE BRACHYURA

Grapsidae

Pachygrapsus gracilis Saussure, 1857

Figura 11. Pachygrapsus gracilis.

Megalopa

Megalopa muy grande (longitud mayor a 2.2mm) con caparazon rectangular
y ancho. Rostro deprimido hacia la linea media sin espina rostral visible. Sin espinas
posterolaterales en el caparazén. Anténula con dos setas simples y marginales en

el segundo segmento. Antena con diez segmentos. Endito basal de maxilula
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presenta 26 setas simples, endito coxal presenta 12 setas simples. Maxila, endito
basal con 22 setas simples y escafognatito con 81 setas plumosas. Dactilos de los
pereiopodos con fuertes espinas. Cuatro pares de pledpodos localizados
ventralmente en las somitas abdominales 2-5, exopodos con 21, 27, 27 y 26 setas
plumosas respectivamente. Uropodo presenta en el segmento distal 17 setas
natatorias (Chazaro, 2007).

Portunidae

Callinectes similis Williams, 1966

Figura 12. Callinectes similis.
Megalopa

Megalopa pequena, longitud del caparazon de 1.8 a 2.3 mm, caparazon
rectangular, margen anterolateral redondeado, sin espinas dorsales o laterales,
posee un rostro alargado. El quinto segmento abdominal posee una espina lateral
que se extiende lateralmente mas alla del sexto segmento, el pedunculo de la

anténula consiste en un bulboso segmento basal, el segundo segmento elongado
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con dos setas escasamente plumosas y un tercer segmento inflado con dos setas
plumidenticuladas, Antena compuesta de 11 segmentos, de los cuales algunas
poseen setas; tercer segmento de la antena 2.2 X la longitud del cuarto segmento,
Dactilo del primer pereiopodo esta elongado pero no mas que su opuesto en forma
de quela, Carpo de la quela carece de espina; pedunculo ocular sin pigmento,
escafognatito de la maxila comunmente con 68 setas plumosas marginales y 12
submarginales, epipodito del tercer maxilipedo comunmente de 20 a 21 setas

(Chazaro, 1996).

Panopeidae

Panopeus herbstii H. Milne-Edwards, 1834

Figura 13. Panopeus herbstii.

Megalopa
Caparazoén con forma rectangular, rostro deprimido a lo largo de la linea
media terminando en dos espinas laterales prominentes, porciéon dorsal con
numerosas setas en la porcion marginal. Anténula con tres segmentos, segmento

basal bulboso, ligeramente alargado; segundo segmento presenta una seta simple
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en posicion proximal y dos setas simples distales. Enddépodo sin segmentacion y
con dos setas largas subterminales y tres setas largas terminales. Exépodo con
cuatro segmentos, primer segmento con seis estetes, segundo segmento con dos
setas simples, una marginal y una submarginal y seis estetes, tercer segmento con
cuatro estetes, segmento terminal con una seta larga subterminal y una terminal. El
exdépodo del uropodo presenta una seta plumosa y corta en el segmento proximal y
10 setas plumosas largas en el segmento distal. Telson rectangular y con margen
distal con tres setas plumosas (Chazaro, 2006).

Panopeus occidentalis Saussure, 1857

Figura 14. Callinectes occidentalis.

Megalopa
Caparazon posteriormente ensanchado, sin tubérculos, regién urogastrica
elevada, ausente de espinas laterales al rostro (cuernos), rostro ancho y céncavo,
con un par de lébulos redondeados, ojos prominentes. Pedunculo de la anténula 3-
segmentado, exdpodo 4-segmentado, con un total de 14-15 estetes, cuarto
segmento alargado. Pedunculo de la antena 3-segmentado, con 2-2-2 setas

respectivamente; flagelo  8-segmentado, con 0-0-2-0-4-0-4-3 setas
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respectivamente. Palpo mandibular 2-segmentado, segmento distal corto, con 10-
11 setas. Endopodo de la maxilula reducido y sin segmentar, con tres setas
proximales y dos terminales. Endoépodo de la maxila reducido con terminacion
lobular con una a dos setas alargadas. Abdomen con seis segmentos mas el telson,
donde presenta numerosas setas. Telson truncado, mas ancho que largo. Presencia
de 10 setas en los uropodos natatorios y de tres setas en la porcion marginal, cuatro
en la porcion dorsal y dos en la porcidn ventral del telson (Ingle, 1985).

Neopanope packardii, Kingsley, 1879

Figura 15. Neopanope packardii.
Megalopa

Caparazon en forma rectangular, longitud de 0.97 £ 0.04 mm y de ancho 0.65
1+ 0.03 mm; rostro con terminacion en un proceso central y dos espinas pequenas
laterales, porcion dorsal del caparazén con numerosas setas simples. Anténula con
tres segmentos, el segmento basal es bulboso, el segundo con una seta simple
distal; tercer segmento con dos setas simples submarginales y dos series de tres

setas alargadas. Exépodo con cuatro segmentos; primer segmento con ocho
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estetes; segundo con una seta simple marginal y seis estetes; tercero con tres
estetes y el segmento terminal con una seta simple subterminal y una seta terminal
alargada. Exépodo del urépodo con una seta ligeramente plumosa en el segmento
proximal y seis setas plumosas largas en el segmento distal. Margen distal del telson

redondeado carente de setas marginales (Chazaro, 2006).

Eurypanopeus depressus Smith, 1869.

Figura 16. Eurypanopeus depressus.
Megalopa.

Megalopa pequeina con proyecciones laterales en el rostro pequefias, rostro
con espina rostral presente y deprimida, presenta numerosas setas en el caparazén
y en los apéndices toracicos. Pleépodos presentes en los segmentos toracicos 2—6
con setacion de 13, 12, 11, 9, 5 en cada uno, en algunos, en el par 5y 6 se
encuentras 10 setas respectivamente. En el basi-isquiopodito de la quela se

encuentra un gancho robusto que se desvia hacia la parte posterior. El flagelo sin
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segmentar de la anténula posee tres setas terminales y tres subterminales; el flagelo
segmentado presenta tres niveles de estetes dispuestos 6, 6, 3 y el segmento
terminal también tiene dos setas. Antena con nueve segmentos. Palpo de la
mandibula 2-segmentado, posee siete espinas en el segmento terminal. La setacion
en los enditos de la maxilula es variable. Posee tres setas plumosas sobre el borde

distal del exépodo del telson (Chazaro, 2006).
Mithracidae

Omalacantha bicornuta Latreille, 1825

Figura 17. Omalacantha bicornuta.
Megalopa
Longitud promedio del caparazén 1.19 mm y de ancho 1.13mm; Cefalotérax
semicuadrado, l6bulo supraocular y hepatico bien desarrollados, espina rostral
elongada, en declive formando un gancho, region gastrica con dos pares de
tubérculos transversales, regidon cardiaca con un par simple de tubérculos
transversales pequefios. Seis somitas abdominales, margenes posteroventrales de

los somitas 1-5 en forma de l6bulos, el sexto es semicuadrado. Telson semicircular,
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con dos setas en la zona dorsal media. Anténula birramea, pedunculo 3-
segmentado: basal desnudo, segundo y tercero con una seta distal. Porcion basal
del pedunculo de la antena expandido de manera distal en forma de I6bulo y posee
una seta, apertura glandular presente, setacion del pedunculo y los flagelos
restantes es 2, 3, 0, 0, 4, 3 +1. Proceso incisivo mandibular espatulado, palpo 2-
segmetado. Quelipedos de los pereidpodos similares, pereiopodo armado con dos

espinas en ambas coxas (Gore et al, 1982).

Majidae.

Mithrax hispidus Herbst, 1790

Figura 18. Mithrax hispidus.
Megalopa
Caparazon mas largo que ancho, estrecho en la parte posterior, con una
espina rostral pequefa, cresta lateral y dorsolateral se extiende desde los ojos hasta
el area branquial, area intestinal con un proceso romo medio. Pedunculo de la

anténula 3-segmentado con dos setas simples en el segmento medio, una en el



42

segmento distal, endépodo con dos setas simple subterminales y tres terminales,
exopodo 3-segmentado con un segmento medio que tiene 8 estetes arreglados en
tres filas. Antena con siete segmentos, formula de setacion 3, 2, 3, 0, 0O, 4, 3.
Mandibulas asimétricas, procesos en forma de cuchara con el borde para cortar.
Seis somitas abdominales setacidén de proximal a distal 2, 8, 6, 8, 8, 2; cinco pares
de pledpodos. Telson redondeado posteriormente, posee un par de setas simples

en la zona media (Santana et al, 2003).

Sesarmidae

Armases ricordi H. Milne Edwards, 1853

Figura 19. Armases ricordi.
Megalopa

Cefalotorax ligeramente mas alargado, cuadrangular, ligeramente mas estrecho y
con procesos prominentes ondulados en el area epibranquial que sus bordes se
encuentran bien definidos. Todo el caparazén posee pequefias vellosidades. Rostro

deprimido hacia el centro. Pereiépodos bien desarrollados y funcionales. Ojos
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contenidos en sus orbitas. El abdomen consiste de seis segmentos mas el telson vy,
en todos menos en el primero y el sexto, tienen pledpodos bien desarrollados con
setas en este orden: 13, 13, 13, 11, 8 sin variacion, endopodito sin setas, pero con
dos pequefas protuberancias localizadas en la superficie interior. Los urépodos son
bisegmentados y sin endopoditos, posee seis setas simples. Dactilos del quinto par
de pereidpodos poseen tres setas largas y estan curveados y serrados en la porcion
distal. Variabilidad visible en el rostro y en el rostro. Telson redondeado y presenta

una seta simple en el centro de este (Guerao et al, 2007).

Sesarma curacaoense de Man, 1892

Figura 20. Sesarma curacaoense.

Megalopa

Largo del caparazén en promedio de 1.04+0.07 mm, ancho de 0.65£0.04 mm.
Protuberancia donde se encontraba la espina dorsal, rostro dispuesto hacia abajo,

aproximadamente del largo de la anténula. Pedunculo de la anténula 3-segmentado
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(primer segmento fusionado con el basis) con setas dispuestas 0, 1, 1, sin
enddépodo, exopodo 3-segmentado con una seta y 3 estetes en el segundo
segmento y dos setas y tres estetes en el tercero. Antena 9-segmentada con
setacion 0, 1,1,0,2,1,5,0, 2. Mandibula simétrica, semicircular, dientes
reducidos y palpo 3 segmentado. Abdomen con seis somitas, de los segmentos 1-
4 posee espinas posterolaterales redondeadas, segmento 5 con una larga espina;
del segmento 2-6 con un par de diminutas setas en protuberancias dorsolaterales.
Cinco pares de pledépodo en los somitas 2-6. Telson con tres pares de setas

plumosas y siete espinas pequefas en la superficie dorsal (Anger et al, 1995).

Ocypodidae

Minuca burgersi Rathbun, 1933

Figura 21. Minuca burgersi.

Megalopa
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Caparazon globoso vy liso, longitud de 1.10 — 1.12 mm y ancho de 0.85 — 1.04
mm, dando un total promedio de 1.80 — 2.15 mm, posee rostro redondeado, espina
rostral doblada de forma ventral y presenta pequenas setas en los margenes
posterolaterales. El abdomen posee seis somitas todas con un par de pequefas
setas dorsolaterales. Telson redondeado con cuatro setas dorsales y una pequefa
seta subterminal, cuatro setas pequefias en el margen posterior. Anténula 4-
segmentada segmento basal globoso con una seta corta, 10 estetes y dos setas
terminales. Antena 10-segmentada con setacion 1,1, 1,0, 0, 2, 1, 3, 1, 3. Mandibula
simétrica con un borde afilado medio. Endépodo de la maxila sin segmentar, endito
basal bilobulado con ocho setas en cada Iébulo, endito coxal bilobulado con cuatro
y seis setas en los I6bulos, escafognatito con 35 setas en el borde. Cinco pares de

ple6podos (Rieger 1998).

Minuca Leach, 1814

Figura 22. Minuca sp.

Megalopa
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Ucides cordatus Linnaeus, 1763

Figura 23. Ucides cordatus.

Megalopa

Caparazoén con una anchura de % de la longitud, el I6bulo anterolateral posee
una sola seta visible, superficie dorsal cubierta de pequefias vellosidades, margen
ventral cubierto con numerosas y cortas setas plumosas. Rostro con terminacion en
un proceso simple mediano que se proyecta hacia abajo. Seis segmentos
abdominales con pequefas setas. El quinto segmento posee una espina
posterolateral. Pelopodos del somita 2-5, birrameos y con setacion variable.
Urdépodos con 6-12 setas en los exdpodos mas una en el protopodo. Pedunculo de
la anténula 3-segmentado y con dos flagelos. Pedunculo de antena 3-segmentado,
con 3, 3, 2 setas. Flagelo 7 u 8-segmentado con setaciéon 0, O, 3, 2, 4, 0, 3, 3.
Proceso incisivo mandibular liso y espatulado. Endopodito de la maxila sin
segmentar, con dos setas terminales, una subterminal y tres setas plumosas

basales, endito basal con 11 setas en el I6bulo distal y 12 setas en el proximal.
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Pereiopodos elongados, quinto pereiopodo en el dactilo posee 3 setas simples

largas (Rodrigues & Hebling, 1989).

Pinnotheridae

Zaops ostreus Say, 1817

Figura 24. Zaops ostreus.
Megalopa

Megalopa muy pequefia, con una longitud total de1.0 a 1.05 mm. Caparazon
de 0.60 mm de longitud y 0.58 mm de ancho, sin espinas dorsales y margen
posterior redondeado, presenta de 4 a 9 setas en cada cara lateral. La longitud del
abdomen extendido va de 0.45 a 0.45 mm de longitud y 0.17 mm de ancho, parece
tener seis segmentos, pero es dificil distinguir si el sexto se encuentra fusionado
con el telson. Posee cuatro pares de pledpodo en el segundo, tercer, cuarto y quinto
segmento; los exdpodos de los primeros tres pares tienen seis “cabellos” natatorios,

el ultimo tiene solo cinco. La anténula posee siete y ocho estetes en el segmento
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distal. Antena con seis segmentos con un proceso largo y delgado y una seta corta
en el segmento distal (Sandoz, M., & Hopkins, S., 1947).

Epialtidae

Epialtus bituberculatus H. Milne Edwards, 1834

Figura 25. Epialtus bituberculatus.
Megalopa

Caparazon sin espina dorsal, longitud de 1.17 £ 0.04 mm y ancho de 0.72
0.04, de forma subrectangular posterior a las érbitas, sin tubérculos. Rostro visible
dorsalmente. Abdomen mas pequeino que el caparazén y cubierto de setas. Telson
liso, margen posterior convexo y con cuatro setas terminales. Pedunculo de la
anténula 3-segmentado, endopodo de un solo segmento con tres setas apicales y
una subterminal, exépodo 4-segmentado con 0, 6, 6, 2 estetes y una seta simple en
el segmento 2. Pedunculo de la antena 3-segmentado, setacion 0, 1, 1; flagelo e
segmentado y posee dos setas simples en cada segmento distal. Mandibula lisa

con pequenos bordes dentados, palpo 2-segmentado con 6 setas simples en el
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segmento terminal. Coxa del endito de la maxila de un solo l6bulo y con 6 setas,
segmento basal con 10 setas, enddopodo desnudo. Escafognatito con 30 setas
plumosas marginales y 2 setas en la superficie en forma de cuchilla (Negreiros-

Fransozo & Franzoso, 2001).

ABUNDANCIA

Se obtuvo una abundancia total de 4160 organismos, de los cuales 510
fueron zoeas y 3650 megalopas de braquiuro. La familia Grapsidae estuvo
representada por 418 zoeas y 3309 megalopas, siendo las especies Pachygrapsus
transversus y P. gracilis las mas abundantes. Por otra parte, hay especies de las
cuales se encontraron un solo registro en estadio de zoea como: Persephona
aquilonaris y Mennipe nodifrons; como megalopa fueron: Minuca burgersi, Minuca
sp., Omalacantha bicornuta y Eurypanopeus depressus. La familia Pinnotheridae
fue la mejor representada con dos especies de zoea y la familia Panopeidae con

cinco especies en el caso de megalopas.

ABUNDANCIA ESPACIAL

Para el estadio de zoea la especie Pachygrapsus transversus (Grapsidae)
presentd 418 individuos, esta especie fue la uUnica que se encontr6 en tres
estaciones de muestreo. La estacion de Playén de Hornos contd con el registro de
mayor abundancia con 503 individuos, de los cuales 413 fueron de P. transversus,

siendo esta la especie dominante en la zona. Por otra parte, esta estacion es la



50

unica que cuenta con el registro de todas las especies de postlarvas incluyendo a

las que cuentan con un unico registro (Tabla 3).

En el caso de las megalopas, las especies Pachygrapsus gracilis (Grapsidae) y
Armases ricordi (Sesarmidae) se recolectaron 3309 y 146 individuos
respectivamente, estas especies se encontraron en las cuatro estaciones de
muestreo, siendo la estacion de Playa tortugas donde se encontré la mayor
abundancia con 2893 para P. gracilis y 81 para A. ricordi. La especie de P. gracilis
es la que mostr6 dominancia en todas las estaciones de muestreo con 115
individuos en Playén de Hornos, 229 en Playa Banderas, 72 en Playa Marti y 2893
en Playa Tortugas (Tabla 4). La estacién de Playon de Hornos es la que conté con

el registro de 15 de las 16 especies, seguido por Playa Marti con 7.

Tabla 3. Zoeas de Brachyura. Abundancia espacial registrada en las escolleras de

la zona norte del puerto de Veracruz.

Playon de Playa Playa
Especie Hornos Banderas Tortugas Total
Acantholobulus bermudensis 46 2 0 48
Libinia dubia 5 0 0 5
Tumidotheres maculatus 28 0 0 28
Persephona aquilonaris 1 0 0 1
Menippe nodifrons 1 0 0 1
Zaops ostreus 2 0 0 2
Pachygrapsus transversus 413 3 2 418
Sesarma curacaoense 2 0 0 2
Callinectes sapidus 5 0 0 5
Total 503 5 2 510
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Tabla 4. Megalopas de Brachyura. Abundancia espacial registrada en las escolleras

de la zona norte del puerto de Veracruz.

Playén de Playa Playa Playa
Especie Hornos Banderas Marti  Tortugas  Total
Pachygrapsus gracilis 115 229 72 2893 3309
Callinectes similis 11 0 0 17 28
Neopanope packardii 74 11 13 0 98
Panopeus herbstii 4 4 5 22
Sesarma curacaoense 0 0 0 9
Ucides cordatus 13 0 0 0 13
Minuca sp. 0 0 0 1
Minuca burgersi 1 0 0 0 1
Armases ricordi 10 49 9 8 151
Epialtus bituberculatus 0 0 4 0 4
Panopeus occidentalis 1 1 4 0 6
Omalacantha bicornuta 1 0 0 0 1
Eurypanopeus depressus 1 0 0 0 1
Mithrax hispidus 1 0 1 0 2
Zaops ostreus 1 0 0 3 4
Total 248 294 107 3001 3650

Por otra parte, en cuanto a las zoeas se encontraron diferencias significativas entre
las zonas de muestreo (P < 0.001), en el caso de las megalopas, no se mostraron

diferencias significativas entre las zonas de muestreo (P=0.068).
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ABUNDANCIA TEMPORAL

Para la zoeas, se encontré la mayor abundancia en junio de 2016 con 499
megalopas (Tabla 5), registrando todas las especies reportadas, incluso, las que
s6lo cuentan con un organismo como son Persephona aquilonaris y Mennipe
nodifrons, asimismo, febrero del 2017 tuvo la menor abundancia, aportando

unicamente dos organismos.

En abril del 2017 es cuando se representa la mayor la abundancia de P.
gracilis, sin embargo, a pesar de ser el mes con mas abundancia, en febrero de
2017 es cuando la familia Panopeidae estuvo mejor representada con tres de las
cuatro especies, teniendo las mayores abundancias las especies Panopeus herbstii
y P. occidentalis, sin embargo, la especie de Neopanope packardii presenta su

mayor abundancia en el mes de octubre que se presentan las ultimas lluvias.

Por otra parte, se encontraron diferencias significativas entre los meses de

muestreo (P < 0.001).
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Tabla 5. Zoeas de Brachyura. Abundancia temporal registrada en las escolleras de

la zona norte del puerto de Veracruz.

Especies may-16 jun-16  sep-16  feb-17 Total
Acantholobulus

bermudensis 1 45 2 0 48
Libinia dubia 0 5 0 0 5
Tumidotheres

maculatus 2 26 0 0 28
Persephona

aquilonaris 0 1 0 0 1
Menippe nodifrons 0 1 0 0 1
Zaops ostreus 0 2 0 0 2
Pachygrapsus

transversus 0 413 3 2 418
Sesarma curacaoense 1 1 0 0 2
Callinectes sapidus 0 5 0 0 5
Total 4 499 5 2 510

En el caso de las megalopas se encontré mayor abundancia en abril del 2017 con

2363 individuos. Sin embargo, el mes que aportd menos organismos fue abril del

2016 con 44 megalopas, de los cuales 32 pertenecen a P. gracilis y 11 a N. packardi.
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Tabla 6. Megalopas de Brachyura. Abundancia temporal registrada en las escolleras

de la zona norte del puerto de Veracruz.

Especies
Pachygrapsus gracilis
Callinectes similis
Neopanope packardii
Panopeus herbstii
Sesarma curacaoense
Ucides cordatus
Minuca sp.

Minuca burgersi
Armases ricordi
Epialtus bituberculatus
Panopeus occidentalis
Omalacantha bicornuta
Eurypanopeus depressus
Mithrax hispidus

Zaops ostreus

Total
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PARAMETROS COMUNITARIOS

Por el nUmero de especies en la asociaciéon de las zoeas solo fue posible analizar
mayo, junio y septiembre de 2016. La mayor riqueza especifica de zoeas se
presentd en junio de 2016, sin embargo, se registré baja equitatividad (0.31). La
mayor diversidad se presentd en mayo de 2016 que se relaciona a su vez con una

alta equitatividad (0.95) (Tabla 7).

Tabla 7. Valores de los parametros de la asociacion de zoeas de Brachyura en las

diferentes fechas de muestreo en las escolleras de la zona norte del puerto de

Veracruz.
Fecha S Abundancia Diversidad Equitatividad
may-16 3 4 1.50 0.95
jun-16 9 499 0.98 0.31
sep-16 2 5 0.97 0.97

Considerando el analisis espacial de la asociacion de las zoeas sélo fue posible
analizar a Playén de Hornos y Playa Banderas. Se encontré que la mayor riqueza
especifica se presenté en Playon de hornos con 9 especies lo que determina que
se presente la mayor diversidad con 1.01 bits por individuo, aunque con baja

equitatividad (0.32).
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Tabla 8. Valores de los parametros de la asociacion de zoeas de Brachyura en los

sitios de muestreo en las escolleras de la zona norte del puerto de Veracruz.

Sitio S Abundancia Diversidad Equitatividad
Playén de Hornos 9 503 1.01 0.32
Playa Banderas 2 5 0.97 0.97

En el caso de la megalopas la mayor diversidad de acuerdo con las fechas de
muestreo se presentd en octubre de 2016 con 2.18 bits por individuo que se
relaciona con el mayor valor de equitatividad (0.73). La mayor riqueza especifica se
encontré en febrero de 2017 con 12 especies, sin embargo, hubo baja equitatividad.
La menor riqueza de especies (3) se presentd en abril, que, aunque presenta la
mayor abundancia hubo una baja equitatividad (0.05) por la alta dominancia de una

especie.

Tabla 9. Valores de los parametros de la asociacion de megalopas de Brachyura en
las diferentes fechas de muestreo en las escolleras de la zona norte del puerto de

Veracruz.

Fecha S Abundancia Diversidad Equitatividad
abr-16 3 44 0.96 0.60
may-16 4 65 1.39 0.70
jun-16 7 42 1.36 0.48
sep-16 5 297 0.74 0.32
oct-16 8 187 2.18 0.73
feb-17 12 652 0.73 0.20

abr-17 3 2363 0.08 0.05
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En el analisis espacial de la asociacion de megalopas se observo que la mayor
riqgueza especifica se encontré en Playon de Hornos con 14 especies lo que refleja
que en este sitio también se presente la mayor diversidad con 2.22 bits por individuo.
Playa Tortugas presento la menor diversidad (0.11 bits por individuos), sin embargo,
se observa una alta abundancia y dominancia de una especie por lo que se obtuvo

el valor mas bajo de equitatividad (0.05) (Tabla 10).

Tabla 10. Valores de los parametros de la asociacion de megalopas de Brachyura
en los diferentes sitios de muestreo en las escolleras de la zona norte del puerto de

Veracruz.

Sitio S Abundancia Diversidad Equitatividad
Playén de Hornos 14 248 2.22 0.58
Playa Banderas 5 294 1.00 0.43
Playa Marti 7 107 1.65 0.59
Playa Tortugas 5 2926 0.11 0.05

ANALISIS DE AGRUPAMIENTO

Con el agrupamiento de los meses considerando la abundancia de las especies en
estadio de zoea se formaron dos grupos, el primero de ellos formado por mayo y

junio y el segundo formado por los meses de febrero y septiembre (Figura 26).

El agrupamiento de los sitios de muestreo dio como resultado la union de Playa
Banderas y Playa Tortugas en un grupo y Playén de hornos como un segundo grupo

(Figura 27).
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Figura 26. Agrupamiento de los meses de muestreo considerando la abundancia de
las especies en estadio de zoea recolectadas entorno a las escolleras de la zona

norte del puerto de Veracruz.

Figura 27. Agrupamiento de los sitios de muestreo considerando la abundancia de
las especies en estadio de zoea recolectadas entorno a las escolleras de la zona

norte del puerto de Veracruz.
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Con el agrupamiento de los meses considerando la abundancia de las especies en
estadio de megalopa se formaron dos grupos, el primero de ellos formado por
septiembre, octubre, febrero y abril de 2017 y el segundo formado por los meses de

abril de 2016, mayo vy junio (Figura 28).

El agrupamiento de los sitios de muestreo dio como resultado la union de Playa

Banderas, Playa Marti y Playa hornos en un grupo y Playa Tortugas en otro grupo

(Figura 29).
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Figura 28. Agrupamiento de los meses de muestreo considerando la abundancia de
las especies en estadio de megalopa recolectadas entorno a las escolleras de la

zona norte del puerto de Veracruz.
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Figura 29. Agrupamiento de los sitios de muestreo considerando la abundancia de
las especies en estadio de megalopa recolectadas entorno a las escolleras de la

zona norte del puerto de Veracruz.
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DISCUSION

Los parametros ambientales presentaron diferencias entre las fechas de
muestreo por lo que respondieron a la dinamica de las épocas climaticas y la
influencia del Rio Jamapa (Horta-Puga et al., 2007). De acuerdo con lo anterior, la
temperatura muestra que es en época de frentes frios donde se presenta el valor
mas bajo, mientras que en junio correspondiente a época de secas se presenta el
valor mas alto, la concentracion de oxigeno disuelto se ve reflejado por esta
disminucion de la temperatura pues es también en época de nortes donde se
presenta la mayor concentracion. El pH se muestra el valor mas alto en época de
frentes frios y el mas bajo en secas lo que puede relacionarse con la mezcla
producida por los vientos. La salinidad fue diferente entre los sitios de muestreo
presentando los valores mas bajos en Playa Tortugas, zona cercana a la
desembocadura del Rio Jamapa, Boca del Rio y el valor mas alto en Playa

Banderas zona cercana al puerto de Veracruz.

En cuanto al método de muestreo se demostré la fototaxis positiva de las
larvas de braquiuros como T. maculatus en estadio de zoea por su respuesta al
estar adaptado a la luz, sin embargo a diferentes intensidades de luz otras especies
se ven mas o menos atraidas (Forward, 1977). Asimismo en areas estuarinas,
donde abundan larvas zoea, se les encuentra en la parte superficial durante el dia

(Cronin et al, 1962).
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Respecto a los parametros biologicos, todas las especies recolectadas en
este trabajo son consistentes con los registros de Felder et al. (2009) para el Golfo
de México, con representantes de las familias, Grapsidae, Portunidae, Sesarmidae,
Panopeidae, Mithracidae, Majidae, Ocypodidae y Pinnotheridae, Mennipidae,

Leucosiidae y Epialtidae.

Lo obtenido en este estudio es consistente con lo mencionado por Landeira y
Soldevilla (2018) acerca de que la comunidad larval proporciona informacion valiosa
sobre la composicion, el lugar y la posible temporada de desove de la especie,
asimismo, la distribucién temporal de larvas de decapodos sugiere un periodo de
eclosién larval para muchas especies con picos de abundancia asociados con la
estacionalidad. Esto también se observa en el analisis de agrupamiento de los sitios
y las fechas de muestreo, agrupandose por un lado los meses de secas y por otras
lluvias y nortes, asi como las playas mas cercanas entre si como Playa Marti y Playa
Banderas pero con menor abundancia y las que por un lado tienen mayor
abundancia como Playa Tortugas con una especie estuarina como Pachygrapsus
gracilis o mayor diversidad como Playén de Hornos por su complejidad de habitats

(Krebs, 1978).

El cangrejo azul C. sapidus que se encuentra en una variedad de fondos en agua
dulce, estuarios y océanos poco profundos desde el borde del agua hasta
aproximadamente 90 m (Franks et al., 1972), sin embargo, es comun en aguas poco
profundas a profundidades de 35 m, las hembras ovigeras migran para liberar sus

larvas de la zona costera de surf a las zonas costeras (Williams, 1984). La mayor
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parte del desove ocurre en primavera y principios de verano, el agua tibia ayuda a
asegurar la supervivencia de las larvas (Williams 19984), esto es consistente con lo

encontrado en este trabajo pues las zoeas se recolectaron en junio.

Pachygrapsus transversus vive principalmente en areas intermareales entre rocas,
y sobre pilotes, raices de manglares y costas arenosas, las hembras ovigeras se
encuentran durante todo el afio (Williams, 1984; Poupin et al., 2005) y en el Mar
Caribe occidental del Golfo de México de febrero a agosto (Rickner, 1977). Dudley
y Judy (1971) encontraron numerosas larvas cerca de Beaufort Inlet, Carolina del
Norte, EE. UU., en junio. Caracteristicas similares presentan P. gracilis ya que se
encuentra en las raices de los manglares y entre las rocas (Burggren y McMahon,
1988). Los resultados en este estudio son consistentes con lo mencionado por los
autores anteriores ya que ambas especies se recolectaron durante todos los

muestreos.

Libinia dubia, es una especie que se encuentra en casi todos los tipos de fondo en
el océano poco profundo, son comunes en los arrecifes de coral, desde cerca de la
costa hasta 46 m de profundidad, se registran hembras ovigeras de enero a junio

en Florida (Williams, 1984). Aqui se encontraron zoeas en junio.

C. similis se encuentra en el litoral oceanico, donde ha sido capturada en salinidades
superiores a 15%o y temperaturas de 13.2 °-29.0 °C a profundidades de hasta 92 m.
En todas las areas estudiadas, la especie esta asociada con C. sapidus, a menudo

en grandes cantidades (Williams 1974). Los datos publicados sobre desove en
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Texas y Carolina del Sur y del Norte resumidos por Williams (1966) sugirieron una
temporada de desove de primavera y otofio. Lo anterior es consistente con lo
obtenido en el presente estudio ya que se encontraron megalopas en junio y

octubre.

Hembras ovigeras de A. bermudensis ha sido recolectadas en el sur de La Isla del
Padre, Cameron County, Texas en mayo (Martin et al., 1985). En este trabajo las

zoeas fueron recolectadas en mayo y junio.

Panopeus herbstii, se encuentra desde la zona intermareal hasta 22 m. En Carolina
del Norte y del Sur, este es uno de los cangrejos estuarinos mas comunes, que se
encuentra donde el fondo estd fangoso o cubierto de conchas o piedras. Las
hembras ovigeras se presentan practicamente todo el afio en Florida. Sandifer
(1973) encontrd larvas de P. herbstii en muestras de plancton en un rango de
salinidad de 1.76 a 32.4% y de 25°-28 °C. La salinidad en este estudio siempre fue
mayor a 30 ups y la temperatura fue mayor 26 °C. Dudley y Judy (1971) encontraron
zoeas y megalopas de P. herbstii en Beaufort, N. C, de mayo a noviembre a

profundidades de 1 a 8 m.

Los machos o hembras maduras de T. maculatus son comensales o parasitos en
Argopecten irradians, A. gibbus, Anomia simplex, Atrina serrata, A. rigida, Mytilus
edulis, Modiolus modiolus, M. tulipa, Mya arenaria, Chlamys magellanica, C.
tehuelcha, Ostrea puelchana y otros bivalvos, ademas de tubos de Chaetopterus

variopedatus, de Molgula robusta, la faringe de Bostrichobranchus pilularis, Asterias
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vulgaris (Schmitt, et al. 1973; Fenucci 1975) y en Laevicardium mortoni (Cooley
1978). Se han encontrado hembras ovigeras mayo a noviembre en Florida, junio a
enero desde Carolina del Norte (Wiliams 1984). Es este trabajo se encontraron

zoeas en mayo Yy junio.

La especie P. aquilonaris se encuentra en aguas relativamente poco profundas
(Williams 1984) y se han capturado hembras ovigeras en febrero procedentes de
Florida (Rouse 1970). En este trabajo fueron raras las zoeas y sélo se presentaron

en junio.

Hembras de S. curacaoense se ha recolectado en la zona intermareal bajo de ostras
y rocas a salinidad de 20 ups recolectadas en el manglar de Trelawny al norte de
Jamaica en marzo (Anger et al., 1995). Esta especie también fue rara y sélo se

registré un organismo en mayo y otro en junio.

En los cangrejos de manglar Ocypodidae, los eventos reproductivos estan
asociados con los ritmos ambientales (Bezerra y Matthews-Cascon 2007, Litulo
2006). Oliveira (1946) informd una correlaciéon entre la migracién de U. cordatus y
la disminucién de la salinidad, en algunas regiones del noreste (Diele et al. 2005,
Diele y Koch 2010) y sur (Dalabona y Silva 2005) de Brasil, se asocia la
reproduccion de U. cordatus con la temporada de lluvias. Aquino-Diaz et al., 2015
mencionan que la especie de Ucides cordatus se encuentra en Tuxpan, Veracruz

en zonas de manglar, esto coincide con el presente trabajo ya que de las pocas
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megalopas encontradas la mayoria se encuentran en el estero. El registro de esta

especie es a finales de la época de lluvias (octubre).

Los adultos de especies como M. burgersi se han encontrado en desembocaduras
de rios de Veracruz (Barnwell y Thurman, 1984), cerca del area de estudio, en
madrigueras, sedimentos de playas, lagunas y estuarios, generalmente cerca de
manglares (Melo, 1996), las hembras ovigeras estan presentes durante primavera
y verano (Benneti et al., 2007). En el registro del presente estudio se encontraron

megalopas en época de frentes frios.

Armases ricordi se ha informado de habitats costeros secos entre rocas y
escombros en la franja supralitoral hasta varios cientos de metros tierra adentro
(Diesel y Schuh 1998). Su ciclo de vida incluye el desarrollo planctotréfico que tiene
lugar en los mares marinos o en los estuarios mas bajos (Fransozo y Negreiros-

Fransozo, 1986; Alvarez y Ewald, 1990).

El cangrejo de piedra M. nodifrons normalmente ocupa sustratos rocosos, desde la
region intermareal hasta 10 m de profundidad; los individuos inmaduros también se
pueden encontrar en sustratos biogénicos como colonias de Phragmatopoma
caudata Krgyer en Morch, 1863, Schizoporella unicornis (Johnston in Wood, 1847)
y bancos de algas de Sargassum cymosum Agardh, 1820—1821; Los dos primeros
sustratos se encuentran en los arrecifes de coral (Rodrigues-Alves et al., 2013). Se

ha informado de hembras ovigeras de M. nodifrons de septiembre a enero en
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regiones tropicales (Oliveira et al., 2005). Aqui se recolecté un individuo de zoea en

junio (secas).

La especie Z. ostreus se encuentra a lo largo de la costa atlantica desde América
del Norte hasta Brasil, y en el Océano Pacifico donde viven sus huéspedes (Cheng,
1973; Kaplan, 1988; Bower et al., 1994). Las etapas larvarias se alimentan de
plancton del océano, lo que explica su afinidad oceanica, mientras que los adultos
viven como parasitos en las ostras (Stauber, 1945; Cheng, 1973). En este grupo,
los adultos permanecen en la zona costera y liberan sus larvas ahi mismo. Sandifer
(1973) recolectd larvas planctonicas de Z. ostreus en la bahia inferior de
Chesapeake y el rio York, Virginia, en salinidades de 3.94 a 31.86% o de junio a
octubre, con un pico en la parte inferior de York en julio. En este trabajo se

recolectaron megalopas en octubre.

Los valores de diversidad obtenidos en este estudio estuvieron de manera general
entre 1 y 2 bits individuo™, con una riqgueza de especies de 2 a 12 de manera
temporal y de 2 a 14 de manera espacial, similar a los hallazgos de Magris y
Loureiro-Fernandes (2011), quienes también aplicaron el modelo de Shannon-
Wiener a los datos de un conjunto de larvas de decapodos en el que los braquiros
fueron la fauna dominante dentro de la comunidad con el 69%. Los autores
encontraron una diversidad de 0.8 a 2.2 bits individuos™ y una riqueza de especies
de 6 a 16 en el estuario Piraqué-Mirim, y una diversidad de 1.2 a 2.5 bits individuos™
con una riqueza de especies de 7 a 17 en el Piraqué -Estuario de Acu. Los autores

concluyeron que: para los sistemas costeros ubicados en zonas tropicales, las
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variaciones estacionales en la abundancia de larvas dependen de la dinamica de
las aguas templadas de la costa; las larvas son mas abundantes a fines del verano.
En otro estudio realizado por Koettker y Lopes (2013) sobre meroplancton, se
analizaron en detalle las larvas de braquiuros, lo que llevo a una lista de 61 taxones
para el area, 24 de los cuales representaron la mitad de la densidad larval total de
braquiuros. Estos autores encontraron una diversidad de 1.2 a 2.6 bits individuo™’
en estaciones poco profundas con una uniformidad de 0.7 a 0.9, y 0.7 a 1.9 bits
individuo™ en estaciones profundas con una uniformidad de 0.9. Ademas,
mencionaron que el analisis de la composicion y distribucion de larvas de braquiuros
sugiere una influencia significativa de la fauna estuarina en los ensamblajes de la
plataforma interior durante las condiciones invernales, como ocurre en este caso
con la gran abundancia de P. gracilis. Es importante tener en cuenta que los valores
de indice de Shannon-Wiener inferiores a 1 se encuentran en lugares con baja
estabilidad ambiental, los valores de 1 a 2 se encuentran en lugares con estabilidad
intermedia y los valores superiores a 3 indican lugares con condiciones ambientales
estables (Stub et al., 1970). Por lo tanto, a partir de los datos obtenidos de la
asociacion de zoeas y megalopas de Brachyura, se puede considerar que el PNSAV

tiene una estabilidad intermedia (Horta-Puga et al., 2013).

Finalmente, especificamente sobre larvas y postlarvas de Braquiuros
alrededor de las estructuras artificiales en México no hay trabajos realizados. Por lo
que este trabajo es el primero en trabajar con megalopas y zoeas en estructuras

artificiales del Puerto de Veracruz en el suroeste del Golfo de México.
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