UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

LICENCIATURA EN ARQUITECTURA

EL ADOBE Y SU APLICACION EN UNA ESCUELA SECUNDARIA
GENERAL EN EL MUNICIPIO DE HUEYAPAN, MORELOS, MEXICO.

TESIS QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE ARQUITECTOS
PRESENTAN:

ADRIANA FILIO LUIS
JESUS MONTOYA CRUZ

SINODALES

DRA. MARIA DE LOS ANGELES VIZCARRA DE LOS REYES % W

ARQ. ANTONIO HEBERTO CASTILLO JUAREZ -

ARQ. REYES SALVADOR MENDEZ GUADARRAMA

MEXICO, CIUDAD DE MEXICO, CIUDAD UNIVERSITARIA, AGOSTO 2020



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

LICENCIATURA EN ARQUITECTURA

EL ADOBE Y SU APLICACION EN UNA ESCUELA SECUNDARIA
GENERAL EN EL MUNICIPIO DE HUEYAPAN, MORELOS, MEXICO.

TESIS QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE ARQUITECTOS
PRESENTAN:

ADRIANA FILIO LUIS
JESUS MONTOYA CRUZ

MEXICO, CIUDAD DE MEXICO, CIUDAD UNIVERSITARIA, AGOSTO 2020






UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

LICENCIATURA EN ARQUITECTURA

EL ADOBE Y SU APLICACION EN UNA ESCUELA SECUNDARIA
GENERAL EN EL MUNICIPIO DE HUEYAPAN, MORELOS, MEXICO.

SINODALES

DRA. MARIA DE LOS ANGELES VIZCARRA DE LOS REYES
ARQ. ANTONIO HEBERTO CASTILLO JUAREZ

ARQ. REYES SALVADOR MENDEZ GUADARRAMA

MEXICO, CIUDAD DE MEXICO, CIUDAD UNIVERSITARIA, AGOSTO 2020






AGRADECIMIENTOS




MUSEO AMPARO Mario Pani, Enrique del Moral y Sal-
vador Ortega. Torre de Rectoria, 1952. Juan O’ Gor-
man, Juan Martinez de Velasco, Gustavo Saavedra.

Biblioteca Central, 1952.



‘ n.'\/erS"dad.

clon

de 'Cl,

’

A la Universidad Nacional Auténoma de México, por brindarnos
el privilegio de pertenecer a esta méxima casa de estudios, por
las oportunidades brindadas para nuestro crecimiento personal e

intelectual.

Gracias por permitirnos ser parte de su historia:
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Oriente

Facultad de Arquitectura



Procedimientos y
Sistemas Constructivos
Tradicionales

L

Alternativas para una arquitectura sustentable

MAQUINA UNIVERSAL

IMAGENES PROPIEDAD DEL ACERVO DEL LABORA-
TORIO DE PROCESOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS |

TRADICIONALES

10




Investigacion realizada gracias al
PROGRAMA UNAM - DGAPA - PAPIIT IT 400317

Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion
e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT)

11



MUSEO AMPARO Mario Pani, Enrique del Moral y Salvador Ortega. Torre de Rectorig, 1952, Juan
O’ Gorman, Juan Martinez de Velasco, Gustavo Saavedra. Biblioteca Cenftral, 1952.

12



A nuestros profesores de la carrera quienes siempre estuvieron dis-
puestos a responder nuestras inquietudes y quienes nos ayudaron

a comprender y apreciar el quehacer como arquitectos.

A nuestros companeros de los distintos niveles de la carrera con

quienes debatimos e hicimos un gran equipo.

A la comunidad del Taller Juan O’ Gorman con quienes comparti-

mos gratos momentos y experiencias. A los arquitfectos y maestros

Salvador Méndez Heberto Castillo
Arturo Gutiérrez Raquel Moreno
Perla Santa Ana Romeo Peralta
Sergio Herndndez Susana Reyes
Rodrigo Garcia José Avila
Roberto Gonzdlez Miguel Téllez

A la comunidad del LABPYSCT de la UNAM por compartir su expe-
riencia y conocimientos, dirigido por la Dra. Maria de los Angeles

Vizcarra y el Arg. Francisco Herndndez.

13



Foto. Adriana Filio, Oaxaca, México.

Y 4 7Y
\%



A mis padres: Pascual Filio Planas y Martina Luis Tirzo

Por lo que son como personas y Como equipo, por sus logros, por sus ambiciones,
por su temple y su gran corazdén, mi eterna admiracion, por encaminarme a ser
una mujer fuerte e independiente y con quienes siempre he contado para cele-

brar mis logros y mis fracasos.

Les agradezco su liderazgo, su compromiso, su severidad y por demostrarme su
pasidn por la vida, sé que eso solo se logra con un espiritu inquebrantable como el

que cada uno de ustedes posee.
A mis hermanos:

Fernandaq, por tu experiencia y amor sincero, por confiar en mi persona.
Rodrigo, por tu apoyo incondicional y realismo, por enseiarme sobre la bondad.

Liliana, por tu alegria y garra para demostrar que todo se puede lograr, por ser mi
motivacion.

A mi sobrino:

Aardn, por tu inocencia y curiosidad por la vida, por ser mi luz
A mi novio:

Jesus, por tu motivacion y temple ante las adversidades, por crecer juntos en la
vida y en nuestra profesion.

Juntos llegamos a esta metaq, les agradezco cada uno de sus consejos.

(Los al?q)o.
@)

15



Foto. Jes



A mis padres: Enrique Manuel Montoya Pérez y Ma Socorro Cruz Calzada

Mis viejitos, gracias a los dos haberme otorgado todo su carifio, su apoyo cuando

mds lo necesite y por enderezar mi camino cuando me encontraba desorientado.

Sin duda, siempre voy a necesitar de ustedes, de su sabiduria y consejos, de su

abrazo y de su apoyo porque a ustedes me debo.

La estancia en este mundo a veces pareciera ser tan corta y nos da millones de
sorpresas, que, si algun ya no estoy, o no estdn, quiero que lo Ultimo que sepan de

mis labios es que los amo y les agradezco.

Gracias por tantos momentos y por tanto amor. He logrado saber de sus desvelos
y los he visto pensado en mi futuro. Ahora sé, que un buen dia yo haré lo mismo

por mis propios hijos gracias a su ejemplo.

Los amo infinitamente, casi nunca lo menciono tal vez porque me da penaq, pero,

siempre pienso en ustedes.

A mis abuelos: Petra Pérez, Ignacia Calzada, Antonio Cruz

A mi Ma Petra porque siempre has sido una madre para mi, me has dado carifio y
apoyo incondicional, a mi Ma Nacha y a mi Pa Tofio porgue, aungue ya no estdn

siempre los tengo presentes en mi corazén.
A mi hermana: Guadalupe Montoya Cruz
Sin ti la vida no seria la misma, nunca me faltes.
A mi novia

Adriana: Eres de las bendiciones mas grandes que he tenido en mi vida, lo que soy

ahora no lo concibo sin tus consejos, sin fu amor, o sin fu apoyo.

A todos ustedes, les agradezco todo su apoyo y su amor.

N O L (DA
Q)s amo infinitainente.
— O o>

17



FB. Hueyapan Morelos México



Agradecimientos . 9
Infroducciobn 25
Antecedentes e 31
. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
% 1.1 Planteamiento del problema 35
|__
g 1.2 Fundamentacien 36
O 1.3 Objetivo general 38
ANALISIS DEL SITIO
2.1 Diagnostico, Municipio de Hueyapan
..................... 41
Condicionantes naturales
..................... 46
Condicionantes artificiales
..................... 55
Determinantes sociales
..................... 63
2.2 Normatividad aplicable al proyecto
9 ..................... 66
E 2.3 Casos de estudio
e 67
< Arg. Carlos Leduc
O ranostedue 69
Arg. Juan O Gorman
..................... 71
Secundaria Técnica No. 26 vigente en el Municipio
2.4 Programa arquitectébnico 73
Descripcion del usuario 76
Programa de necesidades 78

Programa arquitectdnico, tabla de dreas




s

CAPITULO III

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Seleccion del terreno

Requerimientos normativos

3.1 Memoria arquitectdnica

Propuesta del conjunto

3.2 Memoria del proceso constructivo
Proceso constructivo del adobe e
Pruebas preliminares e
Elaboracion de sillares e
Proceso constructivo bajareque e
Cimentacién y muro de contencién
Cubierta
Cerramientos
Muros
Acabados

Carpinterias

3.3 Memoria estructural y de cdlculo

Pre dimensionamiento de la cimentacion

Estructura portante

Cubierta y cdlculo de la armadura

................

. 119
. 121
. 122
. 123

. 124



s

CAPITULO Il

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.4. Memoria de instalaciones
Instalaciéon hidraulica
Instalacién eléctrica
lluminacidn artificial y natural
Instalacién de saneamiento

Sistema de climatizaciéon

3.5 Costo paramétrico

s

CAPITULO IV

Planos de conjunto
Vista exterior e interior del aula tipo

Estado actual del terreno
Plano de techos

Plano de conjunto

Plantas arquitecténicas
Fachadas
Detalles constructivos
Sanitarios
Instalaciones
Eléctrica
lluminacion
Hidraulica y Sanitaria
Planos estructurales
Cimentacion
Despiece de muro

Detalles estructurales

.................



Conclusion general

Fuentes de consulta

.........................



INTRODUCCION







INTRODUCCION

Derivado del sismo del dia 19 de Septiembre del 2017, la UNAM se solidarizo con las comunida-
des afectadas por lo que la Facultad de Arquitectura en colaboracién con sus talleres, entre

ellos el Taller Juan O’ Gorman generaron brigadas de apoyo para las comunidades.

El municipio indigena de Hueyapan en el estado Morelos declarado asi por el niUmero total de
sU poblacion y de su extensidn territorial, teniendo como cabecera el barrio de San Miguel, fue
una de las comunidades apoyadas con la finalidad de recopilar informacién de campo y de
gabinete para posteriormente poder generar un diagndstico general de la zona y de esa ma-
nera dar atencién a las necesidades primordiales, como lo fue el acopio de viveres en centros

escolares, plazas cubiertas y a su vez asegurarse de la seguridad estructural de los inmuebles.

Con base en los datos recabados se determind que la tipologia constructiva es tradicionalmen-
te de adobe en viviendas y equipamiento de administracion publica como lo es el Ayuntamien-
to municipal. Fue evidente la mezcla de materiales naturales artesanales e industrializados apli-
cados en sistemas estructurales mixtos no compatibles que repercutieron propiamente en su
estructura, en algunos de los casos ocasionaron el colapso de la construccidn y en otfros presen-

taron daios que comprometian la seguridad estructural del inmueble.

Por consiguiente desde el aflo 2017 la respuesta a la recuperacion y reconstrucciéon de espacios
habitables ha sido paulatina debido al nUmero de zonas afectadas en el pais, hablando propia-
mente del municipio de Hueyapan en el estado de Morelos, la reconstruccion ha sido lenta y
gradual, con un riesgo evidente en la sustitucion del sistema constructivo adobe derivado de la
pérdida del conocimiento del mismo vy la sustitucidon por materiales industrializados. Es por ello
que se requiere un proyecto que contemple la permanencia de sus tradiciones e identfidad cul-

tural sin comprometer el crecimiento tecnoldgico, econdmico, social y ambiental.
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El trabajo de investigacion pretende mostrar la relacion del sistema constructivo adobe con la
construccidn de equipamiento urbano que respondan ante catdstrofes naturales como lo es el
sismo, logrando preservar la identidad cultural y tradicional del municipio de Hueyapan ante un
evidente desarrollo urbano, por lo que es necesario lograr un equilibrio con el uso de materiales
naturales artesanales e industrializados, por medio de la educacién y orientacién de la pobla-
ciobn para mejorar los tiempos de reconstruccion y construcciéon de bienes inmuebles de forma
sostenible, para preservar el medio ambiente sin sacrificar el progreso tecnoldgico, social y eco-
némico siendo estos Ultimos de igual forma sostenibles logrando un acceso a las mismas oportu-

nidades para un bienestar social.

Este proyecto propone la construccidén con adobe de una Escuela Secundaria General como
una posibilidad sostenible para influir y aportar a la sociedad conocimientos sobre el adobe,
para poder ampliar la aplicacion del mismo. Esto a partir de la investigacion previamente desa-
rrollada que identificaba la zona Noroeste del municipio con potencial para el desarrollo urbano

y a partir de la valoracién del equipamiento existente.

La aportacion principal de esta investigacion es implementar y preservar el sistema constructi-
vo tradicional en tierra cruda adobe, al ser un sistema sostenible que permite preservar el medio
ambiente y generar una unién social, a partir de un centro escolar que permita el crecimiento
tecnoldgico y econdmico por medio de la ensefianza para generar un acceso d las mismas

oportunidades.

El desarrollo de la tesis se inicia con la descripcidn de los antecedentes y se divide en cuatro
capitulos. El primero especifica el planteamiento del problema y su fundamentacion, el segundo,
recopila la informacién de investigacion de campo - gabinete del municipio de Hueyapan, se
presentan los casos de estudio y se explica el programa arquitectdnico. El tercero define el
desarrollo de la propuesta desde el criterio hasta la conclusion del diseflo con las respectivas
memorias del proyecto, el cuarto presenta el proyecto por medio de planos arquitecténicos,
constructivos y estructurales. Finalizando con las conclusiones y fuentes de informacién de con-

sulta.
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ANTECEDENTES

La Escuela Secundaria General se propone en el municipio de Hueyapan, se localiza en el Esta-
do de Morelos, México y se encuentra en las coordenadas: Longitud:-98.690278 Latitud:

18.885000 a una altura de 2,340 metros sobre el nivel del mar.

Etimoldgicamente Hueyapan se deriva de Huey que quiere decir “grande”; A, “agua y Pan”,
sobre o en; que significa “sobre el agua grande”. El Municipio tiene una superficie de 74.54 kilo-
metros cuadrados, se divide en cinco barrios: San Bartolo, San Jacinto, San Miguel (cabecera
Municipal), San Andrés, San Felipe vy las rancherias: Tlalcomulco, Huitziguial, Olivar, Terreria y Teco-

jotes.

Se propone un proyecto sostenible a nivel ambiental, econémico, social y tecnoldgico desde la
construccién hasta el funcionamiento del inmueble. Entendiendo como sostenible la valoracion
de los recursos naturales y la foma de decisiones ambientalmente responsables al satfisfacer las
necesidades que requiere la propuesta para lograr un desarrollo en el municipio siguiendo el
principio de no agotar los recursos disponibles de forma indiscriminada, protegiendo los medios

naturales y facilitando el acceso a las personas a las mismas oportunidades.*

Por lo tanto el proyecto mostrard que puede ser replicable en distintas tipologias constructivas,
como la vivienda, atendiendo la sostenibilidad econdmica la cual se encarga de que un pro-

yecto social y ambiental sea rentable y a su vez busque la cohesién de la poblacién.

1. ONU, “Un modelo de desarrollo que podemos mantener y apoyar” (2017): Desarrollo que satisfaga las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. De “Our
common future”, el informe de la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1987.

31



Es importante enfatizar el uso de normas vigentes, por lo que en el apartado de normatividad se

mencionan los reglamentos aplicables a este proyecto.

o El Instituto Nacional de la Infraestructura Educativa (INIFED) encargado de emitir normas y
especificaciones técnicas para certificar la calidad de la infraestructura educativa,

. El Reglamento del Municipio de Tétela del Volcdn ya que hasta el afo 2017 el ahora mu-
nicipio de Hueyapan formaba parte de una de sus localidades y es por ello que se consul-
ta el reglamento antes mencionado ya que aun es vigente para Hueyapan.

. El Manual de construccion de PROTERRA, que especifica los lineamentos para construir

con adobe, entre otros sistemas constructivos a base de tierra.
. El manual elaborado por Gernot Minke, especificamente la construccidén con adobe.
° La Norma peruana E080 del apartado adobe sismo resistente.

Los casos de estudio fueron seleccionados a partir del disefio arquitecténico de equipamiento

escolar y de la propuesta constructiva del adobe.
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| .1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El afo 2017 fue decisivo para Hueyapan, en primer lugar el sismo del dia 19 de Septiembre que
estremecid a la comunidad. En segundo lugar al separarse del municipio de Tétela del Volcan y

ser declarado el municipio indigena de Hueyapan, Morelos.

Antfe el sismo ocurrido se establecieron zonas de resguardo en el barrio San Miguel haciendo
uso del equipamiento urbano existente, principalmente de centros educativos, sin embargo en

la periferia de la zona noreste, no fue posible determinar un punto de resguardo seguro.

Al finalizar la atencidén de las necesidades primordiales se dio paso a la valoracién estructural
de las edificaciones en pie, se determind que aquellos que contaban con un solo sistema es-
tructural, ya sea por medio de muros de carga o marcos rigidos en un nivel, presentaron menos

afectaciones que una edificacién con materiales y sistemas estructurales combinados.

Al iniciar la etapa de reconstrucciéon el adobe fue excluido como una alternativa de construc-
cion, ya que ante la comunidad no es una opcién viable y segura a pesar de ser un sistema
constructivo tradicional del municipio. Lo anterior coloca el uso del adobe en una encrucijada
entre la desaparicién paulatina de su uso o la revaloracién y transformacién del missmo como un

sistema vigente que pueda ser adaptado como una propuesta de desarrollo urbano moderno.

A raiz de esto surgen los siguiente cuestionamientos:

;Cudl es el proceso tradicional del sistema constructivo adobe?

(Bl sistema constructivo adobe es una opcidn de desarrollo sostenible?

JEl adobe cumple con los requerimientos necesarios para ser utilizado en equipamiento educati-
vo?

.Es posible realizar una construccion con el uso combinado de materiales naturales artesanales
e industrializados?

;Cudl es el papel que desempefia el arquitecto hacia la prdctica de una propuesta sostenible?
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.2 FUNDAMENTACION

En el municipio de Hueyapan, Morelos se identificd el sistema constructivo tradicional de adobe

en las siguientes tipologias: vivienda y equipamiento urbano de cardcter administrativo.

Se realiz6 una clasificacion de las edificaciones en funcidén del uso de materiales naturales arte-
sanales y de materiales industrializados. Primero aquellas construcciones que contaban con un
solo tipo de material, adobe, mamposteria de block o tabique rojo, seguido de las que conta-
ban con dos tipos de materiales combinados, adobe y mamposteria de block, adobe y mam-
posteria de tabique rojo recocido. La clasificacién anterior se derivd a su vez en los siguientes

sistemas estructurales: muros de carga y marcos rigidos.

Por lo anterior se concluye la sustitucién de los materiales naturales artesanales por materiales
industrializados que surgen a partir de la modernidad que se dio por medio de la construccién
de caminos que conectaron al municipio con centros urbanos, lo que implica el uso de sistemas
constructivos distintos al adobe y por ende la desaparicion paulatina del mismo. Esto a su vez
conlleva a un problema en la ejecucion de las construcciones si no se tiene una instruccion pre-
via en relacién al material y el sistema constructivo a utilizar, cayendo en el error de combinar
muros de carga con marcos rigidos los cuales no se comportan de la misma forma, con el obje-
tivo de fortalecer y renovar su vivienda de adobe o continuar la construccion de su predio te-

niendo como base el adobe.

Es importante rescatar el sistema constructivo tradicional adobe por medio de la adaptacién a
un contexto social que persigue la modernidad, recuperando los saberes tradicionales de la co-
munidad aplicados a un protfotipo que proponga como realizar correctamente una mezcla de
materiales naturales artesanales e industrializados. que a su vez colabore con un equilibrio eco-
l6gico, ademd&s de brindar oportunidades a la poblacidén de acceder a una vivienda digna a

través de recursos naturales y mano de obra provenientes del propio municipio.
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La propuesta de un equipamiento escolar en el barrio San Andrés al noreste de Hueyapan surge
como resultado del andlisis de la investigacion previamente realizada en el sitio donde se identi-
ficd una secundaria técnica en el barrio San Bartolo al Suroeste del municipio el cual tiene una
influencia méxima de 2 km de radio tomando como referencia la norma mexicana NMX-R-003

-SCFI-2011 en el apartado seleccion del terreno.?

La accesibilidad al centro escolar actual, es de aproximadamente 24 minutos caminando des-
de una distancia de 2 km, por lo tanto el acceso desde la periferia Noreste del municipio es de
aproximadamente de 40 minutos, lo que no es viable segUn la norma mexicana antes mencio-

nada, ya que implica una inversion de tiempo superior a la estipulada.

La secundaria vigente da atencidn a una poblacién de 381 estudiantes lo que representa el
25% del total de matriculas vigentes en nivel bdsico®, cuya edad va de los 3 a 15 afios que re-

presenta el 32% de la poblaciéon total del municipio.

La poblacién estudiantil de nivel bdsico se encuentra distribuida en cuatro preescolares, cuatro
primarias y una secundaria técnica principalmente en los barrios San Bartolo y San Miguel este

Ultimo es la cabecera municipal.

El plan de Tétela de Volcan estipula en el articulo 118 *el uso de suelo urbanizable y este con-
templa terrenos en la zona Noreste de Hueyapan para generar equipamiento en las zonas mas
alejadas del centro del municipio. Se propone el equipamiento escolar en la zona Noreste con
la finalidad de complementar a la secundaria vigente al generar ofra que sea accesible para
las zonas alejadas de los barrios San Miguel, San Andrés y las cinco rancherias. De esta forma se

apoya con la demanda escolar para el ingreso a nivel secundaria.

2. SE, “Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011" (2011): Escuelas — Seleccién del terreno para construccidén - Requisitos:
México: Secretaria de Economia.

3. INECI, “Escolaridad nivel bdsico de Hueyapan”(2015):Municipio de Tétela del volcdn

4, TETELA DEL VOLCAN, “Programa de ordenacién de zonas conurbadas y municipales de desarrollo urbano del estado

de Morelos” (2018): Articulo 118 Zonas urbanizables: México, Consejeria Juridica.
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| .| OBJETIVO GENERAL

Implementar y preservar el sistema constructivo tradicional en tierra cruda adobe, a través de
un modelo replicable no solo en viviendq, sino en oftras tipologias siendo el equipamiento esco-
lar una posibilidad, mediante el uso de recursos propios del lugar para influir y aportar a la so-
ciedad conocimientos sobre el adobe para salvaguardar la identidad cultural del municipio de

Hueyapan, Morelos.

Obje’rivos especificos

° Aprender de los saberes tradicionales y la innovacién de la construccidn con adobe.
° Determinar las condicionantes éptimas para la utilizacién del sistema constructivo adobe.

° Insertar un modelo replicable en la comunidad por medio del uso de materiales mixtos,

naturales artesanales e industrializados de manera racional en el sistema constructivo ado-

be.

L Comprender las posibilidades y limitantes del adobe como una viabilidad sostenible.

° Fortalecer la educacion bdsica por medio de un equipamiento educativo de nivel secun-
daria.
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2.1 DIAGNOSTICO, MUNICIPIO DE HUEYAPAN

Evoluocién del entorno; condicionantes naturales

En este apartado se analizan y describen los aspectos naturales propios del lugar, lo cual deter-
minard si el uso del adobe es una opcidn viable. Ademds de los aspectos que se deben tomar
en consideracion para la realizacién de la propuesta, considerando los recursos propios del lu-

gar.

Climc:. El municipio de Hueyapan Morelos se ve favorecido por un clima Templado subhUmedo

con lluvias en verano. Temperatura promedio de 16°C con un rango de 4 a 20°C.° El Adobe, por
las caracteristicas del material en relacion al intercambio térmico del interior al exterior y vice-
versa resulta adecuado para el municipio de Hueyapan, en donde ya se construye con este sis—

tema tradicional.

Precipifocién pluvial. Es de 1200 mm anuales, con un periodo de lluvias de Junio a Octubre, la

captacion de agua en la comunidad se realiza mediante cubiertas a una y dos aguas.

Foovc 3t & 2

Img. 1 “iStock (2019). Las cuatro estacio-
nes en Hueyapan [Imagen ilustrativa].
Recuperado de https://
www.istockphoto.com/mx

Img. 2 “Capital Media (2017). Ahorro del recurso hidrico [Imagen
ilustrativa] Recuperado de https: //www.capitalmexico.com.mx

5. SEDESOL, “Aftlas de riesgos naturales de Tétela del Volcdn Morelos” (2012): Prevencion de riesgos en los asentamientos

humanos: México: Mendoza Consultoria especializada.
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Vien’ros dominantes. Corren en direccidn al sur con una velocidad promedio de 30 km/h, apro-

ximadamente 8.3 m/s, categorizdndolo como “brisa moderada” con una fuerza del tipo 5 que

va de los 30 a 39 km/h, lo que no representa un riesgo para la comunidad.®

Img. 3 “Interempresas (2017). Ven-

v ‘{ l”[ ’ ) o ‘J- /ll ’ { tilacién Unica, Ventilacién cruza-

da, Ventilacién por torre.
° I= % = s%
[ 3 |
fo o BB sl=

[Imagen] Recuperado de https://
Tipo de suelo. Se compone de REGOSOLES, se presentan en lomerios y planicies principalmente,

e

www.interempresas.net

asociados con zonas agricolas y vegetacion de selva baja caducifolia y pastizales.”

Son suelos poco desarrollados; con baja capacidad de retencidon de humedad, son fécilmente
erosionables, de baja fertilidad, formados por materiales no consolidados y blandos; presentan
muy poco contenido de materia orgdnica y nutrientes; en seco el color en general es café, y
café rojizo oscuro cuando humedos; son de textura media y presentan fases duricas, liticas y

gravosas

Img. 4 “Ching Francis” (2017)
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6. SEDESOL, “Atlas de riesgos naturales de Tétela del Volcdn Morelos” (2012): Prevencién de riesgos en los asentamientos
humanos: México: Mendoza Consultoria especializada.
7. CONABIO — UAEM, “Estudio del estado de Morelos” (2006): Educacion: México: CONABIO — UAEM - CEAMA
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Tipologio de los terrenos identificados en el municipio de Hueyapan.® Se clasifican principal-
mente en 3 tipos, de los cuales tienen la siguiente proporcion y metros cuadrados.
A 1:2 igual a 20 m de frente por 40 m de fondo con un total de 800 m?*  Habitacional

B. 1:3 igual a 20 m de frente por 60 m de fondo con un total de 1200 m* Comercio

C. 1:5 igual a 20 m de frente por 100 m de fondo con un total de 2000 m? Agricultura

La pendiente presente en los terrenos oscilan entre el 10 y 20%, por 1o que es visible muros de

contenciéon de piedra con un dngulo de 30° que corresponde al dngulo de reposo de la tierra.

j.,‘_» '_) RARAR)
0 — RIRERIR)
o . . RARNY
) ) &
AN A
43148 HRRTY

Proporcién 1:2

Proporcién 1:3

1. Barrio San Bartolo
2. 2.Barrio San Jacinto
3. Barrio San Miguel

4. Barrio San Andrés
5. Rancherias

Proporcién 1.5

Img. 5 “Autoria propia” (2019). Tipologias de terreno en Hueyapan. [Imagen] Equipo de seminario.

8. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
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Vege’rocién. Predominan los bosques de coniferas, se co-

nocen como “Bosques frios”, son espacios boscosos que
se asocian con el clima frio y se caracterizan por arboles
de gran altura como lo son: el pino, el abeto y el encino.
Asi como de las especies: ocote, ayacahuite, ocote chino
y teocote (ocote colorado) ademds del matorral subal-

pino.’

Hueyapan tiene zonas de preservacion y estd dentro del

aprovechamiento sustentable, ocupadas por recursos
agricolas y por selva caducifolia, pastizales, ademds de

especies arboéreas de liquidambar y jaboncillo.

Img. 6 “Nosyrevy (2018). Bosque de coniferas
[Imagen ilustrativa]. Recuperado de https://
www.istockphoto.com/mx

Founo. Especies nativas: gato montés, temazate, reptiles, conejo, ardilla, armadillo, zorros y aves

canoras.!® En cuanto a la fauna nociva: ratas, chinches, mosquitos por lo que se llevard a cabo

un confrol de plaga y limpieza de la zona con la finalidad de propiciar un entorno seguro, ade-

md&s de integrar tframpas bioldgicas por posible repoblacion de esta fauna.

Es necesario tener acabados en tonalidades claros ya que esto facilitard la percepcién de ani-

males nocivos, ademds de no permitir su propagacion.

Img. 7 “Edge69 (2018). Fauna
[Imagen ilustrativa]. Recupe-
rado de https:.//

www.istockphoto.com/mx

9. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
10. CONABIO - UAEM, “Estudio del estado de Morelos” (2006): Educacion: México: CONABIO — UAEM - CEAMA
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Resumen.

El uso del sistema constructivo tradicional adobe tiene una
relacién estrecha con los recursos naturales del municipio,
por lo que la tierra es de buena calidad para llevar a ca-

bo una construccion.

Hueyapan pertenece a la categoria de los “altos de More-
los” como se menciona en el Aflas de riesgos, se refiere a
que el municipio de Hueyapan tfiene periodos de heladas,
por lo que el adobe al ser térmico permite un ambiente
cdlido para las personas, esto se debe al ancho minimo de
40 cm de los muros ademds del material empleado que es
la tierra.

El estado de Morelos se encuentra en la zona sismica se-
gun los datos de riesgos geoldgicos y sismologia de Méxi-
co. Que especifica que Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Mi-
choacdn, Colima y Jalisco son los estados con mayor sismi-
cidad en la RepuUblica Mexicana debido a la interaccion
de las placas ocednicas de Cocos y Rivera que subducen
con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del
Pacifico frente a estos estados, también por esta misma
acciéon son afectados los estados de Veracruz, Tlaxcalag,
Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja California, Baja

Callifornia Sur y la Ciudad de México.®

8. SISMOLOGIA DE MEXICO , “Regiones sismicas en México” (2017): Servicio Geoldgico Mexicano.
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Evoluocién del entorno; determinantes artificiales

En este apartado se analizan y describen los aspectos artificiales, es decir, lo que ha realizado la
poblacién en pro de su bienestar, como lo son los servicios e infraestructura disponibles para la

comunidad, asi como su movilidad peatonal y vehicular dentro y fuera del municipio.

Trozo urbana. El centro del municipio en el barrio San Miguel, la traza es rectangular pero en sus

puntos mds alejados se convierte en una traza radial, adoptando una traza rural en el que todos

los caminos convergen hacia el centro del municipio.

Violidod. Cuenta con una vialidad importante que cruza el cenfro del municipio se encarga de

comunicar a las localidades cercanas, haciendo una relacién tanto comercial como de fransito.
La avenida principal que cruza al municipio de Hueyapan es la Av. Hidalgo y que en uno de sus
framos se convierte en Calle Santos Degollado. Las vialidades secundarias son: Calle 5 de Mayo,
Calle Galeana y Calle Léopez Alaver.!! Estas avenidas estan pavimentadas.
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Img. 8 “"Equipo \
Hueyapan  (2017). b
Vialidades [Imagen
ilustrativa]. Brigada
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11. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
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Tronspor’re. La movilidad es principalmente peatonal, le sigue el uso de la bicicleta. El franspor-

te vehicular en la localidad es escaso y es mediante el transporte pUblico que incluye una li-
nea de camiones que llevan a Tétela del Volcan.*? (anteriormente cabecera municipal) taxis
comunitarios hacia los poblados cercanos a Hueyapan vy finalmente el uso de vehiculos parti-

culares.

A G == A =

— |

Peatonal Bicicleta Autobus Toxi Auto
comunitario particular

Img. 9 “vecteezy (2014). Pictogramas [Imagen ilustrativa]. https://es.vecteezy.com

Equipomienfo. Destacando los siguientes:

. Ayudantia Municipal. Centro de mando para el ayudante municipal, jefes de manzana y

Tigres. Sede del registro civil y junta de Agua Potable.

. Escuelas. Cada barrio cuenta con una escuela primaria, un jardin de nifios. La secundaria

y el bachillerato se encuentran en el Barrio de San Bartolo.

. Iglesias. El santo del pueblo es Santo Domingo de Guzmdn, cuya iglesia se encuentra en el

barrio de San Miguel.

. Centro de Salud Hueyapan. Ubicado en el centro de la localidad, y brinda servicio a toda

la comunidad.

12. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
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Img. 10“Equipo Hueyapan (2017). Equipamiento urbano [Imagen ilustrativa]. Brigada
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48 Diagrama Equipamiento. Elaborado por equipo de seminario de fesis.
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Img. 12 “INEGI"” (2019). Espacio y datos de México. Equipamiento escolar [Imagen ilustrativa]. Brigada
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Infroes’rruc’ruro.

Aguc Potable. El abasto proviene del deshielo del volcdn Popocatépetl. El flujo se almacena

en un tanque y después se distribuye, mediante tuberias, al pueblo. Cada casa debe hacer su

conexién y hacer el contrato con la Junta de Agua Potable.*

a -l s oo

]

Img. 12 “vecteezy (2014). Pictogramas [Imagen ilustrativa]. https://es.vecteezy.com

Drenoje. No hay una red de drengje, sin embargo se fiene un proyecto. Cada familia, dentro

de su terreno establece una fosa séptica. Existen letrinas, las cuales constan de un agujero pro-

fundo al que los desechos llegan directamente, sin descarga de agua. El 95.32% de la localidad

cuenta con fosa séptica o letrina.**

[ ¢ s § e

Fosa
séptica

i

Drendje

Img. 13 “vecteezy (2014). Pictogramas [Imagen ilustrativa]. https://es.vecteezy.com

13. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
14 TETELA DEL VOLCAN, “Programa Estatal Hidrico de Morelos” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
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Energio Eléctrica. Existe cableado eléctrico para toda la poblacién. El suministro y mantenimien-

to es llevado a cabo por Comision Federal de Electricidad. CFE. El 98.46% de la localidad cuenta

con el servicio eléctrico.

meree . S CFE 98.46 %
. "Q (— !

Ny
ﬂ:&(ﬁ ?&;’ﬂb

Img. 14 “vecteezy (2014). Pictogramas [Imagen ilustrativa]. https://es.vecteezy.com

Telefonio. Se cuenta con red de teléfono fijo y teléfono celular. La red telefénica fija pertenece

a Telmex. La red de telefonia celular pertenece a Telcel.

[z 's]

Telmex Telcel

Img. 15 “vecteezy (2014). Pictogramas [Imagen ilustrativa]. https://es.vecteezy.com
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|mogen urbana. El municipio de Hueyapan se caracteriza por la utilizacién de sistemas cons-

fructivos portantes en ftierra cruda — Adobe y estructuras de madera para cubrir los espacios,
con acabados en cubiertas de teja roja recocida, en fachadas pinturas claras o aparentes sien-
do las construcciones de adobe y tabique rojo recocido las mdés constantes. Explicado en el Re-
glamento de Construcciones e Imagen Urbano-Arquitecténica del Municipio de Tétela del Vol-

cdn, Morelos.*®

Las calles no cuentan con banguetas, estdn empedradas y por ende la velocidad en ellas es
reducida, por lo que existe una convivencia entre peatones, vehiculos motorizados y animales

de carga.

Perfil urbano de uno a dos niveles (tres a seis metros de altura) en el primer cuadro del pueblo vy
en el resto se mantiene a una sola altura (fres metros de altura), los frentes de predio varian, sin
embargo, el promedio es un frente de 20 metros, su proporcién vano macizo en la zona centro

es de 1:2.%° En la periferia del municipio predominan las fachadas ciegas

TIERRA COCIDA -TEJA PIEDRA LAJA CORTEZA de arbol
Utilizada para cubrir sus Utilizada para cubrir de la lluvia los Es un residuo producto de hacer
construcciones. maderable  los arboles, es utilizada

muros de adobe (es sus primeros 90

centimetros) a forma de rodapié. para cubrir los espacios que se tienen

en los espacios que se dejan libres en la

techumbre

PIEDRA BOLA TIERRA CRUDA — ADOBE
Utilizada para cubrir sus vialidades Utilizado para construir los muros de
y reducir la velocidad en vehiculos sus construcciones.

motorizados

15. DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, “Catdlogo de Pueblos y Comunidades Indigenas de la Comisién” (2008): Desa-
rrollo de los pueblos indigenas y lengua materna: México: Centro Hueyapan Morelos.

16. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELOS, "Reglamento de Construcciones e Imagen Urbano — Arquitectdnica del munici-
pio de Tétela del Volcdn Morelos” (2009): México, Consejeria Juridica.
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Adobe, dos niveles y
acabados con materiales
industrializados

Adobe y uso de teja

No hay proteccion ante
la humedad

Acabados aparentes, uso
de I&dmina galvanizada

Combinaciéon
de sistemas
constructivos

Vivienda de un nivel y
patio interior

Servicios independientes
de la vivienda y al exterior

Sustitucion del uso de
sistemas constructivos

Img. 16 “Equipo Hueyapan (2017). Imagen Urbana [Imagen ilustrativa]. Brigada
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Resumen.

El municipio resuelve la falta de un drenaje establecido
mediante letrinas ecoldgicas, ya que los predios mdas ale-
jados del centro, tienen el espacio suficiente para alejar el
sanitario de los espacios principales. Sin embargo se re-
quiere una red de drenaje en el primer cuadro del muni-
Cipio ya que los terrenos son menos extensos y responden
a otra tipologia de viviendaq, diferente de la tipologia tra-
dicional con patios al interior.

Las vialidades principales Unicamente son dos, durante el
sismo estas fueron obstruidas por los deslaves ocurridos.
Ante esto se requiere construir muros de contencion, ya
sea con materiales naturales como la piedra o materiales
industrializados de concreto armado.

El equipamiento se encuentra principalmente agrupado
en el Barrio San Miguel que corresponde a la cabecera
municipal, en donde destacan la Ayudantia y el Centro
de Salud.

En el Barrio San Bartolo se ubica la Unica escuela secun-
daria de Hueyapan.



Evoluocién de determinantes sociales.

En este apartado se analizan y describen los aspectos sociales de forma cualitativa y cuantitati-
va que dan razdn a la propuesta de una secundaria general y del uso de sistema constructivo

adobe, al conocer su economia y organizacién social,

Demogrc’nﬁcos. Hueyapan tiene una poblacion total de 6478 personas; 3021 son hombres y

3457 son mujeres. De los cuales 5312 personas son indigenas y esto representa el 82% de la po-

blacion.!’
2. Hablantes de una lenguac
1. Poblacién de Hueyapan indigena
3021
47% 3457
53%
O Mujeres Hombres

DIACION nicamente h ,z-\b Aante
LR L L B R L SIS T L L

oPol

G. 1 “INEGI" (2015). Poblaciéon total, Hom-
bres - Mujeres [Grdfica ilustratival. Equi-
po de seminario.

G. 2 “INEGI" (2015). Poblacién indigena de
Hueyapan Morelos [Grdfica ilustratival. Equipo
de seminario.

17. SEDESOL, “Atlas de riesgos naturales de Tétela del Volcdn Morelos” (2012): Prevencién de riesgos en los asentamientos
humanos: México: Mendoza Consultoria especializada.
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Educocién . La poblacién si instruccidon educativa es 3174 personas, de los cuales se han identi-

ficado que los hablantes de una lengua indigena y el idioma espaiol es de 2284 personas que
corresponde al 87.7%. El 15.75% igual a 500 personas Unicamente hablan una lengua indigena;
por el contrario el 12.3% que representa a 390 personas Unicamente hablan el idioma espafol.

La poblacién en nivel bdésico (preescolar, primaria y secundaria) en centros escolares de Hueya-
pan es de 1516 alumnos de 2073 matriculas vigentes, ya que la poblacién restante se encuen-
tra en centros escolares correspondientes a Tétela del Volcdn u otros municipio mds cercanos a
su domicilio. La poblacién estudiantil va desde los 4 a 15 afios de edad, lo que representa el

32% de la poblacién total del municipio.*®

3. Escolaridad en el municipio de Hueyapan
G.3
2073 “INEGI" (2015).
Escolaridad nivel

Nivel basico

Sin instrucciéon educativa 3174 basico [Tabla

ilustrativa]. Equi-

oblacién tota 6478 inari
Pob . 6478 po de seminario.
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4, Educacién en el municipio de

Hueyapan

5. Poblacién sin  instruccion
educativa

o Sin instruccion educativa

ena - Espano

o Nivel bdsico

Menores de 2 anos y distinto nivel educativo

Q

G. 5 “IINEIEM" (2015). Poblacién sin instrucciéon edu-

G. 4 “INEEEM" (2015). Poblacién total 6478 personas
cativa 3174 personas [Grdfica ilustrativa]. Equipo de

[Gréfica ilustrativa]. Equipo de seminario.
seminario.

18. SEDESOL, “Atlas de riesgos naturales de Tétela del Volcdn Morelos” (2012): Prevencion de riesgos en los asentamientos
humanos: México: Mendoza Consultoria especializada.
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El rezago educativo de acuerdo con Secretaria de Educacién Publica y el Instituto de Educao-
cién Bdasica del Estado de Morelos, en el municipio de Hueyapan existen 1200 matriculas en pri-
maria y 873 en secundariq, sin embargo durante el periodo 2014- 2015 se registraron 88 matricu-

las (7.2%) en rezago de nivel primaria y 193 matriculas (22.15%) a nivel secundaria.®

6. Educacion bdsica: Primaria y Secundaria
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G. 6 “INEIEMI" (2014). Rezago escolar nivel bdsico [Tabla ilustratival. Equipo de seminario.

7. Rezago escolar en la 8. Rezago escolar en la secundaria

primaric

O Matriculas vigentes O Rezago educativo o Matriculas vigentes Rezago educativo
G. 7 “INEIEM" (2015). 7% de desercion escolar en la G. 8 “INEIEM" (2015). 18% de desercidon escolar en la
Primaria [Grdfico ilustrativa]. Equipo de seminario. Secundaria [Grdfico ilustrativa]. Equipo de seminario.

19. SE, “Informacién Econdmica y Estatal de Morelos” (2015): Actividad econdmica: México: Secretaria de Economia.

NEIEM: Instituto Estatal de Infraestructura Educativa Morelos
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Viviendc. Los materiales que son usados para la construccién son: tierra y cemento en pisos;

adobe y ladrillos en muros; losas de concreto, Idming, teja y morillo en techos. Responden a un

sistema constructivo de marcos rigidos o muros de carga.?

En Hueyapan las construcciones son principalmente de 1 a 2 niveles con 2.60m a 3.00m en en-
frepiso, con materiales aparentes o algunos recubiertos con alguna pinfura en colores opacos.

La canceleria y puertas de I&dmina o fierro en colores rojizos o azules.

La vivienda en Hueyapan puede dividirse por dos aspectos: materiales y por su distribucion.

° Materiales. Se divide en: adobe - madera y de Block, concreto y acero. La vivienda puede
ser de uno o dos niveles. Existen casos mixtos, donde el primer nivel es de adobe vy el se-

gundo de block, sefialando distintas etapas de construccion.

° Distribucion. También se divide en dos tipos. La que se configura en torno a un patio o un
corredor con espacios adheridos; y la que se configura en un solo elemento con circula-

ciones interiores.

20. LA JORNADA, “La Arquitectura Verndcula en el estado de Morelos” (2004): Patrimonio de Morelos: México: Centfro
INAH Morelos.

21. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELCS, “Reglamento de Construcciones e Imagen Urbano - Arquitectdnica del munici-
pio de Tétela del Volcadn Morelos” (2009): México, Consejeria Juridica
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Las tipologias de las edificaciones del municipio provienen de la diferencia entre materiales y
distribuciéon. Asi como de sistemas constructivos de adobe, mamposteria y concreto armado. El

adobe representa aproximadamente el 40% de viviendas en la poblacién.

-

Img. 17 “Equipo Hueyapan (2017).

Tipologia de vivienda [Imagen
ilustrativa]. Brigada
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Orgonizocién politica y social. El Presidente Municipal es designado mediante votaciones a tra-

vés del IEE (Instituto Estatal Electoral).??

° El Ayudante Municipal es el auxiliar del Presidente en el pueblo. Con él se comunicaran las
acciones municipales. Es designado por el pueblo mediante una junta general. La elec-
cion de la persona depende del trabajo, capacidades y relaciones que se tengan con los

pobladores.

° Los Jefes de Manzana son representantes de los Barrios y pueden existir varios jefes, segin
el tamafio del barrio. Mediante ellos se reparte la informacién que debe llegar al barrio

correspondiente. También son encargados de la vigilancia y seguridad del pueblo.

, o ®
° Los Tigres son una organizacion creada “
por los pobladores a partir de un periodo Prasidente
municipal
de robos constantes. Se conforma por unicip
personas de todos los barrios. Cuentan
con radio comunicadores a través de los [ ]
que se informa de un incidente al cual .
' Ayudante
deben acudir y atender. municipal
- -
L] L] L] L]
° Los cargos con mayor presencia en el 'H‘ 'ﬂ‘
mi Il

pueblo son el Ayudante, los Jefes de Jefes de manzana por cada uno de los 5
] ) Barrios y de las 5 Rancherias del Municipio

Manzana y los Tigres. Todos comunicados

mediante radio comunicadores. Como en

ofros sistemas, existen conflictos en la or-

ganizacién. Es relevante reconocer a las

0= =9 0=
autoridades responsables para gestionar S XL £

proyectos y propuestas, las autoridades

L. Img. 18 “Equipo Hueyapan (2017). Organizacién social
dan un respaldo economico. [Imagen ilustrativa]. Brigada

22. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.
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Economio. El 59% de la poblacién se dedica al comercio derivado del cultivo, el 27% a servicios,

el 14% a manufacturas y un 1% a ofra actividad.?® El oficio de adobero se ha reducido por la
inclusién de nuevos materiales en la construccién, la elaboracién de prendas de lana en telar
de cintura estd siendo fortalecida después de que esta actividad estaba desapareciendo en la

comunidad.

° Actividades primarias como la ganaderia vy la agricultura. Se siembra principalmente
aguacate, maiz, frijol, haba, chicharo, nuez, pera y durazno.
° Actividades secundarias son el comercio y el proceso de las materias primas: Verdulerias y

carnicerias. Ofros comercios también presentes son Vidrierias, Madererias, Farmacias y

Abarrotes.

Agricultura temporal
Anual Permanente

Bosque de pino con
vegetocién  secundaria
arbérea

Bosque de pindg - encing
con vegetacion

secundana arbustiva 5 9 O/o

‘ mm.o|
asaf| "\
—

27% 13%

Img. 19 “Equipo Hueyapan (2017). Actividades econdmicas
INEGI [Imagen ilustrativa]. Brigada

23. SE, “Informacion Econémica y Estatal de Morelos” (2015): Actividad econdmica: México: Secretaria de Economia.
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Resumen.

El apoyo y la conformacién de la comunidad es imprescin-
dible ante emergencias, como lo fue en el sismo del dia 19
de Septiembre del 2017, lo que conllevd a una unidn social

para hacer frente a aquel acontecimiento.

Por lo anterior es importante contar con una sociedad uni-
ficada para el desarrollo de cualquier programa o pro-
puesta arquitectdnica, cabe resaltar que el municipio
cuenta con terrenos disponibles para la construccion de
equipamiento urbano del tipo educativo, recreativo y de
salud con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la

poblacién de Hueyapan.

La propuesta de una escuela secundaria general surge a

partir de lo siguiente:

° El rango de influencia de la secundaria actual, no

cubre la demanda total del municipio.

° El 38% de la poblaciéon estudiantil que cursa la secun-
daria debe hacerlo en el municipio de Tétela del
Volcén. La secundaria de Hueyapan alberga el 48%
de estudiantes, de un tfotal de 785 matriculas vigen-

fes.

° Se propone en el barrio San Andrés, por su ubicacion
al Noreste del municipio, ademds de contar con te-

rrenos e infraestructura bdsica para la construccion.



2.2 NORMATIVIDAD AFPLICABLE AL PROYECTO

En este apartado se describen los aspectos de reglamentacion y planes de desarrollo urbano

vigentes para la construcciéon de cualquier tipo de obra en el municipio de Hueyapan. Se men-

cionan la normas e instituciones a cargo de la regulaciéon de centros educativos, de la misma

forma los requerimientos para la construccién con adobe.

Uso de suelo. El capitulo XXI. Uso de suelo, densidades e intensidades de acuerdo al pro-

grama municipal de desarrollo urbano de Tétela del Volcdn, Morelos ya que anterior-

mente, el ahora municipio de Hueyapan era una localidad del municipio de Tétela del

Volcdén vy se regia por el Reglamento de Construcciones de ese municipio.

Se especifica en el articulo 117. La ordenaciéon y regulacion de los asentamientos huma-
nos se llevard a cabo a través de los Programas Nacional, Estatal, de Ordenacién de Zonas
Conurbadas y Municipales de Desarrollo Urbano que especifica e uso de suelo principal-

mente agricola.?*
El articulo 118 menciona las dreas aptas para uso urbano (Zonas Urbanizables), en Hueya-
pan Morelos una superficie de 49.19 Ha, de las cuales 14.66 Ha se ubican al poniente,

20.65 Ha al Oriente, 7.93 Ha hacia el sury 5.95 Ha al sur poniente del municipio. #°

Plan estatal de desarrollo 2013-2018.2°

24. TIERRA Y LIBERTAD, “Decreto niUmero 2343" (2019): Declaracion del Municipio No. 36 Hueyapan (2019): Diario oficial
de la Federacidon: México: Consejeria Juridica.

25. TETELA DEL VOLCAN, “Plan Municipal de Desarrollo” (2018): Hueyapan Morelos: México, Consejeria Juridica.

26. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELQS, “Reglamento de Construcciones e Imagen Urbano — Arquitectdnica del munici-
pio de Tétela del Volcdn Morelos” (2009): México, Consejeria Juridica.
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° Plan municipal de desarrollo municipal 2016-2018 de Tétela del Volcan Morelos.

El cual se subdivide en ejes rectores.”’

0 Eje rector 2. Morelos con inversion social para la consfruccion de la ciudadania.
O Eje rector 4. Morelos verde y sustentable
° El capitulo XXI. Uso de suelo, densidades e intensidades de acuerdo al programa municipal

de desarrollo urbano de Tétela del Volcan, Morelos.2®

L INIFED. Infraestructura Educativa
° Manual de construccién PROTERRA
° Norma E080. Disefio y construccién con tierra reforzada, normas legales.

27. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELQS, “Uso de suelo de Tétela del VolcAn Morelos"” (2009): Capitulo XXI: México, Con-
sejeria Juridica.
28. TETELA DEL VOLCAN, “Programa de ordenacién de zonas conurbadas y municipales de desarrollo urbano del estado

de Morelos” (2018): Articulo 117 Regulacion de los asentamiento humanos: México, Consejeria Juridica.
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Resumen.

Con la publicacién del decreto niUmero 2343, en el Periddi-
co Oficial "Tierra y Libertad”, Hueyapan es declarado el
municipio No. 36 que serd vigente desde el dia 1 de Enero
del 2019 vy se integrard por los siguientes barrios: San Barto-
lo, San Jacinto, San Miguel, San Andrés y San Felipe; asi co-
mo por las Rancherias de Tlalcomulco, Huitzitziguiak, Olivar,
Terreria y Los Tecojotes. Se designd como cabecera muni-

cipal el barrio San Miguel.

Hueyapan integra el Catdlogo de Pueblos y Comunidades
Indigenas de la Comisiéon, para el Desarrollo de los Pueblos
Indigenas y lengua maternag, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 14 de enero de 2008. Por lo que se im-

plementard una normativa vigente para el municipio.
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2.3 CASOS DE ESTUDIO

En este apartado se retoman ejemplos construidos de centros escolares realizados por arquitec-
tos reconocidos y se analiza la secundaria vigente del municipio. El estudio de estas construc-
ciones se realiza con la finalidad de conocer la modulacién y premisas que deben ser tomadas
en cuenta para el correcto diseno de una escuela.

Retomando a los siguientes arquitectos: Carlos Leduc y Juan O' Gorman, ambos de nacionali-

dad mexicana, quienes diseflaron y construyeron equipamiento del fipo escolar.
Tabla comparativa del enfoque de disefio que cada uno tenia:

Carlos Leduc Juan O’ Gorman

Investigacion del entorno natural, artificial y so- | Se enfocaba en la investigacion natural
cial asi como los problemas locales, para definir | (clima, lluvias y vientos) para resolver los es-
soluciones. pacios.

Centralizacién de servicios sanitarios e hidrdulicos, aislndolo del edificio.
Ademds de colocar estos locales con el cruce de los vientos y lograr ventilarlos con un minimo
de recursos.

El proyecto contemplaba el relieve del terreno, | El desarrollo de su Arquitectura se vio refle-
preferia terrenos de la periferia con la finalidad | jada principalmente en el centro de una
de potencializar las localidades. comunidad.

Modulacién de las aulas de 6 x 9 metros

Mobiliario propuesto con tabla de medidas | Mobiliario propuesto con tabla de medidas
antropométricas mexicanas. antropométricas alemanas

Arqg. Carlos Leduc Arg. Juan O" Gorman

Img. 21 “Se desconoce el autor legitimo de la

Img. 20 “Acervo de Paul Leduc. Carlos Leduc
[Imagen ilustrativa]. https.//obrasweb.mx fotografia”. Juan O' Gorman  [Imagen ilustrati-
va]. https:.//www.archdaily.mx
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° Arq. Carlos Leduc

Escuela Primaria en Manzanillo, Colima 1935, 2°

Cancha deportiva

Bloque A
de 6 x 9 metros

T~

Explanada civica
Patio de Juegos

Perspectiva de su tesis profesional. Escuela Primaria en Manzanillo, Colima, 1935

Img. 22 “Carlos Leduc - Vida y Obra / Xavier Guzmdan [Imagen ilustrativa]. Libro: UNAM — Coleccién Talleres pp.14

El conjunto considero el clima como un factor relevante, se refleja en los espacios abiertos cu-
biertos, la orientacion hacia el Norte de los bloques de aulas para lograr una ventilacion conti-
nua, las cubiertas en declive para una poblacién de 500 personas en un terreno de 2500 m2, la
circulacion es mediante pasillos cubiertos que conectan a toda la escuela. El conjunto com-

prende de las dreas de ensefanza, administrativas, de salud, sociales y deportivas.

29. XAVIER GUZMAN, “Carlos Leduc” (2004): Vida y Obra: México: UNAM
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Campo ceportive

Escuela Primaria en Manzanillo, Colima. Planta Baja

Img. 23 “Carlos Leduc - Vida y Obra / Xavier Guzmdn [Imagen ilustrativa]. Libro: UNAM — Coleccién Talleres pp.16

T LANTA- ALTA-

LY A1 0

Escuela Primaria en Manzanillo, Colima. Planta Alta

Img. 24 “Carlos Leduc - Vida y Obra / Xavier Guzmdan [Imagen ilustrativa]. Libro: UNAM — Coleccién Talleres pp.16
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. Arq. Juan O ‘Gorman 1932 - 1934.

Escuela Primaria Colonia Industrial. %

onda adr

Img. 25 “Escuela Primaria Colonia Industrial” (1932) | Archivo DACPAI-INBA

Los conjuntos educativos que el arquitecto desarrolld buscaban las satisfaccién de las necesida-
des funcionales, espaciales y el aprovechamiento de los recursos econdmicos, por lo que se ba-
sa en el mdédulo de 15 x 15 cm con él podia generar espacios de 30, 60, 90 cm asi mismo de 3,
6, 9 metros, de igual manera la orientacién era Norte — Sur por ventilacién e iluminacion natural,

contemplaba también un crecimiento progresivo en la ampliacién de los conjuntos.

.y

an 5 l’lr__ =2 )
1) wngEREwn mEmilm

Img. 26 “Escuela primaria Melchor Ocampo™” (1932) | Img. 27 “Escuela primaria Melchor Ocampo” (1932)
Archivo DACPAI-INBA | Archivo DACPAI-INBA

30. VICTOR JIMENEZ, “Juan O” Gorman" (2004). Vida y Obra: México: UNAM
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El arquitecto O ‘Gorman aislaba los bafos e instalaciones hidrdulicas del edificio por medio de
las escaleras justo en cruce para venfilarlos de forma natural o con el minimo de recursos. La

modulacién de las aulas era de 6 x 9 metros.

Los conjuntos escolares contaban con las dreas de direccion- administracion, servicio médico -

salud, bloques de aula — enseflanza, sanitarios — higiene y la cancha de deportes — deportiva.

Img.28 Escuela Primaria Colonia Argentina (1932) | Archivo DACPAI-INBA https://www.arquine.com/ejemplos-ejemplares-

las-escuelas-de-juan-ogorman
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. Secundorio técnica No. 26. 3!

Estado actual de la secundaria técnica Niflos Héroes, en el Barrio San Bartolo, es la Unica del
municipio de Hueyapan Morelos. Este equipamiento no cubre la necesidad por radio de influen-

cia y por la demanda de la poblacién matriculada en el nivel bdsico de educacion.

c

-

o I~
Estacionamiento
— ——

i Plaza

civica

Vestibulo - )\SEat i - Sggﬁmo

Direcciéon
Area administrativa

VZ s

Img.29 “Google maps"” (2015) Escuela Secundaria Técnica 26 INEGI [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario.

INIFED especifica la separacion del acceso de alumnos del acceso vehicular con por lo menos
20 metros e internamente deberdn de ser confinados por motivos de seguridad escolar, en este

caso el acceso y salida es Unico.

El volumen B de aulas se encuentra orientado oriente — poniente lo que genera una radiaciéon
directa sobre el bloque, por lo que es un edificio caluroso derivado de los materiales pétreos

empleados. El sistema constructivo es mediante marcos rigidos.

La ensefianza en taller es de técnico agricola, Unicamente para los alumnos inscritos en la es-

cuela.

La secundaria tiene capacidad para 381 estudiantes distribuidos en 12 grupos con 34 adminis—
trativos y docentes. Tiene 12 aulas, 1 drea de computo, 1 laboratorio, 2 talleres y 1 biblioteca

infegrada en cada aula.

31. INEGI, “Infraestructura Educativa” (2012). Técnica No. 26: México: INEGI
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Resumen.

Ambos arquitectos coincidieron en una investigacion sobre
el entorno natural, artificial y social del lugar donde se
desarrollaria la edificacion con la finalidad de potencializar
y fortalecer la propuesta de disefio, asi como el impacto
gue tendria sobre la comunidad, como se ve reflejado en
el uso de medios pasivos de ventilacion e iluminacidén me-
diante la orientacién Norte — Sur del conjunto que a su vez
se constituye por distintas dreas: administracion, enseianza,

salud, higiene, sociales y deportivas.

El uso del médulo de 15 x 15 centimetros es una constante
en los disefios de los arquitectos por lo que los espacios
van de 3, 6, 9... metros, mismo que se refoma en la pro-
puesta del equipamiento educativo por modulacion del
piso ademds de los refuerzos verticales cada tres metros

entre otros aspectos es un mddulo practico para el disefio.

Por lo tanto la propuesta de conjunto contempla la investi-
gacién del drea de estudio con la finalidad de elegir el
mejor material en relacidén a costo, ademds de la configu-
racion social para un trabajo comunitario, asi mismo, los
factores naturales, artificiales para orientar el conjunto edu-
cativo Norte — Sur para el aprovechamiento de los recursos
naturales en el conjunto, que a su vez estd conformado
por dreas con caracteristicas distintas para el mejor apro-

vechamiento de los espacios.



2.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Adobe Recursos Federales
Se pretende la utilizacion de este y de asoclaciones civiles, sin embargo,

sistema constructivo como una de las eungque aun existe la incégnita del cvante F'[[[Jd\']"ﬁ"‘[ﬁs }
estrategias de la recuperacion de usos costara, se pretenderd gestionar el proyecto i ~ T
s costumbres de la localldad, con #l minima e s recurses y eon los Sistemas Constructivos
: mayores resultados i
Traditnales

Alternativas para una arquiteclurdsus!
Hueyapan, Morelos. LAB
Hueyapan es un municipic que Esta investigacion se apoyara de pruebas y
se encuentra al norte de documentos abtenidos del Laboratorio de
Morelos a las faldas del volcan Pracedimientas y Sistemas Constructivos
Popocatépetl.

Tradicionales

19 =sep.- 17
El proyecto surge a partir de los sismos que
afectaron el centro y sur de la Republica Mexicona,
Escuela Secundaria entre los municipios afectados se encuentra Hueyapan,
deonde fue evidente la eficacia del sistema
General comstructivo tradicional de fierra cruda = Adobe, pero
demeritado por la comunidad.

, =

-

1 Laboratorio
Este espacio se destihara para las
clases de ciencias experimentales.

5257 m:
Dos predios comunales destinadeos al
equipamiento de la comunidad.

. A A
2 Talleres . 7: ?\ \

]m 2do 3m
Los talleres serdn planeados para

. A B A B A B

impartir clases que fomenten la .
recuperacion de la cultvra de la lecalidad L
> ) \ 7\ g 6 aulas.
[cosecha de aguacate, construcciones en Ty
adobe) 4

El INIFED establece que para
m poblaciones del rango de Hueyapan
se debe contemplar & aulas, es decir,

dos por grade.
32 Usuarios

Se debe considerar esta capacidad
de usuarios pora el aula segin INIFED,
contemplando entre alumnos y
profesor|es)

Img. 30 “Autoria propia” (2019). Programa arquitecténico para 192 alumnos [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario
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Descripcién del programa arquitectonico

A continuacién se mencionardn los lineamientos que seguird la propuesta de la escuela secun-

daria general utilizando el sistema constructivo adobe con la finalidad de determinar la sosteni-

bilidad del proyecto.

74

El terreno seleccionado es una combinacién de predios comunales ubicados al Noreste
del municipio, en esa zona se encuentra la reserva comunal destinada para la construc-
cion de equipamiento urbano, de los cuales 5257 m?serdn destinados para la secundaria,
los m? estén en funcién de la poblacién total que define el Instituto de Infraestructura Edu-
cativa. El terreno cuenta con la tierra apta para la construccién con adobe, ademds de
ser lo suficientemente extenso para extraer el material y llevar a cabo el procedimiento de

fabricacion de los sillares de adobe.

El usuario principal es un estudiante del municipio de Hueyapan, con edad de 12 a 15
afos que cursa el nivel secundaria. El inmueble escolar tendrd una capacidad para 206
usuarios en un solo turno, de los cuales 192 son alumnos, 6 docentes y 8 administrativos.

La capacidad mdxima de la escuela secundaria es de 384 estudiantes repartidos en 2
turnos, lo que cubre la demanda de 300 matriculas a nivel secundaria que se encuentran

estudiando en otro municipio.

La secundaria formard parte integral de las comunidades que la rodean, se propone gue
la comunidad aporte la mano de obra mediante el apoyo denominado “mano de vuelta”
gue se refiere al proceso de construir paulatinamente en comunidad una edificacion para
cada persona participante, durante ese proceso se comparten las técnicas de construc-
cion lo que genera un acceso a las mismas oportunidades. Este proceso es tradicional en
las comunidades y se ve reflejado en el uso del adobe debido a la complejidad del pro-
ceso consfructivo que demanda por ejemplo: sentir la textura de la tierra mientras se bate

con los pies.



Se usardn recursos federales para el pago de los materiales industrializados, cemento, ace-
ro y vigas de maderaq, se propone el uso de materiales naturales artesanales e industrializa-
dos combinados, lo que conviene al proyecto al ser rentable ya que permite el ahorro de

costos en la construccidon, operacion y mantenimiento del inmueble.

El adobe es un sistema constructivo fradicional y esto se debe al uso de la tierra como
materia prima, por lo que minimiza el impacto al medio ambiente al no generar residuos
permanentes siempre que se lleve a cabo el proceso adecuado para reintegrar la fierra.

Lo que permite la maximizacion del uso de los recursos naturales.

El sustento de permanencia, solidez y resistencia del inmueble se deriva de estudios realiza-
dos en el Laboratorio de Sistemas y Procedimientos Constructivos Tradicionales como Alter-
nativa para una Arquitectura Sustentable, donde se han realizado pruebas de protofipos
de adobe estabilizados con cal, cemento y fibras naturales secas, derivado de una prue-
ba previa para conocer la proporcidon de la arcillg, limos y arenas; para finalmente ser so-
metido a la mdaqguina universal el cual ejerce un esfuerzo de compresidon para determinar

la resistencia del prototipo.

Estas pruebas de laboratorio permiten conocer las combinaciones viables y seguras de los
materiales artesanales e industrializados como una opcidén de aportacion y adaptabilidad

de la fierra.
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A continuaciéon se describird el usuario potencial del inmueble, asi como de los usuarios secun-
darios y su interaccién entre si. La finalidad es definir la capacidad que debe tener la escuela

secundaria general iniciando por comprender el objetivo del mismo.

Secundoric General %2

En la escuela secundaria general se amplian los conocimientos adquiridos en el nivel elemental
(preescolar y primaria) para continuar los estudios del nivel medio superior, consta de 3 grados
de estudio para atender a jévenes de 13 a 15 afos de edad y hasta 17 afos de edad en el

tercer grado.

En el mismo inmueble se puede impartir la secundaria para trabajadores a jovenes que no pue-
den ingresar al primer grado de secundaria general por tener 16 afos de edad o mds: normal-
mente se imparte en el turno nocturno con una duracidon de 3 afos y es equivalente a las se-

cundaria general. Se considera en localidades de mds de 5 mil habitantes.

Descripcién del usuario

La poblacién en nivel bdésico (preescolar, primaria y secundaria) en centros escolares de Hueya-
pan es de 1516 alumnos de 2073 matriculas vigentes, ya que la poblacién restante se encuen-
tra en centros escolares correspondientes a Tétela del Volcdn u otros municipios mds cercanos a
su domicilio. La poblacién estudiantil va desde los 4 a 15 afios de edad, lo que representa el

32% de la poblacién total del municipio.®

Las matriculas registradas de la poblacién estudiantil de Hueyapan en nivel secundaria es de
873 de los cuales 122 corresponden al 14% de desercidn escolar, por lo tanto hay 751 matriculas
vigentes dentro del rango de edad que va de los 12 a 15 afios. Sin embargo el municipio solo
alberga el 51% que es igual a 381 matriculas, por lo tanto se concluye que el 35% que represen-
ta 370 matriculas, se encuentran estudiando en ofro municipio aledafo con residencia en

Hueyapan.

32. SEDESOL, “Sistema normativo de equipamiento urbano, Tomo | Educacién y Cultura” (1999): Secundaria general: Se-
cretaria de desarrollo social.

33. SEDESOL, “Atlas de riesgos naturales de Tétela del Volcdn Morelos” (2012): Prevencidon de riesgos en los asentamientos
humanos: México: Mendoza Consultoria especializada.
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El usuario principal que se contempla para el desarrollo de la escuela secundaria general es
una o un joven estudiante que vive en el municipio de Hueyapan, cuya edad es de los 12 a 15
afos. Si la normatividad de administracién del inmueble lo permite, el usuario secundario serd
una o un joven con una edad minima de 16 de anos, este usuario por su condicion de rezago
aplicard para un horario de estudio para trabajadores, por consiguiente la poblacion de Hueya-

pan interesada en continuar sus estudios de secundaria lo podrd realizar en el horario nocturno.

El siguiente usuario es el que conforma el personal docente y administrativo, encargado del fun-

cionamiento del inmueble, el cual puede o no radicar en el municipio de Hueyapan.

Por Ultimo en referencia a los habitantes de Hueyapan se contempla la imparticion de talleres

dentro del cenfro educativo, con la finalidad de promover e instruir el uso del adobe u oficios

que beneficien a la comunidad, siendo un usuario originario del municipio de Hueyapan.
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Progromo de necesidades INIFED.**

A continuacién se describen lo requerimientos del Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica
Educativa (INIFED), en relacion al enfoque del disefio y funcionalidad de los locales a partir de

usuario potencial y la poblacién total que alberga el inmueble.

La escuela secundaria general se plantea con una capacidad, para 192 alumnos en seis aulas
(LA, 1B, 2.A 2B, 3.A, 3.B) cada una con una capacidad para 32 alumnos y un profesor; el la-
boratorio con una capacidad de 48 personas y dos talleres con una modalidad mixta con una

capacidad para 96 personas.

No. de aulas y alumnos segun INIFED

Laboratorio ] 48

1A ) 32

o]
[sp]
o
=t
(=]
(=]

150 200

(o]
[#p]
(]

G. 9 "Autoria propia” (2019). Propuesta de aulas segun INIFED, un solo turno [Grafica ilustrativa]. Equipo de seminario

Se propone la imparticién de dos talleres que promuevan la recuperacidén de usos y costum-
bres del adobe. Estos talleres seran utilizados a su vez por la comunidad estudiantil y la comuni-
dad en general de Hueyapan.

No. de talleres y alumnos

oral del uso de [0s 1dlleres ] 96
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G. 10 “Autoria propia” (2019). Propuesta de talleres [Grafica ilustrativa]. Equipo de seminario

34. INIFED, “Disefio arquitectonico” (2015): Educaciéon bdsica secundaria: México: INIFED
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Basado en los espacios educativos del Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa
(INIFED), en relacion a los espacios curriculares destinados a la imparticién de clases y espacios

no curriculares como lo son las dreas administrativas, de informacién y de servicios.

No. de No., de

lona Espacio i Actividad Area (m?2)
espacios personas
Educacion Aulas 6 192 Estudiar 375.84
. .. Laboratorio
Experimentacion ) 1 48 Aprender 62.64
multiple
- Taller A 1 48 . 62.64
Ensefanza Practicar
Taller B 1 48 62.64
Oficina del
director 1 ! 15
Coordinar
Subdirector 1 1 11
Trabajo social 1 1 Orientar 9
Conftraloria 1 1 Contabilizar 9
. Orientacion
Gobiermno . 1 1 Orientar 9
vocacional
Sala de .
1 12 Comunicar 15
profesores
Archivo 1 * Resguardar 9
Vestibulo 1 * Distribuir 11
Acervo escolar 1 * Consultar 12
Cultura —
Audiovisual 1 32 Exponer 62.64
Servicio médico 1 4 Cuidar 15
Salud Sanitarios 2 8 Higiene 45
Cooperativa 1 1 Alimentacion 20
Plaza civica 1 200 Presenciar 250
Cancha de uso
) 1 32 Jugar 600
., multiple
Recreacion ) - .
Circulaciones * * Transitar 1000
30% Areas
* * Sostenibilidad 15717
verdes
m? de consiruccion 4233.4
m? del terreno 5257
m? sin construir 1023.6

G. 12 “Autoria propia” (2019). Lista de espacios requeridos segun INIFED [Tabla ilustrativa]. Equipo de seminario. 79



Progro ma arquitectonico, m?

A partir del estudio de la normatividad del Instituto Nacional de la Infraestructura Educativa
(INIFED), se determinaron las cualidades de los espacios curriculares y no curriculares del conjun-

to, contemplando las &rea verdes.

La suma total de las dreas y locales construibles es de 2274 m?igual al 43%, de un total de 5257
m? correspondiente al 100%, del cual el 30% es requerido obligatoriamente como drea permea-
ble con un total de 1578 m?, agregando el 27% igual a 1405 m? da como resultado el 57% que

se destinard a zonas verdes y recreativas para la comunidad estudiantil.

Carocieristicas del Bspacio

- - - Al in. Orienfoci | Te ah . - Hi dod
nt m* nrTl urc:.mn R rienmact | lemperaiur llurrinacicn Ventilocion AciUstica urne. N
m on a Relativa
Aulas & 6264 376 3758
Laboratorio MUltiple 1 6264 6264 L. 15% del Area del
local
Taller A 1 6264 1953
Taller B 1 62.64
. Oficina del
Ci i 15 17.50%
ireccion -
Subdirector 11
Trabajo Social g
Contraloria 9 a8
Orientacion 9
Sala de .= V.C.11% dellocal
Profesores - rrin.
Archivo g
Vestibulo 11
o |ane R - 25 a3l
Aceno escolar 3 04 1z 12 Morte-3ur 18% o25°C | [I. 15% del Area del B 50%
Aula Audicvisual 2 04 08 50 3.00 local
Servicio Médico 15 15
Orientacion 10
v ; - .
ocacional U1 15% del rec del
Intendencia 10 local
Bodega 20
Cooperativa y 20
Bodega
Excusad Mingito Lovab Bebede
Sanitarios Alummos " e - re e 2 e 30
umnos 2 . ;
Alurmnas 5 3 LM 17.5% del Area del Ve 20%
3 local
Sanitari
F'?;feus[«:(j; Profesores 1 1 15
Profesoras 1 1
Circulociones .
Interiores
Ploza Civica 250
Canchas
Deporfivas Eug
20% Arsas Verdes 5257 032 15771
Circulociones
1000
Exteriores
AT 2274
5257 15771 Arga 36799

Area construible 14054

G. 11 “FILMO" (2019). Caracteristicas de los espacios requeridos segun INIFED [Tabla ilustrativa]. Equipo de seminario.
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I1I. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

En este apartado se analizan y describen los aspectos normativos que aplican a la seleccion del
terreno, asi como las determinantes de disefio de la propuesta en funcién de la norma mexica-
na NMX-R-003-SCFI-2011 en el apartado de equipamiento escolar. Contfinuando con la pro-

puesta de disefio de los ocho componentes imprescindibles para la propuesta de este proyecto.

El equipamiento escolar serd ubicado en el ahora Municipio de Hueyapan, Morelos. Regido por
suUs Usos y costumbres, el cual fue declarado como Municipio Indigena Hueyapan, teniendo co-
mo cabecera el Barrio San Miguel desde el dia 19 de Diciembre del 2017 y que entré en vigor

el 1 de Enero del 2019.

El municipio formd parte de las localidades del Municipio de Tétela del Volcdn, por lo que se
refoman puntos importantes de los planes que este municipio contemplaba para la entonces

| 3° el uso de suelo, densidades e intensida-

localidad de Hueyapan, se destaca en el capitulo XX
des de acuerdo al programa municipal de desarrollo urbano de Tétela del Volcén, Morelos.
Donde se especifica en el articulo 117. La ordenaciéon y regulacién de los asentamientos huma-
nos se llevard a cabo a través de los Programas Nacional, Estatal, de Ordenaciéon de Zonas Co-
nurbadas y Municipales de Desarrollo Urbano que especifica el uso de suelo principalmente

agricola. 3¢

Mientras que el articulo 118 menciona las dreas aptas para uso urbano (zonas urbanizables), en
Hueyapan Morelos una superficie de 49.19 Ha, de las cuales 14.66 Ha se ubican al poniente,

20.65 Ha al Oriente, 7.93 Ha hacia el sur y 5.95 al sur poniente del municipio. ¥’

35.GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELQS, “Uso de suelo de Tétela del Volcdn Morelos” (2009): Capitulo XXI: México, Con-
sejeria Juridica.

36. TETELA DEL VOLCAN, “Programa de ordenacién de zonas conurbadas y municipales de desarrollo urbano del estado
de Morelos” (2018): Articulo 117 Regulacion de los asentamiento humanos: México, Consejeria Juridica.

37. TETELA DEL VOLCAN, “Programa de ordenacién de zonas conurbadas y municipales de desarrollo urbano del estado
de Morelos” (2018): Articulo 118 Zonas urbanizables: México, Consejeria Juridica.
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Se propone un terreno ubicado en el barrio San Andrés, por su ubicacién al Noreste del munici-

pio, ademds de contar con terrenos e infraestructura bdsica para la construccion.

El terreno seleccionado es una combinacién de predios comunales ubicados al Noreste del mu-
nicipio en el barrio San Andrés, donde se ubican los terrenos que pertenecen a la comunidad,
destinada para la construccion de equipamiento urbano, de los cuales 5257 m2 (0.52 Ha) se uti-
lizarédn para la propuesta de la secundaria, que pretende generar ambientes saludables y con-
fortables, que evoquen a la creatividad mediante la percepcidn de espacios abiertos y cerra-

dos, con una altura méxima de 4 m en funcién al perfil urbano inmediato.

El predio cuenta con la tierra apta para la construccion con adobe, ademds de ser lo suficien-
temente extenso para extraer el material y llevar a cabo el procedimiento de fabricacion de los

sillares de adobe.

Se propone utilizar recursos naturales artesanales en mayor medida que el uso de materiales in-
dustrializados, para hacer eficiente la construccién, operacidon y mantenimiento del proyecto,
con la finalidad de impactar en la comunidad al respetar el uso de la tipologia constructiva tra-

dicional adobe.
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Seleccién del terreno.®®

El terreno seleccionado es una combinacién de predios comunales ubicados al Noreste del mu-
nicipio, en esa zona se encuentra la reserva comunal destinada para la construccidon de equi-
pamiento urbano, de los cuales 5257 m2 serdn destinados para desarrollar la escuela secunda-
ria ubicada en el barrio San Andrés, el cual fue propuesto a partir de dos predios fusionados,
destinados para el desarrollo urbano propiedad del municipio, que cumple con las especifica-

ciones de la norma INIFED, ubicado en Avenida Veracruz y la Calle 5 de Mayo s/n.

Estado de Morelos > Municipio de Hueyapan > Barrio de San Andrés -  Av. Veracruz y Calle 5 de Mayo

Img. 31 “Autoria propia” (2019). Localizacién Hueyapan [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario

Se considerd que en el Barrio San Andrés se encuentran grandes extensiones de terrenos comu-
nales, los cuales estdn destinados para el mejoramiento del equipamiento publico; otro factor
importante se debié a la lejania con la cabecera municipal. Por otra parte su cercania con las

rancherias y el barrio San Felipe ubicados al Noreste del municipio de Hueyapan.

Se pretende la integracion de la escuela secundaria en adobe con su entorno inmediato, lo
cual resultdé beneficioso en esta zonag, ya que la gente tiene viviendas de adobe de un solo ni-
vel y algunos en viviendas de materiales industrializados de dos niveles. La tipologia de los terre-
nos en la zona Norte tienen una proporcién de 1:3, es decir, un frente de 20 m por 60 m de fon-
do.

La organizacion de estos predios es la siguiente: se destinan 2/3 partes del terreno para el culti-

vo y 1/3 para la construccién de la vivienda, en donde se integra un pequeiio local comercial,

38.INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalaciones” (2014) Volumen 2 Tomo |
Planeacidn, programacidn y evaluacion: México: SEP
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Resis’rencio del terreno. *

La investigacion del subsuelo del sitio se hard mediante la exploracion de campo, pruebas en
sitio y de ser necesario pruebas de laboratorio; deberdn ser suficientes para definir los pardme-
tros de disefio de la cimentacion y extraccidn de la materia prima para el adobe.

La capacidad de carga de los suelos de cimentacion se calculard por métodos analiticos o
empiricos suficientemente apoyados en evidencias experimentales o se determinard con prue-

bas de carga.

Con base en la observacién de la composicidon del terreno, el comportamiento de las construc-
ciones existentes, ademds de la informacién aportada por los habitantes del lugar se determind
que el terreno pertenece a la zona | no cubierta por derrame basdltico, sus caracteristicas son
formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera de un ambiente
lacustre pero en los que puede existir superficialmente o intercalados, depdsitos arenosos en es-

tado suelto o cohesivos relativamente blandos.*’ La capacidad de carga de esta zona | es de 8

2. 41 -
a 15 ton/m=. —22] Rreweno C Ton/m®
8 W I8
. LIMOS ARENOSOS .
Para fines de la propuesta edu- Y ARENAS .
. . , LINOS DUROS .
cafiva se considerard un factor BIEN CEMENTADOS .
s { TEPETATE) [

de carga inferior de 5 ton/m? al

no contar con pruebas de labo- .
ARENA COMPACTA

ratorio que especifiquen la co- . CON GRAVAS Y i
BOLEOS

pacidad de carga del terreno Img. 32 "RCDF". Estra-
GRAVAS Y BOLEOS figrafia  del terreno

por cada componente del con- COMPACTOS _zona | [Imagen ilus-
BIEN CEMENTADOS tratival. Ing. José Té-

junto en el drea proyectada pa- llez, Ing.  Guillermo
ARENA CON Botas

ra la construccion. GRAVAS SIN
COHESION COMPACTA

39. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELQOS, “Uso de suelo de Tétela del Volcdn Morelos” (2009). Capitulo XXI: México, Con-
sejeria Juridica.

40. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalaciones” (2014) Volumen 4 Seguri-
dad estructural Tomo IV Disefio de cimentaciones: México: SEP

41. RCDF, “El impacto de las tres zonas geotécnicas del reglamento de construccion para el Distrito Federal en el costo
de la cimentacion y de la estructura de edificios construidos en la Ciudad de México™ Ing. José B. Téllez, Ing. Guillermo
Botas.
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En’romo inmediato del predio, vistas del terreno.

Av. Veracruz vista hacia el Este

Vista aérea del terreno. Google maps.

Hacia el Sur la Av. Veracruz cambia de nombre en el Barrio
de San Miguel (cabecera municipal) al de Av. Primavera y
vuelve a cambiar al limite del municipio por el de carretera
estatal Tlacotepec Hueyapan. Mientras que hacia el Norte

se convierte en la calle Isabel la Catdlica.

Al exterior del poligono se observan los servicios de energia eléctrica por parte de CFE y sobre
la Calle 5 de Mayo se ubica la tuberia principal de agua potable que proviene de los tanques
elevados, la distribucién a partir de esa calle se hace mediante tuberias secundarias. En la zona
no se ha implementado el drenaje por lo que lo habitantes hacen uso de letfrinas que ubican
dentro de su terreno.

La Avenida Veracruz tiene un ancho de 7 metros, estd pavimentada, no cuenta con banqueta
definida, a diferencia de la banqueta que si hay en la calle 5 de Mayo, tiene un ancho aproxi-

mado de 10 metros.

42. GOBIERNO DEL ESTADO DE MORELQOS, “Reglamento de Construcciones e Imagen Urbano — Arquitectdnica del munici-
pio de Tétela del Volcdn Morelos” (2009): México, Consejeria Juridica.
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La extension del terreno es de 5257 m?, lo que corresponde a 19 m? por alumno el cual es supe-
rior a lo que estipula la norma de INIFED de 12 m? por alumno. Es necesario un terreno extenso
para adquirir la tierra necesaria para la elaboracion de los sillares de adobe, ademds de un es-
pacio amplio para el secado del mismo. El terreno cuenta con una tierra éptima con un 40% de
arcilla aproximadamente, lo que hace referencia a las viviendas aledanas construidas con blo-

ques de adobe.

Se redlizard la construccion de una barda perimetral en el terreno, con una altura de 3.0 metros,
cuya estructura deberd trabajar como un muro de contencién y de esa manera evitar el peligro
de deslave durante un movimiento telUrico, lo que garantiza la contencidén de la tierra para evi-
tar un deslave a pesar de que el lugar no estd catalogada como zona de deslaves, sin embar-
go se deben tomar las medidas necesarias para mantener el suelo en 6ptimas condiciones ya
que tiene una pendiente de 6.25% para una longitud de 91.65 m. El acceso al predio es sobre la
Avenida secundaria “*Veracruz" como lo indica INIFED se propone una fachada remetfida que
permita la estancia de personas, que se deriva de la Avenida principal “Calle 5 de Mayo” pro-

veniente del centro del municipio.

Requisi’ros establecidos en la Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011 Escuelas — Seleccion del

terreno para construccion.
A continuaciéon se argumentard el cumplimiento de los aspectos normativos del terreno selec-

cionado.

En relacién con el medio fisico natural que involucra las condiciones hidrometeoroldgicas, el
terreno el cumple con los que se establece; al no estar localizado en zonas susceptibles a
inundarse, en peligro de desbordamiento, que presente escurrimientos de 5 m/s y no se ubica
en dareas reservadas para recarga de acuiferos como lo menciona el plan de desarrollo ur-
bano de Tétela del Volcdn. Respecto a las condiciones geoldgicas y geotécnicas se cumple
con lo gque se estipula al no estar ubicado en zonas donde haya existido o exista explotacion

de minas o en zonas pantanosas, con una capacidad de carga superior a 2 ton/m?

43. SE, “Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011" (2011): Escuelas — Selecciéon del terreno para construccion - Requisitos:
México: Secretaria de Economia
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Referente a la condiciones del medio fisico transformado, el terreno no se encuentra a menos

de 500 m de un depdsito de basurg, planta de tratamiento de aguas residuales, no hay depdsi-

tos existentes de depdsitos de combustibles o de estaciones de servicio de combustible.

La zona de influencia se determina en un radio de 2 Km a la redondaq, lo que facilita el fraslado

caminando 24 minutos aproximadamente, complementando el radio de influencia de la secun-

daria técnica vigente por consiguiente ambos radios de influencia abarcardn el municipio de

Hueyapan en su totalidad, cumpliendo con lo que establece la norma.

e -
b

" fl——'———'——;“

S\

BPIVSA : N

ECUNDARIA TECNICA NO. 28~

Img. 33 “Equipo Brigada” (2017). Hueyapan, Radio de Influencia.

89



Continuando con los requisitos, el terreno cumple con los servicios de Infraestructura bdsica:
agua potable, energia eléctrica, alumbrado publico, vialidad, telefonia y fosa séptica y pozo de
absorcién. La ubicacion del terreno cuenta con los servicios pUblicos de: transporte puUblico, re-
coleccién de basura vy vigilancia publica. El predio se encuentra a una distancia de 1.2 Km de la

clinica de salud del municipio, por lo cual se cumple la norma al ser una distancia menor a 15

km como mdximo de un centro de salud.

Clima 16 °C. Templado
subhUmedo con lluvias en
Verano.

1200 mm anual de Junio a
Octubre

Bosques de coniferas
Suelo: regosol

H1 Habitacional 1 nivel
H2 Habitacional 2 niveles
E Propiedad comunal

Masa arbdérea

Img. 34 “Autoria propia” (2019). Croquis del terreno seleccionado [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario.
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Requerimien‘ros normativos

El conjunto educativo escolar se dividié en 8 componentes, los cuales describen las condiciones

generales de funcionamiento, espacios y dreas (m? requeridas.

I. Seguridad estructural y sus condiciones generales de funcionamiento

Referente a la estructuraciéon de los elementos portantes del conjunto: cimentacién, muros, fra-
bes, cubiertas. Del mismo modo los acabados, cancelerias, herrerias, carpinterias e instalaciones.
Il. Servicios sanitarios

Acabado en piso: antiderrapante e impermeable con una junta de 1 cm. El uso de las cabinas
sanitarias, el nUmero de muebles sanitarios en relacién a la cantidad de alumnos en el plantel.
Ill. Bebederos y agua potable

Ubicaciéon de los muebles completos en puntos especificos de la escuela.

IV. Mobiliario y equipo

Los m? requeridos para la operacion adecuada de los equipos y mobiliario, del mismo modo
que los extintores en lugares visibles.

V. Accesibilidad

Puertas y accesos con un ancho minimo de 0.90 m, rampas con un ancho minimo de 1 m libre
entre pasamanos con este Ultimo a una altura de 0.90 m, pendiente no mayor al 6%. Todos los

espacios del conjunto deben de tener accesibilidad motriz para los distintos usuarios con anda-

dores minimo de 1.20 m, ademds de incluir un mdédulo sanitario de 1.70 x 1.70 m.

VI. Areas de servicios administrativos

Considerar el mobiliario y equipo requerido para efectuar la funcidon de la administracién.
VII. Infraestructura para la conectividad

Contar con adecuaciones para recibir el acceso a telefonia y antena satelital

VIIl. Espacios de usos multiples

Incluir una plaza civica y una cancha de usos multiples con tableros para basquetbol, ademads

de incluir bardas perimetrales de tabique o block.
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Ccroc’rerisﬂccs generales del conjunto

A partir de los requerimientos normativos, se confinua con el desarrollo de los componentes re-

sueltos en el conjunto.

Se propone la construccidn de muros contencidn por gravedad con dngulo de 60° en el peri-
metro del terreno, los cuales funcionan a partir de su propio peso y volumen de masq, se elabo-
rardn con mamposteria de piedra basdltica que resiste al volteo y deslizamiento se tiene en

cuenta el dngulo de reposo de la tierra que corresponde a los 30° ** en estado humedo.

I. Seguridad estructural y sus condiciones generales de funcionamiento
La Norma Peruana E080 regula la construccion de tierra cruda, por lo tanto la calidad, seguri-
dad y funcionamiento del adobe es verificable. Esto conlleva a integrar el conjunto dentro de

la imagen urbana del enforno inmediato.

Los acabados finales en muros se proponen lavables con la finalidad de evitar el desarrollo de
bacterias u hongos. El adobe es un sistema térmico y esto se debe a la permeabilidad de la tie-
rra, por lo que no se debe sellar con materiales industrializados, por lo fanto para lograr los es-
tadndares que marca INIFED serd necesario utilizar una fransicion de materiales y de granulome-
tria mediante una mezcla de materiales naturales principalmente el uso de mucilago (baba de
nopal) para mejorar las propiedades de la mezcla lo que le permitird ser impermeable de ma-
nera natural, ademds con el uso de la cal para evitar el desarrollo de bacterias u hongos, mejo-

rar la visibilidad de animales rastreros y contribuir a la iluminacién del aula.

La instalacién eléctrica se propone con manguera tfipo conduit de PVC, no se recomienda el

uso de elementos metdlicos, ya que no son compatibles con la humedad de la tierra.

44, ININVI, 2Construcciones en Adobe disposiciones especiales para disefio sismorresistente NTE
E080 ADOBE" (1986): PerU: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
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Il. Servicios sanitarios

Con base en el Volumen 2 Estudios Preliminares Tomo | Planeacién, Programacién y Evaluaciéon
de las Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construccion e Instalaciones emitidas
por el INIFED se concluyd lo siguiente: el uso de dos mddulos sanitarios abastecidos por agua
potable para el drea de lavamanos y tanques de retretes. Cada mddulo se compone de tres

cabinas, siendo uno de ellos para personas con capacidades diferentes.

Ill. Bebederos y agua potable

Se propone un blogque de fres bebederos, dos serdn de uso mixto mientras que uno serd con
dimensiones para personas con capacidades diferentes. El blogque se ubicard cerca de la zona

deportiva para dar servicio a los alumnos.

IV. Mobiliario y equipo
Las dimensiones de las aulas, talleres y laboratorios estardn definidos por el mobiliario que se re-

quiere en relacion al nUmero de alumnos y personal administrativo y de servicio.

V. Accesibilidad

Puertas y accesos con un ancho minimo de 0.90 m, rampas con un ancho minimo de 1 m libre

entre pasamanos con este Ultimo a una altura de 0.90 m, pendiente del terreno es del 6%.

VI. Areas de servicio administrativos

Se considera el mobiliario y equipo requerido para efectuar la funcién de la administracion.,

VIl. Infraestructura para la conectividad

En la zona administrativa (Direccidn) se contempla un espacio para el cuarto de telecomunica-

cion con la finalidad de resguardar el equipo vy racks necesarios para internet, telefonia y CCTV.
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VIIl. Espacios de usos multiples

Se implementard una plaza civica para actos civicos de la poblacidon estudiantil, servird de ves-
tibulo y drea de seguridad ante alguna eventualidad. Se requiere el diseflo de una cancha de
usos multiples con base en la normatividad de CONADE, con el objetivo de fortalecer el deporte
a nivel municipal que contribuye al desarrollo estatal mediante el cumplimiento de dimensiones

minimas, para ser considerada formal y poder llevar a cabo eventos deportivos.*®

45. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalacio-
nes” (2014) Volumen 3 Habitabilidad y Funcionamiento Tomo Il Disefic de mobiliario: México: SEP
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3.1 MEMORIA ARQUITECTONICA

En este apartado se aplica el apartado se desarrollardn las posibilidades y el potencial de cada

drea del conjunto en funcién del uso y de la aplicacién de los requerimientos normativos.

Concep’ruolizocién del conjunto.

El predio se encuentra dentro de una zona contemplada para la construccion de equipamiento
publico, por lo que se pretende crear un conjunto que genere una nueva percepcién del siste-
ma constructivo adobe mediante la combinacién de materiales naturales con materiales indus-
trializados, mejorando el proceso de elaboracion y ejecucion del mismo, que conlleve al interés
de la comunidad de continuar con el uso del adobe, ya que se lograran fachadas visualmente

md&s atractivas que a su vez continlen con la imagen urbana tradicional de la comunidad.

El eje compositivo principal va de Norte a Sur en relacion a la orientaciéon de las aulas del con-
junto educativo aprovechando la iluminacién natural proveniente del Norte, el cual es éptimo

para este caso.

El predio colinda al Norte con drea de cultivo, al Sur con una vialidad secundaria “Av. Vera-
cruz”, al Oriente con la continuacién de la vialidad antes mencionada y al Poniente con una

zona de viviendas que a su vez tienen dreas de cultivo.
Por lo anterior se generard un bosque comestible en la colindancia Norte para propiciar un ais-

lamiento hacia la zona de aulas, para garantizar ventilacion e iluminacion natural, ademdas de

limitar los sonidos provenientes del exterior.
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Las dreas verdes son una constante en el conjunto, para propiciar microclimas y espacios de
recreacion mediante cortinas de darboles para la proyeccién de sombras. Se integra la topogra-
fia del predio a través de cambios de nivel, lo que conlleva a espacios mds dindmicos pero ac-

cesibles, articulados por plazas y zonas de estar en el exterior.

El conjunto se define por cuatro zonas que de la siguiente forma:

Gobierno

. Recreacion
Servicios —_—

Diagrama de zonificacién. Elaborado por equipo de seminario de tesis.
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Zonificocién del conjunto educativo
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Img.35 “Autoria propia” (2019) Diagrama potencial del terreno [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario.
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Descripcion de la zonificacion del equipamiento educativo
l. Educacion

. Aulas para alumnos entre 12 a 15 afos, que contempla un acervo de consulta y proyec-
cion audiovisual.

o Laboratorio para la ensefianza de fisica y quimica.

. Talleres para usuarios de 12 a 15 afios en el turno matutino, ademds de usuarios de la co-
munidad en un horario determinado para la instruccion de un oficio y ensefianza de la

educacién bdasica, disminuyendo el indice de analfabetismos que es de 6.56%.

Il. Gobierno

Direccién y secretarias para su optima operacién

M. Servicios
Consultorio médico para atencién a los usuarios dentro del plantel y para campafias de salud.
Los sanitarios Unicamente para los usuarios de la escuelqg, se identificardn dos tipos; el primero

para alumnos y el segundo para docentes —administrativos.

V. Recreacion

Fomento al deporte de basquetbol, futbol y voleibol. Zonas verdes y drea de estar.

El inmueble deberd de operar con 192 alumnos, ocho docentes, seis administrativos y un inten-
dente, de forma permanente, y 96 de forma temporal. El espacio podrd ser usado para reunio-

nes comunitarias, instalacion de mddulos electorales y exposiciones de formacién cultural,

46. INIFED, “Disefio arquitectonico” (2015): Educacion bdsica secundaria: México: INIFED
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Plon’ro esquemdatica
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Img. 36 “Autoria propia” (2019) Diagrama de dreas [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario.
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Propues’ro de disefio del conjunto.

100

El acceso principal al plantel se hard mediante una puerta Unica para mantener el
control y evitar el acceso a personas no autorizadas, esta serd la fachada principal y
estard techada ademds de relacionarse directamente con la plaza exterior, diseAiada

para resguardar a los padres de familia y asi evitar un caos vial.

El acceso vehicular para los servicios necesarios, estard alejado del acceso principal e
infernamente se encontrard resguardada por el drea administrativa, es decir ambos

accesos no estardn conectados por motivos de seguridad.

Se contemplan tres dreas de seguridad que no exceden los 15 metros de distancia:

La cancha de uso multiples, la mdés cercana a la zona de aulas, sanitarios, laboratorios
y un taller

La plaza civica: Para el personal administrativo y un taller

La plaza exterior: Para la comunidad en general

Las aulas se orientardn Norte-Sur y se agruparan mediante un pasillo el cual estard
cubierto para un mejor funcionamiento, teniendo una vista interior hacia el Norte con
el bosque comestible, lo cual mitiga la visual hacia la colindancia. Mienfras que hacia
el Sur poniente, tendrd una vista exterior hacia el bosque de coniferas e internamente

un panorama de la escuela y sus multiples drea verdes.



° Se pretende el uso de pavimentos que permitan la permeabilidad, principalmente en
pasillos descubiertos, la plaza civica asi mismo en las jardineras de los patios a un

costado de las aulas.

° Los sanitarios a diferencia de todo el conjunto se propone con el sistema constructivo
de bajareque, ya que en un sistema mdas ligero comparado con el Adobe, que re-

quiere un ancho minimo de 40 cm, mientras que el bajareque requiere solo 15 cm.

° Las circulaciones de longitud extensa (mds de 5 metros) estén orientadas Norte- Sur
para evitar caminar durante largos periodos en direccion al sol, derivando las circula-

ciones terciarias en direccién Oriente — Poniente.*’

47. INIFED, “Disefio arquitecténico” (2015): Educacion bdsica secundaria: México: INIFED
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Propues’ro del Conjunto

Cancha
de usos
multiples

Img.37 “Autoria propia” (2019) Circulaciones — Diagrama de conjunto. Equipo de seminario.
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El aula y el taller comparten la misma modulacion, el uso del mobiliario responde al uso del

espacio. En el primer caso Aula se contemplan 32 pupitres, un escritorio para el docente y un

acervo cultural, en el segundo caso Taller se contemplan ocho mesas con cuatro lugares ca-

da uno es decir para 32 personas, la capacidad mdaxima de 64 personas.*®

Circulacién
principal
(Sendero)

Circulacion
secundaria
(pasillo)

}

Patio para cada aula,
sombreado con vegeta-

cion endémica.

Estrado del
profesor

Area de
pupitres

G.14 “Autoria propia” (Distribucion interna del aula. Elaborado por equipo de tesis.

Circulacién
principal
(Sendero)

Circulacién
secundaria
(pasillo)

1

Jardin

Estrado del
Taller profesor +
tarja

Area trabajo
+ regadera

G.15 “Autoria propia” (Distribucién interna del taller. Equipo de seminario

48. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccion e instalaciones” (2014) Volumen 3 Habitabi-

lidad y Funcionamiento Tomo Ill Disefio de mobiliario: México: SEP
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El laboratorio utiliza la modulacién del aulg, pero se emplea otro mobiliario que responde all

uso del espacio. En este caso se contemplan ocho mesas con cuatro personas, estas pueden

aumentar a seis personas por cada mesa.

. ., Circulacién Estrado del
Circulacion o : f ©
principal —— secun. aria NN Laboratorio pro esor

(Sendero) (pasillo) il

Area trabajo
+ regadera

G.16 “Autoria propia” Distribucién interna del laboratorio. Equipo de seminario.
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El drea administrativa se configura de manera distinta al aula tipo, es decir, retoma la configu-
racidn de la vivienda en Hueyapan partiendo de un patio central que distribuye a los distintos
espacios que componen la vivienda, en este caso corresponde a los espacios de: direccion,
subdireccion - sala de telecomunicaciones (telefonia e internet), contraloria, servicio médico,
orientacién vocacional y servicio social, en estos dos Ultimos espacios se encuentra la mayor
concentracién de archivos. La cubierta del edificio se caracteriza por ser distinta al médulo

prototipo al ser a cuatro aguas.

— Servicio
social |
Archivo
Orientacién I
f— vocacional
Acceso Plaza civica Patio interior Sala de
principal > g - juntas
- Direccién
4 Subdireccion Sala de
[ telecomunicaciones
Contraloria
@
Servicio
— médico

G.17 “Autoria propia” (Distribucién interna de la direccion [Imagen ilustratival. Equipo de seminario
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Para el conjunto educativo se requieren 2 modulos sanitarios *°, uno corresponde para las muje-
res y ofro para los hombres, los cuales son requeridos por la cantidad de personas. Se proponen
sanitarios convencionales que requieren el uso del agua para efectuar las descargas, ademads
del abastecimiento de agua para el lavamanos a través de tinacos y los residuos desemboca-

rdn a una fosa séptica.

Los nucleos sanitarios se proponen con el sistema constructivo bajareque, la estructura portante
se consfruye con maderaq, los muros a partir de un enframado de madera que posteriormente

se rellenard con ftierra, en este caso se propone la paja arcilla debido a la maleabilidad del

mismo.
Circulacion Cireulacié Acceso al
principal rcu OCIO,n Vestibulo
secundaria sanitario 1
(Sendero) (pasillo) ) Lavamanos
Nucleo 1
NUcleo 2

G.19 “Autoria propia” (2019Nucleos sanitarios
y distribucion por usuarios) [Imagen ilustrati-

va]. Equipo de seminario.

49. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccion e instalaciones” (2014) Volumen 3 Habita-
bilidad y Funcionamiento Tomo | Disefio Arquitecténico: México: SEP
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Los espacios de usos multiples son los siguientes:

1 Plaza externa con un drea de 198 m? Inicia a partir de la entrada principal hacia el ex-

terior colindando con la banqueta.

2. Plaza civica con un drea de 260 m? Ubicada frente a la direccién y con limite al acceso
principal.
3. La cancha de usos multiples responde a la prdctica de los deportes de basquetbol, fut-

bol y voleibol con las siguientes medidas: 15 m x 26 m con un drea total de 420 m?, es un

espacio libre no techada lo que permite una visual libre, con una orientacién Norte-Sur.

Img. 39 “Autoria pro-
pia” (2019) Relaciéon de la
plaza exterior y plaza civica
[Imagen ilustratival. Equipo
de seminario.

r_..
LT[

G.20 “Autoria propia” Relacion en el conjunto de

bl 1 B}

la cancha de usos multiples  [Imagen ilustrativa].

Equipo de seminario.

o B

-
¢
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Para las circulaciones externas e internas del conjunto se contemplaron de la siguiente mane-
ra, el ancho minimo de las circulaciones es de 1.20 metros y mdximo de 4 metros, lo que per-
mite el fraslado peatonal sin conflictos, el porcentaje de pendiente predominante en el desa-
rrollo de las rampas es del 6% como lo estipula la NMX-R-021-SCFI-2011. En relacién al acceso

vehicular corresponde al 15% de pendiente maxima como lo estipula el Reglamento de Cons-

trucciones para el Distrito Federal.®*

Circulacicnes principales 1 2 3 4
Circulaciones secundarias 5 ] 7 8 ) 10
Acceso - Plataforma - i Acceso Banqueta -
. . i Flaza Civica - Plotaforma Flaza civica - Sendero 1 - Sendero 1-  Sendero 4 - . .
Ubicacién principal - Aulas - . - estacionamien Plaza
L Aulas Aulas . Direccion Taller A-B Sanitarios Sanitarios
Plaza civica Laboratorio to extema
Altura por rampa (m) 0.75 0.45 4] 0.45 0.3 0.45 045 0.45 0.7 0.3
Altura total 0.75 1.8 4] 09 0.3 1.35 09 0.7 0.3
Longitud de rampa o .
9 1.5 57.5 15 5 206 35 11 5 3
plataferma (m)
Pendiente (%) 8% 6% 0 6% 6% 0% 0% 0% 15% 10%
Ancho de circulacién libre (m) 1.2 2 3.5 2 1.2 3 1.2 4 2 1.2
Total de no. de rampas 1 4 0 2 3 2 1 1
Mo. de descansos 0 4 1] 2 3 2 0 Q
Cubierto Sl sl Sl Sl Sl sl 8 sl NO NO
Piso Antiderapante | Impermeable | Impermeable  Impermeable  Impermeable Permeable Permeable Permeable  Antiderapante Anfiderapante

G.21 “Autoria propia” (2019) Tabla caracteristicas de las circulaciones [Imagen ilustrativa]. Equipo de seminario.

Diagrama Zonificacién. Elaborado por equipo de seminario de tesis.

51. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construcciéon e instalaciones” (2014) Volumen 3 Habitabi-
lidad y Funcionamiento Tomo Il Norma de accesibilidad: México: SEP
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3.2 MEMORIA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

En este apartado se desarrolla el proceso constructivo del adobe que incluye las pruebas preli-
minares hasta la elaboracién de los sillares que se aplicardn en la construccién del conjunto,

también se aborda el sistema constructivo bajareque .

Proceso constructivo del Adobe

La resistencia del material estd en relacion al proceso constructivo y obtencidon de la materia
prima, en este caso la extraccion de la tierra a utilizar deberé ser por debajo del sustrato orgdani-
CO con un espesor de aproximadamente de 40 cm el cual se caracteriza por presentar un color

negro, raices y seres vivos, no apto para la construccion.

Por lo tanto la obtencidén de la materia prima se realizard en el sustrato dos que corresponde al
tepetate, que va desde los 0.4 m hasta 1.45 m de espesor, se deberd verificar la ausencia de
restos de raices es decir materia orgdnica. Ya que el uso de materia prima contaminada genera
diversas reacciones que no se pueden controlar y erradicar una vez ya construido el sillar de

adobe, lo que conlleva a una estructura deficiente.®?

Con base en el manual “Seleccidn de suelos y métodos de control en la construccidén con tierra
- précticas de campo” de PROTERRA®® de los autores Célia M. Martins Neves, Obede Borges Fa-
ria, Rodolfo Rotondaro, Patricio Cevallos Salas y Mdarcio V. Hoffmann se mencionardn los puntos

relevantes para el proceso constructivo del Adobe.

52. MINKE, “Manual de Construcciéon en Tierra” (1994): Preparacion del barro: Alemania: Fin de siglo. Pag. 24

53. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/
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Pruebos preliminares

Se seleccionardn diez puntos distintos dentro del terreno para la recoleccidn de la tierra, en fun-
cion de las zonas en donde se desplantardn los edificios, esto con la finalidad de valorar el tipo
de ftierra con el que se pretende construir, ya que como se ha mencionado con anterioridad, la
tierra se compone de arcillg, limo, arena y grava en distintas proporciones que varian de un
punto a ofro, por lo tanto se requieren realizar las pruebas correspondientes a las distintas mez-
clas obtenidas de los puntos antes sefalados, no olvidar registrar el punto de extraccién por ca-

da porcién de tierra.®*

La mezcla adecuada para la elaboracidon de los sillares de adobe serd la que se componga

de suelos de diferente granulometria, se debe comenzar por una parte de material pldstico

55

(arcilla-limo) por cuatro de material granular (arena-grava) °°, estas proporciones cambiardn

en relacion a las pruebas de evaluacién.

54. ININVI, 2Construcciones en Adobe disposiciones especiales para disefio sismorresistente NTE E080 ADOBE" (1986): PerU:
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

55. Proyecto TAISHIN (2015) Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano, Republica de El
Salvador. Recuperado en el 2018, de, www.viviendasocial.vivienda.gob.sv
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Prueba tacti - visual %

A primera vista se identifican las particulas de la tierrg, se distinguen de la siguiente forma: la
fraccion de tierra que se reconoce de forma inmediata es grava, gravilla.

En consecuencia se reconocerdn fracciones de arena, posteriormente se verdn particulas mas
pequenas a la arena, estos son los limos con arena fing, para finalmente percibir un polvillo
gue representard la arcilla.

Identificacion de la fierra por inspeccion tactil visual
Clasificacion  Textura apariencia
Textura granular. Se puede visualizar el tamano de los granos.
Huye libremente si esta seca.
Textura granular con suficiente limo y arcilla para observar su
cohesion. Predominan las caracteristicas de la arena
Textura fina. Confiene una cantidad moderada de arena
fina y un pequefia cantidad de arcilla. Ensucia los dedos
como talco, en estado seco tiene una apariencia

Arena

Tierra arenosa

Tierra limosa

compacta.

Textura fina, cuando esta seca se fractura en pedazos
Tierra arcillosa resistentes, en estado humedo es plastico y se adhiere a los

dedos, es dificil de pulverizar.
Tierra Textura esponjosa, olor caracteristico de materia orgdnica
orgdnica que es acenfuado al humedecer o calentar.

G.21 “PROTERRA" Identificacion de la tierra por inspeccién tactil visual [Tabla ilustrativa]. Elaborado por RED PROTERRA

Identificaciéon de las particulas que componen una porcidén de tierra mediante el uso de tami-
ces que cumplen los requisitos de la norma ASTM E 11 en relacion a las medidas de las mallas a

utilizar.

Img.40 “LABPYSCT" (2018) Identificacion de la granulometria del suelo realizado con tamices de distintos calibres.
[Fotografia ilustrativa del resultado]. Equipo de seminario.

56. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/
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Pruebo del vidrio %7

Consiste en colocar una porcidn de tierra seca y pulverizada en un frasco de vidrio transparente
hasta 1/3 de la altura total del envase. Se llenardn con 2/3 agua. Se agitard el recipiente de
forma vigorosa para que se disperse la tierra, esperar una hora y repetir la accién.

Reposar el envase en una superficie plana hasta que el agua quede completamente clara. Se
visualizard la sedimentacién de los componentes de la tierra en distintos periodos de tiempo,
iniciando con la grava y la arena al ser elementos pesados, seguido del limo vy por Ultimo la arci-
lla gue se visualiza como una capa de natg, si hay presencia de materia orgénica esta quedard
en la superficie del agua.

Se procederd a medir las alturas de las distintas capas sedimentadas siguiendo las siguientes
operaciones donde h3 es la altura total de las capas sedimentadas, h2 corresponde a la altura
de la base a la segunda capa (limos) y finalmente hl en relacién con la capa de la arena. Se

obtendrdn los porcentajes de los elementos de la siguiente forma:

Clasificacion de los suelos

0 A 100 [ arcitta

: [ tierra arciliosa

[ ters

[ timo

) 60 [ tierra limosa

\ %ﬁLLA [ tierra limo-arcilosa

[ timo arcilloso

[ arena

[ tierra arenosa

[C] tierra areno-arcillosa

0[] arena arcillosa

(h1/h3) x 100%= % arena
[(h2- h1) / h3] x 100%= % limo
[(h3-h2)/h3] x 100%= % arcilla

0 20 40 so 80 100 0 20 4o m .o 1oo
uMo umo
g Sueclos apropiados
Zonas para BLOQUES y para TAFIA (no utizar establizadores) Img. 43 “LABPYSCT" (2018) Prueba

del vidrio. Equipo de seminario.
Img. 42 "PROTERRA" (1984) Diagrama indicativos de uso de la tierra. Moran.

57. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/
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Pruebo de la cinta ®®

Evaluaciéon de la plasticidad de la tierra en un determinado estado de humedad vy la relaciona
con el tipo mdés probable de tierra el cual consiste en tomar un porcién de tierra y humedecerla
en la medida que se resbala sobre una superficie lisa y plana hasta lograr un cordén de 200 mi-

limetros de largo y 25 de didmetro.

Tipo de la cinta Comportamiento Clasificacion e inferpretacion
Es posible formar una cinfa de 25 a 30 ¢m sin . . ..
Larga . p Mucha arcillg, fierra de alta plasticidad
dificultad
Coria Esposible formar una cinta de 5 a10 cm con |Tiera arcillo-limosa, arenosa o arenosa -
dificultad arcillosa, plasticidad mediana
. Basfanfe limo o arena oca arcillg, sin
No se hace la cinta . yp
plasiicidad

G.22 “PROTERRA" Identificacion de la plasticidad de la tierra [Tabla ilustratival. Elaborado por RED PROTERRA

Deslizar el corddn hacia la orilla de la mesa para dejarlo en voladizo hasta que ocurra la ruptu-
ra. A partir de la siguiente tabla se determinara la cantidad de arcilla que contiene la mezcla.

Img. 44 “PROTERRA" (2009) Prueba de la cinta. [Imagen ilustrativa] Carlos A. Mosquini

° Si se rompe en menos de 80 milimetros, no hay arcilla suficiente
° Si se rompe entre 80 y 120 milimetros la cantidad de arcilla es ideal
° Si se rompe en largos superiores a ciento veinte indican un exceso de arcilla

58. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/
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Se determinard que tipo de tierra se tiene en funcién de los resultados de los test realizados an-
teriormente, con la finalidad de comprender si la fierra es apta para el sistema consfructivo a
elegido en este caso adobe y bahareque, ya que cada sistema requiere de una plasticidad y
humedad distinta. Por lo tanto en caso de requerir estabilizar la tierra se realizard mediante el
cribado de la tierra para obtener con base en la granulometria que especifica las dimensiones
de las mallas: arena gruesa, arena fina — limo, limo y arcilla — limo como las particulas mds pe-
quefias.®® Cabe destacar que no es la Unica forma de estabilizar la tfierra, puede realizarse a

partir de la incorporacién de fibras vegetales, heces de animales u otro tipo de tierra.

A. Tierra altamente pldstica es decir con exceso de arcilla se compensard con arena fina - limo

y arena gruesqa, hasta que no se agrieten las muestras.

B. Tierra limo arcillosa con plasticidad media, es una tierra éptima para trabajar el adobe y ta-

pig, en caso de que las muestras presenten pequeias fisuras se compensard con arena fina.

C. Tierra con baja plasticidad, se deberd obtener limo y arcilla de la tierra mediante el cribado
de la misma con la malla mdés cerrada (ASTM # 200) para permitir Unicamente el paso de limos y
arcillas en estado sélido o bien se realizard la obtencidon a partir del “lavado de la tierra” consis-
te en mezclar la totalidad de la tierra con agua e ir decantando, como se ha mencionado an-
teriormente las particulas mds densas se sedimentan a los 15 segundos por lo que las particulas
de arcillo y limos quedan en la superficie, el proceso de complementa con la sedimentacién del
producto para retirar el exceso de agua como sucede en la prueba del vidrio para obtener Uni-

camente la barbotina (arcilla y limo) en estado liquido. ©°

59. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/

60. LAB Sitio virtual del Laboratorio de Procedimientos y Sistemas Constructivos Tradicionales - LABPYSCT. Recuperado el 8
de Abril de 2019, de https://arquitectura.unam.mx/procedimientos-y-sistemas-constructivos.ntml
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Lectura de contraccion®

Se elaborardn 7 sillares de adobe con las siguientes mezclas:

o Tierra sola extraida del terreno

o Tierra estabilizada segun el criterio de los resultados de las pruebas

o 1:%, Tierra por una cuarta parte de fibra (paja, pasto o estiércol de vaca)
. 1:1/, Tierra por una cuarta parte de arena

o 1:1/, Tierra por un medio de arena

o 1.1 Tierra por uno de arena

o 1:1:1  Tierra por uno de fibra por uno de arena

Una vez elaborada la mezcla se dejard “dormir” es decir reposar durante una noche completa
0 12 hrs continuas.

Se elaborardn los sillares y se secardn al sol durante un dia para observar las grietas que se ge-
neran en los sillares, la mezcla que no presente grietas serd la que tiene una contraccién con-

frolada de mejor manera.

Img. 45 “LABPYSCT" (2018) Arg. Marcos Sdnchez. Lectura de contraccién, proporciones de mezclas.

Con la mezcla que no presente grietas se elaborardn diez sillares de adobe, se dejardn secar al
sol de forma horizontal (tal cual sale de la gavera) durante siete dias, posteriormente se coloca-
rdn de manera vertical por un lapso de siete dias, se continuard con el secado hasta completar

30 dics.

61. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/
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Pruebo de resistencia

Se colocardn dos sillares en paralelo y sobre esos se colocard otro de forma horizontal para pos-
teriormente aplicar peso y observar si el sillar soporta de setenta a ciento cuarenta kilogramos

que es equivalente de una a dos personas sin presentar grietas.

Una vez redlizada y aprobada la prueba se comenzard con la elaboracion en serie de los silla-
res de adobe para la construcciéon, en el caso contrario en el que se observen grietas se revalo-
rardn las proporciones y la cantidad de sol que incide directamente en el sillar. Cabe mencionar

que el exceso de arena derivard en un sillar fragil.

La prueba de contfraccién se realizard para la elaboracion de cualquier mezcla vy sistemas cons-
tructivos con ftierra incluyendo los acabados en muro, donde se realizard el aplanado con un

espesor de uno a dos cm.

Eloborocién de sillares

Este es un proceso fisico en el que la tierra reacciona con el agua, logrando Ia unidn mediante

una polaridad magnética.

Agua + Tierra compuesta de arcillg, limo, arena y/o grava. Cada elemento de distintas medidas

que conforman la granulometria  + Fuerzas (golpes)

Logrando una consistencia pldstica es decir entre 20 y 25% de humedad, indiferente del granu-
lometria ya que no se vincula directamente, reconociendo los siguientes elementos: grava, gro-

villa, arena, limo y arcilla (cohesiona todos los elementos).

La arcilla estd formada por cristales pequeios de silica y alumina: aluminio, silicio e hidrégeno.
Sus hojuelas tiene una polaridad sin llegar a ser un imdn por lo que tienen un polo negativo y el
otro positivo. Esta caracteristica permite a todos los elementos unirse mediante la reaccion fisica
- electromagnetismo, por esa razén se deben unir los elementos mediante un batido con los

pies, para posteriormente dejar reposar la tierra durante 24 horas.
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Elaboraciéon de los sillares, para este procedimiento se utilizardn gaveras de madera de pino re-
mojadas con un dia de anticipacion con las medidas 20x40x10 cm. Se lanzard la mezcla en la

gavera para posteriormente de un solo golpe sacarla de ella.

El mortero serd del mismo material empleado pero con una humedad del 30% en un estado vis-
coso que permita la adherencia de los blogues, estos, con anticipacién deberdn de mojarse

con la intencidén de que no absorba el agua del mortero.

Aplcmodo de cal sobre muro de ftierra

Mediante la fransicion de materiales y granulometria de mayor a menor dimensién de particulas,

se deberdn de mojar los muros 3 dias antes y dejar secar cada capa que se aplique.

1. Revoco de tierra de 1.25 cm de espesor con 1/8 de cal hidrdulica natural
2. Repello de 6 mm de arena fina y limos
3. Repello de 6 mm de arena fina y cal hidraulica natural

4 Acabado fino de cal hidrdulica natural mds 1/3 de baba de nopal
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Elevacién tipo para mure

Sis’remo constructivo bajareque 120 - 150 m .
TR e

==

posicién de

El sistema constructivo se desplanta a partir de un sobrecimiento de

_f‘,_ [—-L::::mude
piedra braza de aproximadamente 0.40 m. La estructura portante [
consiste en elementos verticales y horizontales que forman una ma- 55'
15 cm
lla®?. Usualmente se configura un marco de madera estructural, para :f/_,m.mm

posteriormente generar el enframado con madera de menor espe-
sor, incluso pueden ser ramas delgadas. La distancia del entramado -

de madera de forma vertical es a cada 1.20 m y de manera hori- ¥ e |

zontal a cada 0.60 m los postes de soporte. :

cimiento

Para utilizar la madera debe estar seca, se seleccionardn las piezas que no tengan defectos
que comprometan su estructura. El contenido de humedad debe ser compatible con el que
tendrd que adquirir una vez puesta en obra. Los métodos de secado son al natural ( al aire li-
bre) sin exponerse directamente al sol, otfro método es el artificial mediante el uso de hornos®®,

Detalle de la estructura del muro

Posteriormente se rellenard con barro vy fibras secas, en este
caso de paja, por lo tanto se le denominard paja-arcilla. Este
proceso conlleva a un barro con mayor humedad pero sin re-
basar el estado pldstico de la tierra, con la finalidad de incor-
porar la paja en el barro. Una vez realizado el proceso, se co-
mienza con la compactacion de la mezcla en el entframado
de maderqg, es importante realizar con anticipaciéon las prue-

bas de calidad de la tierra, mismas que son aplicadas al ado-

b €. afinado Ty S

relleno de tierra
¥ paja en
primera capa

varas de cafias
o bamb(

El bajareque es un sistema constructivo que permite muros de 15 cm como se explica a confi-
nuacion: 5 cm del ancho del poste + 2.5 cm por lado del entramado de madera de los marcos
portantes + 2.5 cm por lado de la compactacién de la tierra.

Este sistema se propuso para el nucleo sanitario, la razén se debe al espesor de los muros de 15
cm en comparacién de los 40 cm del adobe, lo que garantiza que sea una construccion mas

ligera.

Img. 46 “Wilfredo Carazas” (2002) Bahareque, guia de construcciéon parasismica. MISEREOR Ed. CRATerre

62. Red PROTERRA Sitio virtual de publicaciones Proterra, memorias SIACOT y ofra publicaciones. Recuperado el Enero
2018, de https://redproterra.org/es/

63. BAHAREQUE Guia de construcciéon parasismica, Wilfredo Carazas Alba Rivero Olmos MISEREOR Ed. CRATerr P&dg.10
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Acondicionomien’ro del terreno

Se redlizard una excavacién en un terreno de facil acceso sobre la Avenida Veracruz al Sur del
predio, con la profundidad prevista para la cimentacién, con métodos mecdnicos convencio-

nales.

En la primera etapa se realizard el tfrazo correspondiente para posteriormente eliminar la tierra
orgdnica y obtener la materia prima en el siguiente sustrato sin sobrepasar un metro de profun-
didad. La tierra vegetal se acumulard en el drea que corresponderd al huerto, mientras la tierra

para elaborar los sillares de adobe en el terreno que corresponderd a la plaza civica.

En la segunda etapa se realizard la excavacion para la cimentaciéon de -0.70 metros, siempre

respetando la inclinacion correspondiente de los taludes.

En la tercera etapa corresponde a la elaboracién de la mezcla para adobe y bahareque por lo
que se redlizard el acarreo de la materia prima hacia el punto correspondiente ademds de

continuar con el nivelado del terreno en donde se apilardn los sillares de adobe.

Cimen’rocién y muro de contencién

Se propone un muro a base de mamposteria de piedra braza que resista la flexidn por tener
que soportar empujes horizontales del terreno, esto con la finalidad de minimizar los riesgos que
conllevan a un deslave. aunque esta zona no sufrid ese efecto si es requerido al ser equipa-

miento del fipo A.

La cimentacion se propone mediante zapatas corridas de piedra braza con un ancho minimo
de 75 centimetros por 60 centimetros de altura y un sobrecimiento de 40 centimetros requeridos
por el sistema de construccion de tierra cruda Adobe para proteger los muros de la humedad
y/o capilaridad del agua a fravés de la cimentacion, los refuerzos verticales se contemplan a

una distancia de 3 metros entre cada uno.
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El terreno es factible para extraer piedra braza, por lo que se seleccionaran las piedras mayores
a 30 centimetros que no presenten grietas o fisuras y que tengan caras planas, al colocarlas pa-
ra generar el muro se deberdn de cuatrapear tanto horizontal como verticalmente, no se deja-
ran espacios mayores a 2.5 centimetros en caso contrario se acufiaran piedras pequefias del
mismo material. En el caso del muro de contencién ante un posible riesgo de deslizamiento se

propone un dentelldn en la base de la estructura.

¢ LML

; Cusrpd
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Img. 47 “SAGARPA" (2009) Muro de mamposteria de piedra braza con
drenes y dentelldn, para sitios con riesgo de deslizamiento. [Imagen ilus-
trativa]. Subsecretaria de Desarrollo Rural Direccidon General de Apoyos

para el Desarrollo Rural

Carpeta

Filero
Simbologia

B1= Baze menor

B = Base mayor

b2= Base mayor dentelldn
b1= Base menar dentellén
b = Altura dentelldn

H = Altura murao

Grava
H=4.00m 3

Img. 48 “SAGARPA" (2009) Componentes de un muro de
mamposteria con dentellon. [Imagen ilustrativa]. Subse-
cretaria de Desarrollo Rural Direccién General de Apoyos
para el Desarrollo Rural

n-.:r-n:-:lrts.-;—i,l h=0.60m
b1=0.30m _/"!
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Cubier’ro

Se compone de una armadura simétrica de madera estufada de pino radiata de clase 1 de
tipo estructural con tratamiento preservador para madera Osmose OZSP aplicado a dos manos
con brocha, el cdlculo se desarrolld con base en el Reglamento de Construcciéon de la Ciudad

de México. Por encima de la armadura se disponen las siguientes capas:

. Largueros de madera a cada 60 centimetros
. Duela de madera de 1" de espesor

o Membrana pldéstica

o Terrado con funcién de aislante térmico

. Tejas de barro cocido color rojo

Cerrcmientos

Al tratarse de un sistema estructural de muros de carga y definido por el sistema fradicional de
adobe, se permite el uso de refuerzos horizontales, en este caso se propone una transiciéon de
materiales quedando de la siguiente forma: sillares de adobe, posteriormente el uso de tabi-
gue rojo recocido este material permite la transicion al siguiente material que es el cerramien-
to de concreto armado. En relaciéon a refuerzos verticales se resolvid con contrafuertes con

una distancia entre cada uno de 3 metros.

Para el coronamiento de muros se contemplan cerramientos de concreto con un ancho de
cuarenta centimetros por una altura de veinte centimetros consecuente a las hiladas de tabi-
que rojo recocido y este a su vez a los sillares de adobe, por lo tanto se establece una transicion

segura de materiales naturales a materiales industrializados.
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Teja de barro

cocido
Listones de

madera
Capa de tierra de

5cm de espesor
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impermeable
Viga de madera

de seccién 10x15
cm

Viga de madera
de seccién 20x10
cm

Soporte de metal
para largueros

Hiladas de

adobe entre Sillares de

armaduras adobe
10x20x40

Cerramiento de
concreto

cms.

Coronamiento de ‘ ‘ ‘
Tabique rojo ‘ ‘ ‘
recocido

Img.49 “Autoria propia” (2019) Corte por fachada. [Imagen del aula tipo]. Equipo de seminario.

MUI’OS

El sistema estructural a base de muros de carga se compone por sillares de adobe con las si-
guientes medidas: largo 0.40 m, ancho 0.20 m y alto 0.10 metros, el largo del sillar segun la Nor-
ma Peruana E080 (Art. 6°), define que la altura mdxima en muro es de 3.20 metros, misma que

no se sobrepasa en todos los componentes del conjunto (aulas, talleres, oficinas, etc.).

El mortero serd del mismo material empleado pero con una humedad del 30% en un estado vis-
coso gue permita la adherencia de los bloques, estos, con anticipacién deberdn de humede-
cerse, el ancho del mortero entre cada hilada no rebasard los 2 cm de alto como se contem-

pla en la norma.®*

64. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalaciones” (2014) Volumen 6 Edifica-
cion Tomo V Muros: México: SEP
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Todos los muros de adobe del proyecto a excepcidén de los muros de los nUcleos sanitarios, se
desplantardn sobre un sobrecimiento con una altura de 0.45 metros por 0.40 metros de ancho
para recibir un muro de adobe con una altura de 2.70 metros y un refuerzo vertfical

(contrafuerte) a cada 3 metros.
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Img.50 “Autoria propia” (2019) Corte arquitectdnico — Direccidén. Equipo de seminario.

Acobodos

Se utilizard un procedimiento en muro mediante la transicién de materiales y granulometria de

mayor a menor dimensién de particulas, se deberdn de mojar los muros tres dias antes y dejar

™~

secar cada capa que se aplique.®®

o Revoco de fierra de 1.25 cm de espesor con 1/8 de cal
hidraulica natural

o Repello de 6 mm de arena fina y limos

o Repello de 6 mm de arena fina y cal hidrdulica natural

. Acabado fino de cal hidraulica natural mds 1/3 de baba
de nopal

Img. 51 “LABPYSC” (2018)
Extraccién de mucilago.
LABPYSCT

65. LAB Sitio virtual del Laboratorio de Procedimientos y Sistemas Constructivos Tradicionales - LABPYSCT. Recuperado el 8
de Abril de 2019, de https://arquitectura.unam.mx/procedimientos-y-sistemas-constructivos.ntml
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Corpinfen’as

Ven’ronos

En la construccion del muro se contempla el vacio del vano a partir de una altura de cuarenta
y cinco centimetros sobre el sobrecimiento, se colocard un marco de madera, con un ancho de
ochenta y dos centimetros; y una altura de un metro con cincuenta y seis centimetros, abatibles

de manera vertical de lado derecho e izquierdo hacia el interior.

La dimensidn del vano es de 0.82 metros de ancho por 1.56 metros de altura del cual es espacio
Util de ventilaciéon e iluminacion es de 0.76 metros de ancho por 1.50 metros de alturg, esto a
partir de las dimensiones de los elementos de madera correspondientes de madera de pino ra-
diata estufada, vidrio con seguridad reforzada para resistir fracturas debido a fuerzas externas

incluyendo vientos fuertes o algun objeto.
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Img. 52 “Autoria propia” (2019) Planta arquitecténica del laboratorio. [Plano ilustrativo] Equipo de seminario.
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Img. 53 “Autoria propia” (2019) Fachada Sur del aula tipo. [Plano ilustrativo] Equipo de seminario.
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Puer’ros

Se contempla el vano a partir del nivel de desplante del sobrecimiento, con una altura de 2.46
metros con un ancho de 1.25 metros. El vano Util es de 2.40 metros de altura por 1.20 metros de

ancho abatible hacia el interior hacia el lado izquierdo.

El material propuesto es pino radiata con acabado estufada para los elementos que componen

la puerta: ¢

o Pie derecho

o Jambas ( 2.5 x 10 cm) para el conframarco

o Revestimientos

. Barrote de 5 x5 cm para marcos y apoyos de la puerta

o Revestimiento tabla de 15 cm de ancho

o Tabla de 1.025 x 0.11 m al cual se le restard 1 cm de muesca para unién de tabla.

1215em)

Img. 54 “CONAFOR" (2018) Elementos de la puerta. [Imagen ilustrativa] CONAFOR

66. CONAFOR (2011) Manual de autoconstruccion de vivienda con madera. Recuperado en el 2018ttp.//
www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/22/4826
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3.3 MEMORIA ESTRUCTURAL Y DE CALCULO

En este apartado se demuestra mediante el cdlculo correspondiente la capacidad de carga

gue soporta la estructura portante, la cimentaciéon y la cubierta.

Cimen’rocién

La determinacion de la cimentacion estd en funcidn de las caracteristicas del terreno de
acuerdo con las especificaciones del reglamento de construcciones del municipio de Tétela
del Volcdan y del Reglamento de construcciones de la Ciudad de México.

. Primera capa de tierra vegetal con un espesor de

Capo Makevil Epm'
‘ ht‘\mo‘“) 0.% m

0.15 m a 0.35 m, esta capa tiene una composicidon

de material orgdnico color marrén oscuro (tierra ne-

0.¥m
gra).
2 TEQQ\A(‘ A
. Segunda _capa constituida por ung tierra de color ‘.wm
amarillo (tepetate), con una composicidn arenosa vy
arcillosa con una pequena cantidad de limos. Esta
capd tiene un espesor de 0.40 a 1.50 m.
Sohalo 1.9

3 Rocoso. 39 '\.

. Tercera capa cuenta con un sustrato rocoso provo-
cado por las erupciones del volcdn Popocatépet,

esta capa oscila entre el 1.50 m y los 3.50 m Img. 55 “Autoria propia” (2019) Ca-
pas del terreno. Equipo de seminario.

La cimentacion se desplanta sobre la tercera capa de terreno y se realiza mediante zapatas
corridas con una altura 0.93 m y un sobre cimiento de 0.45 m de altura, en donde se desplan-
tard el muro de adobe siguiendo el cuatrapeo de las piezas determinada por tres hiladas dis-
tintas con la finalidad de no sobrepasar dos juntas consecutivas y solo se colocardn 6 hiladas

perimetrales por dia y los refuerzos de adobe a cada 3 metros.?’

67. INIFED, “Normas y especificaciones para estudios, proyectos, construccién e instalaciones” (2014) Volumen 4 Seguri-
dad estructural Tomo IV Disefio de cimentaciones: México: SEP

126



Predimensionomien’ro de la cimentaciéon

La excavaciéon para el empotramiento de la cimentacion serd de 1.10 metros, suficiente para
tener apoyo sobre sustrato rocoso con una resistencia de 5 T/M a las 30 T/M, segun estudios
realizados por el municipio de Tétela del Volcdn, para este proyecto tomaremos el minimo.
Resistencia del Terreno (RT)= 5 T/m

Factor de carga (Fc)= 1.3

Sis’remc: de cimentacion

La cimentacién propuesta es a base de zapatas corridas de piedra braza, la cual se coronard
con un sobrecimiento del mismo material con 0.45 metros de altura.
Esta se desplantard sobre una plantilla de cemento — arena — grava — agua, con una resisten-

cia de 100 Kg/ cm? (proporcion 1:8:8.5:3).

Es’rruc’rura portante

La estructura es mediante muros de carga con mamposteria de adobe con un espesor de
0.40 m y una altura de 2.70 m, con una transicién de tabique rojo recocido para colar una ca-
dena de concreto armado, donde se apoyard y sujetard la cubierta de madera.

Las uniones y encuentros de muros con los contfrafuertes son a partir de aparejos estudiados
en el Laboratorio de Procedimientos y Sistemas Constructivos Tradicionales como Alternativa
para una arquitectura Sustentable.

Img. 56-57-58 “LABPYSCT" (2019) 56. Refuerzos verticales 57. Aparejo A 58. Aparejo B [Fotografias del estudio] Equipo de
seminario.

68. LAB Sitio virtual del Laboratorio de Procedimientos y Sistemas Constructivos Tradicionales - LABPYSCT. Recuperado el 8
de Abril de 2019, de https://arquitectura.unam.mx/procedimientos-y-sistemas-constructivos.html
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Img. 59- 60 “LABPYSCT" (2019) 59. Corte
esquemdtico de los aparejos A-B 60. Des-
piece del muro, hilada A y B [Imagen ilus-
trativa] Equipo de seminario.

%
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Muro de Cabecera Muro de Cabecera
Aparejo A Aparejo B

El muro se desplantard sobre una dala de concreto armado de 0.20 x 0.40 metros con un arma-
do de varilla de 3/8" con estribos @0.15 m, esta se encuentra postrada en el sobrecimiento, esto

para evitar humedad por capilaridad.
El coronamiento del muro serd un cerramiento de concreto armado de 0.20 x 0.40 metros con

un armado de varilla de 3/8" con estribos @15 cm sobre muro y en el volado @8 cm, a este mis-

mo armado se le colocardn anclas que recibirdn las armaduras de la techumbre.,
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Cubier’ro

En el conjunto se proponen armaduras de madera del tipo simétrica para el drea de la direc-
cion y asimétrica para el aula tipo, ambas construidas con madera estufada de pino radiata de
clase 1 de tipo estructural con un mdédulo de elasticidad (E)= 70000 kg/cm? y un esfuerzo de tra-
bajo (Fs) de 70 kg/cm?, con tratamiento preservador para madera Osmose OZ-SP aplicado a

dos manos con brocha.

Se proponen dos secciones para esta armadurg, la cuerda inferior de esta serd de 4"x8" y las
cuerdas superiores con 4"x6". Largueros @60 cm, los cuales soportaran una duela de madera de
1" de espesor, esta a su vez serd cubierta con una membrana pldstica, la cual recibird una ca-

pa terrada como aislante térmico sobre el cual se postrardn las tejas como acabado final.

Detalle de Armadura
Direccién

o 0.96 - 520 i~ 110 o |

Img. 61 “Autoria propia” (2019) Armadura simétrica de madera Equipo de seminario

Detalle de Armadura
Avla

Img. 62 “Autoria propia” (2019) Armadura asimétrica con abertura lateral de madera. Equipo de seminario.
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Célculo de la armadura

Se contempla una carga en el eje Y de 0.50 toneladas, para una armadura simétrica se realiza

el cdlculo en una mitad. Los cdlculos estan referenciados con las NTC de madera del Regla-

mento de Construccion de la Ciudad de México.

Carga factorizada

CF = W(1.3)

CF = 145 kg/m? (1.3)

CF=188.5kg/ m?

Bajada de cargas de la cubierta
Material Peso
Teja 40 kg / m?
Listones de madera 15 kg / m?
carga viva por 40 kg / m?
inclinaciéon del 33%
Estructura de madera 50 kg / m?
Total 145 kg / m?

G. 23 “Autoria propia” (2019) Bajada de
carga de la cubierta. Equipo de seminario.

Esquemo de reparticion de cargas en la armadura.
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Img. 63 “Autoria propia” (2019) Armadura simétrica, sefializaciéon de cargas puntuales Equipo de seminario.

057

057

oY
b
o
=

RA=1.25T

05T

1.48

e
e

RA=1.25T

Img. 64 “Autoria propia” (2019) Armadura asimétrica, sefalizacién de cargas puntuales. Equipo de seminario.
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Célculo de la cubierta por nodo de la armadura

05T
: TFy= 05
16k
075
0.27
1257
T Fx=0
TR= 278
F2= 278
¥ Fy=0
TFy= 05
0.5
=
T Fx=0
TRk= 0.5
Fa= -02
¥ Fy=0
TFy= 3.28
F5= 09

- 1.25
= 2.78
Cos 16°
* 096
Cos 20°
* 094
0.574
Cos 70°
+ 0.67
Sen 16°
- 0.9

% Fx=0; 3 Fy=0

+ F1 Sen 16°
Ton (compresion)
+ F2 = 0
= 267 Ton (tensién)
+ F3 Cos 55°
= 047 = 0.82 Ton (tensién)
0.57

+ 082 Cos 353° + 28 - F4
+ 278 = 3.28 Ton (compresidn)
-1 328 Sen 16° + 05 - F3
+ 05 = 0.5 Ton (compresidn)

G. 24 “Autoria propia” (2019) Cdlculo de tension y compresién por nodo [Tabla ilustrativa] Equipo de seminario.

Disefio de los elementos de la armadura por cdélculo de seccidn, la cuerda superior se calculard

a flexiéon y por carga axial. La cuerda inferior se diseAard a tension.

1.27

IRA=1.25T

Img.

it
5.50

1.27- i

RA=1.25T

65 “Autoria propia” (2019) Armadura asimétrica, Disefio de la cuerda superior e inferior. EQuipo de seminario.
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Cuerda superior, la seccidén requerida se disefiard por flexo — compresion.,
Pu Mc

Formula de interacciéon para flexion uniaxial = —+—2= 10
PR MR

Cdlculo de My Pu

W=0.187 T/m? F=3.28T Longitud =1.28 m

0.187 * 128.00 2 3063.81
Mul= =
8.00 8.00

= 383 T/cm = 3830 Kg.cm

PUL= 3280 Kg VUL= 1250 Kg * Cos 16° = 1202 Kg

o Momento de encorvadura

o Lu 128.000
Exentricidcdi eb = ——— = ———— = 0.43
300.000 300.000
Mue = 3280 * 0.43
Mus = 1399 Kg.cm
Mu = 1399 + 3830 = 5229 Kg.cm
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Calculo de MC

cm
= 2
8=, P Fcr- FR mE| FR= 0.7
Pcr (Ko (Kn Kp Ke)

Suponemos una seccién de 10 x 15 cm

bh® 10 * 15* _ 10 * 3375 _ 33750 _

| = = 28125 cm4 E= 10000 Kg/cm?
12 12 12 12
Cm=1.0
Fore 0.7 9.8697 70000 2812.5
1 * 128 2
Fcr= O.7w = 07 * 118597 = 83018 Kg
16384
1 1 1
5= = = = 1.04
1 - & 1 - 0.040 0.960
83018
Mc= 1.04 * 5229 = 544433 Kg.cm
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Calculo de PRy MR

PR=FR FCU A ; fcu = f'CU (Kh Kd Kc Kp Ka) ; FR = 0.7
f*CU= 70 Kg/cm? ; f*CU (Kh Kd Kc Kp Ka) = 1.0

A= 10x15= 150 cm?

PR= 0.7 x 70 x 150 = 7530 Kg

MR= FR ffu S@ ; S= bd? _ 10 x 152 _ 2250
6 6

= 375 cm?

1
%:1—2: 15 <65 ,¢ =10 Fr= 08 ; fiu= 70 Kg/cm?

MR=0.80 x 70 x 375 x 1 = 21000 Kg.cm

P_U+MC >
Pr Mr T

Pu Mc 3280 5445
+ = + =045 + 026 =
Pr Mr 7350 21000

La seccidn propuesta de 10 x 15 centimetros es correcta

1.0

Cuerdo inferior, disefo por tensidn, se propone una seccidén de 10 x 20 centimetros.

TU= FC T; TU = 1.40 X 2670 Kg= 3738 Kg
TR=FR ftu A ; FR=0.70 ; ftu = f'tu (Kh Kd Kp KI)
f'tu = 115 Kg/cm? ; Kp= 1.15 ; KCL= 0.50

Kh Kd Kp KI = 1.00 x 1.00 x 1.15 x 0.80 = 0.92

f'tu =115 x 0.92 = 105.80 Kg/cm?

TR= 0.7 x 105.80 x (10 x 20) = 14812 > 2610

Pernos: @3/4" = 19 mm
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Copocidad de perno

P

1.12 8K1 Dt;
5= 0.40

K1 =T/D =150/19 = 7.894 = 7.9 (Corresponde a 0.57 segun el reglamento de construcciones)

Donde:

P= Capacidad en kg; 3123 Kg

8= Densidad relativa

D= Didmetro del perno en milimetros

t= Espesor efectivo en milimetros

Caso base (pernos de %" =19 mm)
P=1.12 (0.40) (0.57) (19mm) (150mm) = 727 Kg

Factor por empalme con placa de acero = 1.25

Capacidad final del perno de 19 milimetros

P1=1.25 (728) = 910 Kg

Por lo cual se empleardn pernos (19 mm de espesor) de cabeza hexagonal con las siguientes

caracteristicas:

{azjs0-}}
19.00-

PP {1004 19200

Img. 66 “FILMO" (2019) Especificaciones del perno hexagonal [Imagen ilustrativa] Equipo de seminario.

Con base en el médulo tipo se realizd la bajada de cargas por volumen con la finalidad de

obtener mayor precision en el resultado del cdlculo.
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Muro de adobe a 2.70 Teja
largo ancho alto(m) peso Peso Peso | largo ancho alto(m) peso Peso Peso
(m) (m) volumétrico  (kg/m®  (T/m® | (m) (m) volumétrico  (kg/md)  (T/m?)
(kg/m?3) (kg/m?3)
27.86 0.40 2.30 1600.00 41009.92 41.01 5.0 10.00 0.10 600.00 3000.00 3.00
Cerramiento de concreto Listones de madera
largo ancho alto(m) peso Peso Peso | largo ancho alto(m) peso Peso Peso
(m) (m) volumétrico  (kg/m%  (T/m% | (m) (m) volumétrico  (kg/m3)  (T/m?)
(kg/m?3) (kg/m?3)
34.42 0.40 0.20 2300.00 6333.28 6.33 5.0 5.00 0.05 650.00 812.50 0.81
Muro de adobe a 0.45 Capa térmica de tierra
largo ancho alto(m) peso Peso Peso | largo ancho alto(m) peso Peso Peso
(m) (m) volumétrico  (kg/m®  (T/m® | (m) (m) volumétrico  (kg/m3)  (T/m?)
(kg/m?®) (kg/m?®)
6.56 0.40 0.45 1600.00 1889.28 1.89 5.0 10.00 0.10 1000.00 5000.00 5.00
Dala de concreto Entramado de madera
largo ancho alto(m) peso Peso Peso | largo ancho alto(m) peso Peso Peso
(m) (m) volumétrico  (kg/m®  (T/m® | (m) (m) volumétrico  (kg/m3)  (T/m?3)
(kg/m?®) (kg/m?®)
34.42 0.40 0.10 2300.00 3166.64 3.17 5.0 10.00 0.05 650.00 1625.00 1.63
Sobrecimiento de mamposteria de piedra Peso propio de armadura
largo ancho alto(m) peso Peso Peso Peso Peso
(m) (m) volumétrico  (kg/m®)  (T/m?3) (kg/m®)  (T/md)
(kg/m?®)
344 0.45 0.45 2400.00 16728.12 16.73 1670.00 1.67
Techumbre Peso Peso
(kg/m®)  (T/md)
12107.5 12.11

G. 25 “FILMO" (2019) Bajada de cargas del aula tipo [Tabla ilustrativa] Equipo de seminario.

Resultado del cdlculo estructural transmitida hacia la cimentacion: 81.23 toneladas.

O

O

Peso de sobrecimiento y muro: 69.13 toneladas

Peso cubierta, armadura de madera: 12.11 toneladas

A partir de la carga recibida por drea de cada muro, el porcentaje de carga en los muros A

y B es del 33% para cada muro, mientras que en los muros C y D es del 16.6% de la carga en

cada muro.
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= 0,
Peso total de sobrecimientos y muros: 69.13 Ton| [ Muro A=33.3%
Peso total de cubiertas: 12.11 Ton| Muro Muro
C=16.7% D=16.7%

Muro | Muro Muro

Elemento Muro A
B C DI L Muro B=33.3% | |

Techos 22.8 22.81 11.75 11.75
Muros 4 4 2.06 2.06
Total 26.81 26.81 13.81 13.81
Porcentaje 33% 33% | 16.70% | 16.70%

G. 26 “FILMO" (2019) Bajada de cargas por muro del aula tipo [Tabla ilustrativa] Equipo de seminario.

Predimensionamiento del ancho de la zapata a partir de la carga mayor de 26.81 toneladas

obteniendo los siguientes resulfados:

W * Fc .
Az=
RT * L
Piedra cuarta o braza
26.81 * 14 | ;\
AZ= 093 |C>
5 * 10 - . _/(
T~
Az= 37.53 { 4
:_/’/{" \___/J"ﬂ ]
50 TRl ( , Plontila
N WAl LA LEE B erreno natural
Az= 0.75 centimetros

e
=
|
[}

=

G. 27 “FILMO" (2019) Cdiculo de la
zapata de piedra cuarta o braza [Tabla
ilustrativa] Equipo de seminario.

G. 28 “FILMO" (2019) Predimensionamiento de zapata de piedra cuarta o braza
[Imagen ilustrativa] Equipo de seminario.
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Sillares de adobe
10x20x40 cms.
1T 1T Sobrecimiento de
contrafuerte
0.55
Piso interi Sobrecimiento
iso interior ‘ SIS
‘ » 010 Piso interior
K 1 4——‘— Piso exterior
Relleno de v VoA : v
T { L 1se
tepetate ~ 7 i < — = Extensién de
kv, W/ o2 ] kv Y cimentacién para
oo - || - 09% < contrafuerte
mER 1 Cimentacién de
Vv W —] . 777; V v 4 piedra @eete corrida)
N za H - N 7
v hY v 1 v k!
Voo \ - obsr 1o Plantilla de concreto
K ) ’ simple
v vV | v N 150 & v Y Y Vo)
Ny FE— < 149 T Y
W W W W Terreno natural
Yo YN N o o=

[0} i

G. 30 “Autoria propia” (2019)) Planta de cimentacion de la direccion. Equipo de seminario.
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3.4 MEMORIA DE INSTALACIONES

|ns’rolocién hidrdulica

La instalacion hidréulica en un plantel de nivel Secundaria comienza desde la toma domiciliaria
la cual comprende el tramo entre la red municipal de distribucién y el medidor, incluyendo éste,
y la instala el municipio. El material de la tuberia puede ser de cobre o polietiieno de alta densi-

dad, dependiendo de la red municipal.

Los materiales empleados en la instalacion, deben ser capaces de soportar la presidbn necesariq,
asi como la resistencia necesaria de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de
los grifos, deben ser resistentes a la corrosidén y totalmente estables con el tiempo en sus propie-

dades fisicas de resistencia y rugosidad.

No se permitird la alteracién de ninguna de las caracteristicas del agua, tales como sabor, olor
o potabilidad. Para toda la red se disponen tuberias multicapa para mejor aislamiento acustico.
Asi mismo, en el cdlculo se establecerd una velocidad méxima de 0.5 m/s para evitar problemas

acuUsticos.

Para la acometida se emplea tuberias de fundicién de paredes rugosas la acometida a la red
general atraviesa el muro de cimentacién por un orificio con pasa muros, de modo que el tubo
guede suelto y se permita cualquier tipo de movimiento del mismo, si bien deberd ser rejuntado

de manera que a la vez quede impermeabilizado el orificio.
Las valvulas empleadas en las instalaciones deben ser de buena calidad y no producir pérdidas

de presidon excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas, la instalacién se hard de la si-

guiente forma.
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La vélvula de toma, se encuentra colocada sobre la tuberia de la red de distribucion y abre el
paso a la acometida. Su instalacién es conveniente, porque permite hacer tomas en la red y

maniobras en las acometidas sin que la tuberia deje de estar en servicio.

La valvula de registro, situada sobre la acometida en la via publica, junto al edificio de la direc-
cion, lo anterior, la maniobrard exclusivamente el suministrador o persona autorizado.
La llave de paso que estard situada en la unidn de la acometida con el tubo de alimentacidn,

en el interior del conjunto.

El tubo de alimentacidn Unico, quedard visible en todo su recorrido, se dispondrd de una llave

de corte antes de cada ramificaciéon, ademds uno propio para cada aparato.

Se propone el uso de tecnologia para el ahorro de agua potable, basado en la NORMA Oficiall
Mexicana NOM-009-CNA-2001, Inodoros para uso sanitario-Especificaciones y métodos de
prueba que estipula que el gasto por inodoro debe ser de 6 litros por descarga®, lo que nos
remite a una reduccién del 30% del consumo de agua potable, el cual se utilizard para el aseo
de los nUcleos sanitarios, en lavamanos, tarjas, bebederos y llaves de servicio general para usua-

rios.

Dotacion de Agua Potable

.. ] ) Dotacion Dotacion
Alumnos  Profesores  Administrativos  Usuarios totales . .
por dia (ts) Requerida
336 g 8 353 25 8825
. ; > Dotaci Dotaci
Areas verdes de mantenimienfo por riego (m*) © G_Clon © OCIFm
por dia (ts) Requerida
500 5 2500
Dotacion Total requerida (Its) 11325
Reduccion por sanitarios uso de sanitarios con sistema de descarga 0%
tipo sifon )
Dotacion Total Final requerida (lts) 9060

G. 31 “Autoria propia” (2019) Cdlculo de dotacién de agua potable [Tabla ilustrativa] Equipo de seminario.

69. Comision Nacional del Agua (CONAGUA) “ NOM-009-CONAGUA-2001. Inodoros para uso sanitario. Especificaciones
y métodos de prueba” Fecha 2 de Agosto del 2001. https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2010/06/NOM-009-CNA-
2001.pdf
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Se requieren 9060 litros/dia en tanques elevados, por lo cual se tuvo que contemplar el uso de 4
finacos con una capacidad de 2500 lifros cada uno, lo cual resulta en un almacenamiento final

de 10000 litros/dia. Se distribuirdn dos tinacos por modulo sanitario.

Cisterna
. Litros
Dotacion Total requerida (Ifs) por dia Dias de Almacenados
demanda .
en cistema
9060 2 18120
Metros cubicos de agua 18.12
Almacenamiento en tanques elevados
Nucleo Sanitario A Nucleo Sanitario A
4530 Lts 4530 Lts
Capacidade tinacos Capacidade tinacos en el
en el mercado Ne Tinacos mercado N° Tinacos
2500 2 2500 2
Capacidad Total por nucleo Capacidad Total por nucleo
5000 Its 5000 lts

G. 32 “Autoria propia” (2019) Capacidad de almacenamiento en tanques elevados. Equipo de seminario.

El reglamento de construcciones pide el aimacenamiento de por lo menos dos dias de uso, te-
niendo como resultado una cisterna con las siguientes caracteristicas.

Caracteristicas de la cisterna

Volumen util de la cisterna 1812 m?
Volumen de camara de aire 3624 m?
Volumen Total 21.744 m?

Largo Ancho Alto
3m 3m 25 m
Volumen Total 225 m?

G. 33 “Autoria propia” (2019) Capacidad de la cisterna. Equipo de seminario.

Cdiculo de la bomba de agua

Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto mdximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n =Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)
0.10781 * 57
Hp = =
76 X 0.8
7.20344
Hp =—= 0.11881 Hp = o0.11881
60.8

G. 34 “Autoria propia” (2019) Cdlculo de la bomba de agua. Equipo de seminario.
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La potencia en Hp da como resulfado un margen bajo, por lo cual se propone una motobom-

ba centrifuga horizontal marca Evans o similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca Siemens

o similar de % Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RMP.

squema de funcionamiento hidraulico

[ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Img. 66 “Autoria propia” (2019) Esquema de funcionamiento de la instalacién hidraulica. Equipo de seminario.
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Plon’ra del conjunto educativo con los ramales principales de distribucion de agua potable

[T ]

! 1T
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Ins’rolocién eléctrica

Todo lo referido a la instalaciéon eléctrica, habréd de cumplir con la normativa vigente del munici-
pio asi como con las normativas propias que imponga la Comision Federal de Electricidad. La
instalacion eléctrica parte de la acometida de la empresa suministradora realizindose el en-

ganche al centro de transformacién mds préximo sobre la Avenida Veracruz

Desde el cuadro general de distribucion de baja tensidn partirdn lineas de distribucion, con 2

cuadros de distribucién divididos por zonas o usos: Conjunto escolar y alumbrado exterior.

Estos cuadros se situardn en la zona de acceso, en un armario preparado para tal uso desde el

gue se realizard un control centralizado.

El armario donde se sitUa el contador eléctrico es independiente y de uso exclusivo, situado en
la sala de instalaciones. Dispone de sumidero y ventilacién natural con entrada de aire directa
desde el exterior. En este cuarto se dispone un solo contador, para la totalidad del tendido co-

mun.

Se dispone ademds de un cuadro general de distribucion, para servicios comunes en el que se

incluye el circuito para alumbrado de emergencia.

Los cuadros de mando y proteccién son metdlicos, construidos en chapa de acero laminado en
frio de 2'5 mm de espesor, pintado, tanto interior como exteriormente, con dos manos de pintu-

ra antioxidante, previo tratamiento desengrasante de la chapa.

Todas las canalizaciones estdn realizadas mediante conductores de cobre aislados con polieti-
leno reticulado, en el interior de tubos rigidos de PVC de manera que permiten una futura am-
pliacién del 100% de los conductores del cdiculo inicial. Estos tubos circulan por el interior de ca-

naletas de P.V.C. "°

70. Raquel Durdn (2013) Escuela infantil. Recuperado en el 2019, de, https://frlinkedin.com/in/raquel-durkC3%A1n-puente
-laab547b
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Plon’ro del conjunto educativo con los ramales principales de distribucion de energia eléctrica
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|Iuminocién arfificial y natural

El proyecto de iluminaciéon artificial requiere un nivel de 600 luxes por aulag, se propone un disefo

de la siguiente manera:

EC AREA
Ccu FPR FPNR LPL

En donde:

600 54.718
0.69 0.85 0.93 7200

328308
3912.47

El requerimiento es de ocho luminarias para el drea de alumnos y dos para el estrado, las lumi-
narias se confrolan mediante dos contactos de una resistencia de 600 W c/u, el cual tiene ca-
pacidad para dar servicio a cuatro luminarias, por lo tanto se proponen ocho luminarias con dos
tubos fluorescentes de sesenta watts por aula de esa forma se cumple con lo que establece la

norma de INIFED en relacion a la iluminacion artificial,

-

o

[u g [ L] B [ ﬂ_'ru]

Img. 67 “Autoria propia” (2019) Tendido eléctrico del aula fipo. Equipo de seminario.
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La armadura asimétrica resuelve una abertura orientada hacia el Norte con la finalidad de per-

mitir una iluminaciéon natural pero no directa de luz solar.

Img. 68 “Autoria propia” (2019) Armadura asimétrica con abertura orientada al Norte por iluminacion natural indirecta.
Equipo de seminario.

Img. 69 “Autoria propia” (2019) Armadura asimétrica. Aula interior. Equipo de seminario.
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|ns’rolocién de saneamiento

Se proponen sanitarios convencionales que requieren el uso del agua para efectuar las descar-
gas, ademds del abastecimiento de agua potable para el lavamanos a través de tinacos y los

residuos desembocardn a una fosa séptica.

Con base en lo anterior se proponen sanitarios con descarga dual, esto quiere decir que segin
sea la cantidad a descargar en el caso de solidos se utilizardn 4.8 litros, mientras que con liqui-
dos requerird de 3 litros.”* De esta forma se ahorrardn mds litros de agua de lo que propone la

norma con la finalidad de utilizar solo lo necesario.

Se implementard la fosa séptica el cual consiste en reposar el excremento mientras pasa a tra-
vés de las cdmaras internas anaerdbicas (sin oxigeno) que conforman la fosa, el objetivo es que
las bacterias coprofagas se desarrollen descomponiendo el excremento en alimentos y sélidos

inertes que se precipiten al fondo de la cada cdmara como si fuesen lodos.

El proceso constructivo del la fosa se realizard con tabicdén y concreto armado, las dimensiones
de la fosa son las siguientes para mds de 20 personas: ancho 2.50 m, largo 5.10 m, altura 2.50 m

y un ancho de cada cédmara de 1.50 m.”?

O Il - e— Red hidrovilica
'BEDC G— O — Red sanitaria
O _BZD }._
)._
o L
—

Hjign

71. COFLEX “"Cdmo elegir una vdélvula para tu sanitario”.https://www.coflex.com.mx/es_MX/feeds/view/29-Como-elegir-la
-Valvula-de-Descarga-para-tu-Sanitario.

72. Autogobierno “Manual de construccién de fosas sépticas”. Facultad de Arquitectura UNAM.
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Descripciéon del esquema de funcionamiento de la fosa séptica:

Cdamara 1. Aguas negras, capacidad de desecho 60% igual a 5.58 m?®. Se llevard acabo el pro-
ceso de separacidn y decantacién de materia fecal flotante de liquidos.

Cdamara 2. Oxidacion, capacidad de desecho 40% igual a 3.72 m®. Se lleva a cabo el proceso
de sedimentacion y almacenamiento de lodos.

Cdamara 3. Filtro, capacidad de desecho 60% igual a 5.58 m?. Se lleva a cabo el proceso de lim-

pieza de restos de materia fecal para continuar hacia el pozo de absorcion.

Corte—Fosa sépftica

Autogobierno “Manual de construeeién-de fosas-sépticas™ Faculted de-Arquitectura UNAM.....

Planta -Fosa séptica

Autogobierno “Manual de construcciéon de fosas sépticas”. Facultad de Arquitectura UNAM.
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Sis’rema de climatizacion

El conjunto escolar cuenta con las caracteristicas que sefiala la norma del RCDF (Reglamento
de Construcciéon de la Ciudad de México) y la OMS (organizacion Mundial de la Salud), que
indican la temperatura ideal para realizar cualquier actividad mental como el estudio oscila

entre los 17 y los 22 grados centigrados dentro de las aulas.

El clima de Hueyapan, Morelos; nos remite a el acondicionamiento ambiental para el confort
humano a través de sistemas pasivos como lo sefalan las normas para disefio de elementos
arquitecténicos dedicados a la educacién que emite el INIFED expresado en su tomo 5 que
hace referencia a las “especificaciones para estudios, proyectos, construcciones e instalacio-

nes de escuelas’”,

Se propone un sistema de climatizacidon pasiva por masividad, caracteristica propia del siste-
ma constructivo adobe derivado del espesor del muro, el cual por estructura cuenta con
cuarenta centimetros de ancho, esto permite que este sistema funcione como un colchdn
térmico ante situaciones adversas del clima e incluso se contemplaron vanos orientados ha-

cia el sur que captardn una ganancia térmica para los meses frios.

La techumbre también resuelve el aspecto térmico al igual que los muros, para lograr un sis—
tema completo al interior del aula tipo. Tiene una incidencia solar directa durante el dig, por
lo que el disefio es mediante una serie de capas de maderq, las cuales funcionan como un

colchoén térmico.

Img. 70 “Autoria propia” (2019) Préactica en el laboratorio LMSE, proyeccién con el Helioddn durante el mes de Enero,
fachada Sur, no se contempla la iluminacion natural proveniente de la cubierta y tampoco la iluminacion mediante
luminarias. Equipo de seminario.
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Anélisis del confort bioclimdatico

Estacion climatoldgica 00017046 HUEYAPAN E-4 de CONAGUA_DGE donde se dice que
cuenta con un clima templado y cdlido, con precipitaciones significativas. La temperatu-
ra media anual se encuentra a 20.6 °C.

Coeficiente global de transferencia se calculard en tres elementos: muros y techos.

Alire al exterior Material 1 Material 2 Aire al exterior
- Espesor + Espesor N Espesor N Espesor
Conductividad Conductividad Conductividad Conductividad
térmica térmica térmica térmica

En donde existen dos datos permanentes, que son el aire al interior y el aire al exterior, la
cantidad de materiales depende en este caso de las propiedades fisicas de la tierra con
que fue readlizado el adobe y la madera de la techumbre.

Ganancia térmica en muros

1

R=" Aire al exterior Adobe Alire al exterior  Elemento
1 + 0.4 + 1 Espesor
Conductividad
29.1 0.85 0.93 L.
térmica
1
R=
0.03436 + 047 + 1.07527
1
R=
1.58022
R= 0.63282
1
V=
R
1
V=
0.63282
V= 1.580
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. Ganancia térmica en techos

1
R= " Aire al exterior Teja Terrado Madera Alire al interior  Flemento
1.00 + 015 0.10 + 0.03 + 1.00 Espesor
Conductividad
29.10 0.58 0.40 0.16 0.93 S
térmica
1
R=
0.03 + 026 + 025 + 015 + 1.08
1
R=
1.7726
R= 0.5642
1
V=
R
1
V=
0.56
V= 1.773

Lo que arroja como resultado la calidad de los materiales empleados para la fransferencia vy
disipacion de energia, empledndolos como un sistema de climatizacion pasiva, es decir, el ma-
terial serd un retardante al clima exterior; manteniendo asi la temperatura ideal para realizar

actividad mental como el estudio, esta oscilando entre los 17 y los 22 grados centigrados, segin

la OMS (Organizacién Mundial de la Salud).
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3.5 COSTO PARAMETRICO

En el siguiente apartado se desarrollard el costo paramétrico de un mddulo tipo, en este caso el
del aula con un drea de 81.42 m 2 con cubiertq, sin acabados e instalaciones. Se evaluaron los
siguientes aspectos, con y sin mano de obra comunitaria, el uso de mamposteria de tabique
rojo recocido con un sistema constructivo de marcos rigidos, finalmente el sistema constructivo
con bajareque que corresponde a los ndcleos sanitarios. Los resultados del costo paramétrico

de los casos antes mencionados se mencionan a continuacion:

° Aula tipo con mano de obra comunitaria

El costo de construccién de adobe por 81.42 m? es de $ 103685.00 ( ciento tres mil seiscientos

ochenta y cinco pesos).

° Aula tipo sin mano de obra comunitaria

El precio total de construccion de un moédulo de adobe es § 144318.00 ( ciento cuarenta y cua-

tro mil trescientos dieciocho pesos).

° Aula tipo con mamposteria de tabique rojo recocido
El costo de utilizar Unicamente materiales industrializados en muros es de $160598.00 ( ciento se-

senta mil quinientos hoventa y ocho pesos) por 81.42 m2.,

° Moédulo sanitario con bajareque

La utilizacion del bajareque contempla dos tipos de maderaq, la primera corresponde a la es-
tructura portante y la segunda se utilizard para el entframado de los muros, por lo consiguiente el
paramétrico se genero a partir de estas diferencia. En el primer caso se contempla con la ma-
dera requerida para la cubierta al ser del mismo tipo estructural, en el segundo caso se contem-
pla un porcentaje del 40% aplicado al muro conformado por madera, paja y tierra. El resultado

del costo es de $ 65911.00 ( sesenta y cinco mil novecientos once pesos) por 32,71 m?
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OBRA: AULA TIPO SIN MANO DE OBRA COMUNITARIA (81.42 m?) IMPORTE
UBICACION: AVENIDA 5 DE MAYO Y CALLE VERACRUZ S/N 5|  144318.32
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE HUEYAPAN FECHA: 2020
PRELIMINARES
No. De orden CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD| P.UNITARIO IMPORTE
No. CLAVE
LIMPIEZA Y DESENRAICE A MANO DE TERRENO CON MALEZA
1 PRE 01 [DE HASTA 1.00 M DE ALTURA, INCLUYE: APILE DE YERBA EN EL m? 8142 |$ 1.77 144.11
LUGAR
) PRE 02 TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO MANUALMENTE 2 142 |s| 2163 1785.54
ESTABLECIENDO EJES
SUMATORIA TOTAL $ 1929.65
CIMENTACION
EXCAVACION A MANO INCLUYE AFINE DE TALUDES Y . 885 |s| 21386
3|CIM 01 FONDO, EN MATERIAL TIPO Il-A , DE 0.00 A 2.00 MTS. 10447.06
RELLENO COMPACTADO CON PIZON DE MANO EN CAPAS DE . . s| 41069
4[CIM 02 20 CMS. CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION 1642.76
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA TMA. %" f c= . 16 s| 14400 2305.44
5|CIM 03 150 k/cm2 ESPESOR 5 CM.
ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA BRAZA F'C=250 KG/CM2,
HABILITADO CON ACERO. INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, .
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO m 82 3| o701
6|CIM 04 NECESARIO 35424.32
SUMATORIA TOTAL $ 49819.58
SUBESTRUCTURA
MURO DE ADOBE 10 X 20 X 40 CM , ASENTADO CON
MORTERO DE TIERRA EN ESTADO SEMI LIQUIDO, JUNTAS DE 2 )
CM. INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y m 10218 |5 146
9(SE 01 EQUIPO NECESARIO. 14918.28
MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 6 X 13 X
26 CM. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4,
JUNTAS DE 1.5 CM. CON . 817 s| 27011
ACABADO COMUN, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO
10|SE 02 NECESARIO 2206.7987
SUMATORIA TOTAL $ 17125.08
ALBANILERIA
CADENA DE CERRAMIENTO DE 10 X 40 CMS. f* c=150 k/cmz2, 11841.94
INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, MATERIAL, MANO DE OBRA, mL 38 $| 31163
11|ALB 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE 5 CM. DE ESPESOR, DE CONCRETO HECHO EN OBRA 1389.798
RESISTENCIA NORMAL F'C=150 KG/CM2,, AGREGADO
MAXIMO 3/4”, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, m? 8.1 $| 17158
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.
12|ALB 02
SUMATORIA TOTAL $| 13231.738
ACABADOS
APLANADO FINO DE MUROS A PLOMO Y REGLA CON 11695.83
MORTERO — ARENA 1: 5 ESPESOR 2.5 CM, INCLUYE: MATERIAL, m?2 71 s| 16473
13|ACA 01 MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE CONCRETO 10 CM DE ESPESOR HECHO EN OBRA . 66 s| 17158 11324.28
14|ACA 02 CON REVOLVEDORA f" c= 150 K/CM
SUMATORIA TOTAL $ 23020.11
CUBIERTA
ARMADURA DE MADERA INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, . 08 s| 30992
15|CU 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO 39192.16
SUMATORIA TOTAL $ 39192.16
COSTO POR AULA $| 144318.32
[ ELEMENTO CANTIDA M2 COSTO
AULAS 9 732.78 1298864.895 [pesos
DIRECCION 1 263 4661719308 |pesos

COSTO TOTAL POR LOS MODULOS DE ADOBE CON CUBIERTA SIN ACABADOS E INSTALACIONES 1765036.826 pesos




COMUNITARIA

OBRA: AULA TIPO CON MANO DE OBRA COMUNITARIA (81.42 m?) IMPORTE
UBICACION: AVENIDA 5 DE MAYO Y CALLE VERACRUZ S/N $| 103684.74
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE HUEYAPAN FECHA: 2020
PRELIMINARES
No. De orden CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO IMPORTE
No. CLAVE
LIMPIEZA Y DESENRAICE A MANO DE TERRENO CON MALEZA
1 PREO1 |DE HASTA 1.00 M DE ALTURA, INCLUYE: APILE DE YERBA EN EL m? 8142 |[$ 0.00 0.00
LUGAR
) PRE 02 TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO MANUALMENTE - 142 | 0.00 0.00
ESTABLECIENDO EJES
SUMATORIA TOTAL $ 0.00
CIMENTACION
EXCAVACION A MANO INCLUYE AFINE DE TALUDES Y FONDO, 3 w885 | 0.00
3[CIM 01 EN MATERIAL TIPO II-A , DE 0.00 A 2.00 MTS. 0.00
RELLENO COMPACTADO CON PIZON DE MANO EN CAPAS DE e R s 0.00
4(CIM 02 20 CMS. CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION 0.00
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA TM.A. %" f* c= 150 . 2305.44
m 16 $|  144.09
5/CIM 03 k/cm2 ESPESOR 5 CM.
ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA BRAZA F'C=250 KG/CM2,
HABILITADO CON ACERO. INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, .
m 32 $| 1107.01
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
6|CIM 04 NECESARIO 35424.32
SUMATORIA TOTAL $ 37729.76
SUBESTRUCTURA
MURO DE ADOBE 10 X 20 X 40 CM , ASENTADO CON
MORTERO DE TIERRA EN ESTADO SEMI LIQUIDO, JUNTAS DE 2 - 10218 |8 0
CM. INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
9[SE 01 EQUIPO NECESARIO. 0
MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 6 X 13 X
26 CM. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4,
JUNTAS DE 1.5 CM. CON e 817 s| 27011
ACABADO COMUN, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO
10|SE 02 NECESARIO 2206.7987
SUMATORIA TOTAL $ 2206.80
ALBANILERIA
CADENA DE CERRAMIENTO DE 10 X 40 CMS. f* c=150 k/cm2, 11841.94
INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, MATERIAL, MANO DE OBRA, mL 38 $| 31163
11|ALB 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE 5 CM. DE ESPESOR, DE CONCRETO HECHO EN OBRA 1389.798
RESISTENCIA NORMAL F'C=150 KG/CM2,, AGREGADO
MAXIMO 3/4”, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, m2 8.1 $| 17158
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.
12|ALB 02
SUMATORIA TOTAL $|  13231.738
ACABADOS
APLANADO DE TIERRA EN MUROS A PLOMO Y REGLA CON 0
MORTERO TIERRA- ARENA 1: 5 ESPESOR 2.5 CM, INCLUYE: m2 71 S 0.00
13|ACA 01 MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
FIRME DE CONCRETO 10 CM DE ESPESOR HECHO EN OBRA 2 66 s| 17188 11324.28
14|ACA 02 CON REVOLVEDORA f"c= 150 K/CM
SUMATORIA TOTAL $ 11324.28
CUBIERTA
ARMADURA DE MADERA INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, 2 08 N
15|CU 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO 39192.16
SUMATORIA TOTAL $ 39192.16
COSTO POR AULA $| 103684.74
ELEMENTO CANTIDA M2 COSTO
AULAS 9 732.78 933162.6303 |pesos
DIRECCION 1 263 334918.7638 |pesos
[COSTO TOTAL POR [OS MODULOS DE ADOBE CON CUBIERTA SIN ATABADOS E INSTALACIONES Y MANO DE OBRA
$| 1268081.39




OBRA: AULA TIPO UNICAMENTE CON MATERIALES INDUSTRIALIZADOSN (81.42 m?) IMPORTE
UBICACION: AVENIDA 5 DE MAYO Y CALLE VERACRUZ S/N $| 160597.88
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE HUEYAPAN FECHA: 2020
PRELIMINARES
No. De orden CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD| P.UNITARIO IMPORTE
No. CLAVE
LIMPIEZA Y DESENRAICE A MANO DE TERRENO CON MALEZA
1 PRE 01 |DE HASTA 1.00 M DE ALTURA, INCLUYE: APILE DE YERBA EN EL m?2 81.42 |$ 1.77 144.11
LUGAR
) PRE 02 TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO MANUALMENTE 2 14z |s 103 1785.54
ESTABLECIENDO EJES
SUMATORIA TOTAL $ 1929.65
CIMENTACION
EXCAVACION A MANO INCLUYE AFINE DE TALUDES Y o w85 |s| 21386
3|CIM 01 FONDO, EN MATERIAL TIPO Il-A , DE 0.00 A 2.00 MTS, 10447.06
RELLENO COMPACTADO CON PIZON DE MANO EN CAPAS DE e . s| 41060
4|CIM 02 20 CMS. CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION 1642.76
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA TM.A. %" f c= e 16 s| 14400 2305.44
5|/CIM 03 150 k/cm2 ESPESOR 5 CM.
ZAPATA CORRIDA DE PIEDRA BRAZA F'C=250 KG/CM2,
HABILITADO CON ACERO. INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, )
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO m 82 3| 10701
6|CIM 04 NECESARIO 35424.32
SUMATORIA TOTAL $ 49819.58
SUBESTRUCTURA
CASTILLO DE SECCION 15 X 15 CM,, CONCRETO F'C=150
KG/CM2. AGREGADO MAXIMO 3/4” REFORZADA CON
ARMEX 15 -15 - 4, INCLUYE: CIMBRA 2 CARAS, DESCIMBRA, mt 14 3 257
9[SE 01 MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 3598
MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 6 X 13 X
26 CM. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4,
JUNTAS DE 1.5 CM. CON . 11035 |s| 27011
ACABADO COMUN, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO
10|SE 02 NECESARIO 29806.6385
SUMATORIA TOTAL $ 33404.64
ALBANILERIA
CADENA DE CERRAMIENTO DE 10 X 40 CMS. f* c=150 k/cm2, 11841.94
INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, MATERIAL, MANO DE OBRA, mL 38 $| 31163
11|ALB 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE 5 CM. DE ESPESOR, DE CONCRETO HECHO EN OBRA 1389.798
RESISTENCIA NORMAL F'C=150 KG/CM2.,, AGREGADO
MAXIMO 3/4”, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, m?2 8.1 $| 17158
HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.
12|ALB 02
SUMATORIA TOTAL $| 13231.738
ACABADOS
APLANADO FINO DE MUROS A PLOMO Y REGLA CON 11695.83
MORTERO — ARENA 1: 5 ESPESOR 2.5 CM, INCLUYE: MATERIAL, m?2 71 s| 16473
13|ACA 01 MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE CONCRETO 10 CM DE ESPESOR HECHO EN OBRA o 66 s| 17158 11324.28
14|ACA 02 CON REVOLVEDORA f" c= 150 K/CM
SUMATORIA TOTAL $ 23020.11
CUBIERTA
MADERA ESTRUCTURAL INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, o o8 N
15|CU 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO 39192.16
SUMATORIA TOTAL $ 39192.16
COSTO POR AULA $| 160597.88
[ ELEMENTO CANTIDA M2 COSTO
AULAS 9 732.78 1445380.934 |pesos
DIRECCION 1 263 518757.5882 |pesos
COSTO TOTAL POR LOS MODULOS DE ADOBE CON CUBIERTA SIN ACABADOS E INSTALACIONES $ 1964138.52




OBRA: NUCLEO SANITARIO CON BAJAREQUE (32.71 m?) IMPORTE
UBICACION: AVENIDA 5 DE MAYO Y CALLE VERACRUZ S/N $ 65910.86
PROPIETARIO: MUNICIPIO DE HUEYAPAN FECHA: 2020
PRELIMINARES
No. De orden CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO IMPORTE
No. CLAVE
LIMPIEZA Y DESENRAICE A MANO DE TERRENO CON MALEZA
1 PRE 01 |DE HASTA 1.00 M DE ALTURA, INCLUYE: APILE DE YERBA EN EL m2 3271 $ 1.77 57.90
LUGAR
) PRE 02 TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO MANUALMENTE 2 3271 s 0103 11733
ESTABLECIENDO EJES
SUMATORIA TOTAL $ 775.23
CIMENTACION
EXCAVACION A MANO INCLUYE AFINE DE TALUDES Y FONDO, 5
3[CcIM 01 EN MATERIAL TIPO II-A , DE 0.00 A 2.00 MTS. m 19.62 | 21386 4195.93
RELLENO COMPACTADO CON PIZON DE MANO EN CAPAS DE - 16 s| 1069
4{cim 02 20 CMS. CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION 657.10
PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN OBRA TM.A. %" f* c= 150 2 6.42 s| 14400 925.06
5|CIM 03 k/cm2 ESPESOR 5 CM.
ZIAPATA CORRIDA DE PIEDRA BRAZA F'C=250 KG/CM?2,
HABILITADO CON ACERO. INCLUYE CIMBRA, DECIMBRA, 2 12.85 s| 110701
MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
6|CIM 04 NECESARIO 14225.08
SUMATORIA TOTAL $ 20003.17
SUBESTRUCTURA
T o S T SR TS U DT T S T T R NS O TS TO T
MATERIA PRIMA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO m? 32.7 $ 146 47749
9[sE 01 NECESARIO.
MURO DE TABIQUE DE BARRO ROJO RECOCIDO DE 6 X 13 X 26
CM. ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4, JUNTAS
PE 1.5 CM. CON m? 1488 [$| 27011 4019.2368
ACABADO COMUN, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO
10(SE 02 NECESARIO
SUMATORIA TOTAL $ 8793.44
ALBANILERIA
FIRME DE 5 CM. DE ESPESOR, DE CONCRETO HECHO EN OBRA 274,528
RESISTENCIA NORMAL F'C=150 KG/CM2,, AGREGADO MAXIMO
3/4”, INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y m2 1.6 $| 171.58
EQUIPO NECESARIO.
11|ALB 02
SUMATORIA TOTAL $ 274.528
ACABADOS
APLANADO FINO DE MUROS A PLOMO Y REGLA CON 7837.8534
MORTERO — ARENA 1: 5 ESPESOR 2.5 CM, INCLUYE: MATERIAL, m2 47.58 $| 16473
12|ACA 01 MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO
FIRME DE CONCRETO 10 CM DE ESPESOR HECHO EN OBRA 2 20 s| 17158 3431.6
13|ACA 02 CON REVOLVEDORA f"c= 150 K/CM
SUMATORIA TOTAL $| 11269.4534
CUBIERTA
ARMADURA DE MADERA INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, 2 62 s| 399902
14[CU 01 HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO 24795.04
SUMATORIA TOTAL $ 24795.04
COSTO POR MODULO SANITARIO $ 65910.86
| ELEMENTO CANTIDA M2 COSTO
SANITARIO 2 65.42 131821.7174 [pesos

COSTO TOTAL POR LOS MODULOS DE BAJAREQUE CON CUBIERTA SIN ACABADOS E INSTALACIONES 131821.7174 pesos
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CONSTRUCTORA.

10 EL PROVECT! ®

PREVIO NICIO DE LOS TRABAJOS.

1 EL PROYECTO EJECUTIVG esp

ERALES Y P
'SECRETARIA DE SALUD Y DEL PROPIO INSTITUTO, POR TANTO. ESTAS DEBEN SER CONSULTADAS PREVIO INICIO DE LOS,
TRABAJOS DE OERA.

NOTAS:

Las limitaciones fisicas colindantes serén mallas ciclénicas contenidas por
vegetacién, esto para reducir costos y aumentar la masa arbérea del
proyecto.

B
Cancha de usos mulfiples

Definicién de Bosque comestible
Un bosque comestible es un ecosistema disefiado por personas P
saisfacer gran parte de las necesidades humenas: alimentacién, plantas
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5. EL NIVEL 0.00 CORRESPONDE AN.P T DEFINIDO POR EL PROYECTO.

7.LAS COTAS ¥ NIVELES INDICADOS EN PLANG DEBERAN SER VERIFICADAS Y CONTAR GON EL V.0.8 0, DE LA DIREGCION.
ANTES DEL INICIO DE LA OBRA.

8.L0S PLANOS DE DETALLE RIGEN SOBRE LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CONJUNTO,

9.SE DEBERA CONSULTAR LAS ESPECIFICACIONES DE DETALLES CONTRUCTIVOS CON EL PROVEEDOR Y/0.
CONSTRUCTORA.

0L PROVECTO DEBERA
PREVIO NICIO DE LOS TRABAJOS.
1.EL PROVECTO EJECUTIVO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LA
'SECRETARIA DE SALUD Y DEL PROPIO INSTITUTO, POR TANTO, ESTAS DEBEN SER CONSULTADAS PREVIO INICIO DE LOS,
TRABAOS DE GERA.

v

NOTAS:

CORTE ESQUEMATICO:

ﬁmﬁmhg&@

Universidad Nacional Auténoma de México
@ B g [ Facultad de Arquitectura

A Taller Juan O’Gorman

rorie ESCUELA SECUNDARIA SECUNDARIA
RECUPERACION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ADOBE
UBCACION Calle Veracruz $/N, Hueyapan, Morelos.
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E g [Fwo Facultad de Arquitectura

Taller Juan O’Gorman

SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA ESPECIFICA:

U, MESTSOEONNO la weismonoosion] 47 aoseE i
NF.CAR. NIVEL DE FONDO DE CARCAMO NLBL  NIVELLECHOBAIODELOSA| bt NIVELALTO DE PUERTA

NS NNVEL SUPERIOR DE FIRME NPRE  NWELDEPRETL
NLAE.  NIVELLECHO ALTO OE ESTRUCTURA | N-OUM.  NIVEL DE CUMBRERA
NIBE  NVELLECHO BAJO OF ESTRUCTURA | NLBF  NVELLECHOBAIOPLAFON | NCR X
NUAT.  NIVEL LECHO ALTO DE TRABE NLAM.  NVELLECHOALTODEMURG MCE  NIVELDE CERRAMENTO
NLBT.  NIVEL LECHO BAJO D TRASE NPZA NIVELDE

c NPE  NVELDEPISO EXSTENTE

NOTAS GENERALES:

ANTES DEL INICIO DE LA OBRA.

8.L0S PLANOS DE DETALLE RIGEN SOBRE LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CONJUNTO,

9.SE DEBERA CONSULTAR LAS ESPECIFICACIONES DE DETALLES CONTRUCTIVOS CON EL PROVEEDOR Y/0.
Ra

CoNsTRUCTOF
10 EL PROYECTO DESERA: SUPERVISION ¥

PREVIO NICIO DE LOS TRABAJOS.

1 EL PROYECTO EJECUTIVO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES OE LA

'SECRETARIA DE SALUD Y DEL PROPIO INSTITUTO, POR TANTO. ESTAS DEBEN SER CONSULTADAS PREVIO INICIO DE LOS,
TRABAJOS DE OERA.

NOTAS:

CORTE ESQUEMATICO:

Universidad Nacional Auténoma de México
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Revisén:
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Taller Juan O’Gorman

SIMBOLOGIA

o dema=  EATIE
Arche 508 Formneto=  J1Ad
Akoz do mmom dotpesp B e bmreres e

L=10%

- L1 Furmars
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SIMBOLOGIA ESPECIFICA:

INDICACIONES DE NIVEL

Proyeccién de Cubierta Proyeccién de Cubierta
. L
SN.P.T. + 3.93 m.

SN.P.T. + X.08 m.

NPT NVELDE PISO TERMNADO NLAL  NVELLECHOALTODE Losa| BAP.  BAJADADE AGUAS PLUVIALES.
NAZO,  NIVEL D AZOTE NEAL NWELLECHOATODELOSA| NGB NIVELDE CANGEL BAD
NF.CAR. NIVEL DE FONDO OE GARCANMO NEEL Ve LECHO A NAPT.  NIVELALTODE PUERTA
NSF NVEL SUPERIOR DE FIRWE [T i NUBF.  NVEL LEGHO BAJO DE PLAFON|
NUAE  NIVELLECHOALTO OE EsTRuCTURA | NCUM  NIVELDECUMBRERS | Nel™ Vel be caiio
NUBE  NIVEL LECHOBAJD DE ESTRUCTURA | NESF  NVELLECHOBAIOPLAFON | NS Qe B Cermamento
NUAT.  NIVEL LECHO ALTO DE TRABE. NEAM L
NUBT.  NNEL LECHO BALO DE TRABE.
NPE  NVELDEPISO EXSTENTE
NOTAS GENERALES:

1 oA
2 (4 COTAS ¥ NIVELES RIGEN DIBLIO.

3 NO DEBEN TOMARSE GOTAS A ESCALA DE ESTE PLANO.
4.LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE ALBAILERIA

+N.P.T. + ¥.08 m. 5. EL NIVEL 0.00 CORRESPONDE AN.P T DEFINIDO POR EL PROYECTO.
7.LAS COTAS ¥ RIVELE:

ANTES DEL INICIO DE LA OBRA.
8.L0S PLANOS DE DETALLE RIGEN SOBRE LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CONJUNTO,

9.SE DEBERA CONSULTAR LAS ESPECIFICACIONES DE DETALLES CONTRUCTIVOS CON EL PROVEEDOR Y/0.
CONSTRUCTORA.

0L PROVECTO DEBERA v

PREVIO NICIO DE LOS TRABAJOS.

1.EL PROVECTO EJECUTIVO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LA

'SECRETARIA DE SALUD Y DEL PROPIO INSTITUTO, POR TANTO. ESTAS DEBEN SER CONSULTADAS PREVIO INICIO DE LOS,
e,

s
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Universidad Nacional Auténoma de México
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SIMBOLOGIA

@
Q conmnc

SENCILLO DE 125 WATTS

opiedad BOSQUE COMESTIBLE.
Esquema general de funcionamiento
. 41
I
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]
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‘ ‘ SWBOLOGIA ESPEGRCA
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TRABAIOS DE OBRA.

NOTAS:

/ a N\
‘ Flaza Civico Los bofes para spot seran de lamina galvarizada para fuberia de 19mm.

1
27 Lok cols o conexio o regros menores sorén cbarcdosd 75 x 75nm.de lamina gaarizada

Tallel A s C IRt Labolatorio = para fuberio de 19mm
‘ ‘ 1 Cancha de usos myltiples 3- las c;.ux de conexion fipo chalupa serén de lamina galvanizada con perforaciones para tuberia de
\. / 19mm.

4. Los conducores eléciricos sercn de calibre 12, 14 y de cobre suave con aislamiento THW.
5.- Toda la tuberia ufizodo serd de 19mm. de Polyducto, para mejor manejo de la instalacion.

| o 2 — 4 — 7 — v §

Luiii — — U]

] ESPECIFICACIONES:
ofre e los oo sr o .50  prtr e NAT.
— 27 La alra de los apagaderes serd de 1.20 h & partr dei .
5 = o1 3. La ronuracion para alofor la fuberia de Polyducio, debera e vricanene para o daiar lo solidez
] —] 4l cambios de direccién a 90° en tuberia de Polyduct, deberdn uilizarse codos del mismo material.
| 5.- Las cajas de conexian que irén ahogads en [a losc, deberén fijarse ala cimbra por medio de clovos,
rotocondelos de papel s aron para v a enada do mezta o (evoIG:
Tate(e .- Previamente a la colocacién de los conductores se debercn mpir, secor y sondear las fuberios.
allef B
|
e

don
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extegiod:

Spdn

DATOS :

Hp

Hp

Hp

\
\
\
\
\
\
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ N
\ N
\ \
\ N
\ N
\
\
\
\
No. cisistentes = 200 {En bese dl proyecto)
Dotacién = 100 lts/osisi/dia {En bose al reglamento)
Dotacién Total = 20000 Hs/dic
Volumen requerido = 20000 + 40000 = 60000 Its.
{dotacién -+_ dics de reserva)
sequn reglomento y génera de edificio.
DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
EN LA CISTERNA. = 40000 Hs = 40 m3
6.324655 RAIZ DE VOL. REQ.
4 mis.3
No. DE TINACOS Y CAPACIDAD
LOS TINACOS CONTIEMEM UMA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN
REQUERIDO. = 20000 Hs
1/3 del volumen requeride = 20000 Hs.
Capacidad del fina= (S s
se colocardn ; tinacos con cap. d Its = 1500 Hs
tinaco con cop. d s = 450 Its
Volumen final = 1050 Hs
Qx h Donde:
= —_— Q= Gasta méximo horario
T6xn h = Altura al punto mas dlto

n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

0416667 x -

4.166667
E— 0.068531 Hp = 0.068831
60.8

La potencia en Hp da como resultada un margen baja por lo

que se propone una motobomba fipo centrifuga horizontal

marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca

Siemens & similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

Revision:

W en Are. Maria de los Angeles Vizearra ‘Arg, Heberto Castilo Judrez
de los Reyes P

Universidad Nacional Auténoma de México

@ E @ %F‘WC’ Facultad de Arquitectura

UNAM Taller Juan O'Gorman

SIMBOLOGIA

= Bomba
O Medidor
NP Forcor

@SAF  Sube agua fria

@BAF  Baja agua fria

Esquema general de funcionamiento

)

SIMBOLOGIA ESPECIFICA:
INDICACIONES OE NIVEL

NPT NIVELOE PISO TERMINADO. NLAL  NVELLEGHOALTODE LgA| BAP.  BAJADADE AGUAS PLUVIALES
Nz NLBL  NIVELLECHOBAIODE LoSA| N8| NIVEL DE GANGEL BAD
NFCAR. IVEL DE FONDO DE CARCAMO. NAPT  NVELAUTODE

PUERTA
UPERIOR DE FIRME NveLpEPReT NUBP.  NVEL LECH pLARC
NSF. NVEL SUPERIOR O FIRVE O NErDETRET: Ls) IVEL LECHO BAJO DE PLAFON

Rern

NUAE NG NVELDE CAILLO
NLBP.  NNVEL LEGHOBAID PLAFON

NiSE e iscrosaove ssTrucTuRa | L2 WEHECIORNOTENRY NeE  NveL o cerraento

NUBT O TRAE Neza

NPE  NIVELDEPISO EXISTENTE

NOTAS GENERALES:

2 LAS COTAS Y NIVELES RIGEN DIBUJO.

3 NODEBEN TOMARSE COTAS A ESCALA D ESTE PLANO.
4 LAS COTAS SON A EJES O A PANOS DE ALBARILERIA
5 e

& EL NIVEL 0.00 CORRESPONDE AN P.. DEFINIDO POR EL PROYECTO.

ANTES DEL INICIO DE LA OBRA
/L0 PLANDS DE DETALLE RIGEN SOBRE LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE CONJUNTO.

5 SE DEBERA CONSULTAR LAS ESPECIFICACIONES DE DETALLES CONTRUCTIVOS CON EL PROVEEDOR Y10
CONSTRUCTORA.

10 EL PROVECTO DEBERA YAl
PREVIO INICIO DE LOS TRABALOS.

11, EL PROYECTO EJECUTIVO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIICACIONES GENERALES Y PARTICULARES DE LA

SECRETARIA DE SALUD Y DEL PROPIO NSTITUTO. FOR TANTO, ESTAS DEBEN S2R CONSULTADAS PREVIO INICIO DE LOS.
TRABAIOS DE OBRA.

NOTAS:
Derivado del célcul, el disefio de la cisterna nos pide que fenga una altura de 1.00 metros con una cémara

. sin embargo, . por Io cual la cémara de aire
seré la misma, pero, la alfura efectiva de la capacidad serd de 1.80, esto para que pueda confener una
persona que haga limpieza y mentenimiento.

Teniendo una capecidad de clmocenaiento de:
Tinaco A: 1100 firos

Tinaco B: 1100 litros

3 e e om
- (e o e

o - - -

e e —— g, e

[rr— i —— f

v - p— [ ———

Especificaciones de la cistorna.
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SIMBOLOGIA ESPECIFICA:
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NPT NIVELDE PISO TERMINADO.
NAZO, NIVEL DE AZOTEA
NF.CAR.NIVEL DE FONDO DE CARCAMO.
NISEL SUPERIOR DE FIRE
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NIPEEDE PRETIL ERTA
e

NUBL OE CAJILLO
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Este disefio de aparejo estd estudiado y
analizado para evitar las fracturas por sismo en
las edificaciones

El modulo de adobe es de 10x20x40
centimetros, siendo este Ultimo el ancho de
espesor de muro, cuenta con contrafuertes los
cuales le daran mayor estabilidad.
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NOTAS:

El sistema de cubiertas serd una armadura simétrica construida con madera estufada de pino radiata
clase 1 de tipo estructural con un modulo de elasticidad (E)= 70000 kg/cm? y un esfuerzo de trabajo (I
de 70 kglm?, con tratamiento preservador para madera Osmose OZ-SP aplicado a dos manos con
broche.

se emplearan pemos (19 mm de espesor) de cabeza hexagonal con las siguientes caracteristicas
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CONCLUSION GENERAL

Rescatar los sistemas constructivos tradicionales en tfierra cruda, madera , fibras naturales de
plantas o arboles y el uso de la piedra propios de cada regidn por ejemplo: el Adobe que
hay Oaxaca y en Morelos e incluso en estados del Norte, solo tienen una variacidén en cuan-
to al color de la tierra y en el modo de preparar la mezcla para los adobes, en Oaxaca y
Morelos se estabilizan con arena y/o fibras, mientras que estados del Norte se utiliza una gra-
nulometria de piedras pequeias. En la costas del pais el uso de Fibras naturales para fabri-
car casas y locales para el trabajo que desempefian que es la pesca, la construccidon con
madera que se ve reflejada en Michoacdn hacen que cada uno de estos sistemas sean
sustentables ecoldgicamente y factibles econdmicamente, ya que al ser propios de cada
region no implican un gasto superior en el fraslado de materiales inorgdnicos fordneos, al ser
un material natural puede ser manipulado sin un equipo de proteccion especializado, es
decir, puede ser manipulada por nifos, jdvenes y adultos, esto a su vez fomenta la auto-
construccion que en las comunidades se conoce como “mano de vuelta” en el que mucha
gente interviene para construir una casa y posteriormente se continua el ciclo de construc-

ciones en donde cada una de las personas partficipantes.

Sin embargo, el uso de estos sistemas ha ido disminuyendo a razén de la sustitucién de cons-
frucciones con materiales industrializados en el que en algunos casos es viable, ya que las
fabricas estén ubicadas en esa regién y en ese caso resulta inaccesible la construccidon con
mafteriales naturales. Por el contrario, en zonas donde es viable construir con materiales na-
turales, lo han dejado de hacer, lo que conlleva a construir con materiales industrializados
que tiene un costo superior y esto a su vez se refleja en la falta de viviendas y de equipa-

mientos.
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Existe la necesidad por parte de la sociedad que es la seguridad de construir con estos sis-
temas, y como respuesta a esa necesidad es necesario llevar a cabo talleres, cursos y diplo-
mados en donde exista una comunicacion mdas cercana con la gente, para adentrarse a
conocer el sistema constructivo fradicional por lo que aumentar espacios accesibles para el
publico logrard el objetivo de instruir en el oficio de la autoconstrucciéon, exponiendo ejem-
plos de aplicacion materiales naturales con materiales industrializados de forma correcta.
Esto fundamentado en el estudio de mejoras que se pueden hacer a la materia prima, al
proceso de elaboraciéon y la construccion, para lograr que la comunidad tenga mds opcio-
nes de acabados, de espacios que generalmente son de 3 x 3 metros puedan tener un
claro igual a los que obtendrian al construir con materiales industrializados, se trata de mos-
frarles todas las opciones posibles que fienen al utilizar estos sistemas tradicionales, ya sea de
forma individual por ejemplo: adobe o de forma mixta como: adobe — madera, con la finali-
dad de impulsar las distintas zonas de nuestro pais a construir de esta manera, de lograr la
apropiacion de estos sistemas que a su vez reflejen un estado de modernidad en cada lu-
gar sin tener que pagar mds por una vivienda e implementando equipamiento con estos
sistemas tradicionales de fierra, en este caso del Adobe que cumple con lo que estipula las
normas de INIFED, por lo que se concluye es un sistema resiliente, teniendo como herramien-
tas el saber de la gente que aun trabaja esto sistemas, de manuales vy libros por autores na-
cionales e internacionales , ademds de la documentacion generada por el laboratorio de la
Facultad de Arquitectura de la UNAM para lograr la innovacién de la construccién hacia
una Arquitectura Sustentable a partir del trabajo colectivo de las comunidades regionales,

de investigadores, alumnos y estancias académicas.
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