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Introduccion

El desierto Central bajacaliforniano fue habitado durante la época prehistorica y hasta el periodo
Misional por grupos humanos nomadas, cuya forma de subsistencia dependia de la caza de
animales, de la pesca, de la recoleccion de insectos, moluscos y en mayor medida de vegetales.
Los cuales recolectaban de manera estacional, bajo formas de organizacién y movilidad ciclica
que les permitian explotar diferentes recursos en distintos territorios de forma anual. Por esto, el
estudio que aqui se presenta se realizd bajo una perspectiva ecoldgica, fuertemente influenciada
por la ecologia del comportamiento humano para poder entender cémo el medio arido en él que
habitaron los cazadores recolectores influyd sobre sus formas de vida némada y el uso del

territorio durante el periodo prehistorico y misional.

Con el objetivo de estudiar como se relacionaba la dieta, las formas de organizacion, de
movilidad y de patron de asentamiento de los grupos prehistoricos que habitaron en esta region
del estado se seleccionaron dos sitios arqueoldgicos que retnen caracteristicas importantes para
discutir esta problematica. En los afios 2015 y 2017 se localizaron e intervinieron dos sitios
arqueoldgicos en el desierto Central de Baja California, gracias a las labores de salvamento
arqueoldgico que realizé el Centro INAH Baja California en la regién. Uno de ellos lleva el
nombre de SLG-LCH-197-199 y se encontré en la orilla noreste de la Laguna Chapala, el
segundo lleva el nombre de SLG-LCH17-2HO y fue encontrado en las estribaciones al norte de la

Sierra de Calamajué.

Para poder explicar la relacion entre la ecologia del desierto Central y la forma de vida de los
grupos némadas que ahi habitaban, se utiliz6 una metodologia basada en la identificacion de
residuos vegetales presentes en 28 piedras de molienda del sitio SLG-LCH-197-199 y 14
muestras de sedimento del sitio SLG-LCH17-2HO. EIl uso de nuevas técnicas aplicadas en la
arqueologia bajacaliforniana para el estudio de los materiales arqueoldgicos, como el andlisis de
granulos de almiddn en las piedras de molienda, el analisis de macrorrestos y palinologico de las
muestras de sedimento, permitieron conocer aspectos importantes sobre la dieta y el
aprovechamiento de los recursos vegetales durante el periodo Prehistorico y Misional. Con los

resultados derivados de esta tesis se pudieron establecer inferencias sobre los patrones de



movilidad que realizaban los grupos nomadas para explotar distintos territorios y poder recolectar
distintas plantas de manera anual, asi como para entender que la forma de organizacion de estos
grupos fue una estrategia adaptativa ante el medio ambiente éarido, que pudo ser caracterizada
bajo principios tedricos. También, se pudo comprender que el tipo de movilidad que solian
realizar los grupos ndmadas para la obtencion de recursos, junto con la forma de organizacion
que practicaban, influian sobre las formas de asentamiento, y por lo tanto con el estudio de los
contextos arqueoldgicos se puede conocer méas sobre las formas de organizacion, movilidad y
aprovechamiento de recursos por los grupos némadas de esta regién del estado.

La caracterizacion de los grupos némadas del desierto Central se realizé siguiendo el modelo de
forrajeros—colectores. Este modelo, se confrontd con la informacion que brindan las fuentes
historicas referentes a los grupos némadas del periodo Misional de Baja California, escritas en el
siglo XVIII, y se pudo notar, que en ocasiones las descripciones historicas y antropolégicas
pueden llegar a ser similares. De manera que con la revision historica se pudo identificar una
correlacién entre la perspectiva antropologica, generada entre diversos grupos némadas alrededor

del mundo, con la histérica particular de Baja California.

Esto es relevante para la antropologia del desierto Central, pues deja claro que es posible explicar
bajo modelos tedricos y perspectivas metodoldgicas novedosas, como fueron las formas de

adaptacion y subsistencia de los grupos prehistoricos y del periodo Misional.

Capitulado.

Para su puntual discusidn, este estudio se ha divido en cinco capitulos.

En el primero se muestra el abordaje tedrico que se utiliz6. Se explica la manera en que las
personas que forman parte de una sociedad pueden llegar a adoptar comportamientos adaptativos
grupales, por ejemplo, al momento de movilizarse de un lado a otro o de participar en las tareas
de subsistencia (caza, recoleccion, pesca, produccién tecnoldgica). Sin embargo, desde la
perspectiva arqueoldgica, estas actividades no pueden ser identificadas a simple vista; por lo
anterior es necesario el uso de teorias 0 modelos de rango medio, como el de forrajeros-

colectores, para explicar como era la forma de organizacion social de los grupos némadas del



pasado, mediante modelos analégicos que permiten hacer la interpretacion de los contextos y los
materiales arqueoldgicos. En este capitulo también se presentan las preguntas, los objetivos y las

hipétesis de este estudio.

En el capitulo dos, se presentan los antecedentes arqueolégicos del desierto Central y la manera
en como éstos han ayudado a construir la historia cultural de los grupos prehistéricos que
habitaron en esta region de la peninsula. Ademas, se presenta aqui la informacion sobre los
proyectos de salvamento y rescate arqueoldgicos que se realizaron en la regién en los afios 2015
y 2017, que permitieron el hallazgo de los sitios y materiales arqueoldgicos que fueron
analizados, asi como las dataciones que permitieron situar a ambos contextos como parte del

periodo de la Prehistoria Tardia y Misional.

En el capitulo tres, se presenta el modelo de adaptacion ecoldgica de los grupos prehistéricos a
las condiciones aridas de la region; para esto se hizo el estudio de diversas fuentes historicas con
las cuales fue posible formular una reconstruccion hipotética del ciclo estacional de recoleccion
de plantas de los cochimi, habitantes ndmadas nativos del desierto Central durante el periodo
Misional. Este ciclo de recoleccion fue utilizado como una analogia para abordar los grupos
nomadas que habitaron en el desierto Central antes de la llegada de los misioneros; y también a
manera de paralelismo histérico para interpretar el uso del territorio y los espacios por los

cochimi que perduraron en la region hasta inicios del siglo XIX.

El capitulo cuatro es el referente al aspecto metodoldgico de este estudio, en donde se explican
las tres técnicas de analisis usadas para identificar las plantas que habian sido procesadas en los
contextos arqueoldgicos, a partir de las cuales se pudieron inferir aspectos dietéticos y sociales de
los antiguos ocupantes de esos sitios. Es amplio este capitulo, justamente porque se presentan ahi
mismo los protocolos que se debieron seguir para procesar distintas muestras, asi como la
presentacion de los resultados obtenidos. Estos ultimos realmente fueron inesperados, pues en el
caso del sitio SLG-LCH-197-199 se obtuvo informacion novedosa que permite explicar algunos
de los aspectos del contexto arqueoldgico, tales como la temporalidad del sitio, pues es posible
sustentar que se trata de un sitio con ocupacién desde el complejo Comondu hasta los cochimi,

ademas las actividades en las que estaban involucrados los habitantes de ese lugar, asi como las



relaciones de produccidn e intercambio que debieron tener con los misioneros, lo cual representd
un cambio en sus formas de vida y subsistencia. En el caso del sitio SLG-LCH17-2HO, fue dificil
hacer una interpretacion del contexto, pues los resultados del andlisis de macrorrestos y
palinolégico son similares a la conformacion vegetal endémica del desierto Central, lo cual

resulta ambiguo para poder aseverar el uso del sitio como se habia planteado en un inicio.

Por altimo, se presentan las interpretaciones, conclusiones y consideraciones finales de este
estudio en el capitulo cinco. Evaluando la capacidad explicativa de las técnicas elegidas para
hacer el andlisis de los materiales arqueoldgicos, asi como los resultados obtenidos, algunos de
ellos contrastados con la informacién historica de los grupos del desierto. Luego de obtener el
dato arqueoldgico e interpretar el tipo de actividades que se realizaban en cada uno de los
contextos estudiados, las fuentes historicas fueron confrontadas con los modelos tedricos, con
esto se pudieron hacer inferencias sobre la manera en que los habitantes ndmadas del desierto
Central de Baja California se organizaban y movilizaban en torno a la obtencion de recursos
alimenticios, lo cual tiene que ver con los modelos de amplitud de dieta y de eleccion del terreno

como trato de explicar a lo largo de la presente tesis.



Capitulo I. Ecologia del comportamiento humano

1. 1 Ecologia del comportamiento humano en cazadores recolectores

Esta investigacion se llevé a cabo desde la perspectiva de la ecologia del comportamiento
humano, para entender de manera explicita la conducta y las formas de adaptacion ante un medio
especifico de manera individual y grupal de sociedades cazadoras recolectoras némadas. Este
paradigma teorico derivé de la ecologia evolutiva y la ecologia del comportamiento, formas de
pensamiento que habian sido propuestas por bidélogos y ecdlogos estadounidenses en las décadas
de 1960 y 1970, con las que buscaban explicar cuales eran los aspectos “sociales” y
reproductivos de animales en determinados ambientes ecologicos, asi como para determinar sus

patrones de forrajeo.

Las ideas de estas propuestas teOricas comenzaron a ser adoptadas por antropdlogos
neofuncionalistas y materialistas culturales, para evaluar dentro de las sociedades humanas cuales
eran los aspectos de adaptacion de estas, en términos de subsistencia. Por lo que, dentro de las
primeras investigaciones bajo esta forma de pensamiento, los antropdlogos comenzaron a
preguntarse ¢cual era la relacion de la subsistencia con la con la obtencion y el transporte de los
recursos alimenticios, con su desarrollo tecnologico, con el origen y la difusion de la agricultura,
con los materiales que solian otorgar estatus social?. Tambien se uso la teoria para entender cual
era la relacion que tenia la subsistencia de las sociedades con el desarrollo de jerarquias y la
evolucidn e historia humana (Bird & O"Conell, 2006: 144; McBrinn & Roth, 2016).

La ecologia del comportamiento humano, como planteamiento epistemoldgico permite utilizar
modelos cuantitativos para evaluar hipotesis sobre el comportamiento que debe tener un
individuo o un grupo en términos de optimizacion de gasto energético y acceso a recursos bajo
condiciones ecoldgicas especificas. Para el caso del estudio de cazadores y recolectores nomadas,
los antropo6logos adeptos a esta corriente han puesto mayor énfasis en entender sus formas de

subsistencia, ya que se ha considerado que estas sociedades cuentan con una gran capacidad



adaptativa ante diferentes tipos de ambientes, para lo cual deben tomar decisiones efectivas en
periodos muy cortos (Cronk 1991). Este modelo ecoldgico, permite considerar a la cultura como
un sistema adaptativo de los seres humanos, que reacciona a los cambios sociales, tecnoldgicos,
politicos y religiosos, compensandolos entre unos y otros. De tal manera que la subsistencia y la
religion, se sitdan en el mismo grado de complejidad dentro de las sociedades, lo cual permite
contraponer la idea que se solia tener de que los cazadores recolectores eran sociedades

primitivas o inferiores en términos evolucionistas (Bettinger, 1991: 5).

La ecologia del comportamiento humano cuenta con modelos de investigacion que cubren
aspectos adaptativos de las sociedades y que estan relacionados con las formas produccion, el
tipo de distribuciéon que practican y la manera en que se reproducen bioldgica y culturalmente,
pues se debe comprender que mientras el comportamiento de los individuos sea el méas apto para
subsistir en un entorno particular, se tendra un mejor éxito reproductivo (McBrinn & Roth, 2016;
Nettle et al., 2013) y se lograra la permanencia de ese grupo. Algunos de los modelos que se han
propuesto buscan determinar cual es el tipo de alimentos que los cazadores recolectores deben
consumir (modelo de amplitud de la dieta o eleccion de la presa), cuales son los lugares donde
deben recolectar sus alimentos (modelo de eleccion del terreno), cuales son los sitios donde
deben habitar (eleccidn de habitat o asentamiento), con quiénes deben aliarse para recolectar sus
alimentos (tamafio del grupo) y cuanto tiempo deben invertir en la recoleccion de los alimentos
(asignacion de tiempos) (Cronk 1991; Bettinger 1991; Nettle et al. 2013).

1. 2 Teoria de forrajeo 6ptimo

Al conjunto de modelos cuantitativos que se derivan de la ecologia del comportamiento humano
y que permiten explicar las formas de adaptacion ante un entorno especifico de las sociedades
cazadoras Yy recolectoras se les ha llamado Teoria de forrajeo éptimo. Esta vision tedrica permite
entender en términos de costos y beneficios por qué los cazadores recolectores ndémadas
mantienen un comportamiento selectivo hacia ciertas plantas y animales que forman parte de su
dieta, hacia el lugar en el que habitan, las materias primas que explotan, etc. (Cronk 1991; Harris
2011; McBrinn y Roth 2016). Esta teoria trata de explicar bajo distintos modelos por qué los
individuos toman decisiones que permiten maximizar el consumo de energia y asi lograr una

mejor adaptacion al entorno en el que habitan. Para el desarrollo de esta tesis se han seleccionado



dos de los principales modelos de la teoria de forrajeo 6ptimo para entender la importancia que
tuvieron ciertos alimentos y territorios en la forma de organizacién social y de subsistencia de los
grupos némadas del desierto Central bajacaliforniano. Los modelos de amplitud de dieta y de
eleccién del terreno son Utiles para explicar el comportamiento de los cazadores recolectores en
torno a la maximizacioén energética de sus recursos y el territorio que deben explotar para
conseguirlos, ya que ambos se enfocan en explicar por qué la recoleccion o caceria de un
alimento tiene determinada preferencia sobre otros y la manera en que la dispersién de recursos

sobre una region y las formas de obtenerlos influye en la movilidad de estos grupos.

1. 2. 1 Modelo de amplitud de dieta

El Modelo de amplitud de dieta es el modelo méas simple y que mas se ha desarrollado dentro de
la teoria de forrajeo Optimo y para el estudio de sociedades cazadoras recolectoras. En este
modelo se propone que los individuos confrontan y seleccionan dentro de su dieta diferentes
alimentos tomando en cuenta aspectos como su abundancia, la cantidad de energia que les
otorgan, la cantidad de energia que necesitan para adquirirlos, asi como el tiempo que necesitan
para adquirirlos luego de seleccionarlos (Bettinger 1991, 2009). Esto significa, que los alimentos
preferidos dentro de una dieta siempre serdn tomados en cuenta primero por su aportacion
energética, dejando abajo a los que menor aporte representen; es decir, que los alimentos dentro
de la dieta de los cazadores recolectores se iran agregando de manera gradual descendiente

conforme los alimentos que primero hayan sido seleccionados comiencen a ser escasos.

Por lo tanto, el principal aprovechamiento de los individuos ante un medio es maximizando el
namero de nutrientes que puedan consumir, transformandolos en energia necesaria para poder
subsistir y realizar otras labores. Dentro de las sociedades cazadoras y recolectoras nomadas se ha
llegado a considerar que los individuos saben o pueden estimar la cantidad de nutrientes que
pueden recuperar de cada alimento, y ademas, que pueden comparar la adquisicién de nutrientes
con el costo que les llevd obtenerlos, lo cual mantiene una estrecha relacion con la explotacion de
nichos ecoldgicos con una abundante variedad de recursos (Bird y O"Conell 2006). Sin embargo,
se debe tener en cuenta que los recursos no son infinitamente abundantes en un espacio
determinado (Bettinger, 1991: 87), es por esto que resulta necesario entender que el modelo de

amplitud de dieta puede ser aplicado al estudio de entornos y grupos especificos, como en el caso



de las sociedades cazadoras y recolectoras némadas, que suelen explotar distintos nichos
ecoldgicos de manera estacional para obtener sus alimentos, lo cual llega a tener consecuencias
sobre las formas de organizacion y la movilidad que practican estos grupos como se verad a

continuacion.

1. 2. 2 Modelo de eleccion del terreno

Este modelo mantiene una fuerte relacién con el anterior, ya que para poder obtener los alimentos
con mayor rendimiento energético se tiene que explotar un territorio adecuado, siempre tomando
en cuenta que los recursos dentro de un territorio no son infinitos o abundantes (Bettinger, 1991:
87). Es por esta razon, que los cazadores recolectores nomadas explotan diferentes territorios a lo
largo de un afio, pues la presencia y abundancia de los recursos depende de las estaciones y las
condiciones ambientales de cada territorio y estacion. La busqueda de los recursos con mejores y
mayores valores energéticos conlleva al desplazamiento de los individuos némadas de un lugar a
otro en busqueda de ellos. Esta es la manera en que el modelo de eleccion del terreno permite
explicar cuales son las conductas de movilidad de los grupos nOmadas que estan relacionadas con

la obtencion de los recursos.

Con este modelo, se toma en cuenta que los cazadores recolectores ndmadas prefieren asentarse
cerca de las zonas con mayor abundancia de recursos que les otorguen mayor beneficio
energético. Sin embargo, cuando se trata de explotar areas que brindan una gran aportacion
energética pero que estan alejadas unas entre otras, las sociedades cazadoras recolectoras tendran
que irlas explotando de manera gradual, invirtiendo energia y tiempo en viajar de una a otra
(Bettinger, 1991: 89). Es por esto, que cuando los recursos dentro de un area se encuentran de
manera uniforme y durante periodos bien determinados, puede haber mayor homogeneidad en el
consumo Yy la explotacion de los recursos; ademas, se vuelve menos selectiva la bldsqueda de
alimentos, lo que tiene como consecuencia que el tiempo invertido en viajar entre las areas
preferidas o pasar por otras menos productivas sea menor, lo cual, es una respuesta ldgica de

adaptacion para poder conservar la presencia de otros recursos (Bettinger, 1991).

De esta manera, se entiende que la movilidad es otro aspecto de subsistencia de los grupos

némadas que basan la mayor parte de su dieta en la recoleccidon de plantas. Es por esto, que las



conductas de movilidad y de organizacidn social de estos grupos siguen un patrén definido de
estacionalidad, que les permite explotar determinadas areas a través de radios de forrajeo, dentro
de los cuales es posible identificar arqueoldégicamente distintos tipos de asentamientos,
relacionados con el ocultamiento de alimentos, de instrumentos, asi como lugares de adquisicion
0 destinados al procesamiento de alimentos y la produccion de artefactos (Roth, 2016: 111), los

cuales son descritos a continuacion.

1. 3 Formas de organizacion social y movilidad de los cazadores recolectores ndbmadas
Dentro de la disciplina arqueoldgica es posible estudiar el comportamiento humano en el pasado,
ya que el arquedlogo suele enfrentarse con dos retos dentro de su profesion. Por un lado, tratar de
indagar en el comportamiento humano del pasado, y por el otro conocer cuéles son las
consecuencias materiales de esos comportamientos (Bird & O Conell, 2006: 144). Los enfoques
de la ecologia del comportamiento humano se pueden aplicar al estudio de las sociedades del
pasado desde una perspectiva arqueologica, considerando a la dieta (en términos de subsistencia)
como uno de los aspectos determinantes en el comportamiento de los individuos, comprendiendo
que las practicas sociales y los procesos de movilidad estuvieron relacionadas con las regiones
ecoldgicas que explotaban, o incluso para entender el origen y la difusion de plantas
domesticadas, asi como procesos de colonizacion y exclusion competitiva entre las sociedades
nomadas (Bird & O"Conell, 2006: 148).

Por lo tanto, a partir del estudio de la dieta de los grupos nomadas de Baja California se
estudiaron los aspectos de organizacion social, movilidad y formacion de sitios como formas de
adaptacion de los cazadores recolectores para resolver problemas de subsistencia frente al medio
ambiente en el que habitaban. Esto se hizo estableciendo conexiones teoricas entre el modelo de
amplitud de dieta y eleccion del terreno, con las formas de organizacion, movilidad y tipos de

asentamientos (Figura 1).
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Figura 1. Modelo hipotético de relacion entre la movilidad, las formas de organizacion y el tipo de asentamiento de

cazadores recolectores. Tomado y modificado de Savelle (1987).

Con este modelo hipotético se considera que la subsistencia de los grupos prehistoricos no se
basaba unicamente en las tareas de caza y recoleccion, si no que influyeron otros aspectos, como
la manera en que se organiza cada grupo para conseguir los alimentos, los cuales suelen estar
sujetos a las condiciones ambientales de las distintas estaciones del afio, las regiones que
explotan y el tipo de recursos que explotaban en las distintas estaciones del afio. Estas
circunstancias obligaron a los grupos prehistéricos de Baja California a realizar desplazamientos
(movilidad) para explotar los recursos de diferentes areas o territorios, lo cual generd la
formacion de distintos tipos de asentamientos. Entonces, teniendo claro que la movilidad, las
formas de organizacion social y los tipos de asentamientos son aspectos intrinsecos y
correlacionados de las formas de subsistencia de los cazadores recolectores nGmadas, se procede

a la descripcion desde el punto de vista arqueoldgico de cada uno de estos aspectos.

1. 3. 1 Formas de movilidad

La movilidad se define como el polo opuesto al sedentarismo (Binford 1990: 122); esta
definicion a ha llevado a algunos investigadores a preguntarse ;cuantas veces al afio un grupo
debe moverse para ser considerado como movil? o ¢qué tan lejos deben moverse? (Roth, 2016:
108). Tradicionalmente se considera al nomadismo como el movimiento anual que un grupo
humano realiza dentro de una region geogréafica, relacionado con las temporadas de caza y
recoleccion de los alimentos que estan dispersos en el medio. Lewis Binford (1980) estableci

una distincion entre la movilidad que pueden llegar a realizar los grupos némadas, a las cuales les
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Ilamo: movilidad residencial y movilidad logistica. En esta distincion describe que la movilidad
residencial se refiere al movimiento de todos los miembros de un grupo de un territorio a otro,
debido a que el rango anual de obtencion de recursos esta determinado por las diferentes
estaciones del afio, es decir, que esta forma de movilidad es ciclica y la practican todos los
miembros del grupo. La movilidad logistica se refiere al movimiento exclusivo de algunos
individuos o de pequefios grupos que se separan del campamento por algunos dias, hasta cumplir
con las tareas asignadas, comunmente enfocadas a la obtencion de alimentos o materias primas.
Con esta forma de movilidad, los grupos némadas pueden realizar estancias prolongadas dentro
de un s6lo territorio atn y cuando los recursos alimenticios sean insuficientes para la subsistencia
del grupo, pues cuando estos se agoten, los grupos especiales se desplazaran dentro de un radio
de forrajeo Gptimo por mas recursos; cuando se agoten los recursos disponibles dentro del radio

de forrajeo sera necesario para todo el grupo mudar sus campamentos hacia otro territorio.

1. 3. 2 Formas de organizacion social

Las sociedades que habitan en ambientes altamente productivos, con condiciones espaciales y
temporales, como las selvas o los bosques, en donde no hay estaciones de escasez, se suelen
considerar como grupos extremadamente simples y comunes en cuanto a sus formas de
subsistencia y asentamiento. Sin embargo en donde estas condiciones no prevalecen, por ejemplo,
en las regiones aridas, donde las temporadas de recursos son cortas y bien delimitadas, la forma
de organizacion social respecto a la subsistencia y sus tipos de asentamientos tienden a ser mas
complejos en términos de adaptacion (Jochim 1981; Bettinger 1991). Sobre la manera en que se
organizan socialmente los grupos nomadas, Binford (1980) describié dos bésicas, a las cuales
Ilamd: forrajeros y colectores. Cada una de estas formas esta relacionada con la variabilidad
existente entre la cantidad de recursos, su distribucion estacional y espacial, con los territorios

donde se encuentran.

Los grupos forrajeros son aquellos ndmadas que recolectan sus alimentos diariamente y mudan
sus campamentos de lugar a otro cuando llegan a ser escasos los alimentos dentro de un radio de
forrajeo. Los forrajeros dificilmente llegan a almacenar los alimentos que recolectan, ya que
luego de su recoleccion y preparacion los destinan al consumo inmediato (Binford 1980). El tipo

de movilidad que practican es altamente residencial a través de distintos territorios, esto les
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permite explotar diferentes areas y acceder a distintos tipos de recursos (Roth 2016). Cuando
Ilegan a mudar sus campamentos de un territorio a otro pueden llegar a hacerlo acompafiados de
otros grupos, principalmente durante las temporadas de mayor abundancia de recursos, o caso
contrario, puede haber una fision del grupo durante las estaciones en las que no existe abundancia
de recursos (Harris 1982, 2011; Savelle 1987). EI comportamiento de los forrajeros ante los
ciclos estacionales se caracteriza por el establecimiento de campamentos residenciales mientras
explotan los recursos disponibles en un radio de forrajeo de dos horas a la redonda de ese
campamento, pero cuando los recursos del radio de forrajeo se agotan, estos grupos deben mudar
su campamento a una nueva area, repitiendo asi el ciclo de movilidad (Bettinger, 1991: 66).

Los colectores, por su parte, se caracterizan por practicar una alta movilidad logistica. Esto
significa que mudan sus campamentos residenciales pocas veces al afio debido a las constantes
salidas de pequefios grupos para obtener los alimentos y demés recursos. Un aspecto que
diferencia a estos grupos de los forrajeros es que los colectores suelen almacenar y acumular los
alimentos que recolectan a lo largo del afio, algo muy raro entre los forrajeros (Binford 1980). Sin
embargo, bajo el modelo de eleccion del terreno, se ha llegado a considerar la existencia de un
problema energético entre los colectores, ya que estos grupos suelen transportan sus alimentos
desde las areas de caceria o recoleccion hacia sus campamentos, las cuales suelen estar alejadas
de su area de habitat central, por lo que no pueden transportar la totalidad de los alimentos, sobre
todo cuando se trata de partes de un animal, frutos, granos, semillas 0 moluscos. Esto genera un
desgaste energético debido a que tienen que realizar varios viajes para transportar los bienes
(Binford 1994; Bird y O"Conell 2006).

Entre los colectores se pueden llegar a formar algunos “grupos especiales”, es decir, personas que
se movilizan desde los campamentos residenciales hacia las areas de almacenamiento para
conseguir los recursos que necesita el grupo en ese momento, y después regresan a su
campamento. El almacenamiento de los alimentos es una estrategia de adaptacion y subsistencia
que este tipo de sociedades ha implementado ante las variaciones climaticas y ecoldgicas que
afectan a la estacionalidad o disponibilidad de los recursos; por ejemplo, durante el invierno,

estacion que se caracteriza por ser un periodo de inactividad, a diferencia del verano, que cuenta
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con periodos de intensa actividad en los cuales los grupos némadas pueden realizar labores de
caza o de recoleccidn segun Bettinger (1991: 69).

1. 3. 3 Tipos de asentamientos

La constante movilidad de los grupos némadas ha permitido que se llegue a plantear la formacion
de diversos tipos de asentamientos, ahora vistos como contextos arqueoldgicos. Se debe entender
que estos asentamientos, en el pasado tuvieron distintas funciones o roles dentro de la economia
de subsistencia de estas sociedades. El tipo de contextos arqueoldgicos que pueden llegar a
formar los grupos némadas, ya sean forrajeros o colectores, fueron estudiados por Lewis Binford
(1980), quien desde una practica etnoarqueoldgica entre grupos nunamiut, pudo identificar la
formacion de dos tipos de asentamientos basicos entre ambos grupos, a los que les llamo
campamentos residenciales y locaciones. Pero, para el caso de los colectores, ademéas de estos
dos, pudo diferenciar tres tipos de contextos arqueoldgicos mas: los campamentos de trabajo, las

estaciones y los escondites que se describen a continuacion.

e Campamentos residenciales. Estos son los campamentos donde la mayoria del grupo
nomada permanece la mayor parte del tiempo. Se encuentran entre los grupos forrajeros y
los colectores. En estos campamentos los miembros del grupo realizan las tareas de
elaboracion de artefactos, la preparacion de alimentos, asi mismo es el area de descanso y
abrigo (Binford 1980: 9). Debido a que el uso de estos campamentos esta enfocado a las
practicas de produccion alimenticia y material, grupos especializados de individuos deben
salir de él a obtener alimentos y materias primas, y regresar subsecuentemente (Bettinger
1991: 66). Estos asentamientos pueden llegar a tener largas o repetidas ocupaciones, lo
que da como resultado la formacion de sobreposiciones de artefactos que corresponden a
las distintas ocupaciones del campamento (Cummings 2013: 43).

e Locaciones. Este tipo de asentamientos también se puede encontrar entre los forrajeros y
los colectores. Se trata de las areas donde los grupos destinados a las tareas de caza y
recoleccion llegan a ocupar periodos muy cortos y no de manera continua (Binford 1980;
Savelle 1987; Bettinger 1991), como pueden ser las areas de recoleccion, de caceria, de

obtencién de materias primas como rocas, madera, minerales.
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e Campamentos de trabajo. Este tipo de asentamientos corresponde a las &reas que utilizan
los grupos especializados de caza o recoleccion dentro de una forma de organizacion del
tipo colector para descansar y alimentarse cuando estan fuera del campamento residencial
(Binford 1980: 10); estos asentamientos también podrian llegar a considerarse como
campamentos de descanso o pernocta.

« Estaciones. Este tipo de asentamiento es aquel en el que los grupos especializados de los
colectores realizan las tareas con propdsitos especiales, como observar el movimiento de
los animales durante sus migraciones cuando es temporada de caza (Binford 1980) o la
preparacion de materiales liticos.

e Escondites. Estos no son un asentamiento como tal, mas bien se tratan de lugares donde
los grupos especializados de caza y recoleccion de los colectores almacenan los alimentos
y los bienes tecnolégicos que logran obtener en diferentes estaciones. Este es el lugar al
que eventualmente regresaran para transportar los bienes hacia los campamentos

residenciales, cuando ahi lleguen a ser escasos (Binford 1980; Savelle 1987).

Sobre la relacion que tienen estos asentamientos con la investigacion arqueoldgica, se puede
decir que la alta movilidad que practican los grupos forrajeros o colectores puede llegar a tener
importantes implicaciones en el registro arqueoldgico, debido a que al incrementarse o
disminuirse la movilidad de estos grupos también se incrementa la calidad de relaciones
contextuales entre las actividades y las regiones donde estos grupos llevan a cabo las diversas
tareas. Esto tiene como consecuencia la gran dispersion de los restos arqueoldgicos que resultan
de esas actividades. Si se piensa en términos arqueoldgicos que los materiales reflejan las
actividades realizadas en distintos periodos y quienes las realizaron, es claro que el periodo de
acumulacion de estos se reduce, por lo que la probabilidad de poder establecer las asociaciones
funcionales entre dos objetos de una coleccion se incrementa, asi como la posibilidad de
establecer una relacién entre los materiales y las actividades que ocurren a lo largo de las

extensas areas alrededor del campamento base (Bettinger 1991).

Desde la perspectiva del modelo de amplitud de dieta se ha llegado a plantear que el aspecto

reproductivo de los grupos forrajeros puede llegar a influir de manera mas importante que el
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aspecto de subsistencia en las formas de organizacién y movilidad de estos grupos, pues para las
mujeres el éxito reproductivo se determina a partir del acceso que pueda llegar a tener su
descendencia a los recursos, ya sea abundante o escaso, mientras que para los hombres el éxito
reproductivo depende de las oportunidades de apareamiento que puedan llegar a tener. Esto hace
evidente la existencia de dos estrategias de forrajeo: por un lado las mujeres prefieren recolectar
los recursos que maximicen la eficiencia energética con la que pueden proveerse de alimento para
ellas y sus descendientes diariamente, mientras que la estrategia de los hombres estd destinada a
invertir el esfuerzo energético en la caza ocasional, ya que se considera a las presas como “bienes
publicos” que pueden llegar a otorgar estatus dentro de la comunidad (Bird & O Conell, 2006:
154).

Con esta idea se ha planteado que los campamentos residenciales que se encuentran cerca de los
recursos favorecen a las mujeres adaptativamente, pues significan soluciones éptimas a corto
plazo en la cuestion de la obtencion de alimentos; mientras que en el caso de los hombres, se
considera que la solucion optima involucra trabajar organizadamente en los campamentos de
trabajo o locaciones, pues son las zonas donde es posible encontrar con frecuencia algun animal
para cazar (Bird & O"Conell, 2006: 154).

En el caso de los colectores, quienes se caracterizan por la necesidad de almacenar sus recursos,
se entiende que es una estrategia adaptativa con la que pueden explotar los recursos presentes
durante periodos cortos y consumirlos en temporadas distintas a la de su recoleccion. Por esta
razon llegan a formar los escondites, que se usan por periodos limitados y se instalan en lugares
especificos. Sobre la presencia de artefactos que pueden llegar a ser encontradas en los
asentamientos de este tipo, se trata de artefactos constantemente reutilizados en actividades
especificas, y algunos de ellos pueden tener evidencia de marcas de mantenimiento, lo cual se les
puede realizar durante las épocas de baja productividad, para que estén listas para usarse en las

temporadas donde se incrementa la actividad de caza y recoleccion (Bettinger, 1991: 69).
En cuanto a la variabilidad de formas de asentamiento entre los grupos némadas, son los

colectores los que llegan a tener mas, ya sea en relacion con los diferentes tipos de ambientes que

puedan explotar o por la estacionalidad de los recursos que desean adquirir. Esto, en el registro
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arqueoldgico, estard determinado por una gran variacion de sitios destinados a realizar diferentes
actividades, lo cual no es méas que el reflejo de la movilidad logistica que estos grupos deben
llevar a cabo para poder obtener sus recursos.

1. 4 Preguntas e hipotesis

Hasta este punto se ha tratado de exponer la manera en que la ecologia del comportamiento
humano ha permitido establecer inferencias sobre la conducta, en términos de subsistencia, que
las sociedades ndmadas adoptan ante el medio que habitan, ya sea desde la forma en que obtienen
sus alimentos poniendo atencién al rendimiento energético que cada uno de ellos les puede
proporcionar, hasta el lugar en el que los pueden obtener. Es decir que aspectos como la forma de
organizacion social, de movilidad y de adaptacion de estos grupos estan determinados por su
cultural y las distintas practicas tienen como consecuencia la formacién de varios tipos de
contextos arqueologicos. Este modelo de subsistencia se propuso para explicar cual fue el rol y la
funcion de dos sitios arqueoldgicos dentro de la economia de subsistencia de los antiguos grupos
nomadas del desierto Central de Baja California, México. Para que, a partir de esto, se pudieran
establecer inferencias sobre la manera en que los habitantes ndmadas del desierto Central de Baja
California se organizaban y se movilizaban en torno a la obtencidn de recursos alimenticios, ya
que ambos sitios se consideraron desde su descubrimiento como lugares destinados a la
preparacion de alimentos. Se propuso como hipotesis que entre los grupos nomadas del desierto
Central de Baja California existieron formas de organizacion eficientes de obtener sus alimentos,
pues al habitar en un entorno desértico, debian conservar sus reservas energéticas. Esta situacion
también debi6d propiciar que practicaran una forma de movilidad especifica, que les permitia

obtener aportes energéticos y conservar los ya obtenidos.

Asi surgid la pregunta general: ;cual fue la forma de organizacion social y el tipo de movilidad
que practicaban los grupos némadas del desierto Central de la peninsula de Baja California? y de
manera particular las preguntas: ¢A qué tipo de asentamiento corresponden los sitios
arqueoldgicos analizados? ¢Qué tipo de alimentos eran procesados en los materiales

arqueoldgicos que son analizados?
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Estas preguntas se respondieron siguiendo el modelo forrajero-colector de Binford (1980),
usando los datos arqueoldgicos de los dos sitios estudiados y la informacién de corte
historico/etnografico que existe de los grupos que ocupaban el territorio al momento del contacto
con los misioneros jesuitas en el siglo XVI1II. A continuacion, en el capitulo 1l se presentan las
evidencias arqueoldgicas de donde se obtuvo el universo de estudio, asi como la historia cultural

del area de estudio.
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Capitulo I1. Investigaciones arqueoldgicas en el desierto Central

En este capitulo, para contextualizar los sitios, los materiales y las muestras arqueoldgicas que
fueron analizadas para el desarrollo de esta tesis, se presenta primero al lector las distintas
periodizaciones propuestas para la peninsula de Baja California, las cuales se han construido
mediante una serie de investigaciones a lo largo de esta region. Posteriormente se presentan los
antecedentes arqueol6gicos de la zona de estudio. Al final, se presentan los trabajos
arqueoldgicos realizados en cada uno de los sitios, sus caracteristicas geoldgicas y ecoldgicas

particulares.

2. 1 Historia cultural de Baja California

En la peninsula de Baja California han podido ser identificados distintos momentos culturales de
desarrollo social de los habitantes prehistéricos, que indican que existieron diferentes momentos
adaptativos de las poblaciones ndémadas. Cada uno de los periodos se relaciona con las
transformaciones geoldgicas, climaticas y ecologicas que ocurrieron en la peninsula al téermino
del periodo Pleistoceno y durante el Holoceno temprano, medio y tardio (Fujita y Porcayo 2014:

97); esto ha llevado a proponer la existencia de tres periodos culturales.

A cada uno de estos periodos se les ha llamado: Paleoindigena, Arcaico y Prehistoria tardia; el
final de este Gltimo representa quiza el cambio cultural mas drastico, pues se refiere al momento
en el que los primeros exploradores y misioneros comenzaron a interactuar con las poblaciones
nativas de Baja California. Estos periodos se han agrupado y diferenciado a partir de los rasgos
culturales y las innovaciones de susbsistencia que tuvieron que desarrollar los antiguos
pobladores de la peninsula, lo que ha llevado a los arquedlogos a establecer dichos complejos
culturales, conformados “por restos materiales, que comparten afinidades en cuanto a su

distribucion en el espacio y en el tiempo y que denotan afinidad de grupo” (Bendimez 1985: 78).
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2. 1. 1 Periodo Paleoindigena

Hace aproximadamente 11, 000 afos, las primeras poblaciones humanas que habitaron en la
peninsula de Baja California eran pequefios grupos ndmadas de cazadores que no tenian un
arraigo territorial (Laylander 1987). Estos grupos ingresaron a la peninsula durante una serie de
migraciones del norte del continente hacia el sur de la peninsula por las costas del océano
Pacifico y el extremo norte, en blsqueda de alimentos de origen animal que obtenian con caza y

pesca de la fauna marina y aquella denominada rancholabreana.

A los grupos que ingresaron por las costas se les ha denominado como Paleocosteros; estos
grupos subsistieron principalmente mediante la explotacién de recursos marinos, cazando o
pescando fauna marina, como lobos marinos, tortugas, pescados y focas, y recolectando
moluscos, crustaceos o erizos, sin exceptuar que seguramente complementaban su alimentacion
con recursos vegetales cercanos a las zonas costeras (Fujita y Porcayo 2014: 97). En cuanto a los
grupos que ingresaron por el interior de la peninsula se les ha denominado como Paleoindigenas;
estos eran cazadores que aprovechaban con mayor frecuencia los recursos animales de ese
momento como el caballo, el perezoso y el tapir, ademas de disponer de una densa vegetacion
(Bendimez 1985: 81).

Ambos fueron contemporaneos entre ellos y llegaron a habitar en la peninsula de Baja California
entre 11,000 — 8,000 a. p.; a estos grupos humanos se les denominado como San Dieguito. Este
término se refiere a un complejo cultural que fue identificado en 1919 a las orillas del rio San
Dieguito, en el condado de San Diego, California, por Malcolm Rogers, quien también identificd
este complejo en la costa del Pacifico bajacaliforniano, hasta la region del actual poblado de San
Quintin. En la parte central de la peninsula, como en la laguna Chapala, se han encontrado
también evidencias arqueoldgicas de este complejo (Massey 1947; Gruhn y Bryan 2009;
Bendimez 1985).

Las sociedades nomadas que formaban parte del complejo San Dieguito se caracterizaban por
conformar pequefios grupos, que asentaban sus campamentos en la proximidad de arroyos y
fuentes de agua, pues al final del Pleistoceno habia mayor humedad en la peninsula de Baja

California (Rogers 1966; Bendimez 1985; Fujita y Porcayo 2014). Entre los artefactos que
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utilizaban estos grupos se han encontrado cuchillos, raederas y puntas de proyectil que utilizaban
para cazar, ademas de buriles y raspadores, que posiblemente utilizaban para curtir pieles y
confeccionar su vestimenta. Recientes interpretaciones sobre la industria litica de este complejo
han llegado a plantear que el desarrollo tecnoldgico de estos grupos solia tener una tendencia al
microlitismo (Martin Rojas, mayo 2019: comunicacion personal). La presencia de instrumentos
liticos destinados al corte, raspado y procesamiento de pieles ha permitido sugerir que los grupos
Paleoindigenas del complejo San Dieguito fueron grupos cazadores que se alimentaban en menor
medida de otros alimentos como plantas, insectos y recursos marinos, a pesar de que debieron ser

mas abundantes durante ese periodo (Bendimez 1985; Laylander 1987)

2. 1. 2 El periodo Arcaico

El periodo siguiente es aquel que se ha denominado como Arcaico, es el mas amplio de la
cronologia regional, con dataciones entre 8,000-1,500 a. p. (Garcia y Ovilla 2017). Este periodo
se caracteriza por el reacomodo y reorganizacion adaptativa de las poblaciones némadas al
interior de la peninsula, relacionadas con los cambios climaticos producto de la dltima glaciacion
en los actuales desiertos del Colorado y Mohave (Uriarte 2013: 34), que volvieron a la peninsula
una region arida y que modificaron la presencia de animales y vegetales. EI cambio en las
condiciones de humedad, provocd que los rios y lagunas que se encontraban al interior de la
peninsula comenzaran a secarse y que las precipitaciones comenzaran a ser cada vez mas escasas
(Davis 2003). Estos cambios tuvieron como consecuencia la modificacion de la flora y por lo
tanto en la presencia de especies animales que podian habitar bajo esas condiciones desérticas
(Bendimez 1985; Davis 2003).

La organizacion social de los grupos humanos durante este periodo se caracterizd por la
conformacion de complejos culturales que estuvieron emparentados linguisticamente con los uto-
aztecas (Uriarte 2013: 34): el complejo La Jolla y el complejo Amargosa. Los grupos
prehistoricos que formaron parte del complejo La Jolla solian aprovechar los recursos marinos
como principal fuente de alimentos, pues la evidencia arqueoldgica ha mostrado que estos grupos
formaban grandes depdsitos de concha a lo largo de las costas de Baja California, resultado del
gran consumo de alimentos marinos, pero también se ha considerado gque sabian aprovechar la

extensa variedad de plantas que podian encontrar en las costas (Laylander 1987: 120). El
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aprovechamiento de los recursos marinos sin lugar a dudas permitié que se llevara a cabo un
proceso de continuidad adaptativa entre los grupos del complejo San Dieguito y los del complejo
La Jolla.

Por otro lado, los grupos humanos que formaron parte del complejo cultural Amargosa fueron los
que tuvieron que desarrollar méas estrategias re-adaptativas a las condiciones del medio desértico
para poder subsistir, pues eran los que habitaban al interior de la peninsula. Este complejo fue
identificado por Malcolm Rogers en la zona del rio Amargosa, ubicado en el desierto Mohave, en
California, debido a la presencia de materiales liticos que se diferenciaban de los del complejo
San Dieguito (Rogers 1989). Este complejo se conformé durante una época en la que los recursos
vegetales y las fuentes de agua al interior de la peninsula comenzaron a ser escasas debido al
proceso de desertificacion que sufria la peninsula, lo cual tuvo como consecuencia que los grupos
prehistoricos no solo se dedicaran a labores de caza de fauna mediana como principal forma de
subsistencia, sino que comenzaron a practicar con mayor intensidad labores de recoleccion de
plantas, semillas, raices y frutos, como se puede ver en el registro arqueoldgico con la aparicion
de las primeras piedras de molienda, que utilizaban para poder triturar las semillas que
recolectaban y procesar sus alimentos, asi como en la disminucién del tamafio de las puntas de
proyectil (Bendimez 1985; Laylander 1987; Uriarte 2013; Figueroa 2016).

2. 1. 3 La Prehistoria tardia

Este es el ultimo periodo de la prehistoria bajacaliforniana, ha sido fechado entre 1, 500-300 a. p.
Al parecer, el origen de las culturas que habitaron en la peninsula durante este periodo se
encuentra 3,000 afios atras, cuando ocurrieron diversas migraciones de pequefios grupos de la
familia linglistica hokana por el norte y hacia el interior de la peninsula, cuyo modo de vida
estaba basado en la caza, la pesca y la recoleccidn. Estos grupos comenzaron a descender a lo
largo de la peninsula, lo que obligo a los grupos humanos que ya estaban establecidos en la parte
media a reacomodarse en diversos territorios y hacia distintas direcciones (Laylander 2016;
Uriarte 2013; Massey 1949).

El desplazamiento de los diversos grupos humanos a través de las sierras, valles y costas de la

peninsula de Baja California conformé pequefios grupos generalizados y autosuficientes
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(Laylander 1987: 120), que lograron adaptarse a las condiciones del desierto bajacaliforniano,
durante un periodo marcado por la escasez de fuentes de agua. Los grupos humanos que
habitaron durante este periodo al centro de la peninsula conformaron un complejo cultural que
William Massey denomind complejo Comondld (Bendimez 1985: 83). Estos grupos eran
descendientes del complejo Amargosa, por lo que Massey consideraba que este era un complejo
cultural reciente, que continuaba hasta los tiempos histdricos, por lo se piensa que se trata de las
raices culturales de los grupos cochimi (Laylander 1987), grupos némadas que fueron descritos

por los misioneros jesuitas.

Arqueoldgicamente, es reconocido el complejo Comondu por el arte rupestre que lograron
desarrollar sus poblaciones, al cual se le ha denominado como cochimi representacional o estilo
“Gran Mural” y que se encuentra entre los paralelos 27° y 29°, al centro de la peninsula de Baja
California (Uriarte 2013: 132). Sobre el desarrollo tecnolégico que lograron los grupos del
complejo Comondu se puede decir que comenzaron a emplear nuevas herramientas durante la
caza de animales como el arco y la flecha, utilizaban ganchos para obtener los frutos altos de
plantas desérticas como las pitahayas y otras cactaceas, también se comenzaron a elaborar bolsas
de fibra vegetal y el empleo de piedras de molienda durante este periodo se volvidé mas comin
(Bendimez 1985: 84).

Periodificaciones de la prehistoria en Baja California.

Periodo Temporalidad Caracteristicas

Pequefios grupos ndmadas que ingresaron a la peninsula durante una serie
de migraciones del norte del continente hacia el sur de la peninsula por el
océano Pacifico en busqueda de fauna marina y rancholabreana. Existencia
de dos grupos, los Paleocosteros, que habitaban en la costa alimentandose
de recursos marinos; los Paleoindigenas ingresaron por el interior de la
peninsula, tenian mayor aprovechamiento de recursos animales y
vegetacion. En el norte de Baja California y sur de California se le ha
denominado como San Dieguito. Entre los rasgos arqueoldgicos de este
periodo se han localizado artefactos destinados a tareas de corte, raspado y
procesamiento de pieles.

Paleoindigena | 11,000 - 8,000 a. p.

22




Arcaico

8,000 - 1,5000 a. P.

Periodo de reacomodo y reorganizacion adaptativa de las poblaciones
nomadas en la peninsula de Baja California por cambios climaticos durante
el Holoceno temprano. Afectacion al clima, comienza a volverse érido; se
modifica la presencia de comunidades animales y vegetales, lo que impacto
en la dieta de los grupos némadas. Se forman los complejos culturales La
Jolla y Amargosa. Los Jollanos aprovechaban los recursos marinos como
fuente de alimento, los Amargosa aprovecharon recursos en zonas centrales
desérticas, aparecen las primeras piedras de molienda para triturar semillas,
ocurren desarrollos tecnoldgicos en puntas de proyectil y artefactos de
piedra.

Prehistoria tardia

1,500 - 300 a. P.

Periodo habitado por pequefios grupos némadas ya habituados a las
condiciones desérticas de la peninsula. Durante este periodo ocurren
migraciones de grupos de la familia linglistica hokana del sureste de
Estados Unidos hacia el norte e interior de Baja California. Esto obliga a los
grupos némadas ya establecidos en la peninsula a reacomodarse en diversos
territorios. Se conforma el complejo cultural Comondi en el desierto
Central, son grupos descendientes del complejo Amargosa y fundadores de
las raices culturales de los cochimi. Se caracteriza al complejo Comondu
como los creadores del estilo pictografico "Gran Mural", tecnol6gicamente
implementaron el arco y la flecha, ganchos para recolectar frutos de
cactaceas, bolsas de fibra vegetal, mayor cantidad de formas liticas,
incremento en labores de molienda.

Tabla 1. Historia cultural de Baja California.

2. 2 Area de estudio
En el afio 2015 y 2017 personal de la seccion de arqueologia del Centro INAH Mexicali y de la

subdireccién de arqueologia del Museo Nacional de Antropologia localizaron los sitios
arqueoldgicos SLG-LCH-197-199 y SLG-LCH17-2HO en el desierto Central de Baja California,

una de las regiones mas aridas del pais (Figura 2). El desierto Central se encuentra entre los

paralelos 27° N y 30° N, es decir, desde el poblado de San Ignacio en Baja California Sur, hasta el

poblado de El Rosario en Baja California (Aschmann 1959). La fisiografia de esta region se

compone por cerros, lomerios, mesetas y valles; es una region relativamente plana y las zonas

mas altas de este desierto se localizan en la sierra de la Asamblea, donde las cumbres pueden

alcanzar los 1,555 msnm.
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Figura 2. Localizacidn de sitios arqueolégicos estudiados en este trabajo.
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Por sus condiciones &ridas, los arroyos suelen ser efimeros y estar secos la mayor parte del afio,
con excepcion de las estaciones de lluvia en las cuales algunos de estos pueden llegar a
transportar agua (Tapia 2002). Este desierto, forma parte de la unidad fitogeogréafica denominada
como desierto de Vizcaino (Sarcofilo), la cual se extiende por tierra adentro desde El Rosario en
Baja California, hasta Punta Pequefia, al oeste de Comondu en Baja California Sur (Tapia 2002).
El clima en esta regién es muy seco o semiarido (INEGI 1996) y a pesar de esto se pueden llegar

a presentar de manera frecuente niebla, principalmente en las zonas costeras.

El clima en la region se caracteriza por precipitaciones bi-estacionales, es decir, que el régimen
de lluvias se presenta durante el invierno y ocasionalmente pueden ocurrir tormentas ciclénicas
durante el verano (Gonzales-Abraham, Garcillan, y Ezcurra 2010; Gonzales 2012). Pese a las
condiciones climéticas aridas, el rango anual de precipitaciones puede variar entre los 100-150
mm. y alcanzar su mayor rango durante el invierno (Rebman y Roberts 2012). La temperatura
promedio al afio se ubica entre los 18-22°C (Leon, et al., 2015), llegando a alcanzar temperaturas
superiores a los 50° C durante el verano. En la primavera el viento fluye del este y sureste y en el

verano viajan en direccion hacia el norte y noroeste con bastante humedad (Arnold 1957: 204).

Las condiciones climaticas de esta region han sido propicias para que su composicion floristica se
caracterice por la abundante presencia de especies de los géneros Agave (especies Shawii 0
deserti) y Ambrosia, ademas de plantas sarcocaulescentes como el cirio (Fouquieria columnaris),
que tanto llamo la atencion de los jesuitas durante el siglo XVIII por no haberla visto antes en
ningun otro lugar (Del Barco 1973). Esta especie es caracteristica de este desierto y su presencia
ha sido un referente para que los ecélogos puedan delinear sus fronteras; en esta region especies
que se encuentran al sur de la peninsula alcanzan su limite mas al norte como la pitahaya agria
(Stenocereus gummosus), la frutilla (Myrtillocactus cochal) y la yuca (Yucca valida), y especies
que se encuentran al norte de la peninsula alcanzan su limite mas meridional, como el ocotillo
(Fouquieria splendens) (Gonzéles-Abraham, Garcillan, y Ezcurra 2010). Entre la diversidad
vegetal que se puede encontrar en esta region hay especies como el copalquin (Bursera
filicifolia), el torote (Pachycormus discolor), el carddn (Pachycereus) y el datilillo (Hechtia
montana); ademas de plantas de tipo suculentas como las siempre vivas (Dudleya lanceolata), la

yuca o0 el guacamonte (Merremia aurea) (Gonzales-Abraham, Garcillan, y Ezcurra 2010;
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Gonzéles 2012). Cabe resaltar que esta region ecoldgica es una subdivision del desierto de
Sonora, con él que comparte especies vegetales como el palo verde (Cerdicium microphyllum), el
cardon (Pachycereus pringlei), el copalillo (Bursera hindsiana), el datilillo (Yucca valida), la
lechuguilla (Hesperoyucca whipplei) y las chollas (Cylindropuntia fulgida) (Gonzales-Abraham,
Garcillan, y Ezcurra 2010; Gonzales 2012; Morales 2016).

Esta regién comenzo desde mediados del siglo XX a ser una zona de gran interés para distintos
investigadores, quienes a lo largo del tiempo comenzaron a obtener informacion sobre el pasado

prehistérico y misional, de una region que solia considerarse como alejada y agreste.

2. 3 Antecedentes arqueologicos

En 1959 Angel Bassols Batalla en su libro Segunda exploracion geografico—bioldgica en la
peninsula de Baja California se refiere a la zona de estudio de la siguiente manera: “un obstaculo
para el progreso del turismo es la condicion lamentable del camino que se ha abierto rumbo a San
Felipe, pues las cuestas son verdaderamente una pesadilla y ningun turista se aventura a llegar
con su propio vehiculo hasta estos parajes privilegiados” (Bassols, 1961: 64). En la anterior cita,
Bassols Batalla hace referencia al camino de terraceria que comunicaba a las localidades de San
Luis Gonzaga con San Felipe, refiriéndose a éste como intransitable. Probablemente la condicion
de los caminos en el pasado y la lejania de la region fueron los principales factores para que
soliera considerarse al desierto Central como una zona alejada y agreste. Quiza por esta razén no
se desarrollaron proyectos de investigacion arqueologica con mayor frecuencia, pues como se
verd a continuacion esta es una de las regiones que mas interés ha despertado entre los

arqueologos interesados en la prehistoria bajacaliforniana.

El primer explorador que trabajé desde una perspectiva arqueoldgica en el desierto Central fue
Edward Palmer. En 1887 realizé algunas excavaciones en las cercanias de Bahia de los Angeles,
donde encontrd diversos restos 0seos y textiles dentro de un abrigo rocoso que ahora recibe el
nombre de “Cueva Palmer”. Luego, William Massey (1947) realizd extensos reconocimientos de
superficie en los alrededores de la laguna Chapala, ahi identific6 materiales liticos que pudo
asociar tecnologicamente con aquellos del Lago Mohave o de tradicién San Dieguito, que habian

sido reportados en el sur de California y norte de Baja California en 1939 por Malcolm Rogers
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(1989). En 1949 y 1950 Brigham Arnold realizd estudios geomorfoldgicos en las orillas de la
cuenca de la laguna Chapala, con los cuales pudo generar un modelo geoldgico util para explicar
las variaciones tecnoldgicas entre los artefactos encontrados en las diferentes orillas de las playas
de la laguna, asi como la relacion de éstos materiales con los distintos niveles de la laguna, de
manera que con su estudio propuso poder determinar cudl era la ubicacién de los sitios del

periodo Pleistoceno tardio (Arnold 1957).

En la década de 1970, la arquedloga Emma Lou Davis registr6é diversos sitios costeros cerca de
Bahia de los Angeles. Con su estudio pudo determinar la ocupacion humana de esa region desde
el periodo Paleoindigena, asi como durante el Arcaico y de la Prehistoria tardia; cerca de la
laguna Chapala también registrd diversos sitios Paleoindigenas y Arcaicos (Aceves, 2003: 6). En
1971 y 1972 el arquedlogo Eric Ritter comenzo a realizar investigaciones arqueoldgicas
orientadas a la identificacion de patrones de asentamiento y subsistencia en las lagunas Chapala y
Guija, localizando 10 sitios arqueoldgicos con materiales liticos, canteras y posibles locaciones
de caza (Aceves 2003; Laylander 2017).

En 1987, la arquedloga Julia Bendimez junto con el pasante de arqueologia Jorge Serrano y el
oceandlogo Miguel Téllez, llevaron a cabo el Proyecto Bahia de los Angeles, en conjunto con el
Instituto de Investigaciones Sociales de la UABC. En la region realizaron trabajos de excavacion,
dentro de un sitio conchero que se localizaba junto a un manantial de agua dulce, cerca de la
costa, en el que registraron algunos circulos de piedra o también llamados corralitos, estructuras
que eran utilizadas por los grupos prehistoricos para sostener sus viviendas a manera de

enramadas (Aceves 2003).

Posteriormente en 1993, el arquedlogo Eric Ritter junto con un equipo de colaboradores inici6 los
trabajos de investigacion arqueoldgica en Bahia de los Angeles. Probablemente Ritter es el
arqueodlogo que mas ha trabajado esta region del desierto Central, pues desde su primera
temporada de campo en Bahia de los Angeles registré 28 sitios en superficie que evidencian la
ocupacion prehistdrica de la bahia como un lugar para el aprovechamiento de recursos marinos,
la recoleccion de plantas y la caceria en época prehistorica (Ritter, 1994: 109). En la segunda

temporada de campo (realizada en 1994) Ritter y colaboradores registraron 26 sitios mas, lo que
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le permiti6 ampliar su muestreo arqueoldgico y con ello estudiar los cambios culturales,
reconstruir los patrones de movilidad, la emergencia de la complejidad cultural y los aspectos
adaptativo-ecoldgicos de los grupos prehistéricos que habitaron en la bahia (Ritter, 1994: 158).
En el afio 1995, Ritter continué el trabajo en Bahia de los Angeles, bajo el objetivo de poder
definir cuéles fueron los efectos de las tensiones en las sociedades némadas por la falta de agua y
comida, logrando un muestreo arqueoldgico del 29% de la costa de Bahia de los Angeles hasta
1997 (Ritter, 1997: 6).

En 1997 y 1999 los arquetlogos Alan Bryan y Ruth Gruhn realizaron trabajos de excavacion en
el abrigo Pareddn, localizado en la orilla sureste de la laguna Chapala. Ahi encontraron
materiales arqueoldgicos que reflejan el desarrollo de una industria litica similar a la San
Dieguito, reafirmando lo propuesto por Massey casi 50 afios atras (Gruhn y Bryan 2009).
Posteriormente el arquedlogo Loren Davis, comenzo a realizar distintas temporadas de campo
entre los afios 1996, 1997 y 1999 en las inmediaciones de la laguna Chapala, mediante
excavaciones arqueoldgicas y siguiendo el modelo de geologico de Arnold tratd de identificar

sitios del periodo Paleoindigena (Davis 2003).

Ya en el siglo XXI, la arquedloga Patricia Aceves en el afio 2003, dirigié una investigacion en
Bahia de los Angeles enfocada al estudio y reconstruccion de los paisajes culturales
correspondientes a las tres temporalidades de la historia poblacional de la bahia, aplicando un
modelo de asociacion entre variables ecologicas y culturales que le permitieran identificar
cambios en el uso del territorio (Aceves, 2003: 22). En 2009, Samuel Willis realizd diversos
transectos sistematicos y excavaciones en distintos sitios arqueoldgicos que localizé desde punta
Concepcidn en la costa del océano Pacifico, hasta punta Calamajué, en la costa del Golfo de
California. Con esta investigacion pudo registrar 49 ocupaciones tempranas que brindan
informacion sobre la variacion humana y ambiental en el paisaje del desierto Central (Willis,
2009: 14).

En el afio 2010, sobre la costa del Golfo de California iniciaron los trabajos de construccién de la

carretera que comunica al poblado de San Felipe con la carretera transpeninsular, a la altura de

Puertecitos, que concluirian hasta el afio 2017 con los trabajos en la zona del arroyo las Arrastras
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y Laguna Chapala. Las labores arqueoldgicas destinadas a la proteccion del patrimonio
arqueoldgico que podia estar en peligro por esta obra de infraestructura nacional fueron atendidas
por los arquedlogos Antonio Porcayo y Juan Martin Rojas, quienes durante la primera fase
realizaron prospecciones arqueoldgicas y labores de excavacion bajo el proyecto Salvamento
arqueoldgico San Felipe-laguna Chapala, kms. 109+340 a 117+940, que se realizo en la vertiente
oriental del desierto Central de la peninsula, en la que pudieron encontrar diferentes sitios
arqueoldgicos con los que se pudo establecer relaciones cronoldgicas y tecnoldgicas en la region
(Porcayo 2015).

De éstos trabajos de salvamento se desprendieron trabajos de tesis como el de la arquedloga Ana
Celis, quien presentd en 2011 un estudio de maestria sobre la explotacion marina como recurso
alimenticio durante el periodo prehistdrico, mediante la identificacion taxondmica de otolitos
encontrados en la excavacion de distintos sitios arqueoldgicos (Celis 2011); asi como la tesis de
JesUs Zarco, quien presentd en 2015 una investigacion de licenciatura en la que, mediante
arqueologia experimental y estudios de huellas de uso tratdé de determinar cuél era la funcion de
diversos artefactos liticos encontrados en el sitio el Zacateco, en el Golfo de California (Zarco
2015).

En el afio 2012, el arquedlogo Lee Panich, junto con Antonio Porcayo y Steven Shackley
realizaron la caracterizacion geoquimica de distintos yacimientos de obsidiana que han sido
localizados desde El Rosario hasta la frontera internacional. Estos fueron comparados con
algunos de los artefactos de obsidiana que se han localizado en el desierto Central y al norte del
estado de Baja California, logrando encontrar relacion entre los yacimientos y los materiales
arqueoldgicos (Porcayo 2015). En ese mismo afio los arquedlogos Juan Martin Rojas y Enrique
Garcia comenzaron los trabajos de exploracion en el cementerio y atrio de la mision de San
Fernando Velicata, en el cual también participé el arquedlogo Porcayo, los resultados de este
proyecto han permitido conocer algunas modificaciones en el modo de vida y la dieta de los
grupos humanos del desierto Central durante el periodo Misional (Martin Rojas, junio 2018:
comunicacion personal). Por dltimo, recientemente Porcayo y colaboradores han comenzado a
realizar trabajos de prospeccion arqueoldgica en la Bahia de las Animas, localizada en el Golfo

de California (Antonio Porcayo, julio 2018: comunicacion personal).
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Referencias arqueoldgicas del desierto Central de Baja California, México.

Afio Autor Region de estudio
1887 Edward Palmer Bahia de los Angeles
1947 William Massey Laguna Chapala

1949, 1950 Brigham Arnold Laguna Chapala
1970 Emma L. Davis Bahia de los Angeles, Laguna Chapala

1971, 1972 Eric Ritter Laguna Chapala, Laguna de la Guija
1987 Julia Bendimez, Jorge Serrano y Miguel Téllez Bahia de los Angeles
1988 Eric Ritter Bahia de los Angeles

1993 - 1997 Eric Ritter Bahia de los Angeles

1997, 1999 Alan Bryan, Ruth Gruhn Laguna Chapala

1996, 1997, 1999 Loren Davis Laguna Chapala

2003 Patricia Aceves Bahia de los Angeles
2009 Samuel Willis Punta Concepcidn - Bahia de Calamajué
2010 Antonio Porcayo Puertecitos
2011 Ana Celis Costa del Golfo de California
2012 Lee Panich, Antonio Porcayo y Steven Shackley Arroyo Matomi

2012 - 2016 Juan Rojas, Enrique Garcia, Antonio Porcayo Mision de San Fernando V.
2015 JesUs Zarco Costa del Golfo de California
2015 Antonio Porcayo San Luis Gonzaga, Laguna Chapala
2018 Antonio Porcayo Bahia de las Animas

2018 - 2019 Juan Rojas, Enrique Garcia Mision de San Fernando V.

Tabla 2. Antecedentes arqueolégicos del desierto Central, Baja California.
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2. 4 El proyecto de salvamento arqueoldgico carretera Mexicali — Laguna Chapala tramo
Puertecitos — Laguna Chapala KM 170+500 al 203+238
Actualmente, el desarrollo de obras de infraestructura nacional en la region le ha permitido a
dependencias gubernamentales como el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, poder
realizar labores de investigacion, encaminadas también al cuidado y conservacion del patrimonio
arqueoldgico en la region. Tal es el caso de la construccion de la carretera que comunica a la
comunidad costera de San Luis Gonzaga, ubicada en el Golfo de California, con la carretera
Transpeninsular, en su entronque con la laguna Chapala, en el tramo Puertecitos —Laguna
Chapala, que va del kilometro 170 + 500 al kilometro 203 + 238 (Porcayo, 2018; Porcayo, et al.,
2018); obra para la cual se realizaron labores de salvamento arqueoldgico dirigidos por el

arqueologo A. Porcayo, del Centro Regional INAH Baja California.




De éstos trabajos se desprende la informacion utilizada en esta tesis, pues los dos sitios
arqueoldgicos que fueron estudiados se encontraron, registraron y excavaron durante las labores
en campo de este proyecto, que fue llamado: “Salvamento arqueoldgico carretera Mexicali —
Laguna Chapala tramo Puertecitos-Laguna Chapala KM 170+500 al 203+238”. A
continuacion, se describen los trabajos arqueoldgicos realizados por sitio, para presentar al lector
el origen de los materiales arqueoldgicos y las muestras de sedimento, que fueron analizados para
Ilevar a cabo este estudio.

2.4.1SLG-LCH-197-199

Este sitio arqueoldgico se encontro en el afio 2015, cuando el arquedlogo Porcayo y su equipo
realizaba labores de prospeccion arqueoldgica en el tramo correspondiente a los kildmetros 197—
199 de la obra vial ya mencionada. Se trata de un sitio localizado en superficie, en la orilla
noroeste de la Laguna Chapala, dentro de un area de 551,333 m?, sobre la cual se encontraron
diversas agrupaciones de artefactos liticos. En este lugar se realizaron actividades de talla de
cantos rodados y bloques de felsita, andesita, cuarzo y silex para la manufactura de instrumentos
de raido y raspado, que fueron probablemente utilizados para el aprovechamiento de madera y el
destazamiento de animales, pues se encontraron cuchillos bifaciales con muestras de reactivacion

del borde activo (Porcayo y Rojas 2018).

Con el analisis de los materiales liticos se pudo definir una ocupacion esporadica de este sitio por
individuos del complejo San Dieguito, debido a la presencia de algunas lascas y laminas de un
tipo de felsita que ha sido asociado a contextos del periodo Paleoindigena (10,000-7,000 a. C.)
en la region norte del estado de Baja California (Porcayo y Rojas 2018). Estos materiales liticos,
junto con los recuperados por Bryan y Gruhn en el abrigo Paredon, hacen todavia mas evidente la
presencia de grupos Paleoindigenas en esta parte de la peninsula, lo cual reafirma la idea que se
tiene sobre el asentamiento de éstos grupos en las orillas de antiguos lagos, ademas de que se
muestra la preferencia que tenian por cierto tipo de materia prima para la elaboracién de sus
artefactos. La principal ocupacién del sitio se pudo establecer gracias al andlisis litico, mostrando
una alta presencia de artefactos correspondientes al periodo de la Prehistoria tardia, asi como de

una punta de proyectil manufacturada en cuarzo de la serie Guerrero Negro, que se fechan para el

31



periodo de la Prehistoria tardia (Porcayo y Rojas 2018: 312).

Sobre los huesos animales tnicamente se pudo identificar uno de mamifero de talla grande (Guia
2018). Entre las especies marinas que se pudieron identificar se encuentran los bivalvos del
género Ostrea, especies Ostrea angelica, Modiolus capax, ostiones y mejillones respectivamente
que se pueden encontrar en estratos rocosos. Género Protothaca y Chione, especie Chione
californiensis, almejas que se encuentran en suelos fangosos de bahias. Género Laevicardium,
especie Laevicardium elatum, almejas de sustratos lodosos. Género Dosinia, especie Dosinia
ponderosa, almejas de sustratos arenosos. Género Tivela, especies Tivela byronensis y Tivela
stultorum, almejas de sustratos arenosos. Familia Pectinidae, especies Pecten vogdesi,
Glycumeris gigantea, almejas de origen marino que se encuentran por debajo de la linea de
marea. Género Haliotis, especies Haliotis cracherodii, conocidos como abulon negro que se
encuentran en el sustrato rocoso del intermareal y Lottia dalliana, lapas de sustrato rocoso.
Sobresalieron por el mayor niUmero minimo de individuos las especies Ostrea angelica y Tivela
byronensis, con ocho individuos la primera y seis la segunda (Guia 2018: 333). Especies marinas
que pueden encontrarse en el Golfo de California y el océano Pacifico, lo cual muestra la

movilidad de los grupos hacia ambas costas.

Aspectos geoldgicos de la laguna Chapala.

Como se menciono, el sitio SLG-LCH-197-199 se encontro en la parte noroeste de la Laguna
Chapala, sobre un pequefio valle aluvial (Figura 3). Aungue recibe el nombre de Laguna Chapala,
se trata mas bien de un complejo hidrolégico que estad compuesto por dos cuencas de poca
profundidad, una al este llamada playa laguna Chapala (de 4.6 km?) y otra al oeste llamada playa
Oeste (de 5.5 km?). Por lo tanto no es una laguna, sino dos lagos que actualmente pueden llegar a
acumular agua dulce por varios meses si se forman durante una intensa temporada de lluvias,
gracias al agua que se deposita en la cuenca por las escorrentias y los arroyos, que se han
formado a lo largo del tiempo entre las rocas de granito, andesita y basalto del periodo Mesozoico
y Plio-Pleistoceno (Moran-Zenteno, 1994, en Davis, 2003; Tapia, 2002).
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Figura 3. Localizacion del sitio SLG-LCH-197-199.

Brigham Arnold fue el primero en investigar el origen geologico de la laguna Chapala, él sugirio
que la cuenca de la laguna comenz6 a secarse a partir de que una masa de lava extrusiva
expulsada de una ventilacion volcanica que se encuentra al suroeste de la playa oeste habia
blogueado la principal entrada agua a la cuenca (Arnold 1957). En cuanto al periodo activo de la
laguna Chapala se trata, Davis ha sugerido que fue al final del periodo Pleistoceno e inicios del
Holoceno cuando pudo contener agua durante periodos mas prolongados, ya que el régimen de
precipitaciones era mayor, pero la falla formada en la esquina suroeste hace 7,600 afios a. P.
(sefalada por Arnold), redujo los limites hidrolégicos de la cuenca, provocando la erosion de los
depdsitos lacustres, la desecacion de la laguna y la formacion de dunas, lo que tuvo como
consecuencia la conformacidn de los actuales niveles de la laguna, que en el pasado tuvo cerca de
66 km? de extension y casi nueve metros de profundidad, que se registraron por arriba del actual

nivel de playa (Davis 2003), el cual se aprecia en la figura 3.
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La presencia de piedras de molienda en el sitio.

Ademas de los materiales de litica tallada, los fragmentos de concha y de hueso que fueron
encontrados dentro de la superficie que delimita al sitio, se encontraron 79 superficies planas con
evidencia de pulimentos, estrias y picoteos en una o dos de sus caras, y todas con su area activa
expuesta. En un principio se consideré que estas superficies habian sido piedras de molienda,
pues algunas de ellas se encontraron asociadas con manos de molienda; y otras presentaban dos o
las tres formas de huellas de uso. El registro de todos éstos materiales implicd notar que los
grupos ndémadas habian aprovechado superficies planas de bloques de andesita para realizar
diferentes actividades; algunos de los bloques son de grandes dimensiones, que no pueden ser
removidos de su lugar, otros bloques son de tamafio mediano y hasta aquellos pequefios, que
podian transportar de un lugar a otro gracias a su ligereza y tamafio, todos ellos inclinados de
forma natural entre los 35° 65°y 74°. Tal cantidad de materiales de molienda permitié establecer
desde un inicio la hipotesis de que este sitio habia sido en el pasado una area reutilizada
constantemente por los grupos némadas para moler semillas o procesar vegetales, pues como ser
vera en el siguiente capitulo, se sabe por las fuentes histéricas que la subsistencia de los cochimi
estuvo basada principalmente en la preparacion de semillas que recolectaban de frutos del
desierto a través de determinadas estaciones del afio.

Las piedras de molienda se encontraron sobre dos cerros y el abanico aluvial (que serian
atravesados por el eje de la carretera). La principal concentracion se encontr6 en la ladera

suroeste de un pequefio cerro que colinda con la orilla al norte de la Laguna Chapala (Figura 4).

Figura 4. Concentracion de superficies de molienda nimero uno.
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En esta zona se encontraron piedras con dos o mas tipos de huellas de uso, que pueden ser el
resultado de realizar actividades distintas sobre las superficies. Como el caso de la superficie con
namero de registro SLG-LCH-197-199-377, que se encontro junto a una piedra de molienda y un
raspador (Figura 5, 6), o la superficie con nimero de registro SLG-LCH-197-199-3, junto a la
cual se encontr6 tan s6lo un tajador (Figura 7).

Figura 7. Asociacion de artefactos liticos (Foto in situ).
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La segunda zona de registro de piedras de molienda fue en la parte norte y oeste de una pequefia
colina ubicada aproximadamente 800 metros al oeste del &rea de registro uno (Figura 8). Sobre
este rasgo topogréafico se encontraron piedras de molienda formadas sobre bloques de gran peso,
por lo que eran fijas y al igual que en el area uno, se aprovecharon las superficies planas con una
inclinacion de 45° aproximadamente, sobre las que se observaron huellas de uso como
pulimentos, picoteo y estrias. En algunos casos parece que se ocup0 la superficie de un mismo
bloque por méas de dos personas al mismo tiempo, como se observa en la superficie con nimero
de registro SLG-LCH-197-199-387, que tiene 4 areas activas (Figura 9).
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Figura 8. Area de recorrido nimero dos. Se muestra localizacion de superficies con pulimentos.

36



Otras de las piedras de molienda se encontraron sobre la parte aluvial del sitio arqueoldgico
(Figura 10), estas se formaron con el aprovechamiento de blogues medianos o pequefios que
podian ser transportados de las zonas de afloramiento hasta los puntos intermedios del aluvion, se
ha considerado que pudieron ser piedras de molienda moviles y es posible que hayan pasado por
eventos naturales o por su uso que modificaron su posicion dentro del sitio. De este tipo de
instrumentos se trasladaron 28 a la ciudad de Mexicali para su conservacion, proteccion y analisis
en la seccion de arqueologia del centro INAH Baja California, sus rasgos morfologicos se
describen en el Anexo 1y fueron los instrumentos con los que se realizé el analisis de residuos

botanicos.
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Figura 10. Distribucion espacial de piedras de molienda analizadas.
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Excavaciones y dataciones del sitio.
Ademaés del registro de los materiales arqueoldgicos que se encontraron sobre la superficie de
este sitio, se realizaron excavaciones arqueoldgicas que permitieron datar por C* al menos dos

ocupaciones de este sitio que se toman como referencia temporal para este estudio.

La primera excavacion se realizo en el kildmetro 197+060, se tratdé de un horno a cielo abierto
utilizado para cocer agaves. Sobre la superficie de excavacion se observaron rocas con
exposicion térmica y tierra quemada (Figura 11), entre los 20 y 40 centimetros de profundidad se
encontrd ceniza y carbon. A partir de los 50 cm. de profundidad fue nula la presencia de ceniza
(Porcayo y Rojas 2018). Este contexto fue fechado con un 95 % de probabilidad entre 1310 -
1360 d.C. periodo correspondiente al de la prehistoria tardia (Beta Analytic 2018 -427296-).

Figura 11. Superficie del contexto arqueoldgico del cual se obtuvieron dataciones (fotografia Antonio Porcayo).

La segunda excavacion con la que se pudo obtener una fecha fue de una cala excavada a la altura
del kildémetro 197+260. Se denomind a esta excavacion como unidad de excavacion 5, se hizo
junto a las piedras de molienda SLG-LCH-197-199-316 y 317 (ver en Anexo 1) y algunas lascas
que se encontraron en superficie (Figura 12 y 13). Durante el primer nivel de excavacion se
encontraron fragmentos de concha vy litica, asi como pequefios fragmentos de carbon. De los 20 a

los 70 centimetros de excavacion no aparecio mas material arqueoldégico (Porcayo y Rojas 2018).

38



Posteriormente la excavacion se extendid hacia el oeste debido a la presencia de “una capa de

ceniza y carbon que indicaba un fogdn” (Porcayo y Rojas 2018: 194).

Figura 12. Cala junto a dos piedras de molienda (fotografia Antonio Porcayo).
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Figura 13. Dibujo en planta de piedras de molienda y area excavada (Tomado de Porcayo y Rojas 2018).
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Al comenzar la excavacion de la extension hacia el oeste, se pudo encontrar litica, hueso y
concha en el primer nivel; al igual que en el segundo nivel, con el cual quedd expuesto el fogon
(Figura 14). A partir de esto, Unicamente se excavo al interior del fogon, en donde se encontraron
fragmentos de hueso y carbon, ademas se tomé una muestra del sedimento de la que se separaron
posteriormente los restos de carbon, asi como rocas del fogon, concluyendo la excavacion de este
contexto a inicio del tercer nivel de excavacion, es decir a 30 centimetros de profundidad. De las
muestras de carbon recolectadas del interior de este fogdn se obtuvo una fecha con 95 % de
probabilidad entre 1665 - 1780 d.C. (Beta Analytic 2018 -427295-), es decir que corresponde con
un lapso de tiempo entre el final de la Prehistoria tardia y el inicio del periodo misional.

Figura 14. Excavacion de unidad 5 (Tomado de Porcayo y Rojas 2018).
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La diferencia de niveles entre el fogon fechado y las piedras de molienda permite inferir que el
fogon fue utilizado antes de la utilizacion de las piedras de molienda. Sin embargo, la presencia
de los artefactos y el fogon en el mismo lugar permite sugerir que el espacio fue reutilizado luego
de un largo tiempo, el necesario para la sedimentacion observada entre el fogén y las piedras de
molienda (Annick Daneels, septiembre 2019: comunicacién personal), por lo que el uso de las
piedras de molienda puede corresponder también con fechas mas tardias a aquellas obtenidas con

las dataciones del fogon.

2.4.2 SLG-LCH17-2HO

Este sitio se encontré en el afio 2015 sobre una loma plana que forma parte de las estribaciones
noroccidentales de la sierra de Calamajué, en el municipio de Ensenada, Baja California (Figura
15). Se trata de un contexto arqueoldgico que fue interpretado desde su descubrimiento como “un
horno agavero de aproximadamente 6 x 3 metros” (Porcayo, Campos, y Ponce 2018: 6), pues

sobre superficie se encontraron fragmentos de carbdn, ceniza y rocas removidas.

756000 760]000

Simbologia

A SLG-LCH-2HO

® |ocalidades

—— Curvas de nivel

3276000
T
3276000

S0

2{ 5% N2

}m&uh % ._
t e &
2%

—— Carretera

‘0 0.

Proyeccion: UTM
Datum: ITRF2008
Elipsiode: GRS1980

4,
2>
)

3272000
I
3272000

Diseno y edicion cartografica: Jesus
Feliberto Zarco Navarro.

Fuentes cartogréficas: INEGI.
(Conjunto de datos vectoriales Escala:
1:50000. Marco Geoestadistico
Nacional. Mayo 2019.

; AN =
760000

Figura 15. Localizacién del sitio SLG-LCH17-2HO.
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Aspectos geoldgicos de la sierra de Calamajué.

Esta sierra es un sistema montafioso que se forma al este de la Laguna Chapala y se desplaza
hacia el Golfo de California, esta compuesta por lomerios de origen tectonico y magmatico que
ocupan una area de aproximadamente 867 km? (Zaragoza, 2010: 91). Esta sierra se formé durante
el periodo Jurésico — Cretécico, debido a una intensa actividad volcénica que provoco intrusiones
magmaticas que dieron forma a levantamientos y fosas profundas (INEGI 1996). Las rocas que la
componen son rocas cristalinas, metamorficas (Arnold 1957), metandesitas, metadacitas,
esquistos, gneises, filitas, hornfels, areniscas y calizas (INEGI 1996). La evolucion geolégica de
esta regiobn montafiosa ha sido determinada por la formacion Alisitos, un arco vulcano-
sedimentario formado durante el Cretacico inferior y que aflora desde la ciudad de Ensenada,
hasta la localidad del Arco, al sur del estado (Almazan, 1988; Alsleben, et al., 2008; Olguin-
Villa, 2010).

En cuanto a las condiciones climaticas y ecoldgicas de la zona se refiere, ocurren ligeras
variaciones o cambios con respecto al ecosistema comun del desierto Central de la peninsula de
Baja California, pues es una zona de transicion entre este desierto y el desierto de san Felipe o del
bajo Colorado (subdivisiones del desierto de Sonora). Se considera que el clima en la sierra de
Calamajue es seco-templado semicalido (INEGI 1996), lo cual influye en la presencia de
vegetacion de tipo matorral sarcocaule junto a su variante sarco-crasicaule (Zaragoza, 2010:
34). Ambos se caracterizan por la abundancia de arbustos de tronco y ramaje engrosado como el
mezquite (Prosopis juliflora var. torreyana), palo Blanco (Lysiloma candida), palo verde
(Parkinsonia florida o Cercidium floridum subsp. peninsulare), torote prieto (Bursera laxiflora),
torotillo (Jatropha cinerea); y de cactaceas como cardon (Pachycereus pringlei), pitahaya agria
(Stenocereus gummosus), pitahaya dulce (Stenochereus thurberi) y las chollas (Opuntia cholla)
(Gonzéles, 2012: 120; Ledn et al., 2015: 13).

Trabajos de excavacion, muestreo para analisis botanicos y datacion del sitio.

El sitio SLG-LCH17-2HO fue excavado en el afio 2017 por el arquedlogo Porcayo, junto con un
equipo de arqueblogos debido a que fue afectado en méas del 50 % de su extension por las labores
de construccién de la obra vial. Aqui es necesario considerar que el sitio pudo a ver sido afectado

por agentes naturales desde antes de los trabajos de la citada obra, ya que a cinco metros de
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distancia del contexto se encuentra un arroyo fluvial que “acarred en cierta medida sedimentos
que fueron posteriormente depositados en el elemento tratado” (Porcayo, Campos y Ponce 2018:
7) (Figura 16).

Las primeras tareas que se realizaron para tratar de obtener la mayor cantidad de informacién
posible de este contexto fue realizar la limpieza del perfil expuesto por las obras, con esto se
pudo observar que el elemento térmico estaba sobrepuesto sobre un estrato de roca madre, que
habia sido intervenido culturalmente de forma concava como resultado de los trabajos de
excavacion realizados por los indigenas que lo elaboraron. Luego de esto se trazé una reticula
general de 7 x 5 metros que abarco el area total del elemento térmico, pero solo se excavo un area
de 6 x 3 metros debido a que las condiciones del terreno que ocupaba el elemento no eran muy
Optimas pues tenia una pendiente semiprolongada en la parte este del area seleccionada (Porcayo,

Campos, y Ponce 2018).

Las excavaciones arqueoldgicas se realizaron de manera métrica, excavando cuatro niveles de

diez centimetros cada uno!y aprovechando estas labores para realizar la toma de muestras de

1 para conocer de mejor manera los trabajos de excavacion en el sitio se remite al lector a la consulta del informe
técnico de Porcayo et al., 2018.
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sedimentos que fueron analizados para la identificacion de macrorrestos botanicos y granos de
polen expuestos en esta tesis. Por lo tanto, las siguientes descripciones muestran también el
protocolo seguido para la obtencion de muestras. Los trabajos de muestreo consistieron en la
recoleccién de dos muestras por cada cuadrante intervenido al momento de ser excavado, una
para cada tipo de analisis, con peso aproximado de 1 kg. Al momento de tomar las muestras se
selecciono el perfil este u oeste de cada cuadrante, teniendo en cuenta que la muestra no estuviera
compuesta por demasiadas rocas, Ssi no que se garantizara el peso de cada una con sedimento

(Porcayo, Campos, y Ponce 2018).

Unicamente se excavaron 9 cuadrantes de la cuadricula inicial (Figura 17 y 18); se seleccionaron
aquellos que mostraban mayor potencial de excavacién, considerando la presencia de sedimento
en ellos y por tratarse del “centro tentativo del elemento cultural tratado” (Porcayo, Campos, y
Ponce 2018: 17). La excavacion comenz6 en el nivel denominado -3 a -4 y en los cuadrantes
sefialados en la Figura 15. En este nivel se encontraron fragmentos de concha, no se pudo
identificar la especie (Figura 19) y de carbdn, asi como de rocas de tamafio grande distribuidas
hacia el oeste de la excavacion, entre un sedimento grisdceo que no fue muestreado (Porcayo,

Campos, y Ponce 2018).

Figura 17. Excavacion de nivel -3 -4 (Tomado de Porcayo, Campos, y Ponce 2018).
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Figura 18. Areas de muestreo Capa I. Nivel -3 a -4 (Tomado de Porcayo, et al, 2018).

Figura 19. Fragmento de concha encontrado en nivel 3 — 4.

Durante la excavacion del nivel -4 al -5 se tomaron muestras de sedimentos de todos los
cuadrantes (Figura 20). Se pudo observar que este nivel contenia en mayor proporcion
sedimentos, asi como fragmentos de carbon en todos los cuadrantes intervenidos, esta proporcién
de sedimento y carbdn esta relacionada con el hallazgo de dos elementos térmicos, que se han
considerado como fogones, pues claramente se pueden distinguir por el acomodamiento de rocas
de 20 centimetros de tamafio aproximadamente en forma circular y semicircular (Porcayo,
Campos, y Ponce 2018), como se observan en las figuras 21, 22 y 23; la toma de muestras de este

nivel se realizd de los cuadrantes sefialados en la figura 24.
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Figura 21. Fogén 1 (Tomado de Porcayo, Campos, y Ponce 2018).
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Figura 22. Fogdn 2 (Tomado de Porcayo, Campos, y Ponce 2018).
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Figura 23. Localizacion de elementos térmicos uno y dos en nivel -4 a -5. Tomada de Porcayo, et al, 2018.
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Figura 24. Areas de muestreo en nivel -4 a -5 (Tomado de Porcayo, et al, 2018).

Siguiendo las descripciones arqueologicas, es posible comparar este contexto arqueoldgico
con los llamados pozos de coccion (earthen firing pit ovens), estructuras térmicas que
utilizaban los grupos nativos de California de forma circular o ovalada de entre 1.5 y 3 metros
de diametro, que eran excavados en el suelo a 30 o 100 centimetros de profundidad y
colocaban en su interior rocas (Milburn, Doan, y Huckabee 2009). Sobre los fogones que se
llegan a encontrar juntos, se ha llegado a considerar que cada uno puede tener un uso distinto,
ya sea para calentar piedras que se utilizan en areas adyacentes o para actividades
relacionadas con la preparacion de alimentos, para proporcionar calor o para el simple hecho

de socializar alrededor del fuego (Frison 1983).

Luego de hacer el registro de los fogones para poder comprender su distribucion dentro del
elemento general (¢horno?), se removio la grava y el sedimento a su alrededor, para poder
retirar las rocas que los conformaban. Esto le permitié al equipo de excavacion obtener
muestras de sedimento y carbon que fueron fechados y analizados, ya que provenian
directamente de los elementos culturales; la datacion por C'* de este sitio mostré que su uso
fue entre 1396 - 1445 d. C. (Beta Analytic 2018 -487829-). Ademas durante la nivelacion de
uno de los cuadrantes al oeste de la excavacion se encontré un fragmento de concha de la
especie Laevicardium elatum (Figura 25), una especie que puede encontrarse en el Golfo de

California (Porcayo, Campos y Ponce 2018; Porcayo y Rojas 2018).
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Figura 25. Fragmento de concha Laevicardium elatum. Nivel 5 — 6-.

Sobre la excavacion y toma de muestras de sedimento del nivel -5 a -6 se obtuvieron muestras
de tierra con color grisaceo, que contenian fragmentos de carbon pero en menor medida
comparadas con las muestras de los niveles superiores. Aqui se comenzé a encontrar rocas de
color rojizo, color cauzado probablemente por la intemperizacion de los minerales que
contienen esas rocas, similares a las que actualmente se pueden encontrar sobre la superficie
(Figura 26). El hallazgo de rocas con estas caracteristicas le dieron al arqueoldégo Porcayo y
sus colegas indicios de que el horno habia sido elaborado en un momento en el que la roca
madre habia sido superficial, considerando que su construccion implicé una minima remocion
de tierra y que la presencia de este tipo de rocas contrasta con la de rocas con fractura térmica,

describiendo de este proceso de la siguiente manera:

...este horno agavero fue conformado en un momento en que el afloramiento de la roca madre
era aln mas superficial, lo que implica la remocion de una capa minima de tierra para su
elaboracion, y por lo tanto de un esfuerzo humano minimamente requerido. Esto permite
generar la idea de que dichos hornos posiblemente eran conformados en los propios espacios
de donde eran extraidas las pifias del maguey a hornear. La asociacién de los elementos
internos 1 y 2 (refiriéndose a los fogones) con los afloramientos de roca madre indica la

seleccion de un area especifica para el inicio del fuego (Porcayo, Campos y Ponce 2018: 42).
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Figura 26. Excavacion del nivel -5 -6 (Tomada de Porcayo, Campos, y Ponce 2018).

Respecto a los fogones uno y dos que se habian encontrado en el nivel anterior, en este nivel
de excavacion se pudo observar un “posible nucleo del elemento general” al centro de la
delimitacion de rocas, con abundante presencia de sedimento grisaceo y con fragmentos de
carbon (Porcayo, Campos, y Ponce 2018: 42). La toma de muestras de este nivel de
excavacion se realizé de los cuadrantes como se observa en la figura 27 (Porcayo, Campos, y
Ponce 2018).
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Figura 27. Area de muestreo en nivel -5 a -6 (Tomado de Porcayo, Campos, y Ponce 2018).

Durante el ultimo nivel de excavacion (-6 a -7) se removieron los elementos térmicos y se
pudo notar la ausencia de rocas con exposicion térmica, de manera que la roca derivada de la
exfoliacion de la roca madre quedaron expuestas al finalizar este nivel, a los 70 centimetros

de profundidad con relacion al nivel 0 (Porcayo, Campos y Ponce 2018), concluyendo asi la
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excavacion y toma de muestras de este sitio. Durante estas labores, se pudieron identificar tres
capas estratigraficas. La primera corresponde a la capa superficial, la segunda corresponde a
una capa con evidencia cultural (donde se encontraron los fogones) y la tercera capa
corresponde a la roca madre. Con esta excavacion se pudieron obtener 48 muestras de
sedimento, de las cuales solamente siete fueron analizadas para los estudios de macrorestos y
siete para los polinicos, como se vera mas adelante. A manera de resumen se puede decir que
ambos sitios arqueol6gicos se encontraron en una region con poca formacion de suelos y
abudante exposicion de grandes bloques de granito y andesita, por este motivo los trabajos
realizados en los sitios SLG-LCH-197-199 y SLG-LCH17-2HO muestran contextos
arqueoldgicos superficiales que pudieron ser utilizados dentro de la economia de los grupos
ndmadas como espacios para llevar a cabo actividades de procesamiento de alimentos.

Lo anterior abrié las hipétesis de investigacion, pues por un lado se traté de determinar si en
los metates del primer sitio se molieron semillas, raices, tubérculos o pencas de agave y si en
el sitio considerado como horno agavero se habia cocido agave, la respuesta a esto permitiria
entender el uso y funcién de los sitios dentro de las formas de vida y subsistencia de los

grupos némadas que los ocuparon.

Es muy importante contar con la datacion de los sitios o al menos de una ocupacion; esto
permite poder entender el periodo dentro de la historia cultural de la peninsula
bajacaliforniana en el que fueron ocupados, es decir, el llamado periodo de la Prehistoria
tardia, ocupado para ese momento por grupos humanos némadas del complejo Comondu,
antecesores de los cochimi, quienes fueron descritos por los misioneros jesuitas. Para
entender mejor las actividades de subsistencia relacionadas con el uso de éstos sitios, ya sea
desde las de molienda, hasta las de coccion de agaves, las fuentes histdricas escritas por los
padres jesuitas en el siglo XVIII son documentos de gran ayuda para entenderlas pues en estas

se encuentran descripciones de como solian hacerlo los cochimi.

Por lo tanto, es posible realizar aproximaciones analdgicas o de continuidad histérica a los
grupos del pasado mediante el estudio de las fuentes histéricas, siempre y cuando se tome en
cuenta que las condiciones ecoldgicas fueron hasta cierto punto similares en determinados
periodos, como el de la Prehistoria tardia y el de la época Misional. Bajo esta idea, se
expondra en el siguiente capitulo la relacion de los grupos némadas con la obtencién de

alimentos durante las distintas estaciones del afio y el aprovechamiento en cada una de ellas.
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Capitulo I11. Adaptacion ecoldgica de los grupos ndmadas de Baja

California

Como se vio en el capitulo anterior, los contextos arqueoldgicos que se estudiaron en esta
investigacion mostraron fechas del periodo de la Prehistoria tardia, durante el cual, grupos
ndémadas, cazadores y recolectores, del complejo Comondu habitaban el desierto Central de la
peninsula de Baja California. En este capitulo se presenta de manera general la historia
cultural de las poblaciones némadas que habitaron en la peninsula de Baja California, y en
especifico en el desierto Central, para poder tener una idea de como fueron las formas de

adaptacion de éstos grupos a un medio cambiante a lo largo del afio.

El acercamiento a la forma de vida de los antiguos pobladores némadas se realizo desde el
estudio de las fuentes historicas escritas por misioneros jesuitas del siglo XVIII, que pueden
ser vistas desde dos perspectivas, (1) desde la perspectiva anal6gica, para interpretar como
pudieron ser las formas de vida de los grupos nomadas del complejo Comondu, antecesores
de los grupos némadas descritos por estas fuentes; y (2) desde una perspectiva de continuidad
historica, para entender como fue el modo de vida de los grupos nomadas de habla cochimi,
quienes fueron los que si estuvieron en contacto con los misioneros del siglo XVIII,

observadores directos de éstos grupos.

3. 1 El periodo Misional y los cochimi

En el siglo XVIII se establecié en la peninsula de Baja California el sistema misional jesuita
(1697-1768), el cual tenia entre sus objetivos realizar labores de evangelizacion entre las
poblaciones indigenas habitaban esa region, ellos se encargaron de obtener los primeros datos
sobre los grupos ndbmadas que habitaban en la peninsula. Luego de la expulsion de los jesuitas
de los reinos de Espafia, las ordenes de San Francisco (1768 — 1773) y la de los Predicadores
o Dominicos (1773 — 1855) continuaron las labores de evangelizacién en la peninsula. Las
labores de los grupos religiosos les permitieron recopilar datos etnograficos de gran valor que

presentan una vision global de la cultura de los grupos bajacalifornianos (Mathes 2010).

En los diarios, cartas, relatos e informes, los misioneros describieron las formas de vida

costumbres, tradiciones y parte de la cultura material de los grupos némadas con los que
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convivian. Sin embargo, se debe ser muy cauteloso con el uso de este tipo de informacion,
pues desde la perspectiva analogica se pueden establecer inferencias sobre cuéles eran las
formas de vida de los grupos némadas en el pasado anterior a la llegada de los misioneros a la
peninsula; y desde una perspectiva de continuidad historica de los procesos descritos por los
misioneros, quienes obtuvieron directamente la informacion sobre cual era la forma de vida

de los grupos némadas con los que convivieron.

Los jesuitas fueron quiza el grupo religioso que mas documentos genero, en ellos se pueden
encontrar transcripciones gramaticales del idioma correspondiente al de los grupos con los
que interactuaban en las distintas regiones de la peninsula, con el objetivo de poder realizar
las traducciones escritas de las oraciones, los articulos de fe catélica o las homilias doctrinales
a la lengua de los habitantes locales de cada region en la que se establecia una mision (Mixco
2010: 33). Este tipo de traducciones sirvié para que en el siglo XVIII el padre Sigismundo
Taraval pudiera determinar que en la peninsula existian tres lenguas distintas al momento de
la llegada de los jesuitas, la lengua pericu al sur, la guaycura y uchiti en la region de Loreto y

la cochimi al centro — norte de la peninsula (Del Barco 1973: 171).

A los pobladores ndmadas del desierto Central, los jesuitas los llamaron cochimi; éstos eran
pequefios grupos nomadas con variantes dialectales que se dispersaban por aproximadamente
400 millas a lo largo del desierto, entre las misiones de Loreto y El Rosario (Mixco 1978a,
1978b; Aschmann 1959; Golla 2011). Este grupo linguistico formé parte del filum Hokano
(Marlett 2007: 165), el cual tiene aproximadamente 8, 000 afios de antigliedad (periodo
Arcaico) (Campbell 1997: 296), pero que desafortunadamente desaparecié en el siglo XIX
(Mixco 2007: 193; Golla 2011). Los cochimi solian agruparse en bandas o clanes compuestos
por varias familias consanguineas que se asentaban alrededor de distintos aguajes y que
explotaban un territorio determinado, a estos grupos los misioneros les solian Ilamar

“rancherias”.

La movilidad de estos grupos les permitia a varias bandas juntarse durante las temporadas de
abundancia de alimentos y dispersarse unas de otras durante las temporadas de escasez, para
después volver a juntarse al reiniciar el ciclo estacional de los vegetales (Del Barco 1973:
188; Baegert 2013: 125). El territorio que explotaba cada banda cuando se encontraban
dispersos era tan amplio que en ocasiones los misioneros tenian que recorrer entre 3 'y 4 dias

para encontrarse con algun grupo de personas (Baegert 2013: 70). La unidad minima de
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asociacion entre estos grupos era la familia, organizada bajo un sistema patrilineal exogamico
(Uriarte 2013: 43), que fue descrito por el padre Baegert, quien habito entre los guaycuras al
sur de la peninsula, de esta manera: “mientras existia entre ellos la poligamia, acostumbraban

casarse con todas las hermanas, si habia varias en una familia” (Baegert 2013: 121).

Esta costumbre le permitia a las bandas el intercambio de hombres y mujeres, pues las parejas
de individuos recién casados se unian a la banda del hombre y esta era la unidad familiar
donde crecian los hijos de ambos (Uriarte 2013: 44). El intercambio de hombres y mujeres
mediante el matrimonio entre distintas bandas puede considerarse como una practica social
también encaminada a ir en contra del incesto, quiza entre hermanos o familiares, ademas les
permitia formar alianzas con otras bandas, lo cual resultaba benéfico al momento de entrar en
guerra en contra de otro grupo y también mediante las relaciones de parentesco se establecian
oportunidades para que las bandas pudieron explotar otros territorios y establecer
campamentos junto a otras bandas en busqueda de bienes de subsistencia durante las

temporadas de escasez.

Las fuentes jesuitas indican que no existian formas de autoridad o gobierno entre los grupos
nomadas de la peninsula de Baja California. Aunque entre los cochimi lograban sobresalir los
mejores cazadores y los hombres mas valientes, lo cual les daba la oportunidad de determinar
hacia donde se desplazaria el campamento en bldsqueda de recursos, asi como dirigir las tareas
de pesca o caza (Clavijero 2007: 60). Otra figura que lograba sobresalir entre los cochimi era
la del guama, este era una figura simbdlica similar a la de un chaman en términos de la
antropologia moderna, es decir que se trataba de personajes que se encargaban de ensefiar los
dogmas a los nifios y realizar las tareas de curanderos y adivinos (Del Barco 1973; Clavijero
2007).

Debido a que eran grupos humanos completamente némadas “tenian pocas posesiones, nadie
tenian mas que otro y por lo tanto no se hurtaban cosas unos a otros” (Baegert 2013: 125). Las
rifias entre familiares o personas de una misma banda eran inexistentes, Unicamente existian
los conflictos en contra de las bandas con las cuales estaban enemistadas (Clavijero 2007: 52).
Sobre la obtencion de recursos, se dice que los cochimi no obtenian exceso de alimentos, por
lo que la poblacion no podia tener altos niveles y en algunos casos tuvieron que realizar
practicas relacionadas con el control demogréafico de su poblacion, mediante el infanticidio o

el aborto provocado de las mujeres durante las épocas de mayor escasez de alimentos. Al
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respecto las fuentes histéricas mencionan que eran pocas las mujeres que lograban tener hijos
y que las mujeres que habian tenido ocho o mas hijos, sGlo uno o dos de éstos lograba
sobrevivir (Baegert 2013: 100), por lo cual, la densidad de poblacion era baja. También se
describen casos en los cuales algunas mujeres abortaban a su primer hijo, ya que pensaban
que este seria enfermizo y débil (Clavijero 2007: 62).

El infanticidio parece que fue una practica comdn entre estos grupos pues el padre Miguel del
Barco relata lo siguiente: “el amor a los hijuelos no era tanto que impidiese matar algunas
veces a sus criaturas cuando no les alcanzaba el sustento” (Del Barco 1973: 191). Estas
situaciones permiten plantear una hip6tesis acerca del estrés social, fuertemente relacionado
con la subsistencia de los grupos némadas durante el periodo Misional, que quiza también se
encontraba en el periodo Arcaico, cuando se comienza a transformar el medio en desértico y

disminuye la abundancia de recursos.

Sobre la cultura material de los grupos némadas del periodo Misional, se describe que los
cochimi continuaron utilizando el arco y las flechas, los cuales ademas de las tareas de
caceria, también empleaban durante los conflictos en contra de otros grupos (Ritter 1991: 57),
esto refleja la continuidad en el uso de éstos artefactos, también seguian elaborando “piedras
en lugar de cuchillos” con las cuales cortaban cafas, varas, pencas de agave, cabello,

desollaban y destripaban a sus presas (Baegert 2013: 85, 120).

Utilizaban un hueso o fragmento de madera puntiagudo para sacar las raices de ciertas
plantas, que luego se comian asadas, implementaban los caparazones de las tortugas como
canastas 0 cunas para transportar a los nifios o los alimentos durante la mudanza de sus
campamentos (Baegert 2013: 85; Clavijero 2007: 57). Y cuando realizaban la mudanza de sus
campamentos o salian en blsqueda de alimentos, lo hacian siempre con dos redes echas de
fibras de agave, que empleaban para transportar a los hijos o para la limpieza y transporte de

los frutos recolectados (Clavijero 2007: 57).

De esta manera es como las fuentes histéricas describen las formas de organizaciéon de los
grupos ndémadas de la peninsula de Baja California, como se mencion6é antes, esta
informacion puede ser utilizada de manera analoga para la interpretacion de los grupos del
pasado a aquellos que convivieron con los misioneros, como en el caso de los

correspondientes al periodo Arcaico o complejo Comondu; o también como una forma de
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comprension sobre la continuidad histérica de los grupos que siguieron siendo némadas aun y

cuando el sistema misional estaba ya establecido.

Como entre los objetivos de esta tesis esta el poder determinar cuales fueron las formas de
organizacion social y de movilidad, con su relacién en la obtencion de recursos, asi como
clasificar el tipo de asentamiento al que corresponden los sitios SLG-LCH-197-199 y SLG-
LCH17-2HO siguiendo el modelo de forrajero-colector de Binford y de la ecologia del
comportamiento humano, se pondré atencién especial en describir la manera en que la
presencia estacional de recursos en el desierto Central influyd sobre las formas de
organizacion relacionadas con la obtencion de éstos, tratando de establecer una aproximacion
a las practicas relacionadas con la movilidad y organizacion de los cochimi para la obtencién

de los recursos.

3. 2 Ciclo estacional de subsistencia

Hommer Aschmann propuso que el 57% de la dieta de los cochimi se basada en la ingesta de
vegetales como agaves, frutos, leguminosas, semillas y raices (Aschmann 1959: 103). El
mayor rendimiento caldrico, necesario para su subsistencia, lo obtenian de este tipo de
alimentos, pues al parecer éstos grupos no consumian con frecuencia alimentos de origen
animal, pues como lo sefiala también el padre Baegert “hay que tomar en cuenta que no todos
los dias comen carne y que casi todos los dias cambian su campamento...” (Baegert 2013:
94). Ambas fuentes muestran que los alimentos de origen vegetal tuvieron mayor importancia
dentro de la dieta de éstos grupos y como se vio en el capitulo uno, la obtencion de alimentos
implican para los grupos némadas realizar practicas de movilidad en las que requieren mudar
su campamento continuamente a través de diversos territorios, tomando en cuenta que las
variaciones estacionales de los alimentos pueden llegar a determinar los cambios en la dieta a
lo largo del afio, las formas de organizacion social, los patrones de movilidad y las estrategias

reproductivas de los grupos forrajeros (Hill et al. 1984).

Sobre la estacionalidad de los alimentos que consumian los cochimi, el padre Javier Clavijero
(2007) report6 que contaban con seis estaciones de recoleccion a lo largo del afio, las cuales
se pueden dividir de manera general entre el verano y el invierno, en las que los nGmadas se
desplazaban entre las sierras, las costas y los valles del desierto Central. La primera estacion

recibia el nombre de mejib6. Esta estacién comprendia los meses de junio, julio y parte de
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agosto, al inicio de esta estacion los cochimi entendian que habia transcurrido un ciclo o “un
afio” como lo consideraban los jesuitas, de manera que el mejibé marcaba el inicio del ciclo
anual de sus estaciones (Clavijero 2007) y era la época con mas abundancia de frutos y

semillas como se vera.

Entre los alimentos que los cochimi solian recolectar durante esta estacion estaban las
semillas que encontraban dentro de las vainas del palo verde (Parkinsonia microphylla
[Cercidium microphyllum]), un arbol que pertenece a la familia de las Leguminosas
(Fabacea—Mimosoidea) y al cual los cochimi le llamaban medesa (Del Barco 1973: 68;
Clavijero 2007: 22). La recoleccion de semillas de este arbol se realizaba desde julio y les

servian para elaborar harinas que consumian durante el invierno2 (Del Barco 1973).

La principal fuente de alimentos durante esta estacion eran los frutos de diversas especies de
la familia de las Cactaceae. Muchas de esas especies fueron representadas por el padre jesuita
Ignacio Tirsch en el siglo XVIII, cuando habit6 en la peninsula de Baja California (Figura
28). Los cochimi recolectaban los alimentos de éstos vegetales, que crecen en los valles y
sierras al interior de la peninsula, a partir de junio, que es el mes en el que comienzan a
madurar. Entre éstos frutos habia unos que tenian mayor importancia por sus semillas que por
el fruto mismo, pues eran muy estimadas por los cochimi para tostarlas y transformarlas en
harinas, que servian como fuente de alimento durante la temporada invernal, como los del
cardén (Pachycereus pringlei), las biznagas (Ferocactus gracilis var. gracilis), el garambullo
(Lophocereus schottii var. Schottii) al cual le llamaban gkakil o gakil y eran recolectados
antes que los otros frutos, ya que estos suelen durar pocos dias maduros (Del Barco 1973,
Clavijero 2007).

2 LLa manera de procesar las semillas en harinas consistia primero en tostarlas con brazas de carbon y luego
molerlas entre dos piedras y se consumian en forma de “atole” (Clavijero 2007; Del Barco 1973).
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Figura 28. Representaciones naturalistas del padre I. Tirsch de la vegetacién endémica del desierto Central de
Baja California, en la parte inferior presenta diversas cactaceas con sus frutos, que eran consumidos por los
cochimi.

Las pitahayas fueron los frutos que méas importancia tuvieron dentro de la dieta de las
poblaciones némadas de Baja California debido a su abundancia durante al menos dos
estaciones del ciclo de recoleccion de los cochimi. Estas plantas pertenecen a la familia de las
Cactaceas y en la region peninsula se dividen en dos especies, una dulce y otra agria. La
pitahaya dulce (Stenocereus thurberi var. thurberi) era recolectada durante el mejibo, a este
fruto le llamaban tammia o dammia. Los meses en los que recolectaba a lo largo de la
peninsula eran distintos en cada region, pues los guaycura o perict la recolectaban desde
mediados de Junio y hasta finales de agosto, mientras que los cochimi en el desierto Central la

comenzaban a recolectar a partir de agosto (Del Barco 1973: 80; Clavijero 2007: 18).

La recoleccidn de la pitahaya implicaba para los grupos némadas una intensa movilidad sobre
los valles, las laderas y partes altas de los cerros aridos al centro de la peninsula, debido a
esto, se conformaban grupos de recoleccion en los que participaban hombres y mujeres que
contaban con un gancho que les servia para desprenderlas y una red que utilizaban para
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limpiar los frutos de las espinas y para poder transportarlos a sus campamentos, no sin antes

saciarse primero ellos mismos de este fruto (Del Barco 1973: 79; Clavijero 2007: 19) (Figura

29).
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Figura 29. Dibujo del padre 1. Tirsch en el que se representa a indigenas evangelizadas recolectando los frutos de

pitahaya, representado a la derecha.

Era tanta la importancia de las pitahayas para la subsistencia de los cochimi y demas grupos,

que aprovechaban al maximo sus frutos, pues no solamente se alimentaban con estos, sino

que también procesaban las semillas de los frutos como una fuente de alimento, lo cual llamé

la atencidn de los misioneros jesuitas por la peculiar forma en que solian obtenerlas:

En tiempo de pitahayas, en que regularmente no comian otra cosa, cada familia prevenia un
sitio cerca de su habitacion en que iban a deponer la pitahaya después de digerirla segln
orden natural; y para mayor limpieza ponian en aquel sitio piedras Ilanas o yerbas largas y
secas 0 cosa semejante, en que hacer la deposicion sin que se mezclase con tierra o con arena.
Después bien seca, la echaban en las bateas las mujeres, desmenuznédola alli con las manos
hasta reducir a polvo todo lo superfluo y que no era semilla de pitahayas: sin que esta
operacion les causase més fastidio que si anduvieran sus manos entre flores. Para apartar
aquel fétido polvo de la semilla, movian la batea como se hace cuando se limpia cualquiera
grano (Del Barco 1973: 205).

59



La anterior descripcion del proceso de obtencidén de las semillas de pitahaya, de entre las
heces fecales ya secas, muestra otro panorama acerca de las precariedades en las que
subsistian estos grupos. A esta forma de obtener las semillas de las pitahayas los misioneros
jesuitas le llamaron: la segunda cosecha de las pitahayas. La abundancia de frutos y semillas
durante esta estacion también influia en otras cuestiones de la vida social de los cochimi, pues
también representaba para ellos una época de festejos y bailes durante los cuales diversas
bandas se reunian en un mismo territorio y compartian entre ellas los frutos de pitahaya
(Baegert 2013; Del Barco 1973; Clavijero 2007). También celebraban matrimonios y
programaban el nacimiento de los nifios para esta estacion, los guamas hacian ceremonias
para pedir el éxito de los hombres en la caceria, la pesca y de todo el grupo en la recoleccién
de frutos, asi como para alcanzar la victoria en contra de sus enemigos cuando llegaran a

enfrentar contra alguna banda rival (Clavijero 2007: 60).

La segunda estacion del ciclo anual de recoleccion de los cochimi era la que llamaban amada
— appi. Esta estacion iniciaba a mediados de agosto y comprendia el mes de septiembre y
parte de octubre; también era una estacion de regocijo para los cochimi, pues durante esta las
plantas comienzan a reverdecer debido al incremento de las lluvias, que son provocadas
normalmente durante esta temporada por la presencia de huracanes en el océano Pacifico. En
esta estacion los grupos nomadas comenzaban a almacenar los alimentos que habian obtenido
de la estacion anterior (Baegert 2013: 19). Aungue podian seguir recolectando frutos de la
familia Cactaceae, como tunas (Opuntia sp.), a las cuales les llamaban a y que podian
encontrar maduras en los nopales a partir del mes de septiembre (Del Barco 1973: 89). Otro
de los frutos que los cochimi recolectaban durante la estacion amada — appi eran los del
arbusto al que los padres jesuitas llamaron pimientilla (Adelia brandegeei [A. Virgata]) (Del
Barco 1973: 99), el cual forma parte de la familia Euphorbiaceae y cuyos frutos maduran

entre los meses de agosto y septiembre (Rebman y Roberts 2012: 231).

Durante esta estacion los grupos ndémadas recolectaban los frutos de la otra especie de
pitahaya, es decir de la pitahaya agria (Stenocereus gummosus), a los cuales los cochimi le
llamaban tajua o fajud (Del Barco 1973: 81; Clavijero 2007: 19). Las fuentes historicas
sefialan que estos frutos eran recolectados principalmente por las mujeres un antes de
septiembre y los encontraban hasta octubre. En algunos afios podia haber abundancia de estos
frutos gracias al incremento de las precipitaciones, lo que permitia recolectar los frutos de
pitahaya agria hasta noviembre (Del Barco 1973: 81; Clavijero 2007: 18; Baegert 2013: 45).
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En términos de abundancia y aprovechamiento de recursos, podria considerarse que este
alimento fue de gran importancia entre los cochimi, quienes ademas consideraban tenia mejor

sabor en comparacion con la pitahaya dulce (Del Barco 1973; Clavijero 2007).

En este punto cabe sefialar que la recoleccion de la pitahaya agria influia en las précticas de
movilidad y de asentamiento de los cochimi, asi como en el resto de las poblaciones ndmadas
de la peninsula de Baja California, ya que ademas era un alimento que les permitia prescindir
de agua durante varios dias debido a su alto contenido de jugo, por lo que era considerado
como alimento y bebida (Baegert 2013: 25; Del Barco 1973: 81), era entonces un alimento
indispensable dentro del modo de vida nGmada en esta region desertica. A diferencia de los
frutos de la pitahaya dulce, que se recolectaba en las sierras y valles al interior de la
peninsula, los frutos de la pitahaya agria se recolectaban en los valles cercanos a las costas del
golfo de California o del océano Pacifico, ya que pocas veces se encontraba en las serranias al
interior (Del Barco 1973: 82; Clavijero 2007:19).

Con esto se infiere que la recoleccion de estos frutos implicaba la movilizacion de los grupos
nomadas del centro de la peninsula hacia las costas, es decir que a partir de la estacion amada
— appi, las bandas de los cochimi que permanecian juntas durante el mejib6 comenzaban a
dispersarse. De manera que algunas se dirigian hacia las planicies costeras de ambos mares al
iniciar la estacion amadé — appi para recolectar el fruto de las pitahayas agrias, lo cual debid
tener también como consecuencia el aumento en el consumo de alimentos marinos en las

costas bajacalifornianas a partir de esta estacion.

La tercera estacion del ciclo de recoleccion de los cochimi es la que llamaban amada —
appigala. Esta estacion comprendia los meses de octubre, noviembre y parte de diciembre,
periodo en el que la vegetacion que habia crecido en la temporada anterior comenzaba a
secarse (Clavijero 2007: 51). Estas condiciones tenian repercusiones en la obtencion de los
alimentos vegetales, pues a partir de esta estacion comenzaban a ser escasos al interior de la
peninsula, lo que debid implicar que los grupos némadas se dispersaran en mayor medida
hacia territorios como las costas para poder obtener recursos con los que alimentarse. Dentro
de este contexto era importante el consumo de especies animales, como el de las tortugas
marinas, que se incrementaba en los periodos de sequia y en el invierno, dada la reduccién de

la disponibilidad de alimentos vegetales (Early 2014).
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Es durante esta estacién cuando los cochimi atravesaban por cambios en su dieta, pues
dejaban de consumir los frutos de la familia Cactaceae y comienzan a aprovechar como
alimento la harina que producian con las semillas del arbusto corallita (Antigonon leptopus),
perteneciente a la familia Polygonaceae y que los cochimi llamaban tedda (Del Barco 1973:
106; Clavijero 2007: 22). Otra semilla que aprovechaban durante esta temporada eran las del
arbusto Ilamado ortiga (Urtica dioica subsp. holosericea), perteneciente a la familia
Urticaceae y a la cual le llamaban tedegud, que en lengua cochimi significaba “lo que causa
dolor”, pues si una de sus espinas llegaba a picar a quien la estuviera manipulando le causaba
cierto dolor en la region donde se incrustaba la espina (Del Barco 1973: 107). Asi mismo
recolectaban las semillas de las verdolagas (Trianthema portulacastrum), que pertenecen a la
familia Aizoaceae y que comian crudas (Del Barco 1973: 106).

La cuarta estacion del ciclo era aquella a la que los cochimi llamaban majibel. Esta se
distinguia por corresponder con los meses mas frios, pues iniciaba en diciembre, comprendia
enero y febrero. Durante esta estacion los grupos nomadas de Baja California solian
aprovechar los agaves como principal recurso alimenticio; aunque podian consumir estos
vegetales la mayor parte del afio, preferian no hacerlo durante las tres primeras estaciones de
su ciclo de recoleccidon debido a que en esas estaciones contaban con otros alimentos (Del
Barco 1973: 121). Por lo tanto consumian los agaves con mayor frecuencia durante los meses
de octubre hasta abril, volviéndolo uno de los alimentos méas importantes durante las

estaciones de escasez de alimentos (Clavijero 2007) (Figura 30).

Figura 30. Representacion naturalista del padre I. Tirsch de la vegetacion endémica del desierto Central de la

peninsula de Baja California. Arriba a la izquierda representa cuatro especies de agaves y dos biznagas.
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En la peninsula existen alrededor de 20 especies de la familia Agavaceae (Rebman y Roberts
2012: 67), estas se encuentran distribuidas entre las sierras, los valles y las costas, sin
embargo no todas las especies eran consumidas por los grupos némadas. La recoleccion de
estos vegetales implicaba en muchas ocasiones que los grupos humanos se movilizaran junto
con el resto de sus campamentos, debido a que las colonias de estos vegetales se pueden
encontrar lejos de donde habia fuentes de agua potable (Baegert 2013). Luego de mudar sus
campamentos, eran las mujeres quienes realizaban las labores de recoleccion de los agaves,
los cuales podian encontrar con mayor abundancia en las sierras al interior de la peninsula, no
asi en las playas de ambas costas, por lo que si algin grupo que habitaba en las costas queria
alimentarse con este vegetal, tenia que adentrase en las sierras al interior para poder obtenerlo
(Del Barco 1973: 124). Esto podria indicar como hip6tesis que se trataba de un alimento
consumido principalmente por los grupos al interior de la peninsula durante esta estacion,
aungue especies como el agave de la costa (Agave shawii), que solo crece en las costas del
océano Pacifico, también pudo ser un recurso importante para los grupos que habitaban en las
regiones costeras, 0 bien este tipo de agaves pudieron ser productos de intercambio entre los
grupos serranos Yy costeros, como lo eran la tortugas marinas durante la prehistoria (Early
2014).

De vuelta a la recoleccion de los agaves, las fuentes sefialan que participaban tres o cuatro
mujeres de un sélo grupo, las cuales portaban un cuchillo de piedra con el que cortaban las
pencas, hasta dejar uUnicamente el corazon (o pifia) de los agaves, posteriormente los
transportaban en una red, de manera que lograban juntar cada una de las mujeres cerca de
ocho o nueve pifias de agave (Del Barco 1973: 123). Estos vegetales se consumian asados,
dejdndolos durante doce o catorce horas segun el padre Baegert (2013: 94) y hasta
veinticuatro, treinta o treinta y seis horas segun el padre Clavijero (2007: 29) en un horno que
construian cerca de sus campamentos (Del Barco 1973: 123) mediante esta dindAmica: primero
se hacia un hoyo en el suelo, en él que prendian lumbre y metian algunas piedras, cuando la
lefia se consumia y las piedras estaban calientes ponian entre ellas los trozos de agave, luego
los cubrian con tierra y los dejaban ahi. Ya que estaban cocidas las pifias adquirian un sabor
dulce y con ellas se podia alimentar a una sola banda por alrededor de tres dias (Del Barco
1973: 123; Clavijero 2007: 29; Baegert 2013: 94). En algunas otras ocasiones, cuando las
pifias no se consumian, se dejaban secar para hacer con ellas una harina, moliendo los trozos
de agave entre dos piedras, con la cual alimentaban a los ancianos del grupo (Del Barco 1973:
124).
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La quinta estacion del ciclo de recoleccion de los cochimi era la que llamaban majiben, esta
comprendia los meses de febrero, marzo y parte de abril. Durante esta estacion los agaves
seguian siendo el principal recurso para los grupos némadas de la peninsula. Sin embargo, los
cochimi que vivian en la parte sur de la peninsula complementaban su dieta con el consumo
de los frutos de un é&rbol que llamaban guigil (probablemente Castela peninsularis,
perteneciente a la familia Simaroubaceae—Quassia), el cual madura entre los meses de marzo
0 abril (Del Barco 1973: 99).

Entre los alimentos que los cochimi solian consumir durante esta estacion también se
encuentra a las raices de la yuca, a la que le llamaban ujui o ufui (Del Barco 1973: 125;
Clavijero 2007: 29). Estas plantas pertenecen a la familia de las Cactaceae y se encuentran
dos especies endémicas en Baja California: Yucca schidigera y Yucca valida, ambas
conocidas como datilillo (Rebman y Roberts 2012: 75). Estas raices eran recolectadas cuando
ya tenian buen tamario, lo hacian elaborando un hoyo al pie de la planta y las extraian con un
palo, posteriormente las asaban y las comian (Del Barco 1973: 125).

La dltima estacion del ciclo anual de recoleccién de recursos de los cochimi era la que
Ilamaban majiiben — maaji. Esta incluia los meses de abril, mayo y parte de junio, era
considerada como la estacion de mayor escasez de alimentos por los grupos némadas de la
peninsula, pues para esta estacion los agaves que les habian permitido subsistir en las dos
estaciones anteriores, para esta estacion ya se habian agotado o ya se encontraban secos (Del
Barco 1973: 125; Martinez 2011: 39). Por lo tanto, esta es la estacion en la que cobraban
sentido e importancia las semillas que habian recolectado, tostado y molido durante las dos
primeras estaciones, con la ingesta de ellas podian los grupos ndmadas subsistir hasta que
diera comienzo de nueva cuenta la estacion del mejibo, cumpliéndose asi el ciclo de
recoleccion de los grupos némadas que habitaban en la peninsula de Baja California y en

particular en el desierto Central.

Pero no sélo las semillas que habian recolectado en las estaciones pasadas eran su Unica
fuente de alimento, algunas otras semillas que podian encontrar en esta estacion eran las del
palo chino (Acacia greggi), un arbol de la familia Mimosoideae que era llamado por los
cochimi agigandu. Su semilla se recolectaba durante los meses de mayo y principios de junio,
también se tostaba y molia para transformarlas en harinas que les permitian alimentarse

durante esta estacion. Asi mismo los frutos que obtenian de un arbol llamado Salate (Ficus
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palmeri), que pertenece a la familia Moraceae—Mulberry y al cual los cochimi le llamaban
anaba, del cual solian consumir sus frutos hasta saciarse, mientras que el resto de los frutos
que llegaban a recolectar en una jornada los transportaban hacia sus campamentos para
alimentar al resto de sus parientes (Del Barco 1973).

Asi es como se conformaba el ciclo anual de recoleccién de alimentos vegetales de los
cochimi. Hay que mencionar que el recurso cérnico no estaba exento en ninguna de las
estaciones, pues es sabido tanto por las fuentes historicas, como arqueoldgicas que los
cochimi cazaban venados, liebres, roedores, tortugas y pescaban varias especies de pescados,
ademas recolectaban insectos y moluscos. Desafortunadamente los registros histéricos no
dejan claro el periodo en el que solian hacer las actividades relacionadas con la obtencion de

carne o la estacion del afio en la que lo hacian.

Para entender de manera general el consumo de recursos carnicos por parte de grupos
cazadores recolectores ndmadas que subsistian en el desierto sonorense, se puede hacer una
comparacion analogica con las costumbres relacionadas a la caceria de los papago, grupos
nomadas que estuvieron en contacto con misioneros jesuitas durante el siglo XVII y que se
encuentran en el noroeste del actual estado de Sonora. Estos grupos némadas a pesar de que
realizaban algunas practicas de agricultura, mantenian un ciclo estacional de recoleccion en
diferentes territorios conforme a la presencia de frutos y semillas en el desierto muy similar al

descrito por las fuentes jesuitas para los grupos cochimi.

Tradicionalmente los papago solian habitar en una subregidn del desierto de Sonora en la que
se asemejan las condiciones ecoldgicas del desierto Central. Por lo cual, la informacion con
que se cuenta de ellos, resulta util para interpretar sobre las costumbres de caza de los grupos

némadas del desierto.

Las etnografias respecto a las estaciones de caza de los papago indican que subsistian con una
economia de agricultura, caza y recoleccidn, de las cuales la agricultura solamente les proveia
el 20 por ciento de las necesidades de subsistencia, por lo que debian completar el 80 por
ciento de los recursos que necesitaban para subsistir de la caza y recoleccion. Durante los
meses de junio a octubre recolectaban los frutos de saguaros, cholla, cardén, yuca, mezquite y
camotes, a partir del mes de noviembre comenzaban a ser escasos estos frutos y comenzaban

a recolectar agave, al igual que los cochimi. Es durante noviembre cuando comenzaban las
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actividades de caceria para estos grupos, poniendo mayor énfasis en la caceria a partir de
diciembre y hasta mayo (Castetter y Underhill 1935; en McGuire 1982: 75).

Esta descripcién, muestra la semejanza con los cochimi respecto a las estaciones de

recoleccion de los frutos de las cactaceas durante los meses de junio a octubre, temporada en

la que los cochimi solian celebrar el mejibd, fiesta encaminada a la celebracion de abundancia

de recursos. Es interesante que a partir del mes de noviembre, cuando los recursos vegetales

comienzan a ser escasos, los papago tambien se dedican a las tareas de recoleccién de agave y

ademas comienzan con la temporada de caza. Este dato se interpreta que puede corresponder

con las estaciones de escasez de alimentos vegetales entre los cochimi, por lo que al parecer,

las sociedades del desierto enfocan sus actividades de obtencién de alimentos carnicos

durante las estaciones de escasez de vegetales, es decir durante el invierno. En la siguiente

tabla se resume el ciclo estacional y de recoleccion de los cochimi (Tabla 2).

. Estacion de - A Vegetales Nombre NEISe G
Periodo - Caracteristicas principales D lengua
recoleccion recolectados cientifico L
cochimi
El inicio de esta estacion marcaba el Parkinsonia
transcurso de un afio o ciclo microphylla .
: . ] - Palo verde . medesa
estacional. Epoca de més abundancia [Cercidium
de alimentos vegetales, de festejos y microphyllum]
bailes. Se establecian alianzas, Pachvcereus
nacimiento de infantes. Peticion de Cardon lycere -
éxito en caceria, pesca y en la pringlei
mejibd | guerra. Intensa movilidad al interior Ferocactus
QUF!IO, de la peninsula para la recolecta de Biznaga gracilis var. -
julio, frutos y vegetales. Se reunian gracilis
agosto) | diversas rancherias en un mismo
territorio. Elaboracion de harinas Lophocereus Kakil
con semillas tostadas y molidas. | Garambullo schottii var. gkaki} 0
Segunda cosecha. schottii gakil
Verano . Stenocereus iy
Pitahaya thurberi var tammia o
dulce S dammia
thurberi
Segunda estacion de regocijo,
comienzan a reverdecer las plantas .
amada— |por la presencia de lluvias. Se Tuna Opuntia 2
appi comienza a almacenar el alimento.
(agosto, | Recoleccion de pitahaya agria por
septiembre, |las mujeres. Movilidad constante en .
octubre) | valles cercanos a las costas para su| Pitahaya Stenocereus tajua o fajua
recoleccion. Incremento de agria gummosus
alimentos marinos.
amada— | Vegetacion comienza a secarse, 10|  corallita Antigonon tedda
appigala |cual afectaba a la obtencion de leptopus
(octubre, | alimentos vegetales, se incrementa el Ortiga Urtica dioica tedegué
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noviembre, | consumo de animales. Recoleccion subsp.
diciembre) | de semillas para produccién de holosericea
harinas. Comienzan actividades de Verdolaaa Trianthema
caceria. 93 | portulacastrum
Estacion mas fria. Agaves fueron el
principal recurso vegetal. Movilidad
en torno a las colonias de agaves en
majibél |las sierras. Mujeres realizan la
(diciembre, | recoleccion. Intercambio de
) . Mezcales agaves =
enero, alimentos entre costas y sierras.
febrero) | Grupos costeros incrementan el
consumo de tortuga y especies
marinas. Mayor énfasis en la caceria
de animales terrestres.
Invierno .. . Espina de la Castela .
e s . . uigil
majiben Aga\_/e§ y  TECUrSOS — marnos | .. ifixion peninsularis guig
(febrero, |contintan siendo el principal vucea
marzo, alimento. Caceria continda en el Datilillo schidigera o uiui o ufui
abril) interior de la peninsula. gere J
Yucca valida
L . . . | asigandi o
Estacion de mayor escasez de| Palochino | Acaciagreggi g ,
majiiben — | . agigandi
” alimentos. [Escasez de agaves.
maall | Recoleccid | ill
(abril ecoleccion de ~algunas  semillas.
ma o’ OGINMD O HEWIIES [HEAUEIED 61 Salate o higo | Ficus palmeri anaba
mayo, las dos primeras estaciones. Términa 9 P
junio)
temporada de caza.

Fuente: Baegert 2013; Clavijero 2007; Del Barco 1973.

Tabla 3. Ciclo estacional cochimi.

3. 3 Implicacion del sistema misional en la dieta de los grupos némadas de Baja
California

Los sitios que fueron estudiados se encuentran cercanos a dos misiones fundadas por padres
jesuitas, la mision de Calamajué y la mision de San Borja. A partir del establecimiento del
sistema misional jesuita en el siglo XVIII en la peninsula de Baja California, la forma de vida
y la dieta de los cochimi se modificO debido a que los misioneros, los soldados y los
marineros que arribaron a la peninsula introdujeron alimentos vegetales y animales externos a
esta region geogréafica. Desde animales de ganado bovino y caprino, hasta plantas y frutos
como sandias, higos o melones, alimentos que solian ser otorgados a los grupos némadas que
habitaban cerca de las misiones y que realizaban trabajos en esos espacios. El otorgar este tipo
de alimentos a los grupos nomadas del desierto Central, debié tener como consecuencia que
hubiera modificaciones en la forma de movilidad estacional que solian practicar, pues a partir
de este momento, las misiones se volverian para estos grupos, un lugar donde podrian obtener

continuamente alimentos e incluso ropajes.
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Junto con la nueva dieta, se comenzaron a practicar nuevas formas de produccion de
alimentos basadas en la siembra de vegetales y frutos, principalmente en aquellas misiones
que contaban con suficiente cantidad de agua a lo largo del afio y que podian llegar a proveer
de provisiones al resto de las misiones. Entre las especies vegetales que los misioneros
cultivaban se podia se podian encontrar olivos, granados, duraznos, pimientos, zapotes,
limones, manzanos, naranjos, platanos, higueras y parras (con estas Gltimas los misioneros
preparaban vino); también sembraban trigo, maiz, arroz, frijol, guayabos, sandias, melones,
calabazas, jitomates, albérchigos, palmas de datiles, garbanzos; y legumbres como lentejas,
habas y judias en las tierras cultivables cercanas a los arroyos de las misiones (Del Barco
1973: 76; Clavijero 2007: 23). Estos alimentos los misioneros los compartian con los grupos
némadas a cambio de que estos Ultimos asistieran a las misiones, realizaran ahi labores y
recibieran la doctrina religiosa. Sin embargo, la entrega de alimentos a los indigenas no fue
mas que un medio para atraerlos, retenerlos y doctrinarlos, ademas de ofrecerles una

alternativa de subsistencia que les indujera a apartarse de la vida nomada (Del Rio 1998: 88).

El trigo fue uno de los principales alimentos que compartian los misioneros con los indigenas
bajacalifornianos. Se sembraba en las misiones a inicios de octubre y se cosechaba en los
altimos dias de mayo (Del Barco 1973: 107). El cultivo de este cereal era muy importante ya
que con él los misioneros se alimentaban ellos mismos asi como a las personas que realizaban
las labores en la mision, a sus familias, a los enfermos e invalidos y a los viejos (Baegert
2013). Sembraban dos especies distintas, a una de ellas le llamaban espiguin, la cual
utilizaban para elaborar un “pozole”, que para los indigenas el “Pozole no es otra cosa que
maiz o trigo cocido” (Del Barco 1973: 118). La otra especie de trigo que cultivaban los
misioneros era aquel al que llamaban candial y que utilizaban en la elaboracion de pan,
debido a que este era mas blanco (Del Barco 1973: 118) y probablemente también para

elaborar las hostias (Annick Daneels, junio 2019: comunicacion personal).

Luego de cosechar el trigo se quemaba el rastrojo, se abonaba la tierra con estiércol, se araba
y se regaba para comenzar a sembrar inmediatamente el maiz (Del Barco 1973: 284). El maiz
no solia ser tan abundante en la peninsula de Baja California durante el periodo Misional, en
comparacion con el trigo, ya que los misioneros lo sembraban durante la temporada de mas
calor, que es en la que mas escasa es el agua y esta es una planta que necesitaba ser regada
entre tres y cuatro veces a la semana (Del Barco 1973; Clavijero 2007). La cosecha del maiz

se hacia en septiembre, pero llegaba a haber temporadas en las que no obtenian suficientes
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granos y habia escasez de maiz varias veces al afio. En estos casos, los misioneros tenian que
dosificar las porciones que le otorgaban a los soldados, a veces por espacio de seis semanas
(Baegert 2013: 156), pues tenian que abastecerse de alimentos desde Sinaloa. Desde alli les
enviaban a los misioneros fanegas de maiz y chile, legumbres secas, caballos, mulas, manteca
y animales como cabras, ovejas, chivos y vacas, que aprovechaban al méximo, pues con su
carne, leche y con la produccion de queso se podian alimentar, mientras que con el
aprovechamiento de las pieles se elaboraban frazadas o vestimentas que los misioneros le
otorgaban a los indigenas (Del Barco 1973: 302), pues estos andaban todo el tiempo desnudos
y los misioneros querian vestirlos (Baegert 2013: 163).

El reparto de trigo y maiz fueron los principales alimentos que los misioneros ofrecian a los
indigenas bajacalifornianos para atraerlos y retenerlos en las misiones. Dentro de esos
espacios los indigenas trabajaban en las labores de la agricultura, de hilar y tejer o en otras
ocupaciones, como en los servicios generales de la misién, como sacristanes, cuidadores de
cabras, de enfermeros, catequistas, policias, fiscales y cocineros, y después de cada misa y
doctrina el padre “les repartia trigo o maiz cocido” (Baegert 2013: 165). EIl tener a los
indigenas dentro de la misién no sélo era para que realizaran las labores mencionadas, sino
que también propiciaba las tareas de evangelizacion y sus implicaciones: cambios en la

mentalidad y en la practica social de los indios (Del Rio 1998: 166).

Cuando no se les podia tener todo el tiempo a los indios en las misiones, los frailes dividian a
las rancherias en tres o cuatro grupos, de los que uno tenia que presentarse alternadamente
una vez al mes en la mision y quedarse ahi una semana. Ahi escuchaban misa, se les ensefiaba
la doctrina cristiana, rezaban el rosario, realizaban las labores que el misionero les habia
encomendado; Yy si el misionero no tenia suficiente alimento para proporcionarles a todos, los
indigenas se salian al campo a buscar su alimento; al terminar la semana ese grupo regresaba
a su territorio, alejandose de la misidn entre tres, seis, quince y veinte horas (Baegert 2013:
163, 164).

En ocasiones los misioneros preferian que solamente los jefes de cada rancheria acudieran a la
mision para recibir la carga de alimento con la cual alimentar a su gente (Del Rio 1998: 88).
Asi, entre otros momentos en el que los misioneros solian repartir alimento a los grupos
némadas era durante las festividades mas importantes o en la Semana Santa, en las que se

reunia todo el grupo “y entonces se les repartia con liberalidad, ademés de la comida

69



ordinaria, la carne de algunas reses, unas cargas de maiz, higos seco y uvas pasas” (Baegert
2013: 164). Este cambio en las costumbres alimenticias debid tener grandes repercusiones en
el modo de subsistencia de los cazadores recolectores, pues no solo desde aspectos
energéticos o nutritivos se alterd la subsistencia, si no también que la mision pas6 a ser un
centro de abastecimiento de recursos que, aunque podia llegar a tener carencias 0 escasez,

implicaba el acceso a recursos adicionales a los tradicionales.

En este capitulo se mostrd el uso que tuvieron las plantas dentro de la dieta de los grupos
némadas del desierto Central de la peninsula de Baja California. Se tiene informacion
respecto a las actividades de molienda y las especies que molian los cochimi, informacion que
puede estar relacionada con las piedras de molienda localizadas en el sitio SLG-LCH-197-
199, por lo que se abre la perspectiva de que mediante el analisis de residuos botanicos se
pueda reconocer el tipo de plantas que estuvieron moliendo en esos artefactos, lo que se
tratara de conocer mediante la técnica de granulos de almidon, esto permitira comprender el
uso Yy estacionalidad de ese sitio al reconocer las plantas y saber la estacion en las que las

consumian.

Por otro lado, se ha visto la manera en que los cochimi solian elaborar y utilizar los hornos
para cocer agaves, siguiendo esa informacion se tratara de reconocer elementos botanicos
mediante la técnica de macrorrestos y analisis polinico que indiquen si el sitio SLG-LCH17-
2HO realmente se utilizé para cocer agaves. A continuacion, siguiendo esta informacion sobre
las costumbres y practicas de subsistencia de los grupos ndmadas de Baja California, se
presenta la metodologia empleada para determinar la relacion de los grupos cazadores
recolectores que se asentaron en ambos sitios con el medio vegetal en el que subsistian,
mediante el andlisis de las piedras de molienda y el fogdn encontrados en esos contextos

arqueoldgicos.
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Capitulo I'V. Metodologia de investigacion y resultados

Luego de estudiar la manera en que los grupos ndmadas del desierto Central de la peninsula
de Baja California solian aprovechar los recursos naturales que podian obtener de su entorno a
través de seis estaciones al afio, es posible comenzar a realizar hip6tesis acerca del uso que se
le dio a las piedras de molienda o la funcion de los sitios arqueolégicos que son analizados en
esta tesis, por un lado se ha documentado que durante el periodo Misional los cochimi
utilizaban piedras de molienda para moler semillas de frutos de cardon, biznaga, pitahaya,
mezquite, garambullo y agave. Y respecto a los hornos, se menciond que eran utilizados para

cocer la pifia de los agaves.

Por lo tanto, para poder corroborar las hipdtesis y contestar las preguntas propuestas al inicio
de este trabajo, referentes a la funcion que tuvieron los dos sitios y su relacion con la forma de
movilidad, organizacion social y el tipo asentamiento al que corresponden segun el modelo
forrajero-colector presentado en el capitulo uno, se siguié una metodologia de estudio
derivada de la disciplina boténica, enfocada en la aplicacion de técnicas que permitieran
identificar los restos vegetales que podian conservarse en las superficies de molienda y en el

horno.

Entre los principales aportes a la investigacion arqueoldgica que se pueden encontrar desde
una perspectiva botanica es que permite estudiar la dieta de las sociedades del pasado, sus
formas de produccion y el uso de plantas como alimentos, como medicina, y ademas sobre la
cultura material y el ambiente en el que habitaron las sociedades del pasado (Lopez, Dabezies,
y Capdepont 2014; Banning 2002). Por lo tanto, a través de andlisis arqueobotanicos se buscé
determinar cual era el contenido de las piedras de molienda del sitio SLG-LCH-197-199 y del
horno SLG-LCH17-2HO, para obtener informacion acerca de cdmo se relacionaban los
cochimi con el medio desértico, en términos de la dieta que consumian estos grupos némadas.
Ya que el uso de recursos vegetales a lo largo del afio debi6é implicar una forma de movilidad,

de organizacion y la creacion de distintos tipos de asentamientos.

Abordar el estudio de las formas de subsistencia entre los grupos némadas del desierto

Central de Baja California requiere un enfoque interdisciplinar que valore la informacion
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proporcionada por diferentes tipos de evidencias, con las cuales poder determinar el uso de las
piedras de molienda y los fogones, combinado con modelos antropoldgicos para poder
caracterizar a esos grupos dentro del modelo forrajero-recolector de Binford y de la ecologia
del comportamiento humano. Por este motivo, y como se detallé en el capitulo dos de esta
tesis, se estudid la presencia de granulos de almiddn en 28 superficies con pulimentos, la
presencia de macrorrestos en siete muestras de sedimentos obtenidas durante la excavacion de

los fogones, materiales y contextos arqueoldgicos.

4. 1 Técnicas de analisis

Las plantas han sido de mucha utilidad a lo largo del desarrollo de la humanidad, han
proporcionado alimento, combustible y materia prima. A partir de la década de 1950 la
disciplina botanica, derivada de la biologia, se unio a la arqueoldgica para llevar a cabo los
primeros estudios botanicos de contextos arqueologicos, para explicar el uso y
aprovechamiento de las plantas por parte de los grupos humanos del pasado. Esta conjuncion
de disciplinas estuvo influenciada por un pensamiento derivado de la Ecologia Cultural, que
en aquel momento comenzd a promover un enfoque ecologico para entender la relacion que
los seres humanos pueden llegar a tener con el medio en el que habitan y la manera en que se

organizan culturalmente, influenciados por el propio medio.

Las actividades de recoleccion de los grupos ndmadas de la parte central de la peninsula de
Baja California dependieron en gran medida del entorno y sus variaciones estacionales, como
ya se ha expuesto en el capitulo 3 de esta tesis. Se aplicaron técnicas que permitieron
identificar el uso que tuvieron las plantas dentro de la dieta de los grupos némadas, para
entender desde las formas de subsistencia de éstos grupos, hasta la manera en que esto influia
en las formas de organizacion y movilidad de los grupos prehistdricos del desierto Central de
Baja California. Los analisis que se realizaron fueron: de residuos o identificacion de granulos
de almiddn, de macrorrestos y polinico, pues con el estudio de los residuos botanicos se puede
obtener informacion sobre su obtencion, produccion y almacenamiento (Babot 2011: 415).
Por lo tanto, se parte de la premisa que los restos de plantas encontrados en los contextos
arqueoldgicos pueden brindar informacion sobre estacién o estaciones en las que un sitio
arqueoldgico fue ocupado y sobre el tipo de alimento que se procesé y consumio en estas
ocasiones (Banning 2002: 228). El empleo de plantas dentro de la dieta de los grupos

némadas implico practicas de subsistencia como la recoleccion, actividad para la cual se
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implementaban estrategias de movilidad y de cooperacién u organizacion social, para explotar

los recursos en torno a un sitio en especifico.

4. 1. 1 Granulos de almidon

El analisis de las superficies de molienda del sitio SLG-LCH-197-199 estuvo enfocado en la
recuperacion e identificacion de granulos de almidén para poder determinar el tipo de
vegetales que fueron procesados en esos materiales arqueoldgicos y la estacién del ciclo anual
de movilidad en la cual fue utilizado este sitio.

El estudio de los granulos de almidon comenzé a ser relevante dentro de la investigacion
arqueoldgica a partir de la decada de 1970, cuando Briuer analizo residuos organicos que
estaban presentes en artefactos arqueoldgicos de piedra y encontrd almidones (Vera 2019). A
partir de ese momento se comenzaron a realizar analisis de almidones enfocados Unicamente
en la recuperacion e identificacion de granulos que pudieran estar contenidos en distintos
tipos de materiales arqueoldgicos, desde materiales ceramicos, de litica tallada y pulida,
concha, célculos dentales, coprolitos, pisos y sedimentos (Cruz 2014; Vera 2019), teniendo en
cuenta que los granulos de almidon son residuos botanicos que se transfieren o adhieren a la
superficie de un artefacto debido a las multiples interacciones a las que esta expuesto, las
cuales pueden ser el contacto con algiun elemento, la matriz deposicional en la que se
encuentran, los agentes contaminantes modernos y por su puesto el uso dado a ese artefacto
(Carrasco et al. 2017: 91).

Entonces, partiendo del supuesto de que la informacion recuperada de un artefacto
arqueoldgico da cuenta de su utilizacion, reutilizacion y abandono (Carrasco et al. 2017), los
arqueologos pueden recuperar e identificar los granulos de almidon que estén presentes en los
sedimentos de origen arqueoldgico, en las adherencias o incrustaciones de los artefactos que
se tenga inferencia de haber sido utilizados para el procesamiento de vegetales en el pasado
(Lopez et al., 2014: 262), para estudiar aspectos de la vida social de los grupos humanos
relacionados con su dieta, a través del procesamiento de los alimentos; también pueden ser
atiles para identificar areas de actividad, para el estudio de procesos de domesticacion y
cultivo de plantas, o para hacer una reconstruccién del ambiente en él que habitaban las

sociedades del pasado (Zarrillo y Kooyman 2006).
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Los almidones son la reserva alimenticia de las plantas debido a que son carbohidratos
insolubles que pueden llegar a depositarse en todas las estructuras de la planta durante la
fotosintesis (Vera 2019), pero los mas comunes, abundantes y diagndsticos son aquellos
denominados almidones de reserva, que se depositan en los amiloplastos. Es decir, en
aquellos organos de almacenamiento de las plantas como las semillas, raices, hojas, los
tubérculos, frutos, tallos, rizomas y bulbos (Zarrillo y Kooyman 2006; L6opez, Dabezies, y
Capdepont 2014; Vera 2019). Dentro de estas estructuras se encuentran los almidones en
forma de granulos, que estdn compuestos por dos polisacaridos: amilasa y amilopectina;
ambos polisacéridos son de gran importancia para poder identificar los almidones, ya que de
la cantidad que contengan de cada uno de estos, dependeran el tipo de caracteristicas fisicas y
quimicas que posean, pues estos dan origen a su morfologia, tamafio, composicion quimica y
su estructura basica (Vera 2019). Ademas le otorgan a los granulos propiedades
semicristalinas (birrefringentes) que producen en ellos una cruz de extincion blanca, que es

distintiva de cada especie al observarse microscopicamente con luz polarizada cruzada.

La presencia o ausencia de determinados rasgos morfolégicos dentro de la composicion de los
granulos de almidon pueden ser de gran ayuda para identificar los taxones de las plantas que
se procesaron en los materiales arqueoldgicos que son objeto de estudio (Cruz 2014; Carrasco
etal. 2017; Zarrillo y Kooyman 2006). De acuerdo con Jaime Pagan (2015), los rasgos
morfologicos que componen a los granulos de almidon y que facilitan su identificacion son

los siguientes:

e Forma: una especie puede tener distintas formas, pero siempre hay una predominante.
Para determinar la forma de los granulos se han creado variantes de formas
geométricas angulares y no angulares que también pueden utilizarse para el analisis de
polen, fitolitos y almidones. Esta combinacién permite agrupar la mayor cantidad de

variantes de las distintas especies estudiadas (Figura 31).

[FORMAS (Bidimensionaies] y Sunss variantes por grupo

Figura 31. Conjunto de posibles formas de los granulos de almidon. Tomado de Pagén, 2015.
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e Hilum: este es el nucleo de crecimiento del grano, en algunos granulos puede ser
visible y al combinarse con otras caracteristicas posibilita su identificacion. Su

ubicacion dentro del granulo puede ser céntrico o excéntrico (Figura 32).

Figura 32. Forma del hilum. Tomado de Pagan, 2015.

e Cruz de extincion: los granulos son birrefringentes cuando se observan en el
microscopio con una luz polarizada. Esta condicion genera que resalten dos lineas
obscuras, que por lo general se cruzan formando una cruz de extincion o de malta.
Estas lineas pueden ser en ocasiones caracteristicas de cada especie y su posicion
puede ser céntrica 0 excéntrica. En algunos casos pueden desaparecer cuando el
granulo se encuentra en estado de descomposicién o de gelatinizacion, lo cual se

explica mas adelante (Figura 33).

CRUZDE EXTINCION | + |
“Cruzde Malta” Céntrica l;‘
a
“"n

Excéntrica,

Excéntrica

Figura 33. Tipos de cruz de extincién. Tomado de Pagan, 2015.

e Puntos de flexion o facetas de presion: esta caracteristica de los granulos tiene que ver
con el volumen del almidén. En él se pueden observar arrugas o abolladuras sobre su
superficie, sin que lleguen a romperlo. Esta variable es importante para la
identificacion, ya que es estable y uniforme en los almidones de una misma especie
(Figura 34).
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Figura 34. Facetas de presion. Tomado de Pagan, 2015.

« Laminado o anillos de crecimiento: esta propiedad se refiere al patron de crecimiento
y empaqguetamiento de la amilasa y amilopectina del almiddn. Se observan como
ondas, laminas o anillos que recorren la estructura del grano y no esta presente en

todas las especies (Figura 35).

LAMINADO

Circulos concéntri- Anillos concéntricos \t
cosregulares regulares
Circulosconcéntri- i ~
cosondulados \ : .
Anillosconcéntricos
e ondulados. %
Circulosy anillos ﬂ

concéntricos.
regulares

W/

Circulosy anillos
concéntricos
ondulados

T %
Circulosy anillos o )l &
concéntricos f 4
angulares { A

Figura 35. Tipos de anillos de crecimiento. Tomado de Pagan, 2015.
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e Estructura: este rasgo se refiere a la manera en que se agrupan los almidones dentro de
las plantas y puede ser de dos formas, simple o compuesta. Es decir que los granulos

se pueden encontrar de manera individual o en grupos (Figura 36).
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Figura 36. Tipos de estructuras. Tomado de Pagan, 2015.

Cavidad o fisuras: estas caracteristicas pueden estar presentes en casi todas las
especies. Usualmente inician o pasan a través del hilum, en algunas especies su
posicion y forma puede llegar a ser constante con respecto al centro, esto permite

diferenciarlos. Estas caracteristicas pueden ser homogéneas asi como llegar a tener
relativa variabilidad (Figura 37).

FISURAS

asimétrica o radial  #k 2F
circular Y forma “cruz"
lineal A - lineal B
fiangular & lineal C
cuadrangular ® lineal D
pentagenal linsal E
hexagonal & fineal F
forma v Y lineal G
foma 1 T lineal H

forma estrella + lineal |

23> ) x 3+

Figura 37. Tipos de fisuras. Tomado de Pagan, 2015.

Margen: esta variable representa la superficie perimetral del almidon, es decir, la

forma de su contorno causada por las facetas de compresion (Figura 38).

MARGEN

Ondulado

Figura 38. Tipos de margen. Tomado de Pagan, 2015.
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« Largo, ancho y didmetro: estas son variables cuantitativas y pueden marcar las
diferencias entre una especie y otra.

Respecto a las condiciones de conservacion de estos residuos botanicos en los materiales
arqueoldgicos, se debe tomar en cuenta que pueden estar amenazados por la accién bacteriana
y procesos fisico-quimicos del suelo con el cual se encuentran los materiales en contacto
(Lopez, Dabezies, y Capdepont 2014). Sin embargo, al quedar atrapados en los intersticios de
las piezas arqueoldgicas durante su uso se pueden evadir los procesos de descomposicion, ya
que de estar forma quedan protegidos de la degradacion y pueden llegar a soportar periodos
de tiempo extremadamente largos (Lopez, Dabezies, y Capdepont 2014; Zarrillo y Kooyman
2006).

Entre las caracteristicas que se pueden encontrar de los almidones deteriorados pueden ser
aquellos gelatinizados. Propiedad fisica que adquieren los almidones cuando las plantas se
han calentado a temperaturas cercanas a los 50° C, que junto con la humedad presente en ese
momento dafian a los granulos y les hacen perder parcial o totalmente su cruz de extincion,
pues con la presencia de altas temperaturas los enlaces hidricos de los polisacaridos que los
forman pueden descomponerse al hacer que los granulos absorban agua y se hinchen, esto
incrementa su tamafo, pierden birrefringencia y altera su forma, volviéndose una masa

amorfa y gelatinosa que ya no se puede identificar (Vera 2019).

a) Protocolos para extraccion y analisis de granulos de almidén

Coleccion de referencia de granulos actuales.

El primer paso necesario para realizar este tipo de analisis es contar con una coleccion de
referencia, mas cuando se trata de un area de estudio en la que nunca se han realizado estudios
de granulos de almidén como lo es el desierto Central bajacaliforniano. La coleccion de
referencia de almidones le permite a los investigadores identificar taxonémicamente cuales
son los granulos recuperados de las muestras arqueoldgicas; esta coleccion se conforma por
una seleccién de plantas actuales endémicas y comunes de distintas regiones de estudio (Vera
2019: 81).

Para esta investigacion se realizd una recoleccion boténica en julio de 2018 en el desierto

Central de la peninsula de Baja California; la identificacion taxonémica de las especies
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recolectadas se realizdé en campo, con la ayuda de las guias botanicas Baja California. Plant
Field Guide (Rebman y Roberts 2012) y Flora Iconogréfica de Baja California Sur (Ledn
et al. 2015). Considerando la informacion historica sobre las plantas y frutos que consumian
los cochimi, se recolectaron semillas de cardon (Pachycereus pringlei), garambullo
(Lophocereus schottii var. schottii), cholla (Cylindropuntia cholla), biznaga (Ferocactus
gracilis var. gracilis), pitahaya agria (Stenocereus gummosus), mezquite (Prosopis
glandulosa var. torreyana); y fragmentos de pencas de agave (Agave deserti var. deserti, A.
Shawii var. goldmaniana) para conformar una primera coleccién de referencia sobre los
recursos vegetales del desierto Central.

El protocolo de extraccion de los granulos de almiddn de las plantas recolectadas se realizé de

la siguiente manera:

1. Se tritura y muele cada parte de las plantas recolectadas dentro de tubos de
centrifugacion, agregando agua destilada. El liquido obtenido debe contener
almidones, la cantidad de estos dependera del vegetal y la parte de la planta que se

haya tomado la muestra.

2. El liquido resultante se extrae con una pipeta de precision nueva, y se coloca sobre un
porta objetos.

3. A la muestra se le agrega una gota de glicerol y se mezcla hasta hacerla homogénea.

4. Se coloca el cubre objetos sobre la mezcla.

5. Con esmalte transparente para ufias se adhirieren las esquinas del cubre objetos al
porta objetos.

6. Se sellan las cuatro orillas con esmalte y se etiqueta la muestra.

7. Entonces la muestra esta lista para observarse al microscopio.

Obtencion de muestras arqueoldgicas de piedras de molienda.
Ya que se cuenta con la coleccion de referencia, se procede a tomar la muestra de sedimentos

de los materiales arqueoldgicos siguiendo los siguientes pasos (Cruz 2014):

1. Se seleccionan los materiales arqueoldgicos que seran analizados. Estos dependeran

de los objetivos de cada investigacion.

2. Se debe contar con una superficie de trabajo limpia.
3. Se deben utilizar guantes de latex libres de talco, ya que el talco contiene almidones de
maiz.
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Se coloca papel de impresién limpio o un recipiente estéril sobre la superficie de
trabajo.

Con la ayuda de instrumental de dentista esterilizado se procede con la remocién en
seco de los sedimentos de las superficies que sean de interés analizar, raspando entre
los poros, ranuras o intersticios de los materiales arqueoldgicos.

Depositar entre 0.006 - 1.2 g. de sedimento en el papel de impresion o recipiente
estéril.

El residuo obtenido sobre el papel de impresion o el recipiente estéril se coloca dentro
de bolsas o recipientes limpios debidamente etiquetados.

Extraccion de almidones arqueoldgicos.

Por ultimo, ya teniendo la muestra de sedimento de los materiales arqueoldgicos, se sigue la

técnica de extraccion de almidones de Pagan (2005, en Cruz 2014). Que se basa en promover

la diferencia de densidades entre los restos extraidos, pues se sabe que los almidones tienen

una densidad de 1.5 g/cm®y al someterlo a cloruro de cesio, disuelto en agua bidestilada hasta

llegar a una densidad de 1.79 g/cm®se hace la primera separacion de la siguiente manera:

A

10.

La muestra de sedimento se deposita en tubos de centrifugacion.

Se balancean todos los tubos agregando cloruro de cesio.

Se agita la muestra para lograr la mezcla homogénea.

Se centrifuga la muestra a 2,500 rpm durante 15 minutos. Con este paso los
compuestos con densidad igual o mayor a 1.79 g/cm? se precipitaran.

Se trasladan las muestras de sobrenadante por decantacidén o con una pipeta a un tubo
nuevo (en esta muestra estan los granulos de almidon).

Ya en el nuevo tubo, se balancean con agua bidestilada, se agitan y se colocan en la
centrifugadora a 3,200 rpm durante 20 minutos.

Con el paso anterior los almidones se precipitaron debido a que la densidad del agua
destilada es de 1 g/cm®y la de los almidones es de 1.5 g/cm?.

Ya que los tubos salieron de la centrifugadora se retira la mayor cantidad de agua sin
tocar el fondo (a partir de este punto los granulos de almiddn se encuentran en el
fondo).

El paso 6 y 7 se repite tres veces, agregando cada vez menos agua.

Luego de la tercera centrifugada se toma el fondo de la muestra precipitada con una

pipeta estéril.
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11. El precipitado se deposita en un portaobjetos.

12. Al precipitado se le coloca una gota de glicerol y se mezcla.

13. Por dltimo, al precipitado se le coloca el cubreobjetos y se sella con esmalte
transparente por las cuatro orillas y estara listo para ser analizado al microscopio.

b) Observacion al microscopio

Siguiendo los pasos anteriores se montaron y revisaron 28 laminas, una por cada piedra de
molienda. Para observar y contar los granulos de almidén se utilizd un microscopio 6Optico,
marca Olympus BX53 con un objetivo de 10x, iniciando la lectura de la Idminas en la esquina
inferior derecha, recorriendo hacia la izquierda y de manera escalonada ascendente, cubriendo
toda la superficie (Figura 39). Cuando se identificaba un granulo de utilizaba el objetivo de
100x para observar con mas detalle las caracteristicas morfologicas del almiddn, como su
forma, dimensiones, la forma del hilum, el tipo de fisuras, los puntos de flexion y los anillos

de crecimiento, el tipo de cruz de extincion.

Muestra

SLG-LCH-197-199-X

Figura 39. Técnica de revision de laminas para identificacion de granos de almidon.

Los granulos de almiddn se registraron fotograficamente utilizando el software Motic Image,
tomando cuatro fotografias, la primera bajo luz polarizada a color para observar los contrastes
de color otorgados por las propiedades de birrefringencia de los granulos, sobre esta imagen
se hacian también las mediciones de largo y ancho. La segunda foto se tom6 con campo
obscuro polarizado para observar la cruz de extincion, que ayuda a la identificacion
taxonomica del granulo. La tercera foto fue con luz blanca para poder observar alguna fisura
en la superficie del granulo y los anillos de crecimiento. Para tomar la Gltima foto se utilizé un
polarizador de luz DIC, util para resaltar la superficie de los granulos y hacer mas visible las

facetas de presion y fisuras (Vera 2019: 80). El conjunto de fotografias fueron almacenadas
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de manera digital en una carpeta de trabajo por piedra de molienda y una carpeta de trabajo
para cada granulo identificado.

c) Resultados del analisis de granos de almidon

Coleccion de referencia.

Los resultados obtenidos de la coleccion de referencia no fueron totalmente satisfactorios,
pero representan un avance en el estudio de este tipo de residuos botéanicos en el desierto
Central de Baja California, mas dos especies importantes de consumo entre los semindémadas
de la Sierra Juarez, como lo es el pinén y la bellota (Anexo 4). No todas las especies
muestreadas presentan granulos de almiddn, los resultados de la extraccién de granulos de

almidon de la coleccion de referencia se muestra en la siguiente tabla (Tabla 4).

Familia Género Especie Nompre Organo Presgnma b Observaciones
comun almidones
Pachycereus pringlei Cardén Semilla NO
Lophocereus schottii Garambullo | Semilla Sl Gelatinizados
Cactaceae | CVlindropuntia cholla Cholla Semilla Sl
Ferocactus gracilis Biznaga Semilla Sl
Stenocereus gummosus P';Z?;ya Semilla Sl Poca cantidad
Agave deserti Agave Penca NO
Agavaceae i
g Agave Shawii var. Agave Penca Sl Genéricos
goldmaniana
Glandulosa
Mimosoideae Prosopis var. Mezquite Semilla Sl
torreyana

Tabla 4. Almidones en coleccion de referencia del desierto Central bajacaliforniano.

Piedras de molienda.

A continuacion se presentan los granulos de almidon que pudieron encontrarse en las piedras
de molienda, cabe sefialar que por tratarse de materiales arqueolégicos encontrados sobre
superficie eran pocas las expectativas de encontrar almidones, pero como se vera a
continuacion si se lograron encontrar granulos de almidén. En total se encontraron 89
granulos, en 21 de las 28 piedras de molienda. La identificacion de los granulos se realizé con
la ayuda del maestro Jorge E. Cruz, tomando en cuenta los parametros morfoldgicos de cada
granulo para poder asignarlos a un género en particular y utilizando la coleccion de referencia

de almidones arqueoldgicos hecha para esta investigacion, asi como la del Laboratorio de
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Prehistoria y Evolucién Humana del Instituto de Investigaciones Antropoldgicas (LAPE) de
la UNAM.

Del total de grénulos encontrados, 50 pudieron identificarse y 39 no. En algunos casos la
identificacion s6lo pudo realizarse hasta el nivel de familia o género, no pudiendo atribuir una
especie particular a cada uno de ellos. Por ejemplo, el caso de cinco granulos de almidon que
se identificaron solamente hasta el nivel de la familia Cactaceae gracias a la presencia de
caracteristicas morfoldgicas particulares. Otros granulos pudieron identificarse a nivel de
género, como los correspondientes a plantas de la familia Fabaceae, género Prosopis sp.,
conocido cominmente como mezquite. En otros casos no quedo claro la familia o género a la
que pertenecian determinados granos de almidén, pero por sus caracteristicas morfoldgicas y
tamano, existe la posibilidad de que se traten de tubérculos, pues con base en su comparacion
con los tubérculos de la coleccion de referencia del LAPE se pudieron notar similitudes
morfoldgicas, razon por la cual se consideraron como granulos afines a este tipo de

estructuras.

Pero sin lugar a dudas sobresale la presencia de dos géneros de la familia Poaceae o
Gramineas, como el Zea mays (maiz) y Triticum sp. (trigo) respectivamente; asi como una
especie perteneciente a la familia Solanaceae, género Capsicum sp. (chile). Por la importancia
en la interpretacion que se propondra en el Gltimo capitulo, cabe desde aqui adelantar la
informacion que estos ultimos tres géneros no estuvieron presentes en la peninsula de Baja
California sino hasta la llegada y establecimiento del sistema misional jesuita, en el siglo
XVIII. Por ultimo, se encontraron seis almidones gelatinizados, condicion que dificultd su
identificacion pero puede tratarse de una caracteristica adquirida durante su procesamiento
pues los grupos ndmadas del desierto Central solian tostar las semillas como parte del proceso
de produccion de harinas; y durante la época Misional, alimentos como el trigo y maiz que se

les otorgaba a esos grupos estaba cocido, razén por la cual pudieron gelatinizarse.
En la tabla 5 se presenta el conteo total de granulos de almidén identificados por superficie de

molienda; posteriormente se describen las caracteristicas morfoldgicas que presentaron los

granulos y que permitieron asignarlos a una familia o género.
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# Registro
piedrade | Cactaceae
molienda

Conteo

Prosopis Tubérculo Zea | Triticum | Capsicum onte

sp. mays sp. sp. Gelatinizado | N. I.

5 1 - - - - - - -

298 = 3 = = = 1

299 - - - - - - - 1

olr|a]r

302 - - - - - - - -

303 - - 1 4 - - 2 3 10

315 - - - - - - - - 0

316

317 =

1

2
318 - 3 1 - - 1 -
319 = 1

322 - - - - - - -

4
2
321 - - - 1 - - 1 3
1
2

332 - - - - - - -

334 - - - 1 - - 1 1

336 - - - 1 - - - -

5
1
2
333 = = = = = = = = 0
3
1
1

345 - - - - - - -

346 = = = 2 3 = 1

349a - - - - - 1 -

1
5
348 - - - 1 - - 1 3
3
3

349 4 - - - - - -

350 - - - 1 - - - -

352 - - - - - - - 1

353 = 2 = 1 = = = 3

354 - - - - - - - -

355 - - - - - - - -

382 - - - - - - - -

oO|jlo|lo|lo|lo ||k, |IN]IB™>|lO

383 - - - - - - - -

TOTAL 5 9 3 22 3 2 6 39

[0}
o

Tabla 5. Almidones identificados.

Almidones afines a la familia Cactaceae.

Se identificaron cinco granulos de este tipo gracias a sus caracteristicas morfoldgicas.
Presentan forma circular, hilum céntrico de tipo abierto, la cruz de extincion es de forma +
con brazos que se cruzan de manera céntrica y se ensanchan hacia los bordes del granulo, los

anillos de crecimiento son de forma circular simétricos, algunos pueden presentar fisura en
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forma de “Y” en el borde del hilum; la fisura y los anillos de crecimiento se pueden observar
de mejor manera con el polarizador de luz DIC. La estructura de estos granulos es simple
aunqgue se distribuyen de forma linear por las fibras, su margen es ondulado y su tamafio en
promedio es de 23.36 — 21.78 um, la primer medida corresponde a la longitud de cada granulo
(eje mas largo) y la segunda la anchura (eje perpendicular al anterior), su rango de longitud es
de 20.9 — 25.1 um y de ancho 17.2 — 24.4 um. No se observaron facetas de presion, pero uno
de ellos tiene rasgos que podrian indicar su degradacion o actividades de procesamiento en la
parte superior e inferior (Figura 40).

Figura 40.Granulos de almidén afin a la familia Cactaceae. A granulo observado con polarizador de luz DIC y
con luz obscura, presenta hilum (H), anillos de crecimiento (AC), fisura en forma de “Y” (FY), zona de deterioro
0 procesamiento (D). B se observa con luz blanca y luz obscura, es un conjunto de granulos de almidén

acomodados dentro de estructura con los mismos rasgos morfoldgicos de la imagen A.

Almidones del género Prosopis sp. (mezquite).

De este género se localizaron ocho granulos de almiddn, que presentan caracteristicas
morfoldgicas como forma pentagonal, ovalada y polimorfa, siendo esta Gltima la mas coman.
El hilum de estos granulos es céntrico abierto, la cruz de extincion esta compuesta por dos
lineas que cruzan de manera excéntrica y tienen los brazos curvos, resulta caracteristico que
en estos granulos se forma una amplitud al centro de la cruz de extincidn, presentan facetas de

presién en los costados, la estructura de estos granulos puede ser simple o compuesta,
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presentan fisuras lineales que inician a partir del borde del hilum y su margen es ondulado.
No presentan anillos de crecimiento. Uno de ellos mostrd rasgos de deterioro o procesamiento
(Figura 41). El tamafio de los grénulos obtenidos es en promedio de 20. 46 — 17.69 um, la
primer medida mide la longitud de cada granulo (eje mas largo) y la segunda la anchura (eje
perpendicular al anterior), su rango de longitud es de 12.5 — 29.3 um. y de ancho 12.1 — 25.2

pum.

Figura 41. Granulos de almidén afines al género Prosopis sp. (mezquite) vistos en luz blanca y campo obscuro,
excepto E, visto en luz polarizada DIC y luz obscura. A y B almidones de forma pentagonal. B almidones de
forma ovalada. C, D y E almidones polimorfos. Todos presentan hilum (H) y facetas de presién (FP). Cy D

presentan fisura lineal transversal (FT). E presenta sefias de deterioro o procesamiento.

Almidones de Tubérculos.

Los siguientes granulos de almidon no pudieron ser asignados a una familia, género o especie
en particular, pero luego de comparar sus caracteristicas morfoldgicas y sus dimensiones con
los tubérculos de la coleccién de referencia del LAPE se han podido clasificar como
almidones genéricos de este tipo de estructuras de las plantas. Se encontraron solamente tres
granulos de este tipo de forma oblongos, el hilum es céntrico abierto, su cruz de extincién es
en forma de x excéntrica de brazos ondulados que se abren en forma de abanico en los bordes,
presentan facetas de presion en sus costados, su estructura es simple, la fisuras que presentan

son de forma lineal longitudinal y su margen es recto. No se pudieron observar anillos de
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crecimiento; el tamafio promedio de los granulos obtenidos es de 27.8 — 18.33 um., la primer
medida mide la longitud de cada granulo (eje mas largo) y la segunda la anchura (eje
perpendicular al anterior), su rango de longitud es de 13.1 — 49.6 um. y de ancho 11.8 — 32.6
um (Figura 42).

Figura 42. Granulos de almiddn genéricos a tubérculos, vistos en luz polarizada DIC y luz obscura, ambos de
forma Oblonga. A y B presenta fisura longitudinal (FL) y facetas de presion (FP).

Almidones de Zea mays (maiz).

La forma, el tipo de cruz de extincién y la ubicacién de las fisuras de los almidones fueron las
principales caracteristicas que permitieron identificar los granulos de esta especie, la mayoria
de granulos son de forma circular irregular, en menor proporcion los de forma hexagonal y
por ultimo los de forma ovalada. Algunos granulos muestran presencia de hilum abierto
céntrico; en los casos donde se encontraron fisuras, todas ellas atravesaban por el hilum. Se
encontraron fisuras de tipo transversal, principalmente aquellos granulos de forma circular
irregular, mientras que los de forma hexagonal presentaron mayoritariamente fisuras en forma
de “y”. La mayoria de los granulos identificados presenta facetas de presion sobre los
costados y se pueden observar con mayor frecuencia en los de forma hexagonal. La cruz de
extincion en todos los granulos encontrados es de forma + céntrica, pues el punto donde
cruzan ambas lineas se encuentra al centro del granulo, formando un angulo de 90 grados, y
en los extremos se forma una apertura en forma de abanico, similar a los descritos por Vera
(2019) (Figura 43).
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Figura 43. Granulos de almidén de afines a Zea mays vistos en luz blanca y campo obscuro. A, C, F almidones
con fisura transversal (FT). E, D almidones con fisura “Y” (FY). B, E, F almidones con facetas de presion (FP).
B, E almidones donde se puede encontrar hilum céntrico (H). A presenta forma circular irregular. B presenta

forma hexagonal. C presenta forma ovalada. Todos presentan cruz de extincion en forma + concéntrica.

La estructura de los granulos identificados es simple, pues se presentan de forma individual.
El tamafio de los granulos obtenidos de esta especie es en promedio de 19.45 — 18.61 um, la
primer medida se refiere a la longitud de cada granulo (eje mas largo) y la segunda la anchura
(eje perpendicular al anterior), su rango de longitud es de 13.4 — 33.0 um. y de ancho 11.6 —
29.7 um. El conjunto de caracteristicas morfoldgicas atribuidas al maiz en esta investigacion
son similares a aquellas expuestas por Vera (2019) en el estudio de almidones de maiz
presentes en el sitio de San Gregorio Atlapulco, ubicado en el centro de México, donde mas
se han estudiado las caracteristicas botanicas de esta planta; sin embargo resulta interesante
que el tamafio promedio de los granulos de almidon difiera de los propuestos por ella que es
de 13.43 — 15.32 um. (Vera 2019: 85). Aunque el tamafio de esta especie es un parametro que
se sigue estudiando por recientes investigaciones, como la que realiza Jorge Cruz, los datos
obtenidos por esta investigacion aportaran mas para su estudio. Otro aspecto sobre el tamafio
que debe considerarse es que en el caso de la peninsula de Baja California el maiz comenz6 a
cultivarse en el siglo XVIII, muchos siglos después de su domesticacion, factor que podria

explicar el incremento del volumen de los granulos de esta especie.
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Almidones de Triticum sp. (Trigo).

Los granulos de almidon que se identificaron de esta especie se encontraron gelatinizados por
dafio térmico, pero conservaron algunos rasgos morfoldgicos que permitieron identificarlos.
La forma de estos granulos es ovalada, el hilum es céntrico y es abierto, la cruz de extincién
se encuentra deteriorada pero se pudo reconocer brazos rectos en forma de + y céntricos,
presentan anillos de crecimiento en forma de circulos simétricos, su estructura es simple y el
margen es recto, observados en luz blanca no se pudieron observar fisuras, pero bajo luz
obscura se pudo observar la presencia de fisuras lineales que atraviesan del hilum. No se pudo
observar facetas de presion (Figura 44). Sobre las medidas no fue posible establecer un
promedio en cuanto al largo y ancho méaximo debido a que s6lo se encontraron tres granulos

de esta especie, pocos para poder hacer un conteo estadistico.

Figura 44. Granulo de almiddn afines a género Triticum sp. (Trigo). (A) Visto en luz blanca, (FP) facetas de

presién, (H) hilum, (AC) anillos de crecimiento. (B) luz obscura, (FT) fisura transversal.

Almidones de Capsicum sp. (chile).

Los pocos granulos de almiddn que se encontraron de este género se pudieron identificar
debido a que mantienen rasgos morfoldgicos caracteristicos de este género, como la forma
ovalada, el hilum céntrico abierto, la cruz de extincion estd compuesta por brazos rectos
céntricos en forma + con un ligero ensanchamiento al final, similares a los descritos por Vera
(2019: 88). Los anillos de crecimientos se pudieron observar de mejor manera con el
polarizador DIC, crecen en forma de circulos asimétricos, la estructura de estos granulos es
simple, todos presentaron fisura lineal transversal en forma C y su margen es ondulado
(Figura 45). En ningin granulo de este género se observaron facetas de presion,
desafortunadamente no es posible hacer un conteo estadistico sobre las dimensiones de estos

granulos, pues la muestra solamente cuenta con dos de este género.
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Figura 45. Granulos de almidén afines a genero Capsicum sp. (A) Visto en Polarizador DIC y luz obscura, (FT)
fisura transversal, (AC) anillos de crecimiento. (B) Visto en luz blanca y obscura, (FT) fisura transversal, (H)

hilum.

En resumen se puede decir que se cuenta con cuatro principales grupos de almidones,
aquellos pertenecientes a familias, géneros o que son afines a especies nativas del desierto
Central de Baja California como los de cactaceas, de mezquite y de tubérculos; estos ultimos
podrian estar relacionados con las raices de la yuca o de la jicama del desierto, plantas de las
que se sabe por los padres jesuitas que los grupos némadas consumian, al igual que la semilla
del mezquite y las fibras de las cactaceas. El segundo grupo de almidones esta constituido por
aquellas plantas que no forman parte de manera nativa de la comunidad vegetal del desierto
Central, es decir, el maiz, el trigo y el chile, especies vegetales que fueron introducidas a la
peninsula de Baja California en el siglo XVIII por los misioneros jesuitas, quienes solian
otorgar estos alimentos a los indigenas bajacalifornianos como recompensa a sus labores
dentro de la mision. EI tercer grupo esta constituido por los almidones gelatinizados, aunque
son relativamente pocos granulos con esta caracteristica, no pudieron identificarse, por lo que
hay que plantearse por que se encuentran de esta forma, pues como se vio existen especies
nativas y otras introducidas, entonces podrian tratarse de granulos de una especie que los
ndmadas tostaban tradicionalmente u otra especie cocida de algin vegetal que fue introducida

por los jesuitas. El ultimo grupo lo constituyen los granulos no identificados, que constituyen
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el 43 % del total de granulos encontrados, lo cual hace evidente que es necesario ampliar la

coleccidn de referencia.

Resumiendo: se pudieron identificar positivamente almidones en 21 de las piedras de
molienda, que mientras que en siete de ellas no fue posible. De estos materiales, en algunos
se llegaron a encontrar hasta 4 tipos de almidones distintos, que hacen evidente el uso de estos
para moler diversas plantas, quiza durante el mismo periodo, o se trate de la reutilizacion de
los materiales en épocas distintas, quedando almacenados los granulos de cada momento en
que se procesaron las plantas. La baja presencia de todos los géneros que se pudieron
identificar puede ser resultado del procesamiento de bajas cantidades de alimentos, o por la
degradacion de los granulos de almidon por encontrase en materiales arqueoldgicos expuestos
en superficie, que pueden llegar a interactuar con temperaturas cercanas a los 50° C durante el
verano, la que podria provocar su descomposicion; asi como la interaccion con los inviernos
frios y hiumedos que también pueden afectar a la conservacion de los granulos. Otro factor
que podria estar representado en la baja cantidad de granulos es porque las estructuras
vegetales que se procesaron en esos materiales podian contienen bajas cantidades de granulos
o nulas, como se pudo observar con la coleccion de referencia, donde las pencas de agave
deserti y las semillas de carddn no tenian granulos de almiddn, especies que eran molidas por
los cochimi. Probablemente el valor nutricional de estas especies sin almidones fuera la
presencia de azucares en el fruto. Mientras la pitahaya agria y la biznaga tuvieron poca
cantidad de almidones, lo cual puede interpretarse también en términos energéticos, pues no
hay que olvidar que los almidones son carbohidratos, que los seres humanos pueden llegan a
transformar en energia caldrica, y visto desde la perspectiva de la teoria de forrajeo 6ptimo,
resultaria un desgaste energético adquirir esos alimentos solamente por la semilla; aunque
quiza la mayor cantidad de carbohidratos se encuentra en el néctar del fruto, en forma de

azucares, y no en la semilla de estas plantas.

Por ultimo, es necesario destacar la abundante presencia de maiz, que, aunque presenta
huellas de degradacion o procesamiento, no muestra gelatinizacion, a diferencia del trigo, que
si muestra este estado de degradacion. Esto podria estar relacionado con las précticas de
procesamiento de los alimentos, pues hay que recordar que en algunos parajes los misioneros

jesuitas incentivaban la siembra de maiz por los cochimi.
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4. 1. 2 Macrorrestos

Esta técnica de analisis se enfoca en localizar dentro de contextos arqueoldgicos restos
boténicos superiores a 0.25 mm., que se pueden observar a simple vista aunque haya que
utilizar microscopia de diferentes tipos para su identificacion (Zapata 2002; Banning 2002).
Los restos vegetales que se pueden encontrar comiunmente en los contextos arqueolégicos
suelen ser: semillas, frutos, nueces, tejidos parenquimaticos de raices, tubérculos, tallos y
rizomas, endocarpios de frutos, hojas y fibras no lefiosas, asi como fragmentos de cesteria,
materiales que son estudiados por la disciplina llamada carpologia; ademéas de fragmentos de
carbon o madera que son estudiados por la antracologia (Zapata 2002; Zapata y Pefia 2013;
Banning 2002; M. Garcia et al. 2014; Ldpez, Dabezies, y Capdepont 2014).

Estos materiales suelen ser subproductos directos de la actividad humana, ya sean restos de
combustible, de la alimentacion, de elementos constructivos o de vestuario. Por ello la
informacion que proporcionan es frecuentemente cultural, aunque también pueden llegar a
considerarse como paleoecoldgicos, pues implica el uso de determinadas plantas que estaban
presentes en el entorno del sitio arqueoldgico cuando este se ocupd (Zapata 2002; Zapata y
Pefia 2013). Sin embargo, el arquedlogo interesado en implementar esta técnica para el
estudio del uso que tuvieron las plantas en el pasado, debe poner atencion a los agentes
culturales o naturales que pudieran modificar o contaminar los contextos arqueologicos, ya
que existen causas de dispersion de los materiales vegetales, como el pisoteado constante del
area de muestreo, la dispersion de los materiales por los residentes del sitio, la actividad
animal, por ejemplo madrigueras de roedores y nidos de insectos, las corrientes y filtraciones
de agua y la gravedad de cada elemento, alterando o modificando la presencia de los restos

dentro de los contextos arqueoldgicos (Lennstrom y Hastorf, 1995: 703).

Por su condicion organica estos materiales son muy susceptibles a deteriorarse, pero bajo las
condiciones adecuadas pueden llegar a conservase durante miles de afios. Los medios de
conservacion pueden ser aguellos en donde existen condiciones extremas de humedad o
sequia, pero que siempre permanecen estables, como la desecacidn o el congelamiento. Otro
medio de conservacion son los medios anaerdbicos, es decir, aquellos en donde se reduce la
existencia de oxigeno, minimizando la presencia de microorganismos y por lo tanto su accién
destructora, los lugares donde estas condiciones pueden ocurrir son los barcos hundidos, en
las inmediaciones de rios, lagos, capas inferiores de pozos y turberas. Pero la forma mas

comun de conservacion de estos materiales es debido a su carbonizacion, que puede ser
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accidental (durante la preparacion de los alimentos o por un incendio) o intencionada (tostar
frutos o semillas para hacerlos mas digeribles), esta condicidn se produce cuando algln resto
vegetal alcanza 200 - 400° C sin oxigeno suficiente como para quemarse por completo,
logrando conservar material rico en carbon, resistente a la descomposicion (Zapata 2002).

Los sitios arqueoldgicos que se localizan en regiones con condiciones aridas pueden llegar a
ser los mejores contextos para la conservacion de los materiales vegetales, ya que al
deshidratarse los restos vegetales es posible que se conserven sus rasgos diagndésticos, lo cual
facilita su identificacion taxondmica al compararlos colecciones de referencia, descripciones
que otros autores hayan realizado y guias botanicas que pueden incluir fotografias o dibujos
(Zapata y Pefia 2013). Los aspectos que se toman en cuenta para la identificacion de los restos
vegetales consisten en observar su morfologia externa, el ornamento y patron de su estructura
celular; y luego cuantificarlos bajo esquemas paleoetnoboténicos en los que se mide el

porcentaje y la densidad de materiales (Lennstrom y Hastorf 1995; M. Garcia et al. 2014).

Siguiendo esta técnica de analisis y principalmente bajo el enfoque de la carpologia, se realizo
la identificacion de los macrorrestos de siete muestras de sedimento obtenidas a partir de la
excavacion del sitio SLG-LCH17-2HO, para conocer las plantas que fueron procesadas en ese
sitio. El cual fue interpretado al momento de su excavacion como un horno a cielo abierto
para cocer agaves. Sobre los cuales se sabe por el estudio de las fuentes histéricas que eran
utilizados casi exclusivamente para la coccion de agaves, restos de raices y tubérculos durante
las estaciones correspondientes a la época invernal del ciclo anual de recoleccion de los
cochimi descrito en el capitulo tres. Por lo tanto, se esperaba encontrar restos de esas
estructuras carbonizadas, lo cual permitiria indicar el uso de este contexto durante alguna de

las tres Gltimas estaciones del ciclo anual cochimi.

La estrategia de muestreo fue descrita en el apartado correspondiente a los trabajos de
excavacion del sitio en el capitulo dos. Se analizaron en total cuatro muestras que
corresponden al interior del elemento dos, provenientes del nivel 4 — 5y del nivel 5 — 6, que
fue en el que se encontr6 la mayor cantidad de carbén. Una muestra corresponde al interior
del fogon denominado como elemento uno y dos muestras de control se seleccionaron del
exterior de los fogones del nivel 5 — 6. Se seleccionaron estas muestras para saber lo que
habia dentro y fuera de los fogones, pues uno de los objetivos de esta tesis también fue

conocer si los fogones habian sido los espacios para cocer agave 0 para otros usos. Los
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analisis descritos se realizaron en el Laboratorio de Paleoetnoboténica y Paleoambiente del
Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la UNAM.

a) Protocolo para la recuperacion de macrorrestos

La recuperacion de los macrorrestos se realiz6 en laboratorio mediante la flotacién de 1
kilogramo aproximadamente de sedimento, siguiendo el protocolo descrito por Samanta
Cordero (2016), quien a su vez lo retoma de Struever (1968):

1. Se vierten 10 litros de agua en un recipiente.

2. Al agua se le agregan 60 ml. de silicato de sodio para modificar su densidad.

3. Se vacia un kilo de muestra de tierra y se mezcla.

4. Luego de mezclar la muestra se deja reposar unos minutos para que la matriz se
sedimente y el material organico flote.

5. El material organico se recolecta con coladeras de malla de 0.5 mm. de apertura hasta
observar que en la superficie del agua no este presente mas material.

6. Luego de recolectar los restos botanicos se cuela el agua al momento en que se
desecha por decantacion.

7. El sedimento que queda en el fondo del recipiente se pone a secar sobre periodico, al
igual que el recolectado en las coladeras.

8. Ya que el sedimento se seco, se criba con un tamiz de mallas de diferente tamario (4.
76, 1. 68 y 0. 50 mm.) para recuperar algunos restos que no hayan sido colados.

9. Al finalizar el proceso de tamizado se desecha la muestra y el contenido de las

coladeras se coloca dentro de un sobre de papel aluminio y este a su vez dentro de una

bolsa de plastico, con sus datos de registro para su posterior analisis al microscopio.

b) Identificacion de los macrorrestos bajo el microscopio

Cuando se juntan todos los restos obtenidos por la flotacion de una muestra, se pesan en una
balanza analitica, si pesan mas de 1.0 gr. se tamizan nuevamente en las mallas de diferente
tamafio para facilitar su revision, si pesa menos de la cantidad sefialada se revisan
directamente con el microscopio. Para este analisis se utiliz6 un microscopio estereoscopico,
marca Zeiss, modelo stemi 2000-C en un rango de 0.65x a 5x. Los restos vegetales cribados

se colocaron dentro de cajas de cristal circulares y empleando un pincel delgado y de cerdas
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de pelo de camello se fue realizando la separacion de los macrorrestos, agrupandolos por

formas especificas.

Hay que sefialar que se excluyé del analisis a las raices actuales, que podian diferenciarse del
resto de los macrorrestos debido a eran de color verde y las habia en gran abundancia en todas
las muestras. Otros elementos que se excluyeron del andlisis fueron las excretas, que son
desechos de insectos y animales pequefios. Luego de separar los macrorrestos de cada
muestra, se colocaron dentro de capsulas, debidamente etiquetadas con el nimero de muestra
otorgado por la bitdcora de macrorrestos del laboratorio y el género taxondémico al que

correspondian.

La identificacion taxondmica de los macrorrestos se realizd de acuerdo a su morfologia
externa y el tipo de ornamento con el que contaban. Estos rasgos se compararon con la
informacion contenida en guias botanicas (Rebman y Roberts 2012), trabajos previos de
identificacion botanica en la region del desierto Central bajacaliforniano (Alvarado y
Xelhuantzi 2018a, 2018b), con el muestrario botanico del laboratorio de Paleoetnobotanica

del HA-UNAM, y con la ayuda de la maestra Diana Martinez.

El registro de muestreo e identificacion de los macrorrestos se realizé siguiendo el protocolo
del laboratorio donde se realizaron los trabajos. La informacion obtenida de cada muestra se
registré en una cédula elaborada en el laboratorio, la mayoria de los macrorrestos pudieron
llegar a ser determinados por familia y en el mejor de los casos por género, sin lograr
determinar la especie especifica. Cuando se especificd el género de los macrorrestos se
anotaron con la mencion sp., y cuando existi6 una fuerte probabilidad de que se pudiera

especificar la especie, pero sin tener certeza de ello se anotd la mencién cf.

Los materiales que no pudieron ser identificados por estar incompletos o bien cuyos
caracteres morfologicos se encontraron en mal estado de conservacion y no se pudieron
identificar se denominaron como N. I. Ademas, se anoto si los materiales estaban completos
(de ser asi se tomaron las medidas de alto y ancho) o si eran fragmentos, y si estaban
carbonizados o no. Debido a que las muestras provenian de dos fogones se contabilizaron los
fragmentos de carbon y se tratd de especificar la especie, aunque solamente se pudieron
reconocer dos tipos de madera de angiospermas distintas con la ayuda de la maestra Cristina

Adriano, que podrian tratarse de cualquier arbusto maderero presente en el desierto Central.
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Las muestras fueron ordenadas de acuerdo al nivel de excavacion, a la cuadricula de
excavacion del proyecto y los datos de la etiqueta; por lo tanto se realizaron tablas por niveles
de excavacion con conteos absolutos de cada taxon, agrupandolos por familias y géneros

siguiendo un orden alfabético que se presentan a continuacion.

c) Resultados generales del analisis macrobotanico

De forma general se puede decir que de las siete muestras analizadas se recuperaron 369
restos botanicos. Se encontraron restos vegetales correspondientes a cinco familias y cuatro
géneros: Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Euphorbiaceae y Poaceae. De la familia
Asteraceae se identificaron los géneros Eupatorium sp. y Simsia cf.; de la familia
Euphorbiaceae Unicamente el género Euphorbia sp. y de la familia Poaceae el género Bromus
cf. No se pudo hacer la identificacion al nivel de especie (Tabla 6, Figura 46). Solamente dos
tipos de macrorrestos no se pudieron identificar (Figura 47).

Familia Género
Eupatorium
Asteraceae _
Simsia

Brassicaceae

Chenopodiaceae

Euphorbiaceae Euphorbia

Poaceae Bromus

Tabla 6. Familias y géneros identificados en macrorrestos.
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Figura 46. Estructuras vegetales encontradas en el andlisis de macrorrestos. A-D pertenecientes a la familia
Asteraceae, A género Eupatorium, B género Simsia cf., C-D no se identificé el género. E familia Brassicaceae. F

familia Euphorbiaceae, género Euphorbia. G-H familia Poaceae, G género Bromus, H Poaceae cf.
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Figura 47. Macrorrestos no identificados.

Nivel 4-5

Se analizaron en total cuatro muestras correspondientes a este nivel. De manera particular se
puede decir que de este nivel se recuper6 un total de 218 elementos, entre semillas,
fragmentos de carbon y otras estructuras de plantas. El orden en que se presentan los
resultados es de oeste a este y de sur a norte respecto a la cuadricula de excavacion, esto con
la finalidad de observar las diferencias y semejanzas en cuanto a la presencia de restos

vegetales en las muestras y su relacion con el interior y exterior de los fogones (Tabla 7).

Cuadro N2WS5: La muestra tomada en este nivel corresponde a la orilla oeste del elemento
uno. En esta se encontrd una semilla incompleta no carbonizada de la familia Asteraceae. Seis
semillas completas y dos rotas no carbonizadas de la familia Euphorbiaceae, del género
Euphorbia. De la familia Poaceae se encontraron siete semillas completas no carbonizadas.
Solamente se encontraron dos semillas carbonizadas que no pudieron ser identificadas.
Respecto al carbon encontrado en este cuadrante se encontraron 23 fragmentos de plantas

lefiosas (Tabla 7).

Cuadro N2W4: Esta muestra se tomo al centro del elemento uno. Esta es la muestra en la que
maés variedad de semillas y elementos botanicos se encontraron, por ejemplo: de la familia
Asteraceae se encontraron cuatro semillas, de las cuales dos no carbonizadas pertenecen al
género Eupatorium, mientras que las otras dos tampoco carbonizadas (una y otra,
respectivamente) corresponden a dos géneros distintos que no pudieron ser identificados. De
la familia Brassicaceae se encontrd una semilla incompleta no carbonizada, de la familia
Chenopodiaceae se encontré un posible embrion incompleto y carbonizado. De la familia
Euphorbiaceae se encontraron ocho semillas completas y siete rotas del género Euphorbia no

carbonizadas. De la familia Poaceae se encontraron dos géneros distintos que no pudieron ser
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identificados y no estan carbonizados, de uno de los géneros se encontr6 solamente una
semilla completa y tres rotas, mientras que del segundo género se encontraron nueve
fragmentos completos (Tabla 7). Se encontraron otras semillas correspondientes a tres
familias que no pudieron ser identificadas y no estan carbonizadas. De la primera familia tres
estan incompletas, de la segunda dos incompletas y de la tercera se encontraron dos
fragmentos de frutos que muestran el lugar donde debieron estar incrustadas las semillas.
Respecto al carbon encontrado en esta muestra se encontraron 21 fragmentos, de los cuales
uno de ellos es un tallo de la familia Cactaceae con pérdida de tejido parenquimaético y el
resto son fragmentos de plantas lefiosas (Tabla 7).

Cuadro N2Wa3: Esta muestra corresponde a la orilla oeste del elemento dos, en ella se
encontraron cuatro familias vegetales, pero una de ellas no pudo ser identificada. En la
muestra se encontraron dos semillas completas y una incompleta de la familia Asteraceae no
carbonizadas. De la familia Euphorbiaceae se encontro solamente el género Euphorbia, del
cual hay 15 semillas completas y cuatro incompletas no carbonizadas. De la familia Poaceae,
se encontraron seis semillas completas y nueve incompletas no carbonizadas. Dos semillas
carbonizadas que son de la misma especie, pero no pudieron ser identificadas, una de ellas
estd completa y la otra rota. Sobre el carbon encontrado en esta muestra, se encontraron 58

fragmentos lefiosos y tres que mas que pertenecieron a plantas monocotiledéneas (Tabla 7).

Cuadro N3W4: Esta muestra es externa a los elementos uno y dos, fue tomada y analizada
con la intencion de comparar las similitudes y las diferencias entre las muestras asociadas a
los fogones. En esta muestra solamente se pudieron encontrar dos familias, de la familia
Euphorbiaceae, género Euphorbia, se encontraron dos semillas completas y cuatro
incompletas carbonizadas. De la familia Poaceae, género Bromus, una semilla completa
carbonizada, mientras que de esta misma familia, pero de un género y especie que no
pudieron ser identificados se encontré una semilla incompleta no carbonizada (Tabla 3). La
cantidad de carbdn encontrada en esta muestra fue de cinco fragmentos lefiosos, lo cual
muestra un ndmero muy reducido en comparacién con las muestras pertenecientes a la

superficie de los elementos uno y dos (Tabla 7).

Nivel 5-6.
De este nivel se analizaron en total tres muestras, dos de ellas provienen directamente del

elemento uno, desafortunadamente no se cuenta con muestra de este nivel del elemento dos
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(para conocer mas acerca del muestreo consultar: Porcayo, Campos, & Ponce, 2018). De las
tres muestras analizadas se recuperd un total de 45 semillas, tres de ellas estan carbonizadas
pero no pudieron identificarse (Tabla 8).

Cuadro N3WS5: Esta muestra proviene de la orilla noroeste del elemento dos, fue tomada
entre las rocas que forman la estructura circular del fogdn. En la muestra se encontraron tres
familias boténicas. De la familia Euphorbiaceae, género Euphorbia, se encontraron tres
semillas, una completa y dos rotas no carbonizadas. De la familia Poaceae se encontraron dos
semillas, una completa y la otra rota, no carbonizadas. La tercera familia no se pudo
identificar, esta representada por tres semillas carbonizadas incompletas. Se encontraron 47
fragmentos de carbon procedente de plantas lefiosas (Tabla 8).

Cuadro N2W4: Esta muestra se tomo del interior del fogon al que se le denomind elemento
dos. En esta se encontraron tres familias, como la familia Asteraceae, de la cual se
encontraron dos géneros; del género Simsia se encontraron seis semillas incompletas, el
segundo género de esta familia no se pudo determinar, pero esta representado por la presencia
tan sélo de una semilla incompleta, en ningln caso las semillas estan carbonizadas. Otra de
las familias encontradas fue la Poaceae, de la cual se encontraron tres semillas incompletas no
carbonizadas. De la familia Euphorbiaceae se identificaron 13 semillas del género Euphorbia,
de las cuales ocho estan completas y cinco estan rotas, ninguna carbonizada (Tabla 8). Resulta
sobresaliente la presencia de 22 fragmentos de carbdn de plantas lefiosas, dos con estructura

de plantas monocotileddneas y dos fragmentos de madera no carbonizados (Tabla 8).

Cuadro N3Wa3: Esta muestra proviene del exterior de los elementos uno y dos, al norte de
ambos. En ella se encontraron semillas de tres familias. De la familia Asteraceae se
encontraron dos semillas completas no carbonizadas, aungue no se pudo determinar el género
0 la especie de estas. De la familia Euphorbiaceae se encontraron cinco semillas completas no
carbonizadas, del género Euphorbia. Y por ultimo, se encontraron siete semillas no
carbonizadas de la familia Poaceae, pero no se pudo identificar el género, solamente dos de
ellas estan completas y cinco mas estan rotas. Sobre el carbdn encontrado en esta muestra se
cuenta con 32 fragmentos, algunos son de estructuras lefiosas y otras con pérdida de tejido

parenquimatico (Tabla 8).
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Nivel | Cuadrante Familia Género | Especie | Cantidad | Largo (mm.) | Ancho (mm.) | Carbonizado | Completo Observaciones
Asteraceae 1 NO NO
. . 6 0.9 0.5 NO Sl
Euphorbiaceae Euphorbia
2 NO NO
N2-W5
cf. Poaceae 7 0.8 NO Sl
N.I. 2 15 Sl Sl Semillas carbonizadas
Carbon 23 Sl NO
Asteraceae Eupatorium 2 NO NO
Asteraceae 1 NO NO
Asteraceae 1 NO NO
Brassicaceae 1 NO NO
cf. Chenopodiaceae 1 Sl NO Posible embridn
. . 8 0.9 0.4 NO Sl
Euphorbiaceae Euphorbia
7 NO NO
1 2.9 0.4 NO Sl
N2-W4 Poaceae
3 NO NO
9 2.2 1.1 NO Sl
4-5 cf. Poaceae
3 NO NO
Carbdn 20 Sl NO
Carbdn 1 Sl NO Perdida de tejido parénquima
N.I. 2 NO NO
N.I. 2 NO NO
N.I. 2 NO NO Fruto donde se insertan semillas
2 3 0.8 NO Sl
Asteraceae
1 NO NO
) i 15 0.9 0.4 NO Sl
Euphorbiaceae Euphorbia
4 NO NO
9 2.2 1.1 NO Sl
N2W3 cf. Poaceae
6 NO NO
NI 1 1 0.5 Sl Sl Semillas carbonizadas
o 1 Sl NO
Carbodn 3 Sl NO Monocotiledoneas
Carbodn 58 Sl NO
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. . 2 1 0.4 NO Sl
Euphorbiaceae Euphorbia
4 NO NO
N3W4 Poaceae Bromus 1 2.7 0.5 NO Sl
cf. Poaceae 1 NO NO
Carbon 5 Sl NO
Tabla 7. Macrorrestos nivel 4-5.
Nivel | Cuadrante Familia Género | Especie | Cantidad | Largo (mm.) | Ancho (mm.) | Carbonizado | Completo Observaciones
. . 1 0.8 0.4 NO Sl
Euphorbiaceae | Euphorbia
2 NO NO
1 19 0.8 NO Sl
N3-W5 cf. Poaceae
1 NO NO
N.I. 3 Sl NO Semillas carbonizadas.
Carbdn 47 9.8 2.7 Sl NO
Asteraceae 1 NO NO
cf. Asteraceae | Simsia 6 NO NO
. i 8 0.8 0.4 NO Sl
Euphorbiaceae | Euphorbia
5-6 5 NO NO
N2-W4
cf. Poaceae 3 NO NO
Carbdn 2 Sl NO Agavaceae
Carbdn 22 Sl NO
Madera 3 NO NO
Asteraceae 2 2.9 1.8 NO SI
Euphorbiaceae | Euphorbia 5 0.9 0.5 NO Sl
N3-W3 2 2.3 1 NO Sl
cf. Poaceae
5 NO NO
Carbdn 32 Sl NO

Tabla 8. Macrorrestos nivel 5-6.
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Como resumen de la identificacién de los macrorrestos se puede decir que las cinco familias de
plantas se encuentran endémicamente en el desierto Central bajacaliforniano. La familia
Asteraceae representa la mayor familia, con 150 taxas en la peninsula de Baja California,
compuestas por hierbas, arbustos y arboles (Rebman y Roberts 2012). De la familia Brasicaceae
se encuentran 104 taxas en Baja California y se compone principalmente por hierbas. De la
familia Chenopodiacea (que recientemente fue anexada a la familia Amaranthaceae) esta
representada en Baja California por 19 taxas, la mayoria de los miembros de esta familia se trata
de hierbas o arbustos (Rebman y Roberts 2012: 103). La familia Euphorbiaceae contiene 28 taxas
en Baja California, de los cuales 13 son vegetales suculentos que pueden llegar a tener un
parecido con las cactaceas, el resto se compone por hierbas, arbustos y arboles de hojas
escarpadas que producen salvia (Rebman y Roberts 2012). Por ultimo la familia Poaceae es la
que menos diversidad de taxas endémicas tiene en la peninsula de Baja California, tan sélo 9

taxas en forma de pastos (Rebman y Roberts 2012).

Como se puede ver se trata de restos botanicos principalmente de pastos, hierbas y arbustos, de
los cuales no hay referencias historicas sobre su uso o consumo, y se considera que son restos
contemporaneos de la vegetacion alrededor del sitio, pues la mayor presencia de semillas y
estructuras se encontrd en las muestras procedentes del nivel 4 — 5, que hay que recordar fue el
nivel de excavacion en donde comenzaron a localizarse los fogones y el mas cercano a la
superficie de las muestras analizadas. En este nivel se encontraron en total 218 restos de las cinco
familias y distintos géneros de estas, asi como los no identificados. Fueron 115 los materiales
carbonizados como semillas, estructuras y madera, 85 de estos pertenecen a las muestras tomadas
del centro de los fogones, dentro de las cuales habia presencia de fragmentos de carbon con
pérdida de tejido parénquima, contenido en los tallos madereros de las plantas de la familia

Cactaceae (Figura 48).

Figura 48. Fragmento de carbon con pérdida de tejido parénquima.
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De la muestra externa a los fogones sobresale que la cantidad de carbdn se reduce en
comparacion con las del interior, solamente 30 restos carbonizados que podrian estar sefialando
que luego del uso de los fogones, comenzaron a erosionarse por procesos naturales, ya sea
hidricos, edlicos o sedimentarios, pues hay que recordar que se describe la presencia de un arroyo
cercano a este sitio; estos factores pudieron dispersar el carbon a la redonda de los fogones.
También es interesante que en esta muestra solamente se encontraron dos de las cinco
identificadas la Euphorbiaceae y Poaceae, posiblemente por la distribucion de la vegetacion en

torno al sitio arqueolégico, siendo la primer familia la mas comuin.

Sobre el nivel 5-6 se puede decir que no estuvieron presentes todas las familias ya descritas,
solamente se encontraron restos de las familias Asteraceae, Euphorbiaceae y Poaceae,
posiblemente porque se trata de un nivel inferior y los restos botanicos contemporaneos no
descendieron mas. Se localizaron en total 151 restos, hay que tomar en cuenta que fueron tres
muestras, una menos que en el nivel anterior, pues del interior del fogon dos, de este nivel no se
tomo6 muestra durante su excavacion (Porcayo, Campos, y Ponce 2018). Del total de elementos
localizados 106 estan carbonizados, y del cuadrante N2W4, muestra tomada al centro e interior
del fogon uno, sobresalio la presencia de dos fragmentos de carbon con aspecto similar a las
estructuras que pueden formarse en las plantas monocotileddneas, es decir aquellas de nervaduras
paralelas, que en el caso de la vegetacion endémica del desierto Central sélo puede tratarse de
agaves, yuca o pasto, pero por el grosor de estos fragmentos se descarta la idea de que se trate de

pasto (Figuras 49 y 50).

0 mm. 2mm

Figura 49. Restos carbonizados de planta monocotileddnea.
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Figura 50. Restos carbonizados de planta monocotileddnea.

Aungue en las muestras de ambos niveles analizados se pudieron reconocer fragmentos de carbon
provienen de dos tipos de madera de las plantas denominadas como angiospermas, no se pudo
especificar la taxa de estos fragmentos, pues su analisis (antracologico) implicaba el uso de otras
técnicas de identificacion, para las cuales ya no se conté con tiempo necesario de aprender y
aplicar. Al observar brevemente las caracteristicas de grosor y tamafio que algunos trozos
llegaban a presentar se puede inferir que se trata de ramas de arbustos, posiblemente de la familia
Fabaceae. Sin duda se considera que el desarrollo de esta técnica en investigaciones futuras
relacionadas con el uso de plantas podria apoyar mas para la interpretacion de este tipo de

contextos.

4. 1. 3 Analisis polinico

El estudio de los granos de polen, tanto recientes como antiguos se lleva a cabo por la rama de la
biologia llamada palinologia, que sigue dos perspectivas: la palinologia béasica y la aplicada. La
primera se refiere a la descripcién morfolégica y morfogénesis de los granos de polen y esporas,
asi como a su biologia celular, sus caracteres fisicos y quimicos, relacionados con la biologia
general, la genética y la taxonomia de las plantas. Por su parte la palinologia aplicada sirve a
diversos campos como la geologia, paleontologia, paleoecologia, ciencias agrarias, medicina,
arqueologia, etc. (D”Antoni 1979). Dentro de la arqueologia es util la palinologia aplicada ya que
la presencia de granos de polen en materiales y contextos arqueoldgicos permite obtener
informacion sobre las adaptaciones humanas a su entorno y el uso que le daban a las plantas,
como alimento, dentro de sus préacticas rituales y medicinales, asi como para la construccion de

viviendas, articulos artesanales y vestido (Ibarra & Fernandez, 2012: 62).
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Los granos de polen son el conjunto de células reproductoras masculinas producidas en los
estambres de las flores y se encargan de realizar la fecundacion de las plantas (Faegri & lversen,
1989; en Oxman, 2011: 81). La produccion de polen se realiza dentro de las anteras de las flores,
se desarrollan a partir de una division nuclear que crea dos capas en su pared celular
denominadas intina y exina. La primera es la membrana interna del grano de polen, es de origen
pectoceluldsica y no difiere de la pared primaria de las células que lo conforman; la segunda es la
cubierta exterior dura de los granos, esta formada por esporopolenina, un polimero que contiene
los rasgos morfoldgicos y estructurales caracteristicos de cada especie (D"Antoni 1979: 34), la
conservacion de esta capa permite la identificacion de los granos de polen a diferentes niveles
taxondémicos (familia, género y especie), ya que presentan caracteristicas morfoldgicas Unicas de
cada especie como forma, tamafio, nimero y disposicion de las aperturas de la pared, estructuras
y ornamentaciones propias de la exina o paredes (Ibarra y Fernandez 2012; Rivera 2013). Suelen
ser de forma esferoidal y su seccidn transversal puede ser circular, triangular o cuadrangular, con

lados rectos, concavos o convexos (D”Antoni 1979: 36).

El tamario de los granos de polen varia entre 5 y 250 um., por lo que no es posible observarlos a
simple vista y para lo cual es necesario utilizar microscopia Optica y/o electrénica (D”Antoni
1979: 36; Ibarra y Fernandez 2012: 63). Tienen una alta capacidad de preservacion durante largos
periodos, siempre y cuando existan las condiciones ambientales adecuadas, con suelos &cidos o
con condiciones anaerodbicas (Oxman 2011), su respuesta a los procesos de deterioro se debe a
que la exina es muy resistente y protege al grano de los agentes externos como bacterias, hongos

y otros organismos del suelo que consumen polen (King et al., 1975: 181).

La dispersion de los granos de polen puede ocurrir de dos formas, ya sea por medio del agua o el
viento (dispersion anemofila), o por animales como aves, murciélagos o insectos (dispersion
entomofila) (Brown, 1989; King et al., 1975; Oxman, 2011). Un aspecto que debe ser tomado en
cuenta durante la realizacidn de este tipo de analisis es que existen fuentes emisoras no-locales
(agentes contaminantes) que pueden formar parte de la muestra por motivo de la lluvia polinica
(Medina, Grill, y Lopez 2008), la cual se trata de la presencia de granos de polen producidos en
grandes cantidades que sedimentan en las superficies cada afio (Oxman, 2011: 81). A diferencia

de los macrorrestos vegetales presentes en los contextos arqueoldgicos, que son subproductos de
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actividades culturales, el polen pudo haber llegado a los contextos de forma natural, por ello la
informacion que proporcionan puede ser de gran ayuda para hacer interpretaciones
paleoambientales (Zapata 2002: 106).

De cualquier manera, las propiedades de conservacion de los granos de polen hacen de estos
elementos una herramienta til para la identificacién de comunidades vegetales pasadas (Rojas,
2004: 381). EIl estudio de granos de polen recuperados de excavaciones arqueoldgicas, en
sedimentos de origen natural, en los sedimentos de origen antrépico, en cuevas, abrigos y
asentamientos al aire libre, o incluso en los depositados en materiales arqueoldgicos, permiten
obtener informacion sobre las condiciones vegetales de una region, reflejando las condiciones
ambientales bajo las cuales existian las plantas que solian ser consumidas por las sociedades del
pasado (Oxman, 2011: 81).

Este tipo de andlisis, es cualitativo y cuantitativo, pues ademas de tomar en cuenta la presencia de
distintos tipos de granos de polen, se considera que debe existir un umbral minimo del recuento
polinico, en el cual, los valores minimos (considerados estadisticamente) deben oscilar entre 150
y 200 palinomorfos; algunos autores han llegado a restablecer este criterio en un recuento
minimo de 100 pdlenes y esporas, y la presencia de al menos 20 taxones polinicos por muestra
analizada (Iriarte, 2011: 61).

En esta investigacion se decidié realizar esta técnica de analisis como complementaria al estudio
de los macrorrestos del sitio SLG-LCH17-2HO, con el objetivo de encontrar elementos polinicos
de agaves, raices y tubérculos, ademas para corroborar los resultados del analisis de macrorrestos
y entender si la funcion del contexto era para cocer un tipo de vegetales durante una estacion del
ciclo de movilidad de los grupos ndmadas del desierto Central bajacaliforniano especifica. Las
muestras de sedimento que se analizaron fueron recolectadas durante la excavacion de este sitio
por el arquedlogo Porcayo y su equipo (Porcayo, Campos, y Ponce 2018), siguiendo la
metodologia de muestreo descrita en el capitulo dos de esta tesis. Se analizaron siete muestras de
sedimento relacionadas directamente con los elementos antrépicos del sitio, es decir, con los
fogones; del nivel 4 — 5 se analizaron cuatro muestras, una del exterior oeste del elemento uno, de

la parte central del elemento uno, una de la orilla oeste del elemento dos y una muestra externa a
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los fogones, tomada en el cuadrante al norte de ambos elementos térmicos. Del nivel de
excavacion 5 — 6 se analizaron tres muestras, una de la orilla noroeste del elemento uno, una del
interior de ese elemento, que hay que recordar se trata de la zona con mayor material de
combustién y por Gltimo de una muestra externa, tomada un cuadrante al noreste del elemento

dos.

a) Protocolos para la extraccion de polen

Las muestras para la identificacién de granos de polen se procesaron siguiendo la técnica de
extraccion polinica del Laboratorio de Paleobotanica y Paleoambiente del 11A - UNAM, bajo la
supervision y ayuda del maestro en ciencias Emilio Ibarra. Esta técnica consiste en someter una
muestra de sedimento a la accion de &cidos y bases para eliminar la materia organica que no es de
interés, carbonatos, silicatos y desintegrar los minerales, de manera a obtener Unicamente la
materia organica donde se encuentra el polen. El protocolo de extraccion se realiz6 siguiendo la

descripcion de Samanta Cordero (2016: 76):

1. El proceso de extraccion inicia con la colocacion de 1 gr. de la muestra dentro de un tubo
de centrifuga de 50 ml. junto con una tableta de Lycopodium, que sirve como esporas
marcadoras que son Utiles para observar la abundancia relativa de polen recuperado; se
humedece la muestra con aproximadamente 20 ml. de agua destilada.

2. Para comenzar a eliminar los carbonatos de la muestra se le agrega a la solucién &cido
clorhidrico (HCI) al 10 %, se mezcla con ayuda de batidores hasta que la muestra deje de
hacer efervescencia y se disuelva la tableta de Lycopodium.

3. Posteriormente se centrifuga la mezcla a 3000 rpm durante tres minutos. Luego de la
centrifugacion se desecha por decantacion el HCI y se lava con agua destilada la muestra,
volviendo a centrifugar la muestra con las especificaciones dadas, para después eliminar
el agua destilada por decantacion.

4. Luego de lavar la muestra se le agrega hidroxido de potasio (KOH) al 10%, con la
intencién de remover los acidos humicos (que dan color al sedimento) y se centrifuga, se
lava la muestra con agua destilada como en el paso anterior.

5. El siguiente paso es agregar 45 ml. de acido fluorhidrico (HF) concentrado, el cual se deja

actuar por aproximadamente 15 minutos en bafio Maria. Este acido sirve para diluir los
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silicatos y minerales que se preserven en la muestra. Luego de transcurrido el tiempo, la
muestra se centrifuga. Se elimina el HF y se lava la muestra con agua destilada como en
los pasos anteriores. Se repite el proceso de lavado dos veces para eliminar por completo
el &cido fluorhidrico.

6. Luego de lavar la muestra con agua destilada para eliminar el &cido fluorhidrico se le
agrega alcohol absoluto, se centrifuga y se retira el alcohol por decantacién. El sedimento
resultante se diluye en alcohol absoluto y se deposita en frascos esterilizados de vidrio.

7. Para montar las muestras y poder observarlas al microscopio se coloca un poco de
gelatina glicerinada sobre un portaobjetos.

8. Empleando una espéatula esterilizada se toma una muestra del sedimento obtenido en la
extraccion de polen y se coloca sobre la glicerina.

9. Se coloca una gota de fucsina para colorear los granos de polen.

10.  El portaobjeto se coloca sobre una plancha térmica.

11.  Cuando la glicerina esta derretida se le coloca el cubreobjetos y se deja enfriar. Por Gltimo
se colocan en el portaobjetos los datos de la muestra y estara lista para ser analizada bajo

el microscopio.

b) Observacion al microscopio

Para observar y contar los granos de polen se utilizd un microscopio 6ptico estandar de la marca
Zeiss, bajo un objetivo de 10x. La lectura de las ldaminas se realizé de la misma manera que en las
laminas de los granulos de almiddn, iniciando en la esquina inferior derecha, recorriendo hacia la
izquierda y de manera escalonada ascendente, cubriendo toda la superficie. Cuando se
identificaba un grano de polen se utilizaban los objetivos de 40x y 100x para poder observar con
mayor detalle sus caracteristicas morfoldgicas. La identificacion taxondmica de los granos de
polen se realizé de acuerdo a su morfologia externa y el tipo de ornamento con el que contaban.
Estos rasgos se compararon con la informacion contenida en guias botanicas (Kapp 1969;
D’Antoni 1979), bibliografia sobre estudios polinicos y botanicos en la peninsula de Baja
California (Montufar 1994; Rebman y Roberts 2012), con el muestrario de polen de la seccién de
palinologia del laboratorio de Paleoetnobotanica del 1IA-UNAM vy con la ayuda del maestro

Emilio Ibarra.
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El registro de los granos de polen identificados se realizd siguiendo el protocolo del laboratorio
donde se realizaron los trabajos. Las muestras fueron ordenadas de acuerdo con el nivel de
excavacion, a la cuadricula de excavacion y los datos de la etiqueta. Durante la identificacion se
hizo la separacidn entre polen arbdreo y polen no arboreo, pero debido a la baja densidad polinica
en todas las muestras, se montaron tres ldAminas por muestra para subir la densidad de taxas
polinicas, la informacion obtenida de las tres laminas se registro en una sola cédula elaborada en
el laboratorio. Se realizaron tablas de registro por niveles de excavacién con conteos absolutos de
cada taxon, agrupandolos por familias y siguiendo un orden alfabético. Durante el conteo se
descartd el de las esporas, con excepcion de las esporas marcadoras de densidad polinica
Lycopodium.

c¢) Resultados generales del analisis palinoldgico

Sobre el analisis polinico se puede decir que de las siete muestras analizadas se recuperaron 356
granos de polen, de ese total se pudieron identificar 330 granos de polen que pertenecen a 11
familias, 50 de esos granos pertenecen a polen arboreo y 306 a polen no arboreo; 26 granos del
total no pudieron ser identificados, de ellos tres granos pertenecen a especies de polen arboreo y
23 granos a la categoria de polen no arbéreo, la identificacion no pudo lograrse hasta el nivel de
especie, solamente en algunos casos hasta el nivel de género, identificando tres, dos de polen

arbéreo (Tabla 9, Figura 51) y uno de polen no arboéreo (Tabla 9, Figura 52).

Tipo de polen Familia Género

Anacardiaceae

Cupressaceae Cupressus sp.

Arbdreo - -
Pinaceae Pinus sp.

N.I.
Agavaceae

Amaranthaceae

Amaranthaceae Chenopodium

Asteraceae

Polen No arbéreo -
Brassicaceae

Euphorbiaceae

Poaceae

N. I
Tabla 9. Familias y géneros de granos de polen identificados.
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Figura 51. Imagenes de polen arbéreo. A Anacardiaceae (100X), B Cupressaceae, género Cupressus sp. (40X), C

Pinaceae, género Pinus sp. (40X), D Polen no identificado.

Figura 52. Imégenes de polen no arboreo. A Agavaceae (100X), B Amaranthaceae (40X), C Amaranthaceae, género
Chenopodium (40X), D Asteraceae (40X), E Brassicaceae (40X), F Euphorbiaceae (40X), G Poaceae (100X), H
polen no identificado (40X).
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La mayor cantidad de polen se registro en el nivel de excavacion 4 — 5, con un total de 206
granos, 190 identificados y 16 no identificados, dentro de la categoria de polen arbdreo se
identificaron 34 granos, de las familias Anacardiaceae, la familia Cupressaceae, género
Cupressus sp., la familia Pinaceae, género Pinus sp. y solamente una especie no identificada. De
la categoria de polen no arbéreo se identificaron 172 granos de las familias Agavaceae, dos
especies de la familia Amaranthaceae, de una no se pudo determinar su género y de la segunda se
determind que era del género Chenopodium sp., de la familia Asteraceae, Euphorbiacae, Poaceae
y una especie no identificada.

En el segundo nivel de excavacion, 5- 6, la cantidad de polen recuperado fue menor, con un total
de 150 granos, 140 identificados y 10 no identificados, dentro de la categoria de polen arbéreo se
identificaron 16 granos, de las familias Anacardiaceae, la familia Cupressaceae, género
Cupressus sp., la familia Pinaceae, género Pinus sp. y solamente una especie no identificada, las
mismas familias que en el nivel anterior. Por su parte, en el conteo de polen no arbdreo se
identificaron 134 granos de las familias Agavaceae, Amaranthaceae, sin especificar género,
Asteraceae, Brassicaceae, Poaceae y una especie no identificada. Resulta interesante que en este
nivel aparece la familia Brassicaceae y desaparece la familia Euphorbiacae, presente en el nivel 4

- 5. A continuacién se muestra los resultados por cuadrante y nivel:

Nivel 4 -5

Cuadro N2WS5: La muestra tomada en este nivel corresponde a la orilla oeste del elemento uno.
En esta muestra se encontraron 92 granos de polen en total, de los cuales siete no pudieron ser
identificados. De la categoria de polen arbdreo se encontraron 11 granos en total, 10 de la familia
Pinaceae, género Pinus sp. y uno que no pudo ser identificado. De la categoria de granos de polen
no arboreo se encontraron 8, que corresponden a cuatro familias identificadas y una no
identificada; dos granos son de la familia Agavaceae, cinco de Amaranthaceae, 17 de Asteraceae,
51 de Poaceae y 6 a una familia que no pudo ser identificada. Estos valores contrastan con el
conteo de esporas marcadoras de Lycopodium que dio como total 877, cantidad que se considera

marca poca o nula perdida de material polinico al momento de hacer la extraccion (Tabla 10).
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Cuadro N2Wa4: Esta muestra procede del area central en superficie del fogdn denominado como
elemento uno. En esta se encontraron solamente diez granos de polen en total, todos pudieron ser
atribuidos a una familia como se verd. De la categoria de polen arbdreo se encontraron tres
granos, uno que corresponde a la familia Cupressaceae, género Cupressus sp. y dos de la familia
Pinaceae, género Pinus sp. De la categoria de granos de polen no arbdreo se encontraron siete,
uno de la familia Amaranthaceae, cuatro de Asteraceae y dos de Poaceae. Estos valores
contrastan con la presencia de 237 esporas marcadoras de Lycopodium (Tabla 10).

Cuadro N2Wa3: La muestra tomada en este nivel corresponde a la orilla a la parte superficial
central del elemento dos. En esta muestra se encontraron 65 granos de polen en total, de los
cuales siete no pudieron ser identificados. De la categoria de polen arbdreo se encontraron 14
granos en total, todos identificados; uno de la familia Anacardiaceae y 13 de la familia Pinaceae,
género Pinus sp. De la categoria de granos de polen no arboreo se encontraron 51 granos de
polen que corresponden a tres familias identificadas y siete granos a una no identificada; nueve
granos son de la familia Amaranthaceae, 11 de Asteraceae, 24 de Poaceae y 7 de una familia que
no pudo ser identificada. Estos valores, en comparacion con el conteo de 402 esporas marcadoras
de Lycopodium, hacen ver que no hubo demasiada perdida de material polinico al momento de

hacer la extraccion (Tabla 10).

Cuadro N3W4: Esta muestra fue tomada fuera del contexto térmico, cerca de un metro al norte
del elemento uno. En ella se encontraron 39 granos de polen en total, de los cuales dos no
pudieron ser identificados. De la categoria de polen arboreo se encontraron 6 granos en total, dos
de la familia Anacardiaceae, tres la familia Pinaceae, género Pinus sp. y uno que no pudo ser
identificado. De la categoria de granos de polen no arboreo se encontraron 33, que corresponden
a cinco familias identificadas y una no identificada, esta es la muestra en la que mayor diversidad
de familias botanicas se encontr6. Un grano es de la familia Agavaceae, cinco de Amaranthaceae
de género no identificado, s6lo un grano es de esta familia pudo ser identificado en
Chenopodium, de la familia Asteraceae se identificaron cuatro, dos de Euphorbiaceae, 19 de
Poaceae y uno de una familia que no pudo ser identificada. Si se compara el valor total de granos
encontrados en esta muestra con el conteo de 711 esporas marcadoras de Lycopodium se podra

notar la poca cantidad de granos que presento6 la muestra (Tabla 10).
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Nivel | Cuadrante | No. de registro| Tipo de polen Familia Género Especie | Total
Pinaceae Pinus sp. 10
Polen Arboreo
N.I. 1
Agavaceae
Amaranthaceae 5
N2wW5 2018068 Polen No arbdreo |  Asteraceae 17
Poaceae 51
N.I. 6
Total | 92
Lycopodium | 877
Cupressaceae | Cupressus sp. 1
Polen Arboreo - :
Pinaceae Pinus sp. 2
Amaranthaceae 1
N2w4 2018060 Polen No arbdreo | Asteraceae 4
Poaceae 2
Total | 10
Lycopodium | 237
Polen Arbéreo Anaf:ardiaceae . 1
Pinaceae Pinus sp. 13
4-5 Amaranthaceae 9
N2W3 2018054 Polen No arboreo Asteraceae 1
Poaceae 24
N.I. 7
Total| 65
Lycopodium | 402
Anacardiaceae 2
Polen Arboreo Pinaceae Pinus sp. 3
N. I 1
Agavaceae 1
Amaranthaceae 5
N3W4 2018063 Amaranthaceae | Chenopodium 1
Polen No arbéreo |  Asteraceae 4
Euphorbiaceae 2
Poaceae 19
N.I. 1
Total | 39
Lycopodium | 711
Conteo TOTAL de polen 206

Tabla 10. Granos de polen del nivel 4-5.
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Nivel 5 - 6

Cuadro N3WS5: La muestra tomada en este nivel corresponde a la orilla noroeste del elemento
uno. Al analizar estas muestras se encontraron 49 granos de polen en total, de los cuales cuatro no
pudieron ser identificados. De la categoria de polen arbéreo se encontraron cinco granos en total,
dos de la familia Cupressaceae, género Cupressus sp. y tres de la familia Pinaceae, género Pinus
sp. De la categoria de granos de polen no arbdreo se encontraron 40 que corresponden a cinco
familias identificadas y 4 granos a una no identificada; un grano es de la familia Agavaceae, tres
de Amaranthaceae, 13 de Asteraceae, uno de Brassicaceae y 22 de Poaceae. En el caso de la
familia Brassicaceae no habia registros de esta familia, esta fue la primer y Gnica muestra en la
que se observo. Al comparar los valores de cantidad de granos recuperados de la muestra y
compararla con las 1032 esporas marcadoras de Lycopodium se puede ver la poca cantidad de
polen de la muestra (Tabla 11).

Cuadro N2W4: Esta muestra proviene del centro del elemento uno, cuadrante y nivel
estratigrafico en el que se encontro el nucleo del fogdn. En esta muestra se encontraron 33 granos
de polen en total, de los cuales solamente dos no pudieron ser identificados. De la categoria de
polen arbdreo se encontraron cuatro granos en total, uno de la familia Cupressaceae, género
Cupressus sp. y tres granos de la familia Pinaceae, género Pinus sp. De la categoria de granos de
polen no arbdreo se encontraron 27 que corresponden a cuatro familias identificadas y dos granos
a una no identificada; de la familia Agavaceae se encontraron cuatro granos, de Amaranthaceae
seis, siete de Asteraceae, diez de Poaceae y dos granos de una familia no identificada. Sobre la
comparacion con la presencia de esporas marcadoras de Lycopodium se puede ver que se
encontraron 463 esporas, de igual manera que en las muestras anteriores, el conteo se considera

como de poca cantidad de polen en la muestra (Tabla 11).

Cuadro N3Wa3: Esta muestra se tomo en el cuadrante al norte del elemento dos, por lo que se
tratdé de una muestra externa. En esta se encontraron 68 granos en total, de los cuales cuatro no
pudieron ser identificados. De la categoria de polen arbdreo se pudieron identificar granos de dos
familias, tres de Anacardiaceae, tres de Pinaceae, género Pinus sp. y uno de familia no
identificada. De la categoria de granos de polen no arb6reo se encontraron 58 granos de cuatro

familias identificadas y tres granos de una familia que no se pudo identificar. De la familia
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Agavaceae se encontraron cinco granos, diez de Amaranthaceae, 10 de Asteraceae, uno de
Brassicaceae y 22 de Poaceae. El conteo de esporas marcadoras de Lycopodium dio 474, cantidad

mucho mayor a la del contenido polinico (Tabla 11).

Nivel | Cuadrante | No. de registro| Tipo de polen Familia Género Especie | Total
i Cupressaceae | Cupressus sp. 2
Polen Arboreo - -
Pinaceae Pinus sp. 3
Agavaceae 1
Amaranthaceae 3
. Asteraceae 13
N3W5 2018071 Polen No arbéreo -
Brassicaceae 1
Poaceae 22
N.I. 4
Total | 49
Lycopodium | 1032
i Cupressaceae | Cupressus sp. 1
Polen Arboreo - -
Pinaceae Pinus sp. 3
Agavaceae 4
Amaranthaceae 6
5 6 N2w4 2018061 Polen No arbéreo |  Asteraceae 7
Poaceae 10
N.I. 2
Total | 33
Lycopodium | 463
Anacardiaceae
Polen Arboreo Pinaceae Pinus sp.
N. 1.
Agavaceae 5
Amaranthaceae 10
N3W3 2018056 i
Polen No arbdreo | Asteraceae 10
Poaceae 33
N.I. 3

Total | 68
Lycopodium | 474

Conteo TOTAL de polen 150
Tabla 11. Granos de polen del nivel 5 — 6.
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Granos de polen endémico.

Al establecer una comparacion con las familias vegetales encontradas con los macrorrestos se
puede decir que existe una fuerte relacién entre esos materiales y la presencia de granos de polen.
El estudio polinico de las muestras del nivel 4 — 5 mantiene similitud en cuanto a las familias
presentes en los macrorrestos de ese nivel, pues en ambos estudios se encuentran materiales
correspondientes a especies no arboreas como los de la familia Asteraceae, que pueden ser los
arbustos y hierbas de distinto género como: Amauria: A. rotundifolia (mazanillo); Ambrosia
ambrosioides (chicura), A. bryantii (alfilerillo), A. Chenopodiifolia (huizapol), A. dumosa
(Chamizo), A. magdalenae, A. monogyra (romerillo), A. psilostachya (estafiate); Artemisia
califérnica (chamizo); Baccharis salicifolia (batamonte), B. Sarothroides (romerillo); Bahiopsis
laciniata (margarita); Bebbia juncea var. aspera (chuparrosa); Brickellia califérnica; Chaenactis
fremontii; Encelia californica (incienso); Ericameria brachylepis (hierba del pasmo), E.
linearifolia; Gutierrezia california (hierba de la vibora); Lasthenia gracilis; Nicolletia trifida;
Pectis papposa var. papposa (hierba de chinche); Perityle californica (manzanilla amarilla);
Pseudognaphalium luteoalbum; Psilostrophe cooperi y Trichoptilium incisum (Rebman y
Roberts 2012). Como se puede ver es demasiado extensa la posibilidad de plantas que pudieron

encontrarse en las muestras.

Asi mismo que en los macrorrestos, se encontraron granos de polen de la familia Euphorbiaceae
que en el caso de los granos de polen de esta familia podrian tratarse de los géneros: Bernardia
myriciflora; Croton californicus (hierba del pescado), C. magdalenae (rama prieta); Euphorbia
eriantha, E. lomelii (gallito), E. xanti (pata de aura); Jatropha cinérea (torotillo), J. cuneata
(matacora) (Rebman y Roberts 2012). En el caso de la familia Poaceae, que hay que recordar que
se trata de los pastos, los granos de polen pueden corresponder con los géneros: bromus Rubens
(bromo rojo); Cynodon dactylon (zacate bermuda); Lamarckia aurea y Pennisetum ciliare (zacate
bufel), todas estas especies introducidas a la peninsula (Rebman y Roberts 2012). Una familia
botanica que no se encontro en los analisis de macrorrestos fue Amaranthaceae, de la cual pueden
encontrarse en el desierto Central los géneros: Atriplex barclayana (chamizo), A. californica

(chamizo) y A. canescens (saladillo).
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Es interesante la presencia de granos de la familia Agavaceae en dos de las muestras, una de ellas
relacionada directamente con el elemento uno y la otra considerada como muestra externa a este
elemento. Esta familia es representada en el desierto Central por especies como Agave deserti
var. deserti, A. Shawii var. goldmaniana (Rebman y Roberts 2012); aunque en los macrorrestos
no se pudo identificar el fragmento de carbdn de planta monocotiledonea, se piensa que podria
estar relacionado con la presencia de agave, idea que se refuerza con la presencia de granos de
polen en las muestras. Sin embargo hay que recordar que las muestras de este nivel corresponden
con la parte mas superficial de los elementos térmicos, por lo que se pueden relacionar de manera
indirecta con el contexto y es una posibilidad muy fuerte que los granos identificados en las
muestras sean parte del ambiente comin y fueron depositados en el suelo por acciones
anemdfilas o entomdfilas, pues el contexto cultural se encontré en el siguiente nivel de

gxcavacion.

Las muestras procedentes del nivel 5 — 6 también mostraron resultados interesantes respecto a la
presencia de granos de polen. Sobre todo la familia Agavaceae, de la que se puede decir que es la
misma proporcion de granos la que se encontré dentro y fuera del elemento uno,
desafortunadamente estas cantidades no permiten establecer si hubo agave dentro del elemento
térmico, pues el conteo es parejo. Familias como la Amaranthaceae, Asteraceae y Poaceae se han
considerado también como evidencias de la vegetacion endémica del desierto Central, ya que
pueden ser las hierbas o arbustos caracteristicos de esta region, que como se ha visto puede ser
una extensa cantidad de especies de esas familias. Sobre la presencia de granos de polen de la
familia Poaceae, tanto en este nivel como en el anterior, se encontraron numeros elevados en
comparacion con el resto de familias, hay que recordar que las plantas de la familia Poaceae son
aquellas como los pastos, que si bien se encuentran en la regién, no llegan a ser abundantes en
esta region desértica de Baja California. A diferencia del nivel anterior, en este aparecieron
granos de polen de la familia Brassicaceae que puede corresponder con los géneros: Brassica
tournefortii; Dithyrea califérnica; Lepidium lasiocarpum (pamita) y Lyroarpa coulteri (Rebman
y Roberts 2012).
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Granos de polen ex6genos.

Los granos de polen arboreo que corresponden a la familia Anacardiaceae, pueden considerarse
como parte de la conformacion endémica de la vegetacion del desierto Central, pues son granos
de arboles o arbustos que se pueden encontrar en la regién, como el Pachycormus discolor var.

pubescens (torote blanco), Rhus ovata, R. lentii (lentisco) (Rebman y Roberts 2012).

Se ha considerado como granos de polen exdgenos a la conformacion endémica de la flora del
desierto Central a los granos de polen de la familia Cupressaceae, género Cupressus sp. pues se
trata de arboles como los cedros, de los cuales existen diferentes especies en Baja California. Los
mas cercanos al area de estudio podrian ser aquellos de la especie Cupressus forbesii y C.
guadalupensis que se encuentran solamente en la isla de Guadalupe, Cupressus montana,
conocido como cedro de la Sierra, se encuentra en la Sierra de San Pedro Martir, sobre los 2000
metros de altura y el Cupressus stephensonii que se encuentra en la Sierra Juarez (Rebman y
Roberts 2012). Se ha interpretado la presencia de este tipo de granos de polen en el area por la
lluvia polinica, las cual hay que recordar que por acciones del vieron puede transportar los granos
de una region ecologica a otra. De estas especies el mas cercano al area de estudio es el cedro que
se encuentra en la Sierra de San Pedro Martir. El polen proveniente de la familia Pinaceae,
género Pinus sp. también se ha considerado como externo al area de estudio. La influencia que
puede tener esta familia en la peninsula de Baja California es extensa, pues existen diez especies
de pinos en las sierras elevadas al norte y sur de la peninsula, estas especies son un remanente de
las temperaturas templadas durante el pasado geoldgico de la peninsula. La sierra de San Pedro
Martir es el lugar con mas abundancia de especies en la parte norte de la peninsula, pero mas
cercanos al area de estudio, se puede encontrar una familia de pinos en la Sierra de La Asamblea.
Las especies de esta familia, que se pueden encontrar en la Sierra de San Pedro Martir son Pinus
contorta subsp. murrayana, P. jeffreyi, P. lambertiana, P, monophylla (pifion) y P. quadrifolia
(pifidn); en la sierra de la asamblea se encuentra el Pinus monophylla (pifién), por debajo de los
2000 m. (Rebman y Roberts 2012). Como se puede ver, estas dos especies no se encuentran en la
region de estudio, por lo tanto se considera que la presencia dentro de las muestras analizadas es
debido a la lluvia polinica que pudo transportarlos hacia esa parte del desierto en algin momento

determinado.
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Por dltimo, como se pudo ver, es extensa la posibilidad de especies vegetales que pudieron estar
en los fogones y fuera de ellos, con el estudio palinolégico se ha podido observar que la
composicion vegetal en el momento en que se utilizaron los fogones fue del mismo tipo a la
actual. Esto permite plantear que el aprovechamiento del medio, en cuanto al consumo de plantas
era similar a las descritas por las fuentes historicas. La problemética principal que se encontro al
hacer este andlisis fue el conteo, pues los resultados del analisis polinico no resultaron tan
positivos como se esperaba. De la lectura realizada a tres ldminas por muestra, en ninguin caso se
logré el conteo requerido para considerar a las muestras representativas, por tal motivo se han
juzgado polinicamente estériles todas las muestras, pues en ninguna de ellas se alcanz6 la suma
de 100 polenes y tampoco se identificd en ellas una variedad taxonémica mayor a 10 taxones. Por
este motivo no se continud con la lectura de méas laminas para el analisis, pues para lograr el
conteo necesario se necesitaba mas tiempo, del cual ya no se disponia para concluir esta
investigacion, sin embargo, quedo como una linea abierta para futuras investigaciones que

complementen a lo aqui planteado hasta ahora.

4.2 Implicaciones de los resultados

A lo largo de este capitulo de describié la metodologia, los protocolos y los resultados obtenidos
de los tres andlisis propuestos para estudiar las formas de subsistencia y organizacién social de
los cazadores recolectores del desierto Central de Baja California. Los resultados provienen de
dos contextos arqueoldgicos diferentes, por un lado, los granulos de almiddn se obtuvieron de un
sitio arqueoldgico localizado sobre superficie, que se caracterizdé por la amplia presencia de
piedras de molienda; por el otro lado, los anélisis de macrorrestos y palinolégico se realizaron
con muestras de sedimento provenientes de dos fogones encontrados durante excavaciones
arqueoldgicas. Por lo tanto, se analizaron dos tipos diferentes de areas de actividad de grupos

némadas, las cuales tuvieron en comun que fueron espacios utilizados para procesar alimentos.

El hecho de que se haya analizado dos areas de actividad distintas permite ampliar la vision sobre
los tipos de asentamientos y el uso que le daban los grupos némadas del desierto Central, ya que
no se cuenta Unicamente con la descripcion de actividades y formas de organizacion necesarias

para formar un determinado contexto arqueoldgico, sino que es posible describir cuales fueron las
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relaciones sociales o actividades realizadas en el pasado, tanto en un sitio como en otro. Los
datos obtenidos durante esta tesis se han considerado mas cualitativos que cuantitativos, sin
embargo, junto con los datos de registro de los contextos arqueoldgicos y las dataciones de estos,
se pueden establecer inferencias sobre las formas de organizacion, las estrategias de movilidad, el
uso y aprovechamiento del espacio en relacién a la obtencién de los bienes alimenticios, asi como
la estacionalidad de ellos, e incluso el periodo cultural durante el que fueron utilizados, pues si
bien, se trata de dos contextos arqueoldgicos distintos, ambos se formaron durante la Prehistoria
tardia y s6lo uno de ellos mostré evidencia de su uso continuo hasta el periodo Misional.

Lo anterior significa que durante la Prehistoria tardia ambos contextos arqueoldgicos se formaron
por grupos ndmadas que mantenian una forma de organizacion social y de subsistencia similar,
relacionada con la explotacion del medio desértico. En este caso, es posible integrar a los
ocupantes de ambos sitios arqueologicos dentro de una sola descripcion de adaptacion ecoldgica,
pues la presencia de granulos de almiddn de tubérculos y mezquite en el sitio SLG-LCH-197-199
se refiere al procesamiento y consumo de plantas endémicas del desierto Central durante ciertos
momentos de la ocupacion de sitio. Mientras que la presencia de macrorrestos carbonizados de
posible agave, junto con los granos de polen de esta planta en el sitio SLG-LCH17-2HO,
permiten inferir tentativamente su procesamiento dentro de los fogones durante el complejo

Comondu, al cual pertenecieron ambos sitios.

Posteriormente, el sitio SLG-LCH-197-199 fue ocupado por grupos cochimi, pues asi lo sefiala la
presencia de granulos de almiddn de trigo, maiz y chile, plantas introducidas al desierto Central
por los misioneros jesuitas. Es decir, que este sitio fue reutilizado por los grupos nomadas hasta
el periodo Misional, durante el que sufrieron una modificacién en su dieta y formas de
organizacion, de subsistencia y quiza de movilidad, pues a partir del contacto con los misioneros
comenzaron a interactuar con otros grupos humanos para poder acceder a nuevos recursos

alimenticios e incluso tecnologicos.
Sobre las técnicas de analisis empleadas, se puede decir que la técnica de identificacién de

granulos de almiddn permite corroborar los resultados, pues los residuos botanicos se mantienen

en los materiales arqueoldgicos luego de su procesamiento en ellos; aun asi, se debe tener
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siempre plena conciencia de que existen factores que pueden contaminar a los materiales
arqueoldgicos o las muestras recolectadas. En este caso, se puede decir que los materiales
arqueoldgicos que se analizaron fueron protegidos con bolsas de plastico desde su hallazgo hasta
el momento de la toma de muestras, por lo que no existio riesgo de contaminacién durante su
almacenamiento, la toma de muestras y su procesamiento en laboratorio. Aldn y con los
resultados obtenidos es necesario continuar desarrollando este tipo de estudios para acrecentar la
informacién y colecciones de referencia, pues en un principio ha sido dificil la identificacion de
este tipo de residuos botéanicos al no existir margen de comparacion de la region.

Por Gltimo, en cuanto a los analisis de macrorrestos y palinolégico se puede decir lo mismo,
existen varios agentes que pueden contaminar las muestras, tanto del pasado como durante su
intervencion por los arqueologos, principalmente aquellas destinadas al analisis de granos de
polen. En el caso de los macrorrestos y granos de polen es posible decir que los resultados son
tentativos, pues no existe una diferencia cuantitativa que permita confirmar con seguridad el
procesamiento de agaves en ese sitio, sin embargo, existen elementos para determinar que si hubo
agave dentro de los fogones del sitio, el cual se sabe por las fuentes historicas que era cocido y
utilizado como fuente de alimento en las estaciones de invierno, las de mayor escases de
alimentos. La presencia de agave en los fogones se pudo confirmar con el analisis palinologico, el
cual, como se pudo ver en las descripciones anteriores, contd con bajos conteos polinicos. Por lo
tanto, la baja presencia de granulos de almidon, de macrorrestos y granos de polen permiten
considerar a estos datos como cualitativos, siendo necesario seguir realizando este tipo de
estudios entre los grupos nomadas de Baja California, bajo principios teéricos y metodologicos

enfocados en explicar el uso de ese tipo de contextos en el pasado.
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Capitulo V. Conclusiones

Los resultados obtenidos con la practica de diferentes técnicas de analisis fueron de gran
importancia para ahondar en el estudio antropoldgico de los cazadores recolectores némadas del
Desierto Central Bajacaliforniano, pues en el caso de la identificacion de los granulos de
almidon, nunca se habia realizado un andlisis de este tipo en materiales arqueolégicos del estado
de Baja California, por lo cual seré necesario evaluar su efectividad con mas trabajos a futuro. En
este caso la informacién obtenida resultd inesperada, pues desde un principio se pensaba que
Unicamente se podrian encontrar residuos de plantas procesadas por los cochimi durante el
periodo prehistérico, es decir, especies endémicas del desierto Central; sin embargo, arrojaron
informacion sobre la presencia de plantas que comenzaron a ser introducidas a la peninsula
durante el siglo XVII1 por los jesuitas, como el chile, el trigo y el maiz, las cuales se sabe que los

misioneros sembraban en algunas misiones.

Del sitio SLG-LCH-197-199 se pudieron obtener dos dataciones, una que corresponde a 1310-
1360 d. C. y la segunda de 1665-1780 d. C., estos resultados hacen evidente el continuo uso del
sitio como un campamento en el que se procesaban alimentos. Estas dataciones, junto con los
resultados del andlisis de granulos de almidon indican una continuacién de uso del espacio hasta
el siglo XVIII, y por lo tanto, se puede entender que los cochimi seguian reutilizando los
campamentos que ya eran parte de su nomadismo estacional hasta este periodo. Esto indica el
arraigo cultural a la forma de vida nGmada que tenian estos grupos, asi como al territorio en él
que ancestralmente solian habitar; quiza desde el complejo Comondu ya existia en la memoria

colectiva de los némadas el uso de este espacio para realizar tareas de molienda.

Los resultados del anlisis de granulos de almidén también permiten conocer las modificaciones
en la dieta de los cochimi, la cual estuvo influenciada por el establecimiento de relaciones
sociales que comenzaron a establecer con grupos distintos a los de su propia lengua, pues si bien
siguieron consumiendo tubérculos y agaves, como lo evidencian el resto de almidones
encontrados en las piedras, agregaron nuevas especies que les pudieron otorgar un mayor

rendimiento energético a lo largo del afio, como el maiz. Con el establecimiento de las misiones
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dentro de sus territorios tuvieron que mantener relaciones de produccion con los misioneros,
quienes solian otorgar a los cochimi recompensas de alimento en especie, luego de que realizaban

trabajos en las misiones (Del Barco 1973; Baegert 2013).

Sobre el andlisis de macrorrestos y de polen se puede decir que mostraron resultados mas dificiles
de interpretar, pues la identificacion de estos restos o materiales botanicos no permite establecer
claramente el uso de plantas en los contextos que se han considerado como hornos agaveros,
debido a la gran abundancia de especies que se encuentran en el desierto. Si se encontré agave,
Unicamente en granos de polen, pero en los macrorrestos fue mas dificil identificarlo, pues como
ya se dijo, es basta la presencia de plantas y hace falta méas analisis botanicos para poder
identificar esos restos, por lo pronto, se presentan planteamientos hipotéticos sobre los que
podrian ser fragmentos carbonizados de agave. Regresando a la cuestion del polen, hay que
considerar que la dispersion de estos restos puede ser por dos vias, por lo que su presencia dentro
de las muestras podria tratarse por el acarreo de agua, viento o por el transporte de animales o
insectos, tanto en la antigiedad como en el momento de la excavacion de este contexto

arqueoldgico.

En ambos analisis se encontraron las mismas familias de plantas, todas ellas pertenecientes a la
conformacion endémica del desierto Central. Esto podria indicar dos cosas: la primera y con
mayor probabilidad de haber ocurrido es que el contexto arqueoldgico se utilizd en un periodo
historico en el que ya se encontraban las condiciones actuales de vegetacion; y la segunda y
menos probable es que en el sitio haya ocurrido una gran perturbacion, debido a condiciones de
erosion y remocion que permitieron que la flora actual alrededor del sitio lograra traspasar hasta

las capas inferiores.

Sin lugar a duda es necesario continuar con los estudios botanicos dentro de contextos de
cazadores recolectores en la peninsula de Baja California, pues estos pueden ser de gran ayuda
explicativa, siempre y cuando se acrecienten las colecciones de referencia y los muestrarios sobre
las plantas que eran aprovechadas por los grupos prehistéricos y como ahora se demuestra, del
periodo misional. Esto es de gran importancia cuando se trata del estudio de grupos humanos

cuyas formas de vida o subsistencia estuvieron fuertemente dictadas por las condiciones naturales
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del entorno, y como se ha visto en trabajos etnograficos, donde la alimentacion vegetal constituia
casi el 57 % de la dieta de los grupos que habitaban en el desierto (Aschmann 1959; McGuire
1982b; Wilken 2018).

Sobre las concepciones tedricas de los cazadores recolectores y los resultados obtenidos.

Con el uso de la ecologia del comportamiento humano se pudo abordar una problematica en la
que se relaciond a un medio especifico como lo es el desierto Central, con la influencia que tuvo
sobre la forma en que se organizaban los grupos humanos que ahi habitaban, lo que tuvo como
consecuencia que practicaran una forma de movilidad especifica y crearan diversos tipos de
asentamientos. Desafortunadamente, no se pudo ahondar en el estudio acerca del rendimiento
energético que se ganaban o perdian los grupos némadas, propuesto por la teoria del forrajeo
Optimo, pues no se hizo el conteo energético que cada alimento identificado podia otorgar, pero
con los resultados obtenidos, parece claro a partir del siglo XVIII el estimulo energético que
provocaron a los nomadas alimentos como el maiz y el trigo, que contienen gran cantidad de

almidones, que al ser ingeridos se transforman en carbohidratos, por lo tanto en energia calorica.

Luego de obtener el dato arqueoldgico e interpretar el tipo de actividades que se realizaban en
cada uno de los contextos estudiados, las fuentes historicas fueron confrontadas con los modelos
teoricos, con esto se pudieron hacer inferencias sobre la manera en que los habitantes nGmadas
del desierto Central de Baja California se organizaban y movilizaban en torno a la obtencion de
recursos alimenticios, lo cual tiene que ver con los modelos de amplitud de dieta y de eleccion

del terreno como se vera mas adelante.

Bajo el modelo de forrajeros—colectores, se propone designar al sitio SLG-LCH-197-199 como
un campamento residencial de grupos forrajeros de ocupacién estacional; determinar la estacion
del afio en que fue ocupado este campamento puede variar, pues conforme a los resultados que
indican la presencia de agave y de tubérculos, se podria decir que, cuando menos en su primera
etapa de ocupacion (Siglo XIV) el campamento fue ocupado durante alguna de las tres estaciones
de invierno, ya que las fuentes historicas indican que estas plantas eran consumidas por los
cochimi durante esas estaciones, ademas hay que tomar en cuenta las condiciones climaticas de la

region, pues durante el invierno la cuenca de la Laguna Chapala pudo contener agua, por lo cual
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debid ser un territorio atractivo para el asentamiento de campamentos residenciales habitado por
grupos del complejo Comondu, que podian guarecerse del frio o inclemencias entre las
formaciones rocosas de granito y andesita que se encuentran justo al sur del sitio, en la orilla de la
Laguna Chapala, como lo hicieron los primeros pobladores en la region y como lo atestiguo el
abrigo Paredon.

Por otro lado, durante el periodo Misional las estaciones de uso de este campamento pudieron ser
distintas, pues se debe tomar en cuenta que la cosecha del maiz y el trigo también correspondia a
ciclos estacionales. El trigo se cosechaba en mayo y estaba disponible durante el verano, y el
maiz se cosechaba en octubre y estaba disponible para su consumo durante el invierno. La
estacionalidad de estos alimentos podrian indicar que este campamento fue utilizado en ambas
temporadas, invierno y verano, pero también hay que tomar en cuenta que los misioneros solian
tener provisiones de estos alimentos a lo largo del afio, por lo tanto resulta dificil poder establecer
la estacion del afio en la que el campamento se pudo utilizar durante el periodo Misional.

En términos del modelo de amplitud de dieta resulta interesante que el maiz haya sido cosechado
durante el invierno, pues se trata de uno de los cereales que mayor aportacion calérica otorgan a
los seres humanos, de manera que su consumo en el invierno pudo estar relacionado con
incrementar el rendimiento energético y la subsistencia de las poblaciones nOmadas durante esta
temporada. De tal manera es que en el invierno habia abundancia de maiz, alimento que los
cochimi debieron preferir sobre los alimentos tradicionales de esa temporada, como los agaves,
tubérculos y algunas semillas, lo cual podria ayudar a explicar la abundancia de este cereal dentro
de las muestras de almidones. En cuanto al modelo de eleccion del terreno, existe relacion con lo
anterior, pues durante el periodo Misional la movilidad estacional tradicional de los grupos
nomadas debid sufrir cambios o modificaciones, agregando a los asentamientos misionales de
Calamajué o San Borja como lugares de aprovisionamiento de alimento durante ciertas

estaciones.
Desafortunadamente, los resultados obtenidos del sitio SLG-LCH17-2HO no presentaron

evidencia contundente de que en él se haya cocido agave, solamente se identificaron tres

fragmentos carbonizados de una planta monocotileddnea, que podria tratarse de agave. El resto
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de materiales vegetales corresponden a la flora endémica y actual del sitio. En cuanto al estudio
polinico, este no contd con el conteo necesario para poder establecer inferencias sobre la
presencia de vegetales en ese contexto. A pesar de la baja representatividad de los resultados y
siguiendo con los objetivos de poder categorizar a este sitio bajo el modelo de forrajero—colector,
el resto de materiales arqueoldgicos asociados a él permiten inferir que se tratd de una locacion
de grupos forrajeros entre las sierras y la costa del Golfo de California, en la que se realizaron
tareas destinadas al procesamiento de alimentos y se utilizaron plantas como combustible para los
fogones y quiza el procesamiento de algunas como alimento; también se procesaron moluscos,
que aunque es baja presencia de materiales malacolégicos (tres fragmentos), se puede inferir que

el sitio se utilizé durante un momento muy corto.

En el caso de las formas de organizacion social y movilidad de estos grupos es posible decir que
con el estudio de las fuentes histéricas fue posible proponer hipotesis sobre como pudo ser la
forma de vida de los grupos pertenecientes al complejo Comondu, antepasados de los cochimi.
Estos grupos debieron tener el conocimiento de que habia dos principales temporadas para la
recoleccion de alimentos vegetales, verano e invierno, la estacionalidad de los alimentos de este
tipo tuvo una influencia sobre las dinamicas de movilidad y el tipo de patron de asentamiento
(modelo de amplitud de dieta y de eleccion del terreno), siendo el verano la estacion de mayor
abundancia de alimentos, debio ser también la de menor movilidad, pues podian encontrar
facilmente recursos abundantes, lo que les permitia poder agruparse en un mismo territorio a dos
bandas 0 més, esto permitia también la renovacion de las relaciones sociales entre estos grupos
durante esa temporada, tal y como los cochimi solian hacerlo durante mejibo. Pero al comenzar a
ser més escasos los alimentos, conforme cambiaba el entorno, las bandas comenzaban a
dispersarse de unas de otras, pues la escasez de alimentos debi6 generar estrés poblacional, que se
veia representado en la constante movilidad que tenian entre sierras y costas para subsistir,
accediendo a otro tipo de recursos, como los marinos. Es por este motivo que se considera al sitio

SLG-LCH17-2HO como una locacién de invierno.
Este tipo de organizacién y movilidad en torno a los recursos alimenticios puede asimilarse al de

otros grupos nomadas denominados como forrajeros, y que se caracterizan por aprovechar los

recursos de manera estacional, explotando territorios determinados. Aunque las descripciones
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antropoldgicas sefialan que entre los forrajeros era muy dificil que almacenaran alimentos, se
puede decir que los grupos ndbmadas del desierto Central son una excepcidn a esta regla, pues se

sabe que los cochimi almacenaban las semillas de distintos frutos y plantas.

De esta manera se puede argumentar que la movilidad de estos grupos corresponde con la
denominada movilidad residencial, que durante el periodo Misional se ve representada por el
conocimiento de seis estaciones de recoleccion de los cochimi. Quienes comenzaban a
dispersarse durante las estaciones en que los recursos derivados de las cactaceas comenzaban a
ser escasos, como en la estacién amada — appi, para aprovechar en las costas recursos vegetales
como la pitahaya agria, la cual se da con mayor abundancia en esas zonas costeras, ademas de
pescados y moluscos. Mientras que en las estaciones amada — appigala, majibel y majiben
algunos de los grupos que aprovechaban las pitahayas agrias en las costas se desplazaban hacia
las sierras centrales para aprovechar los agaves, pues estos Unicamente crecen al interior de la

peninsula.

Quiza la dispersidn hacia costas era mas frecuente durante la estacion majiben — maaji, la cual era
la que mas escasez de alimentos tenia, por lo que los recursos marinos debieron ser altamente
explotados durante esta estacion asi como las actividades de caza, que por referencias
etnogréficas de otros grupos del desierto de Sonora se sabe que los meses en los que eran escasos
los vegetales, se incrementaban las labores de caza. En esta estacion se dice que también
consumian las semillas transformadas en harina que se habian recolectado durante las estaciones
mejibo y amada — appi. Esto podria ayudar a explicar la presencia de piedras de molienda en los

campamentos costeros (concheros) localizados a lo largo de las costas bajacalifornianas.

En conclusion, se puede afirmar que con esta investigacion se aporta a la arqueologia del desierto
Central el conocimiento de que con técnicas botanicas se puede obtener mas informacion acerca
de los materiales y contextos arqueologicos. Como en este caso, que permitieron identificar
arqueoldgicamente el uso de un espacio donde se asentaron de manera estacional los grupos
némadas, reproduciendo su cultura y forma de vida a través del tiempo y hasta el periodo
Misional (Tabla 12).
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Periodo

Estacion de
recoleccién

Caracteristicas
principales

Vegetales
recolectados

Nombre cientifico

cochimi

Campamento
asociado

Verano

mejibd (junio,
julio, agosto)

El inicio de esta estacion
marcaba el transcurso de
un afio o ciclo estacional.
Epoca de mas
abundancia de alimentos
vegetales, de festejos y
bailes. Se establecian
alianzas, nacimiento de
infantes. Peticion de
éxito en caceria, pesca y
en la guerra. Intensa
movilidad sobre valles,
laderas y sierras para la
recolecta de frutos y
vegetales. Se reunian
diversas rancherias en un
mismo territorio.
Elaboracion de harinas
con semillas tostadas y
molidas. Segunda
cosecha.

Palo verde

Parkinsonia microphylla
[Cercidium microphyllum]

medesa

Cardén

Pachycereus pringlei

Biznaga

Ferocactus gracilis var.
gracilis

Garambullo

Lophocereus schottii var.
schottii

gkakil o
gakil

Pitahaya
dulce

Stenocereus thurberi var.
thurberi

tammia o
dammia

amada — appi
(agosto,

septiembre,
octubre)

Segunda estacion de
regocijo, comienzan a
reverdecer las plantas

por la presencia de
lluvias. Se comienza a
almacenar el alimento.
Recoleccién de pitahaya
agria por las mujeres.
Movilidad constante en
valles cercanos a las
costas para su
recoleccion. Incremento
de alimentos marinos.

Tuna

Opuntia

Pitahaya
agria

Stenocereus gummosus

tajud o
fajua

amada —

appigala

(octubre,
noviembre,
diciembre)

Vegetacion comienza a
secarse, lo cual afectaba
a la obtencion de
alimentos vegetales, se
incrementa el consumo
de animales. Recoleccion
de semillas para
produccidn de harinas.
Comienzan actividades
de caceria.

Corallita

Antigonon leptopus

tedda

Ortiga

Urtica dioica subsp.
holosericea

tedegué

Verdolaga

Trianthema
portulacastrum

SLG-LCH-
197-199

Invierno

majibél
(diciembre,
enero, febrero)

Estacion mas fria.
Agaves fueron el
principal recurso vegetal.
Movilidad en torno a las
colonias de agaves en las
sierras. Mujeres realizan
la recoleccidn.
Intercambio de alimentos
entre costas y sierras.
Grupos costeros
incrementan el consumo
de tortuga y especies
marinas. Mayor énfasis
en la caceria de animales
terrestres.

Mezcales

agaves

SLG-LCH17-
2HO

128




B Agaves y alimentos ESp"??. de la Castela peninsularis guigil
majiben marinos contindan crucrmxion
(febrero, siendo el principal - -
marzo, abril) alimento. Caceria Datilillo Yucca schldllggra 0 Yucca u11;| 0
continua. valida utul
Estacion de mayor asigandd
escasez de alimentos. Palo chino Acacia greggi 0
Escasez de agaves. agigandu
majiiben — Recoleccion de algunas
maaji (abril, semillas. Consumo de
mayo, junio) | harinas producidas en las . . . .
dos primeras estaciones. Salate o higo Ficus palmeri anaba
Termina temporada de
caza.
Fuente: Baegert 2013; Clavijero 2007; Del Barco 1973

Tabla 12. Asociacién de sitios arqueologicos con ciclo estacional.

Los resultados obtenidos permiten cuestionar la idea de que los artefactos de piedra Unicamente
pertenecen a la prehistoria bajacaliforniana y se abre la posibilidad de explicar la continua
ocupacion de un asentamiento, no solo de manera estacional sino también durante una época en
la que los procesos de aculturacion, como lo fue el sistema misional, comenzaron a afectar a los
nomadas. Lo cual nos habla del fuerte arraigo que tenian estos grupos por su forma de vida y
lugares de habitacién. Conviene plantear a futuro preguntas de investigacion encaminadas a
explicar también cuestiones adaptativas durante el periodo Misional, pues como se pudo ver con
esta tesis, los grupos némadas mantuvieron sus lugares de campamento ancestral cuando no
podian estar en las misiones. Ademas tratar de determinar si eran forrajeros o colectores desde el
modelo de Binford resulta complicado, pues los cochimi tuvieron elementos caracteristicos de
ambos tipos de sociedades némadas, por ejemplo: la constante movilidad de un territorio a otro
de manera estacional para explotar diferentes recursos como lo harian los forrajeros, hasta las
formas de almacenamiento de los alimentos, previendo que habria estaciones de escases de
alimentos como lo harian los colectores. Entonces, resulta necesario proponer una nueva forma
de organizacion para las sociedades nomadas del desierto Central de Baja California, que

describa de forma mas precisa a los grupos cochimi.

Por ultimo surgen otras preguntas cdémo ;de qué manera se modificd el patrén de nomadismo
estacional durante el periodo estacional? ;se mantuvo el ciclico habitual, pero integrando a este el

espacio misional como un centro de obtencion de alimentos?, ;como cambia el rango de forrajeo
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de los grupos némadas al volver a una mision el principal espacio de obtencion de alimentos con
mayor aportacion energética?, ¢los campamentos residenciales y las locaciones se establecen en
torno a la mision?, ¢se comenz6 a ver a la mision como un espacio habitual para la obtencion de
recursos?, ¢las concentraciones de indigenas en las misiones se incrementaron durante el

invierno, cuando no hay alimentos abundantes de manera silvestre?.
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Anexo 1. Atributos de las piedras de molienda del sitio SLG-LCH-197-199

A continuacion, se muestran los rasgos morfologicos de las piedras de molienda que fueron analizadas en esta tesis, la clave de registro

de cada pieza corresponde con las representadas en el mapa de distribucidén que se observa en la figura 10.

Largo | Ancho Cantidad
Clave de | No. de del del Huellas de o
No. ] L A E Fotografia (in situ)
registro bolsa borde | borde de uso muestra
activo | activo obtenida
1 5 334 |48.7cm | 33.5cm |20.1cm | 27.2cm | 149 cm | Estrias 1.00g.
Pulimento
2 298 315 | 34.2cm | 196cm | 17.2cm |10.8 cm| 12.3 cm ] 0.60g.
, picoteo
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Pulimento

299 314 |259cm [ 17.2cm | 14.2cm | 13.7cm | 9.4 cm ) 0.60g.
, picoteo
Pulimento

302 313 52cm | 34.3cm | 12.3cm | 27.2cm | 22.6 cm ] 0.400¢.
, picoteo

303 316 |26.7cm |235cm | 93cm | 19cm | 17.9cm |Pulimento| 1.00g.
Pulimento

315 335 |41.1cm | 23.4cm | 149cm | 33.2cm | 18.5cm ] 1.00g.
, picoteo
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Pulimento

Ver foto de pieza 316

7 316 336 | 42.6cm | 309cm | 125cm | 30.7cm | 17.8 cm ] 0.40g.
, picoteo
Pulimento
8 317 337 |39.6 cm|22.1cm | 10.5cm | 18.6 cm | 21.9 cm ] 0.500.
, picoteo
Pulido,
9 318 338 |628cm [42.7cm | 141cm | 35cm | 17.6 cm ) 0.500¢.
picoteo
Pulimento
10 319 322 |333cm|21l.2cm | 6.4cm |28.7cm.|21.1cm ] 0.500¢.
, picoteo
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11 321 321 |22.7cm | 16.7cm | 7.3cm | 16.6cm | 7.5cm |Pulimento| 1.00g.
Pulimento

12 322 320 |496cm |189cm | 7.4cm | 185cm | 11.4cm ] 1.00g.
, picoteo
Pulimento

13 332 329 |47.4cm | 30.7cm | 15.6 cm | 31.2cm | 26.6 cm ] 0.60g.
, picoteo
Pulimento

14 333 331 |47.8cm | 20.6cm | 13.2cm | 23.6cm | 17.8cm | , picoteo | 0.50g.
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15 334 332 |285cm|21.7cm | 81cm | 9cm | 6.3cm |Pulimento| 0.40g.
Pulimento

16 336 330 |39.7cm | 26.6cm | 16.7cm | 24.5¢cm | 19.8 cm ] 0.400¢.
, picoteo
Pulimento

17 345 327 |319cm |225cm | 6.7cm |11.4 cm| 8cm ] 1.00g.
, picoteo
Pulimento

18 346 326 |446cm |33.3cm|26.1cm| 24cm | 19.5cm ] 0.60 g.
, picoteo
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Sin

] ] Pulimento
19 348 328 |28.6cm | 15.4cm dimensi _ 1.00g.
picoteo
ones
20 349a 324 |18.2cm | 15.3cm | 14.3cm | 13.5¢cm | 14.3cm |Pulimento| 1.00g.
21 349b 325 |216cm |20.4cm | 7.2cm | 10.2cm | 10.4 cm |Pulimento| 1.00g.
Pulimento
22 350 333 21cm | 21.4cm | 21cm |[11.9 cm|10.4cm ] 1.00g.
, picoteo
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Pulimento

, picoteo,

23 352 318 |43.7cm |[239cm | 9.7cm | 185cm | 12cm 1.00g.
acanaladu

ra

Pulimento

24 353 317 |37.1 cm|20.6cm | 154 cm | 185 cm| 10cm ] 1.00g.
, picoteo
11.8 - Pulimento

25 354 323 |289cm | 18.1cm | 11.2cm 8.4 cm ] 1.00g.
8.4 , picoteo
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Pulimento

26 355 319 25cm |[119cm | 7.6cm | 8.1cm | 6.5cm ] 1.00g.
, picoteo
Pulimento

27 382 311 |311cm |3l1lcm|284cm|11.9cm| 89cm ] 0.300¢.
, picoteo

28 383 312 |17.8cm [24.2cm [ 21.6cm | 16cm | 20.7 cm | picoteo 1.00g.

Tabla 13. Piedras de molienda.
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Anexo 2. Muestras de macrorrestos del sitio SLG-LCH17-2HO

En este anexo se muestran los nimeros de registro en laboratorio y el peso de las muestras de
sedimento utilizadas para el analisis de macrorrestos antes y después de su procesamientos. Se

sefiala cuales fueron analizadas.

Rescate arqueoldgico carretera San Felipe-Laguna Chapala, Tramo San Luis Gonzaga-Laguna Chapala, B.
C. (Macrorrestos).

NOIT,ZTB ﬂ;kﬂpp' NﬂLnoﬁ;g i Sitio | Cuadrante | Nivel | Peso 1 (kg) | Peso2 (g) | Observaciones
180030 15 2HO N2W?2 3-4 1.66 3.7 N. A
180031 37 2HO N2W?2 4-5 1.62 4.16 N. A
180032 29 2HO N3W2 4-5 1.57 4.1 N. A.
180033 13 2HO N2W3 3-4 1.72 3.55 N. A
180034 35 2HO N2W3 4-5 1.61 4.55 Analizada
180035 27 2HO N3W3 4-5 1.62 2.7 N. A.
180036 45 2HO N3W3 5-6 151 4.29 Analizada
180037 21 2HO N4W3 4-5 1.6 4.26 N. A.
180038 41 2HO N4W3 5-6 1.62 5.15 N. A.
180039 11 2HO N2w4 3-4 1.63 2.81 N. A.
180040 33 2HO N2W4 4-5 1.6 3.35 Analizada
180041 47 2HO N2w4 5-6 1.58 6.01 Analizada
180042 7 2HO N3w4 3-4 1.46 4.5 N. A.
180043 25 2HO N3w4 4-5 1.54 3.27 Analizada
180044 3 2HO N4W4 3-4 1.73 3.93 N. A.
180045 19 2HO N4W4 4-5 1.54 2.57 N. A.
180046 39 2HO N4W4 5-6 1.51 4.04 N. A.
180047 9 2HO N2W5 3-4 1.56 2.9 N. A.
180048 31 2HO N2W5 4-5 1.77 3.81 Analizada
180049 5 2HO N3W5 3-4 1.6 3.98 N. A.
180050 23 2HO N3W5 4-5 1.74 3.49 N. A.
180051 43 2HO N3W5 5-6 1.67 7.11 Analizada
180052 1 2HO N4W5 3-4 1.59 7 N. A.
180053 17 2HO N4W5 4-5 1.52 3.56 N. A.

Tabla 14. Muestras de sedimento para analisis de macrorrestos.
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Anexo 3. Muestras de polen del sitio SLG-LCH17-2HO

En este anexo se muestran los nimeros de registro en laboratorio de las muestras de sedimento

utilizadas para el andlisis polinico. Se sefiala cuales fueron analizadas.

Rescate arqueologico carretera San Felipe-Laguna Chapala, Tramo San
Luis Gonzaga-Laguna Chapala, B. C. (Muestras de polen).
:\;ﬂglrzrtgr?g Sitio Cuadrante Nivel Observaciones

2018050 2HO N2W2 3-4 N. A.
2018051 2HO N2W2 4-5 N. A.
2018052 2HO N3w2 4-5 N. A.
2018053 2HO N2W3 3-4 N. A.
2018054 2HO N2W3 4-5 Analizada
2018055 2HO N3W3 4-5 N. A.
2018056 2HO N3W3 5-6 Analizada
2018057 2HO N4W3 4-5 N. A.
2018058 2HO N4W3 5-6 N. A.
2018059 2HO N2w4 3-4 N. A.
2018060 2HO N2W4 4-5 Analizada
2018061 2HO N2wW4 5-6 Analizada
2018062 2HO N3w4 3-4 N. A.
2018063 2HO N3wW4 4-5 Analizada
2018064 2HO N4wW4 3-4 N. A.
2018065 2HO N4wW4 4-5 N. A.
2018066 2HO N4W4 5-6 N. A.
2018067 2HO N2W5 3-4 N. A
2018068 2HO N2W5 4-5 Analizada
2018069 2HO N3W5 3-4 N. A.
2018070 2HO N3W5 4-5 N. A.
2018071 2HO N3W5 5-6 Analizada
2018072 2HO N4W5 3-4 N. A.
2018073 2HO N4W5 4-5 N. A.

Tabla 15. Muestras de sedimento para anélisis polinico.
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Anexo 4. Coleccion de referencia de granulos de almidones del desierto Central, B. C.

Se presentan las imagenes de los granulos de almidon de las especies que los contenian. Cabe sefialar que se anexaron dos especies
procedentes de otra region ecoldgica, como lo es el pifidn y la bellota, presentes en las sierras de Judrez y San Pedro Martir,
tnograficamente se sabe que ambas semillas fueron importantes para los indigenas seminémadas del norte de la peninsula de Baja

California como fuente de alimento; por lo tanto se presentan junto con las del desierto central con la intencién de que sirvan como

referencia para investigaciones a futuro, ya sea de manera local o regional.

Especie

Nombre comun

Luz blanca

Luz obscura

Descripcion

schottii

Lophocereus

Garambullo

2\
N

<

\’/

-

Su estructura es simple, son de forma
ovalada, su cruz de extincion es céntrica en
forma de X, con brazos curvos. Tiene
puntos de flexion al final de la cruz de
extincion. Presentan fisura de tipo lineal f.
Su margen es de tipo recto. Sus medidas
son de aproximadamente 120 micras de
largo y 75 de ancho.

cholla

Cylindropuntia

Cholla

Su estructura es compuesta, son de forma
pentagonal, su cruz de extincién es céntrica
en forma de +, con brazos curvos. Tienen
facetas de presion. Presentan fisura de tipo
lineal I. Sumargen es de tipo recto. Sus
medidas son de aproximadamente 45
micras de largo y 20 de ancho.
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Ferocactus
gracilis

Biznaga

Su estructura es compuesta, son de forma
hexagonal, su cruz de extincion es céntrica
en forma de +, con brazos rectos. Tienen
facetas de presion, presentan fisura de tipo
lineal C. Su margen es de tipo recto. Sus
medidas son de aproximadamente entre 20
y 32 micras de diametro.

Stenocereus
gummosus

Pitahaya agria

Son de estructura simple, son de forma
ovalada, su cruz de extincion es céntrica en
forma de X, con brazos ondulados. No se
observan facetas de presién. Presentan
fisura de tipo lineal A. Su margen es de
tipo ondulado. Tienen un didmetro
aproximado de 250 micras.

Pinus
quadrifolia

Pifion

Su estructura es compuesta, son de forma
circular, su cruz de extincion es céntrica en
forma de +, con brazos rectos. Presenta
facetas de presion. La forma de su fisura es
Y, su margen es ondulado. Sus medidas son
de aproximadamente 120 micras de
diametro.
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Quercus spp.

Bellota

Su estructura es compuesta, son de forma
ovalada, su cruz de extincion es céntrica en
forma de X, con brazos curvos. Tiene
facetas de presion al final de la cruz de
extincion. Presentan fisura en forma de Y.
Su margen es de tipo ondulado. Sus
medidas son de aproximadamente 110
micras de diametro.

Tabla 16. Coleccion de referencia de granulos de almidon.
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