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Introduccion

La presente investigacion tiene por objetivo identificar las diversas estrategias o
sistemas que se pueden implementar en una biblioteca a favor del desarrollo
sustentable, generando la hip6tesis que su aplicacion reduciria el impacto ambiental
creado por la actividad humana, y por otro lado, tendria beneficios para el
mantenimiento del buen estado de las colecciones y propiciaria un entorno eco-

amigable hacia los usuarios.

La sustentabilidad no es un tema nuevo, ya que nuestros antepasados adaptaban
su entorno bajo esta proyeccion y disefio para beneficiarse de los recursos que la
naturaleza les proveia. Hoy en dia, este concepto ha tomado mucha importancia ya
gue la humanidad en su afan de satisfacer sus necesidades e intereses, ha creado

un panorama de deterioro y desequilibrio al medio ambiente.

Esta preocupacion ambientalista se vio reflejada en el documento llamado Nuestro
Futuro Coman, en el cual se acufid el término desarrollo sustentable, como “un
proceso que busca satisfacer las necesidades humanas, tanto de las generaciones
actuales como futuras, sin que ello implique la destruccién de la base misma del
desarrollo, es decir, los recursos naturales y los procesos ecolégicos” (Gofi & Goin,
2006, p. 192).

Con el fin de cambiar este desfavorable panorama social, se han desarrollado
sistemas y disefios arquitectonicos que aprovechan las fuentes energéticas que
ofrece la naturaleza, las cuales son limpias y renovables, permitiendo dejar a un
lado los combustibles fosiles, que son fuente contaminante para la atmésfera y para

los seres vivos.

Hay que mencionar, que “al ritmo actual, los recursos existentes se agotaran en un

plazo de alrededor de 50 afios en el caso del petréleo, 70 en el del gas natural y



190 en el del carbon” (Gauzin-Miller, 2002, p. 12). Hoy en dia, vivimos en un mundo
con sobreexplotacion de los recursos naturales, y o que se busca es regular esta

explotacion.

En los ultimos afios, las bibliotecas han apoyado e implementado esta arquitectura
y, dependiendo la postura del autor, es denominada como verde, ecoldgica,
ambientalista, sustentable o sostenible, donde su importancia radica en ser
amigable con la naturaleza, obteniendo beneficios muy variados, tanto para la
misma biblioteca, como para sus colecciones y sus usuarios. Es importante
mencionar que para evitar ambigtiedad en los términos, en este trabajo se hara uso

del concepto arquitectura sustentable.

El estudio que se realizara es de corte descriptivo-explicativo, por lo que en primer
lugar, se recolectara informacion de manera independiente sobre los conceptos y
variables que competen a la arquitectura en bibliotecas (publicas, universitarias,
nacionales y especializadas, siendo estas una tipologia tradicional) y de igual forma,
a la arquitectura sustentable (su aplicacién y beneficios). Analizando cada una de
Sus posturas, segun sean sus normas y guias establecidas. Y posteriormente se
estableceran las relaciones entre los conceptos y las variables de ambas
arquitecturas, para evaluar que estrategias o sistemas sustentables se puede
implementar a una biblioteca o aplicar desde el inicio del proyecto de edificacion, y
gue resultados se obtendran al incorporar la arquitectura sustentable a las

bibliotecas.

Para la recoleccioén, seleccion y andlisis de informacién se hara uso de los métodos
y técnicas de la investigacion documental, partiendo del analisis de fuentes
documentales obtenidas en formato impreso y digital. Y con la aplicacion del método
deductivo, se podran aprovechar las afirmaciones generales para obtener datos

especificos.



El contenido del trabajo se presenta en tres capitulos, donde el primer capitulo
expondra a la biblioteca en su concepto, la evolucion histérica en su arquitectura; y
sus colecciones y usuarios dentro de la misma. Continuando con el segundo
capitulo, exponiendo a la arquitectura sustentable desde su origen como concepto,
sus diferentes modelos y sus caracteristicas y beneficios ambientales y sociales. Y
por ultimo, el tercer capitulo contiene el estudio y andlisis de tres bibliotecas
mexicanas, realizado por medio de una propuesta propia llamada “bibliotecas
simbidticas”, donde se evalla el nivel de sustentabilidad que posee cada una de

estas tres bibliotecas.



Capitulo 1

La biblioteca

Desde un principio, la arquitectura de las bibliotecas se basaba soélo en la
construccion de pequefios espacios donde se guardaban los libros, y su labor
consistia en custodiar y salvaguardar los documentos que en su interior albergaban.
Con el paso del tiempo se fueron redisefiando al crear nuevos modelos en su
construccién, mejorando sus espacios y servicios. Por lo tanto, las bibliotecas
reflejan una época en particular, esto por su funcidén social y por la cultura de la

sociedad donde se encuentran.

El concepto biblioteca surge del latin bibliothéca, y a su vez del griego biblion (libro)
y theke (caja), y se entendia como el lugar donde se guardaban o custodiaban los
libros. El concepto ha variado a través del tiempo, esto por la funcién que cumple la
biblioteca en una época determinada y también debido a los cambios sociales del
territorio segun su area geogréfica. Dentro de sus definiciones, podemos observas

las siguientes:

En el afio 1934, Paul Otlet nos explica "[...] por biblioteca se entiende una colecciéon
de obras elegidas segun ciertos principios directivos, puestas en orden
materialmente, catalogadas segun un cierto sistema, facilmente accesibles a los
estudiosos y con seguridades de conservacion en el estado que sus autores y
editores les han dado [...]” (Otlet, 1996, p. 336).

Més adelante, la UNESCO (1970) expone que es una "coleccion organizada de
libros y publicaciones periddicas impresas y de otros documentos, sobre todo
gréficos y audiovisuales, servida por un personal encargado de facilitar el uso de
ella por los lectores para su informacién, investigacion, ensefianza o recreo” (p.
145).



Por otra parte, Carrion (1993) nos dice: “A pesar de la etimologia de la palabra, una
biblioteca no es un mueble o un edificio para guardar libros, sino una coleccion de

libros debidamente organizada para su uso [...]" (p. 23).

Continuando, Romero (2003) nos presenta que “se entiende por biblioteca cualquier
conjunto organizado de libros, publicaciones periddicas, grabados, mapas,
grabaciones sonoras, documentacion grafica y otros materiales bibliograficos,
manuscritos, impresos o reproducidos en cualquier soporte, que tenga la finalidad
de reunir y conservar estos documentos y facilitar su uso a través de medios
técnicos y personales adecuados para la informacion, la investigacion, la educacion

o el tiempo libre” (p. 11).

Y por ultimo, el Consejo Nacional para Asuntos Bibliotecarios de las Instituciones
de Educacion Superior (CONPAB-IES) en el 2012, la defini6 como: “Institucion
donde se seleccionan, adquieren, organizan, difunden y conservan grupos de
materiales bibliograficos, de cualquier formato o soporte, con la finalidad de
proporcionarlos en préstamo con fines educativos, culturales, de investigacion y

esparcimiento” (p. 36).

Dicho lo anterior, podemos simplificar que la biblioteca es una institucion que tiene
la funcidn de resguardar, conservar, clasificar, ordenar y difundir la informacion sin
importar el soporte en el que se encuentre. Pues dentro de sus instalaciones se
concentra el conocimiento social, y su mision es crear un flujo de comunicacion

entre los ciudadanos.

1.1 Evolucién historica de la arquitectura en las bibliotecas

La arquitectura de la biblioteca es el reflejo de su ambiente social, ya que llega a

representar el nivel cultural, social y econdmico del entorno en el que se encuentra.

También las bibliotecas, a menudo han sido imagen de modernidad, recintos de



conocimiento, o por su disefio arquitectonico se convierten en simbolos de su
sociedad. Su concepto ha evolucionado, desde su definicibn como depdsito o
guarda de libros, a la actual idea de servir a la sociedad como difusor de la
informacion que resguarda y organiza. De igual manera, los edificios también han
progresado, debido a los cambios sociales y sobre todo a las cambiantes

necesidades de los usuarios y de las tecnologias.

Los cambios que han sufrido las bibliotecas no han sido sélo estéticos, también han
sufrido variantes en sus servicios, mejorando los ya existentes o creando nuevos
servicios. Por tal motivo, cada civilizacion de las distintas épocas, le da forma
particular a su biblioteca, es decir, sus edificaciones estan en funcién de sus

servicios y a las inquietudes de su época.

Mufioz Cosme (2004) nos indica que “aunque el saber no ocupa lugar, el ser
humano lleva cinco milenios construyendo estos lugares que llamamos bibliotecas”
(p. 9). Afirmando, que las bibliotecas han pasado por diferentes cambios, y que
estos cambios empezando desde la época de los manuscritos, pasando por la
xilografia, la imprenta, la era industrial, hasta la era hoy definida y marcada por las
tecnologias (TIC), han sido ocasionados por la constante evolucion de las

sociedades.

La historia de las bibliotecas es muy amplia, pero para este capitulo solo se
expondran las mas representativas de su época en cuanto a su arquitectura, ya que
cada una de estas edificaciones sus disefios aprovechaban las fuentes naturales

para su funcionamiento.

Cabe mencionar, que las mas antiguas bibliotecas desaparecieron casi en su
totalidad, dejando un minimo rastro arqueoldgico y una escasa documentacion que
afirmaba su existencia. Dentro de las bibliotecas de la Edad Media se encuentran
las bibliotecas conventuales, estas no requerian mucho espacio, sélo se necesitaba

un pequeiio cuarto en el claustro o en las celdas de los monasterios. Y para finales



de esta época, los edificios evolucionaron a disefios mas éptimos para aprovechar
la luz del dia. Aqui prospera la biblioteca con planta basilical, con tres naves
(espacio comprendido entre dos muros o filas de columnas). En las naves laterales
se encontraban distribuidos los pupitres donde se colocaban los libros, y estos eran
encadenados para evitar su robo. Esta distribucion permitia un mejor
aprovechamiento del espacio, y gracias a las ventanas laterales se lograba una

adecuada iluminacién natural (figura 1).

Figura 1: Biblioteca Malatestiana, Cesena lItalia

Nota. Recuperado de “The Last of the Great Chained Libraries”, de Weston, J. 10 de Mayo del
2013. Recuperado de https://medievalfragments.wordpress.com/2013/05/10/the-last-of-the-great-
chained-libraries/

“En la época renacentista, como consecuencia de la aparicién de la imprenta y de
la difusion del libro, comenzé una autentica arquitectura de las bibliotecas” (Mufioz,
2003, p. 81). Con la implementacién de la imprenta, se generd una proliferacion del
libro impreso y un numero creciente de lectores, creando un cambio en la
arquitectura de sus espacios, permitiendo resguardar grandes colecciones en los

monasterios y, en el caso de las universidades el acceso a los usuarios.


https://medievalfragments.wordpress.com/2013/05/10/the-last-of-the-great-chained-libraries/
https://medievalfragments.wordpress.com/2013/05/10/the-last-of-the-great-chained-libraries/

Estas primeras bibliotecas que se edificaron desde la aparicion de la imprenta se
les llamaron biblioteca salén. Su arquitectura consistia en el aprovechamiento de
toda la superficie del muro, donde se colocaba toda la estanteria para aprovechar
mejor el espacio. Con esto se obtenia una mayor extension de almacenamiento
para la coleccion, distribuyendo el peso en todo el muro; y se podia visualizar toda
la organizacion de la misma (figura 2). Entre sus estanterias se ubicaban las
ventanas, permitiendo la entrada de la luz para la iluminacién del lugar, como
comenta fray José de Siglenza “de suerte que desde que el sol sale hasta que se
pone, la alumbra por una y por otra parte, excepto en las horas del mediodia, que
no le da menester” (Siguenza 1986, citado por Mufioz, 2004, p. 94). De esta manera,
su arquitectura le permitia a la biblioteca aprovechar los rayos del sol como fuente

natural de iluminacion para su funcionamiento.

Figura 2: Biblioteca sal6n, Monasterio del Escorial

Nota. Recuperado de “Real Biblioteca del Monasterio de San Lorenzo de el Escorial”, 25 de Junio
del 2015. Recuperado de http://rbme.patrimonionacional.es/home/Sobre-la-Biblioteca/Salon-
Principal/El-recinto.aspx



http://rbme.patrimonionacional.es/home/Sobre-la-Biblioteca/Salon-Principal/El-recinto.aspx
http://rbme.patrimonionacional.es/home/Sobre-la-Biblioteca/Salon-Principal/El-recinto.aspx

Posteriormente, fueron apareciendo las bibliotecas de planta central. Este modelo
circular, de igual manera lograba una buena iluminacién, ya que su disefio era capaz
de permitir la entrada de la luz natural en casi todo el dia. Y su estructura daba lugar
a un gran espacio de almacenamiento mediante el uso de un nivel superior (figura

3).
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Figura 3: Biblioteca de Wolfenbuttel

Nota. Recuperado de “Kunst fiir alle”, de Tacke, A. 05 de Febrero del 2017. Recuperado de
https://www.kunst-fuer-alle.de/english/fine-art/artist/image/andreas-
tacke/22852/1/157973/wolfenbuettel---library---tacke/index.htm

Por otro lado, en esta época Gabriel Naudé figura célebre por su obra Advis pour
dresser une bibliotheque, de 1627, expone las recomendaciones para formar una
biblioteca. Sefialando los aspectos de como aislar la humedad, el calor, el ruido; la

posicion de las ventanas para una Optima iluminacion; y que sea ordenada y


https://www.kunst-fuer-alle.de/english/fine-art/artist/image/andreas-tacke/22852/1/157973/wolfenbuettel---library---tacke/index.htm
https://www.kunst-fuer-alle.de/english/fine-art/artist/image/andreas-tacke/22852/1/157973/wolfenbuettel---library---tacke/index.htm

funcional. Estas ideas se plasmaron en la biblioteca del cardenal Mazarino (figura
4).

Figura 4: Actual biblioteca Mazarino

Nota. Recuperado de “Wikipedia: la enciclopedia libre”. 15 de Octubre del 2018. Recuperado de
https://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca _Mazarino

A principios del siglo XVIII aparece el modelo con planta de cruz, siendo ésta una
combinacién del modelo centralizado y el de salon. Donde sus colecciones se
extienden a lo largo de los muros, permitiendo un panorama completo del acervo, y
gracias a sus ventanales altos, le permitian iluminaciéon natural en su interior. Su
disefio consistia de dos naves cruzadas, es decir, una nave longitudinal mucho mas
larga que la transversal, donde ambas se interceptaban, y en su cruce se
encontraba una cupula revestida de ventanales. Utilizaba los principios de Vitruvio
(orientacion Este o Norte) y Clément (orientacion Este-Oeste), y esto le permitia una

iluminacién continua (figura 5).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_Mazarino

Figura 5: Planta de la antigua biblioteca de Sainte-Geneviéve

Nota. Recuperado de “En torno al barroco, miradas multiples”, de De la Pefa, C., 2006, p. 73.
Murcia: Universidad de Murcia. 17 de Abril del 2018. Recuperado de
https://books.google.com.mx/books?id=iBggMq12TBMC&pg=PA71&Ipg=PA718&dq=biblioteca+planta+de+cr
uz&source=bl&ots=Z0jV0tpyTw&sig=ACfU3U20Pnal4b8 dzZniCK i7n3 UoGN9Q&hl=es&sa=X&ved=2ahUKE
wirrQu8hYXjAhVbWs0KHV8fBEKQ6AEwWDnoECAkQAQ#v=onepage&g=biblioteca%20planta%20de%20cruz&f=
false

Con el inicio de la difusion masiva de informacion, gracias a las tecnologias, para
finales del siglo XIX las bibliotecas ya contaban con un sistema eléctrico de
calefaccién e iluminacion dentro de grandes espacios cerrados, la British Library en
1879 fue una de las primeras. Con estas nuevas adaptaciones, la biblioteca se
modernizaba tanto en sus tecnologias como en sus servicios. De esta forma, se
presentaban nuevos modelos de bibliotecas mas funcionales y adaptables para su
uso. Hoy en dia, el niumero de bibliotecas se ha multiplicado y esto refleja a una

sociedad que necesita de sus servicios.
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https://books.google.com.mx/books?id=iBggMq12TBMC&pg=PA71&lpg=PA71&dq=biblioteca+planta+de+cruz&source=bl&ots=ZojV0tpyTw&sig=ACfU3U20Pna14b8_dZniCK_i7n3_UoGN9Q&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwirr9u8hYXjAhVbWs0KHV8fBEkQ6AEwDnoECAkQAQ%23v=onepage&q=biblioteca%20planta%20de%20cruz&f=false
https://books.google.com.mx/books?id=iBggMq12TBMC&pg=PA71&lpg=PA71&dq=biblioteca+planta+de+cruz&source=bl&ots=ZojV0tpyTw&sig=ACfU3U20Pna14b8_dZniCK_i7n3_UoGN9Q&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwirr9u8hYXjAhVbWs0KHV8fBEkQ6AEwDnoECAkQAQ%23v=onepage&q=biblioteca%20planta%20de%20cruz&f=false

1.2. Las colecciones dentro de los espacios bibliotecarios

Sin duda, lo mas importante de una biblioteca son sus colecciones. El Diccionario
de bibliotecologia (1976) define colecciones como “un conjunto bibliografico
armonioso y homogéneo que responde a un criterio dado” (p. 133). Es decir, la
coleccion de una biblioteca esta compuesta por todos los materiales que seran
puestos a disposicion para su consulta. En la antigledad, las colecciones se
encontraban en diversos soportes, y esto segun su sociedad. Dado que dependian
de la cultura, de las técnicas empleadas y de los materiales que la naturaleza
proveia segun la localidad. Por ejemplo, los egipcios hacian uso del papiro, los
griegos y romanos el pergamino, los sumerios las tablillas de barro y los chinos el
uso del bambu. Y la durabilidad de cada uno de estos soportes obedecia a las
condiciones ambientales en las que se encontraba y la calidad de los materiales con

que se elaboraban.

Hoy en dia, gracias al avance de las tecnologias, algunas colecciones se
encuentran almacenadas en soportes electrénicos (discos compactos, bases de
datos, microfilms, tarjetas de memoria), donde su conservaciéon requiere de pocos
aditamentos o condiciones para su prosperidad. Y por otro lado, el soporte de papel
requiere de condiciones ambientales mas especificas y variadas para su
conservacion. El verbo conservacion es definido por Fuentes (1999) como “aquellas
politicas y procedimientos especificos relacionados con la proteccién de materiales
de archivo y de bibliotecas para evitar su deterioro, dafio y destruccion, incluyendo
métodos y técnicas disefiadas por personal técnico” (p. 21), es decir, son las
politicas y préacticas encargadas de evitar, contener y reparar el dafio de los

materiales ocasionados por el deterioro.

Ademas, la conservacion de materiales dentro de la biblioteca, implica dos acciones,
gue es la preservaciéon y la restauracion. Donde el concepto de preservacion
“incluye todas las consideraciones gerenciales y financieras, asi como las pautas

para almacenamiento y ubicacion, niveles de personal, politicas, técnicas y métodos
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aplicables a la preservacion de los materiales de archivo y bibliotecas y a la
informacion que ellos contienen” (Fuentes, 1999, p. 20). Y restauracion es definida
como “aquellas técnicas y razonamientos utilizados por el personal técnico
responsable de estabilizar los materiales de bibliotecas y archivos deteriorados por
el tiempo” (Fuentes, 1999, p. 21). Dicho brevemente, la preservacion es un conjunto
de medidas necesarias para prevenir el deterioro del material y mantener la
integridad de la informacién; y la restauracion, es una amplia variedad de

procedimientos enfocados a reparar el dafio ocasionado por el deterioro.

Primero hay que explicar, que el peor enemigo de las bibliotecas para con sus
colecciones, es el tiempo, debido a que todo material sufre cambios en su estado
original. Dicho lo anterior, Sdnchez (1999) nos menciona que “todos los materiales
sufren con el tiempo una serie de transformaciones que alteran sus caracteristicas
primitivas” (p. 79), provocando un envejecimiento denominado deterioro. El proceso
de deterioro es variable en tiempo, ya que dependera de la calidad de los materiales
con gue se elaboré (llamadas endbgenas) y de las condiciones ambientales que lo
ocasionan (llamadas exégenas). En otras palabras “el estado de conservacion de
los objetos es resultado de la interaccién entre su materialidad y ciertos agentes
presentes en su habitat, capaces de desencadenar su deterioro” (Meden, 2012, p.
31).

No siempre el deterioro sera visible en un principio, ya que se puede presentar a
escala microscépica imperceptible a simple vista, pero pasando el tiempo el
deterioro se hara visible. EI material bibliografico es el mas sensible a sufrir
deterioro, ya que estd mas expuesto a las condiciones ambientales y a las
incorrectas manipulaciones realizadas por los usuarios. En la biosfera podemos
encontrar una gran actividad de microorganismos, y su evolucion les ha permitido
adaptarse al ambiente en el que se desenvuelven. Por ello, en el caso de las
bibliotecas y archivos, estos microorganismos (hongos y bacterias) y algunos

insectos, son los causantes de la descomposicion de los materiales bibliograficos.
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Hay que mencionar, que el propio edificio también llega a ser causante de los dafios
a las colecciones. Si el disefio del edificio o su edificacion son las inadecuadas,
como el caso de grietas en los muros facilitan la entrada del agua en caso de lluvia,
el estancamiento del agua en el edificio propiciara humedad, la posicién de las
ventanas con respecto al viento que circula puede arrastrar polvo al interior del
edificio, y la calidad con que se le da mantenimiento al edificio por mencionar
algunos ejemplos, pueden ser otra fuente que pongan en peligro a las colecciones.
“Gran parte de las causas de la destruccidon de la documentacion se encuentran en

el interior del propio edificio” (Sanchez, 1999, p. 141).

Estudiar el entorno que asecha a la coleccion es un aspecto importante y Sanchez
(1999) describe que el medio ambiente es causa de estudio a la hora de hablar de
conservacion de materiales bibliograficos. Y las variables a estudiar son: la materia
o dicho de otra forma, es el material con el que se elabor6; energia, considerando
la iluminacién y la temperatura; espacio, el lugar o zona donde se ubicara la

coleccidn; y el tiempo, contabilizando cronolégicamente su estado util.

Paralelamente, Fuentes (2010) corrobora que hay que analizar las circunstancias
medioambientales que podrian denominarse como “factores biolégicos” y las
derivadas que el propio edificio pueda ocasionar y pongan en peligro a las
colecciones. Por esta razén, es indudable que el disefio y la edificacion del edificio
no solo estén basadas en la estética, sino en el propdsito y finalidad que éste tenga.
Estudiando estas variables ambientales se pueden determinar y combatir a los

enemigos de las colecciones, minimizando su deterioro.

A la hora de planificar la conservacion de los materiales Fuentes (2010) nos dice

gue los factores para llevar a cabo este ejercicio son:
e El personal adecuado es importante para esta tarea, ya que en ellos se

encuentra la responsabilidad del uso y manejo de la coleccién por parte de

los usuarios y de la inspeccion y cuidado de las condiciones fisicas y
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ambientales de la coleccion. Y también la especializacion del personal a la
hora de la restauracion.

e EIl presupuesto, dependera de qué tipo de prevenciones y acciones se
realizaran a la coleccion.

e Y las instalaciones deberan ser las idéneas para la colecciéon. Ya que la
coleccion se debe encontrar en condiciones ambientales especificas como la
temperatura, humedad, iluminacion, accesibilidad y seguridad para que

prospere su conservacion.

La conservacion de las colecciones dependera de condiciones ambientales
especificas, las cuales deben estar en constante observacion, y son: la luz, la
temperatura y la humedad. Cuando hablamos de luz, podemos interpretar a la luz
natural emitida por el sol, y la luz artificial generada por energia eléctrica. En ambos
casos, los dos tipos de iluminacion pueden afectar a la coleccion, ya que exponer
los materiales a largos periodos o a una gran intensidad de luz los pueden llegar a
dafar. Ademas, la temperatura éptima debe estar a 21°C en el area de estanterias,
16°C en las zonas de depositos y a un 50% se debe encontrar la humedad relativa

con una variacion de +/- 3% al dia 'y de +/- 6% dependiendo la estacién del afio.

Conforme a estos factores de conservacion, se debe considerar que hay materiales
de la coleccidén que a veces por su gran valor histérico, es preferible buscar un
sustituto o reproduccién adecuada para ese original, con el fin de ser mostrado y/o
consultado por los usuarios. La intencidon es que los materiales perduren, pero sin

perder su mision informativa.

1.3. Los usuarios dentro de los espacios bibliotecarios
Otro tema importante que no debe quedar atras, son los usuarios, definidos por el

Diccionario de bibliotecologia (1976) como aquellos individuos que hacen uso de

los diferentes servicios que ofrece la biblioteca. Donde el objetivo social de una
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biblioteca, reside en la satisfaccion de resolver sus demandas de informacion por
medio del éptimo uso de sus recursos. Por esta razon, el disefio del edificio debe
cumplir sus funciones en condiciones confortables, crear un clima agradable

propiciara un desarrollo normal y pleno de las actividades de los usuarios.

La humanidad se relaciona con su entorno por medio de intercambios energéticos,
con el fin de que el cuerpo humano se mantenga en condiciones internas estables.
Y esta estabilidad de sus condiciones se llama homeostasis, haciendo referencia a
gue el cuerpo humano regula su respuesta fisica y psicoldgica a las condiciones
ambientales en las que se encuentra inmerso. Es decir, el cuerpo se adapta a su
entorno, para lograr su estado de equilibrio. Pero este proceso homeostatico es muy
basico para el cuerpo, por lo que desde la antigiiedad, la humanidad ha hecho uso
de otros sistemas y elementos complementarios a partir del entorno natural que lo

rodea, para su cobijo y seguridad.

Hoy en dia, el interior del edificio de biblioteca, debe asegurar una calidad de
ambiente adecuado y propicio para la salud del usuario. “La mala calidad del aire
interior, los materiales téxicos, la falta de luz natural o el ruido excesivo pueden tener
consecuencias perjudiciales duraderas” (Comision Europea, 2007, p. 48). Como se
menciono anteriormente, una mala calidad del aire interior del edificio puede generar
alteraciones a la salud del usuario como enfermedades contagiosas, trastornos
pulmonares y aumento del riesgo de eventos cardiovasculares. Estas alteraciones
en el aire, pueden ser ocasionadas por dos factores. La primera por las emisiones
de baja intensidad difundidas por la gran variedad de materiales toxicos con los que
fue edificado el edificio; y la segunda, es determinada por la mala calidad del aire

exterior que rodea al edificio.

Dicho lo anterior, elegir adecuadamente los materiales para la construccién y para
los terminados, conlleva a un menor impacto ambiental. Acorde con Garrido (2014)
guien nos dice que: “La utilizacion de materiales naturales fomenta nuestro

bienestar y nuestra salud, y supone grandes ventajas medioambientales: ausencia
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de elementos patdgenos, transpirabilidad, optimizacion de materiales,
biodegradabilidad, disminucién del consumo energético, regeneracion, disminucion
de residuos, etc.” (p. 18). Por tanto, el edificio también debe estar pensado para el

bienestar de sus ocupantes.

De manera anéloga, las areas verdes alrededor de un edificio son beneficiosas, ya
gue generan un microclima del espacio exterior libre de contaminantes, y el aire al
ingresar al edificio sera mas limpio y saludable para los usuarios. Es evidente que
“favorecer el paso del aire por el interior de los edificios comporta un aumento de la
renovacion del mismo y con ello se pueden cambiar las condiciones del interior, ya
gue podemos introducir un aire mas puro, mas fresco, etc.” (Serra & Coch 1995, p.
310). Sin duda, la ventilacién aparte de expulsar los contaminantes (COg, olores,
humedad, particulas de polvo y contaminantes bioldgicos) y purificar el aire interno,
también se encarga de distribuir la temperatura, para que el calor no se quede
estancado en una sola area y pueda fluir por todo el edificio. Incluso, contribuira
para que no se concentre la humedad y pueda ser expulsada del edificio sin que
provoque dafos a los materiales. Pero por otra parte, no hay que negar que los
dispositivos mecénicos de refrigeracibn no son necesarios, pero lo mas
recomendable es hacer uso de ellos lo menos posible por su impacto negativo en la
capa de ozono, y por otro lado, su funcionamiento genera contaminacion acustica,

ocasionando ruido que llega a ser molesto para los usuarios.

También hay que reflexionar, que la iluminacion natural dentro de los espacios
cerrados es muy importante para el individuo, debido a que “la luz natural es
beneficiosa para la salud y su carencia puede causar depresion (conocida como
Trastorno Afectivo Estacional), enfermedades d6seas (debido a la carencia de
vitamina D) y trastornos del suefio y de concentracion” (Comision Europea, 2007, p.

49). Por tal motivo, su ausencia no es una opcioén para cualquier tipo de edificacion.
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Gonzalo (2003) nos afirma que los objetivos principales de la iluminacion natural

son:

1) Lograr una adecuada iluminacion dentro del edificio.

2) Obtener resultados psicoldgicos favorables.

Es evidente que “si esta bien pensada, la iluminacion natural puede crear
condiciones de vida mas agradables y saludables” (Comision Europea, 2007, p. 13).
Es decir, una adecuada iluminacion natural puede generar comodidad, incluso
placer al ser humano a la hora de realizar sus actividades. Se puede crear
motivacion, pensamientos positivos, alegria, y otros aspectos mentales que pueden
ayudar a la mejora de su desarrollo. La temperatura también influye en el factor de
comodidad del usuario, y es por ello que “la temperatura de confort universal
propuesta por los hermanos Olgyay se encuentra desde los 18°C en el nivel inferior,
hasta los 26°C” (Rodriguez, 2001, p. 23).

En contraste con lo anterior, a un edificio que pone en riesgo la salud del usuario la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) lo define como Sindrome del Edificio
Enfermo, repercutiendo en alteraciones sintomatolégicas adversas a su salud.
Debido a la contaminacion que se genera dentro del edificio, por causa de una mala
ventilacion, la descompensacién de temperaturas, los materiales con los que se

edificé son téxicos, entre otras muchas causas mas.

1.4. Arquitectura, disefio y espacios bibliotecarios

Ahora, examinaremos la arquitectura y disefio del edificio de biblioteca, que son
elementos fundamentales para responder a los retos de una sociedad cambiante.
Se puede afirmar, que la presencialidad de los usuarios dentro de las bibliotecas ha
disminuido, y esto se debe a la posibilidad de recuperar informacion via internet.

Pero la biblioteca no debe perder la importancia de su presencia fisica, ya que son
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espacios de interaccion intelectual, y es tarea del bibliotecélogo reforzar el interés
del usuario hacia con la biblioteca. Por lo general, un bibliotec6logo no es
consultado a la hora de disefiar un nuevo edificio para biblioteca. Por esto, Martin
(2009) afirma que “[...] la realizacion o transformacién de edificios bibliotecarios es

una tarea muy compleja en la que deben colaborar arquitectos y bibliotecarios [...]”
(p. 3).

El arquitecto debera reflejar en el disefio del edificio la mision y la vision de la
biblioteca, y el bibliotecologo sera el vinculo para que se logre plasmar esta
edificacion. El edificio tendra como fin, satisfacer las necesidades inmediatas de los
usuarios, como sus necesidades futuras. Y esto se lograra por medio de espacios
suficientemente amplios para albergar toda la coleccién y que los usuarios puedan
hacer usos de los servicios con toda comodidad. Por lo tanto, un bibliotecologo debe
de ser capaz de identificar las necesidades espaciales adecuadas, y estas
necesidades se regiran segun sea su tipologia, las caracteristicas de los servicios
gue se proponen ofrecer y a qué tipo de usuarios brindara el servicio. Creando
espacios adecuados y agradables, que inspiren y que inciten a un comportamiento

determinado.

También no hay que dejar de lado y es importante considerar, las posibilidades
futuras de mejorar los servicios y de la llegada de nuevas tecnologias que pueden
implementarse dentro de la biblioteca, es por ello, que la arquitectura del edificio
deberéa ser capaz de poder prever futuras modificaciones, sin que afecte en demasia
Su estructura y que se tengan que cesar las actividades y servicios dentro de éste
por motivo de alguna remodelacion. El arquitecto inglés Harry Faulkner-Brown en el
afio de 1973 establecié diez principios basicos que debe poseer todo edificio

bibliotecario, proponiendo que debe ser:

1. Flexible. El edificio debe estar disefiado para futuros cambios en funcion de

nuevas necesidades.
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2. Compacto. La finalidad, es facilitar la circulacion de los usuarios y del
personal.

3. Accesible. Accesibilidad y facilidad de movimiento tanto del exterior como del
interior.

4. Extensible. Que permita futuros crecimientos con el minimo de
modificaciones a la arquitectura.

5. Variado. Debe permitir la distribucion de distintas secciones con necesidades
diferentes y condiciones propias.

6. Organizado. Organizacion de la coleccion para su facil accesibilidad.

7. Confortable. La biblioteca debe de ser cdémoda, tanto en acustica,
iluminacion, temperatura, etc., como en su disefio.

8. Seguro. Instalaciones seguras para los usuarios, el personal y el acervo
bibliografico.

9. Constante. Climatizacion dentro del edificio para comodidad del usuario, del
personal y para la conservacion de la coleccion bibliografica.

10.Econo6mico. El edificio debe construirse y mantenerse con el minimo de

recursos.

Como se puede apreciar, estos principios son muy generales, y requieren de ciertas
especificaciones, pero no quiere decir que no se puedan aplicar, ya que son
principios arquitecténicos basicos que pueden ser incorporados a todo tipo de

edificios.

Los espacios dentro de una biblioteca deben contemplar sus relaciones con las
demas areas funcionales. Por eso, se debe considerar la separacién de las areas
de uso al publico y del personal de la biblioteca. Aunque no hay que menospreciar
el contacto del personal con el usuario, ya que se requiere de una relacién estrecha
entre ambos, pero en algunas areas habra que anteponer ciertas barreras, esto por
el tipo de actividades que se realizan. Y su objetivo, es lograr una buena circulacion
interior de los usuarios, del personal y de los documentos; para un mejor

funcionamiento y servicio de la biblioteca.
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Dicho lo anterior, Romero (2003) expone que:

e La circulacion de los usuarios no debera ser interrumpida por el personal de
la biblioteca, como de los documentos que en ella se encuentran.
e Los usuarios deben tener la facilidad de poderse orientar y de identificar las

areas sin ningun problema.

Como se ha dicho, la distribucion de los espacios interiores dependera de su
funcionalidad, y estas areas reciben diferentes denominaciones dentro de la

literatura, Martin (2009) las define de la siguiente manera:

A. Area de acceso
Las dimensiones de esta area estan ligadas al numero de usuarios que se reciben
a diario. Este es el puente entre la calle y el edificio, donde su objetivo es reflejar un
aspecto agradable, de facil accesibilidad a la informacion, areas de facil localizacion,

y una flexible distribucion entre las areas.

B. Zona general
Esta zona debera ocupar el 50% del total de la superficie, esta integrada por las
areas de informacion y de referencia, fondo general, fondos especializados, y todos

los servicios de informacion que brinda.

C. Areas de trabajo interno
Son areas de trabajo del personal de la biblioteca separadas por un equilibrio de
privacidad, para no interrumpir al usuario en su estancia en la biblioteca, pero sin
perder el trato directo con el usuario. El flujo de circulacién debe ser accesible para
el personal, los documentos y la informacidn. La organizacion de sus areas debe
estar relacionadas con las demas. Y se calcula que el 15% del area total de la

biblioteca debe estar destinada a espacios de trabajo del personal.
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D. Area de gestion técnica y conservacion
En esta area se realizan actividades de catalogacion y clasificacién; tratamiento y
conservacion de los documentos; difusion de la coleccién y envios. También se
realizan tareas relacionadas a la coleccion. El espacio debe estar con un control de

temperatura, ventilacion e iluminacién para el cuidado de los documentos.

E. Areas comunes del personal
Abarca los espacios de descanso para el personal. Contendrd un comedor,

vestuarios, bafios y una sala para reuniones.

F. Zonas logisticas
Estas zonas son especificas para el mantenimiento y otros servicios. Cuando la

biblioteca es un edificio independiente debe poseer estas zonas logisticas.

G. Depdsitos
Aqui se resguardaran documentos que requieren una mayor conservacion, cuidado
y proteccion. Documentos como: libros antiguos, raros o curiosos y de gran valor;
manuscritos; fondos de gran formato; cartografia y otros mas documentos que
requieran un trato especial. Sus condiciones ambientales deben estar a temperatura

de 12°C-24°C; con iluminacién de 50-150 lux y con una humedad relativa a 45-60%.

Expuesto lo anterior, se debe agregar que existen diferentes puntos de vista por
parte de los autores e instituciones en cuanto a la distribucién de los espacios dentro

de la biblioteca. De las cuales, tenemos las siguientes:

La proporcionada por Garcia (1996) nos dice:

e Servicios publicos: Abarca las areas de acceso al publico.
e Servicios internos: Areas laborales del personal profesional.
e Espacios de circulacion: Ya sean escaleras, pasillos, rampas, etc. que

permiten la accesibilidad y relacion entre areas.
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e Locales anexos: Abarca areas de descanso, de formacién personal, de

estacionamiento, etc.

Desde otro punto de vista, la Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas (REBIUN,

1999) las organiza de la siguiente manera:

e Acceso

e Area de servicio pablico
e Area de trabajo interno
e Depdsitos

e Instalaciones técnicas

Y para lograr un adecuado disefio de biblioteca, Naumis (2008) nos dice que la
estructura y funcionamiento de la biblioteca dependera de la interaccion de tres

categorias:

e Ideoldgica

Mision institucional

Politicas del servicio

Normas éticas y funcionales

Reglamentos y procedimientos
e Humana

Usuarios

Cuerpo técnico

Autoridades institucionales
e Material

Acervo

Mobiliario y equipo

Edificio e instalaciones
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Por consiguiente, para el disefio de la biblioteca, se debe estudiar la distribucion de

los espacios y la relacibn que exista entre estas partes, para brindar servicios

accesibles y de calidad. Donde el principal factor, es que el usuario atienda su

necesidad informativa con toda comodidad y sin ningdn tipo de interrupcion que

desfavorezca la imagen de la biblioteca.

Y para alcanzar un 6ptimo disefio en su interior, de acuerdo con el Consejo Nacional

para Asuntos Bibliotecarios de las Instituciones de Educacion Superior (CONPAB-

IES, 2012) en los cuadros 1 y 2 se muestran los porcentajes de espacios que

deberian tener las bibliotecas y los espacios estimados para las colecciones:

’ . Lugares con
_ Estudio &
. Lectura | ILectura Lectura | equipo pcy/o
Espacios ‘ o en ; § by
colectiva | individual ) informal | instalacién para
cubiculo . e
equipos portatiles
Porcentaje 50% 30% 10%0 Yo 5%

Cuadro 1: Porcentaje de los espacios dentro de una biblioteca
Nota. Recuperado de “Normas para bibliotecas de instituciones de educacion superior e
investigacion”, de CONPAB-IES, 2012, p. 22. México, Baja California Sur: el Consejo.
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Coleccion \-’oldmcr;cs
por m
Obras de consulta 90
Obras generales 144
Historia 126
Derecho 72
Ciencias sociales 126
[ conomia 144
literatura general 126
Novelas 144
Ciencia y Tecnologia 108
Medicina 90
Publicaciones periodicas 90
Publicaciones oficiales 90

Cuadro 2: Dimensiones estimadas de las colecciones
Nota. Recuperado de “Normas para bibliotecas de instituciones de educacion superior e
investigacion”, de CONPAB-IES, 2012, p. 22. México, Baja California Sur: el Consejo.

Dentro de la literatura arquitectonica para bibliotecas, se recomienda que su forma
sea rectangular y con el menor nimero de pisos posible, para que la circulacién del
usuario no sea muy agotadora. Por otro lado, la altura del nivel del piso al techo
debe ser de 2.70 m. como maximo, esto para evitar problemas de climatizacion,
debido a que es mas dificil aclimatar espacios amplios que espacios mas reducidos.
En su interior debe evitarse la colocacibn de muros fijos, esto para futuras
modificaciones. El ambiente debe mostrar tranquilidad, por lo que se recomienda
usar colores claros; para la instalacion de aire acondicionado y sistema de
extraccion de aire, de preferencia de 6 a 8 cambios por hora. Su seguridad esta
integrada por un sistema de vigilancia; un sistema contra incendios (detectores de

humo, extintores portatiles, etc.); salidas de emergencia y sefializaciones.

También hay que considerar que la estructura del edificio debe soportar una carga
de 800kg. por m?2 para estanteria fija y 2000kg. por m2 para estanteria mévil y

compacta. Y debe de estar disefiada para un ruido ambiental de 50 decibeles como
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maximo. También debe contar con un sistema de iluminacion natural y artificial, para
areas de lectura y de trabajo (se considera de 500-600 lux y, de 300-500 lux en
areas de acervo). La climatizacion debe estar controlada a temperatura de 20 a
24°C para las zonas de trabajo, lectura y estanteria abierta y de 16 a 18°C para

estanteria cerrada y su humedad debe ser relativa de 45-50%.

Por lo tanto, las caracteristicas idéneas que debe tener el edificio de biblioteca
competen a las necesidades del edificio, es decir, se deben describir y especificar
los requerimientos de los espacios y las relaciones que habra entre ellos, donde
esta interaccién no interrumpa la circulacion de los usuarios dentro del edificio e
impida satisfacer su necesidad informativa. Otro punto importante, es el disefio del
edificio, se recomienda que su forma sea sencilla y con el menor nimero de pisos
posibles. También hay que analizar el ambiente interior del edificio, que refleje
tranquilidad, comodidad y calidad ambiental para sus usuarios. Y como punto final,
la estructura debera ser la adecuada para soportar el peso de las colecciones, de
los usuarios y de todos los aditamentos que se requieran para brindar sus servicios.
Resumiendo, que la construccién de cualquier tipo de biblioteca debe realizarse en
funcién de los cambios sociales y del avance de las tecnologias, con la finalidad de

responder a las actuales y futuras necesidades que acechan a la sociedad.
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Capitulo 2

Arguitectura sustentable

El desarrollo sustentable o desarrollo sostenible, esto segun sea la traduccion o su
aplicacion dentro de un contexto determinado por un grupo social, se define como
‘el desarrollo que satisface las necesidades de la generacidn presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades” (Rivera, et al., 2017, p. 59). Es decir, la sociedad presente no debera
dejar desprovista de recursos (bioticos y abioticos) a las generaciones venideras. Y
esto se lograra con una eficaz administracion de los recursos para la produccion de
bienes y servicios. Desde la antigiedad la humanidad ha construido y edificado
espacios con sensibilidad intuitiva hacia el medio ambiente, para cobijarse y
protegerse de los fenbmenos naturales que el mundo presenta, modificando su
entorno fisico para satisfacer sus necesidades e intereses. Y se ha valido de los
recursos que la naturaleza le proveia (sol, viento, agua, piedra, tierra, madera, etc.)

para edificar su habitat y obtener su espacio de confort.

Es importante comprender que el desarrollo sustentable focaliza su atencion en la
preservacion, uso y cuidado del medio ambiente; sin embargo, también requiere de
un equilibrio conjunto entre los ambitos politicos, sociales, econdmicos y culturales.
Entre las manifestaciones que promueve el desarrollo sustentable, se encuentra la
arquitectura. Por ello, la arquitectura sustentable tiene como finalidad reducir los
consumos energéticos por medio del uso de energias renovables (medios
naturales) para la funcionalidad de un edificio, asi logrando disminuir su impacto
ecologico. “Gran parte de la energia que consumimos proviene de combustibles
fosiles (petrdleo, carbon, gas) [...]7 (Heywood, 2015, p. 4), que son recursos
agotables, que por lo general los ocupamos para calentar, iluminar, y refrigerar.
Donde lo importante es limitar el uso de estos combustibles fosiles, ya que generan
diéxido de carbono (COz2), que es un contaminante que provoca efectos adversos

en el medio ambiente.
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2.1. Caracteristicas del desarrollo sustentable

En la actualidad, el planeta sufre de una sobrepoblacion que requiere cubrir sus
demandantes necesidades, como el uso de la energia eléctrica, mas viviendas, mas
escuelas, mas produccion, mas transporte, etc. Propiciando una problemética
ambiental que necesita soluciones inmediatas, ya que no solo se enfoca a una zona
geografica, sino se encuentra a nivel mundial. Las principales alteraciones que ha
provocado la actividad humana son: el cambio climético y la pérdida de

biodiversidad.

Pero esta problematica ambiental no es un tema nuevo, ya que se incorporg al
ambito politico en el afio de 1970, cuando empez6 a ser visible el deterioro
ambiental ocasionado por el agotamiento de recursos naturales, la continua
extincion de especies, el aumento de los desechos de los procesos de produccion
y el uso en demasia de combustibles fésiles. Por tal motivo, se celebraron diversas
conferencias ambientales a nivel mundial por parte de la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) para implementar medidas para disminuir el impacto
generado por la humanidad. De las cuales se pueden considerar las siguientes,

como las mas representativas y de mayor influencia (Gracia-Rojas, 2015):

En el afio de 1971, se publica el Primer Informe Meadows del Club de Roma,
Beyond the limits [Mas alla de los limites]. Exponiendo el inminente impacto que
sufre el planeta generado principalmente por el uso excesivo de los recursos
naturales. Y se propusieron medidas correctivas basadas fundamentalmente en
reducir la produccion industrial, reorganizar los servicios educativos y sanitarios,
mejorar la calidad de la produccion de los alimentos basicos y fomentar politicas

sobre el reciclado de materiales.
Un afo después, en 1972 en Estocolmo se cred el Programa de las Naciones

Unidas sobre Medio Ambiente (PNUMA), donde se afirm6 que el hombre tiene el

derecho de vivir en un medio ambiente de calidad, pero sin dejar a un lado la igual
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responsabilidad de cuidar y proteger su medio ambiente para las futuras
generaciones (De la Rosa, 2012). En el afio 1992 se llevé a cabo la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente de Rio de Janeiro. Su intencion
consistia en establecer una cooperacién mundial de todos los sectores claves de
las sociedades para crear acuerdos de cuidado y proteccién a la integridad del
sistema ambiental y de desarrollo humano, por lo que se invitaba a los educadores
de todos los niveles, para que contribuyeran a que los ciudadanos adquirieran una

consciencia sobre los problemas y desafios que afectan a la humanidad.

Para el afio 1994 en Aalborg (Dinamarca) se celebr6 la Primera Conferencia
Europea de Ciudades y Poblaciones Sostenibles con el objetivo de impulsar y
apoyar a los paises para trabajar en favor de la sostenibilidad. Mas adelante en
1998 se llevo a cabo la Conferencia de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico,
donde se establecid un acuerdo internacional para reducir las emisiones que causan
el calentamiento global. Y en el 2002, en Johannesburgo, se celebro la Conferencia
de Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible, donde se proponia mejorar la
conservacion de los recursos naturales, con el fin de beneficiar la calidad de vida de

los individuos.

Entre las conclusiones mas destacadas de las reuniones e informes anteriores,
podemos mencionar que la extraccion de los recursos naturales no debe o deberia
superar el tiempo que tarda la naturaleza en regenerarse. Y por consiguiente, lo que
se propone es respetar al medio ambiente, por medio de una administracién

equitativa de los recursos que ofrece nuestro entorno.

El término sustainable development “desarrollo sustentable o sostenido segun sea
la traduccién del vocablo” (Cardenas, 1998, p. 6), se utiliza por primera vez en el
afio de 1987, en la publicacion del Informe Brundtland, documento llamado Nuestro
Futuro Comun definiéndolo como “Aquel desarrollo que satisface las necesidades
presentes sin comprometer las opciones de las necesidades futuras” (Lépez et al.,

2005, parr. 1). En este documento se promovia el uso moderado de los recursos
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naturales, creando un progreso sostenible que logre la supervivencia de la

humanidad.

Ahora bien, para comprender mejor la temética de desarrollo sustentable o
sostenible, primero hay que definir qué se entiende por desarrollo. El Diccionario
anaya de la lengua (2002) define desarrollo como el “crecimiento o progreso de una
persona, pais o cosa [...]" (p. 334). En este contexto, el concepto de desarrollo

implica un avance o cambio de mejoras en favor de la sociedad.

De la misma manera, continuaremos por definir los conceptos tematicos de la
linglistica ambiental. Los términos sostenibilidad y sustentabilidad son utilizados sin
ninguna distincién por especialistas en las areas de economia, biologia, ecologia y
demas areas con tematicas ambientales y otras mas referidas al desarrollo (Rivera-
Hernandez et al., 2017). Si bien es cierto, las palabras o conceptos se definen segin
su contexto, por lo tanto, podemos encontrar significados diferentes a términos
idénticos y viceversa, es decir, los vocablos dependen del area de estudio, el pais
o el grupo social en el que estan inmersos. El Diccionario ideoldgico de la lengua
espafiola (1981) define sustentable “que se puede sustentar o defender con
razones” (p. 791), y por su parte, el Diccionario de uso del espafiol (2008) define
sostenible como “susceptible de ser sostenido o mantenido” (p. 1571). Donde
ambos términos ofrecen una similitud conceptual de mantener, sostener o defender

algo para su continuidad.

Por otro lado, De la Rosa (2012) define sustentabilidad “como una cualidad de los
sistemas humanos en interaccion con la naturaleza, en un aseguramiento del uso
de recursos y los ciclos naturales que no disminuyen o afecten la calidad de vida ni
la pérdida de oportunidades futuras para el desarrollo econémico, social, de salud y
el medio ambiente” (p. 19). Y por su parte, Boff (2013) nos explica que la
sostenibilidad “representa los procedimientos que se adoptan para permitir que un
bioma se mantenga vivo, protegido, alimentado de nutrientes, al punto de que

siempre se conserve debidamente y esté a la altura de los riesgos que puedan
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presentarse” (p. 34). En estas dos ultimas definiciones podemos apreciar una
diferencia, donde la primera establece una relacion entre humanidad-naturaleza
donde se debe mantener un equilibrio entre ambos para su mutuo desarrollo, es
decir, asegurar la prosperidad entre ambas partes. Y la segunda, solo se enfoca en
los procedimientos de supervivencia de un solo bioma, donde su finalidad radica en

Su conservacion.

Para Cortés y Pefna (2015) “el Desarrollo Sustentable (DS) se ha convertido en un
concepto aceptado a nivel mundial, para guiar las interacciones entre la naturaleza
y la sociedad, con el fin de dominar los cambios locales y globales como cambio
climatico, inequidad social, pobreza, pérdida de biodiversidad, sobrepoblacion y
falta de recursos” (p. 42). Por lo anterior, se entiende que el desarrollo sustentable
es un proceso que administra y regula el manejo de los recursos naturales,
humanos, sociales, econémicos y tecnoldgicos, con la finalidad de mejorar la calidad
de vida para la sociedad sin que se afecte el bienestar de las presentes y proximas

generaciones.

En el escenario de la sustentabilidad interactta la humanidad con la naturaleza para
satisfacer sus necesidades. Y para su estudio y analisis, se divide en tres

dimensiones principales (Estrella & Gonzalez, 2017):

1. Econdémico
2. Ambiental

3. Sociocultural

Estas tres dimensiones, engloban las siguientes caracteristicas generales. El
enfoque econdémico se rige a través de la produccién de bienes y la prestacion de
servicios, donde lo importante es producir sin tomar en cuenta el impacto ambiental
gue esto ocasiona; el enfoque ambiental busca crear nuevas estrategias en la forma
de produccion, explotacion de recursos y en el consumo para obtener condiciones

ambientales favorables; y el enfoque sociocultural hace referencia a la
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responsabilidad que tienen las generaciones presentes por dejar las mejores
condiciones ambientales a las generaciones futuras. El desarrollo sustentable,
busca una convivencia de los factores econdémicos y sociales para con el medio
ambiente. Por esta razén, “el desarrollo sustentable debe integrar la economia y la
ecologia en un solo sistema, no como una simple sumatoria, sino como una
auténtica sintesis creadora de un nuevo nivel de andlisis entre la produccién y la
naturaleza” (Quintero & Fonseca, 2008, p. 5). Y estas interacciones deben ser
compatibles entre el hombre y la naturaleza, con el fin de lograr el bienestar y la
salud humana. Donde el hombre no sea un intruso y pueda convivir con la
naturaleza. Proponiendo, que un pais puede desarrollarse sin corromper el

equilibrio natural del medio ambiente.

Mitlin citado por Cardenas (1998) expone que para el desarrollo sustentable existen
dos vertientes principales: la perspectiva ecoldgica y la perspectiva social (figura 6).
Exponiendo cada una de sus partes que las componen, definiendo que entre ambas

debe haber una armonia para asi lograr el desarrollo sustentable.
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Figura 6: Componentes del desarrollo sustentable
Nota. Recuperado de “Definicion de un marco tedrico para comprender el concepto de desarrollo
sustentable” de Cardenas, L., 1998, p. 10, Chile: Boletin Invi N. 33.
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Dependiendo el contexto, la idea del desarrollo sustentable puede adquirir
diferentes connotaciones, por lo tanto, se han generado diferentes aproximaciones
conceptuales “[...] debido a la gran cantidad de significados que han acufado el
concepto desde diversos enfoques que los discursos le han dado, ejemplo de esto,
son los impuestos por las corrientes econdmicas, las politico ideolégicas y sobre

todo las relacionadas con lo social y ambiental” (Lopez, et al., 2005, parr. 3).

Dicho lo anterior, Dourojeanni (2000) lo define como desarrollo sostenible y nos

explica que tiene tres objetivos principales:

e El crecimiento econémico
e La equidad (social, econémica y ambiental)

e La sostenibilidad ambiental

Y similarmente Gauzin-Muller (2001) nos dice que el desarrollo sostenible se

fundamenta en tres objetivos complementarios:

- Justicia social
- Prudencia ecolégica

- Eficacia econémica

En efecto, para lograr el desarrollo sostenible, hay que darle un equilibrio
organizacional al mundo con base en la economia, a la consciencia social y a la
administracion ambiental. Donde se debe tener en cuenta que los recursos
renovables se deben utilizar en un ritmo equilibrado para la generacion presente, y
gue ningun agente contaminante debe superar el ritmo en que este puede ser

reciclado, neutralizado o absorbido por el medio ambiente.
El concepto de desarrollo sostenible pretende un proceso de desarrollo armonico
durante la explotacion de los recursos naturales, el manejo de las inversiones de los

paises, la implementacion de las nuevas tecnologias y los cambios institucionales
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deben satisfacer las necesidades de las generaciones presentes y las futuras. Este
desarrollo requiere un progreso global, tanto en la politica econémica y social, e
igual un orden ambiental y humano (Pichs, 2002). Similarmente en la Carta de
Aalborg de 1994, hace referencia que el “desarrollo sostenible es aquel que ofrece
servicios ambientales, sociales y econdmicos basicos a todos los miembros de una
comunidad sin poner en peligro la viabilidad de los entornos naturales, construidos
y sociales, de los que depende el ofrecimiento de estos servicios” (Mayoral, 2015,
p. 25). Afirmando, que satisfacer nuestras necesidades sociales, no debe poner en
riesgo nuestra propia supervivencia. Definiendo que el desarrollo de una sociedad,
dependeréa del crecimiento econdmico ligado a un equilibrio medioambiental, para
llegar al progreso social. Por lo tanto, el concepto de desarrollo sostenible “se puede
vislumbrar ahora como un conjunto de relaciones entre sistemas (naturales y
sociales), dinamica de procesos (energia, materia e informacion) y escala de valores
(ideas, ética). En la manera que los sistemas econdémicos, ecoldgicos y sociales

interaccionan entre si de forma interdependiente [...]” (Jiménez, 2000, p. 109).

Lo dicho hasta aqui supone que hablar de desarrollo sustentable y desarrollo
sostenible refiere al mismo enfoque, el cual hace mencion a la preocupacion de la
escasez de recursos naturales y su impacto en el ambito social y econémico. Por
tal motivo, Cardenas (1998) expresa que puede utilizarse el concepto de desarrollo
sustentable o bien, desarrollo sostenido, pero que esto dependera de la traduccion
del vocablo que se esté manejando. Y por consiguiente, dentro de la literatura
cientifica, su traduccién de “sustainability” es sustentable, y en otras ocasiones
como sostenible. Por ello, es que podemos encontrar los términos sustentable y
sostenible; desarrollo sustentable y desarrollo sostenible; sustentabilidad y

sostenibilidad como términos de igual significado.

Acorde con lo anterior, Chiriboga (2012) nos afirma que entre ambos términos
sustentabilidad y sostenibilidad no existe ninguna diferenciacion en su aplicacion, y
gue si existe una diferencia entre ambas, esta radica en la ubicacion geogréfica

donde se utilicen estos términos, pero su significado sera el mismo; sin embargo,
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desde otro punto de vista muy diferente, y que no podemos dejar a un lado, De la
Rosa (2012) expone “en lo personal difiero de ello, en el sentido de que en la
sustentabilidad considera la triple accion social, ambiental y econdmica como el hoy
y el futuro, mientras que la sostenibilidad se centra en la permanencia futura de la
operacion de un ente u organismo, contando con los medios para ello, de forma que
podra ser sostenible sin ser sustentable, lo necesario es contar con los medios
primarios o0 sustitutos que sustenten la operacion sin otras consideraciones; sin
embargo, he de aclarar que para los paises europeos son palabras sinénimas” (p.
18).

Para algunos autores, los conceptos sustentable y sostenible son sinénimos o
parecen cambiar de significado, esto segun su contexto o por la funcion que le dé
una persona o grupo de personas segun su area de estudio. Y esto se debe, a sus
multiples intereses y caracteristicas, creando un enfoque diferente en cuanto a su
aplicacion y definicion. Por lo tanto, el significado de estos conceptos dependera de

la zona geografica, su aplicacion y su contexto donde se desarrolle.

Ahora podemos definir, que el desarrollo sustentable se enfoca en la administracion
de los recursos naturales, promoviendo su preocupacion y atencién en la
preservacion del medio ambiente. Pero no solo se encierra en el circulo ecolégico,
sino también requiere conjuntamente de un equilibrio entre los ambitos politicos,
sociales, econémicos y culturales, todo esto con la finalidad de lograr la armonia

entre el desarrollo humano y el desarrollo natural de los ecosistemas.

2.2. Modelos de arquitectura sustentable

El ser humano a través del tiempo se ha valido de la arquitectura para crear espacios

gue lo protegieran de las condiciones climatoldgicas del medio ambiente.

Entendiendo que “desde sus origenes, la arquitectura ha buscado dar abrigo y

proteccion a sus moradores” (Rodriguez, 2001, p. 67). En la actualidad, la
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arquitectura ha tomado varias funciones y cualidades, y esto ha dependido de las
necesidades y exigencias que va a requerir una edificacion hacia con la sociedad.
La prioridad del disefio sustentable en arquitectura radica en minimizar el impacto
ambiental por medio del uso racional de los recursos naturales. De igual manera, lo
gue busca es reducir o sustituir el uso de fuentes de energia no renovables por
renovables. Como por ejemplo, sustituir el uso del petréleo o el carbén mineral por
el uso del sol o el viento para generar energia; el aprovechamiento del agua de lluvia

o reutilizar las aguas grises.

En este sentido, el desarrollo sustentable aplicado a la arquitectura, tendr4d como
objetivo, que el edificio responda de manera eficaz y propicia en relacion a los
factores naturales de la zona para su aprovechamiento. Y principalmente
enfocandose en el impacto ambiental para no alterar el equilibrio de los
ecosistemas. Dentro de la arquitectura sustentable, podemos incluir enfoques

arquitectonicos afines, a menudo equivalentes, como los siguientes:

e Arquitectura ecoldgica
De manera puntual, se caracteriza por su eficiencia en el uso de los recursos
naturales, por medio de métodos ecoldgicamente responsables. Y dicho de una
manera mas amplia “una verdadera arquitectura ecoldgica es aquella que satisface
las necesidades de sus ocupantes, en cualquier momento y lugar, en perfecto
equilibrio con el ecosistema natural, y sin alterarlo de manera significativa. Por lo
tanto, la arquitectura ecologica implica un compromiso honesto con el desarrollo
humano y la estabilidad social, utilizando estrategias arquitecténicas con el fin de
optimizar los recursos y materiales; disminuir el consumo energético; promover la
energia renovable; reducir al maximo los residuos y las emisiones; reducir al
méaximo el mantenimiento, la funcionalidad y el precio de los edificios; y mejorar la

calidad de la vida de sus ocupantes” (Garrido, 2017, p. 45).
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Es evidente que la arquitectura ecoldgica optimiza los recursos naturales, sin llegar
a la sobreexplotacion de los mismos, sin causar impactos ambientales y mejorar la

calidad de vida de las personas. Y sus objetivos consisten en:

- Aminorar el calentamiento global por medio del ahorro energético.

- Reducir el impacto ambiental de la explotacion de recursos naturales.
- Reducir la contaminaciéon ambiental.

- Asegurar y proteger las fuentes de agua potable.

- Proteger el medio bidtico y abidtico del ecosistema.

- Evitar la erosion de los suelos agricolas.

- Reducir la produccion de basura.

Sin duda, minimizar los contaminantes y reducir el consumo de fuentes artificiales
de energia es el reto que hoy en dia se debe de considerar para evitar futuras

repercusiones en los sistemas naturales del planeta.

e Arquitectura biolégica
La arquitectura biolégica busca garantizar la armonia de nuestras acciones hacia el
entorno que habitamos, integrando al ser humano por medio de espacios que
favorezcan a la ecologia en beneficio de las personas. Donde la existencia de la
armonia entre naturaleza y hombre, es el principal atractivo visual. Y su aplicacion
conlleva a estudiar cuatro tematicas de su hacer practico y tedrico. Las cuales son

definidas por el entorno, la forma, la materia y el ser humano (Aresta, 2015):

Estudiar el entorno y evaluar sus condiciones fisicas del lugar y del clima, garantiza
la eficiencia energética y el confort en las construcciones. Por otro lado, la forma en
gue se encuentra representada la naturaleza serd estudiada en su eficiencia
estructural y energética, para poder determinar si los espacios naturales son
propicios o0 se adaptan mejor a nuestro habitat. También se analizara la materia,
como elemento para los sistemas constructivos edilicios. —A razén que desde

tiempos antiguos, el ser humano ha construido su habitat a partir de los elementos
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gue la naturaleza provee, con el fin de lograr una econémica y duradera utilizacién
de estos elementos en la edificacion— Y por ultimo, el ser humano, quien es el
principal agente de accion como arquitecto de su propio existir. Y generador de

cambios por su afan a la innovacion y a la comodidad de su estancia en el planeta.

e Arquitectura bioclimatica

La arquitectura bioclimatica enfatiza los vinculos y relaciones qué hay entre el
hombre y el clima (factores naturales) para un disefio arquitecténico que responda
a los requerimientos climaticos especificos. A grandes rasgos, la arquitectura
bioclimatica relaciona al hombre con la naturaleza y con la arquitectura en un
proceso de disefio integral. “Los objetivos de un disefo bioclimatico que tiene en
cuenta los factores medios ambientales son la reduccién de la dependencia de los
ocupantes a determinados medios energéticos cada vez mas escasos O
contaminantes, la minimizaciéon de los impactos ambientales y la mejora de la
calidad del ambiente interior, con la consecuente mejora en calidad de vida” (Briz,
2004, p. 246).

La arquitectura bioclimatica toma en cuenta las condiciones del entorno y las
orientaciones favorables, para el aprovechamiento de los recursos naturales que
ofrece el medio donde se encuentra ubicado el edificio, con el fin de no afectar el
equilibrio natural del ecosistema. Y por otro lado, ofrece proteccion de los factores
del medio externo (sol, lluvia, viento, granizo, etc.) Para Garzén (2015) los principios

de la tendencia bioclimatica estan enfocados:

- A mejorar el confort higrotérmico de los usuarios para una mejor calidad de
vida.

- Incluir a la arquitectura tradicional en esta tendencia.

- A reducir el consumo de la energia convencional por medio de fuentes

energéticas alternativas.

38



Durante el proceso de disefio bioclimatico, se deberan analizar dos aspectos de
suma importancia, la primera es identificar las caracteristicas climaticas existentes
del lugar. Y la segunda, es conocer los requerimientos de confort para los usuarios
y la optimizacion de los recursos. Esto con el fin de realizar estrategias apropiadas
de modificacién o conservacion de las condiciones ambientales. El principal objetivo
de la arquitectura bioclimatica es crear espacios con 6ptimas condiciones de confort
dentro de un edificio, para asi lograr una armonia que propicie el bienestar fisico y
psicologico que beneficie al desarrollo de las actividades del hombre dentro de la
sociedad. Ademas de atender los problemas energéticos tanto en su uso eficiente
como en el uso de los recursos, también ayuda a preservar el medio ambiente. Y

todo esto por medio de la autosuficiencia de las edificaciones.

2.3. Energias renovables

La sociedad ha percibido con mayor claridad los retos complejos que aquejan el
planeta por nuestra incapacidad de convivir con el medio ambiente. Lo que
entendemos por medio ambiente se refiere a una gran cantidad de factores abiéticos
(energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos (organismos vivos) que poseen su
propia estructura y dindmica natural. Y que al interactuar con las conductas
humanas se van deteriorando, propiciando un desequilibrio ambiental. En muchos
edificios es posible disminuir o evitar el consumo de energias no renovables, por
otras fuentes energéticas mas econdmicas, limpias e inagotables, como son los

recursos renovables.

Los recursos naturales no renovables son por definicion agotables; su explotacion
a lo largo del tiempo implicara su agotamiento, por ejemplo, el petréleo, el gas
natural, el carbon y algunos minerales; sin embargo, ello no significa que su
aprovechamiento no pueda ser eficiente o incluso cumplir con ciertos criterios de
sustentabilidad. Y por otro lado, los recursos naturales renovables son “energias

procedentes de fuentes que se consideran inagotables o sustentables, no se basan
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en el uso del carbono” (Jalomo & Mariscal, 2017, p. 94), y por lo tanto, son recursos
gue se regeneran o se reproducen con una dindmica biol6gica propia, y su estado
de existencia depende tanto de esta ultima como de las conductas humanas. Por
ejemplo, la madera, la radiacién solar, el viento, el agua de lluvia. Donde se debe
considerar, que el crecimiento en el volumen de los recursos naturales esta
determinado por el tamafio de las poblaciones vegetales o animales (peces, arboles,
venados, etc.). Y estas poblaciones, si son explotadas mas alla de cierto limite o
cantidad, caen en un proceso de colapso o extincion. Por esta razén, el factor
importante a considerar es el tiempo que tarda el medio ambiente en regenerarse,
por lo tanto, si explotamos mas de lo que la naturaleza produce, agotaremos los
recursos. Entendiendo que “la energia renovable, también conocida como
alternativa o blanda, abarca una serie de fuentes energéticas que se regeneran de
manera natural y que son practicamente inagotables en el tiempo” (Creus, 2014, p.
13). Pero si no administramos con sabiduria su aprovechamiento, dejara de existir

el beneficio de su uso.

Desde los inicios de la humanidad, el hombre se benefici6 de las energias
renovables, como es el caso de la energia del viento para propulsar los barcos de
vela, el uso de la energia hidraulica por el causal de los rios aprovechada en los
molinos para moler los cereales y con el pasar de los afios se utilizo el carbén, el
petrdleo y el gas natural, que al principio parecieron inagotables. Y que gracias a
estas fuentes de energia, la civilizacién avanzo en su desarroll6. Por ello, podemos
considerar a las energias renovables como fuentes que proporcionan una inmensa
cantidad de energia o bien, su capacidad de regeneracion es constante, casi
ilimitada. Dicho lo anterior, Creus (2014) nos explica que estas fuentes de energia

abarcan:

e Biomasa
“Es el aprovechamiento del colectivo de organismos vivos, caracterizado por poseer
como base compuestos organicos reducidos con lo que se consigue un aporte

energético organico y no fésil” (Dominguez, 1995, p. 31), dicho de otra manera, la
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biomasa es una fuente de energia que se puede obtener a partir de materia viva o
de masa, esto a partir de su combustion, fermentacibn o descomposicion

anaeroébica.

Y Dominguez (1995) nos indica que la biomasa se puede clasificar en:

- Primaria o de calidad: consiste en aprovechar los procesos de transformacion
gue poseen algunos seres vivos para generar su propia energia y fuente de
vida. Como es el caso de las plantas, que por medio de la fotosintesis captan
la luz solar y la transforman en energia quimica. Este tipo de energia es

aprovechada por el hombre para alimentarse.

- Secundaria o de residuos naturales: es el aprovechamiento de los gases
generados por los residuos propios de los seres vivos, para convertirlos en

energia.

- Terciaria o de energia renovable: es la recuperacion de la energia desechada
por el hombre y esta se recupera por dos caminos: el primero, es el reciclaje
de los materiales que pueden volverse a utilizar, y el segundo, es por medio

de la incineracion de aquellos materiales que ya no se pueden reutilizar.

e Edlica
Es un método de aprovechamiento de la fuerza del viento para generar electricidad,
donde para realizar esta conversion, se utilizan aerogeneradores, y de esta forma
la energia cinética del viento pasa a ser energia mecanica y a su vez convertida en

electricidad.
La fuerza del viento puede variar segun la estacion del afio, y el dia o la noche.

Y para que se pueda producir la electricidad, es necesario que el viento alcance una

velocidad promedio de 12 km/h y no méas de 65 km/h.
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e Geotérmica
La Tierra en su corteza profunda mantiene una actividad térmica constante con
temperaturas de 7000 °C, y llegando a disminuir hasta los 650-1200 °C a
profundidades de 3 a 5 km a nivel de la superficie de la Tierra, generando una fuente
de calor renovable. Pero esta fuente de calor puede llegar a variar por las diferentes
capas de la Tierra, y esto sucede en aquellos lugares donde se encuentran
anomalias geotérmicas como Vvolcanes, fuentes hidrotermales, emanaciones

gaseosas, eftc.

e Hidraulica
Es el aprovechamiento de la energia potencial del agua de los rios, ya sea por medio
de las presas o por la caida natural de esta. Por medio de las presas se acumula o
almacena agua, para después ser descargada desde el nivel mas bajo para generar

energia eléctrica por medio de turbinas y generadores.

e Oceénica

Aqui se aprovechan las mareas, las olas y corrientes marinas. En el caso de las
mareas, cuando el nivel del mar sube, permite retener el agua en esclusas. Y
cuando baja la marea, el agua puede ser liberada de forma parecida a las centrales
hidroeléctricas. Y para que esto se logre, es necesario mareas al menos de 5m de
altura.

Dentro de las olas se encuentra energia cinética y potencial, y con los dispositivos
adecuados esta energia puede ser aprovechada para mover turbinas y obtener

energia eléctrica.

e Solar
La energia solar es aprovechada por medio de plantas fotovoltaicas y centrales
térmicas solares. La primera, la luz del sol (fotones) es captada por celdas de silicio
generando una corriente eléctrica. Y la segunda, transforma la energia solar en
energia calorifica, y el agua concentrada en depdésitos o tubos se vaporiza

accionando una turbina que genera electricidad.
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e Fusion nuclear
Esta energia se obtiene de la union entre dos atomos, puede ser espontanea o
artificialmente 'y genera reacciones nucleares que liberan energia. Su
aprovechamiento energético abarca: la obtencion de energia eléctrica, energia
térmica y energia mecanica a partir de reacciones atdbmicas. Otro beneficio, es que
con poca materia prima, se obtienen grandes cantidades de energia. Pero
lamentablemente, la obtencion de este tipo de energia es muy contaminante por sus
residuos nucleares, que tardan muchisimos afios en perder su radioactividad. Y
mas, si no se tiene una adecuada gestion para estos residuos. Ademas, hay que
mencionar la peligrosidad de la fusién nuclear, ya que se puede suscitar una

explosion nuclear.

Resumiendo, las energias renovables como su nombre lo indica no son
perecederas, se pueden reutilizar. Pero su aplicacién y beneficio energético
dependeran segun el objetivo que se pretenda alcanzar, ya que no todas estas
alternativas seran las mas adecuadas para todos los fines. Y se debe meditar que
cada una de estas alternativas, generara algun tipo de costo (econdémico, fisico,
mental, etc.) y principalmente sin dejar a un lado el tipo y nivel de impacto ambiental
gue ocasionan cada una de ellas. Y la finalidad que se pretende, es satisfacer las

necesidades humanas generando el menor impacto ambiental al planeta.

2.4. Estandares para una arquitectura sustentable

La arquitectura sustentable es un conjunto de acciones que se enfocan en el
aprovechamiento y cuidado del medio ambiente, durante la vida atil de un edifico.
Su impacto y beneficios estaran determinados por el tipo de sistemas, aplicaciones
y disefios con los que estard edificado. Sus criterios se enfocan en el
emplazamiento, los materiales para su construccion y el uso de las fuentes
renovables (agua, sol, viento) para el beneficio de cualquier tipo de edificaciéon. Y

por consiguiente, nos enfocaremos en las bibliotecas.
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La arquitectura bibliotecaria de cualquier tipo, estara definida de acuerdo con la
comunidad a la que prestara el servicio. Tomando en cuenta su ubicacion,
funcionalidad, accesibilidad y organizacién para lograr una armonia entre los
espacios y servicios que se brindaran al usuario. Es decir, una precisa planeacién

de su disefio lograra cumplir las necesidades especificas de sus usuarios.

Durante el proyecto de disefio del edificio con arquitectura sustentable, se debe
buscar que el impacto ambiental que genere la edificacion sea el menor posible. Por
consiguiente, hay que considerar todo el proceso de construccion, incluyendo la
fabricacion de los materiales, productos e instalaciones, esto con el fin de alargar el
ciclo de vida del edificio y crear condiciones ambientales favorables para los
usuarios. También se estudiara el entorno natural, para definir las influencias

positivas y negativas que el clima puede ejercer sobre nuestro edificio.

Los edificios o construcciones con arquitectura sustentable, tienen por finalidad los

siguientes objetivos:

e Minimizar el impacto ambiental, sustituyendo el uso de combustibles fésiles
por fuentes de energia renovables.

e Reducir la contaminacién del aire, del agua y de los suelos.

e El uso de materiales reciclados y el fomento de esta actividad.

e Proteger a la naturaleza y su diversidad biolégica.

e Reducir la contaminacion acustica.

¢ Una mejor calidad ambiental en el interior del edificio.

e Mejorar el desarrollo fisico y mental de las personas.

e Reducir los costos energéticos del edificio.

Y para poseer formalmente un titulo ambientalista, los edificios deberan cumplir con
los requisitos y parametros establecidos por un organismo certificador. Un
organismo certificador esta acreditado para evaluar, avalar y cumplir con las normas

y estandares establecidos para otorgar la certificacion, brindandole un valor
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agregado a una edificacion, convirtiéndola en sustentable, sostenible, eficiente,
ecologica o verde. Existen herramientas que fueron disefiadas con el fin de evaluar
los niveles de sustentabilidad que ofrece un edificio o construccién para la obtencién
de una certificacion ecoldgica. “Las certificaciones buscan contribuir a la
construccion de edificios que en su proceso de vida ayuden a la conservacion y
aprovechamiento adecuado de energia y de los recursos naturales existentes, que
a su vez se traduzcan en un desarrollo sostenible con menores repercusiones en el
medio ambiente” (Vallejo, 2014, p. 29). Y por otro lado, buscan promover la
importancia y el enorme compromiso que tienen las personas con el medio

ambiente.

Zabalza y Aranda (2011) nos explican los beneficios que pueden llegar a tener los

edificios con este tipo de certificaciones, y son las siguientes:

1. El valor del edificio aumentaria.
Reduccion de los gastos para su funcionamiento (energia y agua)
La estética del edificio beneficiaria a su imagen (marketing)

Incremento de la productividad de los ocupantes.

a & 0NN

Aumento de la satisfaccion en los ocupantes (confort)

Y siguiendo la misma linea, Vallejo (2014) nos comparte los siguientes beneficios:

- Beneficios en el medio ambiente: los edificios con este tipo de disefio ayudan
a reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

- Beneficios financieros: se reduce de manera significativa el consumo
energético y de agua. Por otra parte, se reducen gastos de funcionamiento y
mantenimiento. Y aumenta el valor de los inmuebles.

- Beneficios Sociales: Creando ambientes interiores mas naturales, aumenta

la calidad de vida de los ocupantes.
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El Consejo Estadounidense de Edificacion Sustentable (U.S. Green Building
Council, USGBC) en promedio calcula que en la actualidad, un edificio sustentable
reduce en 30% el consumo de energia eléctrica, genera un 35% menos de
emisiones de carbono y un ahorro del 30% al 50% en el consumo del agua

(Comision para la Cooperacion Ambiental, 2008).

Para que un edificio pueda ser considerado sustentable, debe cumplir
obligatoriamente con los estandares existentes de los sistemas de certificacion.
Existen mas de 70 herramientas para la evaluacion y certificacion de la
sostenibilidad en el mundo, siendo las mas conocidas: LEED (EE.UU.), BREEAM
(Reino Unido) y VERDE (Espafia).

2.4.1. Certificacion LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) es el programa de
certificacion de arquitectura ecoldgica, destinado a potenciar y promover la
eficiencia de los edificios sostenibles. Su certificacion permite incrementar el valor

de los edificios por medio de sus distintos beneficios, de los cuales encontramos:

I.  Su alta eficiencia energética y econdémica permite lograr un ahorro
entre el 20% y el 80% en consumo energético
II. La mejora en la calidad del ambiente interior, permite una alta
productividad por parte del personal que labora dentro del edificio, es
decir, hay un beneficio en su estado mental.
[ll. Al crear edificios de bajo costo en su mantenimiento, garantiza un
incremento en su valor inmobiliario. Ademas su estética permite una

mayor capacidad de atraccion.

Su certificacion esta disefiada para diferentes tipos de edificios:

» LEED-NC: Edificios de nueva planta y grandes remodelaciones.
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LEED-EB: Funcionamiento y mantenimiento en edificios existentes.
LEED-CI: Remodelaciones de interiores.

LEED-CS: Envolvente y estructura.

LEED-H: Viviendas unifamiliares.

YV V V V V

LEED-ND: Desarrollo de urbanismo.

Para iniciar la evaluacién para su certificacion, se debe registrar el proyecto a través
de Internet, y lo mas recomendable es que su evaluacion se registre durante las
primeras fases del proyecto para asi lograr un maximo nivel de certificacion. El
método de certificacién se basa en la asignacion de puntos por medio de una lista

de verificacion que determinara el puntaje global obtenido.

Y su certificacion se enfoca en:

1. La sostenibilidad del emplazamiento. Mide el impacto ambiental que genera
la ubicacién del edificio.

2. La eficiencia en el uso del agua. Incluye los sistemas y practicas para reducir
el consumo de agua potable.

3. La energia y atmosfera. Mide la eficiencia y comportamiento energético del
edificio, promoviendo la integracion de energias renovables.

4. Los materiales y recursos. Analiza la reduccion de los deshechos de la
construccién y el uso de materiales reciclados o renovables.

5. La calidad del aire interior. Se evalta el uso de la luz natural, el confort
térmico, acustico, ventilacion y demas aspectos que influyen en el ambiente

interior del edificio.

Una vez concluida la evaluacién para identificar la eficiencia del edificio y poder
constatar que efectivamente cumple con los estandares para su certificacion, se le
otorgaréd uno de los cuatro niveles de aprobacion segun el puntaje logrado, y los

cuales son:
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a) Certificacion Base 40-49 puntos

b) Certificacion Plata 50-59 puntos
c) Certificacién Oro 60-79 puntos
d) Certificacion Platino 80-110 puntos

La certificacion sera acompafiada de una placa y un certificado del nivel logrado.
Los beneficios obtenidos por la certificacion LEED son el proteger y conservar los
ecosistemas y biodiversidad, mejorar la calidad del aire y del agua, reducir los
residuos producidos, y por otro lado, reducir los costos de funcionamiento y

optimizar la eficiencia del edificio.

2.4.2. Certificacion BREEAM

El sistema BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Methodology) evalia, mide y pondera el nivel de sustentabilidad y el
comportamiento ambiental del edificio (residencial, oficinas, industrial, escuelas y
comunidades) sin contemplar construcciones de uso doméstico. Ademas fomenta
la construccion sustentable obteniendo resultados en beneficios econdmicos,

ambientales y sociales para todas aquellas personas relacionadas con el edificio.

Esta herramienta ofrece las siguientes posibilidades:

» Reconocimiento en el campo medioambiental.

» Garantiza que las mejores soluciones ambientales se encuentran en el
edificio.

» Inspira innovacién para minimizar el impacto ambiental.

» Disminuye los costos de operacion y mejora las condiciones laborales.

BREEAM contribuye a mejorar el nivel de sustentabilidad de las edificaciones. Y sus

beneficios obtenidos por la certificacién son:

48



- Beneficios econdmicos. Disminuye el consumo de energético entre un 50-
70%, menor consumo de agua hasta un 40%, y reduce los gastos de
funcionamiento y mantenimiento en un 7-8%.

- Beneficios ambientales. Las reducciones en el consumo de energia
repercute favorablemente en el medio ambiente, y promueve iniciativas para
reducir al minimo las emisiones de COa.

- Beneficios sociales. El ambiente interior de los edificios donde realizamos
nuestras actividades contribuye en nuestra calidad de vida. Crear ambientes

limpios y naturales, conlleva a edificios mas sanos.

Su certificacion utiliza un sistema simple de puntuacion, donde sus indicadores

evallan las siguientes areas:

1. Gestidn. La buena gestion de los edificios supone una mejora en el
comportamiento de los mismos, pues mejora sus objetivos y su supervision
para su funcionamiento.

2. Saludy bienestar. La calidad del ambiente interior mejorara la calidad de vida
de sus ocupantes. Evaluando la calefaccién, iluminacion, calidad del aire, el
ruido, etc.

3. Energia. Se evalla la gestibn de la energia y las emisiones de CO:
procedentes de las operaciones de construccion.

4. Transporte. De igual manera que la categoria de energia, se evalla la
emision de CO:2 procedente del transporte de materiales y movilidad que
genera un edificio.

Agua. Moderar la utilizacion del agua para las funciones del edificio.

6. Materiales. Es importante considerar los materiales que requieran bajo
consumo de energia para su fabricacién y materiales no toxicos.

7. Residuos. Una eficaz y adecuada gestion de los residuos producidos durante

la construccidn, y fomentar una conciencia de productos reciclados.
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8. Uso de suelo y ecologia. Se debe evaluar el lugar donde se edificara el
edificio para poder pensar en el impacto que ocasionara la nueva
construccion.

9. Contaminacién. Reducir el uso de sistemas calefactores y refrigerantes para
aminorar la contaminacién que puede provocar lluvia acida o el deterioro de
la capa de ozono.

10.Innovacion. Generar una mejora continua de los sistemas de sostenibilidad

garantiza la innovacion del edificio.

Su certificacion se basa en una serie de puntos o créditos agrupados en categorias,
gue seran asignados dependiendo del impacto ambiental que genere el
funcionamiento del edificio. Y al final se suman los puntos obtenidos de cada

categoria, para obtener el resultado final, que puede ser:

a) Aceptable
b) Bueno

¢) Muy bueno
d) Excelente

e) Excepcional
2.4.3. Certificacion VERDE
VERDE (Valoracion de Eficiencia de Referencia de Edificios) es una herramienta
gue sirve para evaluar el rendimiento del edificio, en cuanto a su impacto ambiental,

social y econémico.

Su metodologia evalla la reduccién de los impactos ambientales del edificio y su

emplazamiento. Y sus criterios de evaluacion se enfocan en:

1. Lainformacion del proyecto. Optimizacion de la vida util del edificio.
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2. Parcela y emplazamiento. Uso de plantas autéctonas y arboles para la
generacion de sombra, y estrategias de reciclado de residuos dentro del
edifico.

3. Energia y atmoésfera. Se evalla el uso de las energias no renovables en los
materiales de construccion, para el transporte y para el funcionamiento del
edificio. También se estudia la emision de contaminantes que afectan la capa
de ozono.

4. Recursos naturales. El cuidado del consumo de agua potable por medio de
sistemas de reutilizacion de agua de lluvia, el impacto de los materiales de
construccidn, estrategias para el reciclado y reutilizacion de materiales, y la
gestion de los deshechos de la construccion.

5. Calidad del ambiente interior. Analizar los niveles toxicos de los materiales
de construccion, la eficiencia de la ventilacién y confort térmico por medio de
la ventilacion natural, la calidad de la iluminacion natural, proteccion de la
contaminacion acustica del exterior.

6. Calidad del servicio. La eficiencia de los espacios y la gestién del
mantenimiento del edificio.

7. Aspectos sociales y econdmicos. Coste de construccion y funcionalidad, y su

nivel de accesibilidad a sus espacios.

Esta herramienta consta de 6 niveles de certificacion, y su rendimiento se normaliza

con una escala de rangos de 0-5 con el siguiente sistema:

» 0 corresponde al valor de referencia en la escala, el minimo
rendimiento aceptable.
» 5 corresponde a las mejores practicas, maximo alcanzable utilizando

la mejor tecnologia disponible a un precio asequible.

Entre mas hojas mejor sera su eficiencia en reduccion de impacto ambiental. Y cada

nivel tiene asignado un porcentaje de reduccion de impacto

51



0-0.5 0 hojitas
05-1.5 1 hojita

1,5-2,5 2 hojitas
2,5-3,5 3 hojitas
3.5-45 4 hojitas

4.5-5 5 hojitas

Figura 7: Niveles de certificacién
Nota. Recuperado de “Zero Consulting”, 25 de Marzo del 2019. Recuperado de
http://blog.zeroconsulting.com/comparativa-certificaciones-sostenibilidad

Por lo anterior, estas tres herramientas de evaluacion y certificacion se centran en
cualquier tipo de edificio, ya sean de uso comercial, privado, industrial, habitacional,
cultural, y nos otorgan un panorama general de como un edificio debe estar

construido o adaptado para ser ecoldgico.

Y paralelamente, la importancia de crear una consciencia sobre la relacion que tiene
el hombre con la naturaleza “gand gran popularidad en las bibliotecas del mundo y
se ve reflejada en los trabajos desarrollados por la International Federation of Library
Associations and Institutions (IFLA) y la American Library Association (ALA),
asociaciones que comenzaron a incluir a las bibliotecas verdes en sus discursos”
(Vargas, 2017, p. 36).

La arquitectura sustentable se ha relacionado con las bibliotecas, con el propésito
de fomentar una responsabilidad y conciencia ecoldgica, contribuyendo a su
conservacion y beneficiando la calidad de vida de las personas. Y esto ha
ocasionado el surgimiento de las denominadas bibliotecas verdes (del inglés green

libraries). Donde el Online Dictionary of Library and Information Science (ODLIS,
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2019) define a la biblioteca verde como: “Una biblioteca disefiada para minimizar el
impacto negativo sobre el ambiente natural y maximizar la calidad del ambiente
interno por medio de la seleccién cuidadosa del sitio, el uso de materiales naturales
de construccién, productos biodegradables, conservacion de recursos (agua,

energia, papel) y la eliminacion responsable de los residuos (reciclado, etcétera)”.

Entendiendo que una biblioteca verde contribuira al cuidado del medio ambiente por
medio de estrategias que fomenten la utilizacion de la luz natural, el
aprovechamiento de agua de lluvia, la reduccion del calor con techos verdes,
materiales de construccion amigables con la naturaleza, crear ambientes mas
naturales dentro de la biblioteca, reducir el consumo de energia para calefaccion y
refrigeracion, propiciando un beneficio para el funcionamiento del propio edificio y

Sus usuarios.

Si la intencidn es crear o evaluar una biblioteca verde, se deben considerar los

siguientes puntos que sefialan una vision general de los temas a estudiar y analizar:

1. Planificacién de proyectos y finanzas. Donde el factor sustentabilidad es
crucial para el proyecto, definiendo los objetivos y analizando las finanzas
durante el ciclo de vida del edificio.

2. Licitacion. Se formularan los criterios especificos para la sustentabilidad del
edificio.

3. Ubicacién. Aqui se estudiaran los criterios ecoldgicos para el emplazamiento
(aprovechamiento solar, las condiciones climaticas, la contaminacion del
suelo, las emisiones, pero también factores como el ruido. Y la optimizacion
de los recursos constructivos.

4. Construccion. Infraestructura y disefio accesible para los usuarios.
Estructura. El edificio debe cumplir con los estandares establecidos para el

proyecto (fachadas, climatizacion, suministro de energia, materiales, etc.).

53



6. Acondicionamiento interior. Las necesidades interiores deben planificarse.
Principalmente los materiales utilizados y el disefio deben crear un ambiente
natural.

7. Tecnologias de la informacion "verde". Se analizara el consumo de energia,
produccion y reciclaje.

8. Servicios para el usuario. Sistemas adaptados para brindar servicios
adecuados.

9. Gestion de la biblioteca. Compromiso con los objetivos de sustentabilidad por
parte del personal del edificio.

10.0Objetivos estratégicos. Estrategias para un enfoque “verde” (limpieza
ecoldgica, reciclaje de residuos, etc.). También se deben tener en cuenta los
objetivos estratégicos para controlar los costos de energia.

11.Marketing y relaciones publicas. Representar una imagen “verde” dandole
una identidad sustentable al edifico.

12.Certificados. Definir qué tipo de certificado serd el adecuado para la
evaluacion del edificio. Certificados ecolégicos: BREEAM, LEED, Green Star
Rating System, European Energy Award, VERDE (estas son solo algunas

por mencionar)

De esta manera se presenta una vision general de las iniciativas internacionales y
nacionales en todo el mundo para bibliotecas verdes con el fin de crear una imagen
ambientalista para la biblioteca. Las bibliotecas deben difundir un pensamiento en
favor del medio ambiente como parte importante de su responsabilidad social. Por
lo tanto, desarrollar iniciativas dentro de la biblioteca que promuevan una mayor
conciencia ambiental y un disefio ecoldgico sustentable, promovera una imagen
verde que influya positivamente en el comportamiento de las personas para con su

sociedad.
Ahora bien, si analizamos las tres certificaciones ecoldgicas (LEED, BREEAM y

VERDE) que se describieron anteriormente, se puede observar que cada una de

ellas cuenta con diferentes criterios de evaluacién, debido a que no todas las
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edificaciones tiene las mismas caracteristicas, funciones y finalidades. Por

consiguiente, cada uno de ellas buscara la evaluacién y certificacion que mas se

acomode a su disefio ambientalista.

La certificacion LEED se basa en los criterios basicos para lograr una arquitectura

sustentable o ecolégica. De igual manera, la biblioteca verde busca esta

arquitectura sencilla pero funcional para su fin ecoldgico, claro, sin perder el objetivo

con sus usuarios. Si hacemos una comparacion entre la certificacion LEED vy los

doce pasos a seguir para lograr una biblioteca verde, el resultado seria el siguiente:

CERTIFICACION LEED

BIBLIOTECAS VERDES

La sostenibilidad del emplazamiento. Mide el impacto

ambiental que genera la ubicacién del edificio

Los materiales y recursos. Analiza la reduccién de los
deshechos de la construccion y el uso de materiales
reciclados o renovables.

La eficiencia en el uso del agua. Incluye los sistemas y
practicas para reducir el consumo de agua potable.

La calidad del aire interior. Se evalla el uso de la Luz
natural, el confort térmico, acustico, ventilacién y demas

aspectos que influyen en el ambiente interior del edifico.

Planificacion de proyectos y finanzas. Donde el
factor sustentabilidad es crucial para el proyecto,
definiendo los objetivos y analizando las finanzas
durante el ciclo de vida del edificio.

Licitacién. Se formularan los criterios especificos

para la sustentabilidad del edificio.

Ubicacion. Aqui se estudiardn los criterios
ecoldgicos para el emplazamiento
(aprovechamiento  solar, las condiciones
climaticas, la contaminacién del suelo, las
emisiones, pero también factores como el ruido.

Y la optimizacion de los recursos constructivos.

Construccion. Infraestructura y disefio accesible

para los usuarios.

Estructura. El edificio debe cumplir con los
estdndares establecidos para el proyecto
(fachadas, climatizacion, suministro de energia,
materiales, etc.).

Acondicionamiento interior. Las necesidades
interiores deben planificarse. Principalmente los
materiales utilizados y el disefio deben crear un

ambiente natural.

Tecnologias de la informacién “verde". Se
analizara el consumo de energia, produccion y

reciclaje.
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La energia y atmdsfera. Mide la eficiencia y comportamiento
energético del edificio, promoviendo la integracion de

energias renovables

10.

11.

12.

Servicios para el usuario. Sistemas adaptados
para brindar servicios adecuados.

Gestion de la biblioteca. Compromiso con los
objetivos de sustentabilidad por parte del

personal del edificio.

Objetivos estratégicos. Estrategias para un
enfoque “verde” (limpieza ecoldgica, reciclaje de
residuos, etc.). También se deben tener en
cuenta los objetivos estratégicos para controlar
los costos de energia.

Marketing y relaciones publicas. Representar una
imagen “verde” dandole una identidad
sustentable al edifico.

Certificados. Definir qué tipo de certificado sera el
adecuado para la evaluacion del edificio.
Certificados ecologicos: BREEAM, LEED, Green
Star Rating System, European Energy Award,
VERDE (por mencionar algunas)

Cuadro 3: Certificacion LEED vs bibliotecas verdes

De la tabla anterior, podemos observar que la certificacion LEED vy los doce pasos

para una biblioteca verde, buscan las mismas elecciones estructurales y

constructivas del edificio para un fin ambientalista. Definiendo su similitud en cuanto

a sus caracteristicas arquitectonicas.
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Capitulo 3

Bibliotecas con arquitectura sustentable en México

Las bibliotecas no s6lo deben enfocarse en modernizar y mejorar sus servicios, sino
también en el como van a ofrecerlos. Proyectar bibliotecas con ambientes mas
naturales y limpios, propiciara un mayor atractivo al edificio y a sus servicios,
creando nuevas formas de pensar y de convivencia entre sus usuarios. Algo
fundamental para su arquitectura, es la iluminacién. La mayoria de las bibliotecas
cuentan con grandes ventanales, domos o algun otro tipo de disefio que permite el
libre paso de la luz natural, para este fin. Este tipo de arquitecturas, aunque su
disefio no sea del todo sustentable, aporta y apoya el cuidado del medio ambiente

al no utilizar iluminacion artificial para su funcionamiento.

Hay bibliotecas que fueron pensadas con arquitectura sustentable desde el inicio
del proyecto de construccion, siendo sustentables desde su origen. Y otras se
adaptaron a este enfoque, es decir, no son de origen sustentable. Ya sean de origen
0 adaptadas para ser sustentables, la finalidad es aportar y apoyar un pensamiento
ambientalista y ecolégico para mejorar el actual panorama del planeta, y por lo tanto,
en beneficio en la calidad de vida de las personas. En México, podemos encontrar
proyectos en bibliotecas que cuentan con elementos y sistemas sustentables para
el funcionamiento del edificio. Aunque, cabe mencionar, que algunos de estos

proyectos son muy basicos, pero aun asi, se adentran en la tematica sustentable.

Siendo asi, tenemos las siguientes bibliotecas como ejemplos a seguir por su

aportacion al medio ambiente:

1. La biblioteca José Vasconcelos
2. La biblioteca “Amoxcalco” de la Facultad de Humanidades de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos (UAEM).

3. La biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias.
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Estas bibliotecas cuentan con una arquitectura sustentable desde su origen, donde
su infraestructura especifica aprovecha las fuentes naturales de la zona. En algunos
casos, se benefician de los materiales naturales de la localidad, otras aprovechan
la luz solar, ya sea para generar su propia corriente eléctrica, su calefaccién o su
iluminacion. También algunos de sus disefios permiten la ventilacion natural y la
captacion de agua de lluvia. Existen mas bibliotecas con esta arquitectura, pero son
muy limitadas en numero. ¢Pero por qué estas y no otras?, porque estas
representan los puntos clave y basicos que se pueden incorporar a las bibliotecas,
esto sin llegar a un requerir grandes instalaciones y sistemas, es decir, con la
incorporacion de sistemas bésicos podemos lograr una arquitectura sustentable
funcional y beneficiosa para la misma biblioteca y en favor del medio ambiente. Por
consiguiente, estas bibliotecas ejemplifican aspectos representativos de la

arquitectura sustentable para este estudio.

3.1 Propuesta de bibliotecas simbidticas

Considerando lo expuesto en el segundo capitulo, podemos definir una propuesta
para un proyecto o para una evaluacion de una biblioteca que armonice con el medio
ambiente, denominada “bibliotecas simbidticas”, y estas deberan cumplir una
asociacion conjunta con su entorno, donde el edificio y la naturaleza se beneficien
mutuamente. El concepto de simbiosis es definido por el Diccionario de ecologia,
evolucién y taxonomia (2009) como la “relacién entre dos organismos o poblaciones
interactuantes, comunmente usada para describir todas las relaciones entre
miembros de dos especies diferentes, y también para incluir asociaciones
intraespecificas” (p. 546). Determinando, que esta relacion sea beneficiosa y
armonica entre las partes involucradas (simbiontes). Dicho esto, podemos definir a
las bibliotecas simbidticas como aquellas bibliotecas que coexistan con el medio
ambiente en un estado equitativo para su mutuo desarrollo, innovando su disefo

para el maximo aprovechamiento y optimizacion de los recursos naturales,
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garantizando la integracion sociedad-naturaleza. Y la propuesta se representara de

los siguientes cinco puntos:

1. Emplazamiento y planeacion del edificio
Se estudiara el lugar donde se realizara el proyecto de construccion con el fin de
lograr los objetivos del edificio, como su arquitectura para un disefio verde
(aprovechamiento de las fuentes renovables), su funcionalidad, sus espacios y
servicios. Primero se debe estudiar para qué tipo de usuarios sera destinado,
conocer a nuestros usuarios es de suma importancia para el disefio de nuestro
edificio, ya que la finalidad es conocer el tipo de servicios y materiales que se
ofreceran. De esta manera, la infraestructura de la biblioteca lograra ser la idonea
para que responda a las necesidades especificas de los usuarios. Dicho lo anterior,
el objetivo es cuidar a los usuarios por medio de la libre disposicion de materiales
para su consulta y préstamo, asi como la gestion de los servicios de informacion
bibliografica, la gestion de catalogos, de bases de datos y demas servicios

pensados en el usuario final.

También hay que analizar el entorno natural que rodeara al edificio, con la finalidad
de que la arquitectura aproveche la climatologia que presenta el medio ambiente.
La arquitectura del edificio debe estar disefiada para adaptarse al entorno, con el
objetivo de aprovechar al maximo los recursos naturales y poder llegar a un
equilibrio con ellos. Por esta razon, Vélez (2007) propone las siguientes
consideraciones a seguir para poder aprovechar las fuentes renovables que estén

a nuestra disposicion:

a) Se deben comprender los movimientos del sol, ya que sus rayos de luz
pueden ser aprovechados para distintas funciones o, de igual manera ser
evitados para no provocar asoleamiento.

b) Los materiales de construccion poseen ciertas caracteristicas, y es por
ello qué hay que aprovechar estas cualidades para la calefaccion y

proteccion del edificio.
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c) Estudiar y conocer las actividades de los usuarios dentro del edificio
ayudara al disefio de éste para una rapida respuesta a sus necesidades.

d) Analizar y conocer los factores climaticos de la zona ayudara al disefio
arquitecténico para enfrentar o aprovechar el ambiente del lugar. Y poder
crear un confort adecuando dentro de las instalaciones.

e) Tener en consideracion planes de contingencia para los diferentes climas
gue puede llegar a enfrentar el edificio.

f) Analizar las diferentes ecotecnicas que existen, para poder aplicar la mas

conveniente.

Aprovechar la climatologia de la zona es de suma importancia para nuestra
edificaciéon, por lo tanto, se deben estudiar y analizar las influencias positivas y
negativas que el clima puede ejercer sobre nuestro edificio. Por esta razon,
podemos encontrar diversos fenémenos que influyen sobre un edificio. Serray Coch

(1995) los diferencia en cuatro tipos distintos:

- Meteorologicas. Precipitaciones, vientos, los rayos solares, etc.

- Geograficas. Esto tiene que ver con la hidrografia del lugar, las masas de
tierra y de agua, la altura absoluta o relativa, etc.

- Topograficas. Morfologia del terreno, etc.

- Biologicas. Flora y fauna de la zona.

Un edificio sustentable debe poseer un alto desempefio en su disefio, en su
funcionamiento y en su construccion, con el objetivo de reducir los impactos
negativos en los ecosistemas y en la humanidad. Si no se conoce el clima de la
zona en todos sus aspectos, no se podra disefiar un adecuado edificio que responda
a nuestras necesidades y en favor del medio ambiente para su aprovechamiento.
También cabe mencionar, que el disefio del edificio ayudara a su propio cuidado y

proteccion, logrando asi prolongar su vida util.
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2. Construccién

Se analizaran los materiales con los que se edificara el edificio, con el fin de que su
disefio sea comodo y accesible para los usuarios. Para iniciar con el proyecto de
construccién debemos considerar que “los criterios para la seleccion de materiales
y componentes incluyen el coste, la estética, el rendimiento y la disponibilidad. Para
especificar de forma respetuosa con el medio ambiente tanto los materiales y
componentes del edificio como la forma en que se montan, es necesario sumar la
energia incorporada y los impactos ambientales locales y globales” (Comision
Europea, 2007, p. 52).

Por lo anterior, para evaluar los materiales de construcciéon se puede hacer uso de
las técnicas de ecoeficiencia, que tratan de “analizar el producto en todo su ciclo de
vida: la extraccion de materias primas que intervienen en los procesos, el uso en la
vida util y los residuos generados” (Zabalza & Aranda, 2011, p. 20). La ecoeficiencia
promueve una responsabilidad ambiental enfocada en el consumo de recursos, la

generacion de residuos y emisiones contaminantes.

Por lo tanto, debemos considerar los adecuados materiales que dafien lo menor
posible a la atmdsfera y reducir el uso de recursos agotables. Por ello, es mas
recomendable el uso de materiales que se puedan reciclar o recuperar al final de su
ciclo util. Los materiales de baja toxicidad son mas confiables, pero hay enfoques
gue no utilizan ningin material quimico, como es el caso de las fijaciones
mecdénicas, asi se elimina el uso de adhesivos. La finalidad es evitar todo material
gue impacte de forma negativa en el ambiente y en los usuarios. También se pueden
utilizar los materiales naturales que se encuentran en la zona, como el uso de la

piedra natural, arena, algunos tipos de plantas, etc.

3. Infraestructura y acondicionamiento interior
El ambiente interior del edificio debe contar con las condiciones iddneas para lograr
una satisfaccion fisica que la mente interprete como un estado de confort

complaciente y agradable para el usuario. Por consiguiente, el confort térmico
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(Gonzalo, 2003) es definido por la Sociedad Americana de Ingenieros de
Calefaccion, Refrigeracion y Aire Acondicionado (ASHRAE siglas en inglés) como
“la condicidbn mental que expresa satisfaccion con el entorno térmico” (p. 97). Es
decir, el usuario expresara una satisfaccion climatica en el interior del edificio, por
medio de los diferentes materiales, elementos y sistemas arquitectonicos con los

gue este edificado el edificio.

La infraestructura de la biblioteca debe cumplir con los estandares establecidos para
una arquitectura sustentable (aprovechamiento energético del sol; el viento y el
agua) y que las condiciones de confort interior sean propicias para el bienestar del
usuario y cuidado de las colecciones. Y es asi, que podemos aprovechar la luz solar
como fuente principal para obtener calor, iluminacién y para la generacion de

corriente eléctrica.

La energia solar puede generar electricidad a través de sistemas fotovoltaicos que
capten los rayos del sol. Los paneles solares fotovoltaicos también son conocidos
como modulos. Y la energia eléctrica se genera en estos modulos como corriente
continua y después se convierte en corriente alterna para el funcionamiento del
edificio. EI material mas importante para que se lleve a cabo este proceso, es el
silicio. Ya que el silicio al ponerlo en contacto con el sol, libera energia eléctrica. Es
decir, “las células fotovoltaicas transforman la luz solar en electricidad gracias a
semiconductores fabricados con compuestos de silicio” (Gauzin-Muller, 2001, p.
101). Esta energia es limpia y silenciosa, y gracias a su disefio requiere muy poco
mantenimiento. En este sentido el edificio generara gran parte de la energia
eléctrica que necesita para realizar sus funciones e indudablemente un beneficio

ambiental.
Por otra parte, se puede aprovechar la energia calorifica emitida por el sol, por

medio del disefio solar pasivo. Y se enfoca en tres aspectos: calefaccion,

refrigeracion e iluminacion.
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a) Calefaccion
La calefaccion hace referencia a la accién de calentar o elevar la temperatura, en
este caso su finalidad es crear un bienestar térmico dentro del edificio. Cuando la
radiacion solar incide sobre un edificio, podemos aprovechar su energia calorifica
por medio de la masa térmica de los materiales con los que fue edificado, de esta
manera los materiales podran servir como almacenadores de calor. Aprovechar la
radiacion solar para este fin implica el mayor cuidado, esto porque existen diferentes
niveles de radiaciones que el edificio tendrd que afrontar para no sufrir un

sobrecalentamiento.

b) lluminacion
Aprovechar la iluminacién con luz natural en el interior de un edificio, supone un
beneficio para los usuarios, para las colecciones y genera un menor consumo de
energia artificial. La luz natural crea condiciones fisicas y psicol6gicas mas
saludables y beneficiosas para el desarrollo de los usuarios. Como lo explica
Zabalza y Aranda (2011) la luz natural que emite el sol, estimula la actividad de las
personas. Por lo tanto, crear ambientes mas naturales dentro de los edificios supone

una mejora para las condiciones de vida de los ocupantes.

Por otra parte, la luz natural es beneficiosa para las colecciones impresas, como
explica Vitruvio (arquitecto romano del siglo | a. C.) en los Diez libros de arquitectura
(1992) en el libro sexto capitulo siete, donde la luz natural ayuda a las bibliotecas a

gue no se pudran los libros.

Dentro de las estrategias de disefio para un mejor aprovechamiento de la luz
natural, podemos considerar las siguientes: la orientacion mas adecuada para las
ventanas (segun la posicion del sol), la formay el tipo de cristales que se instalaran,
y el tipo de protecciones que se utilizaran en las ventanas (cortinas, persianas,

acristalamientos).
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c) Refrigeracion
La refrigeracion se enfoca en enfriar o bajar la temperatura, y su objetivo es
mantener los niveles de calor en el interior del edificio. EI poder minimizar los flujos
de aire caliente del exterior al interior del edificio, dependera de la posicion del sol y
de la geometria del edificio. Ademas, hay que considerar un adecuado sistema de
ventilacion para el libre flujo de aire, y paralelamente porque “el primer motivo para
la ventilacion es la salud de los usuarios” (Zabalza & Aranda, 2011, p. 118), por lo
tanto, la renovacion del aire interior debe ser constante para crear un ambiente libre

de contaminantes y mantener un confort térmico.

Y podemos afirmar, que la ventilacion natural es una solucién muy éptima para
brindar un confort térmico y una regeneracion de aire limpio al interior del edificio,
esto sin molestos sistemas mecanicos que generan ruido, que despiden particulas

contaminantes y que consumen energia eléctrica.

Otro elemento natural beneficioso para el edificio, es el agua de lluvia, que se puede
aprovechar para cubrir necesidades muy especificas por medio de un adecuado
sistema de captacion. El fin de este sistema es recolectar el agua de lluvia en un
anico punto para su almacenaje y futuro aprovechamiento en el edificio. La
recuperacion de las aguas de lluvia es altamente beneficiosa, ya que se minimiza el
uso de agua potable para actividades donde no se requiere. “La recuperacion es
rentable sobre todo cuando se utiliza todo el afio, por ejemplo para las cisternas de
los retretes, la limpieza, las lavadoras y los procesos de fabricacion” (Gauzin-Midller,
2001, p. 51).

La vegetacion como elemento vivo es un excelente controlador térmico, siempre y
cuando sea la adecuada para esta funcion, ya que no toda la vegetacion funciona
para este fin. Por ejemplo las plantas perennes se dan todo el afio y esto ayuda
para proteger la superficie del edificio de los rayos solares, debido a que ‘la
vegetacion absorbe grandes cantidades de radiacion solar [...]" (Briz, 2004, p. 250),

y de esta manera se evitan ganancias de calor no deseadas. La vegetacion es un
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excelente elemento para limpiar el aire, si hay vegetacion presente en los
alrededores del edifico, purificara el aire que ingresa al mismo y lo renovara en todo
momento. Y esto es posible si se cuenta con un adecuado sistema de ventilacion

natural.

4. Organizacion y gestion
Los profesionales de las bibliotecas e informacion, reconocen la importancia de
fomentar una cultura de alfabetizacion para desarrollar nuevas habilidades, donde
lo principal es aprender, crear e innovar el pensamiento critico y la investigacion. De
esta manera, la biblioteca serd capaz de promover y difundir informacion en
cuestiones medioambientales, asi convirtitndose en un centro difusor del

pensamiento sustentable.

5. Imagen
La arquitectura del edificio proyectara un compromiso con el medio ambiente al
crear espacios en armonia con la naturaleza. Se busca que el usuario se conecte
mas con la naturaleza, creando espacios mas naturales, limpios y tranquilos para
mejorar su calidad de vida. Su objetivo, es difundir y compartir una consciencia
sociedad-naturaleza en estado de equilibrio. Y demostrar que las bibliotecas se

encuentran en constante evolucion.

Por lo tanto, nuestra lista de verificacion quedaria de la siguiente manera:

1. Emplazamiento y planeacion del edificio: La ubicacion del edificio debera
ser la adecuada para proyectar una arquitectura que aproveche las fuentes
renovables (sol, agua, viento), y que su infraestructura sea la adecuada

para brindar sus servicios.

2. Construccién: Los materiales de construcciéon deberan ser los adecuados

para crear un edificio resistente, saludable y accesible para los usuarios.

3. Infraestructura y acondicionamiento interior: La arquitectura del edificio

debe cumplir con los estandares de sustentabilidad, y crear ambientes méas
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naturales dentro del edificio para mejorar la calidad del ambiente interior,

en beneficio del usuario y de las colecciones.

4. Organizacion y gestiéon: Compromiso en los objetivos de sustentabilidad

por parte de la biblioteca, difundiendo un conocimiento ecologico.

5. Imagen: La arquitectura del edificio reflejard una imagen ecoldgica y un

disefio innovador. Otorgandole un valor sustentable al edificio.

Cuadro 4: Propuesta de bibliotecas simbi6ticas

Cada uno de los puntos anteriores, fue seleccionado por su aportacion ecolégica y,
por sus beneficios dentro de la biblioteca para brindar servicios en ambientes
saludables. Esta propuesta se basa en una arquitectura sustentable basica, donde
no requiere grandes aditamentos, y por consiguiente sera facil de plasmar dentro
de las bibliotecas. La propuesta tiene por objetivo, validar la interaccion biblioteca-
sustentabilidad, para asi demostrar que se pueden desarrollar proyectos
medioambientales dentro de estos edificios. De esta manera, la biblioteca puede
llegar a plasmar un pensamiento de interacciobn y armonia con la naturaleza,
mejorando la estética del edificio, haciéndolo mas atractivo para su imagen y, todo

esto sin perder el compromiso que tiene con su sociedad creadora.

3.2. Andlisis de las bibliotecas sustentables en México

Ahora bien, se realizara una evaluacion de las siguientes bibliotecas, a partir de la
propuesta de “bibliotecas simbidticas”, con la finalidad de identificar los sistemas y

practicas que desarrollan para fomentar una arquitectura verde.

El instrumento de estudio para realizar este analisis sera por medio de los métodos
cualitativos, describiendo, analizando, decodificando, traduciendo y sintetizando las
relaciones de significado que se producen. Incluyendo un acercamiento

interpretativo y naturalista, donde el sujeto de investigacion (la biblioteca) sera
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estudiado en su ambiente natural. Y la finalidad del método cualitativo no es

descubrir conocimiento, sino construirlo.

3.2.1 Biblioteca José Vasconcelos

Es una biblioteca publica, que esta ubicada en la zona Norte de la Ciudad de México,
a un costado de la antigua estacion de ferrocarriles en Buenavista. Fue inaugurada
en el aflo 2006. El terreno posee una dimensién de 37,692 m2, tiene una
construccién de mas de 44,000 m2. Es un edificio que cuenta con 3 bloques

alineados con 6 niveles cada uno (figura 8).

Figura 8:Bib|ioteca José Vasconceos, Ciudad de México ‘
Nota: Recuperado de “WIKI México” 4 de junio del 2019. Recuperado de

http://www.wikimexico.com/articulo/la-biblioteca-vasconcelos-10-anos

La construcciéon de la Biblioteca se inicid a través de un concurso internacional de
Arquitectura en el que participaron 590 propuestas. El proyecto ganador fue el del
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arquitecto mexicano Alberto Kalach. La biblioteca es de libre acceso para el publico
en general. En ella se brindan servicios bibliotecarios educativos, culturales,
informativos y recreativos de manera gratuita. Su acervo esta integrado por mas de
600 mil obras: libros, discos compactos de musica y video, revistas y periédicos,
tanto para consulta en sala como para préstamo a domicilio. Cuenta con un area de
consultay referencia, salas multimedia; infantil, de mudsica, un area de publicaciones
periddicas, una dedicada a personas invidentes y débiles visuales, asi como, una

para lengua de sefias.

La edificacion cuenta desde su origen con una arquitectura sustentable, y gracias al
uso de ecotecnicas se puede aprovechar al maximo una iluminacién y ventilacion
natural, por medio de sus grandes ventanales. Permitiendo la entrada de la claridad
del dia y el aire limpio generado por el jardin botanico que rodeada al edificio, esta
area verde abarca 26 mil metros cuadrados en el que se encuentran casi 60 mil

ejemplares de 168 especies (figura 9).

Figura 9: Jardin que rodea al edificio

Recuperado de “expok: Comunicacion de sustentabilidad y RSE” 4 de Junio del 2019. Recuperado

de https://www.expoknews.com/descubre-la-unica-biblioteca-verde-de-mexico/
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Ademas cuenta con un techo verde ecoldgico que ayuda a mantener el lugar fresco
en temporada de calor, y en temporada de invierno sirve como una gran capa

térmica para mantener el lugar célido (figura 10).
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Figura 10: Techo verde ecologi

co
Recuperado de “expok: Comunicacion de sustentabilidad y RSE” 4 de Junio del 2019. Recuperado

de https://www.expoknews.com/descubre-la-unica-biblioteca-verde-de-mexico/

Su estructura estd conformada de acero, concreto, marmol, vidrio y madera. Sus
diferentes niveles estan disefiados con vidrio de alta resistencia para el libre paso
de la luz natural. Su disefio es especial, porque no permite que la luz natural entre
directamente, sino que permite su paso de forma uniforme, lo cual brinda una
excelente iluminacién sin causar dafo a las colecciones por la exposicién directa al

sol (figura 11).
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Figura 11: Disefio nterior de la biblioteca

FSM/Conaculta

Nota: Recuperado de “México es cultura: La cartelera nacional” 4 de junio del 2019. Recuperado de

https://www.mexicoescultura.com/recinto/64351/biblioteca-vasconcelos.html

Por consiguiente, realizaremos un analisis de su disefio sustentable, por medio de

la siguiente tabla:

Lista de verificacién para una biblioteca simbidtica

1.- Emplazamiento y planeacién del edificio: La ubicacién del edificio deber& ser la adecuada
para proyectar una arquitectura que aproveche las fuentes renovables (sol, agua, viento), y que
su infraestructura sea la adecuada para brindar sus servicios.

Biblioteca José Vasconcelos

Resultados

Gracias a su ubicacion y a su arquitectura, el
edificio se beneficia de la luz y ventilacion
natural por medio de sus grandes ventanales,
El proyecto de edificacion cuenta con un solo
edificio dividido en tres bloques de seis niveles

cada uno. Y a pesar de contar con varios

Su aportacién ecolégica es importante,
aprovecha la luz solar como fuente calorifica y
para su iluminacion interna. De igual manera
se beneficia del viento para su ventilacién y
renovacion del aire interno por aire limpio

generado por el area verde que rodea el
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niveles, su disefio permite la libre circulacion de
los usuarios, sin correr el peligro de perderse
entre las colecciones. Cuenta con éreas
especificas, las cuales son, sala de braille,
dedicada a invidentes y débiles visuales; sala
especial para la lectura infantil para nifios
menores de 12 afios, con el propédsito de
fomentar la lectura; area de publicaciones
periddicas, acceso a periddicos y revistas; salas
de usos midltiples, dedicadas para diferentes
actividades académicas, talleres y variados
usos; sala multimedia, acceso libre a material
multimedia y audiovisual, sala de mdusica,
ofrece  material fonografico y audiovisual;
cuenta con un auditorio equipado para
presentar conciertos, obras de teatro, danza y
otras mas; y un jardin con un area de 26,000m2.
Sus espacios ofrecen las condiciones
necesarias para ser accesibles y comodas para
sus diferentes usuarios. Y es uno de los 10
modernos  mas

recintos bibliotecarios

reconocidos internacionalmente.

edificio. Aungque cabe mencionar, que no cuenta
con un sistema de aprovechamiento de agua de
lluvia, pero esto no limita su apoyo vy
preocupacion por el medio ambiente. También
cuenta con un techo verde, que es un jardin que
protege al edificio de los rayos del sol directos.
Ademas su extenso jardin aporta espacios para
quienes deseen disfrutar del ambiente verde
para un sano descanso o una lectura al aire
libre. Donde su infraestructura ofrece
tranquilidad y sencillez para los usuarios en el
acceso de los servicios que estdn a su
disposicion. La planeacién del edificio, se
enfoc6 en combatir los puntos negativos de la
gran urbe, creando un espacio para aislarse del
ruido y disfrutar de un ambiente natural y

agradable.

Cuadro 5: Emplazamiento y planeacion del edificio, biblioteca José Vasconcelos

Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

2.- Construccion: Los materiales de construccion deberdn ser los adecuados para crear un

edificio resistente, saludable y accesible para los usuarios.

Biblioteca José Vasconcelos

Resultados

Los materiales de construccion con los que fue
edificado son considerados materiales muy
comunes en la construccion, los cuales son: el
acero, que es un metal mas o menos ductil y
maleable, dotado de gran resistencia mecanica
y resistente a la corrosion; el concreto, es una
mezcla de agua, arena y grava, para obtener

una sustancia uniforme, maleable y plastica que

También hay que considerar que los materiales
de construccion son de gran utilidad para la
proteccion de las colecciones. Ya que deben
ser materiales resistentes y duraderos que
protejan al edificio de los factores ambientales.
Si ponemos atencion a los materiales
ocupados, estos son materiales resistentes y

por otro lado cumplen su funcién, como el vidrio,
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al secar endurece; el marmol, se presenta en
forma de losas o baldosas, se emplea méas que
nada para pisos, revestimientos o detalles
arquitectonicos; el vidrio es un material
resistente, transparente y es idoneo para dejar
pasar la luz, pero no el aire ni el agua; y la
madera, que es un material organico resistente
y de gran estética. Y ninguno de estos
materiales es téxico y no genera incomodidad

hacia los usuarios.

permite el libre paso de la luz y absorbe la
energia calorifica del sol para regular la
temperatura interna del edificio. El acero siendo
la base de la infraestructura interna, tiene una
gran resistencia en la  construccion,
manteniendo una edificacién fuerte y estable. Y
la madera, al ser un elemento organico brinda
mayor estética al edificio, ademas de aportar su
alta resistencia en la edificacion. Y cada uno de
estos materiales posee elementos reciclados
en su fabricacién. Al contar con materiales de
alta resistencia le brindan un mayor tiempo de

vida al edificio.

Cuadro 6: Construccion, biblioteca José Vasconcelos

Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

3.- Infraestructura y acondicionamiento interior: La arquitectura del edificio debe cumplir con

los estandares de sustentabilidad, y crear ambientes méas naturales dentro del edificio para

mejorar la calidad del ambiente interior, en beneficio del usuario y de las colecciones.

Biblioteca José Vasconcelos

Resultados

La arquitectura del edificio aprovecha las fuentes

naturales de la zona, gracias al disefio de sus
grandes ventanales se beneficia de la luz solar
como fuente de calor e iluminacién. También se
beneficia del viento para crear una ventilacion
natural y poder renovar el aire interno en todo

momento. Los ventanales fueron colocados de

tal forma que la luz solar no entrara directamente

en el edificio pero si iluminara su interior, con el
fin de evitar dafios a las colecciones e
incomodidad a sus usuarios, como
deslumbramiento y acaloramiento. Ademas
cuenta con un techo verde ecolégico que
asegura y mantiene el confort térmico en el

ambiente interior, es decir, en temporada de

La estructura del edificio cuenta con criterios
ecolégicos para el aprovechamiento de los
rayos solares como fuente de calor e
iluminacion, y también se beneficia del viento
para crear su propia ventilacién natural,
manteniendo fresco y limpio el ambiente
interno. No posee un sistema que capte el
agua de lluvia, pero aun asi no deja a un lado
su apoyo por el medio ambiente. Sus grandes
jardines crean un ambiente natural que rodea
al edificio. Estos factores sustentables,
generan condiciones de calidad en el
ambiente interno, propiciando la mejora en la
salud de los usuarios y en beneficio del

cuidado de las colecciones.
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calor ofrece un clima fresco y en invierno lo

mantiene caliente. Y sus areas verdes envuelven

al edificio en un clima limpio y natural.

Cuadro 7: Infraestructura y acondicionamiento interior, biblioteca José Vasconcelos

Lista de verificacion para una biblioteca simbiotica

conocimiento ecolégico.

4.- Organizacion y gestion: Compromiso en los objetivos de sustentabilidad, difundiendo un

Biblioteca José Vasconcelos

Resultados

La biblioteca fue planeada desde un principio
con arquitectura sustentable, con la mision de
proporcionar servicios educativos, culturales,
informativos y recreativos, que contribuyan a la
igualacion de oportunidades de la poblacién, la
mejora de la calidad de vida de sus usuarios, y
la innovacién de los servicios bibliotecarios del
pais. Y su vision se enfoca en ser un espacio
que contribuya a la consolidacion de la politica
educativa y cultural del pais a través de
proyectos bibliotecarios innovadores. Por lo
tanto, la biblioteca busca generar nuevas ideas
a través de proyectos que mejoren las
capacidades de la biblioteca para brindar sus
servicios, con la finalidad de mejorar la calidad
de vida de sus usuarios, y propiamente a la
sociedad. La biblioteca al ser un espacio
educativo, fomenta el conocimiento ecoldgico a
través de su arquitectura sustentable y de sus

colecciones.

Su acervo es tan amplio en informacion, que
comprende distintas areas del conocimiento,
por lo que se pueden encontrar tematicas
relacionadas con la ecologia y el desarrollo
sustentable.

La biblioteca como ente social, dentro de su
compromiso se encuentra la mision de educar y
formar individuos capaces de mejorar el
desarrollo de su sociedad. De esta manera, la
biblioteca difunde su pensamiento
ambientalista a través de su arquitectura y de
sus colecciones, generando ideas de
responsabilidad ambiental y nuevas formas de
comportamiento en la sociedad hacia con el

medio ambiente.

Cuadro 8: Organizacion y gestion, biblioteca José Vasconcelos
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Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

Otorgandole un valor sustentable al edificio.

5.- Imagen: La arquitectura del edificio reflejara una imagen ecoldgica y un disefio innovador.

Biblioteca José Vasconcelos

Resultados

El edificio es realmente grande, su disefio
interior es muy amplio y también es muy
llamativo, esto por su infraestructura de niveles
de vidrio de alta resistencia, que le da una
imagen fuera de lo comun. Al igual, sus grandes
ventanales le dan una propuesta llamativa. En
su techo se encuentra un amplio jardin que
embellece aiin mas al edificio, y sin olvidar que
cuenta con grandes areas verdes que rodean al
mismo.

Su arquitectura refleja una gran

innovacion para el ambito en bibliotecas,

mostrando un rostro verde y sustentable.

Su arquitectura refleja un comportamiento y
aportacion ecolégica, aunado a que el edificio
esta rodeado de una extensa y variada area
verde. Fomentando un espacio natural y de
suma tranquilidad. Donde la biblioteca evoque
nuevos pensamientos y sentimientos -entrar a
un gran recinto, y sentir un espacio natural,
limpio y hermoso, que propicie el mayor confort
en el cuerpo y mente mientras se disfruta de la
lectura, seria algo extraordinario- siendo estos
pensamientos, los que se esperan obtener de

los usuarios.

Cuadro 9: Imagen, biblioteca José Vasconcelos

Como resultado, la biblioteca José Vasconcelos, es un edificio realmente grande,
sumandole su extensa area verde con la que cuenta y que rodea al edificio. Las
fuentes naturales con las que se beneficia son el sol y viento, como fuentes de
iluminacion y ventilacion, también tiene incorporado un techo verde para regular su
climatizacién interna. Y cabe mencionar, que el edificio no cuenta con un sistema
para la captacion de agua de lluvia, asi que no se beneficia de este recurso. Su
infraestructura cuenta con materiales no toxicos de alta resistencia y durabilidad, ya
gue al ser un edificio grande, realmente los requiere. Y conjuntamente su disefio e
infraestructura, originan ambientes mas limpios en su interior, en favor de sus
usuarios y cuidado de sus colecciones. La biblioteca busca la innovacion de sus
servicios, con la finalidad de mejorar la calidad de vida de sus usuarios y crear

nuevos comportamientos que mejoren el desarrollo de la sociedad.
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3.2.2 Biblioteca Amoxcalco

Es una biblioteca universitaria y se encuentra en la Facultad de Humanidades de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM). Se inauguré el 7 de abril del
2011. La palabra "Amoxcalco”, cuyo significado es amoxtli (libro), cali (casa) y co

(lugar), da nombre y pertenencia a nuestras raices culturales (figura 12).

Sus servicios son béasicos, pero son los necesarios para su comunidad existente,
cuenta con un area para la consulta fisica de los materiales y un salén adecuado
para la consulta de documentos electrénicos. Sus funciones son las de brindar
servicios de calidad, ayudando a la formacion integral de los estudiantes, profesores
y del publico en general. Su acervo humanistico cuenta con aproximadamente 20
mil volimenes necesarios como herramienta principal para la formacion de sus

lectores.

-

AMOXCALCO

Figura 12: Biblioteca Amoxcalco, Estado de Morelos
Nota: Recuperado de la “Universidad Auténoma del Estado de Morelos” 4 de junio del
2019. Recuperado de https://www.uaem.mx/humanidades/view/iihcs/biblioteca.html
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Su infraestructura posee materiales organicos de identidad regional, como el zacate
0 estropajo comunmente utilizado para el aseo personal, donde es utilizado como
filtro en las respiraciones naturales laterales para la ventilacion del edificio (figura
13), ademas proporciona una funcién estética como elemento decorativo para el
jardin de naturaleza muerta con el que cuenta (figura 14). Cabe resaltar, que el

zacate fue adquirido directamente de la zona, sin la necesidad de intermediarios.

Figura 13: Sistema de ventilacion natural

Nota: Recuperado de “ArchDaily México” 4 de junio del 2019. Recuperado de
https://www.archdaily.mx/mx/628230/b-human-rec-arquitectura/542f2d72c07a80548f000586-b-

human-rec-arquitectura-imagen
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Figura 14: Decoracion del interior de la biblioteca

Nota: Recuperado de “ArchDaily México” 4 de junio del 2019. Recuperado de
https://www.archdaily.mx/mx/628230/b-human-rec-arquitectura/542f2d64c07a809a0e000518-b-
human-rec-arquitectura-imagen

No requiere de iluminacion artificial durante el dia, ya que cuenta con un sistema
luminico de distribucion de luz natural (tragaluz), que permite el paso de la luz que
emite el sol (figura 15). Esta biblioteca es una obra de bajo costo, bajo
mantenimiento y cero desperdicios.
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Figura 15: Sistema de iluminacion de la biblioteca
4 de

Nota: Recuperado de la

“ArchDaily México”

junio del 2019. Recuperado de

https://www.archdaily.mx/mx/628230/b-human-rec-arquitectura/542f2d2bc07a809a0e000516-b-

human-rec-arquitectura-imagen

Lista de verificacién para una biblioteca simbidtica

1.- Emplazamiento y planeacién del edificio: La ubicacion del edificio debera ser la adecuada
para proyectar una arquitectura que aproveche las fuentes renovables (sol, agua, viento), y que

su infraestructura sea la adecuada para brindar sus servicios.

Biblioteca Amoxcalco

Resultados

La biblioteca se beneficia de su ubicacion, para
aprovechar los recursos naturales de la zona.
Como es el caso de la luz del sol y del viento,
utilizados como sistemas de iluminacion y
ventilacion natural. También aprovecha los

materiales naturales del lugar, como es el caso

El edificio no cuenta con un sistema de
aprovechamiento de agua de lluvia, pero su
emplazamiento le permite aprovechar la luz
solar para su iluminacién; también hace uso del
viento para crear su propia ventilacién, siendo

esta una ventilacion natural; y utiliza el zacate o
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del zacate o estropajo para su infraestructura.
El disefio de la biblioteca es muy sencillo y nada
ostentoso, consta de una planta baja y un
primer nivel, de igual manera su disefio permite
que el usuario circule libremente entre las
se encuentran en las

colecciones que

estanterias. El edificio fue planeado para
brindar sus servicios al publico en general, a
profesores y alumnos de la universidad. Sus
areas de servicio son basicas, ya que solo
cuenta con consulta en sala, bases de datos a
publicaciones seriadas de titulos relacionados
con las humanidades y la sociedad; y préstamo
a domicilio. Pero esto no limita su capacidad
los

para ofrecer servicios que cumplan

requerimientos de sus usuarios.

estropajo, que es un recurso renovable
obtenido de la zona. Es una biblioteca pequefia
y de disefio sencillo. Su planeacion esti
considerada para satisfacer las necesidades de
del

profesores y alumnos de

informacion publico en general, de
la universidad.
Cuenta con area de consulta fisica de los titulos
existentes y un salén para consulta documental
electrénica. Sus servicios son basicos, pero
cumple con sus funciones dentro de un
ambiente tranquilo y natural, donde sus
usuarios se beneficien de un ambiente limpio y
agradable durante su estancia dentro de la

biblioteca.

Cuadro 10: Emplazamiento y planeacion del edificio, biblioteca Amoxcalco

Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

2.- Construccion: Los materiales de construccion deberan ser los adecuados para crear un

edificio resistente, saludable y accesible para los usuarios.

Biblioteca Amoxcalco

Resultados

La infraestructura de la biblioteca consta de los
siguientes materiales: tabique rojo, que ofrece
resistencia y proteccién del clima exterior;
arcilla, material que mezclado con otros
elementos forman el barro; concreto, siendo
éste un material de alta resistencia para la
estructura; vidrio, elemento traslicido que
protege del viento y de la lluvia pero permite la
entrada de la luz del dia; y aluminio, es un metal
con poca resistencia mecanica, es ligero y
cuenta con una alta resistencia a la humedad.
También como elemento natural obtenido de la

zona, el zacate o estropajo, utilizado como filtro

Sus materiales de construccién proporcionan
resistencia, proteccion y cuidado del edificio,
fomentando la conservacién de las colecciones
con las que cuenta. También los materiales
incluyen facultades aislantes, tanto térmicas
como acusticas. Ademas, estos materiales no
son toxicos, siendo lo mas recomendable para
el interior de un edificio, porque mejora la
calidad del ambiente interno, logrando ser mas
saludable y por otro lado, se contamina menos
al medio ambiente. El aprovechamiento de los
materiales naturales de la zona es beneficioso,
porgue supone un ahorro econémico, y también

al ser un material renovable, se reduce la
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para la ventilaciéon natural, y como elemento
decorativo.

cantidad de desperdicios que genera la

actividad de construccion.

Cuadro 11: Construccion, biblioteca Amoxcalco

Lista de verificacién para una biblioteca simbidtica

3.- Infraestructura y acondicionamiento interior: La arquitectura del edificio debe cumplir con

los estandares de sustentabilidad, y crear ambientes méas naturales dentro del edificio para

mejorar la calidad del ambiente interior, en beneficio del usuario y de las colecciones.

Biblioteca Amoxcalco

Resultados

La arquitectura del edificio es muy sencilla, pero
a pesar de su falta de ostentosidad, permite
beneficiarse de las fuentes naturales para el
funcionamiento del edificio. Aprovechar la
iluminacion y ventilaciéon natural, por medio de
aperturas en el techo (tragaluces) para permitir
el libre paso de la luz del dia como fuente de
iluminacion interna, y contar con aberturas
laterales en el edificio para generar su propia
ventilacion, propiciando la renovacion del aire y
confort térmico en el interior. También hay que
mencionar, que para su infraestructura, se
utilizé el zacate o estropajo, como filtro en la
adorno decorativo,

ventilacion 'y como

mencionando que es un recurso hatural

adquirido directamente de la zona.

El edificio al contar con una geometria sencilla,
propicia que en tiempos de lluvia el agua se
estanque y genere humedad dentro del edificio.
Pero a pesar de su sencillez, esto no limita al
edificio a aprovechar la luz y viento natural para
obtener su propia iluminacion y ventilacion.
Gracias a su disefio ecolégico, le permite al
mismo edificio beneficiarse de las fuentes
naturales para su funcionamiento, y también a
sus usuarios, porque fomenta espacios mas
naturales y limpios en su interior en favor de su
calidad de vida. Otro aspecto relevante, es que
en la infraestructura del edificio se utilizd un
material natural originario de la zona, que es el
zacate o estropajo, utilizado como filtro para la
ventilacion y como adorno decorativo del
edificio. condiciones

Y gracias a sus

ambientales internas propiciadas por su

arquitectura, muestra un beneficio para el

cuidado y conservacion de sus colecciones.

Cuadro 12: Infraestructura y acondicionamiento interior, biblioteca Amoxcalco
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Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

4.- Organizaciéon y gestion: Compromiso en los objetivos de sustentabilidad por parte de la

biblioteca, difundiendo un conocimiento ecologico.

Biblioteca Amoxcalco

Resultados

El objetivo de la biblioteca es el de brindar
servicio de consulta fisica y electronica de
titulos relacionados con las humanidades y la
sociedad en su conjunto, para consulta de
estudiantes, maestros y publico en general. Sus
colecciones estan enfocadas en el ambito
humanistico, limitando un poco la informacién
del conocimiento ecoldgico. Pero a pesar de la
decadencia de su acervo en el tema
sustentable, difunde este pensamiento por
medio de su bésica arquitectura sustentable
con

la que cuenta el edificio para su

funcionamiento.

La biblioteca brinda servicios a todo el publico
en general, ya sean maestros o alumnos de la
universidad y demas usuarios interesados en
resolver sus necesidades de informacion. Ya
gue su coleccion esta enfocada al ambito
humanistico, cuenta con un austero nimero de
titulos apropiados para la recreacion y difusion
del conocimiento sustentable y ecoldgico. Pero
Su arquitectura con aportes sustentables, refleja
su preocupaciéon y apoyo por el medio

ambiente. Sus sistemas ecoldgicos son

minimos, pero no justifica el hecho que no

muestre su interés por el medio ambiente.

Cuadro 13: Organizacion y gestion, biblioteca Amoxcalco

Lista de verificaciéon para una biblioteca simbidtica

5.- Imagen: La arquitectura del edificio reflejara una imagen ecolégica y un disefio innovador.

Otorgandole un valor sustentable al edificio.

Biblioteca Amoxcalco

Resultados

La arquitectura del edificio es muy austera, pero
esto no la incapacita para mostrar su imagen
verde, la cual se encuentra reflejada en su
interior, por medio de su iluminacién, ventilacion
y decoracién natural con la que cuenta. Sera
muy basica su imagen ecoldgica, pero no la

exime de su fomento sustentable.

La geometria del edificio es muy sencilla,

mostrando muy poco de su potencial
sustentable con el que cuenta, pero realmente
su imagen verde se encuentra dentro de sus
paredes, fomentando su iluminacion vy
ventilacion natural; y el uso de materiales
naturales como decoracion del mismo. La
biblioteca aporta su granito de ayuda por
mejorar la calidad del medio ambiente, y estos
pensamientos son muy importantes para el

fomento de una cultura ecolégica.

Cuadro 14: Imagen, biblioteca Amoxcalco
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Después de realizar este andlisis, obtenemos que el edificio no es muy grande en
sus dimensiones, pero su arquitectura le permite crear su propia iluminacion y
ventilacion natural; y esté limitada en el aprovechamiento del agua de lluvia, ya que
no cuenta con un sistema para este fin; también se beneficia del uso del zacate o
estropajo en su infraestructura, siendo éste un material natural y obtenido de la
zona. Ademas, sus materiales de construccién no son téxicos, son duraderos y
resistentes, brinddndole mayor tiempo de vida al edificio. De esta manera, se
observa que la aportacién y beneficio de la sustentabilidad con la que cuenta la
biblioteca es muy basica, pero bien aprovechada por el edificio para su
funcionamiento, propiciando la mejora de la calidad del ambiente interior para sus
usuarios y en beneficio para la conservacion de sus colecciones. Definiendo, que
cuenta con una minima aportacién ecoldgica, incluyendo el hecho, de que su misién
solo se enfoca en brindar sus servicios, sin el objetivo de difundir el pensamiento
sustentable. Pero esta minima aportacion, a largo plazo generaria un gran cambio

en el planeta.

3.2.3 Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias

Es una biblioteca publica y funge como una asociacién civil, por lo que apelan a
recursos y donaciones para obtener dinero para operar sus servicios. Actualmente,
cuentan con un patrocinio del Fondo Nacional para la Cultura y las Artes, y ademas
obtiene recursos de la Camara de Diputados para llevar a cabo los proyectos de
lectura a comunidades alejadas para ofrecerles materiales a los que normalmente

no tienen posibilidad de acceder (figura 16).
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Figura 16: Arquitectura de la biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias

Nota: Recuperado de “Centro Cultural Pedro Lépez Elias” 4 de Junio del 2019. Recuperado de

https://www.ccple.com/

La biblioteca se ubica en Tepoztlan, Morelia y surge como una iniciativa para
impulsar la educacion, la cultura y la sustentabilidad. Y se encuentra en proceso
para obtener la certificacion estadounidense LEED (Leadership in Energy &
Environmental Design), por su arquitectura de origen sustentable (figura 17 y figura
18).
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Figura 17: Interior de la biblioteca

Nota: Recuperado de “IMRyT: Instituto Morelense de Radio y Television” 4 de Junio del 2019.

Recuperado de: http://imryt.org/comunidad/centro-cultural-pedro-lopez-elias

El disefio arquitectdnico estuvo a cargo del arquitecto Francisco Javier Hallal Narcio,
mientras que la sustentabilidad corri6 a cargo de Diego Alcubierre, experto en
energia solar, y Rimack Quifiones, especialista en domética. Su arquitectura
aprovecha el manejo eficiente de los recursos, como agua, ventilacién, iluminacion,
energia eléctrica y cuenta con un control computarizado de cada funcionamiento del
edificio (domética). La domaética consiste en la automatizacion del edificio para
hacer uso racional de los recursos, tales como iluminacién, riego,

intercomunicacion, Internet, servidores y seguridad.

Cuenta con un sistema que capta y que llega a almacenar 650 mil litros de agua de
lluvia. Y ser aprovechada para riego, y otra parte se potabiliza para consumo
humano. También para su eficiencia en el consumo de agua, cuenta con llaves
ahorradoras aprobadas para una certificacion LEED, sus mingitorios no utilizan
agua (son secos) y su sistema de riego es por goteo. Y si hay un excedente de agua
en su sistema de recoleccion, se devuelve a los mantos freaticos por medio de un

pozo de absorcidn. Su sistema de ventilacion es regulado por un sistema de

84


http://imryt.org/comunidad/centro-cultural-pedro-lopez-elias

sensores que indican en qué momento se inyecta aire natural al interior del edificio

para alcanzar una temperatura idonea para una biblioteca.

Figura 18: Aprovechamiento de la luz natural

Nota: Recuperado de “Centro Cultural Pedro Lopez Elias” 4 de Junio del 2019. Recuperado de

https://www.ccple.com/

La orientacion de la biblioteca, se beneficia para captar, almacenar y transformar la
energia de los rayos del sol en corriente eléctrica, y de igual manera, aprovechar el
sol como fuente calorifica y de iluminacién. Su red eléctrica, consta de 42 paneles
solares fotovoltaicos que cuentan con la suficiente potencia para abastecer sus
necesidades energéticas de la biblioteca (figura 19). Y de esta manera, se logra

reducir la demanda de energia eléctrica, calefaccién y de iluminacion interna.
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"'I':igjuré 19: Paneles solares para la produccion de corriente eléctrica\
Nota: Recuperado de “Centro Cultural Pedro Lépez Elias” 4 de Junio del 2019. Recuperado de

https://www.ccple.com/

Los materiales que se utilizaron para su edificacion son de tabique de cantera verde
en muros y columnas, piedra volcanica para pisos y muros exteriores, teja de barro,
vigas y techos de madera; ventanas de aluminio y doble acristalamiento, que reduce
el ruido, las ganancias y las pérdidas de calor solar. Y también ofrece un area verde
con un pequefio escenario para la presentacion y realizacion de eventos culturales

y artisticos (figura 20).
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Figura 20: Jardin para eventos

Nota: Recuperado de “SIC: Sistema de Informacion Cultural” 4 de Junio del 2019. Recuperado de
http://sic.gob.mx/ficha.php?table=biblioteca&table id=7539

Lista de verificacién para una biblioteca simbidtica

1.- Emplazamiento y planeacién del edificio: La ubicacion del edificio debera ser la adecuada

para proyectar una arquitectura que aproveche las fuentes renovables (sol, agua, viento), y que

su infraestructura sea la adecuada para brindar sus servicios.

Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias

Resultados

El emplazamiento del edificio permite el
aprovechamiento de la luz solar, como fuente
para crear corriente eléctrica, para su
calefacciébn y para su iluminacién interior.
También se beneficia de las corrientes de aire
para obtener su ventilacion natural. Por otra
parte, aprovecha el agua de lluvia para ser
almacenada vy utilizada. Otro beneficio de su
emplazamiento, es el aprovechamiento de los

materiales naturales que la zona ofrece,

materiales ocupados para la construccion del

La biblioteca fue planeada y disefiada para
ofrecer sus servicios al publico en general,
desde nifios pequefios hasta adultos mayores,
contando con diferentes areas para cubrir sus
necesidades especificas.

Y por otra parte, se plane6 para ser sustentable
en muchos aspectos, esto gracias a su
emplazamiento que le permite aprovechar los
recursos naturales que la localidad aporta,

como es el caso del sol, el viento, la lluvia y

ademas de materiales Utiles para su edificacién.
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edificio. La biblioteca fue disefiada para ser
sustentable, cuenta con planta baja y un primer
nivel y se plane6 para ofrecer sus servicios al
publico en general, contando con las siguientes
areas: sala multimedia, sala infantil, sala de
investigacion, sala de consulta, sala de lectura,
sala de psicologia y sala de fondo reservado.
Su infraestructura permite a todos sus usuarios
comodidad y bienestar gracias a su ambiente
natural interno, también ofrece facilidad para
hacer uso de los servicios que estan a su

disposicion.

Al poseer una arquitectura sustentable, propicia
los elementos necesarios para la tranquilidad y
confort de sus usuarios durante su estancia. El
edificio al contar con pocos niveles, permite una
cémoda circulacion de los usuarios en su

bldsqueda de materiales para su consulta.

Cuadro 15: Emplazamiento y planeacién del edificio, biblioteca del Centro Cultural Pedro L6pez Elias

Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

2.- Construccion: Los materiales de construccion deberdn ser los adecuados para crear un

edificio resistente, saludable y accesible para los usuarios.

Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias

Resultados

Los materiales requeridos en la construccion
constan de concreto, que le da resistencia,
fuerza y firmeza a la construccion; tabique de
cantera, es un material natural liviano y poroso,
es mas utilizado como decoracién; piedras
volcanicas, son rocas naturales resistentes y de
gran durabilidad; aluminio, es un metal ligero y
de alta resistencia a la humedad; teja de barro,
tiene gran durabilidad, resistencia y son

ecolégicas; madera, que es un material
organico, renovable, resistente y brinda una
mayor estética; y vidrio, material trasltcido que
protege de la lluvia y del viento, pero permite la
entrada de la luz natural. En su mayoria son
materiales de origen natural, propiciando el
lo menor

uso en posible de materiales

sintéticos, reflejando un edificio mas natural.

Sus materiales de edificacion al ser en su

mayoria materiales naturales, adquieren
propiedades de mayor resistencia para enfrenar
las condiciones ambientales del lugar. Esto
permite prosperar el tiempo de vida del edificio,
otorgandole un mayor valor a la edificacién.
También hay que considerar que los materiales
al ser naturales, le brindan al edificio una mayor
estética. Por otra parte, se originan ambientes
menos toxicos y mas limpios dentro del edifico,
brindandole una imagen méas natural y en
fomento a una cultura ecologica. Y claro, sin
dejar a un lado, que gracias a las propiedades
de estos materiales ayudan al cuidado de las

colecciones.

Cuadro 16: Construccion, biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias
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Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

3.- Estructura y acondicionamiento interior: La arquitectura del edificio debe cumplir con los
estandares de sustentabilidad, y crear ambientes més naturales dentro del edificio para mejorar

la calidad del ambiente interior, en beneficio del usuario y de las colecciones.

Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias

Resultados

La arquitectura del edificio permite aprovechar
las fuentes naturales (sol, viento, agua) del
lugar para el funcionamiento del edificio. Como
es el caso de la instalacion de paneles solares
para la generacion de corriente eléctrica
obtenida gracias a los rayos del sol. En su
interior, destaca un espacio central a doble
altura, mismo que resalta un arco de cafién de
cristal, que permite la entrada de la luz natural
aprovechada para la iluminacién. Ademas sus
ventanas cuentan con un sistema hermético
que reduce el ruido, las ganancias y las
pérdidas de calor solar, acompafiado de

sistemas de ventilacibn natural, que
conjuntamente crean un confort térmico y
también una renovacion del aire interior. Y
gracias a su sistema para la captacion de agua
de lluvia, la almacena y distribuye para ser
utilizada en el riego de sus jardines; y otra parte
es potabilizada para consumo humano. Su
ofrece

infraestructura la generacion de

ambientes de calidad en el interior del mismo.

El beneficio de su arquitectura, reside en el
aprovechamiento de las fuentes naturales (sol,
viento, agua). De esta manera, la biblioteca
genera SuUS propios recursos para su
funcionamiento, propiciando un equilibrio con el
medio ambiente, para su cuidado y prosperidad.
Aprovechar estas propiedades naturales, crea
espacios ambientales internos de calidad, con
los factores necesarios para la proteccion y
cuidado de sus acervos. Ademas, esta calidad
interior influye positivamente es sus usuarios,

mejorando su desarrollo y calidad de vida.

Cuadro 17: Estructura y acondicionamiento interior, biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias

Lista de verificacion para una biblioteca simbidtica

4.- Organizacién y gestion: Compromiso con los objetivos de sustentabilidad por parte de la

biblioteca, difundiendo un conocimiento ecologico.

Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias

Resultados

La biblioteca surge como una iniciativa para
impulsar la educacion, la cultura, comunidad y
los valores

sustentabilidad, siendo estos

La finalidad de esta biblioteca es la de fomentar
una educaciony cultura sustentable, que es uno

de sus principales objetivos por los cuales
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fundamentales de la biblioteca. Se abrié al
publico para contribuir al desarrollo cultural,
econdmico y social de Tepoztldn, Morelos y
del pais. Su acervo es tan grande, que es
considerado el segundo mas grande del Estado
de Morelos. Dentro de sus colecciones se
encuentran  tematicas propias de la
sustentabilidad y del medio ambiente, siendo
esto idéneo para fomentar y brindar el
conocimiento necesario sobre una conciencia

ambientalista.

surgid su creacion. Y esta finalidad es reflejada
por medio de su disefio y su arquitectura
basada en el aprovechamiento de los recursos
naturales, y también por medio de sus grandes
colecciones que contienen tematicas verdes,
ademas de otras areas del conocimiento. La
importancia de esta biblioteca, reside en sus
valores sobre el cuidado ambiental, fomentando

la cultura sustentable.

Cuadro 18: Organizacion y gestion, biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias

Lista de verificacion para una biblioteca simbiética

Otorgandole un valor sustentable al edificio.

5.- Imagen: La arquitectura del edificio reflejara una imagen ecoldgica y un disefio innovador.

Biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias

Resultados

La biblioteca posee una mezcla de arquitectura
tipo contemporanea mexicana y de arquitectura
sustentable, otorgandole  una  imagen
innovadora y ecologica. Que comuUnmente en
las actuales bibliotecas no se muestra este
rostro contemporaneo. Ademas, su ubicacion le
da un mayor atractivo, ya que se encuentra
rodeada de una extensa area verde y no de un

espacio urbanizado.

El edificio propiamente posee una arquitectura
contemporanea mexicana, y esto le otorga un
mayor atractivo. Ademas muestra un equilibrio
con la naturaleza por sus materiales naturales
con los que cuenta su infraestructura. Sus
espacios son agradables, porque invitan al
estudio, la lectura y al esparcimiento. Todo esto
fuera de la urbe de la ciudad, otorgandole una

mayor imagen verde.

Cuadro 19: Imagen, biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias

Como se aprecia, muestra un rostro mucho mas sustentable que las anteriores
bibliotecas. Su arquitectura es de tipo contempordnea mexicana mezclada con la
tematica sustentable, donde se beneficia de la radiacion solar, utilizada para
producir su propia corriente eléctrica, también es aprovechada esta radiacion para

la iluminacion y calefaccion del edificio. Por otra parte, aprovecha el viento para
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generar su propia ventilacion y renovacion del aire interior. Los materiales con los
gue fue edificada, son en su mayoria de origen natural, mostrando un rostro mas
ecoldgico a la biblioteca. Estos factores propician una mejor calidad de vida en el
usuario; y también aportando positivamente a la conservacion de las colecciones,
gracias a la mejora del ambiente interior. Ademas, cuenta con un sistema que capta
y almacena el agua de lluvia para ser utilizada en el riego; y otra parte se potabiliza
para consumo humano. Dentro de su finalidad, un punto principal es impulsar el
pensamiento sustentable, por medio de sus colecciones y de su arquitectura,

apoyando la sustentabilidad dentro de las bibliotecas.

3.3 Discusion

Las bibliotecas anteriormente analizadas, fomentan el aprovechamiento y cuidado
por el medio ambiente, a través de los diferentes disefios que cada una representa.
Donde se reflejan sus diferentes capacidades para beneficiarse de las fuentes
naturales, expresando que no todas son iguales para este fin. Y cabe resaltar, que
aunque parezcan muy pequefios sus aportes al medio ambiente, a largo plazo

generarian un importante impacto positivo para el planeta.

Antes de presentar los resultados, es conveniente destacar que dentro de cada una
de las tres bibliotecas estudiadas, su arquitectura sustentable por muy sencilla que
sea, genera ambientes mas naturales, limpios y de calidad para sus usuarios, donde
también las colecciones se benefician para su conservacion. En este sentido,
muestran un mismo equilibrio para el beneficio de sus usuarios y de sus acervos.
Pero esto no quiere decir que las tres bibliotecas se encuentren en el mismo nivel
sustentable. Ya que su aportacion ambiental dependera del impacto que el edificio

genere hacia con la naturaleza y de su relacion con la sociedad.

Ahora bien, con los datos obtenidos, podemos definir el potencial de arquitectura

sustentable que estas bibliotecas ofrecen a la sociedad. Por consiguiente, los
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resultados muestran que la biblioteca Amoxcalco promueve una arquitectura
sustentable muy béasica, pero funcional para ese fin. Sélo se beneficia de la luz y
viento natural para el ofrecimiento de sus servicios. También hay que considerar
sus materiales de construccion, donde su infraestructura hace uso del zacate o
estropajo, que es un recurso natural de la zona, asi evitando utilizar materiales
sintéticos y generar mas desperdicios, siendo esto un punto favorable para la
sustentabilidad de la biblioteca. Continuando con los resultados, la biblioteca José
Vasconcelos de igual modo refleja una arquitectura sustentable muy sencilla, donde
aprovecha el sol y viento de la naturaleza, pero sus grandes jardines le ofrecen un
plus de mayor valor, porque promueve una imagen mas equilibrada con la
naturaleza, generando un menor impacto en el medio ambiente por parte del
edificio. Ailadiendo, que estas dos bibliotecas no cuentan con el beneficio de un
sistema que capte el agua de lluvia para su aprovechamiento, limitandolas en este

sentido.

Por ultimo, la biblioteca del Centro Cultural Pedro Lépez Elias, representa un edificio
con mayor potencial ecolégico, y esto se debe, a su arquitectura que aprovecha en
todo sentido el sol, el viento y el agua de lluvia. Por lo tanto, genera sus propios
recursos para su funcionamiento, a través de sistemas que captan, transforman,
distribuyen y almacenan estas fuentes naturales. Ademas es preciso recalcar, que
se aproveché el uso de materiales naturales para su construccion, exaltando adn
mas su contribucion al medio ambiente y minimizando su impacto ecoldgico;

formalizando su caréacter sustentable en beneficio y proteccion del medio ambiente.

Concluyendo, que la biblioteca Amoxcalco es la que aporta en menor nivel su apoyo
ecoldgico, siendo esta la menos sustentable. A pesar de que la biblioteca José
Vasconcelos, cuenta con el mismo aprovechamiento natural que la biblioteca
Amoxcalco, ofrece un mejor panorama al presentar su gran extension verde de
jardines que rodean al edificio, fomentando la creacion de espacios verdes y

ambientes mas naturales, otorgandole una mayor imagen ecolégica. Por esta razon,
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la biblioteca José Vasconcelos es un poco mas sustentable, ubicandola un nivel

mas arriba que la biblioteca Amoxcalco.

Finalizando, que la biblioteca del Centro Cultural Pedro Lopez Elias es la méas
sustentable, por su maximo aprovechamiento de los recursos naturales para la
generacion de sus propios recursos y el uso de materiales naturales en su
edificacion; y sumandole que se ubica en un area no urbana, le aumenta su imagen
ecolégica. Y de esta manera, la biblioteca se encuentra en el mayor nivel

sustentable de este estudio.

Por lo regular, pensar en sustentabilidad en arquitectura significa que es lo mas
costoso, ya que, si bien es cierto que la inversion directa es mas alta a corto plazo.
Pero a largo plazo se justifica y se refleja el beneficio en la reduccién de costos de
servicios, como en el caso del agua, electricidad, calefaccién, aire acondicionado y

ventilacion.

Entre los impedimentos que limitan a las bibliotecas a formar parte de un
pensamiento verde o ecoldgico, podriamos mencionar el hecho que en la mayoria
de las ocasiones estan condicionadas por las instituciones o dependencias en las
gue se encuentran adscritas, y mas si no tienen una vision de practicas verdes. De
igual manera, las organizaciones que dependen del gobierno, en su mayoria, no

cuentan con un financiamiento para este tipo de proyectos.

Como podemos observar, dificilmente se pueden crear proyectos verdes si no hay
una conducta ecolégica de forma individual o social. La conducta ecoldgica es
definida como “aquella accién que realiza una persona, ya sea de forma individual
0 en un escenario colectivo, a favor de la conservacion de los recursos naturales y

dirigida a obtener una mejor calidad del medio ambiente” (Castro 2001, p. 18).
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Por lo tanto, en nosotros y conjuntamente la sociedad, se encuentran las medidas
necesarias y pertinentes para juntar esfuerzos por mejorar la calidad de nuestro

planeta y como consecuencia el bienestar para la humanidad.
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Conclusiones

Hablar de arquitectura sustentable en bibliotecas no es un tema nuevo, las
bibliotecas en la Edad Media funcionaban bajo ciertos criterios de esta tematica,
como era el caso de la luz natural para su iluminacion y calefaccion. Y las
colecciones para lograr su adecuada conservacion se regian por los factores
ambientales, mismos que podian llegar a ser perjudiciales, pero aun asi necesarios
para su prosperidad. Por lo tanto, su arquitectura sustentable era muy basica pero
funcional, a pesar de no contar con las tecnologias de hoy en dia aprovechaban las
fuentes energéticas naturales para generar sus propios recursos para el
funcionamiento de la biblioteca y para el cuidado de las colecciones, todo esto en

un ambiente natural al interior del edificio.

Después de haber realizado nuestro estudio sobre arquitectura sustentable en
bibliotecas, en donde el analisis no se enfocd en una determinada tipologia, se ha
concluido que si existe el desarrollo de esta arquitectura, pero no ha tomado la
suficiente fuerza en todas las bibliotecas de México. Su aplicacion no es muy
significativa, ya que no todas las bibliotecas en su administracion comparten este
enfoque ecolbgico, y mas aun, si no hay un financiamiento para este tipo de
proyectos. Pero aun asi, la poca implementacion que se pueda incorporar o adaptar
a una biblioteca para que siga el camino sustentable, serd un cambio significativo

para las futuras generaciones.

La arquitectura sustentable aplicada en las bibliotecas, no limita sus capacidades
para ofrecer sus servicios, sino proporciona una mejor imagen para ofrecerlos. De
igual manera, fomenta la armonia con el medio ambiente, promoviendo ambientes
mas naturales sin comprometer el cuidado de sus colecciones aumentando su
conservacion; y por otro lado, ofrece un confort fisico y visual que ayuda a mejorar
la calidad de vida de sus usuarios, beneficiando positivamente en su estado mental.
Otro punto favorable, es que crea una nueva forma en su administracion, ya que

puede generar sus propios recursos para su funcionamiento.
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Por este motivo, las bibliotecas como recintos de interaccion social, cultural y
proveedoras de conocimiento deben evolucionar a una imagen verde o ecoldgica
gue influya y propague una consciencia ambientalista a favor del beneficio social.
Afirmando, que la humanidad debe lograr la coexistencia armoénica de la sociedad-
naturaleza, a razon de que la salud humana depende del bienestar ambiental que

lo rodea.

Finalizando, que este trabajo demuestra que la aplicacién de la arquitectura
sustentable dentro de las bibliotecas, se puede lograr con éxito sin poner en riesgo
sus servicios y a sus colecciones. También hay que hacer énfasis que su interaccion
con el medio ambiente es de mutuo beneficio, esto al aprovechar sabiamente las
fuentes naturales y sin impactar en demasia al medio ambiente. Asi mismo,
concluyendo que la arquitectura sustentable aplicada a las bibliotecas fomentara un
pensamiento ecoldgico en pro del planeta, mejorando la calidad de vida de la

humanidad.
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