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INTRODUCCION

El material didactico se define como un conjunto de medios materiales que
intervienen y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje; éstos pueden ser
tanto fisicos como virtuales, que por su contenido despiertan el interés de los
estudiantes y presenten informacion adecuada con experiencias similares a la
realidad, de igual manera reafirman la ensefianza influyendo favorablemente en la
motivacion, retenciébn y comprension por parte del estudiante, asi mismo
facilitando la labor docente por ser sencillos, consistentes y adecuados a los

contenidos.

Tomando en cuenta lo anterior, en este trabajo se evalué la eficacia del material
didactico (fichas digitales con preparaciones permanentes de cepas de hongos
contaminantes) usado como apoyo al Laboratorio del programa de Microbiologia
General Il en Micologia mediante ANOVA de un factor, aplicado a dos grupos de
séptimo semestre y un grupo de octavo semestre, analizando los resultados
obtenidos antes y después de observar el material de apoyo, comprobando asi la
eficacia de las fichas mediante las pruebas aplicadas a los alumnos, se obtuvo
una mejoria significativa en los resultados después de consultar el material

didactico proporcionado.




MARCO TEORICO

1. Material didactico

Las situaciones de planeacion educativa deben considerar diferentes factores
como son el docente, los estudiantes, los contenidos que se ensefian, las
actividades, la metodologia que se desarrolla que lleva al estudiante a trabajar,

aprender y disefiar’.

Definir a los materiales didacticos resulta dificil, éstos son elementos curriculares
que por sus sistemas simbolicos y estrategias de utilizacién, propician el desarrollo
de habilidades cognitivas en los sujetos, en un contexto determinado, facilitando y
estimulando la intervencion mediada sobre la realidad, la captacion y comprension
de la informacion por el alumno y la creacion de entornos diferenciados que

propician aprendizajes 2.

Podemos decir entonces que un material didactico es el conjunto de medios
materiales que intervienen y facilitan el proceso de aprendizaje, estos materiales
que pueden ser tanto fisicos como virtuales despiertan el interés y captan la
atencién de los estudiantes, presentan informacion adecuada con experiencias
simuladas cercanas a la realidad, vivifican la ensefianza influyendo
favorablemente en la motivacion, retencibn y comprension por parte del
estudiante, facilitando la labor docente por ser sencillos, consistentes y adecuados

a los contenidos® ®.




1.1 Elegir el material didactico que sirva de apoyo en el proceso
ensefianza-aprendizaje

El material didactico debe apoyar al cumplimiento del plan de estudios asi como el
de los objetivos del proceso de aprendizaje planteado en clase, lo cual no resulta
sencillo. Los materiales visuales con frecuencia transmiten ideas y contenidos mas
facilmente que las descripciones verbales, y proporcionan mejoras importantes de

aprendizaje en el aula’.

Un curso enriquecido con graficos, diagramas, fotografias, presentaciones
visuales, videos y mapas se comprende mas facilmente por los estudiantes. No
obstante los materiales visuales no son un sustituto para una conferencia
convincente y atractiva, pueden ayudar a los estudiantes con los contenidos y
liberarlos de tomar notas, que en algunos casos puede provocar que se pierda
puntos importantes. De esta manera, ellos pueden usar la tecnologia que apoye a
mejorar su aprendizaje al ayudarle a procesar informacion de una manera integral,

al contrario de simplemente ver datos y figuras en una prueba® * >

1.2 Evaluar el material didactico

La evaluacion se concibe como un proceso sistematico, presente a lo largo de
todo el proceso de aprendizaje, ya que retroalimenta de forma permanente al
profesor sobre su aprovechamiento docente y le permite adecuar su planeacion o
enmendar rumbos conforme a lo que va obteniendo. Es importante recordar que el

material didéctico puede contribuir al aprendizaje °.




1.3 Aportacion del material didéactico al proceso de aprendizaje

Las funciones de los materiales didacticos pueden ser® & 7

Reforzar lo que se ha ensefiado en clase, de modo que facilite el
aprendizaje de los alumnos.
Proporcionar informacibn a través de libros, videos y programas
informaticos, guiando al estudiante y ayudandolo a crear y aplicar nuevos
conocimientos ejercitando habilidades.
* Funcionar como mediadores entre la realidad y los estudiantes y mediante
sus sistemas simbdlicos desarrollar habilidades cognitivas en sus usuarios.
* Motivar, facilitar la adquisicion de nuevos conocimientos y apoyar la

evaluacion y el reforzamiento del Aprendizaje® ® "#

2. Micologia

La Micologia es la rama de la Biologia que tiene por objetivo el estudio de los
hongos. Con algunas excepciones, los integrantes del reino Fungi poseen las
siguientes caracteristicas: Son eucariontes, aerobios, macro o microscopicos,
heterotrofos, la nutricion la efectian mediante la secrecion de enzimas
(exoenzimas) que digieren la materia organica antes de ingerirla (absorcion) y es
almacenada en forma de glucdégeno, poseen crestas mitocondriales en placa,
membrana celular constituida por ergosterol, quitina como principal componente
de la pared celular, la sintesis de la lisina la efectuan por el intermediario acido
alfa-amino-adipico (AAA) y se reproducen por propagulos denominados

esporas®*°.




2.1 Microcultivo micologico

El microcultivo es el procedimiento idéneo para la identificacion de estructuras
fungicas, pues permite visualizar al microscopio el micelio en su conjunto no solo
una parte del mismo, como ocurre con el método de disociacidon. Existen diversas
técnicas para el examen microscopico de los hongos filamentosos que son Utiles
para la identificacion del género y especie del hongo, sin embargo el microcultivo

resulta ser el mas eficaz'*.

2.2 Espécimen de estudio

Muestras de cepas de hongos contaminantes aisladas en tubos de ensayo con
medio PDA y su observacion microscopica de formas fungicas obtenidas por

microcultivo a partir de muestras de alimentos vencidos.

3. Preparaciones biolégicas

Con el objeto de lograr mejor observacion microscépica de los microorganismos,
células o tejidos que se han tefiido y aclarado es necesario montarlos temporal o
permanentemente durante periodos mas 0 menos prolongados en medios
especiales para evitar que se deformen o se destruyan. En toda preparacion
biologica el material por observar se coloca sobre el portaobjetos, se extiende o se
acomoda convenientemente, se le agrega el medio de montaje y sobre este se le
coloca el cubreobjetos, que es mucho mas delgado que el primero, de manera que
la distancia que lo separa del material biolégico es minima y permite
observaciones al microscopio a grandes aumentos. Las preparaciones pueden ser

de 2 tipos: temporales o permanentes™”.




3.1 Preparaciones temporales

Estas preparaciones pueden ser frescas o con material fjado o muerto. En las
preparaciones frescas se utiliza una porcion del material vivo, ya sea animal o
vegetal, 0 una gota con microorganismos. Las preparaciones frescas se efectian
cuando la observacion no es mayor de una hora debido a que el calor desprendido

por la fuente de iluminacion evapora rapidamente el liquido que contiene ***°.

Una preparacion temporal pero de mayor duraciéon puede llevarse a cabo usando
como medio de montaje gelatina glicerina fenicada, para que las preparaciones
temporales que se evaporan facilmente duren mas conviene cubrir alrededor de
los bordes del cubreobjetos con una pequefia porcién de vaselina sdlida, parafina

o barniz transparente esto actuara como sello para impedir la deshidratacién®>.

3.2 Preparaciones permanentes

Las preparaciones permanentes son aquellas que se han sometido a un proceso
largo de preparacion, el que permite que se mantengan en buenas condiciones
para su observacion por periodos prolongados de tiempo. La preparacion de estas
muestras incluye etapas de fijaciébn del material, deshidratacién, inclusion en
parafina, corte de la muestra en capas muy finas con un micr6tomo, colocacion de

estas capas que contienen la muestra en un portaobjetos™.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Las preparaciones permanentes de cepas de hongos contaminantes son de
utilidad como herramienta para fortalecer el aprendizaje y asi poder guiar a los
alumnos de séptimo semestre, asi como ayudarlos a comprender el contenido
referente a Micologia del programa de Microbiologia general Il de la carrera de
Quimico Farmacéutico Biolégica impartida en la Facultad de Estudios Superiores
Zaragoza y apoyar a la materia de Microbiologia Médica de octavo semestre, el
cual principalmente se enfoca en analizar las caracteristicas generales de los

hongos, asi como su morfologia y fisiologia.

De esta manera, el uso de este material se estara facilitando a los alumnos el
poder desarrollar la habilidad de observar e identificar las estructuras fangicas
propias de cada género y especie de hongos contaminantes. Aunado a esto, es
importante el uso de un material didactico y su evaluacién, el cual identifique las
estructuras fungicas, género y especie de las cepas de hongos contaminantes.
Para asi colocar la informacion relevante en fichas digitales y evaluar la utilidad del

material proporcionado.

Por lo que se plantean las siguientes preguntas

» ¢ El material didactico que contiene las fichas digitales seran de ayuda a los
alumnos de séptimo y octavo semestre para la identificacion de estructuras

fungicas, asi como el género y especie de los hongos contaminantes?

11




OBJETIVO GENERAL

» Evaluar la utilidad del material didactico digital de las preparaciones

permanentes de cepas de hongos contaminantes como herramienta de
aprendizaje, realizando evaluaciones a los alumnos del médulo de Laboratorio
de Microbiologia general 1l y Microbiologia médica antes y después de

proporcionarles dicho material de apoyo.

OBJETIVOS PARTICULARES
Realizar evaluaciones a los alumnos antes y después de proporcionarles el
material didactico digital.
Comprobar la eficacia de este material mediante un analisis observacional-
prospectivo- longitudinal- comparativo de los datos obtenidos en las
evaluaciones realizadas a tres grupos de aproximadamente cuarenta alumnos

comparando el resultado entre los grupos.
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HIPOTESIS
Las preparaciones permanentes pueden ser consideradas como apoyo para el
estudio de patologias de etiologia fungica, es importante poseer una amplia gama
de muestras montadas y disponibles. En este caso se cuentan con once géneros
de hongos contaminantes, previamente identificados. En cumplimiento con un
apartado del programa de Microbiologia General Il al evaluar aspectos generales,
morfologicos vy fisioldégicos de los diferentes hongos contaminantes en el material
didactico en diferentes momentos; esto es antes y después de proporcionales
dicho material, realizando una evaluacién a los alumnos, se espera obtener una
mejora significativa en al menos el 80% de los resultados de las pruebas de los

alumnos evaluados posterior a proporcionales el material.
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METODOLOGIA

1.1 Material y reactivos

Muestras de hongos filamentosos contaminantes previamente aisladas
Cajas de Petri

Medio PDA

1 tubo de ensayo de 13 x 100

Triangulos de vidrio

Porta objetos

Cubre objetos

Colorante Eritrosina y Azul de algodon de Lactofenol
Entellan

Mechero

Pipetas Pasteur

Asa micoldgica

Guantes

Cubre bocas

Microscopio

Formaldehido

V V. V vV V V V V V V V V V V V VYV V

Glicerol

1.2. Procedimiento para microcultivo y preparacién de muestras de hongos
contaminantes filamentosos.

e Se tomaron cepas de hongos contaminantes aisladas en tubos de ensayo con
medio PDA.

e De estas cepas se realizaron microcultivos (resiembra) siguiendo la metodologia
siguiente:

a. Con un tubo de 13 x 100 se realiz6 una puncion al medio PDA para tomar
fragmentos circulares del medio y colocarlos en los portaobjetos, montados sobre

triangulos de vidrio dentro de las cajas de Petri previamente esterilizados.
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b. Una vez montados los portaobjetos con el medio PDA se resembraron en la
periferia en cuatro puntos cada uno de estos con las cepas de los diferentes
hongos, con un asa micoldgica esterilizandola entre una y otra muestra.

c. Después se cubrieron las muestras ya resembradas con otro portaobjetos y se
humecté el medio con Glicerol estéril, y se cerraron las cajas de Petri.

d. Se mantuvieron incubando a temperatura ambiente durante cinco dias.

e. Pasados los cinco dias se inactivaron con formaldehido por 30 minutos.

f. Pasados los 30 minutos se desecho el formaldehido restaste y se separaron los
portaobjetos de los agares, y estos agares fueron desechados, conservando

solamente los portaobjetos con los hongos adheridos al vidrio.

Al tener las cepas en los portaobjetos éstos se fijaron con metanol, hasta

evaporacion y se tifieron con dos colorantes de la manera siguiente:

«* Tincién con Eritrosina:

4+ Se fijaron con metanol por 15 minutos, y se dejaron secar hasta
evaporacion.

Se sumergieron en Eritrosina por 15 minutos.

Pasado este tiempo se lavaron con Etanol.

Después se sumergieron en Acetona por 10 minutos.

Y finalmente se sumergieron en Xilol-Acetona por 10 minutos.

-+ F + #

Una vez secos se coloco el Entellan y encima se colocaron portaobjetos

dejandolos secar.
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% Tincién con Azul de Algoddn Lactofenol Acético:

4+ Se fijaron con metanol por 15 minutos, y se dejaron secar hasta
evaporacion.

Se sumergieron en Azul de Algoddén Acético por 15 minutos.

Se lavaron con agua destilada.

Después se lavaron con Etanol al 96%.

Al terminar este lavado, se lavé con Etanol absoluto.

-+ F F #

Se coloco el Entellan y encima se colocaron portaobjetos, dejandolos secar.

e Se observaron con el Microscopio las preparaciones, una vez que habia

solidificado el Entellan.

e Se identificaron y clasificaron cada una de las preparaciones permanentes

realizadas.

1.3 Elaboracion de fichas digitales y evaluacion de las mismas

e Se elaboraron fichas digitales con imagenes de hongos contaminantes, donde

se incluye el Género, Especie, Clase, Estructuras observadas, Tincién utilizada,

Patologia que ocasiona y Factor predisponente.

Ya terminadas se aplicé una evaluacion previa a los alumnos de séptimo y
octavo semestre con respecto a las muestras encontradas, sin haberles

proporcionado el material antes.
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e Alfinalizar la prueba se les proporcioné el material con la informacion completa,
para que los alumnos la analizaran y estudiaran, antes de que la informacién

fuera proporcionada por el docente.

e A la siguiente semana se aplicO una segunda prueba a los alumnos para

evaluar la eficacia del antes de que el tema fuera brindado por el profesor.

Se evalué la eficacia del material utilizado mediante una comparacion

estadistica entre los resultados de las pruebas, entre los tres grupos.
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A) Diagrama de flujo de la elaboracion de fichas digitales y evaluacion de

las mismas.
e I } ™
Se elaboraron fichas Ya terminadas se les Al finalizar la prueba se les
digitales de las muestras, | aplico una evaluacion a proporciond el material con
con todas sus los alumnos de séptimo y la informacion completa,
caracteristicas octavo semestre sobre las para que los alumnos la
particulares, de manera muestras encontradas sin analizaran y estudiaran, antes
que pudieran visualizarse haberles proporcionado de que la informacion fuera
claramente. ‘ el material antes. dada por completo por el
N / profesor.
& I
[ //_ -\\

Se evaluod la eficacia del material
mediante una comparacion estadistica
entre los resultados de las pruebas
entre los grupos, esperando obtener
una mejoria en los resultados de los
alumnos.

\ A la siguiente semana se aplicd
una segunda prueba a los alumnos |
para evaluar la eficacia del
material, antes de que el tema
fuera brindado por el profesor

& ‘ N /

18




RESULTADOS

Tabla 1. Se muestran imagenes en Objetivo 40X de hongos filamentosos
con su Género y especie (algunos), tefiidos con dos diferentes colorantes
Eritrosinay Azul de Algodon Lactofenol.

Aspergillus flavus
Tincion con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Se observan estructuras como Artroconidios,
fialides, conidioforo, vesicula e hifas.

Fusarium sp.
Tincion con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Se observan conidios septados

Rhizopus sp.
Tincion con Eritrosina
40X
Observacion de esporangio, estolon,
esporangioforo y Esporangiosporas.

Mucor sp.
Tincién con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Se observa esporangio globoso, esporangiéforo
ramificado, columella.

Alternaria sp.
Tincion con Eritrosina
40X
Se observan conidicforos y Conidias.

Cladosporium sp.
Tincién con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Se observan microconidios y fialides.
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Acremonium sp.
Tincion con Azul de Algodon Lactofenol
40X

Se observan conidiéforos y microconidios.

Penicillium sp.
Tincion con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Se observan conidios, fidlides, métula,
conidioforos.

Geotrichum sp.
Tincion con Eritrosina
40X
Observacion de Artroconidios.

Aspergillus fumigatus
Tincion con Eritrosina
40X
Se observan estructuras como Artroconidios,
fialides, conidicforo, vesicula e hifas.

Trichosporon sp.
Tincion con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Observacion de Artroconidios y Blastoconidios.

Cunninghaniella sp.
Tincién con Azul de Algodon Lactofenol
40X
Observacion de Esporangioforo y
Esporangiosporas
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Tabla 2. Fichas digitales elaboradas como material didactico.

%% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

B

ZARAGOZA

m
m
w

MICROBIOLOGIA GENERALII

ATLAS DE ALGUNOS HONGOS DE IMPORTANCIAMEDICA
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Asperdgillus flavus 40x

> Género: Aspergillus.

> Especie: flavus.

> Clase: Ascomycota

» Estructuras observadas:
Artroconidios, fidlides,

conidiéforo, vesicula e hifas.

> Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Aspergilosis pulmonar

> Factor predisponente:
Inhalacién de esporas
ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5°

IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS
2017

d. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014.
ERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR,

Fusarium sp 40x

> Género: Fusarium.
> Especie: sp.
» Clase: Ascomycota

> Estructuras observadas:
Se observan conidios septados.

> Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Onicomicosis, Fusariosis

> Factor predisponente:
Traumas oculares, contacto con
biota del suelo

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014. 3
IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR 2017

Rhizopus sp 40x

» Género: Rhizopus.

> Especie: sp.

> Clase: Zigomyceto

» Estructuras observadas:
Esporangio, estolén, esporangiéforo y
esporangiosporas.

> Tincién utilizada: Eritrosina.

> Patologia ocasionada:
Cigomicosis

> Factor predisponente: Sistema
Inmune Comprometido

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014.
IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR,
2017

Mucor sp 40x

» Género: Mucor.
> Especie: sp.
> Clase: zygomyceto

> Estructuras observadas:
E i lob espc iofor 0

= L ) o'
ramificado, columella.

> Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Cigomicosis

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido
ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014,

IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR ,
2017

Alternaria sp 40x

> Género: Alternaria.
> Especie: sp.
> Clase: Ascomycota

> Estructuras observadas:
Conidiéforos y Dictioconidias.

> Tincién utilizada: Eritrosina.

> Patologia ocasionada:
Alternariosis

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014,
IMAGENES, QFB MANUEL OROUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR,
2017
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Cladosporium sp 40x

> Género: Cladosporium.
> Especie: sp.
> Clase: Ascomycota

> Estructuras observadas:
Microconidios y filides.

» Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Cladosporidiosis, cromomicosis
> Factor predisponente:

Traumatismos
ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 20 7
MGENES QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR, 2D|I

Acremonium sp 40x

» Género: Acremonium.
> Especie: sp.
> Clase: Ascomycota

> Estructuras observadas:
Conidiéforos y micr idio:

> Tincién utilizada: Azul de
Algodon de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Onicomicosis, Eumicetoma,
hialfifomicosis.

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014,
IMAGENES, QFE MANUEL ORDUNA, QFS LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR ,
01

Penicilium sp 40x

> Género: Penicilium.

> Especie: sp.

> Clase: Ascomycota

» Estructuras observadas:
Conidios, filides, métula,

conidiéforos.

> Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada:
Peniciliosis

> Factor predisponente: N/A

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014. 9
IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR,
2017

Geotrichum sp 40x

> Género: Geotrichum.
» Especie: sp.
> Clase: Ascomycota

> Estructuras observadas:
Artroconidios.

> Tincion utilizada: Eritrosina.

> Patologia ocasionada:
Geotricosis

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014.
IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR , 10
2017

Aspergillus fumigatus 40x

> Género: Aspergillus.
> Especie: fumigatus.
> Clase: Ascomycota
» Estructuras observadas:

Artr idi fidlides, idi ,
vesicula e hifas.

> Tincion utilizada: Eritrosina.

> Patologia ocasionada:
Aspergilosis

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido
AR[NAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5% ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014, "

IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR ,
2017

Trichosporon sp 40x

» Género: Trichosporon.
> Especie: sp.
> Clase: Basidiomycota

> Estructuras observadas:
Artroconidios y blastoconidios.

> Tincién utilizada: Azul de
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada: Tifa
blanca

> Factor predisponente:
Sistema Inmune Comprometido

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014,

IMAGENES, QFB MANUEL ORDURA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR =
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Cunninghaniella sp 40x

> Género: Cunninghaniella.
> Especie: sp.
> Clase: Zigomycotica

» Estructuras observadas:
Esporangioforo y esporangiosporas.

> Tincién utilizada:
Algodén de Lactofenol.

> Patologia ocasionada: N/A

> Factor predisponente: N/A

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014.
IMAGENES, QF8 MANUEL ORDUNA, QFE LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFE ALICIA CABRERA AGUILAR ,
2017

Azul de

Tabla 3. Imagenes de la prueba aplicada a los alumnos
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MUESTRA 1
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MUESTRA 2
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MUESTRA 3
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MUESTRA 4

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014.
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MUESTRA 5
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2017

MUESTRA 6

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5* ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014. 7
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MUESTRA 7
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MUESTRA 8
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MUESTRA 9
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MUESTRA MUESTRA 11

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICAN
IMAGENES, QFB MANUEL ORDURA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QF!
2017

ES. MEXICO, D.F. 2014, 13
ABRERA AGUILAR,

ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014 ARENAS R. MICOLOGIA MEDICA ILUSTRADA. 5° ed. McGraw-Hill INTERAMERICANA EDITORES. MEXICO, D.F. 2014, 12
IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFEB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR, 1 IMAGENES, QFB MANUEL ORDUNA, QFB LUIS GERARDO VAZQUEZ MIRANDA, QFB ALICIA CABRERA AGUILAR,
2017 2017,

A) Resultado de Evaluacién de Alumnos (Estadisticos y Gréficos)

Se realiz6 un estudio observacional- prospectivo- longitudinal- comparativo para
evaluar la eficacia del material didactico mediante datos estadisticos analizados por
una prueba paramétrica utilizando el método de T de student para muestras
relacionadas, comparando los resultados de los alumnos en las dos diferentes
etapas de aplicacion de las pruebas (antes y después de proporcionarles el material

didactico) la cual nos arrojo lo siguiente:
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» Parael grupo 1752

Ho: pl=p2: Sig 20.05
HI: p1#p2: Sig <0.05

Media de
Desviacion erraor
Media M estandar estandar
Far1 1752 primer examen 586 42 83862 14484
1752 seqgundo examen 42 2.38288 36764
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de |a diferencia
Desviacion Brror
Media estandar estandar Inferiar Superiar t gl Sig. (bilateral)
Par1 1782 primer examen - . R -,
1752 segundo examen -8.38429 2.46984 38110 -9.15384 -7.61463 | -22.000 41 .000
» Parael grupo 2752
Ho: pl=p2: Sig 20.05
HI: p1#p2: Sig <0.05
edla e
Desviacion errar
Media M estandar estandar
Par1 2752 primer examen ard 44 A0144 A7560
2752 segundo examen 44 1.31934 1498an
Diferencias emparejadas
) 95% de intervalo de confianza
. Media de de |a diferencia
Desviacion Brrar
Media estandar astandar Inferior Superior t al Sig. (hilateral)
Par e e | 828273 | 124807 18815 -8.66218 760328 | -44.021 43 000
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» Parael grupo 1803

Ho: pl=p2: Sig 20.05
HI: p1#p2: Sig <0.05

Media de
Desviacion errar
Media M estandar estandar
FPar 1 1803 primer examen 27147 36 218016 6336
1803 segundo examen 36 43272 080445
Diferencias emparejadas
) 95% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desviacion errar
Media estandar estandar Inferiar Superior t gl Sig. (bilateral)
P e ey | -T.0s830 | 2.17653 36276 -7.83282 -6.35096 | -19.562 | 35 000
B ) Comparacién entre Grupos 1752, 2752 y 1803
La Comparacion de desempefio final entre los tres grupos se realiz6 mediante el
uso del método de andlisis estadistico ANOVA de un factor por lo cual:
Ho: p1752=p2752=p1803: Sig 20.05
HI: pl1752#u2752#u1803: Sig <0.05
DESCRIPTIVOS
95% del intervalo de confianza
para la media
Desviacion Error . Limnite
I Media estandar estandar Limite inferiar superior Minimo Maximo
ANTES 1762 42 1586 .93062 14499 -1342 4514 .00 6.10
2752 44 BT 50144 07560 T216 1.0265 A1 210
1803 36 27147 218016 36336 1.89771 3.4524 .00 8.00
Total 122 1.1709 1.69122 15312 B678 1.4740 .00 8.00
DESPUES 1752 42 238288 367RY 7.8003 9.2854 1.00 10.00
2752 44 1.31934 19840 B.7557 9.55709 5.00 10.00
1803 35 48272 08045 9.5478 9.9744 B.00 10.00
Total 122 9.1385 1.69347 15332 8.8350 9.4421 1.00 10.00
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PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE VARIANZAS

Estadistico
de Levene al1 ql2 Sig.
AMTES 31.887 2 115 000
DESPLES 15.004 2 115 000
ANOVA de un factor
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
AMTES Entre grupos 132720 2 A6.360 ar.ono 0on
Dentro de grupos 213.368 1184 1.793
Total 346.088 121
DESFLES Entre grupos 31.203 2 15.601 5,874 004
Dentro de grupos 315806 1184 2654
Total 347.008 121
COMPARACIONES MULTIPLES
HED Tukey
Intervalo de confianza al 85%
Diferencia de Errar i Limite
Variable dependiente () GRUPO  (J) GRUPO | medias (-J) estandar Sig. | Limite inferior |  superior
AMTES 1752 27482 - 71682 .2B886 039 -1.4011 -.0299
1803 -2.55615 30413 000 -3.2780 -1.8343
2752 1752 715852 28886 039 0299 1.4011
1803 -1.84067 .30093 000 -2.5548 -1.1264
1803 1752 255615 30413 000 1.8343 3.2780
2752 1.84063 .30093 000 1.1264 2.5548
DESPUES 1752 27482 -.G13096 35143 03z -1.4480 2201
1803 -1.26825 37001 o002 -2.1464 -.3901
2752 1752 61386 35143 032 -.2201 1.4480
1803 - 65429 J36610 018 -1.5232 2146
1803 1752 1.26825 37001 002 23801 21464
2752 65428 36610 017 - 2146 1.5232

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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SUBCONJUNTOS HOMOGENEOS (primera aplicacion de examen)

AoL
Tlllrl:'n'E'b
Subconjunto para alfa=0.05
GRUPO N 1 2

1752 42 1586
2752 44 8741
1803 36
Sig. 1.000 1.000 1.000

Sevisualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica
= 40.369.

SUBCONJUNTOS HOMOGENEOS (segunda aplicacion de examen)

HaU
Toalers 8D
Subconjunto para alfa=0.05
GRUPD M

1752 47
2752 44
1803 36
Siq. 212

Sevisualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Lhiliza el tamafio de la muestra de la media
armdnica = 40.369.
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CALIFICACION

Primera aplicaciéon de examen

8.00

.00

4.009

2.007

00

23313
32

!
1752

2?%2
GRUPO

1
1803

Grafico 1. Representacién grafica de la comparacién de calificaciones en la

primera aplicacion de examenes
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CALIFICACION

Segunda aplicacion de examen

116
10.00= g 7115
k3
* 119
120
121%
79 :
8.00 80
e 81 122
82
Og3
®ay
35'3?
£.00 -
®
85
™
86
4.00
39
+
40
*a1
2,00 *
42
*
00
| ] |
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Gréfico 2. Representacion grafica de la comparacion de calificaciones en la
segunda aplicacion de examenes
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DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente trabajo se elabord el material didactico (fichas digitales con
informacion de preparaciones permanentes de hongos contaminantes) indicando
las caracteristicas mas importantes de cada una de las cepas, y dichas fichas
fueron entregadas a los alumnos de séptimo y octavo semestre.

Al entregar el material didactico se esperaba una mejoria notable en las
calificaciones de los tres grupos a los que se les fue aplicada la prueba, esto
comparadas con la prueba de Inicio y como se pudo apreciar, para los tres grupos
se observo una mejoria significativa en las calificaciones, notandose que fue de

poco mas del 80% esta mejoria utilizando las fichas digitales antes mencionadas.

Para el andlisis estadistico de dichas pruebas se realizé una prueba estadistica T
de student, la cual nos arrojo, para el grupo 1752 un valor de significancia de
0.0001 el cual se rechaza con respecto a la hipétesis nula ya que debe ser mayor
a 0.05, por lo tanto, esto nos indica que los resultados de ambos examenes no son
iguales y que si hubo una mejoria notable estadisticamente significativa (Gréafico 2)
en el promedio de los alumnos en este grupo. En tanto en el grupo 2752 se realizd
la misma prueba estadistica para evaluar el desempefio, y se obtuvo un valor de
significancia de 0.0001 al igual que el grupo anterior la hipétesis nula se rechazay
se acepta la hipotesis alterna la cual dice que el valor de significancia debe ser
menor a 0.05 lo que nos indica que el promedio es diferente en ambos examenes
siendo esto estadisticamente significativo (Grafico 2), esto indica que hubo una

mejoria en las calificaciones de los alumnos. Por ultimo, en el grupo 1803
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utilizando el mismo método se obtuvo un valor de significancia de 0.0001 lo cual
indica que se rechaza la hipdtesis nula y la hipétesis alterna se acepta
demostrando asi que el promedio es diferente en ambos examenes siendo esto
estadisticamente significativo (Grafico 2).

Finalmente se realiz6 una comparacion entre las calificaciones finales entre los
tres grupos mediante una prueba estadistica ANOVA de un factor para evaluar si
existe alguna diferencia entre los grupos, estos valores nos indican qué grupo
obtuvo mejores resultados por lo que al analizar el valor de significancia arrojado
qgue fue de 0.004 se acepta la hipétesis alterna, esta nos indica que si el valor de
significancia es menor a 0.05 esta se acepta y por lo tanto las medias no son
iguales, y efectivamente la media de promedio del grupo 1752 fue de 8.5429, la
media de promedio del grupo 2752 fue de 9.1568 y la media del grupo 1803 fue de
9.8111, la diferencia entre los promedios se debe a que al menos la mitad de los
alumnos eran irregulares; es decir, algunos alumnos del grupo 1803 fueron
alumnos del grupo 2752 cuando se realizo la aplicacion de exdmenes un semestre
antes, por lo tanto ya tenian el conocimiento que adquirieron el semestre anterior
de las fichas digitales. Aunado a esto el grupo 1803 fue el que obtuvo un mejor
promedio final, pudiendo deberse a que ademas de tener el conocimiento previo
de las fichas digitales, los alumnos ya llevaron un semestre de Microbiologia
General Il y parte del médulo de Microbiologia Médica de octavo semestre, lo cual
se ve reflejado en sus altas calificaciones desde la primera aplicacion del examen.
En cuanto a la evaluacién del material didactico realizado y los datos arrojados por
los alumnos evaluados (alumnos de séptimo y octavo semestre) se observé que
este material si cumple su objetivo como material didactico, en el caso particular

de los alumnos que no tuvieron mejoria habria que evaluar por qué estos alumnos
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no mejoraron, sin embargo se cumplio con lo esperado lo cual fue tener una
mejoria de mas del 80% de los promedios, esto se comprobo estadisticamente y si
funciona como material de apoyo para las materias de Microbiologia General Il y

Microbiologia Médica de octavo semestre.

CONCLUSION

Con base a lo realizado se puede concluir que utilizar un material didactico (en
este caso fichas digitales) resulta ser un método eficiente, ya que les permitié a los
alumnos observar las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas de las cepas de
hongos contaminantes con buena calidad, definicion y la informacion mas
relevante de cada cepa; una vez que les fue proporcionado el material a los
alumnos de los dos grupos de séptimo semestre y al grupo de octavo, se les
aplicé nuevamente la prueba, los datos concluyen que este material didactico
evaluado tiene una eficiencia de poco mas del 80% entre los grupos, esto nos
indica que efectivamente, este material si ayudd a los alumnos a identificar mas
facilmente las caracteristicas generales de las cepas de hongos contaminantes.
Por lo tanto, el material didactico elaborado si cumplié con su objetivo principal al
demostrar su eficacia, al observar mejoria notable en las calificaciones de los

cuatro grupos gracias al apoyo que les brindo dicho material.
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Anexos

Anexo 1. Prueba Aplicada a los alumnos antes y después de adquirir el material

didéctico.
=y o N zm
= .u!l_ < g ”‘,
z > BRI
MICROBIOLOGIA GENERAL Il \ N FES
ZARAGOZA
NOMBRE: GRUPO:
PERIODO: 2020-1
MUESTRA 1 MUESTRA 4
Género: Género:
Especie: Especie:
Clase: Clase:

Estructuras observadas:

Estructuras observadas:

Tincion utilizada:

Tincién utilizada:

Patologia ocasionada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

Factor predisponente:

MUESTRA 2

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

MUESTRA 5

Género:
Especie:
Clase:

Estructuras observadas:

Tincion utilizada:

Tincidon utilizada:

Patologia ocasionada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

Factor predisponente:

MUESTRA 3

Género:

Especie:
Clase:

Estructuras observadas:

MUESTRA 6

Género:
Especie:
Clase:

Estructuras observadas:

Tincién utilizada:

Tincién utilizada:

Patologia ocasionada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

Factor predisponente:




MUESTRA 7

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Tincion utilizada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

MUESTRA 8

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Tincién utilizada:

MUESTRA 10

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Tincién utilizada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

MUESTRA 11

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

MUESTRA 9

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Tincién utilizada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

Numero de aciertos:

Calificacion:

Tincién utilizada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:

MUESTRA 12

Género:

Especie:

Clase:

Estructuras observadas:

Tincion utilizada:

Patologia ocasionada:

Factor predisponente:
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