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INTRODUCCTION

"EL primen hregistro de evaluacibn
ocurnid cuando el hombre, La mujen
y La AQApLente_{uenon castigados
por habense codpnometido en actos
que aparentemente no debian estanr
entre Los objetivos definidos pon
el Programa que circunscribia su
existencdia".

Robent Penloff et ak.
("Program evaluation”, p.569)

Cuando nos nefenimos a la identificacibn de can
didatos para cualquier actividad, inevitablemente se encuen
tha explicita La idea de evaluacifn, ya que ;de qué otra ma
nena se nealiza esa identificacibn, s8i no es neuniendo 84is-
temdticamente La informacibn mds obje%iva-que;peamitazdediz2
din. 84 un indiuidu04dete&m£nado_ae&neiiaa5ﬁanacteai4tica4;£

déneas 0 no?:

En afios “necientes—se ha intensificado La inves
tigacién ‘de Los instrumentos.y técnicas empledados en La:eva.

Luacibn de habilidades. individuatles -para identificar-el-po=-:



tencial intefectual en edades cadau;éz mdz-iémpnanaé. Una de
Las prnincipales causas de_éllo,gé, tal vez, el incremento de
La compe tencia en La obtencibn de empleos y oportunidades edu’
cativas generada, a su vez, por £a necesidad de personal pre
parado en dreas especializadas y el gran indnemento en el nd
mero de individuos disponibles. para La nealizacibén de cada ta
nea. AL aumentar La oferta de aspinanies y La demanda de pen
sonas con cientas capacidades, quienes toman Las decisiones
de aceptar 0 no a un candidato se tonnan mds exigentes, Lo
que conduce a La necesdidad de obtener una informacién mayonr

y mds confiable sobre esa pensona.

A La fecha se-cuenta con un acervo considerable de
enfoques y estrategias para- predecin eZvdeAgmpeﬁo.eAcozaaro
profesional, Las cuales emanan principalmente de thabajos em
pLnicos. Como un resulitado.de Lo anternion se puede._citarn fLa-
tendencia a fundamentar Los juicios de valox en-La medicitn=-
del grnado de ejecucién de diversas tareas :que e -consideran
rnelevantes. Eata.tendenciaxpnouiene-5undamenkaﬂmente de=La.
aplicacibn del método expenimental a La educacién:_len parti

culan;-del uso de técnicas estadisticas-multivariadas) -y del-
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éngfasis en Los objetivos conductuales. De esta manera se
pretende hacer mds objetiva La evaluacibn a través del em

pleo de crniteniot mensurables y preespecificados (1).

ALgunos ejemplos de esirategias mds especificas
sdon: a) el uso de métodos correlacionales mds o menos s0§4i8
ticados (2), que adn cuando Congen (3) Los considera promi-
sonios, seiiala que adolecen de una deficiencia impontante,
a saben, que no todos nesisten La validacibn cruzada; b) La
participacibn en Las taneas evaluativas de Los diversos in
tenesados en La identificacibn de candidatos: el consejo o
comité de admisibn, Los estudiantes del mismo aiio y de aiios

superiones que conocen al aspirante (4), ete.; c¢) La consi-

1. A.Steinmetz. "The ideology of educational evaluation”,

p.51 E ST

2. W.R. Best.3'MubtivaniatéTpredictons in selecting medical
students” , p.42-50

3. J.J. Congen. "Prediction of success in medical school",
p.943 _

4. L. Leape, ef.al. "Peen evaluation of applicants to me-

dical Achooi", p.586



denacibén de variables como La tendencia af Logro, La s0cia
bilidad, La curiosidad intelectual, La industriosidad y o-
thas, como factores que Lnffuyen en el desempeiio escolar y

pnoﬁebionaL:(S).

Ademds, puede afladinse que gran parte de Los
métodos propuestos se apoya en el uso de pruebas para me
din Ras variables de intenés, aunque no son el dnico pro

cedimiento de coleccibn de informaciébn.

En este contexto, Yy ya que Las Lnvesdtigaciones
en el campo de La evaluacién comprenden, como Lo afirma R.
Penfoff, -"una variedad de. tecnologias de investigacibn o-
hientadai»empznicamenze;:e&ade&aanollo de una gama de pro

cedimientos basades en impresiones pernsonales, técnicas

5. K. Rutkowsky y G. Domino. "Interrelationship of study. -
skills and pernsonality variables in-college students”,”
p.784-9; A.Mehrabian. "Measunes of. achieving-tendency” ;
p.445-51;-M. Koaman, et.al. "Patterns -of success -in-
medical. school and thein-cornelates”, p.405-11



clinicas y obsenrvacionales, métodos de campo o de medicibn
y un armamentanio de procedimientos cuantitativos y de in-
vestigacibn, Aoﬁibticado&":(é), parece pertinente delimitan

La amplitud y Las pretensiones del presente es tudio.

Este es un tnabajb introductonio que pretende,
fundamentalmente, sentarn Las bases para La elaboracién de
una prueba estandarizada de §olucibn de problemas, qué sea
utilizable en La Ldeniiﬂicacidn de Los candidatos id6neos
para realizan investigaciones en el drea de La biomedicina.
Se dice que es preliminar porque, aun cuando se realizd cusl
dadosamente y tomando en‘conaiﬁenaci6n el control de Las va
niables extranas, desafortunadamente no fue posible contarn
con una muestra nrepresentativa de Los estudiantes para Los
cuales se. espena sea aplicable esa prueba. EL objetivo a

mediano plLazo es, entonces, generar una herramienta congia

ble para pné&eéfz;HL debeﬁ%i%??eacolaa y profesional de Los

candidatos a 2ﬁ5k5££gadon biomédico. Para Logranfo se propo

ﬁl“ }

6. R. Penloff, et. al. "Program evaluatioi", p.570



ne, ademds de La elaboxacibn y estandarizacién de La.biueba

de s0lucién de problemas mencionada, nealizan un Seguimien-

to de Los aspinantes a La-Licenciatura en Investigacién Bio
médica Bdsica de La Univernsidad Nacional Autbénoma de México,
duranie cuatro generaciones aproximadamente, para establecen
La cornnelacibn entre La acluacibn en La prueba y el desempe

o escolarn y profesional de Los aspinantes.

\.

Los supuestos en Los que se basa La construceibn
de La prueba son: a) La habilidad para nesolvern probLemas es
susceptible de medinse con una prueba objetiva; b) Los indi-
viduos difieren en La habilidad para nesolven problLemas, y
c) La solucidn de problemas-es- una actividad fundamental en
La aealizacidn~de'ane&iigac;aneb.

EL presente trhabajo contiene-un-primen capitula.
sobne Las nelaciones entre Laf{oimacidn’de investigadones y
La s0Llucibn de problemas. slncluye, ademds’, el andlisis-de. -
algunas de Las caractenisticas mds nelevantes .de.La solucidn
de problemas, canéidaaa&a‘ééiaﬁcomehuaniabtegpanaxlaﬁidzutir

5Lcac£6nrdefcandidat04:a-inveétigadokubiomédiﬁbd En ef'-capi-

N



tulo 11 se describen Los aspectos generales de Las pruebas
estandanizadas y se discuten Las criticas mds importantes
al movimiento de aplicacibn de pruebas y La proposicibn de
un enfoque alternativo denino.dg ese movimiento. EL fenrcexn
capitulo se refiene aﬂ-mateiiat y al método empleados panra
condtruin y valoran La prueba, incluyendo un procedimiento
diseiiado ad hoc para La determinacibn de La validez relacio
nada con un critenio. Los nesultados obtenidos y Las conclu
siones se exponen en el cuanto capitulo, siguiendo Los Li-
neamientos anotados en Matenial y Método:“?ﬁ'el quinto caﬁz
tulo se presenta La discusibn, que incluye Las SZnApectﬁuaé

y adaptaciones que se requieren para continuar el estudio.

Finatmente, Aeninq&uyenitneb-apéndiceé= el prnime
no comprende Las dos pruebas de s0fucibn de problLemas onigi
nales y La vensibn §inal. émanada .def andlisis; el segundo;-
algunos de Los neactivos de Las pruebas dgl DAT aplicadas,-
y el tencero, parie del dbéumento apnobadb por el Consejo - .
Univensitanio panra crear fLa Carrera en Investigacién Biomé -

dica Bdiica.



CAPITULO 1
FORMACION DE INVESTIGADORES Y SOLUCION DE PROBLEMAS

Para nefeninse a La formacion de investigadones

es menesten definin Lo que se entenderd por investigadonr y

por formacidn.

Se considena que La ciencia puede verse tanto
como un producto final (el conocimiento sistematizado, co
* herente y objetivo), como el trabajo de producir ese cono
cimiento, es decin, La ipvestigacibn (7), y un Linvestiga-
dor, entonces, es el individuoique nealiza ef quehacern de

La ciencia, contribuyendo a generarn el conocimiento.

La formacién; definida operacionalmente, es fLa

obtencibn, porn parte det.indtufddo,de Las habilidades, actdi

7. M. Bunge. La Tnvestigacién Cientifica; du estrategia.y
su filosogia, p.19 )




tudes e informacibn necesarias para adquirin cientas carac

tenisticas deseables o nealizarn una tarea, en este caso, La
investigacibn. A su vez, se entiende por habifidad el desem
peifio eficaz y eficiente de una Labor particularn; por aciti-
tud, La disposicibn que ejerce una inétuencia directa en La
neaccibn del individuo frente af medio ambienie,y por infoxr-
macién, el contexto temdiico involuchrado dinrnecta o fndinec-

tamente en un asunto particulan.

Trhadicionatmente en nuestro medio La formacibn
de investigadones se nealiza dentro de grupos de investiga
cibn que desannollan proyectos especificos; a donde acuden
Los egnresados de_divernsas Licenciaturas y, generalmente el
proceso formativo no es sistemdtico o planeado preuvdiamente.
ALgunas de Las principales consecuencias de esia clase de
f§onmacibn son: a)=La iniciagidﬁp;aadzafen La investigacibn,
ya que £aipnepanac£6n‘dé'£oa estudiantes - en La -mayor panr- -
te 42 Las cannernas; en nuedtro. pafs, estd dinigida funda-
mentalmente a generan profesionales dedicaJOAfa Labonres -de
senvicio; b) La canencia de una visibn global del campo de

trabajo posible, porn La -dedicacidn exclusiva a una investi
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gacibén muchas veces desligada del contexto de otras, y c).
La nelacién de dependencia que.en general establece el fu

tuno investigador con el jefe del grupo al que ingresa.

Con el propbsito de obviarn Los problemas que
{mplica La formacibn thadicional, desde 1974 se estd rea
Lizando en La UNAM un programa de formacién de investiga.
dones, en el drnea de La biomedicina, por medio de una ca
nnera que se Lnicia desde La Licenciatuna (8}. La crea-
cién de esta carnera, propuesta por el Tnstituto de Tnves
tigaciones Biomédicas y La Facuk#ad de Medicina a través
def Colegio de Ciencias y Humanéﬂadea, fue aprobada poxr
el Consejo Universitario en su sesibn del 4 de octubre de
1973*%, Tanto Los objetivos como Las actividadea escolares

se planearon {nicialmente con base en Las experiencias de

§.

M. Castaiieda. Antologia de Biolog(a Moleculanr p.247§50;
Ibid. "Una carrera de Lnvestigacién biomédica"”, p.523-7;
Castaiieda, et al. "Cnisis en La identidad de La cieﬁaia",
S.C. Galvén. "Formacibn de investigadores™, p.1

¥ Véase el apéndice 2.



-11-

un grupo de investigadonres con prdetica docente, y estén
sujetfos a nevisiones pernifdicas en funcibn de Los nesulta

dos que se obtienen.

La citada Licenciatura (en Tnvestigacibn Biomé-
dica Bdsica) se imparite en gt Instituto de Investigaciones
Biomédicas y el cuerpo docenite estd constituido, en su ma-
yon pante, por algunos de Los investigadones de esta ITnsti
tucibn, quienes asesoran y controlan el trabajo que reali-
zan Los estudiantes, po@ med{io def contacto individual y
c&ﬁtinuo. Esta caaacteni%tica, ademds de Los nrecunsos mate
niales (espacio 6£ALQOﬁiﬁquip0, etc.[ disponibles y Las e-
x{gencias de Za,pAOqudebon de Lnvestigacibn, provocan que
el-nimeno -de eétudiantéé dea pequefio en cada generacibn, Lo
que, a su vez, conduce a La necesidad de esiablecer un pro-
cedimiento para identificar a Los -individuos idéneos a par

tin de Los grupos de aspirantes. .

« Wt

Desde el prnincipio se propuso como requidito
que ese procedimiento.- fuena Lo mds objetivo y eficaz posi

ble, y se decidi6 proban simultdneamente dos técnicas es-. -
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pecificas, a saben:

a) Evaluacibn pon un consenso de investigadones en biomedi-

b)

cina. Para ello se distrnibuye a Los aspirantes en grupos
de cinco a siete individuos. Cada grupo asiste a cinco
sesiones (de cuatno honas cada una) en cada Laboratonio,

de siete seleccionados, bajo La supervisibn de Los inves

tigadonres.

Aplicacibn de pruebas que miden La actuacibn de Los can-
didatos en tarneas que e consideran {mporntantes para Las
Labones que implica La Linvestigacifn en estfa drea. Dado
que son escasas Las pruebas estandarizadas que miden ta-
Les ianacteazzticai (pana La poblacibn de intenés) se han
adoptado varias pnﬁébﬁa_de Las denominadas de aptitud, a-

nicamen;ezpqaq establecen una jerarquia del desempeito de

Los estudiantes, asi como-una prueba de aprovechamiento

elaborada=con -La asesonia del pensonal docente, con base
en Los requenimientos académicos que ellLos mismos consi-

deran como~minimos y en funcibn de Los programas de cien

cias expeénimentales del nivel medio supenrion. -
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Sin embango, para medin La habilidad panra nééag
ver problemas, no ha sido posible conseguir una prueba ade-
cuada. Y cabe aclaran que un problema es una situacibn a La
que se tiene que responder, para La cual no se dispone en
forma inmediata de %ta informacibn especifica, de Los concep
tos y pnincipio; 0 de Los métodos para LLegan a una s0fucibn
(9). Una prueba de esta naturaleza podnfa ser de gran utili
dad, ya que La s0lucibén de problemas (desde el planteamien-
to hasta La generacibn de nuevos problemas a partin del ne-
sultado obtenido) es una de Las actividades mds nelevantes
en La investigacibén dentro de cualquier disciplina.

)
La s0lucibn de problemas se considera éna de Las
acciones humanas mds complejas y, desde hace Ziedpo, numenro
408 autornes se han abocado a realizarn diversos eA%udLo& que

permitan eétablecen La de‘&n&c&6n, el mccan&&moﬁéue meLLca

efecutan eata taaea y Los métodoA ¢d6ne04 para Au ensefianza.

G Gk, i

9. H.J. KLausmeier y W. Goodwin. Psicologia Hducativa; habL-

Lidades humands -y dpaendéZaie; p.280 i
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Por Lo que se refiene a La definicifn, en general se acepta

que ZLa s0lucibn de problemas "es el proceso de neorganizan

conceptos y habilidades en un nuevo patrbn, que abre un ca-

mino hacia una nueva mefa" (10). EL método pon el que se en

cuentra La nespuesta no estd dado y se distingue del ejerncd

cLo rutinanio en que en €ste s0Lo se aplica una pauta habi-

tual para Loghan un objetivo alcanzado anifernionmente. La 4o

Lucibn de problLemas nequierne de procesos intelectuales com-

pLejos que involucran La imaginacibn, el pensamiento abstrac
to y La asociacibn de ideas (17); incluye un esfuerzo para

aleanzan un propfsito a trhavés de una ruta no recorndida.

N
B

En este contexto, y aceptando La tendencia a con

IR+ S

sidenan factores de habilidad, mds que inteligencia general

i (12), La capacidad para resolver problemas sernd contemplada

—

piip e e
i, IS,

10. C.H. D'AEEEZZE&&. "Muliipte methods of teaching mathe-
matics 4in the elementary school" , p.21

11. S. Adams,-et al. "Teaching mathematics with emphasis on
the diagﬁjzzzg;gppnoach"!_p.174

fon intelligence" , p.7-14
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como un factor por separado, sin negan Las nelaciones que pu
diena tenen con otros factores, como La creatividad, el pen-

samiento abstracto, etc.

EL National Council of Teachens of Mathematics
(13) de Los Estados Unidoz, propuso en 1969 cientas condicio
nes para determinar cudndo exisite un problema verdadero para
un individuo detenrminado: a) el individuo tiene un propbsito
deseado y claramente definido, que conoce concientemente; b)
el camin; para LLegarn a La mela estd bloqueado y Los patno-
nes §ijos de conducta def individuo, sus conductas habitua-
Les, no son suficientes para rompern ese bLoqueo; c) debe ha
ber deliberacibn, esto es, un andfisis de Las caracteristi-

cas del problema o situacibn problLemdtica.

AL eatudio del método que conduce a La s0Lucibn

de problemas,“en:particular-de=Las operaciones tipicamente

v T - e

13. National Council of Teachers of Mathematics. Sugeren-
cias para.Resofven Problemas p.12
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dtiles -en esta actividad, se Le denomina heuristica (14).

Por Lo que toca al proceso de solfucifn de problemas, algu
nas de Las phroposiciones mds populares de secuencias heu-
nisticas, desde La década de Los treintas, se presentan a

continuacibn:

Rossman* (1931) analizé Las acitividades de sete
cientos diez inventores para generar una decuencia de s4ie
Ze "pasos" fundamentales, a saben,

a) Necesidad o dificultad observada
b) Formulfacién del problema
¢) Recolececibn de La informacibn

d) Formulacién de s0fuciones

s op 102

14 G. Polya.:-Cémo-Plantear y Resolver Problemas

* Ademds ‘de Ia”dlpc&iiﬂad"derlobfﬁléanimeA pnop&eAIOA;g
exi&te;za?opinéon.genenatizada;de.quz>a£vnebo£6ea un
problema -no-se sLigue-una-secuencia-de prineipio a §4in, -
sino movimientos haeda ‘anniba’:y abajeo, estableciendo --
una o—mdéegazaAAde-neatimehtaciJn“entneilaéfdibtintasan
etapas, antes de LLeganrn:-a una-solucifn_aceptable

..,“
st
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e) Prueba de Las solfuciones
§) Formulacién de nuevas ideas

g) Prueba y aceptacibn de Las nuevas {deas (15).

‘Dewey (1933) indica una secuencia de cuatro fases,
que denominafpenbamientb»néﬁlei&uo, aunque no se conocen Las
fuentes de su proposicibn:

a) Sensacién de una diﬂicqttad
b) Localizacibn y definicibén del problLema
c) Sugernencias de hipbétesis posibles

d) Prueba de Las hip6iesis y aceptacibn de una como cornrec

ta

Polya (1945)-incluye-tambi€n cuatro etapas:
a) Comprensibn del problLema
b) Concepcibn:de un-plan

c) .Ejecucidn del plan-.

i

15. Las secuencias: en-fasd=que-mo -aparece una cita-bibliognd--

f4ica especial;, son-tomadas-de: H.J. KLausmelen-y W.:Wood.
win. Op. cit.'p.281-2
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d) txamen de La s0fucifn obtenida (necapituZacidn)-(lé)

Mennifield, et al. (1960) hicieron estudios con
adolescentes y nifios, nealizando un andlisis factornial para
Ldentificarn divernsas habilidades intelectuales y seitalan cin
co pasos para La actividad de s0lucibn de probLemas:

a) Preparacibn
b) Andlisis

¢) Produccibn
d) Vernificacibn

e) Replicacibn

KLausmeien {1971) considera siete {ases en La

sdecuencda:

a) Atencidu-y.conoctmiénio de dificultades ~
b) Conocimiento y formulacibn de Los requisitos generales

—» métodos —ws0Lucibn—s» dimensiones del problema

= el el

c) Recuerdo detconocimientosiexistentes y adquisicibn de

nuevos métodos e informacibn

16 G. Polya. Op. cit. p.21:
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d) Aplicacibn de informacibn Sustancial y metodolbgica

e) Infenencia de so0luciones posibles y prediceibn de con-
secuencias ’

§) Evaluacibn de La calidad de La s0lucibn aceptada

g) Transfernencia de s0fluciones y metodoLogias adquinidas

D'Augustine (1973) considera seis pasos, aunque
indica que en La s0fucibn de un problLema parnticular no nece-
saniamente se incluyen todos.

a) Reconocimiento delf problema

b) Reduccidn de La estructura bdsica del problLema a un mo
delo simplificado

¢) Reunidén de datos o géleccikn»de Las vias de s0fucibn

d) Sefeccidn del "mejon" caminp, mediante un juicio de
valon

e) Resolucidn del pnabLemF y evaluacibn de La s0Lucibn

o S o ST
§) Prueba de Z&f‘Aotucio¢}§ﬁg£;g4qativab

. 3
: '
EL mismo autor phopone una secuencia mds especk
g§ica para el caso de.pnablemhb en que se requiere traducin

al Lenguaje matemdiico el probLema para hallar La so0fucibn:

a) Hallfazgo-de Lo que debe sexn nesuelto |incbgnita)



b) Hallazgo de La informacibn esencial
c) Decisibn sobre La operacibn apropiada
d) Anotacibn poxr eécnzto.de La ecuacibn
e) Resolucibn de La ecuacibn

§1 Anotacién de La nespuesia en forma de una proposicibn

verbal (17)

Adn cuando no hay acepfacibn de una estrategia
general dnica, Las secuenciasd parecen similares, aunque al-
gunas consideran un ndmero mayor de actividades que otnras.
Ademds, no todas estdn diseinadas de manera que pudienran sen
sometidas a una venificacibn empinica, fundamentalmente por
que no- indican Los pasos en forma-de variables susceptibles
de medicibn, Lo que.a su vez. puede conducin a divensas inten

pretaciones.

A La :fecha existen varnias clasificaciones de.Los

problemas, Las cuales deptnden del o Los critenios que cada -

17. C.H. D'Augustine. Op. . cit.,p.51-2
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autor considera nelevantes. Un ejemplo es La divisibn entnre

problemas porn nesolver y problLemas porn demostrgnr.

En Los primenos, el propbsito es descubrin cudl
es La incbgnita del problema y sus elementos principales son
La incbgnita, Los datos y La condicibn. Este tipo de proble-
mas puede, ademds, dividinse en problLemas tebricos y proble-
mas pAidcticos; abstractos y concretos, y difilciles y trivia-

Les.

EL prop6sito de Los problemas por demostrar es
exponer en ferma concluyente La exactitud o falsedad de una

afirmacién enunciada claramente (18).

Una de Las principales dificuliades en el esdu-

dia;de-la-aptitudupanavne&olve&ﬁpnobzemaA-eé;’p04£b£eﬁente;@

IR

S R

La existencia de ‘aparentes contradicciones entre algunos nre.
sultados obtenidos en situaciones ‘experimeniales. Como ejem-

-~

18. 6cfBalya.: Op.eit., p,161-3 -7
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plo se puede menci@nan que Lohgéiy.Salomon; Fox, Hall y Moun
ton; Blacke, Hopp y Tuckman 404££éhen que el xendimiento de
grupos pequeiios e4 supenion al del individuo, en contra de Lo
que afirman Duncan, McCundy, Lambgﬁt, Moore y Anderson sobnre
el mayon nendimiento del individuo. Wegner, Zeaman y KLausme
Len [en dos de trhes grupos) enconfraron que, en situacicnes
dé transfenencia, Los individuos que Lnicialmente hablan a-
prendido bien en grupo fuvieron un rendimiento menor cuando
trabafaron s0Los, Lo que no coincide con Los hallazgos de

Hudgins, quien no encontr6 diferencia alguna.(19].

Dado ef planteamiento antenion y teniendo en cuen
ta que La-s0lucibn de problemas:es La meta principal -def desa
nnollLo de-.numerosos:conceptos 'y destrezas en.fa escuela, Los
intentos para enseinax o pnomoueilza habilidad para nesolven
problemas se enfrenta=con cientas -dificuftades-entre-Las que.-
pueden citanse:.

4

a) lLa pnedibposicidn de £0s estudiantes, debido tal vez.a que

i

19; H:J. KRausmelen-y -W.-Goodwin. - Op:: cit:,pi447 —
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La s0fucibn de problemas nequiere de procesos intelectuales
complejos (véase La pag.14), Los que no todas Las personas u-
tilizan {dcilmente; ademda,'ebta habitidad no parece seguin
una pauta definida: estudiantes con gran habilidad en otras

dneab tienen dificultad en La A&iuéi&n de probLemas (20).

b) La incapucidad pahra .enseianla mediante el dominio de un

conjunto finito de pautas de respuesta, que pudiera aplicanr
se nacionalmente. Esto depende en gran medida, por un Lado,
de La naturaleza de La Aotuciﬁn de problLemas y, por el otno,
def itimitado nidmeno de Zipos de probLemas que pueden resol
vernse y por La existencia de otros nuevos adn no identifica

dos (21).

¢) Finalmente, La_supresién voluntaria o involuntaria, ponr
parte de algunos profesonres, &e un {ngrediente muy Lmporntan
fe en ZLa Aoﬁucién«deJpnobLQMaSilicneatiuidad? iondiginalidad?
iimaginacién? Adams, ELLLs 'y Beeson no Lo aclaxan) por 2a

utilizacibn-de un procedimiento que Limplique reducir-esa.ac-

20.‘:"30 Adam«é, _2_.£"'-§_£_. QE.'_ V_Q_‘;E_'op‘po,74
21..C.H. D'Augustine. Op. cit. p.47
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tividad a un conjunto de pastos fifos, no fLexibles.

Las variables que se considenan nefevantes en La
nealizacibn de Lfnvestigaciones provienen de La opinién de Los
investicadones activos (que al mismo tiempo constituyen el
pensonal docente de éd Licencé&tuna), aunque es pentinente
seilalan que todavia no se LLega a establecern un consenso més
que para unas cuantas variables. Sin embargo, La mayonrfa de
Los investigadores considera que-La habilidad para nesolven
problemas es un requisdiifo necesarnio para realizan invesiiga
ciones cientifdicas. Ademds, 84 se hace un andfisis de Las ta
neas que nealiza un investigadon* tal vez podnia obtenense
un- esquema-como el sigudiente:

a) Bhsqueda de-un problema cientifico, ya sea con base en La
infornmacibnbibliogrdficd- o a partin-de-observaciones-40=-
bre ef medio ambiente:::.

b) Bdsqueda de-La informacibn, a veces muy-especializada;-80

* Eslo no-se-nefieneza-fa investigacibnen eciencias_ formaless
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bre La posible s0Lucibn del problema y sobre Los avances
nealizados en temas afines.

c) Foamulacién de hip6tesis (soluciones plausibles) sobre
el problema cientiﬂéc; considenado.

d) Diseiio de un plan experimental que genene nesultados que
invaliden o validen Las hipGtesis.

e) Realizacibn de Los expenimentos y obtencibn de datos.

§) AndLisis de RLos nresultados y obtencibn de conclusiones
sobre La validez de RLas hipbtesis.

g) Planteamiento de nuevos probfLemas sugenidos por el desa-

nnollo antenion.

Como»puedeauen&eﬁ é£te esquema es similan en di
5e@enteérﬁa424»a'ZaAuéecuenciabﬁheuniét{cabepaopueétaé ante-
nionmente (véase, por ejemplo, La de Rossman en La pag.16),
£o“cuaﬁ.5undament§n£an£a*canéidehac£6n?de:£aaaotuci6n$deapng
bﬂemaalcomo una v%@fableﬁimpontante»en 2a .nealizacibn ‘de “in-

vestigaciones. i

- b

]

do- en que-20s.aspirantes -a investigador-poseen-La:habilidad
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para nesolver problemas pueden utilizarse varias técnicas,
pero para identificar a Los estudiantes id6neos a pantiazde
un conjunto mds o menos numerosdo, parece adecuado elegin u-
na técnica que, ademds, sea aplicable en grupo, como una

prueba oﬁjetiva.
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CAPITULO II
CARACTERISTICAS DE LAS PRUEBAS PSTCOMETRICAS

Aun cuando afgunos autores como LewandOWAki (22)
seialan que después de fa .I1 Guerra Mundial, debido'éi desa-
nnollo de Ra psicologia patolbgica, se minim£z6.£a impontan-
cia de Las pruebas psicolbégicas, en el tenrneno pedagbgico u-
na de Las zendenc;aa mfs ampliamente generalizadas engla in-
vesdtigacibn y prédetica educativas contempondneas es La apli-

cacibn de Las denominadas pruebas psicométricas, entehdidas

(

€stas como instrumentosd o técnicas de evaluacibn que miden

caracteristicas psicolbgicas o educativas de Los individuoa.
En algunos paises como Estados Unidos, La tendencia eéitan a
centuada que e LLega al extremo de considerar como signoEde
atraso el hecho de que alguna escuela no posea-negistros-de:

Las puntuaciones :de Las pruebas de -Los educandos {23). Esa

22, D.G. Lewandowa-ki_-y D.P. Saccuzzo: "The decline oﬁpb‘échg
Logical testing®. p.178-
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tendencia ha conducido, pon un Lado, a La generacibn y uso de
una gran cantidad de pruebas que intentan explorar una amplia
gama dé canactenfsticas de Los individuos: aptitudes, facto-

nes de pernsonalidad, aprovechamiento, ete., y porn el otro, al
sungimiento de un movimiento contrario def cual emana una se-

nie de cniticas y algunas proposiciones alternativas.

Dada, pues, La importancia de este Zipo de instnru-
mentos, se analizardfn primero algunos aspectos nelevantes de
Las pruebas psicométrnicas (24) y posteriormente se discuti-

ndn algunas controvernsias generadas porn su uso.

]
“
i 14 I
Una prueba, segiin Thorndike: a) se nealiza en un
A

i

.

L

{
k]

24, Las ideas incluidas provienen de Las obras siguientes:.

" N.E. Grounfund. Medici6n’y Evaluacién en La Enseiianza.
p.85-144; L.J. Kanmekl. Medicibn y Evaludeibn Escolar.

p.113-87; J.S. Ahmann. Los Tests Psicol6gicos 4 su Em-
pleo en La Eacugla.wp,3]-74;~s.iLeane y F.F. E£5¢y.'

Introducedibn a La Medicibn-en:Psicoloala y Educacibn. - .
p.41-128; R.L. Thoandike-y E. Hagen: -Tests y Técnicas
de Medicifn en Psicologfa 'y Educacibn. p.177-259




-29-

tiempo 'y Lugar determinados, b) es un conjunto de tareas uni
gormes para todos Los examinados y c) cada sujeto a quien se
Le administra estima que La situacibn es de examen. En gene-
nal, Las pruebas pueden clasificarse de acuendo con diversos
cernitenios entne Los que se encueniran: el comportamiento que
se desea evaluan, La forma de Las pruebas, La funcifn que de
sempeiian en el proceso de ensefianza aprendizaje y el uso que

de da a Los resultados.

En ténminos generales, La calidad de una prueba
depende de trnes condiciones, a saben: d) validez, b) confia-

bilidad y c) aplicabilidad. -

a) Va££d¢zi Es La determinacibén de La adecuaci6n de Los re-
sultados de una prueba para Los:fines o usos particulares pa
na kos .que de_disenb..:Adn cuando. no.hay un acuerdo general
entrne Los divernsos autores sobrne Los tipos: de validez, en es

te trabajfo se consideran thes:

Validez de contenido.: Es -el punto hasta -el.-cual

una prueba.-mide -un ejemplo representativo del contenido-te-
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mdtico y de Los cambios en el comportamiento que se conside-
ran {mportantes. Los procedimientos que $é usan para deteami
narla son el andlisis Z&géco Yy La comparacidn.

Vatidez nelacionada con un criterio®. Es el gra-
do de nelacibn entrne el funcionamiento de una prueba y algu-
na otra medi&a aceptada de La actuacibn de Los individuos.
Esta segunda medidg puede obtenerse en el {uturo (cuando el
intents es La predicedibn) o en 5ohma'concunnente (cuando Lo

impontante es el desdempeiio actual).

Vatidez de comstruccibn. Es el grado hasta el
cual La actuacién en fa prueba puede interpretanrse en ténmi'

nos de cientos elementos psicolbgicos. La meta de La valida

* ARgunos- autones como Ahmann (QB.-gég., 24) y sociedades co
mo La Asociacibn Amernicana-de-Psicologila, consideran vali-.
dez concunnente y validez:predictiva por separado, en. Lugar
de. Ra validez nelacionada con un eniterio y,--en-ocasiones,
Los nombneauabignadosfalutipOfde;va£idez~Aon:déﬁeneﬁtes;.cg
mo-en el caso de La vaZidez'de?conéinucciénfmdenoménadd_fag_.
bi€n vatidez de estatuss: |
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cifn, en este caso, es identificar Las variables que influyen
y el grado en que Lo hacen, sobre La calificacién en La prue-
ba; no existe un método dnico para determinanfa, porn Lo que
debe considenarse Pa evidencia proveniente de divernsas fuen-
Ted: andlisis def proceso mental involucrado, comparacibn con
Las calificaciones de grupos conocidos, comparacibn de Los nre
sultados antes y despubs de un tratamiento dado, correlacio- .
nes con otras pruebas {(similares y difernentes), ete.

b) Confiabilidad. Esta se nefiene a La consistencia de La me
dicibn, esto es, ZLa magnifud de una desviacibn aceptabze en
el sentido- de que La prueba se aparnte de La exactitud, en La
medicibn de Las variables para Las que fue disefiada. Puede A
decinse que La 'confiabilidad-es una.condicibn nece3an£a,.pe-
1o no Au{icienté, de Z& validez;. de ellLa dependen, en gran
medida, La veracidad de La-informacibn-sobre-el componthmieg

to que se mide. Los métodos parna detfeaminarnla son procedi-

mientos estadfsticos panra-caleular-elf ennon producido pon Las - -

difenentes condiciones-en que se -aplica:La prueba.. Entre es-
tas pueden -citanse: fLuctuaciones temporales de. La memoria,

La atencibn, La- fatiga, ele., .asi como»iaa-expeaéenciabadg“

13

S
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aprendizaje entre una aplicacibn y otra (en el caso de Las

pruebas paralelas).

Existen trhes tipos de consistencia en funcién del
uso que se dé a fas puntuaciones en el futunro: consistencia
def procedimiento de prueba o estabilidad, constancia de Las
caractenfsticas de Los alumnos y consistencia de diferentes
muestras de rneactivos. Cada una de ellas es susceptible de es
- timanse.pon medio de difernentes métodos (véase La Tabla 1) pa

na obtenen coeficientes de cornelacidn (o confiabilidad).

Las dimensiones de Los coeficientes de confiabili
dad se ven afectados por el método que se siga en Aqfdetenmé
nacién, Lo que depende-directamente de~£a4“5uenteé»ie-vania4
cifn que se tomen.en cuenta. AsZ, puede decinse.que en La di
visibn.pon mitades se-obitienen valornes -excedivos-a-causa:de:-
La napidez anotucaada;enﬁlaéaptééacidnédeﬁ£a?pnueba.uEn;Laﬁg
aplicacifn de una prueba neiteradao formas-equivdlentes, el
coeficiente dibminuyeJa-m;dida:quezae incrementa %L:Lnteaua:s

Lo entnre-fas aplicaciones, etcéteras -
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TABLA

1#

METO0DO

TIPO DE CONSISTENCIA

Reiternacibn (inmediata)

Estabilidad

Relteracibn (mediaia)

‘Estabilidad y constancia de

Las caractenisticas de Los
aluvno&

Fonmaa equivalentes
(inmediata)’

Estabilidad y consistencia
de muestras de neactivos

Foamas equivalentes

¢

(mediata)

Estabilidad, constancia de
Las caractenisticas de Los
alumnos y consistencia de

muesthas de reactivos

. Ebtabitidad y conéibiencia

demuestras de neactivos. .

Estabilidad y consistencia
de muestras de neactivos

* Tomada de ﬁiégégiﬁuntandfzgﬁ;

cit. p.124
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c) Aplicabilidad. Este cnitenio se nefiene a Las posibilida-
des neales para adminisiran Las pruebas. Puesto que La ejecu
ci6n de un programa de pruebas, o incluso La aplicacibn de u
na so0la prueba nequiere de inversibn de tiempo, de personal,
e implica ciento costo monetario, deben considerarse en fun-
cibn de Los neaunsos disponibles, o potenciales en el caso

de pruebas de nueva creacibn, algunas caractenfsticas tales

como Las que se exponen a continuacibn:

Procedimiento de adminisdtracién. Mientras més sen
qill&é sean Las 4insdtrucciones para el aplicador, mientras me
nor sea el ndmero de pruebas que deban aplicarse el mismo dia
y mientrnas mds homogéneas sean Las condiciones de prueba, el
pernsonal expenimentado se podrd Auplié con pernsonal docente

cuyo entrenamiento en este tipo de tareas sea escaso.

i)
palagili. b

:equenidﬁééfn'%ate*caao,
o 3

adiid b )

¥ se disminuye
"2

excesd{vament

wi_: ~ZLempo abig;ii&do? se neduce ‘sjta confiabilidad
i3 4
de Las calificaciones. Por otra parte, 84 ese tiempo se in-

crementa demaziado, se LLega a un aumento de Los costos, s4in

Lograr un incremento en Ld;pgésiapitidad. Lo necomendable,
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entonces, es determinar el Ziempo de aplicacibn 6ptimo en ca

da caso.

Procedimiento de calificacibn. AlLgunos adelantos
que aligeran La carga de esta tediosa Labon son: La elabonra-
ci6n de pruebas totalmente uniformes; La claridad de Las ins
thueceiones y sencillez de Las claves de calificacibn; el u-
80 de hojas pana califdican por separado (Lo que, ademds, nre
presenta un ahorno de material) y fa calificacibn automati-

zada.

Intenpretacibn. Esto contribuye a La toma de de-
cisiones mds inteligentes, por Lo que debe darse atencibn
especidl a La facilidad para convertin Ras calificaciones
oniginales en informacibn significativa, con tablas de non

mas cldnras y sugerencias para aplicar Los resuliados a pro

blemas educat;

Es. muy impoxtante definin a priord Ra utilizacibn

que se darnd a Los nesultados, para selecclfonar o construinr

Las pruebas estandarizadas; en seguida se analizardn con ma
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yor detalle algunas formas posibles de empleo.

Los nesultados de Las pruebas pueden ser de gnan
utilidad cuando: a) se desea agrupar a Los individuos deza-
cuerndo con La o Las caracternfsticas que se exploran, con el
§in de identifican o manejan Las diferencias individuales,
aunque no deben considenanse como el dnico criternio para el
agrupamiento*; b) se nequiene distinguin entre Ra capacidad
y La habilidad para £Levar al cabo una cierta tarea o para
evaluar fas discrepancias entre el potencial y el aprovecha
miento, de tal manera que sea posible elegin Los procedimien
tos educativos coﬁbenéentgf para cada individuo--(ensefanza
correctiva), o explorar’Las causas pgéibleéldQZ;deAajubte;
¢) es necesario definin el penfil del sujeto:-respecto de Las
caractenisticas que'Ag-cohéidenan,netevanteb en La orndienta-
cidn:ubcacianaz,-o.ka-$e£ecci6n;de£spkognamaﬁtducatéuoT.poa

ejemplo; -d) se-pretende.ubicarial iindividuo:dentro-de una.:

* En general, el uso .de un s0Lo instrumento de-medicibnr-no
es-suficiente -para-fundamentar -una.evaluaclbn objetivas--
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cienta.poblacibn y coneilian Las metas que persigue con Las
posibitidades de Logro dentro de ese grupo, y e) se usan co
mo hennamientas en La investigacifn sobre problemas educati
vos como La planeacifn y La mod£5icaci6n:de£ plLan de estu-

dios, el diseiio de mecanismos panra pned%din el éxito en di-
ferentes actividades, La medida de Los igbultadOA de La edu
cacibn, La evaluacibn de Las destrezas, capacidades,..., Ra
evaluacibn del desarnollo péiéotdgico y educativo de f6venes

con deficiencias y dotados, etc.

Por otra parte, adn cuando no todos Los autones
edtdn de acuerdo, Karmel (27) sefiala quebgaé pruebas estan
danizadas no son adecuadas.para asignan chliéicacioheé.dgl
-apnouechamieutorde.unr£uaao, yanue:elzczntenido no-se eli .
gi6 en 5dnci6n def plan de -estudios panticular,o para pro-
mover fa ensefianza -de-solucibn=de problemas:; -ya que:=pueden
perdense .de wvista Los-objetivos.mds nelevantes para Los -edu v

candod, o para evaluar-el :desempeiio individual de Los alumnos.

27. L.J. Kanmel. Op.-eit.: p.34-7
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(en La escuela) puesto que La intervencibn de v&niablak ta-
Les como Las experiencias educativas y familiares previas y
La ihtetigenﬁia o capacidades individuales, impiden La obje
tividad de Los juicios é pueden provocarn acciones indesea-
bLes, como La pnepdﬁaciqr de Los -estudiantes dnicamente -pa

rna £djbnueba.

O0tra caractentstica Limpontante, pero no exctgbiva
de Las pruebas ebtan&anzzadas, es que estdn muy pon debajo
del grado de precisibn que nos gustaria tuvieran, aunque e
LLo no debe conducin a un escepticismo excesivo. Una clara
conceiencia de Las Limitaq{onea»hace que puedan usarse con
mds eflcacia. Ld&.tipo& de -ennon a Los que mds frecuentemen

1e se-encuentran. expuestos son:

a) :Ernon-de muestreos Esle -es-consecuencia de-que 30fo- puedes:

el o e

“del  compontamiento - de un indi- i

eleginse unaimuebtna;pequeﬁa
viduo dado iy siempre-queda-La-duda-de-La:adecuacibn dezesa=::--

muesdtra.

b) .Ennon:debido ~al-instrumentes-Se ‘debera -La .influencia de-

ar—
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factones aleatonios como La adivinacibn de Las respuestas

connectas por parte def alumno.

¢) Ennon de intenpretacibn de Los nesubtados. Ocurne al a
trhibuin a Las pruebas una precisibn que no poseen, Lo que
puede provocar que se ebtabtézganuna distincibn entre dos
educandos, basada en uno o dos puntos de diferencia de ca-

Lificacibn.

Porn Lo que se refierne a Los neactivos o eéemeﬁ
tos de Las pruebas, existen divernsos tipos. Entrne Los que
integnan Las pruebas objetivas se incluyen Los de opcifn,
que son Los que constituyen La prueba de-s0fucién de proble

.

mas -presentada aqul.

Enfcuatquiegspnueba;ﬁza\eleccidnédelftipd~défkeagﬁw

tivos depende inicialméﬁiéﬁdg~£agqobf? “deRa evaluacibn, :

. el P At 3

esto es, -de Las caractenisticas que se-deseen medin. Poste-
nionmente,.-deben -considenarse-£as bondades de-cada reactivo
para verificar.fa -presencia:o-ausencia de La:caractenfstica. .’

dada,A&a-difécaZta&“quéﬁie#ﬁeaentan-panazzaépabzaéidnlqyeqée;ﬁ

[
S o~
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desea evaluar y La efectividad de Los elementos de distrac-
cibn (opcdlones incorrectas en Los reactivos de seleceibn).

Pana effLo deberd nealizarse un quziaia de Los datos que se
obtengan en una apficacibn experimental a una muesira nepre

sentativa de La poblacibn conaﬁdenada de Lintenés.

Para tenrminan La exposicibn de Las caractenisti
cas de Las pruebas, se discutind el papel de Las normas en
La intenpretacibn de Las puntuacionesd. EL uso de Las cali-
ficaciones en bruto (ndmero de puntos obtenido una vez que
se ha calificado La prueba .de acuerdo con La clave) se ve
redtningido principalmente por La dificultad para inteapre
tan el significado que tienen Yy porque no es posible La com
paAacidn'con'Lbé-nebuttad05:&e$otaa5-pnuebaa. Para superan
estos problemas, se conviente esa- puntuacidn en una calif4i-

cacdlbn deniuadaggue.e&_un:"iﬁéonme:numénico de La-actuacdidn-

en La prueba en ténminos:-de La posicibn nelativa del alumno

dentro de.un grupo de -neferencia claramente definido™ -(28).

28.7L.J. Karmel.,«0p+ edid: . p.426
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La transformacibn anterion se nrealiza de acuerdo con noamas
que establecen La equivalencia de fLa calificacibn bruta con
La calificacibn denivada. Existen varnios tipos de normas de

prueba, entre Las mds usuales se pueden mencionar:

a) Normas de grado. Se basan en iaé_ca&iﬂicacioneb promedLo
que obtienen Los alumnos en cada grado escolar, de tal mane
na que {ndican una actuacibn media (el 50% de Los alumnos
se sitda arniba de La norma y el 50% porn debajo). Estas non
mas gozan de gran populanidad debido a que La actuacibn de
Los individuos se expresa en unidades 4{dciles de comprenden
e interpretan. Sin embango, hay numerosas Limitaciones que
conducen a interpretaciones ernbneas. Entre elLlLas Las mds
impontantes son: La .diferencia de unidades en varias pantes
de La escala (debida a que el desarnnollo de Los temas esco-
Lanes no es constante); el significado dudoso de Los grados -’
altos y bajo;kigf:352*1051eqqiiﬁzentea,de*gnada infeniones
a thes y Aupeéééiesda.nuevz, generalmente 3¢ estiman por ex

thapolacibn y no por medicibn).

b) Normas de édaﬂffSe-baaan@en~£a41catiﬁicacione5=med£a4 que

\
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obiienen Los alumnos de diferentes edades. Tienen bdsicamen-
te Las mismas caractenisticas U] 2imitaciones que fas antenrdio
nes, aunque se diferencian en que La actuacibn en La prueba

se expresa e intenpreta en ténminos de edad y en que en este
caso se divide el calendario en doce meses en Lugar de diez

(ya que Las normas de grado suponen que no hay cambios duran
te el perniodo de vacaciones). Hasta hace muy poco tiempo se

usanon ampliamente Los cocientes como el de inteligencia (se
caleulaba dividiendo La edad mental entre La edad cronolégi-
ca y multiplicando el nesultado por cien), el educativo (44-
miLarn al antenion, pero el Lugar de La edad mental era susti

tuido pon el aprovechamiento general), ete.

c) Nonmas de porncentaje. Indican La posicibn nelativa de un

individuo dentrno de un grupo en ténrminos de La proporcién de

_it da§ maiéiﬁxal ennon de medicibén. Las Ri-

mitaciones prnincipaleside estas nonmas se deben a que Las u-

das de uazoif'

nidades de porcentaje no son iguales a Lo Laigo de La escala

debido a que'ﬁﬁy‘un ndmeno mayon de estudiantes que obtienen
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calificaciones cercanas al promedio, que aqueflos que alcan-
zan calificaciones muy altas o muy bajas y a que un onden de
porcentaje involucha s6Lo alf grupo de neferencia con el cual

se compara al sujeto probado.

d) Normas de calificacibn normal. Expresan La actuacibn del
individuo en La prueba en términos de unidades de desviacién
estdndan de La media. Este tipo de calificaciones permite
comparar La actuacién en diferentes pruebas (aupque La nes-
triceibn parna ello es que La conversidn de unidades debe ba-
sanse en un grupo comdn a todas Las pruebas), suministra und
d&dea {guales en cualquien tramo de La escala, estd intenre-

Lacionada con La escala de porcentajes, pon Lo que es posible

‘hacen conversiones,y permite que Las. calificaciones puedan

promedianse arnitméticamente. Para utilizan estas normas es

necesario-que -La disiribucibn=de-Las-calificaciones en bruto
sea normal o0 que Ae‘nonmatéce&meéidnte1a£guna;taana50&Maci6nfw
Las-infenencias son sencillas; a menos que-se refieran a ca- -~
Ziﬂicacioha&.no<di4tnibuidabfnoamalmente;fExiétgn;ua&iolrii-”
pob-de<cdliﬂicacioneb«nonmalcbf-ﬁntme:105:mdb«comuneb—ebténf=a

Las--calificaciones z que-4son:Las mds:-Bencillas;-son-positi-
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vas a La derecha de La media y negativas a La izquierda; Las
calificaciones T que son una ‘thansformacibn de Las anteniones
a una distribucibn noamal con una media de 50 y una desvia-
cifn estdndar de 10. Estas 5acilitaﬁ La intenpretacibn de Los
nesultados principalmente por Lincluin 86Lo valones positivos;
otras thansformaciones de Las calificaciones z, modificando
Los valores de La media y de La desviacibn estdndar, porn ejem
plo, en 10Q y en 15 o0 16, nrespectivamente; Los normanueves o
estaninas, que se expresan como calificaciones normales de un
86Lo dLgito, porn La L{ivisibén de Las puntuaciones en bruto en
nueve partes. Cada noamanueve. Lncluye un Lntervalo de califi-
caciones en bruto de una.anchura de La mitad de una unidad de
desviacibn esidndar. En este caso se considera una-media de 5

y una-desviacidn-estdndar-de 2.

La adminisiracién-tan-amplia-de-Las -pruebas-estan.:
danizadabﬁy'Laénonéianza*quzﬁ@dﬂfgenehadof¢h112§£a§?peaaonaém;
dedic&dabﬁa»paoblemabﬁde¥eu4£uac46ﬁ‘(enitaAeducacidn,-£a mi-
Licia, Los senvicios sociales,=Los-negocios, La-indusiria,.
ete.) como“Aerindicd.aLrpaincipLoidét capizulo,-harpﬁouacado;

iambiénFcueaiionamientos~Aqbn¢ﬁaueva£o¢acL6n,<Au4ae5éctoauen:~
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Los individuos a quienes se Les aplican y sobre La sociedad

que Los usa para disdtinguin entre sus miembros (29).

Las erniticas al movimiento de apficacién de Las
pruebas no son recientes. Desde hace veinte ailos, aproximada
mente, ef Social Science Research Council Committe hizo alu-
s4i6n a éaA deficiencias de Los programas de pruebas en La i-
dentificacibn temprana de falentos (30). Algunas de Las obje

ciones se nefienen (31):

a) AL impacto potencial en el contenido y métodos de enseiian
za, provocado porque implicitamente se prueba a £0s maestros
y a La institucién docente cuando se mide el entrenamiento.de
Los:educandos. Sin-embarngo,sexisten:dos efectos posibles.de
esto: uno positivo, al elevar-Los estdndanres, y otro- negativo,

al:Limitan-La-innovacibn,; congelando=Los programas-de-estudios -:

29. D.A.-Gostin."Standarized _ability and testing". p. §51---
5

30.-D.C."McCLeekland: 0 ieggiiﬁp.Juf

31.7°R.L.-Thorndike. Op:-citi 'p.23-4
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b) AL uso contfnuo de pruebas con reactivos de respuesta ce
nnada en Los niveles escolarnes elemental y medio, ya que £4
mita ta habifidad para nazonar de Los alumnos. Es convendien
te hacer notan que adn no hay evidencias” objetivas que apo-

yen o L{nvaliden esta critica. - ’

c) A Los efectos de ocultar o comunicar indiscriminadamente
Los resultados, sobrné todo cuando al comundicarse no coined-

-den con La autoimagen del sujefo.

d) AL uso de un -crnitenio o un conjunto de ellos para incluir
0 no a Los individuos en.un grupo, ya que se afectan La es-
tructuna social dentro del-grupo, impidiendo el proceso de a

culturacibn de Los individuos menos dotados,. La_divensidad

de caractenisticas de Los individuos del grupo, pon La ten-

gimitan La diztAibucibén deopontunidades .

e) A La invasién potencial de.fa privacfa cuando se pone a

disposicibn de=vtnos La Lnﬂb&ﬁaci6nﬂpenéona£ que puede sex,
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0 no, necesaria para el Logro de Los objetivos del grupo.

Otrnos crlticos indican que el efecto mds nefasto
ocurre en el drea ocupacional, ya que se induce a Los indi-
. viduos a pendan que el éxito en La vida depende del éxito

en La escuela (32).

Otros aufores senalan crilernios para enfocar Las

chiticas (33), de La siguiente manenra:

a) En nelacibn con el tipo de pruebas. Las de inteligencia
y aptitud, que de manera implicita miden cualidades nelati-
vamente profundas y perdurables, generan ansiedad en Los in
dividuos a quienes-se -£es aplican,:y Las-de .efecucifno des
trnezas ejencen una gran influencia sobre el contenido y Los
métodos-de endeflanza, .asf-come-sobre -Las-destrezas-que-—pare-:

cen deseables . .~ e

32.:D.C. McCRellandy-0pizeit.z-p:13"
33. D.A.#Goalin;-QE.;citggﬁp;gszgg
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b) En relacibn con el uso de Las pruebas. Las de onientacibn
peamiten que el consejero u onientador adopte el papel de to

madon de decisiones que Le cornresponde al educando.

c) En nelacibn con La validez de Ras pruebas. Cientas carac-
tenisticas de Los sufetos hacen que Las pruebas no sean vdli
das, por ejemplo, cuando se aplican a edtudiantes brillantes
que se ven confundidos por neactivos ambiguos o verbosos, o
‘porque Las opciones incluyen mds de una nespuesta cornrecta
(que el estudiante mediocre pasa por alto). Sin embargo, se-
gln Goslin, esta critica se basa en casos poco usuales. Las
pruebas también pueden sen "injustas" 8L se aplican a grupos
‘hetenogéneos en Lo que se refiere a La destreza nequenida pa

ra nesolfven este tipo de pruebas.

Ponr Lo que neépecta a La naturaleza misma de Las

pruebas de habxl&dad hay contnovenéLa sobre 84 miden capa-
cidades Lnnat;;~o apnensza;;;;vLQho de otra manenra, se du-
da de s4i fLas cualidades medidas estdn mds o menos influen-
ciadas por el _aprendizaje qugﬁpgnﬁez potencial innato, Lo

que, tiene un eﬁeciz dirnecto sobre La predictibitidad. También
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sde dice (34) que Las pruebas contribuyen antificialmente a

du propia validez, ya que un estudiante que obiiene una pun
tuacibn alta, al contranio de Lo que ocurnre con uno que ob-
Ziene una puntuacibn baja, necibe mds ateneibn, Lo que Le a
yuda a incrementar su desempeilo en una aplicacibn posterion

de La prueba.

Es probable que, como Lo indica Thoandike, Las
enlfticas sean provocadas porn Las deficiencias propias de La
téenica de prueba,o por el uso inadecuado de La informacibn
necabada y, en ambos casos, se pone de manifiesto el niesgo

que implica La medicién de Ras caracternfsticas humanas.

Una de Las - -resdpuestas-provocadas por-algunas de
Las cniticas de Los programas de prueba, mencionadas, es La
proposicibn-de MeCLelland—{35)>"de“usax -Las-pruebas.-para -me==

din La competencia en La - vida mds-que La-competencia-en -Las=:

34.-R.L.-Thonndike,-0p.:edits, p.23-4
35:0.C. McClelland~Opiieits, p.7-13 7
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A}

Labones escolanes. Esta proposicibn se nefiere concrhetamente
a un enfoque altennativo en el uso de Las pruebas de inteli-

gencia y considera que:

a) La mejon prueba es el muestreo de critenios, esto es, La

efecucidn en una muestra deAactzvidadea predice el desempeiio
en esas actividades. Se requiere hacer una revisibn o un and
Lisis conductual de La ocupacién (de investigadon, profeson,

ete.) pana seleceionar esa muestra.

b) Las pruebas deben disefianse para reflejar Los cambios
cuando el individuo ha apnandédo. Esto supone que no hay
caractenfsticas humanas inmutables o no modificables pox
el entrenamiento o.ta_?xpenienéia,

-

c) Debe hacerse explfcito e6mo mejorar La caracierisdiica.phro -.

bada. Si s¢_considera ef enfoque de muestreo de criterios,

no hay pobi@ifldadeé de falsificar Los nesultados de La prue
ba, ya que 2o que se mide es La conducta deseable y se espe-
na que Lo -profesornes traten-abientamente de mejorar el. de-

sempeiio de Ros estudiantes en una aplicacién posterion de fa
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prueba-.

d) Las pruebas deben aseguran La competencia en Las activi-
dades mds dtiles, dentrno de un confunto de ocupaciones, 4Ln-
cluyendo Las nelacionadas directamente con el desempeiio, Las
sociales, etc. Si se sigue al pie de La Letna el andlisis de
Las conductas ocupacionales se corre el riesgo de contar con

un nidmerno excesivo de pruebas altamente especificas.

e) Las pruebas deben inclu{a conductas operantes y conductas
de nespuesta. En general, incluyen Las del segundo tipo y
pretenden predecin Las operantes, esto es, a partin de una
situacibn totalmente estructurada, conocer Lo que hand el su

jeto en situaciones neales no estructuradas.

§) Las pruebas deben muestrear Los patrones de conducia-ope-
nante para chdnzan‘La mdiiidfieneaalizacidn de varias accio
nes de nrespuesta. Esto conduciﬁd mds eficientemente al ha--
LLazgo de destrezas generalizables. Deben enfocarse Los pa-
trones de peﬁ§ggiento, en Lugan de inferirn qué pensamientos.

fundamentan ef grupo de accionks que s¢ manifiestan-como fac
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tones.

Lo antenior podnfa conducin a ciertas acciones es
peclficas de Los grupos encargados de elaborar y aplican Las

pruebas educativas, por efemplo:

a) ELiminan el ténrmino 'inteligencia' (que supone una carac-

]

tenistica innata y mds o menos permanente) y hablar 8620 de

pruebas de Logro. escolar (de confenido mds o menos especifi

co).

b) Consideran Ras actividades de contenido no especffico (ap
titudes) como predictores de La pericia para resofver prue-
bas y para manipular sfmbolos (pericia que puede ser m@g im

porntante como critenio para el desempeiio en La vida) y no co

¢) Considerax que el papel de fas dependencias o grupos que

aplican Las pnuebab es proporeionar a La escuefa pernfiles -de
nealizacibn escolan (y no escolan) que permitan decidin en

qué tbépicos debe enfatizarse La ensefanza y cudles. no requie
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nen atencibn ponque se hayan Loghado previamente.
d) Hacen penfiles. de Logro a Lo Largo de La permanencia en
La escuela, para mostrar a Los profesones, a Los administra
dones y a Los estudiantes, en qué medida se estdn obtenien-
do Las caractenfsticas deseables y penmitinlea La tgma de
decisiones mds adecuadas.

Dado que, en este caso, Lo que se desea es medin
La habilidad para nesolvern problLemas (de un individuo o de
un ghupo) sernd necesario cumpfin con Los tres requisditos de

cualquiern medicibn, a saben (36):

a) Definicibn de.zafvaaiable;o«ﬁtnibuto,quez&e va a medir. -
En este trabajo se considera como variable nelevante La so0-
Lucibn-deproblémas-=lcomo parte-de-Las -habilidades nrequeri- -
das para-La-nealizacibn-de-investigaciones-cientificas)siSe

pretende -medir el pensamiento <convergente-o vertical;. consi-

36~ R.L. Thoandihe. Op. cit., p.17-23-"
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derado -como ef hallazgo de Las mejonres soluciones conocidas
o convencionales. Esto es, La oblencifn de nespuestas direc
1as mediante el uso de La informacién (37). En La actividad
de s0fucién de problemas se consdideran tnes niveles de com-

plejidad®: nutina (uso inmediato de neglas de so0lucibn pre-

establecidas), aplicacibn (uso de esquemas heunisticos cono

cidos) y generacibn (éonstnucciqn de esquemas heurnisticos
novedosos u 6n£g£na£e4). Porn Lo -.que se nefiene al contendido
temdtico, para evitar en Lo posible que el acervo de conoed
mientos altene La actuacidn»dé Los individuos en La prueba,
Los problemas implican 86Lo nequerimientos de matemdticas
hasta ef nivel de enseiianza media {secundaria) y razonamien

to L6gico.

b) Deteaminaci6nAdeﬂlabfcandigiﬁnea en Las que el atnibuto

37. H.J.WKzaaAmeieney-R;Eaﬂkippzefgleaaning-and~HumanwAb£££¢é¢
géggﬁgp.436;~E.&de%BonoﬁéﬂaoLdeL&Peh&améenta:LateAazfgp;;
13-21"

* Estos niveles. se elaboraron ad -hoe ya-que no-fue-posible-~-

encontran un esquema -similar- en: Las -fuentes-disponibles< .-
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es susceptible de'maniﬁeataase Y hacense perceptible. En es
te caéo se decidi6 elaborar una prueba objetiva como téeni
ca de medicibn y para hacer mds sencilla La detenmihaci;n
de Las puntuaciones, Los problLemas incluidos tienen una 86-
La nespuesta correcta que el ‘estudiante debe identificar. La
prueba incluye dnicamentéhgigﬁlémaé que cornresponden a Los
dos primernos niveles enuhéia&gi,en el inciso anterion. la es

cala en La que se distnibuyen Las puntuaciones es una escala

de intervalo (3§).

¢) Establecimiento de Los procedimientos para traducin Las
obsenvaciones a nesultados cuantitativos de grado o canti-
dad.-Tales técnicas cornespondendn a La escala que resulte

de La valoracibn-de La:prueba.

rd

adecuado para valoran fas -pruebas.psicométricas -debesincluini=

38.:N.M.~Downie y R.W.:Heath. Métodos EstadlsLicos-Aplicados; -
p.27-9-° :
397 H.6.- Lewandowski y D.P. Saceuzzo. -Op. gég.,‘p.lsi_i
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La investigacibn cuidadosa de La o Las variables que se con
sidenan nelevantes; el control de cientas u;niableb que pu-
dienan afectar Los nesultados; el examen de Los datos indi-
viduales y grupales y e£.e4tab£et£MLenté de critenios confia
btes (de preferencia mds de uno) panra establecer La validez

!

nelacionada con un critendo.

Ademds, antes de La valonracibn se debe: desernibin
a Los sufetos, a Los examinadores y a Los jueces; Lindicarn fLa
posicién femporal de La validacibn, esto es, 84 La connela-
cibn se hace con crnifernios futuros (prediceibn), con cnite-
nios pasados (postdiceibn) o con critenios presentes (para-
diceibn); senalan 8L Las-connelaciones se-hacen con variables
esdenciLalmente .factuales o concepiuales;gdeﬁinz§-La:natuaale-f
za del estimufo y La naturaleza de La'escala o dimensiones 50
bre-Las.que se supone-de. distribuyen Los—estimulos, e indicax

c6mo se establecend la validez de La prueba (40)

40, E.S. Schneidman;."Sympo&ium:cunnentJaApectAfogathe;pnoagw
blem of validity suggestions  for the delineation:ofsva-=-
Lidational studies”, p.259-60" '
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CAPITULO 111
MATERTAL Y METODO

\

EL procedimiento de construccibn de La prueba
estandanizada de so0fucibn de problemas abarcé Los pasos 84

gudientes:

1. Seleccibn aleatornia de sesenta y cuatro problemas, de un
total de doxientos trece. Estos se eligiernon con base en su
adecuacibn para presentanse como reactivos de opcibn y en
funcién de su contenido tpmdtico (se éédogieaon solamente
problemas cuya so0Lucibn depende-de un conocimiento m{nimo
de matemdticas eﬂementazeévg-zdgica, con el f4in-de evitan.
La posible influencia de.-otros ﬁegdeaémientOA difenentes a
La:habilidad -para-nesolven-problemas) - Losproblemas elegi=-:-

dos se tomanon dgfzaa-66&a51de-£.:0akno££,.R. Escandbn (41),

41 L. Cannofl. EL Juego de ta L6gica; R. Escand6n. Curio-:

s4idades Matemdiicas s .
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!

H.E. Dudeney, M. Gandnen, N.E. Nonthrop y V.1. Perelman (42).

2. Divisibn de Los sesenta y.cuatro problemas en dos pruebas
mds o menos equivalentes, denominadas 'A' y 'B' (véase el a-
péndice 1) para:poden nealizar el procedimiento de Las fon-

mas equivalentes (véase La pag. 33).

3. Aplicacibn 'piloto' de Las pruebas a un grupo pequeiio de
estudiantes y egresados delf bachillerato, para calcularn el
tiempo de aplicacién. 6ptimo (que fue de sesenta minutos) y

probar La adecuacién de Las instrucciones.

4. Seleccibn de un conjunto de cuatro pruebas uniformes. Es-
ta se hizo con base en La nelacibn de su contenido con La va
niable que se pretende medin, con La popularidad de Las prue

bas (es deseable que no sean conocidas por Los estudiantes) y

r\
]

\ .
42. H.E. Dudenej. Puzzles and Curious Problems; M. Gardnexn.
Nuevos Pasatiempos Matemdticos y Mathematical Puzzles .
and Divensions; E.P. Nonthrnop. Paradojas Matemdticas y
Y.1. Perelman. Matemdticas Recaea;ivaé.
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con La disponibilidad o facilfidad para conseguinlas.

Las pruebas elegidas -forman pante del Differential

Aptitude Tests (DAT), de G.K. Bennet, H.G. Seashore y A.G.

Wesman, y son:

a) De nazonamiento verbaf. Mide La habilidad para entenden
conceptos expresadas en palabras. Se destina a La evaluacibn
de La abstraceibn o a Ra eﬁaﬂugcé&n de La generalizacibn y
def pensamiento constructivo ﬁ&a que de La fLuidez o neccne

cimiento de vocabulanio.

b) De habilidad numénica. Mide 2a comprensién de relaciones
numénicas y La facifidad pana'penaan Yy nazonar con concepics

numénicos.

¢) De nazonamiento mecénico. Mide La habilidad para razonar
con principios mecdnicos o fLs4icos, es decirn, La comprensibn
de Leyes que gobiennan Las hernamientas o instrumentos sim-

ples, Las maquinarias y Sus movimientos.

d) De razonamiento abstracto. Mide La faecifidad y claridad



-60-

para razonan ante problLemas de tamaiio o forma, de posicibn o

cantidad o de otras caracternfsticas no verbales ni numéricas.

5. Administnacién de Las pruebas a una muestra* de estudian-
tes del nivel medio superion (alumnos de RiolLogfa del 50 se-
mestre del Colegio de Ciencias y Humanidades). Casi semanal-
mente se aplicé una prueba, siguiendo Las instrucciones con-
tenidas en el manual def DAT y Las elaboradas para Las prue
bas de s0fucién de problemas. Eh ornden y Las fechas de apli
cacibn fueron:

Solucibn de problemas 'A' 24 de noviembre de 197§

Razonamiento venbal 1 de diciembre de 19768
Habilidad numérnica § de diciembre de 197§
Razonamiento mecdnico 12 de enero de 1979
Razonamiento abstracto 19 de eneno de 1979

SoLuci6n de probfemas 'B': 2 de febrero de 1979

Y

i o o aane bk
Lot il

* Desafontunadamente é€sta no es nepneééntatiua de una pobla
cibn debido a Los problLemas prdeticos para conseguir una
muesina que Lo fuera, en cuyo caso se habrfa aplicado La
téenica de muesireo patietdpico.
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En todas Las aplicaciones se mantuvieron iguales:
el sitio (un Laboratonio de Biofogfa del PLantel Atzcapotzal
co), La hora (que fue La misma para cada grupo de menos de
veintieinco estudiantes, pero diferente entrne Los grupos), el
aplicadon (La autora y dos estudiantes de Pedagogia) y, en ge

neral, Las condiciones ambientales.

6. Calificacién de Las pruebas, d&iynando una unidad a cada

rnespuesta connecta.

7. Estimacibn degta confiabilidad de La prueba de so0lucibn

de problemas. Paia ello e usb el método de formas equiva-

Lentes ya.que permite establecer La consistencia del proce-
dimiento de pAuebq;:ka'conAtancLafde:LaA caractenisticas de
Los estudiantes y La consistencia de diferentes muestras de
neactivos: EL valon de.confiabilidad se-obtuvo:caleulando--
el coeficiente de connelaiibn. de-Peanson entre Los nesulta-

dos--de Las pruebas:-'A' -y 'B' de s0lucibn de problemas.-

8. Andeisis. de Los neactivos:z Consistib-en-La determinacién

de La- dificultad, P, y del-podex-de diseriminacién, D, de-
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cada’ uno de Los sedenta y cuatro reactivos de Las pruebas
'A' y 'B', y en La evaluacibn de La efectividad de Los e-
Lementos de distraceibn. lLa dificultad de cada reactivo co
anesponde a La proporcibén de respuestas correctas obtenida
en La muestra de intenés (en’eatg.caaa, Los eatu&iantea de
50 semestne del bachillferato). EL poden de diserniminacibn
0 capacidad para establecer La diferencia entrne Los estu-
diantes 'supeniores' e 'Anfeniones' con respecto de La ca-
nactenistica que se estd midiendo se caleuld dividiendo
el valon obtenido al nresitan el ndmero de respuestas cornrec
tas del grupo infernion del ndmeno de nrespuestas conrectas
del grupo supenion, entre el nimeno de individuos que com-
pone cada grupo. Este ndmero abarcé aproximadamente el 27%
de Los estudiantes con Las caliﬁigacioneb mds altas (grupo
supendion) o mds bajas (grupo infenion).

Para evafuar La efectividad de Los elementos de
distnaceibn se determiné el nimero de-estfudiantes que eli-
gienon . esa alternativa en Los-grupod superdior:e infenion y
4e compararnon. Se eApenaba;que:cada»altennatiya inconnrecta

fuera -elegida mds frecuentemente-pon Los estudiantes def: +
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ghupo infenion que por Los del grupo superion. Cuando esto
no ocurnif, se hizo un andlisis cualitativo para deteaminar
La causa del funcionamiento deficiente de ese elemento de

distraccibn y se corndigid.

9. Seleccibn de Los reactivos que comprenden La vensibn §4
nal de La prueba de s0lLucién de problLemas. Esta se nealizé

en funcibn de dos critenios fundamentales, a saben:

a) Una prueba uniforme aceptable debe comprenden mds def 50%
de Los neactivos con un valor de D mayorn que 0.4, menos del
40% de Los neactivos con valores de D-entre 0.2 y 0.4, y me-
nos def 10% de £L0s reactivos con valores de D entre 0 y Q%Z
De preferencia no debe contener reactivos con valones neéé-
tivos de D ya que estos discniminarian en sentido inyeﬁbo;
b) La mayornia de Los neac%iuoszdebeftenQA-un,valon.chP cex -
cano a 50, aunque es dkbe£b£e>£ne£ain.neactévaA con valornes -
menores que 30 (mds diflcifes)-para poder identificar-a Los-
estudiantes mdaﬂqpta4~panaune4o£uen~paéb£ama4.

q

10. Detenminacibén de La validez de La: prueba de &ozucédn;de
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4

_problemas. En este caso La validez de contenido no parecié
tan impontante, ya que el tipo de variablfe que se pretende
medin no depende en demasfa de Los tépicos que se aborden,
/

como ocunre en Las pruebas de aprovechamiento. AsZ pues, se
considend: suficiente el consenso de algunos Linvestigadores
en ejencicio. Porn Lo que se nefierne a La validez nelaciona-.
da con un caitenio, no fue posible contan con una prueba es
tandanizada de 30fucibn de problemas, ni confiar a prioni

en un consdenso, dada La naturaleza de esta actividad, pon

Lo que se diseii6 un procedimiento indirecto ex profeso:

. ‘Parna Lograr esdte tipo de validez se nequiene en
contna& un eritenio extenno que permita distinguin el gra-

do en que Los individuos poseen-fLa apiitud seilalada, de Zal
manera que cuafquier prueba que tenga una cornelacibn s4igni
ficativa con Los nesultados-de La prueba que~Ag¢deAé¢fvaL£—r~
dan es adecuada, -eh principio..Pexo- 84 :8e pretende quqaeéta*ﬁ
pnueba—midaxboluci6n7de‘pnoblemaamy.no;atna?Vaniabzzfreb_dg#{
cin, que no obstante<su.conrelacibn-con oinras.pruebas; mide
una habilidad -diferente; -es necesdario.probarlo. mediante una

prueba-de significaciéns-En-este:caso.concreto; para-detexn- -
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~

minan La connelacibn entre Las puntuaciones de La prueba de
s0Lucibn de problemas y Las de Las pruebas mencionadas en el
inciso 4 (pags.58-60) se usé el coeficiente de corrnelacibn
de Pearson (43) y para probar que La caractenlfsiica que mide
es difenente de Las que miden otras p@uebas que se correla-
cionan significativamente con ella, se cﬁpled La prueba de
Schef§€, también denominada La 'lLicencia de cazador'. Esta
peamite hacer comparaciones miltiplLes o, Lo que es Lo mismo,
contrastes entre La media de Los nesultados de cada prueba
aplicada y Las demds medias, s4in incnemenian La probabitidad
de encontran una diferencia significativa cuando no existe

nealmente (44).

Debe hacernse-notan que el procedimiento dederito
ayuda, ademds, a deteaminan La validez de contenido, aunque
también de manera indinecta. S4 se .cornobora que .aun cuando -

haya coanelaéﬁﬁ&?ﬂé:laspnuéﬁiﬁﬁi?ibzucidn“de problLemas —con ::

43. G.W. Sneddecor y W.G. Cochnan. Métodos Estadisticos, .p..
119-23
44. B. Ostle. Estadlstica Aplicada, p.344-6
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alguna o algunas otras de Las aplicddas, no miden Lo mismo,

esto es, hay una diferencia significativa puesta de manifies
to porn La prueba de Scheffé, eflo puede con§£denanae como u-
na indicacibn de Las variablfes que no mide La prueba de inte

nés.

11. Diseio de La versibn {inal. A cada uno de Los reactivos
seleceionados se Le asign6 La opcibn cornecta udando una ta
bla de ndmenros aleatonios y se sustituyenon Los distractonres
inadecuados, después de numerar cada neactivo en funcifn de

su dificultad nelativa.

I
12. Establecimiento de-L%& noamas de La prueba de s0Lucibn
de problemas: En este ca$0~bé,5upu40 que fas caliﬁicac{oneq
se distrnibuyen nonmglmente.~3¢-utili:anon dos éécalaé, La
dewvaloneA:i y La~de normanueves, -y Ae:calcuéﬁrezaeaaonngf:ﬂ
tdndan -pana obtenen el-intervalo ‘de:-confianza de . Los valores .
Cada valos, en ambas escalas, sefala La distancia -enire:La -
calificacibn obtenida y La-media de La distribucibn de Las
puntuaciones, ehvténminoswde§£a8aunidadﬁ&wdtede&viaci&nﬁeig:

tdndan:
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CAPITULO 1V
RESULTADOS

EL ndmeno de estudiantes inicialmente disponible
fue cercano a cien, aunque todos Los cdlculos se hicienon
con Los nesultados de cincuenta y cuatro educandos so0Lamen-
te, debido a que el nesto no se presenté regularmente a Las
sesiones de aplicacién de Las pruebas. La eliminacién de
t&b conjuntos de puntuaciones incompletos permiti6 contrno-
Lan el efecto del intervalo de aplicacifn y de La expenien

cia obtenida al nesolver cada una®.

EL coeficiente de confiabilidad, %, obtenido me
diante e procedimiento -de-aplicacién de dos -formas equiva- -

Lentes con un internvaloiide :diez "semanas entrne ambas-fue de <=

* Se-supone que -eflo no-afecta mayormente Los -cdlculos ya

beuhub£e1drkequeaidoudzt~auxi£io<desza;tédnica%deﬁdatoxgq
§altantes ;= apropiada para este=caso.
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0.325,19a£on_que nesulta significativo (p<0.05). Para cal-
culanlo se usé el coeficiente de conrelacién de Pearnson, Lo
mismo que para La deteaminacién de Las conrelaciones entne
La prueba de so0lucibn de problLemas y £a5wde£ DAT. La {6rmu-

La utilizada es: i
Y, Y; . -
L2t

4 74

donde y; e yj son Las puntuaciones obtenidas por Los estu-

diantes en cada prueba £ y {.

En La tabla 11 se muestra el grado de dificultad
y el poder de diécﬂiminacé&n-dg cada uno de Los reactivos
(de Las dos.formas -de La'pnueba;de~aa£uc£6n»de problLemas )
indicdndose, ademds, ef ndméro que cornresponde a £Los reaciti
vos 'satisfactonios' en La.versibn finat de La prueba. La se
Zecci6n-de-Los-neacILVOAate;hizd;eon;ba¥e;en>£osscn£temiosfs
mencionados-en el incisd:9,dez.capttulgfpnecedente{%vefinfagf3
tenion nesultd :que el 56% -de £os reactivos-tiene un:vafon:de
D mayor que 0.4, el 44% nestante tiene-un-poden-de diserimi-
nacién entre-0.2.y 0.4y no:éxi&tenéﬂeactivda;con»vaZoneﬁfdezz

D menonres:que 0.2,iLaas{dnmulakwpaa&ﬁdeteﬁpinaa;La?diﬂiduze



TABLA II

ANALISIS DE LOS REACTIVOS Y SELECCION DE LA VERSION FINAL DE LA PRUEBA DE SOLUCION

s !

AL S AN
DE PROBLEMAS

REACTIVO . (P) (D) _No.VF .. , REACTIVO (P) (D) No.VF
1+  37.5 0.31 1 31.8 0.30
2 23.8 0,06 2 48.5 0.15
3 14.3 0,08 3 12.7 0.10
4 59.2 0.28 4 39.4 0.50 14
5 45.4 0.11 5 41.7 0.30
6 31.7 0'28 6 54.2 0.15
7 2.9 10?03 . 7 1.4 0.05
8 87.6 0142 1 8 34.3 0.20
9 29.2  0.28 9 43.5 0.35 10
= 10 64.9 0.08 : "~ 10 55.1 0.25 s
K 11 32:3  0:i17 11 2.9 0.05 i
i 12 87.8 0.31 . 12 .71.8 0.35 2 “
S 13 42.8 0.42 11 - 13 - 57 .4 0.30 4 S
14 28.9 0.36 14 44.2 0.40 9
> 15 32,0 -0vl4- 15. —39.4 0.55 15 ™
16 52.8 . 0.39 5 . 16 43.1  0.20
17 16.8  0.14 17 6.3 0.15
18 - 35,4 - Q4T 17 18 30.4 0.20
19 13,27 0.14 . 19 16.2 0.10
-- 200 -0 47,1 0.i31- g 20 16.2 -0.05
21 35.9  0.36 16 21 20.9 0.25
22 - 22,0 0:11 o 22 27.9 0.25
23" r4:14 0,08 23 21.0 0.20
24 61.8 0.33 3 24 47.7 0.20
25 36.1  0.22 25 50.8 0.50 7
26 54.5 ol22 26 43.3 0.55 12
27 61.1 0,17 27 33.3 _ 0.55 18
28 27.8 0.08 28 52.6  0.45 6
29 43.7 0.03 29 21,1 0.10
30 44.4 0,14 30 . 42.2  0.30 13
31 31.8 0.08 31 16.9 0.35
32 "15 8 —o .03 32 27.3 0.05
P DIFICULTAD D _PODER DE DISCRIMINACION; No.VF = NUMERO EN LA VERSION FINAL.

A

-69_
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tad y el poder de diseniminacibn son, nespectivamente:

i

P —2 (100) p « S
Nt

donde N, es ef ndmero de esfudianies que respondieron acerta

damente al reactivo; Nt es el ndmerno de estudiantes que res-

pondie@on; S es el ndmeno de nespugtas conrectas def grupo su

perion; 1 es el ndmeno de respuestas correctas del grupo infe

nion, y N es el ndmeno de estudiantes que compone cada grupo

(supenion o infenion).

Los nesuliados del andlisis de Los elementos de
distraccibn de Los reactivos de La versibn {inal de La pnueba
se presentan en La Tabla 111. Para hacer mds- realista La com-
paracién-de Ros grupos-superion e inferion en Lo que se re--
{ieae a La eleceibn de cada alternativa, Los valores Listados
cornesponden-a Labsﬂnecuenciaécnelq;évaawde:cada-gnupo;paxtie
cularn. EAto'impticaqgaéiib;&eeconbiﬁiﬁiibnsia& omisiones.Los
valones -que - corresponden-a La opeibn-correcta-estdn marcados -
con -un.astenisco. La Aecuencéa;de"neépueétasﬁcoamectaswde!Ia
vernsibn final se¢ eligid con base en:una:tabla:-de nlmeros al a

zan, como- ocurni6 -en.el scaso-de Las formas-paralelas -de Las =



TABLA III

ANALISIS DE LOS ELEMENTOS DE DISTRACCION DE LbS REACTIVOS

i _ __ OPCION ' OPCION
REACTIVO  GRUPO A i c REACTIVO  GRUPO B c -
. s 0.03  0.09 10 S  0.30 0.55% 0.15
I 0.04 0.18 I 0.38 0.31 0.31
| ) s 0:05 0.10 11 S  0.55% 0.26 0.19
3 s 0.76* 0.12° 12 s  0.72* 0.11 0.17
3 I ) 1.00 0.00 I 0.07 0.50 0.43
A s w0 0.75% 0.20 % | ., S 0.35 0.15 0.50
_ 1 "o 0.53 0.21 I 0.60 0.00 0.40
5 .8 0+32 0.56% o0.12° 14 s 0.75* 0.25 0.00
I 0. 0.27 0.27 I  0.25 0.70 0.05
6 s 0: 0.21  0.74* 15 S 0.21 0.63* 0.16
‘ I 0.37 0.45 I  0.41 0.06 0.53
4 s 0.65%  0.20 0.15 16 S  0.38 0.17 0.45%
. I 0.23, 0.39 0.38 I 0.67 0.22 0.11
g s 0.60%.0.20 0.20 17 S  0.32 0.57*% 0.11
| I 0.45. 0.45  0.10 I  0.85 0.00 0.15
g~ .8  ..063% 0.16 0.21° 18 S  0.60% 0.15 0.25
I 0,:.3"65'{ 0.46 0.18 I 0.17 0.00 0.83

-ll-.
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que se . dendiv6é. Con esto se evita en Lo posible una secuencia
sistemdtica que pudiera favorecer La adivinacibn de Las nes-

puestas cornrectas.

En La Tabla 1V apanrecen Las cornrelaciones entre
Las tnes vensiones de La prueba de so0fucibn de probLemas (La
vensién 'A', La 'B' y La final) y cada una de Las pruebas in
tegrantes del DAT, que se aplicaron, utilizando Los valores
brutos. En el cdlculo de Las corrnelaciones de La vernsibn §4i-
nat de La prueba de soluci6n de problemas y Las cuatro prue-
bas def DAT se hizo, ademds, La transformacibn a Las puntua-
ciones T y se obtuvieron Los mismos valones qué con Las cali
§icaciones brutas. Ninguna neAuLtd'Algniﬂicativa. Sin emban-
go, ya que Las- cornelaciones se estimaron usando Las puntua-
ciones obtenidas pon Los estudiantes y €stas se hallan suje-
tas. a ernones fontuitos de medieibn, -que se -supone no. esitdn..
con&ezaéionadossnecexanza@zﬁngasefobtagq;&a¥connezaéiénédeif
Las puntuaciones -verdaderas, que 5ubydceﬂfenf205'datos:en'
bruto. Para-.ello-se.dividi6 La correlacién de Las-califica-
ciones -en cada par de pnuzbastentae'£a=naizmcuadnada del: pro

ducto de Las:-confiabilidades-de=ambas-pruebas. Este procedi--
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TABLA IV
CORRELACION ENTRE LAS TRES VERSIONES DE LA PRUEBA DE SOLUCION DE

PROBLEMAS Y OTRAS PRUEBAS

SOLUCION DE | HABILIDAD RAZONAMIENTO RAZONAMIENTO RAZONAMIENTO
PROBLEMAS NUMERICA  VERBAL ABSTRACTO MECANICO
'A! 0.16 -0.02 0.02 0.13
'B' 0.03 0.12 -0.04 0.02 ‘
F -0.14 0.09 -0.004 0.17
F* -0.14 0.09 -0.004 0.17

*En este caso se usaron los valores T de las puntuaciones de las
pruebas. )

TABLA ¥V *
CORRELACION DE LAS PUNTUACIONES -"VERDADERAS" -DE LA VERSION. FINAL“%:-

DE LA PRUEBA . DE - SOLUCION DE PROBLEMAS:Y LAS:OTRAS. PRUEBAS -}

.\
SOLUCION-DEA HABILIDAD“1RAZONAMIENTO?QRAZQNAMIENTﬁffRAZONAMIENTOf:}
PROBLEMAS == | NUMERICA - VERBATL::I: ABSTRACTO:: = ’MECANI?O??; K
. . x =
F _ -0.322 "0.209.7" 0.008:-" 0.344 =

* p<0.05
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miento evita La influencia de Los ernones mencionados en Los
valones de Las cornrelaciones {45). Los nesultados obtenidos
apanecen en La Tabla V. Las confiabifidades de cada prueba,
a su vez, se calcularon mediante La eccuacibn propuesta por

Kuder y Richardson, a saben:

n y (1 - —%—)
w1 ]

donde n es el ndmerno de individuos a Los que se aplicl La
prueba, y es La media de Los nesultados y &, La desviacidn

estdndan:

f - \]zm,n-_g)z

AL aplican La prueba de Scheff€ entre Los nesul-
} . . . .-
| tados de La prueba de so0lfuci6n de problemas y La prueba de ra

onamiento mecdnico (entne Las que hubo correlacibn-significd. . e .-

e

e AT e e

10" de Las vaniégféxfiﬁh miden. La condicibn para que. La dife-sn, o -

= T

h
&

45. R.L. Thoandike-y E. Hagen. Op. cit., p.214 =i = ¥z . -
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nencia ‘entre un par de pruebas sea significativa es que:

y - ot T ]
Yo - y;|>\/‘* T P net) Mennon 7 ;

donde y, e y; son Las medias de Las puntuaciones de Las prue
bas de s0Lucién de problemas y de razonamiento meednico; .

Il . *
es el ndmeno de pruebas aplicadas; F(t-l)(n-t) es el valon
de F de tablas con un nivel de significacibn & y (t-1) y
(n-21) grados de fibertad; n; y n; son el ndmeno de estudian

tes a Los que se aplicaron Las pruebas, y CM es el cua

ernnon
drado medio del ennon, que se caleculfa como sigue:

DR PLVEITEN]
SR

AL sustituin Los valones se obituvo, para -%= 0.01

134.7 - 7.411 > \/F(3.4TT135.65T1Z/54]

27.3>°4.24.
Finatmente, en.fa .Tabla VI se presentan dos& non--
mas pana La:vensibn -{inal-de La prueba. La primera -usando’
puntuaciones T y La segunda,-esdtaninas. En-ambos-casos se. -

Supone. que-Los nesultados -sesdistribuyen noamalmente Enta-
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TABLA VI

NORMAS DE LA PRUEBA DE APTITUD PARA RESOLVER PROBLEMAS

ggggggCIONEs VALORES T YRLORES % ESTANINAS
1 25.6 26
2 29.4 29 1
3 33,2 33
4 37.1 37 2
5 40.9 41 3
6 44.7 45 4
7 48.'5 49
8 52,3 52 5
9 56.1 56 6
10 60.0 60 7
11. . 63.8:< 64 .=
12:: 67:6 6853 8
13: 71.4 : 71" 9
14 75.2 = 75
157~ 79:.0 = 79"
16 - 82.9 < 83> X
17° 86.7 ~ 87 "
18 90.5 o1

ERROR ESTANDAR = 2.14
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base de La Tabla se incluye, ademds, el enron estdndar que
;ndica‘ﬁa anchura de fa banda (hacia arniba y hacia abajo
de cada calificacibn) en La que puede encontrarse La posi-
cibn neal del individuo, con una certeza nrazonable (existen
dos de cada tres posibilidades de que La calificacibn neal
de un estudiante caiga en ef intervalo que forman La califi
cacibn obtenida mds, 0 menos, un earrorn estdndas de esa cali
§icacidn). Ese erron estdndan de medicibn, EEm, se calcula

como sdigue:

donde & es La desviacibn estdndar y n el coeficiente de con
§iabilidad de Ras calificaciones de La prueba de so0lucibn

de problLemas.
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CAPITULO V
DISCUSTION

i

Con base .en La premisa de que se requieren Lins-
thumentos o técnicas que generen La iﬁﬂonmaciJn mdQ objfeti-
va, que permita fundamentar La toma de decisiones en el sis
tema educativo, y aceptandb que a fa {echa no se cuenta con
suficientes procedimientos que eliminen La decisibn subjeti
va de Los evaluadores, se hace necesario echax mano de Las
pruebas eatanganizadaé, aun cuando se aceple que requienen
de una evaluacibn imparcial de su adecuacibn como ‘instrumen
}
tos-de medida (46). |
|

EL angumento antenioxn no pretende contrarnestan

Las senfticas. al-uso de-Las:pruebas-:-antandarizadas, sino in-:

dicar .que, :a-menos. que-:se.propongan-aliernaticas mds prome-.:c:

tedonas, deberd:=eleginse=de-entre-Las téenicas. existentesdy: :

46.fD.G.'Lewandow&hify-D.PifSaEcqzzo::ng'citgi p.177°7%
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La que -haya mostrado poseer i&b menores desventajas en cada
situacibn. Este trabajo, pues, se realizé pantiendo de La su
posicibn de que el instrumento mds ventajoso para medin La
habilidad para nesofven problLemas es una prueba objetiva ya
que; como se mencionf6 en el Capitulfo 111, permite controlan
y hacer uniformes Las condiciones de aplicacibn, La califi-
cacibn y otras variables, ademditde hue es susceptible de

aplicanse a grupos grandes en un tiempo breve.

Como se indic6 en La Introduceibn, este es un
thabajo preliminan del cuaf no es posible derivar conclusio
nes definitivas sobre la.valonécidn ni sobre La aplicabili-
dad de La prueba ‘de -80Luci6n de problLemas. Sin embargo, Los
.nesultados: genernados -son dtiles, ya-que-nos penmiten tenen -
una idea mds clara de Los nequenimientos y Limitaciones del
eétudiq-pOAtenionvque;conduzcara La :valonracibn final -de-La

p’l-ueba.? ER -‘“ N rar e

Porn=Lo--que-se:nefiere a La-factibilidad-para -

conseguin.una muesira representaiiva-de-La poblacién.de es ..

tudiqﬁte{tLyaséeaﬁde£4n£vet_medéncéupea£04:tnfwu:totaﬁidad;f
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o de alguna de Las instituciones en particular: CCH, ENP, Co
Legio de Bachilleres,o alguna otna) es paobabée que este tra
bajo permita efLiminan Las banreras sungidas por La desconfian
za o el prejuicio sobre fLas consdecuencias de un estudio de es
ta natunaleza, que subyacen en muchos profesores de Las insti

tuciones mencionadas.

Ahonra bien, Los indicios sobre La confiabilidad
de La prueba parecen prometedores, ya que un coeficiente de
connelacibn como él obtenido- (0.325, significativo con una
pL0.05) es baataqte salisfactornio. Por Lo que toca a La se
Leceibn de Los neact¢voa, £04 datos ObienLdOA sugienen La
necesidad de sustituin o eliminarn algunos que nesultan sen
muy 5dc££e4 o sumamente diffciles y cuyo poden de dibciimi-
nacién es muy bajo. En este caso estdn Los neactivos 2, 3,
7, 10, 23, 28, 29, 31 y 5z-d¢ La versibn 'A' y Los reactivos
7, 11,720 y 32 de-2a veaaidua’kaduéastﬁtawiabLa'IIM;”AALA:;
misdmo; parece ned?&aﬂio.modiﬂéc&n’laifaltennativaé'o nespuesd
tas inconrectas Aiguientza:vopcioneA-A y C del nreactivo 3 y
opciones B de Loaaﬁeactivoz 13 y 18, de La vensidén final de

La prueba. Estas modificaciones- se incluyen en ef tercer
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examen que apanece'en el Apéndice 1.

Porn Lo que toca a La validez nefacionada con un
enitenio, como puede verse en La Tabla V hubo cornelacibn
significativa entre Los nesultados ge La prueba de solucibn
de problLemas y Los nesuliados de La prueba de razonamiento
mecdnico. Esto es muy interesante 84 se analiza el tipo.de
neactivos que contiene cada prueba y se Los campara con Los
neactivos de La prueba de razonamiento mecdnico (véase el
Apéndice 7). En esta dLtima se incluyen problfemasd sobre Le-
yes megdnicab y en el nesto s6Lo se nequiene aplican neglas
o procedimientos previamente establecidos, es decin, no com
prenden problLemas nealesd. Como es obvio, Lo anternior también
es un indicio de La validez de contenido de La prueba de s0-
Lucibn de problemas. Se espera que Las aplicaciones posterio
nes hagan que La connelacibn (con €sta y otnas pruebas) se
£

-claramente p

manifieste mda ara. poden usarnla como susiituto

o ST

T AT ==

del critenioextenno de manera mds confiable y evidente. EL
hecho de que La correlacién con Las otras pruebas no fuera
significativa puede ser un indicio de que su seleccibn no

fue La mds adecuada y se requiene explorar otnas posibilida

Y
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des con el uso de nuevas pruebas para apontar mds evidencias

de este tipo de validez.

Ademds, en Las aplicaciones posienionres puede in
cluinse La nealimentacibn inmediata propuesia porn G.S. Hanna
(47) quien indica que de esa manera e incrementa La confia-
bilidad y La vatlidez de La prueba. EL procedimiento consiste
en informar a- cada estudiante de sus ennores y permitinfe e-

Legin nuevas nespuestas hasta que aciente.

Se decidi6 diseiiar Las noxrmas de fa prueba (Ta-
bla VI) como un anfecedente que d€ una idea de La califica-
cién minima y de La mdxima, esperadas. La interpretacibn de
Las puntuaciones T se haée;;omqndo*en~9uentd;que_£a distni-
bucién de Los valones bhdt&#ﬁizitaanbﬂonmafafuna!di&taibu-

cibn normaf con una med&a de: 50 y una desviacibn eAidndan,

de 10. De ebtawh

47. 6.S. Hanna."A study of neliability and validity ‘effects-
oﬁ.totat.anH pantialnimmediatefgeedbackéin;multiplé?choé_
ce testing”.
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una posicibn nelativa del individuo por arniba def promedio
en una ciernta distancia sefialada en unidades de desviacibn
estdndan. Porn ejemplo, 84 un estudiante Logra diez acientos,
su calificacién send de 60, Lo que significa que estd poxr
anniba de La media en una desviaci6n estdndarn. La intenpre
tacibn de Las estaninas es similan, aunque La media y La des
viacibn eatdndanlaon 5y 2, nespectivamente. Cabe mencionar
qué La eleccibn de Las normas dependerd de La verificacibn
del tipo de distnibucibn que adopten Los nesultados genenra-
dos por La aplicacién de Las pruebas a La muestra nepresen-
tativa, de La poblacibn que se considere, mediante una prue
ba de normalidad. En este .caso se hizo solamente un andlisis

-gndﬁico.

Aun después de efaborar La prueba estandarizada
de solucibén de problemas, el trabajo no estard concluido s4in
que se cumpla con el objetivo mediato de usarla para La iden-
tificacibn de candidatos Lidfneos a investigador. Serd necesa
nio establecen La validez predictiva de La prueba en ef de-
semperio futuno de Los estudiantes. Para Lograrnlo se propone

La -nealizacibn de un seguimiento de Los-aspirantes a La Li-
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cenciatura en Tnvestigaci6n Biomédica Bdsica, y el estableci
miento de Las cornelaciones entre La efecucibn en La prueba

y el desempeiio profesional de Los 4investigadores. Este puede
defininse con base en divensas mediciones tales como el pres
tigio Logrado en La comunidad de investigadores del mismo cam
po, ndmenro fe veces y motivos porn Los que se citan sus traba-
fos en La Literaturna cientifica, 5neéuencia de invitaciones a
eventos académicos en Los que participe como expositorn, ete.
Ademds, es impontante aecondén que La s0fucibn de problemas
no se condidera La dnica variable refevante en La identifica
cibn de candidatos a investigador, sino parte de La muestra
de crnitenios de efecucién, sugenida por McCLelland (véase La
pag.49). AsL pues, serd necesario diseiiar, o adaptan,y vali-
darn nuevas técnicab={Lne£uyéndoaotha5 pruebas) para medin,
por ejemplo, La tendencia.élnlogno, La madunez, fLa creatdivi

“dad, algunas variables de La. pernsonalidad, ete.

Pana -concluin-s6Lo-nesta-enfatizar -que el pro-
blema psicopedagfgico de La identificacién.de candiddioa-idg
neoa a investigadorn (o0-a cualquier otra-actividad) no parece

un-problema susceptible:de-nesolvense;-de manera totatmente...
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satisfactonia, a conto plazo. Esto, debido en gran panrte a
su complejidad y al estado actual de Las investigaciones y

hallazgos en el campo de La educacibn.

e e e e

[ SRSy
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PRUEBA DE SOLUCTON DE PROBLEMAS

VERSION A



T — S ey

i - | ' ] n
| NO MARQUE ESTE i - MARQUE SUS RESPUESTAS

| FOLLETO -93- EN LA HOJA ESPECTAL

PARA RESPUESTAS

INSTRUCCIONES

Esta pweba contiene trneinta y dos problLemas. Para
cada problema hay tres respuesdtas. Usted escogerd La respuesta
cornrecta y pondrd una X sobre La Letrna que indique esa respuesta

en La hofa especial para nrespuesias.

Efemplo z

Yo tenia una madeja de hilo; mi madre tomé La mi-
tad para atar unos paquetes. Del resto, mi hermano tomé La mitad
para su cafia de pescar y dé&paé& mi padre tomé.La mitad de Lo
que sobraba. Finalmente, mi hermana usé dos quintos del resto pa
na atarnse el cabello. Me quedaron treinta centimeitnos, ;Qué Lon-

gitud indcial tenfa ef-hilo de mi madeja?

A. 2 m B. 4 m C. énm

La nespuesta cornnecta: corresponde .a La Letra B,

asi;y“en.La hofa-de-nespuestas-se -ha tachado esa-Letra.-

MUESTRA=DE=LA-HOJA =
DE- RESPUESTAS

z. A )(; c
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1. Un comenciante compad un ciznto nimexro de hamstens y La mi
tad de ese nimero de parejas de perniquitos. Pagé Los hamstens
a $20.00 cada uno y $10.00 por cada periquito. Para su . venta
al piblico, necargé el precio de compra en un 10%

Cuando s6Lo Le quedaban siete animalitos pon venden, dég
cubrié que habia necibido porn Los ya vendidos ex actamente Lo
mismo que habfa pagado. por todos inicialmente. Su posible be-
neficio send, pues, el precio colectivo de Los siete animales

nestantes. jCufl es el posible beneficio?

A. $138.00 B. $135.00 c. $132.00

2. En nuestra escuela funcionan cinco circulos: de politica,
de Literatura, de fotografia, de 4jgdaéz y de canto. EL de po-
Litica funciona un dia 81 y otro no; el de Literatunra una vez
cada trhes dias; el de fotografia, una cada cuatro dias; el de
ajednez, una cada cinco dias y el de canto, una cada seis dias
ELipnimeno de enero se reunieron en La escuela todos £0s circu
Loé y siguienon haciéndolo después en Los dias senalados, s4in
perden uno. ;Cufntas tandes mds se reunienon en La escuela Los

cinco circulos a La vez, en el paimen trnimestre (90 dias)?
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3. A la venta hay dos sandias de Zamafio diferente. Una de ellas
es La cuarta panrte mds ancha que £a otnd y cuesta vez y media

mds cara. ;Cudl de Las dos me conviene comprar?
A. La mds angosta B. La mds ancha C. Cualquienra

4. ;Cudl es La proposicibn que se desprende de Las dos premisas
siguientes?

Algunos fudios son nicos
Todos Los esquimales son gentiles

A. Todos Los nicos no son esquimales
B. Algunas pensonad inicas no son edquimales

C. ALgunos judios son esqu.imales

5. ;Cudl es La proposicibn.que:se.desprende de £as dos premisas
sdiguientes? ;.

Algunas osiras son silerciosas
Las enriatunas -no silenciosas-son diverntidas

A. Algunas cniatunas son 0stnas: -
B. Algunas:osiras:no-son. divertidas -=

C. Algunas ostnas -son divertidas
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10. Un autombvil tiene ahora La mitad de Los aitos que tenia
Juan cuando el auto era nuevo. Juan Ziene ahora 15 aiios.

iCudntos arnos tiene el carno?
A, ¢ B. 5 C. 6

11. Dos personas estuvienon qontando durante una hora a todos
Los transeuntes que pasaban por La acera. Una estaba junto a
La puenta; otra andaba y desandaba por La acera. ;Quién conté

mds transeuntes?
A. La primenra B.. Las dos {guafl C. La segunda

12, En un manicomio pnagunté»a'dOA-paéientcA sus edades. ELL0S
me contestaron, y para probar su capacidad aritmética Les pedi
que sumahan-Lad- dos edades. Uno me:qupond£6»44ay el -otrno, 1280:
Yo me di cuenta que el primero habié}ae&tado una edad de.fa o- -
tra, mientnas el segundo- Las:habia mﬂltiplicada;-szdtéAﬁenane:

sud edades?

A. 65y 19 B.:64:y 20 C. 63.y 21
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13. Dijo Maria mientras desayunaba: "Creo que el nelof se ha

parado pues Las maneciflfas aparecen ecactamente igual que cuan
do se inici6 el baile". Pero efla nealmente confundib Las mane
cillas, que estaban en Los Luganres intercambiados. Si el baile

empezd§ entre diez y once, jcudl fue La hora & acta de su inicio?

§3 . §3 . §3 .
A. 10 hs, 575,37 min  B. 10 hs, 58743 min  C. 10 hs, 59743 min
14. Un amigo me dijo que Zenia una propiedad arrendada por 99
aiios. A mi pregunta de cudntos anos habian transcurrido ya, nes
pondi6: "Dos Zencios del tiempo que pasdd son iguales a cuatro
quintos del tiempo que falta. ;Cudntos aiios ha estado arnendada

La propiedad?
A. 54 B. 45 C. 49

15, Se quiere construir una cadena Lineal uniendo cinco £10zos
de trnes eslabones cada uno. Si cada conte cuedta cinco centavos
y cada unibn diez centavos, ;cudl es el precio minimo por el

que 3¢ tiene La cadena completa?

A. 60 ¢ B. 45 ¢ C. 75 ¢
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16, Trhes pernsonas de apellido Btancg, Rubio y Castaiio se cono-
cieron en una reunibn. Poco de&pu£§ de Las presentaciones, fa
dama hizo notan: .

"ES muy cuniodo que nuedtros apellidos sean Blanco, Rubio
y Castaiio y que nosd hayamos neunido aqui tres personas con ese
colon de cabello”

"SZ{ que Lo e8 -difo fa persona que tenia el pelo rubio-
pero habads observado que nadke tiene el colonr de pelo que co-
nmesponde a su apellido”

"1ES vendad!" -exclamé quien se apellidaba Blanco.

S{ La dama no tiene el pelo castaiio, ;de qué color es el cabe-

220 de Rubio?
A. Castaio B. ‘Rubio C. Blanco

17. A dos mecanbfgrafas se-Les encangb-que copiaran un informe.x.
La que escribia mds -ndpidamente habria podido cumplin-el-encanr::
go en-2 horas; La otha, en.3 horas. ;En cudnto tiempofcopiaxiaﬁg
ambas- esde informe, 84 se diAt@ibuy%nan el tnabajo-pana:hacen£o~»

en- el -pLazo mds breve? -~

A. ] horna:-32 min-- B..1 hora 22miin- C. 1 hora .12 min
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18. Si casualmente nos encontadramos con dos de Las hermanas

Fenndndez (Lo que presupone que Las dos anteriores sean e Lthac
ciones al azar del conjunto de Las hermanas Feandndez), hay un
caso favorable en cada dos de que ambas chicas tengan Los o0jos
azules. ;Cudl es La paedicc£6n mis razonable acerca del nimeno

de henmanas Ferndndez que Zienen Los ojo0s azufes?
A, 6 B. 4 C. 3

19. La tonrne Eiffel de Panis tiene 300 m de aliura y esid cons
truida entenamente de hiernrno; su pesdo total es de § 000 000 de
Kg. Deseo encarngarn un modelo exacto de dicha fonrne, también de

hienro y que pese s6Lo 1 Kg..;Qué altuna tendrd?

A, 0.0000375 cm B. 50 em C. 150 om
20. Un hombre conduce su autombvil ciernta :distancia.a_ 60-KmZpon ..
hona-y LLega una hora mds temprano-que 84 -hubiera manejado-a 50-

Km pon-hora. ;Cudl es La dislanedia-que-reconre?—

AL 200 Km-~ B.-250 Km=- C. 300 Km=
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21. Alejandno y Robento tuvieron una competencia de tirno al
bLanco. Ambos hicienron 50 disparos y acertaron 25 veces. Des
pués de Zoman una Limonada, Roberto acenté 3 veces en 34 tinos
y Alejandrno no atin6 una sola vez en 25 tinos. ;Quién Ziene el

mejor porcentaje de acientos?
A. Robexrto B. Ninguno C. AlLejandnro

22. Un hombre persuadib al Sx. Pénez Sosa a trabajar dunrante

ireinta dias con un sueldo de $80.00 dianios, pero con La con
dicibn de que deberfa pagar $100.00 cada dia que no asistienra
AL §inal del mes no recibié paga alguna ni pagé 62, Lo que Lo
convencdi§ de La Locura de thrabajar. ;Cudntos dias trabajé du

nante ese mes?
A. 17 2/3 B. 15 2/3 C. 16 2/3.

23.7Un neloj tarda cinco-segundos en-dar :seis: campanadas s :jCudn-:=

to-tardarnd-en-darn doce?

A. 11 B. :10: C.79 =
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24. ML nimeno en La Lista de La escuela es divisible entre 2,
3,4,5 y 6 y siempre deja un residuo de 1; pero 44 se divide
entre 11 no hay nesiduo. Adn mds, no hay 010 esdtudiante con

un nmfmeno menon que ef m{o que pueda decin Lo mismo. ;Cudl es

ese ndmeno?
A. 61 B. 121 Cc. 91

25, AL salin de compras LLevaba en ef pontamonedas unos quin-
ce pesos en billetes de un peso y monedas de veinte centavos.
AL nregresan, trafa tantos pesos como monedas de veite tenia al
principio y tantas monedas -de veinte centavos como billetes de
un peso tenfa antes. En el portamonedas me quedaba un tercio
del dinero que fLLevaba alﬁbafin de compras. ;Cudnto costaron

Las compras?

HYT

A8.$6.60 C. $8.60

A. $9.60-

o]

v wiailiggs

26. Cuatno henmanos comparaban el nimero de ovejas que poseia
cada uno. Ernesto tenfa 10 mds que Raul. Si Emesto diera La
cuarta parte de sus ov.ejas a Antonio, entonces Ernesto y Fran

cisco funtos, tendrian el mzbéo nimenro que Antonio y Raul jun

tos. Si después, Francisco diena 1/3 de sus ovejas a Antonio
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y Antonio diera a Ennesto 1/4 de Las que tendria, y fuego Enxn-
nesto diera a Rail 1/5 de Las que, a su vez, tendria y, final
mente Antonio repanitiera 1/4 de Las que Le quedaran después

de Las Zransacciones, en partes iguafes, enire Francdisco, Ex-
nesto y Rad?; Zodos tendrian el mismo nimero de ovejas. ;Cudn

tas ovefjas posee cada uno?

A. Francisco, 60 B. Francisco, 30 C. FAangibco, 40
Antonio, 50 Antonio, 40 Antonio, 50
Exnesto, 40 Ernesto, 50 Ernesto, 30
Raidl, 30 Rail, 60 Raudl, 60

|
27. Dos janiaa contienen:-cinco £itrnos de vino y cinco Lithros
de agua,-ne;pectivamente. S{ se vacla un Litno de agua .en el
vino y de elta‘mezcta 4e vacia un Litro en La jarra de agua,
icémo-es -La cantidad -de~agua-en-el-vino-con nespectora La.can-=

tidad -de-vino-en-el-agua?==: =

A.:Mayén- B.figua£~: C. Menon--

v
T
i
i
J
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28. Un hombre dejé de herencia $100 000.00 para que fueran di
vid{dos entre sus dos hijos. Si se toma Lo que equivale a una
tencenra panrte de La herencia def hifo menon, de un cuarto de La
henrencia del hijo mayon, el nemanente es de $11 000.00. ;Cudles

fuenon Las cantidades que heredaron Los heamanos?

A. $24 000.00 y B. $30 000.00 y C. $27 000.00 ¢
$76 000.00 $70 000.00 $73 000.00

29, Si un banco tomé dineno al 4% y Lo presta al 6%, ;cudl es

el porcentaje de sus ganancias, relativo al internés que paga?

=
~N
o\
(=)
~N
(¥, ]
e
o
L]
Ut
(=)
o\

30. ;Es connecta La conclusién de Las dos premisas?

Ninguna rana-es poéticd-= -
ALgunos dnades—estdn. desprovistos :de-poesia =

ALdunos - dnades:--.no son:-ranas-~-

A. No s¢: B. St~ C. No-
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31. iCudl es La conclusién de Las premisas Aiguiantea?

Ningdn dnade baila el vals

NingUn oficial declina nunca una invitacibn a
bailan el vals

Todas mis aves de corral son dnades

A. Los oficiales no pueden bailar con un énade
B. Mis aves de conral no son oficiales

C. M{s dnades son aves de cornal

32. ;Cudl es La conclusibn de Las premisas siguientes?

Todo& Los animales que no cocean son f{Lemdticos

Los asnos no tienen cueinos

Un blfalo puede siempre Lanzarlo a uno contra

una puerta

Ningin animal que cocea es fdcilf de engullin

Ningdn animal 8in cuemnos puede Lanzarlo a uno
. contra una puenta '

“Todos Los animales son excitables, excepio tége

]
]
A. Los bifalos no-son asnos
B. Los animales excitables cocean

C. Los asnos no son f§dciles de engullin
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PRUEBA DE SOLUCION DE PROBLEMAS

VERSION B



-107-

1. Lépez conducia su autombvil a velocidad prdcticamente cond
tante. Iba acompariado de su esposa.

"iTe has dado cuenta -Le dijo a La mujer- de que estos antipd
ticos anuncios de cerveza parecen estanr espaciados regulanmen
fe en La cannetena? Me pregunto a qué distancia estard uno de
otrno”. La Sra. Lbépez echb un vistazo a su relof de pulsera y
cont6 el nimenro de anuncios que rebasaban en un minuto. "jQué
nano! -exclamé Lépez- Si se mu@tkpzica ese mimenro porn diez se
obtiene exactamente nuestra velocidad en kilémetros por honra.
Admitiendo que La velocidad dgi autombvil sea constante, que
Los anunciod estén igualmente e;paciadoa entrne 81, y que al
empezan y tenminan de contan La Sna. Lépez el carno se encon
traba entre dq& anuncios, ;qué distancia Los sepanra?

i
L A. 1/6 de Km B. 1/5 de Km C. 1/3 de Km

2. Lo que voy a contar Aucedi6 en 1932, Tenia yo entonces tan
.

tos aifos como expresan Las dos dLtimas cifras del aiio de mi

nacimiento. AL poner en conocimiento de mi abuelo esta coinei

dencia, me dejé pasmado af contestanme que con su edad ocurnia

Lo mismo. ;iCudntos anos teniamos cada uno de nosostnos?

A. 16 y 66 B. 15 y 66 C. 15 y 65
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3. A La venta hay dos melones de £a misma calidad. Uno tiene
sesenta centimetros de penimetro, el otro cincuenta centime-
trhos. EL primero es vez y media mds caro que el segundo. ;Cuél

me conviene compranr?
A. EL menoxr B. EL mayonr C. Cualquiera

4. jCudl es La proposicibn que se desprende de Las dos premi-
sas8 sigudientes?

Todos Los cananios bien nutridos cantan con po-
tencia '

Ningdn canario se siente melancélico 84 canta
con potencia

A. Todos Los canarios que cantan con polencia son jovia
Les

B. Ningin canario melancélfico canta con potencia
?L
L)

C. Todéls Los canarios bien nutnidos son joviales

5. ;Cudl es La proposicibn que se desprende de Las dos premi-

sas diguientes?-.
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Ninguna pesadilla es agradable
Las expenﬁzﬁéiaé desagradables no se buscan
con avidez

A. Ninguna pesadilla se busca con avidez
B. Todas Las pesadillas son experiencias desagradables

C. Las experiencias aghadables se buscan con avidez

6. iEs connrecta La conclusién de Las dos premisas?

Todos Los Leones son fiernos
ALgunos Leones no beben café

Algunas criaturasd que beben café no son ffenas
A. SZ B. No 3¢ C." No

7. Un sastre tiene un conte de paiio de 12 metros de Largo. Si
%

cada dia corta dos metnos jen cudntos dias tenmipand La pieza?
T = i

1

)

A. ¢4 B.. 5 C. &
8. Un contratisia onden§ a dos hombres cavar un hueco de 100
metros de profundidad. Cada hombre recibind $50.00. Como una
punta def hueco estd ‘en tenneno duro €L se compromete a pa-
gan a $1.25 ek metro. La otrha estd en terreno blando y paga
$0.75 el metno. ;Cudntos metros debe cavar cada uno para con

seguin exactamente Los cincuenta pesos?
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A.- 20 m del blando B. 20 m def duro C. 25 m de ca-
y 30 m del duno y 30 m def blando da terreno

9. Un hombre compnab ciento mimeno de guajolotes en $3 000,00
y después de guanrdan quince, vendi6 ef nesto en $2 700.00 ga-

nando $5.00 pon cada uno. jCufintos guajolotes comprb?

A. 75 B. &0 C. 70

10. Un padre tiene 24 anos y su hijo tiene 6. ;AL cabo de

cudntos aiios serd La edad del padre el trniple que La del hijo?

A. 3 anos B. 4 anos C. 5 anos

11. De una ciudad a otra hay veinte estaciones de fernrocarnil.
Los -pasafenocs pueden abordar:y descendern en cualquien estacibn:=
iCudntos billetes difenentes debe-tenea-La-Compania-del -fesriro-:

cannil para cubrin La demanda de:-Los pasajenos?-

A. 40 B. 400 % C. 380"
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12. Pedro ha vivido un cuarto de su vida como niiio, un quinto
como foven, un tencdio como adufto y ha pasado trece aios en

su vefez. ;Qué edad tiene este caballeno?
A. 40 anos B. 60 anos C. 50 anos

13. ;A qué hora enine tnes y cuatro del nreloj, el minuteno es
tarnd tan Lejos dek 12 sobne el Lado izquierdo de La cardtula
como La manecilla de Las horas Lo estard del mismo 12 sobne el

Lado derecho de La cardtula?

A. 3 hsa y B. 3 ha y C. 3 hsa y

41T;-m£n 317%-m£n ZlTé-min

14. Un jandinero debia plantar una nueva huenta. Los arbolitos
fuenon aaneglngb en Lineas para forman un cuadrado y 0b6¢&06£
que at 5£na£:i?§§252n 146 arbolitos sin plantar. Para aiiadin

una £inea extra al cuadrado, en cada dineccibn, debia comié?n
31 anbolitos adicionales., ;Cudntos drnboles habia comprado £i£

cialmente?

A. 7569 B. 7921 C. 7890
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15. Dunrante una guernra un pequero destacamento debfia cruzan
un afo. Descubrienon un bote en el que remaban dos nifios, pe
no era tan pequeiio que s6Lo podia cargar a Los dos niiios o a
un adulto. ;Cudntas veces Zuvo que pasar el bote de una oni-
Lla a otrna def nio para transpontar a Los 357 soldados y de-
jan a Los nirnios como Los enconiraron?

A, 1431 B. 1432 C. 1430

16. "Veo algunos ninos jugando en el jardin, ;todos son su-
yos?" dijo Pablo a Judn. "No -nespondi6 Juan- mis hijos es-
tdn jugando con niﬁbaidz-tnes familias def vecindario, aun-
que nuestra familia es.La-mds numenosa. En onden -Le siguen
Los .Pérez, Los Ruizéy-&oé,Sozoﬁv

";Cudntos ninos estdn juntos?" pregunidé Pablo. A Lo que
nespondi6-Juan:-"Hay menoaﬁde«diéciocho:y“gtrpaodtqtaadef%
Los mimenos de:niﬁoaaen:Laifuuatnd*{amiziaziii%elandmeaoudejﬁfz
mi casa,-que conoces.'-Después-de-hacer-unas-operacioness;=-
difo Pablo: "Necesito mds-informaecién.. jHay mds-de-un.niio-
en-La familia Sozto?-

Con La-nespuesta de-Juan-y el mimero~de=La-casa,~Pablo==
calcdld-5dgx£mente1e£enﬁmézafdesniﬁdsfde“cada:ﬁamitéa.vzcuﬁgi;

tos enan?

A. 1,4,5 y 6 B. 2,3,4 4 5 C. 1,3,5 4 §



-113-

17. Pancho LLega diariamente a Las cinco en punio de La tar
de a fLa estacibn del Metrno donde Lo necoge su esposa, en el
awtombvil. Un dia €L LLega a La estacibn a Las cuatro. EL
tiempo es agradable y, después de LLamanr por teléfono a su
esposa, Pancho camina por La misma nuta que sigue su mufer.
Se nednen en un sitio def camino, €L sube al,canro y LLegan
a su casa diez minutos antes de Lo usual. Suponiendo que La
esposa maneja a una velocidad constante y que en esa ocasibn
hubiera LLegado a La estacibn del Metro a fLas cingo en pun-
to, icudnto tiempo caminb Pancho antes de reuninse con su

mu § en?

A. 45 minutos. B. 50 minutos.. C.-55 minutos-
16. Se tienen tres cajas con. canicas. Una-contiene- dos . blan:
cas ;7otra contiene-dos:negras—y La tercera;-una blanca: y una -=c-:
negra. -Pon- equivocacibn-se-ha -marcado matl el :contenidoide<ea=z=—
da caja-y se desea corregin-ese ennonr.: SacandoécadaeVQZeuﬁQrﬁ —
canica,. 84in ver-el interion-de-Las-cajas; jeuldl:es el -nimeno: -
mds ‘pequeiio. ‘de ‘canicas=que -requiene ~Sacans e paramarcarlas==

cornectamente? -~
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19. Un Ladnillo pesa 4 Kg, jcudnto pesard un Ladnillo de ju
guete hecho def mismo material que el anteriorn y cuyas di-

mensiones sean todas cuatro vecesd menonrnes?
A, 250 g B. 1 Kg C. 62.5 g

20, Un eAqaiadon caleuld que 84 hacia 10 Km poa hora, Llega
ria af sitio designado una hora después del mediodia; 84 La
uglocidad ena de 15 Km por hora, LLegania una hora antes del
mediodfa. ;A qué velocidad deberfa corren para LLegan al &4

|
tio exactamente af mediod{a?

'
i

i : :
| A. 12 Km por hona - B. 12.5 Km pon hora C. 13 Km por hora

Zli Un hombnre inicié un negocio con un capital de $2 000.00
Y ééféraa:incnementdzso%-cadd.taéa:aEOA:zzCudL&&eadééLecapéjf
tal después-de -18 anos?=% e

i

|
i A.-$22,781.125 B. $16,875.00-- C."$8,000.00

~
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22. Sonia estd tnabajando en una empneéé y s0licité un au-
mento de sueldo, argumentando ef alza en el costo de La vi

da. EL genente Le dijo que, ya que su sueldo anual era de

$100 000,00, podia elegin entne un aumenio anual de $15 000.00
0 uno semestral de %5 000.00 iQué alternativa Le conviene

elegin?

A, Cualquiena B EL aumento C. EL aumento

anual semestral

23, EL Sn. Pénrez Sosa subib una colina a una veloeidad de
2.4 Km por hora y bajé6 a una velocidad de 7.2 Km por hoxra.
Hizo el necoanido total en-6 horas exactamente: ;En qué --

tiempo -LLegé -a La-cima :de La-cofinal-

A.:5 horas. y - B. -4 horas -y—: C. 3 horasxy--.

media:. s media - - media i ¢ ==

24; Hade 18 afos-Henndn era tres-veces-mds-viedo -que suzhi::
jo 'y ahora es dos-veces mdsviefo que-su=hijos=;Cudntos=a--
fos -tienen-Herndn -y-su-hifjof=-

L 4 =

A. 80 y 40~ B. 72 y. 36 C. 56 y 28
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25. Una mujern vendia manzanas. EL primenr compradonr Zomé La
mitad y devolvid 10 a La canasta; el segundo tomé un‘tancio
de £as que quedaban y regresé 2 que no fe gustaron y el tex
cero tomé La mitad de Las nestantes pero devofvif una que
parecia tener gusanos. La mujer se queds con 12 manzanas en

La canasta. ;Cufntas tenia originalmente?
A. 34 B. 40 C. 2§

26. Un pionero cazbé varias aranad y escarabajos, en fotal §
y Los guard6 en una caja. S{ de cuenta el mimero total de
patas que corresponde a-Los & animales, nesultan 54 patas.

iCudntas araias. y cudn;oa-ebcanabajoa.hay en La caja?

A. 5 escarabajos B. 4 escarabajos C. 3 escarabajos

y 3 ananas-=" Y- 4 aranas=:. Yy 5 aranas=—

27. En una-probeta- graduada se tiene un.poco-de deido-elon—:==
hidnico y en-otra, La misma-cantidad de agua.-Parazpreparar: -
La s0lucibn, al-comienzo -se:pasaron.20:ml de-déido a La:pro-:
beta_con;aguqefﬂ-contiﬁuacién#adOAtteneLOAﬁde{Laf&otw§i6m§i~

que se obtuvo-en La:segunda -probeta -(fa-questenia aguaonri-= -
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“ginalmente) e trasvasb a La primera. Después de esto, en La
primera probeta nesultd haber un cuarnto mds de Liquido que
en fa segunda. ;Qué cantidad de deido y de agua habia onrigi-

nalmente en fLas probetas?
A. 100 me B: 150 me C. 200 me

28. Tres pollos y un pato cuestan tanto como dos ganzos. Un
poLlo, dos patos y trnes ganzos fueron vendidos por $500.00

iCudl fue el precio de cada ave en un mimero exacto de pe-

8087

A. Pollo: $80.00~ B. Pollo: $20.00- - C. PolLo:$40.00
Pato: $160:00 ‘Pato:—$40.00% Pato: $850.00

Ganzo: $100.00 Ganzo: $50.00 Ganzo:$100.00

290 Un tendero comprb -dos=clases=de AEUNnd ke cost6-$32:005 =
el kilogramo y el otno; -de:mejon-calidad;Le-cost6-540:00 sef =i -
kilogramo:.Decide mezelan ~ambos para vendenlo-en -$43:00 ¢l .
kilognamo-y Zener una-ganancia del-25% del costo.-;Cudntos=-
kitogramos ‘de -cada-cfas e~de-2€ debe-usan:para-hacer-una mez==:

cla-de -100:-k{Logramos -de peso?
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“A. 30 Kg de $40.00 B. 50 Kg de cada C. 70 Kg de $32.00
70 Kg de $32.00 uno 30 Kg de $40.00

30. ;Cudl es La conclusibn de Las premisas siguientes?

Los ninos son ({lLb6gicos
Nadie que sepa manefar un cocodrilo es despreciado
Las penrsonas ilégicas son despreciadas

A. Los nifios no saben manejar cocodrilos
B. Los despreciados son niios

C. Las personas despreciables son ilbgicas

31. ;Cudl es La conclusién. de Las premisas siguientes?

Ningin-:penno -tenrien cornetea_entre Los 34ignos-
del sodiaco *

Nada que no cornretee entre Los s.ignos def sodia
co-es un-cometa .-

et

Nadie :3ino-un: temnien tiene-una cola -nizada =~

A. No puede:obtenense una-conclusibn

/

B. Todos ~£os pernos terrien -tienen una cofa-nizada -

C. Ningdn cometa-tiene:la-cola rizada--
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32, ;Cudl es La conclusibn de Las premisas siguientes?

Ningdn gatito al que Le guste el pescado es
embrutecible

Ningin gatito 84in cola jugard con un gorila

A Los gatitos con bigotes Les gusta el pesca
do

Ningdn gatito embmutecible tiene Los 0§04
verdes

Ningdn gatito tiene cola a menos que tenga
bigotes

A. Ningin gatito 84in cola tiene Los o0jos vendes

B. Los gatiios que juegan con un gorila son embrutecd

bles

C. Ningifn gatito de 0jos venrdes jugard con un gorila.
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Turno

Grupo

Plantel

Sexo

Edad

17.

18.

19.

20‘.

21.

22,

23.

24.

25,

26..

10.

27.

‘11.

28.

12.

r~

oo A

29

i3. -

‘A 2

0.

-
o’

30

14

= -
.

31

15.

B

A =

32..-

le6.
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PRUEBA DE SOLUCTON DE PROBLEMAS
. 'E
VERSTON FINAL
{
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1. Un gavildn vi6 una bandada de palomas y Les dijo:. "Adios
cien palomas” A Lo que una de ellas respondif: "Nosotnas, mds,
nosotras, mds La mitad de ese mimero y usted, seiion gavildn,

somos cien"- ;Cudntas pafomas habia?

2. Pedro ha vivido un cuarto de su vida como nifio, un quinto
como joven, un tercio como adulto y ha pasado trece aios en

su vejez. ;Qué edad tiene este caballero?
A. 60 anos- B. :70 aios - C. 80 aios

3. °M{ nimeno en La-Lista-de- La-escuela-es divisible-entxre-2,
3,74, 5 6y siempre -deja un residuo de.l; ‘peno si-se -déviesi-
de entne 11 no hay nesiduo. Adn mds, no:hay oirno esdtudiante.:-
con un ndmeno menor-que ef-mio que pueda -decin: Lo misdmo. -

iCudl es ese mimeno?- .

A. 241 B. 121. C.© 181"



-123-

4. ;A qué honra, entre tnes y cuatro del reloj, el minutenro
estard tan Lejos del doce sobre el Lado {zquierdo de La ca
ndtula como La manecilla de Las honas Lo estand del mismo

doce sobre el Lado derecho de La carndtula?

A. 3 hs ¢ B..3 hs y C. 3 hs y
3177 min 417§-mzn 277§-mzn

5. Tres pensonas de apellido Blanco, Rubio y Castaiio se co-
nocen en uﬁa neunibn. Poco después de Las presentaciones,. La
dama ‘hace notan:

"Es muy curnioso quélnueétnos apellfidos sean BLanco, Rubio
y Castaio -y que nod hayamos:-reunido. aqui-trnes pernsonas con-ese
colon de:ngetld"

"Si:bue Lo-es :-difo-La persona que: tenia el pelo.rubio-

Peao?h“b”d$*°b*¢4V“dﬂ=Qu&:n¢d§§€tééneae£-co&g@;deépe&aéqugmcg;%;
nnaApondefL Au%apettidd%%%?

"1Es verdad!” .~exclamb -quien -se-apeflidaba Bldnces: -
S{ 2a dama no Ziene-el .pelo-casiaiio, de qué color. es-el-cabe’
LLo-de-Rubio?-

\
1
1
1
i

A.’ Castaiio: B. ‘Rubio - C. Blanco -

A A

i
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6. Tres pollos y un pato cuestan tanto como dos ganzos. Un po
Lo, dos patos y tres ganzos fuenron vendidos por $500.00 ;Cual .

fue el precio de cada ave en un mimero exacto de pesos?

A. Pollo: $ 80.00 B. Pollo: $20.00 C. PollLo: $ 40.00
Pato: $160.00 Pato: $40.00 Pato: $ §0.00
Ganzo: $100.00 Ganzo: $50.00 Ganzo: $100.00

7. Una mujen vendia manzanas. EL primen compradon tomé La mi-
tad y devolvié diez a La canasta; el segundo tomé un tercio de
Las que quedaban y negresé dos que no Le gustaron y el Lercenro
tomé La mitad de Las resitantes, pero devolvié una que £e panre-
cla tenen gusanos. La mujen-se queds con-doce manzanas en La

canasta. ;Cudntas -tenfa-oniginalmente?

SRS d

§. Un hombre “conduce Aa'auiEMKuilléientw.diAtanc£a1a$60;Km?p04=u
hora y LLega .una hora -mds.-temprano que 84 hubiera manejado-a 50

Km porn hona. ;Cudl -es La- distancia que-reconne? . :

A. 300 Km- B. 250 Km C..200 Km-.-
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9. Un jardinenro debia plantar una nueva huenta. Los arbolitos
fuenon arnneglados en Linea para formar un cuadrado y obseavé
que al final quedaban 146 arbolitos sin plantan. Para aiadir
una £inea extra al cuadrado, en cada direcceién, debia compran
31 anbolitos adicionales. ;Cudntos drboles habia comprado ini

cialmente?
A. 7569 B. 792 C. 7890
10. Un hombre compaé ciento nimeno de guajolotes en $3 000.00

y después de guandar quince, vendi§ el nesto en $2,700.00 ga-

nando $5.00 por cada uno. ;Cuéntos guajolotes compnré?

11;:Dijo.Maniqiﬁientnaz$desaywnabaf'"Ciéo:quq.alzxe&oj}4e:hai;

i 4

parado pues Las manecillas-

"";t-p.;d"‘

poaicLJn,Queacuanéi"ke5£n£é£3¥atfba££eﬂquao eilasneazmentgfi
con5und£6-£ab.yanécilldi:qug estaban en-Los- Luganes:intercams= -
biados.: Si el baile-empezb enine diez y once;~jcudl=fue-Laz

hona exacta de-du iniciof::
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A. 10 hs y B. 10 hs y C. 10. hs y
sqr;ﬁgr min s:rT%r min 577%r min

12, Un pioneno cazf varias aranasd y escarabajos, en total §
y Los guandbé en una caja. S{ se cuenta ef mimeno total de
patas que corresponde a Los § animales, nesultan 54 patas.

iCudntas aaaﬁab'QAcudntoa escarabajos hay en La caja?

A. 5 escanrabajos B. 4 escarabajos C. 3 escarabajos

y 3 anaiias y 4 ararias Yy 5 aranas

13. ;Cudl es La conclfusibn de Las premisas siguientes?

Los ninos son iLbgicos

Nadie-que sepa.manejar-un-cocodrilo es -despre
ciado

Las -personas -ilbgicas son-despreciadas-:-

A. ‘Las -

‘ ,;aééﬁﬁeciadag
B. Los:nifios<son despreciables

C. Los ninos-no saben manejan cocodrnilos

14, 7;Cudl es -La proposicibn -que se desprende de Las-premisas-

diguientes?.”
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Todos Los canarnios bien nutrnidos cantan con
potencia

Ningdn canario se siente melancblico 84 canta
con potencia

A. Todos Los cananios bien nutrnidos -son joviales
B. Ningdn canario melanc6lico cania con poiencia
C. Todos Los'canarnios que cantan con potfencia son

joviales

15. Duranie una guerra un pequeio destacamento debia cruzan
un nio. Descubrienron un bgtenen el que nemaban dos ninos,
pero era tan pequeio qué"bélo podia canrgar .a Los dos nifios
0 a un adulto. ;Cudntas veces tuvo que paéda el bote de una
ornilla a otra del nio: para-transdportar-a Los 357 soldados-y

dejar a Los nifos como Los. encontraron?

C.C14305"

16. Alejandno y Robento tdvienonfuua:competeuciasdeixéiﬁ al

blanco. Ambos hicienron 50 -disparos -y acertaron:25.veces. :Des ::

pués -de tomar una fLimonada, Robento acentd -3 veces:en 34 Li-
nos -y Alejandro-no atind una sola vez en 25 tiros . :;Quién:-

A

o
g
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¥
'

tiene ef mejon porcentaje de acientos?
A. Robenrto B, Alejandnro C. Ninguno

17. S{i casuafmente nos encontndramos con dos de Las hermanas
Feandndez (Lo que supone que Las dos anterniones sean extrac-
ciones al azar del conjunto de Las hermanas Ferndndez), hay
un caso favorable en cada dos de que ambas chicas tengan Los
ofos azules. ;Cudl es La prediceibn més nazonable acerca del

nimero de hermanas Ferndndez que tienen Los o0fos azules?

18. En . una p%abeta;gnaduada;teztiencaun:pocoide“dcido:cloa—
o
hidrico, en otra, La misma cantidad-de agua..-Para preparar

)

La AoLuCLJn, alcomienzo=se* paéanon 20 ‘me de.deido~a La pro—-—

beta con qgua. A cont¢nuac¢6n, doé‘tekczob$de La ‘solucion iz
que;Aemobtuvowenula.Aeganda,pnobeta:(La=que~ten¢a_agua;onzi;
ginalmente) se trasvasé-a La-primeraz-Después-de-esto,—en-—
La primena nesultd-haber-un-cuarto més“de Liquido-que.en.Lazc
segunda:- ;Qué cantidad-de deido.-y agua-habia-originalmente= -

en-Las probetas? +:

A
] .
1090 me B. .50 mt C. 150 me
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APENDICE 12

MUESTRAS ‘DE 'LOS REACTIVOS -DE LAS-:PRUEBAS DEL -DAT.
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"Para el primer espacic €r BlEnco, esooje une pelebIe tizeradar 1
2,%,4,.Para el esnacio del fipal de la oracidn, escoja vna de las
palebres con lesres: £,8,C,D, Ccmbine el pimerc ¥ lz letre que uc-
ted Tare escogiGo Yy Larcue ‘c corpinacidn er la boja especisl pers
res;aestes, en 12 linea Gel nlmerc Ge i1z oracibn zue uvsted ccté
completanao.

EJENPLO X. ......e5 @ &@gu2 10 QUE CORET €5 8 .ovwas
1. contiruar 2. beber 2. pie L, wizte
A. mapejer B. enemigo C. elimectec  D. inCusturie
Reher es 2 agua 1o oue comer es s a2iimsrto. Seber lleva el nize
ro 2,¥ al:mento, lz letra C;2 y C se combinan y ferman 2C. La com-
tinscidn 2C ha sido techada en la mvesira de la hoja especial para
respuesves gue aparece & corntinuascibn, esi:
X. 1t 1B 1C 1D 24 2B /}( 2D %L 3B 3C 3D 44 42 40
5 .....eszdiz boque alendariceg 2., ... '
}. ™aiizna _2‘2 .em, 3. <ol 4. noche
A 5 D. siglo
eslzbén

U~
N
‘.“L
K
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RLZONAMIENTO ABSTRACTO
) irdicar cudl ce las figures respvesta es la si-

cuierte (o guinta) ée le serie.
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RAZONAMTENTO MECANICO

¢Codl toleliz ne=bz G per SR
¢ejz rrge=0c2?
(Si pingvne, m—gue ln C) .

¢Cul) pexs-menos?

Cuvzngo el engr=najegulagira én - -

iz ¢imeccibn inCicada, cen.cudl &i- o:i-

- @e Ja-izguierca?

(Si en cuslquierz, siarguela C.)-

Nose detengz. Sifz enlas pirins eifwente.

reccifn dzsdvueltes el engransie o

-
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APENDICE 3

PARTE DEL DOCUMENTO PRESENTADO AL CONSEJO UNIVERSITARIO PARA
LA CREACION DE LA LICENCIATURA, MAESTRIA:Y DOCTORADO EN IN-
VESTIGACION BIOMEDICA BASICA. |
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INTRODUCCION

Este proyecto representa los intereses y el esfuerzo coqjqa
to del Instituto.,de Investigaciones Biomédicas y de la Facultad de
Medicina para .desarrollar una:carrera de‘investigador en ciencias
biomédicas.bésicAs;rﬁirigido'espéciaimentcniﬂalumnés egresados del
Colegio de ciencias y Humanidades ;ccn). nivel de-bachillerato, y/o
de las escuelas preparatorias. Esta carrera de investigador en cien
cias biomédiéaa bhsicas encierra las mayores anpiraéiones docentes
de un grupo .de miemérdi del Instituto de Invest;gaciones Biomédicas
que duraﬁte'aﬁBSuhemos‘purticipadn‘en la ensedanza'universitaria,
tanto al nivel$dewlicenoiatuta como al de g:adue&o,iy-quo SOMO8 pro=-
ducto de los mismos.ﬁrogramaﬁﬂdeienseﬁanza en .quehoy actuamos como
profesores y aslsétés‘académicoyi;ﬁpeto.tambiénpdeade hace tiempo,
hemos cobradorcénufeneiaﬂdéQla'necesidad deadecuar ‘estos proéramgs
no sélo a las gétividadesﬂrealeavde-la:anestigocién”cientifica uct;va
mode;na', sino también'de -dirigxélqg'meunus necesidades reales del
investigador y de nuestro pale. ‘ El proyecto también incluye el méxi
mo aprovechémieﬂtofparawla_eﬁseﬁanéaﬁde'laawinstalac10nes, equip0'§
personal de'lasmdivaésasfinhtituéibheéﬁquexptactican la investigacidn
bilomédica en México, inicialmente en:la capitaltpero con posibilidades
de ampliarlo a;lqi;liéiéb,de provincia que llenen plenamente los rigu
rosos requilieos‘dguexéelenciavaeadémlea que exigimos para nosotros
mismos. ke and ke o Jine

En vista de que el presente proyecto incluye los grados de

Aol p e torgnite Gl
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maestrfa y doctorado, y que se ha diseiiado teniendo presentes las
nuevas tendencias pedagbgicas que han servido de base para la crea-
cién del Colegio de Ciencias y Humanidades, creemos que el Instituto
de Investigaciones Bilomédicas podrf{a funcionar, a través de los pro-
éramas que aqu{ se expondrin, como centro responsable de una unidad
académica del mencionado Colegio universitario, lo que favorecerf{a
el desarrollo de nuevos programas de ensefianza con la participacidn
de otros sectores de nuestro Instiiuto que esperan una oportunidad
p;ra que se universen al esfuerzo docente del resto de las institu-
ciones universitarias. También podr{a servir como modelo para la
incorporacién mis activa de otros grupos de investigadores de diver-

sos institutos de la Universidad Nacional.
OBJETIVOS

En esta seccidn se menciorian los objetivos generales de'lu
carrera de investigador en ciencias biomédicas basicas. Por lo que
respecta a los grados acadé@icos propuestos (licenciado, maestro y
doctor), se inciuyen sus objetivos mis espec{ficos en las secciones

respectivas.

l. Proporcionar a los alumnos egresados del CCH o de las
escuelas preparatorias la oportunidad de continuar una carrera orien
tada directamente a la investigacidén cient{fica de problemas biomé-
dicos blsicos, eliminando la necesidad de hacerlo hasta después de

haber concluldo las licenciaturas en medicina, quimica, blologfa u



-r

pr ) - . - . i . _Pproy -

. . problema, Y sdlo después resulta un individuo con amplia informacidn.
otras carreras afines. . .

L

¢

2. Faciiitar la formacibén de generaciones qe profesionales ge s e e wwn e ZTECNTCAS , PRENIAARTOAC .ABUSRI T B o s«

expertos en el planteamiento-y en:la investigacidnjde problemas bio=

dsic TCENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA
médicos basicos'relévantes:.a nuestia sociedad,.capaces de iniciar L -

' sus ActiQidades a'una edad propicia para.encontrar.soluciones origi=- t
/i nales y efectivas.:. T R TR P R ke T
e Wl ( a. Establecer una carrera de investigacién biomédica basica.
3. Combinar en uns sola carrera universitaria los conoci- ;
. ! dades
mientos relatives.a;la investigacidn: de.problemasibiomédicos blsicos | b. Capacitar directamente, en conocimlentos y sctivi !
~que hasta la fecha se xmparten.de$maﬁern,incoordinadl.en tres facul i a los egresados del CCH y/o de las escuelas preparatorias para ingre
‘ . o P
tades universitarias .(Medicina, Quimica 'y Ciencias)-, con énfasis en . g sar a los cursos de maestria y doctorado en ciencias biomedicas.
RS S : |
tres aspectos dmla;t_iocehcidn,..a) a»listema.de aae;oria académica indi ! c. preparar profesionistes pars asumir eficazmente las fun
b ¥ - - ‘ ' :
vidual, h). ensefanza préatics y gf{?f%%?menff,igfgfigﬁffi' ¥ ) pro l ciones de un laboratorista ciinico, que en la actualidad son desempe
‘gramas flexibles.y adaptadns a los intereses.y. nec d ticul ’ 5
e o "? *® v % Jo8 {nterescs.y necesidades particuia " fiadas por médicos, quimicos bioldgos o bactaridloges, cuya educacion
res de cada alumnGe’ ., i tad h dd g baed 4ol g9 i . : "
LT o ' . : es muy superior,’en duracidén y extensién, & la que requiere este tipo
L gl b - ' '
4. .Realizar el experimento. didictico de invertir el &nfasis de actividad.
de la enseﬂanza.p:ofesibpal;wqueutrudicionalmente ﬁ:epata primero al
: . Lo Alumnos
, estudiante para enfrentarse a:los problemas de investigacién en &reas
. ‘ | . .. .
més o menos amplias del:conocimiento, y hasta después le permite poner Al primer ciclo de esta licenciatura pueden }“9‘9‘°' los
se en contaco ¢on.losiproblemas midmosi. .El experimento consiste en 1 alumnos que llenen los siguientes requisitos:

iniciar la énseﬁanzarenfrentgndo al estudiante. a.un prob a :
un problema concreto l. Haber completado todos sus es?udioa del CCH y/o de la

i . . .
de investigacidn yiayuddrle.a que se eduque mientras trata de resol< escuela preparatoria.

verlo. Esta:es’'quizd.el objetivo més importante.de’ tode el proyecto,

ya que un~1nvcntigadorwcientifico‘él:anteswque todo un:hombre con un |
Lo, 1 S 4
i emd! Mo 0y e . [




Cuadro 1

LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA:
CICLOS DE ENSENANZA

i
Cielo 1 Ciclo 2 ’ :
Duracién 4 Semestres 3 Semestres -
Areas generales Biologfa humana normal Biologfa humana patoldgica
de conocimiento Metodologla basica de investigacidn Ecopatologia de México
Metodologla general de laboratorio’ Metodologia especial de laboratorio !
Obje'sivos 1) Conocer -los princ}pios de la. 1) Conocer los procesos patoldgicos ‘l‘
academicos organizacion biologica a todo ". generales como formas extreaas de :
’ los niveles ’ existencia bioldgica -
2) 3Sentar las bases para compren- 2) Explorar la patolegla mis frecuen
der la patologia, tanto general te en México -
. como especial
. . .
Obiet‘lvos 1) Manejar los méﬁodos'habituales 1) Manejar métodos especializados de
practicos de laboratorio biomedico laboratorio en México
’ . K 2) Obtener el grado de licenciado en
’ investigacion biomédica, después
de cumplir con los requisitos de %
examen y tesis - <
o
.3) Ingresar a la maestr{a y doctora- 9
—— do en investigacién biomédica o
R 1
N
w
Cuadro 2
LICENCIATURA EN_INVESTIGACION BIOMEDICA BASICA
: Ciclo. "X~ de Ensefianza :
'
. . Ho;:‘:as—semann -
3‘“7‘ ~9:::i‘1 } Objetivos =7 Unidades tedbrico- .-~ ° mes =v- Duracidn-=Créditos .- Serfadat{--
e | conoci---: ; o - . stotales—=— == ..
‘afente - .- - . practicas _ = reorfa ‘1ab.: total - (semestres) =-totales— = .
1 "':Bi.ologia *  conocer los princi- 1) Biologia general 4 1/2 - 417222 1 9 =z -
‘hunana plos de la organiza - 2) Biblqgia.;ehlar 3 = 3 -6 I 1 9 =z - .
<normal cién bioldgica a -—~ 3) Bloquimica- I - 41/2° = -41/2 .t 1 9 - - .
i todos los niveles 4) Histologfa ‘= -3 :. 3 - =~ 1 9 - 1
: ¢ 5) Fisiologla 1 4 1/2l:-= 4 w2z 1 9 - ;
= Sentar las bases para 6) Biolbgia ‘del T i . . )
) comprender la patolo-. ~- desarrollo .. 4 1/2 .= .4 1f2:5% ) s = _y,2° .7 <
gla, tanto general .-: 7) Biologia. ‘ =
como especial moleécular ;.. 41/27 =~ -4 1/2 7= 1 [ .3
8) Genética.ciz- 3 - 3 -6 b B 9 = “3
9) Inmunologia Z. 3 2. 3 6 1 G 9 =% :
H 10) Fisiologia XF~--. 4 }/23 =" -4 3/2=-°" 1 ~ o - st
: 11) Bioquimlca IT: -+ 4 1/2*°2 .-41/2.7. 1 - 9 - 3 -
L . . ’ .
2 'Hetodologia- Entender.-la estruc- -12) —Seminario‘.—'de.-f;- - Fr
b8sica de- - tura filosdfica “de- i -- . Investigaclén -3 9 - 4 18 L - = ;
investiga~.--:1a clencla y.de-la “13) -Bibmatenétic_as—‘" = =4 1/2 17 1 9 - - -2
_cién-: " investigacidn cien<- 14) Bioestadistica "~ 4 41/72" 1 9 - - J -
) tifica )
3 FMetodologia Fanejar métodos de - 15) Pisicoquimiga 41/2 - 4 1/2 1 9 -
general de laboratorio clinico 16) Técnicas de labo B
laboratorio general’ ratorio 3 6 9 2 18 -

+ Los nimeros indican las unidades que el alumno debid acreditar para poder tomar cada nueva unidad.




Cusdro 3

LICENCIATURA EN INVESTIGACTON BIOMEDICA BASICA
+Ciclo II-dc. Ensehanza

presentarse una tesis, que podra evaluarse en un. naximo de

Unidades tcorico—p:acticas

Tesis -

LRI W

S0 créditos.
253
50

ELLE TN

Area general Unidades tedri Horas-Scmana v
de conoci-~ Objetivos n gstieor co- mes ( Duracion Créditos Seriada
miento practicas Teorfa 1ab. total ‘Semestres) o tes
1 Bilologia Conocer los proce- 17) Patologia gr.neral 41/2; - 4.1/2 1 9 ler. ciclo
humana sos patoldogicos ge- 18) Hicrobiolog:.a Y - .
patologica nerales como formas . Micologia 412 - 4 1/2 2 9 ler. ciclo
extremas de existen 19) Virologia 112 - 11/2 1 3 ler. ciclo
cia biologica 20) Toxicologia 112 -~ 11/2 1 3 ler. ciclo
2 Ecopatolo- Explora la patolo- 21) Patologia espe-
gla de gla m&s frecuente cial 41/2 - 4 172 2 18 ler. ciclo
México en Véxico 22) Propedéutica 17
médica’ 5 s 10 1 15 ler. ciclo
17
3 Metodologia Entender la estruc- 23) Seminario de
© bésica de tura filosdfica de Investigacién 3 6 9 3 18 -
investiga- la ciencia y de la
cién irivestigacién cien-
tifica
4 Metodologfa Menejar métodos es- 24) Técnicas de labo 3 6 9 . 3 18 -
especial de peciales de labora- ratorio eli-
laboratorio torio nico .
) 25) Servicio Social 30 - 30 1 - -
!
»
- (3.}
|
|
¢
Cuzdro 4-
LICENCIATURA EN INVESTiGACION BIOMEDICA BASICA-
_ Resumen de créditos.
- . - T Horas-Semana. ~ =.
Ciclo de oo Unidades tebrico-practicas mes . Créditos: -
ensenanza ¢ ) 'reoria - .lab., © ‘total -a3
1 Biologia general :; ‘4 1/2 - 417277 9 =
2 Blologia celular iz 3 3 6. . - 9 =
3 ploquimica I = 4 1/2 - 41722 T 9 =
4 Histologia -’ 3 3 - 6 : ) 9 -
S Fistologia ‘T 4 172 - - &Rz 9
6 Biolog{a del desarrolle” 4 1/2 - - 4102 9
? Biologia molecular 412 - - 41/2 = ‘9.,
I - 8 Genftica--— 3 3 = 6 - s —
9 Inmunologie . .= 3 . "3 & - 9 -
10 Fisiologia IT .. 41/2 ;2 = 4 1/2 F2 9 =
11 Biloquimica: II.-++ . \‘ ‘41/2 152 - 41/2::m s .
12 Semi.natio de’ Investigado!ﬂ 3 = -6 9 . 18 o
13 Biomatemdticas:.—- i 4 X2 =% - 4 9 =
14 Bioestadfstica <. - 41/235% - 4 9 =
15 Fisicoquimica-—= T 41/2 - 4 9 -
! 16 Técnicas de laboratorio. c1,1n1co APEY S 6 9 . 18 ¥
17 Patologia -general-= «=- 4 172 ==t e 4 172242 g -
18 Microbiologia ¥ micologia—] . 4 1/2 - 4 172 9-
19 Virologia - 11/2:° - 1172- 3
b3 ¢ 120 Toxicologia 1172 - 1172 3
21 Patologia especial 4 1/2 - 4.1/2 18
22. Propedéeutica médica N 5 5 .10 15
23 Seminario de investigacidn: ¢ 3 6 9 18
24 Técnicas de laboratorio clinico 3 6 9 18
25 Servicio Soclal 30 - 30 - ¥
- 253
’ 1
Para obtener el grado de Licenclado en Investigacidn Biomédica Bisica deben acumularse- »
un total de- 300 créditos. -Ademas de 1as unidades teorico-prac..icas sefialadas, deberé - >
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Apéndice 1

CONTENIDO DE LAS UNIDADES TEORICO-PRACTICAS DE LA LICENCIATURA
EN INVESTIGACION BIOMEDICA

Bioguimice I

Estructura quimica de compuesto; de importancia biolégica.
Carbohidratos y 1{pidos. Protefnas. Acidos nucléicos. Vitaminas y
otras coenzimas. - Reacciones quimicas de grupos funcionales imporiag
tes en biologfa. R;acciones de a&cidos ésteres. Aldehidos y aceto-
nas. Alcoholes. Aminas y amidas. Derivados de fosforo y azufre.
Enzimologfa: accidén enzimatica. Tipos de enzinas. Cinética enzi=

mética.

Histologia

, Generalidades de microscopia de luz y electrénica. Prepa-

racidn de muestras para examen microscépico. Otras técnicas de exa-

men microscédpico: fase, fluorescencia, campo oscuro, scanning, frac

. tura de congelamiento. Estudio de tejidos vivos. Células: nicleo

y citoplasma. Estructura y funcibén. Organelos thoélésmicosl mem—
branas, mitocondrias, lisosomas, ribosomas, retfculo ;ndprSsmico.
otros. Tipos celulares y diferenciacidén. Sustancias intercelulares.
los 4 tejidos fundamentales del otéanismo;_ epitelios, mesénquima,
misculo y hueso. Sangre y tejidos hambpoy&ticos. Revisidn de la

histolog{a de aparates y sistemas: circulatorio, digestivo, respira
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torio.

Fisiologfa I

Permeabilidad bioldgica y transporte. Fendmenos de super=
ficie. .HemStanas artificiales de 1ipidos. Aislamiento y composi-
cibén de las membrané; bioiégiéas. Enzimas asociadas a membranas:
ATPasa y otras. ' Transportet '.tipos y mecanismos.' iDifusién pasiva y
activa. Difgsién-facil&tdda. ‘Transporte activé.de Na y otros catio

nes. Transporte de K y otros cationes. Regulacién del volumen celu

lar. Ve R T |

Bioenergética. Flujo de energia en el organismo. Generali
dades aobrg‘metabolismo. 'Compuestos ricos en énargia. Fosforilacibn
oxida?ivu‘y fotq;inﬁgsis. .UtiliZaeidn de alimentos. Respiracidn.
Oxadacién de la.glucésas. vias diferentes. .Utilizacidén de energfa en
distintos slutgnas.-hctnétiét[defiaEregulaéién métabdlica. .

w: {L‘}' fHuAe¢4y'n: R TR ahoed

Excitabilidad 'y contractilidad. Mecinica de la contracecién-
muscular. EnexééticaQ 'bioquinteca to'la produceidn y utilizacidn de
la energia..;Prétéinas miofibéiluran; ;éstructurafe'1nteraccionea.
Acoplamiento ée«ia g;ci#;;i&n»y ;alfongracciénA.- ¢

N pledt s, ST

Biologia General

Unidad‘biolégica. Estructura y funciones de la materia
viva a distintos niveles de organizacidn. - La‘'cdluld como unidad bio
légice. Principales compdnentes.y.sus funclones.': !Diversidad biolde

P T gt s i i e MG S S ilan i

Pl R R = U S

gica: microorganismos, plantas y animales. Mecanismos de diversif:
cacidfn. Semejanzas y diferencias. Continuidad biolégica: continui

dad genética.y evolucidn. Herencia y cromosomas.

Evolucidn. Teorfas de la evolucibn: darwinianas y no dar-
winisnas. Los mecanismos de la evolucidn: " radiacidn, conversidn,
sustitucidn secuencial, adaptacién. Seleccidn natural: mecanismos

y significado. Origen de la vida. Evolucidn del hombre: bioldgica

y cultural. Equilibrio ecolégico.

Biogquimica II

Bioquimica fisioldégica. Enzimologfa: accidn enzimbtica.
Tipos de enzimas. Cinética enzimitica. Localizacién de las enzimas.
Regulacidn de la accidn enzimitica. -Bioquimica del metabolismo ener
géticos glucdlisis y gluconecogénesis. Metabolismo de tos 1{pidos.
M;tabolismo de 4cidos nucléicos. . Metabolismo de las protefnas. In-

tegracidn metabSlica: regulacidén del metabolismo en organismos infe

riores y superiores.

Biologia del Desarrollo

Gametogénesis. Bioquimica y genética de gamectos maducos de

varias especies. Fertilizacidén in vivo e in vitro. Fisiologia dml

huevo. Predeterminacidén y determinacidén de estirpe celular. Dife-
renciacidén celular. Mecanismos intra y extracelulares de diferencia

cién celular. Regulacidn del crecimiento y de la divisidén celular.’
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Mosaico feno Y genotipico. Regulacidn de la expresidn genética. Sim
blosis intracelulares. Embriones in vitros ’
Veotawts A ot

Biologfa Molecular

'

Factores hereditarios. Bioquimica gendtica. Gendtica mole
‘ cular y sus modelos experimentales. Replicacidn bacteriana. Modalo
de Watson-Crick. Sintesis y regulacién de bispolimeros nucléicos f
protéicos. Quimica médica. Bioingenier{s médica." Genética de cély
las de mam{feros. anernedadan moleculares o fisiopatolog{a molecu=:
lar. . B

Inmunologia .

]

La :eapuenln inmune. Antigenoa: propiedades fisicas y.qui
micas. Variedades.' Mecanismo de accibn. Anticuerpos: 'tipos, pro=
piedades flsicha'y quimicas. Composicidén quimica. : Estructura mci;-
cular, Especificidad.’ ‘Origen.de los- anticuerpos. "Las células de
la respuesta irmude; macréfago, linfoeito. : Célula plasmitica, otras.
Los componentes del aparato inmunoldgico: timo, tejido linfoide peri
digestivo. La bolsa de.Fabricio. Inmunidad celular; nediaéorea
quimicos de la respuesta inminé icelular, - Funciones-de la' rsspuesta
inmunes protecciénvcontrauinfeccienengsviqglnncin inmunoldgica. In
munopatolog{ai - 'mecanismos de dafio:celular y tisularx.

- H LA N R PR
Fisiologfa IX

Fisiologf{e humana genersl. Fisiologfa da los integradores:

et :
L A Y I B T Juoet

sistema nervioso y sistema enddcrino. Fisiologia del aparato respi-
ratorio. Fisiologfa del aparato digestivo. Fisiologf{a del aparato
urinarios homedstasis general. Fisiologia de la reproduccién. Ge-

neralidades sobre Psicologia fisiolégica.

patologia General

Concepto de enfermedad. Proceso patoldgico, enfermedad y
enfermo. Usos de la patologia en la investigacidn biomédica. Tras=-
'totnos molecularesi estructurales y metabdlicos. Trastornos de or-
ganelos subcelulares: Membranas plasmiticas, mitocondriaslisosomas,
ret{culo endoplésmico, otros. Trastornos celulares: continuidad

biolégica y patologfia. Enfermedades hereditarias. Carlotipos anor-

males.

Fisicoquimica

Estructura atémica. Naturaleza Y tibo; de uniones quimicas.
Termodinémica: 1la primera ley de la termodinimica. La segunda ley
de la termodinimica: energfa libre y equilibrio. Equilibrio quimico.

Soluciones y sus propiedades. Conductancia y equilibrio idnico.
Genética

Naturaleza del material genético. Transmisidén de la infor-

~macién genética: = Segregacidén, seleccidn independiente y herencla 1i

gada al sexo. Recombinacién de genes y ligadura génica. Hecencia
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citoplésmica en eucariotes. La transmioién del material genético en

bacterias y virus. Mutaciones. La expresidén de la informacidn geng

tica y su kegulacidn.
Bilomatemfticas

En este curso se propone introducir ‘al alumno en las técni-
cas de programacidn: y uso de distintos tipos de computadoras, asi
, como el anilisis de sus limitaciones. LA ensefanza es esenciélménte
prictica y se basa en el planteamiento, programacidén y solucidn de -
una serie de problemas de complejidad ascendente, por medio de las
computadoras. .El curso dura 10 semanas Yy se requieren conocimientos
basicos da teor{a da grupos y da-anflisis vectoriale
. Gy e g [
Bioestadistica
Lpg?principales procedimientos para el 55511515 mateméﬁico
del‘problemas(biolégicas.;ADiseﬁo~experimental1 -aleatorio o.al azar.
Técnicas de.muestreo, seleccidn de la muestra y sus caracter{sticas.
Cuadrado latino. (Muestras confundidas y bloqueo inésmpleto. El con
cepto de significancia estad{stica.. fablas da.vida y de mortalidad.

STy GEZ R tewy TR T
Microbiologia
»

éstructura y[clasificaciﬁn de las bacterias. Bioenergética.
Biosintesis.. Nutricién y crecimiento bacteriano, -Dindmica de la po
blacién y Vaziacionesihacterianasﬁ Genética bacteriana: transferga
cia de genes.' Regulacidn.en bacterias. I-
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Virologia P

La naturaleza de¢ ios virus. Hultiplicaciédn y genética de
bactoridfagos. Lisogenia, episomas y transduccidn. Inmunologila y
patogenia de la infeccidn viral. Infectividad e interferencia con

la infeccién viral.

Toxicologfa

Definicidn de tbéxico. Sustancias toéxicas exdgenas y endd-
genas. El caso esﬂecial de las toxinas bacterianas. Sintesis letal
y lesidén bioquimica. Factores quimicos que determinan toxicicdad. ‘
Pactores fisioldgices que determinen toxicidad. Blotransformucioni
papel del sistema microsomal hepitico. Sustancias tbxicas sintéti-
cas: mecanismos de accidn. Drogas alucindgenas, hdbito y adiccidn,
Toxicologia iatrogénica. Toxinas bacterianas: tipos y.mecanismos

de daifo tisular. Exotoxinas y endotoxinas. Hiperseasibilidad, ac-

cién quimica directa y otras formas de bloqueo metabdliico.

Patologia Espvecial

Revisidn sistematica de ias principales enfermedades que
afectan al hombre, con énfasis ca las més frecuentes en México. En-’
fermedades infecciosas. Patologia del aparato digestivo: Enferme~
dades dol hfgade y parasitosis intestinales. ‘Patologla del aparate

respiratorio; tuberculosis pulmonar, bronconeumonfa en los nifos.

Lepra, paludismo y cisticercosis cerebral. Patologla ginecoldgica y
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del aparato genital masculino. Patologfa del sistema nervioso. Pa-
tologfa del sistema enddgeno. Patoloéla pedifitrica: los principa-
les problemas del recién nacido, del nifio prescolar y del escolar.
Patologfa de la piel: 1lepra, pinto, Leishmaniasis, trastornos caren

clales.

Propedéutica Médica

Este curso es la Introduccidn a 1la Clinica que se imbarte
en el Tercer Ciclo de la Carrera de ddico Cirujano en la Facultad
de Medicina.®' Sus objetivos son capacitar al alumne para establecer
relaciones favorables con el enfermo, elaborar una historia clinica
complaéa y recoger todos los signos y sintomas accesibles a una ex=

ploracidn #{sica no armada o de consultorio.
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