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1 N T R O V U C C 1 O N 

"El p11..lme1r. 11.eg.l.&.t.11.o de eva.lua.c..l6n 

oc.u11.11..l6 c.ua.ndo el homb11.e., la. muje.11. 
y la. .&e.11.p.i.e.n.t.e. 6ue.11.on c.a..&.t.-lga.do.& 

i 

poJr. ha.be.11..&e. c.omp11.ome.t..ldo e.na.e.to.& 

que. a.pa.11.e.n.t.e.me.n.t.e. no de.bla.n u.t.a.11. 

en.t.11.e lo.6 obje.t..lvo.& de6.ln.ldo.6 poJr. 

el P11.og11.a.ma. que c..l11.c.un.&c.11..lbla. .&u 
ex-é..& .tenc..la.". 

Rob e11..t. Pe11.lo 6 6 e.t. a.l. 
( "P 11.0 gll.a.m e va.lua.t.,io n'!, p. 56 9) 

Cuando no.& 11.~6e11..lmo.6 a. la. {den.t.l6.lc.a.c.,i6n de c.a.n 
¡ 

d.lda..t.o.& pa.11.a. c.ua.lqu.leJr. a.c..t.,lv.lda.d, .lne.vi.t.a.blemen.t.e .&e enc.uen 

.t.11.a expllc..l.t.a. la. _.idea.- de e.va.lua.c..l6n, ya. que- ¿de qué o.t.11.a. ma. 

ne11.a. .&e.-11.ea.l.lza. e..&a .lde.nil6.lc.ac..lón, .&i no e..& 11.eun.le.ndo .&l.&­

te.má'.t.ic.a.me..nte.. la .ln6 011.mac.lón.- má'..& o b jet{ va. - que.-, pe.11.mlta -.de:C:.l-: ._ 
¡ 

d.lJr. .. .&l- un ,indivi.duo-:.de.te..Jun.lna.do--11.eú.né=l.a..& :.-:t.a.Jta.e.t.e11.l.&r..lc.a..& ,_,¿ 

d6ne.alt -o .no'!, 

En a.ñali -11.e.c..le.nte;.6-, i, e ha. i.nten.&L6i.c.a.do la. .lnve..6 
i 

tiga.c..l6n :de. loi i.n.6.tlr.ume.n.t.oi,- -y tlc.n.lc.al.& empleado.& ,e.n:la.: eva. 

lua.c..lón de.. .ha.b.lli.da.de.-1,_ ,in.div..idua..te.11 -pa.Jr.a. -.lde.ntiólc.dJt-,e.l-po_-.-__ -
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.te.nc..la.l .ln.te.le.c..tua.l en e.da.de..6 e.a.da. vez md.6 · .te.'mplLa.na..6. Una. de 

la..6 plL.lnc..lpa.le.6 c.a.u~a..6 de. ello .e.6, .tal vez, el .lnc.lLemen.to de 

la. e.o mp <' .te_nc..la. en la. o b.tenc..l.6 n de empleo.6 IJ o polL.tun.lda.d e.6 edu · 

c.a..t.lva..6 gene/La.da., a. .t,u vez, polL la. nec.e.6.lda.d de pe1L.6ona.l plL~ 
' 

palla.do en álLea..6 e.6 pec..la.l.lza.da..6 IJ tl glLa.n ~nc.lLemui.to en el nú 

mello de .lnd.lv.lduo.6 d.l.6pon.lble.6. pa.lL.a. la. 1Lea.l.lza.c..l6n de e.a.da. .ta. 

/Lea.. Al a.umen.ta.lL la. o 6 eJL.ta. de a..6 p.llL.an.te.6 IJ la. demanda. de pe~ 

.t,ona..6 c.on c..leJL.ta..6 c.a.pa.c..lda.de.6, qui.ene.6 .toman la..6 dec..l.6.lone.6 

de a.c.ep.ta.lL o no a. un c.a.nd.lda..to .6e .toJLna.n má.6 ex.lgen.tu, lo 

que c.onduc.e a la. nec.e.6.lda.d de ob.tenelL. una. .ln601L.ma.c..l6n ma.yolL. 

IJ má.6 c.on6.la.bl~- 1,ob1Le e.6a. pelL..6ona.. 

A la. ~e.e.ha .6e-c.uen.td c.on un a.c.elL.vo c.on.6.lde1La.ble de 

enf,oquei, 1J e:i,.tJLa.teg.la..6 pa.JL-a.· p1Ledec...l1L el dei,~meeño e.6c.ola.lL o 

plL.o f,e1,.lo na.l, la.1, c.ua.le.6 e.manan plL.lnc..lpa.lmen.te. de .t.JLa.ba.jo.6 e.m 

pí.lL..lc.01,. Como un 1Le.6ulta.do de lo a.n.te.lL.i.OIL 1,e pue.de.cc..i..ta.JL la. . 

.tendenc..la. a. f,unda.men.ta.lL lo1, j u.lc.ko1, de. va.loJi. -en ,la. me.d.lc.b5n,;.,.. 

del. glL.a.do de ej ec.uc.l.6 n · de. d.lv elL.6 a.1, .ta.JLea..6· :q u~ ·.t, e ·e.o n1, .l=de.-Jta.n 

Jr.eleva.n.te.1,. E.6.ta.- .te.ndenc..la:.cplLov-.ie.ne- f,unda.men.ta.-lme.n.te: de.:.~la.. 

a.pl.lc.a.c..i.6n del ·ml.todo expe.lL.lmen.ta..t-a. la. educ.-a.:c.l6n :Jen- pa.lL.t.l 

c.ula.lL;·- del u1,o de ·.tlc.n.lc.a.6 e.1,ta.di1,.t.lc.a.1,,,.mul.:t.lva.1'..i.a.dru~ -y dei-
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ln6a.6i~ en lo.6 objetivo,& c.onduc.tuale-6. Ve e-bta maneJLa -be 

pJLetende ha.c.eJL má-6 objetiva. la e.valuac.i6n a. tJLa.vé-6 del em· 

ple.o de. c.JLiteJLiob me.n-buJLa.ble-6 y p.1Lee.-6pec.i6ic.ado.6 (7). 

Alguno,& e.j emplo-6 de e.-btJLa.tegia.-6 má-6 e.6 pec..l6ic.a.-6 

.6.on:· a.) e.l u.60 de método.6 c.oJLJLela.c.iona.le..6 má.6 o meno.6 -6o6i! 

tic.ado.6 ( 2), qu.e aún c.uando CongeJL (3) lo.6 c.on.6ideJLa. pJLomi­

-6 oJLio.6, .6effala. que adolec.en de una. de6ic.lenc.ia. impoJLtante, 

a. .6a.beJL, que no todo,& JLe.6i.6ten la validac.l6n c.JLu.za.da.; b) la. 

pa.1Ltic.ipa.c.i6n en la..6 ta.JLea.6 evaluativa,& de lo.6 diveJL.60.6 in 

.teJLe.&.a.do.6 e.n la identi6ic.a.c.ión de c.a.ndldato.6: el e.o n.6 ej o o 

comité de a.dmi4ión, lo-6 ·e.6tudiante.6 del mi.6mo a.ffo y de affo-6 

-bupeJLioJLe.6 que c.onoc.en a.l a..6piJLa.nte (4), e.te..; c.) la. c.o_n-bi-

1. 

2. 

3. 

4. 

A.Steinme.tz!. "The ideology 06 e.duc.a.tional e.va.lua.tion", 
P. S 1 -~ __ ,._"J-==- -,-:-e 

·'= :-'~ ::~.;:='==~/.~ .'! -.--~- '. ,. ._. - ,' . 

W. R. Be.6 .t.. ~'~Mul.U.vaJLitif.é;:~edic..toJL.6 in -6 elec..U.ng medie.al 

-btude.nt-6", p.42-50 

J.J. Conge.JL. "PJLedic..tion 06 .6uc.c.e-6.6 --ln medie.al -bc.hool", 
p.943 

L. Lea.pe, e..t.a.l. "Pe.eJL eva.lua..tion 06 a.ppllc.a.nt.6 to me.­

die.al -bc.hoo!", p.586 
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deJr.ac.i6n de vaJr..iable.& como la tendencia al 'logJr.o, la &oc.la 

b.il.idad, la cuJr..io&.idad .intelectual, la .indu&tJr..io&.idad y o­

tJr.a.6, como 6actoJr.e..6 que. .in6luyen e.n el de.&empeño e&colaJr. y 

pJr.o6e&ional (5). 

Ademá.&, puede añad.iJr.&e que gJr.an paJr.te de lo& 

mltodo& pJr.opuuto.6 &e a.poya en el IL6o de pJr.ueba& paJr.a me 
' ' 

d.iJr. la& vaJr..iable.6 de .inteJr.l.6, aunque. no 1,on el único pJr.f 
' 

ced.im.iento de colecc.i6n de .in6oJr.ma.c-i.6n. 

En e-lite contexto, y ya que la..& inve&tigac..lone.6 

en el campo de. la e.va.lua~i6n compJr.e.nden, como lo a6.iJr.ma R. 

PeJr.lo66, -l'una vaJr..ie.dad de._te.c;nologí.a.6 de .inve..&t..lgac.i6n o­

JÍ..ientada-6 · .e.mpí.Jr..icamen_te;-,:el0-:de&a.Jr.Jr.ollo de una ga.ma de pJr.f 

ced.im..le.nto.& ba&ado.6 en ..lmpJr.e&ione& peJr.&onale.6, tlcn..lca..6 

5. K. Rutk.ow&ky y G. Vom..lno. "1nteJr.Jr.e.lat.ion.6h.ip 06--litudy_--~ 

.t,k...lll-6 a.nd peJr..6ona.Uty va,Jr.ia.ble1, .in.0 colleg~ 1,tude.nt.6'! /· 
p.784-9; A.Me.hJr.ab.ia.n. "Mea..&-«Jr.e.6. 06- ach.i.e.v..lng-tendene.y"; 
p.445-51; -M. 1<01.t.man, e.t.:al~- '~Patte.Jr.n.6. -o-6 .&ucce.&:& -.in-­
me.d.i.cal--lichool a.nd the..i.Jr..-e.oJt.Jr.ela.te&", p.405-'11 
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c.ll.n.lc.a..6 y ob.6 e.Jz.va.c..lo.ria.le..6, ml.todo.6 de. e.ampo o de. me.d.lc..l6n 

y un a.Jr.ma.me.nta.Jz..lo de. plr.oc.e.d.lmi.,e.nto.6 c.ua.nt.lta.tivo.6 y de. .ln­

ve..6t.lga.c..l6n, .606,üt.lc.a.do.6". (6), pa.11.ec.e pe.11.t.lne.nte. de.l.lm.lta.Jz. 

la. a.mpl.ltud y la..6 p1r.e.te.n.6.lonu 0 del pll..e.6ente. utud.lo. 

e.lite e.6 un tJz.a.ba.Jo .lnt1r.oduc.to1r..lo q'ue. plr.e.te.nde., 

6unda.me.nta.lme.nte., .6e.nta.Jz. li.6 ba..6e..6 pa.Jr.4 la. e.la.bo1r.a.c..l6n de 

una. plr.ue.ba. e..&ta.nda.Jz..lza.da. de .i,Oluc..l6n de pll.oble.ma..6, que. A ea. 

ut.ll.lza.ble. en la. .lde.nt.l6.lc.a.c.i6n. de lo.6 c.a.nd.lda..toA .ld6ne.o.6 

pa.Jz.a. 11.e.a.l.lza.11. .lnve..&t.lga.c..lone.6 en el áJz.e.a. de.'la. b.lome.d.lc..lna.. 

Se d.ic.e que e.A p1r.e.l.lm.ina.Jz. 'poJz.que, a.an c.ua.ndo .6 e 1r.e.a.l.lz6 c.u.l 

da.do1,a.mente y tomando en .c.on.6.ide.J1..a.c..l6n el c.ontJz.ol de la..6 va. 

Jz..la.ble.& extJz.a.iia.A, de.&a.6oJz.tuna.da.mente no 6ue poA-lble c.onta.Jz. 

c.on una. mue.6.tJz.a Jz.e.pJz.e.6 en.ta.t.lva. de lo.6 e.6.tud.ia·ntru pa.Jz.a lo.6 

c.ua.leA .6e. e.6peJz.a. .6ea. a.pi.le.a.ble e.6a. pJz.ueba.. El objetivo a. 

med.la.no plazo e..6, entone.~.&, geneJz.a.Jz. una heJz.Jz.am.ienta. c.on6.la. 
---··--- .. - ··--

ble pa.Jz.a. pJz.ed_ec.,Or;c~l de.6e.m~e,to\e.6c.ola.Jz. lj pJz.oáe.6.iona.l de. lo·.6 

c.a.nd-ida.to.6 a 1.n.v e.& tiga.doJz. b.lcfm.l.d.lc.o. P a.Jz.a. lo 911.a.Jz.lo .6 e pJz.o pp_ 

- :::i - .-:!I 

6. R. PeJz.lonn, et. a.l. "PJz.ogJz.a..m eva.lt.Ía.t{of', p.570 
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-ne, ademá.ti de la. e.la.bolia.c.,idn y e..6ta.nda1c.,lza.c.,ión de. la. 'pJr.ueba. 

de. .6 oluc.,ión de. pJt.o ble.ma..6 me.nc.,lona.da., Jr.e.al,lza.Jr. un .6 e.gu,lm,len­

to de. lo.6 a..6pD1.a.n:t.e.6 a. la.-L.ic.e.nc.,la.tu1c.a. en 1nve..6t,lga.c.,lón B,i.E._ 

mld,lc.a. Bá.6,lc.a. de la.. Un,lve.Jr.~,lda.d Na.c.,lona.l Autónoma. de. Mlx,lc.o, 

da1c.a.nte c.ua.t.Jr.o g e.ne.Jr.a.c.,lo ne.ti tlfJJr.o x.,lma.da.men:t.e., pa.Jr.a. e.6 t.a.bl.ec.eJr. 

la. c.0Jr.1c.e.l.a.c.,ión e.nt.Jr.e. la. a.c.tua.c.,lón en la. p~ue.ba.· y el. de.6empe 

ñ.o eic.ol.a.lc. y pJr.o n e.6,lo na.l -de. lo.ti a..6 p,i.Jr.a.nte.6. 

Lo.6 .6upue..6:t.o.6 en !o.6 que .6e. ba..tia. la. c.on.titJr.uc.c.,ión 

de. la. p1c.ue.ba. .tion: a.) la. ha.b,ll,lda.d pa.Jr.a. Jr.e..6ol.ve.Jt p1c.oble.ma..6 e.6 

.6u.6c.ept.,Lbl.e de me.dD1..6e. c.on una.-pJt.ueba. objet,lva.; b) l.o.6 ,lnd,l­

v,lduo.6 d,l6,le.1c.en en la. ha.b,ll,lda.d pa.Jr.a. Jr.uol.ve.Jr. pJr.oble.ma..ti, y_ 

c.)· la. .6 o lu.c.,lórc de.· pJr.o blema..6, -e.6> u.na.· a.c.t,lv,ida.d 6 u.nda.menta.l. en 

l.t1; Jr. e.a.l,l z a.c.,ión de· ,l n v u·.t,lg a.e,lon e..6 • 

El~ plc.U ente. .tJta.-ba:j o_ e.o nt,Ltne-,un--p.1t,lme.1c. .e.a.pi.tu.lo·~ 

.6ob1c.e. la.i, Jr.e.la.c.,lonu en.tJte. la :°fJ01c.ma.c.,lón· de. ,lnve..1,t,lga.do1c.e..6. y 

lt{ -i, oluc.,ión de pJto ble.ma.h. , I nc.l.uy~, a.dem,!.h; ·_ e.l a.náUl>-..U~-de. .. 
. i 
. ' 

a.lgu.na..6 .de. la.i, c.a.Jta.c.te.Jt.1.h.tic.a.i, má.6 .lc.e.l.e.va.n:ie..6 -de; la. :.60· .. fuc..i:6n 
. 

de. p1c.oble.ma..6-, c.o-n.6í.de.1c.a.da. 'l.6'ta:'"~·c.om.o_-11a1c.i.a.bte._· pa.lc.a..-:lá. :i.dent.L-

f,.lc.ac.ión-de. - c.a.ndi.da..to-1) <a. i.nv u:Uga.·doit: -bi.·o-mld:tC:o.. En -e..t:-=c.a.pi:= 
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.tu.lo 11 .6e. de..6c.Jr..lbe.n to.6 a.6pe.c..to.& ge.ne.1r.ale..6 de. la..& pll.ue.ba..& 

e.& .ta. n da.Jr..l z a.da..6 y .6 e d.l.6 c. u.te.n la.1, c.Jr..(,.t.l c.a.1, má.1, .lm po 1r..ta.n.te.1, 

a.l mov.lm.len.to de a.pl.lc.ac..l6n de p1r.ue.ba1, y la. pll.opo.&.lc..l6n de 

un ·e.n6oque. al.te.Jr.na..t.lvo den.t1r.o d~ e.6 e. movimiento. El .teJr.c.elL 

c.a.p.(,.tulo .&e 1r.e6.le1Le al.· ma.te4.la.l y al ml.todo emplea.do.& pa.1r.a 

e.o n1, .t1r.u.l1L y va.lolLa.lL la. pll.ue.ba., . ..lnc.luye.ndo u.n plr.o c.ed.lm.len.to 

d.i.1, eñado ad hoc. pa.lLa. la de.te1r.m.lnac..l6n de :la. validez 1r.elac..lo --- _,,, ~ 

na.da c.on. u.n. c.1r..lte1r..lo. Lo 1, 1r.e1, ul.tado.& o bten.ldo.& y la..& e.o nc.lu 

1,.lone.1, 1,e. exponen en e.l e.u.a.Ir.to c.ap.(,.tulo;, 1,.lgu...lendo lo1/ l,l­

ne.a.m.le.nto1, ano.ta.do¡, e.n Ma..te1r...la.l y Ml.to do. ·'fn e.l q u.ln.to c.a~t. 

.tu.lo 1,e. pll.e..&e.nta. la d.l.&c.u.i.l6n, que. ..lnc.lu.ye. la.i; ;:~ll..&pe.c.tfva..& 

y a.da.p.ta.c.-lone..& qu.e. 1,e. 1r.e.qu..le.1Le.n palla. _c.ont.lnu.a.Jr. e.l ·e..&tu.d.lo~ 

F..lna.l.me.n~e., . .& e. .i.nC:luye.n ~.tll.el, _ a,plnd..lc.e.&: e.l pll..lme. 

Jr.o c.ompll.e.nde. la.& do.& p1Lue.ba.1, de. .&°oluc..l6n de pll.oblemai · ·oJJJgf 

nale.& y la. ve.Jr..&.i.6n . 6.lnal. :é.mana.da :del a.ná.l.ll,,i!,; el "egu.nao·{,. 

alguno.& de l.01, Jr.ea.c.Uvo.6 de. la:~ pJr.ue.ba.1, ~el. VAT apl.lc.a(l!f.6 /­

y e.l .te.1r.c.e.1r.o, pa.lLte. 'de.l. do e.u.mento a.pll.o bado poJr. el ·Co n·.6 ej o :i _ 

U n.lv eJr..&..lta.Jr...lo pa.lLa c.Jr.e.a.lL la Ca.Jr.Jr.eJr.a en 1 nv e.& ilga.c...lón B..léiml ·a 

di.e.a Bá~.lc.a.. 
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C A P I T U L O I 

FORMACION VE INVESTIGAVORES Y SOLLJCION V~ PROBLEMAS 

Pa.Jr.a. Jr.e~eJr..lJr.-6 e a. la. fio/r.mac..lo n de i.nve-6.ti.ga.doJr.e.6 

e.6 men.e-6.te.Jr. defi-lni.Jr. lo que -6 e en.ten.de.Jttf polt. i.nve.6.t-lga.do1t. IJ 

poJt tSoJtma.c.-l6n. 

Se c.on.6-ldeJta. que .la. c..lenc..la. puede veJt.6e .tan.to. 

c.01110 un p,toduc..to fii.na.l. (el c.onoc..lm.len.to &i..6.tema..t.lza.do, c.2_ 

· lteJten.te. IJ objetivo), c.omo e.l .tJr.aba.jo de. pJtoduc.i.Jt e&e. c.Ón2_ 

c..lm.len.to; e& dec..lJr., la. .lnve.&.ti.ga.c..lón ( 7), !J un .lnvuti.ga.-­

doJt, en.tonc.e.6, e.6 e.l .lnd.lvidu~2que Jr.e.a.l.lza. el queha.c.e.Jr.~de 

la. c..lenc..la., c.on.tJr..lbuyendó a gene.Jr.a.Jr. e.l c.onoc..lm.lento. 

La. fioJtma.c..l6n; de.fibü.da. ope.Jta.c.-i.ona.lmen.te, e-6 la. 

o b.te.nc..lón, poJr. pa.Jr.te. del. i.n.d1:vÍdt!,o, de l,u . lta.b-ll.lda.du, a.e.U 

7. M. Bunge. La. Inve.6·.U.ga.c-i.6.n.'Ci.enll6i.c.a.; .6u e.-6.tJr.a.te.gi.a.y 

~u 6-i.lo.6o6La.,_p.19 
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:tude.6 e .ln6oJt.ma.c..l6n nec.ua.1t.la..6 pa.Jt.a. a.dqu..lJt.iJt. c..leJt.:ta.i, c.a.Jt.a.c. 

:teJt.l.&:t.lc.a..& de.&ea.ble.& o Jt.ea.liza.Jt. una. :ta.1tea, en e.&:te c.a..60, la. 

i11ve.6:tiga.c.ión. A .6 u vez, .6 e en:t.lende poJt. hab.i.JU.da.d el de.& em 

peño e6icaz y e6.lc.ien.te de una. la.boJt. pa.Jt.t.lculaJt.; polL ac:t.l­

tud, la. di.&po.&.lc..l6n que ejeJt.c.e una. .in6lue.nc..la diJt.ec.:ta. en la 

Jt.ea.c.c.ión del individuo 61ten.te. al m_edio a.mb.len.te, lJ poJt. infioJt.­

mac.ión, el con.texto :temá:t.lco .lnvoluc.Jt.a.do d.lJt.ec.ta. o .lnd.iJt.ec.­

:ta.men.te en un a.&unto pa.Jt.:tic.ulaJt.. 

TJt.a.d.lc..lonalmen.te en nue.6.tJt.o·med.lo la. 6oJt.ma.c..l6n 

de. .itt ve& .t.lg a.do Jt. e.& .& e Jt. e.ali za. d en:tJt.o de gJt. upo.& de in ve& .tig a. 

c.ión q u.e du a.Jt.Jt.olla.n pJLo y_ec.:to.& e.& pec..l6ic.oi,; a. donde acuden 

lot, eg1r.e1,a.do1, de_diveJt.i,a.1, lic.en:c.ia.:tuJt.a..&. lJ,· _ge.ne.Jr.a.lmen.te el 

plr.oc.e.&o 601tma.:tivo no e.& .&i.&.te.má:Uc.o· o planea.do pJt.e.v.ia.mente.. 

Alguna.& de la..& pJt.inc.ipa.le..& c.on.&e.c.ue.n.c.ia..& de. u.ta. c.la..&e. de. 

6oJt.ma.c.ión .&on: ahla. inic.iac.i6.n.ta.1tdl.a. ::en la. .inv.e..&t.iga.c.ión; 

ya. que. la. pJt.e.pa.Jt.a.c..l6n ·de. <f.o.& e..&:tudia.ntu· en la. ·ma.yoJt. cpaJt.- · 

te. de la..& c.a.Jt.Jt.elta..6; en nue.&.tlto .pa..l.6, e.6:tá di1tigida. l,unda.­

men:ta.lme.n.te a. g eneJt.a.Jt.- pJt.o·6 e.&-lo na.le..& de.die.a.do¡, -a. la.bo4e..& , de. 

¿, e.Jt.v.ic.i.o; b) la. c.a.Jt.e.·nc..ia. de una. v.l.6 i6n global de.l e.ampo. de 

.tJta.ba.jo po.6.lble, poJt la. -de.d.ic.a.c..ic5n exc.lu.&.ivti a. una. invut.i 
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ga.c.i6n· mue.ha..& vece.& de.& liga.da. del ·e.o ti.texto de o.tJr.a..&, y e). 

la. Jr.ela.c.i6n de dependencia q~e.en gene.Ji.al ei.t~blec.e el 6u 

.tuJr.o i..nve-6.t-lga.doJr. con el je6e del gJr.upo a.l que i..ngJr.e-6a.. 

Con el pll.op6-6i..to de obv-ia.Jr. lo-6 pJr.oblema..& que 

i..mpli..ca. la. áoJtma.c.i..6n i.Jz.a.di..c.i..ona.l, de.&de 1974 .&e utá. Jte.a. 

li..za.ndo en la UNAM un pJr.ogJr.a.ma. de 6oJr.ma.c.i..6n de i..nve-6.ti..gi. 

doJr.e-6, en el á.Jr.ea de la. bi..of71edi..c.i..na., poJr. medio de. una. c.~ 

Jr.Jr.e.Jta. que .&e i..ni..c.i..a de..&de. la. lic.enc.i..a.tuJr.a (8i. La. c.1t.ea.­

c.-l6 n de e.& .ta. c.a.Jt.Jz.eJt.a., pJr.o pue-6 .ta. poJt. el 1 n-6 .t.l.tuto d.e. 1 nv e.& 

t.i..ga.c.i..one.& Biom€.d-lc.a.-6 y la. Fa.c.ul.ta.d de Medi.c.i..na. a. .tJr.a.vl.& 

del Colegio de Ci..enc.i.a..& y Huma.niida.du, 6ue a.pJr.obá.da. polL 

el Con-6e.jo Uni..veJL.&i..ta.Jti..o en iiu .&e.&i.6n del 4 de oc..tubite de 

1973*. Tan.to lo.& obje.ti..vo.& c.omo la.ii a.c..ti.vi..da.deii e.&c.ola.Jt.e..& 

he pla.nea.Jr.on ln-lc.la.lmen.te. con ba.-6e e.n la..& e.xpeJr.lené-la..& de 

8. M. Ca..&.ta.ffeda.~ Antologla. de Bi..ologla. Molec.ula.Jr. ~.247~j0; 
. , . 

1 bi..d. "Una. c.a.Jr.Jr.eJr.a. de. i..nve.,4tz.{,ga.ii..6n bi..omldi..c.a.", p. 5:2 3- 7; 
,• -c.-,::::? 

Ca..&.ta.ffeda., et a.l. "CJr..l.hlll e.n lti. lden.tlda.d de la. c.lenUa." ., 

S.C. Ga.lván. "Fo1t.ma.c.i.6n de i.nve.&.ti.ga.doJr.e.&", j,.1 
* Vla.lle. el a.pénd-lc.e. 2. 
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un g1t.u.po de invehtiga.do1t.e.6 c.on p1t.ác.tic.a. doc.en.te, y e~.tán 

.6ujeto.6 a Jt.evihione.6 pe1t.i6dic.a..6 en 6u.nc.i6n de lo.6 1t.e.6ul.ta. 

do1i qu.e .6 e o büenen. 

La. c.itada. lic.enc.iatuJt.a. (en 1nve1itiga.c.i6n Bioml­

dic.a. Bá1iic.a.) .6 e impa.1t..te en el 1 n.6.titu.to de r nv e.6.tiga.c.io ne.6 

Biomldic.a..6 y el c.uelt.po doc.ente e~tá c.on.6.tituido, en huma.­

_yo1t. pa.Jt..te, polt. a.lguno.6 de lo.6 invu.tiga.do1t.e.6 de eh.ta. 1 n1i.ti 

.tuc.i6n, quiene.6 a.6e.601t.a.n y c.ontJt.ola.n el .tJt.a.ba.jo que Jt.ea.li­

za.n lo.6 e.6.tudian.te.6, po~ medio del c.ontac..to individual y 
. , 

continuo. E.6ta. c.a.1t.a.c.te1t.~1itic.a., a.demá.6 de lo.6 1t.ec.u1t..60.6 ma..te 

1t.ia.le1, ( e.6 pa.c.io 6l.6ic.o ,1 le quipo, etc..) di1, po nible.6 y la.1, e­

x.igenc.ia..6 de la.. p1t.opi~:¡t'a.bo1t. de iiive.6tiga.c.i6n, plt.ovoc.a.n que 
·.¡ 

el-núme1t.o de e1itudia.ntl.6 .6ea. peq~eño en e.a.da. gene1t.a.c.i-6n.,- lo 

qu_e, a. 1,u vez, c.ondu.c.e _a. la. nec.ehida.d de e1,.ta.blec.e1t. un ·plt.o­

c.edi.miento pa.Jt.a. -identi6ic.a1t. a. lo.6' :individúo.& id6neo.6 a. pa.Jt. 

ti}(. de lo.6 g1t.u.po.6 · de a..6 p.i.Jia.n.te.6. , 

Veh de el p1t.b1.c.ipio .6 e plt.opu..60 -e.amo · 1t.equi.6.l.to· · 

que ue p1t.oc.edim-len.to.- 6u.e1ta. ·to má-6 objet-lvo y e6ic.az po.6-l 

ble, y .6e dec..i..d.i..6 plt.oba.Jt.:'.6--lmult.áneamente. do.6 tlc.n-lc.a..6 .e.1,..,._.·, 
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a.) Eva.lua.c.-i.6n poJr. un c.on.6e.n.6o de. -i.nve..6:U.ga.doJr.e..6 e.n b-i.omed-i.­

c.ina.. Pa.Jr.a. e.llo .6e. di.6tJr.ibuye. a. lo.6 a..6piJr.a.nte..6 e.n gJr.upo.t, 

de. c.inc.o a. .6ie.te. individuo.6. Ca.da. gJr.upo a..6i.6te. ~ c.-i.nc.o 

he..6ione..6 (de. c.ua.tJr.o hoJr.a..6 e.a.da una.) e.ne.a.da. la.boJr.a.toJr.io, 

de. .6i'e.te. .6e.le.c.c.iona.do.6, ba._Jo la. .6upe.Jr.vi.6-i.6n qe. lo.6 -i.nve..6 

tiga.doJr.e.-6. 

b) Aplic.a.c.-i.6n de. pJr.ue.ba..6 qae. ~-i.de.n la. a.c.tua.c.-i.6n de. lo.6 c.a.n­

dida.to.6 e.n ta.Jr.e.a..6 que. he. c.on.6ide.Jr.a.n ,i,mpoJr.ta.nte.h pa.Jr.a.la.-6 

la.boJr.e.-6 que. implic.a. 4 inve..6t-i.ga.c.i6n e.n e..6ta. áJr.e.a.. Va.do 

que. .6on e..6c.a..6a..6 la..6 pJr.ue.ba..t, e..6ta.nda.Jr.iza.da..6 que. miden ta.­

le..6 é.a.Jr.a.c.te.Jr.l-6:U.c.a..6 (pa.Jr.a. la. pobla.c.i6rt de. -i.nte.Jr.l..6 J Ae. ha.n 
~ ~. 

a.do pta.do va.Jr.i.a..6 pJr.uiba..6 de. la..6 denom-i.na.da..6 de aptitud, ú­

n-i.c.a.me.n~e.- pa.Jt._a e.6tabl.eC:eJr. una. j e'!-a.Jr.q·u.(a. del de.ti e.mpe.ño de. 
-- - ·- - -- ---- -·--·- . --

lo-6 e.titud~;ÍJ.Je.f, a..t,1, c.omoi. una. pJr.ueba. de. a.pJr.ovec.ha.m-i.e.nto 

e.n lo.ti Jr.equeJr.im-i.e.nto.6 a.c.a.dl.mic.o.t, que e.llo.6 m,i,.t,mo.6 c.on.6-i.­

deJr.a.n c.om-crmlnimo.6 y e.n ~unc.-i.6n de lo.6 pJr.ogJr.a.ma..6 de c.i.en 
' 

c.i..a..6 expe/i.1.me.-nta.le..6 de.l n-i.ve.l medio .6 upe.Jr.-i.oJr.. 
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Sin emball.go, pall.a medill. la habilidad pall.a ll.e.6ol 

vell. pll.oblema.6, no ha .6ido po.6ible eon.6eguill. una pll.ueb~ ade­

cuada. Y eabe aelall.all. que un pll.oblema eh ina hituaei6n a la 

que he tiene que ll.ehpondell., pall.a la eual no he dihpone en 

noll.ma inmediata de ta innoll.maei6n ehpeelniea, de loh eoneee 

toh y pll.ineipioh o de loh mltodo-6 pall.a llegall. a una holuei6n 

(9). Una pll.ueba de ehta natull.aleza podll.la hell. de gll.an utili 

dad, ya que la holuei6n de pll.oblema.6 (dehde el planteamien­

to ha.hta la genell.aei6n de nuevoh pll.oblema.6 a pall.till. del ll.e­

hultado obtenido) eh una de lah aetividadeh máh ll.elevanteh 

en la invehtigaei6n dentll.o de eualquiell. diheiplina. •. 

La holuei6n de- pll.oblemah },~ eon},idell.a una de la}, 

aeeione.6 humana}, má}, compleja}, y, de},de _haee tiempo, numell.o 

A o}, au.toll.e}, .6 e han abo ea.do a ll._eaUza.ll. diveJr.A oh e.61t.udio.6 que 
.. ' 

pell.mita.n eAta.hleeeJr. la. de6iniei6n, el meea.nihmotafuéimpliea 
~-......:-.-. .. .. 
·----- - -- -,v 

ej eeuta.Jr. e-6 ti~=-.i:,iii.ea. y lo}, m l,;tc,s:fQ~. i.dó neo A paJr.a }, u enh eña.nza.. 
----=-~--=---

-j 
¡j 
'" 

9. H. J .. Kla.u.,6._111~_-VL y W. Goodwin. P-6.lc.ologla 8duea.tiva; habi-

lidade.}, humli-rfrl~~y a.pll.end.i.za.je.~ p. 2 80 
~ 
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PoJt to· que .6e ~e6ieJte a. La de6inici6n, en geneJta.L .6e acepta 

que La. .6oluci6n de pJtoblema..6 "e.6 el pJtoce.60 de JteoJtga.niza.Jt 

c.onc.ep.to.6 y ha.bilidade.6 en un nuevo pa.tJt6n, que abJte un ca.­

mino hacia. una. nueva. meta" (10). EL mltodo poJt el que .6e en 

c.uentJta. La. Jte.6pue.6ta. no e.6tá. dado y .6e di.6tingue del ejeJtci 

· cio Jtut.inaJtio en que en l.6 te .6 o Lo .6 e aplica: una pauta. habi­

.tua,L pa.Jta. L~gJtaJt un objetivo alcanza.do anteJtioJtment.e·. La ~o 

luc.i6n de pJtoblema.6 JtequleJte de pJtoc.e.60.6 in.telec.tuale.6 c.om­

plejo.6 que involuc.Jtan La ima.gina.ci6n, el pen.6amiento ab.6t.Jta.~ 

to y la. a.6ociaci6n de idea.6 ·· ( 1 rJ; inc.luye un e.6 6ueJtzo paJta 

alcanzaJt un pJtop6.6ito a .tJtavl.6 de una Jtuta. no JtecoJtJtida.. 

En e.6.te contexto; y aceptando La .tendenc.ia a. con 

14-ide.ll.lllt 6acto1tu de. habilidad, mif4 que. b,te.Uge.nc,la ge.ne.Ita! 
' J ( 12), la c.a.pa.c.ida.d pa.Jta. Jte.6olveJt p1r.oblema..6 .6eJtá contempla.da. 

.-. .;;~~--

=~~f:§· 
~--~-==- ·­
~~~ ~ --- -

10. C.H. V'AugU.6line. "Mul.tiple method.6 06 teaching ma.the-

mailc..6 in the elementa.Jr.y .6chool" , p. 21 

11. S. Ada.m.6,-=-tt a.l. 11·Tea.c.hi~g mat.hemalic..6 wi.th empha.~i.6 on 

t.he d.la.gn_i{G:1~Zª-ppJtoac.hll ,_ _p. 114 
-----

12. V.C. f.fc.Cle..eltind. "Te.6t.ing -6oJr. c.ompet.enc.e Jtat.he1r. tha.n 
6 oJr. .lntell.{g ene.e" , p. 1- 14 
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como un 6actoJr. poJr. llepaJr.ado, llin negaJr. lall Jr.elacionell que p~ 

di.eJr.a teneJr. con ·ot4oll 6ac.toJr.ell, como la cJr.eati.v.l.dad, el pen­

llami.ento ablltJr.acto, e.te. 

El National Counci.l 06 TeacheJr.ll 06 Ma..themati.cll 

(73) de loll Ellta.doll Un.l.doll, pJr.opUllo ~n 1969 c.l.eJr.tall cond.l.c.l.~ 

nell pa.Jr.a. deteJr.mina.Jr. c.uándo ex.l.llte un pJr.oblema veJr.dadeJr.o pa.Jr.a. 

un indi.v.l.duo de.teJr.mina.do: a.) el .l.nd.l.v.l.duo tiene un pJr.op6ll.l.to 

de.lle.a.do y c.la.Jr.ame.nte de6i.nido, que ·c.onoc.e c.onc.i.e.n.temente; 'b) 

el c.am.l.no paJr.a. llegaJr. a la me.ta elltá bloqueado y loll patJr.o­

nell 6.l.jo¿, de c.onduc.ta del ind.l.vi.duo, llÚ.l, conduc.tall habitua­

lell, no llon .6u6ic.l.entell p~Jr.a Jr.ompeJr. elle bloqueo; c.) debe ha 

beJr. delibeJr.ac.i6n, e.6to ell, un an4l.l.lli.ll de lall c.aJr.ac.teJr.1.llti-
. . 

c.a.6 del pJr.oblema o .6.l.tuac.i.6n pJr.oblem4üc.a. 

-
Al:~tj,tudi.o del método que conduce a la lloluc.i.6n 

de pJr.o btema.ii /!i:i,iiiiiiit.l.c.ula.Jr.~~a~'"'.la.ll o peJr.a.c..l.o ne.6 tlp.l.ca.mente 
. ~~-·:;:::-··~;--=~_::- . -~ ~- ., ---~-__ r,=_ .. - -- -::..·. --~ . .. .,_ ..... ;,-,_. ... 

13. Nat.l.ona.l Counc..l.l 06 Tea.c.heJr.ii 06 Ma.thema.t.l.c..6. SugeJr.en­
c.i.a..6 pa.Jr.a. º R el> o l u eJr. P "-o bl e.ma.ll , p. 1 2 
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,. 

út.lle.6 ·e.n e6ta a.c.t.lv.ldad, 6e. le denom.lna heull.l6t.lc.a (14) • 
.. 

Poll. lo que to~a a.l p11.oc.e60 de 6oluc..l6n de p11.oblema6, algu 

na.6 de la.6 p11.o po6.lc..lone6 mtf6 po pula.1t.e6 de. 6 ec.uenc..la6 heu­

Jr.16 t.lc.a6, de6de. la. dlc.ada. de lo6 t11.e.lnta.6, 6e. p11.ue.nta.n a 

.e.o nt.lnuac..l6n: 

Ro66man~ 11931) a.nal.lz6 la6 a.c.t.lv.lda.de6 de. he.te. 

c..le.ntoh d.le.z .lnve.ntoJr.e.h pall.a. g e.ne.11.a.11. una 6e.c.ue.nc..la. de. 6.le. 

te "pa.1., o ,6 " 6unda.me.ntale.6, a. 6 a.be.Ir., 

a} Nrz_c.e.-6.lda.d o d.i.6.lc.ulta.d ob.6e.11.vada. 

bl Fo11.mula.c..l6n de.l p11.oble.ma 

e} Re.c.ole.c.c..l6n de. la. .l.n 6 011.ma.c..i.6 n 
/' 

d} fo IU1I ala c..i.6 n -de. 6oluc..lone.6 
~~ 

14.' G. Polya~ ':·C6mo:YLa.n.te.a.11. y Re.holve.lL P11.oble.ma..6~ .p.102 :,-., 
-- .. ·~'-"" ·-

"_Ade.mtf6 ·de 1.a "di5re.1LiZ-da.d de.-l.o6""'"ftfe.éa.nLsmo.6 pll.op~uto-6,·:, 

e.x..l.6te. la~:op.ln.l6n .ge.nua.Uza.da,de que. .a.l Jte.-60.f.ve.11. un 

p11.oble.ma: no ,~e. ·6.lgue. 0 una.·4e.c.ue.nc.ia-. de. pll..ln.c..lp.lo a 6.ln; -. 

-6.lno .movi.m.le.n,to6- · ha.e.la ~--a.Jt.Jr..i.b.a..~y. a.bajo, e.hta.ble.c..le.ndo ·::· 

una. o- má6 -.: ga.za.4 . de. -1Le.a.l.lme.nta.c.i6n e.nt11.e. ~1.a11 º d.l4t.lnta.6 ,'.'. __ 

e.ta.pa.-6 ,, a.n.te4· de. ·.tliga.11." a --u.na;· . ..6:o luc...l6.n--a.c.e.p..ta.ble. 
\ 
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e) PJtueba. de la.6 6oluc.lone6 

6) FoJtmula.c.i6n de nueva..6 idea..6 

g) PJtueba. y ac.epta.c.~d~ de la.6 nueva..6 ldea..6 115). 

· Vewey l 1933) ind..(,.c.a. una. 6-ecuenc.ia.· de c.ua.tJto 6a..6e.6, 

que denomina, pen.6 a.miento Jtef,leuvo, aunque no .6 e e.o no cen la.6 

f,uente.6 de .6U plLopo.6lc.i6n: 

a.) Sen.6a.ci6n de una. dlf,lc.ulta.d 

b) Loc.a.llza.c.i6n y def,lnlc.l6n del pJtoblema. 

e) SugeJtenc.la..6 de hlp6te.6i.6 po.6lble.6 

d) PJtueba. de la..6 hlp6te.6l.6 y a.c.epta.c.i6n de una. como c.oJLJtec. 

ta. 

Polya. l 1945)--:C.nc.l(.l,!/e-ta.mb.éfn c.ua.tJto eta.pa..6: 

a.) Co~pJten.6i6n _deL pJtoblem~ 

b) Conc.epc.i6n:de ·un-plan 

c.) _Ejec.uc.l6n del ·plan~~ 

¡ 

15. La.:t,i 6ec.uenc.ia.6' en°la..6==-que::.-no-a;pa.Jtec.-e una. c.ita.-,blbliogJtá--.:_ 
-f,.lc.a. e.6 p ec.ia.l-, .6 o n<toma.da.Jp de::: H.-J. ·_"Kla.u.6 m-e.leJL~--y W ;: .. Wo o d 

win • Qe_. _ cit ·/ p • 2 8 1 - 2 
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d) txa.me.n de. la. Aolucl6n obte.nlda. (Jt.e.ca.pltula.cl6n) ·(76) 

Me.Jt.~l6leld, et al. (7960) hlcle~on e.AtudloA con 

a.doleAcenteA y nlffoA, Jt.e.a.llzando un a.n4llAlA 6acto~la.l pa.Jt.a. 

lde.ntl6lc.a.Jt. dlve.Jt.A a..6 ha.blllda.de.h lnte.lectualeA y A e.ña.la.n cln 

co pa.AoA pa.~a la. a.c~ivldad de. Aolucl6n de. pJt.oble.~a.6: 

e) P1Lod'uccl6n 

d) Ve1Ll6lca.cl6n 

e.) Repllca.cl6n 

Kla.uAmele.lL { M 71) co nAlde1La. Ale.te. l,a.6 e.A en la. 

A e.cue.n.cla.: 

a.) Ate.ncl6n -y co nocimle.nt,o de- d.ijlculta.de.A .... 

b) Cono c.lmi.ento y 601Lmula.c.l6n di lo.6 1Lequ.l11i.to.6 g eneJt.a.leA 

--+ ml.todo.6 --.:...&oluc.1.6n-------. d..i.me.n.6loneA del· pJt.oble.ma. 

c.) Rec.ue.1Ldo dé.~~-o_n-0c.lmlento{-fe.xl.&tente..& tJ a.dqul.6..i.c.i.6n ·de 

nuevo.6 mltodo.6 e. ln6oJ¡_mac.l6n 

76.º .G. Polya.. --QE.. c..lt.,·-p_~-P i 
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d) Apli..c.a.c.J..6 n de. i..n 6 o Jtma. c.f. 6 n .i u.& :ta.nci..a.l lJ me.:todol6g.lc.a. 

el 1 n6 e.Jte.nc.i..a. de. .6 oluc..lo ne..6 po 1, i..bl e..6 lJ p1te.d.lc.c.i..ón de. con-

-6 e.e.u.e. nc.J..a1, 
, 

6) Evalua.c.i..6n de la. c.ali..da.d de. la. .t,oluc..lón acepta.da. 

g) T1ta.n.&6e1te.nc.i..a. de. .6oluc.i..one1, y me:todologla..& a.dqu.lJtlda..& 

V'Augu.6:tlne (7973) c.on.&i..deJta. l>e.i...& pa..&o.&, aunque. 

lndlc.a. que en la. .6olucl6n de. un p1toble.ma. pa.Jt:ti..c.u.la.~ no nec.e­

.6a.Jti..a.me.n:te. .&e lnc.luyen :todo.6. 

a.) Re.c.onoc.i..mi..en:to del pJtoblema. 

b) Reducc.i..ón de. la. e.& :tJtu.c.:tuJta bc:!1,lc.a. del pJto blema a un mo 

de.lo .&i..mpli..6i..c.ado 

c.) Reunión de da.:to.6 o .6 elec.c.i6n de la.& vla..6 de -6 oluc.i..6n 

d) Se.lec.c.i..6n del "mej oJt" e.amino, me.di..a.n:te. un j ui..c.i..o de 

. va.loJt 

e) Rel>oluc.i..6n,del pJtoblema. y e.valu.a.c.i..ón de la. .&oluc.lón 
--·-- ---- # j -- -

61 P1tueba. dfl~ .6 oluc.i..o nJ~3tft~~~,a.:ti..va.1, 

-- ---- . .. -~ 
ll 

El ml..,t, mo a.u:toJt Pf ºpone. una 1, e.c.uencla. me:!.& e1, pec.i 

6lc.a. pa.Jta. el c.a.-60 de..pJtoble.ma,6 e.n que .&e Jte.qu.i..e.Jte. :tJta.du.c.i..Jt 

al lenguaje. ma.t.e.m_á..t-!-c.o el_ pJtoble.ma. pa.Jta. ha.lla.Jr. la. .&olu.c.lón: 
.=:::__:.:::-·::· .... _-~ --~ ·. __ -_:-_:..;.__ -

a.) Ha.lla.zg~=de lo que. de.b~ he.Jt Jte..6ue.l:to (lnc.ógnlt.a.J 



/ 
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b) Hallazgo de. la ln6bJt.ma.c..lón e.1,e.nc..lal 

e) Ve.c..l.6..l6n 1,ob11.e. la ope.11.ac..lón a.pJt.op..lada. 

d) Anotac.l6n polL e.1,c.11...lto de. la. e.c.ua.c.lón 

e.) Re..6oluc.l6n de. la e.cuac..lón 

10 Anota.cl6n de. la. 11.e.1,pue,.tita en 6011.ma. de. una pJz.opo.61..clón 

V e.Jz.ba.l ( 7 7) 

Aan cuando no ha.y ace.pta.c..l6n de. una. e.1,t11.ate.gla 

gene.Jz.a.l única, la.ti 1,e.cue.nc.la1, pa.Jt.e.ce.n .6..lmlla.11.e.1,, a.trnque. al­

i guna.1, co•i.6lde.Jt.a.n un núme.Jt.o ma.yo)1. de. a.ctlvldade.1, que.:" otJt.a..6. 

i Ade.mó.1,, no toda..& e..&tó.n d.l.&e.ña.da.1, de. mane.Ita que. pudle.JLa.n 1,e.11. 

1,ome.t.lda1, a una. ve.1Ll6lca.c.lón e.mp!11.lca, 6unda.me.nta.lme.nte. poJt. 

que no-lnd.lc.a.n lo.6 pa.1,01, -e.n :,oJt.ma--de. va.Jt..la.ble..6 .6u.6ce.pt..lble.1, 

de. me.d..lc...lón, lo que.a. .&u ve.z. puede. c.onduc...lJz. a. d.lve.11.1,a.1, lnte.Jt. 

pll.e.ta.c..lo ne.6 • 

A la. !~e.e.ha. e.x..l.t,te.,L v~Jt..ia~ ;eta.&i6..lca.c...lone1, de ,.lo.6 

pJz.o ble.ma.h, la..6 c.uale.h de.p'ende.n del o l.o.6. c9c.lt.e.11...lo1,' :que. e.a.da.· 
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a.utoJi. c.on.6i.deJt.a. Jt.eleva.nteA. U.n ejemplo e.& la. di.vi..6.ión entJz.e 

pJt.oblema.6 poJt. Jt.e.6olveJz. y pJz.oblemaA poJt. demo&tJt.~Jz.. 

En lo:& pJt.i.rrie.Jt.o.&, el pJt.opóll.ito e~ de.&c.ub1ti.Jz. c.u.á.l 

e.A la. i.nc.ógnita del pJt.oblema. y &ttA elemento.6 pJt.i.nc.i.pa.leA Aon 

la. i.nc.ógnita., loA da.toA y la. c.ondi.c.i.ón. E.6te ti.pode pJt.oble­

ma.A puede, a.demá..6, di.vi.di.Jz.ae en pJt.oblema..6 teóJt.i.c.o.6 y p1toble­

ma..6 pliá.c.ti.c.o.6j a.bAtJt.ac.to.& y c.onc.Jt.eto.&, y di.1,1.c.i.le.& y :tJt.i.vi.a.­

le.6. 

El pll.opó.&ito de loA pJt.oblema.A poJt. demo.&tJt.a.Jt. e.A 

exponeJt. en 6oJt.ma. c.cnc.luye.nte la. exac.ti.tud o 6a.lAeda.d de una 

a.6i.Jt.ma.c.i.6n enunc.i.a.da. c.la.Jt.amen.te.. ( 7 8) • 

Una de-la.& pJt.,inc.ipa.leA·-:di6.ic.ulta.deA en e¿ e.&tu­

dio-,- de -la.- aptitud _pa.11.a. Jr.e.6 olve.Jr.~-·pJt.oblema.6 ei, ,~ poaibleme.nte;-,--; 
- :--~- .'.·,;._ .:-::-7.--~~- _,~ 

la. e.xi.A.t.enc.i.a. de. ápa.Jt.e.n.t.e:.& c.on.Uaii.l."é.e.lone.& .en.tJt.e. a.lgu.no.6 Ir.e . 

.6 ul:t.a.do.& o b.tenido.& .e.n ·.&it~ac.i.onu 'e.x.pvr.i.ma:n.tale¿."·'-Couio ejem _ 
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plo .&e. -pu.e.de. menc.lona.Jz. qu.e LoJz.ge y _Sa.lomon¡ Fox., Ha.ll y Moun 
. ,. -~ 

ton; Bla.c.ke, Hopp y Tu.c.kma.n .60.6.t..le~en que el Jz.endlmi.ento de 

g,'l.upo.6 pequ.eño.6 e4 -6 u.peJz.i.oJz. al d~t ,indlvidu.o, en e.o ntJz.a. de lo 

que. a.álJz.ma.n Vu.nc.a.~, Mc.Cu.Jz.dy, La.mbe.Jz.t, MooJz.e y Ande.Jz..6on .&ObJz.e 

e.l ma.yoJz. Jz.e.ndlmle.nto del i.ndlvi..duo. WegneJz., Z eama.n y Klau.6me. 

i..eJz. ( e.n dot, de tJr.e..!i gJz.u.po.6) enc.on.tJz.a.Jz.on qu.e., en -l>i..tu.a.c.i.one..& 

de tJz.an&áeJz.enc.i.a., lo1, lndlvlduo.& que lni.c.i..a.lme.n.te ha.bla.n a.­

pJr.endldo blen en gJz.upo .tuvi..e.Jz.on u.n Jz.endi.mlen.to menoJz. e.u.ando 

t,'l.a.ba.ja.Jz.on holo.6, lo que. no c.oi..nc..lde c.on loh hallazgo¡, de 

HudQln.!i, qu.len no enc.ontJz.6 dl6e.Jz.e.nc.i.a. alguna. 179). 

Vado el pl.an.t(?a.m..le.n.to a.n.te.Jz.ioJz. y .tenlendo e.n e.u.e!!_ 

.ta. que. la.-- .&olu.c.l6n de. pJz.oblema.1, te.& la.- me.ta. p.ltlnc.i..pa.l -del .de.&a 

Jz.Jz.ollo de--nu.me.Jz.a.60.6 'C.Orn!.ep.tol>; ·y deh.tJz.eza..& en .. la. e.hc.ae.la., lo.& 

i.n.ten.to1, pa.Jz.a. e.n.&e.ña.>t ·-0 pJz.omove.h'-la. hab..lllda.d pa.11..a. Jz.e..t>olve.Jz. 

pJz.o ble.ma..& 1, e en 6Jz.-e.nta.:~c.o n · c.leJt.ta..& ·· di,6-i.c.ul.ta.de.1, -e.n.tJz.e: -la1, que.. 

pu.e.d e.n c.i...taJz..6 e.: 

a.J ·La pll.edi.t>po.&ic.i6n de. lo-6 e..&.tudl~n.te..&·,.de.bido· .ta.l vez.~a. que. 
\ 
' 
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la .&oluc.i.6n de pJLoblemaa 1t.equ..i.e1t.e de p1t.oce.aoa intelec.tua.lea 

c.omplejo1.i (véa.ae la. pag.14), lo& que no toda.& la.6 pe1t.1.iona.a u­

:t.i.l.i.za.n &ácilmen:te.; ademcf1.i, e.&.ta.: ha.b.ll.i.da.d no pa1t.ece 1, egu.i.JL 

una pauta de6.i.n-i.da.: · e1.itudia.nte..& _e.o n_ g1t.a.n ha.b-i.l.lda.d en ot1t.a1.i 
··?' . 

41t.ea.a tienen d.i.6-lculta.d en la 6&luti6n de. plt.oblema.a (20). 

b J La inc.ap'a.~.lda.d pa1¡_a. ,en~ eñaJz.la. mediante e.l dominio de. un 

conjunto 6inito de. pauta.a de Jr.e.apueata., que pudieJt.a aplica.~ 

ae JLac.iona.lmente. E1.ito depenqe. en gJLa.n medida, poJL un la.do, 

de la na.tuJt.aleza de. la. 1.ioluc.i6n de pJLoble.maa y, poJL el otJt.o, 

del ilim-i.tádo númeJt.o de. tipo.6 de. pJLoblema.1.i que pueden 1t.e1.iol 

ve1t.1.ie y poJL la ex.l1.ite.ncia de otJt.06 nue.voa aún no ident.l6.lc.a 

doa ( 2 1 ) • 

c.) Finalmente, la-.&u.pJz.e..&kó.n volunta.JLia.. -o in.volu.nta.JLia, poJL 

pa.Jr.te de a.lg un-oii- pio á eaoJr.e..6, de. un .lng!Le.die.nte. mu.y .lmpoJLta.n 

t{!. e.n la. 6 oluc.i6n--'de .,pilo ble.ma.~.::--{-l, c.Jt.e.a.t.i.vidad? ¿ oJr..i.g.i.na.Llda.d ?­

¿ ,lmaginació n? Ada.m°h, ElUa· 'y Bee.aon n-o lo ac.la.Jian) poJr. ta. ~­

ut.t-Uza.c..i.ó n- de un pll.o e ed.i.mie.nto q u.e. lmpl-i.q u.e Jr.e.du.c.Dr.: -ea.a_ a.c.-

2 O.= S. Ada.m.6; e.t --al • . Q2. ~ -c.it., ·p. 114 

2 7 • _ C • H • V ' A u g U,6 .tl ne • - O p • c.it ., p .. 4 7 
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.t.i.v.i.da.d· a. un e.o nju.n.to de pa.-& 01, 6.i.J oh, no 6lex.i.ble.6. 

nea.l.i.zac.l6n de lnve.6tigac..i.dfte..6 pll.oviene.n de la. op.i.nl6n de lo.6 

lnvehtlga.doll.eh a.c.tlvo-6 (que a.l ml6mo tiempo c.onA.tltuyen el 
.. 

pe.lL.6onal docente de la. Llc.enc.l~.tull.a.), aunque e.6 pe!Ltlnente 

.6eña.la.n que .toda.vla. no Ae llega. a e.6.ta.blec.ell. u.n c.on.6en.6o má.1 

que pall.a. una.A e.u.anta.a va.lLia.bleA. Sln emba.ngo, la. ma.yoll.la. de 

loA lnve.6.t.i.gadoll.e.6 c.on.6ldell.a. que-la. habilidad pall.a. ll.e.6olvell. 

pll.oblema..6 e.6 un 1Lequ.l.6l.to nec.e.&a.ll.lo pall.a. ll.ea.lizan lnve.6.tiga. 

c.ione..6 c.ien.tl6lc.a.6. Ademá..6, 1,i .&e ha.e.e un aná.li.6i.6 de la.-& ta. 

!Lea.-6 que nea.liza. un lnve~.tiga.don* tal vez podn1a. ob.tenen.&e 

un tl.)qu.ema. -e.orno el .6igule.n.te.: 

, 

a) Bú.6queda. de--un .pnoblema. -c.ien.tl6ic.o, ya .sea. c.on ba.1,e en la. 

in/i oll.ma.c..l6 n -biblia gll.4.6-lc.d.·· __ o a. pa.-Jt.ÜIL:-~de. ""-o b-6 e.Jt. vac..io n-ce.&>·"60 -='··· 

bJt.e el ·medio a.mble.n.t-e,,.;-._i. 

b) ·Bú..6 queda. d.e. -la. lnf,oJt.·mac.ión., -a. vec.e-6 mu.y,. e..&pe.c.i.a.l.iza.d-a>f,,4-:0 
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bJr.e ~a pohlble aoluc.L6n del pJr.oblema y .&obJr.e loa a~anc.ea 

Jr.eallzadoa en tema.& aálne.&. 

c.) FoJr.mulacl6n de hip6te.&lh [aoluc.ioneh plauhlblea) hobJr.e 

el p11.oblem~ c.lentlálco c.onaideJr.a.do. 

d) Viaeffo de un plan expell.imental que geneJr.e Jr.ehultadoa que 

invaliden o validen laa hlp6.tealh. 

~) Reallzac.l6n de loa expeJtlmentoa y ob.tenc.l6n de da.toa. 

6) Análial.& de loa IL~hultadoa y ob.tenc.i6n de. c.onc.lu.hione.& 

.&ob11.e la. validez de la.h hlp6.teala. 

g) Plantea.miento de nuev~.& p!Loblemaa .&u.ge!Lldoa polL el deha.­

lLILollo a.n.teJLlolL. 

Como puede· ve.lL.&-e., -eite eh quema e.h lllmlla!L en. dl 

6 eJL_enteh · :·á<U e.h a.· la..6 -h ec.uenc.i.a..t,,,':heWLlht-{,c.a..&· -_pJr.o pueatah a.t'l..te-

1Lio11.mente [ v la..6 e, polL e.jimplo, la. de._ Roh h man en la. pag. 1 6 ) , 

lo ·e.u.al. -6 unda.ment~Jr.la;~_:J~.a · c.onalde)z.a:c..i.6 n~~d e-==la c:.6 olu.c.ló n.:._~·de-<pJto 
1 il . -

bl : • bl . • -1- t .f._ D ! '6 .d . • . . ema..& como u.na Vf1:Jt-<..a. e. ,,A..mpoJr.-1..a.n e. en a ,Jte.a.,(.,(..zac.-<.. n ·· e ·;~n--

v e.:6 tlgac.lo ne.a • 
l 
1 

:_ 1 
! 
; 

F.i.nalmente., . puf!.de:>a:ña.dilL.fi e que pa.lL-a. me.di.Ji ~·el:··gll.~ 

do_ en q u.e · lo-6 ~ a.& pl..Jta.ntu. --a .i.JHi u, ilga.doJr. .. poa=ee.n- l-a.: ha.b.i.ll.dtid 
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pa.Jt.a. Jt.e..&olve.Ji. pJt.oble.ma..& pueden u!,-ll-lzq.Jt.6e va.JL.ia.1, .tlc.nic.a-6, 
"· 

pe.Ji.o pa.Jt.a. ldent-l6lc.aJt. a lo.& e1,tudla.nte.& ld6nto.& a. paJt.tlJt. de 

un c.onjunto mi.& o meno6 numeJt.o.&o, pa.Jt.ec.e adec.uado ele.glJt.~u­

na .tlc.n-lc.a. que, a.dem~.&, .&ea. a.pllc.a.ble en gJt.upo, e.orno una. 

pJt.ueba objetiva. 
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C·A PI TUL O II 

CARACTERISTICKS- VE LAS PRUEBAS PSICOMETRICAS 

Aun c.ua.ndo a.lguno.6 a.utoJJ.e.6 e.orno Lewa.ndow.6 ~i ( 2 2) 
;:_.": 

.6effa.la.n que de.6pu~.6 de la.~l GueJJ.Jr.a. Mundial, debido ·a.t de.6a.­

lLJJ.ollo de la. p.6ic.olo g.la.- pa.Jol6glc.a., .6 e mlnimlz6 la lmpoJt.ta.n­

c.ia. de la..6 pJJ.ueba..6 p.6lc.ol6gic.a..6, en el .teJJ.Jr.eno peda.g6glc.o u-
' 

na. de la..6 tendenc.ia.6 mcf.6 a.mplla~en.te. ge.ne.1¡_al.lza.da..6 en '.e.a. -(.n-

ve.6tlgac.l6K y pltlc.tlc.a educ.a.tlva.,6 c.onte.mpoJJ.lne~& e& la a.pll­

c.a.c..l6n de la..6 denomlnada..6 p11.ueba..6 p.6lc.oml.t.Jr..lc.a.A, en.t.endida..6 
' 

l.6.ta..6 e.orno ln&.t.11.umento~ m_tl.c.n.lc.a..6 de eva.lua.c.i6n que m.ide.n 

c.a.11.a.c..t.e.Jt.l.6 .t..lc.a..6 p.6ic.ol6 g.ic.a.A o e.duc.a..t.lva..6 de loi, lndlví,du.oi,. 
' 

En a.lgu.no.6 pa.i.6 e.6 e.orno E.&.ta.tloi, -Un.ldó.6, 'la. .te.ndenc..la. e.6 ·/tan a. 

c.en.tu.ttda. que .6e. llega. al· e.xtJJ.CírrÍO de C.OYL.6ide.Jr.a.Jr. <;,OmO i.lgno de. 

a.tila.A o el he.cho de que a.lg u:na. · e:;& c.ue.J..a · no poi, e~-"· Jte.g i.6 .tJt.oi,:.,;,, de. 

la..6 pun.tua.c.ióne..&- :de. la.A pJt.u.e.ba..6 de --io.6 educ.ando.6 {2 3). \·c.6ti 

2 2. V.G. Le.wa.ndow.&--ki · y V. P • . $a.c.c.ú.zzo ~" "The dec.iine 06 p.!)ic.h~ 
lo g ic.a.l te..& .ting 11 • --p ~ 17 8 -~'. 
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tendencia ha c.onduc.ido, po)L un lado, a .la gene)Lac.i6n y u.60 de 

una g)Lan c.antidad_de p)Lueba..6 que intentan explo)La)L una ampli4 

gama de c.~)Lac.te"lr.1..6tlc.a.t, de lo-6 -lndivlduo.t,: a.pti:t.ude.6, ~a.c.:t.o­

)Le-6 de. pe.)L.6ona.lida.d, ap)Love.chamie.nto, etc.., y poJr. el ot)Lo, a.l 

.t,u)Lg,lm-le.nto de un movimiento c.on:t.}La)Lio del c.ual e.mana. una. 1,e.­

Jr.-i.e. de c.)L.1.tic.a-6 tJ alguna-6 p)Lopo-6-lc.-lone..6 a.lte)Lnatlva.6. 

Vada., pue..6, la lmpo)Lta.nc.la de e1,te tipo de. in.t,tJLu­

men:t.o-6, .t,e a.nallza.)Lán p)L-i.me.~o a.lguno-6 a..6pec.to1, )Lelevan:t.e-6 de 

la.-6 p)Lu.~ba.t, p.6lc.omlt)Llc.a.6 (24) tJ po1,te)Li,o)Lmen.te 1,e dl.6c.u..ti­

)Lán a.lgu.na..6 c.ont)Love)L.6ia.6 ge.ne.)Lada.6 poJr. .6u u.60. 

l 

Una p)Lu.eba., 1,eg~n Tho)Lndlke: a.) .he )Le.a.liza e.n un 
) 
! 

H 
·¡ 

2 4 ~. La.6 ide.a.-6 inc.1!.ulda..6 p!Í.ov.le.ne.n .de. la.6 · o b)Lá..6 .6i.guien:t.e.f)· :· 

N. E. GJr.oun.lund. Me.dic.i.6n ~y Eva.1!.uac.i6n ·en la Eni eñanza.. 

P: 8 5-144; L. J. KaJLmel.: Me.dic.i~n y Eva.lutie.l6n E.6 c.ola4. 

p.113-87; .J.S .. Ahma.nn. Lo.t, Te1,t1, P1>ic.ol6g-lc.o.6 ·y .t,u Em­

pleo .en la E.t,c.u~la.. 'P~31-14;-S. :tevi.ne y F.F. El-0e.y. 

1 n.t.)Loduc.c.-l6n a. la. }Aedic-l6,i-·en.,,P1,.lc.olog1.« y Educa.c.i6.n. • . _ 

p. 41-· 128; R. L. "Thoftnd.llie.: y E.· Hag en;·, T e-6:t.-6 y T lc.nic.a.1, ... 

de Me.d.lclc5n en. P.6..lc.ologl.a. -:y Educ.a.c.i6_n. p. 111..:2 59 
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tiempo ·y luga.4 dete4mina.do.6, b) e.6 un c.onjunto de ta.4ea.& unl 

6o4me.& pa.4a. todo.6 lo.6 ~xa.mlna.do.& y c.) e.a.da .6ujeto a quien .&e 

le a.dminl.&t4a. e..&tlma. que la .6ltua.c.i6n e.& de examen. En gene-

4a.l, la.& p4ue.ba..6 pueden c.la..&lá.i.c.a.Jz..6e de. a.c.ueJz.do con dive4.&o.6 

c4ite.4.i.o.& ent4e lo.6 que .&e..enc.uentJz.an: e~ c.ompo1ttam.i.ento que 

.6 e de.& ea evalua4, la áoJz.ma de la.6 pJz.ueba.6, la. áun.c..i.6n que de 

.6 empeñan en el p4o e.e.& o de en.6 eñanzll. apJz.endiza.j e y el u.& o que 

.6e da a lo.& 4eiultado.6. 

En tlJz.m.i.no.6 gene4ale~, la calidad de una p4ueba 

de.pende. de :tJz.e..6 condlc.lone.6, a .6abe4: a) validez, b) c.onnla­

bllldad y c.) apllcablllda.d. 

a.J VaUdiz. E.& la de:teJz.m.lnac.l6n de. la a.decuac.lón de lo,1, Jt.e.­

.6 ulta.do.6 de. una p4ue.ba pa4a: lo.6 , álne.6 -0 u.& o.6 pa.Jz.tlc.ula.JLe.6 pa 

44 ':..f.o.6 ·_que .6 e ._d.u, eñ6 .. . : Aa.n. c.uan.do, -no .. hay un ac.ueJz.do g en.e.Jt.·al 

e.n.tJz.e· lo.& diveJz..601, autoJt.e.& .6ob4t ,..lo.& .:U.po.6- de. vaUdez;_ ·e-n e.6 

te.· tJz.a.baj o .& e e.o n.6ldeJz.an . .tJz.e..&: 

Validez -de e.o nten.ldo .~ E.6 -el -punto ha..6t.a.-, el. -c.ua.l 

una. pJz.ueba. _ mld~ .un e.j emplo :ll.e.-p4e~·enta.~.i.vo del- e.o ntenldo -·-.te-: 
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mtf.t.lc.o y de lo.6 c.a.mb.lo.6 e>J, el. c.ompoJr.ta.m.lento que .6e c.on.6-lde­

Jr.a.n .lmpoJz.ta.nte.6. Lo.6 pJz.oc.ed.lm.lento.6 que .6 e u.6a.n pa.Jr.a. deteJz.m.l 

na.Jz.la. .6on el a.n4l.l.6.l.6 l6gic.o y la. c.ompa.Jz.a.c.i6n. 

Validez Jr.ela.c.iona.da. c.on un c.Jr.iteiio*. E.6 el gJz.a.­

do di Jr.ela.c.i6n entJz.e el 6~nciona.miento de una. pJz.ueba. y algu­

na. otJz.a. medida. a.c.e.pta.da. de la. a.c.tua.ci6n de lo.6 indiv.lduo.6. 

E.6ta. .6e.gunda. medida. puede obteneJz..6e en el 6utuJz.o ( cuando el 

inteJr.l.6 e.6 la pJz.edic.c.i6n) o en 6o~ma. c.onc.uJr.Jz.ente (cuando lo 

impoJz.ta.nte e.6 el de~empeño a.c.tua.l). 

Validez di c.~n.6tJz.u~c.i6n. E.6 el gJz.a.do ha..6ta. el 

cual la a.c.tua.ci6n en la. pJz.ueba. puede inteJz.pJr.e.ta.Jz..6e. en tlJz.mi 

no.6 de c.ieJz.to.6 ele.me.nto.6 p.6ic.ol6gl.c.o.6. La .meta de. la valida 

* Alguno.6·a.utoJr.e..6 e.amo Ahrila.nn rdP_. c..lt., 24) y .&oc.ieda.de.6 c.~ 

mo la. A.&oc..l-a.c.i6n Ame.Jt.i.c.a.n.-a. de.-,iP.&ic.olog.la., c.ontiidvr.a.n va.ti~" 

dez .c.onc.uuente y validez-: p1r:e.dic..t.lva. poJz. ·.6 epa.Ita.do~ en luga.Jr. 

de. la. validez Jr.ela.c.io na-da· ,.e-on ,u.n- c.Jr..lteJCi..o y,- en. o.c.a..6io n-e..6, 

loi, no mbJr. e.6 ._a..{)l.g na.do.6: al -Upo ·""de,;, ·\Ja.--l,ide,.z -·li o n; di6 eJr.e.ntu¡- c.~ 

mo-e.n el C.4.60 .de la. validez ·de.,·con.6t.Jr.u.c.c.ián,c..-de.nomina.d:a-fa.m __ 

biln validez de. etita.tu..6; 
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c.l6n, en e1,te c.a.1,0; e1, ldentl~lé.a1r. la.1, va.1r.lable1, que ln6luyen 

y el g1r.a.do en que. lo ha.e.en, 1,ob1r.e la c.a.ll6lc.a.c.lp.n en la p1r.ue­

ba¡ no exl-6te un método únlc.o palla dete1r.mlna1r.la, poJr. lo que 

debe c.on1,lde1r.a1r.ae. ta evldenc.la plr.ovenlente de. dlve1r.aa.1, 6ue.n­

tea: a.nállal-6 del p1r.oc.e.-60 mental lnvoluc.Jr.a.do, c.ompa.1r.a.c.l6n c.on 

la.a c.a.ll6lc.a.c.lone.1, de. g1r.upo-6 c.onoc.ldo-6, c.ompa.1r.a.c.l6n de lo~ Ir.e 

-6ultado-6 a.ntea y de-6pul-6 de. un t1r.a.ta.mlento dado, c.01r.1r.e.la.c.lo-. 

ne-6 c.on otJr.a.-6 p1r.ueba1, (1,lmllaJr.e-6 y dlde1r.ente-6), e.te.. 

b) Con6la.bllldad. Eata he 1r.e6le1r.e. a la. c.onal-6tenc.la. de la me 

dlcl6n, e1,to e-6, la magnitud de una de1,vlac.l6n aceptable en 

el -6 ent:ido- de que la · pJr.u~a. 1, e. apa.1r.te de la exactitud, en la 
- ' 

medlc.l6n de la-6 vaJr..la_ble-6 palla la.-6 que 6ue dl-6.eña.da.. Puede · 

dec.i.Jr.&e que ~a:con6labllidad~e&7una.~ondlc.l6n ne.ce.aa1r.la., _pe-
-

Ir.o no Au6lc.lente, de la va.ll~ez;. de ella dependen, en g1r.a.n 

me.di.da, la v eJr.ac.lda,d de. -la -_:¡n 6 oJt:mat!.l6 n --6-0 bJr. e.'~-'t.l c.ompoJr.ta.mle.n 

to que 1,e. mide.. Lo1, método.& ·palla -dete.Jr.mlnaJr.la .&on pJr.ocedl­

mle.nto& e.atad1.A.tlc.oi pa:J&.a. ,c.a.lc.ula.Jr.·,,el e.1r.1r.01t.· plr.oduc.i.do· poJr. la&~ -

d.l 6 e.1e.e.n.t-e.1, e.o ndl-c-lo ne-6 -, iin q.ue.. ,i, e._:.apl..l-ea :.1.a. pll.ueba. - E n.t.Jc.e e& -

ta-6 pueden -c.l.ta.Jr.-6--e.: - 6luc..tu.a.c.lo.ne..t, tempoJr.a.le-6 de.-la me.moJr..ta., 

la ate.nc..l6n, la ~-·6a.t.lga., e.te. .. ., .a:-61. como -la-6. e.xpe1e..l-e.nc.la-6 -d! -

:) 
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a.pll.e.ndiza.j e. e.ntll.e. una. a.pl-lc.a.c.-l6n ,j otila. ( e.n e.l e.a..& o de. la.~ 

pll.u~ba.i, pa.ll.a.lela.i,). 

Ex.i..&ten tll.e.& t-lpoi, de. c.on.6-l.&tenc.-la. en 6unc.l6n de.l 

u.&o que .&e. dl. a. la..& puntua.c..i.one.&_ e.n el 6utull.o: c.on-6.i..&tenc..i.a. 

de.l pll.oce.d.i.m-lento de pll.ue.ba o e.6ta.b.i.l.i.da.d, c.on.6ta.nc..i.a. de la.-6 

c.a.1La.c.te1Ll.6t.i.c.a..& de. lo.& alumno.& y c.on.&.i..&tenc..f.a.· de. d.i.6ellentei, 

mue..& tll.a.-6 de. ll.ea.c.t-lvoi,. Ca.da. una. de. e~la..& e..& .&u-6 c.ept.i.ble. de. e..& 

··t.i.ma.lL.&e..poll. med.i.o de d.lnellentei, ml.todo.& (vl.a..&e. la. Ta.bla. I) P! 

ll.a. obtene.JL c.oe.6.i.c.lente.& de c.oll.ll.e.la.c..i.6n (o c.on6.i.a.b.ll.i.da.d). 

La..& d.i.me.ni,.i.one~ de lo.& c:oe.6.i.c..le.nte-6. de. c.o:n6.i.a.b.i.l-l 

da.d i,e. ve.n a.6e.c.ta.do.& poJL e.l ml.todo que. .&e alga. e.n .&~ de.tell.mi 
J 

na.c..l6n, lo ._que. _de.pe.>1.de.=·d-lJLe.c.ta.me.nte.· de. ·la.i, 6uente..&-- de- va.JLla.-· 

c.-l6n que. .&e. tomen.en .c.ue.nta.. A.&1., puede. de.c.-l1L1,e..ct_ue. en.la. dl_ 

v.l.&-l.6 n. poJL. mi.ta.de..& .6 e.· o btle.ne.n · va.loJLe.i, · e.xc.e.6 ivo:6 ,,a. -e.a.u.& a. s'de< ,, 

la .JLa.plde.z lnvoluc.11.a.da.~·e.n.la ,;apl.lc.a.c.-l6n(de. 0 --la. pll.ueba.., En~:la. ,.; 

a.pllc.a.c..i.6 n. de. una. ·pll.ue.ba. ll.elt-e.'1.a.da "'O · 6 oJJ.mtU ··e.q u-lv4lente.& ;· =--e.l . 
d 

e.o e.6lc.-le.nte. d.li, minuye. ,a. -me.d.ida.:;que-~ -6 e úic.Jre.me.nta. t.l .lnte.JLva.= ,· 
i 

1) 
. ,. 
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METOVO 

'Re..lt.eJtac..l6n (.lnmedúit.a) 

'Re.lte.Jtaci6n (me.d.lata.) 

foJtma.& equ.lvalente.6 

( .lnmed.la.ta.) · 

foJtma..6 equivalente.6 
( m ed.la.ta. } 

: ..... --- ~----
Ve KudeJt-'R.lc.ha.Jtd-6on 

~ ·-- - --
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TABLA.1* 

TIPO VE CONSISTENCIA 

E¡,_t.ab.ll.ldad 

E.6tab.ll.ldad y con.6tanc.la de 
la.6 ·c.a.Jta.c.teJtl..6t.lc.a..6 de. lo.6 

al,no.6 

E.6.ta.b.ll.lda.d y con&.l.6tenc..la. 

de mue.6t.Jta.6 de Jte.a.c.tivo.6 

E.&tabil.ldad, c.on6ta.nc.la de 
la.6 c.a.Jtac.te.Jtl..6t.lc.a..6 de lo.6 
alumno.6 y c.on.6.l.6.tenc.ia de 
mue&tJta..6 de Jtea.c.t.lvo.t, 

E.6ta.bil.ldad 
'., ''\~-~~ue.6tJta-6 

y 

de 
e.o n.6.l.6 .tenc.-la 

· .. '·;*"'""'-'-.:.,¡,, .... 
Jteac.t..lvo.6, .. 

'--:....-~~-,~---
-.= :~;;:~~:¿:z_:.-.:. ,.-· 

. -·--.,,. 
E.6.ta.b.ll.ldad 
de mue.6.tJta..6 

y 

de 

::;, 

e.o n-6 .l.6 .tenc.lt:t ,., "" ·-Jte.a.c.tivo.& 

* Tomada de N]fr-=J;,to unlu.nd:=QE. é.-lt. p. 12 4 

-·--··----=- .. 
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• 1 

c.) .AplLc.abllldad. E.6te c.ilieJr.lo .6e Jr.enleJr.e a la.6 po.6lblllda­

de.6 Jr.eale.6 paJr.a admlnl.6tJr.aJr. la.6 pJr.ueba.6. Pue.6.to que la ej ec.u 

c.l6n de un pJr.ogJr.ama de pJr.ueba.6, o lnc.lu.60 la apllc.ac.l6n de u 

na .6ola pJr.ueba Jr.equleJr.e de lnveJr..6l6n de .tlempo, de peJr..6onal, 

e lmpllc.a cleJr..to C.0.6.to mone.taJr.lo, deben c.on.6~deJr.aJr..6e en nun­

c.l6n de lo.6 Jr.eauJr..60.6 dl.6ponlble.6, o po.tenc.lale.6 en el c.a.60 

de pJr.ueba.6 de nueva c.Áeac.l6n, alguna.6 c.áJr.ac.teJr.l.6tlc.a.6 .tale.6 

como la.6 que .6e exponen a c.on.tlnuacl6n: 

PJr.oc.edi.mlen.to de admlnl.6.tJr.acl6n. Mlen.tJr.a.6 mif.6 .6 en 
' 

c.llla.6 .6ean la.6 ln.6tJr.uc.c.lone.6 paJr.a el apllc.adoJr., mlen.tJr.a.6 me 

noJr. .6ea el númeJr.o de' pJr.ue~a.6 que deba~ apllcaJr..6e el ml.6mo dia 

y mlen.tJr.a.6 má.6 homoglnea.6 .6ean la.6 condic.lone.6 de pJr.ueba, el 
·'-

peJr..6 onal expeJr.lmentado- .6e podJr.á .6upll~ con peJr..6onal doc.ente 

c.uyo en.tJr.e.namlento en e.6te ti.po de .taJr.ea.6 .6ea e.6c.a.6o. -
- -- . . . . ·,:;¡ ¡¡ 
~~~~ ~ ---- :; u 

~~~~equuu~i;En 'uel~.uo, t H d,iJ,m.i.nuye 

e.xc.e..6lvame.n.t~#:-tliempo a.6igna.do·t .6:e Jr.educe Je.a c.on6labllldad 
.. ~ ·iÍ 

de la.6 c.all6lc.ac.lone.6. PoJr. o.tJr.a paife, .6l e.6~e .tle.mpo .6e ln-

c.1r.emen.ta demái~ado, .6e llega a un aumento de lo.6 c.o.6.to.6, .6ln 

lo.gJr.aJr. un lncJr.emtn.to en la c.on6labllldad. Lo 1r.ec.omendable, 
--~ ~-- --.,. __ - --"-· . ~.... -~::-;:. . 
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en.to nce.6, e.6 de.telLm.lna.lL el .ttempo de a.pl.lca.c.l6n 6p.t.lmo en ca. 

da e.a.e\ o. 

PILoc.ed.lm.len.to de c.a.l.l6.lc.a.c..l6n. Alguno-6 a.dela.ntoh 

que a.l.lgelLa.n la. c.a.~ga. de eh.ta. ted.loha. la.bolL .6on: la. ela.bo1La.­

c..l6n de plLueba.h .totalmente un.l601Lme.6_; la. c.la.lL.lda.d de la.-6 .ln.6 

.tJi.uc.c.lone-6 y .6enc..lllez de la.a c.la.ve.6 de ca.l.l6.lca.c..l6n; el u­

~o de hoja.a pa.lLa. ca.l.l6lca.lL polL aepa.Ji.a.do (lo que, a.demd.6, Ji.e 

p1Le.6enta. un a.holLILO de ma.telL.la.l) y la. c.a.l.l6.lca.c..l6n a.u.toma.ti­

za.da.. 

1 nte11.p1Le.ta.c.l6n ... 'E.6.to co n.tlL.lbuye a. la. toma. de de­

c..l.6.lo nea md.6 .lntel.lgen.te.6, polL lo que debe da.Ji.he a..tenc..l6n 

e.6pec.l4l a. la. 6a.c..ll.lda.d pa.lLa. conve1L.t.i.1L ta.a ca.l.i.6.lca.c..lone.6 

olL.lg.lnaJl.ea en .ln6011.ma.c..l6n .6Í.gn.l61.ca.t.lva., e.o n .tabla.a de nolL 

ma..6 cl41La..6 y-~ ug_e.Jtenc..la..6 pa.lLa. a.pl.lc.a.lL lo.6 Ji.ea ulta.doa a. pll.g_ 
~:-. --=-·:-

ble.ma..6 educ.a..t;~"'o:~J.:~,,. 
~.-:;;_:.-~-"'."'":-~ - -

·,-:___:::=_.::-.·~~. 

. --· 
·---.?..~"';..-

-,-- . =~-::- ::;/.:_i._37 '. . 

-~~--~;~-->~=-. 
'E.6. muy .lmpo.tta.nte de6.ln.l11. a. plL.lolL.l la. ut.i.Uza.c..l6n 

que ae. da.Ji.d a. lo.6 1Le1iuUa.do.6, pa.lLa. .6e.lec.c.lona.lL o c.on.6tJLu.llL 

la.a plLueba..6 · Jia:~da.JL.lza.da..6; :1-~:_--:{~gÚ.lda. .6 e a.nal.lza.lldn e.o n ·ma. 
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yoJr. detalle alguna.A 6oJr.ma.A poAlblei de empleo. 
' 

1 

LoA Jr.eAulta.JoA de la.A pJr.ueba.A pueden AeJr. de gJr.a.n 

utllldad c.ua.ndo: a.) Ae deAea. agJr.upaJr. a. loA lndlvlduoA de~­

c.ueJr.do c.on la. o la.A c.a.Jr.ac.teJr.lA.tlc.a.A que Ae ex.ploJr.a.n, c.on el 

6ln de ldentl6lc.a.Jr. o maneja.~ la.A dl6eJr.enc.la.A lndlvldua.l-eA, 

aunque no deben c.onAldeJr.a.Jr.Ae c.o~o el únlc.o c.Jr.lteJr.lo pa.Jr.a. el 

a.gJr.upa.mlento*; b) Ae-Jr.equleJr.e dlAtl~gulJr. entJr.e la c.apa.clda.d 

y la. habllldad paJr.a. lleva.Jr. al e.abo una c.leJr.ta. ta.Jr.ea. o pa.Jr.a. 

eva.lua.Jr. la.A dlAc.Jr.epanc.la.A entJr.e el potenc.lal y el a.pJr.ovec.h~ 

mlento: de tal ma.neJr.a. que Aea. poAlble eleglJr. loA pJr.oc.edlmlen 
.. 

toA educ.atlvoA c.onvenlent~A pa.Jr.a. e.a.da. lndlvldu.o --( enA eña.nza. 

c.oJr.Jr.ec.tlva.), o ex.ploJr.a.Jr. 'la.A c.a.uAaA poAlbleA · del de.Aa.jUAte; 

e:) _. u nec.eAa.Jr..io' de.6lnlJr. e.l :pe.Jr.6ll · .del A uj e.to ,Jr.e.& pe(!.to .de. la.& 

c.a.Jr.a.c.teJr.l.&tlc.a.11 que .& ~ -c.onAlde.Jt.a.n Jr.ele.vante.A en ·La oJr..lenta­

c.l6 n. ~.,vo c.a.c..io na.l, o. la -ti elec.c.l6n :..del pJr.og-Jr.a.ma. ··'t:du.c.a.tivo-¡- . poJJ.. 
. -- . -· 

ej e.mpl~; · d) i:i e..pJr.etende ·· ublc.4,I;,ál _:indlvlda:o)'.i!_t~~-4-0,~:.:de.)u.na.,. . .,,..; -~-

* En g en.eJr.a.l, el u.& o _ de un .6 olo .lnJJtJt.um-e.nto d-e:.:medlc.i.6-Jtt-,·no 
eA - .& u.6i~le.n.te. -pa.Jt.a. ~-,u~da.mentaJt. :·una~. eva.tuti.c.ló n· o-b je.,t.lva.,,-. 
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cieJr..ta.población y concilia.Ji. la.4 me.ta..1, que peJr.4igue con la..1, 

po.1,ibilida.de.1, de logJr.o dentJr.o de e.1,e·gJr.upo, y e) .1,e u.1,an co 

mo heJr.Jr.a.m-len.ta..-6 en la -lnv_e.1,t,lga.ción 4 o bJr.e pJr.o blema..1, educa.ti 

vo.-6 como la pla.nea.t-lón y la. modi6-i.cac-lón del plan de e.1,.:tu­

d,io.1,, el d,i.1,eño de me~~ni4mo4 paJr.a pJr.ed~eiJr. el lxito en d-l-
. 1 

1 

neJr.e.n.te.-6 a.c..tivida.de4, la. medida de lo.-6 ie.1,ul.ta.do.1, de la. edu 

cación, la. evaluación de la.-6 de.4.tJr.e.za..-6, capac.idade.1,, ••• , la 

evaluación del de..4a4Jr.ollo p4icológico y educa.t-lvo de jóvene-6 

con de6icienc-la4 y dotado.-6~ etc. 

PoJr. o.tJr.a.-paJr..te, aún cuando no ,:todo.1, lo.-6 autoJr.e..-6 

e..-6.tán de acueJr.do, Ka.Ji.me(.( 2 7) 4 e.ñata. que !f.a.4 pJr.ueba.4 e.4.ta.n 
• 1 

' 
da.Jr.izada.4 no ~on adecua.da.4:pa.Jr.a. a.4igna.Jr. ~ali6ica.cione.4 del 

.¡ 

·a.pJr.ove.c.ka.mie.n.to-de ..u.n cC.UJL.-6-o, ya..que:el-,.c.on.tenido no . .se e.li> 

gi..ó en 6unc.ión del p_la.n :de -e-i,.tudio-6 ·pa.Jr..tic.ula.JÍ., o pa.Jr.a pJr.o-

mo ue.Jr. la. e.n.-6 e.ñ~nza -de.-·t..olución-;de. pJr.o l=!lé,ma..,6;¡ -.Yª ,que_.,:;pu.ecle.n· 0-:-0 -

, . 

pe.Jr.de.Jr..4e. .de. :v,l.1,ta. lo.-6 · objeü\Ío.-6·cmá.-6 ,Jr.ele.va.nte.-6 :P_alta -lo4>:e.du. 7:.: 
' . ---·-:----- . -- ------:-,r-·-"'.""- -· -:- -

c0;ndo.&, o pa.Jr.a e.valua.Jt,==el <-de-6-..e.,npe.ij..o ',lnd.i.v-.(,dua.t d-e .'loi, -a.lu.mno:l,. 

:\ 
J 
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. . 

( en la. .e.6 c._uela.) puel> to . que la. inteJr.ven_c.i6n de va.Jr.ia.ble1> ta.-

le1> c.omo la.1> expell.ienc.ia.1> educ.a.tiva.1> y 6a.milia.Jr.e1> pll.evia.1> y 
. . 

la lnteligenc.ia. o c.a.pa.c.ida.de1> individua.le1>, impiden la obje 

tivida.d de lo1> juic.-i.01> y pueden pll.ovoc.a.Jr. a.c.c.ione1> inde1>ea.­

ble..6, e.amo la. pll.epa.Jr.a.c.i6n de. lo.6 ·e.1>.tudiante.1> t1nic.a.me.nte -pa. 
.l J 

Jr.a. lti ··pll.ue.ba. 

OtJr.a. c.a.Jr.a.c.teJr.l1>tic.a. impoJr.ta.nte., pell.o no e.xc.lu1>iva. 

de la..6 pll.ueba1> e.1>tanda.Jr.iza.da..6, e.6 que e1>t~n muy poll. debajo 

de.l gil.a.do de. pll.e.c.i.6-i.6n que. no.6 gu..6ta.Jr.la. tuvieJr.a.n, a.u.nqu.e. e. 

llo no de.be c.onduc.-i.Jr. ·a. un e.6c.eptic.i.6mo e.xc.e..6-i.vo. Una. c.la.Jr.a. 

e.o nc.ie.nc.ia. de. la..6 limi.ta.c.,io ne..& . ha.e.e. que. puedan u.6_a.Jr..6 e e.o n 

md.6 e.6-lc.a.c.ia. L¿~ .tipo.6 de-e.Jr.Jr.oll. a. lo.6 1ue md.6 6Jr.ec.ue.ntemen 

te. .6e.·-e.nc.uentJr.a.n. expu.e.6to.6 .6on: 

, 

eleg·-i.Jr.6 e una. :'mue.-6.tJLa :pequeíia.Jití}~?~~7,-¡,;-poitta.,;iffttÍ:ó~';if{?"iJ.n-indi-I .¿-_;-, 

viduo dado :.y 1.1ie.mp1t.e.~.que.d4:¿a,-cdud.a.-="'de.-:tla. =4d_e.c.u.a.c.i6tt ·d-e ?e.6a.:c:-,,:: 

mue-l)tlla.. 

f)" 
... 
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6a.c.toll.eA a.leatoll.ioa e.orno la. adlvinael6n de la~ Jteapueata.a 

c.oll.ll.eeta.a poi pall.te del alumno • 

. 

e) Ell.ll.oll. de lntell.pll.etael6n de loa Jte.aultadoa. Oc.ull.Jte. a.l a 

tJtlbuill. a laa pll.uebaa un~ pll.eelal~n que no poaeen, lo que. 

puede pll.ovoea.Jt que. ae e.ata.blezea .. una dlatlnel6n entll.e doa 

~duc.a.ndoa, baaada en uno D doa puntoa de dl6eJte.nc.la dt e.a~ 

ll6lc.ael6n. 

Poll. lo que ae. Jte.6lell.e. a loa Jteac.tlvoa o e.lemen 

toa de la.a pll.ueba.t., exl.t.te.n dlve.Jta oa .tlpoa. E nt1r.e loa: que 

lntegll.an ~al, pll.ue.ba.A obj~~lvaa ae. incluyen loA de. opcl6n, 

que; i,on loa que c.onaü.tuye.n la :pll.ueba de ·aoluc.l6n de. pll.oble 

mali~,,_pJte.a entada a.qu..l. 

En: c.ua.lq ule;Jt.;'i,c,pll.ue..bti; . .,,,la.-._-f!;lec.c.ltfn-;.:de.-l-: tlp<i ,,d¿,Jtea.c.:~~-.,,. 

tlvoli depende inic.la.lmi~~ti>~-e. loa ,·o-b]'tgpp,:lYife.>la. ·e.valua."c..l6n,"<; 
=~~i::--~«?·-l:_,~.,--,;. - _ ·1-i;':¡f;.;:.-.;:-

e.a.to e.a, de la.A c.a.Jta.c..teJr.:.t.atlc.a.·a - que 1,e_,,de.1,e.e.n medill. •. Poa".te- .. 

Jtloll.me.nu,>de.b e.n -e.o nli id.e:Jr..a.Jr..h e =-la.A :bonda.deli de.·-ea.da 1te.a.a.t.lvo 

pa.4a. veJr.i6.lc.all. .el.a. ·pll.e.¿e.nc.l--a:--:o.- -'tl.u.t.·e.nc.la:- de. :la.-ic.a.ll.a.c..te.:Jc..ll,-..tic.a .. · . .,_ · 
-- .. 

da.da.,. la.- d.i..'/iic.u.lt<i..d: q ue·"=1r.epll.e;.6 en.t4Jt -pllll.a..:::l-a..2·po blaé.¿6n..c:q_ue.c. ..& e."'-,._ 

\ 
; l 
. ' 

/ 
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deAe.a. e.valuaJt. y la e6e.c.tividad de. loi e.le.me.ntoA de. diAtJt.ac.­

c.l6n (opc.lone.~ inc.oJr.Jt.ec.taA en loA Jt.e.ac.tivoA de. .&ele.c.~i6n). 

PaJt.a ello de.bell.4 ll.ealizaJt.Ae un an4liAit, de. lo~ dato~ que 1,e. 

obtengan en una apllc.a.c.i6n e.xpe.Jt.imental a. una. mue.A.tJt.a !Le.pJt.! 

1,e.nta..tlva. de. la·pobla.c.i6n c.on~lde.Jt.ada. de lnte.Jt.lA. 
i 

Pa.Jt.a. .te.Jt.mina.Jt. la. expo1,ic.-i,6n de. la.1, c.a.Jt.ac..teJt.l.~.ti 

c.a.1, de la~ pll.uebaA, 1,e. di1,c.utl1L~ el papel de. la1, noll.mat, en 

la. ln.tell.pll.e.tac.l6n de. la.A pu.n.tuac.iorie.A. El ut,o de la~ c.ali­

nlca.c.lo net, en bll.u..to ( númeJt.O de punto 1, Obtenido u.na Vez. Que. 

Ae. ha. c.allnlc.ado la. pll.u.eba,de ac.ueJt.do c.on la e.lave) t,e, ve. 

ll.e.t,.tJt.lngldo p!Llnc.lpalme.n~~ poJt. la. al6lc.ultad pa.Jt.a inte.ll.pll.! 

ta.Jt. el Algnl6ic.ado que. tle.nen y poJt.que no e.1, po.&lble. la e.o!!! 

pa.Jt.a.c.l6n e.o n loA- Jr.e.~ ulta.do1,-· -de.~ otJt.U pJt.ue.bat,. Pa.Jt.a -A u.pe.Jt.a.Jt. 

e1,to~ pJt.oblema~, 1,e. ~onvleJt..te e.~a. pu.ntu.a.c.l6n e.n u.na c.all.il~ 

c.a.c.l6 n deJr.lv_a.d«,_ .. ,u-e e.~- .un .:"lnio1t.me.: nu.mlJt.lc.o de. la.: ac..taa.c.i6n--· 

en la pll.ueba. e.n ---t:.lJt.mlno.A:·~de ·-la ,-pot,lc.l6Yi. -Jt.e.la.tlva de.l alumno 

dentJt.o de, un gJr.u.po d~ -Jt.e.6eJz.enc.la c.la.Jt.a.me.n.te. de.6in.ldo· 11 -u 8); 
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La .tit.a.n.&601Lmac..i.6n a.n.te.Jr.iolL .&e Jr.e.aliza de. aeue.Jr.do eon nolLma.& 

que. e..&.tableee.n la e.quiva.le.neia. d!!, la ea.li6ieaei6n b1r.u.ta eon 

_la eali6iea.ci6n de.Jr.iva.da.. Exi.&.ten va.Jr.io.& .tipo.& de noJr.ma..& de 

p1r.ueba., en.tJLe la.& má.6 u.& ua.le..6 .& e pueden mene.lo na.Jr.: 

a.) NoJr.ma..& de giado. Se ba.&a.n en la..& ca.li6.lcacione.& plLomedio 

que obtienen lo.& alumno.& en ca.da gJr.ado e..&eolaJr., de .tal mane 

Jr.a. que indican una a.c.tuaci6n media (el 50% de lo.& alumno.& 

.&e .&.l.túa aJr.Jr..lba. de la noJr.ma y el 50% poJr. de.bajo). E.&.ta.& nolL 

ma.& gozan de gJr.a.n populaJr.idad debido a que la ac.tuaci6n de. 

lo.& individuo.& .&e expJr.e..&a en unida.de.& 6deile.& de eompJr.e.ndeJr. 

e .ln.teJr.pJr.etaJL. Sin emba.Jr.g~, hay numeJr.o.&a.& llmitacione..& que 

conducen a .ln.teJr.pJr.e.ta.c..i.one.& eJr.Jr.ónea.&. En.tJr.e. ella.& la.& md.& 

lmpoJL.tant.ei: ion: la .dl-6eJr.ene..i.a -de un.ldade.& en vaJL.la.& paJL.te.& 

de la e..&ca.la (debida a que el de.&a.Jr.Jr.ollo de lo.& .te.ma:6 e..&co­

la.Jr.e..& no e.& C-0 n.6 tant e) ; e.f. ·.&ig ni:l,ica.do dudo 1, O de lo.& gJr.adc.& . 

a.lto.6 y baj 0/) ~ hrnliií.'é:_··-:to.& >e,q(!.ti;iá.l~nte:6. de. gJr.a.do .ln 6 e.lL.loJLe..6 
-· -~- --

a .tJr.e.6 y .&upe.4i0Jt.e..&-·4- nueve, ge.ne.Jr.almen.te .&e. e..6.timan poJr. ex 

.tJr.apola.c.l6n y no.polL medición). 

b) NoJLma..& de e.dad.· Se. ·ba.&a:tL-e.n-·ta..&" ca.l.i.6.lca.c.l·one.& --media.& que 

\. 
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obtien~n lo.& alu.mno.6 de dineJt.ente.6 edade.6. Tienen b4.&ic.amen-. . -
te lai, mi.6ma..6 caJt.acteJt.i.6tica.6 y limitac.ione.6 que la.& anteJt.io 

Jt.e.6, aunque .&e di6e1t.enc.ian en qu.e la ac.tu.ac.i6n en la. pJr.u.eba. 

.6 e expJr.e.&a. e inteJt.pJt.eta. en tl.Jt.mino.6 de edad y en que en e.&te 

ca.&o .&e divide el calendaJt.io en doc.e me.6e.6 en lu.gaJt. de diez 

( ya que lai, noJr.ma.&. de· g1t.a.do .&u.ponen que no hay ca.mbio.6 du.Jt.an 

te el peJr.iodo de va.ca.cione.6). Ha..&ta hace mu.y poco tiempo .&e 

u.i,a.Jt.on amplia.mente lo.& cociente.& como el de inteligencia (i,e 

calc.u.labi dividiendo la edad mental entJt.e la.··edad cJt.onol6gi­

ca y mu.ltiplic.a.ndo el Jt.e.6u.ltado poJt. 4ien), el edu.c.ativo (1,i­

mlla.Jt. al anteJt.ioJt., peJt.o el lu.ga.Jt. de la edad mental eJt.a. 1,u..&ti 

tu.ido poJt. el a.pJt.ovechami~to geneJt.a.l), etc.. 

c. l NoJt.ma.6 de poJt.centa.j e. 1 ndica.n la. po.6ic.i6n Jt.elativa. de u.n 

individu.o dent1t.o de u.n gJt.upo en .tlJt.mino.6 de la. pJt.opoJt.c.l6n de 

ei,tudiantei, C,L!Yª c.a.linic.a.c.l6n ei, in6e1t..l0Jt. a la de ll~ ·· En ge-
~-~---.ti~~- ._¿~~~~3:=~-;,.r.-';-~:...·~--

ne.Jt.al, lo.6 vª-~ttª"='"~ e e.o n.6,l.1,~~ctrf e.orno punto 1, med-lo.6 de 'ban"." 
-~-z·=--:::~.:-.. . ·. ~-

dai, de valoh.~~~lta- _daf ma.figén al eJt.Jt.oJt. de medic.i6n. La.1, l.l-
;j 

m-l.ta.c.lo n.e.6 pJt..lnc.-lpa.lei,1 de e.6ta..6 noJt.ma.6 1, e deben a. que la.6, u-

n-ldade1> de PQ'}-_ce.ntaje. no 1,on -lgu.a.le1> a. lo la1t.go de la e.6cala 
---~----:·· 

debido a que. -hay un n11meJt.o mayoJt. qe ei,tud.la.nte.6 que. obtienen 
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c.a.li6ic.a.c.ione-6 celLc.a.na.-6 a.l p!Lo~edio, que a.quello-6 que alcan­

zan eali6ic.a.c.ione.6 muy a.lta..6 o muy ba.ja..6 y a. que un oJz.den de 

polLc.entaje involuc.Jz.a. .6Ólo a.l glLupo de 1Le6e1Lenc.ia. c.on el c.ua.l 

.6e c.ompa.lLa. a.l -6ujeto p!Loba.do. 

d) No!Lma..6 de c.a.li6ica.c.i6n nolLmal. Exp1Le.6a.n la. a.c.tua.c.i6n del 

individuo en la. p!Lueba ·en t llL mino.& de un-!,.da.de-6 de de-6 via.c.i6n 

e.6tánda.lL de la. media.. E.&te tipo de e.ali 6 ic.a c.io n e.6 pe.lLmite 

c.ompa.Jt.a.lL la. a.c.tu.a.c.i6n en di6 elLente.6 p!Lue.ba..6 (a:unque la. ILe.6-

t1Lic.c.i6n pa.lLa. ello e.6 que la. c.onve.lL.6i6n de unida.de.6 debe ba.­

.6a.lL.&e e.n un g!Lupo común a. toda.-6 la.-6 p!Lueba.-6), .6umini.6t~a. u.ni 

da.de.& igua.le.6 en c.ualquie~ tlLa.mo de la. e..6c.a.la., e.6tá intelLILe­

la.c.iona.da. c.on .l!.a. e.J.ic.a.la. de po!Lc.e.n:ta.je.J.i, polL . .l!.o que. u po.6ible 

ha.c.e.lL conveJt..6ione.6,Y pe.lLmite que la..&~- c.a.li6,lc.a.c.ione.& pu.e.dan 

pll.ome.dio.lL-6 e a.Jz.itmltic.a.me.nte: 1'0.1La. utiliza.lL u ta.J.i nolLma.J.i u 

n·e.c.e.urJz.io --que --la. di.& t1Li.b,Lc.-i:6n-,~de. '.ta..6., c.a.li6ic:aeko n e.J.i e.n . bJz.uto 

.6 e.a. .11.olLma.l -o· que -6 e noJr.ma.l-lc.e. ;"me.di.a..nte alguna.:. tlLa.n.6 6oJt.ma.c.i6n '.'·,· 

La..6--in6e.ll.\e.nc..i.~.6 J.ion ·J.,enc..i.lltU,' a. me.no.6· que.·~e Jte.fiie.ll.a.n a e.a.--... 

lific:ac.io:ku . no -d..i.&tll.ibuí,da..6 -noJt.ma.lmente. ,·Ex.Ut.e.n::;.va.Jtioli-:·-ü-· · 

poli -de. c.al,i_l,i.ca. c.io n.e..6 - noJr.ma..le:li .- -E ntJr.e. :-lo.&-- má-6 --c.omt1..n e..6 .......{?.-6 .tán :=-, 

la.i--c.a..l!.inic.ac.io.rje.li ~ que, li-0 n:. l·ai .mtÍ.l,'c.1) e.ncilla..&;- -6 O 11. -· po-6 it;{.-· 
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va..6 a. ta. de1t..ec.ha. de ta media. y nega.tlva..6 a. la. lzqule1t..da.; la..6 

c.a.l..l6lc.a.c.lone.6 T que .6on una. ·t1t..a.n.6 601t..ma.c..l6n de la..6 a.n.te1t..lo1t..e.6 

a. una. dl.6t1t...lbuc.l6n nolt..ma.l.. c.on una. med.la. de 50 y una. de.6vla­

c..l6n e.6t~nda.1t.. de JO. E.6.ta..6 /ia.c..ll..ltan la. lntvz.p1t..eta.c.l6n de to.6 

1t..e.6ul..ta.do.6 plt..lnc.lpa.l..mente polt.. lnc.lullt.. .6d{o va.to1t..e.6 po.6ltlvoh; 

ot1t..a..6 t1t..a.n.6601t..ma.c.lone.6 de l..a..6 c.a.tl6lc.a.c.lone.6 r, modl/ilc.a.ndo 

to.6 vato4e.6 de l..a. media. y de ta. de.6 vla.c.l6n e.6 tdndaJt, polt. ejem 

pto, en 100 tJ en 15 o 16, lt..e..6pectlva.mente.; to.6 nolt..ma.nueve..6 o 

ehta.nlna.~, que he e.xp1e.6a.n como c.a.ll6lc.a.c.1one.6 noJtmal..e.6 de un 

.66to dlglto, poJt ta. llvl.6l6n de la.6 puntuac.lone.6 en b1tu.to en 

nueve pa.4.te.6. Ca.da. no1t..ma.nue.ve incluye. un lntelt..va.to de. c.a.tl6l­

c.ac.lo ne.6 en bit.u.to de una., a.ne.hu/ta.. de la. mitad de una. unidad de 

de.6via.c.l6n e.6.tdnda.Jt... En eh.te ca..60 .1,e. c.on.1,ldeJr.a. una.-me.dla. de. 5 

la. a.dmlnl.6t:.Jt-a.c.i.-6n ~ta.n.::a;mpllti.'"·de e ta..6 .·pJtueba,6 =-e.6 tan_'-~ 

da.lLi.za.da..6=,Y la.·"M nnla.n;a -_que;?tut.r,._,~g-e.ne.4ad-o -~e:n:tll.e~-ta.6" · pell..6 ona.6°c: -' 

de.dlc.a.da..6 ,.a plt..o bl.e.ma.1v,d-e.,~:e:valuac..l6n-· ( en ,:ta., e.duc.a.cl6n, -ta. mh-

. . 

etc.. ) e.o mo ".6 e · út.dlc.6 al. :-pJt.(.nc.iplo-.:.det c.-a.p.l.tul.o, . ha. ,-pll.o vu.-eado.....: 

.ta.m b.il.n -·eue..6--:.tití na.mi e.nt0.6' ·:.6 o·bJt,é;:-: .6 U-=-V.a.loJta.c..i6 n, C . .6 U.6 .. e.-6 ec..:(:-o.6 . en_: __ . . 
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lo.& individuo.& a. quiene.& .&e le.& a.plic.a.n y AobJr.e la. .&oc.ieda.d 

que lo.& u.& a. pa.Jr.a. di.&tingua entJr.e .&U.& miembJr.o.& ( 2 9) • 

La..& c.Jr.ltic.a..& al movimiento de apU.c.a.c.i6n de la..& 

pJr.ueba..& no .& o n Jr.ec.iente.&. Ve.& de ha.e.e veinte a.ñ.o.&, a.pJt.o ximo.da. 

mente, el Soc.ial Se.lene.e Re.&ea.Jt.c.h Counc.il Committe hizo alu­

.&i6n a. la..& de6i¿ienc.ia..& de lo.& pJt.ogJt.a.ma..& de pJt.ueba..& en la. ,i.­

denti6ic.a.c.i~n tempJt.a.na. de talento.& (30). Alguna.& de la.& obje 

c.ione.& .&e Jr.e6ieJt.en (37): 

a) Al impacto potenc.ia.l en el c.ontenido y mltodo.& de en.&eñan 

za., pJt.o vo c.-a.do poJt.q ue impl.l.c.i.ta.men.te, .& e pJt.ueba. a. lo.& ma.el>tJt.o.& 
. . 

y a. la. in.&tituc.ic5n-doc.ente c.uando !>e-mí.de el· e.ntJr.e.namiento-de 

lo.&,_ e.da.e.ando!>· .. ·Sin. e.mbaJtgo ,:cex..Uten = do-6 :-e. 6 ec.to.6 °poi,-,i.b!ei,. de. 

e.&to: uno po.&itivo, al e.lev~Jt. "lo.t, ~.&.tá.nda.Jt.e.6,-Y _otJt.o, ne.ga.Uvo, 

al: LlmitaJt.·-·!..a ·:., ~nnova.c..l6n;· ·c.onge.tá.ndo-~lo.& pJt.ogJta.ma.1,-:·decie.1,tudi.oi'"'; 

2 9. V. A~ ,·_Go.&l.ln.1!_Sta.nda.1ti.z.Jtd.. __ ~:a.bili.tlj __ a.na xellilng".. ··p.:" 8 5-1- " -

5 

3 O • - V • C • .-->.k C.l. ee.la.nd ., Qp_ :.-: :-'C.it ._ ºP. 1 · - : 

3 l. 'R.. L.-· Tl1.0Jt.-ncLlk-e. •.. Qp_~ ·""c.i.t./ :p-. 2 3~ 4 
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b} AL uao c.ontlnuo de. pAueb~.6 e.o~ heac.tlvo.6 de heapue&ta e.e 

AAada en lo& nivele.6 e.6c.olaAe.6 elemental y medio, ya que ll 

mlta La ha.bllldad paAa AazonaA de lo& alumno.&. E.6 c.onvenle.n 

te hac.eA nota.A que aún no hay evldenc.la&/ objetiva.6 que a.po­

yen o lnva.llden eata c.Altic.a.. 

e) A lo.6 eñec.to& de oc.ultaA o c.omunlc.aA indl.&éAlmlna.da.mente 

loi, Ae&ulta.do.&, &obAe todo cuando al c.omunlc.aAae no c.olnc.l­

~tn con la. a.utolmagen de.l aujeto. 

d) Al uao de. un-c.AlteAlo o un conjunto de ello& paAa lnc.lu.lA 

o no a loa lndlviduo.6 en.µn gAupo, ya. que .&e anee.tan la. e.6-

tAuc.tuAa. .&ocla.l dentAo de.l·gAupo, lmpldlendo el ph_oc.eao de a 

c.ultu,rnc.l6n de lo.6 lndlvldu.oi, meJio.6 d.ota.do1,,:. la.:... dlveA.6ldad 

de. c.a.Aacte.Al.6tlca.i, de. lo.& l11.d.lvlduo.6 de.l gAupo, poA la. te.n­

de.nc..la. a. la. ~ . .f.6~4mlda.d, y la. Ae& e.Ava. de. ta.lento&-:· con dlve.A 
.,...:,.:-_. ··..:.:--.:Ji.::_;_.~ . ... .. • .. - •=-".': --~-:r.-., 
. ~:~~~L~~ .~--- -. y,_·.:~r-,··· 

aa..6 de.&tAe.za..&~g1~a:b'fil.ldade..& ~~~~)Ae.quleAe la. &oc.le.dad, poA 
.. --~:, -:::;.~-:::- .::,;;:--_.;-· _,;_~~~:"!:Z::.!:l::.•_~·-;:. . • 
- -· -· -- ---~-- ---··· . ~-~---·,·:· -.:--=7'=-:-"'.'." ·._. :..:.....,:st:-....,.._"'t!.;·:-:-:.-·.-

l.lm.lta.A la. d~A't~~~u~.lón- de.~apo~tun.ldade&. 

e) A la. lnva!)..i.Ón pote.nc..la.l de. .. la. pAlva.c.la. cuando .6e pone. a. . --:...-~~.: ;.:- -:-- ... ·--. . -
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o no, ne.c.e.1,a1i.ia pall.a e.l logJto de. lo1, obje..tivo1, de.l ·gJtupo. 

0.t.1i.01, c.Jtl.tic.oll indie:an que. e.l e.6 e.e.to mtf.6 ne.6a.s.to 

oc.uJLJte. e.n e.l tf.Jte.a o.c.upac..f.onal, ya que. 1,e. .f.nduc.e. a lo.s indi­

. viduo1, a pen.saJt que. e.l lx.f..to e.n la vida de.pende. de.l lxito 

e.n la ellc.ue.la (32). 

0.t.Ji.01, autoJte.ll lle.ñalan c.1i.i.te.Jtio1, paJta en6oc.aJt ta1, 

c.Jtl.tic.all (33), de la lligu-le.n.te maneJta: 

a) En Jtelac.i6n c.on e.l .tipo de. pJtue.ball. Lall d~ in.te.lige.nc.ia 

y aptitud, que. de mane.Jta,~mpllc.i.ta miden c.ualidade.ll Jtela.ti­

vamen.te. pJto 6 unda¿ y pe.JtduJtable.ll ,'. g eneJtan_ a.nllie.da.d en loll in 

dividuoi,, .a q uie.ne.ll- -1) e. 0 ,le.6 ,:a.pli.c.0:n,-: .Y la.~ - de .. e.j e.c.uc.i6_n:-:.o de.1, 

tJte.zall e.je.Ji.e.en una. gJta.n in 6lue.nc.ia. -¿; o bJt~ e.l e.o n.te.nido y loll 

ml.t.odoll _,-de. e.nll e.-ñanza., _ a.1,.f,.;;e.ome.:.:-1, o bJte.-:la.~-~d-e.1,tJte.ia.1,7.que.-paJte.-= 

e.en dei, e.a ble.A·. -·i :: -.'" -

3 2 ~ ~:'V. e. McCte.lta:nd~-c.QE_ .:-:~-c.i.t.;L:.P; 1. 3 ~ 

3 3. V. A • ..:-·Go.s lin .- ·-QE.., ·ei.t ¿;1:p. ·g52: §._;. 
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b) En Jr.~la.c.i6n c.on el uho de la.h plr.ueba.h. La.h de 01r.ienta.c.i6n 

pe1r.miten que el c.on.heje1r.o u 01r.ienta.do1r. adopte el papel de to 

ma.doJr. de dec.ihioneh que le c.01r.Jr.e.hponde a.l educ.a.ndo. 

c.) En Jr.e.la.c.i6n c.on la. validez de. la.h p1r.ue.ba.h. CieJr.ta..h c.a.Jr.a.c.­

teJr.1.htic.a.h de loh hujetoh ha.c.en_que la.h p1r.u.eba.h no hea.n váli 

da.h, polr. ejemplo, e.u.ando he a.plic.a.n a ehtu.dia.nte~ b1r.illa.nte.h 

qu.e he ven c.on6undidoh poJr. Jr.ea.c.tivoh a.mbigu.o.h o ve1r.bo.ho.h, o 

· poJr.qu.e. la.h opc.ione.h incluyen má.h. de u.na. Jr.e..6pu.e.hta. c.01r.1r.ec.ta. 

(qu.e el e.htudia.nte medioc.Jr.e paha. polr. alto). Sin e.mba.Jr.go, he.­

gt1n Go.hlin, e.hta. c.Jr.1.tic.a. -&e ba.ha en e.ah oh poc.o u.hua.leh. La.h 

p1r.ue.ba-& ta.mbiln pu.e.den he.Ji "'.i.njuhta.h" .hi he aplic.a.n a. g1r.upoh 

he.te1r.oglneo.h en lo que .he 1r.eáie1r.e a. la de.htJr.eza. 1r.eque.1r.ida. pa 

Ir.a Jr.eholveJr. ehte Upo de plr.ueba.h. 

Po}L,lo. que Jr.ehpec.ta. a la. na.tu.Jr.aleza. mlhma. de 'la.1'­

plr.ueba.h de h°i[~lildid, ha.y ~im~-v-¡i~.la. hobJr.e i,i miden c.a.pa.-
-.• ·•"T·- ... ..,-,,~: _.· ;·,_ 

c.ida.deh inna.ta.~~~'-''a.p1r.endizi1é.~:.:1J.lc.ho de ot1r.a. ma.ne1r.a., he du-

da de hi la.h c.ua.lida.deh medida.i, ehtán má.6 o menoh inñluen­

c.ia.da.h polr. el__ apJr.endiza.je. qu~ _pc,Jr. -el potenc.i:a.l innato, lo 
.__ . . - - -:·.~·- -- . 

qu~ tiene un e.6ec.to di1r.ec.to .hobJr.e. la p1r.e.dic.tibilida.d. Ta.mbiln 
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he die.e (34) que. la.h· pll.uebah c.ont1e.ibuye.n a.1e.ti6ic.ia.lmente a. 

hu pll.opia validez, ya q~e un e.&tudiante que obtiene una pun 

tuac.i6n alta, al c.ont1e.a.1e.io de lo que ocuJt~e con uno que ob­

tiene una puntuación baja, ll.ec.ibe máh a.tenc.ión, lo que le a 

yuda. a inc.ll.ementa.Jc. hu de.& empe.ij.o en una. a.plic.a.c.ión po.&te.1L.io1e. 

de la. pll.ue.ba.. 

E.& plC.o~able. que., ~omo lo indic.a. TholC.ndike., la.A 

c.Jc.1.tic.a.h .&e.a.n p1e.ovoc.a.da.& polC. la.A de6ic.ie.nc.ia.& pll.opia.& de. la 

tl.c.nic.a de pll.ue.ba., o pole. el u.& o ina.de.c.ua.do de. la in601e.ma.c..i.ón 

Je.e.e.a.bada. IJ, e.n amboA c.aAoh, Ae. pone de. ma.ni6ie.Ato el tie.Ago 

que. implic.a la me.dic.i6n de. la.A c.a.Jc.a.c.tell.1.A.tic.a.h humana..&. 

la.A c.ll.ltic.a.h de. lo.& pll.ogll.a.ma..& de ple.ueba.; .mencionada..&, ·eh la. 

pll.O poAic.i6 n-· de -Mc.Cle1-la.nd '-{i3 SJ~::-de-'-=ÜAa.Jt .:·ta.A ~Jtu~ba.A •-cpa.ll.a ~me.~-:---=--­

diJt: .ta. c..ompe.te.nc.ia e.n la. ._vida: -máh -que-· ta~omp<it:e:nc.ia-"-en --~a-A~.::.::: 

34 .'.' 0 R. L -,Tho-ll.ndik~e·· .. ---QE.. ~; c.it¡ .,~ -P •. 2 3 ~ 4 -
35 .- V. e:. Mc.Clella.nd;.=.:QE~---icl.-t-.i,L p .1-13 : º 
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... 

la.bo}[.e..6 e.6 c.o.la.}[.e..6. E.6ta. p][.O po.6.i.c..i.c5n .6 e }[.eni.e.}[.e. e.o nc.}[.e.ta.me.nte. 

a un e.n6oque. a.lte.}[.na.ÜVO en el U.60 de la..6 p][.ue_ba..6 de. i.nte.li.­

ge.nc..i.a. y c.on.&i.de.}[.a. que.: 

a.) La. me.jo}[. pll.ue.ba. e..6 el mue..6tJt..eo de. c.}[.i.te.}[..i.o.&, e.i,to e.6, la 

e.je.c.uc.i.c5n en una mu.e.1,t}[.a. de. _a.c.ti.vi.da.de..6 p][.edi.c.e. el de.1,empe.ño 

en e..&a..6 a.c.ti.v..lda.de..6. Se. }[.e.qu.i.e.}[.e ha.e.e.}[. una }[.evi..6.i.6n o u.n a.nc:f 

l.i..6i..6 c.onduc.tua.l de la oc.u.pa.c.i.6n (de i.nve..6t..lga.do}[., p][.o6e..6o}[., 

e.te..) pall.a .6e.léc.c.i.ona.}[. e..6a. mue..6t}[.a.. 

b) La.6 p][.u.e.ba.6 deben d.i..6eña.}[..6e pa.}[.a. }[.e..ile.ja.}[. lo.6 c.a.mbi.o.& 

cuando e.l i.ndi.vi.du.o ha. ap}[.e.nd.i.do. E.&to .6u.pone. que no ha.y 

c.a.}[.a.c.te.}[..(.6tic.a..6 · huma.niu ..i.nmuta.ble..6 o no modi.6..i.c.a.ble.6 poJL. 

et e.nt}[.e.na.m.i.ento o_la. ~xpe.Jt...i.enc..i.a.~ 
. . 

c.) Veb e ha.ce.}[..6 e e.xplí.c.".lto c.6mo rn,e;j o}[.a.}[. la. c.a.ll.a.c.tell.1.llt..i.ea. p}[.o_ ~ _, 
. -·- . ··.' . . -
·-- --

bada.. Si .6 t~~o·~¡-id e.ll.a. e('tin{oc¡"u.e de. muutJr.e.o de c.Jt..i.te.Jt...io.6 ,. 
- ·- . 

no ha.y po.6i:b.i.l..i.dade..& de. fa.l.6-.i.6.i.c.a.}[. lo 1, ite.6 u.lta.do.6 de. la. p][.ue. 
. . . -

ba.·, ya que- ló- que .&e mi.de e..s l._a. c.onduc.ta. de.6eable. tJ .6e e.&pe­

}[.a. que lo~:_-p}[.o}¡e.&oll.e.6 t}[.ateYL:·a._bi.e}[.ta.mente. de mejo_Jt..a.~tl_'.#e.-. 

.6 empeño de:· l.011 e.stu.d..i.ante_,.s in ·.·unt1 a.pli.c.a.c..i.6n poi,te}[...i.o}[. de"ºla. 
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plLu.e.ba-. 

d) Lah p1Lu.eba1, de.ben ahegu.Jr.aJr. la c.ompetenc..i.a en lat, ac.tivi­

dadeh mla atile.h, de.ntJr.o de un conjunto de oc.u.pac.ioneh, .i.n­

c.luyendo lah Jr.e.lac..i.o na:da.1, diJr.ec.ta.mente e.o n el dei, empeño, la.1, 

hoc.ia.leh, etc.. Si he. higu.e. a.l pie de. la le.tJr.a el a.nllih.i.h de 

lah e.o ndu.c.ta.1, o c.upa.c.io naleh 1, e c.oJr.Jr.e el Jr.ie.1, go de e.o nta.Jr. e.o n 

un name.Jr.o exc.e.6ivo de plLu.eba..& a.lta.me.n.te eh pe.c.1.fi.c.a.6. 

e) la.6 p1Lueba.1, deben inc.luiJr. c.ondu.c..tah ope.Jr.anteh y c.ondu.c..ta.6 

de Jr.e..6pu.e.1,ta. En gene.Jr.a.l, inc.lu.ye.n .lah del hegu.ndo tipo y 

pJr.e.tuide.n pJr.edec..i.Jr. la.6 ope.Jr.an.te.6, ellto eh, a pa.Jr..tiJr. de u.na 

hi.tua.c.i6n .to.ta.lme.nte ehtJr.u.c..tu.Jr.ada., c.onoc.e.Jr. lo que haJr.l el llu. 

je.to en Ai.tu.a.c..i.o ne.4 Jr.eale.A no eh tJr.u.c..tu.Jr.a.daA .-

6) Lall plLueba.6 _ deben mueA.tlt.e.aJr. lo.6 pa.tJr.onu de c.ondu.c.ta. --o pe-
~ • --- •• • • -_:·-;t,'/_ -~: . e•; • 

Jr.ante pa.Jr.a alc.tinza.Jr.· la mlibna· }1e.ne.Jr.a.lizac.i6n de vaJr..i.a..6 a.c.c..i.o 

ne.h de Jr.e.hpu.e.6.ta.. Eh.to c.onduc..i.Ál mlh e.6iclenteme.nte. a.l ha.-· 

lla.zgo de 'de.lltJr.e.za.6 ge.ne.1r.al.i.zableA. Ve.ben e.n6oc.a.-'l.he. lo.6 pa­

t-'l.o ne..6 de. penh_am.i.e.nto, e.n lu.gaJt de. .i.n6 e.Jr..l-'l. qul. pe.nham.i.e.ntoh 

6u.nda.menta.n e.l gJr.upo de ac.c..i.on~h que. he. man.i.6.i.ehtan e.amo -6ac.-
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toll.eA • 

Lo a.n~ell..ioll. podll.1.a c.onduc..ill. a c..ieJt.ta.& ac.c..loneA eA 

pec.l6.lc.aA de loA gil.upo.& enc.all.gadoA de elaboJt.all. y apl.lc.a~ laA 

pll.ueba.& educ.at.f.va.6, poll. ej em·pto: 

a) El.lmúiall. el tlJt.m.lno '.f.ntel.lgenc..la' [que Aup_one u.na c.all.ac.­

tell.ut.f.c.a .innata 1J mtf.6 o ·meno.6 pe.Jz.manente) y hablaJz. A 6lo de 

p1t.ueba.6 de logll.o; eAc.ola.Jt. {de c.on.ten.f.do má'.A o. me,1.oA eApec.1.6,l 

e.o) • 

b) Con!>.ldell.all. la"!, __ a.c..t.lvid4-dei,· de c.on.ten.l_do no eApec.1.6.lc.o {a.e_ 

.t.itudeA) ~omo p~edi.c.toiu de la pell.i.c..la pa.ll.a ll.e.i,olvell. pll.ue­

bai, y paJt.a ma.ni.p_ulall. i,J.mbolo.& [pell..ic..la que puede i, ell. m~,Y ,im 

poll.:ta.n.te e.orno c.ll.i...teJti..o· pall.a. e.l .de.A empeño e.n la vida) IJ no c.2__· 

mo i..n.teli.genc.la, g enell.a.l. --- - ..... ·-
-. ~=:;;:;;,,;,,,J,;.; .•. 

-:· - ·_:¿-::-,:' - ·:: ••• -~-. ·: _. .. -
.·- ·,. --- ..... 

~~-.-.r:·-~}.-j ·: -

c.) Con11.idell.a.Jc. que el papel (le_: la.11 depende.nc.i..aA o gll.upoA que 

a.pl.lc.an la..& pll.ueba.A e.6 pll.opoll.~.lona.ll. a la uc.uela pe.Jt.6.lle.& ·de. 

ll.e.a.li..za.c.l6n eAc.o[a.ll. (y no -~.6c.ola.Jz.) que. pell.m.lta.n dec.i..d.ill. e.n 
-- ..... 1''>-:'-~. 

qut. :t6pi..c.OA debe en6a..t.lzall.lle la.· e.nlleña.nza.. lj c.ut!.le~- no· Jt.e.qu,ie. 
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Ir.en a.ttnc.i.6n po1tque .6e hayan logJc.a.do pite.vi.a.mente.. 

f 
d) Ha.celt pe1r.6i..f.e1, :de log1to a. lo la.11.go de. la. pe.Jr.ma.nenc...i.a. en 

la e.&cue.la, paJc.a. mo.6t1ta.1r. a. lo.6 p1to6e.601te..6 1 a. lo.6 a.dmi.ni..t,tJta. 

do1te.6 y a. lo.6 etitudi.ante.6, en qul medida. 1,e e.&tdn o bteni.en­

do la.6 ca1tac.te1t.l.t, t.lc.a.6 de.& eable.6 tJ pe.Jr.m..i.t.i.Jtle.6 la. tqma. de. 

de.c.i..1,i.one.6 mt!.& a.dec.ua.da..t,;~ 
,, 

Va.do qu.e., e.n. e.tite c.a.t,o, lo que .t, e de.6 ea. e.6 med.i.11.. 

la. habi.l..i.dad pa.Jta. 1te.6olve1r. plr.oble.ma..6 (de un .i.ndi.vi.duo o dt 

un g1c.upo) .6eJr.á nec.e.6a.Jt.i.o c.umpli.Jt con lo.t, tJr.e.6 11.e.qu.l.6.lto.6 de 

c.ua.lqu.i.eJt med.i.c..lón, a .1,a.be1t (36): 

·a.) Ve.6i.nic.i.ón de. . la., va.1c..i.a.ble..--c -.atJc.i.buto. que.· . .6 e va. a. me.d.i.Jt. ." -

En e.&te. tlr.a.bajo 1,e. con.6-i.deJta como va.Jr.i.a.bl.e Jr.e.leva.nte la. 1,0-

luuón·- de.··'pJr.oblé.ma-6-··"'-(.c.omo ·pa'!,te.-·-de.~:t.a.t ---hab.i.Uda.de.ti. 1te.que/ti.--.,-- · 

da.1,· pa.Jr.a.. --,.la e: Jr.eali.zaei.6-rf,><de. ,/inv u ti.ga.c.lo ne..6--·- c..le.nt.f. 6-.i.~al) ) ,_¡~S_e. ___ ,., 

pJr.e.tende -me.di.Jt e.l pe.n.6:a.m.ie.Kto· ~·e.o nve.1tge.n.te--=~o ve1tti.ca.l¡:: c.oni,i. 'e'-
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deJr..ado . c.omo el hallazgo de la.& m·ej oJr..e..& .&oluc.i..ont..t, e.o no c.i..da.t, 

o c.onve.nc.i..onale..t,. E1,to e..6, la obtenc.i..6n de Jr..e..&puehta.6 di..Jr..ec. 

ta~ medi..ante el u.60 de la i..n6oJr..mac.i..6n (37). En la ac.ti..vi..dad 

de. .6oluc.i..ón de pJr..oblema.t, .t,e c.onhideJr..an tJr..e.& nive.leh de com­

pleji..dad*: Jr..utina (u.60 i..nme.diato de Jr..egla.6 de .6oluc..l6n pJr..e­

utablec.i..da1,), aplic.ac.i6n (u.60 de e.&quema.& heuJr..lhtico.t, c.ono 

c.i..do.&) tJ g ene.Jr..ac.i..ón ( e.o nhtJr..uc.c.i..ón de. e.6 que.ma.t, heuJr..ll.ti..co.6 

novedo.&o.6 u oJr..i..gi..nale.6). PoJr.. ~o -que he Jr..e.61..eJr..e al c.onten.ldo 

temt!ti..c.o, paJr..a evita.Je. en lo po.t>.lble que. ·el ac.eJr..vo de. c.onoc.i.. 

mi..ento.& alteJr..e la ac.tuac.i..ón de lo/. .lndi..vi..duo.t, en la pJr..ueba, 

lo.6 pJr..o blema.6 .lmpli..c.an 1, ólo Jr..e.q ue.Jr..i..m.lento.& de ma.temt!ti..c.a.& 

' ha.1,.ta el ni..ve.l de enh eñan~a medi..a (1, ec.unda.Jr..i..a] y Je.azo nami..en 

to l6 gi..c.o. 

b) Ve.te.Jtminac.i..ón de . la.1, ·· e.o ,:,.dit;i.Óne..& e.n la.& que e.l atJti..buto 

37. 11.J •. Klau..t,me.ie.lL ·-'!/ -J?..~,::RJ..pp;t_~,¡:~.::Le.a.Jr..ni..ng- a.nd -Human--Ab.f.l,l-~--=- e. 

t,le..t, , __ :p. 4 36·; E. ~-de.-;·Bo·n.o·;;"=:.,LJ.t, o- :.de.l '"'·Peni.a.mke.n.to.:c='L-a.te.Jr..at.,"'.'1:p~-7 -

13-21 -

* E.&to.6 ni..ve.le..6 ·.6e. e.la.60.li.a.Jt.on ad .-koc. -ga·-:.f¡u.e.: no.- 6ue.-- po1,i.ble-;=.­
e.nco ntJLa.Jt.. u.n- :e..& q ue.ma. -Ai..mila1c- e.n ·_ la.tí' .-Juen.te..&0·~d.l.& pe nible.1,:i-,.;,, . -
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e..s .s u.s c.e.pt.lble. de.· ~an.i.6 e..staJt~ e. y hac.e.Jt.s e. pe.Jtc.e.pt.lble.. En e..s 

te. e.a.so .se. de.c..ld.i.6 e.labo1ta1t una· pltue.ba objetiva c.omo tlc.n.l 
--~ 

e.a de. me.d.lc..i.6n y palta hac.e.Jt·má.s .se.nc..llla la de.te.Jtm.lnac..l6n 

de. la~ puntuac..lone..s, ·lo.s plto~le.ma.s .lnc.lu.ldo.s t.le.ne.n una .s6-

la Jte..s pue..sta c.01t1te.c.t~ que.. e.l · utud.lante. de.be. .i.de.nt.i.6.lc.aJt. La 
·, 

pltue.ba .i.nc.lutje. tfn.lc.ame.nte. plt.ó_blema..6 que. C.OJtJte.S po nde.n a lo.S 

do.s pll.i.me.Jtoi, n.lve.le.i, e.nuncia.dbi. e.n e.l .lnc..l.s o ante.11..loJt. La u 

e.a.la. en la que. .se. d.i..stJr...i.bu.ye.n la._.s · pu.ntuac..lonu e.i, una. e..s e.ala 

de. .lnte.Jtvalo (38). 

c.) E.s.t~ble.c..lm.le.nto de. loi, pilo c.e.d.lm.le.nto.s palla. tJtaduc..i.Jt la.s 

obie.1r..vac..lone..s a 1r..e..suUado~ c.uant.ltat.lvo.s de. gJtado o c.ant.l­

dad."Tale..s .tlc.n.lc.ai,_c.01r..1r..e..sponde.Jtán-a. la e.se.a.la. que 1r..e..sulte. 

de. la valo1r..ac..l6n·--de. la 0: pJtue.ba.. 

Ve. e a c.u.e.Jtdo ~o n .:Le.wan·dow:&k;-ic.:t3-9..l ""un, plr..O c.edbrilt:n:to-:.:~:'_~ 
. ' 

ad e.c.uado pa.Jr..-a. valoJr..a.Jr.. e la.Ji. -pJtu.e.bai,~ ... p.s.i..c.o mltlt.lc.fi.6 ,-.de.b e,:__!,,.{;ncflui.Jz. C:;:::=c: 

3 g ., , N. M. -,-vownie.. y R. W:. ~,H e.a-th .' 4!lt.o~do.,;~ E.sta.d.li,liáo.s.=.ApUe.a:do-6 i-~~ 

p.27-.9- 2 

' . 
3 9; H .-G. - Le.wa.ndow.6 k.L :IJ V. P.._ S4ccuz zo ~ 0 Qe.. e.U:.., . p. 18 2- _ ~ 
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la .inve.iit.igac..l6n c.u.ldado.&a de. la o la.& va.Jt..la.ble..6 que. .6 e. c.on 

&.lde.ll.a.n Ji.e.levante.&; el c.ontll.ol de. c..ie.1tta..6 vaJi..ia.ble.& qu.e. pu­

dle.1ta.n a.6e.c.ta.ll. lo.& .1r.e..&ulta.do1,¡ el e.xa.me.n de. lo.6 dato1, .indl­

vldu.ale.& IJ g.1r.upale..6 IJ el utable.:c.bnle.nt.o de. c.lL.l.te.Jt..lo.6 c.on6la 

ble..6 [de pJt.e.6eJr.e.nc..la m4.6 de. uno) pa.ll.a. e.i,t.a.ble.c.e.ll. la. val.lde.z 

.1r.e.ta.c.lona.da c.on un c..1r.lte1t.lo. 

Ade.mti1,, a.nte.1, de. la. valo.1r.a.c.i.6n .&e de.be.: de..6c.Jt..ib.l1t. 

q lo.6 iiuje.to&, a. lo.6 e.xa.mlnado.1r.e.& IJ a lo& jue.c.u; .indlc.a.Jt. la 

poi,lc.l6n .te.mpoJt.a.l de. la vaUdac.l6n, e..&.to e.ii, .6.i la. c.o.1r.1t.e.l_a.­

c..ic5n 1,e. hac.e. c.on c..1r..lte..1r..lo1, 6utuJt.o.6 (p.1r.e.dlc.c..ic5n), c.on c.1t.lte.­

.1r..lo1, pa..&a.do.6 [po.&td.lc.c..lc5n) o c.on c..1r.Ue.1r..lo.6 pll.Ue.n.te..6 {pa.1t.a­

dlc.c.i.6n) ; .6 e.ña.lall. .6 l la.& - c.o.1r.1t.e.lac..lo ne..& .6e.- ha.e.en e.o n va.Jt..ia ble.& 

e..& enc..la.lme.nt.e. . 6ac..tuale..6 .· o -e.o nc.eptu·ale..6-; de./iln.l~ -la.: na..tu.1r.a.le.- .~ 

za. del e.1,.tlmulo y la.. na..tu1t.a.le.z.a. de.· la. 'e.1,c.a.la. o ·dlme.n1,lone..6· .6~ 

bJt.é;· la.1, _ que. .6 e. -.6 upo ne.--i. e..: d.i-6'.t!l..lbtiye.n loi- e..&tlrtuilo.6 . ., -· e_ .. -i.nd-i.ea.Jt. 

c.c5mo .&e. e..&.ta.ble.C:e.ltd'.-.la. val.ldti de. la. p1t.i,té.ba. (40) 

' 
4 O: E. S. Sc.hne..ldma.n ~> "Sympo.&:iu.m :c.ull.Jt.e.nt .a..6 pe.e.u ~o f'.~.the.=--. pJt.o~c:'6'-, 

ble.m o ,6 va.Ud.lty .6 ugge..&.t.lo n.6 < fioJt. the.·-\de.llñe.a..tl-0 n · 06~-v·a.-::,;.. 

l.lda..t.lona.l &.tudle..6~~ p.259-60~ 
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CAP 1 TUL O 111 

M A T E R I A L y M E T O V O 

El pJtocedim.le.n:to de c.on.6:t.Jtucc.l6n de. la. pJtueba. 

e..6:ta.nda.Jt.lza.da. de .6oluc.l6n de. pJtoblema..6 a.ba.1Lc6 lo.6 pA.60.6 .6.l 

9u.len:t.e..6: 

1. S e.le.cc.l6n a.lea.tolL.la. de l> e.l> en:ta. tJ cua.:t.Jto pJto ble.mal>·, de. un 

:total de. do~.le.n:to.6 ;t.}[.ec.e.. El>.to.6 .&;e. e.l.lg.le.}[.on con ba..&e. en .6u 

a.de.c.ua.c..i.6n pa.)[.a p)[.U e.n:taJtl> e como )[.e,a.c:t..i.vo.& de o pc.i.6n tJ en 

6unc.l6n de. l>u c.on:ten.ldo .temá:t.i.c.o (¿,e e.&~09.i.e.)[.on .&ola.me.,n:te 

p)[.oblema..6 cuya. .&olucú1n de.pende. --de un c.onoc.i.m.i.ento m.ln.lmo 

de·ma.:temá:t.i.c.a..6 e.lemen:ta.le.6-tJl6g.,lc.a., con e.l 6.i.n-de ev.i.:t.a.Jt. 
. •. 

la. po.6.i.ble .ln6luenc..i.a. -de ,o:t.Jtoll Jte.·que.Jt.i.m.len:to.6 d.l·6e.Jte.n:te.6 a 

la. ·: hab.ll.i.da.d -_ paJta -:lt el> o lve.Jt -e.plLo-bi.e.mai, i- Lo.a-· plLo:ble.malr -e.le.g,i ~ .: .. -

do.6 lle :toma1Lon de :la.6 Óblt.a.6 de L. Ca.Jt.Jtoll, -R. E.6cand6n {4J)., 

41 i L. Ca1L1Loll; --El Juego de la. L6g.lc.a;_ R. · E.6 c.a.nd6n-.- Ct.Vr.io.:,,.· 

.6.ldadef ·Ma.:te.má:Uc.a..6- ~::_f-; , 
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ff.E. Vudeney, M. Ga.11.dne.11., N.E. ioithll.op y Y.1. Pe11.eLma.n (42). 

2. Vi.vi..tii.6n de lo.& .ti e.6 enta. y. C!ua..tJr.o p11.oblema.·.& en do.& p11.ue.ba..& 

mt!.6 o meno.& equi.va.len.te.1:,, de.nomi.na.da.i, 'A' y 'B' ( vla..6 e. el a.­

plndi.c.e 1) pa11.a, p'ode.11. 11.eali.za11. e.l pll.ocedi.mi.e.nto de. la..& 6011.­

ma..6 e.q ui.val.e.n.te.& ( v la..6 e. la. pag. 3 3) • 

3. Apli.c.a.ci.6n 'pi.loto' de. La.& plr.ueba.a a. un 911.upo pe.queffo de 

e.atudi.ante.a y e.g11.e.&a.doa del ba.chi.lle11.ato, pa.Jr.a. c.alC!ulall. el 

tiempo de. a.pli.c.a.C!i.6n. 6pti.mo (que óue de. . .6 ea en.ta. mi.nu:tot. ) y 

pll.oba.ll. la. a.dec.ua.ci.6n de la.i i.n.&tll.u.cc.ione..6. 

4. Se.le.cc.i.6n de un conjunto· de .cua.tll.o ·pJr.u.eba.6 u.ni.6011.me..&. E.&­

.ta. .6 e hi.zo e.o n ba.& e. en la 11.e.la.<!4-6n de. .6 u C!O nten-i.do e.o n l..a. va. 

Jr.-i..a.ble qu.e. . .&e. pll.e.te.nd_e. me.d-i..11.,. con la popu.la.Jr.idad de. la.a p11.ue 

ba..& (e.& de..&e.able.·que. no .&e.a.n c.onoc.ida..& poll. lo.& e..&.tudia.nte..&)y 

42. H.E. Vu.de.ne.y. Puzzle.& a.nd Cull.-i..ou.& Pll.obltm.6; M. Ga.ll.dne.ll.. 

Nuevo.& Pa.&a.ti.e.mpo.6 ·Ma.te.m.í.ti.~o.& y Ma..theina..t.lc.a.l Puzzle.& 

a.nd V.lve.11.A.lona; E.P. Noll.th11.op. Pa.11.a.doja.1, Ma..te.m.í¿t.lc.a..6 y 

Y .1. Pe.ll.e.lma.n. Ma.temát.lc.a..6 Re.C!ll.e.a.t.lva.&. 
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c.on la d.U,poni..bi..li..dad o 6aci..l-i.dad pall.a. c.on.&e.gu.lJz.laJ.i. 

La.J.i pJtv.ebaA ele.gida& -.io1tman pa.Jr..te del Vi..fi 6e.Jr.enUal 

Apt-i.tu.de Te.Ata (VAT), de G.K .• Be.nnet, H.G. Se.al>hoJr.e. y A.G. 

We.sman, y l>on: 

a) Ve Jr.azonami..e.nto venbal. Mlde la habi..li..da.d pall.a. entende.lL 

conc.e.ptoJ.i expJte.J.iada.J.i en palabJta.A. Se de.atina a la e.valuac.-i.6n 

de la. ab.6tJr.ac.c.i..6n o a la e.Ja!u~c.i..6n de la ge.ne.Jtalizac.-i.6n y 

del pe.nJa.miP..nto conl>t!tu.c.tlvo rrf4J.i que de. la. [lul.de.z o Jr.ec.cno 

clmi..e.nto de vocabula.Jt-i.o. 

b) Ve habi..li..dad numllLi..c.a. Mi.de la c.ompll.e.nai..6n de Jte.lac.i..one.a 

numéll.i.c.a.& fJ la 6aci.li.dad pa.Jt_a ·pe.n.!ia.JL y Jta.zona.Jt c.on c.onc.epto-6 

nu.ml1c..i.c.o.6. 

c.) Ve Jr.a.zo na.mle.nto me.c.á.n.i.c.o. Mi.de la ha.bi..li.dad pa.lLa Jz.a.zo naJz. 

con p!c.lnc..i.pio-6 me.cdni..c.oA O nlAi..c.o.S, e.A de.c.i..Jz., la c.ompll.e.nai..6n 

de. le.ye.A que gobi..e.Jtnan laa he.Jr.Jtamle.nta.& o i.natJtumentoa .&i..m­

ple.&, la..& maqulnaJr.i.aa y auJ.i movlmi..e.nto&. 

d) Ve Jtazo na.miento aba:tJLac.:to. Mi.de la. 6a.t!.i.li..da.d tJ c.la.1c.i..dad 
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paJz.a. Jz.a.zona.lL ante plr.oblema..6 de ta.maño o 6oJz.ma., de po.6.lc..lón o 

c.a.nt.lda.d o de ot1r.a..6 c.a.!f.a.c.te.Jz.l.6.t..lc.a..s no veJz.ba.le.& n.l num€.Jz..lc.a.6. 

5. Adm.ln-i.6.t.Jz.a.c..lón de la..& pJz.ueba.& a una mue.6.t.Jr.a.* de e.6tud.la.n­

tea del n.lvel med.lo .6u.peJr..lo1r. (alum·no.6 de B-i.ologla. del So 6 e­

meatJz.e del Coleg.lo de Cienc..la.6 y ·numa.nidadea]. Ca.si Ae~a.nal­

mente .&e apl.lc.6 una pJz.ueba., .&lguiendo la..& in~tJz.uc.c..lonea c.on­

ten.lda..s en el manual del VAT 1J !-a..& ela.boJLa.da.~ pa.Jz.a. la..6 pJt.ue 

ba.6 de Aoluc.ión de. pll.oblema.6. El oJz.den y la..6 nec.ha..6 de a.pl.l 

c.a.c..l6n 6ae.Jton: 

Solac.i6n de. pll.o ble.ma..6 'A.' 

Razona.miento veJz.ba.l 

Habilidad numlJz..lc.a. 

Razona.miento me.c.án,l.c.o 

Razona.miento a.b.&tJz.a.c.to 

Solac.i6n de pll.oblema..6 'B '' 
-~ 

\ 
_J 
. l 
:J 

24 de 

1 de 

8 de 

12 de 

19 de 

2 de 

nov.i.embJr.e de 1978 

d.lc...é.embJt.e de 79 7 8 

d.lc.iemb.1te de 1978 

eneJto de. 1979 

eneJr.o de. 1979 

6 eb.ll.tl}l.O de 1979 

~ 

"" 
-

:--i 
'-.. 

* Ve.aa.6oJt.tuna.damente. €.lita. no e.& Jr.e.pll.e.&e.n.ta..tiva. de. una. pobla. 
c.l6n debido a lo.& pioble.ma..6 pJr.ác.Uc.o.6 pa.Jt.a. c.onAegu.lJr. una. 
mue.6.tJt.a. que. lo 6ue.Jz.a., en c.uyo C.~.60 .&e habJz.la. a.pl..l.c.a.do la. 

.-·· 

tl.c.n.lc.a. de mue.&.t1r.eo polietdp.lc.o. 
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En toda.t, la.t, a.pl.lc.a.c..lonet, t, e ma.nt~v.lvz.on .lgua.let,: 

el .6.lt.lo (un la.bo.1r.a.to.1r..lo de B.lologla. del Plantel Atzc.a.potza.l 
r 

e.o), la. ho.1r.a. (que 6ue la. m.l4ma. pa.Jr.a. c.ada. gJr.upo de menot, de 

ve.lnt.lc.inc.o e.,tudia.nte.,, pe.Ir.o d.l6eJr.ente entJr.i lot, g.1r.upo4), el 

a.pl.lc.a.doJr. (la. auto.Ir.a. y dot, e,tudia.ntu; de Peda.gog.la.) y, en g!_ 

ne.Ir.al, la.t, e.o ndie.io net, a.mb.lenta.lu. 

6. Ca.l.l6.lc.a.c.i6n de. la.t, pJr.ue.ba.4, 4.6.l~na.ndo una. unidad a. e.a.da. 
j . 

7. ft, t.lma.e..l6n de ;ta. e.o n6.la.b.ll.lda.d de. la. p.lr.ueba. de. 1, oluc..l6n 

de. p.1r.oblema.t,. Pa.ka. ello t,~ u.66 el método de. 60.1r.ma.t, equ.lva.­

lente..6 ya.. qu·e. pe.Jr.m.lte. ·e.,ta.blee.eJt la. c.ont,.l.6te.nc..la. del pll.oc.e.­

d.lm.le.ri.to de. -pll.u·e.ba.,-=; la. c.on.6.ta.nc..la.. de. la..6 c.a.1ta.c.te1t1..6t.lc.a.¿ de. 

lo1, e.1,tud.la.ntu y la. c.on.6.l.6t~nc..l~·de. di6e.1te.ntu mue.1,t1ta..6 de. 

1te.a.c.t.lvo .6 ~" · El. va.lo.Jr..-. -d. e.s-:e.o.n_,-ta.b.lt1.da.d .. t,:.e. :=-o b.tuvo· 0.-c.a.lc.u.l-a.ndo ~- i· 

el c,oe.6.lc..le.nte.. de. c.c1t.1r.e.la.é.i..6n: de, .Pe.a.Jr..6on entJie. .lo.6: Jtet,ulta.­

do.t, ... de la.A pll.ue.ba..&-~ ~A' ·-y 'B' ·de .t,oluc..l6n de. 'p1toble.ma.6 .. -~ 

1. A.ntf.li.1,.l.1;. de. lo 1, .1r.e.a.c.üvoA ,:= Co n.6.l.6.t.ló - en -·la de.teJr.m.lna.c....l.6n 

de la.-: di.ni..c.ul.ta.d, .P, y del, pode.1{,,de.: d.l.6 c.Ji.lmi..na.c.i..6n.., .V, -de .. 
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e.a.da.' uno de lo A A e.6 e.nta y c.ua.tJc.o Jc.eac.tivoA de la.6 p1c.ueba.A 

'A' y 'B', y en la eva.lua.c.i.6n de la e6ec.ti.vi.d4d de loA e-
. 

lementoA de di.1.,t1c.a.c.c.i.6n. La di.6i.c.ultad de c.ada Jc.e.ac.ti.vo c.~ 

Jc.JteAponde a la p1topo1tc.i.6n de Jte.6pueAta1., c.01t1tec.ta.1., obtenida 

en la. mue1.,t1c.a. de inteJtl.6 ( en e.Ate. c.a.1.,0, lo 1, eAtudiante.6 de 

5o A emeAtJte del ba.c.hilleJta.to·) • El podell. de di.A c.Jti.mi.na.c.i.6n 

6 c.a.pa.c.ida.d paJta eAta.blec.ell. la di.6e1c.enc.i.a e.ntJte loA e.Atu­

dia.nte.A 'Aupe1c.i.01teA' · e 'i.n6 e1c.i.01teA' c.on· JteApec.to de la c.a­

Jta.c.teJtlAtic.a. que Ae e.At4 midiendo Ae c.a.lc.ul6 dividiendo 

el valoll. obtenido al JteAta.Jt el námeJc.o de Jc.e.ApueAtaA c.01t1c.ec. 

ta.A del gil.upo in6e1ti.01c. del· náme.Jc.o de Jc.eApueAta.A c.0Jt1tec.ta.A 

del gil.upo AupeJc.i.oJc., entJc.e_e.l námeJc.o de i.ndi.vi.duoA que com­

pone. e.a.da g1c.upo. EAte núme.Jc.o aba.Jc.c.6 a.pll.oxi.mada.mente el 27% 

de lo.6 utud.ia.nte.A c.on l_aA c.al.i6i.c.a.c.i.onu md:A a.lta..6 (g1t,.Lpo 

Aupe.Jc.ioJt) o mifA baja.6 (gil.upo i.n6 e1c.i.0Jt}. 

Pa.Jta. e_va.lua.Jt 1.a. . e.6 ec.Uv.ida.d de lo A e.leme.ntoA · de 

di.1Jt1c.a.c.c.i.6n. A e dete1c.mi.n6 el númt)r..o ~de c'.e.6tudi.a.nte.A -qu.e. el.i .. 

gi.e.Jton.eAa a.lte1c.na.t.iva. e.n lo1.,-g1c.u.poa-·1Ju.pe1c..io1c.,e .in6e1c..io1c. y 

A e c.ompa.Jta.Jton. Se e.A pe.Jc.a.ba_o-.que." e.a.da .-a.lte.Jc.na.Uya. in e.o u e.e.ta 

6ueJta. elegida máA 6Jc.ec.uente.mente ·poJc. loA -· e.Atudia.nte.6 de,.f.= , 
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g1tu.po inbe1ti.01t qu.e polt lo-6 del g1tu.po 1,u.pe1ti.01t. Cuando e-6.t.o 

no oc.u.1t1ti.6, .6 e hizo un a.nt!li..6i..6 c.u.a.li..t.a..t.i.vo .palta de.t.e1tmi.na1t 

la. c.au..6a. del iu.nc.i.ona.mi.en.t.o deii.c.i.ente de e.6e elemento de 

di.At1tac.c.i.6n y 1,e c.01t1ti.gi.6. 

9. Selec.c.i.6n de lo-6 Jteac..t.i.vo-6 que.c.ompltenden la v~Jt.6i.6n .ii. . -
nal de la p1tueba de .6ol~c.i.6n de p1t.oblema.6. E-6.t.a 1,e 1tea.li.z6 

en iu.nc.i.6n de do.6 c.1t.i..t.e1ti.01, iundamentale.6, a 1,abe1t: 

a.) Una plt.ueba. uni.i oJt.me a.c.ep.t.a.ble debe c.omp1tende1t ·md.6 del 50 % 

de lo.6 Jt.ea.c..t.i.vo.6 c.on un valoJt de V ma.yoJt. que 0.4, meno.6 del 

40% de. lo1, 1tea.c..t.i.vo.6 c.on .. va.loJt.e.6 de V·en.t.Jte 0.2 y 0.4, y ~e-
i 

no.6 del 10% de lo-6 Jt.ea.c.ti.vo.t, c.on valo1te.6 de V entJte O y ºA 2 
; f 

Ve p1t.eie.1t.enc.i.a no debe c.ontenelt 1teac.ti.vo.6 c.on va.lo1te.6 neg~­

t.i.vo.6 de V ya. que eAto.6 di..6c.1t.i.mi.na.1t.l.a.n en . .6en.t.i.do i.n.ve~1,o· • 

. , 

b) La mayo üa de. lu Jr.e.acf uo~ , de.be. '.te.n:u un . valoJr. . de. Jp Cu · · 

e.a.no a 5 O, a.unq ue e.A d./e.1, ea ble ·-i.ne.lu.i.Jt. 1tea.c.t.wo1,. e.o n -valoltet; ,e,, 

menolte.6 qu.e 30 (má.6 di.i·.lc.i.lu)-:pa.Jta. podelt i.den.t.i.ñi.c.a.1t-a-lol>­

e.6t.ud.i.a.nt.e.1, má.6 ca._pt.01, palta. .1tellolve1t-p1t.oblema.1,. 

1 O. Ve..te.Jr.mi.naci6n de. la ·va.Ude.z de. la pJr.ae.ba de. llae-i6n de. 
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_pJtoblema.1:,. En ute ca.1:,0 la va.~idez de contenido no pa.Jtec.ió 

tan impoJtta.nte, ya qu.e el tipo de va.Jtia.ble qu.e 1:,e pJtetende 
, 

mediJt no depende en dema.1:,.la.,. de lo.6 t6pico1, qu.e 1, e a.boJtden, 

como ocu.Jt~e en la.1:, pJtu.eba.1, de apJtovecha.miento. A1,.l pu.e.6, 1:,e 

con1,i~eJt6 1,u.niciente el con1:,en1:,o de a.lguno1:, inve1:,tiga.d0Jte1:, 

en ejeJtcicio. PoJt lo qu.e 1,e JtenieJte a. la validez Jtela.c.iona.-. 

da con un c~UeJtio, no ñu.e po1:,ible conta.Jt con u.na pJtu.eba. e1:, 

ta.nda.Jtiza.da. de 6olu.ci6n de pJtoblema.1:,, ni cqnñia.Jt a. pJtioJti 

en u.n con1:,en1,o, da.da ta.· na.tu.Jta.leza. de uta. actividad, poJt 

lo que 1,e qi1:,eñ6 u.n pJtoc.edimiento indiJtecto ex pJto6e1:,o: 

'Pa.Jta. logJta.Jt e4te tipo de validez 1,e Jtequ.ieJte en 

contJta.Á u.n cJtUeJtio exteJtno qu.e peJtmUa. di1:,tingu.iJt el gJta.-

do e.n que lo1:, individu.01, po1:,een-la. aptitud 1:,eñala.da., de ta.l 

ma.neJta. qu.e cu.a.lqu.ieJt pJtueba. que tenga. u.na. coJtJtela.ci6n Afgni 

nic.a.tiva. e.o n _f.01;. --'le1:, u.Ua.do1;\.:de 1.a. · pJtu.éba q u.e- 1; e "de1; e.a ,·va.l.l.,. -· -

da.Jt u a.dec.u.a.da., -Ut p-'l.lnC:.ip.l-o •. ,,Peli0':'1:,-i. ".1;·e 'pJtetende que· uta.~~ 

pJtue.ba.- mida.·. l:, oluc.ió n' de -pJto blema:l:, .... y . no ,ot)[;a.··,_va."Jtia.ble.;. el:, -de·º·~ 

c..i.Jt, qu.e. no obl:,ta.nte;1:,J.L_coJtJtela.i!.ión:c.on otJta.i -pJtu.eba.1,¡ ·mide. 

una. hab.ll.lda.d. d.i.n eJc.ent~-,- -·e.l:, nee:e,l:, a.Jt.i.o -pJto bti.Jtlo._ med.ldnte. :u.na 

p.1c.u.-eba. -·de 1,.lg n.lf,.lca.c..i.6n::-. 'En - e.1; te.:::c.a.1; o ... e.o nc.Jte.to; pa.Jc.a. ~ deteJL- -
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• 1 

mina.Je. la. COILILe.la.ci6n en:br.e la..6 puntua.c.ione.6 de la. pll.ue.ba. de 

.6oluc.i6n de pll.oblema..6 y la..6 de la..6 pll.ueba.~ menc.iona.da..6 en el 

inci.60 4 (pa.g.6.58-60) he uh6 el c.oe6ic.iente de c.oJLJLela.ci6n 

de Pea.~hon (43) y pa~a p~obaJL que la. ~all.ac.te~l.6tic~ que mide 

u di6e~ente de lah qu.e miden o:br.ah p~u.ebah qu.e he c.oJLJLela­

c.iona.n higni6ic.a.tiva.mente c.on ella., .he emple6 la p~u.e.ba. de 

Sc.he66l, tambiln denomina.da'la 'lic.e.nc.ia de cazad~JL'. E.1,ta. 

pelLmite. hac.u c.ompall.ac.ionu múltiple.6 o, lo que e.h lo mi.6mo., 

c.ontJLa.htu en:br.e. la media de lo.6 ~ehu.lta.do.1, ae e.a.da p~ueba 

a.plica.da. y la..6 demá.6 media..6, -hin i~c.Jtementa.JL la. p~oba.bilida.d 

de enc.ont!La.~·una. di6eJLenc.ia higni6ic.a.tiva. e.u.ando no exi.6te 

Jtea.lme.nte (44). 

Ve.be. kac.eJL.6 e~ nota.Je. qu.e el p~oc.edimiento de.lic.Jc.ito 

a.yu.da., a.de.mcf..h, a. dete.!Lmi.na.~ la. va.Udez de. c.onte.ni.do, a.unqu.e. 

• ta.mbiln de ma.neJLa. indiJLec.ta..· ·Si ~ e .c.oll.Jtobo!La., que ,.a.u.n e.u.ando,~­

haya. CO!L!Lela.él.o,i~ile_·ta. :p1Luéb4-~1fii/ioluc.:.i6n· ae. plLO blema..6 '··c.on é: ;-¡ 

, 43. G.W. Sneddec.oJL .g W.G: CochJLan. J.U.todo..1, E.1,tadl.h.tl.c-0.6.~ __ . ..p •. -

119-23 
44 .~ B. O-1.tle.. E'.6.tad1..ht1.ca. -.Aplic.ada; -p. 344-·6 
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alguna (} alguna.6 ot}(.a.6 de. la-6 aplietida.6, no miden lo mi.6mo, 

e..6to e.6, hay una di6e}(.encia .6igni6ica.tiva. pue..6ta de mani6ie..6 

topo}(. la. p}(.ue.ba de Sche66l, ello puede. con.6ide.}(.all..6e c.omo u­

na. indicac.i6n de. la.6 va.ll.iable.6 que no mide. la. p}(.ue.ba de inte. 

11. Vi.6e.ño de. la. ve.ll..6i6n 6ina.l. A ca.da uno de. lo.6 ll.e.a.ctivo.6 

.6e.le.ceionado.6 .6e. le. a..6ign6 la. opc.i6n coJr_.ll.e.cta ui,ando una ta. 

bla. de name.ll.o.6 a.te.a.toll.io.6 y i,e. .6u.6tUuye.ll.on loi, d-i..6t}(.a.ctoll.e..6 

ina.de.cua.do.6, de.i,pul.6 de numell.a.ll. ca.da ll.e.a.ctivo e.n 6unc.i6n de 

i,u di6iculta.d ll.e.laüva.. 

• 1 • 

• 1 

12. Ei,table.cimie.nto de. l4.6 no4má..6 de. la. pll.ueba. de .6 oluci6n 
"J, 

dt pll.oble.ma..6; En e..6te. ea..60 -.6é .6upU.6o que. la..6 ca.li6ica.c.ione.6 

.6 e. dildll.ib u.y e.n noll.malm e.nte.. Se. ut.iliiaJr.o n do .6 e..6 cala.6 , la 

de.· va.loJr.e'.6-·:sT tJ la-:--de.'..n0Jr.manue.11e.6,:'.'"tj .6e.7-.c.alculv:::<!.l-~~ell.ll.Oll.-.:(U~ =­

tifndaJL. -pa.ll.a -obte.ne.ll. e.le inte.ll. va.lo :'de : C:o n6,ian~a :de. . to.6 va.l,olie..6 -

Ca.da:- vatoJi., e.n a.mba.6 e.6ea.la.i,-:.-.6eñala. la ~di.6ta.neia .-.e,ntJI:e.=-la. - ~­

ca.lifle:ac.i6n obtenida y l.a-:me.dia dt. .. lo::-dü.tubuc.i6n de. la..6 

puntu.acio ne.o; e.n ,-:tlJr.mi.n.otr-, .. -deJ:.f.at, -:cun.idadce.Jbd°e.=- de.6·via.c.i6n.;_~ -;~ 

:tif nda.ll. ~ 
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CAP 1 TUL O IV 

RESULTA V. OS 

El núme.Jt.o de e..6tu.d.i.ante.~ .i.n.i.e.i.alme.nte. d.i..6pon.ible. 

6u.e..ee.1t.cano a. e.len, aunque. todo.6 lo.6 eálculo.6 .6e. h.i.e.ie.Jt.on 

eo n lo.6 Jt.e..6 ulta.do.6 de. c..i.nc.ue.nta. IJ cu.a.tito e.duea.ndo.6 .6 ola.me.n-:· 

te., de.b.i.do a. qu.e. e.l 1t.e..6to no .6e. plt.e..6e.nt6 1t.e.gula1t.me.nte. a la.6 

.6e..6.i.one..6 de. a.pl.i.c.a.c..i.6n de. la.6 plt.ue.ba..6. La e.l.i.m.i.nae.i.6n de 

lo.6 c.onju.nto.6 de. puntu.ac..i.one..6 .i.nc.omple.to.6 pe.Jt.m.i.t.i.6 cont1t.o­

la1t. e.l e.6e.cto de.l .i.nte.Jt.va.~o de. a.pl.i.ea.c..i.6n y de. la e.xpe.Jt..i.e.n 

e.la. obten.ida. a.l 1t.e..6olve.1t. e.a.da. una.! .• 

El c.oe6.i.c..itnte. de. con6.iab.il.ida.d, Jt., obten.ido m~ 
-

1 d.i.a.nte. :e.l plt.oce.d.i.mi.e~o -·de.-~.a.pl.ic.a.c.-i6n 'de. do.6 601t.ma.6- e.qu..iva...:. ____ . 
¡ 

·j 

.\ le.nte..6 c.on un .i.nte.1t.vt+l.o~:ff4~id.ie.Z: ··.6e.mana..6 -e.ntJt.e:- a.mba.6-~f,u.e.· de.-t~? . 
• J 
! 

* Se..-.6u.pone. que. -ello _no a6e.c.ta -mayo1t.me.nte.-lo.6 ,c.álc.ulo--6- ya 

q u.e. la ~mue..6t1t.a. -no 6 u.e. .Jr.e.pll..e..6 e.ntativa. En. c.a..60 -d-e. 3.6 vr.lo, ~' _ 
.6 e.- hubie.lUJ.,--Jte.q u.e.1t.ido -.d e,l-- auxilio -de. ,•la.~len'.i-ca.-~:ci e. "C!a.to.6-.-<:1=.:. 

f,a.ltante..6 ;:.caplt.op.i.ada · palla e..6te..:.c.Mo . .; 
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0.325, va.lo!t que 1tuulta. li.ign.i6.l.c.a.t.ivo (p<0.05). Pa.Jta c.a.l­

c.ula.1tlo _./ie u.66 el c.oe6.l.c..ien.te de c.01t1telac..idn d~ Pea.Jt.&on, lo 

m.i.&mo que pa.Jta la. dete1tm.ina.c..i6n de lali c.01t1tela.c..ione.6 en.tite 

la p!tueba de .6oluc..i6n de pltoblema.6 y la.li del VAT. La 661tmu­

la. ut.il.izada. e./i: 

Jt=LY.iY¡. 

vy.?. y.?. 
..c. :/ 

donde y. e y . .&on la..6 puntua.c..ione.6 obten.ida.6 polt lo.6 e.6tu-
..c. J 

d.iantu en e.a.da p1tueba. .i y j. 

En la tabla 11 .6e mue.6.tJta. el gil.a.do de d.l.6.ic.ulta.d 

y _el pode1t de d.l..&c.1t.im.ina.c..i6n,de e.a.da uno de lo.6 1tea.c.üvo.6 

(de ·.t.a.li do.6 "601tma.li , de la.· pltue.ba. ·:de .6 oluc..i6n -de p.Jto blemM) , 

.ind.ic.t!ndoli e, a.demtf.6, el. niíme.Jto que c.01t1te.6 po nde a. lo1; .Jteac.ü 

VO.6 'i,a.t.l..6 6a.c.toJt.iOJ,' en .la -ve.1t1;.i6n 6.inaf de. la pltue.ba. .-_ La. .6 e _ 
l 

le.c.c..id n de. -lo!, -Jr..e.a.c.Ü VOi) ,,6 e. ~k.izo: :C.O n :..ba.i6 e. -'.e..n·.:c!0.6 °C.Jt.it e;Ji:i.0.6 et:;;. 
l 
J 

m e.nc..l.o na.doJ,:~ e.n e.l 1.n c.1.a·o~, 9 .del. ca.p.ltulo:~~p1tec.edente.~,;Ve. :::t.t,..+a.n -:-: °2 

teJr..i.oJt 1teliult6 :que -el 56% "-de ~ol) _.1tea.c.tivo.6~-ti.en.:e. u.n<.va.toJt~-de. 

V ma.yolt que. 0.4, el 44% Jr..e.J,.ta.n.te.. tie.ne.-:-un- pode.1t-de.·:duc.1t.l.m.i­

nac.1.6n -entJLe. ·{J. 2 ~Y O. 4 ,.y no _-ex.iJ,.te.n_¡JLea.c..Uvot..,-- con.- va.lcc-Jt.u- ,de.--=~-
-· 

._, 
'. j 



TABLA II 

ANALISfS DE LOS REACTIVOS Y SELECCION DE LA VERSION FINAL DE LA PRUEBA DE SOLUCION 
' ,',.¡ 
\ 1 ,, 1' 
•• l. ' ··---· DE PROBLEMAS 

REACTIYO ... (P) ..( D) No.VF .. _, ........ ,. ···.·c.. REACTIVO (P) (b) No.VF 

+· ' ' 37.5 O .·31 ·- 1 31.8 0.30 
2 23. ª· 0~06· 2 48.5 0.15 
3 14.3 o:oa 3 12.7 0.10 
4 59.2 0~28 4 39.4 o.so 14 
5 45.4 o. i·l 5 41.7 0.30 
6 31.7 0··12a 6, 54.2 0.15 
7 2.9 ¡'Q-to'3 7 1.4 o.os 
8 87;6 · o ;~'4:'i, 1 8 34.3 0.20 
~ 29 2 o ~·20 9 43.5 0.35 10 

10 ~~~9 o~- Oá 10 55.1 0.25 
11 32~3 óli7 11 2.9 o.os 
12 87~8 0~31 12 71.8 0.35 2 
13 , ,H ·p:42 57.4 o.~o 4 42.8 11 13 
14 28, • 9 Q. 3,.6 14 44.2 0.40 9 
15 ... · · 32. o · ·o '-j.J4 · 15 .. ·39. 4 O.SS 15 s2:a ' ~ . ~t .. 
16 O. 3:,9 5 16 43.1 0.20 
17 16.8 Q~ l.~ 17 6.3 0.15 
lé .:. 1' . · , ........ , ... 35 ~ 4 . ,. Q·;.'47"'''· 17 18 30.4 0.20 
19 13.2 o. 1·4 19 16.2 0.10 

,. 20:. 47~1 :ó :-31--··· 
1 

8 20 16.2 -o.os - . -·---· ,,, 

21 35.9 Q.36 16 21 20.9 0.25 
22 ,. .. . --··· 22~'0 ···o~·:11··--· : 22 27.9 0.25 
23· :i4 ~ 1 o-~·00··· 23 21.0 0.20 . 

24 61.8 0~33 3 24 47.7 0.20 
2-S 36 • .1: 0.22 25 50.8 o.so 7 
26 54.5 o~ 22··'·· 21> TI. 3 O.SS 12 
27 61~1 0:11 27 33.3 O.SS 18 
28 27~8 O~Oá 28 52.b 0.45 6 
29 ;'! 3. 7, 0~03 29 21.1 0.10 ., ' .1 

0~14 30 44.4 30 - 42.2 0.30 13 
31 31.8 6:00 31 16.9 0.35 
3~ ''·15~ 8 -0:-03 32 .27. 3 o.os 1 ' ·l' 

'' • ' 1 ..... _, .' 

P = ,DIF,ICQLTAD;,.p .. = ... PODER DE DISCRIMINACION; No.VF = NUMERO EN LA VERSION FINAL. 
, 11 

1 
Ch 

"'° 1 
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,, 

tad y el pode1r. de 'di.6c.Jr.lminac.i6n Aon, Jr.e.6pec.tlvamente: 

V = S-1 
N 

donde Ne. eA el núme.Jr.o de e.6tudlante.6 que 1r.e.6pondle1r.on ac.e1r.ta 

da mente al 1r.eac.ti..vo; N t .e.6 el ndme.Jr.o de ehtudlantu que Jr.e.6-

po ndi..e.Jr.on; S e.A el núme.Jr.o de. Jte.6 PU<6ta.6 c.oJr.Jtec.ta.6 del gil.upo .6 u 

pe.1tlo1r.; 1 e.A el núme.Jr.o de 1r.e.6pue.6ta..6 c.01r.1r.ec.ta.6 del gJtupo in6e 

1r.i..01r., y N eh el núme1r.o de e.Atudi..a.nte.6 que compone c.ada. gil.upo 

( .6 upe1t.:i.01r. o i..n 6 e1r.i..0Jt) • 

Lo.6 Jte.6ultado.6 del antf.UAl.6 de lo.6 elemento.6 de 

di...6tlr.ac.c.i..6n de lo.6 Jr.eac.ti..vo.6 de la ve.lL.6i..6n 61..nal de la. pJtueba. 

.he_pJte.6enta.n en la Tabla 111. Pa1r.a-hac.eJt mtf..6-Jr.eali..Ata la c.om­

paJi.ac.i..6n · de. lo.6 gJr.upoA ·,.hupe1Li..0Jr.· e i..nneJr.i..OIL en lo que .6 e Jte.- -

61..eJr.e. a la ele.c.c.i..6n de. e.ad« a.lte1r.nati..va.,_lo.6 valoJr.e..6 l.utado.6 

c.01r.Jte.6p0Jtden- ;a_ la.A -:·6Jr.ec.ue.nc.iA..6 -.1r.e.la.Uva..6-~de_:::é.ada. -g1r.u-p0:~pa.1r.ti"". 

c.ulali •. E.6to ·-¡mpli..c.a. .:~~ü.( no. ~;~:e. 'C:On.6.i.d~a)Í.on ,i.a.6: omi...61..o ne..6. 'Lo~ 

valolLe.6 --.que: c.01r.1r.e.1J po nde.-n-:a. Ja.. o pú6n · c.01r.1r.ec.t-a -'e.Attf.11: -inalLc.ado.6 . 

c.on--U.n ..a...6te.Jr.-lAc.o. La .6ec:ue.'!-e;,la. ,:de. lr.Upuutu·:~c.01r.1C.e.c..ta.6c: ,de.i-la 

ve.1t.6i.6n 6lnal ~ '- -e.l.i.g-i6. e.o n. b.a..& e. en-·:una.'·: . .tabta •de.· númelL0.6- .al a 

~alL, e.o mo - o c.uJt1t,f6 ~e.n A!.l "C..4.6 o <.el.e -la.A° 6 olLma..6: pa.1tale.l«.6- -de. -•la.A.--:-_-. 



TABLA III 
. ') 

ANALISIS DE LOS ELEMENTOS DE DISTRACCION DE LOS REACTIVOS 

REACTIVO GRUPO 

1 

'·· 2 ---
3 

4 

5 

6· 

8 

·g• .... 

" ' • ' ' 1 

' 

s 
I 

s 
I 

1 

s 
I 

·s 
I 
' 

..... $ 
I 

' .. s 
I 

s 
I 

$ 
I 
,. 

.. s 
I 

·-- .. OPCION 
A B 

º·ªª·* 0.03 9,,t}~ .,1 0. O 4 

_otos .... 
,O .18 

9. 76-* 
1.00 ,, 

0.75* 
0.53 

_. q. 56* 
0.27 

0~21 
0.37 

o:~s~ .... 0.20 
Q ~ 23 ,, O. 39 

1 ' 

O ~ 6 O_*,, .. O • 2 O 
o.~~~,, 0.45 

. . o· 1· :;.¡3 .. · *, ·-·· , . --'~- .,\ . O .16 
O. 3 6i: O. 46 
, r • •,l.• 

,'. "'' ' 

c· 

0.09 
O .18_. 

0.10 
O ;39 

0.12· 
q.oo~ 
0.20 
0.21 

o~ 12 1 

0.27 

0.74* 
0.45 

0~15 
0.38 

0.20 
0.10 

,O. 21 
0.18 

REACTIVO 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

GRUPO 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

s 
I 

A 
OPCION 

B c .. 
• 

O.JO O.SS* 0.15 
0.38 0.31 0.31 

O.SS* 0.26 0.19 
0.19 0.38 0.43 

0.72* 
0.07 

O .,35 
0.60 

0.75* 
0.25 

0.21 
0.41 

0.38 
0.67 

0.11 
o.so 

0.15 

º·ºº 
0.25 
0.70 

0.63* 
0.06 

0.17 
0.22 

0.17 
0.43 

O.SO* 
0.40 

º·ºº o.os 

0.16 
0.53 

O. 45,1 
0.11 

0.32 0.57* 0.11 
o.as o.oo 0.1s 

0.60* 0.15 0.25 
0.17 º·ºº 0.83 

1 
--.a -1 
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que :&e.de1Liv6. Con e:&to :&e evita en lo po:&ible una :&ecuencia. 

:&i:&temátic.a. que pudie.lLa. 6avo1Le.c.e.lL la. adivinac.i6n de. la:& ILe-6-

En la Tabla. 1V a.pa.lLe.c.e.n la:& c.olLILe.lac.ione.-6 entll.e. 

la.:& tll.e.-6 vell.:&io ne.:& de. la p!Lueba. de. -6 oluci6n de pJr.o blema.-6 ( la 

ve.ll.-6i6n 'A', la. 'B' IJ la. 6inal} y e.a.da. una de la.-6 pJr.ue.ba.-6 in 

teglLante.-6 del VAT, que. -6e. a.plic.a.Jr.on, utilizando lo-6 va.loJr.e-6 

bll.uto-6. En e.l cálc.ulo de la.-6 c.-oJr.JLe.la.c.ione.-6 de. la ve.JL:&i6n fii­

nal de. la pll.ue.ba. de. -6oluc.i6n de. plLoblema.-6 IJ la.-6 c.uatJLo p~ue.­

ba.,6 de.l VAT Ae. hizo, a.demc!-6, la. tJLa.nA6oJLmac.i6n a la.A puntua.­

c.ione.-6 T lj Ae. obtuvieJLon.lo-6.mi-6mo-6 va.loJLe.-6 que c.on la-6 ca.li . -
-

6ic.a.c.io ne:& b!Luta.-6. Ninguna. JLe.-6 ult6 -6igni6ic.a.ilva.. Sin emba!L-

go ,, ya que. la.-6. coJLJLe.lac.ionu :&e. e.:&tima.JLon u.:&a.ndo la.-6 puntua.­

c.ione.-6 obtenida.:& polL _lo-6 e.-6tudia.nt'e.-6 y l.-6ta.-6 -6e hallan -6uje.­

ta.:&, a. ell.ll.oJr..e.-6 601Ltu.ito1>. de. medici6n-í' -que. -6 e. Aupo ne no e..stán .. 

c.oll.Jz.e.la.Uo na.doi,' ,, ne.ce.Ki11i.:ia.ñi~~t~,.,""-6·e "'º btC,.jj~_\t,.a.:,= c.01t.1Le.la.c.i6n-e.;de.,{ -·:-
.. . - - '' ~' -· 

la.i, puntua.c.ione.-6 ··v e11..da.dVt.a.-6', q u.e. -6 ub yác.e.n · e.n,··lo-6 · da.to.t,·.: e.n · 

bJr..u.to .- . Palla.,. el.lo : 1, e dividi6 la. c.oll.ll.ela.c..i6n-· de. -la.-6-c.a.li6ic.a.-, 

c.ione.-6 ,. e.n- e.a.da. pa.lL - de plLu.iba..i, 'e.ntJr.e. ·~a.· ll.a.iz: c.ua.d1La.da. del, pll.!!_ 

dueto de la.-6 ,~e.o nfii:a.bilida.de.1, ~-de.-=-a.mba...-6 -:, p!Lue.ba.&. -.-.E1>te pll.o cecU.- -
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TABLA IV 

CORRELACION ENTRE LAS TRES VERSIONES DE LA PRUEBA DE SOLUCION DE 

PROBLEMAS Y OTRAS PRUEBAS 

SOLUCION DE HABILIDAD RAZONAMIENTO RAZONAMIENTO RAZONAMIENTO 
PROBLEMAS NUMERICA VERBAL ABSTRACTO MECANICO 

-
'A' 0.16 -0.02 0.02 0.13 

'B' 0.03 0.12 -0.04 0.02 

F -0.14 0.09 -0.004 0.17 

F* -0.14 0.09 -0.004 0.17 

*En este caso se usaron los valores T de las puntuaciones de las 

pruebas. 

TABLAN -:;· 

1 

CORRELACION . DE · LAS PUNTUACIONES · "VERDADERAS·" "·DE • LA VERSION "cFINAL0 ~"=:~t.: • 

DE LA PRUEBA--DE -SOLUCION DE P.ROBLEMAS'.:Y- LAS.ºOTRAS PRUEBAS 0(s 

·' 
SOLUCION -DE HABILIDAD·· ._ RA-ZONAMI·ENTO :;.::RAZONAMIENTO-=·=---:RAZONAMIENTO-.~ 
PROBL'EMAS.=-.~ NUMERICA·-:::~-, VERBAL-~~E..,. ABSTRACTO,:': ;e:;.. MECANice.:>~, - - -

. . ,le 

F -0.322 - 0.209:: ·: o. ooss.::.--: 0.344 . = - •- .. 
. 

* p < O. 05 
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miento · e.vita la. in6-l.u.e.nc.ia. de. lo1> e.Jr.Jr.oJr.e.1> menc.ionado1> e.n lo.6 

va.lo1r.e1> de. la.1> c.01r.1r.ela.c.ione1> (45). Lo.6 Jr.e1>u.lta.do1> obtenido1, 

a.pa.Jr.ec.en en la. Tabla. V. La& c.on6ia.b.llida.de1> de c.ada. plr.u.eba., 

a. 1>u. vez, .&e c.a.lc.u.lallo.n median.te. la. ec.ua.c..ú5n pll.opu.e.&ta. poJr. 

Ku.deJr. y Ric.ha.Jr.d1>on, a. 1>a.be1r.: 

-
_n......,._ [ 1 - y ( 7 : +) ] 

n-1 -u 

donde n eh el númeJr.o de individu.01> a lo.6 que he a.pl.lc.6 la 

-pll.u.eba., y eh la media. de lo.6 Jr.e.&ul.tado.& y h, la. de1>v.la.c.i6n 

e.i>tá'.nda.Jr.: 

J ta.do.6 de la pJr.u.eba. de 1>olu.c..l6n de plloblema.1> y la pllueba. de. Jr.a. 

.~º na.. miento mec.t!::t.-.~-~.~i.~-,.-.J .. ! .. ;rt"-.-.·=-.~ la.1> -··: _ .. ~- ,.,..;·;~ ·.,..;'.~~::-~-: --· 

¡ tva) he ene.o nVuf c[af ~dif;liu:.úr. 
t :..:,~_-: :'-'--~~-:-~~,..-~ . .,, 

to"'· de. la..6 va.Jr..ld"6'ie.a~7tiie. ~m.(.den. 

..:.___ . - ---- _._ 

1, .lg n.l 6 .lc.a..t.l v a.m en~-e ;.c:o:n . .:Jt<i4p~.-e.,.-~~ ,.,~~ --i 

La e.o nd.lc..l6n pa.Jr.t:[; .que.~ ta -:.:d-lfe::-:::.i!.·"2~~ .-:-~-• 

45. R.L. Thollnd.llie.-y' E •. Ha.ge.n. QE.. c..l:t .• , p.214 = 1!"k ... --~--
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ILenc.,i.a. ·e.ntlle un palL de. p!Lue.ba..&° .&e.a. .6.i.gnil,ic.at.iva e..6 que.: 

/ii..: - Yjl>-Jlt- llF(t-l)(n-t) CMV!.Jr.Oll 1+• ! . 
.(. J 

donde. y. e. y . .60n la..6 me.d.ia..6 de la..6 pun.tua.c..ione.6 de. la..6 p!Lue 
.(. j 

ba.1; de. .6oluc.i6n de. p!Loblema.6 y de. ·,,_a.zona.miento mec.dnic.o; ~-
..c. 

e.1; e.l núme.!Lo de. pllueba.6 a.plic.a.da.1;; F(.t-J) (n-.t) e.A el va.lo!L 

de. F de. ta.bla.6 c.on un n.ive.l de. .&ignil,.ic.ac.i6n o( y (t-1) y 

(n-t) g1Lado1; de. l.ibe.1Ltad¡ n. y. n. Aon el núme.lLo de. u.tudia.n 
.(. J -

te.1; a loll que. lle. a.pli.c.a.lLon la.1; p!Lue.ba..6, y CM e.lLll.OIL e..& e.! c.ua 

dll.ado me.dio del e.lLILOIL, que. 1;e. e.ale.uta. c.omo 1;.i.gue.: 

- 2 (y •. - y 1 ) ·/ t(n - 1) 
.(.j .... 

Al 1. U1;titu.i1L lo.6 Vf}..lo1Le1; .6 e obtuvo, pa.'1.a ·· = O. O 1 

1 3 4 .: 7 - 7. 41.I > V 4 t 3. 41) ( 3 5. 6 5) ( 2 / 5 4) 

2 1 • 3 ): 4:; 2 4 
;s: J•_:_-· 

F iña.lme.nte., e.n.:la. .T a.bla V1 · .6 e pile.& en.tan do1,' noti::· ::-=· 

ma.6 .palla la: ve1t.A.i6n ·-1,ina.l ·de. ,la.· ,p1t.ue.ba.. La. p1L.ime1t.a -u.&a.ndo · 

puntua.c.ione.1, . ·T y la · .6 e.g unda. ,· · e.1, ta.nina.1; • En -ambo 1, -· c.a.1,-0.4-. 1; e.-.- .. 

.6 upo ne., que. 0 ,loA ,- Jr. e.1; ul.ta.dot, •:·"6 e-=..-dútJr.ibuye.n no1t.ma.lme.ni:1t·.' · En :~la , 
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TABLA VI 

NORMAS DE LA PRUEBA DE APTITUD PARA RESOLVER PROBLEMAS 

PUNTUACIONES 
BRUTAS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 ~- -

12_;2 

13= 

14 

15 -, ~-

16 - .:_ 

.17 = 

18 

VALORES T 

25.6 

29.4 

33.2 I 

37.1 

40.9 

44.7 

48 .·s 
52. 3 ·-· -

56.1 

60.0 

63. 8- :_ .. ::, 

67 /6 

71-.-4 . 
-= 

75;2 ,.._ 

79;0 ';: 

82~9 ~-- . 
. ~ 

86.7 

90.5 

ERROR ESTANDAR = 2.14 

VALORES T 
REDONDEADOS 

26 

29 

33 

37 

41 

45 

49 

52 

56 

60~ 
::"'-'~. 

64 , __ _é¿ 

68-=';~--

11-· 

75 

79 _-; -

83 ·:_~ 

87. -

91 i\ 

ESTANIN:AS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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ba.t,e de la Tabla .6e incluye, ademcf.6, el e1t1to1t e1,tcfnda1t qu.e 

indica ·la anc.hu.Jta de la banda (hacia a1t1tlba y hacia tbajo 

de cada call6lc.ac.l6n) en la que pu.e.de encont1ta1t.6e la po.6l­

cl6n 1teal del individuo~ con u.na ceJLteza. Jtazonable (ex.l.6ten 

do.6 de cada t1te.6 po.6lbllldade.6 de que la call6lcac.l6n !te.al 

de u.n e.6tudiante. e.alga en el lnte1tvalo que 6o~man l~ call6l 

caclcfn obtenida mcf.6, .o meno.6j u.n e1t1to1t e.1,tcfnda.6 de e.6a call 

6lc.ac.l6n). E.6e ~1t1to1t e1,tcfnda1t· de me.dic.lcfn, EE, .6e e.ale.u.la 
m 

c.omo .6lgu.e: 

donde .6 e.6 la duvlac.lcfn e.6tcfnda1t y it. el coe6lc.lente de con 

6labilidad de l~.6 c.all6lcac.lone.6 de la pltueba de 1,olu.c.lcfn 

de pito blema.6. 
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'·· 

C A P 1 T U 1 O V 

V 1 S CU S .I .O N 

' \ 

Con ba.6e ,en ta. pJr.emi~a. de que ~e Jr.equieJr.en in~­

tJr.umentoA o tlcnica.~ que geneJLen ta. in60Jr.ma.ci6n mt!h objeti­

va., que peJr.mita. nunda.menta.Jr. la. toma. de dec.iAioneh en el ~ih 

temtt educ.a.tivo, y a.c.epta.ndo que a. la. 6ec.ha no he c.uenta. c.on 
' 

Aunic.iente1, pJr.oc.edimientoA que eliminen ta. dec.ihi6n 1,ubjeti 

va de to1, eva.luadoJr.eh, 1,e ha.ce nec.eAa.Jr.io ec.ha.Jr. mano de la~ 

pJr.ueba.6 ehta.nda.Jr.iza.da.A, a.un cuando he acepte que Jr.equieJr.en 
\ 

de una eva.tuac.i6n impaJr.c.ia._l de Au. a.dec.uac.i6n como ·,inAtJr.umen 

toh-de medida (46). 
i 
1 

:I 
'.J 

Et ·aJr.gume.nto a.nteJc.ioJc. no plLetende _c.ontJr.aJr.Jr.ehtaJt 

la~ :,C.ILÍ.ÜC.aA al c'UA O de -·ila,& -~ p1Lu,eba.1,~a.nta.nda.1L.lzadu, :Aino in"." ' 

dica.lL .que, :a.- meno1, ·:qu~~-,~te .plLopongt:tn~_,att.e.Jina.:tic.ti.A _ mt!A ·pJr.ome--t, 
:·:..::-::-----:..~<l.- ' •# ,.,._ -~.{-"':'"~-·-, •• 

4 6. - V.G. L ewa.ndowid,t-~y V .-PÓc _º'Sa.C:c.lfzzo: ~-QE_~"' ·-e.U;,_ p .J 17 '7 

\ 
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•. 

la. que -ha.ya. mohtll.a.do ·po.6eeA la..6 menoll.U de.6ventaja.6 en c.ada 

hitu.a.ci6n. E.6te tJL.a.ba.jo, pu.e.6, he IL.ealiz6 pa.lL.tiendo de la .6u. 

po.6ici6n de que el inhtll.u.mento má.6 ventajo.60 ·pall.a medill. la. 

habilidad pa.lL.a. JL.eholvell. pll.oblema.6 e.6 u.na pll.u.eba objetiva ya 

que, c.omo .6e menc.ion6 en el ·c.ap.ltu.lo 111, pell.mite. c.ontJL.olalL. 

y ha.c.ell. u.ni601L.me.6 la..6 c.ondic.ione..6 de a.plic.a.c.i6n, la. c.a.U6i-
¿-

c.a. c.i6 n y otJL.a.6 va.Jiia.ble..6, a.dem,f.6 de. qu.e. e~ .6U..6 c.eptible de 

a.plic.all..6 e a. gll.u.po.6 gll.a.ndei, en -un tiempo bJL.eve.. 

Como i,e indic.6 e.n la 1ntJL.odu.c.c.i6n, e.hte e.6 un 

na.bajo pll.éliminall. de.le.u.al no e.6 po.6ible. de.lL.iva.lL. c.onclu.hi~ 

ne.6· de6initiva..6 .6obll.e la ,ya.loJL.ac.i6n ni hobll.e la a.plic.a.bili­

dad de la pll.u.e.ba. -de ·,6 olu.c.i6n _de. :·pll.O ble.ma.6-. Sin e.mball.go, l.o.6 

·-IL.e.6 ulta.doi,, g_ene.lL.a.do-.6 :.6 on <I.il{e..6 ,- ,ya --que. ~no.6 -pe.lL.mite.n tene.lL. -

u.na idea má.6 c.la.JL.a de. l.o.6 IL.e.qu.uimientoh·y limitac.ione.h de.! 

e..6 tu.dia: po.6.teJL..lolL. qu.-e. ;.·e.o ndu.z c.a:,_~a l-a. -' valoJi.ac.bfn- --'6inal ~de.-'la. 

Poll. =to-=-:qu.e. ,~~,:-IL.e.-~.ieJte tt. la i6ac..Ubi.Lida.dc=pa.lL.a. -·.::= 

c.on.6 e.gu.ill. -u.na mu.e..6tll.a. IL.e.pll.U·e.ntat.iva""-de.-:..c..la po bl..a.C:i.6n.._de. e..6- .. _ 

tu.di~-~te.~':;o:(-ya ,t.6 e.a 0--de.l:..,.-nive.l-me.cli;ti:-.6u.pe:.1L.-l01t-:c.:.en "·.6~~to.talidad _:-:-

\ 

\) 
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o de alguna. de. la.~ i.n.6tltuci.one.6 e.n pa.Jt.ücula.Jt.: CCH, ENP, Co 

le.gi.o de. Ba.chi.lle.Jt.e..6,o alguna oüa) e..6 pl!.oba.ble. que. e..6te tJt.a. 

bajo pe.Ji.mi.ta e.li.mi.naJt. la.6 baJt.Jt.eJt.~.6 .6uJt.gi.da.6 poJt. la de..6con6i.an 

za o e.l pJt.e.jui.ci.o .6obJt.e. la.6 con.6ec.ue.nc.i.a.6 de. un e.6tudi.o de. e.6 

ta. na.tuJt.ale.za., que. .6ubyace.n en mucho.6 pJt.o6e..6oJt.U de. la.6 i.n.6ti. 

tuci.one..6 menc.i.onada..6. 

AhoJt.a bi.e.n, lo.6 i.ndi.ci.o.6 .6obJt.e. la con6i.abi.li.dad 

de. la pl!.ueba. paJt.e.ce.n pl!.ome.te.doJt.e..6, ya que. un coe.6i.~i.e.nte. de. 
1 ' 

c.oJt.Jt.e.taci.6n e.orno e;!. obtenido· (O. 325, .6i.gni.6i.c.ati.vo con una 
! 
1 

p < O. 05) e.6 ba.6ta~te .6aW 6ac.toJt.i.o. PoJt. to que. t~c.a a ta 4e. 
' 

te.cc.i.6n de. ,!.o.6 Jt.e.acti.vo.6,. lo.6 dato.6 o bte.ni.do.6 .6 ugi.e.Jt.e.n la 

ne.c.e..6i.da.d de. .6u4ti.tui.Jt. o e.ti.minal!. atguno.6 que. Jt.e.6utta.n he.Ji. 
., 

muy 6á.c.i.tu o 4umame.nte. di.6lci.te..6 y c.uyo .. poduc de. di.6C.Jtl..mi.-

naci.6n e..6 muy bajQ. E~ ute. c.a4o e.4tá.n to.6 Jt.eac.ti.vo.6 2, 3, 

1, 10, 23, 28, 29, 31 y 32 -de. ta ve.Jt.ii.6n ·'A' y to.6 Jt.e.ac.üvo.6 . . 

1, 11,~ .-20 tJ 32 :4.e.-l.:a. ve.Jr.lii.cfn--'B''rlvla.s'e:"lu"--Ta·bta. ·JIF. A.6.(,,/ 

mi..6mo, pa.Jt.e.c.e. ne.c.\.6a1t.i.o .modi.6L."c.i1..Jt.: :lai atte.Jt.naüva..6 o Jt.e...6puu 

ta..6 i.nc.oJt.Jt.e.c.ta..6 it,guie.nte..6: -o pc.i.o ne..6 -~ y C del· Jt.e.ac.üvo 3 y 

o pc.i.o ne..6 B de tohj ~ea.c.üvo".-6 13 y ·18, de. ta. ve.Jt.4i.6n . 6i.na.t de 

ta. pl!.ueba.· -cE..6ta.6 modi.·fi:c.ac.i.one..6:c: ..6e :incluyen e.n el tu-e.el!. 
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examen que a.pa.4ece en el Aplndice 1. 

Po4 lo que tocd a la validez 4elacionada con un 

c4iteuo, como puede ve4Ae en la Tabla V hubo co~4elaci6n 

Aigniticativa en.tJte lo.6 4e.6ultado.6 de la p4ueba de Aoluci6n 

de p4oblema.6 y lo.6 4e.6ultado.6 de la p4ueba _de 4azonamiento 

mecánico. EAto eA muy inte4e.1'ante Ai Ae analiza el tipo. de 

4eactivo.6 que contiene cada p4ueba y Ae loA campa4a con lo.6 

4eactivo.6 de la p4ueba de 4azonamiento mecánico (vla.Ae el 

.Aplndice 2). En eAta 4ltima 1,e incluyen p4oblema~ 1,ob4e le­

yeA mecánica.A y en el 4e.Ato A6lo Ae 4eqllie~e aplica~ ~eglaA 

o p~ocedimientoA p~eviamente eAta.blecidoA, eA deci4, no com 

p~enden p4oblema.A 4ealeA. Como eA obvio, lo ante4io~ tambiln 

eA un indicio de la va.Udez de contenido de la p~ueba de 1,o­

luci6n de p~oblema.A. Se eApe~a que laA aplicacioneA poAt~i~ 

~eA hagan que. la co~~elaci6n (con €.Ata y ot~aA p4uebaA) Ae 

manitieAte. máA~".ela.1r:ame.nte. Pll:!J..a.~ _pode.~ uAa~la. · como AuAtUuto 
·_.·:Z~~----·- ~--~~~ 

del c4ite.~io.?txt._i..ir._no de. mane.~a má.6 contia.ble. y evidente. El 

hecho de. que. la co~4elaci6n con laA o.tJtaA p4ueba.A no ftUe4a 

Aigni6ica.tiva puede Ae~ un indicio de que Au Aelecci6n no 

6ue la máA alecuada y Ae ~e.quie.~e. ,explo~aJt_ ot4ai; poAibiUda 
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·, 

deA c.on e.l u.&o de. nueva.A pJtue.ba..6 pa.Jta. a.po1tta.1t. m!.6 e.vide.ne.la..& 

de e.&te. tipo de. validez. 

Adem5.A, e.n la.A a.plic.a.c.ione.1, poAte.uoJte.A pu.ede. in 

c.luiJtAe. la Jtea.lime.nta.c.i6n inmediata. p1topue..&ta. polt. G.S. Ha.nna. 

(47Í qui.en indic.a que de e.Aa.ma.n~a. .&e inc.1t.e.me.nta. la c.on6ia.­

blllda.d y la validez de. la pJtue.ba.. El plt.oc.Jdlmle.nto c.onA.lAte. 

en in601tma.Jt a., e.a.da. eAtudla.nte. de. .&u1, e.1t.1t.01t.e..6 1J pe.Jtmitllt.le. e.­

leglJt nueva.A JteApueAta.1, ha..&ta. que. a.c.ie.1t.te.. 

Se dec.i.dl6 di.Ae.ñM lai no1t.ma..6 de. la. pJtueba {Ta­

bla. VI) c.omo un a.nte.c.ede.n.te que. dl una .idea de. la c.al.l6i.c.a­

c..l6n m.ln.lma y de. la m!xlma., ·e.&p~ada..6. La inte.JtpJte.ta.c.i.6n de. 

la.6 puntuac..lonu T .&e. ha.é.e. .toma:ndo-·e.n ~ue.ntti .que. -la di.&t1t.i­

buc.,i6n de lo A va.lo1te1, bir.ú.toi' ~ e .tJta.n1, 6oJtmtt a ._untt · -di1itJtlbu­

c..l6n noJtmal c.on una.- m.e.dia. de. .-SO !{ untt de..6vi.a.c..l6ri 'u.i;4nda.JL':_; 
,½_~:!:_' ·-~-!. 

47. G.S. Ha.nna.."A i.tudy-·o.6 :1te.Utibll.U1J- a.nd va.liclUy.··.e.66e.etA-_ 

o 6. tota.f.._ a.nd pa.Jttia.l · 1.rnme.diitte.-:' l e.e.dba.c.k c-,in =.multipte ':' c.hoi . . 
e.e tuting". 
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una poA-.ic..i6n Jt.e.lat.iva de.l .individuo polL aJt.Jt..iba de.l plLome.d.io 

e.n una c..ie.Jt.ta d.ii,ta.nc..ia tie.ñalada e.n un.idade.ti de. de.tiv.ia.c.i6n 

etittf.nda.Jt.. PoJt. e.je.mplo, A.i un e.titud.iante. logJt.a a.ie.z ac.ie.Jt.toti, 

tiu ca.l.i6.icac..i6n Ae.Jt.tf. de 60, lo que. ti.igni.6.ica que. etitá polL 

aJt.Jt..iba de la media en una. de.ti v.ia.c..i6n e.tittf.nda.Jt.. La. .inte.Jt.pJt.e 

tac..i6n de. lati etitan.inaA e.A A.im.ilaJt., aunque. la media y la de.A 

v.iac.i6n eti.tándaJt. tion 5 y 2, Jt.e.Ap_ec.t.iúa.mente. Cabe menc..ionaJt. 

que. la elec.c..i6n de laA noJt.ma.ti depende.Jt.á de la. ve.Jt..i6.ic.a.c.i6n 

del tipo de d.iAtJt..ibuc.i6n que adopten loA Jt.etiul.tadoti gene.Jt.a­

doi, poJt. la apl.ic.ac.i6n de. lai, pJt.ue.baA a la muetitJt.a. Jt.e.pJt.etie.n­

tat.iva, de. la poblac..i6n que Ae. c.ona.ideJte, me.di.ante una plLue. 

ba de. n.01t.mal.idad. En e.i,t~.c.aao Ae hizo aolamente un antf.l.i-6.i.6 

gJt.tf. 6.ic.o • 

Aun de.tipul.6 de.· e.labo.Jt.a.Jt. la p.Jt.ue.ba· e..6tanda1t..izada 

de. tioluc..i6n de. p.1t.oblema.6, el t.Jt.abajo no· e.1,ta.1t.tf. c.onc.lu..ido A.in 

que, :6e cumpla. c.on· e.l o·bje.t.ivo_ me.di.ato de u.&a.Jt.la pa.Jt.a la .ide.n, ~· 

t.i6.ic.ac..i6n ··de c.andida:t.o.6 .idcfnéo.6 a. .inve.t>t.igadoJt. S e.lLá ne.c.e..&a 

Jt..io e.t>table.c.e.lL la vallde.z plLe.d.ic..t.iva de. la plLueba e.n e.l de.-

1,empe.ño 6u..tu1Lo de. loa e.1,.tud.ian.te..t>; Pa.1t.a-log1ta1Llo ae. plLopone. 

la -:1teal.izac..i6n de un 1, e.gu.im.iento · de. lot,.., a.6 p.i1Lan.te.1, a la· L.i-
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c.enc..ilitu.Jt.a. en lnveAtiga.c.idn Biomldic.a. füfAi.c.a., y el eAta.blec.i 

miento de la.A c.01r.1r.ela.c.io_neA entll.e la. ej ec.uc.i6n en la. plLueba 

y el deAempeño p1to6eAiona.l de loA inveht.iga.doll.eh. EAte puede 

de6in.ill.Ae c.on ba.Ae en d.ivell.Aa.A med.ic..ioneA ta.leA c.omo el pile! 

tigio logll.a.do en la. c.omunida.d de inveAtiga.doll.eh del miAmo c.a.m 

po, námell.o de vec.eA y motivoA polL loA que Aé c.Ua.n AUA tll.a.ba.-
1 

joA en la. lUell.atull.a. c.ientlnic.a, 61tec.uenc.ia. de invUa.c.ioneA a 

evento A ac.a.dlmic.oA en lo A que. pa.ll.t.ic.ipe e.orno ex.poAitoJt, etc.. 

Ademd.1,, eA impo1tta.nte 1tec.01tda.1t que la. Aoluc.idn de p~oblema.A 

no Ae c.onAide1ta. la. ánic.a. va.ll..ia.ble 1televa.nte en la. .identi6ic.a 

c.i6n de c.a.ndida.toA a. inveAtiga.do1t, Aino pall.te de la muutll.a. 

de c.1tite.1tioA de eje.c.uc.idn, Auge.1tida. poll. Mc.Clella.nd (vla.Ae la 

pa.g. 4 9) • AAl pueA, A e.Jtd. nec.e.Aa.ll.io di.A eña.ll., o a.da.ptall., y vali-: 

da.Jt nueva.A .tlc.nic.a.A (inelu:ytn,do -otll.a.A p1tu.ebt1A) pa.Jr..a med.i1t, 

poll. ejemplo, la .tendencia. .a.l.log1to, la. ma.du.Jt.ez, la c.ll.e.a.tivi 

., dad, alguna.A ·va.ll..iableA. de la. peltAona.Uda.d, etc.. 

PaJLa. · e.o nc.luiJt -'h 6'lo·:.1r. eAta=-en6a.t.iza.1t -ll u.e el pJr..o­

blema. pAic.opeda.g6gic.o· -de ::-la. f<l.en.ti6ic.ac.i6n.. de c.and.idtl.toA id6' 

neo a. a. .inveAt.iga.doJt (o-a. c.ua.lquiVL otJLa.""a.c.t.ivida.dJ no_ pa.lL.ec.e. 
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~ati~ñacto~ia, a co4to plazo. E~to, debido en g4an pa4te a 

~u complejidad y al e~tado actual de la~ inve~tigacione~ y 

hallazgo~ en el campo de la edueaci6n. 

j 
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A P E N V 1 C E 1 

PRUEBAS VE ·soLUC10tf VE PROBLEMAS 
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PRUEBA VE SOLUC10N VE PROBLEMAS 

V E JCS I O N A 
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INSTRUCCIONES 

, MARQUE SUS RESPUESTAS 

EN LA HOJA ESPECIAL 

PARA RESPUESTAS 

E.1,ta. pll.Ue.ba. c.ont~ene. tJte..f.nta. y doA pJtoblema.A. Pa.Jta. 

ca.da. pltuf>leJna. ha.y tJte.li· Jr.Upue.1,ta..6. U.&te.d e..&c.oge.Jr.4 la. IL.e..&µ.te..&ta 

e.oh.Ji.e.e.ta y pondJtá. una. X Aobll.e. la. le.tll.a que. indique. e.Aa. ll.el,pu.e..&ta. 

en la. hoja. e.1, pe.c..f.a.t paJta. ll.U pu e.& ta.1, .• 

Ejemplo z 

Yo te.nla. una. madeja. de. hilo; mi. ma.dll.e. tom6 la m.f.­

.ta.d Ptl:'!--ª a..taJt uno.6 paqu.e.t~.6. Ve.l ILe..&.to, m.l he.Ji.mano .tom6 ta mUad 

pa.Jta. .&u c.aña. de. pe..&c.a.lL y dupu.lli mi pa.dh.e. tom6,la. mitad de. to 

que. .&obJta.ba.. Fi.na.lme.n.te., mi he.Jtmana. tU6 do4 qu.intoA del· Jte..&to P!!. 

Ji.a. ataM e. el. ca.bello. Me. qu e.da.Jton .tJte..ln.ta c.e.n.t.úne.tJto.6, ¿ Q.u l. lon-

' g.ltu.·d .f.n.f.c..ial .tenla. e.l- hito de. mi. ma.de.ja.1. 

A. 2 m B. 4 m e. 6 m 

La -Ji.U pu. uta c.oll.ll.e.c.ta. , c.oJtll.e...Spo nde. . a. ta. le..t1r.a· B, 

a.6 l¡ =·e.n . .la. -hoja _-de.--:Jte..6 pu e.Ata..&:-c:-li e.-· ha. ,tachado.: e..&.a::·-te.tJr.a.~,---~ 

MUESTRA :·-VE--~tA --~_HOJA -¿_ 

VE-· RESPUESTAS 
. \ 

z. A X·-i e 

j 
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1 • Un c.om e.Jr.c..la.nte. c.ompJr.6 un ci.~llto núme.JLo -de. ha.m.&te.lí-.6 y la. .mi. 

ta.d de. e..6 e núme.JLo de. ·pa.Jr.e.ja..6 de, pe.JL.lqu..lto.1,. Pa.g6 .to.6 ham.1,te.JL.6 

a. $20.00 e.a.da. u.no y $10.00 poJr. e.a.da. pe.JL.lqu.i.to. PaJLa. .&a vinta. 

al públlc.o, JLe.c.a.JLg6 e.l plLec..lo de ·c.omplLa en un 10% 

Cu.ando .&6lo le. quedaban 1..le.te a.nhna.l..lt.o.& polL vende.JL, de..& 

e.u bJt..l6 qu. e. habla. ILe.c.i.b.ido poJr. lo.& ya. v e.nd.ido.& ex ac.ta.m ente. lo 

m.l.&mo que. ha.bt.a. paga.do. poJr. todo.& .lni.c.i.alme.nt;e.. Su po1>1..ble. be.­

ne.6.ic.io .6e.JL~, pu.u, e.l plLec..io c.ole.c.tlvo de. lo.& .6.ie.te a.n.lmale.6 

1Le.1>ta.nte..&. ¿Cu6.l e..& e.l po1>.lble. be.ne.6.i.c..io? 

A. $138. 00 B. $135.00 c. $132.00 

2. En nue.1>t1La e..6c.u.e.la. 6u.nc..iona.n c..inc.o c.t.JLc.alo.&: de. polt.ti.c.a, 

de. li.te1Lat.u1La, de. 6otog1La6t.a., de. ~je.dJLlz y de. c.a.nto. El de. po­

lt.ti.c.a. 5u.nc..iona. un dt.a. .61 y ot~o no; e.l de. li.teJr.atu.Jr.a. una vez 

e.a.da t.lLe..6 dla..6; el de 6otogJr.a.6t.a., una c.ada caatlLo dta..6; e.l de 

, ' aj ed1t.ez, una c.ada. c..lnc.o dta..6 y el de. c.a.nto, una c.ada i, e.l.& dt.a1> 

El :pJr.i.me.Jz.o de e.nelLo .6 e. Jte.u.n.le.Jion e.n la. e..&c.u.e.la todo.6 lo.& c.t.lLc.u 

l.o.6 y .&.lgu..ie.JLon ha.c..llndolo de..6pu.l1> e.n lo.& dla.1> 1>e.ñal.ado.6, .&in 

pe.1tde.1t u.no. ¿Cu.cfnta..& ta.Jr.de..6 mcf.6 _.6e. ·Jr.e.u.n.ie.JLon en la. t.6c.uela loA 

c..lnc.o c.l1tc.u.lo.6 a la vez, en el pJr..6-ne.lL tJLi.me..6tJLe (90 dt.a..&)f 

A. 1 B. 2 e. 3 
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3. A la -v e.nta. ha.y do1, 1,a.ndJ.a.l) de. tamaño di6 e.Jt.e.nte.. U na de. e.lla.l) 

u la. c.ua.Jtta. pa.Jtte. mtf1, a.ne.ha que. l-_a ot1t.d y cue.1,t« ve.z y me.d.la. 

mtflt e.ah.a.. ¿ Cu4.l de. la.1, dol) me. co nv .le.ne. compll.a.ll. '! 

A. La. mált a.ngo1,ta B. La. mil, a.ne.ha. C. Cua.lqu.le.1t.a. 

4. ¿Cuá.l e.1, la. p11..opo1,.lc.i6n que. .6e. dup1te.nde. de. la.1, do1, pll.em.l1,a.1, 

Alguno.6 judl.o.6 .6on Jt.i~o.6 

Todo1, l.01; e..&qu.lmá.lu 1,on ge.nt.llu 

A. Todo1, l.01, 11...lc.01, ~o 1,on e.1,qu.lma.lu 

B. Alguna.1, pe.Jt.1,ona.6 ;1Lic.a1, .no .6.on e.1,qu.lmale.1, 

C. Algu.no1, ju.dl.o.6 .1, on e.1,qu.lma.le.1, 

S. ¿Cuá.l e..6 .. la. .p1t.opo1,.lc.l6n .. que:;1,e..de..6pll.e.nde. de. la.1, do1, pll.0nua1, 

Algu.n.u- 01,t1t.a..a 1,on ·1,.lle.nc..lo1,a.1, 

Lcu cJt..la.tuJt.a.l) -no 1,,ile.nc..lo1,a.1, ~1, o.n .:d.lv e.1i.ilda.1, 

A. Alguna.6 ..c.Jt..ia.tu.Jt.a..6' ·1,on 01,t1t.á.&·,> 

B. Alguna..6.: 01,t.Jr:.a.1, ::.no_-:-lt on. d.lv·:~Jt.:tida.1, ... .d 

e. ·Algunu-.01,t1t.a.1, lton d.iv.e:1t.t.lda.·1,· 
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1 O. Un ~tom6v .U ti.e.ne. aho1ta la. mitad de lo,¿ a.ño.6 qu. e. ten.la 

Juan cu.ando el auto e.Ita nuevo. Ju.4n ti.e.ne. aho1ta. 15 año-6. 

¿Cu.á.nto-6 año.6 ti.e.ne e.l ca.1t1to? 

A. 4 B. 5 e. 6 

11. Vo.6 pe.Mona.6 utu.v.le.1ton contando du1tante. una. ho1ta a. todo.6 

lo4 t1tan.6e.unte.4 qu.e. pa.&aba.n polt la. a.ce.Ita. Una e.4ta.ba. junto a 

la. pu.e.Jtta.;· ot1ta andaba. y de.4a.ndaba. polt la. a.ce.Ita.. ¿Qu.i.én cont6 

m á..6 t.1r.an-6 eu. nte..6? 

A. La. p1t.úne.Jr.a B •. La..& do.6 .igual C. La. 4egunda. 

12. En_-un ma.ni.com.lo plte.guntla. ·doA pa.~.le.ntu .&u.6 e.da.du. Ell.01, 

me. contuta.1ton, y pa.1ta._p1toba.1t 4u. ca.pa.~i.da.d a1t.ltmét.ica. lu pe.dt 

que. .6uma.Jt.an.la.-6-. do.6 e.da.de.lJ.: Uno me.: lle.~pondi.6 44 ~y ~l-,otll.o;· 1280; 
11 . 

Yo me. d1. cite.nta. -·que. el. pJt..ime.Jr.o habt¡¡ Jt.e.4tado una. e.dad .de ,..ta º"" ,, 
l 

tila, m.ie.ntJta.lJ e.l 1, e.gu. ndo- .tu,_ habla. m;..,.l.t.ipli.ca.do. - ¿ Cu-4.tü, "· e.Jt.a.n ,:.-,,.:-

4cU . e.da.du? 

A. 65 tJ 19 B • :; 6 4 :..y 2 O e. -.63 _ y 21 
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13. Vijo- MaJt.ta. mi.e.ntJt.a..6 dua.yuna.ba.: "CJt.e.o que e.l Jt.e.loj .6e. ha. 

pa.Jt.a.do pu u la..6 ma.ne.c.illM o.pa.lLe.c.e.n ex. a.e.ta.mente. igual que. c.uan 

do .6e. inic.i.6 e.l baile.''. Pello e.llá. Jt.e.o.lmente. c.onf¡u.ndi.6 la.6 mane. 

c.illa..6, que e.4taba.n e.n lo.6 luga.1t.u inteJt.c.a.mbia.do.6. Si el baile 

e.mpe._z6 e.ntlLe. diez y once., ¿ ca4.l ~u e. la hoJt.a. ex. ac.ta de. .6u inic.io? 

A 10 k 57 83 . 
• .6' 143 m-<..n B 1 O k SB 83 . 

• 4 ' . 1 43 m-<..n- e 1 O h 59 83 • 
• .6' 143 m-<..n 

14. Un a.migo me. dijo que te.nta una.plLopie.do.d a.Jt.Jt.e.nda.da polL 99 

o.ño.6. A mi plLe.gunta. de. c.uánto.6 a.ño.6 hablan t1La.n.6c.u1L1Lido ya., Jt.e.! 

pondi6: "Vo.6 te.Jt.c.io.6 de.l tiempo que. pa..6 6 .60 n igua.le..6 a c.uatJt.o 

quinto.6 del. t.le.mpo que falto.. ¿Cu4.nto.6 año.6 ha e..6ta.do aJt.Jt.endo.da. 

la. plt.Opieda.d'! 

A. 54 B. 45 e. 49 

-
15. Se. quie.Jt.e. c.oni.tJt.Ui.lL una. e.a.de.na lineal uniendo c.inc.o tJt.ozo.6 

de tJr.e..6 ula.bone..6 e.a.da uno. Si e.a.da. c.01tte. c.u.-e.it·a. cinco c.e.nta.vo.6 

y e.a.da. uni6n diez c.e.ntavoi, ¿c.uál u el pJt.e.c.io mtnimo polL el 

que. .6t tiene. la. e.a.de.na. c.omple.ta.? 

A. 60 (/, B. 4~ (/, e. 1s ,¡, 
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1 6. T ll.ei peu ona..6 de a.pelll.do Bla.nc.o, Rubl.o y Ca..6ta.ño .6 e. c.ono­

c..iell.on {¿Jt untt 1teu.nl.6n. Poc.o de.6pu_l.~ de. la..6 pll.U enta.c.l.one..6, la. 

dama hizo nott:tll.: 

"E.6 muy c.u1tio.60 que. nue.6.tll.o.6 a.pe.llido.6 .6ea.n Bla.nc.o, Rubio 

y Ca..6ta.ño y que no.6 ha.ya.mo.6 Jteu.n.i.do aq~i tJte.6 peJt.6ona..6 c.on e.6e. 

c.oloJt de. e.a.bello" 

"Si que lo e.6 -dijo la. peJt.6ona. que. .tenia e.l pe.lo 1UJ.b.i.o­

pe.1to ha.bJt!.6 ob.6eJtva.do que. na.d.ie. .tiene e.l c.oloJt de pe.lo que c.o­

Me..6ponde. 4 .6u apellido" 

"IE-6 ve.Jtda.d!" -exc.la.m6 quien .6e. a.pe.llidttba. Blanc.o. 

Si la. da.mtt no tiene. el pe.lo c.a..6.ta.ño, ¿de. qul. c.oloJt e..6 e.le.a.be­

llo de. Rubio! 

A. Ca.ita.ño B. 'Rubio C. Blanco 

11.' A do-6 mec.a.n6gJta.na.-6 .1,e.-.lu enc.aJtg6-que." c.opia.1ta.n un . ..ln6o~e..~~. 

La. que. uc.tibla má.6 'Jtáp.idaneúe. ha.búa. podido c.u.mpliJt·'e.l-<é.nc.a.Jt,2!'. 

go en.:-2 hoJta..6; la. otJta., e.n-3 hoJttU. ¿En c.uá.ntotiempo-<!·op.i.a.J(.la.n,_ 

amba.'.6., e..6e. inñoJr.me., .6.i. .6e. di.6.tJtibu.ye.Jta.n el tJtttba.jo .pa.Jta.-=-httc.e.lL!o-­

en '. el :-plazo má.-6 bJtev ef --

A. : 1 hoJta.. 3 2 · m..f.n_-.. ;- B. :..J hoJta.-" 22:m..f.n. C. 1 hoJta. :l2~min 
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18. Si ca.,4ua.lmente. noA encontJtá.Jta.moA con do~ de la..6 he.1tma.na.A 

f.e.Jtntfndez (lo que pAe.4upone que la.A doA a.nteJt.(.oJteA Aea.n ex .tJta.c 

cione.,4 a.la.za.A del conjunto de la.~ he.1tma.na.,4_ feAnández), ha.y un 

c,uo 6ttvoJta.ble. e.n ca.da. doA de. que amba.A c.hica.A te.nga.n lo-4 ojo!l 

a.zulu. ¿Cuál ell la. p11.e.d..ic.ci6n mtf!l Jta.zona.ble a.ceJtca. del númeJto 

de. hellma.na.ll Fe.Jtná.ndez que. tienen loA ojoA a.zule.,4? 

A. 6 B. 4 e. 3 

19. La. .toJtJte. E..i.66el de Pa.Jtl-4 tiene. 300 m de. a.ltuJta. y e..4tá. c.onA 

t~ida. e.n.te.Jta.mente de hieJtJto; ~u pe.Ao total u de. 8 000 000 de. 

Kg. Ve.Ae.o enc.a.Jtga.Jt un mode..?o e.xa.c.to de. die.ha. toJtJte., también de. 

h..ie.JtJto .y que. pue. A6lo 1 Kg." ¿Q_ul a.ltuAa. te.ndJtá.1 
I 

A. 0.0000315 cm B. 50 c.m C. 1S0 an 

2 o: ·Un· .hom b Jte.· .e.o nduc.e. .Au a.utom·6v¡t ,c.ie.Jt.ta. ~ d..i.s-.t:.a.nc.ia. .,-a._ 6 O .:Km~:po_Jt _.-,.,."' 

hoJta:-y llega. una. hoJta., má.s te.mp11.a.ne, que. ,4¡ ~ hubie.Jta ma.ne.ja.~ 0 a. 50 :< 

Km poJt- holLa.~ ¿Curí.l .e.A ta.· ,d.u:ta.nc.i.a.,0 qu.e.,,.Jte.coJtJte.f-: -

A. 200 ·xm~---- B. - 2 SO :;Km~-,-
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21. Ale.jandlt.o y Robe.JLto :tu.vie1t.on una. c.ompe.tenc.i.a de ti.Jt.o a.l 

blanco. Ambo.6 hi.c..i.e.Jt.on. 50 cU.6palt.o.6 y a.c.e.lLta.lWn 25 vec.e.6. Ve.6 

pul.6 ~e toma.Jt. una limonada., Robe.1t.to a:ce1Lt6 3 v e.c.e..6 en 3 4 ti.Jt.o.6 

y Ale.jand1t.o no ati.n6 una. .6ola vez en 25 t.lh..o.6. ¿Qu.i.ln ti.ene e.l 

me.jolt. poh..ce.ntaje de a.c..i.e.'1..to.6? 

A. Robe.Jr..to B. N.l.nguno C. Ale.ja.nd1t.o 

22. Un homb1t.e. pe.Mu.a.d.i.6 a.l Sil.. Pl1t.e.z So.6~ a. t1t.a.ba.ja.1t du.1t.a.nte. 

t1t.el..nta. dla..6 c.on un .6ue.ldo de. $80.00 d.la.Jt..i.o.6, pe.lt.o c.on la. co~ 

d.i.c.i.6n de. que de.be.ua. pa.ga.Jt $100.00 e.a.da. dla. que no ~i..6ti.e.1t.a. 

Al ói.nal del me..6 no 1t.e.c..i.bi6 paga. alguna. ni. pa.g6 ll, lo que. lo 

conve.nc..i.6 de. la loc.ulLa. de t1t.a.ba.j41t.. ¿Cuánto.6 dla..6 t1t.abaj6 du 

Jta.nte. e.6 e. me..6? 

A. 11 2 /3 B. 15 2/3 c. 16 2/3 .. 

2 3 ~ -=un: 11..e.lo j · ta.1tda. c.i.nc.o · .6 e.gundo.6 .. en., da.Jt. :4:e..i.6 c.ampanada.&·.~_,¿Cutfn--:~: 

to: ta.1t.da.1t.4.----e.n': da.Jt doce.? 

A. J 1 B. :..l O~ e. ~·9 · 
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24. M.i núme.Jto e.n la l.i.1,ta de. la e.1,c.ue.la e.1, d.iv.i.A.ible. e.nt.Jte. 2, 

3, 4, 5 y 6 y 1,.ie.mp11.e. de.ja un 1te.1,,idu.o de. 1; pe.Jto 1,,i 1, e. cLiv.ide. 

e.nt.Jte. 11 no ha.y Jte.Aidu.o. Aún máA, no ha.y otJtO e1,tudiante. con 

un núme.Jto me.noJt que. el m.lo que. pu. e.da dec.i.Jt lo m.i.Amo. ¿ Cu.ál e.1, 

e.A e núm e.11.0? 

A •. 61 B. 121 e. 91 

25. Al 1,a.liJt de. c.omplta.A lle.v~ba e.n e.l p0Jtta.mone.da1, uno1, qu..in­

c.e. pe.1,01, e.n b.ille.te.1, de. un pe.1,0 y mone.da.1, de. veinte. ce.nta.vo1,. 

Al Jte.gJtU,a.Jt, t.Jta..la ta.nt.01, pe.1>01, c.ómO. moneda1, de v eite. ten.la al 

p1tinc.ipio y ta.nta.1, moneda.A' -de. v e..i.nte. c.e.nta.v 01, e.orno b.ille.te1, de 

u.n pe.1,0 tenla. a.ni.e.A. En el poltta.mone.da.1, me. que.daba. un teJtc..io 

del d.ine.Jto que. llevaba. al 1,a.l.i1t de. c.omp1ta.1,. ¿Cuánto c.01,.ta.Jton 

lai, c.ompJt.a.6 f 

c. $8. 60 

26. CuatJt.o he.Jt.ma.noA c.ompa.Jt.a.ba.n el númeJt.o de oveja.i, que. poAeta. 

e.a.da. uno. E 1Lne..6to te.nta. 1 O má1, que Ra.ul. Si E Muto di.eJt.a. la. 

c.ua.Jr..ta. pa.Jtte de. 1,u1, ov.e.ja.1, a. Antonio, e.ntonc.e.i, E1tne1,to y F1ta.n 
~ .,. 

c.i.Ac.o junto1,, te.ndJtta.n el m.i.1,~o númeJto que. Antonio y Ra.ul jun 
~ 

toi,. Si de1,pul1,, FJc.a.nc.iAc.o die.Jc.a. 7/3 de l,UI, ove.ja.1, a. Antonio 
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y An.to11.lo d.le.1t.a. a E1t.ne.&.to 1/4 de. la.1, 'que .te.ndúa., y fuego E1t.­

ne.&.to d.le.1t.a. a. Raúl 1/S de la..& que, a. .&u vez, .tendúa. y, 6.lna.l 

mente An.ton.lo 1t.epa.1t..t.le1t.a. 1/4 de la..& que le queda.1t.a.n de.6pul.& 

de la..& .t1t.a.n.&a.c.c..lone.&, en pa.1t..tu .iguale.&, en~Jt.e F1t.a.nc..l.6c.o, EIL.­

ne.&.to y Ra.úl,· .todo.& .tend1t..l.a.n el m.l.&mo númell.o de ovejM. ¿Cucf.n 
1 
1 

.ta..& oveja.1, )o.&ee e.a.da. uno? 

A. F 1t.a.nc..l1, e.o, -6 O B. F1t.a.nc..l.& e.o, 30 c. F 1t.a. n c.i1, c. o , 40 

An.ton.lo, 50 An.to n.lo, 40 Antonio, so 
E Jt.n e.6 .to, 40 E 1t.n e1, .to , so E 1t.ne.& .to, 30 

Raúl, 30 Raúl,- 60 Raúl, 60 

' \ 

i 

21. Vo.& 
• : i 

J41t.~4.4 c.ont.lenen · cinc.o l.l.tll.0,6 de v.lno- y c..lnc.o l.l.t1t.o .& 
¡ ! 

de agua., _Jt.cJpec..tivame.n.te. S.l .&e. va.e.la un l.l.t1t.o de a.gua. .en el 
:/ 

v.lno y de e.&.ta. mezcla. 1,e va.c.~a. un.li.t1t.o ~n la. ja.1t.1t.a. de a.gua., 

¿ c.6mo·.: u -la. :c.a.n.tida.d ·de.~:a.gu~:: e.n·· e.l.c: vino :.:.:-e.o n ,1t.e.i pe.e.to -"a. -la-. c.a.n'--~ 

.t.lda.d -. de. ~vino .· en°- el- a.gua.1--=-=i- e.e·. 

A •. Ma.yó1t. · B. ; 1 gua.·l- ..:: c.· Metio1t.--
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28. Un homb1te dej6 _de. he.1tenci.a $100 000.00 palta que. 6ueun di. 

vi.cü.do.6 e.nt1te -6U.6 do-6 hi.jo.6. Si. .6e. toma. lo que e.qui.vale a una 

te.1tceu pa.Jr.te de la he1te.nci.a. del hijo meno1t, de un cua.Jtto de la. 

he.1tenci.a del hijo ma.yo1t, el 1temanente. e..6 de $11 000.00. ¿Cuá.le.6 

6u e.1ton la.6 ca.nti.dade-6 que. he.1te da1ton lo.6 he.Jtmano.6 f 

A. $24 000.00 y 

$76 000.00 

B. $30 000.00 y 

$70 000.00 

c. $27 000.00. y 

$73 000. 00 

29. S.l «n banco tom6 di.ne.Ita al 4% y lo plte-6ta al 6$, ¿cuál e-6 

el po1tcentaje de .6u-6 gananci.a-6, 1telati.vo al i.nte.Jtl-6 que pa.gaf 

A. 2% B. 25% e. so% 

30. ¿E.6 c.01t1tecta. la. c.onclu-6.l6n de. la.-6 do.6 plte.m.úa.-6'1 

N.lngu..na. _ 1ta.na:-e.6, poU.lc.0: 0 .·c...¿, -

AlgU:no.6' ána.du/=c-·utá.n:/ du p1tov-t.1do11 -~de.,--po u,l.a. _,,_~ 

Alguno.6, ánade.6:.no -:llon ,:.Jta.na..6·-:'i,,. 

A. No .61.: B. :S.l~- e. No· 
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31. ¿Cuál eA la. c.onc.luA.l6n de la.A pll.e.m.l.&a.A A-lgu.lenteA '! 

Ningún ánade ba..lla. el va.LA 
Ningún 06.lc..la.l dec.Una. nunc.a. una. .lnv.lta.c..l6n a. 
ba..lla.Jr. el va.LA 
Toda.A m.lA a.veA de c.oMa.l Aon ána.deA 

A. LoA 06.lc..la.leA no pueden ba..lla.Jr. c.on un ánade 

B. M.lA a.veA de c.oua.l no Aon 06.lc..la.leA 

C. M.lA ána.deA Aon a.veA de c.oMa.l 

32. ¿Cuál eA la. conc.lu1>.l6n de la.A plLem.lAa.A A.lgu.lenteA'! 

A. LOA 

TodoA loA a.n.i.ma.leA que no c.oc.ea.n 1,on 6le.mát.lc.o~ 
LoA a.AnoA no.tienen c.ueJr.noA 
Un bú6alo puede A-lempJr.e la.nza.Jr.lo a uno c.ontJta. 

una puelLta 
Ningún an.lma.l que e.oc.ea eA 6ác..ll de engulliJL 
Ningún an.i.mal A.in c.u.eMoA puede lanza.Jr.lo a. uno 
_c.ontJra. una. pu.eJt:ta 

::-TodoA loA anima.le.1, Aon e.x.c..ltableA, uc.epto loA 
-··-· ---·· 

=-É~ a.loA -'., l 
1 
I 

bú6alo1> no-Aon a.Ano.A 

B. LoA anima.le!> excitable.A c.oc.ean 

·C. Loi, a.Ano.6 no i,on 6ác.i.le4 de engulUJL 
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PRUEBA VE SOLLJC10N VE PROBLEMAS . 

V E R S 1 O N B 
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1. L6pe.z c.ondu.c.la AÚ a.utom6vil a ve.loc.idad pJr.ác.tic.ame.n.te. c.onA 

tante.. Iba acompaña.do de. Au e.ApoAa. 

"¿Te. haA dado e.u e.nta -le. dij o a. la muj e.Jr.- de. que. e.A.toA an.tiptf 

.tic.oh a.nu.nc.ioA de c.e1tveza. pa1tec.en eAtalt eApa.c.iado4 1tegula.1rmen 

.te en la. c.a.Jr.1te.te1U1? Me. p1tegunto a. qul d.lA.ta.nc.ia. utaJr.á uno de. 

otJr.o". La Sita.. L6pez e.c.h6 un vi.&.tazo a Au Jr.elo j de pulA e.Jr.a y 

c.ont6 el númeM de anunc.ioA que Jr.e.baAaban en un minuto. ";Qul. 
. 

1taJr.o! -exc.lam6 L6pe.z- Si Ae. mu~.tiplic.a e.Ae núme.Jr.o poJr. diez Ae 

obtiene. e.xac.tame.n.te. nu.eAtlta. ve.loc.idad e.n kil6me.t1toA poJr. ho1ta. 

Admitiendo que. la ve.loc.idad d_e.l a.utom6vil Aea c.onAtante., que. 

lo4 anunc.ioi e.Atln igualmente. e.Apa.c.ia.do.6 e.ntJr.e. 4l, y que al 

empe.za.Jr. y te.Jr.mina.Jr. de c.on.ta.Jr. la. SJr.a. L6pe.z el c.a.Jr.M Ae. e.nc.on 

.tJr.a.ba. e.nt1te do.6 a.nu.nc.ioA, ¿qul diA.ta.nc.ia loA Ae.pa.Jr.a.? 

i 
4 

. - A • .1 / 6 de Km B. 1 / 5 de. Km C. 1 /3 de. 'Km 

2. Lo que voy a c.onta.Jt Au.c.edi6 e.n 1932. Tenla yo e.n.to·nc.e..6 .tan 
/ 

toA añoA e.amo ex pJr.e.Aan la.A doA · última.A c.i61taA del año de. mi 

na.c..(.miento. Al poneJr. e.n c.onoc.imien.to de mi a.bu.e.lo e.Ata. c.oinc.i 

denc.ia, me. dej6 pa4mado a.l c.on.tu.ta.Jrme que c.on Au e.dad oc.u.1túa. 

lo mi.6mo. ¿Cuánto.6 año.6 tenlamo.6 c.ada u.no de no.60.6.tJr.oA? 

A. 16 y 66 B. 15 y 66 e. 1 5 y 65 
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3. A ta. u e.nta. ha.y do.6 me.ton u de. ta. m-i.&ma.· ca.t.ldad. U no t-ie.ne. 

.6e..&e.nta ce.nt.úne.tll.o.6 de pe.Jt.1..me.th.o, et otll.o cincuenta ce.nt.úne­

tll.o.6. El pll..fme.ll.o u ve.z y me.d.la m4.6 call.o que et .6egundo. ¿Cu4t 

me. conviene. compJta.~1 

A. Et me.noll. B. Et mayoll. C. Cuatquie.ll.a 

4. ¿Cu4l e..6 ta pll.opo.&.lci6n que. .&e. de..&pll.e.nde. de. tu do.& pll.e.m.l­

.6a.6 .6.lguie.nte..61 

Todo.& to.& canaüo.6 b.le.n nut~-ido.6 cantan con po­
te.ncia 
Ningún canaJL:lo .6e. .6.le.nte. metanc6l.lco .&i canta 
con pote.ncia. 

A. Todo.& lo.6 ca.nall..lo.6 que. cantan con pote.ncia .&on jov.la. 

c.on pote.ncia 

.6 on j ov ia.te..6 

S. ¿Cu4l u la pll.opo.&ic.i6n .que. .&e. de..&pll.e.nde. de. la..& do.& p~e.m.l-
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Ninguna. pua.diUa. e.1, a.gil.a.dable. 
. 

La.1, e.xpe.~_e.nc.ia..6 dua.g1t.a.dable..6 no 1,e. bu..6ca.n 
con avidez 

A. Ninguna. pua.d.illa. .6e. bu.6ca. con avidez 

B. Toda..6 la..6 pe1,a.dilla.1, .6on e.xpe.Jt.ie.nc.ia..6 de.1,a.g1t.a.da.blu 

C. La..6 expe.Jt.ie.ncia..6 a.g1t.a.da.ble..6 .6e. bu.6ca.n con a.v.ide.z 

6. ¿E.6 co1t.1t.e.cta. la. conclu.6i6n de. la..6 do.6 p1t.e.mi.6a..6'! 

A. S1. 

Todo.6 lo.6 le.one..6 .6on 6ie.1t.o.6 
Alguno.6 le.onu no be.ben ca.6 l 

Alguna..6 c1t.ia.tu.1t.a..6 que. be.ben ca.6l no .6on ,ia~L.6 

B. No 1,l, C. 1 No 

7. Un 1,a.1,t1t.e. t.ie.ne. un co1t.te. de. paño de. 12 me.tilo( de. la.1t.go. Si 
~ 

ca.da. dta. coJt.ta. do1, me.t1t.01, ¿e.n cuánto1, d~fl.6 te.1t.m4,,.a.1t.á la. pie.za.? 
.. 1 
~ i 

A. 4 B •. 5 c. 6 

8. Un cont1t.a.ti.6ta. 01t.de.n6 a do.6 homb1t.e.1, ca.va.Jt. un hueco de. 100 

me.t1t.01, de. p1t.06u.ndida.d. Ca.da homb1t.e. 1t.ecibi1t.á $50.00. Como u.na 

punta. del hu e.có uttf ~ e.n te.Jt.1t.e.no du.1t.o U 1, e. compJLom e.te. a pa.­

ga.1t. ~ $1.25 e.l me.tJLo. La.·otJLa. e.1,tá e.n te.Me.no blando y paga 

$0.75 el me.t1t.o. ¿CuántoA me.tJLo.6 debe. cavaJL ca.da uno ptVl.a. con 

1, e.gu.l.Jc. e.~ttctam e.nte. lo.6 cincu e.nta. pe!, 01, ?· 



A.· 20 m de.l blando 

y 3 O m de.l duJLo 

-·11tJ-

B. 20 m del CÚLILo c. 25 m de. ca­

lJ 3 O m de.l blando da .te.lL/f.e.no 

9. Un komblf.e. complf.6 cie.lLto núme/f.o de. gua.jolotu en $3 000.00 

y de..&pulA de. gua.Jr.da.lL quince., ve.ndi6 e.l Jr.e..&to e.n $2 700. 00 ga­

nando $5.00 polL cada uno. ¡,Cu4n.to.& ~uajolote-6 comph.6? 

A. 7 5 B. 80 e. 10 

10. Un padlf.e. .tiene. 24 año-6 y .6u ki.jo .tiene. 6. ¡,Al cabo de. 

cu4n.to.6 año-6 .&e.Jr.4 la e.dad de.l pad1r.e. el .tlLiple. que la del hijo? 

A. 3 año-6 B. 4 año-6 e. s año-6 

11. Ve. una ciu.dad a. otila. ha.y veinte. e..&.tacione-6 de. 6eJr.Jr.ocaJr.Jti.l. 

Lo.6 :·pa.&a.j e.Ir.o.& . pu e.-clen 'a.boJLda.,i,~y dei ce.ndelL e.n cualquie.lL e.&.tac.i.6n_,-·,.;, 

¡, Cuci.n:to-6 b.llle.tu ·di.6 e.lLe.ntu de.b·e.-.te.ne.ll. 0-t.a.,~·compa.ñ1.a.<del-6 e.Ji.Jc.o--~;c.,,. 

c.alLJL.i.l "pa.Jr.a cu b IL.i.lL la. demanda. .de.·, loi pa..6a.je;Jr.oti?. 

A. 40 B • ~-4 O O ~~-!.' 
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72. Pe.d11.o ha vivido un cua.Jtto de 4U vida como niño, un quinto 

c.omo j ov e.n, un te.11.c.io como a.dalto y ha pa.6 a.do t11.e.c.e. a.ño4 e.n 

.6u vejez. ¿Qul edad tiene e.6te c.a.ba.lle11.o? 

A. 4 O a.ño.6 B. 60 a.ño4 e. so a.ño4 

13. ¿A qul ho11.a. ent11.e tll.e.6 y c.ua.t11.o del 11.eloj, e.l minute11.o e! 

ta.11.á tan lejo4 de.l 12 4ob11.e el la.do izquie11.do de la. c.a.11.átu.la 

c.omo la. ma.nec.illa. de. la.4 holl.a.4 lo e..6ta.11.á del mi.6mo 12 4ob~e. e.l 

la.do de11.e.c.ho de. la. c.a.11.átu.la.f 

A. 3 h.6 y 

41J min 

B. 3 h4 y 

31-rf min 

c. 3 h4 IJ 

21Jmin 

14. Un ja.11.dine11.o debtá pla.nta.11. una. nueva. hue.11.ta.. Lo.6 a.11.bolito.6 
- - ~ 

6u e.M n a.11.11.egla.do4 e.n ltne.u pa.11.a. ~ oJtma.11. u·n c.ua.d11.a.do y ob.6 e11.v 6 

-- ~ j 

una. ltnea. ex.tM a.l c.ua.d11.ado, en e.a.da di11.ec.ci6n, debla c.omp11.ji11. 
~ 

31 a.11.bolito.6 a.dic.iona.le..6. ¿Cuánto.6 á11.bole..6 habla. c.omp1U1.do i~i 

c.ia.lme.ntef 

A. 1569 B. 19 21 c. 1890 
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15. Vu}(.a.nte. una. gue.Ma. ·un pe.que.ño de.Ata.e.amento debí.a. c.Jz.u.za.)(. 

un Jr.1.o. Ve.1,c.ub}(..le.}(.on un bote. en el que. }(.e,ma.ba.n do1, n.l~oA, pe. 

}(.o e,}(.a. tan pequeño que. 1,6lo pod1.a. c.a.ll.ga.}(. a. lo1, do1, n.lño1, o a. 

un adulto. ¿Culfnta.1, ve.e.e.A tuvo que pa.1,a.}(. el bote. de. una. olLl­

lla. a. ot}(.a. del Jr.1.o pa.!t4 tJLanApo/Lta.}(. a. lo.& 351 1.olda.do.& y de­

ja.}(. a. lo1, niño.6 c.omo lo.6 e.nc.ontM}(.on? 

A. 1431 B. 143 2 e. 143 o 

16. "Ve.o a.lguno.6 niño.6 jugando en el ja.}(.dí.n, ¿todo1, 1,on 1,u­

yo.6?11 <U.jo Pablo a. Judn. "No -}(.e.1,poncU.6 Juan- m.l.6 h.ljo1, u­

tán jugando c.on nir.o.6 dt.-t}(.e..t, 6am.lUa..6 de.l ve.c..lnda.lLlo, aun­

que. na e.1,t}(.a. ~t, a.m.ll.la. e.A - la.··.md.,t, nume}(.01,a.. En o }(.den -le 1,igu en 

lo.6 _ P f.)(.e.z., Lo 1, Ruiz~- y l-o~ .Soto ~t 
"¿Cu.ánto.6,ni.ño.6 ·e..t,td.n junt.01,?" p}(.e.gunt6 Pablo. A lo que. 

}(.e,1, pon d.l6- -Jua.n:-- "Ha.y me.n-01,~--de.- :d.lé.ei..oeh-o~ -t?-l: p}(.o cit.-c.to-=;de. ~~ 

lo.6 núme.}(.O.l) de. ,:ni ño.6 ·en :la.i• -:caa.t}(.(i '6a.militü,·::'ti'.·.e,L ·núme)LO,c;df.-±;c;.• .:·x 

mi .c,a.1, a., - que. e.o no e.e.A,. 'b, J) e.1, pu l.&...: de--ha.e.e..t:,,una..l)--,,o pe.-Jt-a_c.ione.~- i c· 

d.lj.o P a.blo: ··"Ne.e. e.-6.lt-o -mú , i.n6 o }(.ma.ci6 n.:" ¡,_Ha.y -má.6' .:de. ,-u.n ~. niño · 

e.n -la. -· 6 a.m.l~iti Soto?,· 

Con la. ;}(.e.Apue..6.ta. .de:-:Juiina-y · e.l núméJW--de.:-ila. i-c:a.6a.,~"'~Pa.b·.to- -, 

c.aLCÚl6 -6 á~lme.nte. c:..e.l-~nrtme.1r.0.-~-0.e.f:niño1.· c:de. ··e.a.da. ,6am.lt.ia. ·_ ¡, Cuifn ?.-:-:. 

t o.6 - e,}(.a.n? 

A. 1,4,5 y 6 B. 2,3,4 y 5 c. 1,3,5 y 8 
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11. Pancho llega dia.Jr..la.me.nte. a la.A cinc.o e.n punto de. la ta.Jt 

de. a la e.4ta.c.i6n de.l Me.tito donde. lo 1te.coge. Au e.4poAa, e.n e.l 

au.tom6vil. Un d.1.a ll llega a la e.4tac.i6n a la.A c.ua.tJto. El 

tiempo e.A agita.dable. y, de.ApulA de. llamaJt polt tell6ono a Au 

eApo4a, Pancho e.a.mina. polt la. m.i.4ma. Jtuta. que. Aigue. Au muje.Jt. 

Se Jte.úne.n e.n un Aitio .del e.amino, ll. 4ube. a.l,c.a.Mo y Ue.gan 

a 4u c.a4a. diez minutoA ante~ de lo u.&uat. Suponiendo que. la 

e.4poAa maneja. a una velocidad c.on.&tante. y que. en e.Aa. oc.M.i.6n 

hubie1ta. llegado_ a ta e.Ata.c.i6n del Me.tito a lM cinc.o e.n pun­

to, ¡, c.uá.nto tiempo c.timin6 Pancho a.nteA- de.· Jteu.ni~ e c.on 4u 

muj e1t'! 

A. 45 minutoA C. ___ 55 minutoi,: 

78. sé. .t.le.ne.n ..tJteA c.a.ja..6 con e.a.ni.e.al). Una-contiene., do4:_bla.n~ 

e.a.&.-" otJta. · e.o n.t.ie.ne. r,doa-l: ne.g Jta.4-· y- -~a -te.1tc.e.1ta. ;:-· ·qna .,bta.nca.·· q. u.na,.-~~,> 

ne.gJL.a. -0 Po1t. e.qu.lv o c.a.c.i6n¿~ e~ 0ka.,ma.1r.é.a.do "'114!_ t.l tconte.n1;.do~4-de.-4a.0#~~-= 

da e.aj a . y i,· e. deA e.a -c.01t1r.egi1r.. e.4 e e.1t1to1t •. _:: Sacando ,;;eada-:'V.f.Z "-iL:n-a.:.-e-~"' -­

c.a.nic.«·,.: . .i,in v e.Jt--: et ~inte.Jr..loJt-",de ;-laA ~-e.aj M ;- · ¡, cucf.l~-.:e.a ::-e.l:-:núme.11.:0: -=-- -

má-6 ·pe.que. ño. 'de: :c.anlc.a.4 ~que. ,.Jtequ-i~Jte ::4 a.ea.u e •0 paJt-a.,¿ma.1tc.a.Jtltt.6=-cz 

C.OltJte.c.ta.me.nte.1 ~ -~ 

A. 3 B. 2 .,\ e. 1 

'! 
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19. Un ladJz..lllo peAa 4 Kg, ¡,cuánto pe.6aJz.á un ladJz..lllo de ju 

guete. he.cho del m.l.6mo mate.Jtial que. el ante.JtioJz. y cuya1, d.l­

me.nA.lone..6 1, e.an toda.6 cuatJz.o ve.ce.A me.noJz.e..6? 

A. 250 g B. 1 ·Kg c. 62.5 g 

-
20. Un e.1,quia.doJz. c.alcul6 quri Ai ha.e.la 1 O Km poll hoJz.a., llega 

ua al 1.itio de.1..lgna.do una ho~a de.1.pul1, del mediad.la; A.l la 

veloc..lda.d elL.4 de. 15 Km polt ho1ta, lle.ga1t.la una hoJta ante.A de.l 

me.diod.la. ¡,A qu l v e.lac..ldad de.be.Jz.1.a c.oJr.Jte.Jt pa.Jta llega.Jt a.l 1,·.l 
i 

t.lQ e.xa.c.ta.me.nte. a.l mediad.la.'/ 

' 1 

,) 
j A. 12. Km palt halla - B. ·12. 5 Km polt hoJta C. 13 Km poll halla 
! 

21"1~ Un hamblle. .lnic.l6 un ne.gac.lo con un c.a.plia.l de $2 000.00 
1 

y l1.%e. ~ 1, e.--.lnc.1te.me.nt6 ., 5 O% ·e.a.da ~Jtá c·a. ño1,:-;0 • ¡, Cuál.;1, e.Jtá ~t,l--,f(!.ap.l_':,.;._ 

ta.l · de.a pul.A ·<de ,J 8 'a.ño.6"f,-7Z 

A. :_ $ 2-2, 7 s 1·. 2 5 B._ --$1 6 ~ 81 5 ~ O O " - e. '"· $ s, o o o .-o o· 

• ·=. 
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22. Són.i.a e.1,ti tAabajando e.n una e.mpAe.6a y 1,0Uc.i.t6 un au­

mento de ,4u e.ldo, aA'gu~entan do e.l alza. en el c.01,to de. la v.i. 

da. El geAe.nte le di.jo que, ya que. .6tL .6ue.ldo anual e.Aa de. 

$100 000.00, podla ele.g.i.A e.ntAe. un aumento anual de $15 000.00 

o uno .6e.me..6tAa.l de $5 000.00 ¿Qul aUeAnat.i.va le c.onv.ie.ne. 

e.le.g.i.A1 

A. Cualqu.i.eAa B El aumento 

anual 

C. El aumento 

.6 e.me..6tAal 

23. El SA. PlAe.z So.6a .6ub.i.6 una col.i.na a una velocidad de. 

2.4 Km poA hoAa y baj6 a-una ve.loc.idad de. 1.2 Km poA hoAa. 

l·l.i.zo e.l Ae.c.oAA.ido. ·total e.n -· 6 h0Aa1, e.x_ac.·tame.nte.; '¿En qu l .. . 

t.i.e.mpo, lle.g 6 :a ·ta· c..i.ma ~de.. la •.e.ali.na!-

me.di.a'--.~¡;_, 

B. ~4 hoAM :lj.-a:.é/ 

me.di.a:'.'·'" 

C. 3 hoAal, ,,;y"'; 

me. d.ia: ,~ .1, ""° 

2 4; Ha.ée. 1 8 . añoi,-:.:..:.ff e.1.tnáft ._ t;lta-.-..hu~v e.e e.-.cS=,;mcf.6==-,v .ie./ o ?rt.U. e.= .6u.:..0h.i-=:= --~­

jo y ahoAa -u do1, ,v_e.c~ .má.a<v-.ie.jo ~que;."~u,.=hi.Jo~::.¿Cu·tfnto1f-,,::a ... :'~<­

ño.6 ti.e.nen,,~ e.J.tnán ,y-:-.t.·u.:.."":h..ij .o.1-~,·, 

A. 80 y 40· B. 7 2 y, 3.,6 c. 56 y 28 
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25. un·a. mu.je.Jt ve.ncU.a. ma.nza.na.6. El pll..lme.Jt c.omp1tad0Jr. tom6 la 

m.it_a.d y de.volvi.6 1 O a. la. c.a.na..6ta.; e.l 1,e.gundo .tom6 un .te.Jtc..io 

de. la..6 que qu.e.da.ba.n y Jr.e.gJr.e..66 2 que. no_ le. gu.6.ta.Jr.On y el .tell 

c.eJr.O .tom6 la. mi.ta.d de. la..6 1t.e.6.ta.n.te1, pe.Jr.o de.volv,i6 una que 

pa.lt.ec.1.a. .te.ne.Jr. gu.6a.no1,. La muje.1t.1,e. que.d6 c.on 12 ma.nza.na..6 e.n 

la c.ana.1,.ta.. ¿Cuán.ta.6 .tenl.a. oJr..ig.ina.lme.nte? 

A. 3 4 B. 4 O e. 2 B 

26. Un p.ione.Jr.o c.a.z6 va.Jr..ia..6 a.JUtña..6 y e.6c.a1t.a.ba.jo.6, en total 8 

y lo.6 gua.1t.d6 en una e.aja. Si. 1,e cuenta el rulmell.O to.tal de 

pa.ta.1, que c.oMe.6ponde a.·lo.6 ~ a.n.ima.le.6, Jr.e.6ulta.n 54 p_a..ta.1,. 

¿ Cudnta.1, a.Jr.aw -y c.uánto.6ª e.6c.a.Jr.a.ba.jo1, .ha.y en la caja? 

A. 5 e..6c.a.Jr.a.ba.jo.6 

y 3 a.h.lL ña.1,·:...,-.-

B. 4 e..6c.a.Jr.a.b_a.jo.6 

y. . ~- . ti Jr.a. ña,l,g;: ·_'; . 

C. 3 e..6c.a.1t.a.ba.jo1, 

y s- á:Jt.a.ña..6-~=--...: 

27. En una.-pll.Obe.ta-gJr.a.dua.da. lle- .ti.e.ne. un,poc.o.-de. dc.i.do-r~lo1t"':'f2:-=-. 

hidll.i.c.o -y e.n-:·o.t1ta., la. mi..6ma.:- c.a.n.ti.-da.d de. a.gua...;"- Pa.Jr.a. ;plLepa.Jr.a.Jc::: -

la.-.6o.f.u.c.i.6n, a.l·.cC.Omi.e.nz·D·-:.6e.Ó-pa.1,a.1t0-n. 20°ml de. .. tfé.ido_ a la.~pJr.o;c_::: 

b e.ta.-.c:on . a.gu~-;-:."'A co nti.lfu.ac.i.6Yl¡:.--:":do.6 c_.te.Jte.lo.6-0 de,..c~la. :~.6~olu.c.i.6n.;:c.ii. --

que. 1, e ,ob.tuv-o·-e.n la.- 0:..1,·e.gun:da. ,pito b e.t-a d la.-- qu ~+.te.da.~--a.gu.:a..;...o·Jú-~ =-

\ 
< 

i 
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· ginalmente.) lle. t1t..a..6vt1.66 a. la pJr..ime.lUL. Ve..6pul.6 de. e1,to, e.n la 

pJr..imeJt..a. plt..Ob e.ta 11..e1,u·tt6 ha.be.Jt.. un c.ua.11..to mát, de liquido que. 

e.n la. .6 egunda. ¿ Q_ul. c.a.ntida.d de 4.c.i do y de. a.gua hab.la. 011..igi­

na.lmente. e.n la.1, p11..obeta1,? 

,. . 
A. 100 ml B: 150 ml C. 200 ml 

28. T1t..e..6 pollo.6 y ~n pato c.u.e.1,tan tanto e.amo do1, ganzo-6. Un 

pollo, do-6 pato1, y tJt..e.-6 ga.nzo-6 6ue1t..on ve.ndido-6 polt.. $500.00 

¿ Cuál 6ue e.l p11..ec.io de. ·e.a.da. ave. e.n un núme.11..0 e.x.ac.to de. pe.-

A. Pollo: .. $ g o •. o o · ... B. Pollo: $ 2 o • o o ---_ e . Pollo: $40. 00. 

Pato: $160:00 .·Pato·:· ---$40 .-o o<. Pato: $80 .• tJO 

Ganzo: $100.00·· Ga.nzo: $50.00 Ganzo:$100.00 
' 

2 9 :· '.Un te.nde.Jt..O -c.omplt..6- --0oll~ela~~~~-~e. ltlt17:Uno'fLl~-')!Ol,.:t6 -~3 2 • .:,,00 ""~:5i~..:r., - . . 

., 

kilo gil.amo." .Ve.c.ide. m e.z c.lah:.: ·ambo1,'; ·pa11..a -V en de.Ir.lo ,_ e.n "'"$ 4 f.: 00.:Ce.t. . 

kilogJLamo--y te.ne.Jt.. ·u.na :g·a.na.nci-a de.L:'2 5% del -c.01,to.;·~¡,Cuánto'1,·".;:._. 

kilog 11..a.m 01, ·.de. -·c.ada. .,,:C.?a:~ t 7 -d.e. .. :.:tl. de.b'e. ·--u.& a. Jt.. :, pa.Jt..-a. ·-hace.Jt..:.-.una ·me.z-....-::':.· 

_ cta.,· de. _-:J·O o,;cflilog11..amoa --de. ':pe.A o'! 
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·A. 30 Kg de. $40.00 B. 50 Kg de. e.a.da. C. 10 _Kg de. $32.00 

70 Kg de. $32.00 uno 30 Kg de. $40.00 

30. ¿Cu4l e.6 la. c.onc.lu.~l6n de la..t. plL.e.ml.t.a.6 4lgulente.t.? 

Lo4 nlijo~ Aon ll6glc.oA 

Nadle. que. Aepa. maneja.Jt. un c.oc.odJt.llo e.A de.AplL.ec.lado 

La.A p~A..6on~ ll6glc.a.6 .6on de4p1L.ec.la.da.6 

A. Lo4 nlña.6 no .6abe.n mane.ja.Jt. c.oc.odtilo.6 

B. Lo.6 de..6p1t.ec.ladoA .6on nlño.6 

C. L~ pe.Jt..6ona4 de.6p1t.ec.la.ble.6 .6on ll6glc.a..6 

31. ¿ CutU. e.6 , la c.onc.lu.6l6n. de. 'ta.6 p1t.eml~a.A 4lgule.nte..t.? 

Nlngún °.pe.1t.1t.o 4e.Jt.tie.Jt. -c.0Jr.1t.e.te.a._e.nt1t.e. loA · 4..lgno4-" 

del 4 o dlac.o • 
Na.da que. no c.oJr.Jt.e.te.e. e.ntJt.e. lo.6 Algno4 del .6odla. 

' 
e.o _:e..6 un,.,.c.ome.ta---·" 

Na. elle.- \lino: ,.=µ.n,:-.te.M.ie.Jt.· -.t..ie.ne.-,..u na. e.ola ·JLlza.dir~ .... ~-c: •. 
--·~·-. 

A. ·-NO pu e.de. 0 obte.ne.JL.6 e -una--c.onc.lu.6..i.6n 

B. Todo.6 ··-l .. o.6 pe.Mo.6 .·te.Jt.Jt.l.e.Jt. :tle.ne.n-·una. c.ol.a..Jt....i.zada.:~--

C. ·Nlngún c.ome.ta;.,.t.le.n~,-!.a; e.ola -··IL...i.zo.da ~ " 
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3 2. ¿ Cutfl e.4 la. c.onc.lu.1,.l6n de. l,u pliem.l1,a1, 1,,lgu.le.nte.1, f 

Ningún gatito al que. le. gut,te. e.l pe.4c.ado e.A 

e.mb}[Ute.c..lble. 
Ningún gatito ~.in e.ola juga~tf c.on un goula 
A lo1, gat.lto1, c.on b.lgote.1, le.1, gu~ta e.l pe.~c.~ 

do 
Ningún gatito e.mb11U.te.c..lble. tiene lot, ojo~ 
V e.~de~ 

Ningún gatito tiene. e.ola a menot, que tenga 
b.lg ote1, 

A. Ningún gatito 4.ln e.ola. tiene loA ojoA ve.4de~ 

B. Lo~ gat.lto1. que juega.n c.on un g_o~.lla Aon emb}[Ute.c..l 

ble.A 

C. N.lng'rtn gatito · de. ojo~ v e.4de.A ·juga.44 c.on un go4.ll_a 
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Pla.ntel 

Edad Sexo 

1. A B e 

2. A B e 

3. A B e 

4. A B e 

5. A B e 

6. A B e 

7. A B e 

s. A B e 

9. A B e 

.10~ A B e 

.11. A B e 

.12. A B e 

13. - A B e .. 

14~' A ~ B e 'O 

~ 

15 .. A B e 

16. A B e 

Grupo 

17. A 

18. A 

19. A 

2o". A 

21. A 

22. A 

23. A 

24. A 

25. A 

26 •· . A 

27 • A 

28 • A 

29 ------ -
A -e -· 

30~rn. A ?, 
¡,-., 

31;-:. cA ], 

32 .-=~ A ,;, 

Turno 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

:¡ 
: í 

j 

r 

-.., 

-_ 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 
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PRUEBA VE SOLUCION DE PROBLEMAS 
l ,¡ 

V E R S I O N ,~ 1 N A l 
1 
J 

' 
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1. Un ga.vilán vi.6 una ba.ndada de. pa.loma.6 tJ le..6 dijo:. "Adio.6 

c.ie.n pa.loma..6" A lo que. una. de. e.lla..6 JLe._.6pondi.6: "No.6otJL11.6, má.6. 

no.6otJLa..6, mcf.6 la. mita.d de. e..6e. núme.JLo tJ u.6te.d, .6e.ñoJL gavilán, 

.6omo.6 c.ie.n"- ¡Cudnta..6 paloma..6 ha.bta.r 

A. 33 B. 3 O e. 'l. 1 

2. PedJLo ha. vivido un e.u.a.Ji.to de. .6u vida. c.omo niño, un quinto 

c.omo jóve.n, un te.Jtc..io como aduUo y ha pa..6a.do tJLec.e. a.ño.6 e.n 

.6u vejez. ¿Q_ul e.da.d ti.e.ne· e..6te. c.a.balle.JLo? 

k. 6 O a.ño.6 -_ B.- :10 año.6 .. e. 8 o a.ñoi, 

3. :Mi· núme.1r.o en la-.li.6ta.--ode.- lo..~ u cu e.la.- u div.i.6ible. .:,.e.ntJLe.- 2.., 

3, "-4, .5 ,¡ 6 y ¿¡·¡·;_;r/ié:'i~;ja_u.n Jte..6iduo de.~1; :pe.JLo :.6i.-'.6e..-div'i.-ti,• 

de. e.ntJLe. . 11 no hag JLe..6.lduo. Aún mcf.6, _no-= ha.g otJLti ·.e.¿¡tu.d.la.nte;~'"''' 

c.on un núme.JLo ·me.noJL-oqu-e. e.l.;m.lo ·que.. pu e.da. -de.C:i1t.:;lo ·_mamo,.~c: 

¿ Cuál e..6 e..6 e. núme.JLO 'l~" -

A. 2 41 B •. J'l.J .. C.:181~ 
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4. ¿A qul ho1t.a, e.nt1t.e. t1t.e..& y c.u.at1t.o de.l 1t.e.loj, e.l minute.1t.o 

e..&ta1t.4 tan le.jo.& de.l doce. Aob1t.e. e.l la.do izquie.lldo de. la. e.a. 
' 

1t.4tula. como la. mane.cilla de. la.A holla..6 lo e.Ata.1t.4 de.l miAmo 

doce. .t,ob1t.~ e.l la.do de.lle.cho de. la. c.a.lL4tula.1 

A. 3 hA y 

31J min 

B •. 3 h.6 f1 

41-J min 

c. 3 hA y 

' 1 
21rr min 

S. T1t.e..6 pe.1t..6ona..6 de. a.pe.llido Blanco, Rubio y Ca.Ataño Ae. c.9-
\ 

noc.e.n e.n una. 1t.euni6n. Poco de..6puú de. la..& plle.Ae.nta.cionu,,. la. 

dama. ·ha.e.e. nota.A: 

"EA muy c.u.lLioAo que.·nue..&t1t.o.6 a.pe.llido.6 Ae.a.n Blanco, Rubio 

y Ca..t,ta.ño -y que. no.6 ha.yamo.6..'.lle.uni.do. a.qu1:~-t1t.u-· pe.JUona.A c.on,.-ue., 

colo1t. de.~ca.be.llo" 
1 ·¡ 

"S,t que. lo 0 U -:.:-_dijo ~la. ·pe.Mona. que.:..te.nta. :e.l pe.lo .JU.Lbi.o-
t 

pe.1t.o '~ha.b k4{> .-:o b.6-e.llv_a.do ,:,qu~~na.die.~tiene.-,:_e.l c.oio~_-:-de..,,;·pe.to. ;-qu:e~ e.o~:,_ 
-_¡ -·. . --,.,--': . - --

IL1t.e..6 po nde. ·h. Au ~pe.llido'",,~~~: 

"¡ E.t. : v e.Jtda.d!-!' , ~·e.x.c.lam6 ~quie.n -.6 e>a.pe.tli.da.-ba. Bltiñc:o_¡< _,_-

Si la dama. no ti.e.ne.-e.l.pe.lo-"c.a..1-ta.ño, 0 de. .quf.-·c.olo1L.e.A~0 el. 0 c:a.be.·:-: 

llo.-· de.--~Ru. b.ió-f-:; 

A. Ca..t,ta.ño2· 

: \ 
i 

B. -·:Rabió=~=..., · e. ·Bla.nc.o·.:-'é'." 

¡\ 
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6. Tlt.t.6 pollo.6 y un pa.to cu.e..6ta.n tanto como do.6 ganzo.6. Un p~ 

llo, do.6 pa.to.6 y tlt.t.6 ganzo.6 6ue.1t.on ve.n'd.ldo.6 polt. $500~00 6Cua.L. 

6ue e.l p1t.e.c.lo de. e.a.da. ave. en un núme.lt.o exacto' de. pe..60.61 

A. Pollo: $ 80.00 

Pa.to: $160.00 

Ganzo: $100.00 

B. Polla: $ 2 O. O O 

P a.to : $ 4 O • O O 

Ga.nzo: $50. 00 

C. Pollo: $ 40.00 

Pa.to: $ 80.00 

Ga.nzo: $100.00 

7. U na muj e.A v e.ndta manza.na..6. El p1t.-i.me.1t. comp1t.a.do1t. tom6 la m.l­

ta d tJ de.volv.l6 d.ie.z a. la. c.a.na..6ta.; e.l_i,e.gundo tom6 un te.Jr.c..lo de. 

lai, que. que.daban y 1t.e.g1t.e..66 do.6 que. no le. gu.6ta.1t.on y e.l te.1t.c.e.1t.o 

tom6 la. mitad de. lai, 1t.e.1,·ta.nte..6, pe.lt.o de.volv.l6 una. que. le. pa1t.e.­

c.la. .te.ntlt. gu.6a.no.6. ·La.rr1uj~1t. 0 .6e. que.d6-c.on,doce. manza.na.i, e.n la 

cana.6.ta.. ¿Cu4.n.ttU ~.tenta./oJt.ig.lna.lme.n.te.1 

A. 40 -~!; 
--------

-- - _:~:..;)-?,i.... , -.· e•._·;,_ 

.. - -- _· ,..,.,... ....... --'--• 

B. 34;.; 
;:;;;?S::~-~-- !" ·_ -. __ 

-----:~ ~~-~-•<- , __ -_ . -

c. 28 .. 

ho1t.a lJ llega .una holt.a. ,má.6 .. ,te.mplL.a.no que. lli. hub.ie.Jt.a. ~mane.jtido .,a so~·· 

Km ·polt ho1t.a._ i,Cu4.l-L.6 ·la. ·7di.1,·'tanc..la. 'qU~ .1t.e.c.01t.1r.e.'1,0 : 

A. 3 O O -Km - B. 250 ·Km 
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9. Un·jaJtd.ine.Jto de.bla planta~ u.na nueva hu.e.Jf.ta. Lo4 aJtbolUo4 

6u.e.Jton aJtJte.glado4 en llne.a pa.Jta 6oJUnaJt u.n cu.adJtado y ob4e.Jtv6 

que. al 6.lnal que.daban 146 aJtbol.itoA 4.in plantaJt. PaJta a.ña_d.ilt 

una ltne.a. e.xtu al cuad1ta.do, en ca.da d.l1te.cc.l6n, debla compltalt 

31 a.1tbol.lto4 ad.lc.lonalu. ¿Cu4nto4 d1tbole4 habla compita.do .ln.l 

c.ialm e.nt e.1 

A. 7 569 B. 79 27 c. 1890 

10. Un homb1te. comp1t6 c.ie.Jtto núme.Jto.de. gu.a.jolotu en· $3 000.00 

y de.4pul4 de. gu.a.1tda1t _quince., ve.nd.l6 e.l Jte.Ato e.n $2,100.00 ga­

nando $5.00 poJt ca.da. uno. ¿Cu4nto4 guajolote.A comp1t6? 

• 

A. 80 B. ·:¡s e .. ::7 o -- -

11 •· :V.lj-0 Mau~---l!J.le.n.th.4-6 ; de.~a.yu-naba.: IICJito · qu t: -el ~1ie.lo f ~ e. ::ka.: ::.. 
__ _;,7_;_:.~-~:.;.·-:::_ ., ---~~~~~-c-:.:...-:-=:_~~i~ 

pa~ado pu u :ta.i m~ec.illa~~'-a.p::.~~n-+~tX:actam·e.n.te. .e.n l-a m.lAma. ~1 
~ - .. ,c._;,L·:~."!, .. --., 

po.6.ic.i.6 n -que.. cu a.ni.o 'í, e. ~nlc.,l"6- ~·e.í. 0
- ba..lle.". <P e.Jto ·ella: :Jte.alme.n.te._ t¿ 

con6uncU.6 -la.4 .!'fa.ne.cUlrü' .:.'t¡U.é. e.Ataban e.n-0 loA-lu.ga..1tus;dn.te.11.c.anri:="·, 

b.la.do.& •. , S.l- e.l · ba.lle.--emp(?z6·, e.n.tJte.· ·.diez --y onae.r~.¿_c.udl{0&ae."""lai-~ 

ho.1ta e.xa.cta.~ de."""-t.u. .ln.i.c..lo f_ ;;,·- ~-
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·A. 1 O h.6 y B. 1 O hA y C. 1 O, h.6 y 

59 83 • 
JTf m-<.n 58 83 • nr m-<.n 51 83 • m m-<.n 

12. Un pione.Jt.o ca.z6 va.~u a.Jt.a.ña.6 y e.Aca.Jt.abajo.6, e.n total B 

y loA gua1t.d6 e.n una. caja. Si A e. cu e.nta e.l núme.Jt.o total de. 

pata.A que. co1t.1t.uponde. a lo.6 B anima.le.A, Jt.Uultan 54 pa.tai,. 

¿Cuá.nta.i, a.Jtaña.A · y cuántoA e.~ ca.Jt.a.ba.j oi, ha.y e.n la. ca.jo.'! 

A. 5 e..6ca.1t.a.ba.joA 

y 3 a.Jt.aña.A 

B. 4 e.Aca.Jt.a.ba.joA 

y 4 a.Jt.aña..6 

C. 3 e.A co.Jta.baj 0.6 

lj 5 a.Jta.ña.A 

13. ¿Cuál u la. concluAL6n de. la~ plt.e.miAa.A Aiguie.nt~.s'! 

Loli niñoA .6on i.l6gicoA 

Na.die..-que. A e.pa.. ma.ne.ja.Jt-_un ··coco dJtilo e..s ·dt.A p1t.e. 
. ' 

ciado 

A. 'LtU ·pe.~{;]f i~~~iÍt6g ico..f~_J~~~!~:di~j,Jte.c.iado.f 

B. loh: niñol-~-.6 on -dup1t.e.ciablu 

C. Loli niño.& ,_no .i,a.be.n mane.ja.Jt cocod1t.ilo11 
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To do.A lo.A c.a.na.Jtio.6 . bien nu.tJtido-6 c.a.nta.n e.o n 

potencia. 

Ningún c.a.na.Jtio .6e .6iente mela.nc.6lic.o .6i e.anta. 

c.on potenc..la. 

A. Todo-6 loA c.ana.Jt.loA bien nu.tJtido-6-Aon jov,f..a.lu 

B. Ningún c.a.na.Jtio mela.nc.6~ic.o e.anta. c.on potencia 

C. TodoA lo-6 7 c.a.na.JtioA que c.a.nta.n c.on potenc..la. Aon 
·º,I' 

j ov.la.leA 

1 5. VuJta.nte u na. gu elLILa un pequ eñ_o du tac.a.mento debt.a. c.lLU za.Jt 

un Jt.1.o •. Ve1,c.ubJt.ie.1Lon u.n b~_te .en el .que Jtema.ba.n doA niño.6, 

peJto eJta. ta.n pequeño que'·1,6lo pod1.a c.a.Jtga.ll. a lo.6 do-6 n.lño.6 

o a. un a.duUo. ¿Cucinta.-6 ve.c.e.-6 tuvo que pa..6all. e.l bote.de a.na 

01t.llla. a. otll.a del Jt.1.o" paJta. -tJta.n.6 poJttaJt, a. · lo-6 -3.51 iolda.do-6. y 

de.j a.Jt a. lo-6 niño.6 c.omo lo-6. e.ncont1La.1ton.'! 

A. '.1431 :t~il~~ C. t:J.43 O.~,_, 
--·- . ...:,.'?·-.-¡_··{ __ .-:, 

16 • . Al.e.j andJto · y ~o be.Jtto -.tti'v ie.Jton c1L na. 0 c.ompe.te.nc..la...,'.de. UltO al 

bla.nc.o. ·Ambo-6 hi.é.i.e.JtoJi. -so -di..6pa.1tolf·y ac.e.lltaJtpn.-25.,rec.e..6.::-:Ve..6·-t~ 

pul.A . de. toma.Jt una ,·liino·nada/ Rob"e.Jzt:.o a.ce.Jtt6 ,3 ve.e.u ,e.n, 3 4 ·,t.l-· 

Jto.6 :·y Ale.j a.ndJc;o .--n-o a.tin6 una A ola. v e.z en 2-f 'tilio~ ;· '¿ Q.uil-n t _,·: 

.·\ . ~ 
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ti.e.ne. ·e.l mejolt. polt.c.enta.je. de. a.ci.e.Uo.6'! 

A. Robe.uo B. Aleja.nd1t.o 

r .,, 

C. Ninguno 

11. S-i. ca..6ua..lmente no.6 enc.ont1t.á1t.a.mo.6 c.on do.6 de la..6 he~a.na..6 

Fe.11.nc!nde.z (lo que. .&upone. que. ·la..t, do.& a.nte.1t.i.01t.u .t,ea.n e.xt1t.a.c­

ci.one..6 a.l a.za.lt. del conjunto de la..6 he.JLma.na..6 Fe1t.nánde.z),_ha.y 

un ca..t,o 6a.vo1t.a.ble. en ca.da. do.6 de. que. a.mba..& chi.ca..6 tengan loA 

ojo.6 azule~. ¿Cuál u la. p1t.edi.cci.6n má.t, 11.azona.ble. a.celt.ca. del 

núme.11.0 de. he.JLmana..& F e.11.nánde.z que. t.le.ne.n lo.t, o j o.6 azule.A'! 

A. 4 B. 3 e. 6 

., 
:1 

18. ··en una. p~cbe.ta. c..glt.a.dutida. i~·e.: tie.ne.,UJt•; poco.· de.. ác:ido. ·cloli.-­
; 1 

h.t.d/t.lco, e.n p:t11.a., la. m.l.6ma ca.nt.lda.d- de. .agua.· _-Pa.1t.a. plt.e.pa.li.a.lt. 
' ; 

la. .6oluci.6;n f al_ ,,comi.e.n·z.o:c.;-..6 t ·? pa.& a.Jto.n -.2:-0 ~ñfl ,:de. 4c.i:do'::a,. la. ,·pJr..Oc.~-:__ 
.1 -·o·-:;-:-·;):-_:-':-,-·· ' · ::. ~-:;-=· ".".-.•e··;.;~ 

be.ta. _con a!pua..--_::A · ,ú,~tl·nü.:a.c.i.6.n$"1lo:t-:_·:i~e.Jfc:f,i/)'.~e. ,;'la. i,4·oluci.6n i:'=::.-> 

-

que.:~ e .ob.tuv o .. e.n --la. '.6 e.gunda.-p1t.ob e.ta.-_;--( la.'--:=:qu e,- ten.la. :a.gua_:.ccrlt.i~.:..:~ 

g i.na.lm ente.)"-. A e· :tJr..a..&va..66 --a. ta· 0 ·pJr...im eJr:.a.~.:-. .1lu pUf.6_a:,.ºde. -~u.to ,::-.:,.e.n~= 

la . pJr..i.me.Jr..a. Jr..e.t,uU6 -ha.be.A ·,un"•Cua.Jr..:to.·.má.t,~co~de. 11.qu·i.-do -:..qu_~:-e.n-~t.:a.::G. 

.6e.gunda.,, ¿Qu.f.. c.a_n:ti.da:d:de .i.ci.do .·y agua. ·.ha.bl.a.:::o.Jr..i.g·i.na·tmtn:t--e.:..:;. 

en , la..& 0 p1t.o be.ta..& '!. ~: 

¡\ 
; l 

A. ,.fOO ml 

, 

B •. so· ml C. 1 so ml 
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A P E N V 1 C E . 
MUESTRAS VE ·1os. REACTI vos :VE LAS0.c:.PRUEBAS .VE L :VA r_ 
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P.ABILID1ill NUMERICA 

:U ;A TODAS LAS OP:C:RACJO:K!:.S EN EL_ :C:SP.;CJO EN E,L~-NCO D:C: LA .HOJJ.. I:'E R;:,S?U~T l-.S. 

~ =-.·rstc 

=--,<73 
~Sí 

1 

:;;:;-..srt;ESTA 

t. 7?J3 . . ~. ~f-~:E, ~. 
e r~9S 
D. ~~~s 
L r,;:-.z-~na <le_ 

t;S,GS 

.. :?4-SS ."'1 
-, 2~, ü 

e 2495 
D .3~to 
E n1;,g"ilii2 üe 

éstas 

' 1 

5. J,!:.:~.:.ipliq-,Ú 

1 ;025 
1 ,025 · 
1 

' 
1 

7. ],J::.!!:"p?{que 

1 

1 
.0i6 
.Oi 6 

-.1 

l 

i<.LS?L-r.ST A "F. i:.5? '.; L.S7 .n 

il . Di::idc 
P. • OJ:!375 -. .t.7 
B .C,:-ió25 B .q,07 
e .625 3CX.09+ 64.í-' e 4.7 
D 1.375 1 

i) 41 - .. d - . 
L mnpma 

\ 

c. n:;-.~~~,:; Ge? 
és:as f'S~S 

! 
12. 

~ .... 

· 1 
.u-..-.(,<, 

' r,• -
.r'i ..:..:io. 1-• 1.e,:s 
':::) 25.6 1 ~ ) Cl. s-,., 

1 
.J e • ""\',- r" e .V-·.wCI . (,G3ó+ ;O(=- 1 \: C-?. 

D _-_.GC:v255_ D : W.9 - d~-.t. -·-~---- ·r.::1~¡;n:: Ct u•• •;Su; .. a t 
fa,;2s · é~~~s - . 

{) 
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·,_. 

·Pará el pr:Lu.er espacie en 't:!.En:o, E:.SvC.jé. ¡:;:;é. :_;-,é..::é."t-:~ =i:.:é!E.::r:ada: J., 
2,"3,4-; .Para el espacio del fjnal d~ la oraci6n, escoja una de las 
palabras con letTas: l,B,C,D, C0~bine e~ ri~~erc y l& :etTa gue UE­
ted ha~a escogido y ~afºqe la co~bjn~cj6n en la boja especial pare 
respuestas, en la linea óel nómero óe le oraci6n gue üsted ~sté 
completancio • 

EJEMPLO X. • • • • • • es a agua 1 ó. que e orue r es· a •.•••• 

l. ·continuar 
.A. r;;&ne j a.r 

2. beber 
B. e:::iemigo 

';l. • _,,. p1e 
C:. al ir:.e:cto 

4. nir;a 
D. inc~stria 

3eher es a agua lo que comer es a alimento. 5éber lleva el nó~a­
ro 2,y alimento, la letra C;2 y C se combinan y fGrman 2C. La com­
binación 2C ha sido tachada en la muestra de la boja especial para 
res~~estes que aparece a iontin~aci6n, asi: 

X. 11-. 1:e lC lD 2A 2B )< 2D 3.b 3B 3C 3D 4.A 43 4C 4] 

-<ü. 

es - ..l:;. }r ., --t • _: 
• • • • . ¿ u....¡:. u Q:..C ...,..,fr'!C!..:..Jú ~ 2 ••••• 

2. r~i:-,; ..,_ sol l. r.la,-i::.il.4 
.A- .año B. :i'.GYiciad . c. :.::;-i.2.!"U) 

. -~·-_-_· __ > ·-:J_f~t __ · -~. ··----~- -·· 
••• · •. es 2 cader.aa·10 <pe C"uf...i~ cs·::2); ~ • .; 

l. Teloj · 
,P,._ ;¡;,erl a . 

~ -_·t·~ -;·::: -· 

~~---=-'.z~-:hie17o 
· :·~ :.~ · :i3. Cv~c.a 

j .-
? .. ___ _ 
...,_ w. c...t 

C. ~052...70 

. l. 
;._ 

.. , . -~s" cic60 in _~ue ~•cioc"-1 ""l ·-·.. • 
aleé1Ge --: 0 ·---~2. -.Earcélr:,-::;, -·· 0 ·=·~ .,-... ·~:.-:,.- ,,·m='es' , . - .----- -·-. ----·-·, . w. i.u ., .. 
paJs· -"·.--~R- fed~:al. ,. :::,_..:._~--~~c:-•r.-l;i,.rnb: 

. _-·-:..:.· ·.:.·~~~~;-:..~.:.;.,.-~,_;;;.-.-~~ - ----=-=~ 

~_? - . ...t;: .... -.. .: . ... es a ;:.a,;~o lo 9u, n,uó:: es;:... __ •. 

- l. éan~r 2. ·...-o12i 
A- s:z,-n oio . B. s.erpie.nte ··. 

3. ::-i;:gT3CÓD 
c. c:ij~ 

4. ?,r,:.he 
D. ~i,eb 

.(_ es1ib6:1 
D. c.c:r.i:zr 

- ~- ..-::m:cipa! 
D. i~1-en,2ci0r.:2l 
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F.J..ZON7~1ENTO AÉSTRACTO 

' 
- - · ... c·c 12s ~1·0:,--5 res':"'_ ·-..•sta es la si-.1.1,0.::; ~C.!° CU a J. - - .l. J l.:.L G - U>-

ouiente (Ó quinta) ce le serie. 

Fi5u;¡,ar. Problu1::-. 

1. 
1 

1 
1 ~ e---.. .e:----.. l ~ 

1 ! 
1 '--" '-Y '-7 "'-...::7 j 

.1 ~ 1-~ 1 r--,.. 1 .---J ~--='~ 

! 0'-._./ 1 ,e_/ 1 "'7 1 '-J ; C7 ! 
L- . 1 1 . 1 ! • ! - ----- . ·- --·- ---¡¡ e ::, e 

Í ------. ·-:----- •· --1 . - -7 

¡AIQe O·l(JJlf.JI 
1 V 1 . I ~:'__L "·../ i 

A 6 C C, . ·c.---·--' 

.->-~ · ¡ ll 
1 1 

lll llll, lllll lllll 
- . ., 

= . 
lll L llll 

-¡ 
' 1 

¡. 

.4_,-- 1 . 1 1· 1 
1 

r-~ _. I -~ ,-~ . . ~ -:'· 
~ ·f b,J . 1 .. . "id. · 1 -" ;.·, ... 

. r:~ ·t .. ·. ' ~--, - -~·-1: . i r.t_ ·1· · 1 ~ 4> ~~ - -'-d ~ 
1 . J 

j 1 
------

B e D e 

1 . ., : -~- 1 --- -------, 
~---~ n-=7·. - f1l7 j 1-:-~-~ ~ .1 
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A P E N V I C E 3 

PARTE VEL VOCUMENTO PRESENTAVO AL CONSEJO UNIVERSITARIO PARA 

LA CREACION ·vE LA LICENCIATURA,· MAESTRIA\Y VOCTORAVO EN IN-
1 ,, 

VESTIGACION B10MEV1CA BASICA. 



proyecto 1 

INTRODUCCION 

Este proyecto representa los intereses y el esfuerzo co~jU,!l 

to del Inatituto,,.de :i:nvest:1.gaa:1.ones B:l.om,d.laaa ·y ·de la Facultad de 

Medicina para ,desarrollar una:carrera de'investigador en cienci•• 

biomédicas. b&s.icas, dirigido ·e~p•ciaimente:,a,•alumnos egresados del 

Colegio de Ciencias y Humanidades ~CQ{) 1 nivel de .. ,bachillerato, y/o 

de las escuelas· .preparatorias. Esta carrera de 1investigador en. cie,!l 

cias biomédicas b¡sicaa encierra las mayores aspiraciones docentes 

de un grupo.de m:l.embroá del lnst:1.tuto de Investigaciones Biomédicas 

que durante a/\os .hemos; participado -en la enseñanza··.universitaria, 

tanto al nivel·:,de ''lic•noiatura como al de graduado, 1y· quo somos pro­

ducto de los mismos . programail-'ide: enseñanza en .que.'•hoy actuamos· c~mo 

profesores y asesores académicoel ·i !iPero. también,,desde hace tiempo 1 

hemos cobrado 1eonaiencia' ,dé \.la neceaidaa de" ad11cuar .estos prograroas 

no sólo a las acti:v:l.dades;:'reales de la_ investigación· cientí.fica activa 

moderna, ,5ino también' de ·dirigirlo~· hacia· ha necesi,d*dea reales del 

investigador y de nuestro ,pa!s;, ·,·El proyecto también incluye el máx! 

mo aprovech~ierito."para la .enseilanlta-•de ·las-,inatalaciones, equipo y 
. ~ . . : . .__ ~ \ 

personal de· laa,·,diversaa'. 1niltituc:ioneli 1:que, prac:ticán la :l.nv~stigeción · -, 

biomédica en México, :inicialmente en,,l:a· cap:l.taltpero con posibilidades 

de ampliarlo •'loa; sitios.de provincia que llenen plenamente los rig~ 

rosos requisitoa,d~ .. exé:elenciaacad&mica ~e exigimos para nosotroa 

mismosó ,::,: 

En viata de que el presente proyecto inc~uye loa grados de 

,::1 ,,·,:.,, ... f O" ( /~ •: 1 ,· 

proyec-.;o 

maestr!a y doctorado, y que se ha diseñado teniendo presentes las 

nuevas tendencias pedagógicas que han servido de base para la crea­

ción del Colegio de Ciencias y Humanidades, creemos que el Instituto 

de Investigaciones Biomédicas podría funcionar, a trav~s de los pro­

gramas que aquí se expondr&n, como centro re&!)Onsable de una unidad 

académica del mencionado Colegio universitario, lo que favorecería 

el desarrollo de nuevos programas de enseñanza con la participación 

de otros sectores de nuestro Instituto que esperan una oportunidad 

para que se un:1.vers.en al esfuerzo docente del reato de las institu­

ciones universitarias. Tambi,n podr!a aervir como modelo pera la 

incorporación má~ activa de otros grupos de investigadores de diver­

sos institutos de la.Universidad Nacional. 

OBJETIVOS 

En esta sección se mencionan los objetivos generales de la 

carrera de investigador en ciencia, biom&dicas básicas. Por lo que 

respecta a los grados acad~~icos propuestos (licenciado, maestro y 

doctor), se inciuyen sus objetivos más específicos en las secciones 

respectivas. 

l. Proporcionar a los alumnos egresados del CCH o de las 

escuelas preparatorias la oportunidad de continuar una carrera or1e!!. 

teda directamente a la investigación cient!fica de ,Problema& biom,­

dicos básicos, eliminando la-necesidad de hacerlo hasta despu,s de 

h9ber conc~u!do las licenciaturas en medicina, qui.mica, biología u 
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otras carreras afines. 

!'.'. ,·. 

2. Facilitar la formaci6n de generaciones de profesionale~ 

expertos en el planteamiento .. y en;,la ·inveatigación~de ,problemas bio­

médicos b~sicoa .' releveneea ,. a 'nueatra sociedad¡.! capacea de iniciar 

1 sus actividades a •una -edad propicia para .encontrai:.,aoluciones origi-

nalea y efectivas. -;,1 !·,• 

3. Combinar en una.sola carrera universitaria los conoci­

mientos relativos .. a 1 la. investigaci6n, de, problemas ,biomédicos básicos 

-que hasta la fecha ae imparten, de.: manera. incoordinada. en tres :facu,!_ 

tadea univéraitáriaa ,(.Medicina,. Qu!mica·y Ciencias)-,,:con énfasis en . 
. ;_ ..... .:::...,--? . . . . 

trea aspectos de, la~ docenciá1-., a) · aiatema .de asesol'!a acad&mic:a ind! 

vidual, 't!). enseñartza práctica y·primat:Le111ente autodidacta, y c) pro­

gramas :flexiblea.,y,adaptadna ,a. loa iriterésea.,y. necesidades particul.!, 
. 1 

re5 de cada al~ft'.'nó'.• 1 .,..,,,-·~~-i, 1\~'1\_.·11-. 1J ,1'1 1,r··,·-~-!:'1.•;J, .,..,fj;:-..:l, 

:-i:,,tl '.' l_,j 

4 • . Realizar el e~perimento.did1ctico de invertir el énfasis 

de la enseñanza. ,profesiopal:,,,.que,;trad.t.cional111ente prepara primero al 

, estudiante para enfrentarse a los probiemas de inve~t1·g·a~ión en &reas 

m&a o menos amplias :del·, conocimiento, y hásta. después le p4[1rmite pon~r 

se en contacllo con.1los ;problemas mismos. .. El experimento· consiste en 

iniciar la ensei'ianza: enfrent~do al estudiante a .,un problema. concreto 
1 

de investigación }'1.ayudarle .. a que ae eduqua,.mienl:ras: trata de res~l-

verlo. Este, ea ·,quizfl,,el .objetivo m&s importante de todo el proyecto, 

ya que un -inveeti9ador.,·c:imt!fico ·ea ,antea .. ·que todo un, hombre con un 

¡ · . 
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·¡ 
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proble~a, y sólo después resulta un individuo con amplia información. 

LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIOMEDI~ BASICA 

Objetivos 

a. Eetabl,cer una carrera de investi9aciÓn biomédica básica. 

b. capacitar directamente, en conocimientos Y actividades, 

a los egreeados del COl y/o de las escuelas preparatorias para ingr!. 

aar a loa cursos de maestria y doctorado en ciencias biom&dicaa. 

c. Preparar profesionistas para asumir efica~mente las fu!!, 

cionea de un laboratorista cllnico, que en la actualidad son desemp!. 
, , d i, 

ñadas por m&d:!:coa, quimicos biologos o bacteriologoa, cuya e ucac on 

ea muy superior,-·en duración y extensión, a la que requiere este tipo 

da actividad. 

Alumnos 

Al primer ciclo de esta licenciatura pueden ingresar loa 

alumnos que llenen los ·siguientes requl.lli:Ltos1 

1. Haber completado todos aua estudios del CCH y/o de la 

escuela preparatoria •.. 



Duración 

.Areas generales 
de conocimiento 

Objetivos 
acad~cos 

Objetivos 
pr,cticos 

Area_general 
de: conoci--·: 

. miento ,' 

1 iaiolog!a 
'bUJDana 

-~norinal 

) 

Cuadro l 

LICENCIATURA EN INVESTIGACION BIO~.EDICA BASICA· 

CICLOS DE ENSEÑANZA 

Ciclo l Ciclo 2 

'} ·semestres 3 Semestres 

Biolog!a humana nooial 
Metodolog!a b~sica de investigación 
Metodolog!a general de laboratorio" 

1) Conocer.los principios de la. 
organización biológica a todos 
los niveles 

2) Sentar las bases para ·compren-
der la patolog!a, tanto general 
como especial 

1) Manejar los méfodos habituales 
de laboratorio biomédico 

B1olog!a humana patológica 
Ecopatolog!a de México 
Metodolog1a especial de laboratorio 

1) 

2)' 

' 
1) 

2) 

Conocer los procesos patológicos 
generales como formas extre.~as de 
existencia biológica 

txplorar la pátolog!a m,s frecue.2, 
te en México 

Manejar métodos especializados de 
laboratorio en México 

Obtener el ~rado de licenciado en 
1nvestigacion biomédica, después 
de cumplir con los requisitos de 
examen y te sis · 

.3) Ingresar a la maestr!a y doctora­
do en investigación biomédica 

cuadro 2 

LICENCIATURA"EH.DIVESTIGAC~ON BIOMEDICA.BASICA 

Ciclo,:cc·J:· de Enseñanza 

Horas-semana 

,, 
a 
1 
n 
rr 
O· 

N 
w 

Objetivos·-,- Unidades tel>rico- ·-'-- mes ,:~-,. DuraciÓn·-'-'-".Créditos .· SeriácS1t,, ----
prlcticas· - ,,_ · Teor!a, -1ab.:~ ·total . (semestres).3,totales~ -z- .. 

Conocer los princi- ·l) Blolog!a general 4 1/2 
pios de la organiza-~ 2) Biolog!a.ce?ular 3 "=' 
ciÓn biológica a -='· 3) Bioqu!mica · ·I - 4 1/2 

3 

todos los niveles 4) Histolog{a ~ 3 , 3 
• 5) Fisiología I· 4 1/21~, ~ 

Sentar ~as bases··para 6) Biolog!a 'del , 
comprender la pato).o-: · ::- · desarrollo .-; ·. 4 1/-2 -- _:;¡. 
g!a,_ tanto general·-·=: 7) Biolog!a 
como especial molecular , . 

8) Gen~'tica·-'-'-"---· 
9) Inmunolog!a ~5:. 

4 112,:· ;. 
3 3 
3 ~ 1: 3 

4 1/2 .:..· 2 
·6 
-4 l/2 _'!'; 
'•6 

4 1/2 'c.,=7: 

-4 1/2 :'.:."'s. 

·-4 1/2 
~6 
.'6 

1 
1 
1 
1 
1 

g 
9 , , 
9 

9 

9 
9 , , 

:, 

,.:: 

1,2,3. ::.a'• 
2,4 ;,_:~ 
2, 7 -".:.: 

;,._-

10) Fisiolog!a · 3:¼-- -
11). Bioqu!mica XI" ··-

4 1/2:; ·-. 
4 1/2 ---~ 

:. 4 1/2.; 
--4 1/2 

1 

1 
1 
1 
1 
1 9 

- 5 ::,. 
3 •4 

2 ~etodolog1a· E:ntender.•la estruc- -.-l.2) Seminariorde . .:; c.. - . 
-bSsic'a de-·" tura· filosófica "de-~;;...· -- . Investigaci&n ,:.s3 .. ,, .. 6 

3 

· investig a-·-,.:-s. la clencla -y·-de · la· ~ '.13) -Blomatem,ti.ca.S"·· -.·-" 4 1/2-',i,,.·,;. 
ción·. · i.nvestigación: cien-··- 14) Bioestad!stica · '· .. 4 1/2,.: -~ 

Metodolog1a 
general de 
laboratorio 

t!fica 

Manejar métodos de •15) Fisicoqu!mica 4 1/2' 
laboratorio cl!nico 16) Técnicas ~e·1:b~ 
general · _ratorio 3 6 

·e, 
,¿_4 1/2 

4 112-

4 1/2 

9 

4 
1 
l 

1 

2 

18 - . 
9 
9 

9 

18 

+ Los n~~eros indican las unidades que el alur.mo debió acreditar para poder tomar cada nueva unidad. 

¡ 

.·, 
! 

,,; 

.:..1 

J 



Cu&dro 3 

LICENCIATURA EN INVESTIG)\Cl'ON BIOMEDICA BASICA 

·, Ciclo i¡ ·di!, Enseñanza 

Area general Hox:as-Scmana 
Unid&des t~rico- 11es Duración de 

1 

2 

3 

4 

conoci- Objetivos pd.cticas (semestres) Créditos 
lliento Teor!a lab. total totales 

B!olog!~ Conocer los proce- 17) Patolog!a general 4 1/2 '. 4. 1/2 1 9 
humana sos patológicos ge- 18) Microbiolog!a y 
patológica neralcs como formas . Mic;ologia 4 1/2 4 1/2 1 9 

extremas de existen 19) _Virolog!a l 1/2 1 1/2 l 3 
da biológica 20) Toxicolog!a 1 1/2 l 1/2 l 3 

Ecopatolo- Explora la patolo- 21) Patolog!a espe-
g!a de g!a mfss frecuente cial 4 1/2 4 1/2 2 18 
México en México 22) Propedéutica 

médica· s s 10 l 15 

Metodolog!a Entender la estruc- 23) Seminario de 
blsica de tura filosófica de Investigación 3 6 9 3 18 
investiga- la ciencia y de la 
ciÓn investigación cien-

tífica 

Metodolog!a M~nejar métodos es- 24) Técnicas de labo 3 6 9 . 3 18 
especial de peciales de labora- ratorio el!--
laboratorio torio nico 

25) Servicio Social 30 30 1 

i 
·1 

Cuad~-o 4-

LICENCD.TURA EN INVESTÍGACION .BIOMEDICA BASl<:A·· 
, 1· 

Resumen de creditos. 

cié:lo de -
enseñanza 

Unidades teÓrico-pr,cticas 
Horas-Semana '--' .,__. 

mes créci1to1L -
Teor!a· -· ·lab.· - 'total - _.,,.3:_ 
,. 

1 Biolog!a general ':·.: .4 1/2 - ·2 4 1/2 -.,¡.-; 9 ~-

2 Blolog!a celular-"-.,;¡; 3 3 6. -.,¡. • , -
3 Bloqu!mica X 4 1/2 4 1/2 .: .. ·'=- 9 !' 
4 Histolog!a ., ' 3 3 6 - 9 
s Fisiolog!a : J: · 4 1/2 4 l/2 :,.~-;, .g 

6 Biolog!a del desarrollo'" 4 1/2 4 1/2_ 0 .:. 9 

' Biolog!a molecular .4 1/2 4 1/2 .··.2. . ,· .. _, 
::t 8 Gen,tica -· --'- 3 3 -· 6 9 

9 Inmunoloila'. ; ·," ,3 - ·3 6 9 
10 Flsiolog a.._ ll . .,:., · ;•4 1/2 _ ... -:, ~ 4 1/2 J2 9 ' 
11 Bioquhdca - :u: ,. · . ;\ 4 1/2 !.:'; - 4 1/2 -, ''.º 9 
12 Semiriar'lo· .de Investigación¡ 3 -6 9 18 ... _ 

13 Biomatemáticas-.-- iJ 4 l/2 ~ :: 4. 112:. . . ;i 9 :: 
14 Bloestadl'Stica L_.:i- 4 1/2.e.;~ 4 1/2 :,_a 9 
15 Fisicoqulmica--.,,,.. : . · 4 1/2 4 1/2 9 
16 T,cnica.s de laboratorio. i::l¡ln:iéo "·",._.,_,v.3 :, 6 , . " 18 "':. 

17 Patolog!a."9eneral . .:.. .- ~~· 4 1/2 ·,::.....:.·- 4 1/2.:.~~-- .. -· , 
18 Microbiolog!'a y micolog!a..:_.: · 4 1/2 4 1/!l. 9 
l9· Virologla - l 1/2 .". .. l 1/2 3 

l,20 Toxicologla i l/2 l 112- 3 
21 Patologia especial .4 1/2 4 1/2 18 
22. Propedéutica médica . 5 s .10 15 
23 Seminario de 'investigación ' 3 6 9 18 
24 Técnicas de laboratorio cl!nico 3 6 9 18 
25 Servicio Social 30 30 

Para obtener el grado de Licenciado ~n Investigación Biomédica Básica deben acumularse­
un total de-300 créditos •. Adc~ás de las unidades teórico-prácticas se~aladas, deberá· 
presentarse una tesis,. que podrá evaluarse ._.n un .rná~i:oo de SO créditos. 

Unidades tc~rico-prácticas 253 
Tesis· · 50 

~~~ 

Seriada 

lei:'. ciclo 

ler. ciclo 
ler. ciclo 
ler. ciclo 

ler. ciclo 
17 

ler. ciclo 
17 

' 

N 
UI 
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Ap¡ndice l 

CONT&NIDO DE LAS UNIDAD&S T&ORICO-PRACTICAS DE LA LICENCIATURA 

EN INVESTIGACION BIOMEDICA 

Biogulmica I 

Estructura qu1llli.ca de compuestos de importancia biológica. 

Carbohidratos y llpidos. Prote1nas. Acidos nucl¡icos. Vitlllllinas y 

otras coenzimas. · Reacciones qulmi.cas de grupos funcionales importa!!. 

tes en biología. Reacciones de ácidos •steres. Aldehidos y aceto­

nas. Alcoholes. Aminas y amidas. Derivados de fósforo y azufre. 

Enzi1110logla1 acción enzimática. Tipos de enziaas. Ci.nética enzi­

m,tica. 

Histología, 

Generalidades de microscopla de luz y electrónica. Prepa­

raci6n de muestras para·examen microscópico. Otras t¡enicas de exa­

men mieroseópico1 fase, fluorescencia, Clllllpo oscuro, scanning, %Ca::., 

. tura de congelamiento. Estudio de tejidos vivos. C•lulas1 núcleo 

y citoplasma. Estructura y función. Organelos cito~lásmicos1 mem­

brana~, mitocondrias, lisosomas, ribosomas, retículo endoplásmico, 

otros. Tipos celulares y diferenciación. Sustancias intercelulares. 

Los 4 tejidos fundamentales del organis11101, epitelios, mesfflquima, 

músculo y hueso. Sangre y tejidos he111~poy•ticos. Revisión de la 

hiatologla de aparatos y aistemasi circulatorio, digestivo, respir.!. 
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torio. 

Fisioloq!a I 

Permeabilidad biológica y transporte. Fenómenos de super-

ficie •. Membranas artifiéialea de l!pidos. Aislamiento y composi­

ci6n de las membranas biolÓgiéas. Enzimas asociadas a membranas, 

ATPasa y otras. · Transporte, ,,tipos y lilecanismoso'',1 Difusión pasiva. Y 

activa. Difusión facilitada. Transporte activo.de Na y otros cati.2, 

nes. Transporte de_K y.otros cationes. Reguláción del volumen cel,!!_ 

lar. '1 ,,, .·.1, '1,'· :. 

Bioenergética. Flujo de energ!a en el organismo. General,!_ 

dadea aobre metabolicmo. 'compuestos ricos ""en,-énerg!a. Fosforilación 

oxidative y fot~s!n~esis •. :utiliiáción de alimentoa. Respiraci6n. 

Oxidación de• :i.a.;glucc111i11, v!as ,~iferentes. ,Utilizaci6n de energ!,a en 

distintos siatemaa., 1,c.1.néti~a1de ;{., regula~i6n métab6lice. ,1 

, 1 ''!, f• (J·i11,1h ~H'1 ,, t'.;,·_·;4+.:\it.j-~·:.:.-~,,· ,:J,.,¡ 

Excitabilidad·y· contractilidad. Mecánica de la contracción· 

muscular. 
. . j ·, 
Eriergeticá1 ''bioqu!mi"ca ti.o' la producción .y utilización de 

la energ!a •. , Prote.Úuls miofib.í:ilarea 1 ,, estructura, e · interaccionea. 

Acoplamiento de,la éxcitacitn y la· contracción•· 

¡1'.:i )_11·:i; ,, 

Bioloqta General 

·-1,11;, ,. 
Unidad biologica. Estructura_y funciones?ª la materia 

viva a distintos ·niveles de organizaci6n. -La·célula como unidad bi,2 

lÓ,gica. Princi.palea componentes :.y·. sua ·funciones.·,, \Diversidad bioló-

¡ 
1 
1 ¡ 
l 
i· 

f 
\ 
~ 
ll 
i 
~: 
~-
{ 
,. , .. 
.. ¡~ 

gica: microorganismos, plantas y animales. Mecanismos de diversl!l_ 

caci6n. Semejanzas y diferencias. Continuidad biol6gica1 continu,!_ 

dad gen~tica.y evolución. Herencia y cromosomas. 

&voluci6n. Teor!as de la evolución, darwinianas y no dar-

winianas. Los mecanismos de la evolución:· radiación, conversión, 

sustitución secuencial, adaptación. Selección natural1 mecanismos 

y significado. Origen de le vida. Evolución del hombrea biológica 

y cultural. Equilibrio ecológico. 

B:logu!mica II 

Bioqulmica fisiológica. Enzimologla: acción enzim,tica. 

Tipos de enzimas. Cinética enzimática. Localización de las enzimas. 

Regulación de la acción enzimática. ·Bioqu!mica del metabolismo ene.E, 

gético1 glucÓlisis y gluconeogénesis. Metabolismo de los l!pidos. 

Metabolismo de &cidos nucléicos •. Metabolismo de las prote!nas. In­

tegraci6n_metab6lica, regulación del metabolismo en organismos infs 

riores y superiores. 

B1oloq1a del Desarrollo 

Gametogénesis. Bioqu!mica y genética de gametos mac•Jro:. de 

varias especies. Fertil'izaci6n in vivo e in vitro. Fisiologla d•!l 

huevo. Predeterminaci'ón y determinación de estirpe" celular. Dife­

renciación celular. Mecanismos intra y extracelulares de diferencl.!!, 

ción celular. Regulación del crecimiento y de la división celul~r. · 

1 -
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Moaaico feno y genot!pico. Regulación de la expreaiÓn genética. s1e 

1?.ioaia intracelular••• Ellbrionea !!l ~· 

fi ' - {~ ,, ,/' 

Biología Molecular 
1 .,. 

Factorea hereditario&. Bioquímica gen¡tica. Gen¡tica mol~ 

cular y uua modelos experimentales. Repliaación•bacterio.na. Modelo 

da Watson-Cric~. s1ntesi• y regulación de biopolimeroa nucl,icos y 
Bioingenier!a m&dica.· Gen&tica de célu . -

la• de mUÚ.feroa. Enfermedad•• moleculares o fiaiopatolog!a molacu- · 

lar. 

Inrnunoloqla , 

La respueata inmune. Ant!genoa, propiedades físicas y.qui 

micas. Variedades.: 'Kecaniamo de acción. Am:icuerposa 'tipo•, pro­

p_iedadea t!eicaa •y qu!.micGS. C:ompo&ición qu!lllicá. ·, Estructura iDole• 

cular. Especificidad~:° ·.origen. de lo• anticuerpos. 'La_a células de 

la reopu':ata inmune, 111acr6fago,· linfocito. ; c,lula plasmática, otraa. 

Loa coraponentea del aparató in111unolÓgico1 timo, tejido linfoide per! 

digestivo. La bolsa de.Fabricio. Inmunidad celular, mediadorea 

quimi.coa de la reapueata inmún• 1celu1u~ · -Func1oneá~de _la· .i:-espueata 

.1.nmune, protecc.1.ón- contra' -infecciones; .-viqilanc:ia inil\laolÓgica. I!!, 

11unopatologia·1 ·, ·''111•can.1amoa de dailo ·celular y t:1aula.i:-. 

Fisioloqia II 
,,¡,: lf 1 ! 

Pisio~og!a h1111ana general. Fiaiolog!a de ~o• integradorea, 

i , í l 1: ~·; ;; ,. ; '1 t1 • 1 i t 1 ,t t ~ !j, \' : 

1 

j , •• 
1 

i 
! 
1 

...J 

sistema nervioso y sistema endÓcrino. Fisiolog1a del aparato respi­

ratorio. Fisiologla del aparato digestivo. Fisiolog!a del aparato 

urinarios homeóstasis general. Fisiologla de la reproducción. Ge­

neralidades sobre Psicologla fisiológica. 

Patoloqia General 

concepto de enfermedad. Proceso patológico, enfermedad y 

enfermo. Usos de la patologia en la investigación b~omédica. Traa-

tornos moleculares,. estructurales y metabólicos.· Trastornos do or­

ganelos subcelulares; Membrana• plasmáticas, mitocondriaslisosomas, 

ret!culo. endopl,;,smico, otro_s. Trastornos celulares I continuidad 

biológica y patolog!a. Enfermedades hereditariaa. Cariotipos anor­

males. 

Fisicogu!mica 

&structura ató~ica. Naturaleza y tipos de uniones químicas. 

Termodinámica, la primera ley de la termodinámica. La .~egunda ley 

de la termodinámica, energía libre y equilibrio. Eq,,¡ilibrio c¡uimico. 

Soluciones y sus propiedades. Conductancia y equilibrio iÓnico. 

Gen&ticá 

Naturaleza del material gen~tico. Transmisión de la infor­

-mación gen~tica; · Segregación, selección independiente y herencia l.!:, 

gada al sexo. Recombinación de genes y li_gadura g,nica. Herencia 
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citoplásmica en eucariotes. La transmisión del material genético en 

bacterias y ,virus. Mutaciones. La expresión de la.información gen~ 

tica y su regulación.-' 

Biomatemáti~~~-

En este curso se propone introducir al alumno en las técni­

cas de progra111ación y uso de diatintoa, tipos de computadoras, as! 

como el análisis :.de sus limitaciones. La .enseñanza es esencialmente 

prác ti.ca y se basa !!n al planteamien.to, progi:-amación Y soluci6n de 

una serie de problemas da: complejidad ascendente, por medio de las 

computadoras. ·,El.curso dura 10 semanas y se requieren conocindentos 

básicos da· teor!a da grupos y·de análisis vectorial. 

Bioestad!stica 
. ·' .. ~ \1' 1 . 

~/ principales procedimientos para el a~álisis matemiúco 

del· problemas, biológicos. ¡-,. Diseño ·cutper !mental.& , aleatorio o· :a_l az~r. 

Técnicas de,muestreo,, selección de la -muestra y sus caracter!.sticaa. 

cuadrado latino.·,Muastras·confundidaa y•bloqueo incompleto. El CO,!l 

cepto de significancia,estacl!st:ica •. Tabla• da.vida y de mortalidad, 

, . ·; :: ·,r t ~· :, 

Microbiolog!a 

.. ' 
Estructura y cla•ificaci6n de las bacterias. Bioenarg&tica. 

-ilios!ntesis.. Nutrición y crecimiento bacteriano • . ,pinfuuica de la P.2. 

blación y variaciones'. bacterianas. Genética .'bacteriana& transfere.!!. 

cj,a de c¡ene••' 11Regulac16n· en bacterioa. ,. 

Jíti(¡ i, ',·h~· l :,.~ J 1J .,·-~. • '. 1 ~ 

·I 

Virolog!a _,, 

1 
~ pro7W'C~º 

La naturaleza do los virus. Multiplicación y genétic& de 

boctoriÓfago11 • Li11ogeni11, e¡;,100111as y tranaduccibn. Xnmunolog.!.a Y 

patogenia de la infección viral. Infectividad e interferencia con 

la infección viral. 

Toxicolog!a 

Definición de tóxico. Sustancias tóxicas cxógenas y endó­

genas. El caso especial de las toxinas bacterianas. slntesis letal 

y lesión bioqulmica. Factores qulmicos que detere1inan toxicidad. 

Factores fisiol-Ó9$.coi; q\le deto.mirion to;,c1cid.id. 6101; • .:insforr.1.icJ..'..n, 

papel del sistema microsomal hep~tico. Sustancias tóxicas· sint~ti-

cas: mecanismos .de acción. Drogas alucinógenas, hábito y adicción. 

Toxicología iatrogénica. Toxinas bacterianau tipos y-,mec::anisc-,os 

da daño tisular. Exotoxinas y andotoxinas. Hiper,se~sibilidad, ac­

ci6n qu!.mica directa y otras formas de bloqueo metabólico. 

Patoloq!a Esoecial 

Revisión sistemática de las principales enfermedades que 

afectan al hombre, con énfasis en las más-·treeuentes en México-. tn­

fcrmedades infecciosas. Patología del aparato digestivo, Enferme­

dades del hígado y parasitosis intestinale~. P~tolog.!.a del aparato 

respiratorio& tuberculosis p\llmonar, bronconeumon.r.'a en loa niños. 

Lepra, palucl.1smo y cisticercosis cerebral. Patolog.!.a ginecológica y 
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d~l aparato genital Qasculino. Patolog!a del sistema nervioso. Pa­

tolog!a del sistema endógeno. Patolog!a ped1Átrica, los principa­

les problemas del recién nacido, del ni~o prescolar y del escolar. 

Patolog!a de la pielr. lepra, pinto, Leishmaniasis, trastornos care!!_ 

ciales. 

Pro~edéutica ~édica 

Este curso es la Introducción a la Cl!nica que se imparte 

en el Tercer Ciclo _do la carrera de :-:ódico Cirujano en la Facultad 

de Medicina.· Sus objetivos son capacitar al alumno para establecer 

relaciones favorables con el enfermo, elaborar una historia cllnica 

co~plota y recoger tocos los signos y s1ntomas accesibles a una ex­

ploración f!sica no armada o do consultorio. 
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