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iQue viva la ciencia, que viva la poesial

jQué viva siento mi lengua cuando tu lengua esta sobre la lengua mial

El agua esta en el barro, el barro en el ladrillo, el ladrillo esta en la pared

y en la pared tu fotografia.

Es cierto que no hay arte sin emocién y que no hay precision sin artesania
como tampoco hay guitarras sin tecnologia.

Tecnologia del nylon para las primas, tecnologia del metal para el clavijero,
la prensa, la gubia y el barniz:

las herramientas del carpintero [...].

Guitarra y vos

Jorge Drexler



Introduccion

El origen de esta investigacion tiene sus raices en el interés y cuestionamiento de la Unidad de
Comunicaciéon de la Ciencia (UCC) del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) de la UNAM,
respecto a las formas en que se lleva a cabo la comunicacion publica de los temas relacionados
con la ciencia y la tecnologia aeroespacial en México. Dicho interés se origin6 gracias al
encuentro que tuvieron el Dr. Gustavo Medina Tanco -responsable del Laboratorio de
Instrumentacion Espacial (LINX) del mismo instituto- y miembros de la UCC, con Guillermo
Castro, Director de Vinculacion de la Agencia Espacial Mexicana' (AEM). En dicha reunién se
manifesté la preocupaciéon en torno a las dificultades que la AEM tiene para justificar

publicamente su papel y labor en la produccion cientifico-tecnolégica nacional.

Debido a que la orientacién de la practica comunicativa de la UCC se sustenta en los
estudios CTS? (Ciencia, Tecnologia y Sociedad), dicha unidad -como parte del proyecto teérico-
metodolégico de comunicacion intercultural de Aline Guevara Villegas™-, encontré que las

imagenes y representaciones sobre tecnologia aeroespacial que se construyen a través -pero no

1Ta AEM Se fundé en 2010 como un organismo publico descentralizado, sectorizado y coordinado por la Secretarfa
de Comunicaciones y Transportes.

2 Los “estudios CTS” surgen como una reacciéon académica critica respecto a las concepciones positivistas y
esencialistas de la ciencia y la tecnologfa. De acuerdo con Eduardo Garcia Palacios, la concepcion clasica de la
ciencia y la tecnologfa esta basada en un modelo lineal de desarrollo. Esta concepcién tradicional sobre la CyT suele
estar presente en diversos ambitos y es bajo esta conceptualizacion que las opiniones y resoluciones cientificas han
ganado autoridad y ejercido un poder que puede ser decisivo para la toma de decisiones. Las problematicas surgen
cuando este tipo de conocimiento aparece como el unico y legitimo estindar para emprender acciones, tomar
decisiones, dar resoluciones o justificar actividades politicas y sociales. Eduardo Garcia Palacios, et al., Ciencia,
Tecnologia y Sociedad: nuna aproxcimacion conceptual, Madrid, OEI-Cuadernos de Iberoamérica, 2001, Cap. 4.

3 Esta informacion me fue proporcionada en el marco de la realizacién de mi servicio social, el cual se llevé a cabo
en la UCC en el programa Comunicacién de las Ciencias Nucleares en el periodo de agosto de 2016 a de marzo de

2017, bajo la asesoria y la coordinacién de la Mtra. Aline Guevara Villegas.



unicamente- de los medios de comunicacion, influyen en la generacion de expectativas publicas
sobre los alcances, desarrollos y agentes involucrados en la produccion y gestion de la tecnologia

aeroespacial mexicana.

En la UCC se encontré que los agentes institucionales -fuentes productoras de
informacién- que se constituyen a su vez en avales epistémicos e informativos desde la esfera
experta, no necesariamente ven reflejadas sus practicas discursivas y no discursivas en los
mensajes que producen los agentes mediaticos -aquellos que se presentan y promueven en los
medios de comunicacion. Dada esta discrepancia, la UCC busca propiciar la reelaboracion de
expectativas publicas sobre la gestion y el desarrollo de la tecnologia aeroespacial en México, al
incidir en las representaciones® sobre ciencia y tecnologia aeroespacial que tienen los propios
periodistas, comunicadores y divulgadores de ciencia en el pafs. Ellos son el foco de interés del
proyecto que se me encomendé durante mi servicio social, porque son los expertos en medios
masivos de comunicaciéon quienes a través de sus comunicaciones reproducen imagenes y
expectativas en el publico. Esto se debe a que en el mismo ejercicio de comunicacion de la
ciencia, expresan una imagen o idea de la ciencia - una filosofia de la ciencia y la tecnologia, sea

o no consciente el comunicador de ello.’

Una de las tareas asignadas durante la realizacién de mi servicio social en la UCC, fue la

busqueda y seguimiento de noticias referentes a tecnologia aeroespacial como un antecedente

4 Las representaciones sociales seran entendidas como los procesos sociales, individuales y colectivos de
conocimiento y de pensamiento, a través de los cuales las personas construyen sistemas cognitivos que utilizan para
percibir, razonar, interpretar, explicar, actuar y legitimar la cotidianeidad que les circunda. Sandra Araya, Las
representaciones sociales: ejes tedricos para su discusion, San José, FLACSO-Cuaderno de Ciencias Sociales, 2002, p. 127.

5> Aline Guevara Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales
de conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologfa”, Tesis de maestria, UNAM, 2015,

p. 55.



para conocer qué y como se lleva a cabo la cobertura por parte de los medios de comunicacion
sobre ciencia y tecnologia aeroespacial en México. Como sera reportado posteriormente, se
observo que en diferentes medios y fuentes electronicos, periodisticos y de divulgacion, tales
como la Agencia Informativa CONACYT vy las notas de prensa de la AEM, los discursos® y
noticias predominantes tienen como tema principal a instituciones como la NASA, asi como a
investigaciones que se relacionan con misiones espaciales, a Marte o a la Luna, dejando al margen
no solo las gestiones y procesos en los que se desarrolla actualmente ciencia y tecnologia en
México y el mundo, sino también el analisis ctitico, reflexivo y contextual respecto a la CyT’

aeroespacial.

El objeto de estudio de esta investigacién son las representaciones sobre tecnociencia®
aeroespacial que se reproducen desde el discurso periodistico de ciencia y tecnologfa. Se analizara

desde un enfoque CTS el papel que juega la concepciéon moderna de ciencia y tecnologia en los

¢ Fl discurso sera entendido como una estructura lingiiistica e ideolégica compleja, que para funciones de esta
investigacion, es aquel que reproduce las definiciones predominantes de ciencia y tecnologia. Teun Van Dijk,
Estructuras y funciones del discurso, México, edicién actualizada Siglo XXI Editores, 2005, p.13.

7 En adelante se utilizara la expresion CyT para referir de manera abreviada a las palabras ciencia y tecnologfa.

8 Bajo el criterio de esta investigacion, la ciencia y tecnologia aeroespacial seran consideradas tecnociencias pues
cumplen con muchas de las caracteristicas que desctibe Javier Echevertia en La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE,
2003, cap. 2. Dichas caracteristicas tecnocientificas fueron observadas en el marco de la Feria Aeroespacial México
que se llevo a cabo en abril de 2017 en la Base Aérea Militar No. 1, Santa Lucfa, en el municipio de Tecamac, Estado
de México. En dicha feria se observé la presencia de industrias, empresas, gobiernos e instituciones de todo el
mundo, cuyo mercado objetivo era la milicia en la mayorfa de las ocasiones. Estaban alli expuestos tanques y aviones
militares, misiles, armas, aviones especializados para bombardear, etc. La visita fue contundente para observar muy
de cerca la relaciéon que existe entre el desarrollo e innovacién de ciencia y tecnologia aeroespacial y los usos bélicos

que dan impulso a la investigacion.



discursos sobre tecnologfa aeroespacial que producen las primeras fuentes -caracterizados por

ser los avales institucionales expertos en la produccion y gestion tecnocientifica.’

Esto se llevara a cabo a partir del analisis de algunas noticias sobre tecnologia aeroespacial
que circulan en los medios electrénicos de las primeras fuentes, para luego evaluar la coherencia
entre las practicas, tanto discursivas como no discursivas, de los agentes de las primeras fuentes
-mediante sus practicas expertas-tecnocientificas- y los replicadores -a través de sus practicas

mediaticas.

De esta forma, esta investigacion busca hacer una reflexiéon sobre el papel que juega la
concepcion moderna'’ sobre CyT en la produccion periodistica, la comunicacion y la divulgacion
de la tecnologia aeroespacial. Se reflexionara sobre las posibles consecuencias que esto tiene en
el establecimiento de una agenda mediatica, es decir, sobre la jerarquizacion de temas a presentar,

y mas importante, a invisibilizar.

Esta agenda es importante porque como se explicd con anterioridad, produce expectativas y
criterios publicos sobre el desarrollo de la tecnologia aeroespacial. Se espera que esta
investigaciéon pueda servir como gufa para generar instrumentos de accién comunicativa que

incidan en las imagenes y expectativas publicas sobre la gestion y desarrollo tecnocientifico

? Las noticias se estudiarain como una forma de discurso publico que se caracteriza como un marco a través del cual
se construye rutinariamente el mundo social. Bajo el reconocimiento de que los mensajes de los medios no son
transparentes sino que mads bien tienen una estructura linglistica e ideolégica compleja que reproduce las
definiciones dominantes de ciencia y tecnologia para esta investigacion en particular. Teun A. van Dijk, La noticia
como discurso, Barcelona, Paidés Comunicacién, 1990, cap.1, p. 34.

10 De acuerdo con Stephen Toulmin, la tesis oficial o visién heredada de la modernidad esta basada en la creencia a
largo plazo de que la ciencia era el camino mas seguro para alcanzar la salud y el bienestar humanos, y que configuré
la agenda tecnoldgica en la que se esconde una concepcion de racionalidad cuya promesa es una certidumbre y una
armonia de orden intelectual, pero sin reflexionar a quién pertenece el concepto de racionalidad en una situacién

dada. Stephen Toulmin, Cosmdpolis: el trasfondo de la modernidad, Barcelona, edit. Peninsula, 2002, Cap. 1.



aeroespacial en México. El objetivo compartido de la UCC a través de esta y otras investigaciones
y practicas es propiciar en los periodistas, comunicadores y divulgadores el ejercicio de un analisis
critico, reflexivo y contextualizado de la situaciéon nacional en cuanto a la tecnologfa aeroespacial,
con la finalidad de que se puedan presentar otras, nuevas y muy necesarias tematicas sobre CyT

aeroespacial en el ambito publico.

Durante el proceso de investigacién se tuvo participacion en diversas ferias, congresos y
conferencias con la intencién de tener un acercamiento al ambito practico de la tecnociencia
aeroespacial desde su nucleo y asi recabar informacion de primera mano con la que se trabajara
a lo largo de la tesis. Como se mencioné con anterioridad, nuestra hipotesis es que el discurso
periodistico —eje importante de la comunicacion cientifica- tiene y reproduce las aspiraciones de

la ideologia moderna de la ciencia y la tecnologfa.

Por ello, la presente investigacion surge del interés de ampliar la informacién que se tiene
acerca de las representaciones sociales sobre tecnociencia aeroespacial, que se construyen y
reproducen actualmente a través del discurso periodistico, que se presenta y replica en los medios
de comunicacién digitales, pero que tienen sustento en lo dicho por las primeras fuentes.
Afirmaremos que esta concepcion moderna de CyT que se comparte y socializa entre agentes
primarios institucionales, agentes mediaticos y los diversos publicos, en este circuito
retroalimentado de informacién y representacion, no permite el ejercicio reflexivo y critico en

torno al desarrollo tecnocientifico de ésta y otras tecnociencias en México.

Al hablar de concepcion moderna de la CyT, nos referimos a aquella imagen de la ciencia y la
tecnologia que se presenta como neutral y objetiva, y cuyos fines son meramente epistémicos,
pues todo debe estar dispuesto para la producciéon de conocimiento. Se asume ademas que este

tipo de conocimiento es el medio mas efectivo para conseguir el tan prometido bienestar,



progreso y desarrollo, en el sentido en que Wolfgang Sachs lo describe en la introduccién del
Diccionario del Desarrollo."" Es debido a la preocupacion que nos produce tal asuncion, que nos
concentratemos principalmente en rastreatr y analizar la nocién de “desarrollo/progreso” de la
ciencia moderna en el discurso del periodismo de ciencia, sin embargo reconocemos que los

puntos de la critica son muchos y de diferentes niveles.

Veremos como la reproduccion de estas imagenes de la ciencia y la tecnologfa ha promovido
la jerarquizacion de los agentes involucrados con la practica tecnocientifica al establecer y
perpetuar categorias como la de experto y no experto. En la asuncion de estas categorfas se gesta
una brecha en la que los expertos tecnocientificos se presentan como sujetos activos que pueden
transformar, crear, modificar y destruir el mundo, o dar pautas correctas y certeras sobre como
vivir, mientras que la figura de los 7o expertos se presenta pasiva, pues al no conocer los detalles
epistemoldgicos de la transformacion tecnocientifica, no pueden construir nociones
fundamentadas sobre el mundo o respecto a si mismos, dar o emitir mas que lo que se consideran

opiniones, mientras que todas sus decisiones se ponen, cuando menos, en cuestionamiento'”.

Aunado a lo anterior, ahondaremos respecto a cémo la concepcion moderna de la CyT esta
fundamentada en un sistema politico generalizado de corte neoliberal cuyos valores son
perpetuar una economia de mercado en donde la libertad, la democracia, la justicia social y

ecoldgica son potenciales obstaculos para el modo de operacion eficiente de dicho sistema y en

1 Wolfgang Sach, “Introduccion”. Diccionario del desarrollo: una gnia del conocimiento como poder, México, Galileo, 2001,
p.1-7.

p23]

12 Aline Guevara Villegas, “El prejuicio moderno detras de la actual ‘sociedad del conocimiento™, ensayo presentado
en el curso “Michael Foucault: entre historia y filosoffa”; Inst. de Inv. Histéricas, UNAM, Ciudad de México,

septiembre-octubre de 2011, p. 1.



donde se sacrifica la autonomia, la cohesién social, el establecimiento de relaciones justas y la

viabilidad ecolégica. 13

Algunos de los comentarios de cientificos, tecnélogos o comunicadores de la ciencia aqui
vertidos, recopilados y seleccionados se presentaran como ejemplos que manifiestan en menor
o mayor grado las expectativas puestas en la tecnociencia como nico camino para combatir las
desigualdades, violencias, corrupciones y demas injusticias que estan presentes en el mundo

desde hace mucho tiempo.

Se acotara la investigacion a la tecnociencia aeroespacial por dos razones; la primera es por
cumplir con los objetivos propuestos desde la realizacion de mi servicio social y con la
proyeccién de que esta investigacion sea util para los futuros proyectos de la UCC, y la segunda
porque se considera que este estudio de caso, debido a las caracteristicas que veremos mas
adelante, permite sefialar con claridad la relacion de las tecnociencias con la diversidad cultural,
las practicas epistémicas, el poder, la interculturalidad critica, la difusién de la CyT y el analisis

del discurso.

15 Ibid, p. 3.



Capitulo 1: La ciencia y la tecnologia desde la perspectiva de la

interculturalidad critica



Diversidad cultural y practicas epistémicas

Con la finalidad de visualizar claramente la relacion de la ciencia y la tecnologia con la diversidad
cultural, a continuaciéon se vera por qué para esta investigacion las practicas tecnocientificas
(cuyas caracteristicas revisaremos con mas detenimiento posteriormente) son entendidas como

practicas sociales y epistémicas.

Esta relacion en ocasiones puede no resultar evidente en primera instancia, ya que como
sefiala la analogfa del iceberg cultural de Edward T. Hall," cuando hablamos de diversidad
cultural es comun asociarla a sus fenémenos mas visibles, mientras que permanecen ocultos

aquellos que resultan menos perceptibles, como lo son las practicas cognitivas y epistémicas.

La propuesta que desarrolla Ledn Olivé en Por una aunténtica interculturalidad basada en el
reconocimiento de la pluralidad epistemoldgica se basa en que las practicas cognitivas-epistémicas (y por
supuesto, al serlo, aqui se incluye a la practica cientifico tecnoldgica) son practicas sociales
“constituidas por grupos humanos cuyos miembros realizan ciertos tipos de acciones con fines
determinados”, en las cuales los sujetos son agentes que utilizan medios especificos' y a su vez

conforman comunidades.

Olivé sefiala que como resultado de la diversidad cultural, cada comunidad posee

practicas cognitivas de acuerdo a su contexto particular y que son éstas “mediante las cuales se

" Bdward T. Hall, Mds alld de la cultura, Barcelona, Editorial Gustavo Gili, 1978.
15 Ledn Olivé, “Por una auténtica interculturalidad basada en el reconocimiento de la pluralidad epistemoldgica”,

Pluralismo epistemoligico, CLACSO, La Paz, 2009, p. 26.
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genera, se aplica y se evaltan diferentes formas de conocimiento”® de manera que dichas

practicas son el objeto de estudio de la epistemologia critica."”

Como se vera mas adelante, es tanto desde las practicas tecnocientificas como desde las
practicas comunicativas, que se configura una racionalidad compartida en esta diversidad, que incluye
aspectos epistémicos, axioldgicos, politicos, sociologicos y econdémicos,'™ por lo que puede

decirse que son creadoras de practicas sociales y epistémicas extendidas, interculturales.

La importancia de estas practicas reside en que cada vez cobran mas relevancia en los
discursos y agendas politicas y académicas, pues como sefiala Olivé, “hoy en dia, al considerar
los conocimientos que pueden impulsar el desarrollo econémico y social suele pensarse
predominantemente, si no es que exclusivamente, en los conocimientos cientificos y
tecnologicos a los cuales se considera como la base para los sistemas de produccion

econémica.”"’

Como ejemplificaremos mas adelante, en algunos ambitos es comin que se asuma que
las problematicas actuales de diversas indoles, se pueden resolver a partir de respuestas
unidireccionales que provienen de la tecnociencia. Esto se refleja en la idealizacion que hay
respecto a que el desarrollo de la ciencia y la tecnologia son las unicas puertas de acceso a una
vida digna, o que son el garante de bienestar y progreso de los llamados paises en vias de desarrollo

como México. Lo que preocupa en este estudio es que a partir de este tipo de premisas se puede

16 Leon Olivé, Etica para el desarrollo tecnoldgico en la sociedad del conocimiento, “Etica, Innovacion y Estética”, Fondo
editorial I'TM, Medellin, 2015, p. 89.

17 Leén Olivé, “Por una auténtica interculturalidad basada en el reconocimiento de la pluralidad epistemolégica”,
Pluralismo epistemoldgico, CLACSO, La Paz, 2009, p. 25.

18 Aline Guevara Villegas, VVisualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales de conocimiento
mediante la comunicacion pitblica de la ciencia y la tecnologia, Tesis de maestria, UNAM, 2015, p. 129.

19 Olivé, gp. cit., p.19.
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pensar que ¢/ fin (el desarrollo tenconcientifico) justifica los medios (a toda costa, porque finalmente
produce bienestar). De manera que esta creencia posterga los debates respecto a la supuesta
neutralidad y la objetividad de la ciencia, asi como de quién ostenta la responsabilidad por los

usos y aplicaciones de las tecnociencias.”

Esperamos que a lo largo del presente capitulo, se vea resaltado que tanto las practicas
tecnocientificas como las practicas comunicativas son practicas epistémicas, axiologicas y socio-
culturales, que intervienen politicamente propiciando la homogenizacion de la diversidad cultural

bajo los estandares modernos.
La modernidad y su relacién con la ciencia y la tecnologia

A continuacién, desarrollaremos las principales caracteristicas y discusiones del modelo
ideolégico de la época moderna para dar cuenta de las herencias de esta ideologfa que permean
en las conceptualizaciones vigentes de la ciencia y la tecnologia. En esta seccion abordaremos
los principales supuestos asociados a la modernidad debido a que se considera que a partir del
paradigma cientifico-moderno-positivista hemos dado sustento al planteamiento progresista a
través del cual se ha configurado gran parte del pensamiento de lo que cominmente se denomina

Occidente

Una revision de las idealizaciones sobre la modernidad es importante para nuestra

investigaciéon porque de entre los métodos de corte racional, la ciencia poco a poco se consolidé

20 Un ejemplo de este punto puede encontrarse en el video de la conferencia Prometeo desencadenado: la compleja
interseccion entre la bistoria militar y la ciencia a partir del minuto 1:07:30. Dicha conferencia se presenté el 1 de diciembre
de 2017 en el Instituto de Ciencias Nucleates y puede consultarse en el link siguiente:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=w-sQIM3jqGU.

2l Alberto Montbrun, “Notas para una revisién critica del concepto de ‘poder

publicado el 23 abril 2012, consultado el 31 mayo 2018, http://polis.tevues.org/581.

, Polis Revista Latinoamericana,
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como la institucién por antonomasia. Por tales motivos, no nos sorprende que desde entonces
y hasta ahora, podamos rastrear la expectativa de que a largo plazo “la ciencia era el camino mas

seguro para alcanzar la salud y el bienestar humanos.”*

En el libro Cosmdpolis: el trasfondo de la modernidad, Stephen Toulmin explica que no existe
unanimidad ni consenso respecto al inicio y fin del periodo denominado modernidad al tiempo
que sefiala que en algin momento existieron dudas no sélo sobre sus comienzos sino sobre lo
que implicaba la modernidad en si misma. El autor menciona que durante un tiempo, la
modernidad no se cuestion6 debido a que se asociaba unicamente a prondsticos prometedores
de progreso, libertad, prosperidad y bienestar material, a grado tal que se esperaba que todo el
mundo se volviera moderno, pues en muchos sentidos “habifa sido una doctrina unilateral y en
exceso optimista, amén de autocomplaciente.”” Para dar mas claridad respecto a qué nos
referimos cuando hablamos de /z modernidad, a continuacién se enlistan a2 manera de resumen

algunas caracteristicas asociadas a ella:*

e Presupuestos de racionalidad
e Distintas formas de producciéon econémica

e Nuevas formas de explicar el mundo; revolucion intelectual

22 Ibid., p. 32. Para el caso de México y de otros paises ya sea latinoameticanos o en vias de desarrollo, este punto es
muy interesante porque al igual que otras ideas de corte colonizador, se han importado estos modelos, con
resultados e implicaciones muy complejas, en donde parece que los problemas que mas atafien a estos paises son
los retrasos y dependencias tecnocientificas, la falta de voluntad politica para el desarrollo de CyT o la falta de
presupuesto para dichos rubros y no todo el conglomerado de politicas econémicas y sociales que perpetdan
sistemas de desigualdad e injusticia. Se considera que actualmente, estas ideas encuentran también sustento en
estadisticas que realizan organismos internacionales sobre los gastos en investigacion y desarrollo como las que
podemos encontrar en:
https://datos.bancomundial.org/indicador/ GB.XPD.RSDV.GD.ZS?contextual=region&end =2015&locations =
MX-Z]&name_desc=false&start=1996&view=chart.

23 Stephen Toulmin, Cosmdpolis: el trasfondo de la modernidad, Barcelona, edit. Peninsula, 2002, pp. 38 y 41.

24 Ibid., capitulo 1, pp. 38-68.
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e Métodos de investigacion de indole racional”

e Surgimiento de nuevos modelos de organizacién geopolitica; soberania
e Nuevas formas de gobierno

e Paradigma de progreso

e Busqueda de / certeza

e Cultura laica, rechazo a la tradicién y a la supersticion

e Jerarquizacién de sociedades y culturas; lo moderno mas racional »s. culturas menos

desarrolladas.
Las implicaciones de estas ideas es que con ellas surgieron formidables proyectos de poder y
conocimiento, que derivaron en grandes hitos de la historia como la Ilustracion, el imperio y el

nacionalismo.?

De manera tal que la ideologfa moderna trazé esquemas de desarrollo que han
definido, disefado y escrito la historia (y con ello todas las formas de vida social que de ellas se
han derivado y cuyas herencias estan vigentes aun en nuestros dfas). Una historia que estableci6
y jerarquizé en tiempo y forma a las culturas, proyectando e/ avance hacia el progreso como un estilo
europeo-occidental, articulando nuevamente las dicotomias del tipo; primitivo/civilizado,
occidental/no  occidental, tradicion/modernidad, ritualidad/racionalidad, mito/historia,

emocién/razon, salvajismo/ civilizacion, centro/periferia, etc.”” Sobre el mantenimiento de estas

dicotomias, Richard Levins sefiala que “cada vez que dividimos el mundo en pedazos [...]

%5 Aunado a ello, Alberto Montbrun desarrolla en Nozas para una revision critica del concepto de “poder” que entre las
caracteristicas principales del paradigma cientifico positivista, reduccionista y mecanicista de cufio cartesiano—
newtoniano son: “solo la razén nutriendo la observaciéon metddica de la realidad permite fundar o descubrir
verdades absolutas y objetivas,” el protagonista de la historia es el individuo, la conceptualizacién del egoismo y la
competencia como inherentes a la naturaleza humana y como motores del progreso, la consideracién del universo
como un mecanismo con leyes inmutables y eternas. Alberto Montbrun, “Notas para una revisién critica del

(23]

concepto de ‘poder”, Polis Revista Latinoamericana, publicado el 23 abril 2012, consultado el 31 mayo 2018,
http:// polis.revues.org/581.

26 John Storey, Teoria cultural y cultura popular, Barcelona, Octaedro, 2002, p. 178.

27 Catlos Aguirre, “Modernidad”, en Ménica Szurmuk, y Robert Mckee Irgwin (coord.), Diccionatio de estudios

culturales latinoamericanos, México, Siglo XXI Editores, 2009, p. 177.
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estamos |...] haciendo dafio también a las posibilidades de enfrentar los problemas grandes que

afronta la humanidad actualmente.””

Saurabh Dube expresa que “la historia universal del hombre fue imaginada, y el destino
fue representado como grupos y sociedades que se rendfan ante o que se ponian a la altura de la
modernidad.”” De acuerdo con Aline Guevara Villegas, “el espiritu de la Modernidad [...]
continua influyendo nuestra conceptualizacion actual del desarrollo cientifico y tecnolégico, y su
relacién con aquello que catalogamos o no como conocimiento, asi como lo que definimos como

1, en donde el ‘ser moderno’ y representar la

una accion racional o un pensamiento raciona
modernidad se describen como un haber trascendido la tradicion a partir de una ruptura con lo

que existié ulteriormente.

La trascendencia de esta idea es que nuestra concepcion de la ciencia y la tecnologia “se
asienta sobre imagenes poderosas, contendientes, viscerales de tradicién y modernidad™" que en
muchas ocasiones se resume, como menciona Eduardo Garcia Palacios, con la expresion

siguiente:32

+ciencia = +tecnologia = +riqueza =+bienestar social

28 Richard Levins, “Una pierna adentro, una pierna afuera”, conferencia presentada en el seminario de la Academia

de Evolucién, Facultad de Ciencias, UNAM, Ciudad de México, 2013, p. 19.

29 Saurabh Dube en Carlos Aguirre, op.cit., p.178.

30 Aline Guevara Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales
de conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia”, Tesis de maestria, UNAM, 2015,
p.58.

31 Catlos Aguitre, op. cit., p.179.

%2 Eduardo Garcia Palacios, ez al., Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una aproximacion conceptual, Madrid, OEI-Cuadernos de

Iberoamérica, 2001, p.120.
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El autor sefiala que esta expresion estd basada en un modelo lineal de desarrollo basado en el
positivismo logico, las aproximaciones funcionalistas de la ciencia y la tecnologia. En ese mismo
sentido, Garcia Palacios resume los aportes de Daniel Sarewitz sobre Los wzitos del sistema 1+D

(investigacion y desarrollo), que hacen referencia a creencias tales como:

e los beneficios infinitos de la CyT
e ¢l arbitraje entre pares™ como mecanismo de rendicién de cuentas
e lainvestigacion cientifica como base objetiva para resolver disputas politicas

e la autonomia de la CyT respecto a las consecuencias practicas en la naturaleza y en la

sociedad.”
En contraposicion a estas ideas, Toulmin sefiala errores histéricos y hermenéuticos de lo que
denomina /a tesis oficial o la vision heredada de la modernidad que son de utilidad para comprender las
idealizaciones asociadas, aprendidas y reproducidas por dicha visiéon. En primer lugar, el autor
pone en duda las creencias que implican que los éxitos de los cientificos del siglo XVII fueron
el resultado de sustituir completamente el peso medieval de la tradiciéon y supersticion por un

método de corte racional-cientifico y universal.

En este sentido, aunque el autor reconoce que el mundo y la cultura modernos tuvieron
otigenes distintos (por una parte, una fase literaria y humanista y otra de corte cientifico-
filoséfico en la que hubo rupturas que mostraron una inversion de los valores renacentistas por
parte de los racionalistas del siglo XVII, es decir, una especie de distanciamiento entre /as dos

cultnras en el sentido del que nos habla C.P Snow),” considera que las evidencias histéricas

33 Sistema de arbitraje llevado a cabo por cientificos que pretendia garantizar la aplicacion del método cientifico y el
acatamiento a cédigos de honestidad profesional y de conducta con mecanismos de control de calidad y
responsabilidad moral e intelectual del sistema I+D. Loe. cit.

3 Daniel Sarewitz en Garcfa Palacios, bid., pp. 120-122.

% Las dos culturas es un estereotipo cultural derivado de la conferencia The fwo cultures impartida por Chatles Percy

Snow en 1959.
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sostienen que la transicion de una época a otra no se dio en bloque ni de una determinada fecha
a otra, sino que convivian simultineamente ideas tanto teoldgicas y metafisicas como

cientificas.*

Otro de los puntos que critica fuertemente Toulmin sobre la tesis oficial, encuentra
sustento en los datos historicos sobre las condiciones politicas, econdémicas, sociales e
intelectuales de Europa del siglo XVII. Pues lejos de ser un periodo préspero y grato como suele
considerarse en la vision dominante, se ve actualmente develado como una época de grandes
crisis; “asi pues, en vez de considerar la ciencia y la filosoffa modernas como producto de un
tipo de vida ociosa, hay que poner patas arriba la version heredada y considerarlas como

respuestas que encontrd una sociedad a la crisis en que se vio inmersa.”?’

Sobre este punto, nos interesa afadir los aportes que hace Ramén Grosfoguel en la
confetencia De /a critica poscolonial a la critica decolonial: similitndes y diferencias entre las dos perspectivas,”
en la que sefala dos importantes diferencias (y con ello las implicaciones tedricas, politicas y
epistemoldgicas que conllevan) respecto a la manera de entender la modernidad. Estas
diferencias dependen de en dénde se trazan los comienzos (en tiempo y lugar) de la historia
colonial, pues es a partir de cémo se entienda la relaciéon de la modernidad con el colonialismo,

que se podra ver a la modernidad ya sea como un proyecto emancipatorio, 0 como un proyecto

civilizatorio.

36 Stephen Toulmin, Cosmdpolis: el trasfondo de la modernidad, Barcelona, edit. Peninsula, 2002, p. 41.

37 1bid., p. 42.

3 Ramon Grosfoguel conferencia “De la critica poscolonial a la critica decolonial: similaridades y diferencias entre
las dos perspectivas” en el marco del Seminario Internacional de Pensamiento Contemporaneo de la Universidad
de Cauca en Colombia, 2014. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=IplfyoLE_eck&list=PL-
bH3c0ctl6dg92uHk8clzqohituyfT4e
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Por un lado, el autor menciona que desde las perspectivas poscoloniales es comun que
se asuma que la modernidad es un proyecto emancipatorio (en el sentido de la busqueda de la
razon y las demas ideas asociadas a la visiéon heredada de la modernidad antes descritas), pues la
relacion de la colonialidad y la modernidad aparece como procesos que fueron simultaneos pero
no constitutivos uno del otro. Por lo tanto, resulta posible justificar que haya intencién de
extender o pluralizar las modernidades. Sin embargo, esta asuncién dificulta ver cémo se
constituy6 el privilegio del hombre occidental en el plano epistémico y con ello, la invisibilizacién e
inferiorizacion de los conocimientos producidos desde fuera del canon de pensamiento

eurocentrista que en muchas ocasiones ha atentado contra la diversidad epistémica.

Por el otro lado, Grosfoguel explica que desde las perspectivas decoloniales es comin
que se considere a la modernidad como un proyecto civilizatorio, en el que se acepta la relacion
intrinseca entre colonialismo y modernidad, las cuales desde sus inicios aparecieron como
propuestas que, bajo una supuesta superioridad epistémica (racista y sexista), destruyeron
muchas formas de vida y de conocimiento (epistemicidio). El proyecto moderno, desde la
perspectiva descolonial, es civilizatorio porque impone un solo modo de ser civilizacion: el
europeo occidental. En esta misma légica, todas las otras modalidades de ser cultural son
defectuosas, incompletas o inacabadas, siempre proyectuales y encaminadas a la correccién

cultural.

De manera que todas las instituciones de la modernidad (incluida la ciencia) y toda la
discusion moderna estan constituidas como un mundo inherentemente universalista y occidental
que en muchas ocasiones no plantea una critica radical al canon del pensamiento/status guo
colonial, occidentalizante y racista. Por consiguiente, es comun que desde las perspectivas

decoloniales se plantee cémo ir mas alld del proyecto moderno/colonial, pues entender la
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modernidad como proceso civilizatorio significa que hay que plantearse descolonizar el poder, a

partir de reconocer y tomar en serio la diversidad epistémica.”

Por lo tanto, la ciencia, al ser un producto cultural de Ocidente de la época moderna, al
igual que cada cultura, “impone a sus miembros respeto por ciertas entidades.” *’ De manera que
si la ciencia es capaz de reclamar primacia y validez universal, es debido a un largo y muy
complejo proceso histérico en el que intervienen numerosos factores, entre los cuales esta

intrinseca su relacién congénita con el poder y la hegemonia.*!

Se considera que los presupuestos sobre la concepcion moderna nos permiten rastrear
cémo las ciencias en hibridacién con las tecnologias, gracias a sus rigurosos métodos de
medicion, experimentacion y comprobacion, adquirieron un alto grado de legitimidad y se
posicionaron poco a poco como ‘el producto mas prestigioso de la modernidad.”* Es decir,
gracias a que asociamos las caracteristicas de la vision heredada y el imaginario moderno con la
certidumbre y la armonia, éstas han servido como bases para legitimar la hegemonia occidental
y para configurar la vida en diversos planos como los historicos, los econémicos, los politicos y

los culturales y en consecuencia, en la agenda cientifico-tecnologica.

Con base en estos antecedentes, es posible decir que la idea de la modernidad “funge

como un legado duradero de la idea desarrollista de historia universal, natural, y como una

35 43
)

representacion engrandecedora de una modernidad exclusivamente occidental en donde se

% Este punto lo retomaremos mas adelante desde la perspectiva de la interculturalidad critica.

40 Wolfgang Sach, “Introduccion”. Diccionario del desarrollo: una guia del conocimiento como poder, México, Galileo, 2001,
p. 32.

N [derm.

42 Ibid, pp. 6 y 33.

# Carlos Aguirre, “Modernidad”, en Ménica Szurmuk, y Robert Mckee Irgwin (coord.), Diccionario de estudios

culturales latinoamericanos, México, Siglo XXI Editores, 2009, p. 177.



19

dejan fuera o se desvirtdan otros tipos de conocimiento y aproximaciones del mundo que en
muchas ocasiones quedan ausentes durante la toma de decisiones y los debates en torno a los
grandes proyectos tecnocientificos.” Ademis de que se pueden perder de vista (porque se
considera que el avance es lineal y ascendente) los nuevos fenémenos emergentes que introducen

y complejizan la vida humana.
La interculturalidad critica en relaciéon con la ciencia y la tecnologia

Con la intencién de profundizar y comprender mejor la relacién entre la interculturalidad, la
modernidad, la ciencia, la tecnologfa y el poder, en esta seccion se llevara a cabo una breve

revision de los aportes de la denominada interculturalidad critica de Catherine Walsh.

Primeramente queremos mencionar que la interculturalidad surgié como concepto en el
contexto pedagdgico de los afios ochenta, que pretendid ser una critica a los modelos educativos
pluralistas y multiculturalistas. Este movimiento de renovacion pedagogica considerd
insuficientes las anteriores propuestas para abordar la diversidad cultural de manera que la
interculturalidad critica plante6 que “con esta perspectiva, no partimos del problema de la

17 245

diversidad o diferencia en si, sino del problema estructural-colonial-racial”® que configura

muchas de las estructuras que producen y controlan el conocimiento y los significados.

Si bien la interculturalidad es una estrategia, una accion y un proceso en construccion de
relacién y negociacion permanente que busca condiciones de respeto, legitimidad, simetria y

equidad, nos resulta ain mas trascendente sefialar que al menos teéricamente su entendimiento

#Y que como veremos mas adelante, influyen en la representacién sobre CyT que se tiene en muy diversos dambitos
entre los que se encuentra el periodismo de ciencia.
#Catherine Walsh, “Interculturalidad critica y educacion intercultural”, en Construyendo Interculturalidad Critica, 111-

CAB (Instituto Internacional de Integracién del Convenio Andrés Bello), La Paz, 2010, p. 78.
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y construccion pretende posicionarse como proyecto politico, social, ético y epistémico -de

saberes y de conocimientos.*

Como veremos en lo que sigue, tanto la educacién como la ciencia y la tecnologfa, al ser
entendidas como instituciones politicas, sociales y culturales, es decir, como espacios de
construccion y reproduccion de valores, actitudes e identidades, se relacionan intrinsecamente
con los mecanismos para ejercer el poder histérico-hegemonico del Estado.” De manera que al
analizar la ciencia y la tecnologia desde la perspectiva de la interculturalidad critica, se busca
poner en duda las estructuras de produccién de conocimiento para repensar a la CyT desde
diversos horizontes, reconstruir y -como apunta Edward Said,- replantear el complejo problema
del conocimiento y del poder, no sélo como expresion de fe o de alineacién a las corrientes

intelectuales en boga o el oportunismo politico: **

“Por lo tanto, la interculturalidad critica no busca simplemente reconocer, tolerar o
incorporar lo diferente, sino implosionar -desde la diferencia [incluida la diversidad
epistémical- en las estructuras coloniales del poder como reto, propuesta, proceso y
proyecto; es re-conceptualizar y re-fundar estructuras sociales, epistémicas y de
existencias que ponen en escena y en relacién equitativa, logicas, practicas y modos

culturales diversos de pensar, actuar y vivir.” 4

En este mismo sentido que Walsh, Cusicanqui Rivera sefiala que el aspecto a problematizar no

reside en las minorias, las subalternidades o la diversidad cultural, sino en todos los sectores de

46 Thid., p. 79.

47 Graciela Malgesini y Carlos Giménez, Guia de conceptos sobre migraciones, racismo e interculturalidad, Madrid, 2000, p.
127.

48 Xavier Rodriguez Ledesma, Una historia para y desde la interculturalidad, Universidad Pedagdgica Nacional, México,
2008. p.15.

# Cusicanqui Rivera en C. Walsh, 1999, p.79. Cursivas mias.
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la sociedad -incluidos los blanco-mestizos occidentalizados- quienes formamos parte de la
hegemonia dominante a partir de la que estan constituidos gran parte de los sistemas educativos,

politicos, juridicos, econémicos y culturales.”
La ciencia y la tecnologia y su relaciéon con el poder

Con la finalidad de ahondar la compleja y sutil relacion que tienen las ciencias y las tecnologias

con el poder y la hegemonia, en esta seccioén revisaremos brevemente dichos conceptos.

De acuerdo con Alberto Montbrun, en su articulo Nozas para una revision critica del concepto
de “poder”, este concepto ha recibido multiples definiciones y significados a lo largo del tiempo,
sin embargo puede decirse que generalmente aparece ligado a conceptos como dominacion,
coaccién, mando, obediencia, imposicién, amenaza, fuerza, etc.” De tal manera que una revisién
del concepto como el autor sugiere, significa que lo que estamos desafiando no es el concepto
de poder sino su logica de distribucion, reproduccion y utilizacion,” ello para dar cuenta de la
complejidad de los sistemas sociales en los que esta inserta la relacién del poder y en este caso,

respecto a la ciencia y la tecnologfa.

Por lo tanto, en esta investigacion se entendera al poder como una relacién social y no
como una cualidad o atributo de un ente individualmente considerado. Dicha relacion es
caracterizada por asimetrias y jerarquias, en donde los fenémenos de autoridad y legitimidad son
interaccionales y pluridireccionales, con orientaciones valorativas, conocimientos, fuerza,

dogmas (u otros factores que impulsen o constrifian), resistencia, etc.”

50 C. Rivera en C. Walsh, gp. cit., p. 79.

573

51 Alberto Montbrun, “Notas para una revision critica del concepto de ‘podetr™, Polis Revista Latinoamericana, p.3,
2010, Publicado el 23 abril 2012, consultado el 31 mayo 2018. Disponible en: http:// polis.revues.org/581.
52 Ibid., p. 15.

53 Ibid., p. 2
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De acuerdo con Montbrun, autores clasicos de la teoria del poder proponen diferenciar
términos que parecen muy similares entre si, por ejemplo, respecto al concepto de legitimidad,
Weber™ sefiala que es entendida genéricamente como la coherencia entre las decisiones de poder
y el sistema de valores de los que deben obedecerlas, de manera que sostiene que el poder esta

referido siempre a la intencionalidad y a la voluntad del individuo que lo ejerce.

En contraste, para Arendt” el poder, al ser una propiedad colectiva, sobrevive solo
mientras un cierto numero de personas autoriza actuar en su nombre. Para la autora, el poder es
la capacidad humana de actuar concertadamente, y en tal sentido, es propio de toda la
comunidad, mientras que la axtoridad es el poder que se ejercen con el reconocimiento de aquellos
a quienes se les pide obedecer y que no necesita del miedo ni de la coerciéon. De tal manera que
s6lo cuando la autoridad fracasa se utilizan la dominacion a través de la fuerza y la violencia, en
consecuencia, “para que el poder sea ‘efectivo’, debe ser percibido como legitimo por la mayoria
de los que estan sujetos a esa autotidad,” es decir, el poder no es un monolito, sino que esti
constituido por pilares de apoyo. Para Althusser, estas instancias o pilares tienen un caracter
colectivo al que denomina aparatos ideoldgicos del estado, los cuales existen a través de figuras como

la familia, los medios de comunicacion, la educacion, la religion, las industrias culturales, etc.”

En este sentido, el concepto de hegemonia de Gramsci es muy util pues hace referencia a
aquellos procesos en los que /as clases dominantes dirigen a las sociedades a través del ejercicio del
liderazgo moral e intelectual (epistémico en este caso). El concepto se utiliza para sugerir que

mas alla de la opresion y la explotacion, puede existir un alto grado de consenso por parte de /os

> Max Weber en Montbrun, [bid., p. 12.

55 Hannah Arendt en Montbrun, p. 4y 17.

5 Srdja Popovic, Andrej Milivojevic y Slobodan Djinovic, Manual Lucha no violenta 50 puntos cruciales, Serbia,
20006, Traduccién y adaptacion por NOVA-México y ICNC, p. 26.

57 1bid., p. 168.
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grupos subordinados para apoyar y suscribir los valores, ideales, objetivos y significados que les unen

e incorporan a las estructuras de poder prevalecientes a través de ideologias.™

Esta herramienta conceptual nos permite entender los mecanismos politicos y culturales
que mantienen a las comunidades asociadas al desarrollo de la CyT dentro de los grupos
dominantes, pues su legitimidad y autoridad estin fuertemente asociadas al sistema de
normalizaciones hegemonicas (las que aqui nos interesan mas se relacionan con las
normalizaciones asumidas desde la Modernidad). Recordemos que la hegemonia, a través de un
proceso dinamico de negociacion, se refleja en el sistema de normalizaciones que asumen para
si tanto los grupos que controlan dichas normalizaciones, como los grupos subordinados.” Es
importante resaltar que la hegemonia entra en una “fase de quiebre” o de crisis cuando dichas
normalizaciones son cuestionadas por los grupos sociales subordinados de manera cada vez mas
consistente y recurrente; es entonces cuando pueden observarse procesos de resistencia, por un

lado, y ante ésta, posibles procesos de dominacién.”

En la hegemonia lo que esta en juego son los valores y la visiéon del mundo de las clases
dominantes, que se convierten en una especie de sentido comin compartido por los grupos
dominados. En este proceso, el sentido comsin es diseminado y adquirido a través de complejos
procesos institucionalizados en los que la comunicacién mediatica, la educacion, la religion y en

general todos los ambitos de la cultura, tienen un papel muy importante porque constituyen una

58 John Storey, Teoria cultural y cultura popular, Barcelona, Octaedro, 2002, p. 166.
5 Ibid., p., 124.
0 Esta reflexion se sostuvo durante una sesion de asesorfa con Aline Guevara Villegas durante la realizacién de la

presente investigacion.
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articulacion entre “formas econémicas, juridicas y politicas de poder, por un lado, y las dinamicas

de intercambio y conflicto cultural e ideoldgico, por otro.”"!

Este punto es interesante para el caso que aqui se aborda porque como veremos en
capitulo 3, el deber ser moderno (que pasa por los esquemas hegemoénicos de la modernidad a los
que hace referencia Grosfoguel) esta fuertemente arraigado en el sentido comun de los publicos,
de los medios de comunicaciéon y de las comunidades tecnocientificas mexicanas. La
visualizacién de los sistemas de normalizaciones modernas sobre la ciencia y la tecnologia, su
sentido comisin, es importante para nuestro estudio porque de acuerdo con nuestra hipotesis, las
instancias de produccién de conocimiento (entre otras, las instituciones de desarrollo
tecnocientifico) y los medios de comunicaciéon (instituciones de producciéon y negociacion de
sentido y significado®), cumplen con una funcién social a través de la cual se organizan y
determinan las formas de la vida moral e intelectual, echando mano de la legitimidad cultural e

ideoldgica que tienen como instituciones.®

Los cambios sociopoliticos y su relacion con los cambios cientifico-

tecnolégicos

Como hemos visto, desde la concepcién moderna de la ciencia se asumia una supuesta
neutralidad y objetividad que a partir de enfoques como el CTS se ha puesto en duda. Esperamos
que hasta este momento haya quedado claro que en el desarrollo y gestién de la CyT intervienen
diversos valores culturales, sociales, politicos, econdémicos, etc. Como explica Javier Echeverria

en La revolucion tecnocientifica, hay dos modelos (la macrociencia y la tecnociencia) con los que

1 Loe. cit.
2 Burns, T.W., O’Connor, D.]., y Stocklmayer, S.M., en Aline Guevara Villegas, p. 104.
3 John Storey, Teoria cultural y cultura popular, Barcelona, Octaedro, 2002, p. 167.



25

podemos explicar mas claramente las transformaciones axiolégicas y praxioldgicas de la actividad
cientifico-tecnolégica. Estas transformaciones tienen implicaciones politicas, econémicas y

sociales, que difieren de aquella concepcion moderna de la ciencia y la tecnologfa.

A continuacién, se desarrollara un recuento histérico sobre los cambios sociopoliticos
presentes en el desarrollo de ciencia y tecnologia en México para posteriormente contrastarlo
con lo sucedido en el contexto de Estados Unidos. Esto es importante porque nos servira para
conocer cémo aplica el modelo de tecnociencia al caso mexicano en cuestiones de CyT

aeroespacial.
El desarrollo de ciencia y tecnologia en México

De acuerdo con el texto E/ Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970) de Rosalba Casas,
el impulso de la ciencia por parte del Estado mexicano tiene origenes institucionales en el
Cardenismo (1934-1940). El gobierno de Lazaro Cardenas “consideraba necesario que el Estado
se encargara de organizar y estimular la investigacion cientifica”® debido a las implicaciones

econdémicas y sociales de dicha actividad.

A partir de 1934 se reformo el articulo 3° constitucional y con ello se establecié el
principio de las relaciones formales entre el Estado mexicano y el desarrollo de la actividad
cientifica. En dicha modificacion se le asigné al Estado mexicano la tarea de fungir como guia
de las actividades de educacion superior y de investigacion cientifica (ya que se consideraba que
las relaciones entre la investigacion cientifica y la enseflanza eran cuestiones dificiles de separar).
Por ende, la Secretaria de Educacion fue la encarga de crear institutos de investigacion y

universidades. Entre sus actividades se cred el consejo CONESIC (Consejo Nacional de la

%4 Rosalba Casas, E/ Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970), en Cuadernos de Investigacion Social nimero

11, Instituto de Investigaciones Sociales UNAM, 1985, p. 25.
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Educacién Superior) con la intencién de que se tratasen asuntos de educacion superior y de
investigacion cientifica. Este consejo fue importante porque los integrantes (con orientaciones
de la izquierda socialista y provenientes de diversas areas del conocimiento) coincidian en la
necesidad de vincular a la entonces Universidad Nacional con las necesidades de formar técnicos
para favorecer las actividades productivas del pais y asi consolidar su relacién con las necesidades

sociales de México.

Durante el periodo cardenista se planteaba que la ciencia se integrara a los programas de
desarrollo socioeconémico por lo que se impulsé a la investigacion cientifica bajo el argumento
de “desarrollar los sectores agricola e industrial y dirigir dicho desarrollo hacia una politica de
bienestar social.”’” La concepcién de la ciencia cardenista puso énfasis en “la necesidad de
adoptar un plan coordinador de investigaciones y sus aplicaciones de acuerdo con las necesidades
y posibilidades del pais,” de manera que las prioridades que se trazaron fueron: el conocimiento
de los recursos naturales del pafs, el desgaste de la tierra y las condiciones de productividad del

trabajo humano.

Cuando terminé el sexenio cardenista y entré a la presidencia Manuel Avila Camacho
hubo muchos cambios politicos que impactaron y cambiaron las politicas en torno a la CyT en
México debido a diversos factores de orden nacional e internacional. Por ejemplo, pese a que la
politica de industrializacién habia sido prevista durante el cardenismo, hubo un estimulo
impulsado por la situacién econémica internacional de principios de 1940. De tal manera que la
segunda guerra mundial marc6 una nueva perspectiva para el desarrollo industrial en el pais que

propici6 el surgimiento de una nueva politica de sustitucién de importaciones.

5 Ibid., p. 26.
% Rosalba Casas, E/ Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970), en Cuadernos de Investigacion Social nimero

11, Instituto de Investigaciones Sociales UNAM, 1985, p. 29.
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La demanda externa forzé el acelerado crecimiento de industrias (de productos
manufacturados) para responder a las necesidades de los paises ya industrializados que tenfan
baja produccién debido a la guerra. La politica gubernamental se dirigié a permitir la inversion
extranjera y a estimular la iniciativa privada a través de la concesion de créditos, la exencion de

impuestos y la disminucién de los costos de energia y de transporte).

Discursivamente la politica de Avila Camacho relacionaba la importancia de la actividad
cientifica al progreso industrial y la independencia tecnolégica a partir de una base cientifica
nacional, sin embargo, las acciones emprendidas respecto a la inversiéon extranjera eran
incongruentes con dichas premisas. Rosalba Casas considera que una de las debilidades de la
organizacion de la actividad cientifica debida al sector gubernamental es que, como podemos
observar, desde aquellos afios se vefa a la actividad cientifica e industrial como un medio de

progreso.”’

Respecto a la separacion de los asuntos de la educacion superior con las actividades
cientificas dentro del marco gubernamental,” ésta se dio a partir de 1941, cuando el comité de
la Direccion General de la Educacion Superior y de la Investigacion Cientifica de la SEP,
present6 a la presidencia un plan para la organizacion y reglamentaciéon de una comision que un
afio después se convertirfa en el CICIC (Comisién Impulsora y Coordinadora de la Investigacion
Cientifica). La CICIC logré la vinculacion “entre el medio universitario y el gubernamental
estableciendo mecanismos de cooperacién entre ambos sectores.”” Sin embargo, no se logrd

vincular la infraestructura cientifica con el desarrollo de la industria por el poco apoyo financiero

Ibid., p. 37.
 Ibid., p. 35.
 Ibid., p. 43.
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y por la ausencia de una politica de ciencia, de forma tal, que la politica econémica y social del

estado que no generaba demandas al sector cientifico nacional.

Como la formacién de cientificos no obedecia a programas bien establecidos respecto a
las necesidades y prioridades socioeconémicas, las areas de investigacion que el CICIC propuso
obedecian a los intereses personales de los participantes, que eran predominantemente
ingenieros. Entre los miembros de la comisién no hubo consenso sobre como guiar el desarrollo
de ciencia ni sobre la importancia social de dicha actividad. La dificultad en la planeacién de las
actividades cientificas del pais (y con ello la asuncién de la responsabilidad social de la comunidad
cientifica), se vio afectada por ideas que giraron en torno a que la ciencia dirigida a fines de
utilidad social tiene riesgos imprevistos debido a la caracteristica de innata de la ciencia sobre la
imprevisibilidad, y respecto a que “el logro del bienestar publico y la solucién a los problemas

de la sociedad atafien fundamentalmente a las ciencias sociales.””’

Las ideas expresadas por los vocales del CICIC impactaron la postura de los cientificos
entre 1940 y 1960. Los posicionamientos se dividian entre idealizaciones de la ciencia moderna
como: “al cientifico no lo guia ni el deseo de mejorar las condiciones de vida, ni el afan de lucro,
sino la curiosidad cientifica y el afin de descubrir la verdad.”” Y la necesidad de transformar el
papel de la comunidad cientifica que mantenia un aislamiento respecto a la importancia social de
la ciencia. De acuerdo con la autora, entre estos dos posicionamientos el primero fue el de mayor
consenso, lo cual contribuyé al fracaso de los organismos de politica de la ciencia por los
diferentes gobiernos de la época de 1940 a 1970. Esta situacién propicié la consolidaciéon de una

élite de cientificos que se ubicé en los organismos gubernamentales con la intencién de impulsar

0 Ibid., p. 45.
7 Ibid., p. 46.
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la investigacion cientifica preocupada tnicamente por el desarrollo de ciencia sin plantearse la

importancia social de esta actividad o la funcién del cientifico en una sociedad subdesarrollada.

Hay afirmaciones que establecen que alrededor de 1940, los cientificos encargados de la
direccién y coordinacién de las actividades cientificas en México tenian una alta influencia de los
patrones de desarrollo cientifico de otras sociedades, principalmente la estadounidense. Ello
debido a una serie de movilizaciones que giraron en torno a diversas politicas interamericanas
que buscaron “generar una infraestructura de personas e instituciones.”’”” La idea generalizada
era que “los pafses subdesarrollados tendrian que repetir el mismo esquema de desarrollo

5573

cientifico que los pafses mas avanzados”” pues los cientificos consideraban que la situacion de

México era muy similar respecto a la de Estados Unidos 25 afios atras.
El periodo de 1950 a 1970

De acuerdo con los aportes de Rosalba Casas, los planteamientos sobre la investigacion cientifica
de los periodos gubernamentales de Miguel Aleman, Adolfo Ruiz Cortinez, Adolfo Lopez
Mateos y Gustavo Diaz Ordaz fueron muy escuetos. Estos regimenes presidenciales tuvieron
caracteristicas particulares pero estuvieron orientados principalmente al crecimiento econémico
y a la formacién de una sociedad urbana industrial. La estructura econémica de estas décadas se
caracterizo por la formacién de un sector privado que dominé las actividades industriales y

financieras y con ello concentré el poder econémico. El discurso oficial de estos gobiernos no

72 Adriana Minor Garcfa, “El acelerador Van de Graaff en movimiento: conexiones Interamericanas, discursos de
modernizacién y practicas de la energfa nuclear en México (1950-1963)”, en Laura Chazaro, Miruna Achim y Nuria
Valverde (editoras), Piedra, papel y tijera: instrumentos en las ciencias en México, Ciudad de México, UAM, 2018.

73 Rosalba Casas, E/ Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970), en Cuadernos de Investigacion Social nimero

11, Instituto de Investigaciones Sociales UNAM, 1985, p. 45.
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poseia los matices expresados por Cardenas y Avila Camacho™ respecto al desarrollo de la

ciencia.

Durante el periodo de 1950 a 1970 se puede rastrear la falta de capacidad técnica del
sector empresarial mexicano y la politica de inversiéon extranjera, que en su momento
constituyeron “un obsticulo para la utilizaciéon de los conocimientos cientificos y técnicos
generados en el pafs.”” L.a demanda de los conocimientos cientificos y técnicos se otient6 hacia
el exterior a partir de importaciones masivas de productos y equipos. Esto confluyé para que la
estructura econémica de México hacia 1970, a pesar de haber experimentado un fuerte proceso

de industrializacion, fuese ain mas dependiente que hacia 1940.

A partir de un decreto gubernamental de 1950 se cre6 el Instituto Nacional de
Investigacion Cientifica (INIC) el cual sustituy6 a la CICIC. Las funciones que se le asignaron al
INIC fueron mas ambiciosas que las del organismo que le precedi6. Sin embargo, en el primer
periodo de funcionamiento del INIC (de 1950 a 1960), su desempefio fue practicamente igual al
de la CICIC, pues dichas instituciones compartieron practicamente los mismos miembros. En
resumen, los logros del INIC se consideraron pocos pues hubo incumplimiento de muchos de

los objetivos previstos.

La segunda etapa del INIC se dio a partir de 1961 con la modificacién de su ley organica,
en dicha modificacion se establecié que “la INIC ya no tendrfa la facultad de establecer y sostener
laboratorios e instituciones de investigacion,””” de manera que se enfatizaron las funciones de

intercambio y cooperacion internacional, asi como la promocion y la difusion de la ciencia. Otro

7 Ibid., p. 59.
7 Ibid., p. 50.
7 Ibid, p. 45.
7 Ibid., p. 51.
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de los criterios de cambio fue la consideraciéon de contar con representantes de las industrias y
otras dependencias gubernamentales como intento de vincular las actividades de investigacion y

los sectores de posible aplicacion.

Estos cambios se debieron también a la renovacién del personal del INIC, lo cual trajo
consigo la preocupacion en torno a la importancia de la investigacion cientifica y tecnolégica en
México, la responsabilidad de las comunidades de ciencia y la planeacion cientifica. Sin embargo,
los criterios empleados para la realizacion de las funciones de la institucién en cuanto a
investigacion no se hicieron explicitas y se favorecio asi la destinacion de recursos a determinadas

disciplinas lo cual no respondia a los programas previamente establecidos.

Las actividades de mayor trascendencia del INIC fueron la participacién y organizacion
de reuniones a nivel nacional e internacional para la discusién del desarrollo cientifico y
tecnolégico en México en el marco de la problematica de los paises en vias de desarrollo. A partir
de ello, se elaboré por primera vez en la historia del pais la “Politica y Programas en Ciencia y
Tecnologia.” En este documento se considerd que pese a su caracter universal, la ciencia de cada
pais debia enfocarse a resolver sus problematicas nacionales. De manera que se manifestaba la
necesidad de formular una politica de ciencia fundamentada en las necesidades sociales y
econémicas del pafs,” de impulsar la investigacién cientifica a través de programas de
intercambios al extranjero de alumnos y profesores que exigieran planes y compromisos por

parte de los becarios.

Igualmente se consideré descentralizar la investigacion cientifica a partir de promover

dicha actividad en otros espacios alrededor del pais y de vincular a la actividad cientifica con los

78 Rosalba Casas, E/ Estado y la politica de la ciencia en México (1935-1970), en Cuadernos de Investigacion Social nimero

11, Instituto de Investigaciones Sociales UNAM, 1985, p. 54.
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sectores productivos. Una de las preocupaciones recurrentes fue el establecer una relacién entre
la investigacion cientifica y tecnoldgica con el desarrollo social y econémico del pafs, ya que entre
los vocales del INIC era evidente y preocupante la falta de relacién “entre los centros educativos,

las empresas industriales, el sector privado y las empresas estatales.””

Es decir, desde entonces se proyectaba el establecimiento de la denominada triple hélice.
Este tema cobré mas importancia a partir de los planteamientos generados en el marco de
diversos organismos internacionales como la UNESCO yla OEA, o los acuerdos que establecian

que la ciencia y la tecnologfa significaban el progreso para América Latina.

En aquella época se asumfan creencias sobre la relacién del desarrollo econémico con el
desarrollo cientifico y tecnolégico, sin embargo, también se tenfa conciencia respecto a la
necesidad de la continuidad y estabilidad politica, asi como la planeacién. Algunos vocales del
INIC coincidfan en que aunado a lo anterior, hacfa falta una conciencia social de la comunidad
cientifica y de la sociedad en general. Para lo cual era necesario “crear una conciencia nacional

de lo que representa la investigacion cientifica en el pal’s.”go

A partir de 1961 el INIC puso énfasis en adoptar una politica cientifica acorde a la
realidad de y las condiciones de México, y surgi6 la propuesta de crear un 6rgano gubernamental
encargado de la creaciéon de programas indicativos para la investigacion cientifica y tecnolégica.
Este documento fue el antecedente para que en diciembre de 1970 se sustituyera al INIC por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa (CONACYT). Este antecedente nos parece
importante porque dicho interés gubernamental no provenia de una conviccién interna sino “fue

una posicion adoptada como efecto de la ideologia imperante entre los diferentes gobiernos de

 Ibid, p.57.
80 Ibid., p. 58.



33

América Latina, y que apoyaban la tesis de que la ciencia y la tecnologia eran la base para el

desarrollo de la regiér1.”81

Sobre este punto, Javier Echeverrfa sefiala que el desarrollo de ciencia y tecnologia en
Estados Unidos tuvo un fuerte impacto a nivel mundial, ya sea porque fungié como modelo a
seguir 0 como gufa para el establecimiento de politicas publicas sobre CyT. Para el caso
especificamente de México, este planteamiento es verdadero pues organismos como la
UNESCO y la OEA tuvieron influencia en la accién gubernamental para el desarrollo de

politicas sobre CyT en el pafs.”

Sin embargo, también existen evidencias desde 1935 sobre el interés del Estado mexicano
(al menos a nivel discursivo) por formular mecanismos de politica cientifica para asegurar
objetivos socioeconémicos. Esto significa que los planteamientos sobre la importancia de
desarrollar la ciencia en el pafs no surgieron a partir de la creacion del CONACYT, ni a partir de
las recomendaciones de dichos organismos internacionales, como es el caso de otros pafses en

América Latina alrededor de 1960.
El desarrollo de ciencia y tecnologia en Estados Unidos

Para conocer la influencia que tuvieron (y aun tienen) las trasformaciones sociopoliticas de
Estados Unidos respecto al desarrollo cientifico-tecnolégico en México, a continuacion
desarrollamos un breve recuento historico sobre las transformaciones del modelo de CyT

estadounidense.

De acuerdo con Pablo Pérez Lopez, al término de la IT Guerra Mundial, Estados Unidos

se posicionaba como la mayor potencia cientifico-tecnolégica del mundo y la CyT se

81 Ibid,, p .60.
82 Ibid., p. 61.
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encontraban en una época llena de posibilidades y expectativas. Se creyé necesario brindarles
apoyo incondicional pues era evidente, mas que nunca, que el esfuerzo tecnocientifico era

decisivo para la guerra.”

Entre los partidarios de estas ideas se encontraba el cientifico norteamericano Vannevar
Bush, quien fue director de la Oficina para la Investigacién Cientifica y el Desarrollo de EE.UU
(Office of Scientific Research and Development), y cuyo papel fue protagénico y decisivo
durante el desarrollo de las bombas atémicas a través del Proyecto Manhattan. Vannevar Bush
participé directamente en los procesos de fabricaciéon de las bombas atémicas y en las
discusiones sobre la pertinencia de su uso y la toma de decision de los lugares donde éstas fueron

lanzadas.®*

En una carta fechada el 17 de noviembre de 1944, el presidente de los Estados Unidos
de Norteamérica, Franklin D. Roosevelt solicit6 el apoyo y asesoria de Bush para utilizar en
tiempos de paz muchos de los conocimientos que se habian desarrollado durante los afios de guerra
para: 1) dar a conocer los avances cientificos realizados durante la guerra, 2) resolver los
problemas de salud publica, medicina y ciencias afines, 3) apoyar la investigacion de organismos
publicos y privados desde el gobierno norteamericano y 4) poner en marcha un programa para

formar cientificos y asi mantener el nivel alcanzado en los afios de guerra.

En 1945 Vannevar Bush desarroll6 su respuesta en un informe titulado Sczence. The Endless

Frontier, en el que patticiparon “distinguidos comités especialmente calificados”™. El contenido

% Pablo Pérez Lépez, “La ciencia como solucion sin limites. El informe Bush (1945),” Depésito Académico de la
Universidad de Navatra, 2012, p. 1. Disponible en: http://hdlLhandle.net/10171/37705

84 Cabe sefialar que los fines militares y los dilemas éticos que se suscitaron quedaron desatendidos en el informe.
8 En Revista de Estudios Sociales de la Ciencia, 1999. Traduccién de Horacio Pons. El documento en inglés puede

consultarse en: https://www.nsf.gov/about/history/nsf50/vbush1945.jsp
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del documento incluyé una introduccién en la que se presentaba “una declaracién de principios
e intenciones en torno a la ciencia, su funciéon en la sociedad y el papel que competia al gobierno

en su desarrollo”®

. Asi como otros apartados sobre la guerra contra la enfermedad, la relacién
entre ciencia y bienestar publico, el personal cientifico, la reconversiéon de lo realizado durante

la guerra y una estrategia de medios para alcanzar los fines propuestos.

Este evento propicié una transformacion fundamental para la ciencia pues encaminé a
la creacion de la National Research Foundation, que con el nombre de National Science Foundation se
consolidé en 1947 y fue puesta en marcha en 1951 por el presidente Truman como organismo
de promocién y coordinacion federal de la actividad cientifica en Estados Unidos. Con el paso
del tiempo ese modelo se extendié a otros paises que replicaron dicho sistema de politicas

publicas y agendas para la investigacion cientifica y para la educacion”.

De acuerdo con Pérez Lopez, Bush no crefa que “la ciencia fuera la panacea de todos los
males personales, sociales y econémicos, pero subrayaba que sin ella no serfa posible mejorar las
condiciones de salud, prosperidad y seguridad™®. Ia ciencia debia ser una punta de lanza para

abrir nuevas fronteras que le proporcionaria a los Estados Unidos un camino de progreso sin limites.

Los puntos que recalcaba el informe de Vannevar Bush fueron: la intervencion del
gobierno para garantizar la libertad de los investigadores, permitir a otras instancias e
instituciones el desarrollo de ciencias aplicadas y basicas, hacer publicos los avances alcanzados

durante la guerra a excepcion de los que implicaran asuntos de seguridad nacional e implementar

86 Pérez-Lopez P., op. cit., p.188.
87 Loc. cit.

88 I oc. cit.
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una serie de medidas gubernamentales estratégicas que favoreciesen e impulsaran la cencia bisica

) aplicada.

Dicho informe fue determinante para la transformacién de la CyT, ya que propicio el
surgimiento de un sistema cientifico-tecnolégico y la consolidacion de la llamada triple hélice (la
interaccion entre el sistema académico, el sistema de gobierno y el sistema empresarial) de los
cuales no se tenfan precedentes. Estos sucesos dieron origen a los sistemas cientificos y
tecnologicos que rigieron el comportamiento politico de la ciencia y la tecnologia en el futuro.
Pérez Lopez considera que las implicaciones de este cambio, se relacionan con la pérdida de
autonomia de las universidades e institutos de investigacion, asi como de los cientificos y

tecnologos implicados en dichas actividades. 8
Los cambios de la ciencia

Frente a las grandes transformaciones del aparato de CyT de Estados Unidos y algunos paises
de Europa, surgieron conceptos para demarcar y caracterizar los cambios cuantitativos y

cualitativos (epistemoldgicos, metodoldgicos y tedricos) de la ciencia y la tecnologfa. »
Macrociencia

La primera propuesta surgié6 en 1961 por Alvin Weingberg quien se basé en un criterio
econémico en el que la distincién era principalmente presupuestaria. Propuso el concepto de
macrociencia (Big Science) para referirse a los grandes aparatos cientificos posteriores a 1920

que hubieran costado al menos 25 millones de ddlares.”

8 Pablo Pérez Lépez, “La ciencia como solucién sin limites. El informe Bush (1945),” Depésito Académico de la
Universidad de Navatra, 2012, p. 189. Disponible en: http://hdl.handle.net/10171/37705

% Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, pp. 19-40.

N Ibid. p. 20.
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Posteriormente, Derek J. de Solla Price introdujo en 1962 una metodologia cuantitativa
para el estudio de la ciencia. Puso especial atencion en el tamafio y la forma de la ciencia y no en
la racionalidad de los contenidos, teorias o descubrimientos. Solla Price hizo hincapié en que no
podia basarse dicha caracterizacion unicamente en la tasa de crecimiento de la CyT. Al respecto,
Echeverria sefiala que Solla Price abrié “la via para distinguir la ciencia de la macrociencia |...]

también mediante critetios cualitativos y culturales.””

A partir de lo anterior, Bruce Hevly en la época de los 90’s sugirié una caracterizacion de
la macrociencia bajo criterios mas amplios como: la concentraciéon de recursos para muy
limitados centros de investigacion, la alta especializacién, el desarrollo de proyectos con
relevancia social (salud, industria, prestigio nacional), politica y militar, la interaccién inherente
entre cientificos, ingenieros y militares y la influencia de las nuevas formas que hasta el momento

habfa tomado la CyT.

El contexto en el que se estudi6 a la Big Science es principalmente el estadounidense, sin
embargo, Echeverria menciona que hay autores que plantean el surgimiento de distintas
modalidades de la macrociencia en otros paises, que debido a las diferencias culturales y a la

diversidad de disciplinas se desarrollaron de formas distintas.”
Tecnociencia

El término tecnociencia fue propuesto por Bruno Latour en 1983 sin afirmar que haya sido el
primero en utilizar la expresién. La propuesta era una critica al modelo que pretendia trazar
diferencias entre el interior y el exterior de la CyT, asi como negar la identificaciéon entre ciencia

y tecnologia aplicadas.

92 Ibid. p. 21.
93 Ibid., p. 22.
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De acuerdo con Echeverria, algunos autores prefieren mantener una demarcacién clara
entre ciencia y tecnologia porque tienen consideraciones teoricas al respecto, en las que se
considera que la tecnologfa tiene sus respectivos paradigmas y trayectorias. Sin embargo, al igual
que al autor, nos parece que la expresion tecnociencia es util pues el vocablo las hace continuas
y les otorga un nuevo significado que refleja la profunda simbiosis entre ciencia y tecnologia que
surge de los cambios en la praxis que modifican la actividad cientifico-tecnolégica en su

. 0
conjunto.”

Aline Guevara Villegas sefala que el estudio de la practica cientifica en sus primeras
instancias daba cuenta principalmente de la transformacién del conocimiento cientifico y
tecnolégico y que fue a partir de “la nutacion filoséfica, que valoraba el peso de la historia y del
contexto, que los filésofos discutieron en formas novedosas sobre la ciencia y la tecnologia, ya
no como un sistema légico y determinado, sino como un conjunto de practicas humanas sujeto
a su propia historicidad.”” Con el paso del tiempo se ha dado mayor peso a la transformacion
de la practica cientifico-tecnolégica que a la transformacion epistémica tan estudiada por muchos

de los filésofos del siglo XX.

A esta transformacion se refiere Javier Echeverria cuando expresa que “no estamos ante
una revolucién epistemoldgica [...] sino ante una revolucién praxiolégica™ de la CyT, en donde

se enfatiza la accion y las actividades como principal fuente de estudio en vez del conocimiento

94 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, pp. 40 y 41 y Aline Guevara Villegas, “El prejuicio
moderno detras de la actual “sociedad del conocimiento”, ensayo presentado en el curso “Michael Foucault: entre
historia y filosofia”, Inst. de Inv. Histéricas, UNAM, Ciudad de México, septiembre-octubre de 2011, p. 1.

% Aline Guevara Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales
de conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia”, Tesis de maestrfa, UNAM, 2015,
p. 40.

% Javier Echevertfa, op. cit., pp. 48-49.
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cientifico y los artefactos tecnolégicos. Es asi que su propuesta metodolégica proporciona una

serie de rasgos distintivos de las tecnociencias, con la intencién de no definirlas, ni limitarlas y

alejarse lo mas posible del reduccionismo en el que se podria caer al suponer que al surgir la

tecnociencia desaparecen o se excluyen otras de las caracteristicas asociadas a / ciencia.

Caracterizacion de las tecnociencias

En esta seccion se revisaran las caracteristicas principales de las tecnociencias que desarrolla

Javier Echevertia en La revolucion tecnocientifica. Posteriormente, utilizaremos estas caracteristicas

como base para analizar por qué la ciencia y tecnologfa aeroespacial son consideradas una

tecnociencia bajo los parametros de nuestra investigacion.

Las principales caracteristicas de las tecnociencias se enlistan a continuacion:

1.

1.

1v.

vi.

vil.

Crecimiento del financiamiento privado respecto a innovacién y desarrollo (I+D).
No implica la desaparicién de financiamiento por parte del Estado, sino que éste a

través de politicas en CyT, privilegia el interés del sector privado sobre el publico.

Investigaciones cuyo objetivo prioritario es la innovaciéon tecnolégica y la
capitalizacién en el mercado. Predominio de valores econdémicos respecto a otros

como los epistémicos, morales, éticos, etc.

Entrada de los valores mas caracteristicos del capitalismo en el nucleo de la actividad
cientifico-tecnolégica. No basta producir conocimiento, hay que vendetlo, ya que

tiene una fuerte componente empresarial.
Aumento en el peso de los valores juridicos.
Interdependencia e hibridacién entre CyT.

Presencia de los valores técnicos en su nucleo axiologico tales como la utilidad,

eficiencia, eficacia, funcionalidad, aplicabilidad, etc.

Conversiéon de la produccion de conocimiento cientifico-tecnolégico en un nuevo

sector econémico.



Viil.

IX.

x1.

Xil.

xiil.

X1v.
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Privatizacion del conocimiento a través de patentes. Capital intelectual.

Incremento de redes de investigacion y colaboracion. Division de tareas de

investigacion para llevar a cabo los proyectos.
Investigacion basica aplicada a cuestiones de defensa.”

Subordinacién de la bisqueda de conocimiento a objetivos militares, econémicos,

politicos, etc.

Existencia de politicas de CyT que determinan si las investigaciones son o no son

procedentes y prioritarias.

Numerosos programas de comunicacion y divulgacion de la ciencia y la tecnologfa,

para alfabetizar y atraer a los jévenes al estudio de este tipo de carreras.

Pluralidad de los agentes tecnocientificos (no esta formado por un solo individuo o
sujeto).” Es decir, para realizar las actividades tecnocientificas, ademas de cientificos,
tecnologos y técnicos, es necesaria la presencia de gestores, asesores (financieros y
de otros tipos), expertos en marketing, organizaciéon del trabajo, abogados, aliados
en ambitos politico-militares, entidades financieras de respaldo, etc. Los agentes
tecnocientificos deben conocer sobre CyT pero sobre todo, han de tener

conocimientos y aptitudes para la gestién de recursos humanos y econémicos.”

De acuerdo con nuestras observaciones, las CyT aeroespacial tienen muchas de las caracteristicas

aqui descritas. En la seccién siguiente, justificaremos el porqué de dicha aseveracion.

97 De acuerdo con Bruno Latour, “hoy en dfa, ningin ejército es capaz de vencer sin los cientificos”. Latour en

Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Espafia, FCE, 2003, p. 75.

% “Del sujeto individual de la ciencia moderna (el genio) se pasa al equipo investigador con toda una estructura

empresarial, administrativa, politica, juridica, etc.” Ibid., p. 83. En otro de los puntos de esta investigacion, se

retomara la “transformacion” de esta imagen para analizar qué representaciones se reproducen desde el periodismo.

9 Actualmente, muchas de las actividades realizadas por los dirigentes de equipos de I+D, son desarrolladas fuera

de los laboratotios ya que necesitan conseguir recursos para las investigaciones haciendo telaciones publicas y/o

vendiendo el producto obtenido de las investigaciones. 1b7d., p. 68.
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Tecnociencia aeroespacial en México

Después de revisar los aportes de Echeverria sobre las tecnociencias, como parte de las
actividades complementarias para llevar a cabo el servicio social y esta investigacion, se realizé
una visita a la Feria Aeroespacial México (FAMEX)), la cual se llevo a cabo del 26 al 29 abril de

2017 en la Base Aérea Militar No. 1, Santa Lucia, en Zumpango, Estado de México.

A lo largo y ancho de la feria, diversas industrias, gobiernos e instituciones nacionales e
internacionales, ofrecfan sus productos y servicios; hubo una fuerte afluencia de militares y
empresarios, hubo exhibicién de tanques y aviones de guerra, as{ como empresas que exponian
y promocionaban misiles, armas de fuego, aviones especializados para bombardear, sistemas de
localizacion radar, etc. Esta visita fue contundente para el posterior desarrollo de la investigacion
pues permitié acercarnos y observar el contexto en el que se gestiona y desarrolla la CyT

aeroespacial en México.

A continuacion, se presenta la vision, la mision y los objetivos que aparecen en la pagina
de la feria," y con la intencién de resaltar la relacion y similitudes de estas enunciaciones con las

caracteristicas de las tecnociencias, dichos puntos aparecen subrayados.

Mision: Establecer una Feria Aeroespacial sustentable (sz.), con prestigio y liderazgo en

la comunidad aeronautica mundial, que promueva la industria aeronautica, aviacion civil y militar,

asi como las tecnologias de defensa y espaciales.

100 “:Quiénes somos?” en Feria Aeroespacial México (FAMEX 2017), 2017, consultada en enero de 2018,

https:/ /www.f-aitmexico.com.mx/2017/mision-vision-y-objetivos/
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Vision: Ser un centro de negocios, de intercambio tecnoldgico v servicios que promueva

en México la inversidn extranjera directa, la generaciéon de empleos y el desarrollo de capital

humano que sustente el crecimiento aeronautico.

Obijetivos:

e Generar en México el escenario ideal para un intercambio comercial entre

proveedores, representantes de la industria de la aviaciéon civil, del mercado de

defensa y empresas del sector publico y privado.

e Promocionar a nivel nacional e internacional la capacidad de la industria
aeronautica mexicana y diferentes institutos académicos relacionados en el

ambito aeroespacial.

e Crear un espacio de jornadas académicas que promueva la capacitacion del

personal que labora en el sector aeronautico.

e Que el publico en general, disponga de un lugar de entretenimiento y brinde a

la_juventud mexicana la oportunidad de interactuar con las empresas

participantes.
Tanto en estos objetivos como en la feria, pudieron observarse muchas de las caracteristicas
descritas con anterioridad sobre las tecnociencias, por ejemplo, la primacia del sector privado
respecto al publico, el interés por la innovacion, la eficiencia, la eficacia, la funcionalidad, la
aplicabilidad y la capitalizacién de dichas tecnologias en el mercado, la hibridacién entre CyT, la
busqueda de ampliar las redes de investigacion y colaboracién, la notable intencién de utilizar la
investigacion aplicada y los conocimientos del rubro a cuestiones de defensa, objetivos militares,

econémicos y politicos, asi como la amplia diversidad de agentes tecnocientificos presentes.

Otro de los eventos relevantes durante la celebracion de la FAMEX 2017, fue una
conferencia impartida por un alto directivo de la Agencia Espacial Mexicana (AEM), quien hablé

sobre la importancia de impulsar el desarrollo cientifico y tecnolégico del sector aeroespacial en
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México. Los dos argumentos expuestos principalmente fueron el uso DE tecnologia aeroespacial
para combatir el cambio climatico y para la prevencion de desastres naturales, con breve mencion
de los avances en medicina espacial. Al igual que a lo largo de la charla, la exposicién de temas
que la AEM presenté en su stand, omiti6 por completo el papel que juega la tecnologia
aeroespacial en el ambito militar, pese a que estaban implicitos en los objetivos, la misién y la

vision del evento y en el ambiente mismo en el que se desarroll6 la feria.

Como el objetivo de haber asistido al evento fue ampliar la informacién sobre la practica
tecnocientifica con la que se contaba hasta el momento, en la ronda de preguntas la sustentante
de esta investigacion le cuestiond a dicho funcionario acerca de la postura que tiene la AEM
respecto al uso militar de la tecnologia aeroespacial pues era un tema altamente visible y
promocionado en la feria. La respuesta de dicho funcionario hizo hincapié en que la AEM de
ningsin modo estaba a favor del uso bélico de la ciencia y tecnologfa aeroespacial y que tinicamente

se colaboraba con el ejército mexicano para la prevencion y atencioén de desastres naturales.'"!

Aunque no se encontré grabaciéon de la conferencia, en la pagina de la AEM estan
disponibles materiales descargables sobre los temas que si fueron expuestos en su sfand, por
ejemplo: el clima espacial y sus efectos, el Space BootCamp (evento mediante el cual la AEM
impulsa el emprendimiento para el sector), el Plan de Orbita 2.0: Mapa de Ruta del Sector
Espacial Mexicano (documento en el que se muestra la estrategia del sector, las tendencias y una
proyeccion hacia el ano 2030), la normatividad en México para cuestiones aeroespaciales, el
Proyecto Institucional de Medicina Espacial y Ciencias Afines, informacién sobre el consorcio
para el fortalecimiento de la Estacién de Recepcion de Informacion Satelital (ERIS — Chetumal),

los acuerdos vigentes firmados por la AEM, los programas educativos en los que participa la

101 Informacion recabada en la ronda de preguntas y respuestas de la conferencia.
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agencia para impulsar el sector, asi como un apartado sobre las Aplicaciones Sociales del Espacio

en el que se mencionaron los rubros de teleepidemiologia, teleducacion y proteccion civil.'”

De acuerdo con nuestro parecer, lo que la AEM present6 sobre las Aplicaciones Sociales

103
L,

del Espacio y en el evento en general, ™ concuerda con lo que plantea Echeverria respecto a la

incidencia de las comunidades cientificas en ambitos politicos, tanto para obtener financiamiento
como para mostrar la utilidad social y politica de sus investigaciones; el prestigio de sus paises,

la modernizacion, la solucion a los graves problemas sanitarios, nutritivos e industriales.'

A manera de ejemplo, se encontré una nota del 11 de julio de 2018 del periédico El
Economista, en donde se afirma que “la industria aeroespacial puede ser una excelente
oportunidad para priorizar el valor agregado nacional.”'”® Sobre este punto Armando Cortés
seflal6 como estratégica la participacion de México en la Feria Aeroespacial Internacional de

Farnborough, en Reino Unido, que se llevé a cabo en julio del 2018;

“Esta feria es la mds importante del sector este aflo a nivel mundial y
constituye un escaparate obligado para todos aquellos con interés en generar vinculos
comerciales con esta industria. Desde nuestra éptica, no hay manera mas efectiva de
mostrar las capacidades del pais en manufactura avanzada que a través de la
participaciéon directa de nuestras empresas en ferias de reconocido prestigio
internacional. Estamos seguros de que México se consolidara en el corto plazo como

el mejor destino para proyectos de alto valor agregado [...] Y creo que hoy mas que

102 Las infografias y documentos que se presentaron durante el evento pueden consultarse en la pagina de la AEM
a través del siguiente link: https://www.gob.mx/aem/documentos/agencia-espacial-mexicana-en-la-famex-2017
103 Disponible en: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/213251/ AEM_Aplicaciones_Sociales.pdf
104 Javier Echevertia, op. cit., p. 139.

105° Armando Cortés Galicia, 11 de julio de 2018. https://www.cleconomista.com.mx/opinion/La-industria-

aeroespacial-una-nueva-oportunidad-de-desarrollo-para-Mexico-20180711-0143.html
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nunca, México tiene en su industria aeroespacial una nueva y prometedora

oportunidad de desarrollo nacional.””100

Cabe mencionar que en términos numéricos, el sector aeroespacial en México es considerado
estratégico debido a que las exportaciones de esta industria en 10 afios (de 2007 a 2017) crecieron
a una tasa promedio anual de 11.2%, lo que le permiti6é alcanzar en el dltimo afo una cifra
superior a los 7,000 millones de délares.'”” De acuerdo con informacién del Banco Nacional de
Comercio Exterior SN.C. (Bancomext), organismo de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico (SHCP), en México, la industria aeroespacial ha tenido un crecimiento sin precedentes
en los Ultimos afios, ' de manera que actualmente operan mis de 330 empresas de la industria.
Y se espera que en 5 afos mas, la industria mundial de materiales aeroespaciales alcance un valor

de 28.7 mil millones de délares.'”

Desde nuestro punto de vista, estos discursos y posicionamientos sobre la ciencia
aeroespacial reproducen una ideologfa, al respecto Richard Lewontin advierte que “[ciertas]
instituciones sociales tienen injerencia en la ciencia, tanto en lo que se hace, como el modo en
que se concibe, y toman de ésta conceptos e ideas que a la sazon afianzan sus instituciones, para
hacerlas parecer legitimas y naturales. Es este proceso dual -por un lado, la influencia social y el

control sobre los que los cientificos hacen y dicen, y por otro lado, el uso de lo que los cientificos

106 Cortés Galicia Armando, 11 de julio de 2018. https://www.cleconomista.com.mx/opinion/La-industtia-
aeroespacial-una-nueva-oportunidad-de-desarrollo-para-Mexico-20180711-0143.html

107 Bancomext, SHCP, Consultado el 08 de agosto de 2018. Disponible en: https://www.bancomext.com/notas-
de-interes/19420

108 Bancomext, SHCP, Consultado el 08 de agosto de 2018. Disponible en: https://www.bancomext.com/notas-
de-interes/19420

109 Agencia Espacial Mexicana (@AEM_mx), “Se espera que en 5 aflos la industria mundial de materiales
aeroespaciales alcance un valor de 28.7 mil millones de délares. En México operan mas de 330 empresas de la
industria que generan alrededor de 50 mil empleos”, jueves 2 de agosto de 2018, 15:30 pm, Tweet,

https:// twittet.com/AEM_mx/status/1025146755216760832 [Consultado el 10 de agosto de 2018].
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hacen y dicen para apuntalar las instituciones de la sociedad- lo que se quiere decir cuando

hablamos de la ciencia como ideologia.”110

Como sefialamos respecto a la conferencia y a partir de la informacién documental que
consultamos, podemos afirmar que en la feria se desatendieron temas como los usos éticos de la
CyT aeroespacial, lo cual a nuestro parecer es altamente importante cuando institucionalmente
se promovié un evento en el que, como ya mencionamos, estuvieron presentes empresas
internacionales que desarrollan misiles y aviones especializados en bombardeo. Podemos
comprender que dentro de los objetivos de feria no se contemplara cabida para debatir sobre los
usos y fines de esta tecnociencia. Lo que nos parece preocupante es que No encontramos
referencia de ningin evento o espacio en el que se lleven a cabo dichas reflexiones. Este nos
parece un claro ejemplo de como en una institucién altamente especializada en el ambito

aeroespacial se seleccionan y jerarquizan los temas que se exponen y se debaten, y los que no.

Sobre este punto volveremos hacia el tercer capitulo de esta tesis ya que indagaremos
respecto a cémo se conceptualiza la CyT aeroespacial desde el periodismo de ciencia. Para
cumplir con dicho objetivo, en el proximo capitulo ahondaremos sobre las representaciones
sociales de CyT, las imagenes de la ciencia y la tecnologia y el enfoque del periodismo para

difundir el conocimiento cientifico-tecnologico.

110 Richard Lewontin en Aline G. Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre
sistemas culturales de conocimiento mediante la comunicacién puablica de la ciencia y la tecnologia”, Tesis de

maestria, UNAM, 2015, pp. 3 y 4.
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Capitulo 2: El espacio de re/produccion del imaginario socio-

técnico



49
Las representaciones sociales sobre CyT

El concepto de representaciones sociales surgié en 1961, por el psicélogo social francés Serge
Moscovici. Su utilidad radica en que permite unificar e integrar dicotomias tales como las que
reproduce la visiéon dominante de la modernidad, pues toma en consideracion y conjuga las

dimensiones cognitivas y sociales de la construccion de la realidad. '

A partir de dicho concepto, se pretenden conocer los modos y procesos de constitucion del
pensamiento e imaginario social, pues nos aproxima a la ‘visiéon del mundo’ que tienen las
personas o grupos, al tiempo que se considera al conocimiento social como un componente

fundamental que se utiliza para actuar o tomar posicion ante los distintos objetos sociales.'”?

Esta teorfa pretende conocer, desentrafiar y cuestionar el nucleo alrededor del cual se
articulan las creencias debido a que considera que a través de las representaciones sociales se

dota de significado a la practica social que gira alrededor de ellas.

Cabe resaltar que desde la teorfa de Moscovici, el objeto de estudio es el sentido comiin
enfocado desde dos vias; la primera, desde la produccion del sentido comun en su esfera social
e intelectual y la segunda, como una forma de construccién social de la realidad.'” Ello tiene

concordancia con lo mencionado por Aline Guevara Villegas respecto a que las representaciones

"W Sandra Araya et al., Las representaciones sociales: ejes tedricos para su discusion, San José, FLACSO-Cuaderno de Ciencias
Sociales 127, 2002, p. 12.

N2 T e, cit.

113 Sara Victoria Alvarado, Patricia Botero y Martha Isabel Gutiérrez, “Representaciones sociales. Una mirada a la

teorfa Moscoviciana”, en Patricia Botero (comp.), Representaciones y Ciencias Sociales, Buenos Aires, 2008, pp. 27-61.
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estan hechas después y en correspondencia al mundo pero también son constitutivas del mundo

mismo; hechas en el antes y durante la constitucién del mundo. '*

Con base en los aportes de Sara Victoria Alvarado, para esta investigacion las
representaciones sociales seran entendidas como procesos sociales a través de los cuales las
personas construyen sistemas cognitivos que utilizan para percibir, razonar, interpretar, explicar,
actuar y legitimar la cotidianeidad que les circunda.'” Por consiguiente, al igual que cualquier
otra representacion, se considera que las representaciones sociales sobre ciencia y tecnologia,
estan atravesadas por procesos sociales complejos mediante los cuales se percibe, razona,
interpreta, explica, actia, legitima y evalda a las ciencias y a las tecnologfas, los proyectos y las

demas actividades asociadas directa e indirectamente a ellas.

La importancia de estas representaciones radica en que como menciona Eduardo Quijano,
“las dinamicas socioculturales configuran imaginarios legitimados sobre ciencia y tecnologia, [y]
aportan estados de la cuestion indispensables para comprender, por ejemplo, de qué forma se
implementan las estrategias de construccion social y politica del medio ambiente, consolidando
esquemas de gestion institucional que van normando los significados de naturaleza, desarrollo,
ecosistema, progreso o riesgo.”''® Por lo tanto, estas representaciones sociales sobre CyT,
ademas de gestar una serie de creencias, actitudes y conceptualizaciones respecto al ambito
tecnocientifico, generan expectativas, las cuales seran analizadas para el rubro aeroespacial en el

Capitulo 3 de esta tesis.

114 Aline Guevara Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales
de conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologfa”, Tesis de maestria, UNAM, 2015,
p. 71.

115 Sara Victoria Alvarado et al., gp. cit., pp. 27-33.

116 Eduardo Quijano Tenrreiro, “Comunicar la ciencia en México”, Instruccion, Discursos y espacios sociales,

Guadalajara, ITESO, p. 11.



51

Por su parte Pierre Fayard considera que la diversidad de los grupos culturales interviene en
el abordaje de los problemas que giran en torno a la difusién de la CyT,""” por lo tanto es en este
punto donde se evidencia claramente la relacién de las representaciones sociales sobre CyT con
la diversidad cultural. El autor pone en duda la existencia de una znica ciencia, ya que desde su
punto de vista estamos expuestos a manifestaciones de la ciencia diversas que provienen de
aspectos como la educacion formal, la figura de la ciencia como autoridad, el prestigio nacional

o el periodismo.""*

En la introduccién del capitulo 11 de libro Estrategia y comunicacion publica de la ciencia,
Fayard usa indistintamente los términos manifestacién y representacion de la ciencia, sin explicar
o desarrollar los términos, sin embargo por los motivos que se presentaron con anterioridad,
para esta investigacion utilizaremos el término representaciones. Desde nuestro punto de vista, las
representaciones a las que hace referencia Fayard, tienen relacion con las imagenes de la ciencia
y la tecnologia que desarrolla Leon Olivé en E/ bien, el mal y la ragon, las cuales abordaremos a

continuacion.
Imagenes de la ciencia y la tecnologia

A continuacion, describiremos brevemente las #res imdgenes de la ciencia' propuestas por Ledn
Olivé, a saber: la cientifica, la filoséfica y la ptblica.'™ Nuestra intencién es explicitar algunos de
, > y g

los factores que a nuestra consideracion, alimentan las representaciones que se socializan sobre

17 Pierre Fayard, “Libro 2. Estrategia y comunicacion publica de la ciencia”, La comunicacion pitblica de la ciencia. Hacia
la sociedad del conocimiento, México, DGDC-UNAM (Col. Divulgacién para divulgadores), 2005, p. 161.

18 Thid., pp. 162y 163.

19 Ledn Olivé, E/ bien, el mal y la razon. Facetas de la ciencia y de la tecnologia, México, UNAM/Paidos, 2006, pp. 21-24.
120 Se realizaran algunos ajustes que se consideran pertinentes para complementar el aporte de Olivé de acuerdo a

las necesidades e intereses de esta investigacion.
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la ciencia y la tecnologia entre estas diversas comunidades y que impactan en la difusién de la

CyT.

1) La imagen cientifica a la que hace referencia el autor es aquella “que tienen los propios
cientificos de sus actividades, sus practicas, sus instituciones y sus resultados”. Aqui
extenderemos esta definicion al ambito tecnolégico, y lo denominaremos como zzagen cientifico-

tecnolggica.

Desde nuestro punto de vista, es comun que desde la imagen cientifico-tecnolégica se
reproduzcan discursos cuyas caracteristicas de la CyT se asemejen a aquéllas que presenta la
concepcion moderna. Es por ello que a continuacion se mencionan dos ejemplos que esperamos
faciliten observar la afirmacion anterior respecto a los supuestos y expectativas de progreso y
desarrollo; ademas, esperamos evidenciar como a partir de las imagenes sobre la CyT en ambos
ejemplos, se desacreditan -ain sin quererlo y percibirlo- otros tipos de conocimiento y formas
de vida frente a las que la ciencia y la tecnologfa suelen situarse en una posiciéon hegemodnica

superiof.

El primer ejemplo se eligié debido a la proximidad de la conferencia con nuestro caso
de estudio y se sitia en el marco de la conferencia: “De la UNAM hacia el espacio”, que se
imparti6 en el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM el 3 de febrero del 2017. Hacia el
final de dicha conferencia el ponente explicaba por qué la cencia bdsica puede ayudar al desarrollo

de ciencia, tecnologia e infraestructura espacial en México. Al respecto pronuncié:

“[...] Las colaboraciones internacionales han permitido eso. Cuando los jévenes pueden
ponerse a la altura y discutir en el mismo nivel y ver que ellos pueden hacer exactamente
las mismas cosas (y los jovenes nuestros lo hacen todos los dias en teleconferencias, con
agencias espaciales, con otros ingenieros), ven que ellos pueden hacer cosas al mismo

nivel y son respetadas, empiezan a valorarse y a creer en s{ mismos y cuando vos creés
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en vos mismo podés hacer mucho mas. Piensen ahora en los millones de chicos que
puedan haber en este momento en la selva de Chiapas o Veracruz o lo que sea, y
que dependiendo de que crean en ellos o no, pueden cultivar maiz hasta el dia
en que se mueran y puede haber un Einstein ahi. Va a hacer un maiz delicioso
pero un poco en desperdicio... Puede creer en si mismo y hacer todo el esfuerzo de

bH

salir y ver que puede hacer otra cosa y estas misiones, yo creo que lo pueden hacer [...]”.

121

(Transcripciéon propia. Conferencia De la UNAM al espacio) =

El segundo ejemplo tuvo ocasiéon en el didlogo abierto sobre “Divulgacion de la Ciencia y su
papel en la agenda publica”, que se llevo a cabo el 16 de febrero de 2017 en la Facultad de

Ciencias de la UNAM por un alumno de la carrera de Fisica:

“Me parece que hay que estar algo ciegos para no ver que la ciencia y la
tecnologia son el futuro de un pais o desarrollo de una nacién y esto lo digo porque
como mencionaba el doctor (alusiéon a Miguel Alcubierre), nada mas de farmacos
anualmente estan ganando entre 820 millones de délares o la cifra que sea, pero si lo
pones en retrospectiva o en algo por el estilo, fabricar un tomdégrafo y vendérselo a
alguien te cuesta 40 o 50 millones de pesos, entonces yo creo que si el gobierno decide
mandarle dinero al campo, lo cual estda muy bien, pero lo comparas con la eficiencia o
las ganancias que obtienes por vender un tomografo, hay una mayor eficiencia al vender
un tomografo que al vender maiz y entonces, una vez que ganas tus 40 o 50 millones de
pesos pues ya puedes comprar comida a diferencia de cuantas toneladas tengo que
producir en un afio para ganar 40 o 50 millones de pesos con el maiz, entonces como
mencionaban Yahir (Pifia) y el Dr. Alcubierre, creo que no se trata de sensibilizar a

los politicos sino mas que nada a los nifios y a los jévenes, a los que estan en las

121 Ta grabacién de la confetencia puede consultarse en https://www.youtube.com/watch?v=KyOyGa-7TiQ a

partir del 01:26:00.
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primarias y en las secundarias para que vean que realmente la ciencia es la
oportunidad que va a sacar al pais adelante. Porque si, el dia de mafiana ellos van a
ser senadores o diputados, pero también van a ser empresarios, también van a ser
cientificos, también van a ser doctores, entonces si tienen que saber cuiles son las
consecuencias de lo que es desarrollar ciencia y tecnologfa...”
(Transcripcion propial?2. Didlogo abierto “Divulgacion de la Ciencia y su papel
en la agenda publica”.)
Esperamos que estos dos ejemplos muestren claramente las conceptualizaciones y reflexiones
hechas por agentes de la llamada imagen cientifico-tecnolégica. Lo que nos interesa resaltar con
este par de ejemplos, es lo que en reiteradas ocasiones hemos observado respecto a la confianza
compartida entre la comunidad de cientificos y tecnélogos, sobre la CyT como tnica alternativa

para corregir los problemas que le aquejan a paises como México.

Es de notar que las creencias expresadas en sus opiniones “se fundamentan en la idea
[neoliberal] de que el bienestar humano puede lograrse al fomentar las libertades empresariales
individuales, en un ambiente institucionalizado, caracterizado por una fuerte protecciéon al
derecho, a la propiedad privada, a los mercados libres y al libre comertcio internacional.” *** Ello
sin reflexionar, profundizar o proponer un cambio frente a la reproducciéon de desigualdades,
discriminacién e injusticia que suelen estar presentes en estos modelos econdémicos, politicos y

en los propios medios de produccién del conocimiento.

2) La imagen filosdfica de la ciencia y la tecnologia es entendida como aquella que se deriva

del analisis que la filosofifa y otras disciplinas, tales como la historia y la sociologfa, hacen de la

122 T.a grabacion de la conferencia puede consultarse en: https://www.youtube.com/watch?v=m13i_w]Cmh4 a
partir del 02:22:00.
125 Aline Guevara Villegas, op. cit., p. 8.
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ciencia y la tecnologia.'”* Esta imagen se considera precursora del enfoque CTS, cuyo objetivo
es el analisis de las relaciones, los factores y los aspectos sociales que influyen en el cambio
cientifico-tecnolégico asi como las consecuencias politicas, ambientales, econémicas, etc.'”
Aunque para esta imagen no se presentan ejemplos, esperamos que esta investigacion forme
parte de los esfuerzos que se hacen encaminados hacia este enfoque.

3) Finalmente, la imagen publica de Ia ciencia y Ia tecnologia a la que hace referencia Olivé,

es aquella que corresponde a las personas que no son especialistas'®

en ninguna disciplina
cientifica, técnica, o filoséfica, y que se construye a partir de los dos pilares del poder que se
sefialaron con anterioridad; la educacién formal y los medios de comunicacion entre los cuales
se encuentra la comunicacién publica de la ciencia que se ha desarrollado profesionalmente en

las tltimas décadas.'” Esta imagen cobra especial relevancia para nuestra investigacién debido a

que sera la que rastrearemos a partir del discurso periodistico en el siguiente capitulo.

Un punto que nos parece importante recordar para evitar caer en polarizaciones que
podrian limitar nuestra comprensioén y actuar hacia las tecnociencias, es que hay comunidades
que pueden ser mas afines a las reflexiones que se hacen desde la imagen filoséfica de la ciencia.
Bajo esta mira parece evidente que son insuficientes, e incluso reprobables, aquellas imagenes o
representaciones que dictan que sera a través del desarrollo de CyT como se resolveran los

problemas del pais. Sin embargo, hay otros espacios sociales, como los conformados por la

124 Loc. cit.

12> Eduardo Garcia et al., p. i, p. 119.

126 Se considerara que las imagenes publicas de la CyT son de indole vatiopinta, que estan atravesadas no sélo por
la existencia o no de formacién cientifico-tecnolégica, sino también por condiciones socio-econémicas y socio-
culturales a las que se tenga acceso y que pueden formarse y apropiarse tanto de manera colectiva como “personal”,
por lo que se hara referencia a ellas en plural.

127 Leén Olivé, E/ bien, el mal y la razén. Facetas de la ciencia y de la tecnologia, México, UNAM/Paidés, 2006, p.15.
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comunidad mediatica y la cientifico-tecnolégica, para los que no parece haber problema con
seguir reproduciendo la representaciéon moderna de CyT. Sobre este punto volveremos hacia la

parte final de esta tesis.
Comunicacién de la ciencia y la tecnologia

“Saber presentar a la tecnociencia a la sociedad en general | .. .| es un requisito mas de la actividad tecnocientifica,

precisamente porgue buena parte de ella estd orientada a la transformacion de las sociedades.”

- Javier Echeverria '**

Debido a las acotaciones de nuestra investigacion, nos enfocaremos principalmente en presentar
algunas perspectivas sobre el periodismo de CyT con la finalidad de conocer los principales
debates que se llevan a cabo en este campo. Sin embargo, debido a la interrelacion del periodismo
de ciencia con la Comunicacién Publica de la Ciencia y la Tecnologia (CPTC), a continuacién se
explican algunos puntos que nos parecen importantes resaltar respecto alos modelos y corrientes

que existen en la CPTC.

Pese a que existen mas de veinte afios de debates académicos en torno a las diferencias
y similitudes de los modelos de comunicacion de la ciencia y la tecnologia, a manera de sintesis
podemos decir que existen dos grandes perspectivas que, aunque generalmente parecen
demarcarse la una de la otra, ambas asumen que hay un déficit/asimetria epistémica que debe
ser subsanado para poder /lberar a quien no sabe. Ya sea desde la corriente informacional (CPCTTI),

que tiene como objetivo resarcir la ignorancia o déficit sobre temas cientificos, o desde la

128 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, p. 91
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corriente contextual (CPCTC), cuyo proposito es liberar a quienes estan dogmatizados por el

“mito cientificista.”'?’

Otra perspectiva mucho mas actual, propone transitar de las asimetrias epistémicas a
atender las inequidades politicas (Carina Cortassa y Aline Villegas). Esto significa que las
asimetrias (epistémicas, politicas, sociales, econdmicas, entre otras) se sustentan y reproducen en
profundas inequidades y prejuicios estructurales de orden cultural y no soélo se explican y
resuelven a nivel de “la capacidad, el interés y el acceso de individuos o grupos, para conocer
sobre algo.”™ Con ello, esta corriente nos invita a asumir que la comunicacién publica de la
ciencia y la tecnologfa es siempre una intervencioén politica ya que con su labor contribuye a la

gestién del mundo comun.

Al asumir a la CPCT como una intervenciéon politica, se aceptan también todas las
complejidades que surgen en la interaccion y gestion del mundo comun. Frente a ello, Aline
Guevara retoma algunos principios rectores de la interculturalidad para aplicarlos a la
comunicacion publica de la CyT, de manera que la comunicacion intercultural sobre la ciencia y

la tecnologia es un enfoque y una practica dirigida a:

“Analizar, producir y gestionar el encuentro, la interaccién, el didlogo, la
negociaciéon y la asignacién de facultades individuales y colectivas, entre aquellos agentes
y grupos sociales involucrados, voluntaria o involuntariamente, con la ciencia y la

tecnologfa.”13!

129 Aline Guevara, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales de
conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologia”, Tesis de maestria, UNAM, 2015, p.
122.

130 Adriana Murguia Lores en Aline Guevara, ibid., p. 164.

131 Antecedentes en Aline Guevara, 2015.
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En adelante, nuestra intencion sera examinar bajo este enfoque los debates que se llevan a cabo
en torno al periodismo de ciencia y especificamente, las noticias que son nuestro caso de estudio

y que se analizaran en el capitulo siguiente.
Periodismo de ciencia

Dentro del campo del periodismo de ciencia hay perspectivas que tienen mucho en comun con
las corrientes informacional (CPCTTI) y contextual (CPCTC) de la comunicacién de la ciencia y
la tecnologia. Ya que como sefala Cecilia Rosen, la identidad profesional de los periodistas
especializados en ciencia y tecnologia, esta fuertemente influenciada tanto por los ideales
profesionales normalmente atribuidos a la practica del periodismo, como a los valores
divulgativos/alfabetizadores. Es decir, es un campo tensionado “entre la autonomia profesional,
la cultura de la ciencia y su caracter hegemonico y [...] las visiones normativas o funcionales

asociadas a la practica petiodistica.””'*

De acuerdo con la autora, existen perspectivas que ponen en cuestion las diferencias
entre el periodismo de ciencia y la CPTC™, ya que consideran que las demarcaciones entre una
y otra actividad tiene que ver no sélo con la forma (las exhibiciones, las revistas de divulgacion,
los documentales, etc.) sino con los propésitos del mensaje y el ezhos profesional del periodismo

(las reglas, las normas y los valores)."

132 Cecilia Rosen, “La funcién social en el periodismo de ciencias: un analisis exploratorio de las percepciones de
los periodistas en la Argentina”, Ciencia, tecnologia y sociedad en Amiérica Latina. La mirada de las nuevas generaciones,
Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 248.

135 Aunque en su investigacion Rosen observa que los periodistas especializados buscan diferenciar su trabajo del
de los divulgadores, considera que en ocasiones dicha distincion parece estar més ligada al uso de formatos/recursos
narrativos, que a los valores que guian la seleccién noticiosa. 1bid, p. 243.

13# Marcos y Chillén en Cecilia Rosen. 1bid, p. 236.
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En el articulo La funcion social en el periodismo de ciencias: un andlisis exploratorio de las percepciones
de los periodistas en la Argentina, Rosen explica que a diferencia del contexto anglosajon, en América
Latina es muy reciente el ejercicio de comunicacion de la CyT que involucra reflexiones entre la
relaciéon de los medios de comunicacion, la ciencia, la tecnologia y la sociedad. Por ello, la
finalidad del texto es ahondar sobre la funcién social del periodismo de ciencia y los dos

principales roles que se le asignan; uno de corte funcional y otro de orden critico.
Dimension funcional del periodismo de ciencia

Respecto al rol funcional del periodismo de ciencia, Rosen sefiala que puede resultar muy util para
el ambito de los cientificos, de los politicos y de las instituciones cientificas ya que tiende a apoyar
y promover al periodismo “como una herramienta educativa o un instrumento para mejorar la

”1% ya sea para legitimar la CyT y/o para obtener recursos para

aceptacion publica de la ciencia
su desarrollo. De acuerdo con la autora, ello resulta en un tipo de cobertura celebratoria de la

ciencia enfocada en los avances e innovaciones mientras que los temas de politica cientifica y las

controversias quedan relegados.

Como ejemplo un ejemplo de dicha aseveracioén encontramos el trabajo de Manuel Calvo
Hernando, quien plantea que la labor del periodista especializado en ciencia y tecnologia es
facilitar al publico la comprension de temas de CyT y hacetle participe de la labor cientifica que

tanto influye en la vida de los ciudadanos a nivel particular y colectivo. Ello a través de /os mzejores

135 Cecilia Rosen, “La funcién social en el periodismo de ciencias: un analisis exploratorio de las percepciones de
los periodistas en la Argentina”, Ciencia, tecnologia y sociedad en Ameérica Latina. La mirada de las nuevas generaciones,

Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 233.
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136

recursos del periodismo ™ y procurando ofrecer el maximo atractivo a través de dimensiones

artisticas, lddicas y divertidas."”

Al igual que en los modelos de la CPTC, para el autor el periodismo de ciencia es un
instrumento para mejorar la toma de decisiones y enriquecer la democracia, “porque facilita a
todos el conocimiento para poder opinar sobre los avances de la ciencia, y compartir con los
politicos y los cientificos la capacidad de tomar decisiones” y asi evitar que el progreso beneficie

exclusivamente a las minorias privilegiadas.1?’8

En el texto Nuevos escenarios y desafios para la divulgacion de la ciencia, Calvo Hernando habla
sobre la concientizacion de que el porvenir econémico e industrial depende de la explotacion

eficaz de la CyT, en donde se vislumbra como uno de los retos del siglo XXI"”

poner a la ciencia
y la tecnologfa al servicio de la humanidad y del desarrollo. De manera que una de las obligaciones
en comun entre divulgadores y periodistas (hace una demarcacién entre ambos pero no explicita
las diferencias) es “tratar de crear una conciencia publica sobre el valor de la ciencia en nuestro

tiempo.’,l4()

Dimension critica del periodismo de ciencia

Por otra parte, Cecilia Rosen expone que desde la funcién social eritica se le demanda al
periodismo de ciencia una funcién de vigilancia, escrutinio y analisis de las fuentes, las

consecuencias del conocimiento cientifico y la contextualizaciéon de resultados. Es decir, se

136 M4s adelante hablaremos de los valores asociados a esta labor profesional.

137 Manuel Calvo Hernando, La divulgaciin cientifica en el nuevo milenio, Texto de la Conferencia del Acto Inaugural de
las I Jornadas "Ciencia, Periodismo e Internet," Malaga, 2001, p.1.

138 Ihid., p. 7y 8.

139 De acuerdo con el analisis realizado por la UNESCO en L éducation pour le XXI siécle. Questions et perspectives, al que
hace mencién el autor en dicho articulo.

140 Thiden.
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cuestiona al periodismo su posible quehacer acritico respecto a la CyT, toda vez que con su
actividad enfatiza la prosperidad econémica y los beneficios del progreso asociados al desarrollo

cientifico y tecnolégico.'"!

Esto es relevante porque coincidimos con la autora en que los esquemas de
interpretacion de los periodistas “operan como un factor relevante para dar cuenta de las
racticas del campo articularmente, de la produccidén de noticias. oS interesa remarcar
ticas del y patticularmente, de | duccion de noticias.”'* Nos inter
que este es el antecedente que nos dara la pauta para indagar en el siguiente capitulo sobre cual
e los dos roles atribuidos al periodismo de ciencia suele ser predominante en las practicas de
de los d les atribuidos al periodi de cienci 1 dominant 1 ticas del

periodismo de CyT institucional en México.

Como sefiala Javier Cruz, quienes defienden una comunicacion critica de la ciencia (como
es nuestro propio caso), esperan que los periodistas al menos procuren “el analisis critico de los
procesos de toma de decisiones de gran impacto en la vida de los ciudadanos, particularmente
en los casos en que las decisiones deben ser tomadas con base en informacién cientifica.”'* Para
lo cual considera necesario, no sélo que los periodistas estén equipados con los recursos
necesarios para comprender y explicar los temas tecnocientificos, sino que existan periodistas
que comprenden que trabajan para los ciudadanos por lo que genuinamente estén dispuestos a

imponerse criterios de calidad bien sustentados.'* De acuerdo con esta perspectiva, el

141 Nelkin en Cecilia Rosen, “La funcién social en el periodismo de ciencias: un andlisis exploratorio de las
percepciones de los periodistas en la Argentina®, Ciencia, tecnologia y sociedad en Amiérica Latina. La mirada de las nunevas
generaciones, Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 229.

Y2 [bid., p. 231.

143 Javier Cruz Mena, “;Para quién trabaja su periodista favorita?” en La gaceta, FCE, nim. 489, septiembre, 2011,
p. 14.

144 T oc. cit.
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periodismo deberfa ser un frente de resistencia ante la corriente “divulgativa”/funcional y aplicar

los principios del petiodismo a la cobertura de los temas tecnocientificos.'*

En consonancia con el autor y en términos de Aline Guevara, esto significaria que la
profesioén asuma que su quehacer es una intervencién politica, toda vez que su labor es capaz de
instalar temas en las agendas publicas, de construir y proyectar a través de sus producciones
imagenes y representaciones de la CyT, de legitimar conocimientos, instituciones, figuras

publicas, etc.
Los ideales del periodismo

Los ideales del periodismo emulan y reivindican, al menos discursivamente, las caracteristicas
presentadas por la funcion critica del periodismo, a través de las cuales se le asigna a dicha
actividad la responsabilidad de “diseminar informacion, expresar diferentes voces y visiones,
ayudar al publico a formarse una opinion y facilitar el debate publico sobre asuntos que son

considerados de relevancia social, politica, econémica.”'*

Podemos encontrar que incluso Calvo Hernando utiliza la expresion: los mejores recursos del
oficio, para referirse a las responsabilidades del periodista (independientemente del género que se
practique) que de acuerdo a un manual muy basico de periodismo son; el dominio técnico de la

profesion, el apego a la verdad y la conciencia de servicio al pablico."” En este sentido, el

145 Cecilia Rosen, “La funcién social en el periodismo de ciencias: un andlisis exploratorio de las percepciones de
los periodistas en la Argentina”, Ciencia, tecnologia y sociedad en Amiérica Latina. La mirada de las nuevas generaciones,
Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 238.

146 McQuail en C. Rosen, #bid., p. 237.

47 Catlos Matin, Manual de periodismo, Primera edicion, Debolsillo, 2006, México, p. 25.
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periodismo debe hacer un esfueryo de objetividad y “partir siempre de los hechos,

independientemente de sus preferencias ideolégicas y politicas™.'*

Como hemos podido observar, no sélo en los postulados cientificos encontramos las
nociones de objetividad y neutralidad que revisamos en el capitulo anterior, sino que son también
los ideales que comparten el periodismo en general y también el especializado. Lo que nos resulta
interesante es que las imagenes mediaticas creadas desde el periodismo, tienen efectos tanto
reales como imaginarios en los putblicos asi como como el mismo funcionamiento del campo.'"
En lo que sigue, estableceremos la relacion de estos ideales del ethos profesional del periodismo,

con los valores que dan sustento a dicha practica profesional.
Valores periodisticos

La nocién de valor periodistico a partir de Teun Van Dijk se refiere a la validez periodistica que se
confiere entre el gremio de periodistas a ciertos hechos ocurridos y a los discursos que informan
sobre esos acontecimientos. Asi, se “proporciona la base cognitiva para las decisiones sobre la
seleccion, la atencion, la comprension, la representacion, la evocacion y los usos de la
informacién periodistica en general.”"™ Ya que como veremos en el siguiente capitulo, los
modelos cognitivos y sus esquemas sociales subyacentes, actitudes e ideologias, desempefian un
rol crucial en la aplicacion de estos valores a la produccién y a los usos del discurso

periodistico.15 !

148 Ibid., p.27

149 Marchetti en C. Rosen, “La funcién social en el petiodismo de ciencias: un analisis exploratorio de las
percepciones de los periodistas en la Argentina”, Ciencia, tecnologia y sociedad en Amiérica Latina. La mirada de las nuevas
generaciones, Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 250.

150 T'eun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 174.

151 Ibid,, p. 181.
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De acuerdo con Van Dijk los valores periodisticos deben caracterizarse en términos
interdisciplinarios y multinivel ya que suponen criterios de validez informativa, econémica,
macrosociolégica, microsocioldgica, psicolégica, etc.”™ Contintia afirmando que “las creencias
y opiniones presupuestas de poderosos actores de la noticia (las fuentes) y del publico
determinan agendas para los temas, los planteamientos y la orientacién ideoldgica de las

opiniones formuladas o implicadas por la seleccion y el tratamiento de los relatos.”'™

Van Dijk sefiala que desde el periodismo es comin que se preste atenciéon especial y
repetida a determinadas personas, grupos y paises, los cuales aparecen como actores dominantes.
De tal forma que los valores periodisticos (los cuales fungen como reglas intuitivas y normativas
utilizadas en la formacion de periodistas) reflejan los valores econémicos, sociales e ideologicos

en la reproduccion del discurso de la sociedad a través de los medios de comunicacién.”'™

En el analisis de noticias del siguiente capitulo, rastrearemos los valores periodisticos con la
finalidad de conocer cémo éstos influyen en la produccién de noticias y a su vez en la
construccion y reproduccion de representaciones sociales. Por ello, a continuacion se presenta

un resumen de los principales valores periodisticos de acuerdo con el modelo propuesto por

Van Dijk.'**

Novedad: En principio, las noticias deben basarse en nuevos acontecimientos que aporten

nueva informacion y a la vez permitan la actualizaciéon de modelos preexistentes.

152 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Batcelona, Ediciones Paidds Ibérica, 1990, p. 180.
153 [bid., p. 174.

15% Ibid., pp. 141 y 175.

155 Jbid., pp. 176-179.
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Actualidad: Los acontecimientos deben ser recientes en un cierto rango de dias, ya que se trata
de una puesta al dia y recuperacion de modelos mediante dimensiones temporales. Al tiempo que

es un factor importante para llamar la atencion e interés de los publicos.

Presuposicion: Los acontecimientos y el discurso sélo pueden entenderse porque se basan en
grandes cantidades de informacién previa, y aunque gran parte de esta informacién aparece
implicita en las noticias, este principio se refiere a que los periodistas suponen que en ocasiones
los publicos desconocen u olvidan la informacién previa, por lo que puede ser necesaria la

expresion parcial o el resumen como antecedente y contexto de los acontecimientos actuales.

Consonancia: Aqui estan implicadas opiniones y actitudes preexistentes, por lo que los relatos
periodisticos se seleccionan de acuerdo al consenso ideolégico de ciertas partes de la sociedad,

lo cual facilita la comprension y aceptacion de las noticias.

Relevancia: Este valor pretende mostrar como los acontecimientos y decisiones pueden afectar
nuestras vidas, por lo que precisamente se busca que las noticias cumplan con esta funcién. La
relevancia en muchas ocasiones se define en términos de grupos mayoritarios o que ostentan el
podet, y por aquellos que tienen injerencia en el control social. Debido a los intereses en juego,
este principio no siempre se cumple, lo cual evidencia por qué hay dominios de la informacion

que se cubren poco, nula 0 minimamente.

Desviacién y negatividad: Se refiere a que gran parte del discurso periodistico se trata de
sucesos que son considerados problemas, escandalos, conflictos, crimenes, guerras o desastres,

cuya explicacion versa en torno a las posibilidades de que esos incidentes irrumpan en nuestra
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vida cotidiana: “la representacion del modelo de sucesos divergentes o negativos desempefia un

rol central en el procesamiento de la informacion cognitiva, emocional y social de los lectores.”'™

Proximidad: Existe la proximidad ideolégica (que proviene de los criterios de consonancia)
pero también existe la proximidad local (que se relaciona a su vez con la presuposiciéon de
conocimiento y la relevancia). Se refiere a aquello que sabemos de nuestro entorno (localidad,
ciudad, pais, continente), de nuestra experiencia y de la comunicacién directa con otras personas
y que funciona para que los mensajes de los medios -sobre acontecimientos cercanos- pueda

llegar a comprenderse mejor debido a que se basa en modelos mas completos y mas asequibles.

La produccion de las noticias

Con la intencién de comprender los procesos y las estructuras que se hallan integradas y son
propiedades mutuamente dependientes del discurso periodistico, haremos un resumen de los

procesos de produccion y comprension de las noticias de acuerdo con las categorfas de analisis

de Van Dijk.

Los aportes que nos parecen mas relevantes de Van Dijk, resaltan el valor de las
cogniciones sociales pues considera que son el medio que permite conocer los procesos de
entendimiento detras de las instituciones y primeras fuentes de informacién y con ello, las
representaciones sociales sobre las que estan basados sus discursos. Ademas, considera
insuficiente quedarse en un nivel de caracterizacion de los textos por lo que pretende ir mas alla
de las estructuras gramaticales de los textos periodisticos y analiza los valores en la produccion,

las ideologias y la interaccion entre las noticias.

156 Ibid., p. 179.
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El autor incorpora el aspecto psicosocial porque considera que “la produccién y el
entendimiento de las noticias son procesos que se hallan completamente determinados por las
representaciones cognitivas.”"”’ Asi, el significado de un articulo periodistico surge de una
reconstruccion efectuada por los lectores y es hecha explicita a través de procesos de memoria y
representaciones.'

El analisis del autor explora “las caracteristicas del discurso en la fabricacion de noticias

y el proceso cognitivo del entendimiento del texto™"”’

y pretende ser un punto de convergencia
e integracion de las explicaciones estructurales como las cognitivas. Sus aportes se presentan

como un puente entre lo verbal y lo cognitivo, entre lo cognitivo y lo social, y entre las

explicaciones de la fabricacion de las noticias.'®

Durante este capitulo hemos resaltado que los procesos de produccion periodistica son
inherentemente sociales. Esto significa que las noticias no se producen de manera aislada por
unos cuantos individuos sino que, en buena medida dicha actividad socializa los conocimientos,
las creencias, las actitudes los objetivos, los planes o las ideologfas en niveles que pueden ir desde
un nivel personal profesional a uno de alcance social mucho mas amplio, es decir, “con las
practicas sociales de los miembros sociales, grupos e instituciones, y con la clase, el poder y la

ideologifa.”'!

En el capitulo siguiente procederemos a analizar 4 noticias sobre ciencia y tecnologfa

aeroespacial.

57 T'eun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 256.
158 [bid., p. 144.

159 [ oe. cit.

160 Ihid., p. 146.

161 Ihid., p. 145.
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Capitulo 3: Principios estructurales del discurso periodistico para

el analisis de las noticias
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La noticia como discurso

A lo largo de este capitulo haremos una revision de algunos enfoques de analisis de las noticias.
Posteriormente, nos centrarnos en los aportes de la teoria interdisciplinaria de la noticia que
ofrece Teun Van Dijk y a la par de revisar estas nociones, llevaremos a cabo el analisis de las

noticias sobre tecnologia acroespacial que se seleccionaron como casos de estudio.

Como senala Van Dijk, es necesario analizar algunos principios estructurales del discurso
periodistico no sélo por si mismo, sino que es necesario analizar estas estructuras desde su
contexto de producciéon y comprension. La importancia de este modelo para nuestra
investigacion es que, una vez explicitada la estructura de las noticias, es posible acercarnos a
conocer las estrategias que desempefian un determinado rol en la interpretacion, la

memorizacidon v la reproduccidon de la informacién periodistica.
izacion y 1 duccion de la inf i iodistica.'®

De acuerdo con Quijano Tenrreiro, los procesos comunicativos develan la existencia de
paradigmas que responden a una légica discursiva y a factores de diverso orden politico-
ideol6gico como lo son para el caso de la CPCT; “la valoracion publica de la ciencia en escenarios
institucionalizados, los procedimientos de legitimacion de la comunidad cientifica y la revision
de los modelos de gestion dominantes, que forman parte de la base de politicas cientificas
aldoptadas.”“’3 Es decir, dichos discursos narrativos masmediaticos'® forman parte del complejo

proceso a través del cual se legitima e institucionaliza el conocimiento cientifico.

162 Teun Van Dijk, gp. cit., p. 255.

165 Eduardo Quijano Tenrreiro, Comunicar la ciencia en México, Introduccion, Discursos y espacios sociales,
Guadalajara, ITESO, p. 12.

164 Ihid., p.16.
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A lo largo de este capitulo abordaremos a las noticias como una forma de discurso
publico en el que estan implicados diversos procesos tanto en la produccién como en los usos
de la noticia en el contexto de los medios de comunicaciéon de masas. De manera que la nocién
de noticia con la que trabajaremos en esta investigacion se refiere a un articulo o informe
periodistico en el que se ofrece informacién nueva sobre sucesos recientes, es decir, un tipo de
texto o discurso tal y como es expresado, utilizado o hecho publico en los medios periodisticos

y los medios de informacién publica.'®

El discurso que se emite desde el periodismo de ciencia es importante para nuestra
investigacion porque crea escenarios de construccion y negociacion de significados sobre el rol
social atribuido a la ciencia.'*® Como menciona Eduardo Quijano Tenrreiro, este rol socialmente
atribuido a la ciencia, influye no sélo en aquello que sabemos y pensamos sobre ella, sino que
también conforma y trasforma las nociones y percepciones de las sociedades mismas.'”” En
términos de nuestra investigacion, en estos discursos estan presentes las representaciones
sociales sobre ciencia y tecnologia y las expectativas hacia las mismas, por ello es de nuestro
interés profundizar en este tipo de analisis textual/contextual de las noticias sobre CyT

aeroespacial.
Breve revisidon de los enfoques del analisis de las noticias

De acuerdo con Van Dijk las principales corrientes de estudio de las noticias son: la corriente

observacional, los analisis sociologicos e ideoldgicos y el analisis sistematico del contenido. A

165 Teun A. Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 17.

166 Susana Herrera— Lima en Eduardo Quijano Tenrreiro, Comunicar la ciencia en México, Introduccién, Discursos
y espacios sociales, México, ITESO, p. 12.
167 Eduardo Quijano Tentreiro, Comunicar la ciencia en México, Introduccion, Discursos y espacios sociales,

México, ITESO, p. 11.
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continuacién, se describiran brevemente las dimensiones, los postulados y los niveles de
descripcion que en cada una de estas corrientes se maneja. Nuestra finalidad es evidenciar las
similitudes entre algunos de los supuestos descritos en capitulo 2 sobre el periodismo de ciencia
(CPCTI y CPTCC) con estas corrientes, principalmente la observacional y los analisis

sociologicos e ideolégicos.
Enfoque observacional: corriente macrosociolégica

Se enfoca principalmente en las experiencias y las rutinas de los periodistas y sus analisis
sociologicos suelen ser a nivel macro. Con su critica pretende demostrar que las noticias
dependen de las limitaciones, las deformaciones y las manipulaciones de las estructuras

organizativas de la produccion de noticias.

Exige que los periodistas y los medios de comunicacién desempefien un rol como
observadores criticos y “subraya el rol del ‘periodismo responsable.”'* Las limitaciones propias
de este enfoque son que no permite conocer como el periodista interpreta los contextos de las
noticias ni como “tales interpretaciones dan forma a su reproduccion de los sucesos periodisticos

y del discurso informativo.”'"’

Analisis sociologicos e ideolégicos: corriente microsociologica del analisis de las

noticias

Algunos de estos estudios parten de un enfoque etnometodolégico y comparten el interés por
el caracter rutinario de los periodistas y editores. El énfasis esta puesto en que el periodismo se
halla inmerso en instituciones burocraticas en las cuales hay intereses que se relacionan a la

productividad o las limitaciones de presupuesto. Un aporte significativo de este enfoque es que

168 Teun A. Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 20.

19 Ibid, p. 22.
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ilustra como la fabricacion de las noticias reconstruye los acontecimientos sociales. Su analisis es
de corte microsociolégico ya que comienza a presentar un poco mas de descripciones

sistematicas asociadas a las practicas de fabricacién informativas.

Esta corriente suele dar cuenta de los métodos utilizados por agentes que participan en
la interpretaciéon y construccion de las noticias y evidencia que algunos sucesos periodisticos
estan fuertemente influenciados por las estructuras de poder, de manera que autores como
Fishman (1980) dan cuenta del cuadro ideolégico que esta presente en los métodos de
fabricacién de noticias y la dependencia de las fuentes,'” sin embargo, al igual que la corriente
anterior, “no se considera que las raices de la ideologia se encuentren en las condiciones

socioeconémicas y cognitivas de quienes elaboran las noticias.”"”

Cabe sefialar que tanto el enfoque de los relatos observacionales de las noticias como el
del analisis sociolégico e ideoldgico, surgieron en el contexto estadounidense y ambos son de
corte predominantemente liberal. De acuerdo con Van Dijk, se dedican a sefialar errores o
falacias de los medios informativos y ofrecen soluciones para mejorarlos, por lo general
formuladas desde el punto de vista de los derechos humanos y civiles y de la responsabilidad
periodistica; sin embargo, considera que al ser poco criticos responden a los intereses que

legitiman el statu guno.
Anilisis sistematico
Este tipo de enfoque se situa principalmente en Gran Bretafa y se encuentra mayormente dentro

de la tradicién de la sociologfa politica. Tiene orientaciones marxistas, multidisciplinares e

influencia del estructuralismo francés de autores como Barthes, Foucault, Derrida y Althusser.

170 Fishman en Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 24.

1 e, cit., p. 24.
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Debido a su perspectiva histérica y socioeconémica presta mas interés al analisis
ideolégico de los medios y de las noticias, mientras remarca la atenciéon en lo que llama /
naturaleza clasista de las noticias. Desde este tipo de estudios se considera que “los medios en
connivencia con las autoridades (la estructura de control), trabajan con un modelo de

95172

amplificacion de la desviacion™ = es decir, el testimonio de los medios contribuye a aumentar la

desviacion a través de varias etapas de sensibilizacion, dramatizacion e intensificacion.

Esta perspectiva asume que los mensajes en los medios no son transparentes y que
poseen una estructura lingiifstica e ideologica compleja en donde “la realidad presentada en o a
través de las noticias o de la noticia es en si misma una construccion ideologica basada en las
definiciones dadas por las fuentes acreditadas de los periodistas.”'” Por ello se considera que los
medios de comunicacién no son un mediador neutral de los acontecimientos sociales sino que
pueden ayudar a reproducir ideologias dominantes debido a que generalmente son las

definiciones dominantes las que se reproducen en las noticas.'™
La propuesta de Teun Van Dijk

A pesar de que el enfoque sistematico “presta mucha atencién a las implicaciones
socioeconémicas e ideoldgicas de las noticias”'” la propuesta tedrico-metodolégica de Van Dijk
considera al discurso de los medios de comunicacién y a la noticia como una practica social
institucional, por lo que a través de una colaboracién interdisciplinaria, pretende integrar y
ampliar los analisis lingtifsticos, culturales, psicolégicos, sociolégicos e ideolégicos de los textos

periodisticos, de los discursos informativos y de los procesos periodisticos.

172 Ibid., p. 26.
173 Ibid., p. 28.
174 Ibid., p. 30.
175 Teun Van Dijk, Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 31.
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Esta propuesta implica una critica a los enfoques anteriores y esto se debe a que desde la
perspectiva de Van Dijk, pocos estudios analizan a la noticia como discurso y su dimension
sociocognitiva de producciéon y comprension. Por lo tanto, a través del analisis de los textos
periodisticos y de los contextos, pretende enfatizar tanto las relaciones entre las estructuras de
las noticias y sus procesos de produccién y recepcidon, como “el modo en que los
acontecimientos informativos o los muchos textos fuente que las describen o constituyen se

AT
encuentran realmente procesados en la noticia.”'’

El enfoque analitico del discurso propone un analisis tedrico desde dos componentes; el
textual y el contextual. Con ello Van Dijk pretende que este enfoque sea la interfase entre las
estructuras textuales (formas) y las estructuras contextuales (las representaciones y estrategias
sociocognitivas presentes en los acontecimientos informativos). En el esquema siguiente se
presenta una interpretacion de la propuesta de Van Dijk que se ide6 con Aline Guevara Villegas

durante las sesiones de revision de esta tesis.

176 Ibid., p. 250.
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— TEXTO: ambito textual

Discurso

. s Sistema de
Socio-cognicion

representacion-expectativa

Social

L CONTEXTO: ambito contextual f

Figura 1. Esquema Van Dijk-Foucalt. Elaboracién propia y con la asesorfa de Aline Guevara.

De acuerdo con el autor, las estructuras textuales de las noticias forman parte del plan para el
analisis del mismo discurso, ya que considera al discurso una forma de interaccién, pues “el uso

de un discurso en una situacion social es al mismo tiempo un acto social.”'”’

Es asi que las
declaraciones, los actos de habla y los mismos significados del discurso son abstracciones de
acciones y situaciones sociales en las cuales hay procesos de interpretacion, formulacion,

recuperacién, uso del conocimiento, interacciéon social y otras estrategias de la dimension

sociocognitiva del discurso.

177 Ibid, p.52.
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Por lo tanto, el interés del enfoque de Van Dijk es “saber como influyen los procesos
cognitivos [...] sobre la produccion y entendimiento de las estructuras del discurso y como las
estructuras del discurso influyen y son influidas por la situacién social.”'”® Van Dijk considera
que la importancia de estas estructuras textuales (gramaticales, sintacticas, semanticas, etc.) radica
en que pueden expresar modelos, estructuras y argumentos que presuponen creencias o

conocimientos, es decir, que contienen posiciones ideoldgicas subyacentes.

Por otra parte, las dimensiones contextuales se relacionan con las descripciones
estructurales y las diferentes propiedades del contexto, tales como los procesos cognitivos y las
representaciones o factores socioculturales que conviven simultineamente en “las maneras en
que los fabricantes de la noticia y los lectores representan |[...] los acontecimientos informativos,
escriben o leen los textos periodisticos, procesan diferentes textos fuente o participan en los

hechos de comunicacién.”!”

Con la finalidad de aplicar este enfoque analitico del discurso a nuestro caso de estudio,
en la siguiente secciéon procederemos a desglosar con mas detalle la propuesta de Van Dijk y a

describir la metodologia de seleccién de noticias que utilizamos.

178 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p.53.

9 Ibid., p. 250.
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Enfoque analitico del discurso aplicado a noticias sobre tecnociencia

aeroespacial

El presente analisis se centra en el esquema periodistico, el cual esta usualmente asociado a la
instruccién profesional del periodismo y a las rutinas de produccion informativa al interior de
ciertas instituciones. Como sefiala Van Dijk, el esquema periodistico presenta formas
convencionales o canodnicas, reglas que organizan el discurso o los hechos de comunicacién, y
que, si bien no se cumplen en estricto sentido, si definen un marco caracteristico util para nuestro
analisis.

En muchas ocasiones los acontecimientos de los textos periodisticos llegan a conocerse
a través de los discursos ya codificados e interpretados por otros. Con la finalidad de minimizar
el umbral de discursos previamente codificados o transformados en otros medios de
comunicacion, nuestro estudio se acotara al analisis de noticias que aparecen en las denominadas

primeras fuentes.

Van Dijk hace una diferencia entre los textos periodisticos y los textos de las fuentes.
Ello supone que los procesos de percepcion y evaluacion de los acontecimientos como sucesos
informativos depende de un sistema de valores periodisticos, de manera que conforme a estos
criterios, hay acontecimientos que tienen mayor atencion y potencial que otros para denominarse

acontecimientos informativos.

Van Dijk sefiala que gran parte de las noticias deducen su informacion a partir discursos
previos, es decir, los textos fuente, los cuales pueden incluir informaciéon proveniente de
“agencias, textos de otros medios, reportajes, declaraciones oficiales de politicos y otros actores
de la noticia, comunicados, conferencias de prensa, llamadas telefénicas, cartas, entrevistas o

cualquier otro material utilizado por el reportero.” Esto significa que los periodistas no sélo
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forman un modelo de la situacién sino obtienen una version ya codificada que incluye opiniones,
actitudes, perspectivas, informaciéon sobre el modelo del hablante, significados especificos,

jerarquias (temas y esquemas) y formas estilisticas y retoricas.

De acuerdo con el autor, es comun que en los textos periodisticos se copie el discurso
de las fuentes aunque haya de por medio procesos de seleccion que pueden estar basados en la

credibilidad de la fuente por ejemplo, la reproduccion, el resumen, etc. '*
Metodologia de seleccion de noticias sobre CyT aeroespacial

Debido a que se considera que las primeras fuentes fungen como los avales institucionales
expertos en la produccién y gestion tecnocientifica en México, nuestro analisis se basa en lo
dicho desde los comunicados de prensa de la Agencia Informativa CONACYT (AIC) y la AEM
(incluidos los contenidos de la revista Hacia el Espacio, la cual es el medio de divulgacién de la
CyT espacial de la agencia), pues consideramos que son las dos fuentes informativas
institucionales mas representativas del sector aeroespacial. Asi abordamos el aspecto de

produccion informativa de la primera fuente que nos describe Van Dijk.

A partir de definir nuestras fuentes, se buscaron y leyeron noticias sobre tecnologia
aeroespacial. El rango de temporalidad que se estableci6 fue desde el 21 de agosto de 2014, fecha
en que entr en vigencia el Plan Nacional de Actividades Espaciales, hasta junio de 2018, fecha
en que se dio por finalizada la buisqueda de noticias para proceder a la consecucion de esta
investigaciéon. Este periodo se eligi6 porque se estipula que a partir de dicha fecha se
esclarecieron institucionalmente las estrategias, lineas de acciéon y objetivos de la Agencia

Espacial Mexicana.

180 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 181.
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Posteriormente se llevé a cabo una lectura preliminar de 31 noticias, en las cuales se detectaron

las siguientes tematicas recurrentes:'®!

e Expectativas hacia el sector aeroespacial

e Triple hélice (academia-gobierno-industria)

e La figura del nzio genio

e Inclusiéon de mujeres al sector aeroespacial

e Tecnologia acroespacial para el desarrollo del pais

e DPostura de la AEM

e Modelo de divulgacién aplicado al sector

e Fortalecimiento de la relaciéon academia-industria

e Interés por integrar a jévenes al rubro aeroespacial

e Convocatorias y concursos relacionados principalmente con la NASA

De entre las 31 noticias se eligieron 4, las cuales seran analizadas con mas detalle a lo largo de
este capitulo.'™ El criterio de seleccién para estas noticias fue que se les consider6 representativas
por incluir en su contenido uno o mas de los puntos anteriores. Para el estudio de estas noticias,
las ordenamos y numeramos a partir de sus fechas de publicacion, de tal manera que N1
corresponde a la noticia de fecha mas lejana y asi sucesivamente hasta N4 (la noticia con fecha

de publicaciéon mas reciente).

A continuacién, describiremos las especificidades estructurales del esquema periodistico

propuesto por Van Dijk aplicado a las noticias previamente seleccionadas.
Analisis de las noticias a partir del esquema periodistico

Las noticias son parte de la familia de los textos informativos y como todas las demas formas de
uso del lenguaje, requieren su propio analisis estructural, por ello describiremos las estructuras
caracteristicas que distinguen a las noticias de otros textos de los medios de comunicaciéon. A

saber, dichas estructuras a partir de Van Dijk son: 1) el resumen (titular y encabezado), 2) los

181 Se puede consultar en el anexo un cuadro con los titulos de las 31 noticias con las que se trabajé inicialmente.

182 Las noticias completas pueden consultarse en el anexo de esta tesis.
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acontecimientos principales, 3) los antecedentes (contexto e historia), 4) las consecuencias
(acontecimientos o acciones consiguientes y reacciones verbales) y 5) los comentarios

(evaluacion y prediccion).'™

A partir de esta informacién y con la finalidad de proporcionar mas claridad se elaboré una

representacion grafica de las partes que componen al esquema periodistico.
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Figura 1. Esquema periodistico.

185 Van Dijk sefiala como categorias obligatorias del esquema periodistico el titular y el acontecimiento principal de
manera que considera que las otras estructuras pueden ser opcionales. Por otra parte, autores como Robert Entman
en Dorde Cuvardic, consideran que en el esquema periodistico consta de antecedentes, contexto y consecuencias
previstas. Dorde Cuvardic Garcia, Los marcos interpretativos textnales: herramienta metodoldgica para el andlisis del discurso
periodistico, Revista de Ciencias Sociales (Cr), vol. II, nam. 96, junio, 2002, Universidad de Costa Rica, San José, Costa

Rica, p. 87.
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Teun Van Dijk sefala que en los textos periodisticos no necesariamente se sigue el orden del
esquema periodistico anterior, ya que el orden de las noticias se basa cominmente en el principio
de relevancia. Este principio se relaciona con las estrategias de produccion periodistica y con la
estructura de los modelos que tienen los periodistas de los acontecimientos informativos."* Lo
importante de estas categorfas es que permiten organizar el contenido global de los textos
periodisticos ademas de que “desempefan funciones cognitivas y sociales en la produccion

informativa y en la comprensiéon y memotizacion de la noticia.”'*’

El autor concluye que los esquemas periodisticos existen y que “tanto los periodistas
como los lectores los utilizan al menos implicitamente en la produccién y la comprension de la
noticia.”™*® Aunque como vimos en el capitulo anterior, la producciéon petiodistica puede
encontrarse influenciada por ciertos valores informativos, de manera que diversos factores
pueden intervenir en la realizacién y expresion de los temas subyacentes, asi como en las
categorias del esquema periodistico. Por lo tanto, una vez que se selecciona un acontecimiento
periodistico potencial, se interpreta de acuerdo con los modelos y esquemas previos para
posteriormente se adaptarse estratégicamente a la situacion actual, asi como a las limitaciones de

los objetivos del discurso periodistico.187

En lo consecutivo, ahondaremos en las caracteristicas de cada una de las partes del
esquema periodistico propuesto por Van Dijk'*® al tiempo que sefialaremos las estructuras del
esquema periodistico para N1, N2, N3 y N4. La informacién correspondiente a cada rubro del

esquema se presentara en una tabla con la respectiva informacion de cada una de las 4 noticias a

18 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 254.
185 [ oc. cit.

186 [bid., p. 89.

187 Ibid., p. 166.

188 Jbid., pp. 84-87.
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analizar. En algunas secciones se numeraron los parrafos de cada una de las noticias para
identificar con mayor facilidad a qué altura aproximada del texto aparecen determinadas

estructuras.
1) Titular y encabezado
Expresan los principales temas del hecho, es decir, funcionan como un resumen inicial del texto

periodistico y expresan la estructura semantica general.

Noticia Titular Encabezado

N1 “Convergencia de TIC’s y tecnologia espacial, se | No tiene.

aproxima una nueva era.”

N2 “Estudiante chiapaneco de la UTSelva realizara

estancia de investigacion en la NASA.”

“Se trata de Rubén Garcia,
destacado alumno ganador de
competencias de fisica.”

N3 “Planeacion a futuro consolidara a México en | “Impulsa SEDENA

materia aeroespacial: Mendieta Jiménez.” participacion de AEM en
FAMEX 2019.”

N4. “Tovenes se reunen para impulsar | “Jovenes se retnen para

emprendimiento espacial en México.” impulsar emprendimiento

espacial en México.”

Teun Van Dijk considera que una de las caracteristicas mas importantes del discurso periodistico
son los titulares, ya que a diferencia de otros textos, en las noticias cominmente los temas se
expresan y seflalan mediante los titulares, pues actian como resumenes del texto de las noticias.
El tema de un texto es una proposicion estratégicamente deducida que se halla determinada por
la representacion sociocognitiva que tienen de la situacion tanto los productores de las noticias

como los receptores.
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Los titulares tienen una alta relevancia para la constitucion de imagenes pues la semantica
y sus proposiciones (al encargarse del significado y de la referencia), puede ser utilizada para
denotar hechos, unos que ni siquiera tienen por qué existir en nuestro mundo historico real, sino

que también pueden construir mundos alternativos,'® es decir representaciones y expectativas.

Esto es importante porque muchas veces, la interpretacién global de un texto funciona
a través de reglas informales, es decir, estrategias de deduccion a través de las cuales a partir de
escuchar o leer una primera oracién, se hacen conjeturas sobre el tema general o inicial del texto.
Esto significa que los resimenes iniciales (la referencia explicita a los temas o los titulos) actian
sobre la posterior interpretacion del texto porque “en la deducciéon de los temas del texto
periodistico, las reglas semanticas van de la mano con grandes cantidades de representaciones

.o 9
cognitivas.”"

En dichas representaciones sociocognitivas, los actores y los temas pueden estar

representados por la designacion de roles en gran medida estereotipados.”’

Esta asignacion de
roles favorece la apariciéon de estructuras y argumentos preconcebidos o de actitudes igualmente
estereotipadas, ademas de que “exige que nuestros modelos del mundo se mantengan dentro de

los limites de la recuperacién y la actualizacion.”'” A partir de esto, el autor afirma que el

periodismo designa caracteristicas y roles en su quehacer.

Para nuestro estudio esto se traduce en que el periodismo de ciencia designa
caracteristicas y roles a la ciencia y a la tecnologfa, lo cual puede propiciar determinadas actitudes,

creencias y expectativas publicas estereotipadas sobre la CyT aeroespacial. En este sentido

189 Teun Van Diik, L noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 55.
190 Thid, p. 62.

191 Ibid, p. 67.

192 Iid,, p. 180.



84

podemos observar que en los 4 titulares de las noticias, hay una afirmacion reiterada: la necesidad
de impulsar y favorecer a la CyT aeroespacial. Ya sea a través de la convergencia entre la CyT
aeroespacial con otras tecnologias como en N1, mediante el convencimiento de que en el pais
hay talento capaz de competir y obtener buenos resultados frente a la institucién aeroespacial
por antonomasia (N2), el esfuerzo por posicionar a México como “potencia aeroespacial

1”193

latinoamericana y globa (N3) o el énfasis por resaltar el papel de los jévenes como pilares

para impulsar el crecimiento del sector como puede leerse en N4.
2) Acontecimientos principales y principio de relevancia

La informacién que se proporciona en los acontecimientos principales es respecto al evento
sobre el cual gira el resto de la noticia. Un acontecimiento se representa como un modelo que
caracteriza a “las acciones o acontecimientos dominantes, a los participantes, la hora, la situacion,
las circunstancias, los objetos relevantes o los instrumentos de la accion, organizados en una

. ’ . Q
estructura jerarquica.”"”*

En la construccion de estos modelos pueden presentarse mas detalles sobre
determinadas acciones que respecto a otras, al igual que pueden suponerse diferentes
categorizaciones (como la de “expertos en ciencia”). De acuerdo con los estudios de la noticia
de Van Dijk esto significa que “se presta mas atencion a las acciones de las personas o grupos

cuando estas acciones confirman o son coherentes con los esquemas del grupo.” 195

195 Comunicado de prensa de la Agencia Espacial Mexicana, “Planeacion a futuro consolidard a México en materia
aeroespacial: Mendieta Jiménez”, México, 24 de octubre de 2017. Consultado el 5 de abril de 2019. Disponible en:
194 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 161.

195 Ibid., p. 162.
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Noticia Acontecimientos principales
N1 No se encontré referencia a algiin acontecimiento principal en particular.
N2 Se hace referencia a acontecimientos principales en el parrafo 7 de 10.
N3 Se hace referencia a acontecimientos principales en el parrafo 1 de 8.
N4 Se hace referencia a acontecimientos principales en el parrafo 9 de 11.

Van Dijk apunta que “los acontecimientos periodisticos deben implicar conceptos como el
publico, el interés publico, la diferencia, la novedad, la magnitud, las consecuencias negativas y

nociones similares” '

pues dichos objetivos y planes del texto controlan la percepcion y la
representacion. Por ejemplo, “los actos de los participantes principales que son politicamente
relevantes aparecen primero, seguidos en cada ciclo por los detalles sobre los participantes
principales, la identificaciéon de los participantes secundarios, los componentes, condiciones,

consecuencias, formas de los actos, detalles del momento y la situacion, etc.”"”’

Como puede observarse, sélo en una de las cuatro noticias podemos observar que
aparece el acontecimiento principal al inicio de la misma. Desde nuestra perspectiva, esto puede
considerarse no solo un antecedente de lo que afirma Cecilia Rosen respecto a que los temas de
politica cientifica y las controversias se dejan al margen,'” sino que esto refleja el hecho de que

en muchas ocasiones los acontecimientos principales no son el motivo medular de las noticias.

196 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 165.

Y7 1bid., p. 77.

198 Cecilia Rosen, “La funcién social en el periodismo de ciencias: un analisis exploratorio de las percepciones de
los periodistas en la Argentina”, Ciencia, tecnologia y sociedad en Ameérica Latina. La mirada de las nuevas generaciones,

Editores Jorge Gilbert, R. Cancino, A. Gémez, RIL editores, 2017, p. 233.
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En la misma linea de los acontecimientos principales, se encuentra el orden de aparicion
de temas, instituciones o personajes dentro de los textos periodisticos y se le conoce como
principio de relevancia. En el siguiente cuadro se enlistan por noticia los temas/personajes de
acuerdo a como aparecen en las noticias. Ello con la finalidad de observar a qué instituciones,

personajes o temas se les da mas relevancia de acuerdo con su orden de aparicién en las noticias.

Noticia Orden de aparicion de los temas, personajes y/o instituciones

N1 Explicaciéon del cambio tecnolégico
Internet de las cosas
Coémputo en la nube
Big Data y minerfa de datos
Drones
Navegacion y geoposicionamiento
Nuevas aplicaciones
Consecuencias
Regulacion
Cambio social
N2 Se menciona a Rubén Miguel Garcia Ruiz (el estudiante que realizara estancia
de investigacion en la NASA)
Palabras emitidas por el director de la AEM
Palabras del gobernador del Estado de Chiapas
Palabras de Rubén Miguel Garcia Ruiz
Mencién del proyecto en el que participara Rubén Garcia
Palabras del rector de la UTSelva
Referencia a la UTSelva y su papel como institucion
N3 Palabras del director de la AEM sobre la intencién de planear a largo plazo el
impulso del rubro aeroespacial
Descripcion del papel de la AEM en la FAMEX

Palabras del director de la AEM sobre el beneficio de impulsar el crecimiento
de la CyT aeroespacial
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Mencién de agentes involucrados en la organizacion de la FAMEX, incluidos
dos funcionarios (el ex presidente de México y el ex Secretario de
Comunicaciones y Transportes)

Descripcion de la FAMEX

N4 Referencia a Juan Carlos Mariscal y César Serrano (dos estudiantes
emprendedores del rubro)

Mencién de las palabras que emiti6 al director de la AEM en el evento
Palabras de Juan Carlos Mariscal

Trabajos y premios que han realizado los dos alumnos en UNAM Space
Descripcion del evento

Mencién del aniversario del primer vuelo espacial tripulado y del lanzamiento
del primer transbordador espacial de la NASA

Ademas de los titulares, Van Dijk asume que la descripciéon de un discurso informativo
necesariamente conlleva un punto de vista,"” una ideologia que puede observarse en la estructura
de realizacion tematica de cada texto, es decir, en los criterios de relevancia. Esto significa que el
orden en que se mencionan las condiciones, las consecuencias o los participantes, es compatible
u obedece a los modelos que establecen los medios (o lo que los periodistas asumen sobre los

intereses de los lectores) y respecto a la situacién general.

Van Dijk considera que en la seleccion y jerarquizacion de temas interviene la posicion,
el status, el poder social o politico, la accesibilidad, la visibilidad o la participaciéon en
acontecimientos espectaculares.*” Un punto en comun que puede observarse en N2, N3 y N4
es que presentan una similitud respecto a la posicion que se asigna a los actores de la noticia, a
la opinién de funcionarios publicos de la AEM y a la descripcion o los detalles de los eventos o

proyectos de los que trata la noticia.

199 T'eun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 67.

20 Ipid., p. 165.
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Si en un relato periodistico aparecen soélo algunos actores o determinada informacion
respecto a otra, “la atencién especifica y la seleccion de la informacién sobre los participantes
del modelo seri el resultado del sistema de control que modela el proceso de observacion,”*” y
los criterios de valor periodisticos de atencion, seleccion y decision. Como podemos observar,
en N3 se hace referencia de los acontecimientos al inicio del texto mientras que en N2 y N4, los

acontecimientos principales se describen o se hace referencia a ellos hacia la parte final de las

notas periodisticas.

Nos parece importante sefialar que en N1 (texto que forma parte de la revista de
divulgacion de la AEM), no tiene encabezado ni cumple con las caracteristicas de informar sobre
algin hecho reciente en particular. Pese a notar esta inconsistencia en cuanto a que
probablemente no es posible asignarlo en la categoria de noticia, decidimos mantener N1 en la
investigaciéon debido a que consideramos que esta informacién nos permite corroborar una
diferencia muy importante entre el periodismo de ciencia y otros modelos de comunicacion de

la CyT con los que quiza tiene mayor correspondencia esta nota.
3) Contexto/ Antecedentes

Puede encontrarse sefialado por indicadores como “mientras”, “durante”, o expresiones
parecidas de simultaneidad por lo que “la informacién del contexto debe denotar la situacion
actual que consiste en otros sucesos informativos concretos y no una situaciéon estructural
general.””” En ocasiones el contexto es el acontecimiento principal en articulos petiodisticos
distintos o previos. Al respecto Van Dijk senala que la distincién entre contexto y antecedentes

es compleja porque en ocasiones los antecedentes pueden incluir la historia de los

200 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidds Ibérica, 1990, pp. 163 y 164.
202 Ibid., p. 84.
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acontecimientos actuales y su contexto, por ello a continuacion desglosaremos un solo cuadro

en el que se analizan simultineamente el contexto y/o los antecedentes.

Usualmente, en un discurso periodistico los antecedentes aparecen después de los

acontecimientos actuales o principales. Tienen una naturaleza histérica o estructural mas

comprehensiva.
Noticia Contexto y/o Antecedentes
N1 Parrafos 1, 2 y 3: “Estamos viviendo una revolucion tecnoldgica de consecuencias

insospechadas. Esta revolucion es comparable con la invencién del transistor en
los afios 50 del siglo pasado, el desarrollo de las microcomputadoras en los afios
80’s, o la explosion del internet a principios de este siglo. Esta revolucion generara
una gran cantidad de aplicaciones y servicios que transformaran radicalmente
nuestros habitos, generara una gran cantidad de nuevas empresas y cambiara la
percepcion de nuestro planeta, entre muchas cosas mas. Esta revolucion se debe a
la proliferacion de los satélites pequefios y esta basada en la convergencia de las
TICs y la tecnologfa espacial.

Los actores de esta revolucion son empresas emergentes lideradas por jovenes que
estan aprovechando los avances en la miniaturizacion de los componentes
electrénicos, las metodologias de desarrollo de software, la manufactura avanzada,
el computo en la nube, la minerfa de datos, el internet de las cosas (IoT), la
inteligencia artificial y otras tecnologfas de vanguardia para desarrollar misiones
espaciales basadas en constelaciones de satélites pequefios, principalmente
CubeSats, para proveer nuevos servicios como observacion de la tierra en casi
tiempo real, acceso global a comunicaciones de banda ancha y servicios de
posicionamiento y navegacion de alta precision a precios competitivos. Estas
empresas retan al status quo del sector espacial al desarrollar misiones agiles con
ciclos de desarrollo muy cortos, el empleo de componentes comerciales (COTs:
Commercial Off The Shelf, por sus siglas en inglés) y revisiones constantes en el
disefio que mejoran el desempefio de los sistemas espaciales a velocidades dictadas
por la Ley de Moore.

Hasta ahora, las empresas espaciales habian sido muy conservadoras debido a los
altos costos de desarrollo, el alto riesgo de las misiones espaciales y los largos
tiempos de construccion y prueba de cada uno de los componentes, subsistemas y
sistemas de una nave espacial. Con el advenimiento de las nuevas empresas que
aprovechan las nuevas tecnologias de las TICS en las aplicaciones espaciales esto
ya no sucede, ya que los costos y los tiempos de desarrollo disminuyen
drasticamente al utilizar componentes comerciales y técnicas de produccién masiva,
y mitigar el riesgo de las misiones al emplear constelaciones de satélites pequefios
en vez de un solo satélite. Asimismo, el empleo de constelaciones puede ampliar el
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desempefio de las aplicaciones a costos competitivos e incluso ofrecer aplicaciones
que no podrian obtenerse con un solo vehiculo al distribuir la carga de trabajo de
la misién entre muchos satélites.” (En total esta noticia tiene 16 parrafos).

N2 Esta noticia no presenta antecedentes pues precisamente se resalta que Rubén
Garcia “hace historia al convertirse en el primer chiapaneco que realizara estancia
enla NASA.”

N3 Parrafo 7: “Cabe recordar que la segunda edicion FAMEX 2017, que fue
inaugurada y recorrida por el Presidente de la Republica Enrique Pefia Nieto,
acompafiado por el Secretario de Comunicaciones y Transportes Gerardo Ruiz
Esparza, consté de un area de 169,000 m2, con 505 expositores de 35 paises, y un
aforo de 220,000 personas, donde la AEM coordiné un pabellon perteneciente a la
triple hélice del sector espacial, nacional e internacional.” (En total esta noticia tiene
9 parrafos)

N4 Parrafos 6, 7 y 8: “Por su parte, Juan Carlos Mariscal recordé que mucha gente no
crey6 en €l en 2014, cuando animaba a sus amigos estudiantes de ingenierfa de la
UNAM con la idea de proyectar un vehiculo Rover para Marte, o de comenzar a
aplicar a convocatorias de organismos internacionales relacionados al espacio.

Pero el pasado 2017, el Space Generation Advisory Council (SGAC), organismo
mundial de la materia espacial apoyado por la Oficina de Naciones Unidas para los
Asuntos del Espacio Exterior (ONU-UNOOSA), acept6 el Rover que disefié con
su grupo de amigos conocido como UNAM Space, para la Misiéon Analoga a Marte
‘Poland Mars Analogue Simulation.”

A suvez, César Serrano Baza recordd también que antes, en 2016, el equipo UNAM
Space en el que particip6 junto con Mariscal, recibi6 el premio internacional “Hans
von Muldau Team Award” de manos del propio Presidente de la Federacion
Internacional de Astrondutica (IAF), Jean-Yves LeGall.” (En total esta noticia tiene
11 parrafos)

Las noticias presentan en su mayoria el desarrollo del contexto y sus antecedentes, sin embargo,
lo que llama nuestra atencién es que no cumplen con la premisa de que en los textos periodisticos
esta informacion aparece después de los acontecimientos principales. En N1 porque no hay
referencia a algin acontecimiento principal en especifico. Para N2 no se presentaron
antecedentes porque la noticia lo que resalta es que Rubén Garcia es el primer estudiante

chiapaneco en realizar una estancia en la NASA. En N3 el acontecimiento principal y el
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antecedente no tienen proximidad. Y en N4 se habla primeramente del contexto/antecedentes

antes que del acontecimiento principal.
4) Consecuencias

En muchas ocasiones “el valor informativo de los acontecimientos sociales o politicos se halla
principalmente determinado por la seriedad de sus consecuencias.””” En ocasiones las
consecuencias pueden tener una posicion jerarquica muy similar a la de los acontecimientos

principales debido a su relevancia.

Noticia Consecuencias

N1 Parrafo 14: “Entre las consecuencias de la revolucion creada por las constelaciones
de satélites pequefios estara la necesidad de formar capital humano especializado
con capacidades, conocimientos y destrezas en una afortunada combinacion de
tecnologias de informacién y comunicaciones y tecnologia espacial. Estos nuevos
profesionales estaran altamente demandados por las nuevas empresas espaciales del
siglo 21, por lo que las universidades e instituciones de educacioén superior deberan
prepararse para generar estos nuevos perfiles.”

N2 No se encontré informacion que consideremos sea parte de esta categoria.
N3 No se encontré informacién que consideremos sea parte de esta categoria.
N4 No se encontré informacioén que consideremos sea parte de esta categoria.

Sobre este punto, podemos observar que, al menos en el periodismo institucional que revisamos,
este rubro estd desatendido. Ello puede observarse en que en 3 de las 4 noticias, esta parte del
esquema no existe. Como mencionamos con anterioridad, N1 no tiene correspondencia con lo
que hemos descrito como esquema periodistico, sin embargo es el dnico texto que hace

referencia a las consecuencias.

203 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 85.
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5) Reacciones verbales

Es un procedimiento mediante el cual se mencionan o destacan los comentarios de participantes
importantes o lideres destacados, “permite a los periodistas formular opiniones que no
necesariamente son las suyas propias.”*** Esta categotia se sefiala mediante los nombres y los

roles de los participantes y por citas, ya sea directas o indirectas, de declaraciones verbales.

Noticia Reacciones verbales?®

N1 No se encontraron reacciones verbales en el texto.

N2 Reacciones verbales del director de AEM. Parrafos 2 y 3.
Reacciones verbales del entonces gobernador de Chiapas. Parrafo 5.
Reacciones verbales de Rubén Garcia. Parrafo 6.

Reacciones verbales del director de la UTSelva. Parrafos 8 y 9.
N3 Reacciones verbales del director de AEM. Parrafos 1, 3, 4 y 5.

N4 Reacciones verbales del director de AEM. Parrafos 4 y 5.

Reacciones verbales de Juan Carlos Mariscal 6 y comentario de César Serrano.
Parrafo 8.

En esta seccion podemos observar que las reacciones verbales que predominan en N2, N3 y N4
son aquellas emitidas por el director de la AEM. De manera que incluso se ven relegadas en
orden de aparicién, las opiniones de los actores relacionados directamente con los

acontecimientos principales.

204 Ibid., p. 87.
205 Se invita al lector a consultar el anexo de las noticias para consultar estos parrafos ya que se omitieron por

cuestiones de espacio.
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6) Comentario

Esta categorfa se caracteriza por contener los comentarios, opiniones y evaluaciones del
periodista o del medio informativo, ya sea de manera textual o indirecta. Es comun que entre los
productores de las noticias se comparta la vision ideoldgica de que el hecho y la opinién no

deben mezclarse -la pretendida objetividad periodistica de la que hablamos previamente.*”

Noticia Comentario

N1 Parrafos 15 y 16: “Como toda tecnologia, las constelaciones de satélites pequenios
es éticamente neutra. Somos los usuarios los que le damos sentido a las aplicaciones
y éstas pueden emplearse para el bien, como en el caso de la mitigaciéon del cambio
climatico o el proveer de comunicaciones a regiones remotas y marginadas, o para
el mal, como para la realizacion de delitos aprovechando el acceso a la informaciéon
geografica de individuos y propiedades, tales como la extorsion o el fraude. Todo
esto generara un cambio social, en primer lugar porque tendremos una visién mas
precisa de los cambios que suceden en nuestro planeta, lo que podria generar mayor
conciencia en el uso de los recursos naturales, pero también podria servir para
limitar las migracién de personas y ampliar mas la brecha econémica entre los paises
ricos y pobres. Desde luego, esto no lo podemos saber ahora, pero de lo que si
estamos seguros es que las nuevas tecnologias espaciales basadas en constelaciones
de satélites pequefos nos cambiaran radicalmente como sociedad.

Las constelaciones de satélites pequefios representan una gran oportunidad para
México, ya que hacen el espacio accesible a emprendedores con vision. Ya no es
necesario ser una empresa aeroespacial con instalaciones de seguridad, enormes
laboratorios y procedimientos rigidos de desarrollo y produccion. Las nuevas
empresas espaciales nacen en el garaje. Es el momento de aprovechar este impetu
para subirnos al tren de la tecnologfa espacial.”

N2 Parrafo 10: “En estos veinte afios, la institucion ha formado a mas de 10 mil
profesionistas en 18 generaciones, muchos provenientes de familias de escasos
recursos y de poblaciones indigenas como la comunidad lacandona, tsotsiles y
tseltales, choles y tojolabales, con quienes Rubén ha comprometido con la AEM

206 Dotde Cuvardic comparte la idea de que los productores de noticias niegan la presencia de juicios/valores en los
discursos informativos. Dorde Cuvardic Garcia, Los marcos interpretativos textuales: herramienta metodoldgica para el andlisis
del discurso periodistico, Revista de Ciencias Sociales (Cr), vol. II, num. 96, junio, 2002, Universidad de Costa Rica, San

José, Costa Rica, p. 87.



94

regresar a compartirles su experiencia cuando vuelva a México, luego de terminar
sus estudios, a fines de este ano.”

N3 Parrafo 8: “La FAMEX se ha convertido en sus dos ediciones previas en las
instalaciones de la Base Aérea Militar de Santa Lucia en Zumpango Estado de
México, y en las cuales ha participado la AEM, como el evento mas importante en
la materia para la industria, los servicios y en general para toda la actividad
aeronautica y espacial en México, con una inédita proyeccion internacional para
nuestro pais.”

N4 Parrafo 10: “Y es que fue en un dfa como ése, pero de 1961, que se realiz6 el primer

vuelo espacial tripulado por el ruso Yuri Gagarin, y fue también un 12 de abril, pero
de 1981, que despegé el Columbia, primer transbordador espacial de la NASA.”

El contenido de esta tabla nos parece de los mas relevante para la investigacion debido a que nos
permite conocer las opiniones y juicios de valor que desde el periodismo de ciencia se emite.
Aunado a las demas secciones, esperamos poder rastrear algunas de las representaciones sobre
CyT aeroespacial que se socializan en el gremio. En esta categorfa existen dos subcategorias; la
evaluacion y las expectativas. La evaluacion se refiere a las opiniones evaluativas sobre los
acontecimientos informativos, mientras que “la categorfa de las expectativas formula

consecuencias politicas o de otro tipo sobre los sucesos actuales y la situacién.”””

De acuerdo con nuestro criterio, en N1 podemos observar criterios de evaluacion sobre
la CyT aeroespacial en cuanto a la neutralidad de la tecnologfa o sus posibles consecuencias.
Igualmente consideramos que es posible observar las expectativas que sobre esta tecnociencia se
tienen a partir de aseveraciones sobre como el incursionar en el desarrollo de satélites de pequena

escala representa una oportunidad para México.

En N2 la nota concluye con una referencia hacia el papel de la UTSelva para

profesionalizar a personas de escasos recursos y de comunidades indigenas. A partir de este

207 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidés Ibérica, 1990, p. 87.
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comentario final podemos inferir una aspiracion a seguir respecto a la figura de Rubén Garcia

como agente al que se transfiere una autoridad epistémica a partir de realizar una estancia en la

NASA.

El comentario en N3 hace referencia a la expectativa de que México incursione a nivel
mundial a partir del desarrollo de tecnologia aeroespacial. Sobre este punto tenemos el ejemplo
de la expectativa sobre la incursion de México respecto a la ciencia y tecnologia nucleares que

revisamos anteriormente.

Respecto a la evocacién de un acontecimiento iconico del rubro aeroespacial como es el
caso de N4, nos parecen importante porque los procesos de produccion de la noticia, al igual
que la producciéon de otros discursos, frecuentemente comienzan a partit de modelos
situacionales.”” Los modelos situacionales representan sociocognitivamente lo que imaginamos
cuando leemos o escribimos un texto y se pueden considerar el referente total de un texto.
Dichos modelos agrupan nuestras experiencias acumuladas sobre hechos anteriores, lo que
significa que en la interpretacion de la noticia se usan y actualizan modelos situacionales para
interpretar un articulo periodistico.

Como explica Van Dijk, las situaciones conocidas operan como importantes datos para

<

la construccién de modelos periodisticos en donde los “viejos modelos con nuevos detalles
forman la base de muchos de los procesos de la produccion periodistica.”zog En ocasiones dichos

modelos estan cimentados en argumentos previamente establecidos, compartidos y en ocasiones

estereotipados. Es decir, comunmente las personas de antemano conocen un acontecimiento y

208 Ipid., p. 150.
209 Ibid., p. 166.
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formulan aseveraciones o preguntas (actos del habla), que posteriormente seran trasmitidos a los

publicos receptores, todo a través de una estructura comunicacional.

Durante el proceso se asignan significados, por ejemplo, a las acciones sucesivas de los
participantes en un relato y se formulan en formas sintacticas (la eleccion de palabras, la
entonacion, etc). Todo el proceso se dirige a formular significados y modelos que se desean
transmitir, por lo que las noticias forman parte de la dimension social del uso del lenguaje, de
manera que los principios sociocognitivos se comparten para que sea mas factible la
comprension reciproca. Esta situacion se favorece si la percepcion e interaccion de los agentes

es similar y pueden evocar y comunicar modelos similares.

En muchas formas de discurso publicas es posible este tipo de comprension
sociocognitiva (aunque sea de forma parcial) pues las interpretaciones se llevan a cabo dentro de
los contextos sociales. Es asi que el autor afirma que “los modelos se forman no sélo a partir de
la situacion del texto, sino también sobre la situacién comunicacional misma.”*" Es decir, que al
ser la cogniciéon un proceso social, la adquisiciéon de conocimiento y de creencias a través del

discurso se da en contextos de socializacidén e interaccion.

Esto se refiere a que las opiniones, las actitudes y las ideologias presuponen no sélo
conocimiento o creencias de individuos particulares, sino normas y valores que definen a grupos
sociales o culturas. De manera que en la comprension del discurso, las personas, mas que
comprender el significado del texto y construir modelos sobre una situacion, “se forman

’ 211

opiniones especificas sobre el texto, el hablante o la situacion” =, s« situacion.

210 Teun Van Dijk, La noticia como discurso, Barcelona, Ediciones Paidds Ibérica, 1990, p. 156.

21 Ibid., p. 157.
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La importancia de estas opiniones es que pueden convertirse en proposiciones
evaluativas como es bueno/malo/peligroso/deseable/etc., y pueden organizarse en complejas
estructuras o esquemas de actitudes sociales. Estas actitudes sociales definen los objetivos, las
prioridades, los valores y las normas en relaciéon a temas socialmente relevantes, como las
controversias tecnocientificas, politicas o sociales, tales como el desarrollo y uso de ciertas

tecnologias, el aborto, la integracion cultural y la politica exterior, etc.”

22 [pid., p. 157.
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Analisis contextual de noticias sobre tecnociencia aeroespacial

Como hemos visto, la producciéon del discurso periodistico, incluyendo el que emana del
periodismo de ciencia, expresa, comunica y socializa modelos y opiniones. Aplicado esto a
nuestro caso de estudio, esto significa que los discursos emitidos desde el periodismo de ciencia,

definen la caracterizaciéon misma de lo que es o no la CyT aeroespacial.

Como lo hemos sostenido a lo largo de la presente investigacion, consideramos que los
contenidos del periodismo de ciencia en México sobre tecnociencia aeroespacial presentan en su
contenido idealizaciones que encuentran su antecedente en las concepciones de ciencia moderna
y en una ideologia cientificista, mientras que en simultaneo se refieren a una CyT aeroespacial

que tiene muchas de las caracteristicas tecnocientificas que revisamos en el capitulo 2.

Para profundizar sobre dicha aseveracion se seleccionaron fragmentos de cada una de
las 4 noticias que de acuerdo con nuestras consideraciones, reflejan posturas o creencias sobre

la concepciéon moderna y la aspiracion tecnocientifica del rubro aeroespacial.
Anilisis de N1

Como vimos en el capitulo 1, dentro de las idealizaciones modernas asociadas a la ciencia y a la
tecnologia encontramos supuestos como el de la neutralidad, la objetividad, el bienestar y el
desarrollo. Consideramos que las siguientes frases reflejan dichas nociones que reflejan

presupuestos modernos:

e “Como toda tecnologia, las constelaciones de satélites pequefios es éticamente neutra.”

e “Las constelaciones de satélites pequefios representan una gran oportunidad para

México.”
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Simultaneamente que encontramos estas nociones, en N1 hay expresiones en las que podemos
observar algunas de las caracteristicas de las tecnociencias que revisamos anteriormente y que se
refieren al incremento de redes de investigacion y colaboraciéon en donde hay una fuerte
hibridacién entre CyT, la presencia de valores juridicos, la pluralidad de los agentes involucrados
en el desarrollo de CyT, el alto impacto que tienen las tecnociencias para transformar las
sociedades en las que se propagan,”” asi como la necesidad de fomentar la profesionalizacion y

el estudio de carreras tecnocientificas.

Las siguientes frases, por su parte, representan las concepciones que la fuente primaria (AEM)

tiene del fenémeno que los estudios CTS definen como tecnociencia.

e “Eluso de varias tecnologias habilitadoras que se refuerzan entre si y combinadas
permiten la generacién aplicaciones espaciales no imaginada hasta ahora.”

e “La necesidad de formar capital humano especializado con capacidades,
conocimientos y destrezas en una afortunada combinacién de tecnologias de
informacién y comunicaciones y tecnologfa espacial. [...] por lo que las universidades
e instituciones de educacion superior deberan prepararse para generar estos
nuevos perfiles.”

e “Los aspectos regulatorios que traera consigo la revolucion de los satélites pequefios
no terminan aqui y saldran otros temas que se tendran que resolver en su momento.”

e “Las nuevas tecnologias espaciales basadas en constelaciones de satélites pequefios nos

cambiaran radicalmente como sociedad.”

Estas citas nos permiten apreciar una inconsistencia pues por un lado, los responsables de la
fuente primaria nos hablan de que la CyT aeroespaciales presentan algunas de las particularidades

contextuales, sociales y politicas que Javier Echeverria caracteriza como propias a las

213 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, p. 94.
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tecnociencias, mientras que al mismo tiempo que a la CyT involucradas y producidas en sus
proyectos se les concibe bajo los ideales modernos de neutralidad y progreso, como desprovistas

de cualquier contexto social de produccion.
Analisis de N2

Javier Echeverria menciona que una de las caracteristicas de la ciencia moderna es que considera
al individuo como el nticleo donde se centra el anlisis y el esfuerzo de todo proyecto posible.*"*
Ello se corresponde con lo observado en el discurso del periodismo de ciencia en México, en el
que es comun que en la producciéon de tecnologia aeroespacial se apele a la figura del “nifio
genio.” Sin embargo, en el modelo de tecnociencias de Echevertia se afirma que los agentes que
la producen son colectivos, es decir, son equipos de investigaciéon que van mas alla de una tnica
figura individual, lo cual no corresponde con lo representado en las notas de primera fuente,

centrada en los individuos involucrados (de manera real o ficticiamente).”"

Otro aspecto que nos interesa sefialar es que desde esta y otras noticias, parece que se hace
publicidad dirigida a atraer a jovenes al estudio de carreras del rubro aeroespacial. Esta publicidad
es en sf una de las caracteristicas de las tecnociencias, sin embargo, nos resulta interesante que
precisamente se sostiene bajo la justificacion de los ideales de desarrollo y progreso de la ciencia

moderna.?'

214 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, pp. 82 y 83.

215 Ihid., p.83.

216 No debemos dejar de notar, de manera tangencial a este estudio, que hay una gran carga de prejuicio del
ordenamiento capitalista y colonialista en estas afirmaciones. Es importante hacer ver que estos parrafos representan
y refuerzan en el imaginario publico el cruce hegemoénico entre capitalismo, modernidad y colonialismo, tan

denunciado por el giro descolonial (Grosfoguel) que revisamos en el capitulo 1 de esta tesis.
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e “Rubén es un ejemplo aqui en Chiapas, estara en la NASA y dara lo mejor de si, y
nos demuestra que con esfuerzo, trabajo y dedicacion, se pueden cumplir las metas y

los objetivos de vida”
e “Los jévenes mexicanos estan a la altura de cualquier joven en el mundo.”

e “En Chiapas y todo México tenemos generaciones con actitud, con liderazgo y que

quieren contribuir al desarrollo de la sociedad.”

Analisis de N3

Como se menciond en el capitulo 1, el surgimiento de la triple hélice (academia, industria,
gobierno) es otra de las importantes diferencias entre la ciencia moderna y las tecnociencias. En
N3 podemos observar como en México se busca consolidar esta triada. Esto nos parece relevante
porque a diferencia de la triple hélice nacionalista que surgié en el contexto de Estados Unidos
y Buropa en los afos de la posguerra, en México parece construirse hacia una triple hélice

neoliberal, tejida con capitales y bajo intereses de gobiernos y empresas extranjeras.

De igual manera, las siguientes citas reflejan otras caracteristicas asociadas a las tecnociencias
segun Echeverria, como son: la consideracion de que la produccion de conocimiento cientifico-
tecnolégico es un nuevo sector econdémico; la necesidad y existencia de politicas de ciencia y
tecnologia que promuevan ( pues “han de ser consideradas como una condicion de posibilidad
de la tecnociencia”),”’” desatrollen y transformen los contextos de investigacién e innovacion (y
con ello los contextos sociales, justificados nuevamente el discurso de beneficio-desarrollo) y la
presencia de los valores tales como la utilidad, eficiencia, eficacia, funcionalidad, aplicabilidad,

competitividad.

217 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, p. 79.
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e “La vision de lograr la consolidacién de México como potencia aeroespacial

latinoamericana y global”

e “[...] Con politicas publicas a largo plazo, planeadas no sobre los temas politicos,
sino sobre el beneficio de las nuevas generaciones, como se efectia en paises con

sectores desarrollados.”

e “Se avanzara mas hacia el objetivo de potenciar la competitividad del pais en los
sectores Aeroespacial, de Telecomunicaciones, y de Tecnologias de Informacién y

Comunicacion (TIC's), a fin de contribuir a la calidad de vida de la poblaciéon.”

e “La AEM coordiné un pabellén perteneciente a la triple hélice del sector espacial,

nacional e internacional.”

Analisis de N4

En esta noticia podemos observar nuevamente la ya mencionada caracteristica de la tecnociencia
sobre la busqueda por impulsar que los jovenes se interesen por el estudio de carreras
tecnocientificas, especificamente respecto en al area aeroespacial. Para el caso de N4 esto se
pretende a partir de hacer publicidad de los grandes proyectos aeroespaciales estadounidenses,
que fungen como referentes de lo que es la CyT aeroespacial, pero que no son compatibles con
los alcances de la AEM en cuanto a la escala de los proyectos que se llevan a cabo en México.
Ejemplo de esto se puede apreciar en las siguientes citas:

e “Convoco a jovenes a todo lo largo y ancho del pais para reunirse de forma presencial

o por internet”
e “La juventud actual conocida como ‘Millennials’, se ha entusiasmado con el viaje a

Marte o los proyectos de Elon Musk.”
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Anilisis general de las 4 noticias seleccionadas

Como podemos observar a partir del analisis de las noticias sobre CyT aeroespacial, algunas de
las caracteristicas del modelo tecnocientifico que propone Javier Echeverria se exponen en el
discurso del periodismo de la AEM y de la Agencia Informativa CONACYT (AIC). De igual
manera podemos observar que algunas de las caracteristicas de las tecnociencias y su
ordenamiento politico-contextual se ven reflejadas en los textos periodisticos, al mismo tiempo
que se contradicen con los supuestos establecidos en la concepcion moderna de la CyT, respecto
a los cuales también se hace mencién en dichos textos. Especificamente nos referimos a quellos
postulados que hacen referencia a una ciencia objetiva, desarrollada en funcién de valores

meramente epistémicos y como unica puerta de acceso al bienestar y al progreso.

Lo que nos interesa resaltar de este analisis es, por una parte, que el programa
tecnocientifico global funge como una guia aspiracional para México, hacia el cual el desarrollo
de CyT desea incursionar, al mismo tiempo que los presupuestos de la vzsidn heredada de la ciencia
y la tecnologia son los que se utilizan para justificar e incentivar los proyectos de CyT aeroespacial
en México. El discurso de tono moderno, progresista y desarrollista en los materiales
periodisticos sobre tecnologfa aeroespacial revisados tiene por funcién vencer la resistencia
publica ante los posibles problemas y efectos de las tecnociencias (de orden social, cultural,

epistémico, ético, etc.), descritos por revisiones criticas como las de Javier Echeverria.

De igual manera, observamos que en su mayoria las noticias cumplen con el principio de
novedad que revisamos como parte de los valores periodisticos en capitulo 2. Nos resulta
interesante que el principio de novedad no aplica para N1, lo cual es un primer indicio para
demarcar diferencias entre los diferentes modelos de comunicacién y divulgacion de la CyT. Es

decir, este tipo de caracteristica no deberia pasar desapercibido entre los debates que pretenden
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homogenizar la comunicacién/divulgacién/petiodismo de CyT. De igual manera, lo que nos
parece mas relevante respecto a este principio es que ademas de que este valor implica la
responsabilidad de aportar nueva informacion, en teorfa permite la actualizacion de modelos

socio-culturales preexistentes.

Otro de los principios de los valores periodisticos que llama nuestra atencién para el
presente analisis es el de presuposicion. Ello porque este principio sefala que los
acontecimientos y el discurso s6lo pueden entenderse porque se basan en grandes cantidades de
informacién previa. En este sentido, observamos en las noticias que se construyen y socializan

representaciones y modelos de CyT aeroespacial que no se corresponden con el caso mexicano.

Este punto también se relaciona con los principios de consonancia y proximidad, en los
cuales las opiniones y las actitudes preexistentes intervienen en la seleccion de temas y relatos de
las noticias. Esta seleccion tiene relacion con el consenso ideoldgico, que facilita la comprension
y aceptacion de las noticias y con que dichas nociones resultan mucho mas asequibles
cognitivamente. Hsto puede explicar por qué desde el periodismo institucional de ciencia en
México, se evoca mucho mas a figuras individuales del nifio genio, grandes proyectos y sobre
todo aquellos que hacen referencia a la NASA en vez de las otras 13 agencias espaciales con las

que la AEM tiene convenios.*"

218 A saber son: el Centro Aeroespacial Alemidn (DLR por sus siglas en aleman), la Comisién Nacional de
Actividades Espaciales de la Republica Argentina, la Administraciéon Espacial Nacional de China (CNSA por sus
siglas en inglés), la Agencia Espacial Civil Ecuatoriana, el Centro Nacional Francés de Estudios Espaciales, la
Organizacién de Investigacion Espacial India, la Agencia Espacial Israeli, la Agenzia Spaziale Italiana (ASI), la
Agencia Espacial del Paraguay, e la Agencia Espacial Polaca, la Agencia Espacial del Reino Unido, la Corporacion
Estatal Espacial "ROSCOSMOS" de Rusia, la Agencia Espacial Estatal de Ucrania y la Agencia Bolivariana para
Actividades Espaciales del Gobierno de la Republica Bolivariana de Venezuela. Acuerdos vigentes firmados con

agencias espaciales y organismos internacionales, Disponible en:
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Conclusiones

El interés que motivé a esta investigacion fue la de conocer cudles son las representaciones
sociales que se reproducen y construyen desde el discurso del periodismo de ciencia en México
sobre la ciencia y la tecnologia aeroespacial. Con la finalidad de cumplir con los objetivos de
investigaciéon propuestos se desarrollaron 3 capitulos en los cuales se aborda la relacion de
nuestro caso de estudio con la gestion intercultural, el espacio de reproduccion del imaginario

socio-técnico v los principios estructurales del discurso periodistico para el analisis de las noticias.
y

La primera seccion de la tesis se enfocd en sefalar que tanto las practicas tecnocientificas
como las practicas comunicativas son practicas axiologicas, epistémicas y socioculturales, que
como parte de una hegemonia occidental apuntalan la homogeneizacion de la diversidad cultural
bajo los estandares occidentales intrinsecos a la modernidad. Como vimos, la herencia de la
ideologia moderna aun permea muchas de las conceptualizaciones sobre la ciencia y la tecnologfa.
Dichas conceptualizaciones muchas veces se sustentan en las expectativas de progreso y
bienestar humanos asociadas al desarrollo de la CyT. Una de las implicaciones de estas ideas es
que a partir de la ideologia moderna se trazaron esquemas de desarrollo que han definido y

diseflado muchas formas de vida social y cultural.

Nuestra investigacion pretendié presentar desde la perspectiva descolonial los
planteamientos que ponen en duda la denominada visiéon heredada de la modernidad. Con ello,
asumimos que el proyecto moderno tiene una relacion intrinseca con el colonialismo. Esto
significa que en el nucleo de dicho proyecto civilizatorio hay presupuestos de superioridad

epistémica que apuntalan la destrucciéon de formas de vida y de conocimiento, al imponer

https:/ /www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file /293627 / Version_Publica_Instrumentos_Vigentes_con_Age

ncias.pdf
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unicamente el modelo civilizatorio europeo occidental. Es en este punto que se pudo observar
que bajo dichos estandares, la diversidad cultural esta en riesgo, con todo y sus potenciales
respuestas a problemas de orden global y regional, pues sélo se acepta un iinico modo de ser
social-cultural, bajo el cual las demas modalidades aparecen como defectuosas, incompletas,

inacabadas y/o aspiracionales.

En este sentido, la interculturalidad critica nos permiti6 resaltar que el problema no es la
diversidad cultural en si, sino las estructuras que configuran a las sociedades y las entidades a
partir de las cuales se producen y construyen los conocimientos, los significados, los valores y
las representaciones. Por lo tanto, indirectamente la labor de esta investigacion es la de sumar
esfuerzos desde el ambito académico, encaminados a reconceptualizar las estructuras
socioculturales de las que la CyT forman parte, y eventualmente apuntalar hacia relaciones mas

equitativas, justas y dignas.

Uno de los puntos que mas nos interesé resaltar a lo largo de la investigacién son las
inconsistencias entre la idealizacién de la concepcion moderna de la CyT (que las describe como
ajenas a todo prejuicio, subjetividad, contexto e interés), y lo que de hecho ocurre con el
desarrollo de proyectos tecnocientificos (con una configuracién intrinsecamente politica y
social). Esto fue importante porque una de las principales inconsistencias entre la concepcion
moderna de la CyT y las tecnociencias, es que mientras el primero resalta los supuestos de
objetividad y neutralidad, el segundo pone énfasis en contradecir dichos supuestos al resaltar la
estrecha relacion de la CyT con el poder y la hegemonia en los ambitos politicos, econémicos,
militares, etc. La relevancia de comparar los supuestos de la idealizacion moderna de CyT, con
la descripciéon de tecnociencia, es que a partir de ellos se pudieron analizar muchas de las
representaciones sociales compartidas entre los publicos, los medios de comunicacién y las

comunidades tecnocientificas en México.



107

A partir de la informacién recabada en ferias, conferencias, notas periodisticas, etc.,
podemos concluir que la ciencia y la tecnologia aeroespacial se pueden describir bajo muchas de
las caracteristicas de los proyectos tecnocientificos descritos por Javier Echeverria, aunque se
detectaron algunas diferencias con el caso mexicano. Con la intencién de comprender dichas
similitudes y diferencias, se llevé a cabo un breve recuento histérico del surgimiento del

desarrollo de ciencia y tecnologia en México, respecto al modelo estadounidense de tecnociencia.

En la segunda seccion de la tesis abordamos a las representaciones sociales sobre la CyT
y encontramos que éstas se construyen y socializan a partir de nuestras interacciones y
acercamientos (muchas veces mediados tnicamente pot los wedios de comunicacion) con las ciencias
y las tecnologias. Es en el ambito de esas interacciones en donde se gestan diversos sistemas
culturales de conocimiento que comparten representaciones, entendimientos, métodos y
conclusiones respecto a la ciencia y la tecnologfa. El resultado de estos sistemas culturales es una
amplia variedad de conceptualizaciones y posicionamientos respecto a las tecnociencias, los
cuales influyen en la constitucién social de significados (como el riesgo, el progreso, el desarrollo,
la naturaleza, el medio ambiente, etc.), en la gestacién de expectativas y en los esquemas de

gestion institucional y politica.

Nos interesa resaltar casi a manera de recordatorio personal, que las creencias alrededor
de las ciencias y las tecnologias respecto a su quehacer objetivo, que logra representar y capturar
la realidad, y que tiende a ser verdadera, es una creencia fuertemente arraigada y normalizada no
s6lo entre los comunicadores publicos de la ciencia o la comunidad de cientificos y tecnélogos,
sino que se comparte entre la mayoria de las personas en el mundo occidental. Por ello, como
menciona Aline Guevara Villegas “serfa inadmisible acusar a los comunicadores de la ciencia

tradicionales de inocentes, necios, dogmaticos o peor aun, de malintencionados, sélo con base
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en los discursos que producen sobre ciencia y en las relaciones de poder que apuntalan entre las

distintas esferas sociales.””?"”

Después de todo, como sefiala Ramén Grosfoguel, las representaciones de los
periodistas y los propios cientificos y tecnélogos sobre su queahacer, son creencias que forman
parte el sistema-mundo, caracterizado entre otras cosas por su fuerte componente moderno-
colonialista (como menciona Grosfoguel) y una nocién asociada a éstas sobre “desarrollo”

(como sefiala Claude Alvares).

Finalmente, para tener una malla metodoldgica de analisis, ahondamos sucintamente en
los postulados y valores del periodismo de ciencia, asi como en la producciéon de noticias, y
desarrollamos a partir de Teun Van Dijk el por qué las noticias son un tipo de discurso narrativo
mass medidatico a través del cual se legitiman e institucionalizan los conocimientos cientifico-

tecnologicos y se crean y negocian los roles socialmente atribuidos a la ciencia y a la tecnologfa.

Nuestra investigacion se centr6 en lo dicho sobre CyT aeroespacial generadas por la
Agencia Informativa CONACYT y la Agencia Espacial Mexicana por ser consideradas las
primeras fuentes, es decir, los avales institucionales a través de los cuales se derivan otros textos
informativos. Los resultados de analizar las noticias sobre ciencia y tecnologia bajo el enfoque
analitico del discurso, reflejaron que en México se hace un fuerte esfuerzo propagandistico
institucional a través del cual se pretende impulsar el desarrollo de CyT aeroespacial en el pais.
Esto lo afirmamos a partir de lo encontrado en la manera en que se presenta la informaciéon en

las noticias que analizamos, como el orden de apariciéon de ciertos temas en los parrafos, la

219 Aline Guevara Villegas, “Visualizar lo invisible: Propuesta para analizar las interacciones entre sistemas culturales
de conocimiento mediante la comunicacién publica de la ciencia y la tecnologfa”, Tesis de maestria, UNAM, 2015,

pp. 41y 34.
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reiterada mencién de determinados actores respecto a otros y la desatencion de los zemas

principales en las noticias.

También se encontré que aunque los contenidos de las noticias dan razén para
considerar que, por sus caracteristicas y por su forma de gestionarse, la CyT aeroespaciales son
tecnociencias, en el discurso periodistico hay una discrepancia en tanto que se utilizan los
presupuestos modernos de neutralidad y objetividad para promover el desarrollo de las ciencias

y tecnologias aeroespaciales en el pafs.

A partir de los resultados obtenidos, pudimos observar que el periodismo institucional
de CyT aeroespacial reproduce mayormente una imagen incompleta de la tecnociencia
aeroespacial. Es decir, se observé como se presenta sélo un lado de la tecnociencia, en donde se
habla tnicamente de su capacidad para crear, descubrir, inventar y construir,” mientras que se
desatienden sus multiples complejidades e implicaciones. Con ello nos referimos a que ni en las
noticias ni en ningun espacio (académico, institucional, periodistico) se debate sobre los usos
éticos y la responsabilidad que implica el desarrollo y gestién de dichas tecnociencias, ni los
modelos politicos, sociales o culturales bajo los cuales esta tecnociencia se desarrolla en el caso

de México: una triple hélice neoliberal.

Hacer una revision de los contenidos del periodismo de ciencia desde un analisis de sus
estructuras e ideologfas como el que propone la interculturalidad critica y bajo una mirada CTS,
nos permiti6 comprender que las representaciones sobre CyT (y su papel e importancia en
nuestras sociedades) tienen sustento en idealizaciones modernas que estin fuertemente
arraigadas (por razones histéricas, politicas, ideoldgicas, etc.,) entre los publicos, las comunidades

de cientificos y tecnologos y los periodistas.

220 Javier Echevertia, La revolucion tecnocientifica, Madrid, FCE, 2003, p. 90.
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Es a partir de todo esto que consideramos que dentro de las tareas que podrian atenderse

desde la gestion intercultural, estd primeramente comprender que en la interacciéon de los

sistemas culturales de las comunidades de cientificos, tecndlogos, periodistas y publicos, hay

diferencias sustanciales (debido a sus saberes expertos) para comprender, explicar e interactuar

en el mundo. Nuestra labor en este sentido es la de fungir como mediadores entre los distintos

sistemas de conocimientos que interactian por circunstancia del desarrollo de CyT aeroespacial.

En este sentido consideramos deseable que en las futuras intervenciones que puedan

surgir se tengan presentes los siguientes puntos:

Retomar y favorecer en lo conceptual y en la practica, la intencioén dialbgica entre
las comunidades tecnocientificas, CTS y periodisticas (ya que cada una posee un
saber especializado) y propiciar asi interacciones que pongan sobre la mesa los
abordajes y reflexiones necesarios para atender de manera mas integral el tema
del desarrollo y gestiéon de la tecnociencia aeroespacial en contextos como el

mexicano, el regional (Latinoamérica) o del Sur Global, en contraste o relacion

con el Norte Global.

Definir a quiénes debe dirigirse una discusion de este tipo, en qué espacios y los
6rdenes de responsabilidad.

Procurar que tanto los integrantes de la comunidad cientifico-tecnolégica como
los comunicadores de la CyT sean conscientes de que con sus actividades pueden
reforzar un sistema ontolégicamente inequitativo.”!

Resaltar que un proyecto responsable para comunicar las tecnociencias debe
explicitar que la produccién y socializacién de conocimiento no es suficiente para
mejorar la vida de los ciudadanos, y que por lo tanto requiere del debate entre

distintos sectores sociales.’?

21 Tpid,, p. 17.

222 Aline Guevara Villegas, “El prejuicio moderno detrds de la actual “sociedad del conocimiento”, ensayo
presentado en el curso “Michael Foucault: entre historia y filosoffa”, Inst. de Inv. Histéricas, UNAM, Ciudad de
México, septiembre-octubre de 2011, p. 22.
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Finalmente, nos interesa resaltar que el analisis de las noticias sobre CyT aeroespacial que se
realiz6 para esta tesis, corresponde al periodo politico de 2012 a 2018. Los cambios politicos
impulsados por el nuevo gobierno han traido consigo importantes modificaciones a la agenda
del CONACYT, lo cual imprime nuevas presiones sobre la responsabilidad social y critica de los
cientificos, tecnélogos y periodistas de ciencia. Por ello que consideramos necesario implementar
medidas que se encaminen a construir un periodismo de ciencia que (independientemente de la

coyuntura politica) tenga la capacidad de abordar los temas tecnocientificos de manera integral.
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Anexo 1.

N1: Convergencia de TICs y tecnologia espacial, se aproxima una nueva era.

Autor: Carlos Duarte Mufioz
Fecha de publicacién: 2016-10-11
Categoria: Articulo de divulgacién en la revista Hacia el espacio de la AEM

Estamos viviendo una revolucion tecnolédgica de consecuencias insospechadas. Esta revolucion
es comparable con la invencion del transistor en los afios 50 del siglo pasado, el desarrollo de las
microcomputadoras en los afios 80’s, o la explosion del internet a principios de este siglo. Esta
revolucién generara una gran cantidad de aplicaciones y servicios que transformaran
radicalmente nuestros habitos, generara una gran cantidad de nuevas empresas y cambiara la
percepciéon de nuestro planeta, entre muchas cosas mas. Esta revolucion se debe a la
proliferacién de los satélites pequefios y esta basada en la convergencia de las TICs y la tecnologfa

espacial.

Los actores de esta revolucién son empresas emergentes lideradas por jovenes que estin
aprovechando los avances en la miniaturizaciéon de los componentes electronicos, las
metodologias de desarrollo de software, la manufactura avanzada, el computo en la nube, la
minerfa de datos, el internet de las cosas (IoT), la inteligencia artificial y otras tecnologias de
vanguardia para desarrollar misiones espaciales basadas en constelaciones de satélites pequefios,
principalmente CubeSats, para proveer nuevos servicios como observacion de la tierra en casi
tiempo real, acceso global a comunicaciones de banda ancha y servicios de posicionamiento y
navegacion de alta precision a precios competitivos. Estas empresas retan al status quo del sector
espacial al desarrollar misiones agiles con ciclos de desarrollo muy cortos, el empleo de
componentes comerciales (COTs: Commercial Off The Shelf, por sus siglas en inglés) y
revisiones constantes en el disefilo que mejoran el desempeno de los sistemas espaciales a

velocidades dictadas por la Ley de Moore.

Hasta ahora, las empresas espaciales habian sido muy conservadoras debido a los altos costos de
desarrollo, el alto riesgo de las misiones espaciales y los largos tiempos de construccion y prueba
de cada uno de los componentes, subsistemas y sistemas de una nave espacial. Con el
advenimiento de las nuevas empresas que aprovechan las nuevas tecnologfas de las TICS en las
aplicaciones espaciales esto ya no sucede, ya que los costos y los tiempos de desarrollo
disminuyen drasticamente al utilizar componentes comerciales y técnicas de produccion masiva,

y mitigar el riesgo de las misiones al emplear constelaciones de satélites pequefios en vez de un
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solo satélite. Asimismo, el empleo de constelaciones puede ampliar el desempefo de las
aplicaciones a costos competitivos e incluso ofrecer aplicaciones que no podrian obtenerse oon

un solo vehiculo al distribuir la carga de trabajo de la misién entre muchos satélites.

Este cambio tecnoldgico ha sido posible debido al uso de varias tecnologfas habilitadoras que se
refuerzan entre si y combinadas permiten la generacion aplicaciones espaciales no imaginadas

hasta ahora. Entre estas tecnologias se encuentran las siguientes:
Internet de las cosas

El internet de las cosas permitira emplear a las constelaciones de satélites como una nube de
comunicacién espacial para comunicar a dispositivos de medicién y control en tierra desde
cualquier punto del globo, y en particular en sitios donde no existe infraestructura terrestre. Asf
se podran realizar, por ejemplo, mediciones de parametros ambientales en la selva Amazonica,
controlar el despliegue de drones el desierto del Sahara o proporcionar servicios de
posicionamiento, navegacion y tiempo a las redes de generacion y distribucion de energia, entre

muchas otras cosas.
Coémputo en la nube

Las nuevas constelaciones de satélites pequefios podran conectarse a servicios terrestres de
computo en la nube para procesar los datos que recaben con sus sensores y ponetlos a
disposicion de cualquier usuario a través del internet. El procesamiento se hace bajo demanda,
con el consecuente ahorro en costos de operacion para las empresas que se reflejara en los
precios hacia los usuarios. Un ejemplo de esta forma de hacer las cosas es la empresinfa Planet
que utiliza los servicios de Amazon Web Services para procesar las imagenes crudas que obtiene
su flota de satélites de observacion de la tierra. Esta practica sera empleada cada vez con mas
frecuencia por las empresas espaciales que pretenden dar servicios que requieran gran capacidad

de computo.
Big Data y minerfa de datos

Las grandes cantidades de datos que generen las constelaciones de satélites pequefios requeriran
de técnicas de minerfa de datos para filtrar la informacion de utilidad para los usuarios. Ejemplos
de lo anterior, son conocer los cambios estacionales en el flujo de autos en una carretera a través
del analisis de imagenes satelitales y datos de sensores en tierra, relacionar los patrones de

consumo inferidos por los patrones de iluminacién eléctrica en las grandes ciudades con el
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aumento en la generacion de gases de efecto invernadero o los indices locales de delincuencia.

Para todas estas aplicaciones se requiere de la mineria de datos.
Drones

Las nuevas constelaciones de satélites pequefios tendran un papel preponderante en las
aplicaciones de drones, a partir de proporcionar un canal de comunicaciones, informacion sobre
contingencias y estado del clima, y servicios posicionamiento y navegacion de alta precision,
entre otros. De manera reciproca, los drones podran enviar informacion sobre condiciones en

tierra para calibrar las observaciones terrestres y servir como enlace de comunicaciones en tierra.
Navegacion y geoposicionamiento

Las tecnologifas GNSS son habilitadoras por naturaleza, por lo que reforzaran el desarrollo de
aplicaciones espaciales al proveer de servicios de posicionamiento, navegacion y tiempo, como
ya lo estan haciendo, a constelaciones de satélites 6rbita baja. Con el advenimiento de nuevos
sistemas de posicionamiento global a partir de las nuevas plataformas satélites de 6rbita media
como el BeiDou de China y el Galileo de la Unién Europea, las constelaciones de satélites
pequenos de orbita baja tendran acceso a mejor precision en su localizacion espacial, la cual

reflejaran en sus aplicaciones.
Nuevas aplicaciones

Con el despliegue de constelaciones de satélites pequefios, especialmente CubeSats, las
aplicaciones tradicionales del espacio como las comunicaciones, la navegaciéon vy
posicionamiento, y la observacion de la tierra, se veran potenciadas para abrir nuevos nichos de

oportunidad a emprendedores de todo el mundo.

Por ejemplo, la gran disponibilidad de imagenes de resoluciéon media y alta a costos bajos de toda
la superficie de la tierra con tiempos de revisita de un dfa o menos, permitira el monitoreo
agricola en casi tiempo real, el rastreo de flotas interoceanicas y el refuerzo de la seguridad en las
fronteras. Asimismo, se podra monitorear la tala ilegal de los bosques, los incendios forestales,
los cambios en la forma de los casquetes polares causados por el cambio climatico y muchas

otras aplicaciones mas.

En el area de las comunicaciones, las constelaciones de satélites pequefios podran conectar con

servicios de banda ancha a las poblaciones remotas del mundo que actualmente no tienen acceso
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a los servicios terrestres con la consecuente mejora en la calidad de vida de las poblaciones y el

acceso a informacién y servicios de salud y educacion que antes les estaba negado.

Por el lado del posicionamiento y la navegacién se podria contar con constelaciones de satélites
pequefios en 6rbita baja que proporcionaran servicios de mayor precision que las constelaciones
actuales que operan en Orbita media, al utilizar mas puntos de referencia y que requirieran
terminales terrestre mas baratas, livianas y con menores requerimientos de relacion sefial a ruido,
al estar recibiendo sefales y mensaje de navegacion desde distancias mas cortas. Por otra parte,
las terminales podrian ser bidireccionales y tener la capacidad de transmitir informacién a las

constelaciones de satélites para aplicaciones de emergencia, busqueda y rescate.
Consecuencias

Entre las consecuencias de la revolucién creada por las constelaciones de satélites pequefios
estara la necesidad de formar capital humano especializado con capacidades, conocimientos y
destrezas en una afortunada combinacion de tecnologias de informacién y comunicaciones y
tecnologia espacial. Estos nuevos profesionales estaran altamente demandados por las nuevas
empresas espaciales del siglo 21, por lo que las universidades e instituciones de educacion

superior deberan prepararse para generar estos nuevos petfiles.
Regulacion

Todas las nuevas tecnologias traen consigo cambios sociales y econémicos que requeriran de
nuevas regulaciones. En el caso de las constelaciones de satélites pequenos, un tema importante
es la regulacion en telecomunicaciones ya que el espectro radioeléctrico se vera saturado con la
gran cantidad de vehiculos en 6rbita. Por otra parte, la posibilidad de generar imagenes de toda
la tierra en resolucién alta y media puede representar un atentado a la privacidad y la seguridad
de instalaciones e individuos, por lo que también se tendra que trabajar en regulaciones
internacionales al respecto. Sin duda los aspectos regulatorios que traera consigo la revolucion
de los satélites pequefios no terminan aqui y saldran otros temas que se tendran que resolver en

sSu momento.
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Cambio social

Como toda tecnologfa, las constelaciones de satélites pequefios es éticamente neutra. Somos los
usuarios los que le damos sentido a las aplicaciones y éstas pueden emplearse para el bien, como
en el caso de la mitigaciéon del cambio climatico o el proveer de comunicaciones a regiones
remotas y marginadas, o para el mal, como para la realizacion de delitos aprovechando el acceso
a la informacion geografica de individuos y propiedades, tales como la extorsién o el fraude.
Todo esto generara un cambio social, en primer lugar porque tendremos una visién mas precisa
de los cambios que suceden en nuestro planeta, lo que podria generar mayor conciencia en el
uso de los recursos naturales, pero también podria servir para limitar las migraciéon de personas
y ampliar mas la brecha econémica entre los paises ricos y pobres. Desde luego, esto no lo
podemos saber ahora, pero de lo que si estamos seguros es que las nuevas tecnologias espaciales

basadas en constelaciones de satélites pequenios nos cambiaran radicalmente como sociedad.

Las constelaciones de satélites pequefios representan una gran oportunidad para México, ya que
hacen el espacio accesible a emprendedores con vision. Ya no es necesario ser una empresa
aeroespacial con instalaciones de seguridad, enormes laboratorios y procedimientos rigidos de
desarrollo y produccién. Las nuevas empresas espaciales nacen en el garaje. Es el momento de

aprovechar este impetu para subirnos al tren de la tecnologfa espacial.
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N2: Estudiante chiapaneco de la UTSelva realizara estancia de investigacion en la NASA

Se trata de Rubén Garcia, destacado alumno ganador de competencias de Fisica

Autor: Agencia Espacial Mexicana
Fecha de publicacién: 25 de julio de 2017
Categorfa: Comunicado

Con tan solo 20 afios de edad, Rubén Miguel Garcia Ruiz, de Ocosingo Chiapas, municipio que
enclava a la Selva Lacandona y actual alumno de la Ingenierfa en Tecnologias de la Informacion
de la Universidad Tecnoldgica de la Selva (UTSelva), hace historia al convertirse en el primer
chiapaneco que realizard una estancia en NASA, en virtud del convenio de ésta con la Agencia
Espacial Mexicana (AEM).

Asi lo anunci6 el Director General de AEM, Dr. Javier Mendieta Jiménez, quien recordé que
este convenio firmado al inicio de la presente administracion ha servido para que cada vez mas
jovenes abracen al sector aeroespacial como vocacion, pero mas importante, para darnos cuenta
como nacién que cuando la juventud mexicana compite en la mayor agencia espacial del mundo,
siempre logra grandes triunfos gracias a su talento e ingenio.

“Con todo ello en mente, felicitamos a Rubén Garcia por ser siempre un destacado estudiante
con los mas altos promedios, y que ha ganado premios en fisica a nivel municipal, estatal y
nacional, todo lo que le ha merecido ahora haber sido aceptado en NASA, en el prestigiado
Ames Research Center en California, Estados Unidos”, reconoci6 el cientifico al joven.

Por su parte, al dar a conocer esta noticia en Chiapas durante un encuentro personal con el
alumno de UTSelva y su familia, el Gobernador del estado, Manuel Velasco Coello, reiter6 el
compromiso del trabajo en equipo entre instancias gubernamentales y la sociedad civil, que
permite alcances como éstos.

“Nos da mucho orgullo saber que este joven chiapaneco nos representara dignamente con los
mas altos investigadores en el ambito espacial, Rubén es un ejemplo aqui en Chiapas, estara en
la NASA y dara lo mejor de si, y nos demuestra que con esfuerzo, trabajo y dedicacion, se pueden
cumplir las metas y los objetivos de vida”, dijo el Gobernador Velasco.

Emocionado, Rubén expreso: “Me siento privilegiado por esta gran oportunidad para poner en
alto el nombre de mi estado, Chiapas, y demostrar que la educacién publica que impulsan
gobierno federal y estatal puede dar los mejores resultados; la tarea fue dificil, competir con
estudiosos con Doctorado y Maestria de varios paises, pero hoy gustoso comparto que
representaré a los mexicanos con el mas alto honor, conocimiento y actitud”.

Y es que después de ser participe en varias arduas etapas y pruebas de conocimiento, con
acompafiamiento y respaldo de la AEM, Rubén logré ser aceptado para integrarse a un equipo
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encargado de desarrollar programaciéon para tecnologia de uso espacial en un importante
proyecto de nombre SPHERES/Astrobee Facility, en la estancia intensiva de un cuatrimestre
que realizara de agosto a diciembre de este afio.

A su vez, el Rector de la UTSelva, Juan Carlos Gordillo Culebro, agradecié a quienes hicieron
posible esta meta, derrumbando mitos, demostrando que no hay imposibles: “Rubén logra un
suefio que muchos tuvimos de niflos, y convivira con grandes cientificos en NASA, poniendo
en practica lo aprendido en las aulas y laboratorios de la UTSelva, que los jévenes mexicanos
estan a la altura de cualquier joven en el mundo”, dijo.

En Chiapas y todo México tenemos generaciones con actitud, con liderazgo y que quieren
contribuir al desarrollo de la sociedad, y esto se alcanza contando con el respaldo de la Agencia
Espacial Mexicana, con la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, con el Gobierno de
Chiapas, y el Presidente Pefia Nieto, y lo mas significativo, es que esta noticia coincide con el 20
Aniversario de la fundacion de la UTSelva, agrego.

En estos veinte afios, la institucion ha formado a mas de 10 mil profesionistas en 18
generaciones, muchos provenientes de familias de escasos recursos y de poblaciones indigenas
como la comunidad lacandona, tzotziles y tzeltales, choles y tojolabales, con quienes Rubén ha
comprometido con la AEM regresar a compartirles su experiencia cuando vuelva a México, luego
de terminar sus estudios, a fines de este afio.
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N3: Planeacién a futuro consolidara a México en materia aeroespacial: Mendieta
Jiménez

Impulsa SEDENA participacion de AEM en FAMEX 2019

Autor: Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
Fecha de publicacién: 24 de octubre de 2017
Categorfa: Comunicado

Con la vision de lograr la consolidacion de México como potencia aeroespacial latinoamericana
y global, es necesario apoyar la articulaciéon de multiples acciones estratégicas con planeacion a
largo plazo para el impulso de este rubro, entre ellas la Feria Aeroespacial México (FAMEX),
hacia su tercera ediciéon 2019, expresé el Director General de la Agencia Espacial Mexicana
(AEM), Drx. Javier Mendieta Jiménez.

La AEM, organismo descentralizado de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes (SCT),
promovera la participacién del sector aeroespacial para FAMEX 2019 en coordinacion con la
Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), que organiza esta feria a través de la Fuerza Aérea
Mexicana (FAM), junto con los sectores industrial, gubernamental, y académico.

“El impulso de la ciencia y tecnologia aeroespacial en nuestro pais se fortalecerd cada vez mas
con politicas publicas a largo plazo, planeadas no sobre los temas politicos, sino sobre el
beneficio de las nuevas generaciones, como se efectia en paifses desarrollados, por ejemplo, la
gran Feria Aeroespacial de Le Bourget en Francia, que igual que FAMEX, es bianual, y se
organiza con dos aflos de anticipaciéon”, expreso.

Se debe procurar consolidar el crecimiento promedio del sector aeroespacial de nuestro pafs que
ha sido de 16.5% en la presente administracion, expreso el cientifico, agregé que la Feria
Aeroespacial México constituye un evento comercial y tecnolégico internacional, tanto para el
sector espacial como para el aerondutico, que no tiene precedentes.

Indicé que se avanzara mas hacia el objetivo de potenciar la competitividad del pais en los
sectores Aeroespacial, de Telecomunicaciones, y de Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion (TIC’s), a fin de contribuir a la calidad de vida de la poblacién, y para ello este
evento es invaluable atractor de la confianza internacional para la inversion en nuestra nacién,
destacé Mendieta.

Por su parte, el Coordinador General de Desarrollo Industrial, Comercial y Competitividad en
el Sector Espacial de la AEM, Javier Roch Soto, tuvo a cargo la reunién para tal fin junto con el
General Rodolfo Rodriguez Quezada, presidente del Comité Organizador de la FAMEX, en las
instalaciones de la Base Militar No. 1, en la que la AEM refrend6 igualmente su compromiso
con este magno evento.

Cabe recordar que la segunda edicion FAMEX 2017, que fue inaugurada y recorrida por el
Presidente de la Republica Enrique Pefla Nieto, acompafiado por el Secretario de
Comunicaciones y Transportes Gerardo Ruiz Esparza, consté de un area de 169,000 m2, con
505 expositores de 35 paises, y un aforo de 220,000 personas, donde la AEM coordiné un
pabellon perteneciente a la triple hélice del sector espacial, nacional e internacional.

La FAMEX se ha convertido en sus dos ediciones previas en las instalaciones de la Base Aérea
Militar de Santa Lucia en Zumpango Estado de México, y en las cuales ha participado la AEM,
como el evento mas importante en la materia para la industria, los servicios y en general para
toda la actividad aerondutica y espacial en México, con una inédita proyeccion internacional para
nuestro pais.
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N4: Jovenes se reunen para impulsar emprendimiento espacial en México

El tema espacial se ha convertido en un proyecto abrazado por los jovenes, la gente, la
sociedad civil, los emprendedores y sus empresas

Autor: Agencia Espacial Mexicana
Fecha de publicacién: 12 de abril de 2018
Categoria: Comunicado

Juan Carlos Mariscal Gomez es un estudiante que ha decidido emprender como camino de vida,
junto con su socio César Serrano, “Dereum Labs”, porque suefian con construir una empresa
que sea vista como un laboratorio de tecnologia para el espacio sideral, y “Sidereum” es la palabra
en latin que le dio origen.

Multiples historias como la de Juan Carlos y César, se han dado cita en el primer “Congreso de
Emprendimiento Espacial”, encuentro educativo con el doble objetivo de aprender y emprender,
y que, tras el anuncio de su celebracion, convoco a jovenes a todo lo largo y ancho del pais para
reunirse de forma presencial o por internet.

El director general de la Agencia Espacial Mexicana (AEM), organismo descentralizado de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), impartio la platica educativa tematica inicial
como mensaje inaugural del evento.

Entre otros conceptos, el cientifico explicé que, asi como su generacion; jévenes en 1969
también conocidos como “Baby Boomers”, se maravillaron con las imagenes del Apolo 11
despegando desde Cabo Kennedy, la juventud actual conocida como “Millennials”, se ha
entusiasmado con el viaje a Marte o los proyectos de Elon Musk.

Consider6é que, con la apertura lograda por Internet, la juventud emprendedora de todo el
mundo actualmente tiene muchas mas posibilidades de tener participacion activa aportando
proyectos a este nuevo capitulo de la exploracion espacial al planeta rojo, que antes estaba
limitada a los gobiernos de manera exclusiva, explico.

Por su parte, Juan Carlos Mariscal recordé que mucha gente no creyé en él en 2014, cuando
animaba a sus amigos estudiantes de ingenierfa de la UNAM con la idea de proyectar un vehiculo
Rover para Marte, o de comenzar a aplicar a convocatorias de organismos internacionales
relacionados al espacio.

Pero el pasado 2017, el Space Generation Advisory Council (SGAC), organismo mundial de la
materia espacial apoyado por la Oficina de Naciones Unidas para los Asuntos del Espacio
Exterior (ONU-UNOOSA), acept6 el Rover que disefié con su grupo de amigos conocido como
UNAM Space, para la Mision Analoga a Marte “Poland Mars Analogue Simulation”.

A su vez, César Serrano Baza record6 también que antes, en 2016, el equipo UNAM Space en
el que participé junto con Mariscal, recibi6 el premio internacional “Hans von Muldau Team
Award” de manos del propio Presidente de la Federacion Internacional de Astronautica (IAF),
Jean-Yves LeGall.

Relatos como el de Juan Carlos, César, y muchos otros, se entrelazan en el Primer Congreso de
Emprendimiento Espacial, realizado en el marco de la Semana Mundial de la Cosmonautica, los
que orbitan en torno a que, en 2011, la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) declaré el 12 de abril como Dia Internacional de los Vuelos Espaciales
Tripulados.



121

Y es que fue en un dia como ése, pero de 1961, que se realizé el primer vuelo espacial tripulado
por el ruso Yuri Gagarin, y fue también un 12 de abril, pero de 1981, que despegé el Columbia,
primer transbordador espacial de la NASA.

Estos, y otros interesantes datos cientificos e inspiradoras historias de jévenes con interés en
integrarse con su gran ingenio al rubro aeroespacial como camino de vida, fluyeron en amenas
charlas al final de esta interesante platica educativa y de conocimiento espacial.

ANEXO 2. Listado de noticias preseleccionadas para su analisis.

“Nuevas generaciones consolidaran a México como potencia aeroespacial”

Buscan jévenes mexicanos incorporar tecnologia al sector aeroespacial
Planeacion a futuro consolidara a México en materia aeroespacial:

Inicia Feria Aeroespacial México 2017

Estrechara AEM intercambio cientifico y tecnoldgico aeroespacial con Alemania

Por su gran prestigio, la SOGEM sin duda esta llamada a convertirse en referente
nacional del periodismo cientifico

Estrechara AEM intercambio cientifico y tecnologico aeroespacial con Alemania

Firma Agencia Espacial Mexicana convenio con el Tecnolégico Nacional de
México de la SEP

Educacion y divulgacion de la ciencia para la sustentabilidad

Mujeres hacia el Espacio/ En Entrevista: Conacyt

Tania Robles, una mexicana con vocacion espacial /Conacyt Ciencia en Diez
Anuncian AEM y NASA lanzamiento de nanosatélite mexicano de UPAEP
Estudiante chiapaneco de la UTSelva realizara estancia de investigacioén en la NASA
Cuenta STPS con protocolo de inspeccion para creciente Industria Aeroespacial

Conoce a Marfa Regina y su experiencia en NASA!

Estudiante de Tultepec gana segundo lugar en programa aeroespacial

Coorganizé6 AEM Primer Foro “Mujeres Mexicanas en el Espacio”

México podria tener su propia estacion espacial gracias a un joven cientifico
Jovenes se rednen para impulsar emprendimiento espacial en México
Impulso académico al sector acroespacial

El programa espacial impulsa proyectos de minisatélites

Mas alumnos de la UNAM, en misién analoga a marte

Jovenes, claves en las misiones espaciales

Triunfan universitarios en proyectos espaciales

Premio de aeronautica a egresada de la UNAM

México entra tarde a la era espacial: Javier Mendieta Jiménez

Hacia el Espacio, nueva revista de divulgacion de ciencia y tecnologia espacial

Convergencia de TICs y tecnologia espacial, se aproxima una nueva era.
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