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“Electrica-Electronica™ L3

Practicas digitales para los laboratorios de disefio l6gico

Introduccién

Propdsito

El laboratorio de disefio logico tiene el propdsito de generar soluciones aplicadas a
problemas de la vida cotidiana usando y comprendiendo los conocimientos tedricos
de la disciplina. Desarrollando en los alumnos habilidades para realizar un trabajo
de creatividad y calidad en la construccion de circuitos electronicos, adquiriendo el
conocimiento de utilizar herramientas digitales, para modelar sistemas electronicos.
aplicados para el area de disefo légico.

Enfoque

Respecto a lo anterior es necesario darle un nuevo enfoque al contenido de las
practicas y su presentacion, ya que las formas de ensefianza tradicional solo se
basan en ensefar lo basico, y no en la aplicacion en problemas de la vida diaria,
por tal motivo las practicas van dirigidas para que el alumno tenga un aprendizaje
significativo en sus conocimientos teoricos y poderlos aplicar en proyectos de la vida
cotidiana.

Para poder lograr un aprendizaje significativo en el laboratorio de disefio l6gico, es
necesario estructurar una plataforma educativa digital, para que a través de ésta se
puedan almacenar las practicas, material de apoyo, archivos digitales para que el
alumno tenga los recursos necesarios para analizar y comprender el tema.

De tal manera se tendra apoyo de recursos multimedia los cuales contendran
tutoriales de las practicas de disefo légico.

Objetivo general

Crear practicas digitales para el apoyo en el aprendizaje de los laboratorios de
diseno logico.

Planteamiento del problema

Actualmente en los laboratorios de disefo Iégico el aprendizaje que se lleva a cabo
es por medio de practicas impresas, las cuales no estan actualizadas, por tanto, al
alumno no le es posible desarrollar sus objetivos y habilidades en el campo laboral
de manera eficiente; esto se debe a que las practicas con las que se cuenta
actualmente no tienen una estructura formal y por ello surge una confusion entre los
alumnos. Para esto se pretende implementar una serie de practicas, con el fin de
ayudar al alumno a ampliar su aprendizaje y que sus conocimientos sean aplicados
a la vida cotidiana, ademas de apoyar a los conocimientos de las materias
subsecuentes a esta disciplina.
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Justificacion

Al implementar la plataforma educativa, los alumnos contaran con material
interactivo como: practicas digitales que van explicadas de manera secuencial
dandoles a conocer lo basico como son: las compuertas basicas, circuitos
integrados los cuales ya tienen su funcionamiento especifico para posteriormente
ensenarles el uso de los arreglos de compuertas programables en campo (FPGA),
las cuales funcionan con ciclos de reloj y en donde se complementan los circuitos
combinacionales a circuitos secuenciales, de tal forma que la retroalimentacion sea
clara y objetiva; asi como tutoriales e informacion tedrica que apoyara al alumno a
repasar y reafirmar sus conocimientos previos y con apoyo de herramientas podra
disefiar sus practicas en menor tiempo usando el horario de laboratorio en
aclaraciéon de dudas y aplicando sus conocimientos para resolver su practica.

Todo esto con la finalidad de que los alumnos plasmen estos conocimientos
adquiridos en casos reales dentro de lo académico y laboral.
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Resumen de contenidos

En la primera practica se comprende y aplica de forma practica la teoria de las
operaciones logicas basicas, mediante el uso de compuertas de acuerdo al rango
de operacion de voltaje en circuitos TTL.

Material digital desarrollado
A. Practica 1 en (formato digital).
B. Diagramas de circuitos (formato digital).
C. Cuestionario de conocimientos Practica 1 (formato digital).

En la segunda practica se disefia un circuito de control para una lampara
ahorradora de luz, a través de métodos de reduccion (algebra de Boole y mapas de
karnaugh) utilizando compuertas loégicas.

Material digital desarrollado
A. Practica 2 en (formato digital).
B. Ejemplo de diagrama eléctrico (formato digital).
C. Cuestionario de conocimientos Practica 2 (formato digital).

En la tercera practica se comprobara la ventaja de utilizar circuitos
combinacionales que integran funciones especificas (multiplexor y un comparador).

Material digital desarrollado
A. Practica 3 en (formato digital).
B. Ejemplos de diagramas eléctricos (formato digital).

En la cuarta practica se aprendera a utilizar el display de siete segmentos en su
configuracion de anodo comun, analizar la funcién de los codificadores y
decodificadores con prioridad usando circuitos integrados.

Material digital desarrollado
A. Practica 4 en (formato digital).
B. Ejemplos de diagramas eléctricos (formato digital).
C. Cuestionario de conocimientos Practica 4 (formato digital).

En la quinta practica analizar y utilizar el método de Quine McCluskey, para el
funcionamiento de circuitos combinacionales usando circuitos integrados.

Material digital desarrollado
A. Practica 5 en (formato digital).
B. Ejemplo de Quine-McCluskey para el ejercicio propuesto (formato digital).

En la sexta practica se aprende a utilizar el divisor de frecuencia con arreglos de
compuertas programables.
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Material digital desarrollado

A. Practica 6 en (formato digital).

B. Simulacion para los ejercicios propuestos (formato digital).
En la séptima practica se analiza el funcionamiento basico de una ALU.
Material digital desarrollado

A. Practica 7 en (formato digital).

B. Simulacion para el ejercicio propuesto (formato digital).

En la octava practica se aprende el funcionamiento de un contador utilizando el
display de siete segmentos en su conexion de anodo comun y catodo comun.

Material digital desarrollado
A. Practica 8 en (formato digital).
B. Simulacién para los ejercicios propuestos (formato digital).

En la novena préactica se aprende el funcionamiento de un circuito combinacional
sincrono

Material digital desarrollado
A. Practica 9 en (formato digital).
B. Simulacién para los ejercicios propuestos (formato digital).

En la décima préactica se vera el funcionamiento de un circuito secuencial, para
realizar funciones especificas.

Material digital desarrollado
A. Practica 10 en (formato digital).
B. Simulacién para el ejercicio propuesto (formato digital).
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Capitulo |

Compuertas bésicas.

Objetivo general

Aplicar el uso de las compuertas basicas, usando circuitos integrados para
comprender el funcionamiento de las operaciones légicas.

Aprendizajes esperados
Saber conocer:

e|dentifica las caracteristicas técnicas de los circuitos integrados para las
operaciones logicas basicas.

Saber Hacer:

¢ Uso de la protoboard

¢ Uso del multimetro.

e Uso de la fuente de poder
e Uso de simuladores

Saber Ser:

eDesarrollan habilidades analiticas, criticas, de responsabilidad, integridad y
compromiso ético.

Tarea de casa

1.- Leer la introduccion de los archivos que estan en el material de apoyo y contestar
el cuestionario de tarea de casa previo practica 1 del tema de compuertas basicas.

Cuestionario
1. Es un digito binario

a) Alto.
b) Bajo.
c) bit.

2. Hay tres operaciones logicas basicas
a) AND, ORy NOT.

b) AND, NAND y OR.
c) AND, NOT y XOR.
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3.

a)
b)
c)

4.

b)

9.
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Esta operacién se representa por medio de suma.
AND.

OR.

NOT.

Esta operacion se representa mediante un punto o por ausencia de
operador.

AND.

OR.

NOT.

Esta operacion esta representada por una sola comilla.
AND.

OR.

NOT.

Es la version de la familia TTL para propdsito general.
Serie 54
Serie 74

La légica positiva.

Es aquella que con una sefial en alto se acciona, representando un 1 binario
y con una sefal en bajo se desactiva. Representado un 0 binario.

Es aquella que con una sefal en alto se representa con un 0 binario y una sefal
en bajo se representa con un 1 binario.

La logica negativa.

Es aquella que con una sefal en alto se acciona, representando un 1 binario y
con una sefial en bajo se desactiva. Representado un 0 binario.

Es aquella que con una sefal en alto se representa con un 0 binario y una
sefal en bajo se representa con un 1 binario.

Es el voltaje maximo en la entrada de una compuerta para que se
considere “1” l6gico.

a) De Ov a 0.8v.
b) De 2.4v a 5v.
c) De 4.75v a 5.25v.

10. Es el voltaje minimo en la entrada de una compuerta para que se

considere “1” l6gico.

a) De Ov a 0.8v.
b) De 2.4v a bv.
c) De 4.75v a 5.25v.
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11.El siguiente diagrama representa la l6gica binaria de la operacion “Y”.
e @L
A B

Fuente de |
voltaje 1

a) Verdadero.
b) Falso.

12.El siguiente diagrama representa la I6gica binaria de la operacion “O”
_,-;'._ @ I
Fuente de@ B

voltaje

a) Verdadero.
b) Falso.

13.El circuito integrado “7432” ; A qué operacion légica corresponde?
a) AND.

b) OR.

c) NOT.

14.El circuito integrado “7408” ; A qué operacion légica corresponde?
a) AND.

b) OR.

c) NOT.

15. El circuito integrado “7400” ;A qué operacion légica corresponde?
a) AND.

b) OR.

c) NOT.
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2.- Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula los
ejemplos de la figura 1.1, 1.3 1.5 y analizara el funcionamiento de las compuertas
basicas propuestas en el desarrollo de la practica 1, mostrar al profesor para su
revision.

3.- Arma los circuitos de las figuras 1.1, 1.3, 1.5, y llévalos a clase para probarlos
con tu profesor.

Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio.

e Fuente de poder.

e Caimanes.

e Protoboard.

e 2 jumpers macho-macho.

e Alambre

e Circuitos integrados SN7432, SN7408, SN7404.
e 3 diodos emisores de luz (led).

e 3 resistencia de 330 ohms ﬂ a 72 watt.

e 2 push button.

Actividad 1:

El profesor explica al alumno que son las compuertas basicas para reforzar el
conocimiento del trabajo de casa.

Actividad 2:

Prueba los siguientes circuitos y comprueba los resultados que salieron de tu
simulacién del trabajo de casa.

I
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Figura 1.1 Diagrama eléctrico para la compuerta AND.
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Figura 1.2 Conexion en protoboard para la compuerta AND.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=WfhO7Z B1Zw&feature=share
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Figura 1.4 Conexién en protoboard para la compuerta OR

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=Cqi3JyKRB28&feature=share

10
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Figura 1.6 Conexidn en protoboard para la compuerta NOT.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=fkVEP8mT3Nc&feature=share

11
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Capitulo I

Reduccién de circuitos.

Objetivo general

Armar un circuito de control para una lampara ahorradora de luz utilizando
compuertas basicas.

Aprendizajes esperados
Saber conocer

e |dentifica las variables de entrada y salida, para poder utilizar los métodos de
reduccion para la simulacion de la lampara ahorradora de luz.

Saber Hacer

e Uso de la protoboard.
e Uso del multimetro.
e Uso de la fuente de poder.

Saber Ser

eDesarrollan habilidades de investigacion, analiticas, criticas, motrices, y
compromiso ético.

Tarea de casa

1.-Leer la introduccién de los archivos que estan en el material de apoyo y contesta
el cuestionario de tarea de casa previo practica 2 del tema reduccién de circuitos.

Cuestionario

1. Se utiliza para representar magnitudes logicas y puede tener el valor de 0 0 1
a) Literal.
b) Complemento.

c) Variable.

2. Es el inverso de una variable y se indica mediante una barra encima de la
misma
a) Literal.
b) Complemento.

c) Variable.

12
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3. Creado en 1950 para evitar hacer calculos, usando representaciones
bidimensionales de la tabla de verdad.
a) Mapas de Karnaugh.
b) Algebra de Boole.

c) Algebra binaria.

4. Creado en 1847, para describir las operaciones mentales, mediante las cuales
se realizan razonamientos.
a) Mapas de Karnaugh.
b) Algebra de Boole.

c) Algebra binaria.

5. ¢ Cual es la solucion del siguiente mapa?

A)ZX+Z X +XY.
b)Z' + XY’
c)Z X+XY.

6. Es la mejor optimizacion del mapa

a) Cierto.
b) Falso.
13
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7. ¢ Cual es la solucion del siguiente mapa?

CD oo 01 11 10
AB
00 1 0 0 1
01 0 0 0 0
11 0 0 0 0
10 1 0 0 1
a) CD'B+D'B".
b) B’ +D.
c) B’D".

8. La representacion de la ley conmutativa de la suma es correcta

—T >
A A-B

a) Cierto.

b) Falso.
9. Simplifica la expresion por el algebra de Boole.

A B C+A B C

a) AB (C+0C).

b) AB’.

c) AB.
10. El sistema algebraico cerrado contiene un conjunto de dos elementos.

a) {+"}.

b) {0,1}.

c) {AND, OR}.
2.- Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula el ejemplo

de la figura 2.2, y analiza el método de reducciéon por mapas de karnaugh. mostrar
al profesor para su simulacion.

14
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3.-Arma el circuito de la figura 2.2, y llévalo a clase para probarlo con tu profesor.

Ejemplo de conexién por mapas de karnaugh.

P Q R Z )

T o T PN
0 0

0 1 0 1 oo -

0 1 1 1 o1 | 1 1

1 0 0 0 1 ] ]

1 0 1 0 o —'—

1 1 0 0 ° 10

1 1 1 0 Z=P'Q

Figura 2.1 tabla de verdad

Figura 2.2 Diagrama eléctrico del ejemplo por mapas de karnaugh.
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Figura 2.3 Conexién en protoboard del ejemplo por mapas de karnaugh.

Consultar el video de simulacién del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=xR COlewX8|&feature=share

Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio.

Fuente de poder.

Caimanes.

Protoboard.

2 jumpers macho-macho.

Alambre.

Circuitos integrados SN7432, SN7408, SN7404.
4 diodos emisores de luz (led).

4 resistencia de 330 ohms ﬂ a /2 watt.

3 push button.
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Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula el problema
propuesto de la practica 1 y analiza el método de reduccidn por algebra de Boole,
mostrar al profesor para su simulacién.

Actividad 2:

Arma el circuito de la practica 1 con la solucidon de algebra de Boole, muestra y
prueba a tu profesor el resultado.

Actividad 3:

Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula el problema
propuesto de la practica 1 y analiza el método de reduccion por mapas de karnaugh,
mostrar al profesor para su simulacién.

Actividad 4:

Arma el circuito de la practica 1 con la solucion mapas de karnaugh, muestra y
prueba a tu profesor el resultado.

17
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Capitulo Il

Circuitos combinacionales

Objetivo general

Analizar cuales son las funciones especificas de los circuitos combinacionales.
Aprendizajes esperados

Saber Conocer

e Comprender las funciones de los circuitos combinacionales.
e |dentificar las caracteristicas técnicas de los circuitos combinacionales usados en
esta practica.

Saber Hacer

¢ Uso de protoboard.

e Uso de multimetro.

¢ Uso de fuente de poder.
e Uso de simuladores

Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, integridad y compromiso ético.

Tarea de casa

1. Leer laintroduccién de los archivos que estan en el material de apoyo previo
practica 3 del tema circuitos combinacionales.

2. Realizar la tabla de verdad para el primer ejercicio propuesto en la practica,
analizar el funcionamiento del circuito integrado SN74LS151.

3. Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula los
ejemplos de las figuras 3.1 y 3.3 y analiza el funcionamiento de los circuitos
integrados en el desarrollo de la practica 3, mostrar al profesor para su
revision.

4. Arma los circuitos de las figuras 3.1 y 3.3 y llévalos a clase para probarlos
con tu profesor.

18
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Trabajo de Laboratorio

Material de laboratorio.

Fuente de poder.

Caimanes.

Protoboard.

2 jumpers macho-macho.

Alambre.

Circuitos integrados 74LS151,74L.S85.

4 diodos emisores de luz (led).

12 resistencias de 1000 () hms a % watt.
3 resistencias de 330 ﬂ ohms a %2 watt.

2 dip switch de 8 pines.

Actividad 1:

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES ARAGON

Prueba los siguientes circuitos y comprueba los resultados que salieron de tu
simulacién del trabajo de casa.

N = - = iE i

e

Figura 3.1 Diagrama eléctrico del circuito SN74LS151.
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AAA Battery Dot |

Auejzeg yvv

AAA Bacrery NN
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Figura 3.2 Conexién en protoboard para el circuito SN74LS151.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=W1ZtkhjKeQU&feature=share

Figura 3.3 Diagrama eléctrico del circuito SN74LS85.

20
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Figura 3.4 Conexién en protoboard para el circuito SN74LS85

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=ZXqla06nSak&feature=share
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Capitulo IV

Codificadores y decodificadores

Objetivo general

Analizar la funcién de los codificadores y decodificadores con prioridad usando
circuitos integrados.

Aprendizajes esperados
Saber Conocer

e Comprender las funciones de los codificadores y decodificadores.
e |dentificar las caracteristicas técnicas de los codificadores y decodificadores.
e Analizar la funcién de un codificador y un decodificador.

Saber Hacer

e Uso de protoboard.

e Uso de multimetro.

e Uso de fuente de poder.
e Uso de simuladores

Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, integridad y compromiso ético.

Tarea de casa

1. Lee la introduccion de los archivos que estan en el material de apoyo y contesta el
cuestionario de tarea de casa previo practica 4 del tema codificadores y
decodificadores

Cuestionario

1.-Las fases para el disefo de circuitos combinacionales.

I.  Se asignan simbolos de letras a las variables de entrada y salida.
[I.  Se enuncia el problema.
[ll.  Se obtiene la funcion booleana simplificada para cada salida.
IV. Se determina el numero de variables de entradas disponibles y de las
variables de salida requeridas.
V. Se dibuja el diagrama logico.
VI.  Se deriva la tabla de verdad que define las relaciones requeridas entre las
entradas y salidas.
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a) IL LIV, VLIV
b) IL IV, 1, VLIV
c) I, LIV, 1, VI,V

1. ¢ Qué es un decodificador?

a) Es un circuito Combinacional que selecciona informacion binaria de una o

muchas lineas de entrada y la dirige a una sola linea de salida.

b) Es un circuito destinado a transmitir una sefial binaria a una determinada
linea, elegida mediante un seleccionador, de entre las diversas lineas

existentes.

c) Tiene 2" (0 menos) lineas de entradas y n lineas de salida. Cuando se activa
una de las entradas, aparece un determinado codigo, o combinacion légica en
las salidas

d) Reciben entradas y produce 2" salidas. De todas las salidas, solo se
generara un 1 en la salida cuyo subindice corresponde al cédigo binario
de la combinacion de entrada.

2. ¢Qué es un codificador?

a) Es un circuito Combinacional que selecciona informacion binaria de una o

muchas lineas de entrada y la dirige a una sola linea de salida.

b) Es un circuito destinado a transmitir una sefal binaria a una determinada
linea, elegida mediante un seleccionador, de entre las diversas lineas

existentes.

c) Tiene 2" (0 menos) lineas de entradas y n lineas de salida. Cuando se
activa una de las entradas, aparece un determinado cdodigo, o

combinacion légica en las salidas
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d) Reciben entradas y produce 2" salidas. De todas las salidas, solo se generara
un 1 en la salida cuyo subindice corresponde al cédigo binario de la
combinacién de entrada.

3. ¢Qué es un Multiplexor?

a) Es un circuito Combinacional que selecciona informacion binaria de una

o0 muchas lineas de entrada y la dirige a una sola linea de salida.

b) Es un circuito destinado a transmitir una sefial binaria a una determinada
linea, elegida mediante un seleccionador, de entre las diversas lineas

existentes.

c) Tiene 2" (o menos) lineas de entradas y n lineas de salida. Cuando se activa
una de las entradas, aparece un determinado codigo, o combinacion légica en
las salidas

d) Reciben entradas y produce 2" salidas. De todas las salidas, so6lo se generara
un 1 en la salida cuyo subindice corresponde al cédigo binario de la

combinacién de entrada.

4. ;Qué es un demultiplexor?

a) Es un circuito Combinacional que selecciona informacion binaria de una o

muchas lineas de entrada y la dirige a una sola linea de salida.

b) Es un circuito destinado a transmitir una sefial binaria a una determinada
linea, elegida mediante un seleccionador, de entre las diversas lineas

existentes.

c) Tiene 2" (o menos) lineas de entradas y n lineas de salida. Cuando se activa
una de las entradas, aparece un determinado cédigo, o combinacion logica en

las salidas
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d) Reciben entradas y produce 2" salidas. De todas las salidas, solo se generara
un 1 en la salida cuyo subindice corresponde al cédigo binario de la

combinaciéon de entrada.

5. Es un componente electronico muy utilizado para representar visualmente
numeros y letras, es de gran utilidad dado su simpleza para implementar en
cualquier proyecto electrénico.

a) Codificador.

b) Display de 7 segmentos.

c) Decodificador.

6. Enciende con “L” légica negada, el comun va conectado a Vcc.

a) Display de &nhodo comun.

b) Display de catodo comun

7. Utiliza “H” para encender, todas sus conexiones son iguales de display solo el
comun conectado a GND.
a) Display de anodo comun.

b) Display de catodo comun

8. Se caracteriza por que cuando se activa simultdneamente varias entradas, en
la salida aparece la combinacién légica correspondiente a la suma légica de las
salidas que se obtendra con cada una de las entradas activadas por separado.

a) Codificador.
b) Codificador con prioridad.

c) Codificador sin prioridad.

9. Son aquellos en los que, cuando se activan simultaneamente varias entradas,
la combinacién logica de salida correspondiente a una sola de las entradas
activadas, que normalmente es la mayor de valor decimal.
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a) Codificador
b) Codificador con prioridad.

c) Codificador sin prioridad.

10.El circuito Combinacional de la figura pertenece a:

DATA INPUTS
Yoo A3 B2 A2 A1 B1 AD BO
16 15 14 13 12 Lh 10 In
| 1 2 a 4 5 [ T Iu
B3l A<B A=B A-B A-B A=B A<B GND
DATA S—
INPUT  CASCADING INPUTS OUTPUTS

a) Decodificador BCD 7 segmentos.
b) Comparador
c) Codificador.

11.El circuito Combinacional de la figura pertenece a:

Sl

onNnw®

a) Decodificador BCD 7 segmentos.
b) Comparador.
c) Codificador.
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12.El circuito simplificado de la figura pertenece a:

— B
N — 52
B3

a) Decodificador.
b) Codificador.
c) Multiplexor.

d) Demultiplexor.

13.El circuito simplificado de la figura pertenece a:

DO —

D1 X
D2 A
D3

a) Decodificador.
b) Codificador.
c) Multiplexor.

d) Demultiplexor.

14.El circuito simplificado de la figura pertenece a:

T MmO o m

515253
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a) Decodificador.
b) Codificador.
c) Multiplexor.
d) Demultiplexor.

15. El circuito simplificado de la figura pertenece a:

—

00O mEeE

\_I_I_

umero de selctorss
a) Decodificador.
b) Codificador.
c) Multiplexor.
d) Demultiplexor.

2.-Realizar la tabla de verdad para el primer ejercicio propuesto en la practica,
obtener las ecuaciones de salida del mismo.

3.-Con el uso de un simulador propuesto por el profesor el alumno simula el ejemplo
de la figura 4.1,4.3 y analiza su funcionamiento, mostrar al profesor para su revision.

4.-Armar el circuito de la figura 4.1.4.3 y llevarlo a clase para probarlo con tu
profesor.

5.-Obtener las ecuaciones de salida del segundo ejercicio propuesto en la practica.

Trabajo de laboratorio
Material de laboratorio

e Fuente de poder.
e Caimanes.
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e Protoboard.

e 2 jumpers macho-macho.

e Alambre.

e 2 circuitos integrados SN7408.

e 3 circuitos integrados SN7432.

e 1 circuito integrado SN7404.

e 3 diodos emisores de luz (led).

e 38 resistencias de 1000 ﬂ ohms a 72 watt.
e 10 resistencias de 330 ﬂ ohms a Y2 watt.

1 dip switch de 8 pines.

1 display de anodo comun.

Actividad 1:
Prueba los circuitos y comprueba los resultados que salieron de tu
simulacion del trabajo en casa.

& Lo 00 R WY

= =
=

T ‘ | o

Wed

SoOW

R12 =11
e
AN AhEr TR
X
FAnEM ] -+
AT 1A | =
p

FADEN

Figura 4.1 Diagrama eléctrico del circuito para mostrar la letra Ay el 0.

29

m 4

AM
peis
ET P2

e
ANOgon



B2 UNIVERSIDAD NACIONAL Laboratorio de Ingenieria FACULTAD DE ESTUDIOS
ﬁ\» AUTONOMA DE MEXICO “Eléctrica-Electrénica” L3 SUPERIORES ARAGON

slees saacl saaas asaa

!ll-!!I-!!ll-!!!I!!
L

|] ARA HALErY h—'|| l

U

| I 1
laneg goyg |

AAA Battery -|

Aenes vov |

Figura 4.2 Conexion en protoboard para mostrar la letra Ay el 0.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=SpCONPX-1Tw&feature=share

Figura 4.1 Diagrama eléctrico de un decodificador sin prioridad 4 a 2.
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Figura 4.2 Conexion en protoboard de un decodificador sin prioridad 4 a 2.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=VrdeBPrlytc&feature=share

Actividad 2:

Armar los circuitos de la practica, utilizando el simulador propuesto por el profesor.
mostrar al profesor para su revision.
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Capitulo V

Implementacion de circuitos combinacionales

Objetivo general

Analizar el funcionamiento de los circuitos combinacional usando circuitos
integrados.

Aprendizajes esperados
Saber Conocer

e Comprender las funciones de los circuitos combinacional.
e Identificar las caracteristicas técnicas de los circuitos combinacionales.
e Analizar la funcién de los circuitos combinacional.

Saber Hacer

e Uso de protoboard.

e Uso de multimetro.

¢ Uso de fuente de poder.

e Uso de simuladores
Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, integridad y compromiso ético.

Tarea de casa
1.-Lee la introduccién de los archivos que estan en el material de apoyo

2.-Realiza cada salida del circuito combinacional, desarrollando su solucién por
método Quine-McCluskey.

3.-Diseia el diagrama esquematico del circuito combinacional, con el programa
propuesto por el instructor de laboratorio. Para este ejercicio proponemos el uso del
software Quartus I

v En el anexo | se encuentra un manual para descargar (Quartus Il) programa
sugerido.

v En el anexo Il se encuentra un manual para crear un proyecto (Quartus Il)
programa sugerido.
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Ejemplo de avanzar por el método Quine-McCluskey

Simplificar las ecuaciones para que el carrito de vuelta a la derecha (VD), vuelta a
la izquierda (VI), reversa (RE) y avanza (AV). Alarma (AL) cuando no pueda
realizar dos cosas al mismo tiempo.

w Alarma(Al)

Reversa(RE)N .
S

Vuelta a la izquierda (VI)

» o G
@

Vuelta a la derecha (VD) Avanza (AV)
Tabla para miniterminos de avanzar (AV).
muNITERNIMO | A | B | © | Re | vD | vi | AL |
™m0 o o o o 2 o o o o
m1 o o o p 8 - § o o o o
m2 o o a o b & o 1 o o
m3 o o A b § 1 o 1 o o
e o 1 o o 1 o o i o
m5 o 1 o 1 - o o - 4 o
me o i 1 o o 1 1 o 2t
m7 o 1 1 1 b 4 o o o 1
ma - 4 o o o o 1 1 o o
ma a o o 1 - 1 o 1 o o
m10 2 o - o 2 o 1 o o
mil 1 o 2 b § 1 o 1 o o
mi2 b 4 1 o o o 1 X o o
mi3 1 1 o b 3 o ) o i o
mid 2 1 i o o 1 1 o 1
m1is 1 1 1 i o o o o 1
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1) Se toman los mintérminos de la tabla de verdad, y se convierten a su
equivalente en binario. ¥m (0,1,2,3,4,5,7,9,10,11).

| MINITERNIMO

= ?I!Il!
mi 0
L i
i 0
ma 0
L] ]
il 0
mT 0
il 1
i 1
mid 1
mi1 1
mi2 1
mi3 91
mid 1
mis 1

L R T~ T = R = I =~ R I I R U = I = B = I = ]

L R -~ T — B R R~ I - R N A = N = - -

o
1
o
1
o
1
0
1
o
1
1)
1
o
1
0
1

O 0O 0 8 kB B e O B O B B e R

SN N NN

TSN

MiNTERNIMO | & B | C
il g0 0 0O 0 1
ml 6 0 o0 1 i
mz 0 0 1 @ 1
m3 8 0 1 1 i
i g 1 o @ 1
mé 0 1 o 1f§1
mT g 1 1 1 1
mé 1 0 o 11
mi i 0 1 4 1
w1 1 8 1 1f 3

2) Se colocan en la Columna I, los mintérminos ordenados de menor a mayor

MINITERNIMO | & | B | € | D |av|
mil 0 0 0 0 1

mi
mz
m
i
ma
mr
ml
]

mi1

numero de unos.

L]
L]
0
i
1

[ ST T T = T = N = R = R = B = |

1
1]
L]
L]

[

T I — T -

1
L]
1

1

N

N - =~

Columna |

3) Se comparan los mintérminos que solo tienen una diferencia en sus bits,
formando la siguiente tabla. En esta columna se escriben los mintérminos
comparados y el nuevo término, donde se marcara con un guion ( - ) esa
diferencia. Cada término que pase a la siguiente columna debera marcarse

(v ).

34



UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

Laboratorio de Ingenieria
“Eléctrica-Electronica” L3

Columnall
[mimrrernamo | & | 8 | ¢ | o | av]| v Columna ll
wll o 0 o0 o 1 B
~
e R mnnnn
" 0 0 1 o 1 {ml.m1)
mi 0 1 D 0 1
m 0 0 1 1 1
mé o 1 0o 1 12
s s —— Columna Il
mi0 1 1] 1 a 1
A Ererere MINTERNIMO | A | B | C | D
m 1 o0 1 a1 1 {mi, ) o o0 0 -
i i) 1] o o
(D, ) 0 - 1]
Columnall im1.m3) o 0o - 1
EEEEHIIE"H im1.m8) o - 0 1
0 0 v it ) - 0 o 1
mi 1] (i] ] 1 1 v
= s v (m2,m3) (1] o 1 -
v (ma2 m10) - (i} 1 i)
mk 0 1 0 0
m 000 1 1 1 :::m:: z o B
mé 001 0 1 1 v = - 1 1
m 1 000 1 1 ¥ {mid,m11) - i} i | 1
wi i @0 1 0 1 i (el Ty i} 1 - 1
m 0 1 1 1 1 v B, ) 1 o - 1
mh 10 1 1 1 fmidmit) 1 i) 1 -

FACULTAD DE ESTUDIOS
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4) El paso 3 se repetira hasta que ya no sea posible formar nuevas columnas

Columna II

i, m1 -

a7 T A e

{miD.md) 0 - o 0 '.II (ml mikmd m5 )

{m1.m3) 0o 0 - 1 . (m0 miz)jm1 m3 )

{m1.m5) 0 - o 1 ,u' (mll med}{m1 m3 )

{m1,mE) - 0 0 1 ) (m1 m3KmE m7 )

(m2,m3) 0 0 1 > vy "/ {m1 mIWmE m11 )
M {m1 mEjmd m7 )
M {m1 evim3 m11 )

{m3.m7) 0 - 1 1 ;

mgmi) - 0 1 1 (m2 310 mit)
m_l_l (2 m10)m3 m11 )

mi1 5
{mid.m11} 1 0 1 -

Columna Il

o o O

= e =
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5) Si en alguna de las columnas se repiten elementos, se toma solamente uno
para formar la siguiente columna.

Columna lll Columna [V

MKTERNMO | A | B ] €| D
{m0 m1){m2 m3 ) 0 0 _ _ (m0 m1)(m2 m3) 0 0 - -
momi)méms) @ - 0 : omi)ménd} 0 - © -

0 3 {m1 m3){md m7 ] 0 = = 1
mi m - =

e : 0 L (m1 m3){me mi1) - 0 . i

W

(m2m3)miOmil) - 0 1 .
{m1 m3}m&m7 ) 0 = - 1
(m1 m3}(me m11 ) - 1] - 1
(mimSjm3m7) - . 1
{m1 me}m3 mi1 ) - 0 - 1
{m2 m3)(m10 m11) - 0 1 -
(m2 m10){m3 m11) - 0 1 -

6) Una vez que ya no se tienen elementos que combinar se obtienen los
implicantes primos que surgen de los términos no marcados.

IIIEII!IEI

(mi m1)(m2 m3) Solucion:
mimiiméms) 0 - Q . AV=AB+AC+AD+B D+BC
(m1 m2)(mE m7 ) 0 - - 1 . - .
Los guiones indican la ausencia de la
(m1 m3)(mé mi1 ) - 0 = 1 vanable, por lo tanto no se lista.

{m2 m3)(m10 mi1 )

1
L |
[

1

v En el anexo lll se encuentra un manual para crear un diagrama
esquematico (Quartus Il) programa sugerido.

v En el anexo IV se encuentra un ejemplo para simular el diagrama
esquematico (Quartus Il) programa sugerido.
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Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio
e Computadora con simulador

Actividad 1:

Prueba el circuito combinacional para controlar la posicion de un carrito y
comprueba los resultados que salieron en tu simulacion del trabajo en casa,
explicando al profesor para su revision.

Actividad 2:

Con el profesor concluye cual es el resultado de los circuitos combinacionales.
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Capitulo VI

Divisor de frecuencia con arreglos de compuertas programables

Objetivo general

Analizar el funcionamiento del divisor de frecuencia usando arreglos de
compuertas programables propuesto por el profesor.

Aprendizajes esperados
Saber Conocer

e Comprender las funciones del divisor de frecuencia.

e |dentificar las caracteristicas técnicas de arreglos de compuertas programables.
Saber Hacer

¢ Uso de protoboard.

e Uso de multimetro.

¢ Uso de fuente de poder.
e Uso de simuladores

Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, integridad y compromiso ético.

Tarea de casa

1. Leer la introduccion de los archivos que estan en el material de apoyo de la
practica 6 del tema arreglos de compuertas programables en el campo.

v En el anexo V se encuentra un ejemplo de division de frecuencia (Quartus
Il) programa sugerido y uso del FPGA [EP2C5T144C8]

v En el anexo VI se encuentra un ejemplo de conexiéon para el FPGA
propuesto (EP2C5T144C8).

2. Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un
cddigo para 50, 000 000 CLK., mostrar al profesor para revision.

v Consultar el video de simulacién del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=6bicUmX80xA&feature=share

38


https://www.youtube.com/watch?v=6bicUmX8OxA&feature=share

INAM

r‘:*;,’," UNIVERSIDAD NACIONAL Laboratorio de Ingenieria FACULTAD DE ESTUDIOS [fiil, 5%
¥y~ AUTONOMA DE MEXICO “Eléctrica-Electréonica’” L3 SUPERIORES ARAGON  ([ll|s™>

~ i
s NP

3. Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un
cddigo para simular un semaforo.

v Consultar el video de simulacion del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=11g9XPKsrnw&feature=share

Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio
e Computadora con software.
o Tarjeta FPGA [EP2C5T144C8N], o la propuesta por el profesor
e Programador
e Cable de polarizacion
e Protoboard
e 3 diodos emisores de luz(led).
e 3resistencias de 330 ohms Q a Y2 watt.

¢ Jumper macho-macho.

Actividad 1:

Comprueba los resultados del semaforo de manera fisica en el laboratorio, que sali6
de la simulacion del trabajo en casa.

Actividad 2:

Envia por la plataforma el reporte de la practica del semaforo que debe tener los
siguientes puntos.

a. Objetivo de la practica

Introduccion

Material usado en la practica

Desarrollo de la practica.

. Breve descripcion del procedimiento de armado.
Fotos del circuito armado

. Resultados

>S@Q@ ™ 0o o 0 T

. Conclusiones
Referencias
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Capitulo VII

Unidad aritmética légica o unidad aritmético-l6gica (ALU)

Objetivo general
Analizar el funcionamiento basico de una ALU.

Aprendizajes esperados

Saber conocer

e Comprender el funcionamiento de una suma y resta en binario.
e Comprender el funcionamiento los operadores logicos.

e Comprender el funcionamiento divisor de frecuencia.

Saber Hacer

Uso de protoboard.
Uso de multimetro.
Uso de fuente de poder.

[ ]
o
[ ]
e Uso de simuladores
Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, de investigacion, trabajo en equipo y
compromiso ético.

Trabajo de Casa

e Lee la introduccién de los archivos que estan en el material de apoyo de la
practica 7 del tema ALU.

e Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefara un
codigo para simular una ALU.

v Consultar el video de simulacion del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=z6bhSGi6zQM&feature=share
e Simulala ALU.
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Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio

Computadora con simulador

Tarjeta FPGA [EP2C5T144C8N], o la propuesta por el profesor.
Programador

Cable de polarizacion

Protoboard

Alambre.

4 diodos emisores de luz (led).
11 resistencias de 330 ohm Q a 2 watt.

Jumper macho-macho.

3 dip-switch de 8 pines.

Demostrar a tu profesor los resultados de la ALU. segun los numeros que te asigne
para realizar las operaciones.
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Capitulo VIlI

Contador

Objetivo general

Funcionamiento de un contador utilizando el display de anodo comun y catodo
comun.

Aprendizajes esperados

Saber conocer

e Conexion del display de anodo comun y catodo comun
e Divisor de frecuencia.

Saber Hacer

e Uso de FPGA

Uso de protoboard.

e Uso de multimetro.

e Uso de fuente de poder.
e Uso de simuladores

Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas, de investigacion, trabajo en equipo y
compromiso ético.

Trabajo de Casa

1. Lee la introduccion de los archivos que estan en el material de apoyo de la
practica 8 del tema contador.

Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio

e Computadora con simulador

e Tarjeta FPGA [EP2C5T144C8N],0 el propuesto por el profesor.
e Programador

e Cable de polarizacién

e Protoboard

e 1 display de anodo comun

e 1 display de catodo comun.

e 7 resistencias de 330 ohm () a % watt.

e Jumper macho-macho.
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Actividad 1:

Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un codigo para
un contador ascendente utilizando un display de anodo comun

Consultar el video de simulacion del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=fi8 TF6i7800&feature=share

Actividad 2:

Simula y demuéstrale a tu profesor el resultado del contador con el display de anodo
comun

Actividad 3:

Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un codigo para
un contador ascendente utilizando un display de catodo comun.

Consultar el video de simulacién del circuito en:
https://www.youtube.com/watch?v=l XAPQsYNrc&feature=share

Actividad 4:

Simula y demuéstrale a tu profesor el resultado del contador con el display de catodo
comun
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Capitulo IX

Disefio l6gico secuencial

Objetivo general

Funcionamiento de un circuito combinacional sincrono

Aprendizajes esperados

Saber conocer

Funcionamiento de un circuito combinacional sincrono.

Funcionamiento de un divisor de frecuencia.

Saber Hacer

Uso de FPGA

Uso de protoboard.

Uso de multimetro.

Uso de fuente de poder.

Uso de simuladores

Saber Ser

1.

Desarrollan habilidades analiticas, criticas, de investigacién, trabajo en equipo y
compromiso ético.

Trabajo de Casa

Lee la introduccion de los archivos que estan en el material de apoyo de la
practica 9 del tema disefio logico secuencial.

Trabajo de laboratorio

Material de laboratorio

Computadora con simulador

Tarjeta FPGA [EP2C5T144C8N] o la propuesta por el profesor.
Programador

Cable de polarizacion

Protoboard

10 diodos emisores de luz (led).

10 resistencias de 330 ohms () a ¥ watt.

Jumper macho-macho.
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Actividad 1:

Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un codigo para
simular una serie de luces de manera ascendente y al mismo tiempo de manera
descendente.

Consultar el video de simulacién del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=vLnX208IF2c&feature=share
Actividad 2:

Simula y demuéstrale a tu profesor el resultado del ejercicio propuesto.
Actividad 3:

Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un codigo para
simular una serie de luces de tal manera que primero enciendan los led’s que son
impares y después enciendan los led’s de manera par.

Consultar el video de simulacién del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=hcQFjYRneC8&feature=share

Actividad 4:

Simula y demuéstrale a tu profesor el resultado del ejercicio propuesto.
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Capitulo X

Simulacién

Objetivo general
Funcionamiento de un circuito secuencial, para realizar funciones especificas.

Aprendizajes esperados

Saber conocer

e Funcionamiento de un circuito combinacional y sincrono.

e Funcionamiento de un display de 7 segmentos

e Divisor de frecuencia.

Saber Hacer

e Uso de FPGA.

Saber Ser

e Desarrollan habilidades analiticas, criticas y compromiso ético.

Trabajo de Casa
1.-Lee la practica numero diez y realizar un circuito con funciones especificas
Trabajo de laboratorio
Material de laboratorio
e Computadora con simulador
e Tarjeta FPGA [EP2C5T144C8N] o la propuesta por el profesor.
e Programador
e Cable de polarizacion
e Protoboard
e Alambre
e 2 diodos emisores de luz (led).
e 9 resistencias de 330 ohms () a 'z watt.
e 2 push button.
e Jumper macho-macho.

e 1 display catodo comun
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Actividad 1:

Con el uso del software propuesto por el profesor el alumno disefiara un codigo para
simular las letras y numeros dependiendo las pulsaciones que se introduzcan

Consultar el video de simulacién del circuito en:

https://www.youtube.com/watch?v=ciCDFANAWXxg&feature=share
Actividad 2:

Simula y demuéstrale a tu profesor el resultado del ejercicio propuesto.
Actividad 3:

Comenten en grupo como fue su aprendizaje en el laboratorio de disefio logico.
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Anexos

Anexo |

Manual de descarga e instalacion Quartus Il
1) Ingresa a cualquier navegador
2) Ve a la URL: https://www.altera.com/

Se muestra una pantalla como la siguiente:

I Intel FPGA and SoC X

& C | @& Esseguro | https://www.altera.com Qx| @

intel' FPGA PRODUCTS | SOLUTIONS | SUPPORT | ABOUT | BUY LoGIN &

ACCELERATE THE WORLD

Intel® FPGAs, the multi-function Aceelerator of Choice.

@-I

ACCELERATING THE SMART AND CONNECTED WORLD

3) Dar clic en ingresar tu email y contrasefa de Altera, si no tienes cuenta
crea una.
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Info

Please use your myAltera account email address to login o
miyAltera. There is no change to your account passwaord. For
Sales Enablement Portal (SEP) users, please login to myAltera
using your myAltera email address and password to access SEP.
Please refer to this FAC for answers to some commonly asked
questions.

laboratoriodI3@gmail.com

E

Ll

By signing in, you agree to our Terms of Service

Forgot your email
Forgot your password?

Don't hawve an account? Create one

4) Dar clic en el botén m

5) Ingresar a nuestra cuenta de Altera porque apareceran nuestros datos

'ihtel FPGA  PRODUCTS | SOLUTIONS | SUPPORT | ABOUT | BUY  LABORATORIOL3DISENOLOGICO &  Searn Q

Intel FPGA and S50C > myAltera > myAltera Home

myAltera Home

myAlrera Account Help
h Terms and Conditions
’x‘ h ‘ Altera Design Tools
+ Download Quartus Prime

+ Compare Quartus Prime Editions
Manage Your Profile Email Subscriptions Customer Notifications
Subscription

6) Dar clic en BEEEZeHN aparecera la siguiente ventana:
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PRODUCTS SOLUTIONS SUPPORT ABOUT BUY

o Support Resources Downloads Documentation Training

i s 8

{j Documentation Licensing Documentation % Training Courses
Kn ge Base Drivers Archive Videos and Webcasts
Communities Design Software Event Calendar
Design Examples Archives University Program

Board layout and Test Online
Legacy Software Demonstrations

Quality and myAltera Support

- Reliability 10! i

l i - Manage Profile

Quality Policy Selr Service Licensing
Moisture Sensitivity Center
Level Calculator mySupport Service
Certifications Request
PCNs and Advisories Document Collections
Reports and Tools Training Account
Single Event Upsets Email Subscriptions
Business Continuity
Program

All Support

7) Dar clic en aparecera la siguiente ventana.

Downloads

FPGR Sna 500+ Downiosst » Downosd CHE
Download Center

Gef the complete suite of Intel” design tools

Lobbware Selector

-

Guaris Softwane
= Voo BLE R T e

Three Intel® Quartus® Prime Software Editions o Meel Your Systern Design
Requirements

8) Dar clic en Verson 130 15 itima version que soporté el dispositivo Quartus I

= 13.0 gparecera del lado derecho informacion de la descarga del software. En
caso de contar con otro dispositivo se recomienda descargar la version mas
actualizada.
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Software Selector

Select by Version | Select by Device Select by Software

Quartus Software

Version 13.1 - &. Subscription Edition Stratix (V,IV,IILII G¥,11,GX,I)
B ersion 12.0 Arria [V GZ,V11 GZ,11 GX,GX)
) Cyclone (V,IV E,IV GX,III
= 13.0, Service Pa ¥ (\
- L5, 111,111}
L 13.0 MAX [V,II,7000,20004)
Version 12.1 HardCopy (IV.1ILII)
Version 12.0 &, Web Edition Arria (11 GX)
Varsion 11.1 A Cyclone (V,IV E,IV GX,III
4 3 L5, 111,11}

MAX (VII,7000,30004)

4 Web Edition

9) Dar clicen =
que se va a descargar.

y aparecera la siguiente ventana , donde nos mostrara lo

Download Center

(et the complete suite of Intel® design tools

Design Software ”
Embedded Software Quartus Il Web Edition

Achives Release date: June, 2013
Latest Release: v18.0 QuartUS'
Licensing :
s Design Software
Programming Software Select release: ‘ 130sp1 7|

Drivers

Board System Design Operating System ,? ,’ Windows © /} Linux

Board Layout and Test Select the operating system on which you will run the Quartus Il software.

Legacy Software Download Method ® Akamai DLM3 Download Manager  Direct Download

Select whether you will use the download manager (Windows only) or directly download the files.
The download manager allows you to pause the download and can help you recover from interrupted downloads.

/ The Quartus Il software version 13.0sp1 supports the following device families: Arria l, Cyclone Il Cyclone ll, Cyclone
IV/(includes all variations), Cyclone V (includes all variations), and MAX Il, MAX V, MAX 3000, MAX 7000.  + More

10) En la misma pagina nos sigue mostrando que elementos vamos a descargar,
como se muestra en la imagen deseleccionamos [Arria 1] y [Cyclone V], ya que
si se cuenta con los dispositivos no es necesario deseleccionar.
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HselectAll
[vIQuartus Il Web Edition (Free)

[VIQuartus Il Software (includes Nios Il EDS)
Size: 1.5 GB MD5: 70D2991B55E70EEFBBA30DB38A40BF01

[VIModelSim-Altera Edition (includes Starter Edition)
Size: 779.3 MB MD5: 97D829F95E3BDFA2AD15891F00936D10

W Devices

You must install device support for at least one device family to use the Quartus Il software.

ria Il device support
Size: 467.3 MB MD5: 18262271D276A9966F42938E1E601AEE

VICyclone II, Cyclone I1I, Cyclone IV device support (includes all variations)

Size: 568.9 MB MD5: CDAC3B93FODF21D7371E4395D31D0099

yclone V device support (includes all variations)
Size: 747.9 MB MD5: 4664B9BDD482C004C3C8D64FEFC124AB

[VIMAX II, MAX V, MAX 3000, MAX 7000 device support
Size: 6.7 MB MD5: 64AACABC4F6CD545D449BE3FFDBCBAS0

[ Additional Software

[l Quartus Il Programmer and SignalTap Il
Size: 136.6 MB MDS: F2F4B22D649DF1CB38ACA360474C70CC

Vi Quartus I Help
Size: 355.8 MB MDS: COFB2D2D2ED936CE18F0080B77985AB6

[1S0C Embedded Design Suite (EDS)
Size: 1.2 GB MD5: 55B7C552AC4D765A772843D407121A25

(1" Linux Support Package Binary File
Size; 387.0 MB MD5: 9CC7736BE69B51C318CEBC51A4B9553B

[l Linux Support Package Source File
Size: 818.3 MB MDS: 58788F0DABTF549333E9432BE82681C3

Download Selected Files

11) En la parte de abajo de la ventana, dar clic en

12) Se mostrara un cuadro de dialogo. Dar clic en el link

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES ARAGON

descargar el instalador.
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13) Abrimos la descarga del instalador

didlogo

1
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€. Akamai NetSession Interface

Para completar esta descarga, necesita instalar Akamai NetSession Interface, un
gestor de descargas que se utiliza para reducir el tiempo de descarga y aumentar la
calidad. Esta instalacion deberia tardar sélo unos minutos como mucho, tras lo cual
se retomara la descarga.

Por favor siga los siguientes pasos:
1. Descargue el instalador haciendo clic en el siguiente enlace.
2.Ejecute el instalador que ha descargado - éste configurara la NetSession
Interface.
3. Cuando la instalacion se haya completado, esta ventana emergente se cerrara y
se retomara la descarga en el navegador.

Haga clic aqui para comenzar: descargar el instalador.

Sitiene alguna duda o desea mas informacion acerca de Akamai NetSession Interface,
por favor visite nuestra pagina de inicio.

€ installerexe

14) Dar clic en aceptar la licencia. Dar clic en siguiente

ﬁ Akamai NetSession Interface >

Contrato de licencia

(’\
v
Dedigue unos instantes a leer el Contrato de licencia incluido en el programa. Si acepta las
condiciones, haga clic en "Acepto” y luego en "'Siguiente'’. De lo contrario, haga clic en ""Cancelar'.

,Se mostrara un cuadro de

Acuerdo de Licencia del Usuario Final de la Interfaz NetSession de Akamai

La Interfaz NetSession de Akamai ("Interfaz NetSession') es un servicio de red
seguro que se instala en su ordenador para mejorar la velocidad. 1a fiabilidad y 1a
eficiencia de los contenidos descargados de Intemet.

La Interfaz NetSession es un servicio clave utilizado por muchos de sus editores
de software y de medios favoritos que han escogido Akamai para optimizar su

entrega de contenido. Puede obtener informacion mas detallada aqui:
htto://www.akamai.com/client. W
() No acepto (®) Acepto

Cancelar < Alras

Dar clic en siguiente veremos que se esta ejecutando el programa, probablemente
aparezca un cuadro de dialogo en donde nos dice que si queremos permitir que

se comunique con algunas redes, le damos clic en ®Permitr acceso
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P Alerta de seguridad de Windows X

@ Firewall de Windows Defender bloqueé algunas

caracteristicas de esta aplicacion

Firewall de Windows Defender bloqued algunas caracteristicas de Akamai NetSession Client en
todas las redes publicas y privadas.

(Q Nombre: Akamai NetSession Client
¥ Editor: Akamai Technologies, Inc.
Ruta de C:\users\yaned\appdata\local\akamai\netsession_win.exe

acceso:
Permitir que Akamai NetSession Client se comunique en estas redes:
Redes privadas, como las domésticas o del trabajo

["]Redes publicas, como las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porque
estas redes pUblicas suelen tener poca seguridad o carecer de ella)

£Cudl es el riesqo de permitir que una aplicacion pase a través de un firewall?

& permitic acceso Cancelar

15) Se estara instalando el programa.

Se mostrara una ventana en donde indica que la instalacion esta completada, dar
clic en cerrar.

3 Akamai NetSession Interface = X

Instalacidon completada (F

Akamai MetSession Interface se ha instalado corectamente.

Haga clic en '"Cermrar" para zalir.

Cancelar < Alrés Cermar ‘

16) Automaticamente saldra un cuadro de didlogo en donde pedira que seleccione

donde se quieren guardar los programas que se descargaran, en este caso
elegir en Documentos, enseguida dar clic en Aceptar.

Buscar carpeta >

Por favor, seleccione la carpeta destino

~ 3 Este equipo ~
> b Descargas
|| Documentos
> B Escritoric
[&] Imagenes
> D Muasica
_ Objetos 3D
> [ Videos
‘s Windows (C:) v

Crear nueva carpeta Aceptar Cancelar
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17) Automaticamente se estaran descargando los archivos los cuales seran 5

Akamai DLM3 Download Manager: 5 files in total. x
r Web-13.0.1.232
The files you selected are being downloaded to the directory you chose. You can pause and resume the download at any Qua tussetu p eb 3 0 3
time. If the download manager does not download any of the files, you can manually download the files with the direct links Qua rtus Hel pSeptu p_13 0 1 232
in the list below. Jod.
Show direct links ModeIS|mSetup—13.0.1.232
Cyclone_web-13.0.1.232.qdz
Download In Progress. (1 of 5 files ) Max_we b-13.0. 1232C]d2
Total Download Size  3.2GB Download Speed = 4.73MBps
Remaining Size = 2.65GB Estimated Time 10
Remaining = minutos

Download Location = C:/Documentos

Descargando bundle

Progreso Total 7.27%
|
QuartusSetupWeb-13.0.1.232.exe (1 de 5): 36.35%
— 0
18) Cuando termine la descarga aparecera un cuadro de dialogo en donde indica
que, si se quiere abrir el archivo, dar clic en abrir.

& Abrir Archivo 'QuartusSetupWeb-13.0.1.232.exe’ X

‘363' Abrir Archivo 'QuartusSetupWeb-13.0.1.232.exe’

"QuartusSetupWeb-13.0.1.232 exe" es un archivo descargado de Intemet. (Esta
seguro de que desea abrifo?

o [ |

19) Mostrara una ventana como la siguiente. Dar clic en Next.
€2 Installing Quartus || Web Edition (Free) 13.0.1.232 — O o
Setup - Quartus IT Web Edition (Free) 13.0.1.232

Welcome to the Quartus IT Web Editon (Free) 13.0.1.232 Setup Wizard.

For more information about Altera software, go to http: /fwww.altera.com.

< Back Next = Cancel
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20) Se mostrara una ventana como la siguiente, en donde se muestra el contrato
de licencia, seleccionar =1 accept the agreement. Dar clic en Next.

€ Installing Quartus Il Web Edition (Free) 13.0.1.232 - O X

License Agreement Amm
®

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

This document contains three separate licensing agreements, identified A
as "LICENSE.TXT FILE for Nios II v13.0 EDS," "MegaCore Function
License Agreement," and "Quartus II, Version 13.0 Standard License
Agreement." Acceptance of the terms and conditions of this document
serves as an acceptance of each of the three licensing agreements as
if they were individually and separately accepted. The terms and
conditions of each of the three separate licensing agreements in this
document is deemed to be the terms and conditions of a standalone
licensing agreement and governs its respective licensing agreement
without modifying the terms and conditions of other licensing
agreements in this document.

The following provision applies to all three licensing agreements

below: Altera may store your data and information on its own servers

or on servers hosted by third parties. If Altera is providing any

software to you for use via the Internet, such software may also be

stored on our servers or servers hosted by third parties. For any

information, data or software hosted by a third party, although every

lraacanahla affart il ha mada tn kaan data and infarmation cacura ¥

(®) I accept the agreement

Do you accept this license?
{_J 1do not accept the agreement

BitRock Installer —

< Back Next > Cancel

21) Se mostrara una ventana como la siguiente, nos permite elegir en donde
queremos que se instale el programa, dar clic en Next.

€ Installing Quartus |l Web Edition (Free) 13.0.1.232 — O x

Installation directory Alﬂm
®

Flease specify the directory where Quartus II Web Edition (Free) 13.0.1.232 will be installed
Ir jon directory |C:\altera\13.05p]] | ]

BitRock Installer

< Back Next > Cancel
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22) Se mostrara una ventana como la siguiente, dar clic en Next.
€ Installing Quartus |l Web Edition (Fre) 13.0.1.232 - a *

Select Components

[AOTSRVA,

Select the components you want to install

Quartus II Web Edition {Free) Select a component for more information
Quartus II Software (indudes Nios 1T EDS) (4440ME)
Quartus II Software 64-bit support (362MB)
Quartus II Help (631.2M8)

Devices

Cydone IV (515.2MB)

) MAX IIjV, MAX 3000/7000 (3. 1MB)

i+ [#] ModelSim-Altera Starter Edition (Free) (3211.7MB)
[] ModelSim-Altera Edition (3211,7MB)

BitRodk Installer

< Back Next >

Cancel
23) Se mostrara una ventana como la siguiente, dar clic en Next.
€ Installing Quartus |l Web Edition (Free) 13.0.1.232 - (] X
Ready to Install Alm = ]
\
Summary:

Installation directory: C:\altera\13.0sp1
Required disk space: 9870 MB
Available disk space: 387573 MB

BitRock Installer

< Back Next > Cancel

24) Se mostrara una ventana como la siguiente, dar clic en Next, se vera como se
esta instalando el programa.
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@ Instaling Quartus I Web Ediion (Free) 1301232 = 0 %K € Installing Quartus | Web Edition (Free) 13.0.1.232 - o X
Instaling Amm =
. Instaling [
e
Wait while Setup installs Quartus IT Web Edition (Free) 13.0.1.232 Wait while Setup installs Quartus IT Web Edition (Free) 13.0.1.232
Instaling Instaling

Unpadng fes Unpacking fils

Bitock Instaler - BitRock Installer
<Back Next > Cancel < Back Next » Cancel
|

25) Al finalizar de instalarse se mostrara una ventana como la siguiente.

€ Installing Quartus Il Web Edition (Free) 13.0.1.232 - O X
Quartus II Web Edition (Free) 13.0.1.232 Installation Complete

Setup has finished installing Quartus IT Web Edition (Free) 13.0.1.232.
Create shortcuts on Desktop

Launch Quartus II (64bit)

Provide your feedback

< Back Finish Cancel

Las opciones seleccionadas nos dicen que se va a crear un acceso al escritorio,
se inicializara Quartus Il, abra informacion del software. Dar clic en finish.
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26) Se mostrara una ventana como la siguiente, elegimos la opcion de
- Run the Quartus Il software. Y dar clic en el boton ok.

€4 Quartus Il 64-Bit 13.0 Web Edition X

Thank you for installing the Quartus II Web Edition software - the #1in

performance and productivity. To upgrade to the full featured Subscription Edition,
please visit www.altera.com..

Select one of the following licensing options to continue:
Select one of the following options

(O Buy the Quartus II Subscription Edition software
(® Run the Quartus II software

(O Add an IP license file (for users who have purchased IP)

| oK Cancel

27) Se abrira la ventana del programa, dar clic en el botonlX!

Q
Getting Started With Quartus® Il Software &7

Start Designing Start Learning

Designing with Quartus ll software The audio/video interactive tutorial teaches
requires a project

you the basic features of Quartus il software

Create a New Project J

(New Project Wizard) Open Interactive Tutorial

Open Existing Project |

[Web V. Subscription | | Buy Subscription | | Literature | | Tealning | | Online Demos | | Support |
oHion (il i ) o Dot 4ikiii3l

O Don't show this screen again Nn-m ®
La instalacion fue finalizada con éxito.
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Anexo Il

Manual para crear un proyecto en Quartus Il.

Una vez abriendo el programa al programa.

1. Dar clic en File, elegir?iﬂ New Project Wizard...

@ Quartus | 64-Bit - o X
File Edit View Project Assignments Processing Tools Window Hep 5 Search altera.com e
MNew... Crl+M B PR z. 4 .
e MY $%QCro BB EROD A0

5 Open... Ctrl+0
Close Cirl+F4
Mew Project Wizard...

Open Project... Cirl+]
Save Project
Close Project

o save crl+5
Save As...

@ saveal Cirl4shift+5

File Properties. ..

Create [ Update 3
Export...
Convert Programming Files. ..

Page Setup... Version 13.0

Print Preview

DEE

Print... Ctrl+P ‘= Buy Software

Recent Files »

a View Quartus Il
Information

Recent Proiects k

2. Dar clic en Next.
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€4 New Project Wizard >

Introduction

The New Project Wizard helps you create a new project and preliminary project settings, induding the following:

Project name and directory

Mame of the top-ewvel design entity
Project files and libraries

Target device family and device
EDA tool settings

(XX XX}

You can change the settings for an existing project and spedfy additional project-wide settings with the Settings command {(Assignments menu). You can use
the varieus pages of the Settings dialeg box te add functionality te the preject.

[] Don't show me this introduction again

< Back Mext = Finish Cancel Help

3. Aparecera la siguiente ventana, en donde da la opcidén de elegir en donde se
quiere guardar el proyecto, también permite la opcion de asignar un nombre al
proyecto. Dar clic en Next.

4 Mew Project Wizard Xk

Directory, Name, Top-Level Entity [page 1 of 5]

What is the working directary for this project?

[crtalterariz.ospL |-
What is the name of this project?

|PruEbaJ ‘

Whatis the name of the top-evel design entity for this project? This name is case sensitive and must exactly match the entity name in the design file.

|Prueba ‘ .

Use Existing Project Settings...

< Back MeXt > Finish Cancel Help

4. Dar clic en Next.
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@4 Mew Project Wizard =

Add Files [page 2 of 5]

Select the design files you want to include in the project. Click Add All to add all design files in the project directory to the project.
MNote: you can always add design files to the project later.

File name: e Add

File Mame Type Library Design Entry/Synthesis Tool HDL Version Add All
Remove
Up
Down

Properties

Specify the path names of any non-default libraries. |User Libraries...

< Back Mext > | Finish Cancel Help

5. En la siguiente ventana llenar los campos como se muestra en la siguiente
imagen. (Dependera del modelo de tarjeta con la que se esté trabajando). Dar
clic en Next.

&4 New Project Wizard X

Family & Device Settings [page 3 of 5]

Select the family and device you want to target for compilation.
‘fou can install additional device support with the Install Devices command on the Tools menu.

Device family Show in "Available devices' list
Family: = Cydone I hd Package: Any hd
Devices: [All * Pin count: Any hd
Target device Speed grade: |Any M
() Auto device selected by the Fitter Name filter: | EP2CST144C8 |
(® Specific device selected in 'Available devices' list Show advanced devices HardCopy compatible only =]
Other: nfa

Available devices:

Name Core Voltage LEs User I/0s Memory Bits Embedded multiplier 9-bit elements PLL  bal Cloc
EP2CST144CE 1.2V 4608 89 119808 26 2 8

Companion device (=)
HardCopy: W

Limit DSP & RAM to HardCopy device resources

< Back Mext = | Finish Cancel Help
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6. En la siguiente ventana llenar los campos como se muestra en la siguiente
imagen. Dar clic en Next.

@4 MNew Project Wizard pad

EDA Tool Settings [page 4 of 5]

Specify the other EDA tools used with the Quartus II software to develop your project.

EDA tools:
Tool Type Tool Mame Format(s) Run Tool Automatically
Design Entry/Synthesis | <Mone = > | =Mone=- - Run this tool automatically to synthesize the current design
Simulation ModelSim-Altera ~ WHDL ~ | ] Run gatedevel simulation automatically after compilation
Formal Verification <Mone > -
Board-Level Timing <Mone > -

Signal Integrity <Mone > -

Boundary Scan =MNone> -

= Back Finish Cancel Help

7. Aparecera la siguiente ventana, dar clic en Finish.

@4 MNew Project Wizard 3¢

Summary [page 5 of 5]

When you dick Finish, the project will be created with the following settings:

Project directory: C: /Users fyaned/OneDrive Documentos/Titulacion
Project name: Prueba

Top-evel design entity: Prueba

Number of files added: a

MNumber of user libraries added: 0

Device assignments:

Family name: Cyclone IT
Device: EP2C5T144C8

EDA tools:
Design entry/synthesis: <Mone > (<Mone>)
Simulation: ModelSim-Altera {WHDL)
Timing analysis: 0

Operating conditions:

Core voltage: 1.2v
Junction temperature range: 085 °C
< Back Mext > Finish Cancel Help

8. Se ha creado el proyecto con el nombre que le asignamos.
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&) Quartus I 84-Bit - C/Users/yaned/OneDrive/Documentos/Titulacion/Prueba - Prueba - [} X
Fle Edit View Project Assignments Processing Took Window Hep 5 Search altera,com 0

DS d 4 2B 9 o e MY EFC O PP HDER PP A O
Project Navigator % & X
Entity
/Ay Cydone IT: EP2CST 144
=l*Prueba‘*’lil

€ >
Ay Hierarchy E 1| »

Tasks 18 x

A

Version 13.0

v B Compie
> B Anal w  Buy Software
I Fitte

P Asse

o View Quartus Il
Information

b

b

> :ﬁm& @ Documentation

> EDA

- - = M @ Notification Center
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Ejemplo para crear un diagrama esquematico en Quartus Il.

Ya creado un proyecto.

1) Dar clic en File, Seleccionar la opcion New.

@ Quartus || 64-Bit - C:/Users/yaned/OneDrive/Documentos/Titulacion/Prueba - Prueba

File Edit View Project Assignments Processing Tools Window Help 5

=

5|
&

D E

Open...

Close

New Project Wizard...
Open Praject...

Save Project

Close Project

Save
Save As...

Save Al
File Properties. ..

Create [ Update
Export...

Convert Programming Files, .,

Page Setup...
Print Preview

Print....

Recent Files

Recent Projects

Exit

Ctrl+]

Ctrl+5

Ctrl+shift+5

Ctrl+P

Alt+F4

e
MY " SPQ Drg 00w @A 0

QUARTUSII

Version 13.0

Buy Software

View Quartus Il
Information

Documentation

Notification Center

2) Elegir la opcién “Block Diagram/Schematic File”. Dar clic en ok.

& New

=

Mew Quartus II Praject
** Design Files

Blodk Di am
ile
Q=ys System File
State Machine File
SystemVerilog HDL File
Td Script File
Werilog HDL File
VHDL File
*  Memory Files

Memory Initialization File
* \erification/Debugging Files

Uniwversity Program VWF
~  Other Files

AHDL Indude File

Block Symbol File

Chain Description File

Text File

tic File

Hexadecimal (Intel-Format) File

In-System Sources and Probes File
Logic Analyzer Interface File
SignalTap II Logic Analyzer File

Synopsys Design Constraints File

Cancel

o |
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Descripcidn de los iconos de la ventana

G Oartus 1 648
e Bt Vew ot Amgeenn Pacms Tol Widw b B

JEEP s LA 90 'Ii_i'.'-'.-

LI YL

s —

Barra de |os proyectos

\i.

Dispaositivo

L]

= Ajustes
5
\" Editor de asignaciones
W Asignacion de pines
@ Chip de pines
‘;] Parar compilacion |
Empezar compilacion

& o
Empezar analisis v sintesis

) Chmrtus 1588
Fe B ew B Amgmen Pogsm) e Wik Asp B

TBHP tud 90 - wy

Ip——

Generar un nuevo diagrama esguematico

ﬁ Alrir un archivo
Q Guardar
4 Guardar todo

_— Desaser

Dejar o ltimo que se realizo

=,

& . . .
“J Iniciar analizador de tiempo

a Analizador de tiempo

3.

Simulacion RTL

Retroalimentacion
Simulacion a nivel de puerta
Reporte de complicacion

Programador

=g € N

Osys|Diagramas)

©

Avuda

SALNRL AT R RN
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6 Gustus 1025t
Fe Bl dev et Asgwes Aoy Tel e b Y
Jod@d Lo o HY /OGO P D0 L 9P AN Y
Paeciapr 30X teo L3 4]
® Crolimterdy  IF QA VA E-OTTINNNDON N 55 W& saaono

Archivo de trabajando

o

@ Despegar pantalla de Windows
ks | seleccidn

Zoom

Seleccion

o
A
o

> |G |8

simbolos

v
Entradas/salidas

= Block d= I/O

o)

unir nodo

Unir nedo

Unir nodo

Unir Nodo

Unir Nodo

Unir Nedo

O« 77 =3 .31-30

Rectangulo

' Linea de seleccion

sz

"% Bandas de goma

o Dar vueita horizontal

= |
Dar vuelta vertical

4= |Rotar 50°  la izquierda

Imprimir

-
g Guardar
&

A’ Recortar
P
Fe)

Dejar lo Gltime que se realizo

3) Para alambrar la salida de avanza del problema propuesto

(varenminao | A | & | c |-
md o o

BB BB M e e B0 00 000 OO
» O » O O P O » O MW O O » O

» k0 0O 00 K »pm»r » 000
¥ B 0O O KW M OOMKMKKOOMMMDO
0O 0O O O W B B O K O B B B B B
O B O MMOOOUMKOMKKOODODOGOO

O K O K B B 000 0

O 0 OO OO0OOOOMKK B OOO

??? Solucion:

MN-AB+AC+AD+B D+BC

variable, por lo tanto no se lista.

Solucion:

» 0 00000 K +O0O0O0OO0Oo

AV=AB+AC+AD+

Los guiones indican la ausencia de la

B D+BC

Los guiones indican la ausencia de la
variable, por lo tanto no se lista.
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Necesitan insertar 4 entradas (A, B, C, D)

A%

-
Entradas/salidas

Dar clic en el icono de entradas y salidas.
Elegir la opcion Input. o 1nput
24 Qutput

2, Bidir

Dar clic en el area de trabajo, para insertar las entradas que se necesitan.

Para colocarle nombre a las entradas Dar clic en el icono de texto — ™ y

posicionarnos en el icono de entrada, escribir el nombre que se quiere.

Para negar una compuerta dar clic en el icono de simbolos ~ Simbeles
Escribir “not “ como se muestra en la imagen, dar clic en ok.
fﬂSymbuI ¥

Libraries:

£t nanda A
£ nands
£ nands
£ noriz v
{ >
Name:
nof
Repeat-nsert mode

Inzert symbol 2z black

Launch MegaWizard Plug-In

MegaWizard Plug-In Manager. .

0k Cancel
———
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Dar clic en el area de trabajo, para insertar las negaciones necesarias.

Si se quiere rotar cualquier elemento, se selecciona el elemento. dar clic en el

" h o . "
icono “= Rotar 90° a la izquierda.

Para realizar la conexién de las entradas negadas dar clic en el icono mas
conveniente para la conexion de nodos *\, \, %

AA BB CC DD
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Para colocar cualquier compuerta dar clic en el icono de simbolos ~ =meele:

Escribir “and2 “(dependera cuantas entradas se necesitan) como se muestra en la
imagen, dar clic en ok.

2 Symbol X
Libraries:
£} andz "
£ and3
£} and4
£} ands
£} ands v
£ >

Name:
snd2|

Repeat-nsert mode

Insert symbal as block

Launch MegaWizard Plug-In

Mega\Wizard Plug-In Manager...

Cancs

Solucion:

AV=AB+AC+AD+B D+BC

Se siguen realizando las conexiones
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Para colocar la salida de avanza dar clic en el icono de entradas y salidas.
irg
= 'Enrradas.-'salidas

Elegir la opcion Output in 15

29 Qutput
o Bidir

Dar clic en el area de trabajo, para insertar la salida.

Para guardar el archivo dar clic en File y seleccionar save.
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L mMew... Ctrl+M

[ Open... Ctrl+0
Close Ctrl+F4

(& Mew Project Wizard...

[% Open Project... Ctrl+3

Sawe Project

Close Project

N

Save Ctri+s
Save As...

Save All Ctrl+shift+5

L

File Properties...

Create [/ Update »
Export...

Convert Programming Files. ..

@ FPage Setup...
& Print Preview
&) Print... Ctrl+p

Colocar el nombre que se le dio al proyecto.

NOTA: para generar el primer archivo esquematico debe de tener el mismo nombre
con el que se nombro el proyecto, después se pueden colocar los nombres que se
quieran a los archivos.

Guardar como x
Guardaren: | || Titulacion =] cF B~
r" Nombre - Estado Fecha de modific
i ) db = 22/08/2018 12:30
MNetwaork Magic —
Folders incremental_db [ 26/05/2018 09:43
o output_files = 22/08/2018 12:30
<] simulation = 29/05/2018 10:33
Blementos
recientes
Escritario
Documentos
Este equipo < >

Nombre de archivo: | *rusba = Guardar_|
Tipa: | Block Diagram/Schematic. Files (*bd) -1 Cancelar |

¥ Add file to curent project

73



f" g UNIVERSIDAD NACIONAL Laboratorio de Ingenieria FACULTAD DE ESTUDIOS ,:m::
2 AUTONOMA DE MEXICO «Eléctrica-Electrénica” L3 SUPERIORES ARAGON  fflji™>

e .
r'.L - _— Aogon

Anexo IV

Ejemplo para simular circuito en Quartus Il.

1) Primero se va a compilar para ello dar clic en el icono S Fies

Project Navigataor o8 x
| Files
@ Prueba.bdf

/4% Hierarchy I%'] Files i Design Units \ IP Component: | »

Para que solo este archivo sea compilado dar clic derecho en el archivo y elegir la
opcion->set as Top-Level Entity.

L@ Prueb- --< |

Open
£
——— ] Remove File from Project
Hierarchy |

< = setas Top-Level Entity Ctrl+5hift+3
o LAl 1)

il Type Properties...

2) Para compilar el documento dar clic en el icono de empezar compilacion * Si
la conexién esta bien esperar a que se complete la compilacion al 100%. Esto
se observa en la parte inferior de la pantalla del programa.

; T ) L’_\P !m,o |? <<Searchis v‘

MiType 1D Message "
a \I) 293000 Quartus II Full Compilation was successful. 0 errors, 16 warnings

% v
ul|€ b
L}

2|\ System /\ Processing (133) /

37,9 © 100% | 00:00:23

3) Se mostrara un cuadro de dialogo, en donde se muestra que la compilacion ha
sido exitosa dar clic en ok.

Full Compilation was successful (15 warnings)

4) Para simularlo dar clic en File y elegir la opcién - University Program VWF
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&4 rlew

“  Design Files
AHDL File
Block Diagram/Schematic File
EDIF File
Qsys System File
State Machine File
SystemVerilog HOL File
Td Script File
Werilog HOL File
WHDL File

~  Memory Files
Hexadedmal {Intel-Format) File
Memory Initialization File

~ Verification/Debugging Files
In-System Sources and Probes File
Logic Analyzer Interface File
SignalTan 1T 1 onic_Analvzer File
University Program VW

~  Othoe=ies
AHDL Indude File
Block Symibaol File
Chain Description File
Synopsys Design Constraints File

Mew Quartus II Project -~

Text File R

Cancel Help

| Ok

5) Se mostrara una ventana como la siguiente:

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES ARAGON

&3 Simulation Waveform Editor - C:/Users /Prueba ...
Help )

Z L B B 7 MR wn iy A | B

File Edit View Simulation

1
L | €L el A

O X

Search altera.com @

Master Time Bar: 4 } | Pointer: Interval: |683.43ns |513rt: |

| End: | |

0ps 160.0 ns 320.0ns 430.0 ns 540.0 ns
' \ ' \

Value at

800.0ns  960.0ns
\ \

Name Tps

B

Ops

>

0% 00:00:00

6) En la parte izquierda dar clic derecho y aparecera una lista de opciones elegir

la opcion > Insert Node or Bus...
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Fle Edit View Smdaton Hep 5

NEN- S op g Oy R Rl |
Master Time Bar: l:‘ l:‘ Pointer: ‘453.22;15 |Inberva|: |453‘22ns ‘ Start: ‘

Search altera.com @

| End: | |

Value at 0ps 16CLIU ns 320}0 ns 480}0 ns 64(].‘[1115 SCI[].‘[]ns QGU‘U‘ ns
Mame nns Dps
i
W Delete Del
I Insert Node or Bus...
Reverse Group or Bus Bit Order
Radix »
& propertis...
< >
7) Dar clic en el botén Node Finde...
€4 Insert Nade or Bus .4
MName: | | oK
o "o
Value type: |9—LE\I'E| A |
Mode Finder. .
Radix: |Binar1r A |
Bus width: |1 |
Start index: |0 |
Display gray code count as binary count
8) Aparecera la siguiente ventana. Dar clic en el botdn List.
@4 Node Finder X
Mamed: |‘1 | Filter: |P|ns: all = | I OK I
Lok in: |* | El §  Lst | | | Cancel |
MNodes Found: Selected Nodes:
NE\I'T'IE Type NE\I'T'IE Type

A A

FACULTAD DE ESTUDIOS
SUPERIORES ARAGON

9) Dar clic en el botén >>| para poder simular las entradas A, B,C D y la salida AV,
dar clic en el boton ok.

76

[l
S Aogon



poT=TReay s UNAM
E@ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL Laboratorio de Ingenieria FACULTAD DE ESTUDIOS |, 555
“4%7" AUTONOMA DE MEXICO “Eléctrica-Electrénica” L3 SUPERIORES ARAGON i

€4 Node Finder >
Mamed: |* | Filter: |Pir15: all v| | oK |
Look in: |* | EI | List | | Cancel |
Modes Found: Selected Modes:
B
Mame Type Mame Type
= nput o A { Imput
out ay Output out v Output
n g Input <] in_g Input
in in
=S C Input =S C Input
D Input D Input
£ > £ >
10) Dar clic en el boton ok
&} Insert Node or Bus et
Mame:  [=Multiple Items®* |l ok
Type: |’='T¥1ul1jple Items™* - |
Value type: |9-Leuel - |
|Node Finder.. I
Radix: |Binar1,r - |
Bus width: | 1 |
Start index: |U |
Display gray code count as binary count

11)Seleccionamos las entradas con ayuda de la tecla Ctlr, dar clic derecho

0 ps 80.0ns 160.0 ns
Name Value at ] I
Ops 0 ps
BEO
BEO
BEO
BEO
o AV BX

Aparecera la siguiente ventana, elegir la opcion Grouping, dar clic en Group...
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¥ EFE

Mame

. B
. B
- B

0 ps 80.0ns 160.0 ns 240.0ns 320.0ns 4
Value at i | | |
0ps 0 ps
i
AY
Insert Node or Bus...
Grouping ¥ Group... ]
1
Rewverse Group or Bus Bit Order Ungroup. .. 1
]
Radix »
# Properties. ..

Aparecera una ventana como la siguiente, poner el nombre a las entradas. Dar clic

en ok

&4 Group =
Group name: EMNTRADAS] |
Radix: Binary -
[] pisplay gray code count as binary count
Ok Cancel
12)Seleccionar las entradas, elegir el icono 12
0 0.0 160.0 240.0
Name Value at = i i i
0 ps 0 ps
N

e

out

ay 5]

X

13)Se mostrara un cuadro de dialogo, el cual lo llenamos con los siguientes datos.
Dar clic en el botén ok.

& Clock >
Base waveform an time period
Period: | 125| ns -
Offset: ||].|] | ns =
Duty cyde (%%): | 50 = |
\ Ok Cancel

Ops  800ns  160.0ns  240.0
Name Value at i i |
0ps  |Dps
—) :
S ETRADS D o0 ) 1t f oo it
“oow Bx

. . . [ . -
14)Seleccionar las entradas, elegir el icono AC ,dar clic en el botdén ok.
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&) Count Value et

Radix: Binary -

Startvalue: | 3000 Ops  80.0ns  160.0ns i
1 1

Value at
Increment by: | 1 Mame BUI..IDESE JDS

Count type u
@ Binary ¢ i% ENTRADAS B 0000 KO TER CORE BN (s

() Gray code

ont
Transitions occur = AV BX

Count every: |10.0 | ns -

‘ OK Cancel

EE
15)Dar clic en el icono™ .para poder simular nos mostrara un cuadro de dialogo,
le damos en yes para guardar este archivo.

"Waveform.vwf has been modified. Do you want to save your changes?

I Yes I No Cancel

16) Lo guardamos con el mismo nombre que le colocamos al diagrama

esquematico.
Save Vector Waveform File >
Guardar en: I Titulacion LI - ek EE~
r-_ Nombre . Estado Fecha de mod *
o db = 22/08/2018 12;
Metwork Magic X —
Folders incremental_db 15 29/05/2018 09:
Ve output_files = 22/08/2018 12
= simulation = 29/05/2018 10:
Eementos
recientes
Escritario
Documentos
= .
Este equipa < >
MNombre de archivo: IF‘n.leba 3
Tipo: IUni\rersity Program VWF (" vwf) LI Cancelar |
v Add file to cument project

17)La simulacién se mostrara como la siguiente:
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Con ayuda de este icono £\ se puede ajustar la visibilidad de la pantalla.

0ps 20.0ns 40.0ns 60.0ns 80.0ns 100.0ns 120.0 ns 140.0ns 160.0ns
Value at ' i | | i |
Ops ps
4

Name

% 5 ENTRADAS B00OD

Mo Bl

i} 0 o o olf1 v
mi 0 o o 1]1 v
m2 g o 1 oj1 v
md g 0 1 1 1 v
m 0 1 o0 of:1 ¥
ms 0 1 o 11 v
mé 06 1 1 ofo
md 0 1 1 11 ¥
m i 0 o ofo
m 1 0 0 11 v
mi i 0 1 of1
mit1 i 0 1 1§01 -
miz i 1 o of o
mid i 1 & 1 o
s i 1 1 of o
mi5 i 1 1 1 o
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Anexo V
Ejemplo para divisor de frecuencia en Quartus Il.
Ya creando un proyecto.
a) Dar clic en File, Seleccionar la opcion New.
& Quartus Il 64-Bit - C:/Users/yaned/OneDrive/Documentos/Titulacion/Prueba - Prueba — O x

Laboratorio de Ingenieria

FACULTAD DE ESTUDIOS

g Tools  window Help &

K EEErTrr—

Mew Ctrl -+ E o B . > =
MY L FPH D e DD e P A e P
[ oOpen... ctrl+0
Close Ctrl+F4
[E] Mew Project Wizard...
[ Open Project... i+l
Save Project
Clase Project
=l save Ctrl+5
Save As...
@ saveal Cirl +Shift +5 Nn-;m
File Properties...
Create [ Update v ®
UARTUS 11
Convert Programming Files. ..
] Pagesetup... Version 13.0
L&, Print Preview
Th P cule v Buy Software
Recent Files > View Quartus Il
e Information
Recent Projects 8
@) Documentation
=S T @) MNotification Center
< T

b) Elegir la opcién “Verilog HDL File”. Dar clic en ok.

& Mew

Mew Quartus II Project "~
~  Design Files
AHDL File
Block Diagram/Schematic File
EDIF File
Qsys System File
State Machine File
SystemVerilog HDL File

Vi HDIL File |
WHDL File
~ Memory Files
Hexadecimal (Intel-Format) File
Memory Initialization File
*  Verification/Debugaging Files
In-System Sources and Probes File
Logic Analyzer Interface File
SignalTap II Logic Analyzer File
University Program YWFE
~ (Other Files
AHDL Indude File
Block Symbal File
Chain Description File
Synopsys Design Constraints File
Text File =

o< [ coancel |[ hep |

Descripcién de los iconos de la ventana
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{3 Cuertus 1 648 - C/Users/yanedOneDiriveDocumentos Teulacion/Prssha - Prueks
Fle Bt Vew Propet besgments Proemng Took Widow Hep 5

rutta

JEHAD 4B 9

Yerkogdy
(TEEOCILB IS A B | 2ETEHS

THY /GO0 PP 00U ORA 0N
¥]

L' Generar un nuevo diagrama esquematico

& Abrir un archivo
C| Guardar
C Guardar todo
& Cortar

Desaser

ull
Dejar lo dltime que se realizo

{3 Quertus 1 64-B2 - C/Usersfyaned/DneDrive/Documentos TeulacionPrasba - Prueba
Fle B8 Vew Propct Asmgrments  Processing Took  Window Hep B

I8 d@ 4 LR 9 o e

MY/ ETOC PP U0 R P A0

Tertgin
-

5
SE ANT EE 00 DOG §

B
w | =355

* Archivo de trabajando.

@ Despegar pantalla de Windows

Encontrar

S Rem plazar

.
'V Encontrar el delimitador correspondiente

*= Aumentar sangria

=

“~ Decremento de sangria
Alternar marcador

ﬁ; Saltar al siguiente marcador
‘E' Saltar al marcador anterior

% Borrar todos los marcadores (simples)

ﬁ Borrar todos los marcadores (Todos los archivos)
] Insertar archivo
D insertar modelo

-

) Analizar €l archivo actual
28T ) .
258 Mostar el numero de linea

ab/ Ajuste de linea
| Mostar guia de identacion

=
" Mostar espacios en blanco
'3 Comentar seleccion

:E Descomentar seleccion

-
=) Autocompletar texto
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i Quertus 1 64-B - C/Users/yaned/ OneDrive/Documentos TiulacionPrusba - Prueba
Fie B8 Vew Project Amgroents  Processng Took  Window Hep B

DS & LB 9 o) [rska MY SEGFO O rd OO R @9 4 0 W
5 @ Verlogts %)
HELLTTEIATSTY B | 306
H Barra de los proyectos L’i’ Iniciar analizador de tiempo
- o (& Analizador de tiempo
Dispositivo oy
P % Simulacién RTL
— Ajustes —
-
*" Retroalimentacidn

Editor de asignaciones
% Simulacion a nivel de puerta
Asignacion de pines

@ Chip de pines

=,

" parar compilacién

Reporte de complicacion

Programador

& € N

- Osys|{Diagramas)
Empezar compilacion

©

- |

- . . Ayuda
v Empezar analisis y sintesis

c) Escribe las siguientes lineas.

1 module DIV (clk,periodo);
2

3 input clk;

4 output periodo;

=

& reg[5:0)c=26"'LO00O0O0;
7

8 alwaysE (posedge clk)
= | begin

10 if (c»=50)

11 c=0;

1z

13 else

la g begin

15 c=c+l;

le = end

17 end

18 =

15 assign periodo=(c<=(30/2)-1) ? 1'bl : 1'h0;
20

21 endmoduld
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Laboratorio de Ingenieria
“Eléctrica-Electronica” L3

FACULTAD DE EsTuDIOS (il 5%
SUPERIORES ARAGON  ffll*

AOGoN

module DIV (clk,periodo);
f/Declaracion del modulo
endmodule

1
2
3
4 f/Terminacion del mcﬂ:;d

con sus entradas vy

-Después se declaran cuales son las entradas y salidas,

internamente en la descripcion.

salidas

que se utilizaran

module DIV (clk,periodo)

input clk:

output periodo;

/fdeclaracion de salida.

WO =] N s L B

endmodule

[
=]

ffdeclaracion de entrada.

-Se quieren 5 bits, para 50 CLK, para verificar se ocupa la siguiente férmula.

. _ Log(n°CLK) Bits = _ L°900) _¢
Bits =
Log(2) Log(2)
1 module DIV (clk,periodo);
2
3 input clk:;
4 output pericdo;
5
3 reg[5:0]c=6"L0O00000;
7 [ fpara 50 CLE
i}
g Fndmodale

-La sentencia always, suele contener varias sentencias, en cuyo caso debe utilizar

un bloque begin/end.

-Los bloques begin/end se utilizan para agrupar un conjunto de sentencias.
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1 module DIV (clk,periodo);

2

3 input clk;

4 output periodo;

5

13 reg[5:0]c=6"R0O0O0000;

7

8 always@ (posedge clk)

S Jf/siempre que £l clk detecte un flanco de subida.
10 [H begin

11 Jf/realizara lo gue se le indigue....
12 end

13

14 endmodule

-Para tener en consideracion los 50 CLK.

1 module DIV (clk,periodo) ;

2

3 input clk:

4 output periodo;

=

& reg[5:0]c=€"L0O0O0000;

T

8 always@ (posedge clk)

=] = begin

10 if (e>=50)

11 f/si el registro s mayor igual a 50
12 f/el registro sera igual a c:e:rcu.l
13 c=0;

Ly else

15 = begin

16 S/2i no cumplirse la condicion el
17 Sfregistro =e estara incrementando en 1.
18 c=c+1;

15 B end

20 end

21 =

22 endmodule

Tener el control en los CLK, la mitad de CLK este arriba y la otra mitad se encuentre

abajo.
1 module DIV (clk,periodo);
2
3 input clk;
4 output periodo;
=
& reg[5:0]c=6"bO00000;
7
8 always@ (posedge clk)
o = begin
10 if (e>=50)
11 c=0;
12 else
13 = begin
14 c=c+1;
15 end
1é& end
17
18 assign periodo=(c<=(50/2)-1) ? 1'kBl : 1'k0O;
19 //asignacion continua
20 //fla mitad de periodo tendra un flanco de subida si
21 ffes la mitad de 50 cilos.
22 //De lo contrario tendra un flanco de bajada.
23 endmodule

d) Se guarda el archivo dando clic en File seleccionar la opcion de Save
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€ Quartus 11 64-Bit - C OneDrive/D fTi - Prugha - o x
Fle Edt View Project Assignments Frocessing Tools Window Help 5
o o= o Y - E¥VR T rIHDELPR AP
& Open.. Cis0 Vhdi1.vhd* a

s Tk ofMem I8 R Ee | ¢ EEE
18 New Project Wizard...
[E OpenProject. i
Save Project:
Close Project
A save Cuiss
Save fs.
@ saveal Cirl+shift+S
File Properties...
Create | Update

Export

Convert Programming Fies. ..

[ Pagesetp..
|4, PrintPreview
& Print... Cchl+P
Recent Files
Recent Frojects
Exit Alt4+F4
Guardar come >
Guandar en: | =] +~ m&c¥ |-
4 Mambre - Estado Fecha de modific
= L 4T
. . db = 29/05/2018 08
Escrtario
-
Bubsleoriesz
Este equipo
Ried
< >
Momibne de archivo: | DIV 3 | I—!E
Tipa |VHOL Hea (".vhd "whd) =] Canceisr
FF Add file to currert project

NOTA: Es importante guardar el archivo con el mismo nombre del médulo, dar clic
en guardar.

e) Para compilar vamos a donde esta nuestro archivo dando clic en el icono

@ Files

|Praject Mavigator e x|
[=Zr Files

atd v,y

£8% Hierarchy |5 Files G Design Units "5 IP Cammnenuﬂﬂ

para que solo este archivo sea compilado dar clic derecho en el archivo y elegir la
opcidon—>set as Top-Level Entity.
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|Project Mavigator

TEx| 4
2 Files B
: —
d vy o
Remove File from Project

E Set as Top-Level Entity

Create AHDL Incdude Files for Current File
Create Symbaol Files for Current File

Ctrl+Shift+ I

(i Hierarchy

[Tasks

Proper ties. ...

f) Se da clic en el icono * se estara compilando.
Bropct Magater B0 M| g

i bon Rzl - Prueha B 3 s L B
= e Te., 38

ped prvow st

g) Para ver que la compilacién se esta ejecutando en la parte de abajo se mostrara
el porcentaje con el que se esta ejecutando.

(| £)
; Al @ |Q <<Gearchz» V|
HliType 1D Message ”
\D 332001 The selected device family is not supported by the report metastability command.
332102 Design is not fully constrained for setup requirements
332102 Design is not fully constrained for hold requirements
¥ Quartus II €4-Bit TimeQuest Timing Analyzer was successful. 0 errors, 4 warnings
\D \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
¥ Running Quartus IT 64-Bit EDA Netlist Writer
Command: quartus eda --read settings files=off --write settings files=off Prusha -c Prucha
204026 Generated files "Prueba.vho", "Prueba fast.vho", "Prusba vhd.sdo" and "Prueba vhd fast.sdo"
» Quartus IT 64-Bit EDA Netlist Writer was successful. 0 errors, 0 warnings
g 293000 Quartus IT Full Compilation was successful. 0 errors, 12 warnings v
al¢ 3
E'\ System (1] /A Processing (100) /
100%  00:00:21 l

h) Si no hay errores en el lenguaje se mostrara un cuadro de didlogo como este.
Dar clic en ok
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Full Compilation was successful (12 warnings)

oK

i) Para simularlo dar clic en File y elegir la opcion - University Program VWF.

& e =

Mew Quartus II Project -~
~  Design Files
AHDL File
Block Diagram/Schematic File
EDIF File
Qsys System File
State Machine File
SystemVerilog HDL File
Td Script File
“erilog HDL File
WHDL File
~ Memory Files
Hexadecimal {Intel-Format) File
Memory Initialization File
* Verification/Debugging Files
In-System Sources and Probes File
Logic Analyzer Interface File
Sionaandiasintashmamnsie
University Program VWHE
W Omer Fies
AHDL Indude File
Block Symbaol File
Chain Description File
Synopsys Design Constraints File
Text File =

| Ok Cancel Help

Agregar las sefiales como se mostrd en la practica 5.

j) Seleccionar la entrada “clk”, elegir el icono b ,dar clic en ok.

& Clock ¥

Base waveform on time period

Period: | 10,0 ns

5

out .

| oK Cancel

Ops  800ns  160.0ms  240.0ms  320.0nms
Value at i | | |

Name Ops Ops

L
k) Dar clic en el icono”™ nos mostrara un cuadro de didlogo , Le damos en yes
porque si queremos guardar este archivo.
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"Waveform.vwf has been modified. Do you want to save your changes?

l Yes ‘ No Cancel

Lo guardamos con el mismo nombre que el modulo

Save Vector Weveform File *
Guardar en; | Teulacion j = B ct @
rﬂ Meambre ’ Estade Fecha de mod ™
db r Z20A/I0NE 12:
'"'m‘“": incremental_db = /057208 D%
= ouput_files H 220872018 12:
= simullstion - 2900572008 10
Bemertos
recienbes
[Escriono
m-
(5] ;
Este squpa < ¥
Mombre de archival DIy i Guardar
Tiga: | University Program VWF [ vwd) | Concelar
W Add fis to cument project
l) Se observa que la simulacion salié bien.
0 ps 80.0ns 160.0 ns 240.0ns 320.0ns 400.0ns 480.0 ns
Name Value at ' ' | | \ \
Ops 0 ps
i)
n ok BO
o periodo  B1 | [
Anexo VI

Ejemplo de conexién al FPGA.

Instalacién del programador, si no esta configurado, para ello tenemos que cerrar el
programa de Quartus Il

a) Conectar correctamente la tarjeta.
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b) Ir a la ventana panel de control y seleccionar ver dispositivos e impresoras

Ajustar la configuracion del equipo Verpor Categoria ¥

Sistema y seguridad
Revisar el estado del equipe
Guardar copias de sequridad de los archivos con

Historial de archivos
Copias de sequridad y restauracion (Windows 7) Apa riencia y personallzacmn

Q' ', Redes elnternet
Ver el estado y las tareas de red
. /_Hardware v sonido
%‘ Ver dispositivos e impresoras
Agregar un disSposItivo

Ajustar parametros de configuracion de movilidad de o o
uso frecuente Optimizar la presentacion visual

Cuentas de usuario
E;Cambiarel tipo de cuenta

S

Reloj y region
Cambiar formatos de fecha, hera o ndmere

Accesibilidad

Permitir que Windows sugiera parametros de
configuracion

® &

Programas
["l Desinstalar un programa

c) Se vera la siguiente ventana
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s Dispositivos e impresoras

&« « /4 M+ Paneldecontrol » Hardwarey sonido » Dispositivos e impresoras

Agregar un dispositive Agregar una impresora

v Dispositivos (1)

LAPTOP-L7NSCP
FF

Impresaras (5)

~ No especificado (1)

USB-Blaster

d) Dar clic en USB-Blaster, elegir la opcidn propiedades.

~ No especificado (1)

Crear acceso directo

USB-Bla W Quitar dispositive

1 Solucionar problemas

| Propiedades

e) Se verauna ventana como la siguiente, seleccionamos la pestafia de Hardware.
Dar clic en el botdn de propiedades.

B. Propiedades de USB-Blaster e

General Hardware

L UUSB-Blaster

Funciones del dispositivo:

MNombre Tipo
B4 USB Blaster Citros disposi...

Resumen de la funcion del dispositive

Fabricante: Desconocido

Ubicacion: Port_#0003. Hub_#0003

Estado del dispositivo: Mo estan instalados los controladores para este
dispositiva. ({Codigo 28)

Propiedades

Aceptar Cancelar PAplicar

f) Se vera una ventana como la siguiente, dar clic en cambiar configuracion.
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Propiedades de USB-Blaster

General  Controlador Detalles  Eventos

LUSB-Blaster

Tipo de

dispositivo: Ctros dispositivos
Fabricante: Desconocida
Ubicacion: Port_#00032. Hub_&0003

Estado del dispositiva

Mo estan instalados los controladores para este dispositivo.
(Cadigo 28)

Mo hay controladores compatibles para este dispositivo.

Para buscar un controlador para este dispositivo, haz clic en
Actualizar contraladar

Actualizar controladar. ..

9 Cambiar la configuraciar,

Aceptar Cancelar

g) Se vera una ventana como la siguiente, dar clic en actualizar controlador.

Propiedades de USBE-Blaster X

General Cortrolador Detalles Evertos

USB-Blaster

Tipo de

dispositiva Chros dispositivos
Fabricarte: Desconocido

Ubicacidn: Port_#0003. Hub_#0003

Estado del dispositivo

Mo estan instalados los controlad para este di
(Cédigo 28)
Mo hay cor atibles para este dispositi

Para buscar un controlador para este dispositivo, haz clic en
Actualizar controlador.

Actualizar controlador...

Cancelar

h) Se vera una ventana como la siguiente, elegir la segunda opcién.

x
B Actualizar controladores: USB-Blaster

;Como quieres buscar controladores?

—> Buscar automaticamente software de controlador actualizado

Windows buscard en el equipo y en Internet el software de controlador més
reciente para el dispositiv, 3 menos que hayas deshabilitado esta caracteristica en
la configuracién de instalacion del dispasitivo.

—> Buscar software de controlador en el equipo
Buscar e instalar el software de contrelader de forma manual.

Cancelar
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i) Se vera una ventana como la siguiente, se debe poner la ruta de los archivos
de instalacion, dar clic en siguiente.

4 B Actualizar controladores: USB-Blaster

Buscar controladores en el equipo

Buscar controladores en esta ubicacion:

Ci\altera ~ Examinar...

Incluir subcarpetas

—> Elegir en una lista de controladores disponibles en el equipo
Esta lista mostrard los controladores disponibles compatibles con el dispositivo y todos los
controladores que estén en la misma categoria que el dispositivo.

Siguiente Cancelar

j) Apareceran las siguientes ventanas, dar clic en instalar.

S —

i | Actusloes controlsdores USE-Blaster

Buscands controladores en Chaltera EL‘ESEa instalareste mﬁwﬂr& dE":iSFQS:ﬁII'D?

(— _
Mombire: Altera USE-Etaster Device Driver Package

<9 Editor Delaware Alera Coeporation

9 Confar siemgre en o software de “Delanare e Ingteler | Mo instalar
Corpossion”.

{1 Solo deberia nstales software de corirolador de proveedores en los que confie Como puedo decide

qué software dé dispasitrve 5 sequrn par instalar?

k) Se vera una ventana como la siguiente, en donde muestra que se instald
correctamente los controladores, dar clic en cerrar.

B Actualizar controladores: Altera USB-Blaster

Windows actualizé correctamente los controladores.

Windows finalizé la instalacidn de los controladeres para este dispositivo:

- Altera USB-Blaster

| Cerrar

93



St5Z UNIVERSIDAD NACIONAL Laboratorio de Ingenieria FACULTAD DE ESTUDIOS
AUTONOMA DE MEXICO “Electrica-Electronica” L3 SUPERIORES ARAGON

Py

Se vera una ventana como la siguiente, en donde muestra que se instald
correctamente. Dar clic en cerrar.

Propiedades de Altera USB-Blaster >
General Controlador Detalles Ewventos
_~ger Altera USB-Blaster
Tipo de
dispositivo: Otros dispositivos
Fabricante: Altera
Ubicacidn: Port_#0003. Hub_#0003

Estado del dispositivo

Este dispesitive funciona comectamente.

Cermrar Cancelar

m) Asignacion de terminales.

Al ver que la simulacion de las sefales de salida es correcta, ya se puede hacer
la implementacién del sistema en la tarjeta de FPGA.

Se debe de asignar las sefales del sistema a las terminales del FPGA. Para
realizar esto primero se deben de consultar los manuales del dispositivo para
saber cuales son de tipo entrada/salida.

Para que se tenga idea de los pines que se esta trabajando, con los que
queremos asignar, por comodidad realizar una tabla en donde tengamos
identificados que sefales vamos a ocupar, los Pines de tarjeta en simulacién,
los pines de tarjeta FPGA.

Sefales del Pin de tarjeta de Pin tarjeta FPGA
sistema simulacién
clk 17 17
periodo

Después de saber cuales son las entradas y salidas, ademas que elegimos la
asignacion de pines, para las entradas y salidas que necesitamos. Dar clic en
el icono asignacién de pines “i# que se encuentra en la barra de herramientas
del programa.

La numeracién de las terminales, de esta pantalla, tiene relacion con la tarjeta
que se esta ocupando,
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Una vez especificado cual seran las sefiales y que pines tendra, en la parte
inferior de la ventana, en la columna “Location”, se escribira el numero de
terminal (PIN_??)>PIN_17

X| Named: * v (| Edt: | ‘Fi\ter: Pins: all v
g
i Node Name Direction Location 1/08ank VREFGroup  Fitterlocaton 1/ Standard Ressrved  CurentStrength  Differential Pa
g Tput PIN.17 | BLND BIN 17 LY. defalf 24mA (defeul)
% periodo Output PIN 3 L 1N PIN 3 331V, default) 24mA (default)

<<new node >

o) Nota: como no se pueden guardar los cambios en esta ventana, nos vamos a la
ventana principal, en donde estamos realizando el proyecto y seleccionamos el
icono guardar todo gl

p) Para poderlo simular en la tarjeta debemos iniciar la compilacién para que el

archivo se guarde con los cambios, dar clic en el botén empezar compilacion *
ya guardados los cambios y compilado, ocuparemos la herramienta de
programador, este caso seria el hardware FPGA, lo debemos de instalar para
que lo reconozca nuestro equipo de codmputo, esto se empezo a realizar en el
primer paso de la conexién con el FPGA.

q) El programador funciona seleccionando el programador v

@ Programmer - C:/FPGADOS/VHDL - VHDL - [output_files/VHDL.cdf] - [m] X
Fle Edt View FProcessng Tools Window Help % Search altera.cor
.2, Hardware Setup... |No Hardware | Mode: |JTAG - Progress: :
[] Enable real-time ISP to allow background programming (for MAX II and MAX V devices)
‘ File Device Checksum Usercode Program/ Verify Blank- Examine Security  Erase ISP
WU Start Configure Check Bit CLAMP
i sop output_fllesVHOL sof EP2C5T144 0007806C 0007806C
+4 Auto Detect
Delete
(M Add File...
*+ Change File...
= < >
A} Save File
[ Add Device...
T JALIERA
ToI
410 Down — ¥
EP2C5T144
TDO

Automaticamente se cargara el archivo con extension .sof. También detecta el
hardware, si no detecta el archivo ni el hardware se configura manualmente

r) Para cargar el archivo con extension. sof. seleccione el boton de agregar archivo

b add File... ,
= aparecera una ventana, en donde tenemos que ver en donde
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creamos el proyecto, seleccionar el archivo con extension .sof, dar clic en el
boton abrir [open].

W Select Programming File

>0 O 9 BE®

Look in: C:\Wsers \Titulacion ‘output_files
By My Computer L output_fies
Prueha oaf
3 yaned Prueba.sof

| | Open
- Cancel

Fie name: Prueba.sof
Fles of type:  Programening Fles (*.sof ".pof *.Jam *. ¢ *".ekp *.5¢)

s) Se debe seleccionar el botén Hardware Setup...si no se configuré el hardware.

%, Hardware Setup... INu Hardware |

t) Debe seleccionar la opcién USB.Blaster [USB-0], dar clic en el boton cerrar

[close].

$ Hardware Setup

Hardware Settngs ITAG Settings
Select a programming hardware setup to use when programming dewvices. This programming
hardware setup applies only to the current programmer window.

Currenty selected hardware: USBE-Blaster [USBE-O]

Available hardware items
Server Port I Add Hardware... I

Hardware
usB-Blaster Local usB-o

Remowve Hardware

Close

u) Verificar que se detect6 el hardware programador

=, Hardware Setup... | USB-Blaster [USB-0]
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v) Dar clic en iniciar [start]

% Programmer - C:/FPGADOS/VHOL - VHOL - [output files/VHDL,cdf] - ] X
Fle Edit View Processing Tooks Window Help & @
j. Hardware Setup... |USBBIaster [USB-0] ‘ Mode: | ITAG v Progress: 100% (mﬂzssﬁj}-

[] Enable real-time I5F to allow background programming (for MAX IT and MAX V devices)

0 File Device Checksum Usercode Program/  Verfy  Blank-  Examine  Security i
i Start Configure Chedk it
Jhstp wtput_fles/ febssd | EPICST144 0007806C  (0007806C

2 huto Detect
/4 Delete

[ Add Fie...

" Change File...

g < b

Si todo esté bien el progreso indicara el 100%, si marca un error, es porque se
tiene que intentar nuevamente, si vuelve a mostrar error es porque algo no se
realizé correctamente.
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Conclusiones

El presente trabajo de titulacion bajo la modalidad de Actividad de Apoyo a la
Docencia tuvo como objetivo crear practicas digitales para el apoyo en el
aprendizaje de los laboratorios de disefio légico.

Con la finalidad que los alumnos ocupen sus conocimientos tedéricos de la disciplina
en casos reales dentro de lo académico y lo laboral, y con ayuda de herramientas
digitales las cuales ayudan a tener un aprendizaje significativo. De alguna manera
ayudan a los docentes a tener una buena metodologia de ensefianza, para apoyar
a los alumnos a resolver dudas que surgan al momento de estar realizando la
practica y el alumno pueda retroalimentar sus conocimientos y tener mas clara y
objetiva la informacion.

La elaboracion de las practicas digitales se realizaron de tal manera que los alumnos
de ingenieria en computacion e ingenieria eléctrica electrénica comprendan y
analicen los temas de manera secuencial y mas practica, explicando las bases
necesarias para después lograr realizar un circuito con funciones especificas con
informacion necesaria para desarrollarla, con ayuda de tutoriales y algunos
ejemplos del tema los cuales se demuestran con diagramas de circuitos eléctricos
que se llevaran a cabo en la practica, tomando en cuenta el plan de estudios, con
la finalidad que los alumnos no tengan problemas en entender y desarrollar la
practica, para que posteriormente apoyen sus conocimientos de las materias
subsecuentes a esta disciplina.

Como consecuencia de lo expuesto anteriormente se vera claramente en las
practicas “reduccién de circuitos”,” implementacion de circuitos combinacionales” y
“simulacion” como es que se dio a conocer conocimientos previos para poder llegar
a realizar estas practicas las cuales son un claro ejemplo de situaciones o
planteamiento de situaciones que ocurren en la realidad, las cuales ayudan a los
alumnos a tener habilidades de desarrollar competencias analiticas y responsables

para dar solucion.

98



	Portada
	Contenido
	Introducción
	Capítulo I. Compuertas Básicas
	Capítulo II. Reducción de Circuitos
	Capítulo III. Circuitos Combinacionales
	Capítulo IV. Codificadores y Decodificadores
	Capítulo V. Implementación de Circuitos Combinacionales
	Capítulo VI. Divisor de Frecuencia con Arreglos de Compuertas Programables
	Capítulo VII. Unidad Aritmética Lógica o Unidad Aritmético-Lógica (ALU)
	Capítulo VIII. Contador
	Capítulo IX. Diseño Lógico Secuencial
	Capítulo X. Simulación
	Bibliografía
	Anexos
	Conclusiones



